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INTRODUCCION 

Dentro de l.a Ingeniería Civil. existe una gran variedad de 
C"lllpoe que ee deaican a una actividad en particuJ.ar como 
l.a meci{nica de suelos, l.a·.hidráulica, la geotecnia, la ia 
genieriu sísmica, por mencionar clgunae, sin embargo para 
poder llevar a cabo dicha actividad ea necesitan apoyar -
en alguna otra, de tal manera que todas aetas ramas astan 
ligadas entre ei y así de esta forma trabajando en conjun 
to lograr el objetivo que todas buscan, el de servir al ::: 
bien común y contribuir al desarrollo de un País. 

Una de las partea importantes de la infraestructura nece­
saria para el aeaarrollo de un país, lo constituyen en -­
gran medida las vías de comunicaci6n con que cuente para 
mantener en contacto ciudades con ciudades, pueblos con 
pueblos, etc. Las carreteras forman parte de este grupo 
y representan una gran ventaja de comunicaci6n entre las 
poblaciones , ya que el desarrollo econ6mico de estas de­
penderá en gran parte de la cantidad de kil6metroa de ca­
rretera con que cuente. Pero no solo se trata de cona---­
truir una carretera sino de durlea el mantenimiento apro­
piado para mantenerlas en estado de operaci6n y funciona­
lidad. 

Pues bien el contenido de este texto se refiere a la con­
servaci6n de un tramo de la carretera Pachuoa-~pllll y 
abarca desde la elaboración de la oferta para concurso ~ 
hasta el proceso constructivo. 

Para poder primeramente tener derecho a presentar una pr2, 
puesta, tendremos que apegarnos exactamente a loa requisi 
toa que nos marcu ia ley de obras pdblicaa y que como ve::: 
remos necesitaremos de otras leyes para elaborarla, como 
la ley ~ederal del Trabajo y otras como la Ley Federal 
del. Equilibrio ecol.6gico y l.a protección al. ambiente que 
demostrará ser tal. vez de l.R mayor importancia por l.a gr~ 
ve situación de contuminaci6n en que se vive actual.me~te. 

En l.a el.aboración de l.a oferta destaca cl.aramente loa PU!! 
toa claves para l.a obtención de el costo directo con la 
ayuda del. cual obtendremos datos como el porcentaje de ia 
directos, financi!illliento, etc., con los que podremos obt~ 
ner l.os precios unitarios y el. importe total de la oferta. 
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Como purte f'inali tenemca u.na. descripcidn a grandes rasgo<. 
de el proceso constructivo de cada uno de loe trabajos 
realizados en el refuerzo de este tramo, as! como las 
pruebas de laboratorio practicud~s a los concretos que re 
pres~ntan una parte indiepeneable-Y tumbi4n veremos algu:­
nos de loa problemas que se presentardn en la ejecucidn y 
la rápida solucidn que se les dio a estos. 

Espero que el contenido de estas páginas sirva como un 
apoyo o guia -por llamarlo -de algww. manera- pBJ:·a aque--­
llos estudiantes de Ingeniería Civil, interesados·en la -
conetruccidn y conservación de carreteras y· en general. a 
toda la "gente que tenga la oportunidad de dedicarse a es­
ta importante rama de la Ingeniería Civil. 

j :.- J. 

• 1 ! 
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C A P X T U L O 1 

G E N E R A L I D A D E S 

A lo largo del desempeño profesional de todo ingeniero 
civil debe - de ser posible- e>:istir una etapa en la que se 
tenga contacto c:on todo lo relacionado a los concursos de 
obra pL:1blic:a que e>1isten de acuerdo a la Ley de Obra 
Pt'tblic:as y su Reglamento y por lo tanto es una importante 
rama. de la ingeniería como fuente de trabajo. El objeto de 
este trabajo parte de esa base, para tratar de dar un 
panorama general sobre la elaboración de uno de .ellos en lo 
que .se refiere a la conservación de c:arr~teras pero 
analizando solo los puntos básicos sin entrar a la parte 
legal de estos. 

Para poder iniciar. empeza"."emc::is · por ver los datos que 
fueron necesarios para que·. integrar los precios unitarios, 
el: análisis del factor de·· financiamiento, el costo de los 
indirectos y ·el programa de ~~ra. · · 

l. l. DATOS GENERALES. 

La Secretaria de. ComuniÍ:a-ciones y Transportes (SCT), 
por medio del Ban.co Nacional·: de Obra.s y Servicios y a través 
de .un crédito enterno otorgado·-por ·el Banco Internacional de 
Reconstrucción y Fomento .< BIRD) convocó a todas ·1 as empresas 
e instituciones que con~as~n ·con la capacidad técnica y 
c:umpl a.n con todos· ·los requisitos requeridos a participar en 
la licitación objeto de e·ste análisis y que se refiere a: 

"Refuerza del pavime.n.ta con concret:o asf~l ti co del 
KM B2+BOO al KH 166+600 del trame Lim. Hgo./Pue. -
Lím. Pue. /Ver~·-: ~·de·.- la carretera Pachuca Tuxpan ~ 
Estado de Puebla. 

Todo ·eSto\,_·c:~n ··ria finalidad de propiciar: el intercambio 
de' bie.ries. ·y_· :.·~e".'"vici~s , abatir tiempos de recorrido para 
disminuí r .. 105. .~_costos de operación y proporcionar comodidad y 
segurida.d·f~ :' .l.os·. usuarios. Para esto debemos de contar con 
los datos·:·.d,e~;;loS .trabajos a ejecutar los cuales son los 
sigu1erltes :,::.· ~ · · · 

.TRABAJOS A EJECUTAR. 

L.;3~; ·;··'.o·b~·a~ objeto del concurso comprenden la 
constrt.1c:ción.· d~l refLierzo del pavimento y complementarias de 
drenaje·,._ .sin'_.nlodificar el ancho de corona y carpeta de 7 .2 
m. cor:. '?~je~·o:d!S'. n~ interrLtmpir la circ:Ltlación de vehicLtlos 
en "el SLtbtramo en·.- cuestión, deberá trabajarse por alas en 
forma· ál ter-nada, · colocando el señalamiento respectivo~ 
re'cordando· qLte como los precios unitarios son por unidad de 
obra terminada· ·debef-á inclllirse éste en lo que corresponda 
por construcción y conservación de las desviaciones 
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· nec:esaria.s; protec:c:~ón ~l tr:-án~i to m~diante. el s_eñalamiento 
de los b~'}der:-_er~~< q\1~ se~n ,nec:esar:-_~~s ~ 

I. - Para. formurar -l~s :~~.e;·ios:{ ·.i.:~·¡·t,~r·Íc'.,~:: debemos· _Coiisiderar 
qlle: '·.·.-e;/-- ::::·;~~- _;·:~·.:-. : _¡:_;'. ___ ; ·, -'' ¡'.';:. .•.,: '-,: , , . -·;· ~;~i'.~; _,e 

·ili1~~1[i~~'itli~i~tf {~illf i!~ 
._ e .:,::L~<· diS:ta'né:i:il<de'i,;'aí::arre·a·:, __ cOr:i.sidel".'a~a pa".'"a·· ,deter:-mi~ar 

la:s.· cilntid~des-.;· de::;;c:ib_r.a}:_·ei:i::-;;~r.~s ·~. ac_ar~eos d_e -~a-ter;al~s ·-P~ra··. 
paVime~ltoE(,~- ·. c:~Y.reSP~~de':~:-a:;_·~- ra,~~- é¡ue·. ·_Eaniste ~nt~e _ ·e1 :b_arico:." de. 
ex:trac:_c:~ói:i··_·y_ ·e_l\-~: il.1g~t:":.·d~·nd~~tserár:í L~ti'liZados, ~~r )o ql.1~::10~ 
acarreos ·d~--·: !º.s_,.:ma~~~~ales_·.:_-_-a .'_l~s_-.pla~tas de- ~ratami_~n.tO- Y 
elabor:ac:ión·, .. debe·~~n··'ConS·fderarS:e co"mo acarreos locales".-· 

--. . ,: ' -;·:/.~· .. : .,,.":¡· ... 
A. Ant'(cipád_a~e~·té-~:-a··:_:··1a ,··eJec:l.tción de las ·obras ... Para 

r·e'ftterzo'. d~;:_· paVim-~n.t~~,.::~,sin:',:i~ic~~Ú"se ·la c:onStrucci-ón .. de 
terraplenes. ~·ryfBS_.~.·d:é.· 1:.t~rm_ina~se:· laS_. "':lcant~ril las.:.y.· mliros de 
sostenim_i~n~o.:.'.:.·ne·C~~~ri_OS,·~-.-:· ~~~- ~~':'lstrtt~ción_ ... de_.: ··l Os,, cuales 
deberá . ir ·por t'üo·: ffie~OS;~~.o.o;" :m"/d_elan~e- 'de .. : las.: _terracer..i.as,- ·se 
constru~_r:á_n··_; l·~·s:r_e1~~S_ry·~o~_:,~·.d_~<--.las·,--obras.: :de· dr~ña~é: que se 
indican· _a.·~~~t_i'~c.1_~;c:i~.~---~:;·:f.:('.-'.~f .·.·,_ . ·., _:... _:·_·.:·:." · 

1. -: .Sev har~~-';:'l.a\·,_:co~~trucc:fói:-1.· :de.':25 obras-,>.-dei · _drenaJ e 
nuevas y ·1á."." sus ti tt.lC"ié~in' .::;de·-.·,_7,. e>:i.ste';,tes, · .,:c:on·(·:·tuber.La: . .; de 
conc:reto· retOrz·actC>'-~ ."dé:\' .. 91 .. :'/cffi:_ .. de;· 'dfámetro· -de_ aCuer.do .. al 
proy_ecto;. .:;.:; <~.~~~',: ~~:-~:- ~'., . .-,, .. , ·. ·~L: ,:._ 

2. ~-, -Con··-profifriélfdi:ld.: ~aºpr·c;->lilna·da de,. 2·: 5 m ·de profundidad~ 
se c:onstruiran· :los-·sl1b'dré_nes._;·9e"'.~ipo .. ·en·;,_zanJi\, así c:cmo sus 
registros. las.' arenas_·y/o:.grava_s __ para_. formar los f_iltros en 
los subdrenes~ serán li~pia·s· --:Y constituida~. por partículas 
res.istentes. la piedra _qLle se .-Lt'ti.lice deberá" ser de buena 
calidad , sana, homogénea" 'y dUrable. _Los tubos de concreto 
que se empleen llevarán ·cue'tro_hileras de perforaciones, dos 
de cada lado en forma simétrica con relación al eje .vertical 
y con una longitL1d no ·mayor -~e __ i2s cm seg~m la figur:a 1.1.2. 
El material que se emplee para la capa- impermeable debe 
cumplir con lo que indican l~s figu~a~ 1.1;1 y de la misma 
forma las demás estructLlras· in~icadas en ·1as· figuras 1.1.3, 
1.1.4, 1.1.s, 1.1.6, 1.1.7· y 1.1.a· que s~ ·anexan y como se 
indica a continuación: · 

a) La exc:avación de 1 a cepa de,berá efectuarse de aguas 
abajo hacia aguas arriba, para que -se permita de manera 
libre, la salida del agua. 
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SUBDRENES 

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 
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8 = ¡:¡ o o 

~ ~ 
o 9 ~ ~ i N ;¡; :;; . ~ o ó ó o ó .; ::: ~ :¡: 

100 

90 

eo 

70 

60 

Olí 50 

e:: 
w 40 

= a 
30 .. 
20 

10 

100 60 40 20 10 3/811 3" l" 11" 2~ .. l 

M A L LA 

La granulometria del material de filtro deberá estar 
en la zona sombreada de la grUica. Este material deb~ 
ra cumplir además con: 

5 6 
LL ~·zs \ IP~ 6 



.. 

l.O 

100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

!O 

~ 
~ 
o 

ZONA DE ESPECIFICACION GRANULOMETRICA PARA 

MATERIALES PETREOS QUE SE EMPLEEN 
EN CONCRETOS ASFALTICOS 

Abertura en mil!metros 

"' o o .... o 
;:;; .,, N "" o ::! .,, .... .... 

N "" "! ~ ") "l ~ o o o o N .,; '° "' 

J 

1/ 
/ V 

/ / 

/ // 

/ / 
/ 

V V 
/ V / _.,...,. .... _.,...,. 

.-

~ "" .,; 
~ N 

J 
/ 

--o. 
200 100 60 40 20 10 4 l" 3 11 111 3" 111 

¡; ii 2 ¡; 

MALLA 

FIG. 1.1.9. 



l1 

_b) Cuando l~ pr~fL~rydid~d .. ~é. ia .. enc:a\<'.ac:i_ón ·'a~·c:anc:e - el 
nive 1 reque~ido, : :'.'el_ \.f~O~o __ ~r 5!ie _;·. ~c9ftd ic:i.on~r:-~ :;,-~olocando 1 a 
plan ti 1 _la-. :c:on_\.e_l~ :·· ~~smo· .·: '!l~ter~al:~·,:de::·.·1_.f i_l tr:o-,_ dánc:'ole_ un 
apisonado~ __ has,tit. · c::it:J.te~E!r_ · ... :~ma ':.;SüP'e:.f i_-~i e .'.·.f-eSl s-t~_n.te :,: y: -L~n i f orine 
con la/pe~~i~-~-_t,e .. d~.·~~~Y.".1'~t~-~·\· ;;: .. ,~· -:<·i · -~'-~ .~.' .. _ -- · 

fü:rtj~~~~i~~&~~it~S~ir.~IFiit~~;~:Jif li~ .. 
-~- d ):.: .. El'.'··re_~·-1 eno~::d~-:-1 a)'c:e~a:-· s~ ... har::~•-.c_oni~_ma_~e~i-a_lj.f ~ ~-tran_te, :··-

~~·¿:~~~~d;~H-f !te,~~~~~~~~~~~,~~so~··np •.• ma~.~~~1:il~.~t~~~•;t::.~á~~~ • .. 
. e ):·: .. _A '-,~~~~.~-~~t~c:~~n ,.-.se c:~n_st_ruJ;r~ · '_l'a· .. ::-.CaPá~~:"i'iOP~'.~:m,e-able. 

med~ánt:~ ~.Lm::.-.~á.~~ead-o._.:~on. c~ncr:-eto -hid.r:-ául ~ ~?:' s:inl.pl~·--_f '.: ~=1CJC1 
kglcffi2~.':de\S e cm ·.de~: espesor, procurando que ~.aciOpte ·:1a'_ Sec:c:ión 
de .1.~· .. c.~1.iie_~~.:·_':· ·_-· .. ·: __ ,. .. - .'· :·-.·,. _-_ ... ;«_}'._;~>. <:.- ... ---... 

. : · i) ·-s~_--i;:~:m~tr:1.1irá~ los pozos" de'. vi si~~'· de"· _ac1..~erdo con lo 
se~.:\~a~o··:en··.>Ia\fi_gur<?\ "~º~~esporidiente, ·:~~ -.:1.6s Si~i.os ·en ·que 
la l.~ngitLt<:J-~.~~l :s~1b,dr~n exceda· _de. ~S>~.-'1.'·~- · · · · · · 

.:g )·~ La~;,·t~~-e"r.i.~ .de ·deS~Óg~1~-·· ~~.:,_p~o1:·e.9-e~-~·:·-~~-:s1..1s .. extremos, 
con ··malla de'alambre Para ·.evitar:~ qLte los.:animales aniden· 
dent~o ·. d91 ~-f~b~_.· · . -»·1 . .: ·:: -i"' .··; 

, .. 

. . h '(:·E~-.--~.t'. "~'~t~~~.~6 .. :·~-~~~·~.k "-- a.b·~j 6·.'..~·~{:~~~;·bd r~~, ., ·se, c:onst~uirá 
la ·<:Jesc·ar:-g~,~- ~~-l:í'.>tu~o.::·.'·'~~-~~.-~~-t'~--~> 1:-1.n.:• .. Canal.- .. -'reve:stidÓ ~ · con 
zamp_ea~o,:.d .. e ::~ :-.-c:m: :d~:· e'~pesor: ;..)~~e.:¿:c:'<?fl_~~e:~o ~idr:-~~11 ice _simple 

~=~t{ ~~i :-~?·?.~/~~~-~~~·~;~' '- ,r.,~.~??'.<:,:·p·1-~,í1 ~~:~' ~ ~\~~~~:-~~~,.~ -~.1i~-5.?·~~ ,~:m'··, -,_de.:.· p~red 

~::::fü:"f :;;'[ª~t~~1~1i1~~irt~f ii1t~t:;~::~: 
· 4. ·-:·,Una.,' ;Ve~.'.·. t.~.r~i_nadas·;;,;la_~··;o. C)bras·'.~d.~ rP·~'-".~·menta~ión·, ·:se 

cons~ruirán .. -.: los,;_.-_bot~~.~.1.C>:~·;~.Y~§:·~~c,~·~~~.~f·~~~~ .. ?f·~~·fá.~'.,~~·.C;~l:.~;:de(~: ~:a~ 
mismas carac:.ter_íst~c:~s)_que~:·~~;{::.~~i::'l~ad_o':-,er:i.f~}~.i~F~t:•.s,t~ .. ~(~c:i.Pn· de 

~a d~ª:~~!~ci6 u:i g~~:;~i-~~;~:~i~f º1~±rlt~~-~~~;;~1&)~~~~~c\tci6.n 
5. - . En··:: l.o~: si ti~s ·:·:1qu~~:_,:;se_~ '~': r:-ie~e:sat'."i.o_~·:.,se: .. .<.c:_on·s.t~uir~n 

~~~a~=r~:c~fónc~q~f.,'":;,1:''l~~i![ttL~l:~·~~,;;,g~N~:\c1~':¡~'•c=•·•·100 .. kg/.cm2 
III. PA0IMENT~C;~~>. : . ':: ... '~>. . •: 
1. - Corte en tri6 d: lea c~rpe~: :~~¿~. 

e\) En fa·~·-·:zona:s , ·:de. ·:_i"a -.c:~rpeta áC:tua 1 se procederá a 
eliminar la porción SLt~erior, mediante él corte en frj,o del 



material que lo· constituye en··.-5 cm de.·pro.fundidad. medidos a 
partir de:la ·superficie de rodamiento.. :<:'·- _: - ·_; .. _, ' 

b). El corte.· deber~. efe.ct~t~rse.,.medi·~-n~e.- Ltr:ta> ~e~'f'.i lad.Óra 
en fr.i.o con .diS.Positi'.'o p~ra··.· .. c:Qn~ro~-~''.''.".>iiuto~át~ca~ente ··l.os 
ni ve 1 es.· .. Con:,'.. un~.·_ ·prec~~~ón'.·>~.~~n t~·i? < c:J~/,:-~~ri_/;; r:arygo>.·-<:1e-->~ .·2· .. m~, 
a_demá~ e_l : eq.l.t~p.c( deb.~rá:.' c~ñ~ar:.: .. :c:=~r·:_di·s·poS(tiVo:~·¡ p-~~~:~.r~cC~er 
y cargar, :~1-- ma~~.r~a1:: prcii::l~~t~·:,~de) r~.o~.~~·~::·;·m~'r:td~.J.X:,~·~1_ve1a.dOr .. y 
puntas··: de.-: corte,.: .. este· · eq.uiPO::-.deber:á-·-\Ser:-?.deli:~··.t1PO '.': RC:ít·o-Mi l_l 
PR~ 7 5~·:. ~·-· ~.s~~i. l ª'. .~. . ; : '. - ... ·. ~;.:·: é/,. ~-~;·.:.;"_.:.-;;~~;:.".:: ~:'.::{,}f;~~~\;;f;."·.;i~~/~_?:_~(i~\:·~.i_}/::~~:;·,J,\;_,~:.:: ·_: ::: :. 

c.)_.· E'.~:·_ m.::'_teria1-:;pr~dlictO.~·,_d.~ l_:.~~~~,,.-~~.'\deb~r,á~.;~·er;~i .~~~-rr::e.ado. 
a los iilma~enes• con uña·::iº~;·:~~~J,a::fa.~~,i~X9.~ ... ,:1~~;[&%!}'~,f> . 
2~- Bacheo. superficial asfálti ·· · ·' ., .. , 

. . . _. -, ,.. .· .. :·-, ;.:L;~}·;r~Jt~{: _: .. -, . . . ._. . " ... _. __ · :¿;,~;F~:.;,::·:'.,.·: ·~ -
a)· En las ·áreas del:: .. ·Pa.vimento:.:;act:L1al).c.que.~,pr:esenten 

¡¡m~~;:"~::~~::~~t~~~~~t~~;~t~f ~~!!?::::. 
eliminar el polvo y -materiaS_."e>_:trañas· y se··_·apl.icar.á·· .. cl'n.:r)egO 
de 1 iga;r; co.~. prodl:'ct.~ ·'. as~ál .t~_c~. 'FR--3 ;·:a ¡..¡\;¡:6ri .'. ~e< .. o ~.5·~·· 1 t/m2 
aprox~madamente .•... : _ _._:- :--"" .· ... ' · .·_> ·. '.' · ·· · ' ...... ~- .. ~ >-· 

c) Para ·enré\sar-' el"· bache, se relle.nará con· concreto 
asf á l.tico c:ompac:tado:. ~·a 1 ~-_·95¡.: ··de sLt P. V ."M9 ·det.erníiriad0~ .. pOr- e 1 
laboratori~ :por ;: .. el métOd~ MarShal 1. La mezcl~ :,-asfá:l tica­
deberá el'abor:ar~e· c6'1 cemento asfáltico no.· 6 ·y ·material. 
pétreo de:· T.~M:A.9_··.de __ : ~9 mm procedente del. _·_baÍico;~-·de 
materiales,-·la··.dosificación apronimada del cemento .3sfálti'co 
será de: 135 .kg'/m3· de material compacto. 

3.-:- Ba~heo.-'de_: .c:·a:J"a • 

. a'.)- En'» .. : las ··zonas inestables de la sl~p~~_f¡-ci'e de 
rodc\ini.~ii·b:,; .dor:1de.: sea necesario se efectuará i.iñ bacheo· de 
'c:aj a, .e_Xi::i\V.3ndo . .:-hasta una profllndidad máxima de 50 .·cm, el 
re11enO .. de.·:~·1a,:·_c'aja.'·se. hará colocando una primera capa de .20 
cm .de e~peSor.).coi:-i )na.terial. de filti:-o.- del utilizado en la 
construcción de l·a,-·capa .filtrante de ios -sllbdrenes debiendo 
cu~d~r:·_ql:-l_~·:.'.:.1B:··; Per1di~nte de la superficie ·.del ·dr:-en· sea la 
adecuada ... :par.a:'··qúe ' .. el-, agua tenga una salida libre;) a 
·c:on.tinü~ción.· ,~~·-.cónStruirá con 26 cm de espesor, -la segunda 
capa·. · c.º.r:'·:-. .": .ma_~~r~a~-. ~de calidad de . bas~ 

10 
hidráL1lica 

compactándolo. hasta obtener el 957. de SLI P.V.5.M. .. . 
b) Lina':v·ez· super.ficialmente.el seca el -área·.tratada, se 

barrerá p~fa .' "elimin~r el PC?lVO y materias·.: .en~r:añas, a 
continuación_. se: ·_apli'carán lc::is- ·riegos 'de i~pr~griación" ~con 
producto "asfálti.co . tipo FM:-J. ,·a .razon· .···de··. 2 '.lt/m2 
apron i·m_ada'm~n t·e y·:'de ' .. ~ _iga·. c_on p~~duCto ás f á i'ti:~o.:-tipo,.FR:-3 a 
razón de o·~_ 5 .l·t/m2 apr~nirriadam~nt~. ·, . · · 

c) P.ar~'- =. enY.asaF; . el_ ba·c~e, -~:::l.<?s·~. 4 -~Cm --·.,-;fÍnaÍeS·;:::"'-se 
rellenBrán con .. 'concre~o · · c\s"fáltic~"~·,' _.~e: ·,:las ·misnías 
características y" grado de compacta.c"ión que., t71. úsado er1 el 
bacheo superficial. 



13 

4.- Renivelaciones aisladas en las áreas de la superficie de 
rodamiento actual que tengan deformaciones y/o 
asentamientos. 

a) En 1 as zonas ql.1e acusen deformaciones y/o 
asentamientos con profundidad má>:ima de 4 c:m se procederá a 
efectuar el picado de dicha superficie, utilizando .una 
plancha metálica con sus ruedas provistas de t~coiies.: - -._·_· 

b) A continuación se procederá a dar·_ >~In_\-· barr.ido· 
enérgico en las áreas tratadas. : . . . . _- __ '·~·:>-__ 

e) Sobre la superficie· ba.rrida, .. s9 ~pl_i_c~~~:-.)'.:1f!-~;~-~-e·g~··._d_e. 
liga con asfáltico FR-3 ·eO proporción' , apro>iiiñaCfa;~· dé:-:0~_5 
1 
t/m

2 d > cuaMdo_~-el · p~_Oducto, _ásf_áY-ti~O:.J~7~~~~>i;~~-~~r~~~t1:~~~:~~~~-~-ª .: 
la c:onsis~e~_ci:~'· c:=~n·~el)A·er:tte,·· ·.?e; ~gr.~g~·r.á'.~~--c:;~r:-iC:r"et~;,-,_~~·fál_,~i':'.o .· 

~::~:i~~f f [t}lil~~11i~~if J1~~1~l'.~~~;::~ 
procederá e·- efectuar:: el-."·picado·~~con-.~ plancha~metál ica" provi·sta 

¡¡:;~;f~~~Í~~~l!tlti~f~ii1t~J~t~ifE~ir~r:::;: 
: 3.""." _sot)r::e ·la. SL_1per:-f.ic~e-r';.bar,:.·i·d~~~-~~·-·.:a~.11C:.il'."á.: L~n ·riego .de 

1 iga. con: p"roduc'tO ·asfál t.icó··,FR~3< érí·:proporc:ión ap·roximadao de: 
O. 5 l t/m2. . . · . ' · ':· ~i', ,, ¡;:; . :'.{):~ i':'J~'.'.:·•',:< (: < : ' · · ', ' 

4. ~. Un_a:--~e_:z :. _que_.~1--. produc.to.;·~~fál_ti_co __ del riego¡··de-··_l iga 
tenga 1 ª:-- cons~S.t"e~ci.3.:".~orjV'Brlient~~·/,en: toda.- la~ sección·- ~e' ·la· 
corona se cons.truir:á ... ·Ltna.:.~-~~.~-pe_ta:,de ._Concreto· asfáltico. de .5 
cm d·e espesor .. comp~.ctá~.dOlo/~al.'.95~_.de~erminado con el método 
Marshal 1. L~ mez¡:~a:_;~.·~;--:'~f-.~~.t~ca tendrá las mismas 
caracter í.sticas :que :Tas ~~an.ter.iores .. ~ 

::··. ;' 

·.;.:):~· .. : 1,~; 

·.:~,· <·;,),: : ·;,. 
' ,;-~~/; ',.·~ :.· .. :: .. ' " 

,,:, :·_:\.::' ::¡l<'· 

son: 

A. - Dbras·.,:d·~'.' ·d·~~~-~j'~:~·,·: ,"· 

·1,~,.::·:.-~~·:::::~~m~g:~'b·~{~;:,:i·f:I:a·nd que, se utilic:e -en el conc:reto 
hidráulic:o~ ·:~·deberá·· , cLtmplir con las siguientes 
c:aracterí~tic:as:~-· 
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0>1ido de magnesio (MgO) 
má>Únlo:; pOr 

Trióxido de _~zufr~~-(803): 
Cuando· 3Ca0.Al203··es Bi.· o menor 

5.(1(1 

·--·má>d.mó _poi· 'cierltó ___ -'------'----'- 2.50 
Cuando '.3c'aci ~ A.1203 _, efia.yO_r:'.,·de··,: 8:~_ .. ·:.: -~-'~ -

: ... ~. :. rriá):~mo.-.'~po(-·ciento. . >,._.:- :··· 3'~00· 
Pérdida, po~ .. -_:cal~i~_ac_i~n._·.:_~ . ~., . ···-· _-.->" ':-)~\-::,;~-.. :!'.:::~'.·~.-,·.- . 

"l ''.' ... in_á>:i_~ó·: por:-- 'Cien.to :: 3·.'.90 

Residuó. ,.i.nso1~:-~-!:·~~i~;~:F~.6:~. _:~i~S~t~,!.:;:·· ·,,.·{-~,- ~~-:~~'¡ '.;·~-~~--:.-"-
0

• 
75 . . ·~ ... ' 

2. ·- LOS ~g regS.dó~ ··¡_inC?'~' .. ~y···.:.·grUesb-~\; clúé'i:'i~'}.;~~¡:~:~-~ ···:en -. ia 
fabr-icación·' del ·. coné:reto __ hi~Y-á~1li_co -,·.se-.~._ SL_1Jetarán a · lo 
sig_uien~_e _:' - .· .. · . _ -- , -_. : · . . .. · -.:, ,.::·< ;,_,·.·_:'/,,· ?::· ,. " '· 

El agregado fino. deber:-á cumplir .·con~.=~1a·-~·granulometria 
que es~ar.4t . compr:endida entre l~s. ·1imi tes,':_.Qiie~· .. m1..1estra la 
tabla 1.1.1 donde· los porcentajes·mihimos especificados para 
el material que pasa las mal las No. 50 .. Y 100 pueden 
reducirse a 5 y a C1 respectivamente. No deberá tene·r más del 
45Y. retenido en dos mal las consecutivas. El contenido de 
sustancias perjudiciales estará dentro· de las tolerancias 
que marca la tabla 1.1. 2. '/ no contendrá impure:as orgánicas 
en calidad tal, que produ;::can una colora.ción más ob"sc:ura qL1e 
la estándar. En el caso de que no pase la prueba se podrá 
úsar si se demuestra que esto se debe. a la presencia· de 
pequeñas cantidades de carbón mineral. lignito .o ·partiéulas 
similares o CL1ando su resistencia a la. compresión a 7 días y 
28 sea mayor a 95/. calculado con la. prueba. 'cor~espondiente. 
Cuando el concreto elaborado c:on este ·material·: vaya a estar 
e>tpuesto a humedad prolongada con suelos hi.'.1medos o con la 
atmósfera, no deberá contener materiales que reaccionen con 
los álcali./:i,

3 
del cemento, causando esto una e>tpansión mayor 

de (1. 200~. a la edad de 1 año. · 

El agregado grueso tendrá que satisfacer los requisitos 
de la tabla 1.1.3. y las sustancias peY.judiciales en. la 

·tabla 1.1.4. La resistencia al desgaste deberá tener una 
pérdida no. mayor del 50/. en peso. Si el agregado usado en 
concretos vaya e estar sujetos a humedad prolongada con 
suelos hi:1medos o con la atmósfe,ra, no deberá· contener 
material que reaccione perjudicialmente con los álcalis ·del 
cemento causando e>:pansión .mayor de 0.2()(1/. .a la edad de \.in 
ario. 

3.- El agua para concreto hidráulico· .deberá estar libre 
de materias ·p~rjudicialeS .tales co'!lO acei_te~,.; 9ras~· etc. y 
su conteni.do químico ser·á: · · 

. . 
a) Para elaboración del. concY.~to'· · '> 

SL1lfatoS (c:onvt?rtidOs a: Na2sci4r m'á"Xúno~-1··,:-ooo<il'~·p.m. 
Cloruros ( cOnv~.r:-~.i_d.os::~ N~.c.1 ~ .. ~; -..m.áxir00~;.,1~·000 .P.·.P·ffi· 
Materia orgánica .(ó>tido .consumido:. en· , .. 
medio ácido) má>:imo· · · . . 50 p.p .• m. 
TurlJ:iedad, má>:imo ··1,sc10 p.p.m. 



',BANCO 

.r.- "San 
'. Marcos" 

O_BRA: 

SUBTRAHO: 
_TRAMO:; ! 

CARRETERA: 

Construcción del ref"uerzo del pavimento 
con concreto asfáltico 
Km 82+800 - Km 186+600 
Lim. Hgo/Pue-Lí111. Pue/Ver 
Pachuca-Tuxpan 

CUADRO DE BANCOS DF. MATERI/,LES V SUS CARACTERISTICAS 

LOCALIZACION MATERIAL 

Km 143+500 con 3.000 a Grava-arena 
de desviación a ambos de río 
lados 

TRATAMIENTO 

Trituración parcial y cri­
bado para obtener 1aaterial 
de tainaño máximo de 38 ma 
a finos sr.gún ·gráfica res­
pcr.li v;i 

Tri Luradón parcial y cri­
bado para obtener material 
de tamaño máximo de 38 mm 
a finos 

Trituración parcial y cri­
bado para obtener mater.1.ll 
de tamaño ~ximo de 19 -
a finos 

UTILIZACION 

Capa f'il tra!!_ 
te en bacheo 
de caja 

Material con 
calidad para 
base hidráu-
lica. _para 
bacheo de caja 
Concreto as-
fáltico 

Mezcla aproximada 
PAGO DE 

para su empleo 
RECALIAS 

(% en volumen) 

Se usará solo 

.. 
Se usará solo 

$ 500¡,.3 
útil 

Se us~rá solo 

NOTAS: l.- Las regalías por la explotación de los bancos. con las que han sido anotadas en la columna respectiva .. 

. 2 .. - El laboratorio encargado del control de la obra detenninará en caso necesario, el tipo y cantidad de 
aditivos que se utilizará para •ejorar la adherencia del aaterial pétreo con el producto asCütico. 

' 1-' 
\JI 



GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FIMO 
+---------------------------------------------+------------------+ 
: 1'I A L L A S : :~ OUE PASA. : 
+---------------------------------------------+------------------+ 
·¡ · ~e;~ ~·::::::::::¡ui ~~l i 951~º100- . ¡ · 
: NO. 8 .......... (2.38 Mi'll : 80 .A ·100 : : 
: NO. 16 .......... (1.19 i'IM) : · 50 A 85 : 
: NO. '30 .......... (0.~95 MM) : 25 A óO : 

l ~8: ~&o::::::::l&:m ~~¡ ¡ 1~ ~ r& ¡ +--------------.------------------------------·-+---""":----:-----.-----+ 
TABLA 1.1.1. 

IMPUREZAS DEL'•AGREGADO FINO +-------------------:...-------------------------+------------------+ 
: PORCENTAJE· MAXIMO : 

SUSTANCIAS PERJUDICIALES : EN PESO DE LA : 
, : MUESTRA TOTAL l 

\¡;;:;RricüL:;:;s-oÉl:ÉzÑ;:;iiL:És~::::::::::·:::::::::--:------.-1:0--------: 
! MATERIAL OUE PASA LA MALLA NO. 200 : ! 
: PARA CONCRETOS SUJETOS A DESGASTE........ ! 3,0 (a) : 
: PARA CONCRETOS DE CUALOUIER OTRO TIPO.... : 5.0 (a) : 
: CABON Y LIGNITO : : 
: PARA CONCRETOS APARENTES. • • • • • • • • • • • • • • • • : O. 5 : 
: PARA CONCF:ETOS DE CUALQUIER OTRO TIPO.... : 1.0 . : +---------------------------------------------+------------------+ 
(al ~LJE E~A§~seA D~AtE~N~5. O~J5Nm~ ~g~MmT~~~c~eN, P5CvfiL p~;rn~m 

~GEk~N T~á~~~mº~l.sf~E~~o 5g/~R~N~~P~cm~~~~fE ESTOS LIMITES 

TABLA 1.1.2. 

IMPUREZAS DEL AGREGADO GRUESO +---------------------------------------------+----------------..;.-+ 
: PORCENTAJE MAXIMO : 

, SUSTANCIAS f'ER,1UDICIALES ¡ ffüE~f~2 ~BT~e, ¡ 
+----------------------------------------:------+------------------+ 
:PARTICULAS DELEZNABLES..................... : . O. 5 •. '. : 
:PARTICULAS SUAVES ••• , ••• , ••••• ,............ : 5.0 ': 
: PEDERNAL COMO IMPUREZAS (a) OUE SE DE- : . . . . ! 
:sINTEGRE EM LOS 5 CICLOS DE LA PRUEBA : : 
: DE SANIDAD O AQUEL OUE TENGA UNA DEN- : : 
/S~DAD tlELAT!VA. SATUR~D~ Y SUPERFICIAL Í i 
¡M~~~~ E5~gic~5~~~ ~~VERi\§'oE EXPOSICION.. •• \ 1.0 ! 
: PARA CONDICIONES MEDIAS DE EXPOSIC!Ofl..... ! 5.0 : 
!B~m:iA~ 1 ~~~ALA1ALi~N~~fi~A NO. 200..... •• •• ¡ 1.0 (b) i 
: f'ARA COrlCRETOS APARENTES................ : O, 5 : 
: P»RA COHCRETOS DE OTRO TIPO.......... • • • : 1. O : ¡.---------------------------------------------+------------------+ 
(a) LAS LIMITACIOl-IES DE SANIDAD DE ESTOS AGREGADOS DEBERAN ESTAR 

!<ASADAS AD!ClllflALMErlTE A LA EXPERIEMCIA TENIDA POR EL COM­
PORTAM1EM10 EM EL MEDIO AMBIENTE EM OUE SE EMPLEEN 

(b) EM EL C1~SO DE AGí<EGADOS TRITUí,ADOS. SI EL MATERIAL OUE PASA 
LA MALLA flO. ~00, CONSTITUIDO POR EL POLVO PRODUCTO DE LA 
TR!TURAC!Ofl, ESTA EXErlTO DE ARCILLAS O PIZARRAS EL PORCENTAJE 
PUEDE SER 1. 5. 
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· b) Para curado Y. lavado de agregados · 
·sulfatos (convertidos a Na2S04) mlrnimo 1,500 p.p.m. 
ClorurOs ·e c:onverfidos a :NaCl) má>:imo ___ 2,0,00 p. p.m • 

. · ·.·- _., . . ' : .-
4."":',.L"~~~~tt.tbos·: de: concreto y l~s :_mate'.i_ales empfeádos' en 

su tab"".ic;ac:ión--;· ·c:ümp1-1ran con io ~encionado. en }os Párrafos. 
anterior.es·.·-~':· -- ' ' ' 

e . ..:. _Pavime_n.t.Ds":.; :· 

·- ~1.;:.-::·E1:·,.~-aterial pétre_o para la ~:~;,-~~t.·~~:~~i:~-~~-----.d~ii- .-.b~~-heD 
c:o~,, ~:··ca~ida~·. _d~_ base· hidr"áulic:a, _;-,_d~b_e,>~:~üm:i:>11r~: .. _: .. _c:~~- :l~ 
granulo_me~"r.i.a·.~qu_e quede c:omprendida":-~n·.·.,ia~-Zona __ ·~~SombrEi~da de 
la· f ~_gúra-·.1-._1·: 8 ~-~· '. tendrá una form~. p~r~c:~da:¡·:~.--.loi\s -irldiCadas 
sin tener:-_ i;:am_bi~s de pendierÍte'.t:trüs·c:~··>~i/:;.:-~· .· .. :::<. 
además deber.á tener afinidad con el· .. '¿\Sfart'o;',.o:, <-··! ." 1 

2;- El material pétreo \ide::~e;f:Ji'~i';,,;~n"'.)~: ~o~strucción 
_del .-bacheo , asfáltico i capa'.~:~ r:,e.i:i.~y~~.a~Orá.'· ·;,y. ·:la: c:ar"peta 
asfáltica .p.resentara una··_' _.C:ur:-v.~-~·:~-<9.rá~ü~oiñé~r.ic:.Et·;:; ·que se 
encuentre .deritro de los i·ímiteS ·:d~"/ra·s·~-c:u.rVas ·de· la figura 
1 • 1 . 9. . :. ; .1:, -·.i :,:,.~. ·:·:~ó_'{~·:~·;.l.~;:· _, .. _·,/. <:·.·.:¡~;· .. :·;,.. .. 

. _. . ~~:.\·:- .. /~·~-~: .. ,;~~t:e~'.ir:i{:/:~-:; "H. 

3.- El c:onc:reto a.sf~l:l;~co'.~~~~·p·árc\(.":.:;e1+.· bacheo,.- capa 
reniveladora y· carp.eta ·~·-.:~ C:l.~mP.1:i~.~'.:~:~_.;c:o.n los siguientes 
requisitos,·. determ~riados >::· .:POr::-:~ ,:~.el"-":: :·métÍ:JdÓ Marshal 1 , para 
espécimenes: compac:tadOs C:on',_]5·.:g~_l PeS:::·por cara. 

IS 

~~~~!~lidad----------'---'--'-----~ 
Porc:ien~o·.de. _Vac.i.os. en .·la mezcla 
respecto·· al:·. volumen del espécimeri _____ _ 
Porc:iento ··de vacíos en el agregado-
mineral.- "(VAM), t--eSpe·cto ial· volunlen-
del !?SP~~irñen de mezcla, no menor .. de_·-----

700 kg. 
2 a 4 mm. 

3 a 5 

14 

4.- El-, ... ~e~ento asfáltico no. · 6 que ge uset en la 
elaborac:ió~-:·del. concreto asfált"i·c:o, asi como lo& productos 
asfál_ticos .. para la aplicación de los riegos de impregnación 
y liga .tienen· que cumplir con las c:aracteristica9 ·que se 
señalan : en .la tabla 1.1.5 y 1.1.6. El cemento No. 6 será 
adtjuiridci. en,. la refiner.i.a de Pemen de Cd. Madero, 
Tamau~-1p.as·. 

1.2. LOCALIZACION DEL TRAMO. ·:--::,.··, . ' 

El: :e:·stado d'e Puebla esta situado en el e>: tremo este de 
la c:t.t~!'1ca:_.:de1 Balsas en la Sierra Madre Oriental entre los 
·par,al~los 170: 52' y 20° 40 1 de latitud norte y los 
meridic\ii'os. 96°. 44' y 99° 041

· de longitud oeste. Limita al 
norte··. con e1_ . Estado de VeracrLIZ' al oeste con los de 
Hidalgo, Tla>icala, Mé>eico y Morelos y al sur con los de 
Guerrero y Oa>:ac:a. 



O\ 
.-1 

3 1/2" 

2 1/2" 

"" 
1 

1" 

3¡q" 

1/2" 

3/B" A 

2" A 

1 1/2" 

TABLA 1.1.3 
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CEMENTO ASFALTICO 
+-----------------------------------------+---;.. _____ ;.. ____ + 

CARACTERISTICAS NO.' 6 +-------------------------------------,;. ___ + _______ .;,; ______ + 
:PENETRACION, 100 GM, 5 SEG. 25 e .GRADO's : : ,. '.:.·ao-100 
: VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL:. · ,: . ·, ··· . ;: . · 

A 135 e, s, MINIMO •• · •• ~· •••. ;·~ ~·~·,: .... ~.·~ .. :hr 
:PUNTO DE HlFLAMACION (COPA AIÚERTA:.DE ;:: ;:::: 

CLEVELAND), e MINIMo.· ••• ,;·;.:·;·..-.;;~·;. ';:':-' 
:PUNTO DE REBLANDECIMI,ENTO ·:· ci:\";;·:•:·. ;·;-;., ''' : q5-52 
'DUCTILIDAD ?5 C MINIMO.' ' .. ":"· .. , < <;~,· :;·:· 100' 
:soLUBILioAD EN rErRACLOR~~~ \;~'.~é.~-~~;~~~~:;~. \:\:..::. ::<\" 

¡ .. ~~;~f;~~~¡~~r.~;;~}'i~:j~}~,i :::' .. ' 
+---------------:..·_--_;_-:.:;"...;.:;:..._::._.:.:..;..;,;.,;_-..;:.:..;_;.:-..:.'::.:..~~::.::.:::+::::;.;. __ :,:. __ , __ .__..;_+ 

'.' ';'} ._., -~-.~ ( .•c-·¡o 

~~B¿~~i ;i'ls/ 
·. ,., ::.·· : .. '\~··:.' .. ,-,-~.; !.:. 

A s F .AL :/ó s' ~:E B ~ J A D o s +----------------...: _____ . ____ ,:.,· __ ·;.,..:,_.:,.;.._· __ .::._·:.;._+.:..::...:.:..;~--.:.--·----+::.: ___ ,,;;.;. ______ + 

CARACTERISTICAS " .. > : , .! . ·:.fR-3 .. FM-1, 

~~~~~;;~-;~-~;;~;~;~-;;;;~;~~~~:.~-~-~~-~.~~~'~-7~::~:-~,-.;.~-~~~,--~·~;------7-~--~~~ 
PUNTO DE INFLAMACION (COPA ABIERTA : , . ..,., ·-.-- >:.-, ... 

1
::, ·-• • : 

, DE TAG), C, MINIMO ••• -;. •••••• .".:.r •• -."">" '.-''"' ·;>·'27· <~.:;,38::-~. 
:VISCOSIDAD SAYBOLT-FUROL: .· ,, . .. :,.;·::... .':".':::·:··:: ·.·~ ·: 

A 25 C, SEGUNDOS ••••••••••••••••• :;~<_·.::~,':,~:._\~~-- i.::.,.: ·:: !' ·.· .::·· .. ·, . 
A 50 e~ SEGUNDOS ••••••••••••••••• .- •.. ;:->· -.: _,_·;;75..::íso ¡: 
A 60 e, SEGUNDOS •••••••••••••• ~-~~· • .-·····:>\ 25·0~500'.·/>.·:. .... :: 1: 

: nE~T~~Ac~óN:E~~~Dg~EÑTO "DEL ·roTÁ~ ~:~ -. :.> ... ~._·,~;~/·· -:,,~r;./\:-~~:,.:~::: -._;.;::¡ -·; · : 

DESTILADO A 360 C .. , · · ~ ,_.-~ . .. /~J :-:·,·<~'- ·.,:;;J . --· . , : 
HASTA 190 C MINIMO ... :::'~-:-f~, 1 ........ , _. 

HASTA 225 e: MININO::::::.::::-:.:::~::.,::: ·:.-:<"e~ ~~7?~-~·~~-~-~i:.~v~~: ~~{~(~~~~MO) _: :·· 

HASTA 2605 ce, MINNIMMO ••••••••••• 7,;, • • · •. -: :, ~~:· .. <<~.:~,Bs;:.-~};-.:·;~.:~/.:·~-.\,_: ...... 2705:690~ ~-- : 
HASTA 31 , MI I O................ - : ·; .:.' . 

:RE~~~ugI~~T~AD~~s~~t~~~~NT~T~tº e : '~:' ;'.;/t":rq:;~, ..... ·· . : 
POR DIFEREMCIA, MINIMO.............. ' '¡;~_:,;,;;~ • :,•• ; ~O 
AGUA POR DESTILACION, ·. , :···e;¡;: ·;f;,;:·)·ü• ,. ".'':'.:" ' 
POR CIENTO MAXIMO ••••••••••••••••••• -. 1- ·::)).2y.¡:; ·> .:: ~·0·~:2'_~'. · 

:PRUEBAS AL RESIDUO DE LA DESTILAC!ON' ··:::.· •;::.: .. ,·::,··"' 
PENETRACION. EN GRADOS •••••••• : •••• ,,·.:'• ·:·ao:.:120 · . ./: .<120~300 
DUCTILIDAD EN CM~ MINIMO............ .:: :,-: ::'..!~~ .. --·, >·' ._,:: 100. 

•SOLUBILIDAD EN TETRACLORURO DE : · · "·•. ' 
CARBONO, POR CIENTO, MINIMO......... ::;.¡;:s ' · 99.5 

+------------------------------------------+:.:-----~--;.; __ ·_;~+-..;...: ____ ~----+ 

TABLA Ll.6 
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La carretera Pac:huca- - Tl.o:pan· tiene su inicio como se. 
menciona en la·· ciudad; de .Pachuc:a, Hidalgo; y se une a· 
Tulancingci otr~ ciud~d··:importante· de es~e Estado y contir1~a 
pasando por los ·pobladoS de Huapalcalco y San Pedro para más 
adelante:JláSar. en.tre·_las· prEosaS de Tejocotal Y Dmitemetl qLte 
se encuentran- .. en·_.la ·zOna este P.n los Li.mites con el Estado 
de· P·uebla'_ y .sE-guit"." por los µc;iblac.Jos de Venta Chica '/ Venta 
Grande., eñtre: 10s . cuales pr:-incipia nuestro tr-amo como se 
muestra· en.- el .. mapa y unirse más adelante en la ciudad de 
Hueuchinango, . Puebla; prolongandose después nuestro 
recorf".'ido· hasta._ llegar a Xic:ontepec de Juaréz, pasar por 
Apopantitla·, .Piedras Negras, Villa Lázaro C.árdenas hasta 
Vega de Súchil donde finaliza.el tramo y donde se completan 
los 1(13+BOq km que serán reforzados. · 

1.3. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS • 
. -.. . 1. 

El. c:lJ.rn~·:.~deÍ. E~:.ta.dc;> de PÚebla Var.ia según la :región, y 
Ys.i pod.emos-·: ,e!'1CC?~trar el el ima templado en el decl-ive del 
Gol~o, '.'.:\¡"_· ig~1á1<:Gue . .-.'.e~:·. l~.: sierra del norte donde llueve 
mucho en f~rrna'<ab~tÍldáí!t~. En. los llanos impera el el ima seco 
y . . estepaf-'~·C? ~ ;:;; en~,,;'.l a:~:~;._si~rra. ne:vada el clima 'es· templado y 
ht:unedo~·: r.:_~~#,~.~j a_s_:('.-.~·~~p~ra ~L~r:~s_ Pn invierno. En 1011 val les de 
Puebla·;: Y·,_:- T~p_~'a.s_a:.:·:;:~..i.?~~c-l lma · .. es templado y húmedo y en la 
regló~ .. :.or{e~1 ~-c.').-~ú_~e~:~~~~~9~~tr_an variaciones que van desde el 
trop~c~.l .. ··~:t .. uv:toS~?ti~:s~a::~l. .. clima p_olar en la alta montaña. 

inter;~:~,i:s~;~J~a~:~si:~~~Th~~i~~ónn¿:;eer:~~ =~ ~~imzªon~ted~~~e n~: 
e':lcue_t'! tt~~_ .. :i-rú.te·~_tr_·~-Y·;tr·a-¡n.~··. · ... T;\mbién a 1 norte se encuentra la 
Si~r.ra::.~:~1ad~e~~~9-~í~~~a.l~_:.:':~., los rios Pantepec y Vinazco, el 
Nailt.la'.~,''.)~~-n'~S.,f·f~·~'é:'OS~~~N.e:C-~?:_a y Xoloco asi ·como algL1nas otras· 
c:órr:ief1_.~~.St~.<;;1_~.~g:~:,'~L~'a1:);,~:~~.emuestra por su hidrografía y la 
~bltiic;J_~·~- fe-~·_:v_~g~~~,~-i:~~n5rq~!_~··.,e_s. una región donde llueve 1 a mayor 
pi\rte .... :deiJ;::~~::;'ó"f.;~;y:x¿_,;C¡'[t~T:;·~veremos más adelante es Ltn factor 
.dete·~·~:.iil.;ui-~9-{_p;~~-áú;1a~~~~jecl~ción de los trabajos. Las tabla 
1.3~1_j~~;3~~~i~11;~;~~~n~s muestran un calendario de lluvias 
llevado 'en: . .:r:obrao'(,-;~·de"·:· lo~ ilño~ 199(1, 1991 y 1992 
resP_ecti'Yainen·~e.::-. 'ti.~t-t(:::_dar·nas una idea de qlle tiempo se pudo 

'1 abor.ar.: .. realmente·~· , .-



CALENDARID DEL ESTADD DEL TIEKPD 
CARRETERA PACHUCA-TUlPAN 

1990 

23 

+---+-------+---·--·~+-------+-------+------+-------+-------+------+------+------+-.:::. .. -+---.:~+ ' 
:orA: ENE :-·Fea.: KAR .. l ABR: PIAV: JUN: JUL: AGO: SEP: OCT_-::.NOY:_.:·:.DIC'.:· +---+-':'·----+-------+-------+------+-------+-----+-------+-------+-------+-------+------+-------+ . , :i:·s::_:s1N·:.s ::NI: s: s :Lu: s :LL :··,N :~s1('·::·:·s1N·:· 
t---+-------+-----'."'-+----~--·-------+-------+-------+-------+-------+-------+ .. ------+-------+-------+ 
1 2 \ N/S ... : -s/N· \ ·.s ·: H .: N : S : LL ! S :. Lll· :~N/Ll~'.: N: :;,,'·N '.J 

i~3~i~'.'.N;s--Jt:~:-s~~;~t~~s~~~!~.-s;Ñ·-¡---s·--¡-·s;·--:--LL---rÑiLL--i~NiLL~,-:~~~N~st::;Ñ?.7:-:~~s:~.:t 

111¡tm11; 
fBSt.illlll 
li~~p¡~~~~1:~~~I~Jji~:i~füi~~~fü~llimrn~~~1~~~ii~~-;Tu~~:¿i~~~~~~~1:1; .. 

(-~~; 
tlillllltll 
-r29-r:.=:s:~·~:~::j;J-~ .. ~:~siLt~:~!<~Ñi7~n~-s~:~t-:·N~---:.:--~si--~~tÑiLt·::t7LL~~t,~·~s::'.·!~~s:~r~¡s--: .-
:so~:-Ñ1Lt7~r~.s::~~~:~siLL~~n:::s--::.~:-;.~Ñ~~::~~iLL-::~--s-:-:~~Ñ~~~:-~Lti~?rzs:·~;:.ft~~-~~~.-: 
. !ii~r:~.-s-~7:·::'.~.~T~~t~\SiÑ·-.~t~~~:'.~~~t~~-Ñ-~;r:-7·-·:t~.:s··~t-N.~-~r~;~7-;-~SiH~t·::~~·~::t-:s~~:-: 
·---+-------t---~---t--~-.---t-------t-------+-------+-------t------t------+-_----.--+----+------+ 

SIKBDLOGIAI 's•; SOL: LL=LLUVJA· HDKINGD: >:' 
H = NUBLADD. SN • SEKINUBLADD 

TABLA l.3.1 
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CALENDARIO DEL ESTADD DEL nmo 

CARRETERA PACHUCA-TUXPAN 
1991 

+---+-------+-------+-------+-------+-------+------+------+------+------+----+----+------+ 
!DtA/ ENE : . FEB. I MAR : ABR. I KAY : JUN : JUL : A&D : SEP : OCT 1 HOY I DIC l +---+-------t-----+-------+-------+-------+------+-------+------+------+-----+-----+-.... --+ 
l·l: S :- S ·IS/N : N I S : S : LL/N : S : S/LLS: LL : LL : H/SI ! 
+---+ .. ------+------+-------+-------+-------+-------+------+------+--·----+------+------+.:..-----+ 
:2: N : '.S. :s : S-.·l s.: sa :HILL :. s IS/LL IS/N/lll LL.-: S/N: +---+-------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+------+-------+-------+-------+ 
¡-~-!--~~~~-!~~-~--~!~-~-~;.~l-.. :.~--.!--~---!--~---l--~~---!-=~~~--¡-=~~~--¡--~~¡-~~~¡--=~~--¡ 
:·4: S:,l:<-:s :~.-:SIN;;:- '.N~·-:·::.,S.'._:. 5·.,_: N/LL··: S/LL•.:·.sN/LL·: SHILL·l LL" :~LL- : 
+---+---:----+".";-~----+---.---+---~---+-------+--"."·-:-7+ .. ---~¿---- .. -+-----~-·----+---.-:-+---+ 
!!?-!--~~-~:-!~~:~_L!~-~~~~~!-~~~:¡~~!~~~~¡~~~~.L.i~!~~~l-~~!~~l.:.~~~~~~l~~~l--~~~i.i.~~·-i , 
: 6:. N·:. r:·s/l("IS/lb_~-: .. slLL:·l SNÍLL:::-slLL'·-LNllt',: SNILL: SN/LL·:··LLl:: ·.N·,.: - s : +---+-------+-------+-------+------+-----+------+-----+-------+------.:.+-------+----+------+ 
l·7: .. s'·· L·SIN":S ·.·'<:·--.r-~_.s_!·;-¡i_~SIN_~:1,:\:s··,_(:SN/LLS':·N1LL''-:"s1LL :- LL ·,: S/N:: SIN : 

:-a·:-:-Ñ-~-t~ .. Ñ-~~:s-~'.":~-r7s~;trs~.:?ts1LL~i-ifiü~~i-ÑiLL~:rsiLLi-r-ü"."-:rtt~~-rsiÑt-r 
+---+-------+-------+-------+------+------+-----+-------+-------+-------+-----+----+-----+ 
L9 l.LL/N ·v·:N _:s .. : . :S:'.;.L::.-S:.'_::LS/llt·l"Nlll:·:·"s1N.d SILL·: SN/ll :. N- : S/N : +---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+----+-----+------+-----·+--·----+-----+ ªº : LL : . s !SIN : : S/N.: ,. s _·_:.·S/LL;'- /SN/ECLJ/ SILL : N/LL..: LL : sa : SIN : ·---·-------+-------+-------+-------+------+-------+------+------+-----·-------+---+-------+ 
:u : N l S :SIN l · 5,,-_ LSILL ··: .SILL~-,: SILL. IS/N/LLl:S/N/LL l LL. : S : S/N : +---+-------+-------+------+-------+-------+------+-----+-----+-----+-----+----+----+ 
:12: N 1 S ISILL : SNIS ::.SI. :·SN/LL·: SILL lS/N/LL·: SILL·: S : S/N : St : +---·-------+-------·-------+-------+-------+-------+-----+------+------+------+-----t-----+ 
lll : N/LL l SIN" :s1LL : S : "· S : SN/LL. I SILL. :SINILL : S/U. l Sl l SIN : SIN 1 +---+-------+-------·-------+-------+-----+------·------+------+------+-----+----+-----+ 
114 : N/ll : N :s -. : SILLS l .. S ; : -SILL" I Sllll l S/N l SILL 1 S 1 s· .. I ll/N : +---+-------t-------+-------·-------·-------+----+------+----+----+-----+----+-----+ 
115 : NILL / S :s ,/S/N/LL. /.-. S · LSILL. l.SNILL l SIN 1S/LU1 S., 1 S I llt 1 ·---+---.. ---+------+-----~+------·------+~--... +-----+-----+-------+---+----·----+ 
l16:LL: s.:s __ .-: S .. ·:--~:_s.~-:-::s/LL•: s: s.:NILL~:s1LL.: s J.ll: 
+---+-------+-------·-----;.~+-------+-------+-------+------+-------·----+----+-----·------+ 

1~~-Í---~--.:J .... _!_,;_J! ___ ·~~~i~~~!-~-~i~~~!~-~l .. !!~:.~i. ... ! .. ~ .. ¡_:!~:._¡_~~---¡_:!~_¡_~l~:!..! .. ~!~ .... ¡ 
as l N : 'N ·:.:s ·--~: -"s-··,: S/LL.: SN/Lt:: s : SILLI: SN/LL.: S/U:~: SILL': S/M : 
+---+-------+-------+-------·-~-----+-------+-":"----+-------+----+-----+---·----+----+ 
:19: NIS rNILt·:s-_.:-~--._·: ;:s: .. :-:-·SS.\;:.s1LL: S/LL : S/LL: SNILL: S/LL .. : s.·: s.: +---+-------+-------+-------+-------+------+-------+-----+-------•--+---+---+----+ 
:20: N/S l-NILL~.::s1N_-;.:_\:::s/Ll·'-:¿·/s '·: SILL~:: Slll--: Slll : SILL ::-SILLI: SN/Lt.: s : +---·-------·-------+-------+------+-------+------+------+-------+------+----+-----+---+ 
:21.: s :slNILL::S_;:{_;,~:.:Na-·_:::-<.s •. ;:.,sN :'.: S/Llt.: SNILL: .. N--.: Nlll··: SILL: <S : 

l~~I~~~~~fü~~~~~¡~~=~=tE~~EE~~t~~~t~~3LL-~ts,;D-c!~~] 
l23: LL/N :·N/LL-:,:s::_.~'!~: : 5;::,·:.:o. S· . .-JSNILU:: SNILL'LS/LL1 ·:l"~.LL:··:,. N-_;::.:.sN/LL: SILL' : 

12~~!'"ÑitL~;r~~~;~~.~:~:1~iLl;t~·~s-~:!Su/LéG.~Ñ~t5TLL~~~:~r~~:t7LL&.'.: ,:: Ll~~~-;: 
+---+-~-----·------+--.-+~--~-+--:w--+~---~·------+------+----7+---+---+ 

i~-·~1~· ,:211 :· N .:.- . ·- :s1LL· ··:. s· : .. s :(Nlll~::i·:::S'-':',FSILL"'.:.(N/Lll l:·.·S;'~ :_:.:.s1H··r~-s·· : 
iio·:-Ñ-iLL-~::-~7----:s;LL-7-r--s---:----s~---r~iLLi'."i-.~~s;"."·7-r~::s-,·.~t~LL~~:~:~~sffl~~r-;-Stit~~:-:~~s-=--: 
+---·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+------+-----+----+ 
:l1 1 S/N l ISILL : : S : . l s" : . : S I . . , : S : : S. l 
·---+-------+-------·-------+-------+-------+-----.--+------+-------+------+-----+----+------+ 

S = SDL LL = LLUY!A 1 DD"!N60 
N = NUBLADO SN = smNUBLADO 

TABLA 1.3.2, 



CALENDARID DEL ESTADD DEL TIENPD 
CARRETERA PACHUCA-TUIPAN 

1992 

25 

+---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+---.:.·--+-------+------;,.+.;. .......... . 
:01A: ENE : FEB : . KAR : ABR l MY : JUN l JUL : ASO : SEP .. : · OCT . : · NOY -l DlC. : +---+-------+-----.--+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-----.:-+-----.. ·t-------+-------+ 
:Il S/N lN/LL·.·:·:St.·:S/LL·: S :NtLL :·LL/N: N .. :" .S~>:··.~S_ L".St.··.·: ... ,5 : +---+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-:..-----+-------+ 
: 2: H: lS/N/LU: ·:S-- : S/LL .:. ·s :·S/LL : "N--.:. N(.:::::_:N<;":.:;,:~¡·s-~::.:c:s_:·: .. :' :S .. : .. 

r;·r-LL--~-:--s;;;~·~r.:-zs:---:~-tt·~-r-si~·-rs;tt~-r-tt-~.~r-Lr:~~r;~s~'.~:r-~~s~.~;~i?~s:~;:-.~-s~.~~r 

f8:~1E~~~-~L 
i-~-Í---~~~::1~~~~~~·~¡~:~~-~~1~~:.:_~~¡~~~~~~~¡_:~~~~:.l.~~~-;:¡~:~~=.;~¡~~t~~~~l~?~~~~:¡L~~~~~¡¿._~~~~¡ ~. -
: a.: SIN:.: S/N;,l>Sa---·: s_.·l S/LL ·: ·s,1(: 'S/N" .. :·' .. :s~>y:)<''.·::NiLL/s·r;N/LLI'::~:~·-(··: 

'+---+-------:-+-------:-+-------+-------+-------+-------+--.-----+-------+--;-~--+------~+-------+;------+ . 
l9INILL':~:stNa·r_ s_: s: ·S· :··S/N"_::.'··5:·:::·sa,<';'L::·s::'lSf.Ll/H.:LN/LL',-:.,·'-N:;: 

I~n::~~~~:¡:~~~::~¡::~~~:~E~::I~~~~~E~~~~:E'.~~~~Ii~~~~~~E~~;~¡f ~~~~~Ii~~1~t~H~~~~J · 
:t2: SI l S l N/LL : SI : S : S. : LLl,:;¡ .. ,,s.:.·.-:_,_LL·,¡:.l:N/LL·d:_g/LLr:d·~/LL'.·,:¡ 

1~~:1:~¡~~~~1::~~~~:1:~~~~:~~1~¡~¡~'.~l~~~~r-J1:;~~~~~1~~:~~~11~~~~11~~~~:tll~~i~~~1~~~~~~1~~~~gr 
+---+--:-:--::-+-:----:--:.'."+-----.-:+:--:---.-:-+:----.".'."'.+--_""..-77-+.._,---:"".'.".:+-:."'.---'."~:+;----.7+;t---~-::::+-:.-:----::+-:_"."----~· 
: 25 : .. ; N : ~N/LL,(. :~N/LL ~ :--.;s .. -: N/Ll., : .-N ,!··.:-:N~LL".:> LL.;':~·: .:Slllc: :-:~;LLa.:.: .. ~ S/N ·,: .-. N/_S ', : 
+---·-------·-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------·-------+-------+-------+-----+ 
¡~~-¡-~:~:!:¡.:~:~:~~i:~:~~Lf ~:!.~J~~~::_~¡~_::~':_¡~:~~LI;~:~:~~~~~¡~~-i~~~I¡:L:_~:~¡~~~~~~¡~~~!~ __ ¡ · 
¡:~-¡~--~:~~-¡~:::~_i¡_~:~~-~¡~~~=~-~¡i~::~~:¡ __ ~~~~:~¡~~l~~~i;¡~:~~~~-~,¡~~~:!~~l~L:~:.-i~~·~::.~.¡~_:!:.:.:.i 
:28:, LL : N/LL:.,: S/LL._ :.Ll/N ::·LL. l 'LLS .·: N/lt'.'LS/LL::::·-'.LL'.·:_:;: ·.·,s : S. l. S : 
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C A P Z T U ~ O 2-

LEYES Y NORMAS APLICADAS A LA ELABORACION DE LA OFERTA 
Y EJECUCION DE LA OBRA. 
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Dentro de este apartado veremos algunas de las leyes y 
normas más importantes a que debe sujetarse todo tipo. de 
obra o construcción que este destinada a servir al bien 
pt:tblico como lo son la Ley de Obra Públicas, la Ley Federal 
del Trabajo y la Ley General del Equilibrio Ecológico Y!·I~ .· 
Protección al Ambiente que no son las t:inicas· pues. Iits.-:a~teS 
mencion·adas deben apoyarse en otras para cL.implir '~sus 
efectos. Tampoco analizaremos todas las . leyes· ,__erí.~:.·-:su 
total i~ad.-. s_ino. ,_s9_lamente aql1el los artíc;uloS. -__ -q-ue·- ---~sean ::·;"~.7 
suma iínpOrta·nc-ia para este tratado. ,'._/e:···· 

P·r_l'~~~~~~h-¡~_ :·.ar:1ali:are~os la LeY'- ·de··_ ·obras·;~·--p¿·b1·¡·~as 
porque· es 'er·:.dcicumento que rigé .. todo. tipci;::~:e.:-,.~.~.~~t-ru~c:~ión·: _y 
de cualC:ÍLl~~r.·.ií.i:idol~ -: qu~ ... sea •. ·-segL~~~.~~~nt·~:<:·.en~.~~r:~moS·_· a·,.10 
que es ~1a··.·Ley Feder~.~?:: .. d~_l-._T.'..a_ba~ó':m1:-ty,,_::impoi-:°tan~~".~:Y··~:de -gran 
prior ida? ·ya: ·,~ue-.- ~~o~é9~\~.31 .:i~~al_a'.i~~º:"niexic~n.~-.ciue"_ gracias 
a el 1 o~ .. ,es'·:»posibl9_ ·:9 Éivc\ri ~a~>9r~~de!s ~'. -~.~{f i.~ios_",_' > ::c·ar:-_reter~s, 
pres~s · e~c~·:-<:Final.me~te.;: .. :·ver:~mos.~:.: lo'.::·._que· ·nos :":.~ice.:;. ~.a Ley 
Genera l.\ de~ .":Eqú·~.l-~~~~·9~;;:e;~·p ~6,~iC:o·Jy_: .. (a-~·p_~o~~c'ción,- al-. Ambiente 

~~:¡~~d-:~ ~6·~~~I:f~I'o~~(e~'.~~:-~-~-~~r~~~:amm\·~=~~¿·:.c:tª~~i~~~=-1"~ey e:~: 
seguramente'.'~-s·i·~" ~o·d~·s.~:Slt'ffip~iera.m.~·s".:-·1c{:qí..le-· la ley' menciona: no 
nos encontrar1am,Os'.·.'e'n\tár~/l:~:i f .!ci l': ~Si tL1acióii ~-::, 

2.1 •. LEY,oEb~~As'.'~iJ~fi~AS~' .; • ; 

gasto La• yLey• i~:~;?:Yi~:;i~~~ú;~¡':h~:s pe~~· º~f :to• :i:~L~~~ó~~ 
prog~amación' .- ·\P~re.Süpuestación-,. ej ec:~1i:=ió'"!;. · _ ma.nte:nimiento, 
cons~rvac:ió~~·.:;~demor~ci~~,-.'.y .. ,contr:-ol de ·.~.bra·;:.pt:cblic~. que .se 
realic·e~.:· Púes: ::f:>ien_',. ~ara: ~::e.f~cto.:··_de· .. este·:---:t'.r~bajo'::~que fue 

-1 levado ·a cabo -·por.'-mediO - de· con'cursc VeremOs:: primerament~ · 
fes articules que. se, refieY.en ·a la incrip~iór;i'>='l ,·!f!i~m_o • 

. ; .. :, 
El capitulo IV de la ley que se refiere·'.a -'1a 'ejecución 

de las obras encontramos: · 

ART. 30. Los contratos de obra pl.'.tbl.i~a ·.Se·: llevarán a 
cabo de licitaciones pt:cblicas mediante· conVoca~oria pt:1blica 
para que se presenten libremente proposicfo~es. solventes en 
sobres cerrados que será abiertos pl.'.tbl ié:amente a ·fin de 
asegL1rar al Estado las mejores condiciones disponibles en 
cuanto a precio, calidad, f inanc:iamiento, oportunidad y 
demás circunstancias pertinentes. 

ART. 37. No podran 
contrato alguno de obra 
morales siguientes: 

presentar propuesta ni celebrar 
pt:tblica las personas fisicas o 
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·~ I .- Aqt.iellos.,ent cuyas empre·sas •participe el1 funcionario 
que deba .decidir directamen'te o los que hayan delegado tal 
facultad Sobre la adjudicación del contrato, o .su cónyuge, o 
sus parientes··: c:onsangu.i.neos o por afinidad hasta el cuarto 
grado, se~n· ·como' ~·c::C:io.nistas, administradores, gerentes, 
apoderados :.o~ .~º~~sarios; y 

· ·.11·;~----~'?~ :,:·cor:itra~istas que por causas ig1putadas a ellos 
mismos.· se_,;:enc:u~ntren en si tuac:ión de mora respecto de la 
eje_c:uc:ió~:·:~.e'.'ótr.aS obras pt:1blicas que tengan contratadas. 

I I 1·. "":·.·Laso demás que por cualquier causa se encuentren 
i~Pedi·i:l~s':'.P"ar.a el lo por disposición de ley. 

·····""!.' 

ESte ~·art.i.c:ulo especifica claramente que. no podrá 
celebrar·:·.con'trato ninguna persona que tenga familiares o 
p'i\rierites é:¡Üe- .deban o tengan que decidir s9bre el fallo del 
co.ncurso y además personas que tengan contratadas otras 
obrds -c:on_ la:misma Dependencia o Entidad y que se encuentr~n 
en· atraso ~aspecto a la· construcción de las mismas. Aunque 
esto t:cl_timo, ·a: decir verdad no se respeta en su totalidad ya 
que. nl.tnca se c:.Ltmple el programa, de obra por alguna razón y 
todas :1a_s·~Ob~as~·.se ·t'ermin"an .con ·cierto· retraso de tiempo. 

Érit"l'.""~ndo;·:~.hora . .':·~·'.:1o:;_q¡j'e 1 es ·el .. Reglamento de la Ley de 
Obras Pt1bl_icaS ,~.térieinOs;)os,:- ·si9ü.i9ntes· art.Lculós • 

. ,· . . ': .. ·~~~.. .·::,::1.·_: .. ··:'_·:'..'<~:~-·~{r.;:;~~1:/·_.:;:·:::··~- ~-'·~· . 
E.~<··-ART.;.~·::~S·~~<~ar.c:a;.:::.lo~>:~'~~qy~sitos :que se piden a los 

in téres~~ft~,t'ftl'.~'~&A~:t~?J'.f~:.};, ~~:~~ta~~~!' y. son, · · 
·1 .• :-.. <· C~P.i.t:a·1.~·:co~tabl .. ~!!:\nl.l:_n~rri~.:-_r:-eCJ.uerido.'": con base a los 

~!~~:~: e:{~~.\~f~~1(I( i~tjc~if?'-~, > ~~~,i0~ad,~17, •:~ en su última 
I I ~.~ :_-Reg·~.s.tro·;·.:e~~~ e1 .. ·:-~pa.dr..óry: '.de. ·c~nt_ratistas de obra 

·pt:tbi ica~ '. ~Lte· \!=~~t,e~~,~-:~.._ia :;:O~ .. ,l_~s··:esPe'~ial ~dades para ejecutar 
la obl'.'"_~,:-'.e~·~~.c . .i.f.~c;a;.:·de,,..que<S·e·:.~~rc:\'~e-::O.;.cuand~ sea el c:aso la 
do~üm'eh_~aC{ón~~~-~·:.qUe _se:'.re_fie~en_:·1os: ar.t.í.culos 19 y 20 de .la 

-misma';· ,.-~a--" ex.i.genci"a · de·'- ··especia·iidades genéricas sólo 
procede'rá.- Par~;~.·la, real i zac:ión de trabajos que requieran de 
la .aplicación "de foda"s las claves' en ella contenidas. 

I I I. -· TeStimonio' del acta consti tu ti va y madi 1 ic:aciones 
en su caso segLm su naturaleza jurídica. 

IV.:- De acuerdo a las disposiciones legales aplicables 
registro de la cám·ara que le corresponda. 

V.- Relación de los contratos de obras en vigor que 
tengan celebrados tanto con la Administración· PL1blic:a así 
como con particulares, señalando el importe total contratado 
y el importe por ejercer desglosado por anualidades. 

VI.- Capacidad técnica y 
VII.- Declaración escrita y bajo protesta de decir 

verdad de no encontrarse en los supuestos del ar:t.í..culo. 37 de 
la ley. -.· 

La Secretaria establecera las bases y lineamie~-tos par_a 
la inscripción atendiendo a las condicioneS,º c·i_rC~iífSt-an~i·~s, 
montos y complejidad de los trabajos. ,_ ~·-·· .... ' 

Es indispensable llenar estos requisit"os para·· poder, 
primeramente quedar en posición de presentar la propL1esta y 
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·en el ca.so de resultar selecCion·á.do ::. poder:: firmar el. 
contrato, además destaca la fracción·· VII· ,qüé - ~enc:iona .el 
articulo 37. que ya se .describio: anteriormente.·.' . 

. . .'~. '·~:: /· 

ART.. so.: ·úna vez· ':·irl-Sé:'r7itoS··;;..en··- :··1>c\ ..... ,1·{~1.'t~é.i'ón·' ;la. 

dependencia .. "cOnVOcán~:~;1~5~;~tJ~e~.:.j.~~~·1r~:~:~·i·~~. :"i'nfa·rmación :0

• y·· 
~~~~m~~t=~~~n-· .~i-~~~,,:~:·:_.'_:? ;,l, ;:;j~~;~J,'t~ii.'DsJ;:,~:!m1''.·~-~~;~º$fo1an·-

1. ·- El ··or,igen .cde··~los·~-'-fondos:.: para:.:- la:''r.eal ización .. · de .. los 

f:~]H~:~~~~~f ll!f l'ií{f ti{~::~~ 
'!. -:)='roy_~ct?s":~ai:-:q_ui'~ectó_rí~.co?~~~-,:.::de_~-:;~_n9en_ier:!a, cal id ad 

::::í~f f ~il~t~~~~~f il~i~¡~i!'::~::;:°':: 
docL1m:~:~:0\~,:~f~~:fa.f,''i~;,tt~~~~t~~t~;:cbid '. · ::~~;ib~e 1 ~: 
proposición ~n' s_'71b~?·;~ ~i;.tr.a~.º. ·,·~<~::·,~y·~;~:~:~~~)¿'.'.:--~·,:-,·_:~;·· 

ART. 31.. · La · Pr0po:sfé:i6n·~-::_.'.'_éiUe>~·,~1.;;'.Fon·cursante deberá 
entregar en ei' acto.· 'de·'·p'r~seíita_c;-~Oíl"·--::Y. ·-·aper:tura, contendrá 
segt:in las caracter.isticas de_ -~a ·cibra·:·:t. · · 

I. - Garantl.~ de .. s~~¡~-~~-~--:~<·.~i~1t:'.··.:d·~- proposición. 
I l. - Mani festaci6n ._de.-·cono~er::·e1_·. sitio de los trabajos. 
111 .- Catálogo. de conc~P_toi(·'_para· enpresi6n ·de precios 

unitarios y m'?n_to total de_·l~ .P_roPo~~cÍ.ón • 
IV.- Datos básicos dB .c"oSt_OS :·!de- materiales, mano de 

obra y- ~aquin·ar.i.a. · _ · ·--. · _·_·· -· .. ·· _· · 
V. - Análisis 'de.:-'. pY.ecios .·- .. uni t.?.ri-os' anexando costo 

indirectos~ .,f in~~mciami_~f:1.t<?·;~·y·,'~ti~ idad ~-
VI. - Progr:-~ma'.: . .'dé .. · .. ·e~e~L.u:~6n·~ d~ los trabajos, de 

utilización.: de :.m·aqUin.ar~a_;:~·n:la~Bri~lés asi como de personal 
técnico y ~d1.11'in'.is~.r:'.:.'~i~O· •. ;_~::::c ;, .. :;.·;:::". :: ..... :.·: .·. 

-VII ~-:·Reli\C:ión'·~_de:;maqú1naria· y ·equipo. 
· :~-: :»<-.-:.:;: -.~;·_;;i·¡·./··,;-~j·:~~.-:(_:.\)Z.};.~:·.;:.::;· .. ··''. :: -

Uno. de.:· .. l_os\.P_!--~n.to~?-~.má~.-;-i~portantes de este artículo es 
el pun~o_ ... ':l~l.mt:!i-:o:>.~·r::.: .. q~~--::'.eS·_;\,:_la. ·.garantí.a de seriedad que 
consisti:!< por:-./~ofc~Jen~-~~.~ ·;·e.f\-;.',~1~:~ch~~ue. cruzado por la cantidad 
del .~Y.<-·· :o:·.::_rñ~s,.'·Segt.'.ui~?l_á·~.ma~nitud de la obra - del monto 
tota1:· c1e:. '.- l~:.'.· prop~~ición'·\'ó'. ·-~~mbié,n cheque certificado por 
.algun~ insf:ituci6n--é·de') .c:rédito· Por la. misma cantidad. Este 
apartado·· es···'de ·-~Llmá. ·.imp"ortancia ya que representa para la 
Dependefl!=Ía'.O ,Ent~c1_ac1 ".la- seguridad de que se llevará a cabo 
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·el contrato por parte de la institución a la que se le 
adjudique el; mismo. 

veamos ahora los que se refier~n a }o.s actos de 
apertur~-··{"fallo~, ..... -

ART>:'':iii·: -El· ·:.adC de pr.eseritac:ióri ·.-.Y·· "apertc1ra de: 
propOS.ic:iO_nes--_,:.·sera· pre~idida por_ ·:e1/o·servi'do~. /público que· 
de.sig~e ·--:~.ª' 'convocan te · quien· ser~ fii,': -~\~fe~:·· ~útor:~dad 
.fac~\l tada '.;'para aceptar_· o desec:_h'aY- c:ualquie_~<,~ .. -prJ:J¡:losi·~f~ii de 
laS :"Ctue .. ~~--.hÚbie~an presentado· ~n· 1~:5' térmi~·~s.<·d~ .TI~ _:1_ey ·y 
este r:e9ianieSito y- será de la siguiente:. manera-:··~_-::·-(: __ -_-··~-''~--·:;,,·,: 

• .·r, ;:: ~ ·; ,. -, 

I .·~· Se iniciará en la fect1á-~ -·\:~uia~;:':::_y'::/~-~·~:~~q~.~pC~·1'1ád'~~-~.­
Los concursantes entregar"án su ¡ :.Pr~posi·c·~~p.::;." .~·Y;~ <.: denias 
documentación reqLlerida en sobre ~ C:e~.r:a~a~I:_'".Y/;._ en.·. i.>forrña 

i~vioi~~-=e Se procedera a la aper-tLt~·~ .. ~ ~-~{~;:~:}~:~6~~'.~~:~i~·_y~}~~··.se 
dará,._ postura a las proposicion-es··:.qu~_- _1es-q1~9·.a;.~~.f.ait.~~:)alg~m 
documento. --.:.--., " _;,.,·.· : : .. ';~.-.· 

I I I. - El servidor públ i.c:o .' qL1e·:·.:-p;~:~;~d·~:~~~-~~~~/~-~~·¡;~;;::i~-erá. 
C:Llando ffienos el importe total. de. c:ada:·:('.>t'.'.-6pi?S~-é1~11~°'-~dm·i-tida;. 

IV. - Los participantes en e.l · ·ac_~8· :r:Ll~~-~~-~~-~rl ··~todo;i .'.los 
docLtmentos de las proposicion.es _e~· .. '.:~u~.--~' ~e_.,:·~é::,Óflsig~e:n · los 
prec-i:os_ y el importe d~ los -trabajos:',mot_i~O'.·'.·~_el_~-::~órlC:úrso. 

V.- Se entregará a los conc\.1rsa·~-~·e~:. Un'.:\fe.cib~. por la 
gar:-antia otorgada. :··."_~-t~,:·::· - ; ·_¡.;';-_,_ .. 

VI.~ Se levantara el acta c:orre·s·pari~ierl.te·.;'y:; se·-. f irnlará 
por todos_ los participantes y·· .se_ .c;i~r.á-·.coP~·a.:;.:ci ·.7-a_d_a uno; 

Vll .- Si no se recibe proposii::ión'\:'._:a1gL1Íra\~o todas las 
presentadas fueran desechada.s· se .,:·declar·a·r·á:·_:-~. desi'erto el 
concurso y se asentará en el a·cta ,.. ·:.·.~:/,-:.··· 

articulo·. ~é·b~·~o·s\'.-'d_e~~~~a~_. el punto 
falta de. ;·'Cúai'q~ier;':d.o~u~~nto. implica 
su caso, 'ª~U~~,!.'~_S,'.~~-~u.~~~·-.s~a~ · p~rcia l o 

Dentro de este 
número II ya que la 
des-calificación o en 
totalmente. falsos. 

El acto de fallo del cual" ~~~--~/:~-~':b~--~··_.·e·;,:.- art.iculo 35 
dice: La Dependencia o Entidad._dárá;<a ·c:'ono·cer el· ·fallo ·del 
concL1rso de qL1e se trate en ·el 'lLltjar;, "fecha"y hor_a ~eñalados 
par,:\ tal efecto, declarando cual Concursante fue 
seleccionado para ejecutar_ los· trabajos objeto del concurso 
y donde estarán presentes todos los.participantes en ·el acto 
de aper tL1ra. Se levantará el acta y se firmará por tcidos . los 
presentes y se les dará una copia. de la misma. 

Hemos visto entonces los articulas que son necesarios 
CLlbrir para poder participar en cualqL1ier licitación asi 
como aquel los que nos 1f!arcan los docLlmentos básicos- para 
poder integrar nuestra oferta y finalmente los qLle amparan 
la apertL1ra y fallo y que es menester conocer al pie de· la 
letra sin que esto sea motivo para no conocer todo la ley Y 
SLI reglamento. Claro está que después de la adjudicación del 
contrato todo· se regirá conforme a dic:ha ley pero eso· ya no 



es objeto de nuestro análisis ya· que se necesitaria 
dedicar~e un estudio completo pare\ poder abarcarlo todo. 

2.2 LEY FEDERAL DEL TRABAJO. 

La· ley. federal del trabajo: promulgada el 1 de mayo de 
.1971 es .el·· decreto que tierie ·por>~objeto proteger a toda 
aquella persona que se ve ·--_eri ·.1a :·necesidad de vender su 
fuerza de trabajo a cambio de úria~ Cantidad de dinero que le 
per~i~a.subsistir. 

Es innegable que esta l~y :_ eS tin documento que debemos 
conocer para saber cuales so.n .. nl.testros derechos y de que 
forma nOs protege. Pero .la. ley·:n.o sólo hes muestr.a esto sino 
qi..te ·-nos da· los puntos qt.te- · debemos tomar en cuenta al 
real izar una propuesta de concurso·· y uno de esos puntos es 
que al momento de la integración de .Jos precios unitarios se 
tomen en cL1enta los salario m.inimos vigentes en ese tiempo 

,pero, nos habla de w··i Factor -de .Salario· Real (F .. S.R.). Este 
factor se integra al salario m1nimo para compensar todas las 
prestaciones a que tierie::·_-.·'-: derecho e 1 trabajador. 
Multiplicando entonces el ·Sa1B

0

rio m.inimo por el F.S.R. 
obtendremos lo que l lamanl~s. :~c.'·.¡·~r.·~o .. -Re~1 • .Vamos entonces a 
estudiar los artículos con _ .. los,_.'.;c:Lta·le.s .. integraremos nuestro 
F.S.R. ,:,:)>,'\,:" 

ART. 74 .. Son cl:íati~·~·d~·'.' .. -d~-~,¿~~~~;6· ·e;,~i.igator:i.o: 
:: ' .;~:~\'.:.=. ~~,¿__l('.\f(1-. '·.· .. ·: ~ \(' 

1. El 1 de:.'~rier:O"_,,· .. :_:·: .<<·,..-- r~ i>_i.'.-J:_'.1/.-:~·!; . 

; : ~i S1 d~e1 ~~~~¡;~,:¿rl<c: ,'\,i.,~}1;; ' • •, 
4. El ·1: de· o'~'a}iP~~ ~ .. '?-;,:.,;{f:,. ,,.,,_ ·;·;-;,: ·'.'-~~·. _:·,:~·., . 
5. El 16 de septiembre.i<·º'"í' .-..... ,.-· .-,:,,. 
6.' El 2(1 de'"~noviembre., ,.,.~~·, ~· 
7_~ ."::,El.~ .. ) .. ~' de~'-:.,diciefnl?~e-~ ~e· . é:c.'c:f~.J. ~seis·: :~ños_:;_; cuando 

c:orrf?:~o~~ ,~~;: {::~~(~1:;~~;~~,~}~~~,A~~~;~;,:'.if.,~c:~~;~~;°1;':1'1.-:ª~''' ,' 
, '_9. El-. .c:,JLl_e-~dete"."n_l,inen 1:.l~_s;;¡leyes~.';~-~~.e:ra~~s·:· _el_ec:tc:ir.ales .ª" 

: ~ ~-cct,\s:~--~~~-'.~:· ~}.é,~.~i~·~;~,:~·~.: ~~:~:~?.1~: ~~.~ .. :i: ~;~5"~ /~~~.t~~;.~_~f ~::~f~ ~) f:~r~~-~·.ª 
. -¡ > .. ~' .-~''. ' 

I a in5tie1°reamc:b1'6n9~d~~ :~~~'.~°;doj~f ~t~~;i;t:1~~6i~~i~;~f :i~i";;,an ~ ~: 
diaS no:: ra~or_a.bl es ~or:: . .-. i'.1 ~1V.;·c.''<.Y:: .. h.ayJ,:qu~~· ... ~on_s·~a~r:~r·.:::·.1_0.~"· días 

=~em'lL~~--~~·~ d~:l;b-~:n .~;·;~-·:·l~f:.~J!~L~fl~:~:;:;.~_7:{~1~·~.~~~6·~~~L~e:~1o0d·o~ 
esto~ .d.í.as _cada ."empres~.·:.l_o,~: '!!.a~·ej~ai~·d~·.:·~~,~~::tor.~~·;Cf'7Í~: juz·g~ más 

~~~~~n~~~;e 1 :ede:::~~a que ,~,L1:fa~,~,6:~,~~0':;t}';tj?/,~;ande o tan 
• ._' .:. '-',"':-' > '• ::.. ~ ~~ ~~' .' 

ART. 76. Los .. tra,baj·ad~o"~-e~-': qt.ie~:./-t6!n'Q"'-.3ñ'.",:masr·.· de'- un año de 
servic:io dis·frutarán ·de_· ".: .. Ll_n<'.. per:iO_c:io>·,:~·n·L~~'I_;,,,'.: d~ vac:ac:iones 
pagadas qLte __ ~n fiingi=1_n· __ . casC?·dJC)dr~'::~-s.e~ .. ~·{)._n.~:e~.ior- -: a seis d.í.as 
laborables Y. que aumentar:-á· -er"!/ d.O~·;dj.aS .. >laborables, hasta 
llegar a doce, por cada· año sttb_s~C:Í...lente .~e ~ervicio. 
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Después del cuarto ai)o, el período se aumentará en dos 
d·:í.as por cada cinco d~. servicio. · 

. ' . 
ART ª7.~ L,IJS ,tr·mbii.j acl~~·es. --re~1~J rc'\n' cle1.'"ec::.ho : a - un c!ICJ1.li.n<:\1_clC'J 

anual que .de~erá pagars.e ar:it~s-·:.d.e_l ¡día"_:.20.·:·_de :.diciembre 
equivalente a·:.quin_c:e'.-dias:de-.trab"aJo; p'~r···lo menos·.·-:·:.'· .. _·_ 

Lo~_ que·- rio · h·aya_n. c_úmpl~_do·.!::_-e1<·. -afíO _:'de_:· se'.vi-ciO,' 
independientemente _de· ·qL~_e .. s~:·~~ncl.t_e~:t_Y.en:_-:-ra}~o.r~r:ido',:-·c, nci en 
la . fecha de·'.·; 1 iqu.id·~~-i~n\.:_-de)',:i'.3.güiñ~a·l~~) ~-c~_:t'~f:tdr~~ ~'1: .. ~t~8d~ári 
derecho . a . que s~. les;: pagL_t_e:. ',:Fa': 'p'ar.fe.'.~~Pt:":ciP~.r~-~-COa\.<~e_1.'_-misrrÍo, 
conforme al tiempo_ qUe .hub1.e·rerl'::·~tr:aba:fBri'dO;'", :éúaiqLde.ra· que fLlere este. . ·. .· ·. ,·:; _ ,,, s::{\'··~1¿~··E .. ·,,'.?'~:f :J''~-· , 

Estos art.i.cUloS ''>·nOs.··':'aC:laran:~;;~··.ios.";.\·.!derechos.:-.. ,de los 

~~:~;~=~~~e:eºne1n~~·~~:~;:11:i~tr~~~t-~~=~~:~~-?ft:2~ª~d~~m~~ 
estas leyes e>tiste·.:l~ · Le·y·.~-·~~l"-?·:~~g·~(ro.-~sO.~i(a.r::.y,. Ciue también 
debemos incluir y .que. se"~ ~·l"'.'lt~:gra·:'.}como·:<u~'_':. po~centaje. uno 
para salario mi.riiffiO- y~-. '?tf'~ 7·;p°ar~~, .. -~~~arfO:~:~.ayor ·al mínimo y 
que incluye térmi.no!!i:~:c::onlo::-,e.i:-if.erm"ed'ades, ·.:vejez:, cesantí.a, 
muerte, maternid~d:Y· gua'.-d~~~:.as'.~·):.(~-"- · 

La Ley Fed~~al. d~l 'Trab'-~j·ci>:~·~·~·¿~a ._.:~ei art. 136 al art. 
1'53 sobre. el, .deY.ec:ho de· los·· tr'a~aJadores de go:i:ar de una 
vivienda por medio del Instituto· __ d-e1· Fondo Nacional para la 
Vivienda de los ·Trabajadores-- ( INFONAVIT) y qL1e la empresa 
debe. de c:ontr_ib_uir. con el 5Y.~ ·:-.s:ú1.·-.embargo dentro de la 
modalidad de los concursos· ~n·'Uno-·de los puntos del pliego 
de requ.isi-tos aclarán que· no se .debe· incluir en el F .S.R. ya 
que como es una obra pt.:1bl ica esta dependencia no esta 
obligada a pagarlo de ninguna manera. 

2.3 LEY FEDERAL DEL EQUILIBRIO ECOL00ICO.V LA PROTECCION AL 
AMBIENTE. 

La ley general del equilibrio ecológico y la protección 
al ambiente _es el decreto que marca las disposiciones sobre 
la preservación y restaur~ción del equilibrio ecológico·as.i. 
como la protección al ambiente en el territorio nacional y 
las o:=onas sobre las que la nación ejerce. SLI soberan.ia y 
jurisdicción. Pero ¿Porque nos interesa esto? Bueno, pues 
por razones sencillamente obvias, la_ contaminación. 
Actualmente esta contaminación es un problema muy serio qLte 
esta causando grandes deterioros en la, naturaleza y que al 
parecer es un proceso irreversible. Entonces· .los· puntos de 
esta ley que nos interesan particularmente, sOn los que se 
refieren a la contaminación de la a-tmós~era. por la emisión 
de gases y partículas causadas p6r las pla~tas.de .asfaltos y 
de producción de agregados. · ;)·· .' :- · - · 

Remi tiendonos a la ley, del ·titulo ,·~~i'ar,to "protección 
al a.mbiente 11

; capitulo I preVenci.6n y ·:.control de la 
contaminación de la atmósfera. · 
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El art. .J.10 párrafo 2 dic:e las emisiones de 
contaminan tes de la a tmós fer a, sean de fuentes fijas, 
artificiales o móviles deben ser redllcidas V' controladas 
para ase.gLlrar. L~na calidad del aire. satiS:fastC:>r~a ~"Pa'.a, 'el 
~ienestar <:fe la pobla.ción y el equilibrio· ec:ol~g1c:~,-" · 

El art. 1.J.1 menciona que para. C~nt;..._61 a'~·~ . ::·~SdÜ~.i~ ... :o 
evitar. la éontaminación de la atmósfer.ª.', ~ .. ~.~\,~~'°~.t~.~~r.~:-~~~.'~:~ -· 

I •. Enpedirá. en c:oordina·ción éon~'. ¡á:··se·~-~~~'~,~~-~,~-id~-~~:·-~aú~id 
las normas técnicas complementarias ·-)_,~~_rr~'.S~~-~-·di.~nt.~~· 
especi ti cando los niveles permisible7i de-:. emiSi·ó.~·1;: ... ~ .. :./.-~~nl:is~ó-~ 
por contaminante y por fllente de cont~min~c:~~n-·,-.d.e .. -·,.-~c:.L,l"e~do 
con el reg 1 amento respectivo. . . -, . _ · ·.· ·;··~/.'~~~~:~,~~·:_..« ·~·~ ~'.:/;,:· __ · . .-

Pon~endo atención especial a ,_1~ ·-.:·q .. ue:.~: _n_o.~:<:m~~.f~_::~e_s.t_e. 
tU timo pt.tnto tenemos necesariamen:te _;ql._1.e.~ .p:~·s~~<_)i~·~)~~~. que~-.: ~on 
las Normas Técnicas Ecológicas y las-:qúe.:·- eSpeC'ialnl~~~~e· .. :'.nOS 
int.,resan son la NTE-CCAT-005-88, NTE-:CCAT_;C>07~B8,: .. y .. :. NTE­
CCAT-1)09/88 pero para entender_ esi:O'o.;_:";C:o'1"'· más.:}:·claf._idad 
nec:esi tamos definir algunos concepto~:~:~· '.-:-.>·· ...... " ,)~·;·_:;::; ·: _. 

Combustión. Ox lrfación rtlp:i.c:a; • qL1.;;>~~;;'~J~~~J;i;,,,~:;.\una · 
co.mbinación del o>tígeno con· aqu.e~ l~s:.:?Jat·e·r.~a.1eS ~-~;·)sús~a'.rl'C1as 
~:~=~~s 

1
i: yº"::l~rs.", dando como :r?Liltadb la gerÍ.,~aC:ion de• 

!~~1.~:;~~;\~~~~J~~~~~~lit~t1i~i~}t~§~ 
especificación de calidad .e~tablec:,i'd~~:_···" _:-. .. __ ,.,_,;; _._,· .. " . e 

Flujo de gases • .-_Cantida~ -,·d~: 'gases.'-qüe:· 11t~y·~/-:pc;;'~·:::.L¡:;,i'.d·ad 
de tiempo. . -· .· ' ;.,,,,_~:-!'' 

Equipa de combustión., Oispositivo:"'que s·~ .. '.~-~~:t_.i~·-~~.~·.;.~p~'ra·:,," 
reali::ar la combustión de ufi_; c:ofl)bl.lstible. · ,,: .... _ .. ,·,---- .- .. -, 

Fuente fija. Es todo estabi'ec:imiEiñto ql.le:>._teng·a·i.~;:C:O-iilC:i 
fin al id ad desarrol la·r opera-c:iones o pro.Ceses_,, in.dUstr;iales·;;. 
comerciales, de sel'."vicios o actividades_ que cjefl~.~er1' .. 9.:·)Ju.~~~ri . 
generar emisiones contaminantes a la atmósfera;.·.~,"·,;'~'::!·:_-:<~-:·-::.\~~::;.::\'.,~-, 

Proceso de combustión. F'rocedimiento mediante: .el·:-, cual 
Lln sistema de eqLlipos efectl'.1an la c:ombüStiórl':.. ·de>·:ún· 
combustóleo. ·."/,;· ., ;-_;~·-· 

Zona crítica" Aquella c?n lc:1 que prJI'" ~1ús~···.ca~1\l.~:~~'..·~áti'~~~"' 
topográficas y meteorológicas se dific:ult_e la_·: d~_S_per::si~n .. O 
se regís tren al tas c:oncentrac:iones de contami_rlantes·~:_en/" ia · 
atmósfera. · 

': . . , .. ; ... :'º~ ' 

1.- NTE-CCllT-005/88 ql1" establee" los niveles,•mái:imos 
permisibles de emisión a la atmósfera - de . part.i.C:t.tlas, 
monó:d.do de carbono, bió>:.ido de azufre ·y ó'xidos.'.de ni tY.ó9eno 
provenientes de procesos de c:ombL1stión en fuentes fija·s, que 
utilicen t:1nicamente· di'esel como combustible, cuando los 
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NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES POR LA COMBUSTION DE DIESEL 

NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES 
DE EMISION _ _: _____________ _;_;, ________ _; __________________________________ .;. ____ _ 

COrJTAMINANTES · · · 

PARTICULAS, · 

MONOXIJÍO· DE CARBONO .. 
BIOXIDO DE~ AZUFRE 

<' 

OXIDO DE .. rUTROGENO . .. b 

ZONAS CRITICAS 
l<G/113 a 

0.260 

0.600 

17 .ooo. 
2~700 

.. 

RESTO DEL· PAIS 
KG/M3 a 

0,300· 

0.-665 

.;:;q.ooo 
;;;ooo ___________ ....;,:. ____ :__.:_" _____ .:_ ___ '_;,_;;.. _________________________________ _ 

kilóg'~ámos de .confaminantes ·por cada· me~ro dtbiéo de· 
diesel. consumido. a 298·K_ (25 C) 

los- óxidos de _rl·i tr~~en_~:-~xp~·esados como bióxido de 
nitrógeno 

TABLA 2.·3. L 

MI VELES MAXIMOS PERMISIBLES. POR LA COMBUSTION D/COMBUSTOLEO __________________ .,:.:....;..::::.;.~.:. ___ _;.:.: ___________________________________ _ 

parc"'I equipos ele combustión de ·ca·p~-~-ida'd 

par<\ equipos de combustión de ·-~~·;;·; ~ i~~ ~-d 

TABLA 2.~.2. 



NIVELES MAXIMOS PERMISIBLES DE .EMISION 
DE PARTICULAS SOL.IDAS . 

'-: ,:- - . . . - _, . '.~. ; ' ----------------------------------------------------
FLUJO . DE GASES ZONAS': · ':RESTO 

EN LA FUENTE CRITICAS' DEL·. PAIS: 
M3/MIN_ ·. Mq/M3 ,'.. Mg/M3 . ----------------------------------------------------

. ~ .. 

10 

20 

30 

qo· 

5.0 

60 

'80 

100 

200 

500 

800 

1,000 

~,ooo 

5;000. 

a,ooo 
10',000 

20,000 

30,000 .· 

· so;ooo 

;_,: ,· .' ':t:·;-536·' - , ., ' 

· ·· '. J.;1·qa '· ·. • 

858 
. ~~ ·724·. ·.· 

' ~ 6~f/ 
s0q 

5q1 : 

q79 

q37 

326 

222 

182 

. 166: 

. 105, 

. 9i¡ 

., < ~-,~Qq., 

-· 1·,722 

1;207 

1 ;006. 

962 

876 

811 

719 

655 

q99, 

333 

273 . 

2419 

157 

·1oq 

95 

71 

. 60 
·qa . 

35 
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gases de combustión. no estén. en contacto directo· c:on los 
mate~iales:d~;proceso. 

De~tr:_o .de e.s~a\nor,ma."'los .niveles p~r·~i!sibl~s son los 
que se. muestt".'an: en .. · la,··.tabla 2.3.1.-

, 2.:.~·:.i;E~~C~-!~·9~~(.~S-.. _.:qti·e·:·e.s.t·~bie~~ .:-1.'?s,· ~'i"~e1~~s m.trnimos 
permisib}es .. _. :~~·>-' e~i-~~·ón .. ·,a_-., la,,,. at_mó~f_era ' de---~- páY:ti.c:Úlas, 
monónid-o· (de~~:~~-~,éa~~~n.O_;:,._:::-:~~ó>lido, .. d_~--. :,~zLttre.;~'~-:'-Y: .:i~x4..~o~: .de 
ni tr~geno·,:::pr~~·<~:111ent~_s· __ ·,de; proc:es~s .. d_e '..~.c.~_m_b~1st_i~n'>~n ··fuentes 
tijas·,·: qi.1e_"~~1_i:i).'~c;e"..~ ~in.ic:;~mente c_ombuStó~~~·-:c:Omo: c_om_bús:tible, 
c:L1ando_,':':~6S··-~g~?~~(~e .):Onlblts~ión r:lo estén: en·· contacto· directo 
con·.·1os:'m·ateri~ai'es .. de- ~receso. . . ' ': .- -

. ;-.:··. ·, ~ ,,. . ·~ 
.- P~r:a.~:~.:~~-~·á).'.. nOrffi·a. _los _nivele.s_ mttúiÍ.mos · Per~isibles de 

emi·si~n:.:·~e/P"artic'uias· _·se. mue~tran en la t.abla 2.3~2. 

·s~-·~~E':_~CA,:T-009/88 qLte establece los ni,;ei~s máximos 
permisibles_:.·.de,._emis.ión .a la atmósfera de partículas Sólil:t'as 
p·rovenierifi~s __ ·dé .· fueríteS fijas, con encepc:iófl' __ de · 1aS· 
originadas: en"-1os".hornos de calcinación de la "indústria :del 
.'c:emen~-0~:· asi __ corño en los procesos de combLtStión. ·oe.·:f:a·_mis~·a. 
forma estos:niveles se muestran en la tabla 2.3~3; 

. -··- -
P0dém0s "conclLtir entonces qLle nuestras : ·~rlác)(~f,'.¡~~· "de 

prodüccfón·-.d~·· ·ágr~gados y elab6ración de meZcla\_:·~~fált~ca 
tienen . .- que'. cumplir con lo que marcan es_tas· nO~m.a~~~~ Y,<Ctlté-'. si 
en algt:ln ~Om~nto no son· cumplidas deberá su~péi:ide·rs~. · la 
producción "Y.: revisarlas hasta que se tenga_ la. ·segl:ir:-id.ad "de 
que no rebasar:-án lo.s .1 imites permitidos. 
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C A P Z T U L O 3-

DATOS BASICOS PARA LA ELABORACION DE LA OFERTA 

Algunos de los puntos imoortantes dentro de una 
licitación son aquel los que nos van a determinar el costo 
directo ·p~r"a así poder obtener los cargos indireC:tos, ros 
cargos por firianc:iamiento y el programa de obra. Estos 
elementos son los materiales. la mano de ob.rc\ .y e1.:.eQ·uipo. 
Dichos elementos nos servirán_ para poder ·~.":1-t~c¡;irar., los 
precios unitarios. 

3.1. MATERIALES, MANO DE OBRA Y _EQUI_PO. -.·,_-. 

Para determinar las c:an-~í~~~~~<-'~~-~-- c~-~t~-~Í.~1.es· para cada 
concepto debemos de hacer. uso de·;-;todoS..;:y--'c:ada·.un.9. de los 
datos que se nos proporc:ionan.;::en'_ la''--descripc:i6n de los 
trabajos a ejecutar (caPitulo 1 )',: Pe.rO· ~iolamente nos marcan 
aquel los que son básicos por lo ·que· ÍiC)sotros -debemos tomar 
en cl.1enta aquel los que no aparecen ·y que sin embargo son 
necesarios para poder realizar· loS. ya mencionados trabajos y 
que pueden ser por ejemplo clavos, cimbra, alambre etc. 

Ahora bien~ para determinar ·el costo de los materiales 
la sugiere que Sean de preferencia de la zona donde se va a 
trabajar pero esto muchas Veces es imposible ya que dichos 
materiales~ por alguna razón no siempre cumplen con las 
características y especificaciones requeridas por l.-~ que .e·s 
necesario llevarlos de otro lugar al si tic ·de la obra y. por 
tal motivo estos se encarecen. La tabt'a 3;1.1. nos: múE!stra la 
lista de los materiales que fueron necesarios ·para! !Os 
precios unitarios. 

Después de esto necesitamos mano 0 :de ··· Óbr.:\ para la 
elaboración de- los.· traba~~s.; .'! :C::~.mo. l~·· .. mef:-c:~o.'1am·os ·en el 
c:ap.í. tul o 2 tenemos··: p_r~~eram~nte :_que": hac:::e_r '.-un. ·aná_lisis del· 
Factor de Salario ·Real · ... <F:~Rf·:.~-a ··cual·-quEida com~:i se ·muestra 
en la tab~~-·.3~·1··.-2_. ._.-··; · .. ·<,-~· · · .. · 

: Con·_ .. ~st~· _:~~-áJ.Ts.i~' .="".1 í·k~~º;r;b~:- a::'.:do~·:'f ac:tore.s para obtener 
el salc'.'~i_o.~ ré~1,-,'.·d~1~ .. t.ra~_aj:a_d~r ·:ut.ir~·za~do· e·1 maYOr para 
sc\la.r"io-~m·.í.~~mO .:,Y·,;'~1.·::~e·n~r:_,:;par;a·:.,:sala!"'fo· m~nor al mínimo. Los 
salario ... '~üe'.l,'.Se:.:LV~n._,,:(·~'}'. ~o'mar'_":.-.e'l '.' .i~- · pr~·pues.ta deben ser los 
vigen~e~>';~_.P_r..o~á~Qs .:i'por:'.~·)~~~-,:.C~ffiiS·~~~·~·· d~ ::·Sal arios M.í.nimos; de 
ta1· manera -.q·úe·~:ñüé'st-r.:f:.;,1tS'ta.,·.·cte .. mano· de obra queda como se 
mu"estr·a·· en-"!'~ ~.~~bla·: .. ,3y~ · .. ·~ ~·_:·(. . ,.,._,_ · .. , ' 

Ahora p.3ra:· d'e:tk~~i'~a·r:. ;.el" car:go directo por maquinar.ta 
se d.~ben :se.guir. !Os~ ··1Jn·eamien.to!( .. -par.:i el análisis de los 
c:ostOs horarios:. ·ql.te · mar:ca ·:'.la ' ley de obras pt'.1blicas, 
marlejando ca~gos tijé:Js, pOr: consumo y por operación. e· 
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RELACION DE MATERIALES 

+---+-------------~-~':.. _____ "".' _____ ':"'----+----------+-------:...------+ 
iNO. ¡ :. :. M A: .E R ~ A ,L, ,. .! UN!DAD i c~~TgB~~E~TO i 
+---+---------------------------------+--------'.""+--------------+ 
: 1. :PAop-,DE._REGALIAS.: . ·.· - . :,_. M3 · ... ,-r - . 500.00 ! 

r-:-2~rcEME~TO~PORTLAÑñ~~--------~-~~-~~~~~-r~~-ra_Ñ--:--~¡;~-~200~00_0~00-r 
+--:""+------------..._------.--------------+'.""--------_+--------------+ 
:3.:AGUA.DE-PIPA.·.. . ~ l .. M3~-·-::: .. _ .. _7,_500.00: 
+---+-------------------------------".""-+-_-'.""--~---+--------------+ 
:.4 :TABIQUE ROJO RECOCIDO . :.'.· ::·MIL':.:.:. 190,000.00: 

¡-;-rrüaii~iiE~COÑCRETO-DE~91~ci1-iii;\i1:~-:7:::-PZA--,:::~-:1;;;:000:00-: · 
:-6-iTüBO-oE--COÑCRETO-ñE-15-cM-DIAM:::_:"':~~--~PZA~~:;;J:\:::~~4:650~00-t +---+--------------------------------:--+--:-.:. ____ ...;_-+----:----------·-+ 
: 7 :MADERA DE PINO 2A qX6 11 ' ·:·_'.:/,p,r_·~:·;.::_:·.'.'::::;<·::;__.". 2~·500.00· : . 

I~~~!~§~~~=~~=~~~~~~~~=~9~=~======~~-~=IL=~~~J;~2~H~~~~2~~~,~~~~~~~I 
: 9 :MADERA DE 3A -..... : f:- ·P}_:-t·'·:.'::; ::;T'~<'.~'2~200.'o_o_. :_:: 

jf¡~j~~~~~~;'~~·=~=~~~~,i~l~j¡ •. 
T(\BLA.;«3~1 ~·1;~0<~,::;';.~· '.:cfr}.': ::.:h: "«-_ ._-\.~ · , • 

.:~~~' -:.-,,~~:;~~:;;:-.{; '.-1-:·,.; ... '"'· -· .::'· .. -~.<·.t-.:,. • , :.,< .. ~-,-~ "<';_,,.,~"(\"'_·~;O·_,_ ........ ;, ._,~; 

~,,.-;_,·J.;:.~:'!.:·:· i~:."":;> j::i;.~"' ':-.;:..~!_-,. ,;. '. .. ·· ::~ : . . :. 

1----~1---.~--------:--~~--~-~:'-~---~~~,~-~.j:~}~~-;7:~;~~~~Y;:7?~:~~~-~~!~-~~+~.~~:~t~-=~~RA--r 
: : ANALISIS ·DEL FACTOR.,DE'\SALARI0·'1:REAL''• ::/'.'< ;;.::• PARA .. ;:SALARIO: 
'CLAVE' . ·: ·,.\, ·:•· ··;e:·;:· ·.},:•: ;," ... e 'SALARIO .. '. MAYOR ' 

~!l!f!!l~!!~~~;~;t~:;~l!l~~~tl!!m1itl 
DCC por condiciDn.es~:de~:.~Cl_i'm·a""Xi1_liV,.{a-~ .,,,,,_ ,::3;,34 

,,-,.. '' . 

festivos oficiales.:·;(P'o~~-'~'_e·:·,y .. ~,~. ~\~.;t:i~b•\f 0,~.Í7 
• . ! --.:;.,..-..... ;-,;:.-:.' .- i'~•: 

DCO por costumbre ·'e· ... !··~'/~·:. :.;,}~;. ·~·;.:::: · ~-5.'00, 

DFO 

.':::«' 
css =·· 
I• ~G 

' '( DRP) + ( DPI) = · ".:·<: . 'i -.-:: ·,,::·:._o:-::::·::_: 1 '.479··72 .. ,•:q62 5q .. • 

t-FSR-f FACTOR-ñE-SALARIO-REA~-~--~~~-~-~---:.·~~-~-~-~-(.~~~~~~"~~J~~-.~,:._~.:~-+~---.:---f 
: : ( DECA ) / ( DLA ) = ! . • 1.617 ! 1. 559 i +-----+-------------------------------:---------------------+.--"'.'-----+-----.---+ 
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A) CARGOS POR DEPRECIACION, Es la disminuci6n del valor 
original de la máquina originado por el uso de la mis­
ma durante su vida ec6nomica, Esta depreciaci6n se -­
considera l!neal tomando como base que se deprecia una 
misma cantidau por unidad de tiempo y se calcula como 
sigue: 

donde 

D=~ 
Ve 

Va • Valor de la máquina en el mercado (nueva) 

Vr Valor de rescate de la máquina al final -
de su vid~· econ6mica, 

Ve Vida econ6ruica ex¡reaada en horas efecti-­
vas de trabajo. 

B) CARGOS E'OR INVERSION, Este representa el. cargo 
equivalente a los intereses del capital invertido en 
dicha maquinaria y se calcula como: 

I = (Va + Vr)i 
2 Ha 

aonde Ha = Horas efectivas de trabajo al. afio, 

i • Tasa de interes anual. expresada en decim~ 
l.es, 

C). CARGO POR SEGUROS, Este cargo cubre loa accidentes que 
pueda sufrir la maquinaria durante su vida econ6mica y 
se calcula como: 

donde 

s (Va +· Vr) a. 
2 Ha 

s = Es la prima anual. promedio fije.do como poE_ 
centuje del valor de la máquina y expresa­
do en decimul.ea. 
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D) CARGOS POR MANTENrnIEliTO MAYOR. O MENOR. Loe cargo e por 
muntenimiento son aquellos que cubren lae erogaciones 
necesarias pura conservar lt.. maquinaria en buenus condi 
cionée de trabajo durante eu vida econ6mica y eeta dudo 
por1-

done.le Q 

M ~ Q X D 

Coe~iciente que considera tanto el munteni~ 
miento mayor como el menor y varía eeg6.n el 
tipo de máquina y las caracter!eticas de tr.!!, 
bajo de ésta. 

D = Depreciaci6n 

II, CAHGOS POR COI/SUMOS, 

A) 'CARGOS POR COMBUSTIBLES, Este cargo se deriva 'de loa -
gastos hechos y que son resultado del consumo de diesel 
o gasolina para el fvnciorn•ciento de loa motores. Este 
cargo se cnlcvlEL con la. ecuuci6n1 

E = e.~c . 
. ·• 

donde e "' Cantidad de combusti.ble útil por hora efecti 
va de trabajo y est~ en fvnci6n de la poten'.:' 
cia del motor, c.lel factor de operuci6n deo. la 
máquina y de un coeficiente que ee de~ermina 
de acuerdo· u· le experiencia y vuriará'de 
acuerdo ul combustible que se ·utilice, 

Pe Precio del combustible de que se trate, por 
litro.· 

B) CAHGO PO<t LUa1UCllNTES, Esta dado por los cambios peri6-
dicos de aceites . lubricantes en los motoree·'y se culC.!:!, 
la como 1 

L =·a Pe 

donde B= (e + ul) 

al= Cantidad de aceite lubricunte por hora. efect!, 
va de trabnjo. 
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c = Consumo entre cambios sucesivos de lubrican­
tes. 

Pl= Precio del lubricante por litro. 

C) CARGO POR LLANTAS. Corresponde al consumo por desgaste 
de las llantas y esta dado por; 

LL = VLL 
HV" 

donde VLL= Valor de adquisici6n de las lli.ntas nuevas. 

Hv = Horas de vida econ6mica, tomando en cuenta 
las condiciones de trabajo de la máquina. 

III. CARGOS POR OPE!ii..CION. 

Es el que resulta por el pago de salarios al personal -
de operaci6n ae la máquina por hora efectiva de trabajo 
de la misma y resulta de1 

O= So 
-H-

donde So= Salarios por turno del personal de operaci6n 

H = Horas de trabajo efectivas de la máquina dea 
tro del turno. 

Cabe señalar que los coeficientes Q y el factor de opera-­
ci6n de la máquina que se esta unalizando, pueden obtener­
se de tablas ya establecid~s por la experiencia y que pue­
den conseguirse facillente. 

Pues bien como sería muy tedioso unalizar cada uno de los 
costos-horarios aquí presentados, se deja al lector como 
ejercicios pc.ra que se v8 ya adentrando en este campo. 



.L.~.· ... .,- .. .: 1. _ . ;-" .. :·:.:-_ . ~ .. ;:. - . _. . . '· .-:. ~-+-------:------------"".'------+------:-----+---------+-------------+ 
l' - "CATEGORIA"· '-:: _SALARIO'·,··:·F.S.R.-·-: SALARIO·¡- 1 
1 . ·-- .. ··.:- .,.:':'_._:.,:,·¡ .. ~>BASE•;~'.'::·-·:··,.·.· : ::·REAL I 

fü~~=====~==============~r==~~;~~~~~j=E==~~~~~rn==~~;~~~~~m---
ICABO .:· . . . ." .··: ·.11~q93_~00.,,: •. ·.1-~.1~559.:Y·~.:· .. 17,914~'~q~ ~ 

!ª~~-~~~~~§~~===·=·=·=~~~3z~=31;z~§~~~z~~~I!~J~~~~~.!~Itz~~~~~~~~~~=1 t ·~ . 
'lTU9ERO··DE 1A - ···:;·~ '-~:,.,;·16:7_76~77 'l':·-~-:·1·;559:,::ít.~¿··26-,-154~99~1 ;_;~-· 

_ i~~~~~~~~~-=~~========-~~=;~p~~~~~~~¿~~8l;~~?~~~mt~~m~~i~~:r.·: 
!!~~~~~~~~~======~~=~·==:2=1==~~~~~~;~~i:J~;~.~~~~!¿¡.31~~~:~~~~~!:1 · 
:RASTRILLERO ' . ! ".12,006.-oo>:'":','..._~71;~':s59l-:,.,:--,:.1a .. :7f4~·06~--: 
+-------------------------+------------+---------+--------~----+ ~ ·o. 
:soBRESTANTE ; . 23~743.00_.: ,:_1~559 __ :L .. _'"37~ooa.a3: 
iOP:-MOTOÑIVELADORA--~--~~r-..~¡;:2;7:29-~1~·?10;;~~i~df23~754{9q-¡ 
!OP:-REVOLVEDORA--~---~¡~~;!~:~14:~11,:o.o;-t~~~~i:~;9;.!~~~2~3~~3;~¡9-r 
+-------------------------+-----'"'!------+---------+---------~---+ 

¡~~:-~~~:==~-~:~~~!~~:~-~:¡~-=~!:~:.:~~~¡~~~:.::::~¡~:_:~::::.:~~-¡·'' 
iOP. RETROEXCAVADORA°' , . . .:··" :,. _:.:15~~86~,~~:;:_:·~_,·.:.1·.-55~_,J;~>. 2~,299•98 ·: .. _,;:, +-------------------------+-":'----------+---------+-------------+ 
:op. TRITURADORA . ···:::·,;. :~ ':1.q¡¡97t'~oo .. r: .. !~:· fº.559 ·:: 2S,~98.5:"J"•'t C..,l¡ 

+------------------':"'"-----::-+--------':"'"---+.-"."'-------+---:---------+I'· -=· 
:op. CARGADOR. . ·.,.J. '.:,;· .. ':15~·5Bb.90:·l-.-:,:.._..1.559:·~~ .·2'1.299.98: . 

!OP:~TRACTQR-:-AORíCOt:A-:~~-~·r~~i~:971":ocrrr~~1:;s9:.r~-:-2j:j3·;;t:;--::.,;.; 

t~~~=~~~~~g~~~~~~E====~=i~~n~~~~~~~=n~=Em=F=~~,i~~~~~~~r;,' 
+-------------------------+.--:--~-------:"-~-------+----------:----+ 
:op.· COMPACTADOR • 1~:oj12~695:-._96Th~.'."!·.1;.;s5~~rl .?,f1~A93;..00, :...:--+-------------------------+------------+-,--------+-------------+ 
¡~~.:_e~~:~~-~:~~-.:. _______ ._4 __ ~;!::~.:::~i~ __ :.:~::..-¡_·~-:~::~.:!~_¡ 
.:op~ -cAMION VOLTEO~:::·, '(-: ~-·: -,.1s;2~1~29.,,: ··\·1~559~·: :.<2J,75,4.9'hd .. ,·; 
ror:-ESCARIFICAñORA~:~--~~:1~·~15:900:00~1~~~1:s;;·~r~-~12;:;22:16\! ·~ .. 
+--------------------.:----+-----------·-+-------.:.;;-+-----.:..-------+ ·.· :, 
IOP. PLANTA DE.ASFALTO.·:: : ·: .15~900.00_~: -;_",: 1-.559 ··:~ 23,,384.02 : · 

!OP:-0E-CALDERA--~--:--~~-~~77¡~--1s;sa:s:;_o!i·--,:-1:s;9~1~~;zq¡299~9a~1 :c.• 

+-------------------------+--.----------+---------+-------------+ , 
lOP.. PLANTA GENERADORA 1. 15~586 .• 90··: . ·1~559 : '24,29_9_ .. 981,l +-------------------------+------------+---------+-------------+ . '. . .,, j·•.··' 
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3.2. ANALISIS DEL COSTO.INDIRECTO. 

Como va sabemos el c:ost-o· indirec:to c;Orre~pondi! ~a los 
gastos genE!rales· neC:esaÍ'"ios para .la'-· e"jecución de los 
trabajos no· inclLlidOS en los ::,c:Ostos directos y que se 
reali2.an tanto··en ofi.cinas Centrales .como,:.en ·1a obra ·y- qt..1e 
corresponden._ entr·e otros~· los ·: gáStos' .-·.de; a"dministración ~ 
organización, ···dirección ·. técrlica·;.- :y1g_i I_anc~ia, supervisión, 
financ~amiento~· .impreVistos, ·'tranSPOrte ·.de ·maquinaria y, en 
su .caso,-- prestaciones sociales· c:orreSpondientes al personal 
direct"ivo y administrativo. E:ste cargo debe e>:presarse como 
un porcentaje del costo directo de cada concepto de trabajo 
y se calcula Sumando los importes de los gastos generales 
que ·resulten aplicables y dividiendo esta suma entre el 
costo directo total de la obra de que se trate. 

Siguiendo los lineamientos que sobre este cargo nos 
marca la ley llegamos al resultado que se muestra en el 
análisis anexo. 

3.3. ANALISIS FINANCIERO. 

El análisis financiero se representa como un porcentaje 
con el cual debemos afectar nuestros costos directos de los 
trabajos que -vamos a ejecutar y que cubre aquellos gastos 
que la empresa reali:.::a por gastos en la compra de 

·materiales, traslado de maquinar.La y construcción de 
campamentos mientras es.· revisada y aprobada la primera 
estimación para SLL pago ... En ·este análisis debemos tomar en 
cuenta el importe··. del ;;.3ox·- de anticipo que nos marcan así 
como el importe a -.~jer'~er:: .. en-.;el primer ejercicio y la tasa 
de interés anúat: ~.ª.f"!.t:=.cit_r.~o·)·l.egf\i:ido al resultado del análisis 
correspondiente. 

3.4. ANALISIS DE. PRECIOS .UNITARios.;. 

La integraci'óii > ·d~···~·16s·· -p~eCios unitarios son la base 
para. poder c:ibten~r'·t..1n:=··pf'7~sl.."iP~1e_stci .. ; en_ cuanto a materiales se 
refie_re n_o !?ºdemos ... u~{liZ~.r ;_ffiá~ .del que se especifica con 
sus valore_s de desperdicio,\'·.p~¡..·o en lo que se aplica de mano 
de obra·. y . equiPo;·. no - eniSte .:- una· regla general para 
establecer los rendif!1ief1toS· de .. ia.,gente ni de la maquinaría. 
En estos costOs podemos nosotros' ;,,bajar _o aumentar nuestros 
rendimientos a .modo de .. aw:ne'rit;a·r ~ ... ,disminuir los cargos por 
estos conceptos. 

Otro análisis impoY.tar1te dentro de los precios 
uni ta.ríos es lo que se .-refiere .'a· los acarreos y debemos de 
tomar muy en cuenta estos ··pues :como s.e cobran m3/ km es uno 
de los conceptos que mas . de~ar:i~. e:·n_ .. cuanto a dinero se 
refiere. Utili::ando entonces- los·,:datos··del ,capítulo 1 los 
precios uni ta.ríos quedan é:omo se ... detalla en cada uno de 
el los. Notese que al final aparece 'ún -·impuesto del 1X de 
O.S.B.R.S. que corresponde· a obras de beneficio social y que 
!Se irá descontando del valor d,e cada estima.ción. 



AflALISIS DE LA DETERMINACIOfJ DEL COSTO INDIRECTO 

CONCEPTO 

1.- HOfJORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 

1.1 PERSONAL DIRECTIVO 
1. 2 PERSONAL TECNI ca 
1.3 PERSONAL ADMINISTRATIVO 
1.4 PERSONAL EM TRANSITO 
!. 5 CUOTA PATROf!AL DEL SEGURO SOCIAL 

E Il1PUESTOS ADICIONALES PARA 
REMUNERACIONES PAGADAS PARA 
1.1 A J.4 

l.6 PASAJES Y VIATICOS 

2.- DEPRECIACIONES, MANTENIMIENTO Y RENTAS 

2.1 EDIFICAC!ON Y LOCALES 
2. 2 CAMPAMENTOS 
2.3 TALLERES 
2.4 BODEGAS 
2. 5 INSTALACIONES GENERALES 
2. 6 MUEBLES Y ENCERES 
2. 7 DEPRECIACION O RENTA Y 

OPERACION DE VEHICULOS 

3.- SERVICIOS 

3.1 CONSULTORES, ASESORES Y SERVICIOS 
3.2 LABORATORIO DE CAMPO 
3. 3 ESTUDIOS E INVESTIGACIONES 

4. - FLETES 'I ACARREOS 

4 .1 DE CAMPAMENTOS 
4. 2 DE EQUIPO DE CONSTRUCCION 
4. 3 DE PLANTA Y ELEMENTOS PARA INST. 
4 .4 DE MOBILIARIO 

5.- GASTOS DE OFICINA 

5.1 PAPELERIA Y UTILES 
5. 2 CORREOS. TELEFONOS ETC. 
5.3 SITUACIOM DE FONDOS 
5.4 COPIAS Y DUPLICADOS 
5.5 LUZ, GAS Y OTROS 
5. 6 GASTOS DE CONCURSOS 

6. - FIANZAS Y SEGUROS 

6.1 PRil1AS POR FIANZAS 
6.2 SEGUROS 

7. - TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES 

7 .1 CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE 
CAMINOS Y ACCESOS 

7 .2 110NTAJES Y DESMANTELAMIENTOS DE 
DE EQUIPOS QUE ASI PROCEDA. 

ADMON. 
CENTRAL 

so. o·oo" ooo 
35;000,000 

fg¡ggg;ggg 
fg;888:888 
16,ooo;ooo 
12;000~000 

45,000,000 

20,000,000 

10,000,000 

rn:88&;ggg 
10,000,000 . 
12~000,000 

15; ººº' ººº· 
95,000,000 

120' ººº' 000 

ADMON. 
DE OBRA 

·75~000,000 

. 50" ººº. 000 
35~.o~o,ooo, 

50,000,000 
30,000,000 

15,000,000 

1g: 888·: 888 
~~:888:888 
20,000;000 

50,000,000 

. ·" .. 60,000~000 
... 140,000,000 

250;000;000 

· 10.000,000 
.. a;ooo,ooo 
1~:8&&:&&8 

.11, 500, ººº 

33,700,000 

40,000,000 -------------
S U M A ,s ===> $ ,• 711,000,000 $ 1,027,200,000 

ADMINISTRACION CENTRAL 

711, 000' ººº 
11,588,000,230 

ADMINISTRACION DE. OBRA 

1,021,200,000 

11, 588' 000' 230 

IMD !RECTO TOTAL 15.ooo;~ 



!AOUIHA : 
KODELO 
Caoacidad 

<HHISJS COSTO HORA-KAQUJHA 

CAKJOH PETROLIZADDRA 
Fll14-52 
b,000 LTS, !otor DIESEL Potencia 

47 

110 H.P. 

Precio Actual de la Haquina 1B6,000,000 Hrs .. ~Efe~i~~is .por:·a&~ (HA) 1 1 ~80: 
Precio de las Llantas (VHJ 41313,bOO .A&os dé,Vida.UHJ.':::· :. ..5: 
Diferencia (VAi l81 1b4b 1400 · Capacidad'del: .. Carter;: >, ,. .. J.00 : 
Valor de Rescate 20 I (VRI . ·s . lb1329 12BO '•'.: Caablode .. A<.ei.t!'.Hrs,;>,:, .. ·, . 200.: 
TASA DE IHTERES ANUAL (1 1 ' .z. · ·. : : 40. JO. " ' · Factor. de Kanteniolento i·. (Q).. ., .".'O. BO : 

___ ;;~~;~~-~=~=-~~=~~~~~-------~~~~---~L:~~~d~i~-~'.~i~-~~?--~-~~~~~~~~~~!i~~¡~~~i~::m~~L ___ ~'.~~-l · 
CARGOS 

DEPRECIACIOH·· 

IHVERSIOH 

. . -··-~,o·--:.:·_,--o-<c:-7.:~'t~-~· ·'•'..::''· . .,º':'::·:<:,~.':r>~. - ._,J-.:~:'.,,.,.:,_ . -,.~-- .. ~-, .,___ . 

:> :-2,594~95: 

1(!.• J, 

·' 

·:: 
<.: 

SEGURDS . 1,362;35 : 

: ~.~ ~;: ' 

;_:: __ ;~~·:!illill~~li~i!~~¡ 
: ~ : 'Ta J~.:~~~~:gc: ¡~f\,::.</'',;;> ·;_~~~~iff' :'.<ifi\J;oífú:iúoo'i /1,ó1a.11 ; 
re : OPERAc10N::··_ . _.-... ~."-· _: .. ¿;~ 000.0 .~::?·-~:c· .'.:·:.:,::,~~,\~'·· .. ·::::., __ ·:-
: --~--: ____________ ;. ____ ~:~~--:-~~-~~,~~:..:_-~L:..~:..:-~:.-.:~.:.;..:,.~:.:. ___ .;.:.~-:.:~:--~-l ;~~:~~~~~:.~·~ ¡ ~·---~ i ~-~----------: 

COSTO :TOTAL·' HORA ''KAQÚJHA :' : 78 14bb.32: .JB,322.35: 
' ____ :. __ ;. _____ .;,,:.,_;._:..; _______ -__ ;;, ______ :_ ___ ,:._:_~ ____ .;, ·: ---------------
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KAOUlllA : 
KOOELO 
Capacidad 

AHALISIS CDSTO HORA-KAOUIHA 

PAYIKcHTADORA 8LAN KHOX 
PF-150 
2.5 K3 Kotor DIESEL Potencia 47 H,P, 

Precio Actual de la "ªquina 312,500,000 Hrs. Efectivas por a&o (HA) 2,000 : 
Precio de las llantas lYH) 1 o · Alos de Yida Utll l: 
Diferencia !YA) ·I ll2,500,0DO Capacidad del Cuter 19,00 : 
Valor de Rncate 20 X lYR) 62,500;000 Ca1bio de Aceite Hrs. 200: 
TASA DE IHTERES ANUAL ll l 40.70 Factor de "anteniaiento (0) o.so : . 
SEGUROS (5 l . 2.10 Factor de Operacion (0) ··,·-.0.90.: 
SALARIO REAL DPERADDR (50) 87,190.00 Hrs. Efectivas/Turno (H) . : 6;00 : 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------~~:.~· .. .:. .... ~: .......... ~:.~--~--------------------------·.: __ _;.,: .... :. ...... ~~~~~~~~:.;.~-·-·-~~-

e A R 6 o s : Fo R K.U.L A .. : '•.C:·A::L e.u. L D. :---------------.-~,-----~.----~~-: 
, "" ·: ,.- .... : · AmYo \·. : ,···x :'': '." 1riAi:itvii< .. 

_______________________________ .: .. ::.:..: .. ~:.. .. · .. ·.; .. ·.:.~ .. ;; .... :.:.::.:. ...... ;.; .. __________ :_ ___ ., __ ;._~_·.;,, ... :.;.; ... :..;,..;,, __ _..::~---:..;.-;..':.:.:. . .: ... ;..:.: 
-------------------------:-.;_-___ . __ '_-_-_ ___ .;.;;. .... ~;.:.;._.:,.;,.;.;..:.:. ... ·.:..:;.:. _____ .;, __ ;. ____________ .;. ___ ;,,_.:_.:..;. .... ..: .... :...:; .. .::.:...~:...;. ... :..-.. .... : ' 

DEPRECIAC!Di\ }}'~-~~~~~l~~-~l.l-G.~~;_ .. ~~:~'.,,~t~-it~2.1~~1~on .. ~·.'..· . '., ··: ~~;o~º:°,~}:'J-~Y!' ;d{5~·y ¡. 
' ,¡. ; . >::~;[,:_.~~1J\ ~i;·:·;·;·····:·:·•,::·:·;·.·::;·.:.;,:,¿ 

IN~;RSIOH .~fil; 1&1~_di0~~,1~l \:,~:l~~~~~~r~rf fü~f~~;,~~i;~{\ {1~;¡5z ;;-;.f 100·· :· ;~,~~·:156.)Ü 
1 ~ ·:· ··:-:: 1 - . :J 

: ' SEGURO.sh- "·º'-~ 
r- ·:)>-!· 

' 
·'¿;). 

" 
: 
' :.~.:~/.' 

LLANTAS., 

: ____ .... :'.'.'. __ J·'.fi,~Jf ~~'-J~~8~~~i~1@i:'_"~!--
·C.DSTO TOTAl 0'HORAiKAOU!HA i'~:.10~;~1¡;¡5'.(: · :. 58,585.97: 

_____________________ .; _____ ;..-::----:--:-:--:--;:--:-.------- . . . ---------------



nAiUIHA 1 

!DDELD 
Capacidad 

ANALISIS COSTO HORA-nAQUINA 

conPACTADDR NEUMTICD nULLER 
AP-20 
12 TDN noior: DIESEL . Potencia 

49 

143 H.P. 

________________________________ .. :. ........ :.. ..... ~::~~~-~~~i .... ~: ___________________________ ... ____ . __________________________ _ 
Precio Actual de la naquina ··• :" ("''' :1··,,: 134,640,000-- Hrs, Efectivas por alo (HA) 2,000 : 

l®r::~:~::~ ~i~liJi~i;~> .. W:~:EEi~:~ .. ::: ;~, 
___ :~:~~:~-~~tc~~:~~~~~--~Efüt~~~\~~5EE:~'.'.~~~:~~L-~~---------~~~:_:~~::~~~~~~~~~----~~~-------::~_: 
--------------------------~-~~::.=~~::~".::~~:~:::~:.~~~-:~:---~~~-~-~---------------------------------------------------

c A R 6 D s ~¡ F;;'~"~,;":,~,;¡~..«'é~~,·~;;ecu .L-D :---;~;j;~~~~--~~~~~j~~fi~~---: 
---------------------~-:..::.~.: .. :..::. .... ~ .. .:;.:::.:.· .. ~:.. .. .::~:..j~ii·~:-~ .. '..; .. ;.. .. :.;.;-.. ..;:. ...... ~~----:. .......... ~ .. :._ ...... .:. ............ ~"".----:. ___ :.:.: 
---- _: ___________ ,;,.;. __ ~ ____ . __ .;_;;,.· __ ·_~:;l_-_,,;, __ ;:;.:,· • .:.:.:.;.~:.:..:.:.:;_:_;._·:::..:.~-~'---:..-----~:. .. :.:. ....... __ .;;,. __ . ___ ,;. __ ._-~_;..;_.; ____ .:,_·_.:. __ , 

DEPRECIACIDN. ' o VA·.'7 .VR : !~~{i#;~.!0;~~~~~(2~~f~1~~-9~-~'.;. ';. ;_:-~.•.:·::.:.:::_J¡i'_;:·.:_·(o~~ .. ;,·~.·.·.-·.i,i:1i .• ·.~.-_.:'.':i~.:.~-·.'.· ... ).,s11.s_B'.::; 

: ~ ~~-~~--;- :¡ ~::~:,;:;,Fi~~@~r,~-vJJ:>.- ., L---: : _ "; :: . , , . 

!HYERSIDN 

SEGUROS 

canSUSTIBLEL . ' 

LUBRICANTES 

VA- t VR "<: "1_31,_4~0,ÓOO 't. 2.61~98,00~ : ·/', ~· t : ':~ • ~~,~·-:.,\- ~_: ,• ':.;:; ¡ :> .. . ' ' : 
tl.·,os4.93 : 

_, 
' 

._. ... · •. 

' ; ... _e2a.3q i 
. '.: 

• 22,501.33 : 
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"ADUINA : 
"DDELO 
Capacidad 

AHALISIS COSTO HORA·"ADUIHA 

CO"PACTADDR YIBRATDRIO DIHAPAC 
CM! 
JO IDH "olor 

·.· ..... ,. < . . ; . 
DIESEL . Potencia 76.5 H.P. 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Prl'cio Actual de la "ªquina s · s··:·· 182 1 H0,260·.~.'.' ·· Hrs. Efectivas por ala (HAI 21000 : 
Precio de las Llantas (YLLJ ) :'. .:·:,'.';·;:.:.oi·: \ A&os de Yida Util 5 : 
Difmnci• (YAJ · l·.·IB2,H0;260'•: .· Capacidad del Cirter 7.50: 
Valor de Rescate 20 X .IYRJ •. :1: ... 36'4BB 052'· Caoblo de Aceite Hrs. 200 : 

..J;fü~t;~;~:;:;;~;~ ____ J~~t-~{}_~~~~tfü~~ff E ____ , ____ J~~~:~~~~~füfü~~~;::: __ fü _______ X~U 
--------------------------~---.:.·~ ... -~~;::t~:.~".::~::.~·~~:~~~~:.::~~~...:.L::.;; _____________________ ~-~---------------.:_ ____ _ 

: ____ : __ : __ ~_: __ : __ '. ___ _i_~~~::tiJ~t~itf ~~~~~f :Ú __ g __________ ~E~fü~~~i=~~~~?i~~~~i~~:::) . 
-----------------------·_.:.:..._ __ .;.._'"~~~~~::~i:L~:::t.~~~=~~~::·.:::::.:::::' __ _.~_:..:.: ___ .:._-_____ -~:.---:.:_._;.~:.·~·:.:::~:.-~·._.;. ___ :_.;~~--· 

DEPRECIACIOr-,,)~~::;~it;i~~~t\':-,~~~,'.~1r~~~~l=~~~~;~~~~
5

~>:·,.,:::.·.·.·.•.',:~,.,•,•.·,c,•.: ... '.:l.;._,;:'.•.l .. ~-:·;····.,', •. • .• ,~.;;: .. ' .. ·._:.:,'.':',·.'·:_ •. ·,•.:'. •. ·.~·
2

,,::.'.~ ... r.i,:.'.:··'·;·'.

1

.··:::.·.:,'..'.:,• .•. i .. 1.:'·'··:::'·'..-.,~.:.·.,.~:-.: .. -,-.'.,:

2

···'. •.

1

.;:'..j¡ ::; .. ,~ .. !·.~f ~f~fllj~:,1~~!~~·¡;~:¡::~:·· ~,m.•: 
, s~GuRJs. • , .· YA,+.YR_., _m,4401260 •.36,4BB,052.,,, ,.,,,, , • ,., , , " . 

: :·:~. .. :~,' :.:·~:·_::.:_. " ... : : 
l . ú-~:595·:;:;:::: o.oo -¡ 

:( 

:<-~· 

LlAHTA{ 

'o 1 ''·''' .. ·· 

P ;·_:;·: ;:¿~'.:~·f.:;.:·'~'.s:o:~·::-:t1··~,~:.-:~::· :~:~:: :~;.;_:~!{:.~~·~!~~~~~-~;~:~~, ,... ·. J,29a.aJ: 
~ OPERACtON :(; ;.~:.~~~~: ~~~~~~~~--~·>f;·:v~·~-:-) -::~- ~:~:., ''..'· ~¡·:~t·¿;Oóoó'. ·.~·r·~·'..~ '·1;:·: :.. t·;-:~ ::;.;~>·;' .·· ... : '. 

___________ , ________ ,,,,-'-'·~~é--,,~_,-~:-;:''-:~ii~;ri\;;;f·;~ri~¡:'.;~:~;;;':-~1=';~;~;;:¡;·¡-----:---;;~;;;~;;·¡ 



"IGUIHA : 
"GDELO 
Capacidad 

DEPRECIACIDH·'· 

c 
o 

. l N.: 
-s.: 
u 

" o 

. ;HVERSIO~ ' 
.,·.--· 

AHALISIS COSTO HORA·"AOUIHA 

mlOH PIPA 
F·J51752 

ª"¡ tfotar· 
.. ,- ···: 

DIESEL Potencia.: 

51 

. 170 .H.P. 

. ·: . 24,241.19 :. 
:.----~-----~---.:.-·---~----~-. :,.;. ____ .;..,; ______ .;._;,: ______ .. 
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AHALISIS COSTO HORA-HAOUIHA 

HAOUINA : CAHION DE VOLTEO FAKSA 
2121 KODELO 

Capacidad 7 K3 ·Hotor DIESEL Potencia 210 H.P. 

_____________________ .:.:.----~--~~·~-:~·L~~~~:~~~~~~~·~~:~-~-------~---------------------------------------------------
Precio Actual de la HaqÚina <:i'.\!·,'.:,'l/i43;4áo,66i:-~: ·: · Hrs. Efectivas por alo IHA) 2,000 : 
Precio de ias Llantas • '.·ÍVH)•'::::·.y: •• ·4,m;600·:.· O&os de Vida Util 5: 

m~:~~~::~~::~\~~A~~¿-_;~\ilifü~{~I~I i;;~:~;~~y ~m~rn ~fü~~;~f :;to :~~ ;:~~ ¡ 
SALARIO REAL DPERAOOR :: .::':'.'.(SOl:"':e:;, 1.':"':;42¡469.00 e Hrs. Efectivas/Turno (Hl b.00 : 

::::::~:::::~~:::~:~:::::i:~::t1~~~~:g~~t~Jf~t~~j~?i~t~~~~:j2:~:~:::::~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: 
. ··: ....... ,.,. .. '.•:::>••:1.6·'•:".:':'··.:.:•<·: . e os To· H o R AºR 1 o 

____ : __ : __ : __ :";: __ : __ ~~lL:_:_:·-~~A~_:m~_;f ~~¿~:~;f ;::o:.:~--:~~º------~C~'.~:~~~~~~~:=~~~~~~~~~~~~~l~~~:::: 
__________ : _____ ~ ________ ._; ___ ;.,: .... ~-~---.:..:. • .:.:.. • .:..:.:.,_::.~:::.;-.:..:.:;~-.:7~.:._:_:.::.:: ... :..;. __ . ____ ;_:;;..:..;.:.;.:::..:. • .:. .. ~:.;;.; .. ;.-_;;. ______ ,. _____ : 

=:::·· · .. ; : : ·:~~' i~i\ltf if~~Jf~~~[{.::::::¡ 
, VA+ VR. , P?.1 ~27 1 0~4 .. ~:~~!8~~!41~«:.'./.'~:v~··-:\~'r!:_· .~At :-:".• :·.,.~.,.. ·.' 

SEGUROS 876,50 : 
; 1 -.»:. 
: -: : -~,; 

·.:;_;_;; 

COMBUSTIBLES E = e Pe 
·.;·.; 

LUBRICANTES L = a P.e. 

:."•' 

LLANTAS. '.32b,52: 

:_._~_::'.:_ __ :_:~~~{~itlllf ~~¡{:\~~ 



. KAOU!NA : 
KODELO 
Capacidad 

ANAL!S!S COSTO HORA-KAOU!NA 

ESCAR!FlCADORA ROTOK!LL 
375 PR 

1; DIESEL Potencia 

53 

m H.P. 

---------------------------------------·.;. ____ ..; __ -:,:_-.; _ _. _________ ,. _____________________________ ,. ________________ ... ___ _ 
Precio Actual de la Haquina .·1· :, · ·(;i9"i,~~·o,,Ooo:... Hrs, Efl!ctivas pOr a&o IHAJ 21000 : 
Precio de las Llantas (YNL."•. · · .. I :;::>;:~··<;,o. Alas de Y!da Util 5 : 
Diferencia IYA)~,:· 1 •. 891,000,000- c,c Capocidad del Carter 50.00·: 

J~;~;;__j~~l~L_JfüH~::r~.J"~ 
____________________ :_ ___ ~-----~~~~~~~'.:~::~:-~·::'!-;:~~~~:.~~~-~~---·-:; _____ ~--------------·~----·~-·~-~~~----.:.:.~·~:.:. ... :.:._ __ . ' 

CARGOS 

. :. rnveRs10N 

:.-
: ' SEGUROS·,.,. 

e o -
N : 
s 
u ' 

' 

,. C Ó g· jo· ·.H Q i(Á.RJ.Ó; 
: _.;;. .. :.. . .:. ........ ::.:.:.; .. ·.;_._-.:.;.;.;;~..: ... :. ... -: 

' 

' , .. 

~_; ' o 1 

-~·'.··:·.: :· 

¡i;m~so ;· 
:·:.~h· 

éosro 'TOTAL HDRA:'iiAiíúiNi' ·.·-~• i 29J,óeJ:4ri; \ ' i Í4J~191,eJ i 
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"AOUINA : 
HODELO : 
Capacidad 

ANALJSJS COSTO HORA-"AOUJNA 

PLANTA DE ASFALTO STANDAR STEEL 
R"-30 

"olor ELECTRJCO Potencia H.P. 

Precio Actual de Ja "ªquina ' 11,200,000,000 Hrs. Efectivas por a&o IHAI 
Precio de las Llantas IVNJ 1 o Alas de Vida Util 
Diferencia (VAi 11,200 ,ooo ,ooo Capacidad del Carter 
Valor de Rescate 20 X IVRJ 1 4so,ooo,ooo Caabio de Aceite Hrs. 
TASA DE !HIERES ANUAL 11 J X 40.70 Factor de nantenidento IDJ 
SEGUROS IS 1 X 2.10 Factor de Operacion 101 
SALARIO REAL OPERADOR 'ISO) '·s '60,812.14 Hrs. Efectivas/Turno IHJ 

2,000 : 
51 

o.oo : 
o : 

o.eo : . :·· :~:~~ r 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------~: .... ._-~:-~~·:. .... ~-:~--~~:. .. __________________________________ ... .:. .............. ::: .. ~:.:~~---~~-~---

' s ' ,, 
' 

e 
o : ' 
N 
s 
u 

" 

l C O SI. O 

'SEGUROS · 

1;0000 X 

- . . :-:._•:· 

' LLANT¡~·· ; ' 



"AiUJNA : 
"DDELO 
Capacidad 

ANALISJS COSTO HORA-"AOUJNA 

CALDERA DE ACEITE HlGH WAY 
6DCFL HOT Oll HEATHER 

"•tor ElECTRJCO Potencia 

55 

H.P. 

----------------------·----:.-----~--~----------------------:.-----------------------------------------------------

SEGUROS 

.CD"BUST!BlES . 

LUBRICANTES 
'• ' 

' '. 
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_MOUIHA : 
"O DELO 
Capacidad 

AHALISIS COSTO HORA-"AOUIHA 

PLANTA GENERADORA DE LU! 
3U2 CAT 
575 lVAS "otor DIESEL Potencia 750 H.P. 

Precio Actual de la "•quina 1 5&0 10001000 Hrs: Efectivas por alo IHR) 41000 : 
Precio de las Llantas IVH) O Alos de Vida Util . . 5 : 
Diferencia !VA) 56010001000 Capacidad del Carter ·:-c · .· .. :.01.00: 
Valor de Rescate 20 t lVRJ 1121000 1000 Caobio de Aceite Hrs_.·:.<. · - -100 : 
TASA DE lHTERES ANUAL 11 l 10;10 Factor de "•nteni1iento:·:lDI-- ·_,·-o.eo: 
SEGUROS IS 1 2.10 . Factor de Operádon,;;:,:¡o( ·'o'·>.' 1.00: ,' 

___ :~~~~:~-~:~~-~~:~~~~~---c ... '.:~:~--c-----}~:=~~:~~-------------c-~'.~:.:~~:~:~~~~~~~~~~L'.~L~~c__~~:~~;: 

,:~~-.:~0-?_~~~'.~~~~~iE! 

: _·. ÍHVER_SÍOH 

' 

. SEGUROS 

411805.!1 : .. . . - ,. . . .. -··· .. ---------------------------· ----------------------- . ---------------



nAOUINA : 
KODELO 
Capacidad 

ANALISIS COSTO HORA·KAOUINA 

TRACTOR A6RICOLA CON BARREDORA DE ARRASTRE 
KASSEY FERSUSON 

Kotor DIESEL Potencia 42 H,P. 

Precio Actual de la 11aquina 10,000,000 Hrs. Efectivas por ala (HA! 
Precio de las llanhs IYN) 4,353,óOO Alas de Vida Util 
Diferencia (YA) 65,646,400 Cápacidad del Carter 
Valor de Rescate 20 t IYRI 13,129,280 Cubio de Aceite Hrs. 
TASA DE INTERES ANUAL 111 40.70 Factor de ttantenilienfo 101 
SEGUROS IS 1 2.10 Factor de Operacion 101 
SALARIO REAL OPERADOR ISO) 23,335,69 Hrs. Efectivas/Turno IHI 

' _______________ .;.:.._:._~------ .:..:.~--;.~----~---"".--.-"".-:.. 

57 

21000 : 
s: 

1.00 : 
200 : 

o.so : 
o.so : 
6,00 : 
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nAQUJNA : 
"DDELO 
Capacidad 

ANALISJS COSTO HORA-"ADUINA 

CARGADOR FRONTAL "ICHJGAN 
MODELO L-70 
1.25 "3 "olor DIESEL Potencia llD H.P. 

Precio Actual de la lfaquina 330,465,000 Hrs. Efectivas por alo (HA) 2,000 : 
Precio de las Llantas (VNJ 7,650,500 Alas de Vida Util 5 : 
Diferencia (VA) 322,Sll,500 Capacidad del Carter 22.00 : 
Valor de Rescate 20 t (VR) 64"562,900 Cabio de Aceite Hrs. ·200 : 
TASA DE JNTERES ANUAL (1) 40.70 Factor de Kanteniliento (Q) o.so : 
SEGUROS (S 1 2.10 Factor de Operacion (0) 0.90 : 
SALAR! O REAL OPERADOR (SO) 2.4,29B.9S Hrs. Efectivas/Turno (H) 6,00 : 

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------_________________________________ ;_ _____ .;_·: ___________________ .. __________________________ . _____ :, __ .,; ________ ;. _____ _ 

CARGOS 
' 
: Fo RXU.L A;: •. e A 

0

L c u L o 
COSTO .HORARIO 

: ------:-·-:. ... .:~--.:~ .. .::.-~-~.::.. .. --:---: 
ACTIVO -·:·'Ti:cclNACTJYO ' ____________________________ ,: ________ .:, __ .;;. ___________ :,: _________________________________ ._ __ .;. ___ ~~~.;.,:_,,: ___ , ______ : 

------------------~--:-~:-~--~~t~-:~~~~~~·I.~..:~~~~~·~;~;~~~:~~;~~;;~;~~-~-~--------~;;·~;;ti~~·~;{~·;~ft~t~t;~;;;·?~; 
DEPRECIACION : º = .--... ~¡--~~ r ~~----~~·~~~ri-~--------- __ .~·:·<;·\·; L:~}~~~i.~/ .. ::> ". : 

; VA+ VR _:·:·322,914,500 + 64,562,900. '•'' ·:., .. , _\:~~~»>!;f};?}:~rz~~:·::;.~,: - .. ·: 
lNVERSION : 1=--------1 : .-----.~-------------------. 0.407· :.:~39,~1s:6s.1·100.~:::~~:39;41s.n··: 

SEGUROS ¡ s = -~;_;:~~-5 : -~==~~~;;~;;L~!~~~~~~~f_ d2rl;r~~f f ~:J;;;~tJli;ºL.L.73 l. 
-¡----~·~,~_,_;4 __ ~~~~i~i~iL:•-
~ CO"BUSTIBLES ' E= e Pe - ¡--, : 0~15~4_/ ' i. SS (so!:os ( 6,702.-24 ¡p'; !~(: \lll.ll \ 

S LUBRICANTES L =a Pe-,::,; - O,,ÍJSO X 311SS ' 1332.58i:• Si::?'- 66.63 :· 
U 1 .·.·~··<::'~--:·~:·~·,- ·_·,·~ '\ ,I .• ::::» .. · .. :>· . J.. 

~ LLAN1As ( LL = -~~-=~~:.; 7-~:~:~::~~· · 3,sA'.2s Lis;(~l;,f 
2

51J~19•:. 
i--~--! ····--····'··-~-CC i--~~,:é":"~~~i-C ,! ~;,.~-::::.::~~~-----------~--"--------i-':c:.:::~~:~~ i,~:':.~ J :::::.:.;:.::,:~-! •. o I,• : - {~·c. • ·.,,! <("¡;·.;. 

: P : : ··.:so\'.::_~· r·- · 24,299 • .4~04?·.a1::160 ... ;{{1· ~,049,a1.: 
l E l OPERACION .o. := '~-~:-H:.~.::--.~. -.. ,:, .. ::: ;:· --

6
·-.

0
-
0
-
0
-
0
-- · 1,' . ,: : -:···,.-

1 ~: ·,: -, 

\ R \ ·:· :>.,,¡;·:>:. 
__________________ :.~:.:----~'-.---.:-.-... ;.:~~-~---~----_:.-:. __ "'._..:._._._ ___________________ ~-:-'---~-:--:-:--.:!.-".'.~~:l~~---:..::..·-----: 

COSTO TOTAL HORA "ADUINA : IOJ!SH.57 : . !.50,34S.5l : 
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ANAL!S!S COSTO HDRA-MADU!NA 

nADU!NA : 
MODELO 
Capacidad 

TANQUE DE ALMCENAK!ENID 
C,!.l. 
120,000 LIS. !olor 

Precio Actual de la Haquina 
Precio de las llantas (VNJ 
Diferencia (VAi 
Valor de Rescate 20 X IVR) 
TASA DE !NTERES ANUAL ll ) 
SE6UROS IS ) 
SALARIO REAL OPERADOR ISO) 

10,000,000 
1 o 
1 10,000,000 
1 H,000,000 
X - 40.70 
x- _ · ,<2;io: 
1 - : o.oo 

Potencia H.P, 

Hrs: Elecliv_as par ala IHAI _ B,760 ' 
Alas de Vida-Ulil .,_:_: : __ -_'-, - _·-::10,000 ' 

,Capadd-ad_dei.cart!r:.''·-·-'· o~oo' 

,. i.,f;,.-._"·;fü~:~lfüifüfüfü~;rn~1 :.;.;, ·2nI•; 
::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::1:::;~:I~:?:-r::::::::~z~:~===~==~=~=::::::::::::: .· 

____ : __ : __ : __ : __ : __ : ____ ~-:~:_:_:H_~d:_;~-~l:~~l~fü~~~~fK\_~~tJl!lff~~~¡~~~für~1JfJ~fü]~~~~~¡ 
f, 

,,-1 

!NY_ERS!O~f 

. - '.' -~ . :_-. . ·: 
'- SEGURDS ,,: 

s 
' : 

' 
' ' LUBRICANTES •oJ::.:_o.o_o :-
,.·, 
' ~~AÑt~s:·~2'{-

-.. o.oo : 
":,·.·-· 1 

·:-·; .. ··: .. .··: 

·r2,o.s~o79{ _.: J' _: 2;os2:1s : 
----------:----------~:--- ... -·,-----------------------
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"ADU!NA : 
!ODELO 
Capacidad 

ANAL!S!S COSTO HORA-"AQU!NA 

TRACTOR AGR!CDLA CDH RODILLO PICADOR 
"ASSEY FERGUSDN 

Motor : . DIESEL Potencia· 42 H.P. 

-----------------------------------------------------------------------~:_:_ ______ , __ :_ ________ ~---~~------·--------
Precio Actual de la tlaquina : 70,000 1000 Hrs. Efectiva's por,aÍ:o. (H~) , 2,000 : 
Precio de las llantas (VNJ 4,353,!00 . Alas de Vida Util · ' 5 ! 
Diferencia (VAi !5,!4!,40D · capacidid:'del cárter .. ·.'·: ' ". 1:00 : 
Valor de Rescate 20 I IVRI "ll,129 0290 · , Cublo:de'.Aéelte·Hrs.'" ..... ,·_:<" . 200 : 

m~:~~ ::::R::E::~:~ i:º¡ .... 2l,l:~:!~.. . :~;~~ri~,:mm:1!;~!jili:'l~¡:~.;:c.,m~ i ____________________________________________________________ ;. _________________ ,;_ .............. ~ .. .;. ...... ..: .... ~ .. .; ...................... .. 
---------------------------------------------~~~-----------'"-~~:~~-~----------~:~;~l'.;~~:,;:~;.;:~~~--::::~~:.~2~---------

CARGOS 

DEPREC!AC!ON 

!NVERS!OH " 

SEGUROS 

HAHTEN!HIENTO 

CO"BUST!BLES 

LUBRICANTES 

OPERAC!ON 

: . • '~7.' ·~ ·:::~-

:-:{:~ : 

r :·:r:; 
" ~ o i\; -.: : ,-. 

E~ e Pe' 

t'~ a:p~<: -~:~'}. 
',,,._· 

~ , __ ; . 
. · V.LL'.:' ,,,,, 

-·' /:~·~:'.··.}a:~~--~··\·',..·,_·.'.> 
·i:a··~-,~~~-~-~:.:-:- :<> _-·;.-... . 

',':: .1 -

'0;015,43 : 

.''.:.:413~57.:: 
~- . 

,COSTO' TOTAL,, HDRA "HADUl~A',' ;; ·26,j!üi ;._· ... ; 13¡594.Bl ; 
__ :"' ________________________ .. ----:----:--------~--------: -. ---------------



HAOUINA : 
MODELO 
Capacidad 

ANALISIS COSTO HORA-KAOUINA 

TRJIURAOORA NDRDBER6 
FIJIM2 

Hotor ELECTRICD Potencia 

61 

100 H.P., 

Precio Actual d.e la lfaquina 1· S. 3001000 1000 Hrs; Efectivas por a&ii fH~!, · ·~-- 21000 : 
Precio de las llantas · IVNJ 1 'o Alas de Vida Util · S : 
Diferencia , IVAJ ·:.. 1 300,000,000 · Capacidad deHarter. ,: · 0,00 : 
Valor de Rescate 20 % ,IVRJ:'.·: .. -_s :.,10,000,000 Ca1bio de Aceiie·~rs,. ,";· ·• · .o·: 

;:~~R~; INTERESANUAL .'1·'s~.o·,:.; ... _~.··_.,:.'._:.·.:_·i ~'~:;~ ~:~:~; :~.~:~;:¡:::··~~ ~~:¡ } ::~~; 
SALARIO REAL OPERADDR:-.. ,- . ..(·: 84,640'.71. "Hrs, Etectivasifu'rno ... ';..itti::. '. ,. ·ª·ºº : 

:::::::::::::::::~::::::~:::~.:;~~~:=~=~==~:::::::::::"::::::::c::::::::::~==~::::::::~~2~=:~::::::~::::::::::: 

e .A R ·a. ·a ··.:.s ... ·:;.::.·,·.: .... -.::~:;·', •. F .. _ .... ,~.-.· ..... ·.;~.-.·.',: ... ~:·:~.~.-.u_"-_:~-•:·'~_'..-_·,.~ .•• • .. A.· .. ·._:,'.·~.·.:¡:···.•.'..:·.~.·~ .•. •.'.·_,c.· .•. -: __ '.·_·.A ... ·• .. ·.•.-L··.· .. ·.•,.c_:_ .. :._· •. u. ·.: ... ·:L. o : • c o,:s .. i ~y; _H oj;A R í 
0 

! 
::::::::::::~::::~:::~~~=::::;:~:~~~:;~:;:fr:;:::;2'.~'.I~}~:~:~f:~;~;:it:i:~?}~~i~,~~~i~~~~~~i~~~;~;~~~;;;¡: .. 

DEPRE~l~CJON 
.: 

SE6UROS 

'-MM _____ :., ________ ,----:-,;:,--~- ~:,; __ ,;~~-~.-~-~--~:. ____ .:.,-
··.s2,101,44 .: . 
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"ADUINA : 
"ODELO 
Capacidad 

ANALISIS COSTO HORA-"ADUINA 

"OTON!YELAOORA CATERPILLAR 
120-B 

notar · DIESEL' Potencia . "140 'H,P. 

----------------------------------------------------------·2:~:~·L~:~---~~~.:.~~~·~~-:.~-------------.: ______________ _ 
Precio Actual de Ja "•quina s. m·,212 1810."·"/.:'"' :: Hr~:·e1eéhvas:pordo IHAI 1,680: 
Precio de las Llantas (VNI f 413531600 .' (.· · Alo."de Yida"Utll · 5 : 

J~~;;__Ll~~ª~ilr11J~~J~_: 

COMBUSTIBLES .·.' l > :m .. s1 : 

LUBRICANTES \5):·::.:.:,-:: )3.~4' :' 

~-:~{{:~' ~:::"} ; : 
LLANTAS 

;:. ,.,, .. _______ :.. ____ ._._ _____ .;~: ............ -.. .:. ............... .:. ...... ~ .. '.. ...... .:.:.;.; 
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AHALISIS COSTO HORA·"AOUIHA 

MDUIHA : RODILLO VIBRATORIO OYHAPAC 
PR-B MODELO 

Capacidad Plotor DIESEL Potencia 7 H.P. 

Precio Actual de la t1aquina S · '"t?;'t60,900_ ._ ·.:-,· Hrs. Efectivas por a&o (HA) 2,000 : 
Precio de las L!anlas IVHI 1 · ::.:<::· .o:.· ., Alas de Vida Util S : 
Diferencia (VA¡:' · · , ··.: 17 11601900 ·. Capacldid del Carter J, 70 : 
Valor de R!!scate 20 % (YRf·· ·. ·· .. (:~ .·J,432 1180;,,_:: · Caibio de Aceite Hrs. 200 : 

.Jfü~~t;;;~:;;:;;~;; ______ :l!~~~t±."E~l~[f~hlil~-~~-: .... J~~~:~:~~~~fü~fü~~:~: .. m ... c~ •• rn-1 
_______________________ ..;.:, ___ ._ ... ~-~-~~~,~~~~i~:::~.:~~!;.;'2·~:;:~·:~~,'.:.;~~~~:..-------~-----~--------~----------~-~---~--.:. 

,-:,!:·<!;::~~~~-'.-~~:;f}~~if~!~~{.i~(~~~:.:_~~- .. >:>< : e-os To H o R AR I o - ': 
c AR G os : F.DR"uu,::~z:.:,c;,A-.L·:c,u ·L o :··'"··"·.····c .•••••• "'·-·······: 

==================:::::d::~~~;i;i~~E~i~~~i~~~~:~t:df ~:=::::::::::;::::~~;~j==~=~::;~i~~~~;~~h::l ·· 

' 
' 

-. :'":· 205,93 ;-. 
DEPRECÍACIOH ,· :; .,.,·.. , 

. , :,- . '.,-_·'.e :~.-~·. .:_~.~, : .' 
'.~ ·:f:t·'' · . .:.:: -¡ ~,:· , ·': 

IHVERSIOH .. 

··::; 1 •• : .. 
SEGUROS , .. , '.' " 

'' "' 

., 
\5.26 : ' 

-,:l.. ·3/.:l-
' LlÁHTAS ~ ~·ºº : 

•· '~:(~~:J;~'·?.; :;:2,9:r.91: 
.OPERAC~ÓN":'.. .. .... ·.-.~-.-·>,: ;·: l'. 

'···. ,:;:· ':.:· '1úooo•':- . ·: · ··.: 
______________ .:.~----------.;~·-:..~~~--~-·----:..---::~~~-:....::...:. :., __ ._"':_.:.:. . .:. ................. .:. .... .:.-: --:---~-.:_.: .. .::. .. : :..::.:.. .... : -:----.-~--- : 

COSTO' TOTAL·: HORA. MiUIHA ' B15.04'.SO .:' ., : • S1J5B.27 : 
. -------------------------- ----------------------- . _____ ., _______ _ 



64 

HAOU!NA : 
HOOELO 
Capacidad 

ANAL!S!S COSTO HORA-HAOU!NA 

RETROEXCAVAOORA H!ORAUL!CA CASE 
580-H 
0,75 "l Motor DIESEL Potencia 140 H.P. 

Precio Actual de la "ªquina 123 1532 1400 Hrs. Efectivas por a&o fHA) 11600 : 
Precio de las llantas !VNI 504,000 Alas de Vida Uti! 7 : 
Diferencia (YA) s 123;02a 1 ~00 Capacidad del Carter 7.00 : 
Valor de Rescate 15 X IVRJ 1 ·1s,454,260 · Caablo de Aceite Hrs. 100 : 
TASA DE JNIERES ANUAL . U-V· ··e ··;:;>40,70 Factor d• "ant.niliento (0) O.SO: 

---~~~~~'.~-~~~~-~~~~~~~~-------IE_ __ J~tfüi~~~~L ____________ ~'.~~:~:~~~~:~~~~~~~~-----'.;L ______ ;:~;-~ _________________________________ ;. ........ :..:.:.::~~~~:~ .. .;.;.: .. ;.,;., _____ ;;._.;;. ___ ,;, __________________________________________ _ 

c 
o 
H 
s 
u 

" o 

' ' 

COH8UST!8LES 

LUBRICANTES 

LLANTAS 

: p : .:.: 

.. '"' . ' 
)15.SÓ :·· 

,. 
'. 

10,90·: · 

; : ; OPERACJON: _ .. :~{:··: ~~~:~dcir :.__ , ,_, '>. ~ ~. : ··: i .':.· :/ 
____________________ ..::. .. :. ............ ~ ... .:..:.· .... ..:.;; ___ _._.;.;;. __ .;; ______ .:,. ____ .;.~._ . .::_.:. .... · ........ ~ .. ·.;:,::.:::--· ...... :.:. .. .:..: ...... :.;~.::..:_:._:..'. ____ .; _____ "'.': 

L~-~~::~~-:~~~~--~~~~--~A~~:~~L:~~~=~:~~:~~_'.' . . ----~~'.::::~~~'. 
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ANALISIS COSTO NORA-"ADUINA 

-nADUINA : REVOLVEDORA DE CONCRETO HIPSA 
R-10 KODELD 

Capacidad 1 SACO... Hotor 
.·~ ·, 

': ,·. 
DIESEL Potencia H,P, 

___________________________ ,;~ ___ ;.· ___ .,; _______ ~-~--~-~-... : .... :. .......... ;..:. .............................................................................................. .. 
Precio ACtual -de 1a,tl.iq·~r~'~·-.:~.,;~(~'.ft(.;~~~3·;4·0-o~,Oo.o\·.;~:_.~:_ Hrs. Efectivas por a&a IHAJ 1

1
600: 

Precio de las Llantás '.':'::.(VLLJ,::.!L'.::·1 ·e:.: .• •·:• O. . _A&os de Vida Utll 7 : 

J~~~-~~l~]ILJ~~~~:JLil 
---------------------~-----:~~~~::;-::r .. ~:~:.::~·:·:~:~~~~~-:.. .................................................................................................................... .. 

c 
.o 
N 
s 
u 

" a 

INVERSIDN : ' 

. SEGUROS 

CDHBUSTIBLES .. 
-:·: 

LUBRICANTES ..: : 

LLANTAS . · 

. ' 
,,1 

COSTO HORARIO 
:--------------------.. ·-------·: 

ACTIVO. : % : INACTIVO ' 

------~-----:------.--------- ----~~-:-:----.-------~------· .· . 

: 43.26 : 

' , . 
. m:o6 : 

:;:,.-.-.. -. 

•.,:, 23.43 : 

o.oo : 
,·_·:.: 

o.oo : 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

Af!ALISIS DE PRECIO UfJITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
L!M. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

. ELABORACION DE CONCRETO HIDRAULICO F 'C= 100 KG/CM2 
(BASICO) 

I. - MATERIALES : UNIDAD : M3 

c o· N e E p'.T o UNIDAD CANTIDAD COSTO" IMPORTE 

+----------------------------------+-----+---------+------------+------------+ 
:MATERIAL TRITURADO (BASICO) .':': M3 ·l 1.20370 l 9,431.93:: 11"~353.21. 1 
:CEMENTO MO~MAL TON l 0.27500 \ 200,000.00 ·: ·55,ooO.OO :. 
!AGUA DE PIPA M3 ! 0.26000 : · ·7,500.00; / 1,950.00 .. /· 

! ! {- ! "".f:'·, '! 
' - •.• ·-, 1 '1 ,_. ., ·- ,.- •. , +----------------------------------+-----+---------+------------+-----------+ 
I I. - MANO DE OBRA 

s.~.~A ~ ~=:-~.> : · :/;:~~-'~:~~-;-: ~1 
+---------------~~---------~~--:-~~::.+~.:;.·~~:.~-~~,~:~L~:l·~:~~~'.~~~SiI~:~~;í;~-~-::~:.~:.i~;-~-~.+" 
¡ r m~ DE PEONES .. .. ¡gg~ ! \8:8~888'\1 f; ~r:~i¡:~~;'U>~Nf 2:~g ¡ 

'i..i",:' 

IIÍ.- MAQUINARIA 
· .. : .. 

- • - - - • ,• • ·.,• •n· ': .: •"" ,__ <f: ,'•~', :,.:_;.:. ·:~': • ;;•" .~t_:: ¡ '• 

··' .SUMA .. ~AD~Í~AR~A. ~=~), .: , , q, ?33 ;62 

TOTAL COSTo:'DIRECÍ'o:=;,'::, .'· •;:.a0,271.62 



ANALIS!S DE PRECIO UNITARIO 

OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

ELABORACION DE CONCRETO F 'C 150 KG/CM2 
(BASICO) 

I .- MATERIALES : UNIDAD : 

CONCEPTO UNID~D CANiIDAD'( "COSTO'' 

M3 

{MPORTE 

67 

+----------------~-----------:-------·+~;_~¿~~·~·~~~L~1;:::~:~~~·~·:.·~-·i·-.--·~-~.+--~.:..:. __ ~---+ 
:MATERIAL TRITURADO (BASICO)' ; .: M3. :::C:Li9o9o.;,: ;,'~;'.9;q31•;93:.: 11,232.49.: 
:CEMENTO NORMAL . ,';:1:, :· 0 TON.':·~,_0.32750'",_:::~.2oo~OOO~OO·:: ··65~·500.00 : 
!AGUA DE PIPA ···,:¡ ·-.~~.· ·'.·hP··~59~~:!:i.?!'.:~it?.~5-~~.0?.:·.j ,:1~936.50 ! 

· .. ::(···~ ·::;t>· ; ... 
:··,\':· 

'SUMA: 11AQÜINARIA:~==>· ;':' .4;:7:;3;62 

·TOjAl.,cosroDIRECro'==){' ;::~. ¡;h;~3;.;i;9 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
L!M. HGO/PUE, - LIM. · PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

ELABORACION DE MORTERO CEMENTO, ARENA 1: 3, • 
, ·{,BASI:CO,)', 

,::_:;?r. ·,.~.:_:._ 

MATERIALES J'. , ;. ,,:'' -;;:. \.: ¡,) , _/; ., :i? ~~IDA~ 
c.6N,c;ii ~.r a:: (·; 

!.-

IMPORTE 

-;: ;.:·::J' ~~-:~':' :_:--f~;;_·)[i~i . .' 
.,. .. ', ~·:: :;;,:;:1 .... _~/~:.:, 

·,,_ ;:·.,;·, - y'·:,:·, .. ,,~---. _,. ·:.::·>.::;,:. 

:\, ": ._ ... ·~·- : :}\::-::?~. 

: 1 OFICIAL' ALBA&iL:'/_;·_ ····:-.. ··•'•.',·': ~~<:".> ':'- .,d ;:jo-Rn: :0';3e0ae:_:_':;>;·22~'-944:06.~d·.:- ~:a"~ 922 .'49_-;: 
: 4 PEON . . :._<>" -_,_-:. :- :,': JOR).: ~·,.o'. 38888·-:d .>·65~·1a2~·04¿;:l/25:1·34f ~·99. : ' 

l-----~---C--C'.cc_c_:::C'.:c:,cJi;_~!'!iJ~!4~~1l~~~;S-l 
III.- MAaÜINA~IÁ.. •/ ·' "'· .':.• ' SUMAc===:>,,,.,.~4,270.48 .. , 

;:::-~--:~::-~::-~:-:_:~~-~J~:lr~~r1f il~J[~J 
- . .. ··" ...... ,_, _, ... ,., --.--.. ·-->.-:-\·-·· :. - .. · .. - .. 

SUMA .. MAQUINARIA'~~~) - o;oo 
roTAi. cosró · rirnÉc~ó"=~> • 

'·i····' .. ·· .. ·.-. ·--.. · 

:'; 150,008.97 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER . 
PACHUCA - TUXPAN 

ELABORACION. DE MORTERO CEMENTO ARENA 1•5 
(l)ASICO) 

. . . ' 

I.- MATERIALES : .- .. ·UNI_DAD,: 

.. UrlIDAD. CANTIDA.D :.; . ; éos'ro_:. e o N c E P r o·. 
M3 

IMPORTE 

69 

iMATERiAL-TR,ITüRA.DO-BA~IC0)--~.---:-.~¡~~3j~t,;·i~·~·~~~~-t~:~·~(~;~-~i:"~~~-.t~-~1-::;q5~~0-r -
:CEMENTO NORMAL .. ': TON'.: ;-0._36150 .. ~--:-'.,200' 1 000~00-d'.·72~300.00.: 

;.,. 

'-·· ,,. - -~~:{~'-> 

.: .. ,~" ,:' ::·~:~:::.~~-7 !)~~~- ~'i'f::~~·-,_ 

,.;.,.:; 

;//:' 

,,,,. 

·:·;<::.= 

:·:_,; 

·,,· ~--~~:,; 

1----------------"-------"-~--~L~~l __ ;i~LLi.::ii~Jl~~YEti:tiL~--------l · 
:s~MA.'jd6t'i~~Rr~\~.;~>-. o.oo 

TOTAL c_ósro:_oiREc'ró ~~> · '120,556.oe 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

ANALISIS DE PRECIO UN.ITARIO 

REFUERZO DEL. PAVIMEHTO CON. COHCRETO ASFAL TICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

;Y. SUM~··.~=> o.oo 
III.- MAQUIHARIA .... ·::._> .. 

+--------------------------.:..--.--.:...--+:...·--~~-+-·.:..:...:;._~L~-.+~~:.:_;.;~;:..: _ _;~--+·.:::... __ :.:;:._ __ .:.;.._+ 
:TRITURADORA - : . HR -:. !"· 0~02255_ L ·97 ;142~41': : ~:.:·· 2, 190. 56 1 
:PLANTA GENERADORA DE LUZ . l"HR l 0.02255- 1 ::,133,173.;0ó·· :~:,'3,003.05 : 
:cAMION DE VOLTEO FAMSA 12 M3 . : HR:· : 0.02255 .:·•' 61·,934·;49-. :·•:1,396.62 :· 
¡cARGADOR FRONTAL MICHIGAN ~-:7~ L HR.: ~· ~~022ss,;L·.1 ... ~~-t~-~~~:~~-~<L_,:_.~,,3~1.10_ ! 
l----------------------------------l---~-L:::~.:~~--L;~::7°'"~~~U:~~·-:;-~----1 

SUMA. M'AQUI~.ARiÁ.~~~); ·.· B,931.93 

.TOTAL COSTO .DIRECTO·==):.' '- 9,431'93. 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

7l. 

A N A L I S I S D E P R E C I O U N I .T A R I O 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
LIM; HGO/PUE - LIM._ PUE/VER - · 

__ PACHLJCA _-, ,TU:(fAN: - . 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

I •- MATERIALES 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL neo 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

1.- EXCAVACION PARA EXTRUCTURAS 
EXCAVACIONES PARA EXTRUCIURA, DE ACUERDO CON .SU CLASIFI­
CACION. A CUALQUIER PROFUNDIDAD. 
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

. M3 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD 

UNIDAD. 

·COSTO · )MPORTE 

·o.oo 
II. - MANO DE. OBRA r-___________ , _____ ~, __ ,,_i,-3¡-1':'-r+-~:r-------1 

l--------------~-~---------·~·~~~;:~·.L~l-~-:j~~'l:~I2~i~~ .. ~l~~·i~:~;~i---~~l~-------;~_l · 
m.- MAQUINARIA, •• •. ::· ;{:/ ./.: •:;· ~·sÚM~:~;;;;: .• ,:, .··.• 0 • 09. 

+--------------.::~--..:~~...;~_·.:.~--.:.~---~-~--+:.:.~~:.:~~;~~~{~_·.::. __ ·+~.;; ___ . __ ~~~~·-..::~·+~;._;.:.~~--~.:.~+ 
: RETROEXCAVADORA HID'. 'CASE '580"H"c.·T·HR•: .. :;:·::o'.08500 .: :;<.' :55',üo'. 02. ::. : ";686 .05 : •. 

c::_::~,:,~::::_:~: ___ :Ji~~~~~g2J;1

1E1 
,: SUMA.':~ riAQUINARIÁ: '==·=» ':7, 782.'78 · 

'rn:~~~co¡igI~~fa~o ==>: 
. "• " . . SUMA 
'. 2. 33:~ FINANCIAMIENTO 

. SUMA 
8 .oo:i UTILIDAD SUMA 

i.oo:~ o.s.a.R.s. 
SUMA 

PRECIO UNITARIO ==>: 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL neo 
LIM. HGO/PUE.-LIM. PUE/VER 
PACHUCA :.-: TUXPAN · · .. 

2.~ .. í<ÉLLENos ..•. · .. : .. : · ·.. .• 
RELLEflOS PARA PROTECCION' DE LAS O~RAS. ~E DRENAJE" 
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.:·· ,·:';. ··• 

I.- MATE~IALE~r • ,.. . .. <<···:<s:,-:,,::,,.JNIDAIÍ\ •• '" M3 .. 

73 

- .,_,. "' ./.;;-;¡;/,',;. " 

· c··:;·¡·~·'.·:·i''.c:-:-~~:JElli~~t~f ~!~~r:;:-i 
·· · .:.•· ?'!!'. : .~ÍJ~A';.;;; 1,i2~.oo . 

II.- MANO DE ·oBRA.. ,: ,· .. 

t"i-¡;ÉoÑ~-~~7-;-;~--~~~L---.~:-~--b-füifü~t~~;o~~~f ~:i6;~95:51~:'-~2~44~:33-t' 
i 1 CABO DE PEONE_S • · • i .JOR.¡0.015~0.c¡,: 17,91M4 i · 268•72 ¡ 
1 ' .• ' ,. '.. 1' :. '._'/ ·.~. 1 .:.. 1 1 

1 .::, .· ?.; : . ··.; :. ~' ·:. ':• \ : 

1-------~·:;~"~-"-~----~~~--~._::.__::_~l~~~jifü~::;__~-J~--:~~--~-~~L:: __ é~-~~.:1. 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

A N A L I S I S D E ·p R E C I O U N I T A R I O 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER · ' 
PACHUCA - TUXPAN 

3.- MAMPOSTERIA DE 3a CLASE A CUALQUIER ALTURA. 
CON MORTERO DE CEMENTO. . 
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

I .- MATERIALES. Í UNIDAD. :, 

COSTO 

M3 

C O NC EP·T·O UNIDAD CANTIDAD IMPORTE 
-·-.·' . .:· . 

+----------------~-----------------+-----+---------+---~--------+-----------+ 
:TABIQUE.ROJO RECOCIDO MIL : 0.51000 \ 190,000;00,: 96,900.00 .: 
:MORTERO. CEMENT.O ARENA 1:5 M3 : 0.39500 I .120,556.08 : q7~619.65 : ! AGUA DE PIPA ~~: M3 ! O. 585001; ,7, ~~0:~~·1 q;387 • 50 ! 
1 . ... 1 1 - .- • -.·-.. :-.· .'. ,. 1 .. - . - ·-- _, +----------------------------------+-----+---------+-----"':"------+-----------+ 
II .~ MANO, DE :oBRA 

'~iú~Á .;~~;.·;' '14~, 9o7' l S 
··-.,_ .. :.·. ?-~~::,- :5,,. ',~,·7:> 

+------------------------------:'...-2.:..:.+..::_..:~·;.;.:+:...:.:.::.:.:."~.::.:.:-.:.:~-+~~~~~-¿-:_:..:·.L::~:.:+.:.:-.:.:;:....:::.:... _____ + 

1 !Jjj·/·':.¡., .. f º·ºº1 

L---------------C---C~-~-~-------L_J ___ ·---~ª-~--~-L~]_J_ __ ::~~--j 
,SUMA MAOUIHARIA• ,;=">, 

'i85~Úq. 7q 
o;óo 

TOTAL. COSTO DIRECTO ==> 
15.00~ ·INDIRECTOS 

SUMA 
2. 331( FINANCIAMIENTO 

SUMA· 
8. 001{ UTILIDAD . 

SUMA. 
1.001( o.s.B.R.S. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO'.' 

<0",27,758.21: 
.:212 812.95: · : ... q;9sa.sq · 

· ··. 217,771A9 
- :' .;. ")··17~ q21. 72 

··:<~2,~~:-~~~:~5, 
'237 ;5q5. iq 

'.'.~~~k~~~~-;~~= 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

A N A L I s I s D E p R E c I o u N I. r A R 1 o 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/IJER 
PACHUCA - TUXPAN 

75 

4
·- ii~M~~~~8sM~~Lg~¡~~ ~tl~~AjUNTEADOS CON•MORTERO DE CE-

MENTO. POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA, 

I.- MATERIALES : 'UNIDA;ó./J'.\::: M3 

+--------~-~-~-~-~-~-~-~---------~-~~~~:~+~:~~~~~~_):~2~~~tf ~~;i~~·~fü~IT~~~~--+ 
:MORTERO CEMENTO 1:3 l: M3. 1.1~05.000;1 ;.~;_150;00·9~c97~;:i5,7~·509.42.:::'.· 

¡;;-;;.;;~;::~;~:::::-,:~ft!,!itli!!~'.;;'.! 
l 1 CABO DE PEONES ·>.;::_ ,_.:_-:.'?~-:_:.::.JOR.·J~:-0'~.32~00'.::L::·f1-7,91ll .• 44'~,_L_:;_5,B22.19 : 
: l OFICIAL. ALBA&IL :.:.: : .. · : .. ;.JOR :o :""O .65000,_': ::¡"·22> 944; 06·. ·:: 14, 913. 64 : 

~::~-:::::::::_, ___ :;,,;_¡~;;~f i~~l\~~~!:tt\J;;;J 
+-------------~---~-~-------~-~~~--~-+~~-~C-1.~~--~-~~-~~,~~:.~~-~~~·~-~_;~~+~:~~~~~.---~-~-+ 

j, ', :¡jj;{ff ¡¡:¡f ,.v~¡c t$·1f .··.·~·: J 

t -"' ·'·-:.··· ·:. - -. 1.-· >-·. '·· .. - . 1 

+----------------------------------+--~--+---------+------------+-----------+ 

. . 
·TOTAL COSTO DIRECTO ==> 
15.oo:~ INDIRECTOS 

SUMA 
2.33:~ FINANCIAMIENTO 

SUMA 
8.000: UTILIDAD 

SUMA 
i.oo:~ o.s.B.R.s. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

1.-

AMALISI DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMEMTO CON COHCRETO ASFALTICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - · TUXPAN · 

5;.7 TUBERIA. DE· CONCRETO. REFORZADO DE 91 CM DE,~DIAM. 
· pOR UNIDA.O ·DE OBRA TERMINADA 

~ .', :: . . : .. = "' . .:: --~ -: 

UNIDAD ;·; 

, SUM~ ~A'ciÜiNARIÁ ~;;;>' 
·+~TA~ cósfo IÍIREÍ:'ro·•=.:> 
.15;00?...,c!ND!RECTOS , 

2;33:~ 'FÚIA~CIA~~~~To 
:. ·' ' SUMA 

, ·a.OO?. ': U!ILIDAD SUMA 

1.004 O.S.B.R.S. 
SUMA 

PRECIO ·UNITARIO ==> 

·M. 

o.oo 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

r.-

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

"TOTAL COSTO" DIRECTO =~> 
15.oo:: INDIRECTOS 

" 2.33:: FINANCIA~~~~TO 
SUMA 

a.oo:: UTILIDAD 
SUMA 

i.oo:: o.s.B.R.s. 
SUMA 

77 

PRECIO UNITARIO ==> ===!~;~~;~~= 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

ANALISI DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM. HOO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN . 

7.~ PLANTILLA DE MATERIAL FILTRANT~ DE, TAM •. MÁX~ DE 
:: ' 38• MM EN LA CAPA.,FIL TRANTE. · :: " . 

. " , . ' . POR. UNI_DAD DE. O.BRA: TERMINADA;'¡.•·::.,: 

MATE
.R.I .. A.LES < .. { : . ;-.~;.,: " .·. ' 

I .- ··:;.:•,:.•.;>2;,: :',' '·.M3 

c o i N éiEP T a IMPÓR~~ 

-•· .. · -.;:,_~-;::.·.::·-:e ·--'-;-i{f~- .-·~. -. 
- -- ·~""-·> ;'};~~-:.:._:;-

·~ 0 
..... ¡. 

II. - MANO DE OBRA ' :/> ·: 
··-·-.. :: :·:; 

!, : - - - - ""··-·· ':. ·. ,: ~::.: • -~·. :'.: '· 

.·.,. ·:_)·'.f:c 

III.--M-At{Gi"N~'Ri~-\· .-.-.. -_.:?·;- ··-:;,;·.: 

·.:-

.-·:· 
"~ ·.- : 

,- .. _ 

: : -- . ___ ,-_ ·; ·.:."-l . .'-.:.. . : : : 
+---------------------"".'----------.-7+---~.-+---------"t:------------+-----------+ 

SUMA MAQUINARIA ===> 

TOTAL. COSTO DIRECTO ==)· 
15.00% INDIRECTOS 

SUMA 
2.::13::~ FINANCIAMIENTO 

SUMA 
0.00;, UTILIDAD 

SUMA 
1.00;, o.s.B.R.S. 

SUMA 

12,386.90 

32~035.90 
'1~805.39 

36,841 .29 
858.qO 

37,699.69 
3,015.98 

q0,715.66 
· qo7 .16 

41,122.82 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

:-

CONCEPTO _. 

ANALIS!S DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMEMTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
. LIM. HGO/PUE -- LIM. PUE/VER 

PACHUCA - TU Y.PAN · ' " , . ,. .• · ; 

. a.~ CAPA IMPERMEd~~E ~ti~ UNIDAD. DE OBRÁ TERMINADA 

79 

r.- MATERIALES•·:.- - :·~·>. -

+-____________ ;..,_...:,._:.,_;_ ______ """._..:, ___ ..;:._+:..' __ :.:.~+.'...;;.-~_..:.·.::_.::...:+.:.:'.:.~~·:...:._:.:.;r..:.:..:.:.:.t;;_:..._.:.:..:.•;.:;_~~.::;._+ • ¡ ¡ !' _, ¡--: -: . , r º'ºº ¡ 
: : :·· : l· l 

! ! 1 ·L. , .:. .. ! +----------------------------------+-----+---------+------------+-----------+ 
SUMA MAQUHIARIA ===> 

TOTAL COSTO DIRECTO =·=> 
15.oo;: INDIRECTOS 

SUMA 
2.33;: FINANCIAMIENTO 

SUMA 
a.oo;: UTILIDAD 

SUMA 
Loo;: O.S.[<.R.S. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 

-o.oo 
115,058.46 
17~258.77 

132,317 .23 
3,082.99 

135,400.22 

1!2:~~~:~~ 
1~'162.32 

147;694.56 

=,;2~~~!2;;~= 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

----·~----....... _____ ..:...____ ___ -..:.._.,_, ____ _ 

ANALISI DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO .. 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER . 
PACHUCA - TUXPAN 

I.- MATERIALES•: .• '. '.L;: ... ~~1}i~~ iL•.::./ 

irÜBO-DE-~O;C;~~E~I;-~M~:~~~or~M;~·-~:g~~:~i~i~i~¡Tu?:2~~~~~~~:·~~2:i%;·~~~~~~5o~: 
:MORTERO CEM-ARENA-·1 :3"··· · ..... " ...... . :: ·::. M3.::··:: ·:o.001_10:-:-Y15o~o.oa·.9:7.\~·:'-;~ 1;~·::_:_165;.01··: 

L_,_, __ ue-_~;---~~---=~~'~I~Jilll~~l~lll~f r~i 
¡'.¡:~¡¡~¡¡·;,;c:;;;--'~----:--]j~~~gfü¡¡¡,~\~j~Jit~~¡¡¡:¡fü •.. 
: 1 CABO DE PEONES ! '-~<,L;~~q~_~':/:o_·~.:-~:i~~:~~-;_1 : 7~91 . '4 ···::~\~:~;~;r:?.16~~-ªi'.: .-· 

,.¡_,. 

·-.-:; 

III.- 11AQUINARIA t.· ···:. :·:' ·:;.·· 

·>· /;-;:.:_, 
';:; ·':::':· 

-~: . , .... 

+----------------------------------+---•-+:--~------.:..+------------+-----------+ 

SUMA :iiAdG~NARI~ ===> 
· TOTAL COSTO DIRECTO ==> 
15~oo;: . INDIRECTOS 

... SUMA 
· 2.33;¡ FINANCIAMIENTO 

· , . . SUMA 
·a.ooo: UTILIDAD 

SUMA 
i.oo:i O.S.B.R.S. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 

0.00 

7,333.67 
1,100.05 
a~.q::;J.72 
.· 196.51 

8,630.23 
690.42 

9,320.óq 
93.21 

9,41:l.85 

===~~~!~.;~;= 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA : · 

CONCEPTO' 

A N A L I S .I S D E P R E C I O U N I T A R I O 

REFUERZO DEL PAVIMENTO· CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM; HGO/PUE - LIM.· PUE/VER : 

. PACHUCA . - TUXPAN 

.. 10.c REGISTROS PARA·SUBIÍRENES~ .. 
POR UNIDAD. DE· OBRA TERMINADA; 
•,'::,: 

' .. ->~;,- ·~' -,: -·'0'.- - ,...·:·:. 
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I.- MATERIALES'¡ ' > : ;· '' ' ' ' ;;~;· UNIDÁD : PZA 

!rABiaÜE-~O;O~R~C~~~ii1t;~2~~E~~i~~f ~~~~~:~~i~~~~~·=1~19~~~;~;00-:1~;~;;;~oo~T 
i gg~i;~~~o c~~É~~~ i~~~~~,~~~--:'.~;;?~_:1: ~~:s:;'J}~3 ·;;:J~.~-g-~-1~~~~:h r~ ~-~g; ~~t: ~~' ¡ i~ ~ ¿~i: ~a : ¡ 

i'.~'."'.~"~'."'.'.'.'.'.,~[~!:2~;j~tIB~:~~~!lg~!b;'.J:'.~~I~1:~~; 
II.- MANÓ •. DE ºªR,,;r·· </ . , )'.'. '.]:, ú'r :, . ,;: ~U~A.~==>L 26~:109.61 

+------..;:.:, ___ ..;;.._·,;,; ____ :.:_~.:.--:--7:....~-~-.::-.:._::..::...--.;.:.+:.::..:.:..~-+:::..__,:.:..:.;;_.:,._..:.+=..""'."·:..-:..:-;.::.:~ .. ;:..::....;,;_·+·..;_~..;---!.-_:..-+ 
l 1 OFICIAL- -ALBA&IL''· -~- < ·; <'o. ~·: :-l·JOR-'. :<1·.40000\:-.= ·22. 94,f~06',_\':. 32~ 121.68 · I 
¡ 1 -~~~~~~T~_:-.:'.~:'..: -, _ _.-. · .:_·~.~:~.-. -! __ ,,. :_;·;.:,~r:~.·~g~!~:L:r~~&&&&~J~~'.:;n~-~g~·i:.~~?":~_:.-~~~~lj:~~ ! . 
:1 CABO.DE.PEONES ' ·;:,:; . :·:_: ... _JOR,-:~~0.70000·,,k,,~17;914.q.q:/:.:-12,s~o.11 :-

1----"---------"~~~---~~~~-------~~[L __ {~L1it~:íJ_~:;_~~-i;2_'~1~~:~-~----·~l .. 
III.- MAQUINARÍA. ' "' >··-.. ~·· - '. -'.(«· ·:-·.:: '> 

·····;· "'·.: · .. ·. ?,suM,Á;=;;.:;i: •• a5~'4a9.71 
+----------------·-_...;_;.. __ . ___ ..:. _____ . __ +_.:...:..~-+:.:.;_,.:__·_;;.;.~..;;.-.:..+: ___ ..;...;..;: __ ..;._.:.+-.:..'.:.-~------+··· . . . ·. J lt ;"f/p. :~~·[; e '·" 1 
+---------------.----------_'.""--.:---"':'--;~--'."'"'."-+---:--"."'--:-:-:~;-:::--v"'7"".'."'"."',-:.-::.--:-:+.~:--:-'-------+ 

SUMA ~;MAQÚIÑARIA ~:==l; 
TOTAL clisl"o" DIRECTO ==> 
15 ;00% INDIRECTW~A . 

2. 33;~. ·FINANCIAMIENTO 

8.00'~ UTILIDADSUMA 
SUMA 

i.oo'~ o.s;s.R.s. 
SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 

o;oo 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

AMALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCf<ETO ASFALTICO 
Lil'I. HGO/PUE - L!M. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAM 

. 11. - TRABAJOS DIVERSOS. BORDILLOS DE CONCRETO ASFAL neo 
· DE 144 CM2 DE SECCION. . 

POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. -

!.- MATERIALES . : .M 

··•·IMPORT~ CQM.C.EP.TO UNIDAD. CANTIDAD ¿;-

.:·;,;. ,. 

1;,;;~:~~~~'.~J~~i~lllllf llir~;::¡'. 
['":~·~·-:=~: ____ 2'._]'~~~itl!~ll~!f i,ti;~::;J 

rg:~~?.c~1i~rnrnm0-~.::=:>·•~· · · t: m: ~~ 
2;33:i' hw~NCIA~~~~T~ •. ª·m:~~ 

-<·':-':;:.'.'.:':SUMA: . 81228.70 
a;oo?. . UTILIDAD . ' .. 658.30 

i.ooil o.s:B.rd~11A ª·ª~U~ 
SUMA a, 975. 86 

PRECIO UNITARIO ==> ===~~~~;;~~= 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

COflCEPTO 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

12.- RECUBRIMIENTOS DE CUNETAS Y CONTRACUNETAS 
CUNETAS : CON ZAMPEADO DE CONCRETO. HID •. S.IMPLE 
COLADO EM EL LUGAR DE F 'C. = 150 KG./CM2 

83 

r.- 11ATERIALES : ~NID,AD ·, : .... M3 

c o N 'c. E p T o UNIDAD 'CANTIDAD ;, .;; i:Ósro : :;·;.> .IMPbRTE 

+--------;._.:;~-~---:..------·------:..---+-----·~--~--~::i~~2~-2~:::.:?E~:'.~0~t:=::+~1~::~-.:..--~----+ 
: CONCRETO F_ ·c.:,= .. 150 KG/CM2 :-. M3 ' - : _. f~ :foooo,;"t·90 ;637:39-.,: r:·.9_~-~ 701·~1 J 

r:~:,_:: ____ ~,-,------'"'Jt:_JJ;'.l~'ir~i;~~-·~-ff :_:::::_, 
rr .- MANO DE oBRA/ • ; %~;;;i·/).}JDL5c~~~ ;e=>. 1ºº• 251 

•
13 

+-----------.:.._.:._:...:..::~~--~-~-:::..:,._ __ "'::.._~--+.~~--_:;-~-:+::...:..·~,::..._:.,.:..::._'+':..:~·..:~-~--_;'.".'.:..:._+.:..----------+ 
!1 OFICIAL· ALBA&IL'·.'. >~·~; .. ; . ... LrJoR,_.::·o_.·12500>:~:_ 22,944.06-: 2,868.01 : :t AYUDANTE 11 B" ,._ . ._ __ :· ::JoR-.:'-0~-12500~l-:' 18 .. 01'1.20 ·: 2,251.78 : 
:i PEOM . - :;_:::;_: F::\lOR:~~l-;::0~12500,: :_-16~295.51 : 2,036.94 : 
¡1 CABO DE PEONES . > \',JOR.:i:\~JJ;.0~66~ ·\ .17,nq,qq ¡ .· 1,19q,1a ¡ 

L-------------------C---~~C"---~~ELifaI~~~~~L~---~-----1-------~---1 < '' :e· suMi. ~=~> . a,350.90 
III.- MAQUINARIA ::'/' .,, ·'( 

+----------------------.-~--.:.; ____ ;;_:..+.:.:~~:-::::~..;.-_.;;.;~~:-~:.:+---:..-:._:_ __ ":" __ +-.:.----------+ 
: o:'. ··,..·.:;':;. ·/··,; .. ·· .. '·,·,' ·.··.: : : ¡ .... i. ·:.-.i/· :,-./'! ;.-? i 
! ·~ _., -~·~t,.:;· _·_:,_.L~::.:·.. .. --~! i i 
' l., ... _ .. _. '· 1 ' 
J 1 : ·, ' . \ ' ~ : 
1 ,• ''·"',· 1 ··'.•- .""··'I . .t 1 +----------------------------------+.-.":"---+-:---:-----""."+--":""---------+----:-------+ 

.. , SUMA MAQUINARIA ===)' 
TOTAL COSTO DIRECTO ==> 
15.oo:: INDIRECTOS 

SUMA 
2;33:: FINANCIAMIENTO 

SUMA 
B.oo:: UTILIDAD 

SUMA 
Loo:: O.S.B.R.s. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 

o;oo 

108!1602~03 

1~*=~;g:~g 
2,909.99 

127~802.33 
10.22q.19 

138~026.51" 
1,380.27 

1J9,qo6.7B 

n9,qo6.7B 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA e .TUXPAN -

.. ::; ; . - . ~ . ' ... . .. ' .. .. . . 

SUMA 'MAQUINARIA ==;;> , . . :... ~ _, . 

TOTAL· 'cosTO DIRECTO ==>· 
:ls.oo:¡ ·INDIRECTOS 

SUMA 
2.33~' FINANCIAMIENTO 

a.óo:¡ 'UTILIDAD SUMA 
SUMA 

1.00:~ 'o.s.B.R.~ÜMA 

PRECIO UrHTARIO ==> 

o.oo 

i~:m:~~ 
111,756.76 

11~:g2g:X$ 
9,148.86 

123,509.55 
1 ~235.10 

124; 744.64 

124,7'14.64 



OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO· DEL ·PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM.· HGO/PUE· -. LIM. PUE/VER 
PACHUCA ~:TU X PAN . . .: {; 

1q.~ CORTE EN FRIO DEL MATERIAL DE LA cÁ~PETA EXISTENTE 
, POR U~IIDAD DE OBRA TERMINADA. · .. • . , · ... 

.(PARA'.ESP::.NO,MAYDRES::DE' 7. 5 .. CM.) ... : 

... ,.;: • ·'-°: su11A .. MAQÚINARIA. ~==>' 

~oTAL cCÍsTá riiREéro ==> 
15.oo:: •:INDIRECTOS 

· .. . ._. : ' .. SUMA 
2.33% FINANCIAMIENTO 

. SUMA 
e.oo:: UTILIDAD 

. SUMA 
i.oo:: O.S.B.R.S. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 

2;3q9~~2 

2;6iia;qo 
. 397 .26 
. 3,045;;66. 

. ·70.96 
3;, 116;.62 

. - ·,249;;33 

. 3,~3~:!~ 
j~~~9:~.1 

===;~;~~~~;= 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA. 

CONCEPTO 

ANALISIS DE P.REC.IO UrlI.TARIO 

REFUERZO DEL'PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
LIM •. HGO/PUE -LIM. PUE/VER 
PACHU.CA ~ ; TUX.PAN -. 

'15.,- 'BACHEO ~UPER~ICIAL ASFALTICO; -

;]:~º.:_~NI:~~D -D~;: O~~A ~;(:~MI;~~DA ' 

!.- MATERÚ¿~~- :·· ., ·•• .~i',,~.-·;··-::;<:~:,:,~ ,'.''.;.,¿,_~~!~AD M3 

:-~------=-7T~7=,~=-:~:lE~~~(/~~f0:f~;~1~~~~M~~:~~~-7j~~t+T~¡:!.~.(:-_~¡:~~~~~!=~--¡ 
: MEZCLA ,ASFAL TICA: '(3/4" )-' . :'._•.:.; :· :> ,:: .. M3 .•L: 1«05000 '-.: ... • 44 ,A62;95, : • 46; 686.10 : 

!'.'.~::~~iEj,;;}~'.-~~j!~it~i¡llii~IT'.::~0! 
: 4 .AYUDANTE ·-11 A11 · - ,, • ·. ::·;;: :-:~JOR-: f;.-·o·;sQOOO,Sl :~~;:::74"~856~21t°y\:;7.~429;12 .: 

! i -~~t~E~~Á~~~~Es -.,.1 _,3g~:4~·.&:·I~~gg:·~i·~~·:~~~iia:~~~;L_:'~4: .. :~~:·~~ .Í 

l----------~-~---~"~---------~J~L1]~~~H~s~tL2;-E~i~ii~if tJ~l~~~~--i----l · 
·: -.: ' ''··~· ·:\-,,.-.... ,~- ~;, :. :::.?~:'--,;~ :·::<-:;:::.t·:·::-_:·~~~)?.~~lJ~~::.~::\:~ ~-:-r>:~·~·~i~:\~~-~--83 

III .-·MADUIN_ARIA; '·<<·······: · {,' · .-:; ~- • '>: :-:;<: :/;;, ''· -''( ·:,L:" .<" 
+----..: .. :; ____ :_:..:,.:,._~.:..::..:.;._;..:.·-:-..:...:.:.:._~_;,.;__ __ ;,:.;.:;.,._;.¡:.:_~·::...'-.i:~..:.'::.:.'~·;:,;_:;_._:¡.::..:.:.: .. :..:.~.:..-~:~:.:..:...:.::+:.:...:.::-:-"..; __ .:._..:~+ 

¡g2~rnw~~9~a~m»&~~A::~7 CMl ·.· .¡.~~> L1 8i8z~gg{r:>;MEUr'1:: ~;x;;m~ ¡ . 
! PAVIMEMTADORA BLAW KNOX ' : · HR :• : : 0.06500 ,. : · 103: 242' 75 '¡: "•6: 710. 78 . : : ¡ ': _____ ,··· .'::"/· ·.:.·¡ ;:.::._:- .\./·.:·.·:.:.· ~¡ :·:~· ··> '·.:_ .. ~/_:·:.:~·" ... ¡ 
: . .· .'. "·: : '• :· ·:"· ,·· : : - ____ ; . : ' ' : : . : :: · .. ·: ' :· 
+---------------------_;-----------:-+-'.""---+-..:-------+----------""'.-·'!°:-::--:-'.:"-:--:---"".'+: 

- SUMA MAOUINARIA ===)· 15,610 •. 93 

TOTAL COSTO DIRECTO ==); )~~~:·g~~-;~~ 15.oo:~ INDIRECTOS 
SUMA .125,154.34 

2.33:, FINANCIAMIENTO 2,916.10 
SUMA 128,070.44 

0.00:~ UTILIDAD 10,245.63 
SUMA 138,316.07 

1.00% O.S.B.R.S. 1,383.16 
SUMA 139,699.23 

PRECIO UNITARIO ==> 139,699.23 
=========:::::== 



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

OBRA 
TRAMO· 
GARRETERA 

CONCEPTO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFAL TICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

16.- BACHEO DE CAJA. 
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA 

1.- MATERIALES : UNIDAD.: 

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD ; :éoSTO 

M3 

IMPORTE 

67 

+---------------------------------+-----+----~--:-7;,.~·~~-~~~~.:.:..:.·~~.;.:~~::.~~·~-:._.~--...'.+ 
!MATERIAL TRITURADO l M3 I .1.18'100 .. 1 .. ·.:_.9;43f.;93'q.':.11·~167.;.4t-' J·· 
:AGUA DE PIPA : MJ . :··o.25000 .; ,.,.·,7.,500.00: .. : ,., 1,875.oo,: 
/MEZCLA ASFALTICA (3/'1 1~) / 113 : ·0:·0~4.6_º·'.··: ·:qq~~6~~.9.5··:.·:, ··_q,2~6.20 'l 

··.:: . 
• c.· .. '-. ~-2·:. ;:(·_.:.:/: '<·~· . :· .. · 

rr .... l -~-~:·,_ ;~:·.:.-:: • 

·• t.r:.··· 

II.- MANO DE.'OBRA ·: ·_,_.· :'' ~- .; ~;·;·.·,'··.;.:_ .•. ·.~··~·:;,';:t' .. ~~·~ 

·-1~0..<·· 
)~~:;·; . 

··~< ~ '-<~-;-~·;8.,:,; ~,05J:''. 
~-,~-~·¿: 

.. - ,', ~ ·.;·,::.:: 
·r;· 

III .:. '·>'- ·;:;,.:: ·," 

, COMPACTADOR .VIB; :·DINAPAC. CC-d.:"•·« HR·c,•. ,.•0.08000' ,;.· 58,459•08 '•, 4,676;7J , •. 
: PAVIMENTADORA'' BLAW KNOX •••:.: ., ': :·.:.; •. ;.:·. HR •·<: .' 0:;00000·,: :103,242;z5·•: ., 8 ,259 ;qz : 

·1::;:::::::_:::~_-::~::::_~,:~:1~~~1l_ii·Jf lW:~:0::~1-~::~:::~::_1~~:~:::~::_1 . 
. 'SUMA·. MAQUINARIA ===> 29,862.76 

TOTAL· COSTO DIRECTO ==> 
15.oo::: INDIRECTOS 

SUMA 
2.33:: FINANCIAMIENTO 

SUMA 
8.00~ UTILIDAD 

SUMA 
1.00:: O.S.B.R.S. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

OBF:A 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
LIM •. HGO/PUE - LIM. PUE/VER . 
PACHUCA - TUXPAN. 

17.-ASFALTO. REBAJADO FR-3 EN ~!EGO.DÉ LIGA •. 

~- i' .~:_r.:.:: 

r.- MATERIALES:_; •' \," ,, ·.:--.-:i?y .. ,UN!pAD: LT 

C_. o N r. E P x~ --~~-. , ,;);,_.UNIDAD CA.ÑTIDAD. COSTO IMPORTE 

f '"""'"'"'"'io:fr':~-;'Jl~'~Wl;~~·;r''-¡,;:;or';o•-,,¡ 
! ... !;1<1.. ,:~::: , _:_~¡:.x::;.::·:'. :,- : ! 
i----------------~-----~· __ _:.:_:_ _ _:~-~~·:¡ __ ~_:~¡:~:~:....:.,~-:-:..l..::.._..:_:..·_...;::;. _ _:~¡;,. __________ 1 

SUMA ===> 
II. - MANO DE OBRA " 

+----------------..:....: ___________ ...;_:;..;_:..+---..::..+-.:...:..:.._·_-;_..;;,.+:. ... .:.;,..-_·.:_:.._:... ____ +---..:-------+ 
1 ' • ' ' -,, ;;: ••.• 

! : : ¡ ¡ . 
¡ , : . .. :.¡ ¡-_:: .. ) 
¡ ! '..! /.,.,,,·;_· :.-... 1 1 

+-----------------------------:-----+-."."'-~-+-::---:~~:-::.-+-:'-"."'~~-~~----:---:+-----------.+ 

" ·-:--·,,> :~·.::. .• ··• '·º,-•. , ... ,;.-rrr.- MAQUINARIA 
io.oo 

·.:_; - ' :,_~ .. ~:~ -

!TA~1QüE-DE-ALMACEÑAMIEÑTO-c:M:I:-~--t:-H~~~·r.~~~~12~~·~r1~;~2t·~52t·¿~~r~~~~~2·5:45~: 
:cAMION PETROLIZADORA L.HR"'·': ·o.00150~.~-!:.7a,q66~32- :·. 117..:70 : 

¡~~5Jfi ~M~rA~JºT~~~~:TA~80E~-~ED. '¡- i ';', }:::'':;-; ...... _. i i 
! CTRAMSPORTES GALLARDO) / L{ '/_1:?~0,~~:/':;•-, '56.'Óo; ! 56.00 ) 
: : .. ~ r,. ·,· ·· ,_ .... : ,~ , : 1 

+----------------------------------+--:-.-~+:--:-:·~..:.:..:;:;-:+::::: ________ ~_.f..;,;,.: _________ .f. 
:·SUMÁ MAQUINARIA ===> 

TOTAL COSTO DIRECTO ==> 
15.00~ INDIRECTOS 

SUMA 
2;33:: FINANCIA~D~~TO 
s.oo;: UTILIDAD 

SUMA 
1.00:: O.S.B.R.S. 

SUMA 

PF:ECIO UNITARIO ==> 

199.1 s 
407.85 
61.18 

q69.03 
10.93 

479.96 
38.40 

518.35 
5.18 

523. 54 

523. 54 



OBF:A 
TRAMO . 
CARRETERA 

CONCÉPTO 

89 

AMALISIS DE PRECIO Ufl!TARIO 

PRECIO UMITARIO ==>:·· 
·-·.============ 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO'. DEL PAVIMENTO' CON CONCRETO. ASFAL neo 
LIM. HOO/PUE -. LIM. PUE/VER·, 
PACHUCA - TUXPAN . 

'19·.-.BARRIDO. DE·LÁ'SUPERFICIE POR T~ATAR •. 
'' 

.:_:,. 

I.- MA:E:I:L~S·~··~. T{·'..•;:é .•. ,;··;·:··2i~~:~~]TID~ri :·. ·~UN~~:~O ;'· HA. 

'IMPORTE 
+------------._~'i,._-_::,~'..:,·;.;;:,';..._·_::·;..:·:.:~~-;;.·;..".;!~~~..:.:::.:·:.:'.t;~..:..:..:.~:;;~..:-~·--·.__:_:.;..:.,~-;.;.._'_~_· __ ..;. __ ;... ____ + 

~ ':,'·" "• ·.o;·~-h-~·;:tJ_"', ... ,,,\,, :·:i·-~-:::-.:.-,.~ .. , i-. 
-::- '.:->'. n: :;."_::_-:·: .-.. ' .. -.'~ .• -_·,,··::.: .. ::·:: - .. -. : . :-¡:·.·>?>!· .. _!,-:·· -;::,I;.' L" 
/'; :.-·' ;·::··. :- .- /,' .;.-______________________________ .:_..:.'.:.+-.-~.:~·.;.;.::..::..~~.::..:::.._~+--~-..:~.:.--.:.~--.:..+¿_:~--~-~---+ 

,:." ...... ;'.:~Grt.,;·~=~>' .· o.oó 
II.- MANO'.DE'OBRA .'." "·';,; " .. \':<·:·:· '· :'.·';)i.::"·':;•" '•" 

+--------·------:---'-·:.~--"".'-·~":'7 ___ '."' ___ '.':'-·~·+·..:::....:.:...::::+·~~-.;·:.;,·..:,~;..:~~+·~..:.~·~-~~~,;;;~-;.:....:~.+::::-:..: _______ ~+ 
:12 PEON. ' . . .. :~:.:·JoR··~:· .. 2~25000:. L:~195·~546·.12. :q39~978.77 :· 

1 · CABO. DE ·p.E·9.NE,5 ··--·~~.:<·JaR·~.-: .. .:.2·.25000. · ·k< 17.~ 914 .-44·.: :'.:._40;·307 ;q9 : 

::'.,~;~;;~::~::~:::::::
0

::=~-~~l\~itl1~i!i~~~ 
i ·····.~Ji.:·;~ti~i~f¡:i~~~:~\··lif ::;Yfr}·. ¡·, · · · 1 
L---------------------------~-~~~L~:~i~t~~~~~;n;~ _________ _i_ _________ _l 

SUMA' "~~QUINARIA ===> , ·v '· ~>-

.TOTAL COSTO DIRECTO ==> 
15.oo:: ·INDIRECTOS 

. SUMA 
·2.33:: FINANCIAMIENTO 

SUMA 
8.oo:: UTILIDAD 

SUMA 
1.00:: o.s.B.R.S. 

SUMA 

0.00 

480,286.26 
72,042.94 

552,329.20 
12,869.27 

565' 198. 47 
45,215.88 

610;414.35 

61z;m:~: 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - . TU X PAN 

20.- CONCRETO ASFALTICO COMPACT~DO. AL NOVENTA Y CINCO 
POR CIENTO (9o :o. POR UNIDAD DE,.09RA .TERMINADA EN 
RENIVELACION (DEL BAl>JC.DNo.. I) · . · · 

I.- MATERIALES : .'\./ · .. · \ 'UÍfüiÁD : . :/ _.. M3 

c o N c E p T o UNIDAD CANTIDADf}•(cosrÓ> . iMPORTE ·• 

l"'"·-·~¡¡¡¡¡¡¡¡~¡¡"'"---,-:-;~~iil~~~:~¡i,t·-r~ .. u·~ 
+--------c-----"-----~-~~--:-~~;~"'-:.,.+T,~~~frf~~.~;;~+~;:~:-::::~-+-~:~:~:~~~-+ 
II .- MANO DE OBRA '•.•:; !{/ > ·.. . 

+----------------:--.:.'..--7..:.~~·.::._-::.:...::.~..:·_.::...:+:.:::...:::..;:.:.+.:..:....:. ______ +...:---.:.:-------+----.-------+ 
: 1 ·TORNILLERO. .,,· : J: JOR :' 0.01250 : 23~460.39 : 293~25 l 
: 1 í~ASTRILL~R~ :._.· ·. ··:.·.::·,\··.: -_·,:·,:· JOR L-0.01250 l 18~71"1.06: 23J.93 l 

¡ r t~R~ DE PEO~~Es>·· ·"·<_ .. :/ :.,..¡.::gg~-l 8:8f~gg ! r5:~i~:~~.i 1 '~~~:~~ i 
/ 1 ~OBR_~~TANTE : · :· . _. .··J. JO~ ! 0.0~250 ·¡ 37,008.83 J. 462.6~· : 
: · .:··: . . I· .. 1 -. : : l +----·;;,_ ___________ ..:, _______ _:_"".'_,;.. _____ .;.._:.._.:..:;+----.:.----+------------+------:------+ 

SUMA ===> 
III.- MAQUINARIA 

+----------------------------------+-----+-----.--.--+------------+-----------+ 
:MONIVELADORA CATERPILLAf< 120-B 1 HR .-f 0.06000 .: 120~813.80 :· 7,248.83. 

!E8~~~8t~%g~ ~~fü1A~i~~p~Blt~r<2 1 ~- ~~:, --~ &~&íigg !· ~&:j~~:~~ ! · 3:&~~:~l ··.:!. 
¡TRACTOR AGRICOLA CON RODILLO P. ! ·'H~ '.; ! 0.06000 ·j :26~'.193.69· j 1,619.~2 

j .. ~¡. :·.> ! :·» .: -~~-'-'_, ¡·:_ ... ,. ·~ ~ 
+----------------------------------:oi:::-----:+.:".:"":-;'-:-:-.----:+----_-:·:-------+------------.+ 

.,;•· SUMA .MAOU!NAR!A ;,==> 
~OT~~ COSTO DIRECTO ==> 
·15;00% INDIRECTOS 

.;!;33:¿ FINANCIA~~~~TO 
SUMA 

8 .00% UTILIDAD 

.1.00i, O.S.9.Rj~MA 
SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> 

10,423.os 

64,341.84 
9,651.28 

73;993.11 
1, 724.04 

75;717.10 
6',057.37 

si; 774. 53 
. 817 .75 

82~592.27 
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OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO. • . 

AMALISIS DE PRECIO UNITARIO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

'21 ;- CONCRETO ASFAL neo COMPACTADO AL NOVENTA y CHICO 
POR CIENTO (95 :~).POR UNIDAD DE·OBRA TERMINADA EN 
CARPETA ASFALTICA. CD~L BANCO No.-.•I).c ' 

I.- MATERIALES : , ·.~:·.:> .. _.,;\j~i~:~A[) ~··-:·.,.-~:M·3.· .-
c O, N c E p T o ;UNIDAD: CANJIDAD"' '2ti~~~é:< ' IMPOR~E' 

+-------..;;.. __ _: ____ ..::~~..:. __ _;.· ___ ,;,, __ ~_;._..:..:.+:=--·.:..·:..-++.:..;:-~~·.;;.;;::._+·..:.:..'.~;...'.:;;..;..;~-:.....:~.;.:+,;..·_,.::.:.:.. ___ ..:, __ + 
: MEZCLA ASFAL TICA -.( 3/'1 11 ).-: ! ,. . ~; ·.';·: M3·:;~\:':i'.05000)_L:··_4_q'~ 462'~95 ' .. · f'>46 ,'686~'10 ! 

! . . . .. .. . . ;T!1~ !~·~¡~¡,·t;···;,¡" • . i 
+----------------------------------+--~---!.---------+------------+-----------+ 

. ., , :;' ' SÚMA ~'."~). <i'X,606.10 
II. - MANO DE OBRA 

+-----· ______ :_ __ ·:_ _______ ~~---_,..;_:.:.,_:..-.:.~+~i..'~-~~+--~·--·""!---+.::.--~~-..;~,..;---+-".".--------~+ 
: 1 TORNILLERO . ::·JoR':··o~.01250 i .23,460~39: ·.293.25: 
: 1 RASTRILLERO :, JOR- l' 0~01250 1 -18,714.06 : · .. 233.93 l 

¡ f t~g~ DE PEONES i .jg~: i: g:gf~gg Í rj:~i4:11·- j ~-~~A~=~~ ·j 
: 1 SOBRESTANTE :-·"JOR l 0.012~0-! 37.008.83: :.·,.462~61.: 
: i·. i : · · .-r ":.,... ·<:~ :.' 
+--------------------------~----:-:'--+~:----+---.--:----+--:-:--------;.; _ _::.;. ___ ,.::._-:.~'."."--:....-+ ·. 
III.- MAQUINARIA 

SUMA:.' MAQUINARIA ;=,;> 
TOTAL COSTO .DIRECTO ==> 
1,5.oo:~ INDIRECT~CTMA 

2~JJ~. FINANCIAMIENTO 
SUMA 

8.oo:~ UTILIDAD 
SUMA 

Loo:: O.S.B.R.S. 
SUMA 

PRECIO UNITARIO . ==> 

.9,5.99.99··· 
58,518.28' 
0; 777. 7q 

67,296.02 
.. 1,568.00 
68,86q.02 

, .~;so9.12 
'7q,373.1q 

"743.73 
75,116.87 

==;;~!!~~~;= 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

REFUERZO DEL PAVIMEMTO CON CONCRETO ASFAL neo 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

22;- ACARREOS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS 
MEDIDOS COMPACTOS EN 9ACHEO DE CAJA. 
?S~TDM~~Dcg~ g~~lD~~R~~~M~sE HIDRAULICA y FILTRO) 

I .- MATERIALES : .. 

c -o N c E p T o 
UNIDAD. : 

UNIDAD CANTIDAD·· COSTO .. -

:' SUMA MAQUINARIA ===> 
•• TO;;.L. CO~TO DIRECTO ==~ 

15.00< .INDIRECTOS 
. SUMA 

2. 33:: FINANCIAMIENTO 
SUMA 

e. oo;: UTILIDAD 
SUMA 

1.00:: O.S;B.R.S. 
SUMA 

PRECIO· UH!TARIO ==> 

:M3-KM 

IMPORTE 

745.32 

745.32 
111.80 
8'57.12 

19.97 
877 .09 

70.17 
947 .26 

9.47 
956.73 

956.73 
============ 
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO 

OBRA 
TRAMO 
CARRETERA 

CONCEPTO 

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON COHCRETO ASFALTICO 
LIM. HGO/PUE - LIM. PUE/VER 
PACHUCA - TUXPAN 

23.- ACARREOS DE MATERIALES PARA PAVIMENTOS 
MEDIDOS COMPACTOS EN BACHEO,· CAPA RENIVELADORA, .. 
Y CARPETA (CONCRETO ASFAL TICO) 
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA. 

UNIDAD. CANTID~D ' ': ~~~~:;(tx:··~.:I:~~~~E ,, ' 

I.- MATERIALES : 

CONCEPTO 

rr.- MANODEO~~A ,_/,: ·> .'''.<>···.'Ó~:'._'jiHn~.·=~~>· .. :r.;)i''.oo .. 

+--------:... _________ -.:.'~---.:.· ___ "-_:_:: ____ ~·~-~}_:~~~-~:;{z-~~-~-::~~:~ .. ~---:~:~~-~-...:...: ________ + 

¡M3 COM~ACTO ~:::~!~~-- = 1. 3-~ 5 . · . .";~~--- ,-.-

¡M3 SUELTO 1.6 ·TON '.<· ·:;_._·: 

/FACTOR DE COMPACTACION 1.375 . . _;:: _<: , 
li '642;200 M3-KM / 54,387 M3 VOL. CONC';ASF';'_ ,,30':19 KM~ .. ' .·. ·• ' 
+----------------------,--:----,---~:---::;::.-:·:::_0;-:--;~:~~·-:7.7::;-::iT;_,~-::~c·7._~_~:~-:.--:.---:-_~--.:-~--:t-

·, ... ._·SUMA',;==>·,,' . o ;oo 
III.- MAQUINARIA 

:1-¡;¡;--------;~;¡¡¡;¡:10-;:--1-¡;¡;-:~-~~;~~~-¡~;¡·~~¿::;7-:3-:~:.~:c"-""~~~:"_~~-~-~---~: 
l2 AL 20 $ 302.;:,;4 X 19.KM·'= '-''1$.~{5,744046',~!.: ·--;::;:,·,' , l· 
j21 AL 30.19 $ 203.q3 X ·20.1~.-KM-=;.!~..::!~::.:~:·::.r,· !;~"-;:, .. ~· : 

!$ 12,153.01 M3 X 1.3:75.= 0 ~ ¡~~7·io-:l~~.1~3~.~~-~~-.1_::·:·.' :._· -.~· .· .· .. -;.. ... _·. ··i 
:$ 16,710.38 M3/30.19 KM=$ 553.5.1 ·M3-KM •. 1.00000:. '•: 553.51.· . 553.51 : 
+------------------------:----------:----:-~:-'.':'--~~~~~~~-~.-~--------------:-:--.----7"'----+ 

··SUMA.e MAQUINARIA.===>. '553;51·. 

TÓTAL éÓSTÓ DIREéTO.==>­
,• 15.oo:~. INDIRECTOS 

· SUMA. 
2.33~ · FINANCIAMIENTO 

SUMA 
8.oo:~ UTILIDAD 

SUMA 
1.00:~ o.s.a.R.s. 

SUMA 

PRECIO UNITARIO ==> . 

: 55J: 51 
' 83~ 03 
636;54: 

14.83 
65L37. 
. 52.·11 
103.qa 

. 7.03 
710. 51 

710. 51 
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3.5. PROGRAMA DE OBRA. 

El programa de obra es el que nos determina las 
cantidades de materiales oue vamos a utilizar semanal. 
quincenal o mensLtalmente -seql.'.m sea el caso- aSí c:omi:J.·· la 
cantidad de dinero que se va ha .necesit.3.r para 'el pago de la 
gente y lo más importante es la duración' total de- 1-a obra. 
Este programa queda de la siguiente de la forma _que se 
mLtestra en la tabla 3.1.4. 

En la tabla tenemos tres renglones por con~~-pto'~· El 
primer.o nos indica los porcentajes de obra respecto a - las 
ca_ntidades de trabajo que se van a ejecutar mensualmf=:ntec así 
como el segundo nos marca dichas cantidades y el·-· tercer 
renglón marga la cantidad en dinero por concepto_que Vamos a 
necesitar para su elaboración. En los renglones .. finales nos 
muestra los montos totales por mes así c:orrio el impor:te·tota'1 
de la obra sin incluir el impuesto al ~alo~ agre~~do._ 
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C A P E T U L O 4 

PROCESO CONSTRUCTIVO V PRUEBAS DE LABORATORIO 

4.1. TERRACERIAS. 

Dentro de la construcción y conservación de carreteras 
las terrac:erias son la primera parte de los trabajos qlle 
deben realizarse y las actividades qL1e comprenden estas son: 

1.- Desmontes, 
2.- Cortes 
3.- Préstamos 
4.- Terraplef1es, .. 
5.- Reaf inB~ie11tO y 
6.-: Cana~es 

1.- DESMONTES: Cónsis:fe en limpiar eJ::c1erechÓ-de·vía:c1e. 
toda vegetación· que enista as1 como aquella que. -se eri-c:üent.re 
en el ·a rea destinada a bancos de . material-· pára eVi tar ·-la 
presenCic1. de materia vegetal en la 6hra·-.· 

-. -\ .... :',. ' 

2 • .:.... CORTES: Son todas aqL1e11"as~.~--~ni"c:~~-ª~ioí!~~ . qLl~'.'.se 
real izan a cielo abierto en ampl i~C::.i~n<"Y_(o)."_abot\t"i"_~i~~t~ ·--de 
taludes, derrumbes, escalones, despa.l~~s;·de·,:--i:::O.~-t-~~:,,J:>.·;pa-~if el­
desp l ante de terraplenes con obj eto.-.. de~· .. ::·fo·r~~r_:'.y''·."p~epa·rar'. :-¡a·· 
sección de la carretera a construir;·,' ,-.·r:.-.-F:~· .. ;·<· · · ,..._;. · 

ej ecu~~~as P=~ST~:~:~ los Lc>~uga~;:t:t~~~s\'~i~~g\,fazffi~,~~~f~1b 
geométrico para obtener los 'mat_er.ia!'es:·~::nec:esiarios'.,:;'para.<-.1a· 
formación de los taludes del m_is_~~ .. ~-~\§.~. -:.i.~:.r.·::.;:~~~i~~0)~~~)f;~~:-~·\·"'·. ·-:·._ ·:': 

4. - TERRAPLENES: Son ·-·es_-~f-~.~,~~:1·~a·~-;:_:;:~Y~,b~,'ff~-~~.i\la~-,/:.:' c:On 
materiales producto de los c:~'.te's~-,::y:1c(~·í'pr:'é_St:~m~.s-~-~~i;>eiit:r~:.:.de 

¡¡m~~: ·::~:~~~~:~,::~::::~1~?j~rilitl~:::: 
material es de hasta 3, 000 m3/ km ;:ne'c:eSari·os:("pá~a'.~:,~~r'eha·c:er., · 

modif:~:r ;~=A:;;~ars:nª :::.::::sdé~::º·Y:s:;t;@fr{~Ó''.~~ra el 
desalojo artificial del agua_.-~ .s~t-pe·r1i~~i:a1··~-.-~ par~· .la 
rectlficación de canales natural e~ .:y .. Pa:r~··,:,_la' 't.c:>rm.3ción de 
las sec:c:iones que alojarán a las c1.tnetas'.Y. contracun·etas. 

Dentro de n1.1estros trabajos. a r.ea1~izar_ para la 
rehabilitación de este tramo no fu~ nec:es . .ári.o ni.ng1.1no de loS 
anteriormente descritos por lo que no podemos describirlos 
tal y como son. en cambio si la carretera apenas se 
estuviera const.ruyendo tendr.í.amos necesariamente que 
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·.-.', 

4.2 OBRAS.-.DE.DRENAJE;-

ES·::fa'·;~¡JüeS.tS'.'c::1e ffiSterial en_.aqLÍ~ll~s·>~i-·:t~.Ó~ -.d!=>~_de es 
nec:es_~riO~·- Y-;~ __ qt.t~ .:·_pt.teden ser .. del_ proi:J~c:to :~~~- .1a_s_·,·~.~~avac:iones 
o d~ -· al'g..:úí:-;- banc_o d~·--_préstamo. ·'.Los·. rel _len·_~s.~,'_-qUe~ se hicieron 
dentro de ·eStos ·· trabajos.- fueron.: Par:-a ",: loS·: subdrenes con 
material con c:·a11d~ld de filtro: obtenido ·de un banco de 
préSt.amo y.· para los rellenas en ros muroS:-·de· inarri-poster.í.a con 
el:·"máter·.~al-_ .. prodLtc:to de las e"xc:avac:ic~:mes .. ~ Ert··, los subdrenes 
el material .se compacto con pisóri de mano en capas de 20 cm 
de. esPesor ·_dándole el mejor acomodo·. a :.l'as pa:rtic:Ltlas para 
poder colocar el t:ubo perforado_ y en los rellenes de muros 
se cOmpac:to con un rodillo vibratorio agregando les el agua 
neCesaria al material para, darle ta· humedad óptima para 
al can zar el 9(1/. Proctor (fotografía nO. 4 >:• 
4.- ZAMPEADOS. 

Es el recubrimiento de aquel las super-ficies que están 
enpuestas a los efectos de la· erosión y pt.teden ser de 
mampostería, concreto hidráL1lico, -·mortero· de cemento o suelo 
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cemento. En -.. est'e caso se utilizó solamente mortero de 
cemento arena:_,'en:· ·proporC:ioq 1:3 y mano de obra ya que las 
superf.icieS·. a._:·záfflpear.:.no.· fLteí-on .muy grandes. 

5.- .ALCANTARILLAS TUBULARES DE CONCRETO. 

··'Se "i:C::frisfr.LtYen con una o varias lineas de tubos .. de 
c:oncre.to.- c:On,;ia:.finalidci.d de dar paso a alguria _corriente de: 
agua süper_fi¿ial prOducto de las ! luvias y evit;ár que.:- la 
fuerza d•.·e~ta corriente da~e alguna de las ca~as del­
pavimento. ·Para la construcción de estas alcantárillas_\-es 
riecesario ·romper el pavimento para reali:!ar la--.;:;~nj_a' ·que 
alojará el tubo, afinar el fondo de la misma ·.dándo.le ·.~la 
pendiente· necesaria. Posteriormente se colocó ·e·l"_-tubO:\Y·>se· 
junteo con mortero de cemento arena proporc:i6n: .. 1;~ ·_~tn.a:.;_.:.,~-z 
colocados se procedió a la reconstrucción de la· s1.1b-ba·sé<y, 
de la ·bases y finalmente a las del pavimento (fotogrcif.i.'.i\~:·~.o~"¡·.· 
8). " ........ . 

6.- SUBDRENES. . _ ; :}_ l _ 

Son elementos de un sistema de drenaje subt.e~:~á~é¿,·:_:C:~~y_a.: 
función es captar, colectar y desaloJ~r_ el agl.1~.:'.'.~é~:~~:ter:~~no· 
natural de un pavimento o una terraceria._: .Enist,er:(;:::tr:e~·:::t~~os 
de ellos pero dentro de estos ~rabaJos· se. reari"Za'~Oñ~· ... 1~·~:--de" 
tl po en ::anj a. ·· · - ~.;:_::: .. ~~~,.-~.:- i·,.';...' ~;.::.~,' -

·•'.·.'··.;:·: ... ·.··::·-·· 
Su ejecución fue abrir primeramen-te · 1a--. ;arda:···.h13"StB. ·la 

profl.mdidad indicada afinando del· fondó . .-y~·-·:·.·d·é:ri-dOle\:~· lá 
pendiente proyectada pa_ra que el agua :. esc:Lt"~.~a ·:·:';~ ~n"· .. ·· l·a 
dirección correcta, una vez hecho esto ·se·.proC:edio:.:·a: colocar 
la plantilla de material filtro y con. el esPesor· .. ?d.é.·:p170YEicto 
debidamente apisonado para encima de esta 'coloC:ar· .. el ttubo 
perforado de 15 cm de diámetro. seguidamente sé-. p'ro"cécie :a· la 
colocación del relleno con material con calidad'de'fil'tro de 
38 mm compactándolo con pisón de mano- en capas··. de 20 ·c·m. de 
espesor y hasta la al tura necesaria (fotografía no .. 2). 

Sobre el material de filtro se con~truye la capa 
impermeable con el espesor indicado en este casi::J -fue de 8 cm 
ele concreto f'c=100 kg/cm2 y finalmente termi·namos con el 
recubrimiento de la cuneta con un zampado de c~ncreto Simple 
de ·f • c=150 kg/ cm2. No hay que ol viciar que este· recubrimiento 
de cunetas de realizara hasta que hayan concluido los 
trabajos de pavimentación para evitar dañarlas o 
deteriorarlas durante la duración de estas (ver·· fotografías 
nos. 2, 3, 4, 5, 6, y 7). En la figura 4.2.2_~~ muestra el 
·funcionamiento del subdren que puede describirse como sigue: 
La contracuneta capta el agua de ·lluvia qL\e Cae directamente 
a ella y de los escLtrrimientos que ·a ,el fa llegan, 
desalojando el agLla hacia las partes más. ·bajas. ev:i tan do . que 
la mayoria de ésta escurra por __ e~. talud y· lo eroSione .. _de. tal 
manera que el material desprendido- caiga _,-s.obre- el 
pavimento; las cunetas tienen el mismo funciona'1lierito· pues 
captan el agua que escurre por el talud y la que. escurre por 
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F'O'l'OGRAPIA NO. 7 

FOTOGAAFIA NO. B 
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el .pavimento condLtciendola a lo largo de ella para darle una 
salida por medio de un .lavader.o de concreto hasta las partes 
más bajas del ter.reno. .. · .:- _· .< 

Ahora e~ agua que··. se ·~i_n_filtr:a e~ el terreno pt.1ede dañar 
alguna de las capas de1--·paVimenta ·por- debajo de. ·el las y es 
precisamente aquí dor1de · entran en acción los tubos 
perforados que.- son_ ,··1~s en Cargados· de captar es1::a· agua- 'y 
conducirla ·también ··he:Sta-.. darle una salida a· las partes· más 
bajas donde no dañe' ii1ry9úna est_ructura del ·pavimento. 

7 .- REGISTROS.' 
' \'":' -~· 

Los registros tienen por función d~v·idi~l_o·s·_._ ,.fo_s 
sLtbdrenes en tr-amos cuando estos son mayores de. ·11~0 .. ffiet~os 
de longitud y f acrl itar ·su 1 impieza · C::Llandci::· '_'.éS:t"oS> s.on­
obs trL1idos por alguna caL1sa. La fOrma de elaborarlos es --la 
tradicional y de acuerdo con la figL1ra _.1.1-._3. del ~·capitulo :·1. 

8.- LAVADEROS DE CONCRETO. 

Son estructLlras necesarias para el desalojo ·del - agLla 
captada por las cunetas. Cuando el agua corre:a .lo· largo··:.de 
la cuneta es menester darle una salida de la· inanera ·que··_al e 
escurrir no erosione el terreno y dañe alguna. de .las ·.cap"as 
del pavimento u otra estructura, y se construyen con· una 
longi tLtd tal que el agua que escurra llegue hasta las ·partes 
más bajas de la carretera. Estos lavaderos se construyeron 
de concreto s.imple de f · c:=lOO kg/cm2 además de darle a estos 
Ltn acabado con piedras separadas convenientemente para 
disipar la velocidad del agua y evitar que esta dañe al 
lavadero mismo. En muchos de los casos fue más recomendable 
poner al lavadero cierta cantidad de acero por temperatura 
(fig.4.2.2). 

9.- BORDILLOS. 

Son elementos que se construyen en los lugares donde es 
imposible la construcción de cunetas con la finalidad de 
captar el agua de lluvia y canali=arla para darle salida 
para que no cause ningún daño a la carpeta asfáltica ni a 
ninguna de sus capas inferiores. Estos puederi con.struirse de 
concreto hidrául ic:o anclado necesariamente al pavimento o 
bien de concreto asfál tiC:::o de las mismas car.acter.i.sticas que 
el usado en bacheo, ren i vé 1 aciones y_ c~·~pei;.a. 

Los bordillos construidos en este. tramo :·se .. elaboraron 
de concreto asfáltico y su preces~, :ConStructlvO .. no tiene 
ninguna complicación. Solam~nte ·~e:. ba_rr.~\'-::'per.fect~mente. la 
super"ficie donde va ha ser c:onstr.t.üdo·.P·ár~.-:._~i:bta~.1_.?. :.d~. polvo 
'/ material e>:traño, se aplica .un riegi::>· .. ~d~.:··li9a_,-;~on·· asfalto, 
rebajado y CLtando este haya al"l:=anzado'~ -~.a·.:. c;:o,ns~stencia 
necesaria se procede a la construcéi"ón · del· b'ordil lo 
uti 1 izando Lma cimbra como si;· se per:isase.. cci!'lstruir 
guarr1iciones de concreto hidráulico: 
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4.3. PAVIMENTOS 

A través del tiempo los p·avimentos sufren fallas y 
deterioros causadas -por Sl.1 función prOpia y por la 
naturale:a. Dichas fallas deben de.corregirse· a tiempo para 
evitar mayores daños y dar seguridad y comodidad a los 
usuarios. Dentro de los trabajos de rehabilitacióri que se 
realizaron en este tramo. tenemos: · 

1.- Corte en frío ,: .. · 
2.- Bacheas superficial y de caja::: 
3.- Renivelaciones y ·" -:~_.,.' 

4. - Carpeta de concreto astá1 ti.·-~~¡~:··::_-

1.- CORTE EN FRIO 

Consiste en el despre~d-imÍ.~~t~· 'd.f/\;~ .carP~ta uti 1 i::ando 
maquinaria apropiada para el-10. · DiC:ha·~·rilaql.linar·ia es:del tipo 
Roto-Mill o alguna similar· c:o_mO ~·: la··;_q\1·~·~-s~-- _mues_~ra_ en la 
fotografía no. 9. Debe contar .coi:i ... --di~j::i~sif-ivo· P.ara controlar 
automáticamente el espesor q1.1e ·' Se/,'va ::<'.a ... ::_.f.resar con la 
precisión requerida además de tB_ner·· .dr~p'<:~5:.i t~~~. para recoger 
y cargar el material producto d~l - C:or~.e •. · · 

.-:_,.,· 

Este trabajo se efectúa· .. · de .·.:.i'a ·~: S.ig·~ie~;t'e-:_.:: man~ra; la 
perfiladora se coloca en el car:ril·.a .. cort~r,<Segt.ii.da~enté se 
baja el mandril nive.lador que .posee··-1as, p'Lm.t.a :·de·-.·corte al 
nivel deseado, todo esto poY.. medf~·: d~:·::los' ,c·a·~~rcí~~s;: .y se 
opera para que comience a trabaj ar;.,.:Al.:~~ficend~r·~".l-:.el ~aridri 1 
comienza a dar vuelta lentamen~e,-- ha~.ta .. :··q'~1e_'.·.:l·a·s· .·PL,~ta? .de_ 
corte penetran en la carpeta y. ~lc.an~an·.:.ei.,.niVel: .. de~.e.ado; al 
ir realizando el corte deposita eL.'.materiál-.ei1 ·:1a:. b'anda que 
tiene para ello y lo st?.ca para.,dejar-lO_··.cB'~i:::.e·n:ei.· .. c.3m:16ff que 
lo va ha transportar fuera de ·la ··ob~-~.:: {f0~~~~táf i~:-~1.; 1"). 

2.- BACHEO SUPERFICIAL-Y BACHÉO DE CAJA' 

Un bacheo comprende t~d~s a·~u~il~s- \.ª~~~~:~-. ~~cesa~Í.as 
para reponer Lma porción· de la superfiC:ie" d~ .;r'oda.miento· que 
ha sido dañC\da por la circ:ulac~~n dei' .. tráns;t~~-: 

El bacheo superficial se aplica en aquellOs·: lugares 
donde se presentan calaveras o· :onas l lcir: . .:\das· ·· y··_.':que no 
alcan~an una profundidad mayor de 15 . cm. Cúando - eStas 
calaveras se pr-esentan en 1 por cada !(J nl: de ca~i.~o. Y. ad~más 
se duplican en un periodo de 3 meses debe: procede~s.e a su 
estudio para determinar la causa de la falla ·y proceder a su 
reconstrucción. Su ejecución consistió en definir el'érea a 
bachear cuadrándola debidamente de tal forma que· doS de Sl.ts 

lados fLteran perpendicL1lares al eje del camino. Se encavo 
para extraer el material deteriorado y se realizo un barrido 
enérgico para eliminar el polvo y las materi"as e.ntrañas y se 
regó asfalto rebajado de fraguado rápido FR-3 para ligar y 
cuando este tuvo la consistencia necesaria se tiro la mezcla 
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de. las· c:~.racteriStic:as in~ic:ada~ para enrasar er, bache para 
seguidamente·'compactarlÓ al gra'do ·indicado. · 

El ~·~~heo ~·e ":caja ·se rea-lizá en las Zonas' donde la 
falla ex~ed~:.·· de:·~:·1~. - c:m .- de espesor. El proc:e_di~iento ·. fue 
c:uadra·r··. ~i::_, t;Ja~he:.-:Y::.;.~>ec:a~ar: _h~sta uiia . prof.un_didad .. de 50 cm 
elim~n .. and~<·~~~:/má_~er1_~1-.:~>:traído, ~e compacto .. _d~~idamente .. el 
fo~do·_-_ei:i :_· _un·a~;-~·ap.:L.n_o 'menor. ·.de . 20 c:m ;_ se ColÍ:Jc:o ,·una ·capa de 

· 20:. cm_:. d"."':>!1.~-t~f"~a~:,.--t;te.;"f il tr~ humedecido como '71 usado en los 
s~tl?~r~ne~;;·_~; y!·-_.::_se _~:compacto ·debidamente. Luego de ~sto se 
c:on~tr~tye_~.on~.1 __ dos~ ~ap __ as ···~on espesor· de 13 cm ·d_e. espesor c:ada 
Ltna· .c~n·;_ ma.ter:~·a\:.:de,;_ b~se._ hidráulica' compactándC?las .,~l grado 
indic:ad,o ~·/;'Sóbr~ .>'BSta" .capa - c:c:=trre:ctamente. bien ... barrida se 
aPlico·,·,e1;'.,~ri·~·gc;;''.~e. 0 :liga con asfalto .re.baja~o .·_de ,fragLtado 
ráp~do·::~FR7~.- .. ~ y:·' ur:iá: >ieZ ·que· hub_o al é:anzado · .l.a ·c:ons'istenc:ia 
nec:esaric\_\f,:;-s9:._: :e?rírasO ·-.el bache.· con. -conc:reú:J 'asfál.t"ico 
c:omp~c:t.ándC?l~·~:·~ :_.al .mismo grado que .el bacheo :· .~LiperfiC:i13:l 
e fotogr_aHa ~rio·: :11). · 

3•°" RENIVÉLACIONES 
·:i:,;' ., >' - ~' • .:. ·,;: , .. 

Sd~:·: t.?d-~~~.·.j·~~ i-aborés · requéri'das :· pSú·~~.·:.: r:>~~ér'.:~-:r·epO~e_r) ~a:·­
porción.~_de·.) .:L s~tp.erf icie ~"de -roda~ien'tc:J :·~·ue ::.~a:·s.Suf.r~.d~:~a1.9~n~ · 
def_~r~S_c~.ón .'·Y)~ .-.'~espl azamierito -~-i:t.e:·~~u:·:_n'.f.Y~~ ;"~'.Or::ig.~n~~-1 ~t·?-~Cü~ií.do'" 
se .. preseí!t'.3 .. _ ~ l'guna ~~formac;-~ón.::e_n::: e_L·_Cs'~~~~h~·:~.'~~;,.':~ía_\'i::fe~e::~ c:te 
estudiarse·. ·~~mediatament.~ --1a cau~~{~e · .. l'~;._~·1a.1 ~-=a:~--p~r~-:--!e-~ec:t~a.r 

~~es:nº;;:sceb::; L1nq~~em~~~:~~!~~~;~iu1;:.i~~t~'.~!:~M~~)~,t~;~~~e\"~:. · á 
Dentr.o. ,de ·lo, .. q1.1e:: son .'_:.-.las/3'.il'."'.e.n.~ve~a~ion~s:.~,P.ºdemos 

róe~cionar:- .. do.s ·:ti pos .de .. ,e·s.taS •. ,~.Una¡·: pc>r.>~.'elDi,S·i·~-t~e"m~·?.~~:: ... ,ri.~g'os 

~=::~;:~~:~~3fo:::~l~~~~:;;~t~~~~e~~1tt~~~~~i~&~n~~~!~f~;~~:~~ 
nos encontra·~~s. · deform.~cion~·s .de:-'.·m.ás<:-~.et'.'.-~??.c~·~·'i::t~r.: .1~._-qüe. se 
1.1so conc:retO · a~fál tic:o siguien~o,: este .::pfOce·so :(· · , 

c.:;. .... ·v:.".,'.:-·''; "'·· ~' 

1.-
renivelar 
falla. 

2.- ~e realizo el Pi~a~o.:C_Oí:i_.Í'::~di-1)~·;»:~··p~~-c~~dc:ir.,.:-e.n .. toda la 
superficie· haC:iendo ademas 1.1n c:=.3rya'1 .. ·~ej·,.s~;_:C:~.'.'.de,::~·ni:h~. por. 5 
de espesor en todo el perímetro'_ pc\Y.~ ::~Vlt~~(r.<te~er-.,.·~.:S~~so_r.es 
menores en las orillas o que se<es.curr~.~1~·, ·m_e::·~~~-1~~·:'."·; • .. '.: •• : ·: 

3. - se barrio 1 a zona perfect'.:tnleri~e:'-.o:.'par·~-:·:e_t.1nli:~~r: · e-1. 
polvo y toda materia en trar\.3 - p~ra-·:apriC:a:~;~~·L.trl'~.~ ~ie~o\!~-e'.· .~.'ig.i · 
con asfalto rebajado de fraguado .rápido·;.FR~3"~1É(~o-:s_:-:ft/m2··que 
se consiguió con una p~trc:ilizad9~a~ ,:" . ... ;.:f:'.-~ .... :~"':.-,::.,, .. -.,..,~,._,;.'.1·;¡,'<':·:>~:-,:;;'<>:-·; .. :· 

4. - Cuando el riego adquirió l.a~: cori·s~·.~te~cia .. \r:te'c.e's·cfr:ia 
se proc:edio al tend~do· · de.l :".--·cC:mc:=~~to ;'~.,,··~S:t~fti~o:- "~:~on 
motoconformadora para afinar.· y : .. ~n.ra~ar._ l'a-._"·/~i1per.fici~:.;Y ·se· 
compacto para alcanzar el_ grado .'de._c:ompac~acióÍl de ··PrC?yéC:to 
(totografia no. 10). · · - · · ·· 
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. 4.- CARPETA DE CONCRETO ASFALnco 

La carpeta asfáltica es. la capa o conjunto de capas qlle 
se colocan sobr:-e la base y están constituida por. c:onc:reto 
asfáltico en caliente elaborado en planta estacionaria y 
cuya función es proporciona.r ~l tránsito una·. super:fic:ie 
estable :y prácticamente impermeable, ·l.miforme y de te>:tura 
adecuada que cuando se coloca en espesores· de 5 c:m_O:nláS·Se 
considera que contribuye junto con la base' ·a :soportar -1·as 
cargas y distribi.lir los esfuerzo.s. ," · .--.· .-'~· .... _ .... 

Más que una carpeta lo_ .. qu_e ... se:. h.~zo.::·_fu~":.,:.é:O~·c::>Cár:·;_:~una · 
sobrec:arpeta para restituir las _c:arar::.ter;istfc::as:.'aé1>~C'.~nli.r:to··y 

~~;~7;:~lo lf~te ~:~;-~:~~~~f~: del .. ·. Pavim'erit~:~:~- .l:-~~::~::-:.¿.~~~'~ .. : ·~.de 

rodi i i~ -pi ~:do~t:c~~~º e1
1o !'~~;~<> c!~~~,~:;~~;º~~-~SifF~~i '~~n o:~in .. 

2. - se, _real i:::~·· L1~: :bar:r:f.d6'-. .-<~n~rg1c?>'.·:_pa·ra·~"-e_1~~m.~_r:iar:- ~::·~1: 
polvo y las'-·~ateri"i::ts· ~>t\r~~a'.3:~' .·'.\·::~-~ . . ···~~-=-~ .... -~\··· ::··-..-'- ~-;::¡·- ··>" --

3. -. _·se·· apl_ i_~6 .;e1 :.,-ri~~º:··~~EL~l i.ga -.'·c;o.~1·~·t·.-a1·sm·:r2~,-.1 .. ·.tr"_~~e··:~ª(:_r1. ~1~.:~. ª,.·· Jd_'·.~0~··cjo·::de·.-f raguado. r:-ápid0_ >·::FR~.3 .. :·.-:.::._,_"a-F-~:~: .. :q:.5;; 0 

_ . ~ <"con· .. 
petrel iza.dora:·( fOtOgraf .í.a.-·no·."; 13 ).:~ ·

1
.';:·

1

?
9
,:-,a:·. ·::~a· 1:;:.;c~--~a~~~n.,-:.:;:·6:· .... 4.~:_<- LJÍi'a >·Vez:~. ·q~l~ .. <:eI·;<·._ri~gb> ':dé _ ··~::l:a· 

c6nsi s te~_ci a: !1.e~eSa1:~ i a .:::~.e(-.>tef'!d i6'_-.~ 1 a· . _c.a~p~t'a_;~~có~ ·::·t_1_n:::~ ~·sp:e·s.or 
de .s-~ ... ·cm '.-~~~1ti-.I izár:ld'? ,_ ~-a· .. :."pB~i_!fientBdo~.ª./· r:'egul.an'd0~_'a_::.}'Par:.a\- clu~ 
éste.":· .sea ·;_l.mi fó:mé ~--.:e· .. c::_c:i·mpac::tar'.' ·:_tj~sp~~é~ ~ · ·c-9n_;::;·~.LID_:·~~:~~r:-~:d~:~ .l~ 
vibratorio · Y'. __ :f ~~almerlt_0 ,·pas~r: :Lln '. ~ompaC:t~dÓ~.; ñ.·~Llffi~tiC:o,~·'pa·l'."a 
al can zar': el ·:grado:· de compactaci60 de?:: ·proye"étO ·'.'. '(tOtOQraf i.a·s 
nos. '14" 15; 16). · · · · ........ :,•,;;, .. "-'>'"" 

En . r·~a 1 id ad. ~-el proceso constructi v'cJ ::-.-d~:_:: .. ~:~~cidb;~~-~~~-~:6-~ 
trabajos no· .pt:""esentan .pr~blema algur:io pues _·bast_a ·:c~r:i.~/~eg_t.i~r. 
los l i.ni::'ami~n t6s .. qpe s·~, ·nos .·~arcan para . el lo; ~-,::".Sii:-i·:.~.~~~-~rgc;i 
d~be :procederse·;. con_. 'mucho. Cl.tidado , y· .. _ profe?:f.qn·a1.~Sino.:'.::Pál'.".:i, 
obtener trabá.jos:,'.:~e_,.·:cal.idad_. y.,. a·s..i. a.1arg.s\r _.1_a:-... Vida·~'t:tt~--~·1:.~,;~e< 
estos y h~c~r::lOs~:::rTiás·~ resiS:tente·s.: .. contra ,los:· .. ;efectOs;Z~del 

. medio ambie;J_~·~· x:::def ·tránsl t-o mismo. . . ·· ... '··,·;·'.:i' ": ~ :::; 

4.4.- PRÚEBf:lá DE LA
0
BpRATORIO , :: :}::;,)fa.< 

P~-~~. ~-LI~· i'Os'·.~·~~eria1es empleados· en :.la:c~n·~t.~l1~C:.i~~:·de'. 
todo 1:-iP~.· ~~ .O~t'.'°.9S.· .. Cllffiplan .-con la fLtnci6~. pa°:a.'.})a/cl..lal;:: soÍl. 
d.esti~.:,~os .. ·.~stOs '_deben ·de cumplir con ci~rt.O~ ,;r~9L~~si:tos ~e 
caÍ~d~d_ •. :·F'.ª.".'"ª ~eterminar estos requ~sito~·· o-,:cai::-ac;:~e_r.~Sticas ~­
deben _ · -d~· ' sO~eterse . a muchas pruebas. ,·. _d~~~-~:<·c::·ampo:: .. \ ·'!.':,· de 
laborator.io. · · · · ' --- ·, · 

En lo'_ ·qí..íe se refiere a nl.testra obra pb~:;.·".~'j:e~'~i'~~ ·ios' 
materiales pétreos debieron de someter~e .. a_·~:: pruebaS".-" _.tales 
C:omo.-desgaste de Los Angeles, I_ndice de l.3j~~;:~::~~-n_te~pe:is~o 
acelerado, sin embargo no se realizó- Ya que,.::er: ,b'a.l".'có' ~e 
materi~les fue asignado para la tritLtrac~~n· .. ~ .Pbte.n·c~6_n ·de 
material para elaborar mezcla asfáltica,.·:con"creto.,.hidr;áulico 
y mc:1ter:i.al de filtro por lo . cual se C:onsidér'a' ·Que e1 
material paso satisfactoriamente dichas p_rL.1ebas •. si hubiese 
sido e1 caso de que la empresa destinada ··a realiZar los 
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LABORATORIO DE PAYIMENTOS 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO ASFALTICO 

o! O¡ 1 DU:ll•CICh Dh MATll~ n'IO' n'M tAllA U$AlH l.N PAVIMENTOS 
0 ; TU.l~UNTO PRtVIO Al 1<1uUH!O CRIBAQO A TAMASQ MAXIMO DE 1/4

11 
(J9MM) 

i~ C1.AU Ot !;;JtP0$110 MUl\1llA0';. -· 
o' ua1CACION OH '"""'º Ol OONt>l PlOt!Ot ti MAHllA\ PWJO SAN MARCOS KM 143+500 CON 3 KM D.D. 

VIA.11 NO _ _,l_,,3 ___ HNOIOO IN k..i 82+800 

UMP. Dl V• MU:CtA Al 5.l.\11 Dl \A PtANU. 134 

•.t HCO ~utuo. ~,,,... 

•• c.;.,¡l '"~ª Dl\ "0HCT0 

_,,s~s_+;...3,.o,.o __ '"'" '" DERECHO fRAHJA ------

•c. lH n UNCIDO 117 •e, AL INICIAR \;._ COMPAC1. 92 •e 

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 

'" .-----,.--..--,----,.-'---------~---
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LABORATORIO DE PAVIMENTOS 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO ASFALTICO 
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LABORATORIO DE PAYIMENTOS. 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO ASFAUICO 

~o 1 ou:11•c:1c,., º" MATU$41. BRECHA ANQESIIICA tARA USAIH lH CARPETA ASFALTICA 
!B TlAl..,...lltHO P•lV10 Al NuUnto .. ~~!~ADO A TAMAflo MAX™O DE AGBEGADn pe 3/411 ()9 MM' 

e.:::: CLAU ot Ot•orno MUUIUAO:. 
i1i uaic ... cioH en l•Nco ot ouNot p1oc1ot H "'"1111 ... L '''''°LA cuCHIILA KM 1sz+ooo CON 1 KM D.n. 

VIA.11 N' -~5~ª--- UNCIDO lH "'"' 
143+ 200 ••• _.1 ... 5..,2+,,,_z._.o"'º'--- , ....... IZOUIEBDO FRANJA------

•e 138 'C, IN U HNOIOO 106 95 'C. AL INICIAi lA COMPAct. 
U.HP. DI LA MUCLA Al SALll Dl LA PLANTA 

u: UCO •utUO. kt'"" 
OU "OllCIC 

lM ~ 
25.0 

19.C 

~ .. 12.S 

g ~ '" ~ ; '·' . " 
~ ~ •.7' 

~ 
z 2.o:i 
g 08JO 

~ oos 
s 0.2,,0 

3 ~ O.ISO 
~ 

¡¡ 0.07.5 
E '-E, l'tlll, g/cm' 

, 
•n 

D 

o '·' 
Ü Al10RCION "' < n• 
~ DUOASff 'tola 

IJ '9 DI TlllUUCION 

PAllT. A\.UGADAS ~ 16.10 
PAIT, LAHAOAS '°' 15.50 

CAU.ClfllSUCAS 
oe: U. MUCIA 

CONUHIDO ,UfAUO 'K. 6. •1 

º" •PIOTICTO 

~ g MAllCA 

=~!TIPO 
!i= ICAHTIDAD ,.:..., --~----1------l 
AllHIDAD 

OUUVACIOHU Y RtCO~lNDACIOHU 

GRAFICA DE COMPOSICION GRANULOMETRICA 

'" .---..--.---r---r---.----r-r-1..--,-/ ......... / .... 
oo1----1---1---1---1----l----l--l-l/-+-~v~-,-1,L4 

.. l---+--i--!---+---1---1-,f/:+.\-+/+I· i-l 
101---1---1--1--_¡.. __ _¡_ __ /-J(A--l.l/..,4.-l.--l 

~ 6ol---+--i--l---+----1-...<:;.Ll--1v...,t.:i-+--l-~ 

~ 1 "J---+--+-+--+----:1~,.,::;~/,/~--¡,.c':+--+-+-~ 
~ "t---t--i--+--i-.,,...., /.-""-... /'-'~1---1--1--1-< .,. ~V 

oot---t--+--+~~ojé'--:;.,..,.'l-----11-11--l--+-+-l 
l0f---t-:::~~-l9"::,,..41../ __ l--+-.¡__1-1_.¡._¡ 
10 ~t;:::::::¡;,,...-i-

CAIACT(llSflCAS 
Dll UPfCIMlN 

u. \911'1' 2 
UU.lltlOAD, h 

HUJO, ''"" 

YACIOS 'K. 

160 

1 1 

'' n 
Y.A.M, 'K. , < ¿n 

ZOO MIN. 
? - ¿ . -. 
14 MIN. 

C.UACtrlllSTICAI • 
DEL A~FAUO 

TIPO ur.n. 1\:-or. NU.b 
PlHflltAC:IOH -ni:: 

VISCOSIDAD en 
TEMP. UCOM. 

TEMP, DE APllC, 

ESTUDIO MABSHALL REALIZADO CON 7 5 Gj>LPES POR CARA 

H 1.AIOU.TOlllUA H Hll OH LA•OIAIOlllO Yo. h. 



J.25 LABORATORIO DE PA YlMENTOS 

INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO ASFALTICO 
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trabajos hLtbiera propLlesto el banco dicha empresa tendría 
que reali:::ar las pruebas y c::on los resulta.dos obtenidos 
ponerlo a consideración de la Dependencia responsable. 

En el caso del material de filtro, la CLlrva 
granL1lométrica debe de caer dentro de los liÍnites de, las 
1 !neas qLte marca la zona sombreada de la f ig. 1.1. 8. 

Las pruebas de resistencia del concreto hidr:áu 1 ic::o 
Ltsado en la c.onstrLtcci6n de las cunetas se realizaran a los 
7~ 14 y 28 d.i.;ts utilizado el martillo de rebote 
(esclerometro). Estas prltebas f1..teron reali:zadas por una 
empresa c:ontratad.t:l para este fin y algunos de los resultadas 
obtenidos se encuentran en la tabla correspondiente. Estos 
resultados nos muestran qL1e a los 7 dias el concreto alcanz:a 
el 70A. en promedio de SLI resistencia total, a los 14 d.i.aS el 
porcentaje llega casi al 100Y. reqLlerido y finalmente a loS 
28 d.i.as los resultados muestr.;\n que el concreto ha rebasado 
la resistencia de proyecto lo cual yiil. es basltante 
sa tís·factorio~ 

Otro material de mucha importancia qLte también tiene 
que cumplir con ciertos requisitos es el concreto asfáltico. 
Primeramente el agregado debe de cumplir con la 
granL1lometría deseada qLte se describio en el _capitulo ,! • 
Segundo el cemento asfáltico no. 6 debe de pasar prueba\s 
·tales como penetración, ductilidad, viscosidad, punto de 
reblandecimiento ( fl.tsión), punto de ignición, , flotación y 
pérdida por calentamiento; todos los resultados "de cesta.s 
pruebas deben de ct.1mplir con los valores de _la tabla _1-·:1 .. 5,. 
De la misma. forma los asfaltos rebajados deben _de ·c:t.1mPlir: 
con el mismo tip,o de pruebas y sus resultados cumplir .. con~ lo 
especificado en 'la tabla 1.1 .. 6. 

. .. . '• . 
Esto en cuanto a los materiales que _compor1en····la me.=cla •.. 

Pero let me:z:c::la en sí. debe dé sa~isfacer_ ·10~,, .ya~9,"r:'~~:::_de 
estabilidad, flLljo, porcentaje de vacios,: 0 VAM 0 et_c.~_-·que"'~nos 
e>:igen y que se mencionaron también en ·el caP-itülCL.I •.. - Es'tos 
valores se determinaron en el laboratórío por. ~~dit?:. :de_<~·1a 
prueba de Marshall que nos arrojo los resultadps· mOstr.3.dos 
en las gráficas correspondientes y como podenloS: 'Ve~.; t"odas 
éstas cumplieron con los valoras requeridos. · · 
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IMFORl'IE DE RE.SISTEHCIAS ,; 'cor1PRESIDM. olnÚIIDAS EM CILIMDROS DE CONCRETO 
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C A P X T U ~ O ~ 

PROBLEMAS QUE SE PRESENTARON DURANTE LA EJECUCION 
DE LA OBRA V SUS SOLUCIONES 

5.1. EN TERRACERIAS 

132 

Con lo mencionado en el capitulo no. 4 , dentro de 
todos los trabaJoS qLle comprenden las terracerias no se 
real izó ningl.lno de gran imPortancia en el refuerzo de este 
tramo. Sin embargo es importante mencionar que estos 
trabajos son primordiales pues son los que s.e ejecutan 
primeramente ·y para que todos los demás cumplan can· su 
función es necesario que .se- realicen con, calidad para· que 
las obr.as · i:le·.·drenaJ e. ·y, de. pa·vimentos cumplan con también sus 
funciones·-: Y>· as_.i. ·.:~:.todas. ·es_tas· trabajeÓ conjuntamente par: a 
alcan_~ar~_:_el ·. ~-~J ,e~~".'O_: pr~n~·ipal •· 

5.2. ·EN ·OBRAS' DE: DRENAJE 

En\~~- ~~~orÍa de ·1as obras de drenaje qUe se realizaron 
no, -s~ enéontraron graves pr.oblemas, sin embargo;_ PC?r simples 
que . parezcan los que surgieron fueron suficientes para 
causar serios retrasos en el programa ~e- obra·,~·>·- ' 

Las excavaciones para los subdrenes· se vieron 
retrasadas por la presencia de ductoS -Per:-.tenecieñte~ a PEMEX 
por tal cal.isa es·tas se real izaron . a. m~no. ·~ri ·:::algu·nos tra"mos y 
no con la retroe>:cavadora como estab_a .. preVistó ,- esto causo 
además que la profundidad a e>:cavár' fuer:2.---en· .. 'oé:a$i0nes mucho 
mayor para salvar las tuber.tas '(fotOgraofi»a".7.r\o •. '::17) y poder 
colocar la plantilla y los·" ."t:~~6s.~·-~·:~:-'.'.pe_r._for~dos, por 
consigLtiente algunas de las pendientes,·.- de':.--:º p·r:-ayecto se 
molii f icaron. Otro motivo de.- r~·traso:-.;·:'f.L~~'.-;y.1a :,-,"p.n:~sencia de 
rocas que, como el precio un.i~~r.iO;::s'e.·;~_'.c.'ri.~l.i".Z6 Para su.ele 
tipo I I fue necesario hacer· un ~ue:VÓ ~~n~fis-i_~P·q:ue-.-se 'llevo a 
revisión y hasta que éste fue:.autor·i";:adO_:se'"<·c-ÓOtinuo .con- los 
trabajos de subdrenes. '/• ' :.,~< :1,~.· 

Ejecutando estos trabajos· _se ":~h_CO~:'.t~-~:\~Ue>, ~,n .. :_a~gunos 
lugares no e>1istia ning~m subdr:en:.'Y .. ' ~·~rcl'''.;S~!:ier:iC:o~tr,aba la 
cL1neta; lo cual hace pensar que ··1a· .e'm·pres·a·.--~n~~".'"9ªda- -de la 
constr1.1cción de la carretera _los· oinitio_.:.Pº~'.}3~l°guña ... rB.ió"n. 

Uno de los obstáculos que mas __ C:aUSo·,_·~-\a,tr~·so,;.::~~·;-,. los 
trabajos fue que el banco destinado ,·pa'ra' .. ~Obte,n_c~ó-~~:·~~e-<lo.s 
agregados denominado San Marcos ubicado en:, éL:.Km., 143+50(( con 
3 Km de desviación a ambos lados que: e's l.~~ ·:r~o ,',>:~~·Spués' de 
un tiempo el material e>:traido comen.~6 "_a sa"iir" ·. mL~Y· 
contaminado desperdiciándose además, en ··1·a tritUr:a\ción. gran 
parte de él por sobretamaños y como la ,·mayor.:ia ·:_s~n.'' cantos 
... edad os se tenia un pareen taje muy . ·a 1 to· ·de· - ' Part.ti::U 1 as 
lajeadas lo cual resulto constrapruducen.te pues· ~l '·m~terial 
no era ~.-f 1n al asfalto. Todas estas -razones 'bastaron .. para 
que se propusiera el banco denominado la Cuchilla ubicado en 
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- el Km 157+Cl(IO con 1 Km de .desviación derecha ··del Cllal se 
entrajo material d9 m-l.ty.; .búena ~.alidad, pero ·de la <misma 
manera f'Ílientras se. efectuaba> su revi~ión el atraso se 
~resen to .>=.\t:ln- ~~s :~ 

, "_ ~hb,~.-~-,.-:_,:_~~d·~-~~;~;/}p~>.':~·~·~~-tes. ··de~ .. .__:'1~~~~--6>;.a~.·~~~~~~-~ _· ~ c~u~an 
g~an~es.~·,y--_gr:_a_v~s-~deter?·º"°ºs":en·.-t_o~o t~po_--~e.-o~_~a'. y ·pues. esta-_ 
no_ pod1~.?S~t7<-.·~.:·~(f'ex·c·e:p_C:.~ón •. ~ .. I?~~ido:.a · ·1 ª5::·,_cc:in.~t~-~~e5: < y··;fí..1e~teS 
11':-tVias::.,.' hÚ.~0-:: -~~a~:{os. · .. pUnt.~s dfil -· tra·mo :<_qlte':::, 5~.-·-:.~~er·r:',l.tmbaron 
( fotogrBtfa ~'..no~--~j~J :: por_ ·10_ .que_ fÚe . .-neC:esar_ic\--.1_~ - .ccinst_rucción 
de· · ,más:'_~·.::·:mL~::os: .. ::.;:.d~:' mainposte~i~. Pero·.·,: .. cófn~.·· .. '. su_.·. c:c\1_cL1~.º 
rep~esen.t:Sba:··::.:tfelrlp'o.- perdido y. ·:se .·nec:e.si taba ~-."t.-epar·ar i·o~ 
dc\f!.os._' .. l.~-~·rm~~-.·'.pronto- posible se._--propüS~;:~·c61oc::ar ·.·:·~urc:i_~ ~~ 
ga:v~o.i:ie~·:'.-~::',~~·qlll'.?. son más· fáciles·. -de·-.-. .-!=~lcular.:-·:::porque- _.se 
'ctesp~éc:-iaf .. E?t- empuje del agua ~ su cOns~rucc:i.~~ .. ·es··: __ más 
rápida;:'Además hubo algunos ·puntos ·en-"doride se·· C:ombinS.ron 
lOs.de-ffiamposteria con gaviones y viceversa (fotografiBS.n6. 
18 Y. 2CI). . 

5.3. EN PAVIMENTOS 

La construcción de los pavimentos es la·· una de las 
tH timas etapas a construir par.a que una carretera quede en 
condiciones de ser transitada. Algunos de los problemas 
importantes que se presentaron al ejecutar estos fueron: 
entre los Km 82+800 al ~~m 114+000 después de apro>:imadamente 
3 meses de haber tendido carpeta, ésta comenzó a sufrir 
agrietamientos y desprendimiento del agregado. Se tomo 
en·tonc:es 1 a desición de rea 1 izar algunas pruebas para 
determinar la razón por la cual estaba sucediendo esto; se 
sacaron corazones y se estudiaron en el laboratorio llegando 
a la conclusión de que la mezcla asfáltica no tenia problema 
como se demuestra claramente con las pruebas de laboratorio 
llegando finalmente a la conclusión de que los daños 
propiciados fueron causa del e>:ceso de tráfico pesado que 
presenta este tramo de car_retera. La desición fin al para 
solucionar esto fLle de proteger la carpeta con un riego de 
sel lo1~de material pétreo 3-A que aunque no se encontraba en 
el catálogo de conceptos tuvo· que analizarse como precio 
Ltni tario fuera de concurso. 

Mencionando nuevamente el factor tiempo se presento la 
dificultad de qua debido a las frecuentes lluvias (ver 
tablas 1.3.1, 1.3.2 y 1.3.3) hacian imposible' hacer el riego. 
de liga y tender la carpeta. Para solucionar esto·se propuso 
cambiar el riego de liga con asfalto rebajado FR-3 a una 
emulsión catiónica super estable y del mismo modo elaborar 
el concreto nsfál tico con la misma emulsión, se realizaron 
las pruebas pe~tinentes y se llevaron a revisión pero como 
esto representaba un incremento en el costo la Dependencia 
dictamino que no se llevará a cabo por consiguiente se 
tendía carpeta solo cuando no e>:istia amenaza \Je ! luvia y 
por lo tanto el programa de obra se vio al'tn más retrasado. 
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Otro de los problemas que se presentaron f1:-1e que ,al 
realizar .. el corte .. en frío de .la .-c:arpe~a se enéontro en 
varios puntos losas '·de concreto f!i'dr'.-_auliC::o c:On· Llfl espesor 
bastante. considera91e .. ·como lo muestra·_- la ,fotografía .no. ·21 
por ·16· -~L1_e se dec:idio nO _utili~a_r en esos pt~ntos l_a 
per-fi ladera temiendo que· esta· sufriera algt:1n despel".'fec:ta·· y 
utili:.ú:tr:- en __ su )Ligar" pistol_as _ro~p-~d1;u:--a~ _con_ costo .. adicionci:l 
para la Dependenc:ii:\. · · · · ' 

_Por-. i.:11.timo·, ·e1 _h~c:ho de ·h-aber mencionado 'ia Ley General 
del ·Equilibrio Ecológico y la Pr6tección al· Ambien~e-~o deja' 
en ningt.:tn momento de ser un punto_ que pase- inadVertido_~ 
Durante la -producción de la mezcla asfáltica·, .las Plan-tas 
nünca trabajan e·ficientemente al 100Y. y dLtrante la' duración 
de -1a obra siempre Sllfren averías qLte se deben reparar lo 
más répidamente posible ya qlle de lo contra_ri? c,aLt~as 
también serios retrasos en el avance de obra. En este caso 
se tuvo la mala fortLtna de qlle nuestra planta sLtfrio lá 
ruptura de Ltna pieza importante en la combustión del 
combl.1stible y aLtnque no se dejo de prodLtcir la me~-cla s-i 
dejaba escapar una gran cantidad de contaminantes que 
sobrepasaban en mucho los niveles mánimos permisibles 
mencionados en el capitulo 2 por lo que tuviéron qLte 
intervenir las autoridades competentes del lugar que 
detL1vieron totalmente la producción por varias semanas has'ta 
que se reparara perfectamente la planta y se hac:.ian los 
movimientos legales correspondientes para volver a producir 
mezcla. 

Estos son algunos de los problemas que ·se presentaron 
durante la rehabilitación de este tramo y VLtervo ·a repétir 
que cLtalquiera qL1e se presente y por más senc"illo ·que 
parezca siempre representara algt:1n atraso "en el ·programa. 
Ahora no solo se presentan en el proceso construc~ivo. sino 
también en lo que corresponde a la administrac~·ón'_ .de .:la':.~~ra 
y de estos pueden e~:istir miles de el los ~~s-: ci:-1_.aleS.'¡d~b'?'_ri_·,éte 
estL1diarse con mucha atención al trc\tar· .de dar..les· .. solución 
tratando de que la obra sea perjudicada lo m~':'los posible. 
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Después de haber desarrollado este tema podemos con­
cluir que toda obra objeto de concurso debe apegarse to -
talmente a la Ley de Obras Pdblicas y ésta a su vez apo -
ya.rae en otras; como las ya mencionadas, para cumplir sus 
efectos de las cuales la de mayor prioridad desde mi pun­
to de Vista es la Ley Federal del Equilibrio Ecol6gico y 
la Protecci6n al Ambiente para eVitar mayores daños de 
loe ya ocasionados a la naturaleza, sin embargo no por ee 
to deja de ser importante conocer el contenido y loe al-= 
canees de todas las demás_. 

Por otro lado, la preparaci6n de la oferta apresen­
tarse al concurso se puede conseguir e6lo siguiendo al -­
pie de la letra el pliego de requisitos que se entrega -­
junto con las bases, cuidando al detalle que no falte al­
guno que pueda ser motivo de descalificación. Pero, sin -
duda alguna la parte más importante de éste es el análi-:..··­
sie, ·por una parte, de loe costos horarios ya que se debe 
estudiar con detenimiento los cargos necesarios para obte 
ner el costo por hora de la máquina lo más cercano posi_: 
ble a la realidad; y por otra la integración de los pre -
cios Unitarios analizando al detalle loe rendimientos de 
mano de obra y de maquinaría para de aeta forma obtener -
loe cargos ¡lirectos y posteriormente los indirectos resul 
tando de esta forma un presupuesto que si bien no sea el 
elegido si sea de los más aceptables de manera que . sirva 
posteriormente como una base para concursos anteriores de 
la misma índole, 

En lo que respecta al proceso constructivo es indis­
pensable apegarse en lo más posible a lo quo nos marque -
las Normas aunque esto no siempre puede conseguirse pues­
to que nunca se sabe los problemas que pueden surgir in-­
terfiriendo en la eficiente ejecución de estos. Además no 
siempre se cumplen las específicaciones marcadas por lo 
que a continuaci6n se expone, 

El problema de las grietas en las carpetas frecuente' .. 
mente ea genera por tensi6n en la p"I'te superior origina.Z'·­
da ésta por deflexi6n de la capa, considerándose que pue-
de tener varios orígenes. El más frecuente es de los paVi 
mentos que han llegado al límite de su vida útil, produ-= 
ciéndose agriet!Ulliento por fatiga del pavimento en gene--
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ra1, en todas direcciones (piel de cocodrilo). Loe otros ca­
sos, generalmente corresponden a falla prematura. En uno de 
ellos el agriet!lllliento es también irregular y se debe a fati ' 
gn de la carpeta por la diferencia de módulos de elasticidad 
entre la carpeta y lns capas que la subyacen. El otro proble 
ma consiste en agrietamientos longi tudina1es y/o transversa::' 
les, los cuales pueden tener dos cau,sas; una de ellas el se­
cado de CRpHS inferiores después de estar saturadas O CUSi -
saturadas, produciéndose un cambio volumétrico muy sensible; 
lu otra causa es la retracci6n que por secado auf'ren las ca­
pas que han sido estabilizadas con cemento portland. En el 
caso de las grietas longitudinales y/o tranevereeJ.ee, la me­
dida que se debe tomar ea la de calafatear'8convenientemente­
las grietas y en el caso de.eaturaci6n o aproximación a ésta 
ademiis de calafatear se deben construir las obras de drenaje 
y eubdrenaje necesarias para evitar la repetici6n de tal e-­
facto del agua. 

Por otrn parte respecto al tendido y compactación de 
las cup«s asfálticas, cnbe considerur que el riego de liga -
sea renlmente escHeo y que el gllrÍlpiñndo, siendo suficiente­
dc je pnrtícultie separadns y no forme· plaetus; otra eu1.7.ere=· '' 
cia es que las franjas paralelas se tiendan el mismo día pa­
ru evitar las juntas frías lougitudinules lo cua1 ee m~e e­
fectivo que la palicaci6n de F"rl-3 en la uni6n aunque esta de 
todas maneras debe de reulizaree, y cuando no huya sido posi 
ble tender dichas franjas el mismo día, ea recomendable, eñ 
la capG de cierre de la junta que en lugar de eliminar la 
mezcla traslapada se utilice ésta pnra rec~xgar dicha Junta 
al lado de la úJ.tima capa y a1 cÓopectar aumentar este traba 
jo en la uni6n. Otro inconveniente que se tiene es que, est~ 
establecido como compactación kdecuada dé lu mezcla asfálti~ 
ca el 95;' de su peso volumétrico, sin embargo no siempre .-se 
alcanza este valor y se le da poca importancia a tal incum -
plimiento por estimnr que el tri1nsi to la complementa; .deo de 
luego esto es cierto, pero ónicamente la complementa en lns 
zonas donde se conce11tra el puso de lua ruedas de loe vehícu 
los con el inconveniente de formnr una depresi6n que recibe 
el nombre de rodera que es perjudicial por permiti~ encharca 
mientas lo cuul da lugar a que existan filtraciones¡ tocant~ 
u esto es recomendable buecur la mayor temperatura que pueda 
ser soportada por el equipo de compactaci6n sin que este cau 
se corrimiento de la mezclfl, .debiendo utilizex pura la prim:! 
ra pasada un rodillo tanderu ligero y luego el equipo pesado 
es decir, teniendo de por medio s6lo el rodillo tandem lige• 
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ro, debe procurarse aprovechar el. equipo pesado y l.a el.evada 
temperatura de l.a mezcl.a para obtener ].a mejor efeciencia de 
compactuci6n. EJ. riego de eel.l.o" será muy importante aplicar­
l.o pronto en l.ne capas permeabl.es, o por l.o menos antes de -
l.a temporada de l.l.uviae siguiente y cu11.0do esto no haya sido 
poeibl.e, conviene no abrir nl. tránsito dichas capas, sino ~ 
hasta que· l.l.egue el. tiempo de secas, siendo en eet~-l.apao en 
el. que se apl.ique el. riego de eel.l.o para no dejar agua atra­
pada; esto es particul.nrmente importante cuando l.as carpetas 
se construyen con un contenido de asfal.to que corresponde a 
pel.ícul.a del.gada de cubrimiento. En el. caso de textura muy ~ 
bierta comviene apl.icar primero un riego de taponamiento a 
base de emul.si6n, rebajada ésta con agua para ].os caeos me-­
nos probl.em~ticos; sin embargo esta medida se compl.icará en 
el. caso de textura heterogénea sin que huyu una eol.uci6n ade 
cuada al. respecto. -

Otro probl.ema que se pr6senta en l.ne carpetas es l.a de-­
sintegraci6n, que principia por el. desprendimiento de partí­
culas, pudiendoee convertir después en agrietamiento si se 
combina con fil.truciones de agua o por eimpl.e cajeteo en el. 
caso contrario. Eote problema puede ser origina.do por l.a es~ 
cnsez de usfal.to, por falta de adherencia entre el. pétreo y 
el. usfalto por contaminnci6n de polvo urcill.oso envol.viendo­
u l.ns partícul.na del. pétreo, por f1·ucturumiento de l.as par­
tícul.aa cuando éstas no son muy resistentes y por asfal.to e~ 
vejecido o de mala cal.idad, La mayor parte de estos proble­
mas pueden ser sol.ucionados con la uplicaci6n oportuna de un 
riego de sel.l.o. Por todo lo anterior expuesto podemos darnos 
cuenta·de l.o importante que son ].as pruebas de l.aboratorio­
que se deben de practicar a l.os material.es para l.o cuul. ten~ 
mos l.ass~ientes recomendaciones respecto a estas, 

i.- En lu sel.ecci6n de l.os bancos de material.es pétreos, evi 
tnr el. empl.eo de aquellos materiales cuyas partículas -
presenten alta absorci6n y/b tengan polvo adherido n lus 
partícul.ns mt1s grandes y mi1a e.dn si tienen grumos, ... aun 
cunndo esto no se rene je en lna pruebu.a de plasticidad, 

2.- ~o omitir el ensaye completo de adh~rencia del. muteriul­
pétreo, el cual. consta de tres pruebas (normalmente s6lo 
hacen una de el.l.as), ni ei de contracci6n l.ine~l en cada 
una de l.aa muestras. 

3,- El. la real.izaci6n de lR prueba Marshall, cl.asificar y r~ 
dosificar" el material pttra cada eepecimen; incluir aie~ 
pre en esta prueba el aditivo quv se requiera; evitar el 
em!Jleo de as ful. to re cal ente.do y/o el recoJ.ent!iJJ!iento del. 
que se este utilizando; cal•nt~r moldes y mordnzas del 
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equipo Marshall pnri. utiliziorloe 11s.!; compact!lr con tccdo 
cu.tdado sin detener la caída libre del martinete. 

4.- En cuanto a loe porcentajes de asfalto que deben inclui~ 
ee en el estudio, abt•.rcur desde muy poco aefal to, h11sta 
cantidades que hagan v~r muy pasada la mezcla asfáltica, 
con el fin de que se o.afinan bi,~:-i las respectivas tende!! 
cias. . 

5.- Al dtbujar las c\.irv .. s de resultados (promedio de· tres da 
toe) dibujar los puntos como salgan sin idealizar las _: 
curv11s, lo cual permitirá tonar mejores decisiones, in-­
clusive la de repetir la prueba. 

6.- Siempre debe hacerse un estudio Marshall preVio y luego 
por lo menos otro que pueda ser coDBiderado como defini­
tivo; este -61. timo tomando en cuenta la produccicSn . real 
del pétreo, las posibilidades de doeificacicSn de la plB!! 
ta y la cantidad de finos que elimina la misma, sin po-­
derloe reincorporar. 

7 .- S6lo UBl!r finos de otro materir<l cuando sea india pene a -
ble(la malla 200 en general no debe definir necesidad co 
mo· esta) y 110 -vay•m a ser eliminados por la planta. Ea: 
tos finos deben verificarse constantemente para que no 
presenten plasticidad. Uebe tomarse en cuenta que loe fi 
nos de tipo pum.!tico, aun cuundo sean ttrenoeoe, normal:· 
mente son inconvenientes. 

B.- Los estudios Marshall que se apliquen, cuando son de pro 
yecto, deben de cumplir con el porcentaje de vacíos ea : 
tablecidoe y cuando son de control también, con una li­
gera tolerancia que no poil(!;a en peligro la impermeabili­
dad de la capa. 

9.- En el transporte de la mezcla, de la planta al tendido , 
debe verificarse que los cwniones no tengan diesel y que 
la mezcla se cubra con lona. 

mayor -
sin pro 

estima 

lO;.,. En lu compo.ctacicSn debe procurarse aprovechar la 
temperatura con que la mezc111 soporte el equipo, 
ducir desplazan:"4entos permanentes; en general se 
que dicha temperatura no debe ser menor a 90° e, en me~ 
clus normales. 

11.- En lu secuencia del tendido, es conveniente establecer -
que en un mismo día se tiendan todas las franjas que a -
barqueo el lincho del pavimento, lo cual tiene por objeto 
evitar juntas frías longitudinales entre cada franja de 
tendido. 
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Pasando ahora u lo que constituyen las obra de arte, du 
rante su construcci6n se encontraron problemas que aunque no 
presentaron del todo un gran problema si fue suficiente para 
que el programa de obra se viera afectado lo cual represento 
un considerable retraso, aunado a esto también la imposibili 
dad de poder trabajar durante las épocas de lluvia. Es por 
esto que uno de los principal.es elementos de la naturaleza -
enemigo de loa pavimentos es el agua por lo cual la vida · ·ú­
til de estos dependerá en gran medida de la cantidad de obra 
de este tipo que tenga¡ ea decir, el drenaje de las carrete­
ras determinará la vida dtil de ésta. 
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GLOSARIO 

l.. Reg.U.ías. Pago que se real.iza a lo
0

a dueños de J.os terrenos 
pol:' permitir~ cruzarl.os para extraer l.as materiales pétreos· 
del banco. 

2. Base. Es l.a capa del. pavimento que tiene como· funci6n sopor­
tar"°J.aa cargas y distribuir l.os esfuerzos a J.as capas subya­
centes. 

3. Sub-base. Capa que tiene como func16n transmitir l.oa esfuer­
zos a l.a subrasante y sirve tallÍbién como transici6n entre 
J.os materiales de l.a base y de la subraeante. 

4. Subrasante. Tiene como funci6n absorber y disipar l.os esfUe!: 
zos transmitidos através del.as capas superiores. 

5. Límite liquido (LL). Es l.a frontera convencional. entre l.os 
estados semil.iquido y pl.áatico del. auol.o. 

6. Indice plástico (IP). Es la diferencia que existe entre el. 
limite l.iquido y el l.imite plástico. 

7. Riego de liga. Riego que se realiza con al.gón asfalto rebaj.!!: 
do para facilitar la adherencia entre la base y l.a carpeta 
aafál ti ca. 

8. ~· Peso volumétrico máximo. 

9. ~· Tamaño máximo de agregado. 

l.O. ~· Peso volumétrico seco máximo. 

l.l.. Riego de imprep;naci6n. Es la aplicaci6n de un asfalto rebaj!, 
do a una superficie terminada para impermeabil.izarl.a y/o es­
tabilizarla para favorecer la adherencia entre ella y la CS!; 
peta asfáltica. 

12.- Concreto asfáltico. Mezcla que se obtiene de la uni6n de un 
material pétreo y ulgún material asfáltico. 

13. Alcalis. Oxidos métal.icos que por su gran solubilidad en el. 
~eden actuar como bases energeticaa. 

14. Deleznables. 4ue se rompen, disgregan o se deshacen con fa -
cilidad. 
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15. Estabilidad, Es la resistencia al flujo transversal a la 

aplicación de la carga, 

16, Flujo, Es la resistencia a la deformaci6n de la falla. 

17. Riego de sello, Ea la aplicaci6n de un material asfáltico 
rebajado (por lo general FR-3) a una superficie terminada 
cubierta con una capa de material pétreo para impermeabi­
lizar la carpeta, protegerla del desgaste y proporcionar 
una superficie antiderrapante, 

lB. Calafatear, Tapar con algiñi material las aberturas que que­
dan en la carpeta para evitar las filtraciones de agua, 
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