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asignarle el siguiente tema de tesis: "CONCURSO Y EJECUCION DE LA OBRA —
REFUERZ) DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO DEL KM. 82+800 AL KM. ———-
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INTRODUCCION

Dentro de la Ingenieria Civil existe una gran variedad de
caaopos que se dedican a una actividad en particular como
la mecdnicu de suelos, la-hidrdulica, la geotecnia, la in
genieriu sfsmica, por mencionar :lgunas, sin embargo para
poder llevar a cabo dicha actividaud se necesitan apoyar -
en #lguna otra, de tul manera que todas estas ramas esatan
ligadas entre si y as{ de esta forma trabajando en conjun
to logrur el objetivo que todas buscan, el de servir al -
bien comn y contribuir al desarrollo de un Pais.

Una de las partes importantes de la infreestructura nece-
saria pera el aeserrollo de un pafs, lo constituyen en —-
gren medide las vias de comunicacién con que cuente para
mantener en contacto ciudades con ciudades, pueblos con
pueblos, etec, Las carreteras forman purte de este grupo
y representan una gran ventajae de comunicacién entre las
poblaciones , ye que el desarrollo econdémico de estas de-
penderd en gran parte de la cuntidad de kilémetros de ca-
rretera con que cuente., Pero no solo se trata de cong———
truir una carretera sino de durles el mantenimiento apro-
piado pura mantenerlas en estado de operacién y funciona-
lidad.

Pues bien el contenido de este texto se refiere a la con-
servacién de un tramo de la carretera Pachuca-Tuxpan ¥
abarce desde la elaboracién de la oferta para CONcCurso ==
hasta el proceso constructivo.

Para poder primeramente tener derecho a presentar una pro
puesta, tendremos que apegarnos exuctamente a 1os requisi
tos que nos marca la ley de obras piblicas y que como ve—
remos8 necesitaremos de otras leyes pare elaborarla, como
la ley federal del Trabajo y otras como la Ley Federal -
del Equilibrio ecoldégico y 1l proteccién al ambiente que
dexostrard ser tal vez de lg mayor importancia por la gra
ve situacién de contuminucidén en que se vive actualmente.

En la eloboracién de la oferta destaca claramente los pun
tos claves para la obtencidn de el costo directo con 1la
ayuda del cual obtendremos datos como el porcentaje de in
directos, financiamiento, etc., con los que podremos obte
ner los precios unitarios y el importe total de la oferta.



Como purte final tenema una descripcién a grandes rasgoc
de el proceso constructivo de cade uno de los trabajos w-
realizandos en el refuerzo de este tramo, asi como las -
pruebas de laboratorio practicadus a los concretos que re
presentan una parte indispensable.y tumbién veremos algu-
nos de los problemas que se presentarén en la ejecucién y
le rdpida solucidén que se les dio a estos.

Espero que el contenido de estas pdginas sirva como un =
apoyo o gufa ~por llamarlo -de alguns mANErs~ para aqueé-—-—
1los estudiantes de Ingenierfa Civil, interesedos en la -
construccidén y conservacién de carreteras y' en genersl a
toda la gente que tenga la oportunidad de dedicarse a es-
ta importante rama de la Ingenierfa Civil.
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GENERALIDADES

A lo largo del desempefio profesional de todo ingeniero
civil . debe - de ser posible— existir una etapa en la gque se
tenga contacto con tode lo relacionade a los  concursos de
obra *publica que existen de  acuerdo: a la Ley de Obra
Publicas ¥y su Reglamento y por lo tanto es una importante
rama ‘de’ la ingenieria como fuente de . trabajo. E1 objeto de
este. trabajo parte de esa base,: para -tratar- de dar un
panorama- general sobre. la elaboracién de uno de ellos en lo
que. s refiere a 1a conservacidn - de - carrateras pero
analizando 'solo los puntos bésxcus sin entrar a la parte
legal ‘de Estos. e ! .

Fara  poder 1n1ciar empe‘aremns por ver: los datos que
fueron. necesarios  para que integrar los precios unitaries,
el anilisis del factor de’ f1nanc1amientn, el costo de los
indirectos y ‘el prngrama de:aobra. ! -

1.1, DATDS GENERALES.

La Secretar;a de Comunlcacznnes y Transpnrtes (SCT),
por medlo del Banco Nacional.de Obras 'y Servicios v a través
de un: crédito externc: otnrgadu por el Banco Internacional de
Reconstruccidn 'y Fomento (BIRD) convocd a todas las empresas
e instituciones que - contasen con la capacidad técnica vy
cumplan.con todos’ ‘los requisltns requeridos a participar en
la licitacion Dbjetn de este. andlisis y que se refiere a:

"Refuerzo del pav;mentn con cancreto asfaltico del
KH 82+800 al KM:  1B6+600 del tramo Lim. Hgo./Pue. -
de:’la carretera Pachuca - Tuxpan,

~cnn Ya finalidad de propiciar el intercambio
'y servi:ios « abatir tiempos de recorridao para
Ostos .de operacién y proporcionar comodidad y
s ‘usuarios. Para esto debemos de cantar con
lqé,trabajns a ejecutar los cuales son los

‘TRABAJOS A EJECUTAR.

=~ objeto del concurso comprenden la
_construcc1bn del refuerzo del pavimento y complementarias de
drenajey - sin’ modif;car el ancho de corona y carpeta de 7.2
m. Con. anetD de no interrumpir la circulacién de vehiculos
en el subtramo. en. Leuestidn, deberd trabajarse por alas en
forma” alteﬁnada,‘ colocando el sefialamiento respectivo,
recardanda: que - como los precios uwnitarios son por unidad de
obra terminada debera incluirse éste en 1o que corresponda
par construceion ~ vy conservacion de las desviaciones



T necesarias, prutecclbn al trén51to mediante el senalamzento
de’ los bandererus que: sean necesarios: .

Extra::idn vie
acarreos “de’ lo

las obras

1a .EJecucién de
',1nic1arse -la

deafdrenaje
:tuberia ide
acuerdo . al

R S

LEA
nutevas ;y
concreto
proyecto

a de‘2 5.m-de profund;dad.

. se construiran las’ subdrenes detipg’ en zanJa, ‘asi” como sus
registros. Las. arenas y/a’ gr'vas para’formar. los filtros en
los . subdrenes, Ly J‘constituidas’ por particulas
resistentes. La piedra que s util;ce debera’ . ser .de buena
calidad , sana, homogénea v dursble. ‘Los. tubos:.'de: concreto
que se empleen 1levaran cuatro Hileras. de perforaciones, dos
de cada lado en forma simétrica con relacidn al: eje vertical
vy con una longitud no mavor de: 125 cm- segun la figura 1.1.2.
El material gque se emplee para la capa: impermeable. debe
cumplir con lo que.indican’las. figuras '1.1.1 vy de la misma
forma las demds estructuras-indicadas en. ’las. figuras 1.1.3,
1.1.4, 1.1.5, 1.1.6,:1.1.7.)y ‘1.1.8 Que-se anexan y «omo se
indica & continuacién: L e T _ B

a) La excavacidn de la. cepa debera efectuarse de aguas
abajo hacia aguas  arriba,’ para’ que  se. permita de manera
libre, la salida del agua.
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Talud del corte
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ZONA DE ESPECIFICACION GRANULOMETRICA PARA
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sl b) Cuando la:- prcfundzdad de la E»cavaclén alcance el
nivel’ requerldo, la

Espesur, procura

=W figura cnrrespondiente,
ubdren exceda’de 100 °m

en:

I11. . PAVIMENTACION

. ‘5) a carpeta actual se procedera a
eliminar la: pnr:ldn superlor, mediante el corte en frio del
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-material que lo'cohstitﬁye ens :m de prafundzdad medidos a
partir de:la superficie de: rndamxentu., ST
: b) El" corte: debera: efectuarse ‘medd

e una perfiladara

. a)”
fallass:
procederd:: a: .
débiaamente"la?'
inadecuado.
b)

ac E,' ‘se’ rel]enaré co
asféltlco compactadn,al L93% ' de su _F.V. ‘M determlnado pnr el
1aburatnr1u poriel ‘métodu ‘Marshall. . . La : mezcla .. asfélticaw
deberd elaborarse con - cementn asfaltico no. -
pétreo de: TiM.AL de 19
Ymater;ales,‘ ) -

de . la’ SUDEPflclE cde -
Adcnde sea .necesario se efectuard Un ‘bacheo-de
el
caja‘se’ hara colocando una primersa capa de .20
on "material. de filtro, del  utilizado ‘enla
“laicapa’filtrante de los subdrenes debienda
endlente de 1a superficie. del ‘dren’ sea la
que el agua " tenga una. salida “libre;: =&
-s anstruira -con 26 cm de espesor, -l1a segunda
- . de calidad: de ' base hidréulica
asta nbtener el 95% de su F.V.S.MY: -
L) oUnal superficialmente el seca el area’ tratada, se
barrera- para llmlnar el pnlvo Y cmaterias: extranas..,a
.contindacion: se laplicaran.: lns 'riegas ‘de” impregnacién [con
producto’ asfélt;:u‘; tipo:- FM 1A razﬁn d 52
aprohimadamente v de . liga" can' pruductc asfélt
razon de: 0.9 1t/m2 apraxlmadamente'

.e): Paral:
rellenarén 2
caracteristicas " gradn de cumpactacidn que el: usado en el
bacheo superflclal. . A -

“rodamiento,:

compacténdnl
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4.— Renivelaciones aisladas en las areas de la superficie de
rodamiento actual que tengan deformaciones v/0
asentamientos.

a)l En las zonas que acusen deformaciones y/o
asentamientos con profundidad maxima de 4 cm se procederd a
efectuar el picado de dicha superficie, "utilizando - una
plancha metdlica con sus ruedas praovistas de tacone

b} A continuacidén se prn:edera» & da
enérgico en las areas tratadas.

1t/m2. 0. i
d) Cuandn =
la consistenci

vtenga la‘conSLstencL
corona se cunstru1r4~ e :Dncreto asfaltico, de 3=
determxnada con el ‘método
Marshall.- La-. tendré las - mismas

caracteristicas. que

“se. deben  realizar  estos
1o “que-;marcan  las  normas. de
os cuales los mas impartantes

hldrAullco SLQulentes

caracter;stlcas
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Dxida ‘de” magneslo (NgO)
u»,.maxzmo par

Tribrldo de ‘azufrel (SDQ)-:=”

Cuando qCaD AlZDo es- 8%

fabri:ac;én del =cnn:retn h;dréullco
'SLgulente i
‘El agregadn fino debera cump irs

quE <estarA comprend;da entre. losi‘limites i .qi
tabla 1.1.1 donde los porcentajes minimos espec fl:ados para
el. material que pasa las .mallas  MNo.: 'S0y 7100 - ‘pueden
reducirse.a 5 y a 0 respectivamente. No'deberd tener mas del
45% retenide en  dos mallas consecutivas.. El . contenido de
sustancias perjudiciales estard dentro“de.-las tolerancias

que marca la tabla 1.1.2. ¥y no contendra.impurezas .orgénicas

en calidad tal, que produzcan una coloracitn mas obscura gue:

la estandar. En el casoc de que no pase. la prueba. se pndré‘

Usar. si se demuestra que esto se debe a la presencla de -

pequefas cantidades de carbdn mineral..lignito o particulas
similares o cuando su resistencia a” la compresién a 7 dias vy
28 sea mayor a 997 calculado con la.prueba correspondiente.
Cuando 21 concreto elaborado con este ‘material-vaya a estar
expuesto a humedad prolongada :con suelos’ himedos o con la
atmdsfera, no deberd contener materiales que reaccionen.con
los Aalcalis del cemento, causande esto una expansiﬁn mayor
de 0.200% a la edad de 1 afo.

El agregado grueso. tendrd que satisfacer los requisites
de 1a tabla'1.1.3. y las sustancias ‘perjudiciales en. la
‘tabla "1.1.4. La resistencia al ‘desgaste. deberd tener una
perdida no mayor del 5S04 en” peso. Si el agregado usadoc en

concretos .vaya e estar sujetos. a humedad prolongada con

“suelos - humedos o  con  la.  atmosfera, . no deberd ' contener
‘material que reaccione perjudicialmente con los Alcalis ‘del
cemento causando . expansidn .mayor de 0.200% a la edad de un
afio. .

3.~ El agua para cnncretn hldréullco deberé estar libre
de. materias ‘perjudiciales tales’ co grasa etc.‘y
Su Lontenida quimico sera. : : g

a) Para elaboracién del cuncreto
Sulfatos (:unvertldos
Cloruros (cnnvertldns ‘a NaCl)
‘Materia Qrgénlca (dvidn cons
medio. Acido)-maximo” RGRBAL

S0 p;p}m.

Turbiedad, maximo_ . i LT A, S00 P pams



OBRA: Construccidn del refuerzo del pavimeato
con concreto asfaltico

SUBTRAMO: Km 82+800 — Km 186+600
TRAMO: : ° Lim. Hpo/Pue-Lim. Pue/Ver
hARRETéRA: Pachuca-Tuxpan

CUADRQO DE BARCOS DF. MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS

Hezcla aproximada

:-BANCO LOCALIZACION MATERIAL TRATAMIENTO UTILIZACION para su empleo PAGO DE
: REGALIAS
: . (% en volumen)
:I.- "San Km 143+500 con 3,000 ma Grava-arena Trituracién parcial y cri- Capa filtran Se usara solo
' Marcos"™ de desviacién a ambos de rio bado para obtener material te en bacheo
: lados de tamafio maximo de 38 mm de caja
: . ) a finos segiin-griafica res— . - T '
; e . . pectiva - .
. Triluracion parcial y cri- Material con Se usara solo
bado para obtener material calidad para
de @maﬁo maximo de 38 mm ba.se hidrau- s 500/1:3
a finos lica, para P
N otil
: bacheo de caja
{ .. . Trituracién parcial y cri- Concreto as- Se usara solo
i bado para obtener material faltico N
! de tamafio miximo de 19 ma
| a finos

NOTAS: 1.- Las rcgalias por la explotacién de los bancos, son las que han sido anotadas en la columna respectiva.

. 2.~ E1 laboratorio encargado del control de la obra determinard en caso necesar.io, el tipo y cantidad de
aditivos que se utilizari para mejorar la adherencia del material pétreo con el producto asféltico.
‘

w
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GRANULOMETRIA ‘DEL AGREGADO FIMG

H UmoATL L AS e B % QUE PASA’ |
3/8 (951 1) H 10057
K. 4 (4.76: i) ! 95-A. 100"
MO 8 (2.38 1) ! 80 4100
MOV 1 1219 1) i -50°A -85
“Ha. 3 0. 595 nin) boh a5 60
N~ & 0.297 M) i 10°A4-30 .
NOI L 0149 mH) b2 "2 a0 10
_ ThBLR 1. 1 1.. ‘

1MPUREZAS DEL“AGREGADD FING =15 i
i LYY PORCENTAJE - MAXINO
EN PESO DE LA

SUSTANCIAS PERJUDICIALES
: | MUESTRA TOTAL

PQRTICULAS DELEZNABLES............. 1.0,
MATERIAL QUE PASA LA MALLA ND. 200

PARA CUNCRETOS SUJETOS A DESGASTE.. 3.0 (a)

PARA CONCRETOS DE CUALUUIER OTRO TiF 8.0 ()
CABON ¥ LIGNITO

PARA CONCRETDS AFARENTES . 0.%

PARA CONCRETOS DE CUALGUIER™OTRO™TIPG...1 1.0

{a) EEEEL CASO DE AREMAS OHTENIDAS POR TRITURACIGN, SI EL MATERIAL

FASA LA MALLA MO, 200 ESTA FORMA 0 FOR EL - "POLVOD PRODUCTO
DE LA TRITURACION, EXEMTO D/ARCILLAS PIZARRﬁS ESTOS LINITES
FUEDEN AUMENTAR HASTA EL &% : RESPECTIVAMENTE

TABLA 1.1.2,

INPUREZAS DEL AGREGADD GRUESO
'PORCENTAJE MAXIND:
EN PESO DE LA
MUESTRA TOTAL #

SUSTANCIAS FERJUDICIALES

PARTICULAS DELEZMABLES . .uosesaracrssonsrase
PARTICULAS SUAYES. el b BRI R
PEDERNAL COMD IMPUREZAS (&) "GUE SE°DE~ AR
SINTEGRE EM L03 5 CICLOS DE LA  PRUEBA
DE SAMIDAD O AGUEL GUE TENGA UNA DEN-
S10AD RELATIVA. SATURADD Y SUPERFICIAL
MENTE SECO, MENOR DE 2

EARA CONDICIONES SEVERRS DE EXPOSICION. ...

- 1.0
FARA CDNDICIUNES MEPIAS DE EXFOSICION.. 9.0.
MATERTAL QUE PASA LA MALLA . 200.... 1.0 (b)
CARHOM MINERAL Y LIGNITO: T
FARA COMCRETOS APARENTES.. 0.5
FARA COMCRETOS DE OTRO TIP 1.0

(a) LAS LIMITACIOHES DE SANIDAD DE ESTOS AGREGADOS DEEERQN ESTAR
BASADAS ADICIOMALMENTE A LA EXPERIEMCIA TENIDA L con

FORTAMIENTO EM EL MEDIQ AMBIENTE EM QUE SE NFLEE

EN EL CASO DE AGREGADOS TRITURADOS, SI EL MATERIAL AUE_PASA

LA MALLA ND. 200, CONSTITUIDO POR EL FOLYO PRODUCTO A

;EéggRggéOT ESTA EXEMTD DE ARCILLAS O PIZARKAS EL PURCENTAJE

(b

TABLA 1.1.4.



b) Para curado'y lavado de. agregados - . Co
Sulfatos’ (convertidos ‘a Na2S04) maximo____ 1,500 p.p.m.
Clnruros (cunvertidns a’ NaCl) mé) mo, o 2 000 Pep.m.

tubos de: cuncreto y los mater;ales empleadcs en
cumplirén can lo men:lonado en los pérrafas

anteriore
B.- Pavxmentn
atéri31 pétrEp ‘parala

de’- ' base- hidraulica,
ue ‘qitede ‘camprendida

a/construccidn
& carpeta
‘que- se

del'}bachec.‘asfaltlca.~
asfaltica ' ’presentarad

1.1, 9._;
a.' “El bacﬁed;-‘capa
reniveladora los siguientes

requisitos,Q "Marshall, para

Establlldad
Fluid? -
Porciento' de’ vacios. en '1a- me‘cla i
respectu al, valumen del espéc;men
Forciento- de vacios en el agregado- - o . -~

S mineFall (VAM), respecto al volumen: - . AT
del espéc;men de mescla no menor, de; ¥ 14

700 %g.
2 a4 om.

4, = E cemento ‘asfAltico .no. ' & ‘que se use' en-la
elabnrac;bn 1 concreto asfadltico, asi come los productos
‘asfdlticos para. la ;aplicacidn de los riegos de impregnacion
vy -liga tienen que cumplir con las caracteristicas-gque se
sefalan’en la tabla 1.1.5 y 1.1.6. El cemento No. & sera
adquirldo— la refineria de Ffemex de Cd. Madero,
Tamaulipas'f"

‘1.2.'LDC6LjZQtIDN;DEL TRAMO.

(77 El" Estado de Puebla esta situado en el extremc este de
lacuenca: del Halsas en’ la Sierra Madre Oriental entre los
‘paralelos ©17°.:82' ..y 20° 40 de latitud norte y los
‘meridianps 96°:44' y 99° 04" de longitud oeste. Limita al
norte’ con. el Estado de - Veracruz, al oeste con los de
Hidalgo, ;Tlascala, México y Morelos y al sur con los de
Buerrero 'y ODaxaca.
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. GRANULOMETRIA' PARA. AGREGADO . GRUESO
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CEMENTO ASFALTICO

i CARACTERISTICﬁSL>

{PENETRACION, 100 GM, 5 SE
IVISCOSIDAD SAYBOLT~FUROL
! A 135 C, S, MINIMD...
IPUNTD DE INFLAMACION (COPA™A
! CLEVELAND), C MINIMO..
{FUNTO DE REBLANDECIMIENTD::C
!DUCTILIDAD, 25 C,: MINING
{S0LUBILIDAD EN TETRACLOR
! POR CIENTO,-MININMO..
{PRUEEA DE LA PELICULA. DELBAD/
5 H, 163  Cro.
PENETRACION RETENIDA

POR. CIENTO MINIMO:.,
PERDIDA. POR.CALENTAMIENTO

POR"CIENTO MINIM

: CARACTERISTICAS

PRUEBAS AL NATERIAL'ASFALTICD

DE TAG), €, MINIMO.
VISCOSIDAD SAYBGLT-FUROL:
A 25 C, SEGUNDOS........
A 50 C, SEGUNDOS.....
A 60 C, SEGUNDOS..
A 82 C, SEGUNDOS....seeisecss
DESTILACION: POR CIENTO DEL TOTAL
DESTILADOD A 360 C
HASTA 190 C, MINIMDueeseonas
HASTA 225 C, MINIMO..
HASTA 260 C, MININD..
HASTA 315 C, MINIMO...... .
RESIDUD DE LA DESTILACION A 360 . C
FOR CIENTO DEL VOLUMEN TOTAL
FOR DIFEREMCIA, MINIMD...cuusssssies
AGUA FOR DESTILACION, ’
POR CIENTO MAXIMO.....

PENETRACION, EN GRADOS...
DUCTILIDAD EN CM, MINIMOD.....
'SOLUKILIDAD EN TETRACLORURD DE
CAREONG, POR CIENTO, MINIMO......... -

4 mm e em e e em mm mmme mmme m— mm e me me ek m— e e —m = — -

TABLA 1.1.6
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. La carretera Pachuca" = Turpan tiene su inicio como se
menciona:en . la’ c;udad dev Pachuca, . Hidalgoj ¥ se une a-

Tulancingo otra ‘ciudad’ 1mportante de este Estado y continua
pasando por los: .poblados de Huapalcalco y San Pedro para mas
adelante. pasar entre las presas de Tejocotal y Omitemetl que
se encuentran.en: la'bana este en: los limites con el Estado
de’ Puebla B seguxr “por. los poblados de Yenta Chica y Venta
Grande” entre “los . cuales principia nuestro tramo como se
muestra en: el ‘mapa 'y ‘unirse mas adelante en la ciudad de
Huauchinango, ' Pueblaj; prolongandose después nuestro
recorrido--hasta’ ‘llegar 'a Xicontepec de Juaréz, pasar por
Apopantilla,’  Piedras: Negras,  Villa Ld4zaro CArdenas hasta
Vega de Suchil donde finaliza . el tramo y donde se completan
los . 1u;+800 km que seran reforzados. .

1.3. CARACTERISTICAS CLIMATULDBICAS.

norte donde 1lueve
En._les llanos xmpera el clima seco
ierra ‘nevada el clima ‘es templado y
pgfé;u(qsran invierno. En los valles de
clima’'es templado y humedo ¥y en 1la
s variaciones que van desde el
1l‘clima polar en la alta montaRa.

pecidn general, el clima que mas nos
egxan norte que es. la zona donde se
CTembien al norte se encuentra la
,las rios Pantepe: y Vipazco, el

demuestra . por su hidrografia y la
S:una region donde llueve la mayor
eremos mAs adelante es un factor
cucion de los trabajos. Las tabla
as, muestran un calendario de lluvias
‘los anos 1990, 1991 vy 1992
darnos una idea de que tiempo se pudo

,respect;_m
v bo

ta 'y Xoloco asi como algunas otras
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CARRETERA PACHUCA-TUXPAN
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TUIPAN

CALENDARIO DEL ESTADD DEL TIEHPO
CARRETERA PACHUCA
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LEYES Y NORMAS APLICADAS A LA ELABORACION DE LA OFERTA
¥ EJECUCION DE LA OBRA.

Dentro de este apartado veremos algunas de las leyes y
normas mas. importantes a gque debe sujetarse todo tipo- - de
obra o ‘construccidn que este destinada a servir al bien
publico como lo son la Ley de Obra Publicas, la Ley Federal
del 'Trabajo y . la Ley General del Equilibrio Ecoltgico v la',
Proteccion al Ambiente que no son las dnicas: pues; las antes:
mencionadas . deben apoyarse en otras para d
efectos.’ Tampo:o analizaremos  todas. las
totalidad. sino' soclamente .aquellos art;:ulos
suma 1mpo tancia para este tratadn.

que ise- esta

porque " de
ambiental Sy quer
1

viviendo:
seguramente
nos encont

’ rea]ide;; !
“llevada.'a “cabo’lpar
los.articulos que se. refieren ‘ala’ lncrlpcié,

El capitulo IV de la ley que se
de las obras encontramos: :

ART. 30. Los .contratos de obra publica- se::llevarin a
cabo de licitaciones publicas mediante convocatoria publica
para que se presenten libremente prnpaslc;unes solventes en
sobres cerrados que serd abiertos. publitamente a: fin  de
asegurar al Estado las. mejores condiciones: disponibles en
cuanto & precio, calidad, financiam;ento.‘ oportunidad - y
demés circunstancias pertinentes. . . :

ART. 37. No podran: présentar prnpuestav n;b celebrar
contrato alguno de obra ptublica las personas . fisicas ‘o
morales siguientes: . B
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Tl I.~ Aguiellos’ enrcu/as empresas'particlpe el: funcionario
que deba decidir ‘directamente o los que hayan delegado  tal
facultad sobre la’adjudicacisén del contrato, o .su conyuge, o
sus parientes’ consanguineos o por afinidad hasta el cuarto
grado, .. sean - comg: a:cionlstas, administradores, gerentes,
apnderad s ‘0. com;sariab- y

e C ontrat;stas que per causas 1mputadas a ellos
ncuentren en situacién de mora respecto de la
eOtras obras publicas gque tengan contratadas.

Las: demas que _par cualquzer causa se encuentren

. : especifica claramente que. no podra
celebrar ‘cnntratn ninguna persona que tenga familiares o
par;entes que .deban o tengar que decidir sobre el fallo del
concurso 'y ademds personas que tengan contratadas otras
obras.conla:misma’ Dependencia o Entidad y gque se encuentren
en:atraso - respecto a:la- construccidn. de las mismas. Aungue
esto ultlmo, ‘a’decir verdad no se respeta en su totalidad ya

'que nunca - se :umple el programa:de obra por alguna razon y
todas’: las obras.se terminan con c1ertn retraso de tiempo.

ue'es1e1 Reglamento de la Ley de
s;tns ‘que’ se piden ac lns
licitacién.y-son:

con- base--a 'los
iy “ltima

'Espec;alldades genéricas  sdlo
procedera. para la“realizacién de. trabajos que requieran.de
la .aplicacion. 'de todas las claves en ella contenidas.

III.~ Testimonio del acta constitutiva y modificaciones
en. sy .caso segun . sk naturaleza juridica.

. -IV.= De acuerdo a las disposiciones legales aplicables
registro de la cémara que le corresponda.

V.~ Relacion de los contratos de obras en vigor que
tengan celebradeos tanto con la Administracidn Ptblica asi .|
como con particulares, sedalando el importe total contratado
y- el importe por ejercer desglosado por anualidades. - .

VI.— Capacidad técnica y SR

VII.- Declaracibn escrita y bajo protesta de declr
verdad de no encontrarse en los supuestos del art.‘.culn 37. de
la ley.

la inscripcidn atendiendo a las :and1c10nes,
montos ¥y complejidad de los trabajos.

Es indispensable llenar estos requisitDE .para pcder,
primeramente quedar en posiciédn de presentar la propuesta-y




“en el “caso -de’ ‘resultar’ seleccionado pnder 'firmérlv
contrato, ademés destaca: la‘fraCCLén VII qui menciana’

ART. f </
dependencia.”’

instalacion

describe los
parte de 1la

oncursante debera
entregar en el-acto:de’ presentacia pertura, contendra

segun las cara:terzstlcas de la

I.— Garantia de,serieda vy

I11.~ Manifestacién de ‘conoce ‘el BitlD de los trabajos.

III.—- Catdlogo:-.de cuncepto para enpresidn -de precios
unitarios y. monto total de:la proposicion. .

IV.~- Datos b651cus de e- materiales, mano de
obra y- maqu;nar;a.v[, i

V.= Andlisis’ide
indirectas, -financiamiento
VI.—, Program

carta de‘praposician.

‘unitarios anexando- costo

los trabajos, de

ortantes de este articulo es
la:garantia de seriedad que
heque cruzado por la cantidad
agnitud. de la obra — del monto

icidn “decredito. por ‘la. misma cantidad. Este
importancia ya que representa para la
Dependen:la [=} Entidad ‘la seguridad de que se llevara a cabo
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‘el contrato por parte de da znstltu:ian a la que se le
adjudlque el mismo.: S S

" de

. : se 1n1c1ara en la fecha,
Los ... concursantes entregaran:
documentacidn requerida en

: 1nv101able.

daré postura a las prnpasic;ones q
documento.

I11.- El serv1dor publico que

documentas . de  las propcsi:xones el
prec105 vy el importe de’ los trabajns

//todas las
‘el

Wil. - Sl no se recibe pFDpDSl
presentadas - fueran desechadas

‘Dentro de este articulo
‘namera II ‘ya que la falta d
descalificacion o en su caso
totalmente falsos.

El acto de falle del cual)v habla el art;culn 35
dice: La Dependencia o Entidad .darad’a canocer “gl-fallo del
concursc de que se trate en-el lugar, fecha’y hora sefialados
para tal efecto, declarando cual " concursante fue
seleccionado para ejecutar: los. trabajos obieto del cun:ursu'
y doende estaran presentes todos ‘los’ ‘participantes en el acto
de apertura. Se levantard el acta y se firmara por . todos. 105
presentes y se les dard una copia de la misma.

Hemos visto entonces los articulos gue son necesarios’;
cubrir para poder participar en . cualquier licitaciodn. asi-
coma aguellos que nos  marcan - los  documentos basicos: para
poder integrar nuestra oferta. v finalmente los que amparan
la apertura y fallo y que.es menester conocer al pie de‘la
letra sin que esto sea motivo para no conocer todo .la“ley:y
su reglamento, Claro estd que despueés de la adjudicacion del
contrato tedo se regird conforme a dicha ley pero eso ya no
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es objeto - de nuestro anallsls y" que se ‘necesitaria
dsdlcarle un estudio completo par‘a poder abarcarlo todo.

2.2 LEY FEDERAL DEL TRABAJO.
ta le/ federal del tr‘abajo prcpmulgada el 1 de mayo de

1971 es el decreto que t:.ene PO objeto proteger a toda
agquella ‘persona que se -ve “en & ‘necesidad de vender su
'-fuerza de trabajoc a camblo de Lma cantidad de dinero que le
per’mita subsistir. g
Es innegable que:esta IE/ es’ un documento que debemos
‘conacer” para saber  cuales’ son nuestr'os derechos y de gue
forma nos protege. Pero la. ley: no’ solo.nos muestra esto sino
‘que’ ‘nos da’ los puntos - .que.’ debemos tomar en cuenta al
realizar una propuesta de concurso” Yy uno de esos puntos es
que  al momento de la integracion de los precios unitarios se
tomen en- cuenta los salario minimos -vigentes en ese tiempo
,pera, nos habla de un Factor de Salario Real (F.S.R.). Este
“factor se integra al salario _m.m:.mo para compensar todas las
prestaciones a que el trabajador.
Multiplicando entonces. el vominimo . por el F.S.R.
obtendremos la que llamamos " Real,” Vamos entonces a
estudiar los art;culns c n e les. integraremos nuestro
F.8.R.

ART.

74.

Son dia gatorios
? : gater
- &

chico ‘como leo deseen

CUART.76. Lbs trabajadores
servicio  disfrutaran
- pagadas que .en ningun’ caso podra
laborables y que .aumentari ‘eni d
llegar a doce, por cada ano: sib:

y “vacaciones
orisa’ seis. dias
aborables, hasta
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RS Después. del cuarto ‘afio, el periodo se aumentaré en st
dias por cada cinco de servicia. 2 .

ART 67. L.os Lrabaladare

anual

Los quew na-
independlentemente d
la. fecha  de: liquldaCLé
derecho .a que se les:
conforme al. tiemp |
fuere este.:. *

 Estes .articulo

trabajadores. en :cuanto ue::debemos
considerar:’ en nuestr € . en. que el
trabajador no.labara: I Peru'ademés de

estas 1eyes existe la:rie)
debemos incluir: y. que .se
para- salario: minima iy
que incluye -término
muerte, maternldad y»guarder;

uno
14

La Ley” Federal del Traba;o marca del art. 134 al art.
153" sobre. el .derecho’:de " los:" trab Jadores de gozar de una
vivienda por medla del instituto del Fondo Nacional para la
Vivienda de  1los Trabajadores: INFDNAV!T) Yy que la empresa
‘debe - de. contribuir | con el S n. embarge dentre de 1la
modalidad ‘de. los concursos. en uno-de los puntos del pliego
de requisitos’ aclarén que no se’debe’ incluir en el F.S.R. ya
que -como “es:.una obra publica esta dependen:ia no esta
oblxgada a pagarlo de ninguna manera.

2.3 ' LEY FEDERAL DEL EGUILIBRID ECDLOBICD Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

La ley general del equxllbrzo ecolﬂglco vy la protecc;bn
‘al’ ambiente es el decreto que marca las disposiciones sobre
la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldégico:asi
como la proteccion al ambiente en el territorioc nacional y
las Tonas sobre las gue la  pacion ejerce. suw soberania vy
jurisdiceidén. Pero &Porgque nos . interesa  esteo? Bueno, pues
por . razones sencillamente obvias, la_ - contaminacidn.
Actualmente esta contaminacidn es um problema muy. serio que
esta causando grandes deterioros en -la. naturaleza y que al
parecer es un proceso irreversible. Entonces. los puntos de
esta- ley que nos interesan particularmente. son los que se
refieren a la contaminacién de la atmésfera.por la emisién
de gases y particulas causadas pdr: las plantas de asfaltcs Vi
de produccidén de agregados. .

i )
Remitiendonos a la ley; del;tituln‘CQarta'ﬁprote::ibn
al ambiente"; -capitulo. 1. prevencidn vy - control: de. la-
contaminacion de la atmdsfera. E E e e
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El.: art. 110 parrafo 2 dice las emisiones ' de
contaminantes’ de 1la  atmésfera, sean .de fuentes . fijas,. -
artificiales o moviles deben ser reducidas 'y contrn]adas :
para asegurar una calidad del aire satlsfactorla‘
blenestar de la. pnblacxén y el EqUillelD Ecoldglcc.

El art.. 111 ‘menciona que para. L
evitar.la contaminacidn de la atmdsfera, 1

: 1. Expedird en coordinacién conila’sec
las " normas - técnicas complementaria
especificando -los niveles permisibles (=]
por contaminante y por fuente de'cnn
con:el. reglamento respectivo.
Poniendo atencidn especialia :
ultimo punto tenemos necesariamente ‘gu
las: Normas Técnicas Ecolégicas .y las:igqu
interesan son la NTE-CCAT-005-88, "NTE-CCAT. Q0778
CCAT-00%/88 pero para  entender::est
necesitamos definir algunos concepto

Cambustion. Oxidacidon.  répi
combinacidn del osigeno con-aquellos
capaces de oxidarse, dando’ com
gases, luz y calor. R

Diesel. Aceite
destilacidon 'del petrdlen;’
temperatura minima.  de.:
temperatura. maxima
especificacidn. de calida
Combus tsleo. Comnbus
destilacian, )

Flujo de gases.’ Cantidad
de tiempo.

Equipo de cambust;dnh
realizar la combustidn de.un

Fuente fija. - Es

DlSpDSlthD
‘cnmbustible

comerciales, de servicios o actividades que ge
generar emisiones contaminantes a la atmasfera

Procesc de combustidn. Frocedimiento mediante
un sistema de  equipos efectian la :
combustdleo. R ;

Zona critica. Aquella en la qgue por sus’ cars
topogradficas y meteoroldgicas se dificulte 1a®
se registren altas concentraciones. de’ cnntam
atmostera.

1.—- NTE-LCCAT-005/88 que Establece lus niveles  maximos
permisibles ‘de —emisidén a  la atmﬂsfera~rde, part;:ulas,
mondxido de carbonay bidxido de azufre 'y éxidos de hitrdgeno
praovenientes de ‘procesos de combustion en fuentes. fijas, que
utilicen: Unicamente diesel como combustible, . cuando -los
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NIVELES MAXII‘"JS F‘ERMISIBLES PDR LA COMBUSTION DE DIESEL

“37UNIVELES T MAXIRMOS PERI‘IISIBLES
o DE EMISION

ZOMAS CRITICAS ~° " ... RESTO DEL:FAIS
©-KG/MS A y KG/N3 .o

. CONTAMINANTES -

PARTICULAS

B a ‘hlogramns de cun‘tammantes
diesel cnnsumido A 2981 (2

b 165 éxldos de nxtrégen expresados como b16x1do de.
;n1trdgeno ; .

NI‘,‘ELESE ENAXINSS PERHISIBLES SRR

ONAS CRITICAS RESTCI DEL PAIS
KG/M3:ax o) “KG6/M3 el

- los 6x1dos de n:trég no
nltrdgenu "

Los n:.ve]es méumos perm151
con el tamanu del equxpo, en dos gru

¢ para eqmpos de combustzén de c

d. para equipas de combustmn de cap

TRELA © 2.3.2



. unxdades Pas:al

NIVELES: NAXIHUS PERHISIBLES DE: ,EHISIDN
E FARTICULAS SOLIDAS :

FLUJO 'DE - GASES -
EN.L FUEN

MSININ

La ‘emisisniest

referida
temperatura: =298 K

(25
760

35
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. gases de cnmbustlén no estén en conta:tc dlre:tn con los
materiales: de ‘proceso 8 ]

- ‘ NTELCCAT-009/88 que establece 105 niveleé méxlmnsvy
permisibles’de; emLSLbn 2 la atmésfera de particulas Sdlldasl
: fuentes f;Jas, con eycepcién de »las”

’Pndémbs cnnclulr entonces  que nuestrasa
pruduc:idn ‘de’ ‘agregados. vy . elaboracidn . de  mez el
“tienen: que cumplir con 1o que marcan estas. norm A E
en algun Cmomento no son: cunplidas debera’ suspend rse la
produccién iy revisarlas hasta que se’ teng ‘la'segurzdad de'
que no rebasardn los limites permitidos.:
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CcC A PP I T L O .
‘,DATUS BASICOS PARA LA ELLABORACION DE LA OFERTA

Algunos de los puntos importantes dentro de . una
licitacidn  son aguellos que nos van a determinar . el costo-
Sdirecte para’ asi poder obtener los cargos -indirectos; -los.:
‘cargos: por - financiamiento y el  programa  de obra. Estos’
elementos son los materiales, la mano de abra-
Dichos elementos nos servirdn  para . poder
precios unltarxos. BN

3.1, MATERIALES, MANC DE DBRA Y EQUIPD

trabajos a ejecutar (capitulo 1),
aguellos que son basicos .por. lo:que’ nosotros -debemos tomar
en cuenta aguellos que no aparecen ¥ gue  sin’ embargo son
necesarios para poder realizar los. yva mencionados trabajos-y
que pueden ser por ejemplo clavos,. cimbra, alambre etc.

Ahaora bien, para determinar el costo de los materiales
la sugiere que sean de preferencia de la zona donde se'va a
trabajar pero esto muchas veces es imposible ya que .dichos
materieles, por alguna razon  no  siempre cumplen  con . las
caracteristicas y especificaciones requeridas por’ lo que:es
necesario llevarlos de otro lugar al 5itin~de;lé-nbra’y'pnr
.tal motivo estos se encarecen.: La tabla JF.l.l:nosmuestra’la
lista de 1los materiales que  fueron  necesarios. . para-'‘los
precios unxtarxus. - . RN e e

Después de  esto’ necesifamos mano
elaboracidn. de- los": traba;os- -y ;comn lo
capitulo 2 tenemos

os factnres para .obtener
utllxsandc el maycr para
Los

‘directo por maguinaria
para el analisis de 1los
ley de " obras ptblicas,
v por_ operacisn.[

:Dstns horarlos ‘gute; )
manejando cargns fijos,:




(%]
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 RELACTON pé MATERIALES

UNIDAD'; | €OSTO PUESTO
R ]

rguu.é 1_n AT £ R 1A LQ ’ ;z» OSTO PUES é
I 1 PABD DE REGALIAS | 150000 1 :
E'Ei?CENENTolPURTLﬁND:n 200,000,00 "}
1§ 3 .} AGUA DE-PIPA T : {74500.00 %
14! TABIOUE. ROJO RECOCIDD . . 190,000.00 |
1754 TUBD ‘DE CONCRETO. DE-91°CN DIAM.: 137 PZA: 190,000.00 ¢
16 'TUBD DE CONCRETO DE 15 CM DIAM. 1.4.650.00 ¢
!"7 iMADERA DE PIND 24 4X4" P 2,500.00
! 8 !ACERO DE REFUERZO NQ. 3 . -
19 IMADERA DE 34
110 1ASFALTO REEAJADG FR-3
t11 !CEMENTO ASFALTICO NO. &
112 'ARENA FINA
$13_{BRAVA
114 !FLETE DE ASFALTOS

PARA
SALARIO: |-
MININO > HINIMD
345:25!1°369.25

00:4..15.00

DCA iDias calendario e
DAG {Dias de aqumaldo

DPY iDias ma vacacmnal
DRP. IDIAS REAL ENTE PAGADOS

DD (Dias domingos . i

DCC {Dias perdidos por cundxci
nieve, etc.)

DFO ibias festivos ofi:ialé
neo D:as por costumbre
DML }DIAS ND LARORADOS AL RND

Di.A "1DIAS LAHDRADDS AL ARD
PCDCA ). — (DML } ="(: 3652

'Cuota I.M.i5.8. y:Guard
€SS 1{ 24.6621% Y 20.1621 %

IRP-{1.0 x ( DRP ). .=;
DFI’ {DIAS EQUIVALENTES, PRESTACIONES.E -
DECA-1DIAS EQUIVALENTES DE COSTO ANUAL:

'
1

3
(.
)

‘

H

H

INPUESTOS: AL ARD.

odiln

'p
(D
FSR :FACTDR DE SALARIO REAL <

U BECA ) / ( DLA ) ‘

e e et s IR £ T Wh SO0 T S A NP
L. i




I. CARGOS FIJOS. 39

A) CARGOS POR DEPRECIACION, Es la disminucién del valor
original de la mdquina originado por el uso de la mis-
ma dureante su vida ecénomica. Esta depreciacién se —=
considera lfneal tomando como bazse que se deprecia una
misma cantidad por unidad de tiempo y se calcula como
sigues

D= Va - Vr
Ve

donde Va = Valor de la mdquinae en el mercado (nueva)

Vr = Vaelor de rescate de la mdquina al final -
de su vida econdmica,

Ve = Vida econdémica expgegada en horas efeCti--
vas de trabajo.

B) CARGOS POR INVERSION. Este representa el cargo =
equivalente a los intereses del capital invertido en
dicha maquinaria y se calcula como:

I =(Va+ Vr)i

2 Ha

donde Ha = Horas efectivas de treabajo al afio,.

i = Tasa de interes anual expresada en decima
les.

C) CARGO POR SEGUROS. Este cargo cubre los accidentes que
pueda sufrir la maquinaria durante su vida econémica y
8e calcula comos

5 = (Va + Vr) g
2 Ha

donde s = Es la prime anuel promedio fi jado como por
centuje del valor de laz médgquina y expresa—
do en decimules.
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D) CARGOS POR MANTENIMIENTU MAYOR.O0 MENOR. Los cargos por

: muntenimiento son aquellos que cubrean las erogaciones
necesprias para conservar li maquinsria en buerus condi
cionés de trabzjo durante su vida econémice y esta dudo
pors”

M=QXD
donde Q = Coeficiente que considera tanto el munteni—
miento meyor como el menor y varia segin el
! tipo de méquina y las caracterf{sticas de tra
. bajo de ésta, L :

D

Depreciacién
IX. CARGOS POR CONGUMOS.

A) 'CARGOS POR COMBUSTIELES. ' Este cargo se deriva"de los -
gesatoa hechos ¥ que son resultado del consumo de diesel
o gasolina para el funcionumiento de los motores. Este
cargo se calcule con la ecuacidéns

E = e,Pc,
:d

donde e = Cantidad de combustible Wdtil por hora efecti

va de trabajo y esta en funcién de la poten~

cia del motor, del factor de cperucién de.la

mdquina ¥y de un coeficiente que se determina

: - de acuerdo u 1lg experiencia y variard‘de -
- acuerdo sl combustible que se ‘ut:l.lipe.

Pc = Precio del combustible de que se trate, por
1litros .-

B) CARGO POX LUBRICANTES, Esta dado por los cambios perié-
dicos de aceites .lubricentes en los motores'y se calcu
la comos :

L =-a Pc

donde a= (c + ul)

al= Cantidad de aceite lubricunte por hora efecti
va de trabajo. .
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¢ = Consumo entre cambios sucesivos de lubrican-
tes.

Pl= Precio del lubricante por litro.

C) CARGO POR LLANTAS,. Corresponde al consumo por desguste
de las llantas y esta dado por:

LL = _VLL
Hv

donde VLL= Valor de adquisicién de las lluntas nuevas,
Hv = Hores de vida econdémica, tomando en cuenta -
las condiciones de trabajo de la mdquina.
III. CARGOS PCR OPERACION.
Es el que resulta por el pago de salarios al personal -

de operacién ae la mdquine por hora efectiva de trabajo
de la misma y resulta des

donde So= Selarios por turno del personel de operacién

H = Horas de trabajo efectivas de la mdquina den
tro del turno.

Cabe sefiular que los coeficientes Q y el factor de opera--
cién de la méquina que se esta unanlizando, pueden obtener-
se de tablas ya establecidus por la experiencia y que pue-
den conseguirse facilente.

Pues bien como seris muy tedioso uwnalizar cada uno de 1los
costos-horarios aquf presentados, se deja al lector como -
ejercicios pura que se vays adentrando en este cempo.



RELACION ' DE” nANG" DE-"OBRA. 42

" CATEGORIA

15;046.3

1RASTRILLERQ S 12700600

|50BRESTANTE 177.28,743.00:1 " 37;008.83
0P, MOTONIVELADORA . e 23,754.94
10P. REVOLVEDORA L 123,335.69
10P. RODILLO VIBRATORIO. - : 23;335.?59

- iop.

RETROEXCAVADORA

(1 24,299..98

.‘,‘,»--.,».-,.--. SIENIFRRY S

4.4

<

10P. TRITURADGRA = - 28,498.53" } ~¥
_{0P. CARGADOR "24,299.98 1
10P. TRACTOR: AGRICOLA: ¢ “23,335.4% 14
10, PETROLIZADORA o
10P. PAVIMENTADORA: - ! 31104762 1 -
{0P. COMPACTADOR . 1L 499.9630 1 31193293400, &
10P. CAMION PIPA i 15,2;7.29;‘ o 23,750.94 }
Y0P CAWIDN VOLTED,: 15,237 :29- £4 23,756,945
::DP. ESCARIFICADORA " 15,900,007 23,822,767
10P. PLANTA DE ASFALTO" :15:900.00. 23,384.02 ! .-
'0F, DE CALDERA 15886790 1T 1,559 1~/2 245299, 98" | 7
10F.” PLANTA . GENERADORA 15,586,901 1:559 1. 124,299.98,1.
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3.2. ANALISIS DEL CDSTD INDIRECTD.

Cumo‘va sabemos el costn Lndzrectn curresponde ‘a 1a5
gastos’ - generales necesarios - parai.la‘rejecucidn ' de .los
trabajos ‘- no’ incluidos - en  16s - costds ‘directos . vy que  se
realizan tantoen: oficinas :entrales cnmn en - ‘la obra -y que
cnrresponden ‘entre otros,
organizacion, i direccisn - técnica; -vxgxlanc1a,' supervision,’
financiamiento,: imprevistos, transporte -de ‘magquinaria vy, en
su..CAsD, - prestaciones sociales” correspondientes al. personal
directivo 'y ‘administrativo. Este  cargo debe expresarse como
un porcentaje del costo directo de cada concepto de trabajo
v se_ calcula sumando los importes de los gastos generales
que “resulten aplicables y dividiendo esta suma entre el
costo directo total de' la obra de que se trate.

Siguiendo 1los lineamientos que sobre este cargo nos
marca la ley llegamos al resultade que se muestra en el
andlisis anexo.

3.3. ANALISIS FINANCIERO.

El "analisis financiero se representa como un porcentaje
con el cual:debemos afectar nuestros costes directos de los
trabajos que vamos-a ejecutar y que cubre aquellos gastos
que la empresa reallga por gastos en la compra de

‘materiales, traslado de maquinaria vy construccidn de

campamentos  mientras . 8s. revisada 'y aprobada la primera
estimacion para su.'pago..-Eneste analisis debemos tomar en
cuenta 21 importe’: del»30/’de antlcxpn gue nos marcan asi
como el importe ac eJercer en;el primer ejercicio y la tasa
de interés anual bancar, 1 egandn al resultado del andlisis
currespnndlente .

3.4. ANALISIS DE PRECID UNITARIDS.

La- xntegra:xb los. precxns unitarios son la base
para poder cbtener wn supuesto, en cuante a materiales se
refiere no ‘podemos wtilizar: dés .del” que se especifica con
sus valnres de despe dici pero. en lo.que se aplica de mano
de  obra- .y. equipo no te...una regla general para
establecer los rendimientos: de.la:gente ni de la maquinaria.
En estos costos podemos: nnsatros~bajar . aumentar nuestros
rendimientos ' a mnda de; aumentar‘ “disminuir los cargos por
estos conceptos. ST e

Otro andlisis 1mportante ‘“dentro - 'de los precies
unitarios es lo que se refiere’a losiacarreos y debemos de
tomar muy. en cuenta estos ‘pues ‘como | se cobran. m3/ km es uno
de los conceptos que mas dejan- en’ :cuanto . a_ dinero se
refiere. Utilirando entonces’ los' datos del. . capitulo 1 los
precios uwnitarios quedan camo se. detalla en’ cada uno de
ellos. Notese que al fznal aparece un “impuesto  del 1% de
0.8.B.R.S5. que corresponde a obras de-beneficio social y que
se ird descontando del valor de cada estimacidn.
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ADMINISTRACION CENTRAL & .°
711,000,000 B

11,588,000,230

3 PERSONAL ADMINISTRATIVO 40,000,00

AMNALISIS DE LA DETERMINACIOM DEL COSTO INDIﬁECTO

CONCEPTO ADMON. .-~ .  ADMDM.
: CENTRAL -7 " DE. ORRA

HOMORARIOS, SUELDOS Y PRESTACTONES

PERSONAL DIRECTIVO 75,0005 000«
PERSOMAL TECNICO . 55.000.0

PERSONAL EM TRANSITO

CUBTA PATROMAL DEL SEGURD SOCIAL
E IMPUESTOS ADICIONALES FARA S
REMUNERACIONES PAGADAS PARA RO

1.1 A 1.4 290,000,000
PASAJES Y VIATICOS ... 35,000,000 -
DEFRECIACIONES, MANTENIMIENTO Y RENTAS " 7w
EDIFICACION Y LOCALES
CAMFAMENTOS

TALLERES

HODEGAS

INSTALACIONES GENERALES
MUERLES Y ENC ERE
DEFRECIACION O RENTA Y
OFERACION DE UEHICULDS

~ SERVICIOS : . DR
COMSULTORES, ASESDRES Y SERVICIOS "7 20,000,000 © 20, 000, 000"
LABORATORIC DE CAMFO . - 120, 000 000 -
ESTUDIOS E INVESTIGACIONES . 18,000,000 ! EaF:

FLETES Y ACARREOS

DE CAMPAMENTOS

DE EQUIP DE CONSTRUCEION

DE FLANTA Y ELENENTDS FARA INST.
DE MOBILIARI

GASTOS DE DFICINA

PAPELERIA Y UTILES 000 000 | ‘10, 800 1000

ooo 000"
COPIAS Y DUPLICADOS :
LUZ, GAS Y OTROS
6ASTOS DE CONCURSOS
FIANZAS Y SEGURDS

PRIMAS POR FIANZAS
SEBUROS

120003000
-117500;000

7~95,000 000
120, 000 000'

TRABRAJDS PREVIOS Y AUXILIARES

EONSTRUCCION Y CONSERVACION DE

CAMINDS Y ACCESO : 33,700,000
HONTAJES Y DESHAQTELAMIENTDS DE .

DE EQUIPDS GUE AST PROCEDA. 40,000,000

SUNAS $.7711,000,000 %" 1,027,200,000

ADMINISTRACIOM DE ‘OBRA :°:

9.844%

INDIRECTO TOTAL 15.000%
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ANALLISIS COSTO HORA-MAQUINA

KAGUING- ¢ CARION PETROLIZADORA
HODELD FIIM-52 B
Capacidad 5,000 LTS, Hotor DIESEL - Potencia’, o 107 H.P,

Precio Actual de 1a Maquina. s -3 185,000,000
Precio de las Llantas - (W) $ - 4,353,600
Diferencia “{VA) $ 181,646,400
Yalor de Rescate 20 % (WR). 8-

TASA DE INTERES ANUAL {1
SEBURDS (5)
SALARID REAL- OPERADOR {50

moOTIC O E OO
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ANALISIS CBSTO HORA-MADUINA

NAGLINA & PAVINENTADORA  BLAN KNOX
MOBELD PF-150
Capacidad 2543 Motor = ¢ DIESEL - Potencia 47 H.P,
{  Precio Actual de 13 Maquina 1 $ © 312,500,000 - . " Hrs. Efectivas por sko -{HR) H
}  Precio de las Llantas (W) $ T : “Atos de Vida Util e
4 Diferencia {va) - $ 342,500,000 S Capacidad del Carter e
! VYalor de Rescate 20 X (YR} ~..'$ 62,500,000 i ° Canbio de Aceite Hrs, - H
1 TASA DE INTERES AKUAL (1) 5o %000 40,70 ) Factor de Mantenisiento (0) M
! SEBHROS (8 ) =% 2 .- Factor- de Operacion {0) o
Y SALARID REAL OPERADOR (80):7 57 8.2 B7,190,00 " Hrs, Efectivas/Turno” - . (H) .

CARGBGDS




MARUINR @ C(JHPRCMDOk NEUNATICO BULLER
KODELD o ‘
Capacidad : 12 TOH

. 49
ANALISIS COSTO0 HORA-KARQUINGA

P T

DIESEL" | Potencia 3 0p.

Precio Actual de la Maguin

s
Precio de las Liantas: * Akos de Vida Util 51
Diferencia o -Capacidad del Carter 7.00 ¢
Valor de Rescate 20 - Cambio de Aceite firs, U200
TASA DE. INTERES ANU| . Factor de Hantenisiento (@) 0.80 §
SEGUROS - ! " Factar de Operacion {0). - . 0,90}

= Hrs, Efectivas/Turno () L6001}

Hrs,.Efectivas por ako (HA) 2,000

SALARID REAL IPERADOR

LA R B0

T COSTO CHORARID

INACTIVO

BEPRECIACION :

IRVERSION

SEGURDS

HANTENINIENTO

COMBUSTIBLES .

LUBRICANTES *

LLANTAS

PERAION
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ANALISIS COSTOD HORA-NAODUINA

COMPACTADOR VIBRATORID DlNﬁP‘Aé

Capacidad ¢ 10 TOK

NADUINA &
MODELD c-21 -
DIESEL " - Potencia 76,5 H.P, -

" .“'Hrs, Efectivas por ako {HA)
.. Akos de Vida Util

Precio Actual de la Maquina -
Precio de las Llantas (WLL)

Diferencia )y Capacidad de} Cirter

Valor de Rescate 20 % AR i Canbio de Ateite Hrs.:

TASA DE INTERES ANUAL "7 Factor de-Nanteniniento - (D)
SEGURDS i Factor de Operacion {0}

SALARID REAL OPERADOR .

" Hrs, Etectivas/Turno (H):

CARGDS

29,186,62
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ANALISIS COSTO HORA-KAQUINA

RAGUINA : CANION PIPA
HODELD  » F-151752
Capacidad am

Precio Actual de 1a Maquina P
Precio de las Llantas (VN)
Diferencia (V) -
VYalor de Rescate 20 % {VR)
TASA DE INTERES ANUAL {t
SEGURCS ! s
SALARID REAL OPERADOR 180)
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ANALISIS COSTO 'HORA-MAQUINA

CARION DE VOLTEQD FANSA '

HAQUIRA &
NODELD @ 2% : RN
Potencia 210 H.P.

Capacidad R A+

" Mrs.: Efettivas por ako (HA)

Precio Actual de la Magu 2,000}
Precio de las Llantas . nkos de Vida Util 91
Diferencia g Capacidad de! Carter 7.00 |
Valor de Rescate’20 %= “Canbio de Aceite Hrs. 00 4
TASA DE INTERES . Factor de Mantenimiento (8} 0,80 %
SEBURDS -~ - i . Factor de Operacion {0) 10,90 ¢
SALARID REAL OPERADOR - Hrs. Efectivas/Turno - "(H) . 6,004
TURORARIE

DEPRECTACION

Foi
1!

! INVERSIHON
1
B!

' SEGUROS
s )

! HANTENIMIENTO
¢
9 ! CONBUSTIBLES
N
§ | LUBRICANTES
v
[ . .
0} LLANTAS®
52 N

----- !

0!
P
E i OPERACION
ROobT




_ NAGUINA
HODELD
Capacidad

ESCARIFICADORA AGTOMILL
wsemo.

ANALISIS COSTO HORA-NAOGUINA

Notor

EL - Potencia . c ATS HLP,

.53

Precio Actual de 13 Naquina

< Hrs,-Efectivas por ako- '(HM".

1 Precio de las Llantas | {VN) .. ‘fkos de Vida Util

\ Diferencia va) .- Capacidad del Carter

| Valor de Rescate 20 % . % Canbio; de'Aceite Hrs,

) TASA DE INTERES ANUAL T Factor.de Ha_querillientn {]
! SEGURDS R ““Factor de-Operacion: " {0)
4 SALARID REAL OPERADOR iHrsy Ef!:!ivasll’iqi‘no‘ B

H CARG DS
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NAQUINA ¢
HOBELD @
Capacidad

PLANTA DE ASFALTO STANDAR STEEL

RN-30

ANRLISIS COSTO HORA-MAQUINA .

Kotor @

ELECTRICO  Potencia H.P.

Precio Actual de fa Maguina

Precio de las Liantas
Diferencia

Valor de Rescate 20 %
TASA DE INTERES ANUAL
SEGURDS .
SALARIO REAL OPERADOR -

1 $1,200,000,000

) s 0
(VA) . $1,200,000,000
- (WR)". " -$ 480,000,000
)y e 10,70
NCR I TRt B )

5 1s0)

Ch0,812.14

Hrs, Efectivas por ato (HA)
Atos de Vida Utit

Capacidad de) Carter

Canbio de Aceite Hrs,
Factor de Hanteniniento {0)
Factor de Operacion
Hrs. Efectivas/Turno

SO
007

0,021

12,000

700 X 503,053

3168




. MAGUINA
MODELD
Capacidad ¢

ANALISIS COSTO HORA-NAOUINA

CALDERA DE ACEITE RIGH WAY -
S0CFL HOT GIL HEATHER .

Hotor ELECTRICO - Potencia

55

Precio Actual de la Had
Precio de las Llantas:

Diferencia .

Yalor de Rescate 50 i
TASA DE INTERES ANUAL
SEGUROS :

150,000,000 Hrs. Efectivas por-sta " (HA)

P00 Atos de Vida Utid: .
150,000,000 - Capacidad del Carter . .
+.:30,000,000 . Caabio de Aceite Hrs

10.70 Factor de Nantenisient
2,10 - -+ - Factor de Operacio
24,298,98 o Hrs Efectivas/Turno

SALARIO REAL OPERAD

CARGDS

1

v

'
Pl

'
1

:
B

[
o

! SEGURDS
§ -1 o

! NANTENINIENTO
Chd
0 CONBUSTIBLE
N o
§ | LUBRICANTES "
v} e
TR
0 ¢ LLANTAS
§ ! ;
0 .
Py
E. ! OPERACION
R =

7,357:14
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ANALISTS COSTO HORA-NABUINA
_HROGUINR PLANTA GENERADORA OE LUL
HODELD @ 3412 CAT | L .
Capacidad 3 575 Y985 Moter . ¢ DIESEL " Potencia. TS0 WP
V' Precio Actual de 1a Maquina -~ 3 4 550,000,000 " Wrs, Efectivas por. ako . [HA)
| Precio de las Llantas {WN) ] B " " Atos de Vida util. -
! Diferencia (VA) .+ 8" 560,000,000 Capacidad del Carter
\ Valor de Rescate 201 . AVR) -8 112,000,000 Canbio de Aceite H
1\ TASA OE INTERES ANUAL (1} 1o 80070 " Factor de_Hintepiiienlb
| SEBUROS . (5§ LR 2,10
\  SALARID REAL OPERADOR 150} >+ i d

24,298,987

CARGOS {FO




ANALISIS €COSTD

HORA-XABUINA

57

KAQUINA ¢ TRACTOR AGRICOLA CON BARREDORA DE ARRASTRE
MODELD HASSEY FERGUSON N
Capacidad ¢ ) Hotor 3 DIESEL  Potencia 42 HpP.
+  Precio Actual de la Maquina @ $ 70,000,000 Hrs. Efectivas por ake . {HA) 2,000
1 - Precio de las tlantas (YK} $ 4,353,500 Atos de Yida Util H
t Diferencia (YA} $ 55,646,400 Capacidad de) Carter 7.00
+ Valor de Rescate 20 2 (VR) $ 13,129,280 Caabio de Aceite Hrs. 200
4 TASA DE INTERES ANUAL i1 1 40.70 Factor de Mantenimiento (0) 0.80
t - SEGUROS 519 3 2240 . Factor de Operacion {0} 0,80
i - SALARIO REAL OPERADOR (11} IR : Hrs. Efectivas/Turno {H) ) .‘b,oo
; : 7 C0STO BORARIO
! CARGOS 4 —oomhecconomcess
| REAAR - BCTIVO
i | S
) i . DEPRECIACICI
VF L :
[ :
RS Ui L
i I INVERSION
IR R R
H H
Ve Sl
10 .1 GEBURGS - 4357
v 5 v .
[ o
t 1 NANTENINIENTO -}«
Vommee '
tet :
+ 0 | COMBUSTIBLES
HE .
P8 1 LUBRICANTES
HL
HIL
t 0 1 LLANTAS
P8
H H
HIL
HI
v E
VR

OPERACION -
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ANALISTIS COSTO HORA-NAGUINA

HAGUINA ¢ CARGADOR FRONTAL BICRIGAN

HODELD MDDELE L-70

Capacidad @ 1.25 43 Notor ¢ DIESEL  Potencia 110 H.P,
1 Precio Actual de la Naquina ¢ $ 330,485,000 Hrs. Efectivas por ako [HA) 2,000
+ Precio de las Llantas {W) $ 7,650,500 fbos de Vida Util 5
}  Diferencia (VR) $ 322,814,500 Capacidad de] Carter 22,00
1 Valor de Rescate 20 % {¥R} $ - 84,562,900 Casbio de Acelte Hrs, -200
\  TASA DE INTERES ANUAL (1) 1 140,70 Factor de Manteniniente (@) 0.80
| SEGURES . (S.) - % i w10 Factor de Operacion (0}, - ... -0.90
' SALARIO REAL OPERADDR . . (S0)...  §. 24,298,98

Hrs, Efectivas/Turno " (H) - 6,00

COSTO . HORARID

EARED S ALt YLD ommmasniie
. IR
e 322,814,500 44,562,900
§ OEPRECIACION ! b

F i 10000 ¢

1 T £302,814;500 + B4, 562,900°
VONERSIN (1= PN

L H 24 4,000 -
] ] - ] . A

0! T VR E AR 302,800,500
! SEGURDS 15 [,

5! : 28 1,00
Vi MANTENIMIENTO | M=0xD-

: Caeeiefe

c '

0 ! COMBUSTIBLES !

N2 !

§ ! LUBRICANTES 3

U '

ool ]

0 ¢ LLANMS -

5 RS
]

OPERACION
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ANALISIS COSTO HORA-MAQUINA

NAQUINA : TANQUE DE ALMACENAMIENTO
HODELD CM.E.

- Capacidad 3 120,000 LTS, otor ;. . Potencia | © . P,

Precio Actual de la Maguina

70,000,000 7T Hesi Efectivas por-sko
, e

$ H
Precio de las Llantas {VN) $ 1 Akos de Vida Util )
Diferencia {VA) -8 70,000,000 - Capacidad. del ' Carter, !
Valor de Rescate 20 % (VR). " .§ 14,000,000 o-de Aceite Hrs
TASA DE INTERES ANUAL 130 IR 40,7
SEGURDS [ M

SALARID REAL OPERADOR

EARGEOS "




ANALISIS COSTO HORA-KAQUINA

NAQUINA : TRACTOR AGRICOLA CON RDDILLﬂleCADDR
MODELD HASSEY FERGUSON .

Capacidad Notor 1. DIE?EL .

Precio Actual de 1a Maguinz $ - 70,000,000
Precio de las Llantas {YN) $ 4,353,400
Diferencia {VA) 8 45,548,400, -
Valor de Rescate 20 % (¥R} $ 413,129,280
TASA DE JNTERES ANUAL i) %

SEGURDS (51 %

SALARID REAL OPERADDR {s0)

CARE DTS

:
Fi
1 ; ety
i INVERSION
o P
v !
[ e !
+  SEGUROS H
5} !
! N
) HANTENIMIENTE |
¢! 1
0 | CONBUSTIBLES %
N H
S | LUBRICANTES '}
v |
L K
0} LLANTAS v
5 3 74
..... : H
8!
Pt
E ! UPERACION
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ANALISIS COSTD HORA-NAQUINGA

HAQUINA & TRITURADORA NORDBERG
HODELD -2 : F1314-52

Capacidad - 5 . | Motor ... ELECTRICD. = Potenci | ‘100 H.p

Precio Actual de la Maguina' $. 300,000,000 ¢ - Hrs; Efectivas por ko’ (HA)
Precia de las Llantas ; R Akos de Vida Util" g

Diferencia . Ty $..300,000,000 ST :. - Capacidad del- Carter.
VYalor de Rescate 20 % - 40,000,000 " - " .Cashio de Aceiters
TASA DE INTERES. ANUAL £40.70 e
SEGUROS . .. o ’
SALARIO REAL OPERADDI
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 MAQUINA
HODELS
Capacidad &

ANAL]SIS‘ COSTO HORA-NABUINA

HOTONIVELADORA CATERPILLAR -
120-B R

Precio Actua) de a Maquina - 3 316,242,870, 1,880}
Precio de las Llantas (VA - $ 14,353,400 SRe.
Diferencia ce {VA) y 7.00 ¢
Valar de Rescate' 20 ¥ - = {VR} 1004
TASA DE INTERES ANUAL o
SEGURDS ’ 803
SALARID REAL OPERADOR - £ 00

INVERSION %

SEGURDS

NANTENTHIENTO

" (UBRICANTES

(inms

CONBUSTIBLE

 GPERACION -




ANALISIS COSTO HORA-MAQUINA

HADUINA
NDDELD
Capacidad @

RODILLO VIBRATORIO DYNﬁfAC 5
PR-B .

.. potencia 7 H.eP,

63

% . Hrs. Efectivas por ato {HA)
" Akos de Vida Util
... Capacidad del Carter
.. Caabio de Aceite Hrs,
Factor de Mantenisienta (8)
‘Factor de Operacion -~ (D)
- Hrs. Efectivas/Turne - (H)

Precio Actual de 12 Maguina
Precio de las Liantas
Diferencia

Valor de Rescate 20 %
TASA DE INTERES ANUAL
SEGURDS

SALARIO REAL OPERADOR

COSTO’LTOTAL” HORA MABUHA 747 - ,504,50
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ANALISIS COSTO HORA-MABUINA

. HAGUINA 2 RETROEXCAVADORA HIDRAULICA CASE
MODELD ¢ 580-H
Capacidad 0,75 13 Motor @ DIESEL  Potencia 140 H.P,
Precio Actual de la Maquina - $ 123,532,400 Hrs, Efectivas por ako {HA) 1,600 §
Precio de las Llantas (YN} $ © 504,000 - - ~hlos de Vida Util 74
Diferenciz . (VR) : % 123,028,400 _ Capacidad del Carter 7,00}
Valor de Rescate 152 (VR L 877184 Caablo de Aceite Hrs. 100}
TASA DE ENTERES ANUAL ST " Factor de Manteniniento (0} 0.80 ¢
SEGURDS . . R £} Factor de Operacion (0} 0.680 }
SALARIO REAL OPERABOR - -~ /(SO Hes, . Efectivas/Turno {H) 8.00.}

HORARIO

TER L INACTIVO

;Ik
|
Foi =
: !
1} i
LOINVERSION
PR !
: !
D¢ '
! SEGURDS !
5 !
: i -
| HANTENINIENTO } "W=08.xD
- :
¢ !
0 | COMBUSTIBLES .- !
N )
§ ! LUBRICANTES -
! !
"o s
01 LLANTAS -
5 .
o
Pl
B! OPERACIO
R4 e

126,931,601

1155,130,02 )

“C0ST0’ TOTAL HORA. - NADULH




- HAGUINA

ANALISIS COSTO HORA-NAQUINA

REVOLVEDORA D€

: CONCRETO AIPSA .-
MOED s

Capacidad. 3. DIESEL " ‘Potencia - H.P

65

“ . Hrs. Efectivas por akn (HA)

- pkos de Vida Utit

Capacidad del Carter

Casbio de Aceite Hrs.
_Factor de Nanteniniento (@)
. Factor de Operacion )
" Hrs. Efectivas/Turno  (H)

Precio Actual de: 13 Hay
precio de las Llantas
Diferencia
Valor de Rescate
TASA DE: INTERES
SEGURDS

1,400
7

'
5
0.00 §

¢
0.70 ¢
140 3
8.00 }

COSTO HORARIOD

CACTIVOC %% INACTIVO
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AMALISIS DE PRECIO UNITARIO

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO

TRAMO : LI, “HEO/PUE - LIM. PUE/VER
CARRETERA : ' PACHUCA - TUXPAN ‘
CONCEPTO - :* . ELABORACION DE CONCRETO HIDRAULICO F'C= 100 KG/CM2
o (BASICO) R
I.-. RATERTALES :. , : . ‘
' STow cE P.T O " UNIDAD CANTIDAD
HATERIAL TRITURADD (EASICO) 1.20370
EENENTO NORHAL 0.27500"

GUA DE PIPA 0.246000 ]

(PO

I.~ MAND DE:OERA

SUPEON: T
1 CABO DE PEONES

11I.- MAGUINARIA’

REVOLVEDORA . DE1; SACO
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ANALISIS DE PREECIO UNITARKIO

: REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CDNCRETD ASFALTICO
TRAMG H LIf. HGD/FUE - LIN. PUE/VER '
CARRETERA = PACHUCA - TUXPAN

CONCEPTO ELAEORACTOM DE CONCRETQ F'C = 150 4KG/CI;I2- :
. (BASICDO)

1.~  VATERIALES : 3
CONCEPTO “UNIDA

NATERIAL TRITURADD (BASICD) By
CEMENTO
ﬁGUﬁ DE P F’ﬁ

'
'
i
'
'
i
i
¢
i
'
1
1
i
'

II.- NANO DE OBRA .

5 PEON o
1 'CABO; DE 'PEONES *

II1.- MAQUINAK

REVOLVEDORA .DE
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ANALISIS DE FRECIO U NITARID

TRAMD
CARRETERA °
CONCEFTD

; ‘ELﬁBORACIDN DE’ MORTERD CEMENTO ARENh 1
BA S ‘00

3 ,REFUERZD DEL PAVINENTO CON CUNCRETD ASFALTICO
3. - LIM. HBO/FUE - LIM.- PU E VER

PACHUCA ' ~: TUXPQN

T11.- MAQUINARIA

. T0TAL ‘COSTO
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ANALISIS DE P R ECID UNTI T ARID

REFUERLU DEL PAVIHENTD CON CONCRETO ASFALTICO

TRAND : LIn_ "HGO/PUE = LIN. PUE/VER
CARRETERA = PACAUCA - TUXP NE
CONCEPTO »ELAEORACIDN DE(N%RTERD csnsngo ﬁRENA 1: 5

.- MATERTALES 3 '
CCONCEPTO

MATERIAL TRITURADU BﬁSIC
CEMENTG NORMAL .-
AGUA DE PIPA

IT.= MAND DE- OBR

111.- MAGUINARTA

'120,556.08




T0
ANAL 1518 ‘DE. .PRECI D U'N ITARTIO

'+ REFUERZO DEL PAVINENTO CON' cuncnsm hSFALTICU
TRAFO £ o LIM. HGO/PUE = LIM. PUE/YER -

CARRETERA 3" PACHUCA -~ TUXPAN.

COMNCEFTO %

TRITURABIDN PARCIA Y/0: CRIRADU PﬁR PRUDUCIR.NATERIAL DE
AMA&D - MAXING. DI M. A FI} :

Grmmemeemnmm—en

I11.~ MAQUINARIA

TRITURADORA
PLANTA GENERADORA DE LUZ- ;
N DE 12 M3

CARIO VOLTED FANSA N
CARGADOR FRONTAL NIDHIGQN,Lf?O‘:
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ANALI §:1.8 DE-: P'R,E C‘I 0 O~N ITARIO

REFUERZO" DEL PﬁVINENTD CDN LUNCRETD ﬁSFALTICO :
LINM. HGO/PUE — LIN.  FUE/VE|
ACH| TUXPA

TRAMOD
CARRETERA
CONCEFTO

{ARENA U0+
'GRAVA

I1.~ MANO DEOBRA

IIT.~ MAGUINARIA

PLANTA 'DE " ASFALTO: STANDA
FLANTA GENERADORADE-LUZ
CALDERA ‘DE-ACEITE HIGH:WA

CARGADOR- FRONTAL:: MICHIGAN

1, 05 74

12,456.10
144,462.95
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

] REFUERZD DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO:
TRAND i LIM. HGO/FUE - M. PUE/VE|
CARRETERA = ©. " PACHUCA - TUXPAN
CONCEPTO. = . ".1.- EXCAVACION PARA EXTRUCTURAS
. CEXCAVACIONES PARA EXTRUCTURA, DE ACUERDU CON SU CLASIFI—
CACION, A CUALQUIER PROFUMDIDAD.
#OR UNIDAD DE OBRA TERNINADQ.

T:-  HATERIALES i v UN}DQQ; ‘
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD .. :COSTO

ecemicammncman 4

II.- WAND DE OERA " .-

“1I1.- NABUINARTA

RETROEXCAYADORA HID CQSE
CAMION DE: VD _TED:FANSA:1

0STD DIRECTO
“ INDIRECTOS & .
S U GHIMA
FINANCTARLENTO -
. UTILIDAD
1.00%° D.5.8.R.S-
ST sl
PRECIO. UNITARIO  ==>



TRAMND
. CARRETERA
CONCERTD

3
AMALISIS DE PRECIOD UNITAKIO

;o REFUERZO DEL PAVIHENTD GaN CONCRETD ASFALTICD
: L LIn. HGO/PUE - LIN. PUE/VER
: ACHUCA - TUXPA

BRAS" DE DRENAJE-

1. TAND

‘DEOBR

1 PEON. L
1 CARD. DE,FEDNES

III.—‘NQQUINARih

CAMION:F

RDDILLD VIBRQTBRI

“-8,00%. UTILIDAD .:
'1.00%° 0.8.F.R. 5.
: stin

PRECIO UNITARIO - ==> ,‘; i,245;47_ B
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ANALISIS DE PRECIO.UNITARIO

REFUERZO DEL PRVINENTO CDN CONCRETG ASFALTICO

TRAMO : LINM. HGO/PUE -~ LIM. PUE/VE
CARRETERA @ PACHUCA -~ TUXFAN
CONCEPTE & 3.- HAHPDSTERIh DE 3a CLASE A CUALUUIER ALTURA.

CON MORTERO DE CEMENTO.
PDR UNIDAD DE DERA TERNINADA.

.- MATERIALES: “UNTDAD 2}

Hu,
c ) NAC EjF’,'T 0 ~ UNIDAD CANTIDAD ™ cnsﬂ) - INPDRTE )
TAETGUE ROJ0 RECOEIDO U HIL | 0.51000 ‘190 000:90. 196_.900.00.
MOKTERD Pct;:gENTo ARENA 115 LM 139500 1. 47,419.85

AGUA

II.-n

CABD. DE PEONES .

III.- MAGUINARIA .

SUHA M QUINAR

' TCIThL ,£o8T8 DIRECTD
1115.06% ~ INDIRECTOS .

SUi
2.33% FINANCIQMIENTD
8.00%. UTILIDAD

1.00% 0.S.F.R.S..
T sUmA

PRECIO UNITARIO
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ANALISIS DPE PRECIOD UNITARTIO

: REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETD ASFALTICO’

TRAMO : LIM. HG0/PUE LIn. PUE/VER |
CARRETERA.: ~  FACHUCA - TUxpAN
CONCEFTD & . ~ ZAMFEADD A CUALAUIER ALTURA.. :

R DE MAMPOSTERIA DE 3a CLASE JUNTEADOS €O

MENTO.  POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA
1.~ . MATERTALES : ST
CONCEFTO UNI_DAD' CANTIDAD

NORTERO EEMENTD 1:3

I1.- :l']ANIDIlD'E 0Bk

PEON '
"1 CABD DE: PEONE
1 OFICIAL7ALBASIL

II1.- MAGUINARIA™

TAL cusm DIREETO => - 1pe,837.33
DIRECTOS : 283325,560

5UrA 2171162193

FINANCIARIENTO -5%059.90
222722283

UTILIDAD 173777.83

SUMA 240,000.45

0.5.E.R.S. 27400,01

SuMa 242,400.66
PRECIO UNITARIO ==X 242,400 66
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ANQLISIS DE- PRECID UNITARIO

s REFUEKZO DEL ananNTu coN_ CONCRETO ASFALTICD
: 7 LIm, HGO/PUE: - LIN. PUE/VE
: . PACHUCA - Tux AN

UBERIA DE . CDNCRETU REFDRZQDU DE 91
R UNID OBRA TERNINADA

TRAMD
CARRETERA
CONCEPTO

. UNIDAD’ CANTID

TTUBD DE .CONCRET! c
FORTERD CEHENTD ﬁRENA‘l
MADERA DE_FINO.D DE

e

i1 TupErD-DE 13
2 TURERD
3 pEON

: T
NDIRECTOS

PRECID UNITARIO ==



K

AMA LI S Is DE _ PRECID U NITAR I [¢]

: REFUERZD DEL PAVINENTD CON’ CUNCRETO ASFQLTICO
TRANMO ¢ - LIN. HGO/PUE:- LIM. / R B
CARRETERA 1 - PACHUCA = TUXPAN ° u'

CONCEFTO (1 PLANTILLh DE NATERIAL DE FILTRU PIZUNADDn

1.~ MAND DE_OERA

1 PEON:

" III.- HABUINARI

: suMA MAnUINARIA
"TDTAL cusru DIRECTD ==
15,00%." INDIRECTGS

v SUﬂA
L.uud FINANCIAMIENTD
8.00% UTILIDRDS
1.00% 0.S.B.R.S.

sunA

FRECIO UNITARIO ==> -
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ANQLISIS DE F“R'E‘C'ICI UNITARIO

OBRA : REFUERZO DEL F’AVII‘IENTU CON CDNCRETD ASFALTICD
TRAMD o LIMG CHGO/ZFUE LII'I F‘UE/VER
CARRETERA: 2 " PACHUCA = TUXPAN .

CONCEPTO. iy : LANTILLQ DE NRTERIAL FILTRAN
c ‘gRl‘II'I EN LADCQPARFILTRAN'I;ED

 PSE

o i SUMA NAGUINARIA ===5 12,386.90
TEITAL COSTO DIRECTO ==> 32,035.90
15.00%  INDIRECTGS 9,8058.59
suma 36,841.29

2.33% FINANCIAMIENTO 85840
37,4699.49

8,00% UTILIDAD 35015298
suMA 90,715.46

1.00% 0.S.B.R.S. 207.16
slnA 41,122.82

PRECIO UNITARIO ==
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ANﬁLISIS DE PRECID UNITARILIOD

DERA REFUERZO DEL r«wmsmn cnm CONCRETO ASFALTICD
TRATD LI HGO/PUE = LIN..
CARRETERA  FACHUCA. - VTU_XPM

CONCEPTO.

CONCRETO: F’

,. II.~MANO DE OERA

17 OFICIAL" ALBAY
1 PEON . Tt

III.- MAGUINARIA

SUFA ~ MAGUINARIA

TgTAL COSTO DIRECTO ==> 115,058.4¢
15.00%  INDIRECTGS 2
siiia
& 2.33%  FINANCIATIENTO
) X 8.00% UTILIDAD
%Qi" 1.00% D.8.0R.80
%% 'h\\\y\ - Vs aQella .SI:IHA
& 9 PRECIO UNITARIQ ==>
N
$d
S o
S S
N



OBRA
TRAHD
CARRETERA
CONCEPTO

80

ANALISIS

: LM, P
: FACRUCA — TUXPAN

9.~ TUEOS . PERFDRADDS DE CDNCRETD HI
"~ +-POR. UNIDADDE -OBRATERMINADA

DE PRECIO UNITARI 0

REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETD ASFALTICO
E--.LIN. FUE/VER

DE. 15:CH 'DE'bInn,« ‘

{TURQ - DE:"CONC .5 D|
{MORTERD

1.~ MANO*DE ' BERA :

11 OFICIAL ALBA&IL . -
" CABO DE FEONES

III.~ MABUINARIA -

[P

STO-DIRECTD
% 2 INDIRECTQS
: SUMA
FINANCIANMIENTO
% WTILIDAD
SunA

- 0.5.B.R.8.
- TS

FRECIO UNITARIO

==>

.2
P4 410.85

s 4lu.85
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AN ﬁ LISI é bE PRECIO UNITARID

. REFUERZO DEL PAVINENTO CoN CUNCRETO ASFALTICU
LINM,- HGO/PUE - LIH PU E/VE
=PACHUCA»- TUXP : :

< REGISTROS' PARA SUBDRENES
UNIDAD :DE.ORRA : TERMINAD

TRAMD - -
CARRETERA

LR PRA
< INPORTE

Ao sm e ey

I1I.~ MARUINARIA

‘o'oo

Pau

B9,
o
(2]
I

A
FINANCIANIEMTO . 93540.72
_'UTILIDAD U .. 32,818.40

D.SER.G. . "3;430.48
slina 447478.82

PRECIQ UNITARID ==> 447, 478 82_
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AMALISIS DE PRECIOC UNITARIO

vREFUERZG DEL PAVIMENTO 90? CONCRETO ASFALTICO

TRAMO . . . LIN. HGO/PUE — LIM. PUE
CARRETERA. : " PACHUCA - TUXPAN S ‘
CONCERTO 1" }11 - BE“EAJUSMEIKERSUS KORDILLOS DE CONERETD ﬁSFﬁLTICO i

POR UNIDAD DE OBRA TERHINQDA.

1.~ nATERmLEs' i
: .0 .C. E: F’ T u

HEZELA ASFﬁLTICAi(BASICD)f

I1.-.MAND DE; OB

T
1.RAS

»III.— ﬂﬁQUINﬁRIA

YPQVINENTADDRQ BLAW KNU

88.87
8, 975.86
PRECID UNITARID == . B 975 Bé
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ANALISIS DE FRECID UNITARID

PEFUERZO DEL PAVIMENTO CDN CDNCRETD ASFALTICO

TRAND £ LI WGA/PUE - LN, PUE/
CARRETERA : . PACHUCA - Thxran R -
CONCEPTO : . 12.~ RECUERINIENTOS DE CUNETAS. ¥ CONTRACUNETAS
-7 GURETas :"CON zaNPEADO_DE CONCKETO HID. SIiPLE -
Lot ColpG eh ELLOBAR DEFIC-= 130 KG/CN2
L= MATERTALES : -

CDNCEPTD

CONCRETO

.C/=,150. KG/CI‘I"
ﬁ ER| A

100,251.13

" OFICIAL-ALBA&IL:

1 868.01
1 ATUDANTE: "R" 201,78
1 T PEON 036.94..
1- CAHD DE F’EDNES 194.18

8,350.90

I11.- HAQUINARTA =7

Jr—

UMA | MABLINARIA 0.00

TOTAL COSTO: DIRECTO ==) - ,"108,602.03
15 00 INDIRECTQS ‘16 _.290..;0
; sunta 124,892.39

% . FINANCIAMIENTO 2,909.99

. it 127,802.33
8.00% UTILIDAD 10,224.19

UrA 139,026.51'

1.00% 0.5.B.R.S. 1,380.27

surA 139,406.78

PRECIO UNITARIO ==>
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ANALISIS D'E PRECIO UNITARIOD
OERA
TRAMO
CARRETERA
CONCEPTO . |

’V'E
I

pe E UERZD DEL PﬁVINENTO CDNRCDNCRETCI ASFALTICU

F
M. HG0/PUE — LIM..FUE/Y
PACHUC A= TUXPAN

.97,

-INDIRECTOS - s 14}
: ; . siria 111756.76
e : FINANCIAHIENTO - Bl403093
ST 114,360.49
- '8.00% UTILIDAD . 9,148.86
T T e 123,509.55
1.00% "0.8.5.R.S. - ©T1i38.10
: : sOmA 124,744,464

>

n
1

' PRECIO UMITARIO
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A NALISIS .DE P R E C I0 UNI T ARID

REFUERZO DEL: PAVIMEN;SECSN CDNFVETD ASFALTICD

TRAMO o LIM. HBO/PUE: = LIN
CARRETERA 3 PACHUCA, -~ - TOXPAN
CONCEPTO. EDRTE EN FRIQDEL MATERIAL-DE. LA CARFETA EXISTENTE e
HER R UNIDAD. DE:QERA TERMINADA. ; :
- » (
1.~ MATERIALES

AGUA DE: PI

B §

III.- MAOUINARI

ANI

A m————

ESCARIFICADORA -ROTOMILL
EANIDN DEPXDLTEO FhMSA 1

Toona
FINANCIAH&EETO
8.00% - UTILIDAD
1.00%  0.S.8.R.S.
e sta

‘e i
e B
B LA R Y = ]

PRECIO UNITARIO ==>
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L N ALISIS ‘D_E P.REC: IVD UNITAR 10

; REFUE&ZD DEL PhVINENTB CehkCDNCRETU ASFALTICOik

TRANG 0/PUE. = LIM

CARRETERA TUXPAN

CONCEPTO. ' 0 ERFICIAL: ASFALTICO
o L NIDAD::DE OBRA TERNINQDA

COMPACTADOR B, :DINAP
CAMION PETROL ADORA
‘ PAVIMENTADURA BLAW, KNDX

?
100.‘.11

“SURA nauuxuakiA
ToTAL COSTO DIKECTD' ==>
15.06%  INDIRECTGS

sumaA
2.33% FINANCIﬁMIENTO
8.00% UTILIDAD

SuttA
1.00% 0.S.H.R.S.

SUMA

PRECIO UNITARIO
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ANALISIS DE PRECIO UNITARIOD.
REFUERZD DEL PAVIMENTO CON CDNCRETD ASFALTICO
TRAMO- LII1. HGO/FPUE - LIM. PUE/VER : -
CARRETERA ACHUCA ~ TUXPAN BT T

CONCEPTD = TP BACHED DE CAJR :
% UNIDAD DE GBRA TERNINADA

1.~  MATERIALES : N
CONCEFPTO _ UNIDAD EANTIDAD ;

TERIAL_TRITURADO - L
ZCLA ASFALTICA " (3/4") 7 - 7

£ PEON

RETROEXCAVADOR
COMPACTADOR -V I

PAVINENTADGRA®
© {COMPACT VI

6. MAOUINARIA ===> = ~'29,862.76
COSTO DIRECTO  ==> 105,374.39

0TAl
15.00% |- INDIRECTOS 15,804.14
: : sunA 121,180,558
. 2.33% © FINANCIAMIENTO 2,825.51
: Sum 124,004.05
:8.00%.: UTILIDAD 9792032
e suma 133,924.38
;1.oo:f 0.5.B.R.S. 1,339.24
slnaA 135,263.62

PRECID UNITARIO =

n
¥




88

AbaLI S I8 DE

ORRA :

TRAMO H LIf. HGO/PUE - LIH. FUE/V!
CARRETERA -z - PACHUCA -~ TUXPAM .
CONCEFTO " -z . 17.-ASFﬁLTU REBHJADD FR

PRECIO UNITARID

REFUERZG DEL PAVINENTO CUhkCONCRETO ASFALTICD

ASFALTD’ REEAGADD

e imme e ———

IT.- MAND. DE'OBRA"

*208.70

IIT.- MAQUINARIA

TAMQUE DE ALMACENAMIENTD C.M.I.:
CAMION PETROLIZADORA

FLETE DE ASFALTO:REBAJADG. FR~3:
SEGUM TARIFA DE TRAMNS. PUEL. FED.»
(TRANSFORTES GALLARDQ)

w o SURA
FINANCIAMIEETD
UTILIDAD

Sui
0.S.Ek.R.S.
suma

PRECIO UNITARIO




89
AMALIYISI S DE P R E C I0 . UNITARID

OBRA

: REFUERZO . DEL anrneuro con’ CUNCRETU ASFALTICO |
TRAMO - .t LIN. HEO/PUE. = LIN.  PUE/VER®
CARRETERA 2 - . FACHUCA - TUXP N
CONCERTO y
T.-

ASFALTO Mo.'

'
}
!
:
H
f
}
i
H
H
|
‘

II.- MAND DE OFRA

1IT.- MAGUINARIA

TANQUE DE ALMACEMAMIENTO C.M.I.
FLETE DE ASFALTD No.

SEGUM TARIFA DE TRANS, PUBL:-
(TRANSPORTES GALLARDO)

" PRECIO ONITAKTO'



TRAMD .
_ CARRETERA
CONCEPTO ¢

30
ANALI S'I S‘ bE P RECI U "UNITARID

] REFUERZO DEL PAVINENTD CON CUNCRETD ASFALTICD
: -LIM. HGO/PUE ~ LIM.:PUE / -
H PﬂCHUCﬁ —'TUXPAN

1.~  MATERIALES JNIDAD '3  HA.

INPORTE .

i

12 PEON

1 DhBD DE

vIII;-’NAﬂUINARI

0.00

==> 480,284.26
72,042.94

SUNh
3. FINANCIAN&ENTO
00i - UTILIDAD

e sun
00% 0.5.H.R.S.

. : surta

FRECIOQ UNITARIO ==
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ANALISIS bPE PRECIO UNITARIO

QBRA :  BEFUERZO DEL PAVINENTO con CUNCRETD ASFALTICO
TRAMD : LIn, HGO/P LK. PUE/VER

CARRETERA 1. - FACHUCA - TUXPAN o s y
CONCEPTB -+ + - -20.-. CONCRETD ASFQLTICD CONPACTADG AL NOVENTA Y. CINCO

_POR-CIENTB (95 i2). POR-UNIDAD:DE.QBRA TERNINADQ EN .3
RENIVELACIUN {DEL" EANCO: No )

I~ MATERIALES :
CONCEPTO:

{MEZCLA ASFALTICA (3/4")-

L 44 ,486.10
L.~ MAND DE" OBRA. :

1'T0\N!LLERU +0.01250 i 293.28
1 :0.01250 ¢ 233.935
8 -0.01250 1,018.47
1 0.01250 223.93
1 0.01250 -

III.- HARUINARIA

MONIVELADORA CATERPILLAR 120-R
COMPACTADOR VIR. DINAPAC CC-21
COMPACTADOR NEUMATICO MULLER-. .
TRACTOR AGRICOLA CON RODILLD P. ~

15,423.55

“5UmA ,MAGUINARIA

0STO DIRECTD ==> 64,341.84
INDIRECTGS 91451.28
sUMA : 73199311
FINANCIARIENTD 1:724.04

5 75,717.148
UTILIDAD 5,057.37
SUMA 81,774.53

0.5.B.K.S. 817.75
sina 82,592.27

PRECIO UNITARIO ==> 82 592 =27
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AMALISIS DE PREECID UNITA R‘I 0

OBRA REFUERZO DEL PAVIFENTO CON COMCRETO ASFﬁLTICO
TRAMO LIN. HESO0/PUE. - LIM. PUE/VER
CARRETERA ;‘PACHUCH -~ .TUXFAM

..”l.- CONCRETO ASFALTICD CDNPACTADD AL NDVENTﬁ Y CINCD e
n POR-.C ( OR: UNID E:0 TERMI EN

o CﬁRPETh ﬁSFALTIEA: (DEL "EA NCD Nn

MEZCLA ASFALTIC

'
H
i
!
l
i

|
¢
!
\
H
}
.

II.- MAND DE OBRA .

TORNILLEROD
ReSTRlLLERD

ON
CABO DE FEOWES
SOBRESTANTE

III.- MAQUINARIA

PAVINENTADORA BLAW KNOX
COMPACTADOR VIE, DINAFAC CC-°1 L
COMPACTADOR NEUMATICO MULLER :
TRACTOR AGRICOLA CON BARREDORA . -

8
INDT -
; sunA 7
INﬁNCIAMIENTO ; "é
UTILIDAD : : EAN
BRI sunA 78,373
1,00% - 0.5.H8.R.S. " : 3
oo suria ©7%9,116.87
75,116.87°

“PRECID UNITARIO .=



93
ANALISIS DE PRECIO UNITARIOD

0BR# : REFUERZ0 DEL PAVINEMTO CON CONCRETO ﬁSFnLTICU
TRAMO- £ ° LIM, HGO/PUE - LIM. PUE/VER
CARRETERA @ FachuCA 2 Taxeak
CONGEPTD 3 23~ ACARREOS DE MATERIALES PARA’ PAVIMENTOS:
; HEDIDOS CONPACTOS EN BACHED . DE CAJA.
: CRATERTAL LON CACIDAD PERA EBASE HIDRAUL
POR UNIDAD DE GER# TERMINADA.
.- MATERIALES ::

CONCEPFTO:

I1.- WAND. DE O

1 708,32"

TOTAL CDSTD DIRECTU
13, 00% INDIRECTOS °

5UMA
2.33%  FINANCIARIENTO
7'8,00% UTILIDAD -
: surh

1.00% 0.5 E.R.S,
Siina

PRECIO UMITARID ==
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ANALISIS DE PFRECIOG UNITARTIO

QERA H REFUERZO DEL PAVIMENTQ CON CONCRETO QSFALTICO
TRANO : LIM. HGO/PUE ~ LIM. PUE/VER

CARRETERA : FACHUCA - TUXPAN

CONCEPTO - 3 23.- ACARREDS DE MATERIALES PARA PAVINENTO

MEDIDOS COMPACTOS EN RACHEO,: CAPA RENIVELADORA
Y CARPETA (CONCRETO ASFALTICO)
POR UNIDAD DE OBRA TERMINADA.

I.~ MATERIALES :

CONCEPTO

II.-:MAND DE

M3 COMPACTO
3. SUELTO . 01, 6 TON R
FACTOR ‘DE COMPACTQCIUN 1.475

CETEER S OmA
- FINANCIAMIENTO
% UTILIDAD

PRECIO UNITARIO, ==3.
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3.5. PROGRAMA DE OBRA.

El programa de cbra es ‘el ‘que: nos determina ‘las
cantidades de materiales que vamos . a utilizar semanal.
guincenal o mensualmente -segun sea el caso- asi como’la
cantidad de dineroc que se va ha necesitarupara‘el.pagn de la
gente y lo mids importante es la duracién -total de la‘obra.’
Este. programa gueda de la siguiente de. la  forma'  que .se
muestra en la tabla 3.1.4. . ’ : S ol USRI

En "la tabla tenemos tres renglnnes por :onceptn., El
primero nos indica los ‘porcentajes de: obra respecto (a las
cantidades .de trabajo gque se van a ejecutar mensualmente ‘asi.
como el segundo nos marca dichas . cantidades. vy’ el: tercer -

renglén marga la cantidad en dinero por concepto que . vamos a.

necesitar para su elaboracidn. En los renglunes finales nos
mueskra los montos totales por mes asi como el importe: tntal,
de la ‘ebra sin incluir el impuesto al valor agregado. 8



TABLA S.z.4 FROORAIA DE OBDRA v HONTOS HENSURLES
© BEsCRNtPCTIanN IO [ K10 IO [0 T i oIcICmes il
xx] 1910 1390 1990 230 1191
ol 2yl [T TR T el Ll T 7710 Torn
1 TEWACIONS AR ESTRUCTURAS P00, 1. 90,33 700, ,700. 3 2700 5 5 700,00 2,00, ., ra0-ca
s Fren ¢ ° SN0 SNINT00 RSP0 SIS0 SNAMLI00  526,I13,90.00  £26,973.900.00 AR s aTheRm
oox t .00z 0,002 .00z 2,008 0.00% .
2 RELUINO P PROTETEION DE OORAS DY CROIAX 150 naesar 12.00 N 1200 12.00 12,00 12100 12.00 12.00
43161 IR e o] 113061 196,9155.84 $06,945.61 596, 91364 .2 .09
tan : r.an 72 [ i T
3 WEPOSTIRIRS CON HORTERO € CXMINTO MRO® [T 2 XN #.00 700 %9 % 500
3,900,112 (PI00,102  $5,%0,%1002  $1,%0,%112  $1.900,M1.12  41,%00,%1.12
g e.00r i T.00x 4.00¢ )
4 ZNPLROOS DAVMIROSTIRIA JNTEANG £/ HORTERD LI R XY 1 (X ] (%) 4.0
oC CEMNTO 33,23 20057 21,4,203. 8 L I e e T R ]
. €.002 B 7. oax ooz
S ALOTARILLAS TURALMKCS OF COWCACTa OF 93 CX 20 23,06t 8,00 21.00 00 2+,
£3,101,315.% R ] 26,001,734.08 84,001,134, 56,001,734.00
6372 s . san .30 .37 [id
& FLANTILLR DE MTORIAL FILTRD 10,200 3,IR.T4 434,00 sso.00 8. 00 43000 £30.00
g 012,311.00 12,%1.0 1z, 1012,51.00 12,9 +u12,%41.00
2,000 &. 15 Coasr 6.15¢ [ 6.150 o.13¢
7 WHTERIFE OC FILTRO DE 39 MY 3,00 - uz02 0,00 2,000,00 2,00.00 2,000.00 2,000.50 2,000.00 2,00.00 2,000.00
129,M0,374.00  M,100020  FMT,000LZ0  SMTIN00NZ0  §,713,009.20 94, 13,000.20  634,713,009.20 w30
- 1% (323 £.20% §.222 ..22% 120 €. 11
® OO LTONEALE PU.OLT. w0 1TETE 17.00 .00 34,50 .00 36,00 4,00 33,00 3.00
62,900,00032  SLITLENL  SRIMELATIN 270,938 3.3 $L210,095.3¢ 8,120,200, ,123,100,00
[ S0 . . ¢, i [3™ )
 TUBOS FERFOARODS OC 43 C1 O€ DINACTIO wowo  sA 1,0%0.00 1,030.00 £.050.00 1,mm0.00 1,020,950 1,080
BLMI2I0  ENMIAS0  9),04,50.50 091,542.50 4,220 89,084,502%0
5,001 s.000 Coor . %.001 G.00x .00
10 REBISIFOS P FAORCNES P X XY .00 3.0 30 3,00 360 34a 3.0
2,30, 00%  SLANMLTS  040,:Ts 010,301 SL4I0,90.T8  L,610,m3.78 23,610,928
R $.00x 3. 00x 7.002 7,000 3,000 7,00 7.008
11 SORDILLES DE COMCALTO ASFALTICO DX 144 00 EX I X N i .00 X 243.00 11500 2100 153,00 20300
D saccion 1,370,153 570, 173,30 AN, 00510 152,199,085 70 BLIMIIEI0  K2,i39,00.T0 $2,19,085.70  52,1m,00.10
1001 5% [ 3500 ) 3.5
12 RITUML ALENTO OF CUNITAS ¥ CONTRACLIETAS 290 19,908, 78 ! 15%.00 ta. 19.00 19,0 19,00 19,00
4,210, 309.10 919,935, 18° 919,039, 169.54 993, 19,31 SIS, 050 BISNS, 169,04 319,933, ih.34
s.00x o §.00x ooz .00t .0z s.00n
13 LIMRCEI0S OF COMCAETD KIDENRIEO FPCT 103 KivT e 1,00 1.70 1.0 120 (2 .20 .20 L0
B124, 744,64 s AR 51,6933 sim,un57 Bie,en.57 $199,893,57 Bim, o087
13 s S.arx s s, s.arx s S.a7 (R Lo s
14 CORTE £ FRI0 BOL MTLIAL BQSTOTE T™S0,000 3361 14,000,00 41,000.00 41,000.,00 41,000.00 1,000.00 41,000.00 41,000,00 41,000.00 41,000.00 43,000.00 41,000.00
. $54,713,760.00  6131,04,010.00 6139, 304,010.00  $139,594,010,00  $/39,384,010,00 _ K139, 34,010.00  #131,364,010.00  #139,344,010,00 _ BIM,H4.010,00 5173, 54,010.00 _ 5179,364,010.00
5,10 .50 5. sex asexr $.taz X 3,360 .0 3.0 1.
13 MOED SIPOFICIR ASTRTIC 21 wrem2 110,00 o0 120,00 170,00 129.00 120,00 1060 1ol 12000 120000 300
$15,56,313.00  S16,763,507.00 DL, TES,NANE0  SH,TNITAT  BI6, 76,0000 SI6, TN SILHNN0760  SI6,TEN7.40 916,763, 00060 BT GME0  S16,7%3, %160
2.3 5.0 .52 ey . 3, 3. oy . . s 5.
16 $CHED OF CAN 300 e 0.0 910,00 3100 310300 10, 310.00 512,00 319,00 10,1 10,
B39, 160,540,20  BAMAHRI0 A, M1 AK20 B4 IKI0 SN Z0  BEELIHL R0 SEE N4 HN.I0  BRE, 0, TR0 B0, ML . T0 B8, B, 4. 10
1,638 8.5 .51 5.1 s.su 3810 [T 5.50%
17 RFRLTO B3 OF RITO0 0F LIOW 0 (LX) $00.00 20,300.00 29,3%0.00 24 ,300.00 29,300.00 9,300.00 20,300.00 8,300,00
54,990,000.00  $19,014.182,00 514,035, 1K2.00 114,018, 182,00 €14,015,182.:00 182,00 16,016, 18200 $14,016,182.00
2.7 1. X [ Y -z S, ) 3.
18 CITENTC KSTALEICD W0, & 1,528,940 %0,000,00 400,000.00 ! 00,0100 209,000.00 400,000,00 00,000.90 0,000.00 00,000.00
$69,54,000,00  $137,008,000,00 _ $137,068,000,00 #137,068 ,000-00 $137,060,000.00  $137,068,000,00 _ $137,068.000.00  9137,060,000,00 _ SIIT,068,000.00 1
.30 $.3% san 5.0 $.33 3,330
19 BRIDE B LA SUPDWICIE POK TAATA . L TRTR ] 4.0 2.0 2.0 100
A 17,%4,07.%  82,%4,07,% #2,%5,01! 52, 94,0 $2,45,03.% 72,44, 072.%
§.001 $.2t2 v. 5. 2cx 1,02 ¥ 5000 Lxx 3. 2ux 3200
20 KXVEACIONS CON CONCEIIO RSFALTLED 19,000 exRat nr% nrw T oo nre e nrw nre 7.0 nre
$40,070,502.70  $60,019,300.1 SO010,50500  MO0TO, 302, $0,00,300%9  BS0,010,0090  KG,0T0,30013  KO,0M0,302.9  MO,E70.5390  960,870,902.10
o Y -
n e o 1o aeri ar, L1807 350, 2,023, 023, 023 o023, 029,50 023, . 053,00
- iitnlited o 074,%1,0000  SIRNILGKITE SR ULUGLT  BRULWLIE 3016113 N1, ULGLIS 152, ULLGLTS  $15L LGS SIS ULKKT I 0L [
2.10x s 5,418 5,418 s, 1z 3.1 3,9z 3.4 S S.ax
22 MNUK(S O AT, PARA SACHED DF CAM 51,00 “.n 1,000.00 s19,00.00 14,000.00 14,000.00 14,000.00 14,000,00 14,090.00 14,000 .50 14,000,00 14,000.00
S5,6I7,110.00  SI3,38,220,00  S13,3M4,220,00  SILYMLIZ000  BI3,3M,220.00  B1309,220.00  #13,394,220.00  B13,394,220,00  $13,YM,220.00 $13,994,220.00
5410 a1x 5418 5,412 5.41% A1 $,a0x
23 MARAIS O T, PARR BRCHED, RCIGVELACION 00,930.00 90,030,00 ,0%0.00 ,630,00 »: 050,00 99,830.0
¥ oveiTA $63,114,603.30  #3,114,603.30 B3, 14,6030 $43,119,603,30 #3,81¢,603.30 104500 |
TPIATHS MU IS mees Sa1s, 04, 100,30 2 1031,00LU2T. 81 FOILALITA  FE,NINI0007  MILINIILGP  MILNIINGT  SOLNLING K

TPORTE  ACWIANGC sxa>

SAI6, 304,100, 10 92,229, D013 2,057, TEO.HT. 90 520740, B1L97 53,110, TUS,-OT, TP 64,399, 700,063,50 £3, 381, 190,630.01 I, 213,033,030.08 87,004, %7.021.13

960, 212,22 59,708,193, %0328 99,




Fa OBRA v NONTOS HENSURLES
H

ocnanc Iovioeer olcterer ) [t narzo o Lo ey H Jxya pGoSTO ower CItar
o S19950 190 1330 1981 1391 1931 133t 1311 1991 % XN 1391 it i rovaLes
x| . T 7.71e 7718 7.7 T T 711 T.. [
roo o 2.700.00 2,700.00 2,700.00 2,700,00 2,700,00 2,700 2,700,080 2,700,00 ey N ' 180000
[PEL00 826,073, 145.00 520,973, 143.00  S,9T, 44500 K26, 4P0 9000 B26,0TLMMON AR, BE.00  S4,IP0G.00  $36,470,95.00 21,174,910.00 : $30,642.730,00
o 8.000 ¢.008 ».00x .00 oox .00 s .00 s B
o ey 1359 [ 5% ey fricy te-3 : ey
N $96,913.64 0,913.84 06, 913.64 oo, 34189 06,9684 94508 3,200.3 . 51,0m,820.50
rarm ¢ rarx T B
0.00 ] ) .00 i
] $1,%0,3%1,12 : 24,120, 43,0
[ T.001 .00
3.0 £ 4.9 L% o0 - o
baly $1,40,263.93 BLEM.CA 816,300 £1,54,32 21,09,324,49 $1,099,524.41 . 20,601,051 10
oo ! 7,001 7,000 9.00x 8,008 s e ooz 0,002 #.00z ¢,00% . 100,008
10,00 21700 21.00 1.00 24,00 24.00 21.00 24,00 24,00 24,00 24.00 13.00 300.00
156 (85, WSLEMIR FSMILA3062  36,00L,754.00  SG,00LTI06  85.001,139.00  FG,001,784.08  §6,80173.08  35,01,734.00 §,001,754.00 4,001, 734.00 $4.231,0,30 - 43,021,82%.00
o e S.57x e.3mr €37 .72 .30 s.or 6.3 £.37 €. S.0ex B 100,

X X 50,00 30,00 30,00 &390 50,00 0,00 szalo0 30100 430,00 00,00 10,190.00"
100 . 9912,M1.00 sa12,M1.00 $012,91,00 012,91.00 12, 901,00 £312,41.00 sat2,308,00 12,9100 +a12,301.00 $012,%1.00 750, 444.00 $12,137,549,00
Pt . 150 (SIS €. 15 ¢.152 PR [Ty s . .. €152 s 120,002

20 2o 2,000,00 2,000.00 2,000,00 2,000.00 2,068.00 2,008.00 X 2,000.00 2,080.00 1,900.00 300,00

20 ,TININN0  S4,TIRO0SZ0  834,113,000.20  6R4,TI3,007.20 £94,713,009.20  3#4,710.000.20 _ 584,713,000.20 £4,713,009,20 $9,723,000.20  679,133,350,00 $1,317,614,410,00

¢ 6220 cax m o [ 6.1 3 P 2rex 100,002
$4.00 34,00 33.00 3,00 53,00 X 53000 300 2.0 200,00
$0,270,005.5  88,2/0,95.3  58,123,200.80 €,129,200,00 3,123,700 £2,12),2%.00 0,2, 100.00 $2,129,200.00 sT.00, 0712 152,123, 104.00
610 Py €. 100,002
1,00.00 1,050.00 ] 17,000.00
9,009,302 $1,004,352.50 = 160,673, %30.00
& .00 oox
3.0 380 w 360
1,610,378 $1,610,900 $1,610,923.78 ] 91,810,523.75 $1,810,923..

7,008 7,008 7,008 ¥.00x 1,008 oox 7,00 .00%

o .0 200 2.0 20 1o 24,00 ] 153,00 24

ro 9,083, 10 $2,90,005.T0  S2,INL0NLT0 62,0050 02,099,085.10  KZ,1,008.10 ™ 2,199,003.70 52,17,008.70
X - 5.0 3.0 5.0 3. .y 3.%0 1.2 3. X 5.6 .90 5.9 T 5.5 1%

/50 1m 1.0 109 143.00 10.%0 1900 19,00 1900 1950 103,00 1.0 143,00 1900 145,90 sr00 £,400,00
9.50  BI9,035, 030 G100, 00004 513,030,160050 K108, 03 SINLIILINIE  BIB05,I00.54  SIAY5, 0004 619,335, K015 IS0 BISAISIENTA S0, LNS4 S5 I60.34 S19,339,160.38 039,335, 169.84 £9.00,58036 09,18, 2r2.00
<o €00 .01 4.00x «.00t 000 6.0 t.o0z 6,001 .00 .00z &.00¢ t.cox .00x .00 t00.00x
Lz 1.20 (%) 1,20 1,20 1.20 1,20 1.2 .7 1120 1.20 20 1.20 ) 160 20,1
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PROCESD CONSTRUCTIVO Y PRUEBAS DE LABORATORIO
4.1. TERRACERIAS.
Dentro de la construccidn y conservacidn de carreteras

las terracerias son la primera parte de leos trabajos que
daben realizarse y las actividades que comprenden estas son:

Desmontes.
Cortes -
- Préstamos
.- Terraplenes .
. Reaflnam;ento y
b.= Can les:

adH U

1;—'DESHD ES: Consiste en limplar 91 derecho e viaide
toda vegeta:;dn que exista asi como.aquella que’ ‘58 encuentie
en el area destlnada a ban:os de. materia para Ev1tar lat

'2.; CORTES: Son todas aque]las ex:ava:1nnes ‘que
realizan -a cielo abierto en ampliacié /

taludes, derrumbes, escalones, despalm
desplante de terraplenes con objeto.d
seccidn de la carretera & construir

3.~ PRESTAMDS: Los . “pré
ejecutadas en aquellos. 1ugare
geométrice para obtener 1los. ma

4.— TERRAPLENES:

también podemos considerar
estribos de los puentes y. pas
corona, tendido de "los talude
rasante. S

5.~ REAFINAMIENTO: Son. excavacione
materiales de hasta 3,000 m37K
madificar y/o afinar 1a seccion de: - -

&.~ CANALES: Son aqueliés
desaloJo artzfxc;al del

Dentro de nuestros trabajos g
rehabilitacion de este tramo no fue. necesario. ninguno de los
anteriormente descritos por 1o que no pudemos describirlos
tal y como son, en cambio ‘si Tla” carretera ‘apenas se
estuviera construyendo tendriamos necesariamente que
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hacerlo. Cnmo s .0na descrlpczén muy snmera se recumzenda al
lector consultar las’ Normas’ de Cunstruccxan e I‘stalacxones .

“La ercavac;ﬁn es la e
con maquina i para) alo:ar
mamposter;a, subdrenes, paz
Estas excavaciones:

en realidad no presento nxngun problema v
analizo  por . unidad .de -aobra -terminada.
cualguier profundidad, 'sin embargo
alcanzada no rebaso los 2.350 metros.
estructuras es 1o mismo ' solo  que..
realizaron -hasta 1la ‘profundidad..
terreno. mas o mencs firme que garanti*aré
1la estructura (fotngrafxa no.1). " b

2.- MAMPUSTERIA_DE TERCERA CLASE.
Son - elemsntos. ‘éstructurales de’

junteada: cnn-nmartero de. cemento . o: de
canstruir este tzpn de estructura- nada tlen

superfxcie ~‘uniforme

de' préstama.vLos rellen X
‘dentra de (estos trabajos’ fueron’ “paralilos: subdrenes con
material:: con: ‘ecalidad. de’ filtro. DthnldD ‘de’ un _banco de
- préstama .y para los rellenos en-los murns ‘de mamposteria con

. el’material “producte de las eycavaciones. En los: subdrenes
el mater;al .se. compacto con pisén.de:mano en capas de 20 cm
de espesnr ‘déndole. el mejor acemodo .a; las ‘particulas para
poder calocar el tubo perfarado v en»los rellenos de muros
se. compacto con un rodillo vibratorio agregandoles el agua
necesaria al material para darle. law humedad " dptima para
alcanzar el 90% Froctor (fotografia no.: 4}, -

4.—- ZAMPEADOS.

Es el recubrimiento’ de équellas Superficies que estan
expuestas a .  los efectos de ' la  erosidén ¥y pueden ser de
mamposteria, concreto hidréulico;Jmortera‘de cemento o suelo
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TOTOGRAFIA NO. 1

POTOGRAFIA NO. 2
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FOTOGRAFIA NO. 3

FOTOGRAFIA NO. 4
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cemento. . En este Scaso se sutilizd | solamente  morterc -de .
cemento. arenaien: prupurcxan 1:3 y.mano de-obra ya que . las
superf1c1e5 E ampear ne’ fueron Jmuy grandes. . S

K . “eon Funa. o varias  lineas | de tubos Yde:

coficreto. . conlaifinalidad de dar paso a alguna’corriente;de’. .
agua superficial ' producto de las lluviasy evitar.que:la:i.,
fuerza . de.-esta  corriente dafe  alguna de las

pavxmehta. Para. la’ construccidn de estas alcantarillas.es .-

necesario. romper’ el pavimento para realizar la: '-an;a que
alojarid el tubo, afinar el fondo de 1la mxsha danda ‘lal
pendiente’ necesaria. Posteriormente se colocéd ‘el tubo
junteo con. mortero de cemento arena proporcidn: 1:3:

colocados se procedid a la reconstruccidn de 1a” sub
de la‘bases y finalmente a las del pavimento (fotog
8).

&.— SUBDRENES.

Son elementos de un sistema de drenaje sqﬁf
funcion es captar, colectar vy desalnjarrel agua;

tipo en zanja.

Su ejecucion fue abr:r pr;meramente Mal
profundidad indicada’ afinando  .del. fundo
pendiente  proyectada. para que. el agua

. direccion correcta, una vez hecho estoise’proced
la plantilla de material filtro 'y con el espesor: prn/ectn,
debidamente apisonado para  encima de esta ‘colocar ‘el tubn
perforado de 15 cm de diametro. seguidamente se- procede a’la
colocacién del relleno con material con calidad de’ filtro de
38 mm compactidndolo con pison de mano-en capas de 20 cm. de
espesor ¥y hasta la altura necesaria (fotografla na. 2).

Sobre el material de filtro se cnnstruye, 1a’ caba
impermeable con el espesor indicado en este caso fue de 8 cm
cde concreto f'c=100 kg/cm2 y finalmente terminamos con el
recubrimiento de la cuneta con un zampado de concreto simple
de f'e=150 kg/cm2. Ne hay gue olvidar que este recubrimiento
de cunetas de realizara hasta que hayan concluido 'los
trabajos de pavimentacion para evitar ' . dafarlas ° o
deteriorarlas durante la duracion de estas (ver fotngraf;as
nos. 2, 3, 4, %, &, ¥ 7). En la figura ' 4.2.2 se- muestra. el
funcionamiento del subdrem gue puede describirse como sigue:
ta contracuneta capta el agua de 'lluvia gue cae directamente
a ella y de 1los escurrimientos ' gue ‘a . ella 1llegan,

desalojando el agua hacia las partes mas 'bajas:evitando.que .-

la mayoria de ésta escurra por el talud y-1lo er051one de. tal
manera que el material desprendldo caiga’ “eobre el
pavimento; las cunetas tienen el mismo funcinnahiehtn-pues
captan el agua que escurre por el talud y la que. escurre-por.
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g
T
Requbtimiento . l Carpeta
de cuneta [Q} . Sub-bage
i U - Muro de
mamposteria
Capa . . )
impermeable I IO
o Relleno de
material producto de
- la excavacién
‘Fig. 4.2.1.

Lluvia“’
Contracuneta.
< Filtracién Jll ’ Lluvia |
- : Escurrimiento “l |
J4 — ;
. ]
Lavadero de o . I.
concreto A = Filtracién i
&
— :
Filtracisn ~— "\

Flg. 4.2.2.
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IA NO. 5

FOTOGRAPIA NO. 6
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FOTOGRAFIA NO. 8
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el .pavimento conduciendola . a lo largo de ella para.darle una -
salida por medio. de. un lavaderc dE cancreto hasta las partes
m&s bajas del terreno., ¢

Ahora. el agua‘gue. se inf;ltra en el terreno puede dadar
alguna de las:capas del’ pavxmento por debajo de.ellas'y es -
precisamente .aqui . donder "entran : en _accién - los tubos
perforados . que -son: las: encargados de’ captar esta: agua: .y
conducirla tamblén hasta darle una salida a las partes mas'
bajas donde no dane ninguna tructura del pav;mento.

7.- REGISTRDS.

tos reglstrcé Ctienen ' por funcibn’ dividirlos
subtdrenes en  tramos ‘cuando’ estos . son mayores. d L

de longitud “y o facilitar -su.-limpieza’ cuandn
obstruidos por’ alguna causa. ta forma de’ elabn;
tradicional y de acuerdo con la flgura 1 £

8.— LLAVADEROS DE CONCRETO.

Son estructuras necesarias para el deaalngnqdel agua:
captada por las cunetas. Cuando el agua corre’a 1ot largn de”
la cuneta es menester darle una salida de 1a’ manera“ gue: -al
escurrir no erosione el terreno 'y dafe algquna: de las: capas.
del pavimento u otra estructura, y se construyen con Gna
longitud tal que el agua que escurra llegue hasta.las . partes
mas bajas de la carretera. Estos lavaderos se  construyeron
de concreto simple de f'c=100 kg/cm2 ademds de darle a estos
un acabado con piedras separadas convenientemente para
disipar la welocidad del agua y evitar que esta dafie al
lavadere mismo. En muchos de los casos fue mas recomendable
poner al lavadera cierta cantidad de acero par temperatura
(fig.4.2.2).

?.- BORDILLOS.

Son elementos que se construyen en los lugares donde es
imposible la construccién de cunetas con la finalidad de
captar el ‘agua de 1lluvia y canalizarla para darle salida
para ‘gue no  cause ningidn dafo .a la carpeta asfaltica ni a
ninguna de sus capas inferiores. Estos pueden construirse de
concreto hidraulico anclado necesariamente al pavimento o
bien de concreto asfaltico de las mismas caracter;sti:aE que
el usado en bacheo, FEn1VElaE10nE5 y carpeta .

Los bordillos cnnstru1d05 en este trama.se elaborarnn
de concrete asfaltico y  su: proceso’ constru:tlvn no - tiene
ninguna complicacién. Solamente . se.. barr erfectamente la:
superficie donde va ha ser cnnstruxdo para 1 -a la: de polvo
y material extrafo, se aplica un. riegox d n’ asfalto
rebajado y cuando este haya’ alcanzado consistencia
necesaria se procede ‘a la; cnnstruccxbn« del. ‘bordillo
utilizando una cimbra como . si/ se” pensas construir
guarniciones de concreto hidréulicot : e SRR .
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4.3. PAVIMENTOS

. A través del tiempo los pavimentos sufren. fallas vy
deterioros - causadas -por su funcidn  propia .oy por . la
naturaleza., Dichas fallas deben de: CDFrEgiFSE”a tiempo para
evitar mayores dafes vy dar seguridad Y lcomodidad: a . los
usuarions. Dentro de los trabajos de rehabilltacmén que se
realizaron en este tramo. tenemcs.

.- Corte en frio

2.- Bacheos superficial’ y de ca
3.~ Renivelaciones y

4,— Carpeta de :uncreto asféltxc

1.—- CORTE EN FRIO

Consiste en el desprendlmxentn d
maguinaria apropiada para ella.: Dich
Roto-Mill o alguna similar comc
fotografia no. 9. Debe contar . co
autnmatlcamente el espesor que

carpeta utlll‘andn
quinar;a es. del tipo
uease muestra en - la

ivla
se
al
»59

baja el
nivel deseado, todo esto por medl
opera para que comience-a frabajar

tiene para ello 'y lo saca para: dejar
io va ha transportar fuera-de:

para reponer. una pur:lbn de la superfic;e de
ha sido dafada por 1la cxrculac;én del transxto

El bacheo superflcxal se apllca en’ aquel]u
donde se presentan calaveras o  zonas . lloradas, .
alcanzan una profundidad. mayor de 1% .cém.” Euando, estas'
calaveras se presentan en 1 por cada 10O m. de camino’y ademds
se duplican en un periodo de 3 meses debe procederse . a su
estudio para determinar la causa de la falla 'y proceder a su
reconstruccidn. Su ejecucion consistid en definir el 4drea a

' bachear cuadrandola debidamente de tal forma  que dos de sus
lados fueran perpendiculares al eje del. camino.. Se . excavo
para extraer el material deteriorado y se realizo un barride
enérgice para eliminar el polvo vy las materias extrafas.y se
regd asfalto rebajado de fraguado rapido FR-3 para ligar y
cuando este tuvo la consistencia necesaria se-tiro.la mezcla
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“de las caracter;st;:as lndi:adas para enrasar el bache para
=egu1damente cnmpactarlo al'grado -indicado.’ :

' bachen de caja ‘se’ realiza en las 'innﬁsf déndé‘ la
= Lcm da espesor. El procedlmlentn fue

\:apa correctamente ‘bien: barrlda “se
lga con “asfalto ‘rebajado de fraguado
ez que . huba ‘alcanzadela: ‘consistencia
el bache “Fcon con:retn asféltlcdi‘
ismo. grado que el bache i

_5uperfic;e ‘de: rodamlent
, despla:amiento

mencionar dos tlst’dE ‘estas’
~ euando Ia dEformacién esdely

BRI Prlmeramente de n por
renivelar . 519u1&ndo apruximadame t la
fal]a.v”. e T

2.- Be reall‘a e] pl:ado con 1 ‘en.toda.la’

superf;cxe haciendeo “ademas un can_
de’ espesor’en toda el perimetrolpar

3.— Se barrio la zona perfec
palva y toda materia extrafa- para-iap
con asfalto rebajado de fraguade rapi
se consiguid con una petrullgadora

4.- Cuando el riego adquir1
se. procedio al tendido’
motoconformadora para aflnar
compacto para alcanzar el grada“
(fotografia no. 10). :
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- 4.— CARPETA'DE CONECRETO ASFALTICU

l.a carpeta asfaltica es la capa o conjunto de capas que
se. colocan scbre la base y estan coenstituida por. concreto
asfaltico en caliente. elaborddo en  planta estacionaria vy
cuya. . funcidn es . proporcionar-al transito’ una ‘superficie
establey. pricticamente- lmpermeable. uniforme y de’ textura
adecuada que cuando .se coloca.en espesores’de:S.cm o/ més se
considera que contribuye juntolcon:la base ;
cargas y distribuir los esfuerzos. ;

‘Mas . que una carpeta- lo:que. sejhx‘o
sobrecarpeta para restituir lag :aracter;s
aumentar la resistencia-
realizarlo fue la 51guxente

1.- Se : efectuda

2.=

“Se- reali*
levo y las mater;a

fraguada rapld
petrullgadnr

¥ realzdad sel] 'procesn cnnstru:tlvu
trabaJcs no” presentan problema alguno’ pues : ‘bas
los llneamxentns ‘que se«nDE ‘marcan. paraelloy
; ; .,profe
abtener trabaJos‘de ca]idad Y. &s4d alargar da
estos ¥ hacerla R resistentes contra, 1

medzo ambl to mismo.

‘En_lo. que se refiere a nL(estra obra por
‘ mater;ales pétreos debieron de someterse
como ;- desgaste de Los Angeles, Indice de, la e
a:elerado. sin. embargo no se realizdiya‘ qu
materiales fue asignado para la trituracidn
material para elaborar me:zcla asfaltica,: cnncreta ‘hidraulico
y - material de filtro por 1lo  cual se considera fque el
material paso satisfactoriamente dichas.. pruebas. Si” hubiese
sido el caso de que la empresa deatlnada a reall*ar los .

Dbtenc1én ‘de
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LABORATORIO DE PAVIMENTOS

' INFORME DE ENSAYE DE CONCRETO ASFALTICO
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: ) LABORATORIO DE PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYE DE CQNCR-E‘IO ASFALTICO

ovin . REFUERZO DEL PAVIMENTO CON CONCRETO ASFALTICO tnsave No 15309 - 15408
- 15/0CT/90
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trabajos hubiera propuesto el banco dicha empresa tendria

que realizar las pruebas y can los resultados  obtenidos
ponerlo a consideracion de la Dependencia responsable.

En el casg del material de filtro, 1a curva
granulométrica debe de caesr dentro de los limites de. las
linpas que marca la zona sombreada de la fig. 1.1.8. '

Las pruebas de resistencia del concreto hidraulico
usado en la construcsidn de las cunetas se realizaraon a los
7. 14 vy 28  dias utilizado el martillo. de rebote
(esclerometra). Estas pruebas fueron realizadas paor una
empresa contratada para este fin y algunos de los resultados
obtenidas se encuentran en la tabla correspondiente. Estos
resultados nos muestran que a los 7 dias el concreto. alcanza
el 70% en promedio de su resistencia total, a los 14 diag el
porcentaje llega casi al. 100% reguerido y finalmente & los
28 dias los resultados muestran gque el concreto ha rebasado

la resistencia de proyecte 1o cual va . es bastante’

satisfactorio.

Otro material de mucha importancia que también tiene
que cumplir con ciertos requisitos es el concreto asfaltico.
Primeramente el agregado debe de . cumplir con. la
granulometria deseada que se describio en-el. capitulo 1.
Segundo &) cemento asfaltico no. & debe de pasar pruebas
‘tales coma penetracién, ductilidad, viscosidsad, - punto. .de

reblandecimiento (fusitdn), punto de ignicidn,  flotacidm:. y.-

pérdida por calentamiento; todos los resultados de -estas

pruebas deben de cumplir con los valores de la tabla 141,59,

De 1la misma forma los asfaltos rebajades . deben de C:leplll"

con el mismo t;po de prusbas ¥y sus r'esultados cumplir con, 1o

especificado en 'la tabla 1.1.6.

Esto en cuanto a los materiales que campan n-la me:x cla.«_ <
valores idel

Pera la mezcla en si debe de satisfacer 16
estabilidad, flujo, porcentaje deyv’acias,_‘:VA‘M .
exigen ¥y que se mencionaron. también en el cap’:.fula Ny
valores se determinaron en el 1aboratarln par:medi
prueba de Marshall que nos arraja los ‘resultados’m
en las graficas correspondientes 'y como pademns
éstas cumplieron con los valor‘es requeridas. )
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PROBLEMAS QUE SE PRESENTARON DURANTE LA EJECUCION
DE LA OBRA Y SUS SOQLUCIONES

5.1. EN TERRACERIAS

Con 1o mencionado en el capitulo no. 4 , dentro de
todos 1los +trabajos que comprenden las terracerias no' se
realizé ninguno de gran. importancia en el refuerzo de este
tramo. Sin embargo. es. importante mencionar  gue - estos
trabajos  son  primordiales pues son los @ gue  se ,eje:utan
primeramente. v - para -que- todos los demas cumplan can’ su-
funcivn. es. necesario’ que .se. realicen con:calidad: para . que
las obras.d renaje:iy. de:. pavxmentns cumplan con-también sus
funciones:; todas estas trabagen conjuntamente para

; : En/la-mayoria de las obras de drenaJe que se realibarnn
“na.se’ encontraron graves problemas, sin embargo;:poar: simples
que i parezcan los-. que . surgieron’ fueron. .sufic entes para
causar serios retrasos en el programa de’ obra. :
Las " excavaciones para. los subdrenes se I vieron
reLrasadas por la presencia de ductaos’ pertenecxentes a PEMEX
por’ tal ‘causa estas se realizaron.a mano. en-: algunos tramos y
‘no. . con 'la retroexcavadora como estaba Pr: 15ta, esto. .causo
ademds que la profundidad a excavar fuera casiones mucho
mayor. para salvar las tuberias (fotograf'
colocar la plantilla y loset
consiguiente algunas de  las:
modificaron. Otro motivo: de. rat(as
rocas gue, como el precioc unitar
tipo 11 fue necesario hacer-un. nu
revisién y hasta que éste fue. aut
trabajos de subdrenes.

Uno de 1los. ohstaculos que mAs
trabajos fue que el banco. destinado para
agregadaos denominado San Marcos ubicado en
3 ¥m de desviacidn a ambos lados quefésf@n'
un  tiempo el material extraido

contaminado desperdiciandose ademds,
parte de &1 por sobretamafios v como la: ma/or; {
rodados se tenia un  porcentaje muy. . alto’ de partxtdlas
lajeadas lo cual resulto constrapruducente pues: el materlal-
no era afin al asfalto. Todas estas razones bastaran’ para
que se propusiera el banco denominado 1la Cuchxlla ubicado en
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‘el Km 157+000 cnn 21 cKm de desv:.su::.dn derecha del cual se
extrajo material . de muy. ‘buena cal.\.dad. Cpeiairdela “misma
‘maners - mzentr‘as se efectuaba) su: rev:.s:.rbn ‘el atraso .se
presentc : SN

LoS0N . MAs! fa:;las
emleJe del. agua "y

“Ademés - hubo algunos ‘puntos ‘en:’donde’ se° :nmb:.naronb"

los de: mamposter;.a con gaviones ¥ v:.cever'sa (futngraf:.as no.,
16*/ 20) : .

S 3 EN PAVIHENTDS

La construceion de los pav.tmentos @s la una de las
ultlmas etapas a construir para. gue una carretera quede en
condiciones de ser transitada. Algunos de 1los problemas
importantes que se presentaron. al ejecutar estos fueron:
entre los Km 82+800 &l Km 114+000 después de aproximadamente
3 meses de bhaber tendido carpeta, ésta comenzé a sufrir
agrietamientos y desprendimiento del agregado. Se tomo
entonces la desicidn de realizar algunas pruebas para
determinar la razdn por la cual estaba sucediendo esto; se
sacaron corazones y se estudiaron en el laboratorio llegando
a la conclusion de que la mezcla asfdltica no tenia problema
coma se demuestra claramente con las pruebas de laboratorio
llegando finalmente a @ la conclusidn de que los dafios
propiciados fueron causa del esxceso de tr&fico pesado que
presenta este tramo- de carretera. La desicidn final para
suluc:.cmar esto fue de proteger la carpeta con un riego de.
sello’de material pétreo 3-A que aunque no se encontraba en
el catdlogo de conceptos tuvo que analizarse como - precio
uwnitario fuera de concurso. .

Mencicnando nuevamente el factor tiempoc se presento:la
dificultad de que debido a las frecuentes lluvias [ (ver’
tablas 1.3.1, 1.3.2 v 1.3.3) hacian imposible hacer. el riego
de liga v tender la carpeta. Fara solucionar esto. se propuso
cambiar el riego de liga con asfalto rebajado FR-3 & una
emulsidn catidnica super estable y del mismo. modo elaborar
@l concreto asfdltico con la misma emulsidn, se realizaron
las pruebas pertinentes y se llevaron a revisidn pero como
esto representaba um incremento en el costo la Dependencia
dictamino que no se llevard a cabe por consiguiente se
tendia carpeta solo cuando no existia amenaza Jde lluvia y
par le tanto el programa de obra se vio aun mds retrasado.
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Otro de. los” prcblemas que  se presentarnn fue que al‘_‘
realizar. . el corte .en . frioc. de':l&a. :arpeta se encuntr‘o en.
varios : puntos losas “de .concreto hidraulico. con’ un: ‘espesor
bastante :onsxderable ‘como. 1o muestrala. fotngraf;a na, 21
por.. 19" que se -decidio no‘ut:.l:.‘.ar en:. esos  ‘puntos la‘
per'flladnra temiendo . que  esta:’ sufr':.era alguan . desperfectc P
ut.\ll‘.ar en.su :lugar p:.stolas r—nmpedor—as con: cnstn adic:u:nal :
par‘a la Dependencia. L - N

F‘Dl" Llltlmo, el hechn de haber mencz.onadc la Ley General :

del ’ Equ:.l:.br:.o ECDlOglCD y ‘la Proteccien al Ambiente no deja
en . ningttn . momento . de’ ser um punto que pase: 1nadvert1du.v
“Durantela ‘produccién de - la mezcla asfalticay las . plantas
munca trabajan eficientemente al 100% y durante la’ duracitn
de la obra siempre sufren averias que se deben reparar lo
mnds rdpidamente posible ya que de lo. contrario. causas
también serios retrasos en el avance de obra. En este caso
se tuvo 1la mala fortuna de que nuestra planta sufrio 'la
ruptura de una pieza importante en. la ™ combustion ' del
combustible y aunque no se dejo de producir la mezcla. si
dejaba escapar wuna gran cantidad de contaminantes  que
sobrepasaban en mucho 1los niveles - ma&ximos © permisibles
mencionados en el capituwlo 2 por  lo que - tuvieron gque
intervenir las autoridades competentes - del . lugar gque
detuvieron totalmente la produccidn por varias semanas hasta
que se reparara perfectamente la planta vy se hacian- los
movimientos legales correspondientes para vaelver a producir
mezcla. RS ’ :

Estos son algunos de los prnblemas que ‘se presentarnn
durante la rehabilitacidn de este tramo’y ‘vuelvo a.repet:.r
que cualguiera que se presente y ‘por- mas. sencillo’ que
parezca siempre representara algun atraso en. el programa.
Ahora no solo se. presentan en el proceso constructivo:sino
también en lo que corresponde & la administracion.de 1a* obra
y de estos pueden existir miles de ellos los- cuales«deb
estudiarse con mucha atencién al tratar- de. ‘darles: solucubn
tratando de que la obra sea perjudicada lo mye_»nns_pos:.ble.,
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CONCLUSIONES Y RECCMENDACIONES

Después de haber desarrollado este tema podemos con=
cluir que toda obra objeto de concurso debe apegarse to -
talmente a la Ley de Obras Pfiblicas y ésta & su vez apo -
yarse en otras; como las ya mencionadas, para cumplir sus
efectos de las cuales la de mayor prioridad desde mi pune
to de vista es la Ley Federal del Equilibrio Ecolégico ¥y
1a Proteccién al Ambiente para evitar mayores datios de =
Jos ya ocasionados a la naturaleza, sin embargo no por es
to deja de ser importante conocer el contenido y los ale-
cances de todes las demés.

Por otro lado, 1la preparacidén de la oferta a presen-
tarse al concurso se puede conseguir sélo siguiendo al -
pie de la letra el pliego de requisitos que se entrega -—-
junto con las basea, cuidando al detalle que no falte al-
guno que pueda ser motivo de descalificacién. Pero, esin -
duda alguna la parte més importante de 6ste es el andli-="
sis, por una parte, de los costos horarios ya que se debe
estudiar con detenimiento los cargos necesarios para obte
ner el costo por hora de la méquine lo més cercand poSi=-
ble a la realided; y por otra la integracidn de los pre -
cios unitarios analizando al detalle los rendimientos de
mano de obra y de maquinaria para de esta forma obtener -
los cargos directos y posteriormente los indirectos resul
tando de esta forma un presupuesto que si bien no sea el
elegido si sea de los més aceptables de manera que . Airva
posteriormente como una base para concursos anteriores de
la misma fndole.

En lo que respecta al proceso constructivo es indise
pensable apegarse en lo mds posible a lo que nos marque =
las Normas aunque esto no siempre puede conseguirse pues=
t0 que nunca se sabe los problemas que pueden surgir ine-
terfiriendo en la eficiente ejecucién de estom. Ademé&s no
siempre se cumplen las espec{ficaciones marcadas por o
que a continuacién se expone.

El problema de las grietus en las carpetas frecuente:
mente se genera por tensién en la purte superior origina«-
da ésta por deflexién de la capa, considerdndose que pue-
de tener varios origenes. El mds frecuente es de los pavi
mentos que han llegado al 1limite de su vida Util, produ-—-
ciéndose agrietumiento por fatiga del pavimento en gene—-~
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Tal, en todus direcciones (piel de cocodrilo). Los otros ca-
sos, generalmente corresponden a fulla prematura, En uno de
ellos el agrietumiento es tembién irregular y se debe a fat£
ga de la carpéte por la diferencia de médulos de elasticidad
entre la carpeta y las capas que la subyacen, El otro problg
me consiste en agrietamientos longitudinales y/o transversa-
les, los cueles pueden tener dos caugsas; una de ellas el se-
cado de capus inferiores despuée de estar seaturadas o casi -
sauturadas, produciéndose un cuabio volumétrico muy sensible;
1lu otra causa es la retraccidn que por secado sufren las ca-
pas que han sido estabilizadas con cemento portland. En el
caso de las grietas longitudinales y/o tremsversales, la me-
dida que se debe tomar es la de calafatear®convenientemente-
las grietas y en el caso de.saturacién o aproximacién a ésta
ademds de calafatear se deben construir les obrus de drenaje
y subdrena je necesurias para evitar le repeticién de tal e-—
fecto del agua.

Por otra purte respecto ul tendido y compactacién de
las capus asfilticas, cabe considerur que el riego de liga -~
sea realmente eschso y que el gurapifado, siendo suficiente-

de je particulus separadss y no forme plastus; otra sugerens :

cia es que las frunjas paralelas se tiendan el mismo dfa pa-~
ru evitar 1las juntus frias longitudinules lo cual es mfs e-
fectivo que la palicacién de FrR-3 en la unién aunque estu de
todas manerus debe de reulizarse, y cuando ne haya sido posi
ble tender dichas frunjus el mismo dfa, es recomendable, en
la cape de cierre de la junta que en luger de eliminar la -
mezcla traslapada se utilice ésta para recergar dicha Jjunta
el lado de la dltime capas y al compectar aumentar este trabe
jo en l# unién, Otro inconveniente que se tiene es que, esta
estublecido como compactacidn ndecuada dé 1la mezcla asfdlti-
cu el 95/ de su peso volumétrico, sin embargo no siempre -se
alcanza este valor y se le dea poca importuncia a tel incum -
plimiento por estimar que el trinsito la complementa; 'deode
luego esto es cierto, pero fnicamente la complementw en las
zonus donde se concehtra el puso de las ruedas de los vehicu
los con el inconveniente de former una depresidén que recibe
el nombre de rodera que es perjudicial por permitit encharca
mientos lo cuunl da lugar a que existan filtraciones; tocante
a esto es recomendable buscur la mayor temperutura que pueda
ser soportade por el equipo de compactacién sin que este cau
se corrimiento de la mezcla, .debiendo utilizar para la prime
r& pasada un rodillo tandem ligero y luego el equipo .pesddo
es decir, teniendo de por medio sélo el rodillo tandem lige=
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ro, debe procurarse aprovechar el equipo pesado y la elevada
temperatura de la mezcla para abtener la mejor efeciencia de
compactacién. El riego de sello serd muy importante aplicar-
lo pronto en las capus permeables, o por lo menos antes de -
la temporade de lluvias siguiente y cuundo esto no haya sido
posible, conviene no abrir al trénsito dichas capas, 8ino ——
hasta que llegue el tiempo de secas, siendo en este-lapso en
el que se uaplique el riego de sello para no dejar agua atra-
pada; esto es purticularmente importante cuando las curpetas
se construyen con un contenido de asfalto que corresponde a
pelfcula delgada de cubrimiento. En el cuso de textura muy a
bierta comviene aplicar primero un riego de taponamiento a
base de emulsién, rebajada ésta con agua para 1068 casos me--
nos probleméticos; sin embarge esta medida se complicard en
el caso de textura heterogénea sin que hayu una solucidn ade
cuada &l respecto.

Otro problema que se presenta en las carpetas es la de——
sintegracién, que principia por el desprendimiento de partf{-
culas, pudiendose convertir después en agrietamiento si se
conbine con filtraciones de agus o por simple cajeteo en el
caso contrario. Ecte problems puede ser originado por la esa
casez de usfalto, por falta de adherencia entre el pétreo y
el usfaulto por contaminacién de polvo arcilloeo envolviendo-
a las paurtfculas del pétreo, por fructuramiento de las par-
t{culas cuando 4stas no son muy resistentes y por asfalto en
vejecido o de mala calidad, La mayor parte de estos proble-
n&s pueden ser solucionados con la aplicacién oportuns de un
riego de sello. Por todo lo anterior expuesto podemos darnos
cuenta-de lo importante que son las pruebas de laborutorio=-
que se deben de practicer a los materiales para lo cuul tene
mo8 lassgiguientes recomendaciones respecto a estas,

1.~ En 1lu seleccién de los baencos de materimles pétreos, evi
tar el empleo de aquellos materiales cuyas partfculas -
presenten alta dbsorcién y/b tengan polvo adherido a lus
partfculas més grendes y mfés adn si tienen grumos, ..=mun
cuando esto no se refleje en las pruebus de plasticidad.

2.—- No omitir el ensaye completo de adherencia del muterial-
pétreo, el cual consta de tres pruebsns (normalmente sélo
hacen une de ellas), ni el de contraccién lineszl en cada
una de les muestras.

3= El la realizacién de la prueba MKarshall, clasificer y re
dosificar: el material puara cada especimen; incluir siem
pre en esta prueba el aditivo que se requiera; evitar el
emopleo de asfalto recalentado y, /o el recslentumiento del
que Be este utilizando; calentur moldes y mordazas del
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equipo Marshall pura utilizuirlos us{; compactur con tcdo
cutdado s8in detener la cafda libre del martinete.

kEn cuanto a loe porcentajes de asfalto que deben incluir-
se en el estudio, aburcur desde muy poco asfalto, hnsta
cantidades que hagan ver muy pasada la mezcla asféltica,
con el fin de que se aefinan bien las respectivus tenden
cias, . :

Al dibujar las curvus de resultados (promedio de- tres da
tos) dibujar los puntos como sualgan sin idealizar las ——
curvus, lo cual permitiré tomar mejores decisiones, in--
clusive la de repetir la prueba.

Siempre debe hacerse un estudio Marshall previo y luego
por lo menos otra que pueda ser considerado como defini-
tivo; este @ltimo tomando en cuenta la produccidén . real -
del pétreo, les posibilidades de dosificacién de la plan °
ta y la cantidad de finoe que elimina la misma, 8in po--
derlos reincorporar.

5610 usur finos de otro materinl cuando sea indispensa -
ble(la malla 200 en general no debe definir necesidad co -
mo esta) y 10 vayan a ser ¢liminados por le planta, Es-
tos finos deben verificerse constantemente para que no
presenten plesticidad. Debe tomarse en cuente que los fi
nos de tipo pumftico, aun cuundo sean arenosos, normal - -
mente son inconvenientes,

Los estudios Marshall que se apliquen, cuazndo son de pro
yecto, deben de cumplir con el porcentaje de vacfos es -
tablecidos y cuando son de control también, con una li-
gera tolerancia que no ponga en peligro la impermeabili-
dad de la capa.

En el transporte de la mezcla, de la plante al tendido ,
debe verificarse que los camiones no tengan diesel y que
le mezcla se cubra con lona. '
Ln lu compactacién debe procururse aprovechar la mayor -
temperatura con que la mezcle soporte el equipo, sin pro
ducir desplazamientos permanentes; en general se estima
que dicha temperatura no debe ser menor & 90° C, en meg
clus normales,

En le secuencia del tendido, es conveniente establecer -~
que en un mismo dfa se tiendan todas las franjas que a -
barquen el ancho del pavimento, lo cual tiene por objeto
evitar juntas frfas longitudinales entre cada franja de
tendido.
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Pasando ahora & lo que constituyen las obra de arte, du
rante su construccién se encontraron problemas que aunque no
- presentaron del todo un gran problema si fue suficiente para
que el programa de obra se viera afectado lo cual represento
un considerable retraso, aunado & esto también la imposibili
dad de poder trabajar durante las épocas de lluvia. Es por
esto que uno de los principales elementos de la naturaleza -
enemigo de los pavimentos es el egua por lo cual la vida -
til de estos dependeré en gran medida de la cantidad de obra
de este tipo que tenga; es decir, el drenaje de las carrete-
ras determinard -la vida dtil de ésta.
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hegulfas. Pago que se realiza a los duefios de los terrencs
por permitir.cruzarlos para extraer lgs materiales pétreos
del banco.

Base, Es la capa del pavimento que tiene como' funcidn sopor-
tar las cargas y distribuir los esfuerzos a las capas Bubya=
centes. '

Sub-base, Capa que tiene como funcién trunsmitixr los esfuér-
208 & la subraesante y sirve también como transicién entre * -
los materiales de la base y. de la subrasante,

Subrasante. Tiene como funcién absorber y disipar los esfuer
zos transmitidos através de las capas superiores,

Limite lfquido (IL). Es la frontera convencional entre los
estados semilfquido y pléstico del suelo.

Indice pléstico (IP). Es la diferencia que existe entre el
1imite lfquido y el limite pléstico,

Riego de liga. Riego que se realiza con algfin asfalto rebaja
do para facilitar la adherencia entre la base y la carpeta
asfdltica.

P.V.M. Peso volumétrico méximo.

I.l.4. Tamafic méximo de agregado.

P.V.S.li. Peso volumétrico seco méximo.

Riego de impregnacién. Es la aplicacién de un asfalto rebaja
do a una superficie terminada para impermeabilizarla y/o eg=-

tabilizarla para favorecer la adherencia entre ella y la car
peta asfdltica.

Concreto asféltico. Mezclae que se obtiene de la unidn de un
material pétreo y ulgin material asféltico.

Alcalis, Oxidos métalicos que por su gran solubilidad en el
agua pueden actuuar como bases energeticas.

Deleznables, (ue se rompen, disgregan o se deshacen con fa -
cilidad.
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15.

16.

17.

18.

Estabilidad. Es la resistencia al flujo trunsversal a la
aplicacidén de la carga.
Flujo, Es la resistencia a la deformacién de la falla.

Riego de sello. Es la aplicacidén de un material asféltico
reba jado (por lo general FR-3) a una superficie terminada
cubierta con una capa de material pétreo para impermeabi-
l1izar la carpeta, protegerla del desgaste y proporcionar

una superficie antiderrapante.

Calafatear, Tapar con algdn material las aberturas que que-
dan en la carpeta pare evitar las filtraciones de agua.
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