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RESUMEN
En las Delegaciones Politicas de Milpa Alta, Tléhuac y
Xochimilco se 1levé a cabo un inventario del arbolado urbano de
alineacién, wutilizando un nmnuestreo de tipo aleatorio
estratificado desproporcionado.
El objetivo fue conocer las condiciones fisico sanitarias,
etapa de desarrollo, poda prac&icada y dafios ocasionados por las

especies utilizadas en el arhbolado de alineacién.

En la Delegacidén Milpa Alta se muestreé el 50% del total de
las colonias; en las Delegaclones Tldhuac y Xochimilco se
muestreo el 20%.

En la Delegacién Milpa Alta se registraron 812 ejemplares
que corresponden a 34 especies, de las cuales 3 son arbustos
48.8%), 30 4arboles (88.2%) y una tiene ambas formas biolégicas
(3.0%). De estas especies registradas, el 75.5% son introducidas
y el 23.5% son del pais.

Las especies muy abundantes fueron: Ligustrum lucidum
(23.15%), Ulmus parvifolia (13.70%), FEraxinus uhdei (12.56%),
Populus alba (10.10%), Pinus spp. (9.86%), Casuarina
equisetifolia  (6.53%), Salix habylonica (5.42%) y Eucalyptus
camaldulengis con 4.07%.

Las especies registradas corresponden a 21 familias, siendo
la mds representativa la familia Salicaceae con cuatro especies.

La etapa de desarrollo predominante en esta delegacién fue
maduro (67.6%). Las condiciones fisicas del tronco (75.0%) y del

follaje (72.2%) fueron buenas; las condiciones sanitaria del
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tronco y del follaje también se registaron como buenas (95.2% y
77.2% respectivamente). La ubicacién més frecuente del arbolado
censado fue en cepas chicas {49.3%). El tipo de poda registrado
mis cominmente fue la ordinaria (27.6%).

En la Delegacién Tldhuac se registraron 2558 ejemplares que
corresponden a 56 especies, de las cuales 14 son arbustos
(25.0%), 41 4&rboles (73.2%) y una que corresponde a ambas
formas bioldgicas (1.8%). De estas especies 16.1% son del pais y
83.9% son introducidas. .

Las especies muy abundantes fueron: Eucalyptus gﬂmnldﬁlguﬁiﬁ
(18.14%), Caguarina equisetifolia (13.70), EFraxinus ubdei
(9.65%), Ligustrum lucidum (9.57%), Ulmus parvifolia (9.00%),
Cupressus lindleyi (8.71%), Acacia spp. (4.37%), Pinus spp.
(4.26%), Jacaranda mimosaefolia (2.60%), Erythrina coralloides
(2.40%) y Cupressus seppervirens con 1,75%.:

Las especies registradas en esta delegacién corresponden a 29
familias, siendo la mds representativa la Rosaceae con 10
especles.

La etapa de desarrollo predominante fue maduro (59.8%) para
4rboles y arbustos; las condiciones fisicas del tronco (82.1%), y
del follaje (86.1%) se registraron en buen estado; en las mismas
condiciones mencionadas anteriormente se presenté el estado
sanitario del tronco (99.0%) y del follaje (88.2%). La ubicacién
predominante de los 4drboles censados fue en cepas chicas (31.7%).

lLa poda practicada en el arbolado urbano de esta delegacién

fue la ordinaria (10.8%).
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En la Delegacién Xochimilco se registraron 2532 &rboles y
arbustos, pertenecen a 54 especies de las cuales 16 son arbustos
(29.6%), 37 4rboles (68.,5%) y una especie gue corresponde a
ambas formas biolégicas (1.9%) . De este total de especies
censadas 29.6% son del pafs y 70.4% son introducidas.

Las especies muy abundantes fueron: Fraxinus uhdei (18.00%),
Jacaranda mimesaefolia (14.10%), Cupressus lindleyi (11.13%),
Ligustrum lucidum (10.86%}, salix bhonplandiana (10.54%), Acer
negundo {4.66%), Casuarina equisetifolia (4.46%), Salix
babylonica (3.20%), Erythrina coralloides (2.56%), Eucalyptus
comaldulensis (2.56%) y Cupressus sempervirens (2.30%).

Las 54 especies estdn ubicadas en 32 familias siendo la mejor
representada la Rosaceae con seis especies.

La etapa de desarrollo gue predominé en esta delegacién fue
de d4rboles y arbustos maduros (58.2%). Las caracteristicas
fisicas del tronco (75.3%) y del follaje (B9.3%) predorinaron en
buen estado. Las condiciones sanitarias del tronco (97.3%) y del
follaje (74.2%) tambien se registraron como buenas. La ubicacién
que se cuantifico en mayor cantidad fue la de cepas chlcas con
36.7%. La poda practicada al igual ¢gue en las otras dos
daelegaciones fue ordinaria {10.4%).

Las especies que provocaron levantamiento a banquetas y/o
construcciones en las tres delegaciones fueron: gaguarina
equisetifolla, Erythrina coralloides, Ulmus parvifolia, Jacaranda
mimosaefolia, Fraxinus ubdel, Salix bonplandiana y Cupressus
lindleyi.
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I. INTRODUCCION

La Ciudad de México ha experimentado una continua
expansién desde sus origenes y ha sido el primer centro
econémico, politico y cultural del pais. Pero no es sino
hasta ya avanzado este siglo, a partir de 1940, cuando se
configura y acelera la expansion metropolitana al cobrar auge el
proceso de industrializacién (Benftez, 1986).

A partir de las ultimas décadas los efectos de crecimiento
poblacional, expansién urbana y desarrollo tecnolégico lleéaron a
rebasar los niveles de autorreqgulacién del medio, dando como
resultado profundos desequilibrlos como una alarmante ¢rosidn del
suelo, la escasez de recursos naturales, problemas de salud y
pérdida de valores estéticos (Alvaraez, 1983),

Sin duda uno de los fenémenos que mds influyen en la
problemdtica de nuestra ciudad, es la enmigracién de 1los
pobladores de las zonas rurales hacia las urbanaé y de la propia
tasa de natalidad de la poblacién, lo que ocasiona un alud
incontenible que demanda constantemente y en cantidades
crecientes, una gama importante de servicios que hace posible la
existencia de las ciudades, como lo son el abastecimniento de
alimentos, energfa eléctrica, agua, vivienda, transporte,
servicios médicos, sanitarios y por supuesto uno al que se ha
dado atencién ultimamente en forma insistente el bosque wurbano
que estd conformado por las dreas verdes y el arbolado de

alineacién (Benitez, 1986; Rapoport, 1987; Génzalez, 1984



Benavides, 1989), y es tan importante como los servicios antes
nencionados.

Son consideradas las dreas verdes dentro de la mancha urbana
aquellos espacios publicos abiertos como son: pargues, jardines,
glorietas, camellones, parques nacionales, reservas naturales,
etc. donde la vegetacién esta constituida por 1los estratos
arbéreo, arbustivo y herbiceo (Benavides, com. pers).

Estos espacios se han creado dentro de las grandes urbes
para sustituir los espacios naturales ya perdidos o a punto de

desaparecer.
1.1 Bosgue urbano.

El bosgue urbano no debe conceptuarse en forma similar a los
bosques naturales, pues presentan condiciones muy diferentes a
las masas forestales. Los #Arboles urbanos tienen gue ocupar un
nicho ambiental tan hostil como es una ciudad y luchar contra
muchas influencias perjudiciales a su desarrollo y longevidad
(Elias e Irwin, 1976; Tattar, 1978}.

Entre los factores adversos para los drholes urbanos se
consideran:

--~-- Contaminantes atmesféricos entre los que destacan ozono,
diséxido de azufre, déxidos de nitrégeno, 'y nitrato de

peroxiacetilo (PAN) (Segura, 1992).

---- pPodas practicadas sin técnicas adecuadas para librar cables
adreos de lineas telefénicas y eléctricas, las cuales provocan
que haya invasién de organismos causantes de enfernmedades

(Talarchek, 1987; Benavides, 1989).



-=-=- Compactacion del suelo que interfiere con las raices de los
drboles para tener acceso al agua y a los nutrlentes, esta
compactacién puede resultar de construcciones, pavimentacién,

y trdfico (Talarcheck, 1987; Jim, 1986).

~~--  Destruccién o dafo a la vegetacién por los traidnsentes

{vandalismo}.

«-== Contaminantes del suelo (grasas aceltes, gasolina,
herbicidas, desechos industriales); asimismo, el suelo puede
presentar un aumento en la concentracién de sales por la excesiva
cantidad de orina gue dejan los perros; la orina puede dafar el
follaje y la ramas bajas ademds de afectar seriamente al arbolado

joven (Corona, 1974}.

Debido a estas condiciones que prevalecen en las zonas
urbanas, los drboles situados en las calles, avenidas y pargues,
requieren de la ayuda del hombre para su sobrevivencia
(Hitchings, 1986).

A los &rboles gue se encuentran en las calles y en pargues
puiblicos con frecuencia se les da poca atenclon individual en
relacién con aquellos que se encuentran en jardines particulares.
Por tal motivo, es conveniente dar importancia a la Dasonomfa

Urbana, debido a gue en nuestro pais es una especialidad
incipiente.

1.2 Dasonomia Urbana.
La dasonomia urbana es la disciplina forestal due se

relaciona con el estudic, conservacidn y manejo de la vegetacidén



en las ciudades con el fin de obtener un beneficio permanente del
mismo por medio de su cultivo y aprovechamiento (Benavides,
1989).

Los beneficios que proporciona a los citadinos el bosque
urbano son muy amplios y pueden ser divididos en los siguientes
grupos:

A) Mejoramiento del ambiente: los &rboles urbanos  reducen el
ruido, captan contaminantes atmosféricos, aumenta la humedad

ambiental, e interceptan la lluvia, etc.

B) Sanitarios o de salud piblica: (reduccién de los factores del
stress urbano) tales como ruido, contaminantes, artificialidad
del medio gque ocasiona enfermedades respiratorias o de conducta
social debldo al amblente opresivo o estresante de las ciudades.
Estos beneficios estan estrechamente relacionados con los del

majoramiento del ambiente.

¢} Recreacion: valor inmensurable pero de gran importancia pues
permite un contacto mds cercano con la naturaleza aungue sea en
forma temporal y no completa, pueden realizarse actividades como

jugar, correr, caminar, stc.

d) Estéticos: principalmente arquitectura del paisaje que
pretende utilizar todos los clementos naturales de un sitio asi
como la vegetacién que puede introducirse, con el fin de formar
un conjunto arménico entre la naturaleza y la edificacién.

e) Econémicos: la presencia de drboles en un terreno residencial
o cercania de éste a un parque, ocasiona un aumento del valor del

lugar.



f} Aunado a los beneficios mencionados de tipo antropocéntrico se
agregan los beneficios proveniente del bosque urbano, los cuales
son de gran valor ecoldgico, pues permite la reabsorcién del agua
en el suelo, proporciona un hibitat a la  fauna, etc

(Benavides, 1989}.

Por lo anterior los drboles urbanos deben considerarse como
integrantes de sistemas muy complejos, influidos por factores
acolégicos, sociales, econémicos y politicos.

La mejor alternativa para el adecuado conocimiento de los
4drboles urbanos, es la realizacién de estudios sobre la ecologia
urbana y dentro de ella los inventarios forestales urbanos
resultan una excelente herramienta de planeacién para 1las
ciudades, que permite diagnosticar en forma prdctica y efectiva

las condiciones de este importante elemento urbano.



II. ANTECEDENTES.

El término pDasonomia Urbana (Urban Forestry) es
relativamente nuevo, aungue las pricticas y métodos que engloba
ésta disciplina han sido utilizados desde hace cientos de afios en
el cuidado de los 4rboles urbanos, en especial los de parques y
jardines (Benavides, 1989).

El concepto de Forestacién Urbana fue introducido por
primera vez en la Universidad de Toronto en el afo de 1965 por
Jorgensen, quién establecié que " la forestacién urbana® no solo
inclufa los &rboles de la ciudad y su manejo individual', sino
también el manejo de los d4rboles en toda el .4rea que se ve

influfda por la poblacidén urbana (Grey and Deneke, 1978).

Burns y Mueller {1978) conceptuaron a la forestacién urbana
como el manejo y planeacién de la vegetacidén lefiosa, en el cual
el espacio verde estd coordinado para proveer multiples

beneficios a la poblacidén urbana (Olivares, 1986).

Hudson (1985) la define como una forestacién disefiada para la
gente, para que provea un medic apropiado para vivir y mejorar
las dimensiones econémicas y culturales de la vida urbana

(Gonzdlez, 1984).

2.1 Inicio de la forestaclén urbana en México.
En México existen antecentes en forestacién desde la época
prehispanica.
Entre los ejemplos que la historia nos sehala, se encuentran

les jardines de Moctezuma en Oaxtapec, &as{ como las obras



emprendidas por Netzahualcoyotl rey Chichimeca de Texcoco, (1402
- 1470), quién ademds de formar numerosos jardines y bosques,
realizé una de las obras mds importantes gue hasta la fecha
perduran: Chapultepec y el ahora Parque Nacional " Contador"
(Gonzdlez, 1984).

En la época de la Colonia (1521 - 1821), una de las obras mids
sobresalientes, la creacién de la Alameda Central de la Ciudad
de México, atribuida al Virrey Luis de Velasco II, en la cual
fueron plantados originalmente alamos, que posteriormente se
substituyeron por fresnos. El 4rea original se fue ensanchando

hasta completar su actual superficie.

Durante el Porfirismo (1876 - 1911), la forestacién urbana
tuvo un gran impulso, se arbolaron calzadas y jardines y se
crearon NUMErosos parques entre los que podemos mencionar el
jardin de Loreto, el de Santo Domingo y en el centro el Zécalo;
al sur de la cludad, el pargue de las fuentes brotantes de
Tlalpan (Gonzdlez, 1984).

En la década de los 20's destacé el trabajo desarrollado
por el " grupo Pease", de la confederacién excursionista de
México, el cual llevé a cabo una visita al bosque del Contador,
Estado de México, para realizar un censo de *ahuehetes"
(TaxQdlin mucronatum) presentes en este sitio histérics. Con la
intervencién de especialistas, se elabordé un plano del bosque, en
el cual se precisd la posicién que guardaba el arbolado (Gonzélez
1984).

Ademds se registraron las circunferencias de los drboles mis



notables y se hicieron observaciones de regeneracién y dafos

Gonzdlez, 1984).

Posteriormente, los programas de accién protectora de los
afios 30’s y 40’s, fueron iniciadas por el Ing. Miguel Angel de
Quevedo, "Apostol del &rbol", quién adends de crear viveros como
el de Coyoacédn, Nativitas, Santa F&, etc., arbold numerosas zonas
urbanas y suburbanas (Olivares, 1986).

Paralelamente a las obras de reforestacién del Ing. Miguel
Angel de Quevedo se publicaron trabajos como el de Gondora en
1931, quién dié a conocer un catdlogo de las especies forestales
usadas en la cludad como acacia, dlamo, sicomoro, acer, tilia,

entre otras (Olivares; 1986).

Durante el afio de 1351, un grupo de especialistas forestales
de la Direccién General Forestal y de caza, 1llevé a cabo un
estudio fitosanitario del bosque de Chapultepec, enfocado a
conocer las conhdiciones de las especies de drboles mads afectados.
Dicho estudio incluyé un inventario de cedro blanco (Cupressus
lindlevi}, pinc (Rinug spp), fresne (Fraxinus uhdei) y sicomoro
(Platanus occidentalis) (Ortega, 1951; citado por Gonzilez 1984).

En la década de los 60’s, el gobierno capitalino inicié una
intensa labor en 1la creacién de 4reas verdes en la ciudad. Estos
y otros trabajos fueron apoyados fuertemente por el entonces
regente de la ciudad, Lic. Ernesto P. Uruchurtu (Olivares, 1986).

Todos estos trabajos han marcado un inicio en la
creacidn de 4reas verdes principalmente y que forman parte del

bosque urbano.



2.2 Estudioe realizados en los \ltimos afios del bosque urbano

En nuestro pais, el ndmero de trabajos sobre el bosque
urbano son muy reducidos. Pero estos son de gran importancia para
sequir profundizando en temas especificos de esta vegetacidén
gque es sumamente necesaria para los citadinos, por tal motivo
es importante destacar los siguientes estudios en la Ciudad de
México. '

Ccarbajal (1970) realizé un estudio sobre las gimnospermas
cultivadas de 1la Ciudad de México y que frecuentemente sa
observan en parques y jardines particuléres. Este autor registré
59 especies, y variedades pertenecientes a 8 famillas vy
proporcion6 datos sobre su forma de cultivo, propagacién, usos,
cuidados especiales, etc. ademas de una breve descripcién de cada

una de las plantas mencionadas.

Tovar (1978) analizé las principales lesiones y enfermedades

que afectan a Populus alba, P. angustifolia y B. fremontti en la
ciudad de México.

Tovar (1982) dié a conocer la composicién arbérea y
arbustiva mds representativa del Bosque de Chapultepec, e indicé
su localizacién y caracteristicas de cada especle; cita 123
especies arbdreas para este lugar.

Rapoport et al. (1983) analizé la vegetacién de calles y
baldios desde diferentes puntos de vista (importancia, origen,
distribucién, estado fitosanitario, ete.) encontrando entre otros
resultados que en este tipo de vegetacién predominan las especies

nativas sobre las introducldas.



Barcena y.Navarrete (1987) realizaron un estudio en el que
obtuvierén como resultado que las  especies arbéreas urbanas
Jacaranda mimosaefolia y Cupressus lindleyl son las mds
recomendables para las zonas de alta concentracion de
contaminantes, mientras que las especies arbéreas urbanas
Eucalyptus camaldulensis, Fraxipus Uhdei, son recomendables para

zonas de baja contaminacidn.

Jiménez_ (1988) 1llevs a cabo un diagnéstico ecoldgico de
diversos jardines y camellones de la Delegacidén Cuauhtémoc en el
Distrito Federal, encontrando que 1las formas de vida néds
frecuentes son los drboles (de los que registra 41 espacles), en
comparacién con los porcentajes inferiores de arbustos y
herbdceas. Sefiala que de estas tres formas de vida, los 4rboles

se encuentran con los mids altos porcentajes de dafo en las hojas.

Benavides (1989) reallzd un estudio de la utilidad de los
pinos pifoneros en la dasonomia urbana de 1la cludad de México,
los cuales presentan clertas caracteristicas bidlogicas,
fisioldgicas y morfolégicas, gue las hacen objete de un uso
potencial mas amplio en los programas de dasonomia urbana;
algunas de estas caracteristicas son: adaptacién a altas
temperaturas ambientales y baja humedad relativa en zonas con
escasa precipitacién, presentan bajas tasas de transpiracién,
mantiene potenciales de agua relativamente altos al reducir la
transpiracidén estomdtica, ademds son especies de 1lento
crecimiento y baja altura que son ideales para lugares donde

pasan cables aéreos de conduccién eléctrica o teléfonica.
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Martinez (1989) reportsé los 4drboles mis comunes de la Ciudad
de México, en especial sus caracter{sticas morfolédgicas y
distribucidén geografica, asi como sus requerimieﬂtos de cultive
entre otros, lo cual sirve de base para un mejor conocimiento y

tratamiento de los Arboles.

Benavides (1990) realizd en la Cludad de HMéxico una
gvalﬁacién en 120 &rboles con el fin de conocer el tipo de poda
que se realiza. Los resultados obtenidos fue que la poda
ordinaria es la mds frecuente siguiendo en menor frecuencia la
severa, adecuada y topilaria, la mayor proporcién no presentaron
poda.

Benavides (1990) realiz6 un estudio para evaluar las
especies que producen los mayores dailos a las banquatas y
guarniciones en relacién con el tamafio de la cepa. Utilizé un
nuestreo dirigido donde se avaluaron 40 drboles de las especies
mds comunes, que presentaron dldmetros mayores de 10 cCnm Y
alturas superiores a 2m. En este trabajo se encontré que en cepas
pequefias (40 X 40 cm & 60 x 60 cm) los &rboles (ue presentaron
dafos severos fueron de las espectes: Erythrina coralloides,
Casuarina equisetifolia y Jacaranda mimesaefolia.

Para cepas medianas {60 X 61l cm a 80 x 80 cm) las especies
que se encontraron en mayores porcentajes de dafo severo:
Erythrina coralloides. Jacaranda nimogmefolia. Eucalyptus
capaldulengis y Ficus elastica. En las cepas grandes (81 x BQO cnm
a 130 x .130 cm) las especies que presentaron los mayores

porcentajes en dafic severo: Jagaranda wuimosaefolia, Erythrina
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coralloides y Ficus elastica.

Lépez (1992) realizé un estudio con tres lotes experimentales
con, Liguidambax styvraciflua, Fraxinus uhdei y Ligustrum lucidum,
para determinar si las caracteristicas ambientales de
contaminacidén con ozono (03) y biéxido de azufre (S0,) influfan
en la velocidad de crecimiento de estas especies y concluyé que
estas especies mostraron ser tolerantes a estos contaminantes

atmosféricos fltotéxicos durante el tiempo de investigacién.

Segura (1992) realizé un inventario de arbolado urbano de
alineacién de las deleyaciones politicas de Iztacalco e
Iztapalapa. Para ésta ultima reporto 81 especles, 57 son drboles
y 24 arbustos; siendo las méﬁ: frecuentes Ligustrum lucidun
(9.95%), Cupressus lindleyl (9.47%), Fraxinus uhdel (8.47%) y
Jagaranda mimosaefolia (8.43%). Los &rboles que encontrdé que
caugsaban dafios severos a las banguetas fueron : Eucalyptus
camaldulensis. Casuarina equisetifolia, Erythrina coralloides y
Jacaranda mimosasefolia. ‘

Para la Delegacién Iztacalco reportd 68 especies, 50 son
drboles y 18 arbustos; siendo las especies mds frecuentes
Fraxinus uhdei (16.83%), Ligustrum Jucidum (13.73%) y Cupregsug
lindleyl (13.443%). Las especies que causaron daflos severos a las
bangquetas fueron: Erythripa gcoralloides, Jacaranda nimosaefolia,
Casuarina equisetifolia y Eucalyptus camaldulensis.

Villalén {1992) realizé un inventario del arbolado de
alineacién de la Delegacién Venustiano Carranza y registré un

total de 68 especies, 46 corresponden a érboles y 22 a arbustos.
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Las especies mds frecuentes fueron: Ligustrum lucidum
(21.78%), Fraxinus uhdei (16.65%) y Nerium oleander (7.71%).
Asimismo las especies que causan dafios de moderados a severos
fueron: Casuarina equisetifolia, Erythrina coralloides,
Eucalyptus camaldulensis. Jacaranda mimosaefolia y Ficus elastica.

2.3 Inventario dasonémico ufbano y su importancia.

Los inventarios de arbolado urbano son una herramienta de
gran importancia para la programacién y desarrollo de &reas
verdes. Si consideramos el tamafio y los indices de crecimiento de
las principales ciudades de nuestro pais que se encuentran entre
la mds elevadas del mundo, es necesario dar un especial énfasis a
loe procesos de planeacidn urbana y entre ellos, la planeaciodn de

los aspectos relativos a los arboles y bosques.

2.4 Definicién de un inventario.

Un inventario de los 4rboles urbanos, es una técnica para
obtener informacién organizada acerca del numero, condicién y
distribucién de los mismos (Sacksteder y Gerhold, 1979)

Hitching (1981) menciona que un inventario es el punto de
inicio en la planeacién del recurso forestal. Con la informacién
recabada, se puede hacer un andlisis que puede servir como base a
la dasonomia urbana de la comunidad. Asimismo proporciona
informacién para establecer un valor monetario para propésitos de
inversidén, administracién y presupuesto.

Gonzdlez (1984) define los inventarios del arbolado urbano,
como una herramienta de primera utilidad para que 1la Dasonomia

urbana se cumpla con bases téchicas y administrativas adecuadas.
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2.5 Objetivos de los inventarios.

El objetivc general de los inventarios forestales urbanos
es proporcionar informacién debidamente organizada y analizada de
los drboles o bosques, alin mediante los métodos de andlisis méds
simples. Esta informacién es necesaria para iniciar o mejorar
los programas de manejo de los recursos forestales ubicados en
las 4reas urbanas (Sacksteder y Gerhold, 1979).

Hitching (1981) menciona que los objetivos especificos de
los inventarios forestales urbanos mds comunes son los
siguientes:

a) Determinacién de la extensién general y de la naturaleza del
recurso.

b) Determinar y cuantificar los trabajos de mantenimiento que se
requlieran en el bosque urbano, tales como: podas, derribos,

control de plagas y enfermedades, fertilizacién o reposicién.

c) suministrar informacién que sirva de base para establecer un

presupuesto y los recursos humanos que se regquieran,

d) Proporcionar la informacidén necesaria para preparar programas
de trabajo.
e) Iniciar un registro individual para cada drbol que incluya

datos como fecha de plantacién y actividades de mantenimiento.

2.6 Tipos de inventarios.
Existen varios tipos de inventarios, los cuales se apegan a
las condiclones 1locales e 1incluyen las limitaciones

presupuestales y de mano de obra (Hitching, 1981}).
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Se identifican por su continuidad, por la forma de registrar
los datos, por el tipo de procesamlento de datos gue se utilice,
o bien por el tipoc de informacidén que se produce. En un
inventario forestal urbanc, ce puede muestrear del 5 al 50% de
los érboles, pues se determina el tamafio de la muestra con base a
las posibilldades presupuestarias (Sacksteder y Gerhold, 1979;
Gonzdlez, 1%984).

Los inventarios forestales urbanos se dividen eni

periodicos, contimios, parciales y completos.

Inventarios perfodicos: son aquellos en los que no se preveé
su actualizacidén o realimentacién de informacién, pues estan
hechos para un lapso determinado. La informacién que se abtiene
sirve para proporcionar un plan de trabajo a corto plazo; el
intervalo o perfodo dptimo para actualizar la informacion todavia
no se ha determinado con precisién, pero probablemente sea

entre 5 y 10 ajos (Hitching, 1981; Sacksteder y Gerhold, 1979).

Inventarios contimios: en éstos la informacién se actualiza
con cierta frecﬁencia. Ademds en ellos se obtienen datos de la
ublicacién especifica de log 4rboles. Se analiza cada &rbol y se
mantiene un registro de éste durante el curgo de su vida. Este
tipo de inventario es el mds util para propdsitos de manajo ¥y
mantenimiento (Hitching, 1981; Sacksteder y Gerhold, 1§79).

Inventarios completos. Examina por completo a la poblacién e
incluye todos los d4rboles de la ciudad o todos los de una

determinada 4rea, Este método es extremadamente laborioso Y
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costoso en cuanto a tiempo y extensién, sin embargo, 1la
informacién resultante del bosque urbano es exacta y itil, salvo
en caso de errores humanos en la toma de datos o en su

procesamiento (Sacksteder y Gerhold, 1979).

Inventarios parciales: estos son una variante de uno
conpleto. La coleccién de datos es a partir de una muestra o una
drea pequefia de la poblacién. Por mnedio de este tipo de
inventario, se obtienen resultados de toda la poblacién si se
hace una extrapolacidn estadistica (Sacksteder y Gerhold, 1979;
Mitching, 1981).

Sacksteder y Gerhold (1979) mencionan que los inventarios

para dasoncmia urbana también pueden ser por muestreo.

Inventario por muestreo: es el m&todo mds comin y solo se
toman los datos de una porcidn determinada, mediante los cuales
son estimadas las caracteristicas generales de la poblacién. En
este tipo de inventarios se emplean unidades de muestreo que
pueden ser &rboles, calles, etc.; los cuales deben seleccionarse
de tal forma que sean representativas de la poblacién. La mayor{a
de los inventarios por muestreo son de cardcter peridédico. La
mayorfia de los inventarios por muestreo en dreas amplias en que
la poblacidn es homégenea, se puede lograr con gran precisién

(hasta 90 a 95%) (Hitching, 1981; Sackesteder y Gerhold, 1979).

2.7 Datos que son registrados.
Después de que se han determinado los objetives y tipo de
inventario, deben considerarse los datos que van a ser

registrados.
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Sacksteder y Gerhold (1979); Smiley y Baker (1988) mencionan

las siquientes formas para la toma de datos:

A) Fotografias aéreas: proporciona informacién muy limitada de

cada drbol dependiendo de la escala que se utilice.

B) Registro de informacién desde un automévil: la informacién
tamblién es limitada, pero se reglistran con mds presicién las
especies.

¢) Registré de datos caminando por las calles: son mds precisos
y se trabajan en ocasiones en grupos de dos, tres o cuatro

personas y con dos o mds registros de datos.

Sacksteder y Gerhold (1979); Hitching (1981) y Gonzdlez
(1984), mencionan que las variables que se registran en un

inventario se agrupan en:

a) Ublicacién de los drboles: varios métodos son usados para
localizarlos. Los pdrametros gue se toman en cuenta en este tipo

de variables son:

~-- Domicilio., Se anota el nimero de la casa en donde esta

ubicado el ejemplar

~==- Distancia a un punto de referencia. Distancia que guarda con

algun objeto (poste, alcantarilla, tubo, etc.)

--- Uso de numero progresivo. Se numeran los ejemplares desde
que se inicla el censo en cada colonia hasta terminar 1la

distancia o el numero requerido,
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e~ Uso de mapas y coordenadas: Se utilizan para orientar las
colonias y calles donde se lleva a cabo el censo,
--- Lado de la calle. Se anota el lado de la calle (izguierdo o

derecho) donde se comienza el muestreo,

~--- Claves especiales o cédigos para identificar las especies en

el canmpo.

b) Caracteristicas del Arbol: Se describen las caracteristicas
generales como son: especie, didmetro, altura, condiciones

fisicas y sanitarias.

c} Caracteristicas del sitio. Determinan las especies que
pueden crecer adecuadamente en el lugar; se toman en cuenta los
sigulentes aspectos:

--- Uso del suslo. Se determina si es habitacional, comercial,

industrial o residencial.

--- Tipo de cublerta del 4rbol. Se toma en cuenta las

proporciones de la vegetacion (alta, media y baja).

~== Cableados. Se toma en cuenta si el cableado es aéreo o

subterraneo.

=== Condicién de la banqueta. Para las plantaciones se debe tomar
en cuenta el ancho de la banqueta, infraestrura existente y si

presenta levantamlento o ruptura.

~-- Cantidad de trdfico. Se toma en cuenta si el trifico es

frecuente o poco frecuente.
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IIT. OBJET1VOS.
El objetivo general fue ' evaluar cuantitativa vy
cualitatiyamente el arbolado urbano de alineacién de las

Delegaciones Politicas de Milpa Alta, Tldhuac y Xochimilco,

Como objetivos especificos se consideran los siguientes:

- Cuantificar las especies que componen el arbolado urbano de
alineacién de las Delegaciones Politicas Milpa Alta, Tldhuac y

¥ochimilco.

- Conocer las etapas de desarrollo en que se encuentra el
arbolado urbano de alineacidén, asf como el tipo de poda que se

le préctica.

- Evaluar el estade ffsico y s=sanitario de los é4rboles vy

arbustos,
-~ Conocer la ubicacidn nés frecuente del arbolado urbano de

alineacidn.

~ Dar a conocer cuales son las especies que por tener espacio
reducido, provocan dafios con mayor frecuencia a banquetas,

guarniciones o construcciones.

~ oObtener un fndice de diversidad para cada delegacién mediante

la férmula de Hill (Ludwing y Reynolds 1988).
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Iv. DESCRIPCION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO

El Distrito Federal se encuentra dividido administrativamente
en 16 delegaciones; las tres delegaciones en que se llevé a cabo
el presente estudio son : Milpa Alta , Tlédhuac y Xochimilco y
se ubican en la regién sureste de la Ciudad de México. El
Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informdtica
(INEGI) 1990, realizé un estudio en estas delegaciones en cuanto
a su localizacién geogrédfica, caracteristicas del relieve,
caracteristicas climiticas, usos del suelo y contaminacién. A
continuacién se describe cada una de estas caracteristicas
correspondientes a cada delegacién.

4.1 DELEGACION MILPA ALTA.

Localizacién geogréfica.

Coordenadas Extremas
Latitud 19° 03/ 18" N - 19" 13/ 45" N
Longitud 98° 56’ 00" W - 99° 11’ 00" W

Altitud
Minima 2 200 metros sobre el nivel del mar
Méxima 3 700 metros sobre el nivel del mar

superficie Geostadistica 287.79 Kn2:
Representa el 19.18% del drea total del Distrito Federal.
Colinda al norte con las Delegaciones Xochimilco y Tlédhuac
en el limite natural definido por 1los volcanes Teoca y Teuhtli,
as{ como calles y cafladas de San Juan Ixtayopan y San Antonio

Tecomitl. Al este colinda con los municipios Chalco, Tenango del
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Aire y Juchitepec del Estado de México, por San Pedro Tezompa y
por los cerros Ayaqueme y Pelagatos. Al sur colinda con los
municipios de Tlélnepantla y Tepoztldn del Estado de Morelos en
los volcanes Pajona, Oclaya y Chichinautzin. Al oeste colinda con
las Delegaciones Tlalpan y Xochimilco en los volcanes Teoca,

Acoplaxco y Toxtepec.

Caracteristicas del relieve

La Delegacién comprende gran parte de la  sierra
Chichinautzin la cual estd constitufda por numerosas prominencias
como son los volcanes Tlahuac, Ololica, Teuhtli, entre
otros, sobre los cuales el intemperismo no ha producido grandes
cambios, conservando las formas cdénicas truncadas proplas de
éstos.

La hidrografia estd constitufda por una red de arroyos
intermitentes con un patrén de drenaje radial, por lo general de

trayectos cortos debido a la alta permeabilidad del suelo.

Caracteristicas climdticas

En la Delegacién el clima varfa de norte a sur debido a los
cambios de altitud y de.relieve. En las zonas bajas se presenta
un clima ¢€(w,)(w) que corresponde al templado subhimedo humedo
con lluvias en verano, con una precipitacién total anual de 1 000
a 1 200 mm y un porcentaje de precipitacién invernal menor del
5%, En la parte alta de la regi6n sur de la Delegacién se
presenta un clima C(E)}(w,;)(w) que corresponde a un clima semifrio
himedo con abundantes 1lluvias en verano, precipitacién total

anual de 1 200 a 1 500 mm y un porcentaje de precipitacién
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invernal del 5% del total anual.

La temperatura media anual en las zonas bajas del norte de
la Delegacidén es de 14°C y disminuye gradualmente hacia las
zonas altas del centro y sur de la Delegacién hasta 8°C. Los
meses més lluviosos son julio y agosto y eventualmente se

presentan heladas y nevadas en la época invernal.

Uso del suelo

La mayor parte de la superficie de la Delegacién corresponde
al d4rea de la reserva ecolégica, constitufda por bosques de
oyamel, pinos y encinos. Se encuentran también &reas desmontadas
para la agricultura y la actividad pecuaria., La agricultura es de
temporal y los principales cultivos son: nopal con una produccién
relevante, mafz, avena y amaranto. Los pastizales son
generalmente inducidos, es decir, se originan por el desmonte de
dreas boscosas y se mantienen por quemas periddicas, las que al
tiempo que evitan el restablecimiento del bosque, favorecen la
aparicidén de brotes tiernos consumibles por el ganhado.

En cuanto al suelo habitacional, éste se concentra
generalmente por pobladoé Yy localidades rurales en valles
intermontanos comunicdndose entre si por carreteras pavimentadas
y terracerfas constituyendo éstos corredores habitacionales.

El crecimiento habitacicnal en el perfcdo de los afios 1980 y
1990 fué de 1.5 km? y continda en expansién. En general las
nuevas dreas urbanas carecen de los principales servicios.

En los equipamientos encontramos los administrativos

propios de la delegacién, centros de salud, centros deportivos y
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culturales de caracteristicas rurales; parques y jardines

piblicos, escuelas de nivel medio asi como pequefios panteones.

Contaminaci6n

La principal fuente de contaminacién en Milpa Alta son los
vehiculos automotores y otras fuentes fijas no evaluadas; los
principales contaminantes atmosféricos son: monéxido de carbono
(c0), diéxido de azufre (80,) y ozono (05), que se producen en la
zona urbana del norte del Distrito Federal. Los vientos due
provienen del norte-noroeste conducen dichos contaminantes hacia
las partes altas de la Sierra Chichinautzin, afectando los
bosques de la zona ecolégica y ocasionando dafios que no han sido
evaluados. Las particulas suspendidas se constituyen de polvo
proveniente de la zona lacustre de Xochimilco y Tl4huac. No
obstante, es una de las 4reas menos contaminadas del Distrito
Federal, segin datos de los programas Delegacionales de

Mejoramiento Ecolédgico.
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4.2, DELEGACION TLAHUAC.

Ubicacién geogréfica.
Coordenadas Extremas

Latitud 19° 20 Q0" N - 19° 19/ 30" N
rongitud 98° 567 45" W - 99° 04* 00" W

Altitud
Minima 2 235 metros sobre el njvel del mar
Maxima 2 750 metros sobre el nivel del mar
Superficie Geoestadistica 101.16 Km
Representa el 6.74% del drea total del Distrito Federal.
colinda al norte con la Delegacién Iztapalapa, en la avenida
Tladhuac en los puntos de las cimas de los volcanes Xaltepec,
Tetecén y Guadalupe. Al este colinda con los municipios de
Ixtapaluca y Chalco del Estado de México, en el canal general una
parte de la carretera Tldhuac - Chalco, el canal Amecameca Yy
caminos rurales. Al sur limita con la Delegacién Milpa Alta en
caminos rurales y en el Volcdn Teuhtli, asimismo colinda con la
Delegacién Xochimilco en los canales Caltongo y Chalco. Al oeste
limita con la Delegacién Iztapalapa en la calles Pirafa, Turba y

una parte de la calzada Tldhuac.

Caracteristicas del relieve.

La porclén central de la delegacién se constituye por una
superficie plana correspondiente a la zona lacustre de los
antiquos lagos de Chalco y Xochimilco, con una altitud de
2235 msns. Hacia el norte presenta un relieve escarpado
correspondiente a los volcanes de la Slerra Santa Catarina como
son: Xaltepec (2460 msnm), Guadalupe (2 750 msnm) y el cerro

Tetecdn (2470 msnm).
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Hacla el sur se presenta el relieve escarpado y de fuerte
pendiente del Volcan Tehutli (2700 msnm) en la cima.

Las corrientes superficiales son escasas, intermitentes, de
corta longitud, patrén radial y subradial que definen las
estructuras volcdnicas y desaparecen en la zona plana y baja
debido a la alta permeabilidad del terreno; en las partes bajas
existen algunas zonas inundadas que constituyen la zona de
recargo de acuiferos someros y profundos. El agua superficial y
excedente se conduce a través de canales de riego y se drena
artificialmente hacia las lagunas reguladoras del norte, en la

ciénega de Xochimilco, a través del Canal chalco.

Caracteristicas climdticas

El clima es en la parte norte ¢(w;) (w) templado subhuimedo
intermedlo con lluvias de verano tendiendo a ser en el sur Clwy)
(w) templado subhumedo humedo por la presencla de la Sierra
Chichinautzin., La precipitacién pluvial anual total es de 700 a
800 mm siendo los meses mds lluviosos julio y agosto; la lluvia
invernal es menor del 5% del total anual; la temperatura media

anual es de 15°C con oscilacién de 1°C.

Uso del.suelo

El uso del suelo dominante es el destinado a la agricultura,
principalmente en las partes bajas y planas de la zona lacustre
de la Delegacién Chalco, y en una menor proporcién en las faldas
de la Sierra de Santa Catarina y del Volcdn Tehutli, asimismo, en
la zona lacustre se encuentran dreas destinadas a la actividad
pecuaria. La agricultura practicada es de riego y temporal y se

cultiva principalmente maiz, hortalizas, nopal, amaranto y
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olivo. Le siguen en importancia las zonas de reserva ecolégica
que se encuentran al norte de la delegacién, en la parte alta de
la Sierra de Santa Catarina, en donde se presentan pequefios
bosques de encinos y zonas de disturbio del mismo por 1la
actividad humana. El1 uso habitacional, sigue en extensi6én a los
anteriores y se presenta principalmente en un corredor urbano gue
va desde Santiago Zapotitldn hasta San Juan Ixtayopan.

El equipamiento comprende: servicios administrativos
delegacionales, escuelas hasta nivel medio. superior, hospitales
de 2ona, clinicas, centros deportivos, museos, un hospital
psiquidtrico, dos panteones, un embarcadero y establos de ganado
lechero, ademds de granjas avicolas y porcinas. La delegacién
cuenta con industria extractiva que obtiene el material volcdnico
inconsolidado de los volcanes de la Sierra de Santa Catarina,
destinado a 1a industria de 1la construccién, y por otro lado
existe la pequeila industria agropecuaria que procesa productos
l4cteos y otros derivados.

El crecimiento de la zona urbana, en el decenio de 1980~

1990, fue de 7.0 Km2.

Contaminacién

La contaminacién del medio ambiente estd definida por
enisiones gaseosas de vehiculos automotores y otras fuentes fijas
no cuantificadas, de los cuales los de mayor proporclén son:
monéxido de carbono, diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno y
ozono.

Las particulas suspendidas se constituyen de polvo y materia

fecal que provienen de la zonas de chinampas de Chalco y en menor
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proporcisén de la zona urbana sin pavimentacién y drenaje

inapropiado.

Las corrientes superficiales, los canales y los mantos
fredticos estdn contaminados por desechos orgénicos en zonas de
cria de animales domésticos: el crecimiento de lirio acudtico
obstaculiza la circulacién -de agua en los canales, acelera
la evaporacidén del agua y favorece la contaminaclén en los
nmismos, segin datos de los programas Delegacionales de

Mejoramiento Ecolégico.
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4.3 DELEGACION XOCHIMILCO

Ubicacién geografica.
Coordenadas Extremas
Latitud 19° 07/ 30" N - 19° 20’ 00" N

Longitud 99" 00/ 00™ W - 99" 107 00" W

Altitud
Minima 2 240 matros sobre el nivel del-mar

Mdxima 3 140 metros sobre el nivel del mar

superficie geocestadfstica 119.23 km?. Representa el 7.95 % de la
superficie total del bistrito Federal.

Colinda al norte con las Delegaciones de Tlalpan y Coyoacdn
en el Anillo Periférico y el Canal Nacional respectivamente. Al
easte limita con Iztapalapa y Tldhuac en los canales Chalco ¥y
Amecameca. Al sur colinda con Milpa Alta en las cimas de los
volcanes Teuhitli y Tetzalcoatl y a lo large de cafiadas. Al
oeste colinda con la Delegacién Tlalpan en el cerro Xochitepec

y los volcanes Teoca y Tetzalcoatl.

Caracteristcas del relieve.

La porcidén norte de la Delegacién se ubica en terreno plano
de origen lacustre correspondiente al antiguo lago de
Xochimilco. Hacia el sur su superficie es montafiosa, esta
topograffa estd formada principalmente por les cerros Xochitapec
y Cantil y los volcanes Teoca, Zompole y Teuhtli.

La altitud del 4rea varfa de 3 140 msnm en los limites con
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la Delegaciones Milpa Alta y Tlalpan 2 240 msnm en promedio en la
porcién plana y baja,

Las corrientes superficiales son de trayectos cortos e
intermitentes; por lo general se filtran en suelos permeables
del manto acuifero. La zona correspondiente al antiguo lago de
Xochimilco se encuentra surcado por canales que drenan hacia el
Rio Churubusco, los principales canales son Apatlaco, Chalco,

Amecameca, Cuemanco y el Canal Nacional entre otros.

caracteristicas climaticas.

El clima predominante en la Delegaéidn es C(w;)(w) el cual
es un clima templado subhimedo intermedio con un regimén de
lluvias en verano, la precipitacién pluvial es de 700 a 900 mm en
promedio anual y una temperatura media anual de 16°C con un
porcentaje de precipitacién invernali menor de 5% del total
anual. En las partes altas de esta zona presenta un clima C(Wy) (W)
que corresponde a templado subhumedo humedo con lluvias en
verano, con una precipitacién de 1 000 a 1 200 mm en promedio.

La temperatura en esta zona es de 14° a 12°C de temperatura
media anual, ocasionalmente se presentan heladas y granizadas en

esta region que dafan la agricultura.

Uso del suelo

Una porcién del suelo esta destinado a la agricultura, otra
a la reserva ecoldégica y el resto lo conforma la zona urbana. La
zona agricola ocupa la mayor extensién y por el abastecimiento de
agua se divide en tres tlpos, de temporal, humedad y de riego.

La agricultura por humedad y riego se localizan en las

chinampas, en las cuales se cultivan mafz, hortalizas vy
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floricultura. La agricultura de temporal se prdctica en terrenos
con pendiente o lomerfos, donde se cultiva principalmente
cultives son maiz, amaranto y nopal,

Los bosques estdn constitufdos por encinos y  pinares
alterados por el hombre, que han reducido su superficie por 1la
introduccidén de la agricultura y la ganaderfa; como consecuencia
de esto se ha favorecido el desarrollo de matorrales y paztizales
de origen secundario.

La zona urbana se localiza en un corredor formado a partir
del pueblo de Tepepan a Tulyehualco y pasa por el antiguo‘pueblo
de Xochimilco, Nativitas, Santa Cruz, San Gregorio y San Luls
Tlaxialtemalco, entre otros. Partiendo de Xochimilco hacia el sur
se localizan dos corredores, uno que pasa por los poblados de San
Mateo y San Francisco Tlalnepantla y otro que pasa por Santa
Cecilia y San Salvador Cuauhtenco.

El crecimiento de la zona urbana se ha incrementado en las
ultimas tres décadas uniendo a las localidades mencionadas.

El uso hablitacional estd integrado por una zona antigla
colonial, una popular, una residencial y algunos agentamientos
irregulares con carencia de servicios.

El equipamiento lo constituye principalmente los servicios
administrativos ubicados en las principales localidades. Ademds
la Delegacién cuenta con escuelas de nivel preescolar, hasta
estudios superiores, oficiales y privadas.

También cuenta con centres de salud, clinicas, sanatorios y
hospitales oficiales y privados.

En cuanto al equipamiento cultural y deportivo, 1la
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Delegaci6n cuenta con una unidad deportiva, m&dulos deportivos,
centros culturales, pista de canotaje y canales que son
utilizados con fines recreativos, también cuenta con clubes
privados,

La zona industrial la ccnforman laboratorios , maquiladoras

y embotelladoras.

Contaminacién

De acuerdo con datos de Programas Delegacionales de
Mejoramiento Ecolégico, los problemas de contaminacién del medio
ambiente se deben & los contaminanteé atmosféricos que son:
diéxido de azufre (S0,), ozomce (05), monéxido de carbono (CO),
diéxido de nitrdgeno (NO,), ademds del polvo y materia drganica.

?or otra parte el manejo inadecuado de las aguas negras por
la deficiencia en el drenaje en 1la zona de chinanpas, as{ como
los abenos quimicos, pesticidas y otros desechos s6lidos

contribuyen a la contaminacién.
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V. MATERIAL Y METODO.

En la eleccidn del tipo de muestreo se consideraron los
objetivos del inventario, la revisién de la literatura, 1la
disponibilidad de recursos econémicos, humanos, de tiempo, de
material y equipo, as{ como las caracteristicas de la zona de
estudio.

Los muestreos para obtener la informacién de las condiciones
del arbolado urbano de alineacién, se llevaron a cabo durante
los meses de abril - julio de 1992, utilizando un muestreo
aleatorio estratificado de acuerdo con Scheaffer (1987).
el cual consiste en llevar a cabo un censo parcial en estratos
elegidos a) azar, con lo que se obtiene .la informacién global

aproximada.

La Delegacién Milpa Alta cuenta con diez 10 colonias, de las
cuales por criterics preestablecidos por la Red de Dasonomia
Urhana del Instituto Nacional de Investigacién Forestal vy
Agropecuaria (INIFAP), =se tom6 el 50 ¥ (5 colonias); para la
Delegacién Tléhuac, que cuenta con 62 colonjas el 20 % (12
colonias) y para la Delegacién Xochimilco también con 62
colonias se tomé el mismo porcentaje de la delegacién antes
nencionada.

Las colonias fueron elegidas por sorteo y se eligleron
posteriormente seis calles, de la misma manera. Estas se
muestrearon en una longitud que no excedié da 0.5 km lineales,
por ambas aceras, es declir en cada colonia o estrato se muestreé

una distancia de 3.0 km, excepto en el caso de que se llegaran
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a conjuntar 300 &rboles antes de esa distancia, por lo que se
procedié en ese caso a determinar la distancia recorrida, en base
a los mapas delegacionales y en un mapa de escala 1: 22500
correspondiente a un Guia Rojf de la Cciudad de México 1992,

Para la obtencién de datos se realizaron recorridos a lo
largo de las calles, se utilizé para cada uno de los &rboles
censados al formato de campo (Apéndice 1) elaborado por la Red
de Dasonomfa Urbana del INIFAP,

Las cobservaciones gque se llevaron a cabo fueron de des tipos
Cualitativas y Cuantitativas.

cualitativas: Son aquellas variables o pardmetros que ho
se miden en valores absolutos como son: nombre cientffico y comun
de los drboles y arbustos, etapa de desarrollo, estado fisico
y sanitario del tronco y follaje, ubicacién, poda, daiio,
estrato social de la colonia. Estos criterios de cbservacioén
fueron codificados numericamente para facilitar su registro y
procesamiento, en los que se utilizaron las escalas elaboradas
por la Red de Dasonomia Urbana del INIFAP, estas se describen en
los Apéndices 2 al 10.

Cuantitativas: son variables registradas en valores absolutos
(metros y/o centimetros) para lo cual se utilizé cinta métrica y
pistola Haga.

Para evaluar los drboles y arbustos se tomaron en cuenta los

siguientes pardmetros cuantitativos y cualitativos:

1.- Fecha. Esta corresponde al dia, mes y afo en el que se
registré cada uno de los érboles y/o arbustos.

2.~ Calle, Se anot6 el nombre de la calle donde estaba ubicado el
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4rbol o arbusto,
Colonia. Se anoté el nombre de la colonia de la delegacién

correspondiente, en que se realizé el censo del arbolado

urbano de alineacién.

Bstrato social. En el formato de campo Se anexa informacién
referente al estrato social, Las categorias que se tomaron en
cuenta son: alto, nedio y bajo, 1las caracteristicas

de los valores se describen en el (Apéndice 2).

Antiglledad. La antigliedad de la colonia se registrs en base a
datos bibliogrdficos, y por comunicacién directa con los

habitantes de la misma.

Bangueta. En este pardmetro se indicé el ancho de la bangueta
al iniclar el muestreo en cada calle, asi como cuando en una
misma aumentaba o disminufa, la medicién consisti6é en
medir desde el borde de la gquarnicién hasta la base de la

casa o edificio.

Nimero. Se asigné un nimero en orden progresivo a las
especies registradas en cada colonia, con el fin de conocer
la cantidad de érboles y arbustos.

Especie.Se le asignd nombre clentifico y comin a cada drbol y
arbusto muestreado en base a la lista del Apéndice 3 vy en
caso de encontrar una nueva especle, se asigné un nueve
nimero; asi se mantuvo una lista numérica continuva. La

identificacién de la especie se realizé "in situ",
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considerando las caracteristicas de los drboles y arbustos vy
después de haber recibido wuna capacitacién para la
identificacién de las especie por el personal experto de la
Red de Dasonomia Urbana del INIFAP. En caso de que 1la
especie no fuera reconocida en campo, se tomé una
muestra para su Jldentificacién posterior en el

herbaric del Campo Experimental Forestal del INIFAP.

Didmetro. Se midi6é con una cinta métrica la circunferencia
del tronco y posteriormente se hizo la eqguivalencia para el
didmetro normal, por convencién mundial se toma a una‘altura
de 1.30 m por encima del suelo. Cuando el 4rbol se dividia
abajo de 1.30 m se midié. la circunferencia por debajo
de la bifurcacién, pero si esta bifurcacién se presentaba
desde la base se procedié a medir el total de los fustes
y 81 este se encontraba situado en una pendiente, se midié
la circunferencia desde 1la parte superior de la

pendiente.

10.-Altura. Para estinmar esta variable se utilizé una pistola

Haga y la altura total fue tomada como la distancia

vertical entre el suelo y la yema terminal del drbol.

11.-Etapa de desarrollo. Para evaluar este pardmetro se

12.-Bstado fisico del tronco. Se estimé este pardmetro

concidaran las etapas de desarrcllo por las gue pasa el
4rbol, de menor a mayor edad tenemos: brinzal, juvenil,

madure, senil y muerto (Apéndice 4).
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la presencia o ausencia de diferentes tipos de dafio en el
tronco del &rbol, como partes podridas y huecas, ausencia
de secciones de corteza, dahos mecdnicos y presencia de-
ataque de barrenadores. Las caracteristicas se presentan en

el Apéndice 5,

13.-Estado Fisico del follaje. Para esta variable se tomaron en
cuenta caracteristicas como: pérdida de follaje, presencia
ramas secas o defoliadas, copa inbalanceada y balanceada; las
categorias que se tomaron en cuenta para esta evaluacién son:
pésimo, malo, reqular y bueno, las cuales se describen en

el Apéndice 6.

14.-Estado Sanitarioc del tronco.Esta variable permite detectar
las condiciones de sanidad (presencia de plagas como
barrenadores, descortezadores) en la que se encuentra el
tronco del &rbol. Estas caracteristicas fueron evaluadas
cualitativamente a través de una inspeccién visual (Apéndice

7).

15,-Estado Sanitario del follaje. Por medio de este pardmetro se
pudo detectar informacién de las condiciones sanitarias del
follaje; es decir, cuando presentan clorosis manchas
café-rojizas, plagas y- enfermedades en diferentes

porcentajes (Apéndice 8).

16.-Ubicacién. Se tomaron datos de los 4&rboles gque se
encontraban en cepas las cuales se clasificaron de acuerdo a

su tamafo: chicas, medianas, y grandes; de la misma nanera,



se realizé la clasificacién de fajas: chica, nmediana,

grande y extragrande (Apéndice 9).

17.-Tipos de poda. Para la informacién colectada de este
pardmetro se  tomaron en cuenta los sigulentes tipos de
poda: severa, ordinaria, adecuada, toplaria y 4rboles sin
poda (Apendice 10).

18,-Dafios a banqueta. Las categorias utilizadas para evaluar los
dafios provocados a las banquetas son: sin dafio, ligero,
moderado, semisevero, severo. Estos daﬁos van desde el
levantanmiento de la banqueta y gquarnicién, asi como daﬁos a

construcciones cercanas (Apéndice 11).

19.-Distancia. Se midié la distancia del &drbol o arbusto

nuestreado al siguiente mds préximo.

20,.-Observaciones. Se registré en este apartado el nimero de
espacios disponibles para plantacién tomando como criterio
distancias minimas de 4 metros, la interferencla de
coladera, poste o cochera y todas las caracteristicas que no
estdn dentro del Apéndice 1 que afectan de alguna manera
las condiciones para la sobrevivencia de los &rboles

urbanos.

Procesamiento de datos.

La captura y andlisis de los datos se realizd en computadora
con el programa SAS, con el fin de tener un registro de cada
4rbol y arbusto censado y de este modo tener acceso rédpido a la

informacién y agilizar su andlisis; el cual consisti6 en obtener
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los respectivos porcentajes de cada una de las variables antes
descritas.
Asimismo, se estimd un fndice de diversidad mediante 1la

férmula de Hill que integra cuatro valores (Ng, N;, N; y Eg).

Ng = Riqueza de especies (nimero de especies en la muestra).

Ny = eH' {nimero de especies abundantes)

, . ni ni .
Hf = = ¥ f{===- 1n [~~=~}| = Indice de Shannon
n n

Ny = 1,4’\ (nimero de especies muy abundantes)

ni;in; - 1)
Asﬁ --£--i ------ = Indice de Simpson
al o (n - 1)

Eg= ===m==e=-e- = Indice de equidad (distribucién de las especies

Ny -1 en la poblacién)
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VI. RESULTADOS.
6.1 DELEGACION MILPA ALTA.

Caracteristicas generales del arbolado urbano de alineacién.

La distribucién de las colonias muestreadas se observa en 1la
Figura 1. Asimismo, en el Cuadro 1 ee observa una relacién de
las colonias nuestreadas, su estrato soclal, nuimero de 4rboles
y arbustos censados, espacios disponibles para plantacién y
distancia recorrida. Es interesante resaltar que las cinco
colonias muestreadas se consideraron de un estrato social medio y
en ninguna se cuantificaron 300 drboles. En total se censaron 812
ejempiares en una distancia de 15.00 km lineales, con un total de
41 espacios disponibles (vacios; para plantacion. Log individuos
nuestreados pertenecen a 34 especies. De estas tres, son
arbustivas (8.8%), 31 arbdreas (B88.2%) y una (3.0%), que tiene

ambas formas biolégicas (Cuadro 2).

De las 34 especies censadas el 76.5% son introducidas y el
23.5% son nativas, las cuales se ubican en 21 familias (Cuadro
3), siendo la mejor representada en cuanto a nimero de especies
la familla Salicaceae con cuatro (Populus alba, P. deltoidas,
Salix babylonica vy S. bopplandiana); enseguida con tres especles

las familias Leguminoceae, Moraceae y Rosaceae,

Es importante destacar que en la familia Oleaceae con solo 2
especies se registraron 290 ejemplares (35.7%), siendo esta

familia la de mayor porcentaje de Arboles y arbustos.
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CUADRO 1 ,~ Colonias, estrato social, ninero de arboles y arbustos
censados, as{ como los espaclos vacios y la distancia recorrida
en la Delegacién Milpa Alta,

Arboles Distancia

Colonia Estrato y Espacios recorrida
social arbustos vacios {km)
l.- Villa Milpa Alta H 278 16 3.00
2.~ San Bartolo Xicomulco H 230 10 3.00
3.- San Antonio Tecomitl M 183 [o} 3.00
4.~ Sta. Ana Tlacotenco M 63 15 3.00
5.~ San Pablo Oztotepec M 58 [+} 3.00
Total . 812 41 15.00
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CUADRO 2 .- Nonmbre cientifico, frecuencia, porcentaje y forma
biolégica de 1las especies censadas en 1la Delegacién
Milpa Alta.

FORMA
NOMBRE CIENTIFICO FREC, % BIOLOGICA
1.~ Ligustrum lucidum *v 188 23.15 drbol y arbusto
2.- Ulmus paxvifolim ** 111 13.70  4rbol
3.~ Fraxinus yhdel * 102 12.56 drbol
4.~ Populus alba *H 82 10.10 A4rbol
5.- Pinus spp. *e 80 9.86 4rbol
6.~ Casuarina equisetifolia *+ 53 6.53 .4rbol
7.- Sakix babylonica ** a4 5.42 drhol
8.- Eucalyptus capaldulensig*+ 33 4.07 drhol
9.- Salix bonplandiana * 19 2.34  drbol
1o Exyvthrina coralloides * 15 1.85 drbol
11.- pyracantha gcoccinea * 14 1.72 arbusto
12.- gupressus lindlevi * 10 1,23 érbol
13 Jagaranda mimosaefolia 8 1,00 4rbol
14.- gQupressus gempervirensc 7 0.85 Arbol
15.~ Schinus terebinthifolius 6 0.74 4rbol
16.- Alnus acuminata 5 0.61 érbol
17.- Populus deltoides 5 0.61 4rbol
18.~ cryptomeris japonica 4 0.49 4rbol
19.- Nerium oleander 4 0.49 arbusto
20.- Liguidambar styracifiua 3 0.37 4rbol
21.~ cassia tomentosa 3 0.37 arbusto
22.- Ficus benjamina 2 0.24 dérbol
23.- Ficus microcarpa 2 0.24 érbol
24.- Yucca spp. 2 0.24 d4rbol
25.- Acacia spp. 1 0.12 érbol
26.- Acer negunde 1 0.12  4rbol
27.- Dombeya wallichik 1 0.12 4rbol
28.- Ficus elastica 1 0.12 4rbol
29,~ Eucalyptus 1 0.12 4rbol
30.- Citrus spp. 1 0.12 drbol
31.- Persea 1 0.12  4rbol
32.- pPrunus domestica 1 0.12 4rbol
33.- prunug sexeting 1 0.12 frbol
34.~ casiniroa edulis 1 0.12 4érbol
TOTAL 812 100.00%

#» Especies muy sbundantes obtenidas mediante la férmula de Hill.
# Epecies abundantes obtanidas mediante la férmula de Hill.



CUADRO 3 .- Familias , especies y distribucién de los
drboles y arbustos de allneacidn censados en la Delegacién Milpa
Alta.

FAMILIA ESPECIE DISTRIBUCION

Populus alba L. Europa, Asia
1.~ Salicaceae Populus deltoides Bartr. E.U,A, Asia
Salix babylenica L. China
Salix bonplandiana HBK. México
. Acacia spp. Australia
2.~ Leguminoceae Cagsia tomentosa L México, Sudamérica

Erythrina mulmﬁ De. México

Ficus beniamina L. India, Malasia
3.~ Moraceae Flcus elagtica Ronb. Archiplelgo Malago
Flcus microcarpa l. India, Malasia

Prunus domestica L. Europa
4.~ Rosaceae Prunus perotina v. capuli México

Ehrh
coceinea M.Roem. Europa, Asia

Cupressus lindlgyi Klotz, México
Cupressug sempervirens L. E.U.A, Europa

5.- Cupressaceae.

6.~ Myrtaceae Eucalyptus canaldulensis Australla
Behrh.

Eucalyptus cinerea Australla

F.Muell ex. Benth.

Praxinus uhdei Europa
7.~ Oleaceae (Wenzing) Lingelsh.

Ligugtrum lucidum Ait. Asia

México, Centroamérica

8,~ Rutaceae Llave et ex.
8pP. Asia
9.~ Aceraceae Acer negundo L. E.U.A
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Cuadro 3 cont.

10.~ Anacardiaceae Schinus terebinthifolius Anérica del sur

Raddi
11.~ Apocynaceae Nerium oleander L. ’ Mediterrdneo
12.- Betulaceae Alnus acuminata HBK Africa, Europa

13.~ Bignoniaceae Jacaranda mimosaefolia Dom. Brasil
4.~ Casuarinaceae Casuaring equisetifolia L. Australia

15.~ Hammamelidaceae Liguidambar styraciflua L. E.U.A

16.~ Lauraceae Persea americana Mill. Héxico, amdrica
tropical
17.~ Liliaceae Yucca spp. Centroamérica
18.~ Pinaceae Bipus spp. México
19.- sterculiaceae pDombeya wallichii Benth., cChina
20.- Taxadiaceee cryptomeria japonica japén
R.Don.
21.~ Ulnmaceae Uimus parvifolia China, Corea, Japén

Hort. ex. Loud.
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Indice de diversidad.

El {ndice de diversidad obtenido mediante la férmula de Hill,
indica que la riqueza de especies fue de 34, de las cuales 8
se estimaron como muy abundantes y 12 abundantes, el indice de
equidad fue de 0,6 el cual indica que son varlas las especies
dominantes.

Del arbolado urbanho de alineacidén censado, las especies
muy abundantes fueron: Ligustrum lucidum (23.15%), Ulmus
parvifolia (13.70%), Eraxinus uhdel (12.56%), FPopulus alba
(10.10%), Pinus spp. (9.86%), Casusrina equisetifolia (6.53%),

Salix babvlonica (5.42%) y Eucalyptus camaldulengls (4.07%)
(Cuadro 2).

Entre las especles menos frecuentes se encontraron: Acasia

spp, Agcer negundo, Dombeya wallichli. Ficus elastica. Eucalyptus

cinerea, Citrus spp, Persea americana, Prunus domestica, B.

serotina y Casimiroa edulls. Las uUnicas especles en el estrato

~arbustivo fueron: L. lugidum (13.08%), gx;nﬁan;nn coccinea
(1.72%), Nerlum oleander (0.49%) y Cassia tomentosa (0.37%).

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS.

Didmetro.
Se registré un didmetro minimo de 2.5 cm y el méximo fue de

74.2 cm; el promedio registrado fue de 19.3 cm.

Altura.

La altura minima réqistrada fue de 40.0 cm y la méxima de

13.0 m; siendo la altura media de 4.1 m.
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ETAPA DE DESARROLIO .

La etapa de desarrollo predominante del arbolado urbano de
alineacidén fue la de madurc (67.6%). Los &rboles en esta etapa
presentaron un didmetro major a 10.0 cm con una altura mayor de
4.0 m; enseguida se encontré la etapa joven (17.5%); la etapa
brinzal (5.7%) y la etapa senil (4.4%) presenté los valores mas
bajos. Los 4rboles y arbustos muertos por diversas causas
sumaron un total de 4.8% (Cuadro 4).

Entre las especies nuy abundantes, P, alba tiene el mayor
nimero de drboles en las etapas brinzal (45.1%) y joven (54.9%))
lo que Indica que es una especie que se utilizé recientemente en
la reforestacién. Otras especies que se cuantificaron en mayor
porcentaje en etapa joven fueron: Plnus spp. (32.4%) y C.
equigetifolis (26.4%). Las especies S, babylonica (91.0%), L.
lucidum (88.3%), U. parvifolia (83.8%) y F. uhdei (79.4%}, son
las que cuentan con mayor numero de ejemplares maduros. Las
especies que se registraron en etapa senil son las siguientes:
E. camaldulepsis (18.2%), C. equisetifolia (15.1%), U, parvifolia
(5.4%) vy L. lucidun (2.1%) (Cuadro 5}.

CARACTERISTICAS FISICAS.
Tronco.

El estado ffsico predominante del tronco fue bueno (75.1%):
enseguida se encontré el estado regular (18.6%); el estado malo
fue registrado con 5.7% y la categorfa de pésimo tuvo una
ocurrencia de 0.6% (Cuadro 6).

Entre las especies muy abundantes el estado predominante fue
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CUADRO 4.- Frecuencia y porcentaje en cada etapa de
desarrollo del arbolado urbano de alineacién
censado en la Delegacién Milpa Alta.

Etapa de
desarrollo Frecuencia %

Brinzal 46 5.7
Joven 142 17.5
Maduro 549 67.6
Senil 36 4.4
Muerto 39 4.8

Total 812 100.0

CUADRO 5.~ Porcentaje en cada etapa de desarrollo de las especies
muy abundantes del arbolado urbano de alineacién censado en 1la
Delegacién Milpa Alta,

Categoria §

Espacle Brinzal Joven HMaduro Senil Muerto TOTAL
Populus alba 45,1 54.9 0.0 0.0 0.0 100.0
Pinus spp. 3.8 32.4 60,0 0.0 3.8 100.0
Fraginus uhdei 2.0 7.8 79.4 0.0 10.8 100.0
Casuarina equisetifolia 1.9 26.4 49,1 15.1 7.5 100.0
Ligustrum lucidum 1.6 5.9 88,3 2.1 2.1 100.0
Eucalyptus cansldulensis 0.0 6.1 67.7 18.2 6.0 100.0

babylonica 0.0 4.5 51.0 0.0 4.5 100.0
Ulnys parvifolia 0.0 2,7 23.8 5.4 8.1 100.0
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CUABRO 6.~ Frecuencia y porcentaje del estado fisico del
tronco del arbolade urbano de alineacién censado en
la Delegacién Milpa Alta.

Estado fisico Frecuencia %

del tronco
Pésimo 5 0,6
Halo 44 5.7
Regular 144 18.6
Bueno 580 75.1
Total 773 100.0

CUADRO 7.~ Porcentajes del estado f{sico del tronco de las
especies muy abundantes del arbolado urbano de alineacién
censado en la Delegacién Milpa Alta.

Categorfa %

Especies Pésimo Malo Regular Bueno TOTAL
Paopulus alba 0.0 1,2 6.1 92,7 100.0
Pinus spp- 0.0 1.3 11.7 87.0 100.0
Salix 0.0 0.0 21.4 78.6 100.0
Ligustrum lucidum 0.5 2.7 18.5 78.3 100.0
Fraxinus uhdei 0.0 5.5 20.9 73.6 100.0

1.0 4,9  29.4 64.7 100.0
casuarina eguisetifolia 0.0 32.6 8.2 59.2 100.0
Eucalyptugs camaldulensis 3.2 16.1  38.7 42,0 100.0




bueno, presentado los valores mas altos. Entre las especies que
se registraron con un tronco en estado pésimo estan las
siguientes: E, capaldulensis (3.2%), U. parvifolla(1.0%) y L.
Jucidum (0.5%) (cuadro 7).

Follaje.

En las caracteristicas fisicas del follaje se registré que un
72.3% se presenté en estado bﬁeno; el estado regular presenté un
19.1%; los 4rboles y arbustos gque presentaron los estados malo y
pésimo en su folla)e se registraron con 7.6 y 1.0%
regpectivamente (Cuadro 8).

En el Cuadro S se muestra que el estado pésimo del follaje
se present6 en dos de las especies muy abundantes: E. gorallojdes
(3.2%) vy Q. equisetifolia (6.5%).

CARACTERISTICAS SANITARIAS

Tronco.

El estado sanitario del tronco, de los 4rboles censados, en
su mayoria se presentaron sanos (95.2%); mientras que en los
estados regular, male y pésimo se encontraron valores bajos
(3.0, 1.2 y 0.6% respectivamente) (Cuadro 10}.

Entre las especies muy abundantes se registraron con un
estado pésimo del tronco a: Pinus spp. (1.3%) y U, parvifolia
{1.0%) (Cuadro 11).

Follaje.
En el cCuadro 12 se observa qua 77.2%t de los érboles y
arbustos poseen un follaje en buen estado sanitario; el follaje

en condiciones regulares fue el 19.7%; mientras que en malas y
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CUADRQ 8.- Frecuencia y porcentaje del estado fisico dsl
follaje del arbolado urbano de alineacién censado en la
Delegacién Milpa Alta.

Estado fisico Frecuencia $

del follaje
Pésinmo 8 1.0
Malo 59 7.6
Regular 148 19.1
Bueno 558 2.3
Total 773 1 00.0

CUADRO 9 .- Porcentajes del estado fisico del follaje de
las especies muy abundantes del arbolado urbano de
alineacién censado en la Delegacién Milpa Alta.

Categoria %

Especies Pésimo Malo Regqular Bueno TOTAL
Ligqustrum lucidum 0.0 0.0 8.7 91.3 100.0
Populus alba 0.0 0.0 9.8 90,2 100,0
Pinus spp. 0.0 0.0 14.3 85.7 100.0
Fraxinug uhdei 0.0 6.6 19.8 73.6 100.0
Cagyarina equisetifolia 6.5 18.4  12.2 63.3 100.0
Ulnus parvifolia 0.0 2.0  36.3 61.7 100.0
Erythrina e 3.2 9.7 29.0 58,1 100.0
Salix babylonica 0.0 19.0 38,1 42.9 100.0




CUADRO 10.- Frecuencia y porcentaje del estado sanitario del
tronco del arbolado urbano de alineacién censado en la
Delegacién Milpa Alta.

Estado sanitario

del tronco Frecuencia E 4
Pésimo 9 1.2
Malo 23 3.0
Regular +5 0.6
Bueno 736 95,2

Total 812 100.0

CUADRO 11 .- Porcentaje del estado sanitario del tronco de las
especies muy abundantes del arbolado urbanc de alineacién
censado en la Delegacidn Milpa Alta.

Categorfa %
Especies Pésimo Malo Reqular Bueno  TOTAL

Casuarina equisetifolia 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0

Eucalvptus camaldulensis 0.0 0.0 0.0 100.0  100.0
Ligustrup lucidunm 0.0 0.0 2.2 97.8 100.0
Sulix babylonica S 0.0 0.0 2.4 97.6 100.0
Populus alha 0.0 0.0 2.4 97.6  100,0
Fxaxinus wuhded 0.0 0.0 4.4 95.6 100.0
Ulmas parvifolia 1.0 0.0 3.9 95.1 100.0
Pinus spp. 1.3 0.0 3.8 94.8 100.0




pesimas condiciones se registré una baja proporcidén (2.2 y 0.9%
respectivamente).
Las especies wnuy abundantes del arbolado urbano de

alineacién que presentaron un follaje pésimo fueron: F, uhdei
(4.4%) vy U. parvifolias (1.0%) (cuadrec 13).

CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO.
Ubicacion.

Para el arbolado urbano de alineacidén censado se encontrd
que el 68.2% estuvo ubicado en cepas de diferentes tamafos. En
cepas chicas se registraron con mayor frecuencia {49.3%); en
cepas medianas 11.8% y en una proporcién de 7.1% en cepas
grandes. También se registraron ejemplares en la ubicaclién de
fajas en las siguientes cantidades: en fajas chicas (la mas
frecuente dentro de esta categoria) se censé el 27.7%; an
fajas medianas no se registré ningun individuo y en las fajas
grandes se encontrd el 4.1% de los individuos censados (Cuadro

14).

Poda.

En el Cuadro 15 se presentan los resultados del tipo de
poda practicado en el arbolado urbano de allineacién censado. La
poda ordinaria fue la mds frecuente en esta delegacién (27.6%):
los 4rboles y arbustos con poda topiaria se registraron con
11.5%, la severa con 4.4% y la poda adecuada se encontré en un
porcentaje reducido (1.7%). En un total de 54.9% del arbolado no
se encontrd evidencia de alguna prdctica de ypoda,

En las especies muy abundantes se observé que los mayores
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CUADRO 12.- Frecuencia y porcentaje del estado sanitario del
follaje del arbolado urbano de alineacién censado en la

Delegacion Milpa Alta.

Estado sanitario

del follaje Frecuencla %
Pésimo 7 0.9
Malo 17 2.2
Regular 152 19.7
Bueno 597 77.2
Total 812 100.,0

CUADRO 13.- Porcentaje del estado sanitario del

follaje de

las especies muy abundantes del arbolado urbano de alineacién

censado en la Delegacién Milpa Alta.

Categoria %

Especie Pésimo Malo Regular Bueno TOTAL
Ligustrum lucidum 0.0 Q.0 1.6 98.4 100.0
Bopulus alba 0.0 2.4 3.7 93.9 100.0
Eucalyptus camaldulensiso.0 3.2 3.2 93.6 100.0
Pinus spp. 0.0 1.3 7.8 90.9 100.0
Casuarina equisetifelin 0.0 0.0 8.2 91.8 100.0
Salix baylonica 0.0 7.1 31.0 61.9 100,0
Ulnus parvifolia 1.0 3.9 34.3 60.8 100.0
Fraxinug nhdei 4.4 3.3 68.1 24.2  100.0




CUADRO 14 .~ Frecuencia y porcentaje del tipo de ubicacién del
arbolado urbano de alineacién censado en la Delegacién Milpa

Alta.

Categoria Subcategoria Frecuencia %
Cepas Chica 400 49.3
Mediana 96 11.8
Grande 58 7.1
subtotal 554 68,2
Fajas chica 225 27.7
Mediana 0 0.0
Grande 33 4.1
subtotal 258 31,8
TOTAL 812 1 00,0
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CUADRO 15.- Frecuencia

y porcentaje

en los tipos de poda del

arbolado urbano de alineacidn censado en la Delegacién Milpa Alta.

Poda Frecuencia %
Severa 34 4.4
ordinaria 213 27.5
Adecuada 13 1.7
Toplaria 89 11.5
sin poda 424 54.9

Total 773 100.0

CUADRO 16.~ Porcentaje en los tipos de poda registrada en las
especies muy abundantes del arbolado urbano de alineaclidn censado

en la Delegacién Milpa Alta.

Categoria %

Especiles Severa Ordinaria Adecuada Topiaria s/poda
Populus alba 2.4 4.9 0.0 0.0 92.7
Eucalyptus camaldulensis9.7 19.3 0.0 0.0 71.0
Pinug spp. 3.9 29.9 0.0 0.0 66.2
Fraxinus uhdel 4.4 40.7 3.3 0.0 51.6
Salix bhabylonica 2.3 42.9 4.8 0.0 50.0
Ligustrun lucidup 0.0 19.0 0.0 39.7 41.3
Ulnus parvifolia 3.9 51.0 4.9 0.0 40.2
Casuarina equisetifolial4.s 46.9 0.0 0.0 38,8
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porcentaje en la categorfa de sin poda, se presentaron en: P,
alba (92.7%), E. camaldulensis (71.0%) y Pinus spp. (66.2%); en
cuanto a los drboles que presentaron poda, los valores
registrados en las especies muy abundantes fueron mayores en la
poda ordinaria; mientras que la poda topiaria solo se encontré
en los drboles y arbustos de L. lucidum (39.7%); la poda adecuada
se practicé en U. parvifolia .(4.9%), 8. babylonica (4.8%) y E.
uhdei en 3.3%; la poda severa se encontrd en mayor cantidad en
E. camaldulensis (9.7%), F. uhdei (4.4%) y €. equisetifolia
{4.3%) (Cuadro 16).

Dafio provocado & banquetas y guarniciones.

Los daflos ocasionados por los &rboles y arbustos como
consecuencia de un espacio restringido se presentaron en la
sigulente secuencia: ligero (11.3%); moderado (7.8%): semisevero
(3.3%) y severo (5.3%); por otra parte el 72.3% de los A&rboles
no causaron levantamiento, ruptura a banquetas, guarniciones y /o
construcciones (Cuadro 17).

En el Cuadro 18 se observa que las especles que causaron
levantamiento severo a banquetas o construcciones fueron: E,
camaldulenesis (18.2%), E, coralloides (13.2%), J. minosaefolia
(12.5%), U. parvifolia (11.7%) y C. equisetifolia {11.3%).

Distancia.

La distancia promedio entre los drboles y arbustos fue de
18.4 m; siendo la minima de 20.0 cm y la mdxima de 40.0 m.

En esta delegacién las banquetas tuvieron una medida minima
de 60 cm y 1la mdxima de 2.5 m; el promedio del ancho de la

banqueta fue de 1.0 m.
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CUADRO 17.- Tipo de bafioc provocado a lae banquetas y guarniciones
por el arbolado wurbano de alilneacién censado en la Delegacién
Milpa Alta.

Dafio Frecuencia %
sin dafio 587 72.3
Ligero 92 11.9
Hoderado 63 7.8
Semisevero 27 3.3
Severo 43 5.3

Total 812 1 00,0

CUADRO 18.- Porcentajes de daflo que causaron las especies del
arbolado urbano de alineacién censado en la Delegacién Milpa Alta.

categoria %

Egpeclas s/dafic ligero nodersdo semisevero severo
Bucalyptus camaldulensis 48.5 18,2 9.1 6.0 18.2
Exvthrina coralloides 13.4  40.0 20.0 13.3 13,3
Jacaranda mimosaefolia 12.5  37.5 12.5 25.0 12.5
Ulmus parvifolia 45.1 23.4 15,3 4.5 11.7
Casuarina squisetifolia 3%.6 32,1 11.3 5.7 11.3
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6.2 DELEGACION TLAHUAC.

Caracteristicas generales del arbolado urbano de alineacidn.

La distribucién de las colonias muestreadas se observa en la
Figura 2. En el Cuadro 19 se enlistan las colonias donde se
llevé a cabo el muestrep, su estrato social, el nimero de drboles
y arbustos censados, mimerc de espacios vacios y la distancia
recorrida. En tres de las colonias escogidas al azar, no se
registraron &rboles de alineacién por pertenecer, a un varea
rural. Cuando se vigitaron se observé que no cuentan con calles
bien definidas, ademds carecen de los servicios publicos
necesarios, pero cuenta con suelos aproplades para la
agricultura.

En total se censaron en 2558 drboles y arbustos en una
distancia de 22.63 km hablendc un total de 469 espaclies vacfos.
Los 2558 4rboles muestreados pertenecen a 56 especies (Cuadro
20}); 41 son drboles (73.2%), 14 arbustos (25.0%) y una que
tiene ambas formas hiolsgicas (1.8%).

En el Cuadro 21 se observa que de las 56 especles censadas
9 de las especies son nativas (16.1%) y 47 son introducidas
(83.9%), las cuales pertenecen a 29 famillas. La familia mejor
representada en cuanto a numero de especies &s la Rosaceae con 10
(Cydonia vulgaris. Exiobotrya japonica , Halus spp, Epunus
arpeniaca, P, cerasifera, P, domestica, P. Persica., P. perotina,
Byracantha soccinea y Byrus commuunis.

La familia Oleaceae con dos especies se registraron 492
ejemplares (19.2%).
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CUADRO 19.- Colonias, estrato social, nimero de drboles ¥
arbustos censados, asi como los espacios vacfos y la distancle
recorrida en la Delegacién Tldhuac.

Arboles Distancia
Colonia Estrato y Espacios recorrida
social arbustos vacios (km)

1.- Del mar M 300 30 2.08
2.~ Zapotitla M 300 84 1.62
3.- 0jo de agua M 300 22 1.59
4,- Metropolitana M 300 45 2,50
S.= Ampl. Selene M 300 129 3.00
6.- Col.Sta, Cecilia M 300 29 1.84
7.~ San Miguel M 300 26 3,00
8.~ Sta. Catarina Yeca. M 300 105 3.00
9.~ Santiago Zapotitldn M 158 0 3,00
Total 2 558 469 21.63

60



CUADRO 20.- Nombre cientifico, frecuencia, porcentaje vy
forma blolégica de 1las especies censadas en la Delegacién
Tléhuac.

FORMA
NOMBRE CIENTIFICO FREC. % BIOLOGICA

1.-Eucalyptus capaldulensis ** 464 18.14 érbol
2.-casuarina equisetifolia #% 350 13.70 4rbol

3.-Fraginus uphdei *k 247 9,65 d&rbol
4.-Ligustrum lucidum *&% 245 9.57 drbol y arbusto
5.-Ulmus parvifolia k% 230 9.00 drbol
6.-Cupressus lindlevi *%x 223 8.71  érbol
7.-Agacia spp, % 112 4,37 érbol
8.~-Pinug spp. ** 109 4.26  drbol
9.-Jacaranda mimosaefolia #* 66 2.60 drbol
10.-Ervihrina goralloides *% 6l 2.40  drbol
11.-Cupressus genpervirens #% 45 1.75 édrbol
12.-8alix bonplandiana * 45 1.75 drbol
13.~-Nevium oleander * 45 1.75 arbusto
14.-¥ucca spp. *- 36 1.41 4rbol
15.~schinug * 27 1.10 4rbol
16.~Acacia retinoides * 21 0.82 drbol
17.-Ficus migrocarpa 17 0.66 4rbol
18.~Prunus persica 17 0.66 drbol
19.-Casgia tomentosa 16 0.62 arbusto
20.-Boungainvillaea glabra 15 0.58 arbusto
21.-Ricinus communis 14 0.54 arbusto
22.-gucalyptus cinerea 11 0.43  drbol
23.-Buxus sempervirens 11 0,43 arbusto
24,.-Prunus gerotina 10 0.40 drbol
25.~Ficus benianina 9 0.40 4rbol
26,~5alix babylonica 8 0.31 drbol
27.~Thuja spp. 8 0.31 arbusto
28.-Schinus molle 7 0.27 drbol
29.-Callistemon speciosus 7 0.27 arbusto
30.-Acer negundo 6 0.23 4rbol
31.= Japonjca 6 0.23 drbol
32.-FPicus carica 6 0.23 #drbol
33.-chanaencyparis lawsoniana 5 0.19  4rbol
34.-Pyracantha coccinea 5 0.19 arbusto
35,-Datura candida. 5 0.19 arbusto
36.-Nicotiana glauca 5 0.19 arbusto
37.~-Ficus elastica 4 0.15 drbol
38.-Araucaria excelsa 4 0.15 4&rbol
39.~Erichotrya japonica 4 0.15 arbusto
40.=-persea amaericana 3 0.11 4rbol
41.-Prunus domestica 3 0.11 4rbol
42.-punjca granatum 3 0.11 arbusto
43.-Euonymus japonicus 3 0.11 arbusto



Cuadro 20 cont.

44.-Alnus acupminata 2 0.08 drbol
45.-Phoenix canariensis 2 0.08 drbol
46.-Populus alba 2 0.08 4rbol
47.~Prunus armeniaca 2 0.08 drbol
48.-Psidium guaiaba 2 0.08 4&rbol
49.-Pyrus communis 2 0.08 drbol
50, -§ibiscus rosa-sinensis 2 0.08 arbusto
51.-Hashinatonia robusta 1 0.04 drbol
52.-Tamarix parvifolia 1 0.04 drbol
53.~Ccltrus spp. 1 0.04 drbol
54.~Malus spp. 1 0,04 drbol
55.-Prunus cerasifera 1 0.04 drbol
56.-Cydonia vulaaris 1 0.04 4rbol

TOTAL 2558 100.00

** Especies muy abundantes obtenidas mediante la férmula de Hill,
* Especles abuhdantes obtenidas mediante la férmula de Hill.



CUADRO ‘21 .~ Familias, especies y distribucién, de los &rboles y
arbustos de alineacién censados en la Delegacién Tléhuac.

2.~ Cupressaceae

3.~ Leguminocae

4.~ Moraceae

5.~ Myrtaceae

_Ehrh.
coceinea M.Roem.

Byracantha
Byrug communis L.

Chapaencyparis
(A, Murr.) Parl.

Klotz.
cupregsus L.
Thuja spp.

Acacia spp.
retinoides Schl.
tomentosa

Callistemon speciosus DC.
camaldulensis
Behrh.

Eucalyptug cinerea
P. Muell ex. Benth.
Peidium guajaba L.

FAMILIA ESPECIE DISTRIBUCION
Cydonla vulgaris Pers. Syn. Asia
Exiobotyya japeonjcus Lind.  Japén
Malug spp. Europa, Asia
Prupug arpeniaca L. Asla
1.~ Rosaceae Prunus cerasifera Ehrh. Japén
Prunus domestica L. Europa
China
(L) Sieb & Zucc.
Prunug v. capulil México

Europa, Asia
Europa, Asia

Grecia

México
E.U.A, Europa
E.U.A

Australia
Australia

México, Sudamérica
Héxico

India, Malasia
Mediterraneo
Archipielgo Malago
India, Malasia

Australia
Australia
Australia

Centroamérica
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Cuadro 21 cont.

6.~

10.-

11l.~
12,~
13.~
14.~

15,
16.-
17.-

18.=~

19,-

Salicaceae

Anacardiaceae

Oleaceae

Palmae

Solanaceae

Aceraceae

Araucariaceae

Apocinaceae

Betulaceae

Bignoniaceae
Buxaceae
casuarinaceae

Celastraceae

Euphorhiaceae

Populus alka L.
Salix L.
Salix bonplandiana HBK.

Schinus molle L.

Schinus terebinthifolius
Raddi.

Fraxinus whdel
(Wenzing) Lingelsh,
Ligustrum lycidum

Phoenix
Hort. ex Chabaud

H. Wendl.

batura

(pers) Saff.

Micotiana glauca Graham.
Acer negunde L.
Araucarig excelsa R.Br.
Nerium oleander L.

Alnus acuninata HBK.

Jacaranda pimosaefolia Dom.

Buxus senpervirens L.
caguarina eguisetifella L.

Euonymug
Wall. in Roxb
Ricinue comnunis L.

Europa, Asia
China
México

América del sur
Anérica del sur
Europa

Asia

Islas canarias

México

Europa, Asia,
India, Sudamérica

México

E.U.A
Australia
Mediterréneo
Africa, Europa

Brasil
Asia
Australia

Japén

Asia, Africa
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Cuadro 21 cont.

20.~ Lauraceae Persea amevricana Mill. México, América
tropical

21.,~ Liliaceae Yucca spp. Centroamérica
22,~ Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. China, Japén
23,- Nyctaginaceae Boungainvillaea glabra Brasil

Choisy.
24.- Pinaceae Pipus spp. México
25.~ Punicaceae Punica granatum L. Mediterréneo
26.- Rutaceae citrus spp. Asia
27.- Tamaricaceae Tamarix parvifolia DC. Mediterrdneo
28.~ Taxodiaceae Cryptomeris iaponica D.Don. Japén
29.~ Ulmaceae Ulnus parvifollas china, Corea, Japén

Hort. ex., Loud.
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INDICE DE DIVERSIDAD.

Este indice esta indicando que la riqueza de especies fue de
56, las especies muy abundantes son 11 y las abundantes 16. El
indice de equidad fue de 0.6.

En el censo del arbolade de alineacién se registraron como
especies muy abundantes: Eucalyptus camaldulensis (18.14%),
Casuarina equjsetifolia (13.70%), Fraxinue uhdel (9.65%},
Ligustrun lucidum (9.57%), Ulmus parvifolia (9.00%), Cupressus
lindleyi (8.71%), Acacia spp (4.37%), PRinus spp. (4.26%),
Jacaranda mimogaefolia (2.60%), Ervthrina corallojdes (2.40%), y
Cupressgus sempervirens (1.75%) (Cuadro 20).

Las especles arbustivas que se censaron en esta delegacién
fuercn: Ligustrum lucidum (5.90%), Herium oleandexr (1.75%),
Casgia tomentosa (0.62%), Bounqainvillaea glabra (0.58%), Ricinus
communis (0.54%), Punica granatum, Euonymus japonicus e Hibiscus
rosa=-ginengis con 0.08% cada una.

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS.
Didmetro.
El dldmetro minimo se presenté con 2.5 cm y el ndximo con 93

cm; habiendo un promedio en este de 15,4 cm.

Altura.
La altura promedio de drboles y arbustos fue de 4.0 n;

habiendo una altura minima de 20.0 cm y una maxima de 12,0 m.

ETAPA DE DESARROLLO.
La etapa de desarrollo predominante del arbolado c¢ensado

fue maduro (59.8%); la etapa brinzal se presenté en 3.2%, la
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CUADRO 22.- Frecuencia y porcentaje en cada etapa de
desarrollo del arbolado urbano de alineacidén censado
en la Delegacién Tl&huac,

Etapa de
desarrollo Frecuencia L
Brinzal 81 3.2
Joven 817 3.9
Maduro 1 530 59.8
Senil 31 1.2
Muerto 99 3.9
Total 2 558 1 00,0

CUADRO 23.~ Porcentaje en cada etapa de desarrollo de las
especies muy abundantes del arbolado urbanc de alineacién
censado en la Delegaclén Tldhuac.

Categoriag

Especile Brinzal Joven Maduro Senil Muerto TOTAL
cupressus scppervirens  20.0 8o.0 0.0 0.0 0.0 100,0
cupressus lindleyi 5.8 65.0 22.4 0.0 6.8 100.0
Pinus spp. 5.5 19.3 69.7 0.0 5.5 100.0

uhdei 4.5 42.5 49.0 1.2 2.8 100.0
Ervthrina coralloides 3.3 27.9 62.3 6.0 6.5 100.0
Jacarapada mimosaefolia 3.0 47.0 41,0 0.0 9.0 100.0
Ligustrun lucidun - 1.2 9.4 86.6 0.4 2.4 100.0
Eucalyptus camaldulensis 0.6 28.9 63.4 3.9 3.2 100.0

equisetifolia 0.6 18.3 78.3 0.0 2.8 100.0
Acacia spp. 0.0 14.3 81.2 0.0 4.5 100.0
Dimus 0.0 3.5 88.7 1.3 6.5 100.0




senil con 1.2%; los d4rboles muertos sumaron un total de 3,9%
(Cuadro 22),

Los resultados de la etapa de desarrollo de las especies

muy abundantes se encuentran en el Cuadro 23 donde se observa

que, C, sempervirens (20.0%), C. lindleyi (5.8%) y Pinus spp.

(5.5%) tienen la mayor cantidad de ejemplares en 1la etapa
brinzal. En la categoria de mar.luro alcanzaron mayor proporcién U,
parvifolia (88.7), L. lucidum (86.6%) y Agacia spp.  (81.2%);
nientras que en etapa senil se registré a: E, camaldylensis

(2.9%), U, parvifolia (1.3%), E. uhdei (1.2%) y L. lucidum
(0.4%).

CARACTERISTICAS FISICAS.

Tronco.

En el Cuadro 24 se observa que predominaron los drboles con
tronco en buen estado fisico (B82.2%): el estado regular se
presenté en 13.7%; mientras que en los estados malo y pésimo se
encontraron valores de 3,3 y 0.8 % respectivamente,

Entre las especies muy abundantes se registraron con un
estado pésimo del tronco a: L. lucldum (1.4%) , U, parvifolia
(1.4%) vy E. camaldulensis (1.1%) (Cuadro 25).

Follaje.

En el cuadro 26 se observa que el estado fisico del follaje
del arbolado censado se presenté de la siguiente manera: bueno
(86.1%); regular (9.1%); malo (3.6%) y pésimo (1.2%).

En las especies muy abundantes predominé el follaje en
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CUADRO 24.~ Frecuencia y porcentaje del estado fisico
del tronco del arbolado urbano de alineacidén censado
en la Delegacién Tléhuac,

Estado fisico Frecuencia %
del tronco

Pésimo 20 0.8
Malo 82 3.3
Regular 338 13.7
Bueno 2 019 82.1

Total 2 459 1 00.0

CUADRO 25.~ Porcentajes del estado fisico del tronco de las
especies muy abundantes del arbolade urbano de alineacién
censado en la Delegacidn Tldhuac.

Categoria %
Especies Pésimo Malo Regular Bueno TOTAL

Cupressus sempervirens 0.0 0.0 4.4 95.6 100.0
Jacarancada mimosaefolia 0.0 0.0 5.0 95.0 100.0
Pinus spp. 0.0 1.9 8.7 89.4  100.0
Acasia spp. 0.0 0.0 11,2 88.8 100.0
Fraxinus uhdei 0.8 3.0 15.4 80.8 100,0
Ligustrum lucidum 1.4 0.5 10.5 87.6 100.0
Casuarina eguisetifolia 0.3 1.2 12.6 85.9  100.0
Ulmus parvifelia 1.4 2.3 11,2 85.1  100.0
cupregsys lindleyi 0.0 6.7 8.2 85.1 100.0
Eucalyptus camaldulensis 1.1 6.2 23.0 69.7 100.0
Ervthrina coralloides 0.0 7.0 29.8 63.2 100.0




CUADRO 26.- Frecuencia y porcentaje del estado fisico del
follaje del arbolado urbanoc de alineacién censado en
la Delegacién Tldhuac.

Estado fisico

del follaje Frecuencia %
Pésimo 29 1.2
Malo 89 3.6
Regular 223 9.1
Bueno 2 118 86.1
Total 2 459 1l 00.0

CUADRO 27.- Porcentaje del estado fisico del follaje de las
especies muy abundantes del arbolado urbano de alineacién censado
en la Delegacién Tldhuac

Categoria %
Especies Pésimo Malo Regular Bueno TOTAL

Cupressus sempervirens 0.0 0.0 2.2 97.8 100.0
Jacaranda mimosaefolia 0.0 1.7 5.0 93,3 100.0
Ligustrum lucidun 1.2 0.5 5.5 92.8 100.0
caguaring equisetifolia 0.3 2.6 4.5 92,6 100.0
lnus 1.4 0.5 6.5 91.6 100.0
Acacia spp. 0.0 2.8 6.5 90.7 100.0
Pinug spp. 0.0 2.9 7.8 89.3 100.0
Cupresisus 1.0 1.9 8.7 88.4 100.C
Erythrins coralloides 0.0 5.3 8.8 85.9  100.0
Eucalyptus camaldulensis 2.2 3.1 12.5 82.2 100.0
Fraxinus undei 2.5 6.2 13,7 77.5 100,0




buen estado; las especies que presentaron un follaje pésimo

fueron: F, uhdei (2.5%) y E. camaldulensis (2.2%) (Cuadro 27).

CARACTERISTICAS SANITARIAS
Tronco.

La mayor cantidad de ejemplares mnuestreados (99.0%)
presentaron un tronco en buenas condiciones, el regqular se
registro con 0.6%; los troncos en pésimo y mal estado se
encontraron en una proporcion de 0.2% en ambos (Cuadro 28).

Las especies que se registraron con un estado pésimo del
‘tronco fueron: E, camaldulensis (0.2%) y F. uhdei (0.4%) (Cuadro
29),

Follaje.

En el Cuadro 30 se observa que B82.2% de los édrboles y
arbustos poseen un buen estado sanitario; el follaje en
condiciones requlares fue el 8,6%; mientras que en malas y
pésimas condiciones se registré una baja proporcidén (2.7 y 0.5%
respectivamente).

En el Cuadro 31 se observa gque de las especies nuy
abundantes, F. uhdel presenta tres categorias de dafo en el
follaie, pésimo' (0.8%), malo (11;7%) y regular (45.4%}; en buenas
condiciones solo se presenté en 42.1% lo que indica que es la

especie mds afectada en el follaje.
CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO.

Ubicacién.
Para el arbolado urbano de alineacién se encontré que la

mayor proporcién estuvo ubicado en cepas de diferentes tamafios.
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CUADRO 28 .~ Frecuencia y porcentaje del estado sanitario del
tronco del arbolade urbane de alineacién censade en 1la
pDelegacién Tldhuac.

Estado sanitario

del tronco Frecuencia %
Pésimo 5 0.2
Malo 5 0.2
Ragular 14 0.6
Bueno 2435 99.0
Total 2 459 1 00.0

CUADRO 29 .- Porcentaje del estado sanitario del tronce

de las easpecies nuy abundantes del arbolade urbano de
alineacién censado en la Delegacién Tldhuac.

Categoria %
Especies Pésimo Malo Regular Bueno  TOTAL

GQasyarina equisetifolia 0.0 0.0 0.0 100.0  100.0
Cupressus sempervirens 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Jacaranda ninosaefolia 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Ligustrum lucidum 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0
cupressus lindleyi 0.0 0.5 0.0 99.5 100.0
Acasia spp. 0.0 0.0 0.9 99.1  100.0
Ulmus 0.0 6.0 0.9 83,1 100.0
Pinus spp. 0.0 0.0 1.0 99,06 100.0

camaldulensis 6.2 0.7 0.2 94.9  100.0
Fraxinus uhdei 0.4 0.0 1.3 93.3  100.0
Exythrina coralleldes 8.0 0.0 3.8 96.5 100.0




CUADRO 30 .- Frecuencia y porcentaje del estado sanitario del
follaje del arbolado urbano de alineacién censado en 1la
Delegaci6n Tldhuac.

Estado sanitario

del follaje Frecuencia %
Pésimo 13 - 0.5
Malo 67 2.7
Regular 211 8.6
Bueno 2 168 88.2
Total 2 459 1 60.0
CUABRO 33 .- Porcentafe del estado sanitario del follaje

de las especies muy abundantes del arbolado urbano de
alineacién censado en la Delegacidén Tléhuac.

-

Categorfa %

Especie Pésimo Malo Regular Bueno TOTAL
Jacaranda mimosaefolis c.0 0.0 0.0 100.0 100.0
caguarina equisetifolis 0.0 0.0 1.8 95.2 100.0
Pinus spp. 0.0 0.0 1.9 88.1  100.0

lucidum 0.0 0.0 2.5 97.5 100.0
Eucalyptus camaldulensis 0.0 0.4 2.7 96,9 100.0
Cupressus lindleyl 0.0 0.0 3.8 96,2 100.0
cupressug 0.0 0.6 4.5 95,5 1G60.0
Acacia spp 0.0 1.9 2.8 95.3  100.0
Ulmus 0.0 1.4 6.0 92.6 100.0
Ervthrina coralloides 0.0 3.5 7.0 89.5 100.0
Fraxinus uhdei 0.8 11,7 45.4 42,1 100.0
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En cepas chicas se registraron 31.7%, en cepas medianas 11.8% y
en cepas grandes el 8.7%. En la ubicacién de fajas se
registraron en las siguientes cantidades: fajas chicas (16.i%),
medianas (10.8%), grandes (5.6%) y extragrandes ({3.4%): los
4rboles y arbustos que se encontraron fuera de la bangueta
sumaron un total de 11.9%, estos resultados se observan en el

Cuadro 32.

Poda.

La poda del arbolado urbano de alineacidén se registré en la
forma siguiente: ordinaria (10.8%) como la mas frecuente;
enseguida la topiaria (4.0%) ; severa 3.9%; vy la poda adecuada
(0.4%) fue minima; los érboles sin poda se presentaron en 80.8%
(Cuadro 33).

La poda registrada para las especies muy abundantes se
presenté de la siguiente manera: la poeda severa fue la de mayor
proporcién en, U, parvifolia (8.8%) y E. camaldulensis (7.3%): la
poda adecuada solamente la presentd €. equisetifolia (1.2%); 1la
poda topiaria se registrdé en L. lucldum (10.5%), E,.
camaldulensis (5.9%), C. sempervirens (4.4%), C. lindleyi(3.8%),
y ¢, equisetifolia (2.4%) (Cuadro 34) .

Dafio a banquetas y guarniciones.

Los danos provocados por el arbolado de alineacién a
banquetas y construcciones fueron: ligero (4.8%), moderado
(2.9%), semisevero (2.6%) y severo (2.4%); del total de 1la
muestra el 87.4% no causo ruptura o levantamiento de banquetas o

guarniciones (Cuadro 35).
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CUADRO 32.~ Frecuencia y porcentaje del tipo de ubicacidén del
arbolado urbano de alineacién censado en la Delegacidn Tldhuac.

Categoria Subcategoria Frecuencia %
Cepas Chica 811 31.7
Mediana 303 11.8
Grande 222 8.7
subtotal 1336 52.2
Fajas Chica 413 16.1
Mediana 277 10.8
Grande 144 5.6
Extragrade 87 3.4
subtotal 921 35.9
otro Tipo 301 11.9

TOTAL 2 558 + 1 00,0




CUADRO 33 .- Frecuencia y porcentaje en los tipos de poda del
arbolado urbano de alineacién censado en la Delegacién Tléhuac.

Poda Frecuencia %
Severa 97 3.9
Ordinaria 266 10.8
Adecuada 10 0.4
Topjaria 99 4.0
Sin Poda 1 987 80.8

Total 2 459 1 00.0

CUADRC 34 .- Porcentaje en los tipos de poda registrada en las
especles muy abundantes del arbolado urbano de alineacién censados en
la Delegaci6én Tléhuac.

Categorfia %

Especies Severa Ordinaria Adecuada Topiaria s/poda
Asacia spp. 0.9 5.1 0.0 0.0 94.0
ninosaefolia 3.3 5.0 0.0 0.0 91,7
lindleyi 4.4 1.4 0.0 3.8 90.4
Pinug spp. 3.9 8.7 0.0 0.0 87.4
whdei 3.3 9.6 0.0 0.0 87.1
Ligustrum lucidum 0.8 5.1 0.0 10.5 83.6
Erythrina gcotalleides 3.5 14.0 0.0 0.0 82.5
casuaring s 2.0 13.8 1.2 2.4 80.6
Eucalyptus camaldulensis 7.3 11.1 0.0 5.9 75.7
gupressus seppervirens 0.0 4.4 0.0 4.4 71.2
Ulmus parvifolia 8.8 39.1 0.0 0,0 52,1
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Entre las especies como causantes de levantamiento o riuptura
severa a banquetas y/o construcciones se registraron: U,
parvifolia (9.1%), Rinus spp. Yy C. equisetifolia (3.7% en
ambas), C. camaldulensis (2.8%), 5. bonplandiana (2.3%), J.
Imimosaefolia (1.5%) y F. uhdei (1.7%) (Cuadro 36).

Distancia.

La distancia promedio que hubo entre cada #&rbol fue de 8.5 m
con una distancia minima de 10.0 cm y la mdxima de 30 m.

Las banquetas en gque fueron plantados los drboles y arbustos
de esta deleéacién tuvieron una medida minima de 1.0 m y la

mdxima de 3.5 m; habiendo un promedio de estas de 1.4 m.
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CUADRO 35 . - Frecuencia y porcentaje en el tipo de daio
provocado a las banquetas y guarniciones por el arbolade urbano
de alineacidén censado en la Delegacién Tléhuac.

Dafio Frecuencia %
Ssin dafio 2 235 87.4
Ligero 122 4.8
Moderado 73 2.9
Semisevero 66 2.6
Severo 62 2.4

Total 2 558 1 00.0

CUADRO 36 .- Porcentaje de dafio que causaron las especies del
arbolado urbano de alineacién censado en la Delegacidén Tldhuac.

Cateqgorfa %

Especies s/dafo ligero moderado semisevero severo
Ulmus 59,6 10.4 9.6 11.3 9.1
Pinus spp 86.2 7.4 2.7 0.0 3.7
casuaring equisetifolia 74.3 8.6 7.4 6.0 3.7
Eucalyptus camaldulensis 91.2 2.4 2.1 1.5 2.8
Salix bonplandiana 68.9 20.0 4.4 4.4 2.3
Fraxinus uhdei 88.7 4.8 2.4 2.4 1.7
Jacaranda mimogaefolia 84.9 7.6 3.0 3,0 1.5
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6.3 DELEGACION XOCHIMILCO.

Caracterfsticas generales del arbolado urbano de alineacién,

En la Figura 3 se observa la distribucién de las colonias
muestreadas y en el Cuadro 37 se observa una relacién de laé
colonias muestreadas, su estrato social, numero de arboles y
arbustos censados, espaclos vacios para plantacién y distancia
recorrida.

En dos de las 12 colonias no censé ningun ejemplar, en una
de estas colonias por tener calles muy angostas, pedregosas Yy
sin banquetas no presenté ningin eiemplar y la otra pertenece a
un Area rural,

En 1las 11 colonias muestreadas se censo un total de
2532 ejemplares en una distancia total de 27.08 km con un
total de 412 espacios vacics.

En el Cuadro 38 se observa que de las 54 especiles
registradas, 37 pertenecen al estrato arbéreo (68.5%), 17
corresponden al estrato arbustivo (29.6%) y una corresponde
ambos estratos (1.9%). De las 54 especies registradas, el 29.6%
son nativas y 70.4% introducidas, las cuales se ubican en 32
familias (Cuadro 39), siendo 1la mejor representada en cuanto
ninero de especies la familia Rosaceae con seis.

En la famllla Oleaceac con dos especies se registraron 731
individuos (28.9%), siendo esta la de mayor numero de ejemplares
censados.

INDICE DE DIVERSIDAD.
El indice de diversidad indica que la riqueza de especles

para esta delegacién fue de 54, de las cuales 11 especies se
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CUADRO 37 ,~ Colonias, estrato soclal, arboles y arbustos
censados, asi como los espacios vacfos y 1la distancia recorrida
en le Delegacién Xochimilco.

Arboles Distancia
Colonina Estrato vy - Espacio recorrida
social arbustos vacios {km}

1.~ Paseos del sur A 300 20 2.58
2.~  San Gregoric Atlapulco M 300 30 1,33
3.~ San Mateo Xalpa M 283 47 3.00
4.~ San Sebastian Tulyehualco M 300 33 1.81
5.~ San Luis Tlaxialtemalco M 300 36 1.53
6.~ Caltongo M 97 [+] 3.00
7= San Pedro M 300 s 2.49
8, La Noria A oo 25 2,34
9= Xochipilli H 178 183 3.00
10.~ Sta Cruz Alcapixca M 107 ] 3.00
11.~ Sta Cecilia H ] ] 3.00
Total 2 532 412 27.08
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CUADRO 38 .- Nombre cientifico,
forma bioldgica de las especles censadas en la Delegacién

frecuencia,

porcentaje

Y

Xochimilco.
FORMA

NOMBRE CIENTIFICO FREC, 3 BIOLOGICA
1.~ Fraxinus uhdei L& 456 18.00 drbol
2.~ Jacaranda mimosaefolia ** 357 14.10 drbol
3.~ Cupressus lindlevi *k 282 11.13 drbol
4.~ Ligustrum lucidunm ** 275 10.86 grbol y arbusto
5.~ salix bopplandiana * 267 10.54 4rbol
6.- Acer negundo ** 118 4.66 drbol
7.~ casuarina equisetifolia ** 113 4.46 drbol
8.= Salix hahylonica B 81 3.20 drbol
9.- coralloideg ** 65 2.56 arbol
10.~Eucalyptus camaldulengis ** 65 2.56 drbol
1l.-Cupressus sempervireng % 58 2.30 4rbol
12.-Yucea spp. * 42 1.70 drbol
13.-Ficus microcarpa * 35 1.38 &rbol
14.-Ulmus parvifolia * 32 1.26 4rbol
15.-Ficus bepnjamina * 28 1.10 drbol
16.-pyracantha cocainea * 23 0.90 arbusto
17.~Nerium oleandexr 22 0.90 arbusto
18.-Callistenon speciosus 19 0.75 arbusto
19.~Capgia 17 0.70 arbusto
20.-Thuja spp. 17 .70 arbusto
21.,-Buxus 14 0.60 arbusto
22.-Junipexrus spp. 11 0.39 drbol
23.-Acacia spp. 10 0.39 dérbol
24.~Pinus spp. 10 0.39 drbol
25.-Prunus serqotina 9 0.39 drbol
26.~Flcus elastica 8 0.31 drbol
27.~chamaencyparis lawsoniana 8 0.31 drbol
28.-Platanus hybridus 8 0.31 drbol.
29.~Liguldambar styraciflua 7 0.27 drbol
30.~-Camella iaponica 7 0.27 arbusto
31.-Cryptomeria 6 0.23 drbol
32,~Ricinus comum 6 0.23 arbusto
33.~5tevia 6 0.23 arbusto
34.-Rhododendron spp. 6 0.23 arbusto
35.=Alnus 5 G.20 4rbol
36.-praycaria excelsa 4 0.15 drbol
37.-Boungainvillaea glabra 4 0.15 arbusto
38.-Hibiscus rosa-sinensis 4 0.15 arbusto
39.~Magnolia grandiflora 3 0.11 drbol
40.-Citrus spp. 3 0.11 drbol
41.-Nicotiana 3 0.11 arbusto
42,~Montanog tomentosa 3 0.11 arbusto
43.-Eucalyptus cinerea 2 0.08 drbol
44 .-Exiobotrya japonica 2 0.08 arbusto
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Cuadro 38 cont.

45.-Ipomea spp.
46.-

£

e

]
[ adt

TOTAL 2558

0.08
0.04
0.04
¢.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04

.

100.00

4rhol
drbol
4rhol
4rbol
drbol
drhol
4rbol
drbol
4rbol
arbusto

-

** especies muy abundantes obtenidas mediante la férmula de Hill.

* especles abundantes obtenida mediante la férmula de Hill.
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" CUADRO 39 .- Familias, especies y distribucién, de los drboles y

arbustos de alineacidén censados en la Delegacién Xochimilco.
FAMILIA ESPECIE DISTRIBUCION
mexicana México
Moc. & Sesse. ’
Eriohotrya Jjaponica Lind. Japén
1.~Rosaceae Prunus domestica L. Japén
Brunus China
(L) Sieb & Succ,
Brunus v. capuli México

2.-Cupressaceae

3.-Leguminoceae

4 .-Moraceae

5.~Myrtaceae

" 6.~Compositae

Ehrh. )
gcqceinea M.Roem.

Cupressus lindleyi Kletz.
gempervirens

(A, Murr.) Parl
Juhiperus spp.
Thuja spp.

Ficus microgarpa L.

callistemon speciosus DC.

5 camaldulensis
Dehn.

Eucalyptus cinerea
F. Muell ex benth.
Stevia salicifolia cav.
MYontanoa Ltomentosa Cerv.

Europa, Asia-

México
E.U.A, Europa
Grecia
México
E.U.A

Australia

México, Sudamérica
México

E,U.A

India, Malasia
Archipielgo Malago
India, Malasia
Australia
Australia

Australia

México

México
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Cuadre 39 cont,

7.~Malvaceae

8.~0leaceae

9.-Pinaceae

10,~Salicaceae

11.~Taxodiaceae

12.-Aceracea¢

Abutilon X hibridum
Hibiscus rosa-sinensis L.

Fraxinug uhdei
(Wenzing) Lingelsh,
Ligustrum lucidum A

Ables reliaiosa
(HBK) Schl et Cham.
spp.

salix babylonica L.

Salix bonplandiana HBK.:
Taxodium mucronatum Ten.
Cryptomeria japenica D.Don

Acer negunde L.

13.~Araucariaceae Araucarja excelsa R.Br.

14,-Apocinaceae

15.=-Betulaceae

16.~Bignoniaceae Jacaranda mimosaefolia Dom.

17,.-Buxaceae

18.-Casuarinaceae Casuarina equisetifolia L.

Nexium oleander L.

Alnus acuminata HBK.

Buxus sempervirens L.

19,.-Convolvulaceae Ipomes spp.

20,=-Ericaceae

Bhededendron spp.

México

China, Japén

Buropa

Asia

México
México
China

México
México

Japén

E.U.A
Australia
Mediterréneo

Africa, Europa

Brasil
Asia
Australia
México

china, japén
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Cuadro 39 cont.

21.~Euphorbiaceae
22.-Hﬂmmamelidaqeaé
23.~Liliaceae
24.-Loganiaceae
25.-Magnoliaceae

26,~Nyctaginaceae

27.-Platanaceaea
28,~Proteaceae
29,~Rutaceae
30.-Solanaceae
31.-Theaceae

32.-Ulmaceae

Ricinus communis L.

Liguidanpbar styracifiua L.

Xucca spp.

Buddleia cordata HBK.

Magnolia
Linn, syst.

glabra

Cholse.

hybridus
Brot. fl. Lusit.

ﬁmulﬁga"mbum cun.

citrug spp.

Nicotiana glauca Grahanm

Camelia japonica L.

Ulnug
Hort.ex.Loud

Asia, Africa
E.U.A
Centroamérica

América tropical

México
Austral
Asia
México
Japén

China, Corea, Japén
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registraron como muy abundantes y 16 abundantes, el indice de
equidad fue de 0.6 indicando que no es una especie la dominante.
Del arbolado urbano de alineaci6én censado, las especies muy
abundantes fueron: Fraxinus uhdei (ie.oo%), Jacaranda
mimosaefolia (14.10%), Cupressus lindleyi  (11.13%), Ligustrum
lucidum (10.86%), Salix bonplandiana (10.54%), Acer nequndo
(4.66), Caguarina equisetifolja (4.46%), Salix babylonica (3.20%),
Erythrina coralloides (2.56%), Eucalyptus capmaldulensis (2.563) y
Cupressus sempervirens (2.30%) (Cuadro 38). Algunas de las
especies arbustivas que se encontraron con mayor frecuencia
fueron: Ligustrum lucidum, Pvracantha coccinea, Nerium
oleander, Callistemon speciosus, Cassla tomentosa y Thuia spp.

entre otras.
CARACTERISTICAS DASOMETRICAS.

Didmetro.
El didmetro promedio fue de 16.7 m; siendo el minimo de 2.5

cm y el mdximo de 93.0 cm.

Altura.
La altura presenté rangos de 10.0 cm a 17.0 m; habiendo un

promedio de 4.4 m.

ETAPA DE DESARROLLO.

Los resultadog de la etapa de desarrollo del arbolade urbano
de alineacién censado se muestran en el Cuadro 40 y se  observa
que la etapa de desarrollo predominante fue maduro (58.2%)
enseguida, la etapa Joven (33.0%); la etapa brinzal (4.3%), la

etapa senil (1.6%) presentd los valores mds bajos. Los drboles y
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CUADRO 40.- Frecuencia y porcentaje en cada etapa de
desarrollo del arbolado urbano de alineacién censado en
la Delegacién Xochimilco.

Etapa de
desarrollo Frecuencia %
Brinzal 109 4.3
Joven 836 33.0
Maduro 1472 - 58.2
Senil 41 1.6
Muerto 74 2.9
 Total 2532 100.0

CUADRO 41.~ Porcentaje en cada etapa de desarrollo de las
especies muy abundantes del arbolado urbano de allneacién
censado en la belegacién Xochimilco.

Categoria $

Especie Brinzal Joven Maduro Senil Muerto
Fraxinus uhdei 12.3 49.1 36.6 0.0 2.0
Eucalyptus camgldulensis 7.7 61,5 27.7 3.1 0.0
Cupressus sempervirens 6.9 84.5 5,2 1.7 1.7
Cupressus lindlevi 4.6 5.7 80.9 1.7 7.1
Ligustrum lucidun 4.0 17.5 72.0 1.8 4.7
Acex 1.7 29.7 68.6 0.0 0.0
Exvthrina coralloides 1.5 7.7 7.0 7.7 6.1
0.0 37.2 61.9 0.0 0.9
salix heonplandiapa 0.0 13.5 81,6 1,5 3.4
Salix babylonica 0.0 8.6 86.4 2.5 2.5
Jacaranda mimosgaefolia 0.0 2.0 92,7 2.5 2.8
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arbusFos muertos por diversas causas sumaron un total de 2.9%.

La etapa de desarrollo de las especies muy abundantes
(Cuadro 41) muestra que F., uhdei (12.3%) y Eucalyptus
camaldulensis (7.7%) cuentan con el mayor numero de. drboles en
etapa brinzal; en etapa joven Cupressus sempervirens (84.5%) es
la especie que cuenta con el mayor mimero; en la categoria de
maduro se presentaron en méyor proporcién, J. mnimosefolia
(92.7%), S. babylonica (86.4%) y S. bonplandiana 81.6%.

CARACTERISTICAS FISICAS.

Tronco.

El tronco que predominé en el arbolado de alineacién censado
fue bueno (75,3%) ensequida; el regular (21.4%); mientras que los
estados malo y regular presentaron bajas cantidades (2.6 y 0.7%
respectivamente) (Cuadro 42).

En el Cuadro 43 se muestra que el estado fisico del tronco
de E. goralloldes presenté un estado pésimo (3.3%), siendo la

especie nmds afectada en su tronco.

Follaje
En el Cuadro 44 se observa que las categorias del estado
fisico del follaje se presentaron en la siguiente forma: estado
bueno (89.3%); regular (7.9%): malo (2.0%) y pésimo (0.8%).
Las especies muy abundantes gue presentaron un follaje pésimo
son las sigulentes: E. coralloldes (3.5%), C. lindleyl (1.9%),
J. nimosaefolia (1.4%) y F. uhdei (1.3%) (Cuadro 45).

89



CUADRO 42 .~ Frecuencia y porcentaje del estado fisico
del tronco del arbolado urbano de alineacién censado en
la Delegacién Xochimilco

Estado fisico

del tronco Frecuencia 3
Pésimo 16 0.7
Malo 66 2.6
Regular 526 21.4
Bueno 1850 75.3

Total 2 458 1 00.0

CUADRO 43 .- Porcentajes del estado fisico del tronco de las
especies muy abundantes del arbolado urbano de alineacidén
censado en la Delegacidn Xochimileo

Categoria %
Especles Pésimo Malo Regular Bueno TOTAL

Cupressus sempervirens 0.0 5.3 5.3 89.4 100.0
Ligustrum lucidum 0.8 2.6 14.9 81,7 100.0
Eucalyptus camaldulensis 0.0 4.6 15.4 80.0 100.0
Fraxinus uhdei 0.7 1.6 18.3 79.4 100.0
Salix bopplandiana 0.0 2.3 22.5 75.2 100,0
Cupressus lindleyi 1.9 3.1 24.8 70.2  100.0
Caguarina equisetifolia 0.0 9.8 23,2 67.0 100.0
1.3 6.3 29.1 63.0 100.0

Acer negundg 0.0 5.1 38,1 56.8 100.0
mimosaefolia 0.9 3.7 42.7 52.7  100.0
Exythrina coralloides 3.3 13,1 34.4 49,2 100,0




CUADRO 44.- Frecuencia y porcentaje del estado fisico
dael follaje del arbolado urbano de alineacién censado
en la Delegacién Xochimilco.

Estado fisico

del follaje Frecuencia %
Pésimo 19 0.8
Malo 49 2.0
Regular 196 . 7.9
Bueno 2194 89.3
Total 2458 100.0

CUADRO 45 .- Porcentajes del estado fisico del follaje de las
especles muy abundantes del arbolado urbano de alineacién censado
en la Delegacioén Xochimilco.

Categoria ¥

Especies Pésino Malo Regular Bueno TOTAL
Eucalyptus camaldulensis 0.0 1.5 3.1 95.4 100.0
Ligustrum lucidum 0.0 1.6 5.7 92.7 100.0
Cupressus lindleyi 1.9 3,1 5.3 89,7 100.0
Cupressus sempervirens 0.0 5.3 5.3 89.4 100.0
Salix bhabylonica 0.0 2.5 8.9 88.6 100.0
Salix honplandiana 0.0 1.6 11.6 86.8 100.0
Jacaranda mimosaefolia 1.4 1.2 11,5 85.9 100.0
casuarina equisetifolia 0.0 0.0 14.3 85.7 100.0
Fraxinus uhdei 1.3 3.6 10,3 84.8 100,0
Acer negundo 0.0 0.0 19.5 80.5 100.0
Exvthrina coralloides 3.3 1.6 14,7 75.4  100,0

91



CARACTERISTICAS SANITARIAS

Tronco.

El estado sanitario del arbolado urbano de alineacién
censado, presentd problemas minimos, esto se puede observar en el
Cuadro 46 en donde, el estado sanitario predominante del tronco
fue bueno (97.3%); ensequida el regular (2.1%); mientras que en
los estados malo y pésimo presentaron valores de 0.5 y 0.1%
respectivamente.

Entre las especies muy abundantes que presentaron un follaje
pésimo fueron: E, camaldulensis (1.5%) y C.lindleyil (0.4%)
(Cuadro 47).

Follaje.

El estado sanitario del follaje se presenté de la siguiente
forma: bueno (74.2%), regular (15.8%), malo (8.5%) y pésimo
(1.5%) (Cuadro 48).

En las especies muy abundantes el estado pésimo 1lo
presentaron, S,ponplandiana (13.2%), A. negunde (3.4%) y F. uhdei
(0.4%): el follaje con categoria de malo también fue registrado
en mayor cantidad en, S. bhonplandiana {50.0%), entre todas las
especies registradas en esta delegacién, es 1la que se encuentra

con mayor problema en la sanidad de su follaje (Cuadro 49}).

CARACTERISTICAS DE MANTENIMIENTO.
Ubicacién.

La ubicacién que presentaron los drboles se registré de la
siguiente manera: cepas chicas (36.7%), medianas (8.6%), Yy

grandes (3.6%). Otra proporcién del arbolado censado se encontrd
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CUADRO 46 .- Frecuencia y porcentaje del estado sanitario del
tronco del arbolado urbano de alineacién censado en la
Delegaclén Xochimilco.

Estado sanitario

del tronco Frecuencia %
yrésimo 2 0.1
Malo 12 0.5
Regular 52 2.1
Bueno 2392 97.3
Total 2458 100.0

CUADRO 47 .- Porcentaje del estado sanitario del tronco
de las especies muy abundantes del arbolado urbano de
alineacién censado en la Daelegacién Xochimilco.

Categorfa %
Especies -Pésimo Malo Regular Bueno  TOTAL

Qupressus sempervirens 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Ligustrum lucidunm 0.0 0.4 0.8 98.8 100.0
Jacaranda mimosaefolia 0.0 0.6 1.4 98.0 100.0
Acer negundo 0.0 0.8 1.7 97.5 100.0
Eucalyptus camaldulensis 1.5 0.0 1.5 $7.0 100.0
Cupressys lindleyi 0.4 1.5 1.1 97.0 100.0
Fraxinus uhdei 0.0 0.4 2.7 96.9 100.0
Salix 0.0 1.2 3.9 94.9 100.0
Casuarina equisetifolia 0.0 1.8 3.6 94,6 100.0
Erythrina goralloides 0.0 1.6 5.0 93.4 100.0
Salix babylonica 0.0 2.5  12.7 84.8 100.0
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CUADRO 48 .- Frecuencia y porcentaje del estado sanitario del
follaje del arboladc urbano de alineacién censado en la
Delegacién Xochimileco.

Estado sanitario

del follaje Frecuencia %
Pésino 38 1.5
Malo 208 8.5
Regular 389 15.8
Bueno 1823 74.2
Total 2 458 .1 00.0

CUADRO 49 .- Porcentaje del estado sanitario del follaje de
las especies muy abundantes del arbclado urbano de alineacién
censado en la Delegacién Xochimilco.

CUADRO.

Categorfa %
Especie Pésimo Malo Regular Bueno TOTAL

Cupressus sempervirens 0.0 0.0 0.0 100.0 100.0
Ligustrum lucidum 0.0 0.0 0.8 99.2 100.0
Jacaranda minosaefolis 0.0 0.0 1.2 98.8 100.0
cupressus lindleyi 0.0 1.1 2.7 96.2 100.0
Caguarina equisetifelia 0.0 1.8 3.6 94.6 100.0
Ervthrina coralioides 0.0 1.6 16.4 82.0 100.0
Acer negundo 3.4 2.5 13.6 80.5 100.0
Evcalyptus camaldulensig 0.0 0.0 37,0 63.0 100.0
Fraxinus uhdei 0.4 4.9 42,7 52.0 100.0
S581ix babylonica 0.0 6,3 64.6 29.1 100.0
Salix bopplandiapa 13.2 50.0 19.8 17.0 100.0
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CUADRO 50 .~ Frecuencia y porcentaje del tipo de ubicacién del
arbolado urbano de alineacién censado en la Delegacidén Xochimilco.

Categoria Subcategorfia Frecuencia %
Capas Chica 930 36.7
Mediana 218 8.6
Grande 90 3.6
subtotal 1238 48.9
Fajas Chica 701 27.7
Mediana 136 5.4
Grande 36 1.4
Extragrande 276 10.9
subtotal 1148 45.4
Otro Tipo 145 5.7
TOTAL 2532 100.90
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en fajas, el tamafio y cantidad de estas fue: fajas chicas
(27.7%), medianas (5.4%), grandes (1.4%) y extragrandes (10.9):
los individuos que se censaron fuera de la bangueta presentaron

un 5.7% (Cuadro 50).

Poda,

En el Cuadro 51 se presentan los resultados del tipo de poda
practicado en el arbolado urbano de alineacién censado. La poda
ordinaria fue predominante (10.4%) en gsta delegacidén, los
drboles y arbustos con poda topiaria se registraron con 3.6%; la
severa con 3,5% y la poda adecuada se registré en un porcentaje
reducido (0.7%). En un total de 81.8% del arbholado no se encontré
evidencia de alguna prdctica de poda.

En el Cuadro 52 se muestran que la poda severa se llevd a
cabo en mayor porcentaje en E. goralloides (13.1%) y §.
babylopica (10.1%); 1la poda adecuada se registré en J,
nivogaefolia (2.9%) y €. iindleyi (0.8%); la poda topiaria se
llevé & cabo en L. luclidum (10.3%), C. senpervirens (8.8%), C.
1indleyi (1.9%).

pafio a banquetas y guarniciones.

En el Cuadro 53 se ghserva que se presentaron 1los
siguientes tipos de dafio: ligero (7.2%); moderado (4.4%);
senisevero (2.9%) ; severo (3.4%). Del total de drboles censados
82,1% no causaron daiio,

Las especies registradas que provocaron dafio severo fueron:
C. equisetifolia, E. coralleides, U. parvifolia, J. mimogacfolia,
E. uhdei. S. bonplandiana y C. lindleyi (Cuadro 54).
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CUADRO 51 .~ Frecuencia y porcentaje del tipo de poda del
arbolado urbano de. alineacién censado en la Delegacién
Xochimilco.

Poda Frecuencia %
Severa 86 3.5
ordinaria 256 10.4
Adecuada 17 0.7
Topiaria 89 3.6
Sin Poda 2010 81.8

Total 2 458 . 1 00.0

CUADRO 52,- Porcentaje en 'los tipos de poda registrada en las
especies muy abundantes del arbolado urbano de alineacién censados
en la Delegacién Xochimilco.

Categorfa &

Especies Severa Ordinaria Adecuada Toplaria s/poda
Eucalyptus camaldulensis 3.1 0.0 0.0 0.0 96.9
Salix bonplandiana 5.4 1.2 0.0 0.0 93.4
cupressus lindlevi 2.7 4.6 0.8 1.9 90.0
Cupressus senpervirens 0.0 1.8 0.0 8.8 89.4
Fraxinus ungdei 3.8 7.8 0.0 0.0 88.4
Acer negunpdo 0.0 17.8 0.0 0.0 82.2
Exythrina coralloides 13.1 29.5 0.0 0.0 82.2
lucidum 1.2 8.7 0.0 10.3 79.8
salix babylonica 10.1 16.5 0.0 0.0 73.4
casuarina equisetifolis 4.5 29.4 0.0 0.0 66,1
Jacaranda mimgsaefolla 2.6 30.0 2.9 g.0 64,5
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Distancia.

La distancia entre los &rboles y arbustos censados se
presenté en un promedic de 9.0 m; habiendo una distancia minima
de 10.0 cm y una mdxima de 35 m.

En esta delegacién se presenté una medida minima del ancho de la

banqueta de 60 cm y la médxima de 2.5 m; habiendo un pronedio de

éstas de 1.5 m.
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CUADRO 53.- Frecuencia y porcentaje en el tipo de dafio
provocado a las banquetas y guarniciones por el arbolado urbano
de alineacién censado en 1la Delegacién Xochimilco,

Dafio Frecuencia %
Sin dafo 2080 82.1
Ligero 181 7.2
Hoderado 112 4.4
Senisevero 74 2.9
Savero 85 3.4

Total 2532 100.0

CUADRO 54 .~ Porcentaje de dafio que causaron las especles del
arbolado urbano de alineacién censado en la Delegacién Xochimilco.

Categoria % .
s/dafio ligero moderado semisevero severo

casuaring equisetifolia 70.8 7.9 3.5 1.8 16.0
Exythrina collaroides §3.8 32.3 4.7 1.5 7.7
Ulmus parvifolia 62.5 15.6 15.6 0.0 6.3
Jacaranda mimosaefolia 46.8 22.4 13.2 11.8 5.8
Fraxinus uhdei 85.7 5.3 3.3 2.6 3.1
salix honplandiana 79.8 8.6 6.4 2.6 2.6
Cupressus lindlevi 91,1 5.3 1.8 0.7 1.1
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VII. DISCUSION

Las plantaciones de alineacién en las vias publicas de 1la
ciudad de México exigen un esmerado cuidado cultural gque
corresponda a la amplia utilidad innegable que proporciona el
drbol, el cual erréneamente se considera que cumple un papel
meramente ornamental. Es necesario visualizar su importancia
ecolégica para la ciudad, considerando por otra parte los
diferentes problemas gque enfrentan producto de las condiciones
ambientales adversas en que se desarrollan-y del desconocimiento
sobre los requerimientos necesarios para su adecuada seleccidn,
plantacién y cuidados por parte de las autoridades

correspondientes.

Diversidad. o

El 1indice de diversidad involucra en un solo valor dos
componentes: la riqueza de especies (numero de especies en 1la
muestra) y el indice de equided (distribucién de las especies
dentro de la poblacién) el cual, toma valores de 0 a 1 findicando
que cuando el valor decrece hasta cero una especie empieza a ser
nds dominante que las demds y cuando la egquidad llega al valor
maximo (1), son varias las especies dominantes (Ludwing y

Reynolds, 1988).

El 1ndica de diversidad para estas tres delegaciones se
estimé por medio de la ecuacidén de Hill, mediante 1la cual se
obtuvo la rigueza de especies (No), especies abundantes (N},
especies muy abundantes (N,) y el {ndice de equidad (Eg) (Ludwing
y Reynolds, 1988).
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En el cuadro 55 se observa que la riqueza de especles fue
menor en la Delegacién Milpa aAlta (34), comparada con las
delegaciones Tldhuac y Xochimilco, que tuvieron una riqueza de 56
y 54 especlies respectivamente, estas diferencias se deben tal
vez, a gue la zona urbana es muy pequefia {4.5%) y por encontrarse
muy cercana a la zona de reserva ecolégica, por lo gque 1los
beneficios derivados de la misﬁa no hacen tan urgente la demanda
del arbolado urbano.

Se estimaron 8 especies muy abundantes (N;) para la primera
delegacién citada y 11 para las dos sigquientes. Entre 1las
especies que se registraron como muy abundantes en estas
delegaciones estan: L., lucjidum, F. uhdei, E. camaldulensis, C.
equisetifolia, E. coralloides, J. mimosaefolia, €. lindleyi y C.
sempervirens.

En los inventarios realizados en cinco delegaciones del
Ditrito Federal por, Segura (1992), Villalén (1992) y Ramirez
(1993), también las reportan como las mds frecuentes, lo que
indica que son las especles mds utilizadas en la reforestacién de
alineacién del Distrito Federal, aunque particularmente éstas,
por sus caracteristicas morfolégicas no son ideales para arbolado
de alineacién y por consiguiente deben ser ubicadas en sitios
con mayor espacio {parques, Jardines, camellones, glorietas,
etc.), considerando que son de suma importancia por las funciones
que llevan a cabo como es la evapotranspiracién, adhesion de
particulas contaminantes en su follaje, produccién de oxigeno y

otras.
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CUADRO 55 .- Indice de

diversidad de Hill estimado para las

delegaciones Milpa Alta, Tldhuac y Xochimilco.

H 1 Ny -1

Rigqueza (Ngy) N;= e Ny = e Eg = ~=ww-=

N -1
Milpa Alta 34 12 8 0.6
Tldhuac 56 16 11 . 0.6
Xochinmilco 54 16 11 0.6
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Con respecto al valor de equidad se obtuvo 0.6 para las
tres delegaciones, este valor esta indicando gue hubo varias
especies abundantes y son heterogeneamente distribuidas dentro
de la muestra. Sun (1992) menclona gque es importante tener una
gran diversidad de especies, pues el tener una baja diversidad
por utilizar un numero limitado de especies deja a la poblacion
de arboles mds vulnerable a los factores biéticos y abléticos del
medio ambiente urbano.

De este censo de arbolado de alineacién se registraron 7%
especies en las tres delegaciones, en las que predominan las
especies introducidas, esto es debido ha que se producen en
grandes cantidades en los viveros, por su rdpida propagacién por
semillas o estacas, rdpido crecimiento, ademds de la fécil
adaptacién que han tenido a las condiciones del ambiente de la
ciudad de México, esto se observa en los resultados obtenidos en
las .ocho delegaciones del Distrito Federal, en donde la mayor
proporcién del arbolado es maduro y las caracteristicas fisico-
sanitarias predominan en buen estado.

La reforestacién con especies nativas ha sido desplazada
desde inicios de la creacién de &reas verdes. El Ingeniero
Miguel Angel de Quevedo en el afo de 1901, intentd la repoblacién
en Cuajimalpa y Santa Fe con especles nativas, tales como Pinus
spb, Ables spp, CupressUs spp, QUercus SR, etc, bero hubo
dificultades para el desarrollo de estas especies, porque los
suelos se encontraban altamente erosionados. Es asf come de

Quevedo en 1907, para proteger las 4reas forastales degradas,
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obtiene semillas de djferentes especies arbéreas introducidas
entre estas: acacias, variedades de eucaliptos (hasta entonces no
utilizados en México), casuarinas, pinos, tamarix y logrd
producirlas en grandes cantidades principalmente en el Vivero de
Coyoacdn. Posteriormente, en su inquietud por aumentar las A4reas
verdes utilizé jacarandas, liguidambar y alamos (Martinez,
1989). Es asi como se va haciendo el uso tan frecuente de las
especies introducidas, aunque lo nds importante es contar con un

bosque urbano funcional.

Estado de desarrollo.

Las caracteristicas que presentaron los é&rboles y arbustos
censados permitierén clasificarlos como maduros, siendo esta
etapa de desarrollo la predominate en las tres delegaciones. Esta
es también 1la nds frecuente en los inventarios realizados por
villalén (1992), Segura (1992) Yy Ramfrez (1993) en las
Delegaciones Iztacalco, Iztapalapa, Venustiano Carranza, Alvaro
Obregon y Magdalena Contreras, Distrito Federal, lo que implica
un cuidado general como es dirigirse a realizar nuevas
plantaciones, sustituyendo los individuos que se encuentren en
malas condiciones. Se debe tener en cuenta gue el plantar nuevos
4rboles es so0lo una de las etapas en el procese de
establecimiento y creacién del bosque urbano {Areas verdes vy
drboles de alineacién en las ciudades}, por lo tanto se debe

complementar con los trabajos de mantenimiento {riego, poda,
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fertilizacion, control fitosanitario, etc.) que proporciona a
las plantas las condiciones éptimas en su desarrollo.
Desafortunadamente la colaboracién de los habitantes de 1la
ciudad de México es escasa para culdar las plantaciones
realizadas por el gobierno capitalino. En otras partes del mundo,
como China, la participacién del publico para la preservacién y
cujdado de la plantaciones wurbanas es nuy arraigada en su
cultura, pues en los programas de educacidén escolar se imparte la

disciplina para el cuidado de los 4drboles (Profous, 1992).

caracteristicas fisicas.

El estado f{sico del tronco es un pardmetro determinate para
el estado sanitarioc del mismo, pues un tronco dafado fisicamenta
estard mds propensc a ser infectado por plagas. En estas
delegaciones la mayor proporcién de individuos censados
presentaron buenas condiciones, aunque hubo algunos casos en que
hubo dafios severos como, propaganda clavada, nombres grabados,
levantamiento de corteza y golpes por vehiculos. El daio mis
severo se presenté en la Delegacién Xochimilco, en la colonia
Sta. Cruz Alcapixca en donde se reglstraron troncos quemados,
debido a que se prende fuego con frecuencia cerca de los drboles,
estos dafios son ocasionados por los habitantes de las nismas
colonias debido a una falta de legislacién para la proteccién
de este recurso, a la falta de conciencia y conocimiento de 1lo
importante que son los 4&rboles en las ciudades, ya qua los
bosques naturales estan desapareciendo para dar paso & los

asentamientos humanos.
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En cuanto a las caracteristicas fisicas del follaje se
presentaron algunas especies como Casuarina eguisetifolia en la
Delegacién Milpa Alta, Fraxinu uhdel en Tldhuac y Erythrina
coralloides en Xochimilco con un estado pésimo debido a que
estos drboles tuvieron una copa desproporcionada por tener
ramas rasgadas o podas realizadas para dejara libres cables
aéreos de energfa eléctrica principalmente, esta es una
caracteristica muy frecuente en especies que alcanzan grandes
alturas o su follaje es abundante, Estos resultados también son
documentados por Barcena (1987), Jiménez (1988), Tovar (i982) Yy
villalén (1992), por lo gue se debe evitar el uso tan frecuente
de estas especles, ademds de que son Suceptibles a los

contaminantes atmoféricos,
caracteristicas sanitarias,

En la mayor parte de los drboles censados las caracteristicas
sanitarias fueron buenas, solo dos especles presentaron
problemas en su follaje, Fraxinmus uhdel con una clorosis muy
evidente y manchas café rojizas caracteristica que se presentd en
los #rboles de esta especie en las tres delegaciones y SAlix
bonplandiana, que presenté defoliadores en su follaje,
principalmente en las Delegaciones Tl&huac y Xochimilco, estos
resultados coihciden con los citados por Ramirez (1993) y los
obtenidos por Quintero {1990), quién realizdéd un estudio y
menciona que la plaga gque ataca el follaje de esta especle es el

género Malacosoma lncurvum var. aztecum.
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caracter{sticas de mantenimiento..

Poda.

La poda es una caracteri{stica de manteniemiento necesaria y
no debe ser de emergencia como se realiza en México, pues solo se
lleva a cabo cuando los 4rboles estdn interfiriendo con los
cables aéreos de conduccidn eiéctrica y telefdénica o cuando las
ramas estan dafiando las casas habitacién o bardas. La poda es
necesaria para ayudar a establecer una estructura apropiada
para el sitio en que se encuentran plantados, para que la copa de
los 4rboles se encuentre balanceada y para infundir nuevo vigor
cuando decaen. Esta prdctica se lleva a cabo por personal gque ho
tiene los conocimientos mfinimos del daho gue puede causar a los
drboles al no aplicar las técnicas adecuadas; la pdda mas
frecuente en las delegaciones del presente estudio fue 1la
ordinaria, que provoca que haya una copa desproporcionada por
rebrotes y ramas nuevas; la poda toplaria se presentd
principalmente en arbustos de Ligustrum lucidup, Buxus
sempervirens y Pyracantha coccinea; la poda severa se realizdé en
especies que alcanzaron alturas muy grandes entre estas se
encontrd: Fraxinus uhdel, Eucalyptus camaldulensis, Casuarina
gguisetifolia, Erythrina coralleides y Ulmus parvifelia. El mayor
porcentaje de drboles se presenté sin ningun tipo de poda en las
tres delegaciones, los 4drboles sin poda se encontraron con una

altura que generalmente no interfirid con cables aéreos.
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Ubicacién y dafo.

Es importante aclarar que cuando se menciona a las especies
Ycausantes de dafios" no implica que son especies nocivas a 1la
salud o al medio ambiente, este término se refiere a los efectos
que estan causando (rompimiento y/o levantamiento de banquetas,
guarniciones y construcciones), 1los cuales se originan por
espacio reducido y por no haber 1llevado a cabo una correcta
seleccidén de especies, de acuerdo a las caracteristicas del
sitio. Dentro de estas caracterfsticas se encuentra la amplitud
de la copa, crecimiento radicular, altura, didmetro y el
espacio que se debe dar entre los drboles para evitar competencia
por los nutrientes y un crecimiento ancrmal de éstos. En algunas
colonias nmuestreadas no se han tomado en consideracién estos
aspectos, un ejemplo de lo anterior se encuentra en la colonia
Santiago Zapotitldn de la Delegacion Tlghuac, en fajas de 30.0
cm de ancho, se encontraron plantadas especies como Casuarina
euuisetifolia, Cupressus sempervirens y Pinus spp, formando setos
de 1.0 m hasta 2.0 m de largo, lo dque refleja una falta de
conocimiento acerca de las caracteristicas y requerimientos de
espaclo necesario para estas especies. La ublcacién én estas
delegaciones fue predominantemente en cepas chicas y es donde se
registré el mayor nimero de dafios provocados por las raices y
porgue el didmetro de los troncos fue muy grande para este tipo
de ubicacién. Aungue los dafios severos se registraron en bajos
porcentajes, las especies que mds frecuentemente los provocarcn

son: gJacaranda nlmosaefolls, Erythrina goralleides, cCasuaring
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equisetifolia y Ulmus parvifolia. Estos resultados coinciden con
los citados por Benavides (1990) y Ramirez (1993), por lo que se
debe considerar un mayor espacio para estas especies, pues las
plantaciones impropias incrementan costos y reducen beneficios.

El espacio es un factor 1limitante en el 4drea urbana
principalmente en banquetas, ya que existen gran cantidad de
postes, cables, alcantarillas, entradas de vehiculos, etc. Muchas
de las banquetas son tan angostas que dificulta el trénsito
peatonal y muchas calles carecen de banquetas, esta situacién se
caracteriz2¢ en las tres delegaciones y afecté particularmente a
la colonia Sta. Cecilia en la Delegacién Xochimilco, porgue no
presentd arbolado de alinecacién, ni espacios disponibles para
plantacién.

La cantidad de espacios en las tres delegaciones sumaron
922, comparados con 846 que son reportados por Villalén (1992),
para una sola delegacién, siendo minima la reforestacién que se
puede llevar a cabo en las delegaciones del presente estudio. Por
esto se debe planear un promedio de espacio libre para el
arbolado en las calles y avenidas de futuras colonias en estas

dalegaciones.

Estrato social.

Las colonias de las Delagaciones Milpa Alta y Tldhuac
pertenecen & un estrato social medio, de las 11 colonias en las
que se realizé el muestreo, en la Delegaclén Xochimileco, solo dos
pertenecen al cstrato social alto y las restantes al estrato

medio, La diferencia fue marcada en esta delegacién entre las
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colonias de estrato social medio y las de estrato social alto,
estas utltimas fueron Paseos del sur y La Noria las cuales
presentaron 40% de 4rboles y arbustos ‘con proteccidn como
barandales y telas de alambre, aun cuando los drboles vya se
encuentran en etapa de madurez. El agua es un factoer
predominante para la vegetacidén vy en la mayoria de los casos
los 4rbeles urbanos carecen de este recurso, sin embarge se
observé que en estas colonias el riego de los &rboles es muy
frecuente, La ubicacién de la vegetacién en estas colonias se
presentd en cepas grandes y en fajas por lo que los' dafos
ocasionados son menores. Con referencia al ndmero de espacios
disponibles para plantaciones se encuentran en un nimero muy
reducido, por la razdén existir estacionamientos que estan
ocupando espacio que corresponde a banquetas, asf{ como grandes
puertas de entrada para coches, ademds de los ya mencionados
postes, sefiales etc, estos obstdculos gque Ilmpiden que haya
plantaciones, son los mismos descritos por Morell (199%2) quien

menciona que la vegetacidénm urbana esta compitiendo por espacio

con la infraestructura.

En todas las colonias de estrato social medio se refleja
gue el mantenimiento de los drboles es mds restringido, el riego
es poco frecuente, la poda es no practicada en la mayorfa de las
colonias, la ublcacidn predominante es la de cepas chicas y como
consecuencia hay mayor nuimero de dafios ocasionados a las

banquetas o guarniciones por no darles un espacio adecuado a los

Arboles,
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Existen muchas carencias en el mantenimiento y planeacién en

el arbolado de alineacién esto se debe principalmente a la falta
‘de conocimiento acerca de los beneficios gue proporciona el
bosque urbano y a un reducido presupuesto destinado a este
recurso.
Estados Unidos es un ejemplo de un pafs altamente urbanizado, en
el estado de California el 94% de sus ciudadanos viven en
pequefias cludades o suburbios, asi gque las presiones urbanas
sobre el recurso bosgue son muy evidentes y tienen un fuerte
impacto. En general, los estadounidenses se preocupan por la
proteccién del medio y se destina un presupuesto al mantenimiento
de sus 4reas verdes, crean programa de apoyo que proveen fondos
para la forestacidén urbana, a su vez estos programas comtemplan
la conclentizacién de personas acerca del bosque y su
conservacién (Cromwell, 1984; citado por Olivares 1986).

Por todos estos apectos se sugiere:
~-~ Para llevar a cabo adecuados programas de forestacién urbana,
realizar estudios formales tanto por grupos de una sola profesién
como interdisciplinarios de temas referentes a: produccién y
adaptacién de plantas eon viveros, asf{ como en zonas donde se
reforaesta.
~=-~ Preparar un nmayor numero de técnicos y profesionistas
relacionados al tema: bidlogos, arboricultores, dasénomos
urbanos, fitopatdélgos urbanos, viveristas, arquitectos del

paisaje, urbanistas, climatélogos y eddfologos entre los
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principales, para que integren sus conocimientos y experiencias
en estudios formales, y asi{ realizar adecuados programas de
forestacién urbana apoyados en la participacién activa de los

ciudadancs y en una ley forestal que apoye estos programas.

-——— Sensibilizar a los ciudadanos para que participen
activamente en el culdado y preservacién de este recurso, para
lograr este objetivo deberdn intergrarse en programas de
educacion formal {primaria, secundaria, bachillerato,
universidad, conferencias, servicio social, entre otros), tambien
se debe incluir en la educacién no formal por medic de difusién
masiva (televisién, radio, peridédicos), los mensajes deben
planearse de acuerdo a la edad, condicién econémica y cultura de

las personas.

= Los viveros deben estar en estrecha relacién con los
investigadores para conocer cual es la cantidad y cudles las
especies requeridas en las calles y avenidas de las delegaclones
del Distrito Federal.

--- Los d4rboles destinados para plantacién, deben alcanzar un
didmetro y una altura considerable para que logren resistir las

adversidades del medio ambiente urbano.

--- Investigar en las especies nativas, caracteristicas de
rdpida germinacién, crecimiento y resistencia a sequfas
prolongadas, asf como resistencia a los contaminantes
atmosféricos; con el préposito de conservar en calles y avenidas

parte de la riqueza floristica de nuestro pais



~--- Por haber un espacio restringido en las banquetas, se deben
disminuir como arbolado de alineacién a: Eucalyptus
camaldulensis, Exythrina corallojdes, Jacaranda mimosaefolia,
Casuarina eauisetifolia y Ulmus parvifolia; Por 1las
caracteristicas que presentan las calles y avenidas se sugiere
como arbolado de alineacién en estas delegaciones; especies
arbustivas como Buxus iemm, Ligustrum lucidum, Pyracantha
¢qceelinea, Thuja spp. y seguin los resultados obtenidos especies
arbéreas gque no causan levantamiento a banguetas, su copa no es
amplia y no alcanzan grandes alturas como: L, lucidum, Acagia
spp, Schinug texebenthifolius, FEicus kenjanmina y Xucea spp,

entre otras.

--- En 4reas verdes gque tiene un mayor espacio, se sugiere
plantar especles nativas como: C, lindlevi, $alix bonplandiana,
Taxodium mucronatum, Quercus spp., Akies spp. Estas alcanzan

grandes alturas, el didmetro de sus troncos también es grande y

la copa muy amplia, por lo qgue no se sugleren como arbolado de

alineacién.
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VIIT. CONCLUSIONES,

CONCLUSIONES GENERALES.

1.- La vegetacién de alineacién de estas delegaciones estd
constituida bdsicamente por especies arbdreas que en su gran

mayoria son introducidas.

2.~ El estado de desarrollo del arbolado urbano de alineacidn
censado es maduro para las tres delegaciones.
3.~ Las condiciones fislico~sanitarias del tronco y del follaje

son bueras para las tres delegaciones.

4,- La ubicacién mds frecuente de los drboles y arbustos de

alineacion censados fue en cepas chicas.

5.~ En las tres delegaciores se encontré que en el mayor

nimero de drboles no se les practicé poda alguna.

6.~ El tipo de poda practicado en el arbolado urbanc de

alineacién fue ordinaria.

7.~ Las especies que se registraron como causantes de dafio son

similares para las delegaciones censadas.

Conclusiones particulares.
Delegacidén Milpa Alta.

~-=- Se censaron un total de 812 drboles que pertenecen a 34

especies, de estas 3 son arbustos, 31 4drboles y una tiene ambas
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formas bioldgicas,dispribuidas en 21 familias.

--- Las especies muy abundantes de acuerdo a la férmula de Hill:
Ligustrum lucidum. Ulmus parvifolja. Fraxinus uhdel., Pepulus
alba, Pinus spp, Casuarina equisetifolia, Salix babylonica v
Eugalyptus capaldulensis.

--- La distancia promedio entre la vegetacién de alineaclén fue
de 18.4 m. '

——— La ubicacién del drbolado urbano de alineacidén fue

principalmenta en cepas chicas (49.3%).

— La poda practicada con mayor frecuecia fue la ordinaria.
-— Las espécies gue causaron dafio severo a banquetas y
construcciones fueron : Eucalyptus camaldulensis, Erythripa
coralloides. Ulmus parvifolia y Casuarina equisetifolia.

Delegacidén T1&huac.

_— S8 registraron 2558 ejemplares que pertenecen a 56
especies, 14 son arbustogs, 41 drboles y una es de ambas formas
biolégias. Ademds estan distribuidas en 28 familias.

- Las especles registradas como muy abundantes fueron:
WW%%;MMMW'
uhdei, Ligustrum lucidum, Ulnus parvifolis. Cupressus lindleyi,
Acacia spp, Plnus spp, Jacaranda unlmossefolia, Erythrina
soralloides y Cupressus sempervirens.
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==~ La etapa de desarrollo del arbolado urbano de alineacién
censado fue maduro.

~=-  La distancia promedio entre el arbolado de alineacién fue
de 8.5 m.

- La ubicacién mds frecuente del arbolado de alineacién

censado fue la de cepas chicas (31.7%).

—— La poda mds comin en el arbolado de esta delegacién fue la
ordinaria.

- Las especies gue causaron dafo severo fueron: Ulnus
parvifeolia, Casuarina equisetifolia, Pinus spp, Eucalyptus
camaldulensis, Salix bkonplandiana, Jacsrands mimosaefolla y
Eraxinug uhded.

Delegacién Xochimilco.

——— Se registraron 2532 ejemplares que pertenecen a 54
especies, de las cuales 16 son arbustos, 37 4rboles y una
corresponde a ambas formas bioldégicas. Ademds estan ubicadas en

32 familias.

—— Las especlies registradas como muy abundantes fueron:
Fraxinus uhdei, Jacaranda mjmosaefolis, Cupressus lindleyi,
Ligustrum lucidum. Salix bonplandiana, Acer negundo. Caswarina
gquisetifolia, Salix babylonica, Erythrina coralloides,
Eucalyptus camaldulensis y Cupressus sempervirens.

-—— La distancia promedioc entre el arbolado urbano de

alineacién fue 9.0 m.

116



—-— La ubicacién del arbolado urbano censado fué en cepas

chicas 36.73%

---~ La poda practicada en el arbolado de esta delegacién fue la
ordinaria.

—— Las especies registradas como causantes de dafio severo son:
Caguarina equisetifolia. Erythripa coralloides. Wimus parvifolia,
Jacaxanda mimosaefolia, Fraxinus uhdei, Salix bonplandiana ¥y
Cupregsus lindleyi.
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APENDICE 2.-

DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR EL ESTRATO

SOCIAL DE LAS COLONTAS MUESTREADAS.

VALOR

CATEGORTA

DESCRIPCION

ZONAS RESIDENCIALES, FRACCIONAMIENTOS ( CASAS COM
ALTO VALOR ECONOMICO ); AMPLIOS JARDINES, INTERNOS ¥
EXTERNOS AL IGUAL QUE LOS ESTACIONAMIENTOS. CON
VIGILANCIA LA MAYOR PARTE DEL DIA. MAS DEL 50% DE LAS
CARACTERISTICAS -HENCIONADAS

MEDIO

MENOS DEL 50% CON LAS CARACTERISTICAS MENCIONADAS
ANTERIORMENTE; INCLUYENDO UNIDADES HABITACIONALES,
ADEMAS DE QUE POSEEN TODOS LOS SERVICIOS PUBLICOS
{(ACUA, LUZ, TELEFONO, DRENAJE, ETC. ).

BAJO

CARENCIA OE  SERVICIOS PUBLICOS BASICOS; CASAS
HABITACION CON BAJO VALOR ECOHOHICO, SIN  ESTA-
CIONAMIENTOS, JARDINES, ETC.
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APENDICE 3.~ ESPECIES MAS COMUNMENTE CENSADAS EN LA CIUDAD DE MEXICO.

ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

WD NALLE WA

Tt b ot s e
& O

15
16

ARBOLES
Acacia spp.
Acer negundo
Alnus acuminata
Buddleia cordata H,B.R.
casuarina equisetifolia Forst.
celtis occldentalis L.
cupressus lindleyl Rlotzsch.
cupressus sempervirens L.

Dbombeya wallichii (Lindl.)K.Schum.

Erythrina coralloldes D.C.
Eucaliptus camaldulensis Dehnh.
Eucaliptus globulus Labiell.
Flcus benjamina L.

Ficus elastica Roxb.

Ficus microcarpa L.

Fraxinus uhdei (wenzing) Lingelsheim

Grevillaea robusta Cunn.
Jacaranda mimosaefolia D. Don.
Juniperus sp.

Ligustrum japonicum Ait.
Ligustrum lucidum Ait.
Ligquidapmbar styraciflua L.
Melila azederach L,

Morus nigra L.

Phoenix canariensis Chabaud.
pinus spp.

Platanus spp.

Populus alba L.

Populus deltoides Mars,
Quercus sp.

salix babylonica L.

Salix bonplandiana H.B.K.
Schinus molle L.

Schinus terebinthifolius Raddl.
Spatodea campanulata Beauv.
Taxodium mucronatum Ten.
Ulmus parvifolla Hort. ex Loud.
Waslingtonia robusta Wendi.
Yucca spp.

Araucaria excelsa R.Br.
Eucalyptus cinerea

acacia

acer negundo arce.
aile

tepozan

casuarina.

celtis

cedro blanco, cipres
cedro, cipres italiano
bella aurora, dombella
colorin

eucalipto.

eucalipto alcanfor
ficus lloron, laurel lloron
hule

laurel de la India
fresno blanco
grevilea

jacaranda

junipero, enebro
trueno japones
truenc, trueno
liguidambar

paraiso

mora

palma phoenix

pino

sicomoro

alamo plateado, chopo
alamo de Canada,chopo
encino

sauce lloron

sauce, ahuejote.
pirul, piru

piru chino

tulipan africano.
ahuehuete.

olmo chino

palmera, Washingtonia.
yuca

araucaria

dolar
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ESPECIE NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

42
43
14
45

47
48
49

51
52

Fuente: Red de Dasonomfa Urbana del INIFAP.

FRUTALES

Citrus spp

Crataegus mexicana Moc. y Sesse
Fleus carica L.

Malus spp.

Parsea americana Mill.

Prunus armeniaca L.

Prunus domestica L,

Prunus persica (L) Sieb & Sesse
Prunus serotina var. capuli Ehrh
Psidium guajava L.

Pyrus communis L.

ARBUSTOS

Boungainvillaea glabra Choisy
casslia tomentosa L.

Callistemon spaciosus D.C
Eriobotrya japonica Wall. in Roxb
Hiblscus rosa-sinensis L.

Nerium oleander L,

Pyracantha coccinea Roem.

Ricinus communis L.

Thuja spp.

citricos
tejocote
higo
manzano
aguacate
chabacano
ciruelo
durazno
capulin
guayabo
peral

bugambilea
casia
calistemo
nigpero
tulipan
rosa laurel
Piracanto
recino
tuya
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APENDICE 4.~ DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR CADA UNA DE LAS
ETAPAS DE DESARROLLO DE LOS ARBOLES Y ARBUSTOS.

DESCRIPCION

EN ESTA ETAPA, APENAS COMIENZAN A ADQUIRIR CONSISTENCIA
LENOSA, TENIENDO UN DIAMETRO MENOR A 5 cm A LA ALTURA
DE LA PRIMERA RAMA ( 60-80 cm APROX. ),CON UN CRECIMIENTO
MENOR A 1.5 M.

SE CARACTERIZA PORQUE LA PLANTA REBASA LOS 1.5 m DE ALTURA
AUMENTANDO SU TASA DE CRECIMIENTO EN ALTURA, PERO CON UN
DIAMETRO DEL TALLO MENOR A 10 cm Y MAYOR A 5.1 cm A LA
PRIMERA RAMA ( 80-100 cm. APROX. ).

TIENEN UN DIAMETRO MAYOR A 10,0 ¢m A 1.30 m(D.A.P.=1,30m),
CON UN CRECIMIENTO DE 3.5-4.0 m O MAS DE ALTURA OBSERVAN-
DOSE ADEMAS UNA GRAN PRODUCCION DE FLORES Y/O FRUTOS.

LAS MISMAS CARACTERISTICAS QUE EN LA ETAPA DE MADUREZ, EN
CUANTO A DIAMETRO Y ALTURA, AGREGANDO ADEMAS, QUE ESTOS
TIENEN EL 50% O MAS DEL TRONCO Y FOLLAJE MUERTO; EL
CRECIMIENTO TIENDE A DECLINAR AUNQUE, AUN SE OBSERVA LA
PRODUCCION DE PRUTOS.

VALOR| CATEGORIA
PARA

ARBOLES
JUVENIL

1 o]
BRINZAL

2 JOVEN

3 MADURO

4 SENIL

5 MUERTO

SE PUEDE ADQUIRIR EN CUALQUIER ETAPA DE DESARROLLO,
MANIFESTANDOSE CON LA PERDIDA TOTAL DEL FOLLAJE Y CON
DESPRENDIMIENTOS AISLADOS DE LA CORTEZA; PUDIENDOSE PRESEN
TAR ESTA CONDICION POR DIVERSOS FACTORES, TALES cCoOMO:
ENFERMEDAD, CONTAMINACION ATMOSFERICA, DANO CAUSADO POR EL
HOMBRE ( CHOQUES 0 GOLPES POR VEHICULOS, ETC. ) SEQUIA,
CONTAMINACION DEL SUELO (GRASAS, ACEITES, DETERGENTES,)

(MADURO) ,DEBIDO

TE LENOSA.

LA ETAPA DE DESARROLLO PARA ARBUSTOS, SE TOMARA EN CUENTA DESDE EL NUM.3

A QUE ES DIFICIL DETERMINAR EN BASE A SU ALTURA UNICAMENTE

CUANDO SON BRINZALES Y CUANDO SON JOVENES; LO CUAL SE PUEDE DETERMINAR EN
BASE A LA APARICION DE FLORES Y/O FRUTOS O DE UNA CONSISTENCIA COMPLETAMEN

VALOR| CATEGORIA
PARA
ARBUSTOS

DESCRIPCION

3 MADUROS

APARICION DE FLORES O FRUTOS; EN DADO CAS0 DE QUE NO
POSEAN NINGUNA DE LAS ANTERIORES, SE JUZGARA POR LA CONSIS
TENCIA LENOSA DEL TRONCO Y RAMAS, ADEMAS DE UN FOLLAJE MA-
DURO O CORIACEO EN TODO EL ARBUSTO, CON EXCEPCION DE LA
PARTE APICAL (ZONA DE CRECIMIENTO).

4 SENILES

POSEEN UN 50% O MAS DEL TRONCO Y FOLLAJE MUERTOS, ADEMAS
DE UN CAMBIO DE COLORACION TOTAL DEL FOLLAJE (AMARILLENTG)
CRECIMIENTO DECLINANTE, AUNQUE AUN PUEDEN TENER FLORES O
FRUTOS, SEGUN EL CASO,

5 MUERTOS

LAS MISMAS CATACTERISTICAS QUE PARA ARBOLES.

Fuente:Red de Dasonomia Urbana del INIFAP
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APENDICE 5.- DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR EL ESTADO FISICO

DEL TRONCO.
VALOR]CATEGORIA DESCRIPCION
EL TRONCO PRESENTA UNA GRAN CANTIDAD DE  DANOS SEVEROS
CAUSADOS POR CHOQUES DE AUTOMOVILES, ALAMBRES (CINCHADOS),
1 PESIMO [CLAVOS ETC., PRESENTA GRANDES Y PROFUNDOS HUECOS DESPRENDI
MIENTO Y PRESENCIA DE RANURAS QUE LLEGAN AL NIVEL DEL
CAMBIUM,
2 MALO TRONCO CON POCAS CAVIDADES Y RANURAS, CON ALGUNOS DAROS
MECANICOS CAUSADOS POR GOLPES DE AUTOMOVILES
3 REGULAR {TRONCO CON ALGUNA O NINGUNA CAVIDAD, CON DANOS MECANICOS
MUY LEVES EN LA PARTE INFERICR DEL TRONCO,
4 BUENO TRONCO CON APARIENCIA NORMAL, FUERTE Y SOLIDO, SIN ALGUN
DARO MECANICO VISIBLE.

Fuente: Red de Dasonom{a Urbana del INIFAP

APENDICE 6.~ DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR EL ESTADO FISICO

DEL FOLLAJE.
VALOR | CATEGORIA DESCRIPCION
1 |PESIMO POCO FOLLAJE, MENOR AL 50%, CON COPA IMBALANCEADA Y MUCHAS
RAMAS SECAS.
2 |MALO CON FOLLAJE RALO (50%-70%),CON ESPACIOS DEFOLIADOS O SECOS
COPA IMBALANCEADA.
3 |REGULAR |FOLLAJE MODERADO CON POCAS RAMAS SECAS, COPA BALANCEADA.
4 BUEKO FOLLAJE DENSO ( 90% O MAS ), DE COLOR HOMOGENEQ, SIN RAMAS
SECAS, COPA BALANCEADA.

Fuente: Red de Dasonom{a Urbana del INIFAP




APENDICE 7.~ DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR EL ESTADO SANITARIO

DEL TRONCO.
VALOR [ CATEGORIA DESCRIPCION
1 PESIMO |TRONCO CON PARTES PODRIDAS, PLAGADO CON HONGOS O CUALQUIER
TIPO DE INSECTOS (BARRENADORES, DESCORTEZADORES Y AMBRIO-
SIAS).
4 MALO CON EVIDENCIA DE ALGUN ATAQUE DE PLAGAS.
3 REGULAR |PRESENCIA INICIAL DE PLAGAS.
4 BUEKNO TRONCO COMPLETAMENTE SANO, FUERTE Y SOLIDO.

Fuente: Red de Dasonomia Urbana del INIFAP

APENDICE 8.~ DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR EL ESTADO SANITARIO
DEL FOLLAJE.

VALOR | CATEGORIA DESCRIPCION
FOLLAJE CON CLOROSIS AVANZADA, UN 50% DE ESTE CON MANCHAS
1 PESIMO |CAFE ROJIZAS O A MARILLENTAS, PRESENCIA MUY NOTORIA DE
PLAGAS (DEFOLIADORES, CARPOFAGOS ¥ COGOLLEROS).
CLOROSIS EN UM 25%-50% DEL FOLLAJE, CON ALGUNAS MANCHAS
2 MALO CAFE~-ROJIZAS © AMARILLENTAS, CON EVIDENTE PRESENCIA DE
PLAGAS
3 REGULAR |CON PLAGA INCIPIENTE Y AISLADA, CLOROSIS INCIPIENTE, MENOS
DEL 25% DEL FOLLAJE SIN MANCHAS.
4 BUENO FOLLAJE COLOR UNIFORME, SIN PLAGAS NI CLOROSIS O ALGUN

DAMO APARENTE DEL MISMO.

Fuente: Red de Dasonom{a Urbana del INIFAP
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APENDICE 9.- CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS DE LA UBICACION DE LOS ARBOLES Y
ARBUSTOS.

VALCR| CATEGORIA SUBDIVISION| SUBCATEGORIA MEDIDAS

1.1 CHICAS 40 ~ 60 cm

1 CEPAS
1.2 MEDIANA 61 ~ 80 ch
1.3 GRANDE 81 -~ cm
2.1 CHICA HASTA 40 cm DE ANCHO.

2 FAJAS 2.2 MEDIANA 41-70 cm. DE ANCHO.
2.3 GRANDE 71-100 e¢m. DE ANCHO,
2.4 EXTRAGRANDE 101 -~ cm. DE ANCHO.
3.1 CHICO HASTA 1.5 m. DE ANCHO.

3 CAMELLON 3.2 MEDIANO 1.51 - 3.0 m. DE ANCHO.
3.3 GRANDE 3.01 - 6.0 m. DE ANCHO.

4 NINGUNA DE VARIABLES VARIABLES

LAS ANTERIORES| =--~-

EL, VALOR NUM, 4, PERTENECIENTE A NINGUNA DE LAS ANTERIORES, SE MENCIONA
DEBIDO A QUE EXISTEN LUGARES, EN LOS CUALES, SUS CALLES, NO POSEEN BANQUE-
TAS, CAMELLONES, ETC., ENCONTRANDOSE LOS ARBOLES DISPERSOS A LO LARGO
DE LA CALLE, SIN PROTECCION ALGUNA: POR LO QUE TAMBIEN DEBEN SER TOMADOS
EN CUENTA EN EL ESTUDIO.

APENDICE 10.~ DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR LOS TIPOS DE PODA
EN LOS ARBOLES Y ARBUSTOS.

VALOR | CATEGORIA DESCRIPCION

LA COPA DE LOS ARBOLES ES ASIMETRICA E IMBALANCEADA, CON
1 SEVERA GRANDES ESPACIOS DENTRO DEL FCLLAJE, RAMAS CORTADAS CON
EXAGERACION O INCLUSO AUSENCIA DE LAS MISMAS.

LA COPA PRESENTA FRECUENTES "ESCOBAS DE BRUJAS" (DEBIDO A
2 |ORDINARIA|PODAS DE DESPUNTE). COPA IMBALANCEADA Y ASEMEJAN "NIDOS DE
AVES" O EN FORMA DE "v*,

COPA BALANCEADA Y SIMETRICA; SIN PRESENCIA DE ESCOBAS DE
3 |ADECUADA (BRUJAS. ARBOLES ESTETICAMFNTE  AGRADABLES QUE SUPERARON
PODAS ANTERIORES EN 1LOS CUALES SE HA DEJADO ESPACIO
DENTRO DEL FOLLAJE PARA LOS CABLES AEREOS SIN DEFORMAR
LA COPA. :

LA PODA DA AL ARBOL UNA FORMA ARTISTICA, GEOMETRICA,
4 TOPIARIA |RESPETANDO LA SIHETRIA DE LA COPA Y TRONCO.

5 |SIN PODA COPA CON CRECIMIENTO NATURAL.

Fuente: Red de Dasonomia Urbana del INIFAP
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APENDICE 11.- DESCRIPCION DE LAS CATEGORIAS PARA EVALUAR EL DANO PROVOCADO
POR LOS ARBOLES Y/O ARBUSTOS A BANQUETAS, GUARNICIONES Y/0 CONSTRUCCIONES,

3.1 - 6.0 ¢m.

VALOR| CATEGORIA DESCRIPCION
0 |SIN DANO BANQUETA NORMAL, SIN LEVANTAMIENTO DE NINGUN TIPO.
LIGERO
1 |HASTA 3 cm. INICIO DE LEVANTAMIENTO DE LA BANQUETA, PROVOCADO POR
LAS RAICES. .
MODERADO

LEVANTAMIENTO DE LA BANQUETA E INICIO DE ROMPIMIENTO

SEMISEVEROQ
6.1 - 10 cm.

ROMPIMIENTO DE LA BANQUETA E INICIO DE ROMPIMIENTO
DE GUARRICION,

SEVERO
10 - cn.

LEVANTAHIENTO Y ROMPIMIENTQ DE GUARNICION, DANOS A
CONSTRUCCIONES (BARDAS, CASAS HABITACION, ETC. ).

Fuente: Red de Dasonomf{a Urbana del INIFAP
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