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RESUMEN

Durante el presente estudio se desarrollé y evalud un programa
de control de roedores nocivos en el Bosque de Chapultepec, que es
una de lag dreas de mayor importancia recreativa y cultural en la -
Ciudad de Méxicor ademds, se cbtuvieron algunos datos morfométricos
flos ocasiona al ambiente de este Bosque,

En este estudio se utilizd el método de trampeo (trampaé tipo
Sherman) para obtener datos morfométricos de la especie hlanco y -
también como método de control, en las zonas en las que no fué posi
ble el uso de rodenticidas. Ademis del método de control por trampeo,
también se empleo el método quimico, para lo cual fueron utilizados
tres rodenticidas: Warfﬁrina, Brodifacoum y Storm. Los rodenticidas
se aplicaron de dos formas, a través de estaciones de control {ca--
jas de madera que contienen el rodenticida y tienen una abhertura que
permite el acceso sdlo de la especie blanco), y por medio del bolsea
en madrigueras activas (el quimico se Introduce directamente en la-
madriguera de la especie hlanco y finalmente se sella con tierra).
Posteriormente a la aplicacién del control quimico, se realizaba la
desinsectizacién del drea con Malatién, para evitar la diseminacién
de los ectoparfsitos de la rata y la proliferacidén de moscas.

Sintetizando los resultades, ecn la Segunda Seccidn los sectores
con mayor grado de infestacidn por roedores fueron: el Restaurante
del Lago, los Juegos de Adultos y los Tanques de Almacenamiento: la
efectividad del tratamiento de control de la poblacidén murina en eg

ta geccidn fue de 93.3 %. En el Centro de Convivencia Infantil las
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zonas mis infestadas fueron: la Zona de Vialidad y las Areas Verdes;
la efectividad del tratamiento de control fue de B6.0 %. En el caso
de la Primera Seccibn, los sectores con mayor infestacién fueron: el
Zooldgico, la Alameda de los Leones y la Fuente Quijote; 1a efectivi
dad del tratamiento de control fue de 82.6 %.

Dentro de 1a muestra juvenil de ratas capturadas (longitud es-
tindar menor de 160 en hembras y de 130 en machos) las longitudes es
téndar y pesos méximos fueron de 160 y 215, respectivamente en las
hembras, y en los machos de 250 y 425, En la muestra adulta, la lon
gitud estindar mixima fue de 290 y el peso miximo de 500 para los ma
chos, y para las hembras de 2:8 y d00.

Finalmente, considerando que el Bosque de Chapultepec presenta
un alto grado de lnfestacién por roedores, se sugiere el estableci-
miento de un Programa de Control, que iniclalmente contemple el u-
80 de rodenticidas de dbsis finica, para bajar efectivamente los elg
vados niveles poblacionales de la rata norvega, pudiendo controlar-
se posteriormente con el uso de rodenticidas de désis miltiple, para
llegar finalmente a un control basado estrictamente en un saneamien-

to ambiental permanente.



I. INTRODUYCCION

‘ . Los roedores plaga son actualmente el grupc de mamiferos mis
ampliamente distribuidos en loe ambientes urbanos, debido a la gran
cantidad de alimento, espacios vitales y refugios disponibies para
estas especies. En 1la Ciudad de México esta situacibn obedece bési-
camente, al manejo inadecuado de los alimentos y desperdicios, y a
la insuficiencla en el servicio de limpieza y recoleccién de basu -
ra. '

Se considera que up roedor ilega a consumir diariamente alrede
dor del 10% de su peso corporal (Howard y Marsh, 1976), -
por lo que un individuo adulto de 400 grs. requiere diariamente de
aproximadamente 40 grs. de alimento. Basindose en las estimaciones
efectuadas en 1986 por 1; Direccibn General de Servicios Urbanos del
Departamento del Cistrito Federal, en el Distrito Federal se generan
diariamente alrededor de 1,432 toneladas de residuos alimenticios,
capaces de sustentar potencialmente a cerca de 110 824 505 roedores.

De los roedores nocivos, la rata noruega (Rattus norvegicus) y
un mayor problema en el Distrito Federal, y aunque se carece de es-
timaciones estadisticas que evalilen los dafios econbmicos vy a la sa-
1ud pOblica, existen alqunos registros aislados en los que se respon
sabiliza a estos mamifcros de la devastacidn de alimentos, la destruc
cién de inmuebles (instalaciones eléctricas, telefbénicas, conductos
de agua y drenaje, etc.) y la transmisidn de diversas enfermedades
que afectan al hombre y a los animales domésticos; entre las afec~

ciones m8s comunes se encuentran la leptosporisis, salmonelosis y




triquinosis.

Los estudios referentes a la biologla y control de roedores pla
ga son escasos, Yy lo son mis alin aquellos que pretenden conocer 1la
problemética existente en los parques recreativos y culturales: es-
ta situacidn obedece bAsicamente a las dificultades técnicas, opera
tivas y de riesgo a la salud, que se suscitan por la interaccién de
los visitantes y especies animales silvestres e introduclidas, con -
log materiales de uso delicade que se emplean regularmente durante
estos estudios, como son loe rodenticidas, insecticidas, estaciones
de control, trampas y equipo de fumigacién, entre otros.

Por las razones antes expuestas y otras de {ndole administrati
vos, el Bosque de Chapultepec carecid durante largo tiempo del desa
rrollo de campafias de control de roedores nocivos, y no fue sino -
hasta septiembre de 1983, durante las reuniohes efectuadas por 1la -
secretaria de Gobierno "A", en las que fueron tratados distintos ag
pectos relacionados con la revitalizacién del Bosque, cuando surgid
un verdadero interés por la realizacidén de un Programa de Control
de Roedores, cuya planeacién correrfa a cargo de la Direccidn Gene-
ral de Reordenacidén Urbana y Proteccibén Ecoldgica del Departamento
del Distrito Federal (antes Comisién de Ecologfa del Departamento -
del Distrito Federal), institucidén que ademls se encargarf{a de ase-
sorar técnlcamente al personal designado por la Delegacifn Miguel
Hidalgo para el desarrollo de la misma.

Por lo antes expuesto, el presente estudio se realizé con el
fin de contribuir al conocimiento de la ecologia de los roedores -

noclvos del Bosrque de Chapultepeec, y a la solucién racional del gra



ve problema que ellos representan, mediante un programa eficlente -
de control de estos roedores.

Por otra parte, es imprescindible anotar aqui que aunque la -
presente investigacién se relaciona directamente con los roedores
plaga, ello no quiere decir que ignoremos o menospreciemos el impor
tantisimo papel que los roedores juegan en las investigaciones bio-
médicas, las que han dado como resultado un notable beneficio a la

salud humana y a la zootecnia,



II. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El nombre de Chapultepec tiene su origen en la lengua n&huatl
y significa "en el cerro del chapulf{n", el cual tiene aproximadamen-
te 700 afios de antiguedad, su orfgen es volcénico y pertenece a las
estribaciones orientales de la Sierra de las Cruces al noroeste de -
ia Ciudad de México, dentro de la Delegacibn Miguel Hidalgo.

Nezahualedyotl, Principe de Texcoco en el afio de 1428, construye
una mansién en el Bosyue de Chapultepec y siembra los milenarios ahue
huetes. Acomiztli Nezahualcdyotl: es considerado como uno de les fun
dadores del Bosque de "Tezcotzingo", situado en la colina del conoci
do "Cerro del Chapulfin®. Los jardines estaban provistos de arboles y
flores raros, que en ocasiones provenlan de lugares remotos; junto a
uno de estos jardines se encontraban los famosos Bafios de Nezahualcd
yotl, a los que erroneamente se les conoce como Bafios Moctezuma.

carlos V en el affo 1530 por cédula del 30 de junio, regsolvib que
el Cerro de Chapultepec y el hosque clrcundante fueran destinados al
egparcimiento de sus hablitantes.

Posteriormente, en 1919 la superficie del Bosque de Chapultepec
fue ampliada por 6rdenes del Presidente Venustiano Carranza, esta am
pliacién abarcd una mayor extensidn hacia su extremo oriente, en don
de fueron colocados dos leones de bronce.

Actualmente el Bosque de Chapultepec tiene una syperficie de -
633 hectireas, representando aproximadamente el 79.9 % de los espa--
clios abiertos de la Delegacién Miguel Hidalgo.

El Bosque de Chapultepec es considerado como Parque Urbano por

su proximidad a los centros de poblacién, su ficil acceso a los visi



tantes y por la presencia de extensas dreas verdes. En cuanto a la -
carpeta vegetal, el 90 % corresponde a especies introducidas, predo-
minande los ahuehuetes {Taxodium mucronatum), fresnos (Fraxinus -
viridis), chopos (Populus sp), enebros (Junjperus sp), cedros  -~-=
{Cupressus lindleyi), truenos (Ligustrum sp), encinos (Quergus ruqosa),
eucaliptos (Eucaliptus sp) y pinos (Pinus sp)(castillo Cadena, 1974).
En cuanto a la rigueza faunfstica silvestre del Bosque de Chapul
tepec, por el momento no se cuenta con un listado confiable y co%plg
to de las especies que han logrado sobrevivir a los cambios tan seve
ros que han sufrido los ambientes naturales del Bosque, debido a los
continuos procesos de edificacién y remodelacibén que se han desarro-
llado a través del tiempos sin embargo, es muy problable que afin que
den algunos represéntantes ée la fauna original como es el caso de

las garzas silvestres Nycticorax nycticorax y Nycticorax violacea.

En estudios reclentes se han descubierto en el ex-Lago de Chalco, f£§

siles de Nycticorax nycticorax que se remontan a 33 000 afios atrds,

por lo que representa a una de las especies mids antiguas que se es-
tablecen en el Bosque de Chapultepec (Brodkorb P, y Phillips A.,1970),

Otra especie de la avifauna que recientemente se ha descubierto
en la Primera Seccién del Bosque de Chapultepec es Cissilopha heecheii
(draso Dorso-Azul), que es una especie no migratoria y de distribucién
rastringida al noroeste de México; el establecimiento de esta ave en
la zona aiin se desconoce, pero se encuentra en investigacidn (Lépez
Islas,1987).

Respecto a la fisiografia del Bosque de Chapultepec se tiene, -

qua en la Tercera Seccién predominan las fuertes pendientes y los lg
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merios, mientras que en la Primera y Segunda Seccibn las pendientes
saon superiores al 10 % y se localizan en las Avenldas Reforma y Cong
tituyentes; en el resto de su superficie las pendientes son menores.

Las formaciones litoildgicas del Cerro de Chapultepec se encuen-
tran principaimente representadas por tobas, aglomerados y conglome-
rados volednicos, que corresponden a concreciones depositadas por co
rrientes de lava y a agrupaclones de rocas volcdnicas. Cabe seflalar
que en el Cerro también existe el tipo de roca denominado brecha vol
cénica formada por fragmentos angulosos de lava solidificada incliui-
dos en una masa de ceniza.

Pe acuerdo a la estacidn metereoldgica del Jardin Botanice el --
clima del Bosque de Chapultepec corresponde al tipo Cw {w) b {i') que
se desaigna al grupo de los templados subhlimedos con lluvias en verano.
La temperatura media anual se encuentra entre 5 y 18°C, en tanto la g
scilacién media anual se presenta entre 5 y 7°C. El microclima del -
Bosque fue estudjade por Jiuregui en 1973, encontrando que el gradien
te térmico siempre es menor a los 2 & 3°C, en comparacidn con el reg
to de la Cludaad.

El Bosgue de Chapultepec como todo Parque Urbano, cuenta con a-
tractivos naturales, culturales y recreativos, los cuales se encuen=-
tran distribuldos en las tres diferentes secciones que conforman el
posque, siendo la Primera Seccidn la que cuenta con el mayoer nimero
de ellos.’Para conocar la localiracidn geogrdfica del Bosgue de Cha-

pultepec, ver Planos | y 2).
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Primera Seccidn (Supérficie 223 ha}{Ver Plano 3)

SLaEes o Ayl

Centro de Convivencia Infantil "Benito Juirez®
Zoologico "Alfonso L. Herrera'

La Casa de los Espejos

Ferrocarril Escénico

Altar a la Patrla

Castillio de Chapultepec

Huseo Nacional de Historia

Museo de Arte Moderno

Galeri{a de Historia “El Caracol"

Museo “Rufino Tamayo"

Casa del Lago

Kiosko Cultural "Quinta Colorada'

Teatro al Alre Libre "Juventino Rosas"
Vestiglios de los Bafios Moctezuma

Audiorama

Paseo de los Poetas (con 12 bustos de poetas mexicanos)
Jardin del Totem

Instituto Nacional de Investigaciones Histbéricas
Biblloteca "El Quijote*

"Bl Sargento® [EL drbol mas antiguo)

Monumento a las “Aquilas Caldas*

Obelisco a 1os Niflos Héroea

fuente Templanza

12
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Sequnda Seccidn {130 ha) (Ver Planc 4)

Juegos Mecinicos Aduites e Infantiles

Fexrocarril Escénico
Moto Tres
Museo de Historia Natural

Musec Tecnoldgico de la Comisidon Federai de Electricidad
Fuante Mito de Agua
Fuente de Tldloc

Paseo de los Historiadores

Tercera Seccién (280 ha)

Teatro “*Alfonso Reyes"

Centro de Jardinerfa de la Ciudad de México
Foro "Miguel Hidalgo®

Talleres de Produccidn Artistica

Pista de Patinaje

Pigta de Triciclos

Juegos Tubulares

Resbaladilias de Cemcnto

Cenadores (Areas para Dia de Campo)
Atlantis

Aguas Salvajes {Balnearios)
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III. CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

Una de las principales funclones del Bosque de (Hapultepec es la
recreacidn al aire libre, llegande a presentar un acceso de aproxima~
damente dos millones de personas losvfines da semana. Esta gran a --
fiuencia as{ como el uso inadecuado de 1as ireas verdes y otras éreas
de esparcimiento, han provocado serios prohlemas que repercuten en el
entorno fisico y bidtico del Bosque, siendo la erosifin del suelo, la
eliminacién de la carpeta vegetal y la enorme generacidn de desechos,
los fendmenos gue principalmente han favorecido el creciente deterig
ro ecoldgico.

Las condiciones imperantes en el Boaque de Clapultepec, como son
1a gran dleponibilidad de alimento, agua y sitios de refuglo, favorg

cen el desarrollo de poblaciones murinas { Rattus norvegicug y  ~--

Mus_musculius, pricipalmente )}, 108 que han alcanrzado niveles pobla -
cionales alarmantes y no cobstante que estos pequefios mamiferos tienen
habites nocturnos, se llegan a observar a gran nimerc ga ellos incly
S0 al caer el sol, horas muy poco usuales para la actividad de estos
animales. La actividad diurna de las especies antes mencionadas, re-
fuerza sin duda la aseveracibn antes planteada en lo referente al a}
to nivel de infestacibn existente en el Bosque {Baker, Rex 0.,1984).
A continuacidn se mencionan los factores principales que ocasio
nan o1 problema de roedores nocivos en el Beaque da Chapultepse.
1. Acumulacién de basura por parte del usuario, vendedores ambu
lantes, expendios de comida y 1os habitantes de colonias alg

daflas.

En el Bosque de Chapultepec se producen aproximadamente 25 tong
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ladas diarias de basura, de las cuates el 20 ¥ corresponden a resi=--
duos érgénicos, los que podrian alimentar potencialmente a cerca de

625 000 roedores {Bjornson, Pratt y Littig, op. éit.); en la segunda
seccién, en el 4rea de tejabanes de los juegos mecédnicos infantiles,
se realizan flestas que son autorizadas previamente por el Bosque, =
por lo que la generacibn de basura es considerable. Por otra parte,

108 expendios de comida manejan todo tipe de alimento (carne, ﬁrutas.
golosinas, etc.), por 1o que resultan fuentes de alimento sumamente

atractivas para los roedores. Finalmente, otra aportacién importante
de alimento proviene de las poblaciones humanas que se establecen en
los alrededores de las barrancas gque se localizan en 1a tercera sec-

'

eibn del Bosgue.

2. Utilizacibn de recipientes inadecuados para el depésito de
la basura y falta de ellos en el interior del Bosque.

La mayor parte de los colectores de basura son inaproplados, ya
fgue no tienen tapas y se encuentran directamente sobre el piso, sien
do lo mas recomendable que esten a 30.5 cm de altura de éste; ademés,
la mayor parte de los colectores se localizan en los lugares de fiuj
dez al piblico y en el interior del Bosque estos s¢ encuentran muy
aislados y en nlimero reducido.

1. Manejo inapropiado de los recursos alimenticios utilizables,
en los expendios de comida, almacenes de alimentc y en los al
bergues de 105 animales residentes {del Zooldgico y Centro
de Convivencla Infantil.

En los expendios de comida, los alimentos sobrantes del dia no

se almacenan en recipientes cerrados o dentro del refrigerador y los
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desperdicios llegan a permanécer en el piso en ocasiones durante toda
la noche, favoreciendose con eilo el desarrollo de roedores nocivos.
Los almacenes de alimento de los animales residentes no cumplen con
las medidas minimas necesarias a prueba de roedores como sons esti--
baje a una altura de por 1o menos 30 cm del piso, ventanas y puertas
con marco y malla metélicas con una luz de 6 mm, botaguas metidlicas
en puertas ¥y limpieza continua del lugar (minimo 2 veces al dia). En
cuanto al alimento de los animales residentes, este se ofrece a gra-~
nel sobre el piso permaneciendo largo tiempo en los albergues a dis
posiclén de las poblaclones murinas.

4. Nfimero insuficiente del personal encargado de la limpieza ge

neral del Bosque.

Los recursos humanos y materlales destinados a estas tareas son
insuficientes, principalmente en ciertas &reas del interior del Bos-
que, algunos puntos de la tercera saccibn, en el Parque Zoolbgico
"Alfongso L. Herrera" y fuera de los expendios alimenticios en la prji
mera seccién.

5. Deficiencia en el serviclo de recoleccidn de basura (recolec

¢ién inadecuada y escasez en el nfimero y ruteo de camiones).

La recoleccidn de basura se efectla diariamente en el Bosque
por parte de la Delegaclén HMlguel Hidalgo; en algunos casos, se uti-
1izan redes para depositar la basura en el camién, por lo que parte
de ella se derrama a través de los orificios, permaneciendo en el

suelo a merced de los roedores.

El establecimiento de roedores nocives origina dafios al Bosque,

por la presencia de madrigueras en las &reas verdes e infraestructu-
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ra, devastamiento del suministro alimenticio de los animales residen
tes, competencia por alimento y espacio con los animales silvestres,
- depredacién de potencial bidtico de las aves silvestres y residentes
{huevos y crfas), asy como la transmisidn potencial de enfermedades
qastrointestinales, respiratorias, genitales y dérmicas tanto a los
animales como al hombre.

Por 1o antes expuesto, es necesario huscar soluciones quelmudi-
fiquen de manera radical las condiclones imperantes, mediante estra-
teglas de manejo y uso de la infraestructura y recursos naturales del
Bosque que tlendan a reducir los factores vitales (alimento y refu-
glo) requeridos por las poblaciones murinas, logrando con ello su

control permanente.
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IV. OBJETIVOS

- Contribuir al conocimiento cientifico de los roedores noci-

vos de las freas urbanas del Distrito Federal.

- Plantear un control integrado de la poblacién murina que se
establece en el Bosqué de Chapultepec, con la finalidad de
frenar el deterioro ecoldgico causado por los roedores pla-
ga que se desarrollan en este parque recreativo de gran im-

portancia ecoldgica, cultural y econbmica.
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V. METODOS DE TRABAJO

El Programa de Control de Roedores Nocivos en el Bosque de Cha-
pultepec se desarrolld en tres diferentes etapas (Tabla 1).

A. Durante los mesés de Agesto, Septiembre y Octubre de 1984 y
en los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio de 1985 se llevd
a cabo el tratamiento de la Segunda Seccién.

B. En los meses de Marzo, Abril y Junio de 1985 se realizd el
"Estudio Preliminar" en el Centro de Convivencia Infantil de
la Primera Seccibn del Bosque.

C. Del 17 de Septiembre al 20 de Diciembre de 1985, se desarro-
116 e1 tratamiento de toda la Primera Seccibén; en éste peripo
do el Bosque de Chapultepec permanecid cerrado al pliblico,
para dar iniclo a su rehabilitacién integral.

A continuacién se desglosan las fases que comprenden los métodos

de trabajo,que se establecieron con base en la reviaion bibliogréfi
ca de las técnlcas empleadas en los programas de control murino en
otros pafses y adecuando éstas al tratamiento especial de un parque
pliblico con las caracterfsticas del Bosque de Chapultepec. Se presep
tan as{ mismo, las especificaciones necesarias en los casos en los
que las fases se hayan desarrollado exclusivamente en alguna de las

tras etapas del Programa General primeramente mencionadas.

1. Identificacidn de la Especie Blancg

Es el primer paso en todo programa de control y consistid en la
captura e identificacidn taxonbmica del roedor nocivo mis abundanta,
cuya poblacién debfa ser controlada (especie blanco). Para su identi

ficacifn se utilizaron las claves propuestas por Gonzélez (1980) y la

secretarfa de Agricultura y Recursos Hidrdulicos {SARH, 1977).
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2. Reconocimiento _del Area de Tratamiento

El reconocimiento del 4rea se reallzd para determinar las estra

tegias de

accidédn mds adecuadas a segulir, y estimar de manera aproxi-

mada la cantidad de recursos humanos y material necesarios para el

tratamiento de cada sector; esta fase consta de los siguientes pun-

tos:

a) Determinacidén de 1la presencia de roedores, a través de:

Observacién directa de la especie nociva

cantidad de madrigueras activas (orificios en la tierra deg
pejados, con sefiales de trinsito continuo en su entrada, o-
lor a roedor y observacién de uso {roedor introduciendose}}.
Disponibilidad de los recursos alimenticios potencialmente
utilizables por el roedor {nfimero de colectores, contene--
dores, expendios alimenticios, vendedores ambulantes, bode
gas de alimento, ete.).

Observacién de sefiales tales como: excretas, senderos, sefig
les de roce, olor a roedor, roeduras y otros indicios de la
presencia de roedores.

Daflos a la infraestructura, materiales alimenticios y a 1a
salud del personal laboral del Bosque y los animales resi-

dentes, provocados por roedores nocivos.

Una vez determinada la presencia de roedores, se puede estable-

cer de manera cualitativa el grado de infestacifn, de acuerdo a lo re

portado por la Divisidn de Ciencias de la Agricultura de la Universi-

dad de Callfornia en 1976.



23
Baja Infestacidn.- No hay sefiales de la presencia de roedores, proba

blemente acaban de invadir la zona o el habitat no puede sustentar a

gran nfimero de ellos.

Infestacidn Media.- Excrementos viejos y deteccién de roeduras; uno

o mis roedores son vistos durante 12 noche.

Infestacidn Alta.- Excrementos frescos, huellas, roedutas; tres o mis

roedores vistos en la noche, ademis de verse durante el dia.

.

b} Identificacién de las especies no blanco y su abundancia a
través de la observacidn directa y las encuestas efectuadas
a los trabajadores del Bosque.

c) Evaluacibn del riesgo potencial a la salud de los animales re
sidentes, personal lahoral y visitantes por el empleo de ro-
denticidas durante el tratamiento de control quimicoa

3. Campaffag de Difusién

La d¢ifusibn del Programa se realizd mediante pléticas informati
vas al personal laboral del Bosque, colocacidn de pancartas y entre-
ga de tripticos a los visitantes y trabajadores; adem&s fueron trang
mitidos dog diferentes spots de radio a través de la Delegacidn Poli
tica Miguel Hidalgo durante el mes de octubre de 1984,
4. Irampeo

Durante esta fase se capturaron ejemplares vivos mediante la co
locacién de trampas tipo "Sherman" cn 10& senderos de los roedores,
utilizando placebos diferentes tales como: pan con crema de cacahua~
te, avena con chocolate, carnes frias, embutidos, pollo y carne de
res., La recolecta de ejemplares y la sustitucién de placebos faltan-

tes o en mal estado se efectuaba diariamente.



24
a) Trampeo Inicial (Pre-Tratamlento)

Esta accidén se afectud previo al tratamiento de control, colec-
téndose los animales que posteriormente serian transferidos a un cen
tro de investigacibn para realizar el anidlisis parasitolégico para
conocer las enfermedades potencialmente transmisibles por los roedo-
res nocivos de las 8reas urbanas. Esta actividad no pudo llevarse a
cabo por causas ajenas a la jurisdiccién del personal directivo de
la campafia.

Los roedores capturados en el Centro de Convivencia Infantil
(Estudio Prelimirnar) durante esta fase, fueron utilizados para esti-
mar la densidad poblacional, sometiéndose a prueba dos de los méto -
dos mis comunmente empleadns para el casc de las poblaclones murinas
de las zonas agricolas; el Método Hawalano y el propuesto por Joule
y Cameron para cuantificar la poblacién de Sigmodon hispidus (rata
algodoneral.

Método de Joule y Cameron (1974)

El método consiste en trampear durante tres noches consecutivas,
registrando el total de roedores atrapados. Se asume que durante las
primeras dos noches se captura el 80 % de la poblacidén y sobre el 90%
en la tercera noche.

Método Hawaiang

Este método indica unicamente un indice de poblacién que revela
la presencia de roedores, relacionande el niimero de trampas coloca -

das, los dias de captura v el nimero total de animales atrapados.

Férmulas
Indice de _ Ninero Total de Animales Capturados
Poblacidn (Numero de noches de Trampeo)(Namero de Trampas

Colocadas)
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El fndice poblacional se calculd en dos ocasiones, antes y des-
pués del tratamiento quimico; la comparacién entre ambos indices re-
fleja en cierta medida el grado de reduccidén de la actividad de los

roedores.

b) Trampece de Control

Se emplec como método de control en las &reas en donde nc fue
factible utilizar quimicos por el posible riesgo para el visitante y
animales residentes.

A todos los organismos capturados durante el Estudic Preliminar
vy el tratamiento de la Primera Seccién, se les registraron los si --
guientes datos:

- Longitud total (LT)

- Longitud cola (Le)

- Longitud pata izquierda {LP)

longitud oreja izquierda {Lo)

Longitud hocico - ano (LHA)
-~ Sexo

- Edad y estado reproductive

5. Tratamiento Quimico

Los cebos se colecaron en estaciones de control (cajas de made-
ra de 20 X 25 X 35 cm) en un nlimero variable dentrec de cada 4rea de
tratamiento. Las estaciones de control fueron colocadas de acuerdo a
la ubicacién de madrigueras activas, correderos, fuentes de alimento
y escombros; la recoleccidn de roedores se efectud cada tercer dia y

el reemplazo de los cehos faltantes o en mal estado cuando fuera ne-
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cesario.

Dentro del Estudio Preliminar que se realizd en el Centro de Con

. vivencia Infantil, se utilizaron 3 diferentes rodenticidas: Warfari-
na, Klerat y Storm: Todos los rodenticidas empleados son anticoagulan
tes, el primero de ellos de désis miltiple y los 2 fl1timos de désis
finica; estos rodenticidas fueron seleccionados por ser relativamente
inofensivos para el hombre y otros animales. Con el objeto de conocer
el consume diferencial de los rodenticidas, se procedio a registrar
el niimero de recebados (reposicién de cebos consumidos) que se reque
rian en cada una de las dlez zanas en que fue dividida el Area de tra
bajo, con la finalidad de llevar un mejor control de los rodenticidas
reemplazados. En cada zona se colocd un total de lo estaciones de cop
trol, 2 de cada presentacién de los tres rodenticidas (Warfarinat: Klg
rat granulado y comprimido; Storm peletlizado y parafinado},
para un total de 100 estaciones.

Durante el tratamiento de la Primera y Segunda Seccién se apli-
cb el rodenticida Warfarina al 0.05 %, colocando 100 gr de cebo en
cada estaclén de control; ademis se coleocaron bolsas de polietileno
con 30 gr de cebo en el interior de madrigueras, sellindose posterior
mente con tierra.

A los organismos que no se encontraban en estado de descomposi-
cibn, se les registraron los mismes datos ya mencionades en el tram-

peo de control.

6. Desinsectizacidn
Durante el tratamiento de los sectores se realizdé la fumigacidn

de madrigueras, corredores y todas las 4reas en donde se habfan reco
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lectado animales muertos y habfa gran cantidad de moscas.
Se empled el insecticida Malatidn a una concentracibn de 1 %, e-
vitando as{ la proliferacién y diseminacibén de los ectoparisitos de

la rata.

7. Incineracién
Todos los animales recolectados y el material quimico sobrante
eran incinerados, impidiéndose asf la ingesta de muricidas por las

especies animales no blanco.

8. Evaluacidn de los Métodos de Control

Existen varios métodos indirectos para estimar los niveles po--
blacionales de la especie blanco, los cuales Involucran el monitoreo
de su actividad relativa, antes y después del tratamiento quimicor
tales métodos incluyen los cengos de! consumo de cebo o placebo, el
conteo de huellas y el registro de organismos a través de la observa
cién directa o con el uso de sistemaa sensibles como el Actimetrico,
fjue consta de un aparato que detecta la radiacidn infraroja natural
que liberan los organismos endotérmicos ("de sangre caliente"}, de
tal forma que el calor corporal y el movimiento activan el mecanismo
de conteo.

Se suglere, que la reduccidn relativa en la actividad esta fuer
temente correlacionada con el decremento de 1a poblacidn, ocasionado
por el tratamiento de control {Kaukeinen D.E.,1979). Otro indicador
de la reduccibébn de la actividad es el conteo de madrigueras activas,
que es un método relativamente ripildo en el caso de los parques re -
creativos, ya que las madrigueras pueden detectarse facilmente. En la

India, se evalub la efectividad del controi qufmico en una poblacibn
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de roedores del desierto, utilizando tres métodos: el conteo de madri
gueras activas, 10s censos de ceho y el trampeo; los resultados obte=~
nidos en el monitoreo que se realizd durante tres meses después del
tratamiento, indicaron que el método mas adecuado para estimar la re
duccifn de la poblacién, fué el conteo de madriqueras activas.

Por lo antes expuesto, en el presente estudio se utilizaron los
censos de madrigueras activas para estimar los porcentajes de reduc-
cibn, a través de la f6érmula propuesta por Kaulceinen {op. cit.).

PORCENTAJE DE

- ~ Censo Pos-Tratamiento
REDUCCION = 190 - ¢ X 100

Censo Pre«~Tratamlento
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Vi. ANALISIS DE RESULTADOS

E1l roedor nocivo mis abundante en el Bosque de Chapultepec se de
termind cualitativamente con base en observaciones directas, detec -
ci6n de excretas y madrigueras activas, captura de ejemplares vivos,
ademis de las diversas encuestas efectuadas al personal laboral del
Bogque,

La especie Rattus norvegicus (Rata Noruega, Rata Gris o Rata de
Alcantarilla) es la mds ampliamente distribuida en précticamente to-
da la superficle del Bosque; algunos individuos de la especle Musg
musculus {Ratdn Doméstico) llegaron a capturarse eventualmente en las
bodegas y talleres, sin embargo la cantidad fue marcadamente inferior
a la registrada para la rata noruega.

Por lo antes expuesto, el Programa de Control fue planeado espe
c{ficamente para la especie Rattus norveqicus, por 10 que este anili
sls se refiere solo a ésta.

En general, basindose estrictamente en lo establecido dentro del
apartado de Metodologf{a con respecto a la determinacién de los nive -
les de Iinfestacidn por roedores, se encontrd que en la Primera y Se-
gunda Seccién del Bosque estos niveles son altos en todos los secto-
res, excepto en los Sectores de Juegos Risticos y Bomba de Agua, en
donde los niveles son medios.

Por otra parte, el critero utilizado para clasificar a los orga
nismos capturados dentro de las categorfas de subadulto y adulto, se
estableciéd con base en la longitud estandar minima (Longitud hocico-

ano (LHA/min) registrada en hembras y machos con actividad sexual,
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considerando todos los ejemplares recolectados durante el Estudio Pre
liminar y el Tratamiento de Control de Roedores Nocivoes efectuado en
la Primera y Segunda Seccifn del Bosque de Chapultepec. Del qaterial
examinado, se reporta una longitud minima estandar de 160 para hem =~
bras con actividad sexual (ejemplar lactante capturado en la Primera
Seceidn), por lo que las que presentaron una LHA inferior se incluye
ron dentro de la categorfa de juveniles o subadultos; en el caso de
los machog, se encontrb a un organismo con test{culos escrotados que
presentaba una LHA de 130, siendo ésta la medida minima registrada
en adultos {ejemplar capturado en la Primera Seeccidn).

A continuacidén se describen los resultados obtenidos en cada Sec
cién o Sector tratado; se incluye también un breve andlisis de la prg
blemAtica de roedores nocivos en la Tercera Seccidén, en donde no se

efectud control quimico.
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A principios de 1984 se efectud el censo de madrigueras activas

de roedor en la Segunda Seccifn del Bosque de Chapultepec, detectén-

dose un total de 1 395 y durante 10s censos previos al tratamiento -

de los sectores la cantidad se redujo a 793. Las probables causas de

esta variacién se analizan en la siguiente tabla.

MADRIGUERAS

SECTOR FECHA ACTIVAS OBSERYACIONES

JUEGDS OF 1984 114 E1 dncremento en el nimero de madrigug

ADULTOS Previe 195 ras se debld al inadecwado manejo de -
al trat, los desperdictos por parte de los dued
quimico fos de expendios alimenticios y de log

usuarios.

TANQUES DE 1984 287 La disminuctdn se propiclo por el sa -

ALHACENA. Previo 96 neamiento ambiental en cuanto 2 la ma~

MIENTO al trat, . yor disponibilidad de contenedores de
quinico basura y recolecta de la misma.Las ra-f
tas emergen del alcantarfllado,detec- -
tindose de 6 2 10 por noghe,

FUENTFS 1984 15 €1 nimero de madrigueras se mantuve
Previo 75 constante por no haber cambios en e
al trat, ambiente. Al parecer los roedores emer]
quimico gen del alcantariilado y de las zonas

adyacentes 8 1a Av. (onstituyentes.

FERIFERICO 1984 19 E1 decremento pudo haberse debido a --f
Previo 10 las mejoras en 1z fnfraestructura del
al trat, estacionamiento.
quimico

RESTAURANTE 1934 i0e En este sector es notable la disminus«-]

LAGO Previo 215 ¢idn de madrigueras en las dreas ver -
2l trat, des externas por las pricticas cultury
quimico tes.concentréndose Unicamente junto 2

l1as orillas y en 1a Isleta del tago.

JUEGOS 1984 53 La disminucién pudo deberse a las me J ol

INFANTILES Previo 40 ras en cuanto al depdsito,recoleccidn
at trat. y traslado de los desechos s&ltdss.

... quintce

PARQUE 1984 31 L2 poblacidn murina se mantyvo constan|
Previo 37 te
al trat.
quimnico

TABLA 2. CAUSAS POTENCTALES DE LA YARIACION DEL GRADO DE INFESTACION EN
LOS SECTORES DE LA SEGUNDA SECCION DEL BOSQUE DE CHAPULTEPEC.
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HADRIGUERAS

SECTOR FECHA ACTIVAS OBSERVACIODNES

GLORIETA 1984 is En este sector se mantuvieron précti«o
Previo 10 cas culturales y cterre de algunss £-
a1 trat. reas yerdes.
guimico

SOKOA DE 1984 B85 €n este sector se sfectuaron précticas

AGUA Previo [} culturales y clerre de tVgunas dreas
al trat. verdes.
guimice

NUSEQ BE 1984 73 En este sector se efectuaron pricticas

HISTORIA Previo 14 cultersles y cterre de algunas dreas -

KATURAL al trat. verdes,
quimico

PUENTE 1434 103 tn este sector se afectuvaroa pricticas
Previo 16 culturales y ¢terre de algunas dcvess -
al trat. verdes
qufmico

PANTEDN 1984 104 Bisminuyeron gor el tratamleato fnt -
Previo 69 cfal que se efectud en la Esc. Prima -
3} trat. ria Aquiles Serdfn,quedando sélo Yas -
qufmico localizadas e2n 1a parte ¥Inferiar de 1a

parda de) Pantedn Dolores.Se tlenen -«
constantes migraciones delt Pantedn a)
frea verde.

FUENTE 1984 50 Realtracién de pricticas culiurales,
TLALDC frevio 16
al trat.
quimica
JUEGOS 1984 18 Reatizacide de précticas culturales.
RUSTICOS Previe H
a) trat.
quimico
LOHAS 1984 16 Saneamiento por parte de lo§ residen--
Previo 13 tes coentiguos al sector,
al trat.
qufsicse

TABLA 2. ( COATINUACION )

Los tres sectores que registraron el mayor nimero de madrigueras
activas en el {ltimo censo fueron eon Srden decrecienter Restaurante
del Lago (215), Juegos de Aduitos (193) y Tangues de Almacenamiepto
{96)3 1o anterior resulta obvio sl consideramos la gran disponibili-
dad de alimento por el giro comercial del primeroc de ellos, por la -

gran afluencia de plblice en el segundo y en el caso de los Tangues



de Almacenamiento, por su proximidad a los dos primeros.
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El control se realizd con las Instalaciones cerradas al piiblico

en el caso de los Juegos de Adultos e Infantfles, con actividad nor-

mal al piiblico en los sectores restantes. Durante el control de roe-

dores se emplearon 2 519 bolsas con veneno en madrigueras, 398 esta-

clones de control y 64 trampas; se requirid de 74 570 gr de cebo en

madrigueras, 39 905 gr de cebo en estaciones de control y 1 360 gr -

de placebo en trampas, colectdndose un total de 102 individuos a los

cuales no se les registro niﬁgﬁn dato morfométrico.

TRAHPAS ESTACIONES MADRIGUERAS ANIHALES
SECTOR FECHA Ho. GR No. GR No. GR COLECTADOS
PLACERO CEBO BOLSAS PLACESD No.
JUEGDS DE 17 sept. 10 4090 217 19,980 329 8,225 33
ADULTOS al 5 oct,
‘84
TANQUES DE 8-29 mzo. we=  oa. .ae e 475 11,875 10
ALHACENA- ‘85
MIENTO
FUENTES 10 sept. 4 200 50 9,225 269 10,150 23
al 5 oct.
'ad
PERIFERICO B+29 mzo., wve acs CEEY s-- 151 3,778 ~-e
‘85
RESTAURAN- B8-29 mzo. =e= === 10 500 235 5,875 13
TE LAGO ‘85
WUEGODS 17 sept. 18 320 10 4,350 2490 6,000 6
INFANTILES al 5 oct.
‘o4
PARQUE 8-29 mzo. --- --- --- ve- 131 3,275 H
'35
GLORIETA 18-3¢ ..s mes 2 100 104 2,600 ---
L abr. '85

TABLA 3. TRATAMIENTO DE CONTROL DE LOS SECYORES DE LA SEGUNDA SECCIOR
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TRAHPAS ESTACIONES MADRIGUERAS ANTMALES
SECTOR FECHA No. GR No. GR Ho. GR COLECTADOS
PLACEBD CEBO_BOLSAS PLACESO No.,
BOMBA DE 18-30
AGUA abr. '85 ==» .- 2 100 63 1,575 1
buENTE 18-30 32 640 85 2,750 32 800 ¢
abr. '85
NUSEQ 1830 = e 1 50 50 1,275 -
HISTORIA abr,
HATURAL 30 mayo
al 8 Jun
‘85
PANTEON 9-27 - .- 21 2,850 262 17,220 s
agosto
1)
FUENTE 18-30 LR cam LR CERY 78 1,950 “-ne
TLALOC abr. ‘85
to°TALES 64 1,560 3s8 39,905 2,519 74,595 102

TABLA 3., { CONTINUACION }

NOTA: En l0s sectores Juegos Rfisticos,Lomas ¥y Museo Tecnol&gico, no
efectud ttatamiegto de control per no requerirse y por ho tener
acceao libre al tltimo de ellos.

Por filtimo, para conocer la efectividad del Programa de Control
de Roadores Nocivos en la Segunda Seccién se utilizd el método de cen
g0 de madrigueras activas al inicio y al final del tratamiento, con
el objeto de evaluar la reduccibén de la actividad de rcedores y asf
tenemos cque de acuerdo a la férmula mencionada en la metodologfa, el
porcentaje de reduccibn se estima en un 93.3 %, por lo que podrfa a-

firmarse que el tratamiento fue exitoso.

MADRIGUERAS MADRIGUERAS MABRIGUERAS
SECTOR PRE-TRATAMIENTO POS-TRATAMIENTD EN_FEBRERC 1986
JUEGDS DE 193 15 30

ADULTOS

TABLA 4. MADRIGUERAS ACTIVAS DETECTADAS EN DIFERENTES ETAPAS
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WAORJGUERAS WADRIGUERAS WADRIGUERAS
SECTOR PRE-TRATAMIENTO POS~TRATANIENTO EN_FEBRERD 1986
TANQUES DE

ALRACERARIENTO 96 3 0
FUEHTES 15 3 3
PERIFERICO 10 1 5
RESTAURANTE 215 3 28

LAGO

JUEGOS 40 3 a
INFANTILES

PARQUE 1 1 [
GLORIETA 10 1 )

BOMBA AGUA 6 0 0
PUENTE 16 2 5

NUSED HISTORIA 10 2 7
MATURAL

PANTEON 59 13 $
FUENTE TLALOC 16 3 ‘
TOTALES 793 54 86

TABLA 4. MAORIGUERAS ACTIVAS DETECTADAS EN DIFERENTES ETAPAS.
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ESTUDIO PRELIMINAR {CENTRO DE CONVIVENCIA INFANTIL)

En una'superficie de aproximadamente 3 hectdreas que correspon-
den al Centro de Convivencia Infantil “Benito Julrez", se registra--
ron en 1985 un total de 71 madrigueras activas de roedor, siendo la
zona de vialidad y las Areas verdes que circundan a la zona de tallg
res, las que presentan el mayor niimero con 19 y 15 madrigueras, res-

pectivamente {Ver Plano 5 para localizar las diferentes zonas).

HMADRIGUERAS AGTIVAS MADRIGUERAS ACTIVAS
1.0 N A S PRE-TRATAMIENTO POS-TRATAMIENTOD
A. AREAS VERDES 35 3
(15 de ellas alrededor
de los talieres)

B, TEATRO AIRE LIBRE "] 1
C. KIRG KOMG 0 0
0. BIBLIOTECA 0 1
E. AODMINISTRACION i 1
F. JUEGOS METALICOS 0 4
G, IONA DE VIJALJIDAD 19 1
H, JAULA MONUMENTAL .

AVES 0 0
I. FLAMINGOS 3 [}
J. CONEJOS 0 1
K. ITSLETA 2 2
t, 0so0 [ ]
M. CHIVOS 0 1]
N. JUEGOS RUSTICOS 0 4]
0. CABALLERIZAS 0 0
P. PORIES 3 0
0. SANITARIOS 0 0
R. PANDA 0 1}
S. ZONA FAMILIAR { 0
T. RESTAURANTE 4 o
U, 20NA ARBOLADA 5 [
Y. TALLERES (lotertor) 0 0
T ¢T0T ALES 71 10

TABLA 5. MADRIGUERAS ACTIVAS DETEECTADAS EN EL CENTRO DE CONVIVENCIA
INFANTIL,
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PLANG 3. LOCALIZACION DE LAS DIFERENTES ZOMAS DEL CENTRO DE CONVIVENCTA JNFANTIL
SIMBOLOG A

4 ARCA VEROE © 20WA DE vHALIDAD N crrvoy S 20M8 FLULIAA

0 TCATAD AL AIRE LISRE M OJANA MONUMENTAL DE AVES % JUCBS AUATICOS T RESTAURANY

€ ke xoms. b rLaMiNG0Y © cAsaLLENZAY U IONA AMBGLADA
LA LY Y 4 tomntaos. Ll JraLTAeY.

€ ADNINISTAACION T PROTECCION K L4 DL WONOS ¥ PATO3 0 SAMTAROS

f. UGS METALICOS L 030, R PANDA
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La abundancia de roedores en los jardines de la zona de vialidad
posiblemente se deba a la proximidad de &sta con la jaula monumental
de las aves, ya que el alimento destinade a su consumo, puede ser i-
gualmente aprovechado por estos pequefios mamifeross; en ‘relacibn a la
zona de los talleres, considerando la estibacién inadecuada y la fal
ta de limpleza y movimiento periddico de los materiales almacenados
{herramienta, madera y otros), ademis del resquardo temporal del aif
mento de los animales residentes (como zanahorias, lechugas, frutas,
ete.), puede tenerse idea de la gran disponibilidad de sitios de re-
fugio y alimento potencialmente utilizables por el roedor;

Durante el tratamiento del Sector Centro de Convivencia Infantil
ge emplearon 300 trampas (100 fase de Pre-tratamiento, 100 fase de Pos
tratamiento y 100 durante el SegundorTrampeo) y 100 estaciones de con
trol (fase de Control}.

La estructura poblacional de la especie blanco se estudid a tra
vés de las cuatro diferentes fases que comprendleron el Programa de
Control de Roedores Nocivos en el Centro de Convivencia Infantil.

I. Fase de Pre-Tratamiento {Trampeo Inicial)
II. Tratamiento Quimico
I111. Fase de Pos-Tratamiento (Evaluacibén del Control)
IV. Fase de Segundo Trampeo (Recuperacifn de la Poblacibn
Blanco}

En la fase de Pre-Tratamiento se capturaron 27 ejemplares en su
mayor{a adultos (N=9),los que constituyeron el 70.37 % de la muestra
total; el 57.14 % de las hembras adultas recolectadas se encontraban

prefiadas, Los organismos subadultos conformaron el 29.62 % de la mueg
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tra; capturéndose igual cantidad de machos y hembras.

CATEGORIAS DE L HA_ PESO _
S EX O EDAD_ HIN  MAX_ X HIN _ MAX X
MACHOS SUBADULTOS 130 190 156 90 335 158
H=9 Ne4
(33.33%)
ADULTOS 170 255 217 140 500  309%
N5
HEMBRAS SUBADULTOS 130 155 139 80 110 54
N=1B N=4
(66.66%) INACTIVAS 210 235 225 260 325 292
ADULTOS  HKx3
N=14 PRENADAS 208 248 228 230 360 297
Heg
LACTANTES 200 225 252 210 384 306
H=3

TABLA 6. ESTRUCTURA POBLACIONAL (FASE PRE-TRATAMIENTO)
(Del 25 a1 28 de Abril de 1985)

Durante el tratamiento quimico, la cantidad de adultos y subadul
tos fue similar {7 y 6, respectivamente), pero en cuanto a la propor
cibn de sexos, predominaron los machos (69.23 %) sobre las hembras
(30.77 %). Los machos subadultos constituyeron el B83.33 % (N=5) y
las hembras dnicamente el 16.66 ¥ {(N=1). De las hembras adultas cap-

turadas el 66.66 % sa encontraban en un estado de inactividad repro-

ductiva.
CATEGORIAS DE [ PESO _
S E X0 EDAD MIR_HAX % HiN HAX [
MACHOS SUBADULTOS 103 160 121 40 130 385
LEx ] Ned
(69.23%)
ADULTOS 150 245 183 110 335 208
Neg

TABLA 7. ESTRUCTURA POBLACIONAL (FASE LONTROL)
(De} 7 21 14 de Mayo de 1985)
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CATEGORIAS OE LR A PES D _
s Ex0O EDAD MIN_ MAX X HIN  MAX X
HEMBRAS SUBADULTOS U T 1 80
O Neg Nxl
(30.77%) INACTIVAS 180 185 182 160 175 167
ADULTOS  Ne2
N=3 PREFADAS  =aa -eu 220  eee  =a- 230
K=l
LACTARTES ~ce <-c oo cea  cem aes
N=D

TABLA 7. ( CONTENUACION )

Para conocer lag diferencias en el consumo de los muricidas em-
pleados se utiiizd la prueba estad{stica conocida como Razbn F o Prue
bka de Varianza.

Considerando un nivel de confianza de 0.05, la Razén P estimada
en el presente estudio corresponde a un valor de 0.79, resultando me
nor «que el reportado en tablas de 2.51, lo que demuestra que los rog
dores no tuvieron preferencia por algun tipo de rodenticida o alguna
presentacifn, por 1o que podria asumirse que las diferencias en el
consumo obedecen probablemente a la distribucién heterogénea de la
poblacién murina en el Area tratada, ya que las madrigueras tlenden
a concentrarse en los sitios ms seguros y de ripido acceso a las -

fuentes de alimento (p. ej.: bodegas, basureros, etc.).

T0NAS TRATADAS
RODFNTICIDA 1 P1__ 111 1v ¥ ¥l ¥Ip__ vIIl__ IX_ X
1. WARFARIKA ] H - - H - - [ § |
2. KLERAT

{granulada) 7 13 7 - - - H - - 1 30
3. KLERAT

{comprimtdo) 6 12 3 - 2 1 - 1 - - 25|
4. STORM

(peletizado) § 10 6 - 5 - - 1 5 - 12

TABLA 8, NUMERO DE RECEBADOS POR TONA TRATADA ¥ TIPO OF RODENTICIOA




ZONAS TRATADAS
RODENTICIDA I 11 11t 1y v V1 Vil vil11 X X
5. STORM
(parafinade) 13 13 7 1 k4 - - - - H a4
TOTALES a5 50 21 1 11 3 2 2 9 3

TABLA 8. ( CONTINUACION ).

FUENTE DE SUMA DE GRADCS DE CUADRADO RAZOK DE

YARIACION CUADRADOS LIBERTAD MEDIOD VARTANZAS
ENTRE LOS

GRUPOS 18.74 q 4.68 0.30
DENTRO 0E

LOS GRuPOS §97.10 4s 15.49

TOT AL 715.8¢

RAION DE VARIANZIA « 0.30
RAZON F EN TABLA = 2.61

TABLA 9. ANALISIS DE VARIANZA EN RELACION AL CONSUMO DE OIFERENTES
TIPOS DE RODENTICIOA EN 10 20KAS DE NUESTRED.

En la tercera fase {Pos-Tratamiento) que tfivo lugar cuatro dfas
después de finalizado el tratamiento quimico, se capturaron menos in
dividuos debido al abatimiento sufrido per la poblacién blanco, con-
formando la muestra tan solo 5 individuos en tres dfas de trampeo.
Todos los organismos fueron adultos, capturfndese 2 machos y 3 hem-

bras, de las cuales 2 se encontraban prefladas.

CATEGORTAS DE LH A PESO _
S £ x 0 EDAD HIN__MAX X MIN HAX [1
MACHOS SUBAOULTOS L - .- I
N22 NeD

TABLA 10, ESTRUCTURA POBLACIONAL (FASE POS-TRATAMIENTO)
(Del 23 al 25 de Mayo de 1985)



TATEGOAIAS DE THA._ €50 .
5 E X0 EDAD NIN__HMAX_ X MIN__ BAX__ ¥
MACHOS ADULTOS 205 225 215 215 345 280
{40.00%) Ne2
HEMBRAS SUBADULTOS cer aee eee eee eee ae
=3 =0
(60.00%) INACTIVAS --e =-- 230 e-e  -o- 325
ADULTOS  Hsl
k=3 PRERADAS 240 240 240 325 325 325
Ne2
LACTANTES s+ oae a== P cea amw
He0
TABLA 10. ( CONTINUACION )

En la filtima fase del Programa (Segundo Trampeo) se efectud la

evaluacién del control, trampeando durante 10 dias consecutivos; en-

tre los roedores capturados predominaron los adultos (70.58 %) con

una proporcibn mi{nima de subadultos (29.41 %). En lo relativo a la

proporcién de sexos se capturaron il machos y 6 hembras, 5 de ellas

prefiadas.,
TATEGORIAS OF UH A €S0 _
S EXG® EDAD MIN _MAX_ X KIN MAX X
MACHOS SUBADULTOS ec=  mee  e-- 70 175 115
Hell Nsj§
(64,713}
ADULTOS ces  sre ees 228 395 N
N=7
HEMBRAS SUBADULTOS mes  cac  sam LR L 175
N6 N=)
{35.20%) TNACTIYAS  ~e-  cae aen .- “ew R
ADULTOS N:D
N5 PREJADAS mew  res a-r 230 238 249
Ne§
LACTANTES  seu  omn  aee . e aen
N=G
TABLA 11. ESTRUCTURA POBLACIONAL (FASE DE SEGUNCO TRAMPED)

{oet

21 al 30 de Julio de 1935)
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Otro de los objetivos de este estudio, consistidé en someter a
prueba los Hétodqs de Johle y Cameron y el Hawaiano, que son comun-
mente utilizados para estimar la densidad y el {ndice pobiacional de
los roedores silvestres, para el caso de la especie Rattus norvegicus,
que es uno de los roedores nocivos mis abundantes en los ambientes ur
banos del Distrito Federal. A este respecto, durante las cuatro pri-
meras noches de trampeo efectuadas en el Centro de Convivencia Infap
til (Fase de Pre-Tratamiento) se capturaron un total de 27 ratas, --
fue corresponden al 100 % de la poblacibn total existente, de Acuerdo
a la férmula propuesta por Joule y Cameron {Ver Métodos de Trabajo)
degpués del tratamiento quimico (Fase de Control), la densidad pobla
cional se redujo en aproximadamente un 76 %. Posteriormente al cum--
plirae 56 dfas de haberse efectuado el control quimico, se llevd a
cabo una nueva evaluaci&n.y 1a poblacibn se habfa recuperado en un
70 %1 tal situacibén podrfa estar relacionada con el establecimiento
do individuos de las zonas adyacentes a la zona de tratamiento, en
los nichos reclientemente desocupados, o bien a la efectividad de las
estrateglas teproductfvaa de 1a especie blanco.

El Método Hawalano reporta fndices poblacionales que indican -
las fluctuaciones en el niimero de ratas en una &rea dada; al cotefar
10s indices de las cuatro fases del Programa, se ohservé que el nfimg
ro de roedores bajo notablemente después de 1a segunda fase, elevin-

dose progresivamente en la dltima fase.

RETO000 PRE-TRATAMIENTOD POS-TRATAHIENTO SEGUNDO
TRAMPED
JOULE Y CAMERON 29.0 ratas/ ha § ratas/ ha 17 ratas/  ny
(14vBeds103) {3¢1¢1+103) {1043¢2410%)
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' SEGUNDD
N ET QD0 PRE-TRATAHIENTD ~ POS-TRATAMIENTD TRAMPED

HANALANG 9.0 % 2.0 3 6.0 1

TABLA 12, { cOwTINUACOM ).

Al correlacionar el nfimero de organismos capturados de cada se-
X0 en las cuatro diferentes fases, se pudo comprobar que en las fases
I y 1I se atraparon en mayor cantidad hembras, sin embargo en la -
tima fase el nlimerc de machos y hembras fue muy semejante. En lasg fa
gseg 11 y IV predominaron 105 machos. Durante la fase de Evaluacibn
del Control (Fase IV} se pudo comprobar que casi todas las hembras
estuban'preﬁadas, 1o cual raesulta obvio, si{ consideramos que la pobla
cién murina tratada necesitaba recuperarse después del control quimi
co por las bajas sufridas en sus niveles poblacionales. Se asume que
el hecho de haher encontrado a casi todas las hembras prefiadas, es
un reflejo de 1a efectividad de las estrategias reproductivas de 1a
egpacie blanco, a través de las cuales se alcanzan nuevamente los ni
veles poblacionales enconbradosAantes del abatimiento y una de las
maneras en que esto puede lograrse, ea mediante un mayor esfuerzo re
productivo, esto es, mayor cantidad de embriones por hembra y proba-

blemente mis hembras por camada.

RACHOS HEMBRAS

FASE DE TRATAMIENTD ] |1 LI

1. PRE-TRATAMIENTOD 9 35 17 65

it. CONTROL 9 69 q 31

111, POS-TRATAMIENTY 2 40 k) £9

IV, SEGURDOD TRAMPEQ 11 63 & 15
T0T AL ES 3 30

TABLA 13, RELACION DE ORGANISMOS CAPTURADOS EN LAS CUATRO FASES Of
TRATAMIENTO,
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Por fittimo, durante el censo efectuado durante el Pre-Tratamien
to se registraron un total de 71 madrigueras activas de rata y en -
el efectuado en el Pos-Tratamiento se detectaron solo 10; con base

en estos datos, la efectividad del contro} se calculd en un 86 %.
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En una superficle de alrededor de 223 hectiAreas, que correspon-

den a la Primera Seccibn del Bosyue de Chapultepec, se efectub en -

1984 el censo de madrigueras activas, reconociendose un total de

1 371 {excluyendo el Sector Alameda de los Leones) y para 1985 la can

tidad se redujo a B85, las posibles causas de esta variacifn se pre-

gentan a continuacifn:

SECTOR FECHA MADRIGUERAS OBSERVACIONES
ACTI¥AS
z00LoGICO 1984 s E} nimero de madrigueras activas se
1985 413 ha 1do incrementando debitdo s que
nunce se ha efectuado ningiin Progry
ma de Control bien organizado,
LAGO HAYOR 1984 192 Se presenta una reduccidn consldery
1985 60 ble en 21 ndmero de madrigueras,da-
do que #! sector fue tratado en Eng
ro de 1985 con el rodenticida Brod]
facoum.
CENTRO DE 1984 302 EY nimero de madrigueras disminuyd
CONYIVERCIA 1985 58 notablemente por el tratamiento e--
INFANTIL fectuado en el Estudio Prelfminar.
CASTILLO 1984 120 La reducclién se debe probablemente
198§ 60 & que el sector fue tratado con Brp
difacoum (Secretarfa de Satud y Co-
nisidn de Ecologfa del DOF).
LAGC HMENOR 1984 192 €1 decremento en e1 ndmero de madrj
1985 26 gueras activas se debio a pricticas
de saneamiento ambiental f{elimina--
cidn de malezas,recoleccidn conti -
nua de desechos) y por cambios es -
tructurales tales como reforesta -
cidn y carcado.,
JARDIN 1984 ) £n este sector el fncremento se orf
ROSEDAL 1985 52 gind por ¢l destubrimiento de nue -
vas madrigueras en el Jardin Laming
dora.
BANOS 1984 16 En este sector las fluctuaciones -
MOCTEZUNA 1985 27 las deteeminan las conttnuas migra-

ciones de los roedores,.por 1a remo
delacidén y saneamiento efectuados
sobre Canstituyentes y 1a Fuente de
David.

TABLA 14.CAUSAS POTENCIALES DE LA

TARJACION DEL GRADD DE

INFESTACION EX

LA PRIMERA SECCION DEL BOSQUE DE CHAPULTEPEC.
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MADRIGUERAS

SELTOR FECHA ACTIVAS OBSERVACIONES

FUENTE t9ad 148 El aumento se debid primordiaYneq

QUIJOTE 1985 179 te a Ja acumulactién de materfates
de desecho ubicados en el drea -=
circundante a 12 Isleta y el Cen-
tre de Rehabflttacién. °

TABLA 14, | COKTINUACION ).

Considerando el censo de 1985, los sectores que pregentaron el

mayor nfimer¢ de madrigueras fueron: Zooldgico (413}, Alameda de los

Leones (266) y Fuente Quijote (179).

El tratamiento de control se realizé con las instalaciones cerra

das al piblico. Se utilizaron BO 561 gr de cebo en madrigueras,

80 353 gr en esataciones de control y 115 279 gr de placebo en tram -

pas; se capturaron un total de 302 indlviduos, de los cuales 214 se

encontraban en estado de

descomposicién o mal heridos.

TRANPAS

(Periado de?

17 de Septiembre 2l

ESTACIONES MADRIGUERAS CEBOS ANIMALES

SECTOR No. GR No. iR No. 4R PARAFINADGS COLEC

PLACEBD [44:]] BOLSAS CEBO No. No.
tooLoGICO 100 29,780 --- .- .- --- [ 1] 21
(Ko se tra-
to en su in
tertor)
LAGO MAYOR ~---» eee 114 11,805 257 6,42% 0 17
CENTRO DE 218 40,176 140 22,125 3145 B,635 285 5§
CONVIVENCEA
INFARTIL
CASTILLD 80 5,460 50 1,075 597 14,915 37 23
LAGO MENOR 80 7,023 140 11,600 B2z 20,550 LR 28
JARDIN 119 29,480 131 13,400 $13 12,825 128 53
ROSEDAL

" TABLA 15. TRATAMIENTO DE LOS SECTORES DE LA PRIMERA SECCION

20 de Diciembre de 1985)
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TRAMPAS

ESTACIONES MADRIGUERAS CEBOS ARTHALES]
SECTOR o, GR Ro. GR lo. GR PARAFINADOS COLEC.
PLACEBD ce80 BOLSAS CEgo Ho, No.
BAfiOS 43 3,360 148 10,848 135 3.375 107 23
MOCTEZIUMA
FUENTE .- --- 98 B,600 255 6,375 .- 4
QUIJOTE
ALAMEDA Df --- R .- 1,170 7,461 135 44 +
LOS LEONES 33 Cetre
rfa
‘TOTALES 640 115,279 821 80,353 4,094 80,561 717 3102
TABLA 15, ( CONVINUVACTON ).
Por lo antes mencionado,soclo 89 roedores pudieron congiderarse

en la determinacibn de la estructura

poblacional, de tal suerte que

so0lo se pretende aportar una ldea global (en gran medida hipotética)

de la proporcibén de sexos y los posibles indicadores de dimorfismo -

sexual secundario considerando las relaciones LHA/LC (longitud hoci-

co-ano/longitud cola) y LHA/LP (longitud hocico-ano/longitud pata).

En cuanto a la proporcibén de sexos en la muestra capturada se

reporta un 61.79 % de machos y 38.20 % de hembras, en su mayorfa adul

tos (N=54); en el caso de las hembras predominaron las adultas en es

tado de inactividad reproductiva {12

individuos) y las lactantes (10

individuos). Se capturaron un total de 35 subadultos, el 77.14 % co

rrespondib a los machos.

CATEGORIAS Ot AR PE s o _
$. £ %0 EDAD HIN: _MAX_ X HIK __HAY X
NACHOS SUBADULTOS 70 250 115 100 425 223
NeSS Ne2?
(61.79%)
ADULTOS 130 290 207 130 450 269
N=28
TASLA 15, ESTRUCTURA POBLACIONA! NE LA ESPECIC Rattus norvegicus
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CATEGORIAS DE LA FESD
s EX 0 EDAD MIN _MAX__ T HIN _ MAX X
HEMBRAS SUBADULTOS 80 160 125 100 215 166
He3d Ned
{38.20%) INACTIVAS 165 245 193 215 350 257

ADYLTOS  Nel2
Nez6 PREFADAS 165 220 191 275 300 287
Ned
LACTANTES 160 240 199 150 400 274
Nelo
TABLA 16, ( CONTINUACION ),

E1 hecho de haber encontrado que ra mayorfa de los ejemplares
capturados fueron -adultos resulta obvio sl consideramos que una rata
noruega ademis de tener gran potenclal reproductivo, alcanza su mady
rez gexual en tan sole 90 dfas.

Como puede apreciarse no hay diferencias significativas entre -
lag longitudes estandar de machos y hembras subadultos, pero'cabe men
cionar que en el peso los machos superan casi con el doble a las hep
bras {(peso % machos = 223 y hembras = 166).

En cuanto a los ejemplares adultos se enconttd una longitud es-
tandar mixima de 290 en machoe {capturado el 22 de octubre en el secg
tor Lago Mayor) y de 215 para hembras [ejemplar colectado la primeta
semana de noviembre en el sector Alameda de los Leones).

El dimorfismo sexual secundario se determindé con base a las re-

laciones morfométricas LHA/LC y a las grdficas de LHA vs LP.

CATEGORIAS BE~ LWATLT LHA/TP
S E_X_0 £DAD 1 X
MACHOS SUBADULTOS 1.18 1.80
ADULTOS 1.16 5.19
TABLA 17. RCLACIONES MORFOMETRICAS Y SU CORREUACION CON EL DIMORFISHO
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CATEGORIAS DE LHAILC LHA/LP
S E X0 EBAD X X
HEWBRAS SUBADULTOS 1.23 4.18
INACTIVAS .11 .92
ADULTOS
PREfIADAS 1.09 5.63
LACTANTES 1.07 4,97
TABLA 17 { CONTINUACION ).
SIMBOLOGIA: LHA = Longitud hoclco-ano
LC =~ Longitud cola
LP - Longitud pata tzquierds
X - Promedio muestral
Le
()
50 T
.
. ngl})ljl mm . 4]
IS
. a . ]
a4 . a
s 4
* A e &
ll s " ; 4
T L ¥ ¥
100 150 200 ¥ LHA
(an)

SINBOLOGIA
& HEMBMAS LP longitud pata

@ MACHOS

LHA longitud hocico-ano

NOTA: PI nlimero que aparece entre pa-
ténteais en 1a psrte superior
de los puntos corresponde a frg
cuencias de sparictén mayores
de 1.

GRAFICA 1. OIMORFISHO SEXUAL SECUNDARIO {(SUBADULTOS).
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*  MACHOS LRA Yongitud hoclco-ane ciss para hewbras y luI"o:t::u;:rn
& HACKOS ¥ HEKERAS suparior !ncunn:én.ﬂn machow,

GRAFICA 2. DIMORFISHD SEXUAL SECUNDARIO { ADULYOS ).

Dentro de la muestra capturada no se observaron variaciones 1i-
gadas al sexo en las relaciones LHA/LP, ¥a que estas son muy semejan
tes en ambos sexos. Los rangoa de variacidn en relacidn a LHA/LC Fue
ron de 1.07 a 1.11 en hembras y de 1.16 a 1.23 en machos, lo gque de~
mugstra que este fué el finlco caracter que muestra dimorfismo sexual
secundario apreciahle.

En lo que rospecta a log patrones de actividad se pudo obgervar
que durante 1os meses de cierre al plblico, los roedores volvieron a
sus hibitos nocturnos, ya que no se les observaba durante ®1 dia, es
ta conducta £ue probablemente resultado de la reduccién de la pobla-
cibn murina por efecto del tratamiento de control., o bién debido a

1as migraciones de los roedores a otrae ireas en donde el alimento
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no estaba escaso.

rinaimente, para conocer la efectividad del Programa de Control
de Roedores Noclvos se utilizd el método de censo relacicnado con el
conteo de madrigueras activas al Infecio y al final del tratamiento,

con el objeto de evaluar la reduccién de la actividad de roedores.

HADRIGUERAS ACT. HABRIGUERAS ACT. HADRIGUERAS ACT.

S EC T O PRE-TRATAMIENTD POS-TRATAMIENTO FERRERG DE_1986

200LOGICO 1113 413 497

LAGO MAYOR 60 12 ‘ 20

CENTRO DE

CONVIVENCIA

IKFANTIL 58 11 ]

CASTILLG 60 0 10 (en
fnstalaciones)

LAGO MENOR 28 . 3% ]

JARDIN ROSEDAL 62 18 []

BAROS HOCTEZUXA 27 0 14

FUERTE QUIJOTE 179 32 [

ALANEDA LEOKES 2686 20 12

TO0TALES 1151 542 566

TABLA 18. MADRIGUERAS ACTIVAS OETECTADAS EN DIFERENTES ETAPAS
Al comparar los datos antes y, después del tratamiento se ohtuvo
un porcentaje de reduccibn del control el cual se estima en un 82.6%

por Lo que podriamos afirmar que el tratamiento fue exitoso.
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TERCERA SECCION

En 1985 se estudiaron las causas que originan el establecimien-
to de roedores nocives en esta secciébn del Bosque, encontrindose que
el usuario es uno de los principales responsables, debido a las acti
vidades de convivencia familiar que se realizan tanto en ias ireas
vardes, como en el Balneario Popular {Aguas Salvajes), Club Hipico,
Juegos Rlisticos, Teatro al Aire Libre y Zoolégico Acudtico (Atlan --
tis).

En general en esta Seccidn, las &reas verdes preSentan un mane-
jo inadecuado debido a los asentamientos irregulares que se localizan
al norte (Col. Lomas de Virreyes) y al sur (Col. Lomas Altas), que al
no contar con un servicio de recoleccién de hasura continuo, deposi-
tan sus desechos orginicos e inorginicos en las barrancas, al igual
que algunos visitantes del Bosque; esta situaclén se agudiza debido
a la faita de pricticas agricolas (deshierbe, podas, etc.) y de sanea
riento propiciando todo esto el establecimiento de poblaciones muri-
nas.

La finica zona del irea verde que manifiesta una infestacibn por
roedores inciplente es el comienzo de la barranca localizada al po--
nients de la Av. Constituyentes y esto se debe a su cercanfa con las
instalaciones recreativas que ah{ se localizan.

Con respecto a las instalacliones, se observé que los merenderos
ubicados a lo largo de la zona boscosa que suman B0, cuentan con de-
pbsitos de basura suficientes alcanzando un total de 110, localiza =
dog en cada establecimiente y en los circultos de José Ma. Velazco y
Joaquin Clausse.

#: Club Hipico no presentd infestacibn por roedores dentro de
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sus instalaciones, ya que cuenta con un mantenimiento adecuado. En
cuanto al Balneario Aguas Salvajes, se constatd que estalibre de roe
dores debido a que no se manipulan alimentos preparados, solo se ex-
penden golosinas, palomitas de mafz y refrescos, por lo que los des-
perdicios orginicos generados son relativamente inferiores a los exis
tentes en otros sectores; ademis el balreario cuenta con contenedores
de basura suficientes en el Jard{n de Descanso, lugar donde se consu
men los alimentos mencionados.

Con respecto al Zooldgico Atlantis, el problema de roedores ha
disminufdo, principalmente porque han mejorado las condiclones higié
nicas tanto de los albergues animales como de las ponceaiones alimen
ticias. En relacidn a los sitios con infestacién se observé que 1la
jaula de los gansos presenta madrigueras activas de rata; en la jau-
la de los monos y en el cuarto de lavado de alimento, las ratas emer
gen del alcantarillado dado que los desagiies carecen de rejillas pro
tectoras, de acuerdo a lo sgeflalado por los trabajadores del lugar; -
el aviario, Focario y delfinaric no presentan ptoblemas por roedores
noctvos.

En la instalacidn de Aguas Bailarinas se detectaron junto a la
entrada madrigueras activas de rata, situacidn que podria deberse a
la acumulacién de desechos orgnicos depositados ah{ por el visitan-
te, ya que al no permitirse la introduccién de alimentoz al interior
los arrojan en la entrada o en cualquier sitio cercano.

En la Cefeterfa Calypso el acceso de roedores es principalmente
por el entarimado, el cual contiene gran cantidad de basura en la -

parte inferior, lo fque favorece el desarrollo de las poblacicnes mu-
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rinas. La Palapa que es otro comercio alimenticio presenta también -
problemas, se observaron roeduras en las Eolsas de frituras, ademis
de confirmarse su existencia a través de la observacién directa. El
restaurante Moby Dick solo ptesentd infestacibén por cucarachas, las
que se albergan dentro de los tubos de bambfi del tejado.

En el interior dg los talleres de pintura y carpinteria se oSseg
vé un adecuado almacenamiento del equipo y material mediante el uso

de anaqueleg y repjlsas.
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VII. DISCUSION

Un Programa de Control de Roedores es exitoso cuando ha sido
perfectamente planeado, siende esta etapa una de las partes mis im-
portantes de su desarro}lo, En esta primera etapa una herramienta
imprescindible es el conocimiento precisc de la biologfa de la espe
cie blanco, reconociendo as{ el momento adecuado y la forma en que
debe atacarse, el tipo de control mis efectivo y la estrategia de
aceibén que permita controlar eficientemente a la poblacién plaga.

En el Bosfue de Chapultepec el desarrollo de los programas estu
vo condicionado a lo estipulado por la Administracién General del -
Bosque, y por los encargados de los diverscs sectores. Las activida
des de control se vieron también afectadas por la suspenslén en el
abastecimiento de los recursos materiales y humanos bislcos, debido
a problemas de {ndole administrativo.

No obstante lo anterior. los programas efectuados reportaron rg
sultados muy favorables, siendo la Segunda Seccifn en la que se obty
vo un mayor porcentaje de reduccién (93.3%), ya que los tratamientos
se llevaron a cabo en temporadas de actividad normal; en el caso de
la Primera Seccidn, el programa se realizd durante el periodo de cie
rre al piblico, lo que ocasiond una reduccidn brusca en el vollmen
de residuos orgdnicos generados por los visitantes, siendo éstos la
principal fuente de alimento del roedor. Esta situacidn probablemen-
te provecd migraciones de cierta parte de la poblacién blanco hacia
los sitios en donde el alimento se encontraba disponible (p.ej. co-
lonias advascentes). Esta migracién pudo haberse dado en los prime-

ros dias de cierre al piblico, debido a que el programa de control
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dié inicio posteriormente, razbn por la cual 1> estrategia de accién
consistid en su primer etapa, en la colocacidn de trampas y estacio-
nes de control en los limites de la Primera Seccibn, y otras tantas

en la periferia de los sectores, con la finalidad de frenar en cier

ta medida ia migracién de la poblacién murina.

Por todos los problemas antes sefialados:; no fue posible el esta
blecimiento de un programa {inico de control de roedores en el Bosque
de Chapultepec, en el que se coordinaran las actividades de control
de las tres secciones, considerando el grado de infestacién, el po-
sible riesgo a los visitantes, animales residentes y fauna silvestre,
asi como todos los aspectos mencionados en la fase de reconocimiento
del 4rea de tratamiento (Ver Métodos de Trabaje), El tratamiento si-
multéneo de los sectores, evitarfa en gran medida los movimientos
continuos de la poblacidn blanco a través de las zonas tratadas y ne
tratadas.

Por otra parte, durante los censos de madrigueras activas que
se desarrollaron después de los tratamientos de control, se pudo a-
preciar que la poblacidn blanco se recuperaba con relativa rapidez,
quizd por las migraciones antes mencionadas y por los aspectos rela
cionados con la reproduccifn. Esta situacién pudo comprobarse durap
te el Estudio Preliminar efectuado en el Centro de Convivencia Infap
til, en donde 2 meses después de haberse desarroliado las activida-
des de contrel, se encontrd que la poblacién murina se habfa incre-
mentado en alrededor de un 60 % {Tabla 12), encontréndose a todas
las hembras adultas capturadas en estado de prefiez, por 1o que es =~
muy probable que en menos de seis meses, la poblacién hubiera alcap

zado nuevamente los niveles acostumbrados.
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Otro aspecto de suma importancia relacionado con la pronta re-
cuperacidén de una poblacién de raias que ha sido sometida a un pro-
grama de control, es la estacibn del afic en que éste se realiza, ya
que si bjen las ratas se reproducen durante todo el afio, si presen-

.tan dos plcos méximos en primavera y otofio, siendo el invierno el
mejor tiempo para realizar el programa de control, ya gque la repro-
duccidn se encuentra en el nivel mis bajo. En pruebas de campo, las
poblaciones tratadas en invierno logran recuperarse después de 12 -
meses, en tanto que las envenenadas en verano tardan dinicamente 6
meses, segin lo reportado por el Departamento de Salud, Educacidn y
Bienestar de Estados unidoa de América (1969).

En 1o que concierne a este aspecto de la biologia de la rata no
ruega, durante el tratamiento de control en la Primera Seccién reali
zado en el periodo comprendido entre septiembre y diciembre, corres-
pondiente a la estacién de otofio, se encontraron 14 hembras prefladas
y lactantées, que representan el 5.4 % del total de la poblacidn adulta
capturada.

Durante el Estudio Preliminar que se llevb a cabo del mes de a-
bril al mes de mayo, estacién de primavera, fueron capturadas 20 hem
bras adultas, de las cuales cerca del 70 % (N=1.1) se encontraban pre
fladas y lactantes. En el mes de julio, que corresponde al verano, se
realizbé un segundo trampeo y el 100 ¢ de las hembras adultas estaban
prefiadas; sin cmbargo, esto no significa de ninquna manera que la -
especie en estudio muestre un patrén reproductivo estacional, ya que
este gran esfuerzo reproductivo podrfa ser considerado camo una res-
puesta de 1a poblacidn murina a las hajas sufridas a ralz del trata-

miento de control.
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Otro de los aspectos de la biologfa de la rata, pero que no se
considera imprescindible para el buen desempefio de un programa de
control de roedores, es la estimaci6én de la densidad poblacional, da
do que esta informacién serf{a finicamente @itii para conocer con mayor
exactitud, la cantidad de recursos materiales y humanos necesarios
para el desarrollo del mismo; sin embargo, el objetivo de un progra
ma de control debe fundamentarse en los niveles de dafio aceptable y
no en términos de la cantidad de organismos plaga. La cantidad de re
cursos utilizados en una campafia de control pueden estimarse a groso
modo a través de la cantidad de indicadores de la presencia de roedo
res existentes en el Area a tratar (Ver Métodos de Trabajo), lo que
reduce en gran medfida los recursos materiales y humanos y el tiempo
empleado en una campafla de control (Restrepo, 1988).

Es importante seflalar que respecto a la determinacién del grado
de infestacibén presente en una &rea dada, basindose estrictamente en
10 establecido dentro de los Métodos de Trabajo, tendriamos que casi
en st totalidad el Bosque registra altos niveles; no obshante.'ae -
considera que dentro de este rango habrian que distinguirse algunas
subcategor{as, pues no podria asumirse que un sector {p.ej., Lomas)
con 861o 16 madrigueras activas, presente el mismo nivel de infesta
cibén y por lo tanto igual problemitica por roedores nocivos (Dafios a
1a infraestructura y paligro potencial a la salud del hombre y anima
les residentes y silvestres), gue un sector en donde se registraron
alrededor de 400 madrigueras activas (p.ej., el Zooldgico).

Con base en los resultados y experienclas obtenidas a través del
presente estudio, y considerando la lmportancia cultural y recreati-

va del Bosque de Chapultepec, rosulta imprescindible el esatablecimien
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to de una Campafia de Control de Roedores Necivos con caricter perma
nente. Un primer paso consistirfa en la creacién de una oficina de
Fauna Nociva por parte del propio Bosque, en la que personal técnico
capacitado se encargard de la planeacién, as{ como la capacitacién -
del personal operativo y la supervisién y coordinacién del trabajo
de campo. ELl personal operativo podria contituirse en brigadas de -
trabajo por sector, encargadas de evaluar periodicamente los niveles
de infeatac16n y el desarrollo de las actividades de control.

En el Bosque de Chapultepec el desarrollo que han alcanzado las
poblaciones murinas es muy conslderable, por el abastecimiento conti

" nuo de alimento que se presenta debido a la gran cantidad de dese -
chos generados principalmente por el visitante {60 toneladas semana
les); por otro lado, la enorme digponibiiidad de sitics de refugle
como son las instalaciones en desuso, las dreas verdes sin manteni-
miento y todo aquel lugar que mantenga condiciones insa-
lubres. Estas son algunas de las principales causas (ue han propicia
do el crecimiento exponencial de los roedores nocivos.

Considerando la gran cantidad de roedores que alberga el Bosque,
un segundo paso de la campaila de control ser{a el establecimiento -
de un Programa inicial Intensive, para reducir los niveles poblacio-
nales de la especie blanco, hasta el punto en que su presencia no
causara dafios palpablea a la economfa y a la salud de los animales
residentes y silvestres, principaimente, y en el que se vea frenado

el deterioro general del Bosque.
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VIII. CONCLUSIONES

El Bosque de Chapultepec es el pardque urbano de mayor importapn
cia cultural vy recreativa en el Distrito Pederal, por 1o que se con
sidera indispensable frenar el deterioro ecolégico ocasionado por -
las poblaciones murinas; por ello, se sugiere la creacidén de una 0O-

ficina de Fauna Nocliva bajo 1a jurisdiccién del propio Bosque.

Durante la realizacidén de este estudio, se encontrd que la cla
sificacibébn del grado de infestacidn por roedores propuesta en. 1976
por la Divisién de Ciencias de la Agricultura de la Universidad de
California, no fue funcional para el caso del Bosque de Chapultepec,
ya que se considera que los criterios utilizados para asignar tos -
grados de infestaclén son demasiado amblguos; por lo que se recomiep
da gue esta clasificacibén incluya parémetros tales como el conteo -
de madrigueras, lo que reflejarfa con mayor precisién el estado -~

real de infestacién de una zona dada.

En cuanto a la seleccidén de los rodenticidas para el tratamien
to de una Area determinada, se sugiere primero conocer los quimicos
que han 8ido empleados con anterioridad, as{ como la efectividad ob
tenida en cada caso; ademis, deberd contarse con la informacidn com
pleta de los rodentici{das existentes en el mercado para conocer una
amplia gama de @llos y elegir el mis adecuado, considerando desde -
luego el riesgo potencial al hombre., especles no blanco Y al ambien

te.

Durante el tratamiento de control realizado en el Bosque de Cha

pultepec, se encontrd tue durante las estaciones de primavera y otg
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fio gran cantidad de hembras se encontraban prefladas o lactantes, --
coincidiendo con lo reportade por el Departamento de Salud, Educa--
cibn y Bienestar de Estados Unidos de América {1969), en relacién a
la existencia de dos picos maximos de actividad reproductiva de 1la

rata noruega,en las estaciones del afio mencionadas.

Con base en 108 resultados obtenidos durante el presente estu-
dio, un Programa Inicial de Control de Roedores Nocives deberd con
templar el tratamiento simulténeo de las tres secciones, evitindo-
se as{ la migracién de la poblacién blanco entre zonas tratadas e -

intactas.

Para que un programa de control de roedores sea exitoso debe -
ser de carfcter integral, que incluya métodos quimicos, fi{sicos y
culturales, pero sobre todo que considere un Saneamiento Ambiental
Permanente, eliminindose as{ las causas que originén su estableci--

miento.

Finalmente, con base en los resultados obtenidos se propone el
siguiente Programa Inicial de Control de Roedores para el Bosque de
Chapultepec, que consta de una breve descripcién y metas de cada fa

se, as{ como un diagrama ilustrativo del mismo.
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FASES DE UN PROGRAMA DE CONTRQL DE ROEDORES NOCIVOS

E1 control integrado tiene como finalidad manejar a las plagas

mediante todas las téconicas existentes, de un modo compatible que prg

cure no modificar el ecoslstema (Restrepo,op.cit.).

i+

Difugidn Cultural

Si consideramos que cualquier tipo de problema con fauna nociva
en zonas urbanas son de origen ecuitural, debido al mal manejo del
ambiente, la solucidn recae en la modificacién de los patrones -
conductuales del hombre, por lo gque es de vital importancia que
e sensibjlice a 1a poblacidn mediante campafias educativas y de
difusibn permanentes, dando a conocer a los visitantes del Bosque
las causas del problema ¥y sus soluciones: Lo anterior puede refor
zarse mediante concursos infantiles acerca del saneamiento ambiep
tal, pléticas informativas al personal laboral y convenios con a-

soclaciones altrulstas como colaboradores de los puntos antes -
mencionados.

Finalidad:

Sensibilizar a la poblacién para que coopere activamente evitan-

do las condiciones que originan el establecimiento de roedores no
civos.

Determinacién del Nivel y Focos de Infestacidn

La identificacidn de los focos de infestacibn es una de las pri-
meras fases de un programa de control de roedores y consiste en
la revisién detaliada del #rea a tratar con la intencidén de de--
tectar los lugares mis plagados en base a la observacidn de ma -
drigueras activas, excretas, huellas,et¢.; estos focos generalmen
te se encuentran cerca de las zonas que proporcionan a 1log roedg
res albergue y/o alimento {p.ej.: bodegas,almacenes,expendios de
alimento y contenedores de basura).

Finalidad:

Determinar la cantidad aproximada de recursos humanos y wateria-
lea {trampas,estaclones de control,todenticidas.etc.)., que serf
necesario para el tratamiento de la zona.

EBstablecer com mayor eficacia los lugares donde deber§ colocarse
el material durante el desempefioc del Programa de Control.

Sugerir el tipo de control {fisico y/o quimice) ¥ posteriormente
saneamiento ambiental mds adecuado para el &rea, ne olvidando gue
las condiciones que originan el establecimiento de los roedores,
van cambiando con reaspecte al tiempo y a las actividades que se
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desarrollan en el 3rea problema.

Método Fisico

Los métodos fisicos de control emplean técnicas de captura de la
egpecie blanco, siendo una de las mds comunes en el caso de roe-
dores, el trampeo.

Existen varios tipos de trampas, como son las de resorte,de ace-
ro,de jaula y de caja (trampa tipo Sherman); su uso depende de
las caracteristicas del frea que serd tratada, ya que las dos pri
meras se utilizan preferentemente dentro de las instalaclones, -
pero el inconveniente es que como el animal es atrapado por una
de sus patas, los sonidos emitidos por el roedor pueden alterar
la estabilidad de los usuarios de las instalaclones y la conduc-
ta de los roedores. Las trampas de jaula y caja son muy funciona
les en §reas verdes, muy especlialmente las Sherman. Si el &rea
esta demaslado infestada las trampas pueden colocarse a una dis-
tancia minima de 1.5 mj en caso contrario se ponen cerca de las
seflales que Indiquen la presencia de roedores (senderos, huellas,
excretas,etc.).

Flnalidad:

Controlar la poblacién murina de una forma muy segura que no o--
frece ningfin rlesgo al piiblico y a los operarios de la Campafia,

ya que no utiliza venenos la Gnica restricgldn es que no puede u-
sarse repetidas veces en el control de reoedores pues conforme pa

san los dfas de trampeo, el animal se vuelve mis receloso y ya no
se Introduce en las trampas, por lo que las capturas van decrec-
clendo generalmente después del tercer dfa de trampeo.

El trampeo de animales blanco se emplea principalmente para cong

cer algunos aspectos bioldglcos de la especie que se desea contro
lar, como son estado reproductivo,estructura de edades, proporcién
de sexos y densidad poblacional, asegurando as{ un mayor éxito -

del Programa de Control.

Método Quimico

El método quimico emplea venenos agudos o crénicos para contro-
lar la poblacién murina en una drea dada. Los venenos agudos y de
dbsis finica tienen en general una alta toxicidad,por lo que su u
80 deberd restringirse a aquellos lugares donde no haya riesgo pa
ra animales, visitantes y perscnal laboral del Bosque; dentro de
este tipo de muricidas existen algunos que son espec{ficos para
1a especle blanco, como son la escila roja y la norbomida. Estos
plaguicidas deberdn utilizarse sdlo una vez al aflo, pues si se u
tilizan repetidas veces, la poblacidén de roedores puede volverge
registente y reacia al quimico.

Los rodenticidas de accidén crénica pueden utilizarse 1 o 2 veces
al afio, pero también es aconsejable rotarles ya que se ha comprg
bado que algunos de ellos pueden crear resistencia cuando se apii
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aplican con frecuencia, tal es el caso de la Warfarina {(1CI,1970;
Shadbolrt,1975;Redfern et al 1976;Rowe & Bradfirlf,1976;Rove et
al 1978),

Estos venenos de désis mfiltiples tienen efectos anticoagqulantes
acumulativos, por lo que el roedor deberid consumirio 2 & 3 dias
para sucumbir. En 1o que respecta a su toxicidad,son relativamen
te inofensivos para el hombre y otros animales: ademis, son de EE
cil manejo ¢y la contaminacidén que producen en el ambiente es ca-
8l nula, por lo (que se sugiere el uso de Plus Warfarina, Cumarina,
Fumarina o Difacinona, en concentracidn de 0.05 - 0.25 % en el
casc del primero; 0.05 - 0.01 % en el caso de emplear Cumarina y
Difacinona; 0.25 - 0.005 % para la Fumarina.

Actualmente se cuenta con los anticoagulantes de segunda genera-
cidén que son de dbsis Gnica y accién crdénica, que ademds abaten
la resistencia creada hacia los anticoagulantes de primera gene-
raclén: entre éstos se encuentran, el Brodifacoum,Fluocomafen y
la Bromadiolona. Los dos primeros se emplearon en el Estudio Pre
liminar obteniéndose resultados satisfactorios.

A continuacién se presenta un listado de algunos de los rodenti-
cidas anticoagulantes que se sugieren con sus nombre comunes y co
merciales:

NOMBRE COMUN

1. Brodifacoum

2. Bromadiolona

3. Clorofacinone

4. Coumafuryl

5. Difacinena

6. isovalerifi-indandiona
7. Pindona

8. Plus-Warfarina

9. Fluocomafen

Finalidad:

NOMBRE COMERCIAL

Klerat, Talon, Mavoc
Maki, Contrac

Rozol

Fumarin

Ramik Pro, Ratak

PMP

Pival

d-Con, Raze, Racumin
storm

pisminuir los niveles poblacionales de la especie plaga de una ma

nera més répida.

Reducir los riesgos que resultan cuando se tienen que manejar roe
dores vivos (p.ej.:la liberacibn accidental de los animales y las

mordeduras.

5. Descanso

Al interrumpir las actividades del Programa de Control, se asegu
ra una mejor evaluacién de su afectividad a través de una nueva
determinacién del nivel de infestacidn en el drea tratada.

Finalidad:

Disminuir tensiones tanto de la poblacién residual de roedores -
como de las personas que trabajan en el &rea tratada.
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Evitar que la poblacién estresada migre a otros lugares. El pe--
riodo de descanso impide también que los roedotes pudieran ata -
car a otros-individuos.

Conocer posterformente la capacidad de recuperacién de 1a pobla
cién blanco.

Saneamiento Ambiental

El saneamiento ambiental forma parte esencial de todo programa

de control integrado de fauna nociva, y consiste en la elimina -
cién de refugios y fuentes alimenticlas, tanto potenciales como
reales; un saneamiento ambiental permanente evita en gran medida
el establecimiento y desarrollo de plagas. Esta fase del progra-
ma de control de roedores nocivos debe llevarse a caho permanen-
temente; sin embargo,no debe olvidarse que el saneamiento inter
no del Bosque podria ocasionar un incremento en el grado de infes
tacidn de roedores en las colonias aledafias, por lo que se sugie
re que el saneamiento se extienda a todos sus alrededores, a tra-
vés de campaflas de difusidn a los colonos (boletines informativos.
programas de radio, etc.).

Lag consideraciones que a continuacibén se presentan son pertinen
tes para la modificaclién del ambiente y de 1a infraestructura, -
medidas de proteccibn y defensa contra roedores nocivos, para el
cago del Bosque de Chapultepec.

Depésito, Recolecta y Eliminacién de Desechos.

Establecer cantldades suficientes de contenedores de basura en tg
do el Parque.

Colocar los desechos en depdsitos de pléstico o de l&mina inoxi-
dable, impermeables, herméticos, ficil de limpilarse, de fondo le
vantado y asaderas para su fdcil manejo. La capacidad puede va -
riar de 20-45 1t exclusivamente para basura,y de 75-120 1t para
bagura y otros desperdicios; estos filtimos son muy funcionales
en comercios, bodegas y otros estahlecimientos.

Escurrir y envolver los deseches orginicos para reducir los cria
deros de Insectos, los malos olores; esta accién ademis prolonga
la duracifn del recipieante y faclilita su limpieza.

Recolectar y trasladar diariamente la basura de los locales comepr
clales y sitios recreativos. Se recomienda el usc de camiones com
presores, ya que se evita el derrame del contenido ¥y su manhejo es
sencillo por su poca altura.

Evitar y/o reducir los vendedores ambulantes.

Determinar medidas higiénicas para los locales comercjiales.

Almacenamiento de Materiales Utlilizables.

Estibar adecuadamente los materiales utilizabless; todos los ali-
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mentos empacados deben colocarse a una altura de 40 a 45 cm del
suelo.

Pintar una banda blanca de 15 cm de ancho a lo largo del piso cer
ca de la pared, con ¢l propdsito de detectar huellas y excretas
de roedores.

Limpieza diaria, remocidn frecuente de los materiales de las bo-
degas y almacenes, para evitar.el establecimiento de plagas.

Evitar que los alimentos residuales utilizables queden expuestos

. durante la noche, 1o cual puede impedirse guardindolos en reci--

pientes herméticos que no permiten el acceso de los roedores.

Cambios a la Infraestructura

t

Colocar hotagtas de metal en la parte inferior de las puertas.

En establecimientos que almacenan productos alimenticios es iddé-
neo que las puertas de madera se refuercen con puertas de tela
metilica de cierre automitico.

Las tomas de aire y ventanas deben tener malla galvanizada de -
12 mm de luz (para evitar 1s introduccidén de ratas) o de 6 mm -~
{para evitar ratones), montada en marco met&lico.

Las aberturas alrededor de las tuber{as o conductos, deben tapar
se con placas metilicas o rellenarse con hormigén, ladrilio'y ar
gamasa.

Lag cantoneras o burletas de metal para puertas de madera, evitan
las roeduras.

Deben evitarsa espacios vacios, como paredes y suelos falsos, es
pacios cerrados debajo de escaleras, sétanos y tapancos fnutili-
zables.

Limpieza de desague, as{ como su remodelacidén y adecuacién.

Drenaje cerrado con reglstros profundos.

Destruccibén de los sitios de refugio de los roedores, tanto reales co
mo potenciales.

1

Eliminacién de malczas.
Evitar los sitios con escombro.
Suprimir o remodelar las construcciones viejas y en desuso.

Remover constantemente los objetos almacenados en bodegas y alma
cenes.
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Manejo del Alimento de los Animales Residentes {Zoolbgico, Centro de
Convivencia Infantil, Lago, etc.}.

~ Colocar comederos apropiados para cadaz especie,con el fin de no
permitir el £&cil acgeso de los roedores a los atimentos, evitin
dose asimismo la contvaminacién de los mismos.

- Evitar que los residuos alimenticios de los animales permanezcan
expuestos durante la noche al alcance de los roedores.

~ Egtibar el alimente en bodegas, siquiendo los lineamientos des-
critos anteriormente.

Finalidad:
£l Baneamiento ambiental disminuye efectivamente los sitics de rg
fuglo,y las fuentes de alimento que pudieran propiciar el desarrg
1lo de plagas.

Permite en gran medida el contrel de fauna nociva.
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DIAGRAMA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE UN PROGRAMA THICIAL
DE CONTROL DE ROEDORES NOCIVOS EN EL BOSQUE DE CHAPULTEPEC

DIFUSION CULTURA! PERMANENTE

ETAPA I

Duracidn: S semanas

1. Determinacidn del nivel y focos de finfestacidn (Djagnfstico)

{1 semana}
2. Método Quimico {2 semanas)

Rodenticida Aatfcoagulante de Ddsis Unica

3, Descanso {1 semana)

4, Evaluacidn del Control (1 semana)

SANEAMIENTO AMBIENTAL {A partfr de este momento y permanentemente)

Descanso sin tratamiento {12 semanas)
ETAPA I

buracidn: 2 semanas

5., Determinactifn del nivel y focos de infestacién {Diagndsticol
(1 semana)

6. MEtodo Fisico 1 semana)

Descansc sin tratamiento (10 semanas)

TETAPA 1ML

Deractén: 5 semanas

7. Deterninacidn del nivel y focos de Infestacion (Diagndstice)

{1 semana)
8. Método Quimico (2 semanas}

Rodentfcida Anticoagulante de Ddsis Unica {diferente a) enplead

en 13 Etaza 1)
2. Descanso {1 semana)

10. Eviluacion ge) Control {1 semana:

Descanso s§n tratamiento (18 se~anas)
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ETAPA 1V

Duracidn: § semanas

11. Determinacién del nivel y focos de {nfestacién (Dfagndstico)

(1 semana)
12, Método OQuimico (2 semanas})

Rodenticida Anticoagulante de Désis Mdltiple

13, Oescanso (1 semanaz)

14, Evaluacidn de) Control (1 semana)

Descanso sin tratamiento (24 semanas}
ETAPA ¥

ODuracibn: 5 semanas

15, Determinacién del njvel y focos de Infestacién (Dfagndéstico)
(1 semana)
16, Hétodo Qufmico (2 semanas)
Rodentfcida Anticoagulante de DSsis Mittiple (diferente al em-

pleado anterformente)
17, Descanso (1 semana)

18. Evalugeidn del Control (1 semana)

Descanso sin tratamiento (16 semanas)
ETAPA vI

Duracién: Vartable

i, Deterntnacidén del nivel y focos de infestacidén (Diagndstico)
{1 semana)
NIVELES DE L[NFESTACIDN " NIVELES DE INFESTACION
MEDIOS Y ALTOS

20, Continuar Unicamente con sa- 20, Método Quimico {2 semanas)
neamiento amblental hasta -- Rodenticida Anticoagulante
que los niveles vuelvan a3 =« de Dédsis Unica

¢dusar problemas
21, Descanso (1 semana)

22. tvaluacidn del Lontrol
{1 semana)

23. Intensificar el saneamiento
bidstco en las freas més pro
blemfticas
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APENDICE I. GENERALIDADES SOBRE LOS PLAGUICIDAS EMPLEADOS

RODENTICIDAS

1. wapfarina

Nombre Quimico 3-(alfa—aéatony1 benzil)~-4 hidroxicu-
marina

Nombre Comercial Racumin

Propiedades Fisicas y Cristalino,estable a presidn y tewmpe-

Quimicas ratura ordinarias,inodoro e insaboro.

Insoluble en henzenc,moderamente soiln
ble en alcohol y soluble en acetona y
dioxan.

Tiere propiedades icidas en su forma
endlica,capaz de formar sales con me-
téles.

Propiedades Bioldgicas Rodenticida anticoagulante crénice,no
desarralla recelo al consumo de cebos.
Su forma de accibn es interfirjendo
en ta sintesis normal de los factores
de coagulacidn producidos por el higa-
do,inhibiendo 1a produccidn de protrom
bina e interfiriendo en la converslén
de &sta a trombina. Hay también una dg
presidn de los factores VIILIX y X en
suero de los animales enveunenados con
Warfarina.Alteracién de las paredes de
ios capilares.

Individuo posis Unica (DLsgg) posis Repetidas {DLgg)
(mg, Kg) . {mg,’Kg)

Rata 50 - 100 2 mg/Kg por 5 dias

Perro 50 5 mg/Kg por 5-15 diag

Gato 5 -~ 50 3 mg/Kg por 5 dlas

Rumiantes ——

200 mg,/Kg por 12 dias

Garner {1870} reporta que la intoxica-
cién de perros y gatos puede partir de
la ingestidén de ratas muertas por War-
farina,siempre v cuando su finica ati..
mentacidn sea ratas intoxicadas durante
1-10 dias,por lo que se considera (ue el

et A < e B AT



Sintomas y Lesiones:

Diagnéstico

Tratamiento
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envenenamiento secundario se ha
ya fucra de las posibilidades -
pricticas.

Los lechones son muy suscepti--
bles, en cambio las gallinas --
son muy resistentes.

En general se manifiesta claudi
cacibn como consecuencia de las
hemorrag1as sobre las promxnen-
cias Gseas de las patas, princi
palmente 10s cuartos posteriores,
Diarrea sanguinolenta, hemorra-
gias generalizadas, freas comun
mente afectadas en la cavidad
torixica, espacio mediastinal -
tejido periarticular, tejido --
subcutdineo y espacio subdural -
del cerebro.,

Algunos animales mueren sGbita-
mente sin sintomas premonitorios
especialmcntc cuando la hemorra
gia ocurre en el cerebro, peri-
cardio y t6rax, En casos sub--
agudos los animales son anémicos
y débiles, con disnea, epitasis
y heces sanguinolentas.

Los metabolitos de la Warfarina
aparecen en la orina durante al
menos 5 dfas después de la désis
oral (nica.

Los andlisis incluyen tiempo de
coagulacién, hematocrito, conteo
de leucocitos, niveles del téxico
en el plasma en animales vivos;-
y en material post-mortem por -
andlisis del contenido géstrico
e intestinal y en el higado.

Vitamina X intramuscular o in--
travenosa de 15 a 75 mg 3 veces
al dia hasta normalizar el tiem
po de protrombina. Aplicacién =
del procedimiento general des--
pués de la ingesta. Transfu---
cién de sangre en intoxicacio--
nes agudas,



2. Brodifacum

Nombre Quimico

Nombre Comercial

Propiedades Fisicas y
Quimicas

Propiedades Bioldgicas
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3 (-3-4(4'bromobiphenyl}-t1,2,3,4
tetrahydro-1-naphty) -J-hidroxi-
cumarina,

Klerat

Polvo cristalino de color blanco
pilido, soluble en acetona, ben-
ceno, ctanol, acetato de etil, -
glicerol y glicol polictileno, -
insoluble en acua y &ter. Esta-
ble a temperaturas extremas y --
luz solar directa y heladas, (du
rante dos anoes).

Redenticida de désis (nica, anti
coagulante, bloquea la etapa del
ciclo del epdxido de la vitamina
Ky,gobernada por la cnzima redug
tasa ; inhibe la produccién de -
los precursores del factor de -
coagulacién en la sangre.

Individuo Dosis oral (DLSO] Dosis aguda (DLSOJ
(mg/kg) (me/kg)

Rata 0.26 0.65

Conejo 0.29 .- .

Cerdo 0.5 2.0

Perro 3.5 - - -

Gato 25 - - -

Vis6n 9 P

Oveja 5 25

Patos 2 - . -

Sintomas y Lesiones

Diagnb6stico

Tratamiento

Hemorragias sobre las prominen-
cias éscas de las patas, diarrea
sanguinolenta, hemorragias en la
cavidad terdxica, tejido subcutd
neo y periarticular.

Andlisis de tiempo de coagula- -
cibn, conteo de plaquetas, tiem-
po de protrombina,

Procedimiente blisico para inges-
tidn de téxicos, administrar 40-
mg/dia de vitanina Ky en forma -
oral o inyectable continuando -



3. Flocoumafen

Nombre Quimice

Nombre Comercial

Propiedades Fisicas y
Quimicas

Propiedades Biolﬁgicas
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hasta que se normalize el tiempo
de protrombina,

2{3-(4'-trifluoromethylbenzyloyy
phenyl -4-y1)-1,2,3,4-tetrahydro
-1 naphtyl -4-hidroxicumarina.

Storm

Solubilidad a 20°C en agua 1 mg/l,
acetona 600 g/l1, etanol 30 g/l1,
pelvo blanco, insaboro e inodo-
To, Estable a temperaturas ele
vadas ( 205°C) y a exposicién -
fotoquimica.

Rodenticida anticoagulante de -
dBsis finica, Su forma de accién
es inhibiendo la enzima oxido -
reductasa de la vitamina Ky, lo
que ocasiona la acumulacién de

oxido de vitamina Ky en forma -
inactiva, la cual es un cofac--
tor esencial en la sintesis de

las proteinas responsables de -
la coagulacién (factor VII, IX

y X) esenciales para la forma--
cidn de trombina.

Individuo Desis oral (mg/kg) (DLSO)

Ratas 0.25 a 0.40

Conejo 0.2

Perro 0.075 -~ 0.25

Ratbn 0.79 - 2.4

Gallina 100
LPato 10-100

Signos vy Sintomas Sangrado de nariz y ano, hemato

Niagnbstico

mas, inflacifn y debilidad en -
las articulaciones. En casos se
veros, sangrado masivo producieén
do shock circulatorioe.

Andlisis de tiempo de coagula- -
cién, conteo de plaquetas, tiem-
po de¢ protrombina y tromboplasti
na.
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Tratamiento . Procedimiento b&sico por ingesta

de tbxicos, administar 10-20 mg.
de vitamina K, aralmente 4 veces
al dia contindando el tratamien-
to hasta la estabilizacifn de --
tos niveles de protrembina.

Los Rodenticidas utilizados presentan como ventajas:

+

Como

Seguridad de manejo tanite para los aperarios como para los -
visitantes y animales residentes.

Las reacciones secundarias son casi nulas, presenténdose so-
lamente en casode ihgestas repetidas y continuas de animales
con concentraciones elevadas de tdxico.

Las poblaciones a controlar no presentan recelo al cebo ya -
que los primeros sintomas los sufren a los 3-4 dias después
de alcanzar la d8sis de intoxicacibn.

Son fAciles de combinar con distintos placebos, tanto séli--
dos como liquidos.

Tienen mis de una presentacifn comercial por 1o que el ani--
mal no se habitfia a una sola forma de ingerirlo, ademis de -
soportar las condiciones climfticas como altas temperaturas,
lluvias y heladas.

La contaminacifn ambicntal es casi nula, ya que no se acumu-~
1a en suelos ni aguas, evitindose reacciones secundarias.

desvetajas se encuentran las siguientes:

No son selectivos,
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- Necesitan a veces m&s de una ingesta para obtener el grado -

de iatoxicacibn.

- La mortandad ocurre de 4-15 dias después de ingerir el téxi-

co

- Deben recebarse y para ello contar con personal capacitado -

suficiente.

INSECTICIDAS
1. Malatibn
Nombre Quimico

Nombre Comercial

Propiedades Biol6gicas

Dosis Letal cincuenta (DLSO)

Sintomatologin

Diagnéstico

(0,0-dimetil ditiofosfato de --
dietil mercapto sussinato)

Malatién

Inhibidor de la enzima acetilcg
linesterasa, ocasiona ia acumu-
laci6n de acetilcolina lo que -
impide la transmisi6n continua-
de impulscs nerviosos a través-
del espacic siniptico en las -
uniones nerviosas.

Insecticida ligeramente téxico
(Cremlyn, 1982)

500-5000 mg/kg

Baja acumulacibn del insectici
da en los tejidos, fdcilmente
excretable.

En caso de intoxicacién aguda-
los sintomas son: miosis pro--
nunciada, opresidn toraxica,-
contracciones fibrilaras, bra-
dicardia ligera, miccibn invo-
luntaria,

Anilisis de ataque al estado -
gencral, observacién de falta
de coordinacibn muscular.
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Tratamiento En caso de intoxicacifn se debe

’ proceder a lavar la regién cuti
nea afectada o por ingesta, in-
yectarse sulfato de atropina 24
mg cada 30 minutos hasta la re-
misi6én de los sintomas.
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APENDICE 2. METODOS PARA LA PREPARACION Y COLOCACION DE CEBOS
PREPARACION DE CEBOS

1. Elementos que componen un cebo:

~ Veneno

vehiculo o cuerpo del cebo

i

Adherente (aceite vegetal o minerales)

~ Saborizante o atrayente {esencias vegetales,azfcar)

Praocedimiento

1. Coloque el vehiculo en un recipiente adecuado y mezcle con el adhg

rente.

2. Agregue el saborizante y revuelva hasta que la mezcla sea homogé-
nea. .

3. A toda la mezcla obtehida agregue el veneno sin dejar de revelver
hasta que se logre homegenizar.

4. Se deberi colocar una parte del concentrado al 0.5 % en 19 partes
del cebo o 39 partes mi el concentrade es del ! %, obteniéndose
una concentracifén final de 0.025 %. También puede mezclarse una
parte del concentrado al 0.1 % en 19 partes de cebo obteniéndose
una concentracibn final de 0.005 %.

s

s

En caso de que el ocebo sea parafinado, &ste se debe adicionar deg
puda del veneno y se dejaré enfriar en moldes de pléstico o alumi
nio.

6. Para preservar los cebos de la congolacibn, la adicidén del 25 % de
giicerina por peso o volfmen, los protege hasta a 5°C de temperatura.
La rancidez se puede retardar con la adicidn de 0.025 % de Dupont
D.D.P.D. antioxidante.La avena contiene un antloxidante natural.

7. Una vez terminado el cebo, deberd almacenarse en barriles de plig

tico en lugar sombreado y seco. Es recomendable . elaho ==
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rar finicamente el cebo necesario,
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8. Rotular los envases que contengan el veneno y/c cebo.
Formulacién de cebo

Cebos con anticoagulantes:

Partes Gramos

- llarina integral de avena demclienda media 19 1900
mezcla patr6n de anticoagulante 1 100
- Harina integral de avena tipo gruesa 18 1800
mezcla patrén anticoagulante 1 100
aceite de maiz 1 100
- Trigo remojado 19 1900
mezcla patrén anticoagulante 1 100
- Trigo 29 2900
Concentrado de anticoagulante soluble 1 100
Agua (ml) 10 1000
- Harina integral de avena demolienda gruesa 19 1900
humedecida, mezcla patrén anticoagulante 1 100
- Harina integral de avena molida grucsa 19 1900
humedecida +51 de azficar
mezcla patrén anticoagulante 1 100
~ Agua (ml) 39 3900
1.0% de concentrado de anticoagulante 1 100
soluble
- Agua (ml) 19 3800
0.1% de concentrado de anticoagulante 1 200

soluble
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- Alpiste - 49 880
Disolucidn de anticoagulante en aceite T 20

- Avena 17 1700
Chocolate 2 200
mezcla patrén anticoagulante 1 100

- Crema de cacahuate 19 1900
mezcla patrSn anticoagulante 1 100

~ Harina de pescado 19 1500
mezcla patrdn anticoagulante 1 100

- Avena prensada al wvapor 12 1200
Tocine molido z 200
Aceite para ensalada 4 400
mezcla patrbn anticoagulante 2 200
o escila roja fortificada

- Carne de res fresca molida 10 1000
Papilia de pollo . 4 A00
Aceite de malz [ 400
mezcla patrdn anticoagulante 2 200

o escila roja fortificada

Colocacibén de cebos y desinsectizagién

1. Colocar el veneno en las charolas de plistico dentro de las
estaciomes de control, ubicadas en senderos, escombros, fuen
tes de alimento y sitios cercanos a las madrigueras, todas -
en lugares no accesibles a los animales residentes.

2. La cantidad de cebo varia de acuerdo a la infestacién, pero
inicialmente se pueden colocar 60 grs, en madrigueras y de



81
200-400 grs. en comederos fijos.

Las estaciones se revisarin cada tercer dfa en el caso de rg

 denticidas de dosis mlltiple y cada cinco dias en el caso de

.

10.

dosis tnica. Los cebos se reemplazarfin cuando se encuentren
en mal estado o falten.

Se 1levari un registro de las estaciones colocadas detallan-
do ubicacién, recebado, tipo de cebo y observaciones.

Si el veneno se introduce en las madrigueras es preferible -
contenerlo en bolsas de polietiléno o celofin se recomicnda
emplear una cantidad de 10-30 grs. de cebo en cada bolsa.
Posteriormente se sellar§ la madriguera.

Se llevarf un registro de las madrigueras cebadas.

S8i la madriguera ha sido destapada y el cebo consumido, se -
colocard el doble de la cantidad empleada al inicio.

Debe adecuarse la formulacibn del cebo, scgfin el habitat tra
tado, pudiéndo ser granulado, comprimido, parafinado, polvo-
de rastreo, etc.

Se cfectuari la desinsectizacibn a partir del primer animal
recolectado, por detectarse malos olores o por observarse -
cantidades apreciables de moscas.

Se debe adecuar el insecticida tomando en cuenta la suscep-
tibilidad del animal blanco y la de los orpanismos residen-

tes; resguardando los Gltimos al momentoc de la fumigacién.

Se llevard un registro de los animales recolectados (muertos)
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detallando wbicacién, especie, sexo y observaciones.

12. Todos los animales recolectados asi como el cebe sobrante o
en mal estado debe ser incinerado o enterrado.

13. Nunca aplicar venenos al boleo o granel, cuando el frea es -
frecuentada por animales domésticos o personas.

Precauciones para la preparacidn vy postura de cebos

1. Trabajar en ur lugar segurc y bien ventilado.

2, Utilizar guantes de hule, mascarilla para gases, gogles y
overol.
3. Nunca espolvorear el veneno.

4. Todo el equipo que utilice para preparar cebos deberi lavar-
st bien con detergente y agua corriente y jamks emplearlo pa
va otra actividad.

wr

Después de la preparacibn lavarse las manos con abundante ~-
agua y jabSn.

6. La ropa utilizada no debers ser lavada con otra ropa.
7. Nunca comer ni fumar cuando se prepara el cebo.

8. Evitar el contacto directo con el cebo, durante su distribu-
cibn.
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