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INTRODUCCION

En los tltimos diez afios, el entorno mundial ha presionado a nuestro pais a una
apertura comercial que le ha transformado politica econémica y socialmente.
Empresas que hasta ahora eran productoras, s¢ convertiin en distribuidoras o
intermediarias; otras que representaban seguros consumidores para algunas mis,
cambiarin de proveedores y nulificarin la existencia de aquellas; muchas que
laboraban con una cierta cantidud de trabajadores los reducirin o cambiarin en modo
importante, en parte por la fulta de capacitacién y por otro lado, debido a la
introduceién de macquinasia y tecnologia innovadora, que al substituir ¢l trabajo de
obreros, reduce también ¢l precio de su producto. Todos los empresarios habrin de

utilizar cuuntos recursos puedan para lograr su subsistencia en el medio econdmico.

La primera condicién para ulcanzar ¢l éxito en esta dificil carrera serd la de
mantenerse bien informado v actualizado. Para los proveedores, intermediarios y
para los clientes de los mismos, esto se ha vuelto requisito indispensuble de
supervivencia. Los factores que han aceleradao estos procesos los han representado: la
entrada al GATT, la reduccidn de aranceles de importacién y exportacian y la firma

del Tratado de Libre Comercio de Norteamérica (TLC).

En el campo especifico de la industrix alimentaria y de bebidas estos cambios
pueden yu observarse en lu introduceién de nuevas opciones, especialmente en lo
que se refiere a substancias aditivas que mejoren y faciliten la claboracion y
conservacidn de sus productos, Los criterios que consideramos principales ea la

seleccién de estas substancias serdn como siempre: la efectividad de los mismos en la



satisfaccién de las necesidades u las que responde; Ta menor existencia de
desventajus en st uso prictico; ¥ el precio; por lo que creemos que estos uspectos
deberd cubric la informacion que sobre ellas se distribuya y que no sélo serd

demandada si no habrd de ser ofrecida,

La uctualizacién ¢ informacion referesidas, proporcionard al productor una nueva
pamu de posibilidades de lograr un producto de alto nivel de calidad y un mayor
periodo de vida itil, sin embargo, ¢l benzoato de sodio se presenta todavia como un
excelente conservador para cierto tipo de alimentos en condiciones especificus,
aungue s uso con cstas premisas s casi generalizado. Su produccién estd ligadaata
obrencion de la materia prima que es un derivado de La petroquimica secundaria, el
deido benzoico o algdn otro similar como ¢) metil benzoato. La conversién de 1t sal a
partic de cualjuicra de los dos aromdticos es muy sencilla y no requiere de

inversiones de capital o infraestructura de gran dimensién,

A los proveedores de insumos alimenticios que se interesan en fubricar o
comercializar ¢t benzoato de sodio, estd dirigido este trabujo, ya que les ofrece la
informacion antes citada, que resulta dificiimente accesible, y de la cual es
importante disponer como un panorama general de lus: propicdades fisicas y
quimicas, obtencidn, usos, aplicaciones, mecanismo de aceién, toxicologia, regulacién

y caracteristicas comerciles de este conservador.

Es imporante aclurar que debido o la carencia de informacién existente con
respecto a datos estadisticos de produccion y consumo se presentan aproximaciones

basadas en la indagacién de campo que posibilitan la realizacién del andlisis de

merscudo en si.
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La importanciy de la comercializacién del preducto para estos provecdores radica
en la facilidad que otorgan a sus clicntes de contar con un conservador de
aplicaciones multiples y bajo costo, que les permitird la introduccién al mercado de

materias primas de mds dificil comercializacién.

Existen dos fuentes de abastecimiento de este aditivo alimenticio: La nacional,
representada principalmente por Salicilatos de México S.A. de C.V., que es ¢l Gnico
productor del dcido benzoico y por consiguiente, ocupa el primer lugar en
produccién y comercializacion de la sal ; y ¢l suministro del exterior, bisicamente de
Estados Unidos de Norteamérica, al cual se recurre sobre todo porque la produccién
nacional resulta insuficiente para satisfacer la demanda existente en nuestro pais y el
requerimicnto de productos con especificaciones definidas que no se producen en

México.

El producto de ambas fuentes tiene aplicacién principalmente en la conservacién
de productos alimenticios como son: bebidus refrescantes envasaduas, cirnicos,
margatinas, salsas y condimentos pracesados, mermeladas, jaleas y jarabes. Por fo que
en los fabricantes de estos articulos alimenticios encontrarin los prevecdores un gran
mercado potencial que esti complementado por compaiiias manufactureras de

cosméticos, farmacéuticos y papel, entre otros.

A partir de la visualizacion de este campo industrial como un mercado potencial
se realizaron en este trabajo andtisis del compertamiento y proyeccién del consumo y
precio de este aditivo con ls intencién de constituir un instrumento bisico que junto
con la informucidn especifica de las necesidades y alcances de un proyecte de
fubricacién v/o comercializacion del mismo lleve 4l interesado a una toma de

decisiones mejor sustentada y planeada,



CAPITULOI

CONSERVADORES QUIMICOS-GENERALIDADES

A.- ADITIVOS ALIMENTICIOS.-

Los humunos desde tiempos prehistéricos han procesado los alimentos con
diferentes propésitos, uno de cllos es ¢l de preservarlos. Dichos procesos de
conservacién implican mecanismos de aceién y la adicién de materiales naturales y/o
sintéticos.

Los mecanismos de accién, de conservacion, son procedimientos mediante los
cuales se conservan por mayor tiempo las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas
de los alimentos. Aunado a estos mecanismos, se requiere, en muchas ocasiones, la
adicién de cicrtos materiales dentro de los cuules encontramos a los aditivos
alimenticios, que se definen como una substancia o mezch de substancias que estdn
presentes en los alimentos como resultado de cualquier aspecto de la produccién,
procesado, almacenamiento o empacado y que no son un producto alimenticio bdsico !

La justificacion del uso de los aditivos alimenticios fas encontramos en  las

siguientes razones?:

Mantener lu calidad autritiva de un .alimenm;

Mejorar lu estabilidud dando como resultado una reduccion en  lus pérdidas de
los alimentos;

Hacer atractivos los alimentos al consumidor de tal forma que no lleve al engafio;

Proporcionar ayudus esenciales en el procesado de los alimentos .

'Norman W, Destosicr .Conservacion dg Alimentos. México Cia. Editorial Continental, p.333
2Ibid, p. 335.



De la misma manera los aditivos ulimenticios no deben de usarse bajo estas
condiciones3:

Para enmuscarar ¢l uso de técnicus de procesado y manejo defectuosas;

Para engafiar al consumidor;

Cuando el resultado ¢s una reduccién sustancial del valor nutritivo de los

alimentos;

Cuundo el efecto deseado puede ser obtenido con buenas pricticas de

munufacturs que son econémicamente factibles.

Los aditivos quimicos tiencn diferentes funciones dentro de los productos
alimenticios. A continuacién sc presenta una lista de los principales objetivos

funcionales de los uditivos ulimenticios.4

Preservativos o Conservadores

Modificadores de color

Suplementos nutritivos

Agentes impartidores de sabor

Sustancias quimicas que afectan las propiedades funcionzles de los alimentos
Sustancias quimicas usadas para el proceso de los alimentos

Sustancias quimicas para el control de la humedad

Sustancias quimicus pars el control del pH

Sustancial quimicas usadas para el control de las funciones fisiolégicas en
relucién con lu calidad

Miscelineos.

B.-Conservadores.-
Mucho se ha investigado y realizado en cf campo de la preservacién de los

ulimentos. Procesos tales como calentamicnto, shumado, sccado, fermentacién y

refrigeracién han sido usados para prolongar el tiempo de vida de los alimentos.

ILoc. cit,
bid. p. 337




Ademids de someter fos alimentos a algiin proceso, ¢n muchos casos se
requicre de agregar algln producto quimico que por su natusaleza ayude a este
praceso.

La Ley Federat de Alimentos Drogas v Cosméticos designa a los
conservadores quimicos, como cualquier sustancia quimica que cuando sc afiade a un
alimento ticnde 4 prevenir o a retardar su deteriosacion.’

Substancias tales como el cloruro de sodio, nitritos y sulfites son de los
primeres quimicos utilizados para wl {in; en la actualidad sc siguen utilizando con
mucha frecuencia.

Una de lus razones del incremento en ef uso de conservadores quimicos, ha
sido el cambio ¢n 1a forma de preparar los alimentos v ¢l mercadeo de los mismos.
Actnalmente los consumidores exigen que los ulimentos estén disponibles durante
todo ¢l afio, que esién exentos de microbios patgenos y que tengan tiempos de

duracién razonables.
1.-Seleccidn del tipo adecuado.-

Para seleccionar este tipo de agentes se deben de considerar varios factores,
que facilitan su accién v lo hacen mis cficiente,

Primero es importante ¢ conocimiento de su espectro antimicrobiane, asf
como sus propiedades fisicas y quimicas, factores como el pka y la solubilidad.

En segundo término debemos saber las caracteristicas v propicdades fisicas y
quimicas del producto alimenticio.

En tercer lugar es también primordial, evaluar las condiciones de almacenaje
del producto v la interaccién con otres procesos para asegurar que ¢l antimicrobiano
siga funcionando en esas condiciones.

Como cuurto punto se ticne que ¢l alimento debe de ser de la més alta calidad

microbiana 4l inicio del proceso, Ningiin antimicrobiano es apto para preservar un

“fhidp. 345.



producto que estd altamente contaminada,
Finalmente se debe investigar la legislacién y seguridad del producto
escogido.
Asi tenemos que para la Comunidad Econémica Euvropea y de acuerdo al
Consejo  Directivo  publicade ¢n 1963 (Council Directive  64/S4/EEC) los

conservadores autorizados para alimentos son :

NUMERO DE AUTORIZACION EEC

Conservador
3200 ACIDO SORBICO
E201 SORBATO DE SODIO
E202 SORBATO DE POTASIO
E203 SORBATO DE CALCIO
E210 ACIDO BENZOICO
E2it BENZOATO DE SODIO
E212 BENZOATO DE POTASIO
E213 BENZOATO DE CALCIO
E214 ETIL-P-HIDROXIBENZOATO
E215 SODIO ETIL-P- HIDROXI
BENZOATO
E216 PROPIL-P-HIDROXIBENZOATO
E217 SODIO-PROPIL-P-
HIDROXIBENZOATO
E218 METIL-P-HIDROXIBENZOATO
E219 SODIO METIL-P-
' HIDROXIBENZOATO
E220 BIOXIDO DE AZUFRE
E221 SULFITO DE SODIO
E222 BISULFITO DE SODIO
‘E223 METABISULFITO DE SODIO
E224 METABISULFITO DE POTASIO
-E226 SULFITO DE CALGIO
E227 BISULFITO DE CALCIO
E228 BISULFITO DE POTASIO
E230 DIFENILO
E231 ORTOFENILFENOL
E232 ORTOFENILFENOLATO DE SODIO
E233 THIABENDAZOLE (2-3-

THYAZOLYL)



E236 : ACIDO FORMICO

E237 FORMIATO DE $ODIO
E238 FORMIATO DE CALCIO
E239 HEXAMETILENTETRAAMINA
E249 NITRITO DE PQTASIO
E250 NITRITO DE SODIO

E251 NITRATO DE SODIO

E252 NITRATO DE POTASIO
E260 ACIDO ACETICO

E261 ACETATO DE POTASIO
E262 DIACETATO DE SODIO
E263 AGETATO DE GALGIO
E2n0 ACIDO LACTICO

E250 ACIDO PROPIONICO

E281 PROPIONATO DE SODIO
E282 PROPIONATO DE CALCIO
E283 PROPIONATO DE POTASIO
E29%0 BIOXIDO DE CARBONO

FUENTE.- FOOD PRESERVATIVES.S
Cada uno de estos va a tener un uso especifico pasa un tipo de alimento y una
" forma de envase.
Husta el momento se ha hablado de los conservadores existentes, sin
embargo no se ha tratado o forma de como llevan a cabo esta inhibicién de
crecimiento de los microorganismos. En los siguicntes pidrrafos nos ocuparemos de

referir ulgunos aspectos de su mecanismo de accién.-

2.-INHIBICION MICROBIOTICA POR CONSERVADORES PARA
ALIMENTOS.

Las buacterias y sus formas refativas estin constituidas principalmente de
masas de protoplasma donde existen grandes cantidades de enzimas bien organizadas
que permiten el ordenamiento progresivo de los procesos metabdlicos.

Existen 3 factores fundamentales en las células microbianas que mantiencn

su supervivencia, cualquier variscidn severa en alguno de estos factores traeri como

6N. J. Rusell. G. W. Could. Food Presenatives , Blackic & Sons L.T.D. England, p. 241.



consecuencis 1 muerte de ki eélula y por lo tanto una inhibicién completa o parcial de
la actividad celular,

Estos son?:

(a) Un control del mecanismo genético que regula la divisién celular y el
encargado de que el resultado de este proceso sea nuevas  célulus  esencialmente
idénticas a su predecesor.

(b) La sepuracién del contacto directo con ¢l medio ambicnte mediante una
membrana semipermeable viviente.

(c) El contenido de lus células consiste de enzimas y sistemas de enzimas con

una orientacién especial.

a.-Interferencia por mecanismo genético.

Una célula microbizna se considera muerta cuando ha perdido su poder de
reproduccion, esto se debe que en la mayoria de Jos casos la actividad metabélica de
los organismos se presents indeseable solo cuando una gran cantidad de células estin
presentes,

La divisidn de Ia célula se debe a la divisién de los cromosomas. Los
cromosomas se constituyen de genes y precissmente {u inactivacién de los genes
esenciules producicd la esterilidad de  célula y la muerte de fz misma de acuerdoala
definicién bacterioldgica,

La mutacidn inducida por agentes quimicos no necesariamente causa la
muerte de los micronrganismos pero puede provocar pérdida de abgunas funciones de

la célula las cuales definitivamente retardarin su crecimiento.

b.-Interferencia con a membrana celular.-

La membrana celular es la capa estructurada por fosfolfpides, que se

0rville Wyss, “Micobial Inhibition by Food Preservatives, Advances in Food Research, I, E. Mrak Ed,,
Academic Press Inc. Publishers, New York 1948, p. 373.



enetientra en contacto con el exterior v separa al protoplasma de su entorno. Los
compuestos quimicos que se difunden por la membrana se unirin a los componentes
de la célula,

Compuestos como clora v solventes grasos, presentes ¢n concentr

adecuadas, disuelven los componentes lipidos rdpidamente y destruyen la funcién de
lu membrana.

Cuando lu célula ha quedado sin proteccion de I membrana  los
conservadores pueden atacar ciertas enzimas o sustanciss quimicas que tracrdn como

consecuencis la muerte de la célula,

c.-Interferencia con la actividad enzimdtica.-

Las enzimas son coloides proteicos con grupos reactivos unidos al substrato
celular Para que exista actividad enzimdtica se debe mantener la naturaleza coloidal
de la proteina v los grupos funcionales libres y activos, Cualquier interferencia de estos
factores trucrd consigo lu inhibicién de la capacidad enzimdtica y se parard el proceso
metabélico de la célula, presentindose ta muerte de la misma.

Por ejemplo, agentes tensoactivos desnaturalizan irreversiblemente  las
enzimas alterando las propiedades coloidales v la superficic de lus células.  Las
enzimas, como otros coloides, son muy sensibles a fos cambios i6nicos del medio, Uno
de los agentes quimicos para inhibir fa accidn enzimdtica mds poderosos es el i6n

Hidrégeno,

d.-Clasificacion.-
De los innumerables agentes quimicos sintéticos conocidos que tienen accién
bactericida solo unos cuantos son de interés de los teenélogos ¢n alimentos.
En el campe de la sunitizacién durante los procesos de limpicza encontramos

el uso de jabones v detergentes sintéticos. Estos productos destruyen a los



microorganismos por accidn sobre fa membrana celular y en alta concentracién

también afectan la-naturaleza coloidal de las proteinas.

La siguicnte cs una lista de agentes quimicos y su mecanismo de accién como

conservadores de alimentos .

COMPUESTO

Tensoactives aniénicos y catidnicos

Fenoles,clorofenoles,naftol,
sulfonatos, dcido cinimico

Acidos grasos, alcohales v aldchidos de
cadena larga

Acido cloro acética
Benzoatos clorobenzoatos,hidroxibenzoa-tos

¥ sus csteres
Salicilatos

Boratos

Bidxido de azufie, sulfito

Cloro, clorarinas, triclontro de nitrégeno,

perdxidos, nitratos y otros agentes oxidantes
Oxido de ctileno v otsos cpéxidos

ACCION PROBABLE
Destruccién de la membrana celular

de Ia enzima-protefna

Desnatural

Destruccién de la membrana celular
Reuccién con p ismo genéti

Destruccién de la membrana celular.

Tnhilser ia de .

por comy por

icidos de cadena corta.
Accién en Ja membrana celular

Accién en la membrana celular Competencia
con coenzima

Accibn en la membruna celular Competencia
interfercneia cn las enzimas wtilizando amine
dcidos

Reaccidn con la enzima_ involucrada en ¢l
metabolismo de fosfatos

R ‘e hidas fi 1

con al de sodio o

persulfito en la des asimilacién de
carbohidratos. Reduccién de los enlaces
enzima-protefna.

Destruccién de fos grupos sulfhidrilo en
enzima-protefna

Reaccién con el grupo carboxilo y otros
ETupos activos en chzima-protefna,
Accién de oxidacién



Fluoruros, Buorosilicatos y fuoroboratos Reuccidn con gnipos i les en la
enzima-proteina

Formaldehido Reaceidn con grupos actives de enzima-
proteina

Sal Precipitacién de enzima-proteina

FUENTE.- ADVANCES IN FOOD RESEARCH 8

*Orville Wyss. Op. Cit. p. 386



CAPITULOII

ANALISIS GENERAL DEL BENZOATO DE SODIO.

La necesidad de conservar Jos alimentos trac como consecuencia la utilizacién de
productos quimicos que aseguren que su estado sea ¢l mismo al momento de consumirse
que cuando se eluboré.

El benzoato de sodio es un conservador idéneo, para cierto tipo de alimentos con
caracteristicas especificas, sin embargo st uso con estas premisas es casi generalizado, Su
produccidn estd ligada, a la obtencién de la materia prima que es un derivado de la
petroguimica secundariy, el dcido benzoico o algiin otro similar como ¢l metil benzoato,

La conversién de la sal a partir de cualquiera de los 2 aromdticos es muy sencilla y no
requiere de inversiones de capital o infraestructura de gran dimensién.

Sin emburgo para tener una mayor oportunidad en la comercializacién cxterna e
internu es importante producir también el dcido benzoico, que a su vez se puede
comerciulizar como tal, aprovechande sus propiedades de conservacién que en algunos

casos se prefiere al uso de b sal asf como materia prima en aplicaciones industriates.
A.- DESCRIPCION Y DATOS TECNICOS DEL BENZOATO DE SODI0O
1-CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DEL BENZOATO DE SODIO.

Descripcion: Es un polvo o grinulo blanco cristalino, inodoro, de sabor dulzén

astringente.



Férmula reducida

CoH5CO0Na

O
< Q COONa

formuls desarrollada

¢c———C

// N\

C C—C~-0-Na

C—————C

Composici6n.-

C=58.34%
H = 3.50%
Na=15.96%
0=22.21%

Peso Molccutar.. 14,1 g/gmol



Punto de fusién > 300C
Punto de Ebullicién > 480 C
Tamaiio de particula:
Polvo: 2.0 % mix. a través de malla 80 MESH.
Granular denso.- 1 % mix. u través de malla 8 MESH y 30 % a través de malla 80 MESH.
Solubilidad.-
A diferencia de! dcido la sal sédica es muy soluble en agua, disuelve 1 g. en 1.8 ml. de
agua y si la sometemos a agua en ebullicién solo requicre 1.4 ml.
En alcohol se requicre 75 ml, para disolver | g
pH.- La solucidn acuosa es ligeramente alcalina cercano a 8.
LD50.- Oralmente en ratas 4.07 g./Kg. (Smith, Carpenter)
i.- SBF 000
2.- CAS 532-32-1
3.- BEIL 992
4.- FIESER 1,10442,377
5.- RTECS # DH6650000
6- MERCKINDEX 11,8527

1.- Niimero de entrada.-Identifica cada nimero de entrada consistente de 3 letras y 3
ndmeros empezando por su primera letra en orden alfabético.

2.- Niimero de Registro del Servicio Chemical Abstracts (CAS). Es un niimero designado
por la American Chemical Society’s Chemical Abstract Service y dinicamente identifica a
un compuesto quimico especifico. Esta cifra involucra un material independientemente
del nombre o del siscema de nomenclatura usado.

3.~ Referencia a Beil Steins Hanbuch del Organichen Chemie.

4.- Referencia a Fieser and Fiesers Reagents for Organic Sinthesis,
5.- Referencia del nlimero de entrada de Registry of Toxic Effects of Chemical




Substances.

El benzoate de sodio es lu sal sédica del dcido benzoico. Es un compuesto mucho mis
estable que el deido, puede almacenarse expuesto al aire, sin embargo tiende a absorber
humedad que puede producir la formacién de grumos y cristales y por lo tanto la
dificultad de disolucién para su aplicacién final.

Su precio es mayor que el dcide benzoico por lo que no compite con el dcido como

reactivo en la industria quimica para formar derivados benzoicos.

2.-BREVE HISTORIA DEL BENZOATO DE SODIO.

El benzoato de sodio es | sal sédica dei dctdo benzoico de donde surgen sus origenes.
El dcido benzoico se obtuvo primero del benjui, exudacién resinosa provocada por
incisiones cn la corteza del styrax benzoin, drbol de la familia de las laurdceas.

Blaise de Vignere, médico francés fue el primero en describirlo en lenguaje moderno
aunque anteriormente ya se habfz mencionado.

Fue conocido como sustancia medicinal en la farmacopea de 1840, Su uso ¢n fa forma
de benzoatos para la inflamacién de la vejiga se conocié en 1843. De 1870-79 es cuundo
sc empiezan a utilizarse las sales en experimentos en medicina interna, los cuales se
utilizaron como antisépticos urinurios ¥ ¢n ¢l tratamicnto de lfa bronquitis y el
reumatismol,

El interés en el dcido benzoico y las sales condujo a investigaciones de materias
primas por medio de las cuales se obtuvicr ¢conémicamente estos productos, Una de
ellas fure utilizando el deido hiptrico (CoHsCONHCH2COOH) obtenido de la orina de
lus vacas y de los caballos. La orina se e¢vapora hasta aproximadamente una octava parte
de su volumen original, se acidifica y enfria cristalizando el dcido hiptirico, después se

hidroliza para obtener ¢l dcido  por cbullicién de su solucién concentrada con dcido

!Arthur Osol, George E. Farrar Jr., The Dispensatory of the United States, J.B. Lippincot Company 25th. ed.
US.A. 1955, p.1253.



clorhidrico o sulfdrico. La hidralisis lo descompone en dcido benzoico y sal de glicina?
Después de varios intentos v métados de obtencidn del dcido benzoico, cinco son los
principeles.- Oxidacién del tolueno, descarboxilacién del deido fuilico o del fralato
monosédico ¢n solucién acuosa, descarboxilacién del anhidrido ftilico, oxidacién del
tolueno con solucidn de dicromato de sodio y oxidacién del tolueno con aire.
Industrialmente huy dos métodos importantes usados - husta el momento,: la
descarboxilacién de deido ftdlico disuelto en agua y la oxidacién catalitica de tolueno con
aire 3
B.- OBTENCION DE BENZOATO DE SODIO
Existen dos procesos importantes industrialmente para la obtencién de la sal y ambos
involucran materias primas petroquimicas, ¢l dcido benzoico y en el segundo metil
benzoato

1.- PROCESO POR ACIDO BENZOICO.-

El proceso para la abtencién de la sal a partir del dcido s sencillamente una reaccidn
de neutralizacién, por lo que no se requiere de gran infraestructura en su manufactura.
Sin embargo los fabricantes importantes de benzoato de sodio que utilizan este proceso,
fabrican también ¢l dcido benzoico.

Como habiumos mencionado anteriormente, existen dos métodos para obtencr cf
dcido. Haciendo un anilisis de cada uno de ellos el de mayor uso es ¢l del proceso de
obtencién de dcido benzoico u  partir de [a oxidacién del Tolueno con aire,
principalmente por ¢l costo, disponibilidad de la materia prima y su eficiencia.

En Méxica el fabricante nacional utiliza este proceso para la obtencién del dcido y
posteriormente de la sul. El tolueno, base para esta industris, es producido por Petréleos

Mexicanos actualmente con uma produccidn anual de 344,000 toneladas anuales, e

2Kirk-Othmer. Encyvelopedia of Chemical Technology. IV, JohnWiley & Sons Inc. 4ih. ¢d. U.S:A:, 103.
3bid.. p.104
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incrementindose cada afio. De este total Pemex vende 1l mercado doméstico, 100,000

toneladas por afiol,

Proceso para obtener dcido benzoico-benzoato de sodio por
oxidacion catalitica de tolueno,

Agua
Acido formico
Acido Acético NaOH
To&u(gno
7 L
Aire Reactor fase, Destilacién Reactor fase
Toluanu; K—] yié _)Acido i B de sodio
liquida A Cristalizacién Liquida
Cobalto

Agua

FUENTE.-ENCYCLOPEDIA OF CHEMICAL TECHNOLOGY.S

2.- OBTENCION A PARTIR DE METIL BENZOATO.-

A diferencia del pracedimicnto anterior en este s¢ ticne mds de una ctapa cn ¢l
proceso. La primera parte consta de una purificacién del benzoato de metito por medio
de una filtracién, va que ésta materia prima proviene como subproducto en la fabricacién
de dcido tereftilico.

Como scgundo paso aparece una reaccién de saponificacién con hidréxido de sodio,
una vez terminada la reaccion se destila ¢f metanol formado como subproducto y se
transfiere al secador donde se obtiene ¢l producto final,

El producto obtenido por medio de este procedimiento cumple con los requisitos

4Anuario Estadistico 1989 Petroleos Mexicanos, Ed. Instituto Mexicano del Petrldleo, México 1990. p.p. 26,
27
SKirk-Othmer. Encvelopedia of Chemical Technology {1, John Wiley & Sons Inc. third Ed. U:S:A: 1978, 781,
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necesarios para ser utilizado como conservador en  alimentos, sin embargo debido a su
origen, presenta un ligero olor caracteristico que en ocasiones no cumple con las
exigencias de calidad de algunos consumideres, ya que puede transferir el mismio aroma
a los productos alimenticios que ellos producen.

Otra desventaja que presenta este método es que su volumen de producci6n va a estar
condicionada a 4 cantidad de benzoato de metilo que sc pueda suministrar de la planta
de 4cido tereftalico de donde proviene.

A pesar de estas dos limitances anteriores y de que que el proceso es mds elaborado
que cl del dcido benzoico, ¢l factor ccondémico es muy importante por lo que al presentar

un costo mucho menor tiene una buena aceptacién en el mercado,

Proceso para la obtencion de benzoato de sodio a partir de
metil benzoato.

Metanol

SOSA CAUSTICA o Reactor fase Destilacién
L% |—>Benzoato de Sodio

METIL BENZOATO 3 liquida

!

Agua

FUENTE.- INVESTIGACION PERSONAL.




C.- USO Y APLICACIONES.-

DIAGRAMA ORIGEN-DESTINO

/REFRESCOS
/

/ LACTEOS

// CARNICOS

ACIDO BENZOICO .~ SALSAS
/

PETROLEO BENZOATO DE S0DIO —/’/ CONDIMENTOS
\DULCES
METIL BENZOATO \\ N CONSERVAS
\\ FARMACEUTICOS

i \'\\ MERMELADAS

\GRASAS

FUENTE.- INVESTIGACION PERSONAL

Como se menciona a lo lurgo de este trabajo ¢l uso principal del benzouato de sodio
cstd en fa preservacion o conservacion de alimentos y productos farmacéuticos, siendo los
primeros sin duda los mds importantes.

El dcido benzoico y el benzoato de sodio sc cncuentran en forma natural en
ardndanos, cirvelus, ciruelas pasas, canela, clavo maduro y en muchas semillas. (Kimble,
1977 CODE OF FEDERAL REGULATIONS 1988b) €.

Se sube que la moléeula del dcido benzoico es la que prescnta cancteristicas
germicidus, se piensa que la molécula no disociada es la disposicién activa, sin embargo
los consumidores preficren el uso de lu sal de sodio ya que presenta una mucho mayor

solubilidud que ayuda completamente al mezclarlo con los alimentos y bebidus.

6A. Larzy Branen, P. Michacl Davidson. Food Additives. Marcel Dekker Inc. U.S.A. 1990, p. 84,
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Se ha comprobado que 0.05 - 0.1% del dcido o sal no disaciado puede contralar el
crecimiento de hongos y levaduras en alimentos que presenten concentraciones de los
mismos ¢n niveles normajes . El benzoato de sodio se utiliza principalmente como
antimicdtico, ya que e¢s mucho mis efectivo contra levaduras y hongos que contra
bacterias.”

Ademds de la concentracién del fungistato existen otros factores que son relevantes
para ¢l buen funcionamicnto del praceso, el que presenta una importancia mayor cs cl
pH del medio, El benzoato de sodio debe de trabajar a condiciones de pH cercanas a 3.
Entre 2.5 2 4 en [a escala del pH es un buen rango de trabajo. Rahn y Conn en 1944
demostraron que el compucsto es 100 veces mds efectivo en soluciones 4cidas que en
ligeramente alcalinus 8.

En los productos base grasa, ¢l benzoato de sodio se ha utilizado por mucho tiempo
para la conservacién de margaring aplicado en concentraciones de 0.08 1 0.15% méx. Pero
se sabe que no es el conservador ideal pars este tipo de alimento principalmente por ¢l
relativo alto pH que se mancjy, sin embargo se sigue utilizando en forma importante
debido a su bujo costo. En mayonesas ambién sc sigue utilizando en combinacién con
sorbato de potasio ®.

E! benzoato de sodio funciona para preservar la yema de huevo adicionada con sal o
azicar. La concentracién fluctia de 0.8 a 1.2% .10

La aplicacion principal del benzoate de sodio estd en lus bebidas cnvasadas. Para
mantener las pulpas en buen estado antes de ser procesadas se afiade a una concentracién
mix. de 1.2%, y en las bebidas carbonatadas 1z concentracién mds frecuente es de 0.05 %.
En jarabes (0.1%), sidras (0,05%-0.1%) ",

También se encuentra en la preparacién de vegetales en escabeche, aceitunas (0.1%),

TLoe. cit,

8Loc. cit.

9Erich Lucck.Antimicrobial Food Additives, Sringer-Vervag, Berlin 1980, p. 215,
10Loc cit,

Hioe. cit.
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salsa de soya (0.1%), gelatinas {0.1%), relienos de pasteles y panes (0.1%), ensaladas de
frutas (0.1%), mermeladas (0.1%) y otros 1.

En la industria de cdrnicos puara preparar embutidos se utiliza un conservador que es
una mezcla de benzoato de sodio y sorbato de potasio, que varfa de acuerdo al tiempo de
anaquel que se le quiera dar al producto y la calidad que se necesite ofrecer.

Si se utiliza mayor cantidud del sosbuto de potasio sc tiene un mayor tiempo de
anaquel del producto sin embargo el factor econdmico es importante ya que el costo del
sorbato de potasio cs aproximadamente 6 veces mayor al del benzoato.

La preparacion de algunos productos del mar, enlatados principalmente, contienen el
benzoato de sodio como conservador, s¢ sabe que el dcido benzoico y ¢l benzoato de
sodio se puede utilizar en hiclos germicidas y para mejorar ¢ aspecto del pescado, ya que
reacciona con los complejos sminicos de los alimentos y elimina el olor desagradable de
los mismos, sin embargo su uso en este caso es delicado ya que puede hacer parecer un
producto cn mal estado como si estuvient libre de microorganismos .

También se utiliza en la conservacion de medicinas principalmente  jarabes
azucarados, en expectorantes por su accidn bronco dilatadora, en la preparacién de

cosméticos y articulos de tocador .

D.- MECANISMO DE ACCION Y COMPORTAMIENTO BIOQUIMICO.

El dcido benzoico y sus sules exhiben diferentes tipos de accién uno de ellos es 1a
competencia con la cocnzima para la enzima proteina pero también presenta accién sobre
la membrana, i+

Como se ha notado anteriormente ¢l efecto del conservador sobre las células del
microorganismo s¢ incrementa al bajar ¢} pH en ¢l medio. Esto se explica seiialando que

solo fas moléculus neutras pueden traspasar sin obstdculo la membrana semipermeable

124 Lanry. Op. cil,. p.K6
3Norman W. Desrosicr. Op. cit.. p. 350
HORill Wiss Op. cit.p.388.
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que rodeu todas las moléeulus vivas, los iones son absorbidos o repelidos por grupos de
carga opuesta .13

Se ha demostrado que interfieren con muchos procesos enzimdticos  en
microorganismos en concentraciones que retardan la velocidad de crecimiento. Por su
estructura quimica presenta pocas posibilidades de ser un compuesto quimicamente

especifico,

d

La mayoria de los efectos c en ¢l microorgani se deben a la interferencia
en el metabolismo cnergético de la bacteria celular. Presenta también un ligero efecto en
la fosforilacién oxidativa en la mitocondria y en el control dcl metabolismo del dcido
acético's,

Se ha reportado que intesviene en el ciclo del 4cido citrico inhibiendo la acci6n de la &
-ketoglutarato y succinato dehydrogenasa.

Se ha comprobado que ticne una mayor aplicacién contra levaduras, hongos y mohos
que contra bucterias, con estas ltimas solo tiene un efecto parcial que se mejora en

combinacién con los sorbatos. A continuacién se presenta el espectro antimicrobiano.-

MICROORGANISMO pH MIC
BACTERIAS

BACILUS CEREUS 6.3 500
ESCHERICHIA COLI 5.2-5.6 §0-120
LACTOBACILLUS SP. 4.3-6.0 300-1800
LISTERIA 6.6 {21°C) 3000
MONOCYTOGENES 5.6(4° C) 2000
MICROCOCCUS SP. 5.6-5.6 §0-100
PSEUDOMONAS SP, 6 200-280
STREPTOCOCCUS SP 5.2-5.6 200-400

3Ingmar Bosund, “The Action of Benzeic and Salicylic Acids on the Metabolism of Microorganisms",
Advances in Food Research.E. MRak ed., Academic Press Inc. New York 1962, p.p. 333,334,
161bid, p. 335




MICROORGANISMO  pH MIC
LEVADURAS

CANDIDA KRUSE! 300-700
DEBARYOMYCES 4.8 500
HANSENt

HANSENULA SP. 4 180
PICHIA 700
MEMBRANEFACIENS

RHODOTORULA SP. 100-200
SACCHAROMYCES 4 330
BAYANUS

ZYGOSACCHAROMYCES 4.8 4500
BAILI

ZYGOSACCHAROMYCES 4.8 1000
ROUXH

SPOROGENIC YEASTS 2.6-4.5 20-200
ASPORGENIC YEASTS 4.0-5.0 70-150
PICHIA PASTORI 300
TORULOPSIS SP. 200-500
MICROORGANISMO  pH MiC
HONGOS

ASPERGILLUS SP. 3.0-5.0 200-300
ASPERGILLUS 5.5 >4000
PARASITICUS

ASPERGILLUS NIGER 5 2000
BYSSQCHLAMYS NIVEA 3.3 500
CLADOSPORIUM 6.1 100
HERBARUM

MUCOR RACEMOUS 5 30-120
PENICILLIUM SP, 2.6-5.0 30-280
PENICILLIUM CITRINUM 5§ 2000
PENICILLIUM GLAUCUM 5 400-500
RHIZOPUS NIGRICANS 5 30-120

MIC.- CONCENTRACION MINIMA DE INHIBICION EN pG/ML (PPM).

FUENTE: FOOD ADDITIVESY?

VA, Larry Branen, Op. cit.. p. 85,

2
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Comportamiento Bioquimico.-

El benzoato de sodio se absorbe ficilmente por el intestino, al igual que los dcidos
grasos, primero se activa al enlazarse con la coenzima A para producir benzoil coenzima
A, bujo la influencia de la glicina N acylasa y junto con el glycocoll producen cl 4cido

hipirico (benzoyl glyocolly ¢l cuul es exeretado en la orina .18

E.- REGULACION.-
El icido benzoico y su sal de sodio se han utilizado en gran medida a lo lasgo de la
historia con suficiente seguridad, esto estd avaludo por diferentes organismos que regulan

su uso y las condiciones en que debe de utilizarse?d.

| FDA - 21CFR 181.23, 184.1733
GRAS.- Sicmpre y cuando se utilice bujo los procedimientos de buenas pricticas de

manufactura y con un limite de concentracién de 0.1%.

2 SUDA - YCFR 318.7 Limite de 0.1% de concentracidn o si es usado en combinacién

con dcido sérbico y sus sales, 0.2% en peso, como 4cido, del producto cerminado.

3 BATF - 27CFR 240,105 :Limitante de uso 0.1% cn materiales destilados,

4 EPA Programa Genético Toxicoldgico.
Los diferentes organismos emiten las regulaciones y limitaciones especificas o

prohibiciones que quedan registradas en ¢l Cédigo Federal de Regulaciones de Estados

18Erick Lueck.Op. cit., p. 212
19Richard J. Lewis, Food Additives Handbook, Van Nostrand Reichold, New York, 1989 p-p. 386, 387.
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Unidos.

1 La parte correspondiente a la oficina de administracién de drogas y alimentos (FDA)
estid incluida en el volumen 21 del Cédige de Regulacién Federal (2ICFR).
GRAS.- Reconacida por la generalidad como seguro.

2 La regulacién del Depurtamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) estd
registrada en el volumen 9 (9CFR).

3 La oficina encargada del alcohol, tbuco y armas de fuego (BATF) rcgula los aditivos
para bebidas alcohélicas en el volumen 27 del Cadigo (27 CFR).

4 EPA Programa Genético Toxicolégico (GENE-TOX). Este punto indica que existen
reportes en fa literatura de efectos genéticos debidos a 1a administracién del material, que
sucedicron durante ¢l periodo 1969-1979. Estos han sido evaluados por un panel de
expertos EPA en mutaciones y han reportado efectos genéticos.

positivos o negativos,

F.- TOXICOLOGIA -

En 1979 Sax reporté que ¢n humanos el consumo via oral de 5-10g por vasios dias no
representa cfectos adversos 4 fa salud.?

La razén de la baja toxicidad sc debe a que los humanos y animales tienen un
eficiente mecanismo de desintoxicacién para los benzoatos.

Los compuestos se combinan con la glicina en ¢l higado para formar dcido hipirico, el
cual es excretado en la orina (Chipley, 1983).21

El benzoato de sodio no presenta actividad teratogénica cuando sc administra
oraimente,

Se administrd a ratas en concentraciones 1-2% (Sedemoto y Enemoto, 1980) y 5%

(Hartwelt, 1951) oralmente y no presentaron efectos cancerigenos.2?

A, Larry Branen, Op. cit. . p. 86
2IErick Lueck, Op. cit. p. 212
227, larvy Branen, Op. cit. p. 86
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Tumbién se ha demostrado que ¢s no mutogénico o sea que no ocasiona alteraciones
congénitas, (Njagi y Gopalan, 1980).3

Datos de Toxicidad y CODEN.24

cyt-ham:lng | g/, ATSUDG (4)41,80

cyt-ham:fbr 2 g/l. MUREAV 48,337,77

orl-rat TDLo:44 g/kg (1-22D preg:: TER ESKHAS 96,47,78
orl-rat TDLo:44 g/kg (1-22D preg):REP ESKHAS 96,47,78
ipr-rat TDLo:3 g/kg (12-14D preg): TER TXAPA9 19,373,71
orl-rat L.LD50:4070 mg/kg JIHTAB 30,63,48

Los datos de toxicidad mostrados anteriormente incluyen en sccuencia la viz de
administracién del producta, la especic del animal estudiado, la medida de toxicidad, la
cantidad de material por peso del cuerpo o concentracién por unidad de volumen de aire
y en glgunos casos el tiempo de duracién de la aplicacion. Una notacién descriptiva del
tipo de efecto reportado y la referencia de donde fue extraida la informacién. Solamente
los resultados de toxicidad positiva se citan en esta seccién .

Para fos dutos humanos, un efecto téxico estd definido como cualquicr efecto nocive
reversible o irreversible, cualquier tumor maligno o benigno, cualquier efecto
teratogénico o cualquier muerte que ha sido reportada que ha sido el resultado de 2

administracién del producto por cualquicr via,

TDLo- Toxic Dose Low - La mds baja dosis del material introducida por cuzlquier via,
diferente de la inhalacién, sobre cualquier periodo de tiempo que ha producido cualquier
efecto téxico ¢n humanos o algin efccto cancerigeno, neoplastigénico o teratogénico, en
animales o humanos.

TCLo - Toxic Concentration Low - La mis baja concentracién del material en aire al
cual humanos o animales han sido expuestos por cualquier periodo de tiempo que
produce cualquier efecto téxico en humanos o que produce algiin cfecto cancerigeno,
neoplastigénico o teratogénico en animales o humanos,

BLoc.cit.
HRichard J. Lewis Sr. .Op. cit. , p. 387,
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LDLo - Lethal Dose Low - Lu dosis mds baja (diferente de LD50) de material
intraducida por cualquier ruta, excepto inhalucién, sobre cualquier periodo de tiempo en
uno o mis porciones y reportados que hun causado la muerte en humanos o animales.
L.D50 - Lethal Dose Fifty - Es la dosis calculada de material que se espera cause la
mucrte del 30 % del total de fa poblacién animal cxperimentada. Esto se determina
cxponiendo ¢l material por medio de cualquier via, difercate a la inhalacién, y que causa
un atimero significativo de mucrtes en fu poblacion. Existen otros porcentajes de dosis
leeal tules como LD1, LD10, LD30, y L.D99, que son publicadas para casos especificos
en la titeratura,

LCLo - Lethal Concentration Low - Es la concentracién mis baju de material en el aire,
otra a LCSO, reportada en fu literatura que ha causado muerte en animales o humanos.

LC50 - Lethal Concentration Fifty - Es una concentracién calculada de un material en el
gire, con un lapso de tiempo especifico, que causa [3 muerte del 50 % del total de la
poblacion animal experimentada.

G.- ESTADO DE LA INDUSTRIA Y L.LOS PROVEEDORES ALIMENTICIOS.

La industria alimentaria es una de los sectores mds importantes en ¢l pais y en el
mundo. Las compaiifas manufactureras de productos alimenticios representan alrededor
del 30% de las industrias registradas en Latinoamérica. De aqui la importancia de los
proveedores de insumos alimenticios, estos deben de ofrecer productos de uso
generalizado ya que los consumidores prefieren adquirir la mayor parte de sus materias
primas y aditivos de uno o dos proveedores para facilitar la comunicacién y negociar
mejores precios ¥ condiciones de operacion.

Las condiciones del mercado cambian constantemente por lo que se deben de
efectuar revisiones de los factores que lo rigen. Existen componentes fluctuantes que
modifican ¢l destino y ¢l comportamiento de los mercados. Estas componentes pucden
ser fluctuactones ciclicas, variuciones estucionales o cambios irregulares o aleatorios, que
afectun considerablemente su comportamiento, Un fenémeno de este tipo puede ser un

cambio en las regulaciones o hibitos de consumo, Esta ¢s una de las razones mis
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importantes parz efectuar estudios econémicos y técnicos al inicio y durante su
operacidn.

En nuestro pais, elTratado de Libre Comercio de Norte América (TLC) entrard en
vigor a partir de 1994 afectando todos los sectores industriales. El &mbito alimentario es
uno de los mis sensibles ya que tiene una gran influencia sobre ¢l consumidor final. Atin
hoy en dia existe una marcada diferencia en los hibitos alimenticios de los habitantes de
los tres paises pero esto estid cambiando.

El benzoato de sodio es un insumo alimenticio que va a sufrir estos cambios y es muy

importante que sea estudiado canto por los usuarios como por los proveedores.



CAPITULO III
MERCADO

En los primeros capitulos se han revisado las caracteristicas del benzoato de sodio asf
como sus aplicaciones, mecanismos de accién, efectos y demds t6picos relacionados.

Si se desea comercializar y o fabricar cualquier producto se requicre ademds de
conocer las propiedades intrinsecas del material se necesita evaluar su mercado.

En teoria econdmica, cn los negocios en general y en mercadotecnia en particular,
un mercado se puede definir como un espiacio donde existen compradores, vendedores
y se presenta una transferencia de propiedad de bienes y o servicios. Este intercambio
nos inficre la satisfuccion de ciertas necesidades, Un estudio de mercado, es la
cvaluacion de los factores que rigen ¢l mercado. La demanda, la oferta y el precio son
tos principules factores que sc analizarin en este trabajo.

El mercado de! benzoato de sodio, es un sector marginal del entorno econémico del
pafs. Esto significa que no altera en forma significativa ¢l ambicnte econémico, por
esta razon los encargados de formular estadisticas no contemplan este producto aislado,
y por lo tanto no existen datos exactos, precisos y reales de producei6n, consumo y
precio. Sin embargo en este capitulo se presentan cifras aproximadas a partir de la
informacién de fa producci6n y consumo de los principales usuarios.

Se presenta rambién en este capitulo las grificas correspondientes y datos sobre el

sector alimenticio.

A~ SITUACION INTERNACIONAL.-
Como se ha venido mencionando ¢l benzoate de sodio es un conscrvador utilizado

en todo ef mundo, ya que su eficiencia s aceptable y su costo es muy bajo. Ademds no
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causa grandes efectos indeseables utilizindose en lus concentraciones y por la via
adecuadas.

1.- PRODUCCION DEL BENZOATO DE SODIO A NIVEL MUNDIAL.

Los paises ‘dcsurroll‘.\dos, pricticamente todos, producen tanto e dcido benzoico
como lu sal s6dica, La produccién de! insumo alimenticio va 4 estar determinada por ¢l
consumo .0 demanda que tenga el producto y esto indica que los paises que han
desarrollado las industrias con cardcter alimenticio, furmacéutico y cosmético tienen la
necesidad de producir cantidades importantes,

Estados Unidos de Norteamérica es el mayor consumidor de benzoato de sodio.
Entre otras de las razones es porque su alimentacién estd muy ligada al consumo de
productos enlatados o procesados con alguna otra forma de conserva. Por el mismo
motivo este pais norteamericano ¢s ¢l mayor productor del conservador. Dentro de las
naciones que consumen y producen fuertes cantidades de este producto tenemos a:
Canadd, Francia, Alemania, Japén, Sniza, Holunda, Ching, Argenting, Espada, Brasil y

México.

2.- PRODUCTORES DE BENZOATO DE SODIO MAS IMPORTANTES EN
EL MUNDO
En la literatura s¢ encontsé que los fabricantes de benzoato de sodio segistrados
mds importantes agrupados por pafs son: .

- INDUSTRIAS QUIMICAS LUGARMI S.R.L. TELLIER 3960
1439 BUENOS AIRES, ARGENTINA.

- SAPORITI HNOS. SA.C.IF. BARTOLOME MITRE 2364/66
1039 BUENOS AIRES ARGENTINA.

- QUIMICA FARMACEUTICA PLATENENSE S.A. JOSE BARROS PAZOS 5531
1439 BUENOS AIRES ARGENTINA,




- LIQUID QUIMICA 5.A. AVENIDA RIO BRANCO 57
20090 RIO DE JANEIRO BRASIL.

- CHATTERTON PETROCHEMICAL CORPORATION
P.O. BOX 961 DELTA B.C.V4K3R9 CANADA.

- MACCO ORGANICS INC. 100 MAC ARTHUR STREET VALLEY FIELD,
QUE 65 4M5 CANADA,

- ORGANICA QUIMICA S.A. APARTADO AEREO 14894
BOGOTA COLOMBIA.

- SALICILATOS DE MEXICO AVENIDA ORIENTE 171 #435
07820 MEXICO D.F.

- LIQUID CARBONIC DEL PERU S.A. APARTADO 4057
LIMA 100 PERU.

- JARCHEM INDUSTRIES INC. 40 BALL STREET
NEWARK, NJ 07105 U.S.A.

- KALAMA GHEMICAL ING BANK OF CALIFORNIA CENTER SUITE
1100 SEATTLE, WA%I164 U.S.A.

- PFIZER INC. GHEMICAL DIVISION 235 EAST 42ND STREET
NEW YORK, NY10017 U.S.A.

« GHINA NATIONAL CHEMICALS IMPORT AND EXPORT CORP.
190 INSIDE CHAO YANG MEN STREET BEIJING CHINA.
- CHINA NATIONAL CHEMICALS IMPORT & EXPORT CORP

WU-YI ROAD EAST CHANGSH HUMAN PROVINCE, CHINA.

- CHINA NATIONAL MEDICINES & HEALTH PRODUCTOS IMPORT AND
EXPORT GORP. 50 CHUNG HWA ROAD NANKING CHINA.

- JIAXING CHAM. ROAD JAIXING CITY
ZHEHANG PROVINCE 314021 CHINA.

- QUINGDAU HANGAI, CANGKOW DISTRICT QUINGDAD CITY
SHANDONG PROVINGE 266043 GHINA.

2%



- AGARWAL CHEMICALS 145-A DR. VIEGAS STREET,
KALDAVECI ROAD, BOMBAY 400.002 INDIA.

- GANESH MEDICAMENT PUT., LTD 145-A DR. VIEGAS STREET,
KALBADEUI, BOMBAY 400.002 INDIA.

- RELIANCE CHEMICALS \VORKS OFF SADAR U. D. ROAD KRISHNA
BHAUAN, OPERA HOUSE BOMBAY 400.004 INDIA.

- AIOI KAKO K.K. 1-10-10 NISHI HONMACHI NISHI-KO
OSAKA 550, JAPAN,

- FUSHIMI PHARMACEUTICAL CO. L. T. D. 1676 NAKATSU-CHO,
MARUGAME CITY. KAGAWA PREF. 763 JAPAN.

- IKOMA YAKUKAGAKO KAGYO KOGYO K.K. 8-9-30 EBIE,
FUKUSHIMA-KU OSAKA 553, JAPAN,

- SAKAMOTO KORYO K.K. 3-20-12 NISHI ASAKUSA, TAITO-KO
TOKYO 111, JAPAN,

- SUMITOMO KAGAKU KOGYO K.K. SHIN SUMITOMO BLDG. 4-5-33
KITAHAMA CHUO-KU OSAKA 541, JAPAN,

- VENG FINE CHEMICAL INDUSTRIES L.T.D. 2-4-8 KORAIBASHI, CHUO-
KU OSAKA 541, JAPAN,

- \WAKO PURE CHEMICAL INDUSTRIES L.T.D. 4-5-13 NIHON BASHI
HONCHO CHUO-KU TOKYO 103, JAPAN.

- BOLAK PERFUMERY CO. L.T.D. 4-17-10 NAMDAEMUN-RO
CHUNG-KU SEOUL KOREA.

- KAE HWA INDUSTRIAL CO. L.T.D. 1769- IKAOHNAN KOUG ROAD
NANTZE, KAOHSIUNG 811, TAIWAN,

- PHARMAGHIM ILIENSKO GHAUSSE 16
SOFIA BULGARIA.

- CHEMAPOL L.T.D. KODANSKA 4610010 PRAGUE 10,
CZEGHOSLOVAQUIA.

- NORSOLOR TOUR AURORE, CEDEX NO. 592080
PARIS LA DEFENSE 2, FRANCE,

30
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" - BAYER A. (3. 5090 LEVERKUSEN BAYER WERK
GERMANY.

- NORSOCHEM L.T.D. WEST BANK DOCK ESTATE, WIDNESS
CHES WASQNY GREAT BRITAIN.

- PENTAGON CHEMICALS L.T.D. NORTSIDE, WORKINGTON
CUMBRIA CA14 155, GREAT BRITAIN.

- CHIMICA DEL FRIVILLI S.P.A. PIAZZALE MARINOTTI 33050
TORVISCOSA, ITALY.

- JAN DEKKER INTERNATIONAL INTERNATIONAL B, V.
P.0. BOX 10 1520 AA WORMERVEER, NETHERLANDS.

DSM CHEMICAL ROTTERDAM B.V,
P.O. BOX 1021 3180 A.A. ROZENBURG, NETHERLANDS.,

- VERDUGT B.V. P.O. BOX 60
4000 A B TIEL NETHERLANDS.

- MONTPLET & ESTEBAN S.L. IRIERA DE SAINT CUGA 08110
MONTCADA REIXACG BARCELONA SPAIN,

- MEDEXPORT V'O KAKHORPKA 31 KORPZ KURPZ
113461 MOSCOW, CEL

FUENTE.- DIRECTORY OF WORLD CHEMICAL PRODUCERS!

Dentro de los usos, la conservacién de jugos agrios es el mds importante por cl
volumen utilizado. A continuacién se presents un andlisis del mercado mundial de
jugos de frutas con especial referencia a jugos agrios y de frutas tropicales, ya que esto
nos du una pauta de la importancia que tiene el mercado de benzoato de sodio a nivel

mundial 2,

!Directory of World Chemjcal ProducersChemical Information Services, L.T.D.. Dallas Tx., p. 520.

2E) Mercado Mundia! de Jugos de Frutas con Especial Referencia a Jugos de Agrios y de Frutas
Tropicales.Centro de Comercio Internacional UNCTAD GATT, Gincbra 1982, p.p. 1-29.
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3.- MERCADO MUNDIAL DE JUGOS DE FRUTAS

El mercado mundial de jugos de frutas y hortalizas ha crecido considerablemente.
Para 1981, el comercio en este scctor sc cifré en unos 2,000 millones de délares
correspondicntes 4 unos 1.7 millones de toncladas,

Los puises ¢n desarrollo suministran mis de la mitad de las importaciones
mundiales de jugos de frutas, Esto se refiere casi enteramente a jugos de frutas a
granel para ser utilizados como materia prima.

Se sabe que estin aumentando las importaciones de jugos y que ¢l mercado
potencial es grande ya que paises como Francia, Bélgica y ¢l Reino Unido tienen
consumos por habitante de menos de 10 litros, comparado con mds de 20 litros en
Suiza, Suecis, Alemania, Canadd y los Estados Unidos de América. Paises petroleros
como Arabiu Suudita tienen también consumos de mis de 20 litros por habitante.

Los jugos y concentrados de agrios constituyen la mayor parte de este comercio con
alrededor del 50%  del mismo. El jugo y ¢l concentrado de naranjs son la mayor
participacién de estos productos. El jugo de pifia también es considerado de una
magnitud importante de acuerde 2l volumen comerciado. El comercio mundial de
otros jugos de frutas tropicales (principalmente en forma de materias primas) se
manticne a un nivel muy bajo aproximadamente del orden de 50,000 a 70,000
toneladas anuales equivalentes de jugo natural.

Entre estos los mds importantes: la granadilla o pasionaria, ¢l mango, la guayaba y la
papay:.

Los jugos de frutas distintos de los agrios y las frutas tropicales, por cjemplo los
jugos de manzana y uva, ocupan un lugar destacado en ¢l comercio mundial. Pero
representa perspectivas pobres para paises en desarrollo ya que los paises desarrollados
obtienen la fruta de suministros locales en su gran mayorfa.

Las expartaciones de jugos de frutas y hortalizas de los 50 mayores abastecedores

del mundo pasaron de 939 millones de délares en 1977, a unos 1966 millones de



délares en 1981,

El total del comercio mundial en jugos de frutas y hortalizas en 1981 puede

estimarse en unos 1.7 miltones de toneladas.

Exportaciones de jugos de frutas v de hortalizas {En millones de
délares)

1977 1979 1981
Paises o dreas en|403.129 652.405 1058.087
desarrollo
Brasil 180,499 298.505 695.169
Israel 64.571 103.885 115,275
Argentina 27.702 48.787 53.505
Grecia 36.623 40.349 28.511
Filipinas 8.8808 13.760 26.500
Méxica 21.570 25.436 20,775
Tailandia 997 6.748 14000
’Egiplo 3.849 5.603 9.542
Taiwan 10.912 26.282 8.297
Belice 2.628 6.735 7.898
Singapur 2.504 3.650 7.706
Marruecos 6.603 11.740 7.00
Arabia Saudita 2.743 4.556 6.674
India 5.808 5,705 6.00
China 3.703 9.131 5.086
Kenya 1.292 2.673 5.00
Malasia 3.835 3.913 5.00
Guatemala 3.632 6.497 4.0
Jamaica 3.292 2.982 3.800
Cuba 56 5.525 3.5
Ghana 1.570 2.101 3.368
Costa de Marfit 3.249 3.314 3.300
Sri Lanka .458 1.204 2.997
Turqula .846 1,683 2.774
Emiratos Arabes | 2.268 435 2,723
Unidos
Honduras .958 2.700 2.650
Chile 101 2,482 2.638
Chipre 1.952 37 2,204
Perd .200 .928 2.200
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1977 1979 1981
Palses 0 dreas (519,101 755.404 859.289
jndustrializadas
Estados Unidos de}152.178 188.83 254,627
América
Rep. Federal de|50.999 82,037 107.998
Alemania
Japén 47,148 67.704 75.493
Pafses Bajos 44.665 64,279 90.427
Austria 27.192 32.855 37.492
UEBL 27,845 33.616 32.880
SUDAFRICA 13.8 42,797 28.00
ESPARA 23.946 32.384 27.023
FRANCIA 21.896 49.095 26.183
DINAMARCA 11.015 12,576 18.041
REINO UNIDO 10.384 13.691 14.00
AUSTRALIA 2,882 7.328 10.146
SUIZA 4132 4.750 9.574
CANADA 1.749 6.384 9.016
NUEVA ZELANDIA .893 1.212 2.588
1977 1979 1981
aises  de_Economfa| 16.598 39.701 49,019
Centralmente
Planiticada
YUGOSLAVIA 7.726 11,591 26.230
HUNGR{A 1.396 5.634 10.042
POLONIA 4.476 8.176 5.918
BULGARIA 3.000 5.276 4.691
REP. OEM.}.202 124 2.139
ALEMANA
uTOTAL 938.828 1438,510 1966.395

FUENTE.- EL MERCADO MUNDIAL DE JUGOS DE FRUTAS CON ESPECIAL REFERENCIA A

JUGOS DE AGRIOS Y DE FRUTAS TROPICALES.?

Los jugos de agrios, en particular el jugo y el concentrado de naranju, constituyen la

muyor parte de lus exportaciones de los paises en desarrollo. Los principales

Ibid., p.7
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abustecedores son: Brasil, Israel, Argentina, Méxice, Belice, Marruecos, Cuba y
Chipre.

Los paises industriatizados suministran juntos alrededor de lu tercera parte del total
de las exportaciones mundiales en 1981, Los 5 mayores abastecedores de este grupo
Estados Unidos de América, Italia, Alemania, Japén y Paises Bajos.

En 1981 los 25 mayores mercados de importacién absorbicron alrededor del 95%
del comercio mundial, es decir unos 1900 millones de délares de un total de 2000
milloncs.

Los dos mayores importadores sumaron juntos en 1981 alrededor de ta tercera pante
de las importaciones totales: Estados Unidos (411 millones de délares) y Alemania
(274 millones de délures). Si « los citados se afiaden Canadd (194 millones), el Reino
Unido (183 millones) y Arabia Saudita (162 millones) el grupo asi formado de los 5

mercados mds importantes absorbe mis del 60% de las importaciones.

Caracteristicas del Mercado. (Usuarios finales del Mercado).
Lu industria de Ja Bebida.- La industria de la bebida es con mucho el mds destacado
ustiario final de los jugos, concentrados y pulpas de frutas tropicales. Utiliza tules
productos para fabricar una amplia gama de bebidas: jugos o zumos, néctarcs, refrescos
4 base de jugo de frut, bebidas con fruea, bebidas multifruta/multivitaming, bebidas
dictéticas, bebidas para disbéticos, jarabes, licores, ete. Esta industria absorbe
probablemente mis del 80% de todas las importaciones de materia prima.

Un jugo de fruea para la venta del consumidor debe ser 100% jugo y no debe
contener aditivo alguno. La mayorfa de los jugos se venden como productos de una
sola fruta, pero en afios recientes ha aumentado ¢l interés por los jugos en que se
mezcelan dos o muas frutas, Un néerar de fruta se compone normalmente de jugo pulpa
con aziicar y agua. Las bebidas o refrescos de frutas, tienen mucho menor contenido

de fruta y pueden tener ingredientes como dcido citrico, dcido ascérbico, aceites
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esenciales, aromas y conservadores.

La industria de los productos licteos utiliza jugos, concentrados y pulpas de
importacién para producir yogures, helados, postres, pudines, salsa, etc. Absorbe
probablemente el 10% de todas las importaciones.

Otras industrius de la alimentacién son las productoras de confituras, mermeladas,
jaleas, alimentos para nifios pequeiios, dulces y otros productos, que absorben poco
menos de un 10% de las importaciones totales de materias primas.

El alto nivel de consumo de los jugos de frutas en ¢l Medio Oriente concretamente
en Arabia Saudita y los Emiratos Arabes Unidos. s debe en gran medida a su clima
cdlido y rambién a la abstinencia en esos paises de cerveza y otras bebidas alcoh6licas.

La materis prima a granel se suministra como jugo natural, jugo concentrado o
pulpa o puré de fruta, segiin el producto y las condiciones pedidas por cada comprador

o usuario final.
B.- SITUACION DEL MERCADO NACIONAL.-
1.- EL. SECTOR ALIMENTICIO EN MEXICO.-

México tiene grandes extensiones de tierra con clima tropical donde actualmente
se generan una importante produccién de frutos como pifia, maranja, papaya, limén,
tamarindo, fresy, etc.

El consumo de estos productos cs amplio tanto a nivel industrial, para cl
procesamicnto de los mismos, como para consumo directo. A continuacién se presenta
una tabla mostrando el consumo aparente de los principales frutos de 1984 a 1990

{miles de toneladus)
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FRUTAS 1984 1985 1986 1988 1989 1990
AGUACATE 439 566 445 249 502 480 548
DURAZNO 164 173 171 177 170 150 183
FRESA 33 37 41 59 41 53 45
LIMON 808 798 710 639 662 690 705
MANGO 813 1086 1051 112 865 956 935
MANDARIN 91 79 79 72 88 81 78
A

MANZANA, 459 423 449 440 404 445 453
MELON 202 212 196 186 457 438 442
NARANJA 1762 1769 1896 608 2093 1846 1753
NUEZ 25 27 26 27 29 28 26
PERON 4 6 7 10 8 9 7
PINA 436 307 an 364 395 398 a7
PLATANO 2057 1958 1406 807 1665 1676 1773
UVA 526 577 563 595 632 596 632

FUENTE.- EL. SECTOR ALIMENTARIO EN MEXICO" 1992,

A nivel industrial ¢l principal uso de las frutas estd en la elaboracién de jugos

enlatados y refrescos # base de jugo de fruts, en menor proporcién se encuentra la

elaboracién de mermeladas, juleas y frutas en conserva,

Para 1985 tu industria de bebidas registré una produccién bruta total de 885,231

millones de pesos como se muestra en ¢l siguiente esquema .

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS PRODUCCION BRUTA TOTAL
ALIMENTOS Y BEBIDAS

INDUSTRIA DE LA CARNE

PRODUCTOS LACTEOS

DE LECHE Y CARNE.

{MILLONES DE PESOS)

240,869
551,708
CONSERVAS ALIMENTICIAS EXCEPTO LAS 241,913 °

4EI Sector Alimentario en México 1992, Instituio Nacional de Estadistica Geografia ¢ Informética, México

1993 p. 65
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INDUSTRIAS MANUFACTURERAS PRODUCCION BRUTA TOTAL
ALIMENTOS Y BEBIDAS {MILLONES DE PESOS)
MOLIENDA DE CEREALES Y OTROS 375,671

PRODUCTOS AGRICOLAS

MOLIENDA DE NIXTAMAL Y FABRICACION 218,553

DE TORTILLAS
FABRICACION DE ACEITES Y GRASAS 614,260
COMESTIBLES
INDUSTRIA AZUCARERA 242,503

FABRICACION DE COCOA CHOCOLATE 130,393
Y OTROS PRODUCTOS DE CONFITERIA

OTROS PRODUCTOS ALIMENTICIOS 323,404
PARA CONSUMO HUMANO

INDUSTRIA DE LA BEBIDAS 885, 231
ELABORACION DE  PRODUCTOS DE 339,156
PANADERIA

INDUSTRIAS MANUFACTURERAS

MILLONES DE PESOS
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800000

500000

400000

300000

200000

100000

0

ALIMENTOS Y BEBIDAS 1985

LACTEOS CEREALEs  TORTILLAS AZUCAR OTROS

LECHE PAN AcETES DULCES BEBIDAS

FUENTE.- EL SECTOR ALIMENTARIO EN MEXICO 19925

Sibid. p. 68
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2.- PRODUCCION

La produccidn del Benzouto de Sodio a gran escala va a estar determinada por el
costo de la materia prima. Por este motivo es casi indispensable la produccién del
dcido benzoico para abarcar una gran parte del mercade del conservador.

En México Salicilatos de México S, A. de C, V., es el dinico productor del dcido y
por lo tante ocupa el primer lugar e produccién y comercializacién de la sak.

Salicilatos de México fue fundad en nuestro pafs en el afio de 1952 Y 1953 porel
Ing. Muanuel Labastida, produce principalmente dcido salicilico sus sales, y

conservadores alimenticios.

El benzoato de Sodio lo ofrece tanto en presentacién granular como en polvo,

El dcido benzoico producido por Salicitatos de México sc vende principalmente en
su grado técnico y en menor proporeién ¢l ULS.P. Sin embargo como proteccién para el
mercado de fa sul, este fabricante ofrece el benzoico a niveles de precio superiores a su
valor real para evitur la fabricacidn por otras compaifas.

En segundo grado de importancia Esquim 8.A. de C.V. Fue fundada en 1969 y
desde 1975 es subsidiaria del grupo Novum. Fabrica benzoato de sodio a partir de
metil benzoato en una proporcién mucho menor a la def primero.

Dragoco S.A. de C.V. instslado en Cuautitlin Edo. de México y dedicado
principalmente a Ja claboracién de fragancias y sabores produce una cantidad
ligeramente inferior a la de Esquim. Metil benzoato es la materin prima base con la
que fabrica Dragoco la suf de sodio y solamente la produce en polvo. Presenta también
deficiencias principalmente de olor, en comparacién al primer productor.

Compaiiia Universal de Industrias S.A. de GV, que produce infinidad de
materiules intermedios para el drea farmacéutica y distribuye productos quimicos en
general, umbién elabora benzouto de sodio.

A diferencia de los 2 anteriores este lo produce a partir del dcido benzoico que lo
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importa principamente de Estados Unidos de Norte América y que lo ofrece también
dentro de su lists de materias primas.

Lu produccién de este fubricante es todavia mener a la de los anteriores debido
principalmente 4l alta costo de su produccién.
Ademis de estas empresas pueden existir algunas otras situadas en el interior del

pafs que produzean la sal y la comercializan localmente.

La capacidad de produccién aproximada de los fabricantes nacionales es:

SALICILATOS DE MEXICO S.A. 3000 TONS. POR ANO
DEC.V.

ESQUIM S.A. DE C.V. 1,000 TONS. POR ANO
DRAGOCO S.A. DE C.V. 420 TONS. POR ANG
COMPANIA UNIVERSAL DE 150 TONS. POR ANO

INDUSTRIAS 5.A. DE C.V.

3.- IMPORTACION DE BENZOATO DE SODIO.

Existe también otra fuente de abasto del conservador y ésta es la importacién del
producto. No aparece una fraceién arancelaria especifica del Benzoato de Sodio, sin
emburgo la fraccién 2916.3101 abarca al dcido benzoico y a la sal sédica.

A continuucidn se presenta un desglose de lus importaciones desde 1982 hasta 1993,

informacién proporcionada por fa Seeretaria de Comercie y Fomento Industrial .
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ANO CANTIDAD (KGS.}
1982 541,355

1983 NO SE PRESENTA REGISTRO
1984 583,283

1985 373,028

1986 188,384

1987 275077

1988 349,690

1989 482,967

1990 589,959

1891 1'322,451

1992 1'366,610

1993 1'814,049 (AL MES DE SEP.)

IMPORTACION ACIDO BENZOICO-BENZOATO DE SODIO 1983-
1993

CANTIDAD {KGS.}
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FUENTE: SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
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A partir de 1989 se nota un considerable incremento en las importaciones, esto es
debido principalmente a ki facilidad que se presenta para importar los productos y la
eliminacién de los permisos de importacién.

Los principales proveedores externos por el volumen de operacién del conjunto

dcido y sal en orden de importancia son:

ESTADOS UNIDOS DE 80%
NORTEAMERICA
BELGICA-LUXEMBURGO Y 8%
PAISES BAJOS

ALEMANIA 5%
REINO UNIDO 3%
FRANCIA Y OTROS 4%

En afios antcriores los poseedores de permisos de importacién del 4cido benzoico
formaban un monopolio y correspondia principalmente al fabricante nacional la mayor
parte justificando lu fulta de capacidud instalada para fabricar el producto.

Actuzlmente se sigue importando ¢l dcido benzeico principalmente para uso
farmacéutico y para fubricar el benzoato de sodio.

En 1991 las empresas importadoras de dcido benzoico o su sal de sodio fueron:

ARGUS QUIMICA MEXICANASA. DE G.V.
CALIFRUT DE MEXICO S.A.

CASA ROCAS S.A. DE C.V.

CENTRAL DE DROGAS S.A. DE C.V.

COMISION DE FOMENTO MINERO

COMPANIA UNIVERSAL DE INDUSTRIAS S.A, DE C.V.
CONCENTRADOS CALIFORNIANOS S.A.
CORPORACION REACCIONES SA.DE C.V.
DUPONT S.A. DE C.V.

ESPECIALIDADES QUIMICAS GRACE DE MEXICO
FIBRAS QUINICAS S.A.
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HAARMANN & REIMER S.A.
HARSHAW JUAREZ S.A. DE C.V.
HELM DE MEXICO S.A.
INDELPRO 5.A. DE C.V.
INDUSTRIAS PEDIMEX S.A, DE C.V.
INDUSTRIAS QUIMICAS TODOS SANTOS S.A. DE C.V.
INTERNATIONAL FLAVORS & FRAGANCES DE MEXICO S.A. DE C.V.
J.T. BAKER S.A. DE C.V.
LECOMEXICOSA.DE CV.
MERCK MEXICO S.A.
NEGOCIACIONES ALVIS.A. DE C.V.
NUTRIQUIM S.A. DE C.V.
NYLON DE MEXICO S.A. DE C.V.
PINTURAS Y BARNICES CALETTE S.A.
PRODUCTOS DIANA S.A. DE C.V.
PRODUCTOS INDUSTRIALES SAAR S.A. DE C.V.
PRODUCTOS QUIMICOS Y PINTURAS S.A. DE C.V.
QUIMICA INDUSTRIAL DEL NORTE S.A. DE C.V.
QUIMIVAN SA.DE C.V.
R. H. QUIMICOS S.A.
RESINAS DE MEXICO S.A. DE C.V.
RICHARDSON VICKS S.A. DE C.V.
SALICILATOS DE MEXICO S.A. DE C.V.

SOLVENTES Y PRODUCTOS QUIMICOS S.A. DE C.V.
FUENTE: SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL

4.- EXPORTACIONES.-
Ademils del consumo nacional ¢s importante tomar en cuenta ¢l producto que sale
del pais para consumirse en ¢l extrunjero.
La exportaciones de Benzoato de sodio no son constantes sino que estin basadas
principalmente en el nivel de precio que se maneje internacionalmente.
El principal importador de nuestro producto es Estados Unidos y algunos puises de

centro ¥ Sudumérica.



A continuacién presentamos una tabla mostrando las exportaciones que se han

efectuado en los Gltimos afios .

Aflo CANTIDAD (kgs.)
1983 NO SE PRESENTA REGISTRO
1984 160

1985 121,233

1985 681,429

1987 217,233

1988 192,401

1989 517,274

1930 464,345

1991 487,467

1992 386,249

DPORTAGON DE BENZOATD DE SODIO 1964-1992

FUENTE: SECRETARIA DE COMERCIO Y FOMENTO INDUSTRIAL
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5.- CONSUMO.-

El consumo del benzoato de sodio estd muy diversificado, desde los grandes
consumidores hasta los pequeiios fabricantes de mermeladas y gelatinas que
consumen 10 o 20 kgs. mensuales y su distribucién cs también extensa ya que
pricticamente en todas lus ciudades importantes del pafs existe la necesidad del
producta,

Los usuarios principales de 1a sul sédica van a ser los fubricantes de bebidas
carbonatadas, los de margarinas y los que claboran conservadores para cdrnicos,

La distribucidn aproximada del consumo por ramo industrial es la siguiente:

JUGOS Y BEBIDAS ENVASADAS 65%

CARNICOS 25%
LACTEOS Y MARGARINAS 5%
COSMETICOS Y FARMACRUTICOS 3%
CONSERVAS Y OTROS 2%

DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE BENZOATO DE SODIO EN
MEXICO

B JUGOS Y BEBIDAS ENVASADAS
B cArnicos

BLACTEOS Y MARGARINAS
[1cosSMETICOS Y FARMACEUTICO.

T8 CONSERVAS Y OTROS

FUENTE: INVESTIGACION PERSONAL
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Algunas de las empresas mds importantes que utilizan como materia prima el
benzouto de sodio son:

En primer lugar las compadius embotelladoras de refrescos, y que de acuerdo a la

Asaciacién Nucional de Productores de Aguas envasadas A.C. para 1990 congregaba a

206 socios. Otros importantes consumidores no incluidos se enlistan a continuaci6n.-

ALIMENTOS Y BEBIDAS DE NUEVO LEON S.A. DE C.V.
ANDERSON, CLAYTON & CO. S.A. DE C.V,

ARANCIA S.A. DEC.V.

AVON COSMETICS

BELTICOS S.A.

BIMBO Y SUS EMPRESAS AFILIADAS

CALIFRUT S.A.

CARBO JET MEXICANA S.A. DE C.V.

CARRANCEDO ALIMENTOS 5.A. DE C.V.

CHANTILLY DISTRIBUIDORA $.A. DE C.V.
CONCENTRADOS ESCENCIALES BALSECA S.A. DE C.V.
CONCENTRADOS Y ESCENCIAS NATURALES S.A. DEC.V.
CREMO CHANTY S.A. DE C.V.

DULCES Y CHOCOLATES RICOLINO S.A. DE CV.
ELIAS PANDO S.A.

EMPACADORA DE JUGOS Y FRUTAS S.A. DE C.V.
EMPACADORA INTERNACIONAL MEXICANA S.A.
EMPACADORA REVOLUCION $.A. DE C.V.
EMPACADORA TREVING S.A.

EMPACADORA Y GANADERA DE OCCGIDENTE S.A. DE C.V.
ENVASES Y ALIMENTOS LOBOS S.A. DE C.V.
GENERAL FOODS DE MEXICO S.A. DEC.V.
GRUPOPESA S.A. DE C.V.

HERDEZ S.A.

IBEROMEX S.A.

INDUSTRIAS ALIMENTICIAS FABP S.A. DE CV.
INDUSTRIAS ILSA FRIGO S.A. DE C.V.

JUGOS DEL VALLE S.A. DE C.V.

KIR ALIMENTOS S.A. DE C.V,
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LABORATORIOS GRIFFITH DE MEXICO S.A. DE C.V.
MARGA DE MEXICO S.A. DEC.V.

MATERIAS PRIMAS PARA EMPACADORAS S.A. DE C.V.
MEXICANA DE JUGOS Y SABORES S.A.

NORIS S.A.

NUTRIFUD S.A. DECV.

ORANJUGOS S.A.

PRODUCTOS ALPINO 5.A. DE C.V,

PRODUCTOS DE LECHE S.A.DEC.V.
PRODUCTOS DE MAIZ S.A. DE C.V.

PRODUCTOS LACTEOS LAS FUENTES S.A. DE C.V.
PRODUCTOS MAPA DE JALISCO S.A. DE C.V.
PROVEEDOR DE EMPACADORAS S.A. DE C.V.
RAVE BIENES Y SERVICIOS S.A. DE C.V.

SABRITAS S.A.DE C.V.

SAROMA

SIGMA ALIMENTOQS S.A,. DE C.V.

TROPICANA DE OCCIDENTE S.A.

UNICA EMPACADORA WUNSCH S.A.

ZANO ALIMENTOS S.A.

ZWANENBERG DE MEXICO S.A. DEC.V.



CAPITULO IV

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO Y PROYECCION DEL
CONSUMO Y PRECIO.

A.- REFERENCIA SOBRE LOS MODELOS A UTILIZAR.

El estudio siguiente, se efectuard a partir de series del tiempo, las cuales son una
técnica estadistica para clasificar y estudiar movimientos en los datos que consisten en
valores sucesivos de una variable a intervalos regulares de tiempo.

Un andlisis cstadistico de los movimientos pasados nos permite determinar el
patrén actual y el pasado usi come obtener claves respecto del paerén futuro.

Estos patrones se refieren al comportamiento que siguen los datos en la seric de
ticmpo y se les denomina tendencia. E] conocimiento de los diferentes modelos de
tendencia que ajustan los datos lo mis cercano posible a su valor real, nos permite
realizar predicciones cnﬁ un grado de incertidumbre minimo.

E! método estadistico mids comiin para ajustar las curvas de regresién, es cl
procedimiento de los minimos cuadrados que se aplica en modelos de regresién
lineales, curvilineos y miltiples, sin embargo existen modelos importantes en que no
se puede efectuar esta téenica y se ajustan mediante procedimientos convencionales.

Los modelos que se aplicardn son: lineales, curvilineos y ¢l ajuste a las curvas de

Gémpenz y de Pearl- Reed,
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B.- APLICACION DE LOS MODELOS PARA EL CONSUMO DE BENZOATO
DE SODIO.

El consumo del producto c¢s la primera variable z evaluar en un estudio de
mercado. De esta manera nos sittamos en la demanda que existe del preducto.

Se inicia con lu eluboracién de un diugrama de dispersion, donde ¢n las abscisas se
coloca el tiempo y ¢n las ordenadus ¢l consumo.

Cube mencionar que este consumo es  la suma del producte que se elabora en

México mds lus importuciones, menaos las exportaciones del mismo.

INFORMACION DISPONIBLE.-

ARo CONSUMO (TONELADAS) -
1984 1685

1885 1980

1986 2050

1987 2670

1988 2730

1989 » 2860

1990 3100

1991 3060
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CONSUMO D€ BENZOATO DE SODIO 1985-1991
3500

3000 /"“

- e 1
i

O 2 s F o0

A 1000

0 \ } % 4 I i
T T T T y 1

1985 1986 1987 1988 1989 1990 199

aflo

De acuerdo al disgramw de dispersién se nota un acercamiento hacia el

comportamicnto lineal por lo que serd el primer modelo a evaluar,

1.- ENSAYO CON MODELO DE REGRESION LINEAL ARITMETICA.

por minimos cuadrados

p=o, By
K
IXV-EXEY '
b= n a=I(EY- bEX)
2 b3
X - (2X) . n
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N1 NN 0 SONSUNMO Y y
ANO  en XY X v2
1984 1 1625 1625 1 2640625
1985 2 1980 3960 4 3920400
1986 3 2050 6130 9 4202500
1987 4 2670 10680 16 7128500
1948 5 2730 - 13650 25 7452900
1989 6 2860 17160 36 8179600
1990 7 3100 21700 9 9610000
1991 8 3060 34480 [} 9363600
SUMA 36 20075 99405 204 524998525
b=215.8928571
14=1537.857143
Y= 1537.86 + 215.89X
T= 09604080274

SYx= 165.9384

La grifica correspondiente al ensayo con ¢] modelo de regresion lineal aritmérica es
la siguiente:
CONSUMO D€ BENZOATO D€ SODIO 1985-1991
REGRESION LINEAL NRITMETICA

3500

100 /

MWDODrFAZTO
g

1500
1000
00
° + T + + + 1
1988 1984 1907 1988 1989 1990 1m

ARo
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2- ENSAYO CON EL MODELO DE REGRESION LINEAL
SEMILOGARITMICA.
Se presenta a continuacién el segundo ensayo con el madelo de regresion lincal
semilogarftmica .
log Yx=1a + bX
y de la misma manera como en ¢! andlisis anterior se obtienen los parimetros para esta

linea recta de la forma:

LXlogy - ZX X log¥

b= n a= (Zlog¥Y-bZ X)
2
ix  .eEx) "
n

ANO NUMERNDE  CONSUMO(Y) LOGY XLOGY XZ (LOGY)Z

REFERENCIA
1984 1 1625 3.21085 3.21085 i 10309557
1985 2 1940 3.29666 6,59332 4 10.867967
1986 3 2050 33175 9.93525 9 10967688
1987 + 2670 342651 13.70604 16 11.740977
1988 3 2730 343616 17.1808§ 25 11.807209
1989 6 2860 3.45636 20.73819 36 11946465
1990 7 3100 3.49136 24.43952 49 12.189601
1991 8 3060 3.48572 27.88523 64 12150250
b= 0.039775011

a= 3.210435071

Y=3.210435 + 0.039775X
r=0.946053995}

SYx= 0.03602383257
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La grifica del ensayo de regresion lineal semilogariemico se presenta a continuacién,

CONSUMO D€ BEHZOATO D€ SODIO 1984-1991
REGRESION LINERL SEMILOGRRITMICA

on —
2500 /

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

3.- ENSAYO GON EL MODELO DE REGRESION CURVILINEO

Hasta ahora hemos evaluado el sistema a partic de modelos lineales, enseguida se
aplica el modelo curvilineo .

Como s¢ hubia mencionado debemos utilizar la siguiente ccuacién de media de Y.
Hyx =0+ BIX + f2X2
Y =+ bIX +b2x?2

Pasa obtener los purimetros resolvemos Tas tres ecuaciones simultneas.-

IY = na + bIEX + b2EXZ

IXY = aZX + b1ZX2 + b2ZX3



ZX2Y 2 9ZX2 4 bIEXD + h2EXY

X NUMERODE  CONSUNIO
ANO REFERENCIA )
1984 1 1623
1985 2 1980
1936 3 2030
1987 4 2670
1988 5 2730
1989 6 2860
1990 7 3100
1991 ] 3060
SUMA 3 20075

8a + 36h1 + 204b2= 20075
36a + 204b1 + 1296b2= Y9405
204a + 12961 + 8772b2= 589665

XY
1625
3960
6150
10680
13650
17160
21700
24480
99403

X2

B

25
36
49

204

X2y
1625
7920
18450
42720
68250
102960
151900
195840
589665

Resolviendo por determinantes y por It regla de Kramer,

20075 36 204

99405  £04 1908

589665 1996 8772 = 67379760

20075 % 904

99405 204 1206 a = 67379601 56448
o= 1193660714

8 % 904

34 204 1896

204 1296 8778 o 55048

8 ) 204

3% 204 16

8 90075 204

36 9405 196
b} = 23844940 / 56448

904 580645 8772 - 93844240

PR w0 bl = 4804107143

36 Q9405 1996

8 3 20075

28 204 99405
b2 = -1295980 / 56448

204 1296 589665 - 1295280

) B w00 b2 = 22,9454

36 204 99405

X3

27

125
216
343
Si2
1296

x4

81
256
625
12%

2401
4096
8772

54
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La ecuacién curvilinea es.- Y= 119366 + 422.41X - 22.9464X?
v la grifica correspondiente es:

CONSUMO D€ BENZORTO DE SODIO 1984-1991
REGRESION PARABOLICA

3500

g\

1984 1985 1936 1987 1988 1989 1990 1991

4- MODELO DE GOMPERTZ PARA EL CONSUMO DE BENZOATO DE
SODIO.

YacabX’ Log Y = Logc + bXLoga
ANO NUMERO DE REFERENCIA CONSUMO
1984 3 1625
1985 2 1980
1936 -f 2050
1947 2670

0

1988 1 2730
1989 2 2860
1990 3 3100
1991 4 o060



© Log 1980 = Log ¢ + b-2Log u

@ Log 2670 = Log ¢ + bULoga

© Log 2860 = Log ¢ + belogu

Al resolbver las ccuzciones simultineas:
Log u = -0.03867322295
Logc=3.465173223

b= 0479

Log Y = 3.46 - 0.479X0.03867322

La grifica correspondicnte es:

CONSUMO D€ BENZORTO D€ SODIC 1982-19N
AJUSTE A LA CURVA DE GOMPERTZ

3000

o e

[
<
a
g
z
2

500/
0 ¢ —

+ + t — —t + t + i

1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991
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5.- CURVA LOGISTICA PARA EL. CONSUMO DE BENZOATO DE SODIO

Y= __1_ .
¢ +abX

O_1 .=c+ab?

1980
O_ 1 .=c+uabl
2670
O 1 _.=c+ubl
2860
ANO NUMERO DE REFERENCIA CONSUMO
1954 3 1625
1985 2 1980
1986 -4 250
1947 0 2670
1088 | 2130
1980 2 2860
199 3 3100
1991 4 3060
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CONSUMO D€ BENZORTO DE SODIO 1982-1991
RIUSTE A LA CURVA LOGISTICA

i
N

[} + + + + + + + —+ —

1902 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991

6.- ANALISIS DE LAS CURVAS OBTENIDAS APLICANDO LOS MODELOS
DE REGRESION.

La curva obtenida por ¢l métado de regresion lineal aritmética presenta una menor
desviacion que la regresion lineal semilogarftmica.

E! modelo parabdlico se acerca con bastante precisién a los datos originulcs por lo
que puede representar una buena eleccién sin embargo la curva muestra una
disminucién del consumo en ¢l future v de acucrdo a las condiciones actuales del
mercado se considera que debe aumentar la demanda det producto pero con uma
velocidad de crecimiento cada vez menor.

Las curvas de Gémperiz v logistica presentan un comportamiento similar, son

curvas de crecimiento que al inicio de las operaciones se percibe un ligero incremento
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en la variable dependicnte scguido de un perfodo con una velocidad de crecimiento
elevada y una tercera seccion donde nuevamente la velocidad de crecimiento se
reduce 1l minimo. Si compuaramos estas curvas con ¢l diagrama de dispersién , se-
enctientra una mayor variacidn que en ¢l caso de los modelos lineales. Sin embargo, en
muchos casos estos com portamientos son los que mds se ajustan a lu realidad.

Una vez que ya se obtuvicron las curvas de los modelos aplicados sc cncontrarin los

valores de tendenciu proyectados u futuro.

7.- PROYECGION DEL CONSUMO

De ucuerdo u lus observaciones hechus unteriormente obtendremos estos valores
substituyendo el ntimero de referencis del afio deseado en lus curvas
correspondicntes.

© Y= 1537.85 + 215.893X Ecuacién de regresion lineal aritmética.
@ Y= 3.210435 + 0.039775X Ecuacion de regresion lineal semilogaritmica.
@ Y= 1193.66 + 422.41X - 22.9464X2 Ecuacién de regresion curvilinea
@Y= (29!9)(0.‘)l4h‘())0~479X Curva de Gompertz.
®Y= ! . Curva logisticu,

344 Bt 4 3.07 E-5 * 0.4365X

ANO @ @ o @ ®
1992 3481 3702 3137 2912.04 2904.60
1993 3697 4057 3123 2915.45 2906.92
1994 3913 4446 3064 2917.08 2907.93
1995 4129 4872 2958 2917.86 290837
1996 434 5340 2807 2918.24 2908.57
1997 4360 5852 2610 2918.42 2908.68
1998 4776 6413 2367 2918.51 2908.72
1999 4992 7028 2078 291855 2908.73

2000 5208 702 1743 2018.57 2908.75
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PROVECCAON DEL CONSUMO DE BEHZOARTO DE SODIO

00 T —O— Mimbtica
i~ Semillogatimicn
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C.- APLICACION DE LOS MODELOS SOBRE EL PRECIO.

El conocimiento del comportamicnto que se espera del precio del praducto en un
futiro también es importante. A continuacién se trabuju con esta variable a partir de
dutos aproximados con los modelos de regresidn anteriormente citados.

Se elubora un diagrama de dispersion a partir de los datos disponibles del pasudo

que se muestran a continuacién-

ANO PRECIO ( DOLARES AMERICANOS)
1985 142
1946 135
1987 1.23
1988 116
1989 1.20
1990 112
1991 0.97

El diagrama de dispersién correspondicnte es:

PRECIO POR KG. DE BENZOATO DE SODIO DIAGRAMA DE DiSPERSION

1,6

P

14
1,2 __—\.;—@_‘T
1

o
;|
0.4
o2
0 — .

1985 1985 1987 1088 1989 1990 199
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1.- CALCULO DE REGRESION LINEAL ARITMETICA

ANO NUMERODE  PRECIOEN XY X2 Y2
REFERENCIA DOLARES

1985 1 142 142 1 2.0164
1986 2 1.35 2.70 4 1.8225
1987 3 1.23 3.69 9 1.5129
1988 4 1.16 4.64 16 1.3456
1989 5 1.20 6.00 25 1.4400
1990 6 1.12 6.72 36 1.2544
1991 7 0.97 6.79 49 0.9409

SUMA 28 8.45 31.96 140 10.3327

as 147

b= -0.0657 1428571

Y= 1.47 - 0.06571X
r= 0.95588473

Lu grifica presenta ¢l comportamiento siguience:

PRECIO DE BENZOATO DE SODIO POR KG. 1985-1991
REGRESION LINEAL ARITMETICA

—

—

1385 1986 1887 1388 1389 1980 1991
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2.- CALGULO DE REGRESION LINEAL SEMILOGARITMICA.-

N NUMERODE  PRECIOEN 2 LOG (Y)2
ANO KEFEKENCIA  DOLARES LOGY XLOGY X ERY
1985 1 142 01522 0.1522 1 002316
1986 2 1.35 0.1303 0.2606 4 0.01697
1987 3 1.23 0.0899 0.2697 9 0.00808
1988 4 1.16 0.064 02578 16 0.00415
1989 5 1.20 0.079 0.3959 25 0.00626
1990 6 1.12 0.0492 0.2952 36 0.00242
1994 7 0.97 -0,0132 -0.0925 49 L74E 4
SUMA 8 845 0.5520 1.5388 140 0.06123
u= 0,174454
b= -0.0238957
Y= 0.174454 - 0.02389857X
= 09501963374
La grifica correspondiente es la que signe.-
PRELIO DE BENZOATO D€ SODIO 1985-1991
AEGAESION LINEAL ARITMETICA
16
1,4 ‘_.\.\_
K ——
1K .
g Bos
3 fos
0,4
02
0 —
1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991



3.- ENSAYO CON EL MODELO DE REGRESION PARABOLICA-

ANO NUMERODE  PRECIOEN XY XZY

REFERENCIA  DOLARES

1985 1 142 142 1.42
1986 2 1.35 2,70 540
1987 3 1.23 3.69 11.07
1988 4 1.16 4.64 18.56
1989 5 1.20 6.00 30,00
1990 6 112 6.72 40.32
1991 7 0.97 6.79 47.53

7a + 28bl + 140b2
28a + 140b1 + 784b2
140a + 784b1 + 4676b2

Resolviendo por determinantes y por la regla de Kramer.

845 28 140
3196 140 784

15430 784 4676 = 24940.12

8.45 28 140
31.86 140 784

a=24249.12/ 16464
a = 1.47g857143

7 28 140
28 140 784
140 784 4676

7 28 140
28 140 784

X2
i
4
9
16
25
36
49

X3
1
8
27
o

125

216

343

x4

16
81
256
625
1296
240t
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7 24.4'5 140
28 306 T84
40 15430 4676 bl =-1113.28/ 16464

= IR oy 0.06761904762

7 845 140
28 3196 T

7 28 3.45

28 1490 3196 b2=3.92/ 16464
40 784 15430} o,

7 28 $.45 b2 = 2,380952 E -4

28 140 31.96

La ccuacién de la pardbola es: Y= 1.4728-0.067619X + 2.38E-4X?

La grifica correspondiente es:

PRECIO DE BENZOATO DE SODIO 1965-1991
REGAESIGN PRRABOLICA

<
w
=
v
-
=
H
-
0O




4.- CURVA DE GOMPERTZ PARA EL PRECIO.
Y= cabX

ANO- NUMERO DE REFERENCIA

1985
1986
1987
1988
1989
199¢
1991

wN— o LG

©0.013033 = Log c + b2Log 1.
0 0.064445 = Log ¢ + b0Log a.

© 0.049218 = Log ¢ + b-2Log u.
Resolviendo simultinesmente:

b = 0.481

Log a = 0.01982866

Log ¢ = 0.04462932

Y = 1.10822°1.04671550.481X

la grifica correspondiente es la siguiente:

PRECFO EN DOLARES

1.42
1,35
1.23
1.16
1.20
i.12
0.97

66
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PRECIO POR KG. DE BENZOATO DE SODIO 1985-1991

CURVA DE GOMPERTZ
14
- \ .
o == \
s -
¥
«
S
©
-]
[ — + + +
1985 1985 1997 1988 1989 190 1991

5-CURVA LOGISTICA APLICADA AL PRECIO DEL BENZOATO DE
SODIO.
Y=l/(c+'.|bx)

ANO NUMERO DE REFERENCIA  PRECIO EN DOLARES
1985 -3 142
1986 -2 1.35
1987 -1 1.23
1988 4 L16
1989 1 1.20
1990 2 112
1991 3 0.97

01/1.35=C+ab2
0 1/1.16=c+all
©1/1.12=c+ah?

Resolviendo simultincamente.-
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b= 0,504
2=-0.04127190042

c= 09033408655
Y= 1

0.903340 - 0.0422740.504X

La grifica correspondiente es:

PRECIO DE BENZORTO DE SORIO POR KO, 1905-1991
cuavA Loalistich

y
e~
1o T

*
°

08
0,6
0,4
02

0

DOLARES U.S.A.

1985 1988 1987 1988 1989 1990 199

6.- PROYECCION DEL PRECIO DEL BENZOATO DE SODIO--

Los resultados de los ensayos de regresién muestran que la tendencia del precio del
benzoato de sodio se ucerca a un comportamicnto lineal mis que a uno curvilineo, sin
embarge de acuerdo a lus grificus obtenidas Y disminucién en ¢l precio no puede
llegar a cero en ¢l futuro por lo que es importante también obtencr los valores

proyectados a futuro con ¢l modelo curvilineo. Las curvas de Gémpertz y Logistica
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representan con bastunte exaeticud ¢l comportamiento del precio por lo que es

importante evaluar mediante estos ensayos los valores futuros.

® = Valor proyectado con ¢l modelo lincal aritmética,

@ = Valor proyectado con ¢l modelo lineal semilogaritmico.
@ = Vulor proyectado con el modelo curvilineo.

@ = Valor proyectado con ¢l modelo de Gémpertz,

@ = Valor proyectado con ef modelo de Raymond-Pearl.

ANO 0} Q Q @
1992 0.9442 0.9622 0.9471 11109402
1993 0.4785 0.9106 0.8835 1.1095320
1994 0.8128 0.8619 0.8204 1,1088553
1995 07471 0.8157 0.7578 1.:104529
199 0.6814 07721 0.6957 1.1083735
1997 0.6157 07307 0.6340 1.1082982
1998 0.5500 0.6916 0.5728 1.1082620
1999 04842 0.6545 0.5121 1.1082446

2000 04185 0.6195 0.4519 1.1082362

®

11102749
1.1086490
1,1078314
11074197
1.1072124
1.1071079
1.1070553
1.1070287
1.1070154
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PROYECCION DEL PRECIO DE BERZOATO DE SODIO POA KG. 1992-2000

DOLARES U.S.A.

D.- ANALISIS DE LOS DATOS DE TENDENCIA OBTENIDOS DE LOS
MODELOS ANTERIORES, UTILIZANDO UN DELPHI ABREVIADO PARA
EL CONSUMO Y EL PRECIO DE BENZOATO DE SODIO.

Presentacion del problema.-

Hasta ¢l momento sc ha presentado fx informacién estadistica del consumo y el
precio del benzoato de sodio y los modelos que representan su comportamicnto. Sin
embargo, mis de uno de cllos ajusta aceptablemente su comportamiento. Por lo tanto,
se requiere de fu opinidn de diferentes criterios que nes lleven a unu prediccién del
futuro lo mds cercano a I realidad posible. La utilizacién de esta téenica nos ayuda a

cumplir este objetiva.



Diseiio del estudio.-

PAESENTACION DEL PROBLEMA

DETERMINAR ORIETIVOS

€LECCION DE PRATILIPANTES

J

ELABORACION DE PRIVER CUESTIONARIO

AESOLUCI ON DE PRIMER CUESTIONARIO

|

ANAUSIS DE AESULTADOS

ELABORACION D€ SEGUNDO CUESTIONARIO

|

CONTESTACION SEGUNDQ CUESTIONARIO

ANAUSES DE DATOS ¥ ELABORACION D€ MATRIZ

|

PRESENTACION D€ AESULTADOS

n
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Objetivos.-

1. Conocer los factores mds importantes que rigen la demanda y ¢l precio del
benzoato de sodio.

2. [Identificar las posibles aplicaciones del benzoato de sodio durante los préximos §
afios.

3. Estimas ¢l consumo y ¢l precio del benzoato de sodio durante los préximos 5 afios
mediante k evaluacion de los modelos de su comportamiento.

Eleccién de pasticipantes.-
Sc eligié un panel de dos purticipantes pura recopilar y unalizar fa informacién y sc

enviaren los cuestionarios a quince elementos individuales que conocen el manejo del

producto. Entre los cuales encontramos a distribuidores, importadores y exportadores,

fabricantes y consumidores del producto.

Elaboracidn del primer cuestionario.

En este primer cuestionurio ¢l panel trata de averiguar Ja situacién que guarda el
producto actuaimente, los factores principules que rigen su comportamiento y ¢l grado
de consenso que existe en cuanto 1) modelo que se debe utilizar para evaluar su

tendencia futura.



CUESTIONARIO |

Elija los tres factores mds importantes involucrados en el
comportamiento de la demanda del benzoato de sodio.

N I

Aumento de la poblacién

Inflacién

Innovacidn tecnolégica

Apertura comercial de nuestro pals
PIB

Cambio en los habitos de alimentacién

Ignorancia sobre nuevos productos y costumbre de
uso por parte de los consumidores

Determine los tres factores més importantes involucrados en el
comportamiento de! precio del benzoato de sodio.

N Y

Precio internacional de los productos petroquimicos
Inflacién

Innovacién tecnoldgica

Apertura comercial de nuestro pais

PiB

Cambio en los hébitos de alimentacién

Cambio en la politica y regimenes fiscales

3
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Seleccione los tres principales productos, que considera usted, .
contendran benzoato de sodio como conservador dentro de cinco afios,

[[] Refrescos y bebidas envasadas
[J Productos camicos

[[] condimentos, salsas y aderezos
[] Mermeladas ates y jaleas

[J Mayonesas

[] Cremas batidas y postres

[ Aplicaciones industriales

D Aplicaciones farmacéuticas

ldentifique los tres principales productos que de acuerdo con su juicio no
contendran benzoato de sodio como conservador dentro de cinco afios.

[J Refrescos y bebidas envasadas
[] Productos camicos

[ condimentos, salsas y aderezos
[0 Mermeladas ates y jaleas

[0 Mayonesas

[ Cremas batidas y postres

[] Aplicaciones industriales

D Aplicaciones farmacéuticas



EA]

gﬂo%rggﬁ glééel &%ciztzlgtgsd gl quud?oa.jUSta mejor el comportamiento de! -
[[] Regresién lineal aritmética
[ ] Regresién lineal semilogaritmica
[] Regresién parabélica
[] Curva de Gémpertz
[] Curva logistica

Escoja el modelo que a su juicio ajuste mejor el comportamiento del
precio del benzoato de sodio

[ ] Regresién lineal aritmética

[ ] Regresién lineal semilogaritmica

[[] Regresién parabélica

D Curva de Gémpertz

[1cuva logistica



RESULTADOS DEL PRIMER CUESTIONARIO.
Pregunta No. 1

Aumento de la pablacién 13 votos
Inflacién 0 votos
Innovacién tecnolfgica 6 votos
Apertura comercial de nuestro pais 10 votos
PIB 0 votos
Cambio en los hibitos alimenticios 9 votos
Ignorancia sobre nuevos productos 7 votos

Prcgunta No, 2
Precio internacional de los productos 13 votos
petroquimicos

Inflacién 2 votos
Innovacién teenolégica 5 votos
Apertura comercial de nuestro pais 15 vatos
PIB 0 votos
Cambio en los hdbitos alimenticios 10 votos
Cambio en la politica y regimenes f. 0 votos
Pregunta No. 3

Refrescos y bebidas envasadas 11 votos
Productos cirnicos 4 votos
Condimentos, salsas y aderezos 7 votos
Mermeladas, ates y jaleas 10 votos
Mayonesas 0 votos
Cremas batidas y postres 6 votos
Aplicaciones industriales 7 votos

Aplicaciones farmacéuticas 0 votos



Pregunea No. 4

Refrescos y bebidus envasadus
Productos cirnicos
Condimentos, salsas y uderezos
Mermeladus, ates y jaleas
Mayonesas

Cremas batidas y postres
Aplicaciones industriales
Aplicaciones furmacéuticas
Pregunta No. 5

Regresién lineal aritmética
Regresi6n lineal semilogaritmica
Regresion parabolica

Curva exponencial

Curva de Gémpertz

Curva logistica

Pregunta No. 6

Regresion lincal aritmética
Regresion lincal semilogaritmica
Regresion parabélica

Curva exponencial

Curva de Gompertz

Curva logistica

Jvotos
13 votos
2 votos
0 votos
9 votos
7 votos
0 votos

11 votas

8 votos
0 votos
3 votos
0 votos
| vato

3 votos

6 votos
1 voto

0 votos
0 votos
3 votos

5 votos

7
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CUESTIONARIO 1l

Estime un valor que represente la seguridad y conveniencia del uso del benzoato

de sodio como conservador en bebidas.

@ @ 6 O

De acuerdo a su opinidn califique en la escala de 1 a 4 la factibilidad del uso del
benzoato de sodio como conservador en bebidas refrescantes durante los

préximos cinco afios.

o @ ® @

Asigne un valor del 1 al 4 a la posibilidad de que e! comportamiento del consumo

del benzoato de sodio siga una regresion lineal durante los siguientes cinco afios.

0] ) o @

Valore de la misma forma que las anteriores la posibilidad de que durante los
proximos cinco afios el comportamiento del precio del benzoato de sodio

corresponda al modelo de regresion lineal aritmética.

0 ) ® @
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Determine en este rango 1-4, si durante los proximos cinco afos, el
comportamiento det precic del benzoato de sodio sige una tendencia de la forma

de curva logistica (Raymond Pearl).

0] 0] ® O]

Estime el grado de incertidumbre que existe en la eleccién de la tendencia que
seguird o] consumo del benzoato de sodio durante los préximos cinco afios

(1 Equivale a la mayor incertidumbre y 4 a la menor).

@ Q ® O]

Estime el grado de incertidumbre gque existe en la prediccién del futuro del precio
del benzoato de sodio durante los proximos cinco afnos.

(1 corresponde a la mayor incertidumbre).

® 10 ® @



Resultados segundo cuestrionario.-
Se tuvo una respuesta de 14 integrantes y se promedié ¢l valor de cada una de las

respuestas obteniendo estas cifras.

1 2 3 4 5 6 7

2.9285 | 3.42857 | 3.1428 28571 2.7857 2.7857 2.6428

Elaboracién de matrices y undlisis de resultados.-

FACTIBIUDAD DE USO PARA LOS PROXIMOS
CINCO ANOS EN BEBIDAS REFAESCANTES.
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FACTIBILIDAD NE QUE €L COMPORTAMIENTO
DEL PRECIO SIGA UNA AL ARITMETICA.

| 4

DPZC MO QQQUuMm— >
2 0-AaAnmr—rm DF~D2

FRCTIBILIDAD DE QUE €L COMPORTAMIENTO
PRECIO SIGA LA CUAVA LOGISTICA .

t 4

-~ > 2

DPZCc MU QOQQUVWM— D

2 O~Anmnmem

Clriterios de evaluacian®:

~ 1.- Beneficio .o efectividad de uso.

O Muydeseable Tiene un efecto positivo y un efecto negativo muy pequeiic
Extremadamente benéfico.
Su uso se justifica por si mismo,

© Deseable Puede lener un efecto positivo y un efeclo negativo muy
pequeio
Su uso se justifica como un producto agregado o en conjuncién
€on otro.

'Harold A. Linstone. Murray TurofT, The Delphi Method. Technigues and Applications. Addison-Wesley
Publishing Company. US A 1975, pp. 90192

8l



® Nodeseable

@ Muyindeseable

¥ Posibilidad de uso.
@ ODefinilivamente posible
© Probablemente posible

© No probable

© Imposible

Puede tener un efecto negativo
De uso peligroso
Puede utilizarse junto con un producte muy deseable, no es

82

justificable su uso junte con ofro producto que no sea muy |

deseable.

Puede tener grandes efectos negativos
Extremadamente riesgoso

No jusiificable.

No existen restriccl para su impl 16
No se presentan barreras politicas

Aceptable para el publico

Se puede implementar con algunas indicaciones
Se requiere de algunas consideraciones y de estar preparado
para una posible reaccién politica o piblica.
Exisle la indicacién que no es conveniente
Habra importante preguntas incontestables
Todos los indicadores son negalivos

No es trabajable

No puede ser implementado

» Confidencialidad del argumento o premisa

© Clerto

© Confiable

@ Riesgoso

© No confiable

Bajo riesgo de estar equivocado

La decision basada en este estudio no debe de estar
equivocada

Las inferencia mostradas deben ser ciertas

Existe algun riesgo de estar equivocado

Es aceptable hacer una decisién basada en este estudio, pero
se reconoce una posibilidad de error

Algunas Inferencias pueden estar equivocadas.

Existe un riesgo real de estar equivocado

No se debe tomar una decisién basada Unic te en este
esludio

Muchas inferencias pueden estar equivocadas.

Gran riesgo de estar equivocado

No se puede usar como base de decisién,
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Resuleados.-

El benzoato de sodio es un producto descable que puede presentar efectos
negativos pequefios, su uso se justifica en combinacién con otros productos muy
benéficns, esto se explica sabiendo que es un aditivo quimico que ayuda al alimentoa
conservar sus condiciones por mis ticmpo sin descomposicidn, lo que representa una
situacion muy deseable.

Los factores que determinan ¢l comportamicento del consumo del benzoato de
sodio son principalmente: El aumente de la poblacién , ta apertura comercial de
nuestra pais v los cambios en los hdbitos alimenticios. El comportamiento del precio lo
determinan primordialmente la apertura comercial y el precio internacional de los
productos petroquimicos.

Se considera muy posible que ¢l benzouto de sodio se siga utilizando como
conservador en bebidas los proximos 3 afios, sin embargo hay que estar preparado para
algunas reacciones sobre nuevos productos v politicas de consumo.

El modelo mds convenicnte que sjusta el comportamicnto de si consumao, ¢s ¢l de
regresion lineal aritmética, se puede utilizar pata conocer su tendencia en los préximos
3 afios considerando que existe un riesgo real de estar equivocado, ya que el dmbito
alimenticio exige una serie de camblos para incrementar la productividad de las
empresas y ¢l mayor beneficio en el consumidor final.

El compostamiento del precio del benzoato de sodio presents una  mayor
incertidumbre que ¢l de su consumo, los resultados muestran que la regresién lincal
aritmética es ligeramente preferida a la curva logistica de Raymond-Pearl y por estz
razén se observa un mayor riesgo en la eleceion que represente su comportumiento u
futura.

Es recomendable que a partir de estos datos se realice un tercer cuestionario que
nos permita llegar o uns mayor convergencia entre fas opiniones de los expertos para

asi tomar uny decision mejor sustentada,



CAPITULOV

Estrategias de comercializacién.-
A.- PRODUCTORES Y SUS CARACTERISTICAS.-

Actualmente ¢l mercado mexicano de benzowto de sodio se abastece
principalmente por los 2 principales productores.

Salicilates de México S.A. de GV, junto con su filial Tempo S.A. de C. V., ¢s el
productor y comercializador méds impertante en el pafs. Ofrece el producto granular
como &} polvo, sin embargo ¢l granular cs el que tiene més aceptacién y su consumo es
superior. Esto se debe a su mayor solubitidad y a que evita o reduce la posibilidad de
que el material se suspenda en el aire, como sucede con el polvo que produce pérdidas
de producto y molestia pars los operadores al momento en que es vaciado al recipiente
en que se efecttia la dilucidn.

E! producto de esta munufactura es el mds solicitado, debido a que en su
fabricacién se tiene un eficiente control de calidad y a que cs elaborado & partir de
dcido benzoico, por lo que no presenta olor y sabor que repercutan en el producto
final,

El crédito ofrecido a los principales clientes por parte de esta fubricante es de
miximo 30 diss, y a distribuidores y pequefios consumideres las condiciones de pago

al efectuar Ja venta ¢s de C.0,D. (cébrese 6 devielvase).

El producto de Salicititos de México se vende de ucuerdo a lus siguientes

especificaciones:
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ESPECIFICACIONES

SAUCIATOS DE MEXICO

POLVO CAISTALINO © GRANULOSO BLANCO
SOLUBLE AL AGUA'Y €N ALCOHOL AL 96%
0.1% MAXIMO

1.5% MAXIMO

3 PPM MAXIMO

99% MINIMO

En el easo de Esquim, ¢l producto se clabora con un alto nivel de control de fa

calidad, sin embargo, debido al origen de la materiz prima mantiene un olor

caracteristico yue en algunas acasiones se transmite ligeramente en el producto final.

Pricticamente todo ¢l producto o comercializa por medio de lu empresa Solventes

y Productos Quimicos 8.4, de CLV.

También presenta un limite de crédito de 30 dius para los clientes mds importantes

y pura empresas mds pequedss de 15,8 0 C.O.D.

El producto se envasa en sacas de poli propileno conteniendo 25 Kgs. netos.

Las especificaciones con las que Esquim ofrece €l benzoato de

siguientes:

sodio son las

ESPECIFICACIONES _____ESQUIM

APARIENCIA POLVO BLANCO

PUREZA 99% MINIMO

ALCAUNIDAD 1% MAXIMO

SOLUBILDAD SOWBLE EN AGUR ¥ €N ALCOHOL
RASENICO 4 PPM MAXIMO

2% MAXIMO

PEADIDA AL SECADO

Los atros dos productores son mis flexibles en cuanto a precio y ofrecen créditos a

sus clientes que van desde 15 4 30 dias dependiendo de el volumen y del precio

negociado en la operacian,
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Dragoco ofrece solamente ¢l polvo y su presentacién son sacos de papel kraft con
bolsa interior de polictileno conteniendo 20 kgs. netos.

Compaiifa Universal de Industriss ofrece ¢l producto a partir de dcido benzoico y lo
envasa en suacos de polipropifeno con 25 kgs. cada uno.

Los principales importadores del material, para comercializarlo, ofrecen ¢l producto
granulas primordialmente y en su mayoria lo importan de Estados Unides de
Norteamérica del proveedor Kalama,

En muchas ocasiones los importadores ofrecen productos con una granulometria o
calidad especial y diferente a la que se produce en México, captando un mercado
especifico.

El producto traido de Europa y de Colombia ha tenido buena aceptacién

principalmente por ¢l precio en que se ofrece.

B.- DISTRIBUCION DEL MERCADO

De acuerdo al tipo de uplicacion los consumidores prefieren algin fabricante G
origen del producto, A continuacion sc presenta un esquema mostrando la utilizacién
aproximada del benzoato de sodio de acuerdo al fabricante que lo provee cn el

mercado nacional y 1! tipo de industria que lo consume.

INDUSTRIA DE BEBIDAS REFRESCANTES EMBOTELLADAS
SALICILATOS DE MEXICO  75%
ESQUIM 15%
OTROS 10%

INDUSTRIA DE JUGOS Y CONCENTRADOS (INCLUYE NARANJADAS)
SALICILATOS DE MEXICO  80%
OTROS 20%
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INDUSTRIA DE MARGARINAS Y GRASAS
SALICILATOS DE MEXICO %%
OTROS 10%

INDUSTRIAS CARNICAS
SALICILATOS DE MEXICO ~ 40%
ESQUIM 20%
OTROS 40%

INDUSTRIA FARMACEUTICA Y COSMETICA
SALICILATOS DE MEXICO  60%
OTROS (PRINC. IMP) 40%

INDUSTRIA DE CONSERVAS
SALICILATOS DE MEXICO ~ 40%
ESQUIM 30%
OTROS 30%

INDUSTRIA DE DULCES, GELATINAS Y POSTRES
SALICILATOS DE MEXICO 0%
ESQUIM 3%
OTROS 25%

La distribucién del producto para los principales consumidores es directa del
fabricante o sus comerciatizadoras respectivas, sin embargo, cxisten infinidad de
aplicaciones donde se requiere de pequenus cantidades que se proveen de
distribuidores localizados a lo largo def pais.

Los proveedores de materias primas, comercializadores o distribuidores mds
importantes, utilizan sus instalaciones como oficinas y bodegas en los centsos de
consumo mis importuntes del pais por lo que ofrecen un servicio ripido y cémodo para

el cliente final.



C.- DISTRIBUIDORES

Aparecen como distribuidores y revendedores de benzoato de sodio y 4cido
benzéico una cantidad enorme de compafifas de las cuales mencionamos las
principales agrupadus de scuerdo a lu ciudad donde estdn ubicadas y seleccionadas por

ser regiones de mayor consume en el pais.
Ciudad de México.-

ABAQUIM S.A.

ALCALIS Y SOLUCIONES 8. DE R.L.

ALQUIMIA MEXICANA S.A,

CONSERVADORES Y QUIMICOS SASARO S.A. DE C.V.
CORPORACION QUINMICA S.A.

DERMET DE MEXICO S.A.

DIQUIMEX S.A.

DROGUERIA COSMOPOLITA 8.A. DE C.V.
ELEMENTOS Y PRODUCTOS QUIMICOS S.A. DE G.V.
EMPRESAS G.B.

EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DEL CENTRO S.A. DE C.V.
G. KARVI INTERNACIONAL S.A. DE C.V.

GRUPO UNIVERQUIM S.A. DE C.V.

LAGSON QUIMICA S.A. DE C.V.

MATERIAS PRIMAS COMERCIALES S.A. DE C.V.,
MATERIAS QUIMICAS DE MEXICO S.A. DEC.V,
NUTIQUIM S.A. DE C.V.

PFIZER 5.A. DE GV,

PROBIND DE MEXICO S.A. DE C.V.

PRODUCTOS QUIMICOS L.R. S.A. DE C.V.
PRODUCTOS QUIMICOS MARDUPOL S.A.
PROQUIBA S.A. DE C.V.

PROVEEDOR INTERNACIONAL DE QUIMICOS S.A. DE C.V.
QUIBASIS.A. DE GV,

QUIMICA AGUISA S.A. DE C.V.

QUIMICA NOVA S.A. DE C.V.

QUIMICA TREZA S.A. DEC.V.



SOLVENTLES Y PRODUCTOS QUIMICOS $.A. DE C.V.
Guadalajara Jalisco.-

CAMARA SUAREZ S.A.DE C.V.

DERMET DE MEXICO S.A. DE C.V.

EMPRESA INDUSTRIALIZADORA DE GUADALAJARA S.A. DE C.V.
INDUSTRIAL PROVEEDORA DE GUADALAJARA S.A
INDUSTRIAS CITRICAS DE GUADALAJARA S.A. DE C.V.

LA SURTIDORA QCCIDENTAL S.A. DE G.V.

MATERIAS PRIMAS DE OCCIDENTE S.A. DEC.V.

MATERIAS PRIMAS S.A. DE GV,

PROCURACION DE QUIMICOS BASICOS S.A. DE C.V.
PRODUCTOS QUIMICOS MARDUPOL S.A. DE C.V.

QUIMICA AGUISAS.A.DE C.V.

TRANSFORMADORA INDUSTRIAL DE OCCIDENTE S.A. DE C.V.

Monterrey Nuevo Ledn.-

DERMET DE MEXICOS.A. DE C.V.

IMPORTADORA DE INSUMOS QUINMICOS S.A. DE C.V.
LABORATORIOS GRIFFITH DE MEXICO S.A. DE C.V.
PROCURACION DE QUIMICOS BASICOS S.A. DE C.V.
PRODUCTOS INDUSTRIALES SAAR S.A. DE C.V.
PRODUCTOS QUIMICOS MARDUPOL S.A. DE C.V.
PROMOTORA LYNX S.A. DE C.V.

QUIMICA AGUISAS.A.DE V.

Puebla Puebla.-

LA INDUSTRIAL 5.A. DE C.V.

LUMMAN INGREDIENTES ALIMENTICIOS S.A. DE C.V.
MATERIAS PRIMAS PARA EMPACADORAS S.A. DE GV,
PRODUCTOS QUIMICOS MARDUPOL S.A. DE C.V.
PROVEQUIM S.A. DE GV,

QUIMICA TREZA S.A. DE C.V.



Torreén Coahuila.-

DERMET DE MEXICO S.A, DEC.V.

MATERIAS PRIMAS S.A. DE C.V.

PRODUCTOS ALIMENTICIOS LAGUNEROS S.A.
PROVEEDORA INDUSTRIAL DE TORREON S.A. DE C.V.
PROVEQUIM $.A. DE C.V.

Queretaro Quereturo

DERMET DE MEXICO S.A. DE G.V.

INDUSTRIAS QUIMICAS TAOS.A. DEC.V.
PRODUCTOS ALIMENTICIOS EL PLAN SA. DE CV.
PROVEQUIM S.A. DE C.V.

QUIMICAVITAS.A.DE C.V.

QUIMIVAN S.A. DE C.V.

D.- DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL MERCADO.-

La distribucién del consumo del benzoato de sodio va a estar determinada por ka
zona Geogrifica donde se encuentren las materius primas alimenticias determinantes
en los alimentos claborados. Principalmente perecederos o en grandes centros
demogrificos.

Asi tenemos que los estados donde encontramos situadas la mayor parte de las

embaotelladorus de refrescos son

ENTIDAD FEDERATIVA PLANTAS EMBOTELLADORAS
VERACRUZ 23
DISTRITO FEDERAL 17
PUEBLA 13
TAMAULIPAS 12
ESTADO DE MEXICO it

GUANAJUATO 10



9l

En cuanto a cdrnicos y empacado de frutas y verduras, el bajio, el valle de México,
los estados de Chihuahua, Sonora, Jalisco v la regién de la Laguna representan zonas
importantes de consumo det conservador. »

E.- PRECIO

Con respecto al precio del producto, este vasia de acuerdo a la cantidad, ¢l origen y
aplicacion del misma,

Ll benzouto de sodio USP utilizado en fa industria farmacéutica es ¢l que posee el
precio més elevado legando a costar hasta N$7.00 kg. + IVA.

El producto de imporracion que ofrezea una excelente calidud y et Nacional de
Sulicilatos de México S.A. de C.V. son los mejor cotizados en aplicaciones donde ¢l
sabor del praducto final es muy suave y ¢l benzoato de sodio puede repercutir en la
calidad de) mismo,

La industria de las bebidas refrescantes envasadas compra este producto en un
nivel de precio medio de N$4.50 Kg. + VA

El producto de importacian s¢ ofrece en ocasiones mis clevado debido a que <l
costo se ve afectado por el pugo de derechos de importacidn con un advalorem del
10%, honorurios, gustos de tramitacion, y el costo del transporte del punto donde se
interna el producta al pais, hasta ¢l centro de consumo ylo distribucion.

El producto de Cia. Universal de Industriss S.A. de C.V. presenta ¢l mismo
problema ya que ¢l dcido benzoico y en ocastones lu sosa cdustica son materias primas
traidas del exterior,

Esquim y Dragoco ofrecen ¢l producto @ un precio relativamente mener ya que la
materia prima utilizady, metil benzoure, es un insumo mucho mis barato que ¢l dcido,
ain cuando su proceso requicre de mds etapas y mds equipo pars fabricarlo.

F.- ALMACENAMIENTO Y REPARTO DEL PRODUCTO.-
Las condiciones de almacenamiento que se manejan son bdsicamente las mismas

que se requicren para cualquier producto sélido envasado en sacos de papel o
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polipropileno. Se sugiere de una bodega con ventilacibn que no presente una

humedad alta ni temperatura mayor a 30°C.

G.- PERSPECTIVAS DEL MERCADO.-

De acuerdo 4 los andlisis de regresién efectuados en el capitulo anterior, se ve que
existe una tendencia de incremento en ¢l consumo del benzoato de sodio y una clara
disminucién de! precio.

Esta tendencia que nos muestra el aumeato en ¢l consumo del conservador, se
explica sabiendo que ta forma de alimentacién en nuestro pais ha cambiado en gran
medida, principalmente en los grandes niicleos de poblacién debido a la utilizacién de
alimentos industrizlizados que ofrecen una preparacién casi inmediata para su
consumo.

Las investigaciones en el dcido benzdico y sus sales han sido extensas por lo que se
han encontrade nuevas apficaciones.

En México se estid introduciendo un nuevo uso en fa fabricucién de papeles para
ciertos alimentos envasados que presenten alta humedad asi como para envolturas de
hojas de afeitar.

En contrupartida con estos factores que ayudan al crecimiento del mercado del
conservador, existen clementos que contrarrestan este incremento, En la aplicacién
hacia cirnicos la legistacién estipula que un embutido debe constituirs;: de carne y
especias sin necesidud de conservadores quimicos como auxiliares para mantencrlos
libres de microosganismos patégenos.

Los empacudoses de carnes frins han recurrido en mejorar sus pricticas de
manufactura, asi como de encontrar sustitutos de origen natural que no presenten esta
restriccion.

En la actwalidad et mereado de alimentos y bebidas estd oricntado hacia ka

produccion de praductos bajos en sales, grasas, calorfas asi como lu industrializacién de
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alimentos con materias primas naturales y propiciando la eliminacién de aditivos
(uimicos.

A nivel internacional ¢l controf sobre la concentracién de sales de sodio en la
sungre, estd conduciendo a la substitucién por sules a base de potasio. En nuestro case
] uso del benzoato de potasio,

Todos ¢stos clementos afectan considerablemente ¢l mercado de los aditivas
ulimenticios. Ademds de estos fuctores a continuacion se expondrd dos transacciones
que posiblemente se efectien durante 1993, y que afectarin en mayor grado que los
puntos tratados anteriormente.

Existe la informacién de que para 1993-1994 tanto Esquim como Dragoco cesrarin
sus plantas de Cuernavaca y Vullejo respectivamente, Esto representa un efecto
considerable en ef equilibrio de Ja oferta y la demunda del benzoato de sodio.

Coma lo hemaos vista, ¢l consume del producto estd en uumento y con esta medida
fu oferta nacional se seducird Io quie traerd como posible consecuencia un aumento en
¢l precio del producto.

Sin embargo la cuntidad producida a nivel mundial es suficicnte para abastecer ¢l
déficit que se presentard en el mercado nacional.

La apertura de las fronteras no ha permitido tener grandes facilidades para importar
los insumos necesarios, por lo cual los importadores de materias primas aprovechardn
esta oportunidad para ganar mercados que estin restringidos a estos fabricantes.
Principalmente porque el precio del producto se reduce utilizando como materia
prima el metil benzoato que comparativamente con el dcido benzoico ¢s muche mis
barato, sunque se requieran mids etapas de proceso, tiempo, muno de obra ¥ equipo
para su n];.\ﬂllf’-l(.‘[lll’:l.

Esto no s un hecho y por lo tanto no se sabe en que fecha se van a flevar u cabo
estas operaciones, ademds existe la posibilidad de que quien adquicra estas

instalaciones contintie con lu elsboracion de benzoato de sodio,
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La informacién anterior s¢ tiene que tomar con reserva ya que en muchos de estos
casos aparece después de una escasez una sobreoferta por parte de los proveedores que

consideran esta demanda exigente y realizin compras excesivas del producto.



CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES.-

El benzoato de sodio ocupa un lugar muy importante en la industria alimenticia, Su

mayor uso ¢s como conservador en bebidas y alimentos envasados,

De acuerdo con los factores analizados se puede mencionar que para un usuario

este producto:

1.~ Es un conservador seguro si se aplics en las coneentraciones y por la via adecuada,
2.~ Se puede aplicar a diferentes procesos y tipos de alimentos.

3.- Su costo es bujo v ¢l comportamiento que ha presentado es hacia la baja,

4.- Su nunejo y almacenamiento no representan problemas.

5.- Se disuetve y aplica ficilmente.

6,- No produce cambios de sabor, ni olor.

7.- En combinacidn con sorbatos ofrece mejores resultados,

8.- Sc mewboliza cn el higado y se elimina en la orina, sin embargo, no se ha
mencionudo si presenta efectos secundarios coando existen problemas hepiticos.

9.- Existe una oferta suficiente.
Para un proveedor este conservador:

1.- No requicre de permisos ni de licencias para su importacién ni comercializacion,
2.-No requicre de una capacidad financiera muy elevada para su manejo.
3.-S¢ puede distribuir de los fabricantes nucionales o distribuidores y fubricantes del

exterior.
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4.- Se produce principaimente  en Estados Unidos, Canadd, Alemania, Espafia,
Francia, Argenting, Suiza y Brasil.

5.~ Se integra a los puquetes de productos oftecidos 2 los consumidores, brindando un
mejor servicio.

6.- No requicre de adaptaciones ni de aumento de la infracstructura de la que se
muneja normelimente,

7.~ No presenta problemas durante su almacenamicnto.

8.- Sc puede almacenar por periodos largos sin descomposicién.

9.- Su tiempo de rotacién de inventarios debe de ser corto.

10.- No se requiere de personal altamente calificado para su manejo y su venta,
11.-Puede representar lu llave de entrada a nueves mercados.

12, A corto plazo su consumo debe muntencrse estable, ya que los factores que lo
incrementan como el aumento de la poblucién y las nuevas aplicuciones se
contrarrestan con ung disminucién debido a lu tendencia en el consumo de alimentos
sin aditivos quimicos y bajos en sales de sodio,

13.- Con la entrada del Tratado de Libre Comercio de Nortcamérica, se espera una
reduccin de su consumo en el pais causads por cl ingrese de productos alimenticios
elaborados en el exterior. La industria de las bebidus envasadas serd de las mds
afectadas.

14.- También puede esperarse una disminucién en su usilizacién ya que los
fabricantes de productos alimenticios tendrin que mejorar sus procedimientos con las
buenas pricticas de manufactura ya que la regulucién serd mds estricta.

15.- Puede verse favorecido porque algunos de los fubricantes de productos
alimenticios, principaimente los productores de salsas y condimentos, pueden
aumentar su mercado hacit el exterior ya que Estados Unidos tiene una poblacién

grande de origen latino,
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De wcuerdo al estudio de Delphi simplificado:

7 Los factores principales que rigen ¢l comportamicnto de su consumo son cl
aumento de fa poblucion, s upertura comercisl de nuestro pais y los cambios en los
hibitos alimenticios.

4 El comportamiento del precio lo rigen usi mismo la apertura comercial y el precio
internucional de los productos pertraquimicos.

i

<

Se considera muy probable que el benzoato de sodio se siga utilizando como
conservador los préximos 5 afios ( e¢n bebidus envasadas), sin embargo ha de
esperarse ulgunas reeciones sobre nuevos productos y politicas de consumo.

sv Es previsible [a suspension de la utilizacién de este aditive a corta o mediano plazo

en la elaboracion de embutidos v en aplicaciones farmacéuticas.

v El modelo mis conveniente que ajusta ¢l comportamicnto del consumo, es ¢l de
regresion lineal aritmérica ¥ se espera que en el afio 2000 representc 5208
toneluadas,

v

=<

El comportamiento del precio del benzoato de sodio tiene una  mayor
incertidumbre que su consumo. El modelo que se ha clegido (regresién lineal
aritmética) muestra que s ligeramente preferida a la curva de Raymond-Pearl.
Ambas wjustan aceptablemente los dutos reales. La proyeecién para el ghio 2000
indict un precio de 0.4185 y 1.1 délares por kg, respectivamente para la regresion

tineal y la curva logistica.

Para un proveedor de Ja industria alimenticia el benzoato de sodio
representa  una  buena opcién  para  su  comercializaci6n
principalmente a corto plazo por los cambios esperados por parte de
los fabricantes, sin ecmbargo, para la instalacién de una nucva planta
que lo fabriquc a partir de tolueno, la inversién es muy fuerte y su

futuro a largo plazo es incierto.
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