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P.ESUHEN 

Una de las Ciudades más grandes del mundo y que a su 

vez ': iene los mayores problemas ambientales es la Ciudad de 

México, sin embargo pese a esta situación, el Campus de la 

Ciudad Universitaria cuenta con una reserva que fue la 

veqetac16n original antes de que la zona urbana ocupara el 

espacio que actualmente tiene. Esta reserva tiene l70 has de 

extensión. Adicional a ello las Areas de jardines, deportivas 

y recreativas distribuidas en Ciudad Universitaria 

constituyen aproximadamente 104.6 has. Por lo cual la 

necesidad de planta para reforestar. reacondiconar jardines. 

áreas deportivas y substituir los arboles que por enfermedad 

u otras causas mueren. 

El Vi vero Bajo debe cubrir esas necesidades de 

propagación e introducción de las plantas necesarias para 

dicha superficie. 

Este trabajo tiene como objetivo senalar la organización 

y procesos de producción que permitan lograr el objetivo para 

el cual fue creado el Vivero. La organización y procesos de 

producción encontrados en la literatura aunados a la 

experiencia y la realidad del Vivero Bajo nos han permitido 

en este trabajo realizar las sugerencias especificas de una 

mejor organización y de las modificaciones en los procesos de 

producción que han optimizado: en el aspecto de organización. 

la distribución ordenada de Areas de propagación. trasplante. 

desarrollo y adaptación de las plantas manejadas. 

;¡ i 



En el aspeéto.de·proces-os de producc16n: modi{icaciones 

en los sistem~s ·de r !eq'o, " manejo del material a propagar. 
·'-.\ ... .· 

susti-ato~.·! ·.1 ns~~~~.c~·on~~ Y~: .. técnicas. 

se, realizaron Ad ici-~·~~i':::· ~-a F'i-~·: ~'.·a·ri~~er.ibr. 

inveñta;~1~J:. -,~·¿;:-:---.:p_.-~-~h.~as, determinación de 

trabajos de 

vol9-menes de 

producci6n~-~·ac.t1y_i~ades ·-.del personal que constituye la mano _., ... ,_. ,.-

de obr·a · d~l _-V-1 V~r¿;_: y-.capaci taci6n. 

¡v 



l. IN T Ro o u e e 1 o N 

El Vivero, Ba30 de Ciudad U~iversitaria, forma parte del 

DepartarnentC? de' Vi Veros_- y·· ·.Jardinerla de la Subdirección de 

Conservación de la Dirección - General de.obras y servicios . __ ._., 

Generales· de la U.N.A.M. y está localizado en la parte 

poniente del· Jardin Boténico 11 Faustino Miranda", dentr-o del 

circuito escolar de Ciudad Universitaria. siendo su obj.etivo 

el de producir y suministrar planta requerida para 

sustitución de la daftada, para la ampliac16n, modificación 6 

creación de jardines y prados en las diferentes Dependencias 

de ésta Institución, tanto en exteriores como en interiores. 

A pesar de que la existencia del Vivero parte prActicamente 

desde la creación de las instalaciones de Ciudad 

Universitaria en 1952, continúan los problemas tanto en 

distribución de áreas, producción y establecimiento de la 

planta se tienen grandes deficiencias provocando desperdicio 

en las superficies de trabaJo. acumulación de planta por 

largos periodos y al mismo tiempo carencias de determinadas 

especies requeridas. No existe un programa de trabajo 

establecido y en consecuencia la distribución del mismo 

trabajo. se realiza sin una organización al respecto, 

Independientemente a ello. el proceso de producción es muy 

rüstico, por lo que la introducción de técnicas acordes ccn 

la actualidad y con··1os recursos con los que se cuentan debe 

ser uno de los Objetivos a pet"sequir e Anónimo. 1978: Fri::A. 

19851. De Roldá·n. · 1973. l. 
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La capacitación del personal es otro de los aspectos que 

por razones de politica qremial ha sido descuidado, pero es 

necesario para ·evitar muchas de las confusiones que 

actualmente existen por esa deficiencia de conocimientos 

CMRRTINEZ, 1979; MARTINEZ, 1981 l. 

La forma actual de producción y desarrollo de la planta 

genera como es de esperarse, grandes problemas 

fttosanttartos, que van desde la obtención del material de 

propagación al inadecuado empleo de cualquier sustrato, tanto 

para el trasplante como para el desarrollo de la planta, 

hasta la carencia de un programa fitosanttario. 

De la misma manera sucede con la fert!ltzac16n y con 

otros muchos aspectos. Es necesario también observar y 

proponer un sistema de riego mAs ~propiado para cada una de 

las áreas que se pretende considerar asi como también 

modificaciones en la distribución de las mismas, acordes a un 

adecuado programa de producción. 

Resumiendo, la problemática que se pretende resolver es 

la modificación y actualización del proceso de producción de 

plantas con la infraestructura con que se cuenta en ésta área 

de trabajo del Departamento de Viveros y Jardinería y 

contribuir asi a que se cumpla con el objetivo para el cual 

fué creado. 



- '.:' -

2, O B J E T I V O 

Sei'lalar la oi:-q~riización más adecuada y seleccionar ef . - ' -

proceso de p~~ducci~-n cie· Plantas empleando técnicas propias 

para optimizar_. el._ funcionamiento del Vivero Bajo de Ciudad 

Universitaria. 
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3, RE V.I S I ·o N D E ~L I TER ATURA 

3.1 Importanci.a de los Viv';?ros 

El pr!ncip,;.·¡·'. objeUvo de la reforestac!6n artificial, es 

el de , S1:J.Pl.i,r·: )as'.. f8.1ras de la repoblac16n natural. Pero 

cuando_ el ··-bO.sclue .'-ha ·desaparecido completamente, debido a 
- ·,: ·: .-- -:-·,· 

sintes~ios~ 81 abandono de superficies agricolas que 

estuviero,n_:· cubiertas por arbolado, o a explotaciones 

infegrales, los trabajos de restitución se canalizan a tr-avés 

de la repoblación artificial. 

Originalmente, se intentó éste procedimiento por medio 

de siembras, teniéndose que emplear grandes cantidades de 

semilla en suelos no preparados, tales corno zonas 

recientemente incendiadas, viejos pastizales. etcétera. 

Debido a resultados poco efectivos, los trabajos fueron 

entonces encauzados por medio de plantaciones, empleandose 

originalmente plantas silvestres recolectadas en el bosque, 

lo que, significaba una mejoría con respecto a la siembra, 

pero presentaba ciertos defectos. Con la intención de 

corregirlas, se pensó en la conveniencia de producir los 

arbolitos bajo el cont'rol del hombre, a fin de asegurar su 

mejor calidad y hacer posible la selección de las especies 

<Macias. 1951 >. 
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3.1.l Def1n1c16n de Vivero 

Puede definirse un Vivero como el terreno destinado a la 

propagación de pl~ntas en donde se les proporcionan todos los 

cuidados necesarios hasta que adquieran el Vigor y desarrollo 

suficientes para que puedan ser trasplantados al lugar 

definitivo e Tamaro, 1979>. 

3.1.2 Factores que determinan el éxito de los Viveros 

El éxito que se obtenga en la producción de plantas en 

un Vivero depende directamente de diversos factores que no 

deben pasar inadvertidos y entre los cuales son de mencionar 

los siguientes: 

A. Adm1n1strac16n y Superv1s16n. 

a. Ejecución de labores culturales correctas y 

oportunas. 

c. Elección de lugar apropiado. 

o. D1v1s16n y aprovechamiento adecuado de su superficie. 

E. Empleo de los mejores métodos de cultivo, 

F. EJecución de los mejores sistemas para la extracción¡ 

almacenamiento y empaque de plantas. 

G. Eliminación de pérdidas de plantas. por causas que 

pueden ser previstas e Macias¡ 1951; Davison. 1981 y Futura, 

1970). 

Las operaciones del Vivero tales, como el llenado de 

macetas, el repicado y el trasplante, requieren mucho 

trabajo. Estas labores son generalmente estacionales y 

exigen mano de obra temporal e Ir , 1982). 
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Tipos de Vivéros 

. . . 

Loa v1:Ver.os foz;-estale'.s pueden dividirse en pe.rmanentes y 

volantes o t'rBnsitorios. 

3.2~1 Viveros Permanentes 

Están destinados a la producción de grandes cantidades 

de Arboles de diversas especies y edades para el 

abastecimiento de extensas reglones, por lo que debe 

procurarse localizarlos dentro de lo posible, cerca de una 

via de comunicac16n para que al mismo tiempo que los gastos 

de transporte sean más bajos, se consiga que las plantas se 

maltraten menos mediando un espacio de tiempo más corto entre 

· su extracción y la plantación. 

3.2.2 Viveros Volantes o Transitorios 

Son de superficie reducida, la cual puede aumentarse o 

disminuirse de acuerdo con la demanda de la planta para las 

necesidades de la reforestación CMacias,. 1951 ) .. 

3.2.3 Establecimiento de un Vivero 

Para el establecimiento de un vivero se considera,. la 

ubicación del terreno, el tama~o del vivero, los requisitos 

de construcciones y equipos y las necesidades de tratamiento 

al suelo < Ir, 1982 >. 
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Par.a ,la;.~eiecci~n.del ~it.io .de un .vivero se considera el 

clima, la. t6pografi&. ;··e1·' suE!lo, el transporte· y la mano de 

obra. ·:-:(.;.~.;J.:: .. _·· 
El vivero.d"ebe' ser ubicado en una región con condiciones 

-climatológicas -~·i~il.~r"e"s a' las del Area dónde serán plantados 

los Ar-boles e T~~a~·~/ 1979 >. 

Para que del :vivero se obtengan los meJores resultados 

es indispensable que. la planta producida sea de las especies 

adecuadas para el fin y lugar a que van a ser destinadas, de 

la mejor calidad, tamaffo y edad apropiados, ast encontrarse 

disponibles en el momento oportuno. 

Para proteger las plantas contra vientos, se establecen 

cortinas rompevientos o se ubica el vivero al lado sotavento 

de un bosque • 

Un Vivero requiere agua abundante. El agua se utiliza 

para la preparación de sem111as. para la germinación y 

durante el trasplante; sin embargo, la mayor cantidad de agua 

se usa para el riego de las plantas y para el suministro de 

agua complementario en el que se utilizan diferentes 

sistemas, entre otros: 

- Riego subterráneo por tuberia perforada. 

- Riego por zanjas hacia las áreas. 

- Riego por aspersión e usado con más frecuencia) • 

- Riego por goteo. 

- Riego por nebulizaci6n C Macias. 1951 ). 
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3.2.4 Los p~incipales objetivos· de los. v.iveros citados 

por HaeH .e 1978:.l :son .=: · 
a) Al istar:.··l~'i Pi~n·t·a _pa~.ª~ ·tI-0

asp1cl'nte d~·;i~i t 1 v·o •' 

b) .. '?.~j~B-~ (~,r~~.~~~:~t;<P-.~.~-~-~:~~:~ ·jóvenes p~r·a. tener,·.riu~y.or ·y 

pr.ecoz _·ren·4··i~I.{ry·t·c;_'"~d~~-··1.~· pi' anta·. 

6'> ::~~-~-'~i-~1{ -~~-t-~~~s y esquejes y cuidar sU desarról lo. 

d,) I~jer!a~ patrones y hacer podas de formación. 

e> IErldUreciln1eñto y acondicionamiento. 

f) Sala de espera, antes de vender o antes de 

trasplantar. 

Las condiciones necesarias para un buen vivero son: 

Los viveros deben encontrarse en sitios de clima 

templado. o cubierto de bruscos cambios de temperatura, pero 

sin falta de ventilación: en los sitios más bajos es 

preferible las exposiciones noreste. 

Un terreno de suave pendiente es preferible al llano del 

todo, o al de fuerte pendiente. 

Debe haber suministro de agua en las cercanias y a la 

disposición del cultivar. 

El área del vivero depende del número de plantas que van 

a producir anualmente, del tipo de plantas, de la especie y 

del tamario requerido e Rigau, 19""'5 l. 

De acuerdo a la literatura citada, para establecer un 

vivero se deben considerar los siguientes aspectos: 

- Que este bien ubicado y de fácil acceso. 

- Que cuente con suficiente agua para riego, libre de 

residuos f1tot6xicos. 
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' .. ·_. ::_,• .: 
Que cuente· con.espacio'"de:··a1mSCén··de·;equipo,. carqa_y 

descarqa y, Un·· área :·d~.~.~~e~·i~-f'e!cc·~~-~ :~e --~·Jst~~·~os:· · 
- oe top~g~a~ 1a p i·ana· ;0~~-11~·eram·ente ... iri:~i'i n~da. 

~ v"'' Y:•~ ,::~e •I;; 

" ~\ . ,.'.>.. . ,,· .::·.~, ' ~-· J, 

3 .3. DistiibucÍ~!'·;.ié l~~ ·~~~~ros 

3,3;1· Divis16ri del Vivero 

Macias (1951> sugiere que la división de un vivero debe 

ocupar las secciones siguientes: 

A. Almllciqos. 

B. Sección de estacados. 

c. Sección de trasplantes en el terreno. 

o. Sección de trasplantes en envases. 

E. Construcciones. 

F. Caminos,. canales,. abrigoS, ,.etcétera. 

Un plan para un vivero pU~de contener· Cir, 1982): 

a> Casa para el supervisor. 

b) Edificio con la bOdeqS PBra herramienta dónde exista 

un almacén para fertilizante, herbicidas, insecticidas y 

semill.as, además de una oficina para el supervisor. 

e> Area de sombra para la germinación de las plántulas. 

d) Garage para tractores y equipo de transporte. 

e> Depósito de agua. 



- 10 -

f ~ Bomba con· t6ma de agua, 

gl Sistema 'de riego. 

hl Areas para plantas en maceta. 

!) Oep6slto de tierra y materia orgánica. 

j) Cort i na·s rompeviento. 

k) Cerca, 

ll Caminos y pasillos. 

, Tamaro ( 1977 l cita la distribuci6n siguiente: 

Semillero. 

Para lnjertera y barbal. 

A planel ·• 

Un vivero debe contener e Musalem !it.!. !.!.·, 1979 >: 

a> Area de propagación (sexual y asexual>. 

b) Area para desinfecc16n de sustratos. 

e> Area de trasplante. 

d) Area de adaptación, 

e> Bodega para herramienta. 

f) Almacén para insumos. 

g) Depósito de agua. 

h> Sistemas de riego. 

i) Areas para plantas en maceta, 

j> Cortina rompevientos. 

k> Cerca. 

l> Caminos y pasillos, 
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3.4 Medios para la propagación. 

Los distintos métodos de propagación, ya sea por 

semillas o estacas, necesitan cuidados especiales, en cuanto 

a la luz, temperatura, vent1lac16n. humedad, sustrato: que 

sólo puede lograrse mediante la construcc16n de locales 

especialmente diseftados 

pueden cumplir alguna 

controlar la luz. La 

individualmente o por 

para estos efectos. Estos locales 

de estas funciones, como la de 

temperatura pu~de controlarse 

el contrario integrar todos los 

mecanismos de control e Vega, 1969 >. 

Se puede mencionar a los invernaderos. camas calientes, 

camas rrias, sombreaderos, como los principales locales para 

propagación de plantas ( Hartman y Kester. 1965 l. 

3. 4 • l 1 nver nade ros 

Los invernaderos son estructuras independientes, con un 

claro uniforme, cubiertos con techos de dos aguas, 

distribuidos de tal manera que el espacio se utiliza en forma 

adecuada para pasillos y bancos de propagación e Hartman y 

Kester. 1965 >. 

Los invernaderos más utilizados, tanto a nivel familiar 

como_ a nivel comercial, varian en su construcción desde un 

simple techo de dos aguas, con una o dos paredes, los de 

plástico, o los prefabricados de estructura de aluminio, con 

vidrio, ventiladores, refriqeradores y mure húmedo, controles 
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Los· matertaieS transpar.e'nfe·s. comunmente ut 11 izados para 

cubc: tr _\~~ ;i-~·~~~·~~d-~;~-~·;~ ... s.~~:~·': 
crtsúú:." ~-~·· ·>. ·:_·;::,:· =~·~:( 

- po1!eÜ1~J~' ,;;;~;.; , :··: 
-.-.,-,, .. , - .:.,);,~~- :.>:>· 

- pl_~~t~co_ ~~Z.;P.~~~:~-~-~{~.',.~~-~r-al' de, vtdr-io 

a- 'aquello que I nver'nád·erO~)::)~· ~-~-~et5·~~-ú:iS; ~ -:.'~e: : ·~~f 1 ere 

integran -si.St·emaa'l~OnlP-1et'OS d-~;-~;c-~1~fac-C1~~-~ ventilación, etc. 
_ . _-. _ ·:_·' ~ : , lY.:'.:-;:-~:--.~~é; , .. _ ,, 
- ----;'.>->~ ;_',_;:- .. {· ~.-.·/ -~.:-1;; 

3.4.2 ·e.camas ~á11e·nte·s·:.·· 

El 

: .. · .. y;:7-· 
objEit iVO. ~,·de '.\.J:aS. canias calientes, es el mismo que el 

de ·los. -jry·~~~x:~·;~~~~>.: utilizándose a pequef"ia escala para el 

enrat~'~m~-~~",~-~;?·:~·~~~- ·:""-estacas. Básicamente consiste en una caja 

que 'pueda\' ser·:· de madera, o en invernaderos, de material de 

cama de propagación deberá tener buen 

dre'naje·~ '. ·_b.ii'~'~; soporte- para retener estacas, al ta humedad y un 

bu.en.' 1 ~te~C~mbio ·de gases. Es una construcción con control de 

temper'~tur~S y· abundancia de lu::, dónde se logre ent"aizar 

estacas º· poner a qerminar semillas Hartman y Kester, 

1985). 

3.4.3 Camas frias 

Básicamente, la construcción es igual a las camas 

calie_ntes, salvo que .. no llevan dispositivos de calefacción 

Ccables de cci1entainiento > C Vega, 1999 >. 
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Deben colocarse en lugares protegidos de vientos y la 

tapa debe SJu~tar~e perfectamente para conserv~r. ·,~ernp_e_raü-:lra 

y obtener h·umedact ··e Brumm, J 970 ) • 
' ,;,_ 

Hart~a~: y Kester 1985 >, mencionan_ queo·~:eS': ·una 
. \ . .'.,'·. -·. '._ ·,. _"·:· y·--:·.--_ .:.}-~t:.;_:·.~:~'-:~.:·:;_-.';. 

C0nst~Ü~c16ri <"a, la cual pueden cambiar" se las plÉln_tafs;'.:jóY,~n-eS \Y, 

t ternas ·- para que se endurezcan en 

en ciertas épocas del afto y para 

3.4.4 Camas con niebla 

Utilizadas fundamentalmente 

estacas con hojas. 

para enraizamiento de 

Este principio se basa en la pelicula uniforme de agua 

que se deposita en las estacas. 

Con una instalación de nebulizaci6n se pueden 

multiplicar muchas variedades de plantas que las que se 

consiguen con los otros métodos de multiplicación, ya que el 

tiempo de enraizamiento es en la mayoria de las especies 

lenosas mucho más corto. La nebulización puede dar mucho 

éxito en la multiplicación de estacas, si se tiene en cuenta 

los siquientes puntos: 

No se debe regar las estaquillas, sino producir una 

pelicula de agua sobre las mismas; la nebulización se debe 

realizar en tiempos cortos pero seguidos: se debe escoger una 

instalación que corresponda a las exigencias fisiol6gicas de 

las estac3s y no que reaccione por las condiciones 

climatológicas e Brumm, 1970 >. 



- J4 -

3.4.S Sombr~aderos 

Estas estructur-as tienen como finalidad -P.r~porcionat'" 

sombra al material vegetal de vivero, cultivado ·en,.ffiacetas 

que po~~érior~ente serán para el trasplante. Es conveniente 

que '1os "materiales que proporcionan sombra cubran de 113 -

-2/3·de.1a suPerficie y sean móviles. 

Pueden sostenerse en soportes de madera, aluminio o ya 

prefabrtCados e Solts, 1962 ). 

3.4.6 sustratos para la propagación 

Hay diversos medios y mezclas de sustratos que se usan 

con el fin de colocar semillas a germinar y enraizar estacas. 

Para'·- tener,. buen resultado se requieren las siguientes 
:' ''' -~ 

cariicterts'ttcas: 

a) .Et·; ÍnÉ!dfo debe ser lo suficientemente firme y denso 

para mantener:: las estacas y semillas en su si t to durante el 

enr.aiz·ado~- Y-~~' 9er_nlinación respectivamente; su volumen no debe 

va~iar_~ . mÚchO ,_':-·ya sea seco o moJado; resulta inconveniente que 
"-·f :: 

teriqS--_:u~ e_ócog !miento excesivo al secarse. 

b) Debe ,· r-etener la suficiente humedad para que no sea 

necesario regarlo con mucha frecuencia. 

e) Debe de ser lo suf tcientemente poroso, de modo que se 

escurra el exceso de aqua y permita una aireación adecuada. 

d) Debe de estar libre de malezas, nemátodos y otros 

organismos patógenos nocivos. 
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el No debe tener. u11: .nivel excesivo-.de salinidad. 
.. . ·, 

f) Oebe·pod~~.~':= ~Sterili.zar con.vap~r s-in ·que·sufrB. 

efectos nocivos •. 

g> Debe·,de haber suficiente provisión d~ -Óu.ti;'1~'nte~'·P·aril 
- ---··- -

la _germinaC:ión d-e_;1as semillas ¡ Gonz~l~z-, 1'?.69_.\-;,::~-ic~·~-~~s:_:fil. 

al. .-1964 >, 

3.4.7 Medios de Enraizamiento < Hartm~n y-~~~ter;i9BS 

y Vega, 1969 >, 

suelo 

Arena 

Turba 

Musgo esfaringeo 

Vermiculita 

Perlita 

Compost 

Corteza desmenuzada 

Aserrin 

Viruta. 

El medio de enraizado puede ser preparado con turba, 

vermiculita. perlita, arena, etcétera e Davey, 1984 >. 

3.~.B Calidad del Agua 

Su calidad es un factor de importancia en el 

enraizamiento de estacas, la germinación de las semillas y el 

crecimiento de plantas jóvenes C Fireman y Hayward 1955 ) • 
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3.5 Are.a de Propaga~16n ( P_ropagaci6n sexual y asexual) 

qerminaciót;a .,_ ·:,; 

Para.::~~e{ .• l~ q~r:1nác16n 
llenarse··tr~~·.~·~~:d¡¿'.{·~~~·~: que son: 

la. Semi 11~\!~bie . 

pueda tener lugar, deben 

· 2a.·condiciones internas favorables para la germinación 

3a. coTidicione~ ambientales favorables 

Condiciones ambientales que afectan germinación: 

a> La 1mblbic16n de agua por la semilla 

b) Temperatura 

el Ox!qeno. 

3.s.1.2 Preacondlcionamiento de las semillas para 

estimular la germinación. 

Cada especie requiere un tratamiento especial antes de 

realizar la siembra C GonzAlez, 1989 ) : 

al Escarificación mecánica. 

El objeto es modificar las cubiertas duras o 

impermeables de la semilla. 
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El tratamiento."~-":~- ·Es~~.r~_f.1_~a~.1~n-~~.e~ .. r.ef1·~:~ a cua1ciu1er 

proceso de ruP.tur·a·, ·rafadÓ·:·o .. ·a:ite·r8ci6n ineCh.ñtca dé las 

cubiertas cie las '37~}'li.~~j pa\~a.'.~~:e :,.~~n permeábles al 
aqua o ~-á i'b~':.~'il~e~;:.:c, 1·~::::.-:1982.<r~;·- -~~}~ ~-":'..\;·:. :~' •., 
.b) ;<;~>.;·-1>:~<.;·J/.' G~-,~-~ :;3~f~;'..~:.:~~(,~_,- ·>::-.r;··. :;\··~:, 

El R~::t6·~t~j!~fj~;.}~~~;!~;!;ff~r¿:~~:Wi·1i~· é~:. agua es 
mod 1 f lcar ; /~~~~}H:f J:~!1:;)1:~~~:t:r.~1~·~1~;;y~•;c'.i~;.} ~h 1 b' id ores • 
suavi ::ar: :_1~~':7,;mt·l l~·;.y~-reduc ~r; el·:!.,~ 1,empo:.de\germi nación. 

el .·Esc~ri~IEfS~~.i~!~i:t~f~b''. :/t .. '.· · .. ·. ·;· :· 
Es.te:_,: tratamiento.·:'.: consiste· en· --~odif·i·c·a~- iOs tegumentos 

-... -... :.·"!.· . 

duros. o 1mPerme-~by~·~~~de·_;1a-:·semt'11a., 
,, . ,·,:· . '.•: ' -. : ,,,•.·~·· •\ . , ' 

dl' Enfrianiiento»en'. húmedo·¡ Estratificac16n l. 

te~pera.tur-~~- ··y~··. ql:le ~·bon· frecuencia se requiere para obtener 

una germ1n~é'10~' pro.n~a' y uniforme < Vega, 1989 >. 

· . .''.'·:··.> 

CEl >:~Ómp~,~t_amiento de cada especie lenosa, en la 

reprod_~~c·i·~,n" por semilla es bastante diferente Brumm. 

1970! ; .. : La recolección de la semilla, debe de estar 

debida~e~te planeada, ya que no todos los años las masas 

f6.re.St·a.1~s· en el caso de las pináceas tienen una buena 

P.roducc16n < Félix, 1991 l. 

Para· realizar la colecta, se debe de tomar en cuenta las 

caracteristicas del arbolado que a continuación se citan. 
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3.5.l.4 RecClección de la semilla 

;·.·· __ '•). 

Los ejemplc3.res:__' ·deberál1 ser buenos productores_-de conos, 

tener fusté 
,· : .. 

bi fur-cac16n·;_ . ::~t i.ºr~xf g~~·~f ~1r ~-u~:.:r po::b::::ra ::.n::.· es::; .. 
ramificados~ -tener :·~ue·n'_~cri.1-m'é.t'rC>, y '._:·ai·t~~a-. ser· ~-~pr~~e~t-~t 1 vo 

de la especie. .-. ·,-.- . : 

Tomando en cuenta todas éStSs cai:-aCter.is-~icas, se 

obtendra semilla de buena calidad < ~él!x, 1991 ), 
Las semillas y frutos se deben recolectar antes de su 

dispersión natural. La madurez de los frutos y conos pueden 

observarse por el cambio de color. 

Las semillas pesadas como las del encino se pueden 

recolectar en el suelo Brumm, 1970 ) • 

Las actividades que se realizan para obtener las 

semillas de los conos, se mencionan a continuación C Macias, 

1951 ) • 

3.5.1.4.1 Secado de conos 

Se realiza en un patio de secado que puede ser al aire 

libre o con calentadores de estufas: las semillas se pueden 

tener en dos o tres dias, según la temperatura ambiental: en 

el caso de secadores al aire libre. 

En secadores artificiales. la obtención de semilla del 

cono es más rápida, pudiendo traLajar en invierr.o, despúes de 

la colecta de conos C Félix, 1991 ) • 
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3,S,1.4.2. Golpeado de conos 

Por el .,-moVimiento de cambio de luqar de los conos, 

dentro del patio de secado no es suficiente para que la 

semilla se desprenda siendo necesario golpear el cono para f~ 

cilitar el que se desprenda la semilla, esto se puede hacer 

con una mAquina especial si la cantidad de conos es 

abundante. 

3.S.l,4,3 Desalado 

Todas las semillas de coniferas. están provistas de una 

ala lateral, la cual es conveniente quitar, para facilitar su 

manejo, se realiza frotando la semilla con las manos y para 

grandes cantidades una desaladora. 

3.S.1.4.4 Separación de Semillas Vanas 

Esta actividad se puede realizar de la forma mAs 

raatica, que consiste en el uso de corrientes de aire, como 

se limpia el frijol en la zona rural o por medio de cribas de 

diferentes tama~os, con esto, se obtiene la semilla mas llena 

y libre de impurezas C Félix, 1991 l. 
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3.S.1.4.S. Tratamiento de semilla para su Almacenamiento 

Es nec:esario -:. tratar la semilla antes de ser almacenada 
;··:·.; .. 

con fung-1~id~.::'.Y.: -·gu·ard-ar ::¡a-Semilla en frascos de vidrio que 

de pléstico; las semillas 
~'.: - .~ -.... " ; - " . ': ' . . 

grandes Se ·:·:ailnSCenÉin en sacos de lona, poniendo su etiqueta 

con ú)d.c;s··· ::·t'.0!(: dátOs · de· colecta,. de esta forma se puede 

conservar ... 1S semilla. La etiqueta debe llevar nombre 

cientifico de la especie, el lugar y fecha de recolección. 

Las semillas deben ser almacenadas en condiciones de 

baJa humedad y temperatura C Ir, 1982 ). 

Las semillas de algunos arboles pierden muy répidamente 

su poder germinativo, por lo tanto la siembra tiene que 

hacerse inmediatamentb después de su maduración de la semilla 

Tamaro, 1979 ) • En el caso de frutos, pueden ser carnosos o 

secos. Las semillas de frutos carnosos son separados de la 

pulpa mediante lavados·o macerados de agua. Oespúes se secan 

éstos al sol o en estufas. Los frutos secos se pueden 

extender al. sO.í sobre lonas hasta que se abran y suelten las 

semillas .'I~~ ";l9e2'·_.)' ... 

3 .s .1 .,s. E-71tablec~miento y manejo 

3.s.1.s.1 Densidad de Siembra 

Esta dependeré de la especie a propargar. En el caso de 

forestales, la densidad es de tres mil a cinco mil por metro 

cuadrado. 
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Para semillas ·finas es recomendable mezclar la semilla 

con la tierra que cubrirá el almácigo y. efectuar la siembra .. 

con esto, no: aum~n~a la densidad de siemb~a CFélix, 1991), 

3,5,1.5.2 Epoca de siembra 

La siembra debe ser planificada de tal manera que las 

plantas obtengan el tamafto deseado en la plantac16n, y esto 

también va a depender de la especie. 

3,5,1,5.3 Riego en Almácigos 

El riego en almácigos se debe realizar con una regadera 

fina para evitar que la fuerza del agua descubra las 

semillas. Es conveniente aplicar en el riego un fungicida 

cada ocho dias y riegos normales como lo requiera el almácigo 

Byrd, 1986 y Félix. 1991 l. 

Un método excelente para el riego de los recipientes 

sembrados, consiste en colocarlos bajo niebla intermitente 

controlada por reloJ e Vega, 1989 ) • 

Es necesario cubrir los almécigos fijos o portátiles con 

malla o protecciones para impedir daños causados por pájaros 

y ratones. Para proteger las semillas de las heladas, lo mas 

adecuado para 

capa fina de 

ello es usar un acolchado, coniferas o con una 

humus grueso Sol is, 1962 l , la cual se 

extenderá ligeramente sobre el semillero, y las plantas 

pueden abrirse mejor paso y se evita el nacimiento de 

malezas. 
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Todavia ·mas 'ef1~az,es. Una.prot'!CC16n con carrizos o· con 

un enc-e3ado .. de ~a'm~s:_ pequeñas ··que con ayuda de unos.palos 

pueda·· mantenerse>''a:.:_una-.·-altÜra ~de -unos so cm, sobre los 
·-·.;' 

semillet"OS .C Ta~~~·o~·-.-:"~tr9) ~ 

.· :::~¡:s:;~':;~f~r~~~;~!~t\::r:i~:::las ·hasta que se coloca 
en el i~g.;J';;~ x~fi:n~.;~:~;:/~~~"· ~bl~.tiv~s . ~t"incipales del 
pe-apagador." son. con~ro~t;.~.\:~},~ .. ~~~~gamierito. y desarc-ol lar plantas 

c-obustas. ·.que pu~cÍ:~n ·s,:{\!Sª~~:faritailas sufriendo poco retac-do 
en el crecimiento·. 

~ .• J: 

3.s.1.s.s Cuidados sucesivos al Semillero 

a> Deshierbe: la eliminación de las malas hierbas. la 

escarda, el aclareo y los riegos ayudará notablemente. 

Después de la emergencia de las plántulas. se quita la 

tapa de los semilleros y se les pone un aumento de luz, pero 

no Intensa ( CONAFRUT, 1972 ) • 

Las temperaturas de bajas a moderadas producen 

crecimiento robusto. 

En los primeros per16dos de crecimiento, debe evitarse 

la luz plena del sol debido a da~os que producen las 

temperaturas elevadas. 

b> Riego: La provisión de humedad debe ser constante 

pero no excesiva, El sobreriego puede conducir a una mala 

aireación y la elevada humedad resultante contribuye al 

ahogamiento. 
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Como 'en las Primeras etapas de la germinación, el 

crecimiento de la raiz es reducido, es necesario dar riegos 

ligeros y frecuentes para mantener húmedas las capas 

superiores del. medio de germinación • 

. A. medida que se desarrolla el sistema radical. se puede 

réducir la· frecuencia de los riegos. pero se debe humedecer 

por :·co~~leto el medio. 

Es recomendable regar las plantas en la ma~ana para que 

puedan secarse antes del atardecer. para reducir el 

desarrollo de los hongos, para que a medida que crecen las 

plAntulas, las estructuras cerradas y cubiertas deben abrirse 

a intervalos para reducir humedad C Vega, 1989 >. 

3.S.t.S.6 Prevención de Plagas y Enfermedades 

Enfermedad a nivel de almácigos: 

La enfermedad más frecuente que se presenta en viveros 

es el damping-off, mal de almácigos o estrangulamiento del 

cuello de la ratz, su acción es bastante rápida, matando en 

término de 24 hrs miles de plántulas que son atacadas a nivel 

de suelo o más bajo: es decir, en el cuello de la ra1z, por 

hongos del género Rhizoctonia sp, Alternaria sp, Pythium sp, 

Fusarium sp., y para su control es necesario realizar las 

labores que se especifican en el punto de preparación y riego 

del almácigo, asi como la re9ularizaci6n en el almácigo de 

los factores como es calor, humedad admosférica, drenaje, 

lu::, aereaci6n, pH, cantidad de materia orgánica, alta 
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. . . 
densidad Qe :S_lembra._y ~~-~o~': }~l:'c.'?no,cimi~nto y_ r;e9ularización 

de dichos ésta ,°d1sminu'i~, c'6,risld~rab.lemente 
enfermedad .e-: .. ~~~~·~)-~· i~~~-~:/:{;{;.~{;'.:_:. ~:~ .; , . 

~ª. :. pr0teé:Cú>l1. '-~-~·n'~,,~~.---1as-·1~~~lad~s- ~s importante durante 

el ""Per:t-~d'c? --·~:~.--:.'~~r·~i~X~c0;;~~: ~~~; ::·.Cú.B.iido la planta es todavla 
··,.·~-0": ~.:"-,'=;-' ;;_-»;:º 

pequel\a;: ·-·:.;: 
>" ·,· '•',,-/ •. --\·.: 

,.::<:/. ~ •• :-,, .. • j • 

-·;,. 
•. ; ~ ~:. 

3,5,1\s,7.··s1si:'emas.de Siembra 
.• .. ' . ,.•.,," ,,.·-.· 
Alma~it;J'~s:. ~: ' 

Mac:.ias··--t:i9·51 .): sugiere dos formas 

a) Al Voleoi 

de relizarlos: 

-"Consiste' e_n· esparcir la semilla sobre la superficie del 

almA~i90,, en forma uniforme formando un abanico con el 

m~vimiento del pu~o de la mano, cubriendo posteriormente con 

una capa ·~elgada de tierc-a de la misma forma. 

·¡,¡ En Lineas: 

Se c-eal1za trazando lineas equidistantes sobre la 

superficie ael almAciqo y posteriormente se coloca la 

semilla, y se cubre de la forma anterior. 

El método de siembra depende del tama~o de las semillas. 

se recomienda el uso de contenedores. ya que es un 

recipiente dise~ado para ofrecer un espacie flexible a la 

planta, provee un óptimo balance de aire y agua. 

Venta3as: está ~sterilizado con vapor. se humedece 

rapido y e-educe la labor de trasplante. ocasiona menos danos 

mecán!cos al Ar ea radicular y reduce tiempo en la 

germinación. 
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Se debe regar antes de sembrar y dejar escurrir y luego 

encerrar en plástico. para retener humedad hasta· que se 

siembre: la prof_undidad a que se colocan las ·semillas 

dependerá de la especie. 

3.5.2 Propagación Asexual 

3.5.2.1 Propagación por Estacas 

El método de propagac~on. _ P6r estacas consiste 

básicamente en separar' ·un trozo· de ;~~-~iO~ hoja o raiz de la 

planta madre, y colo~-~-~.~ .. ~; '~:~tt:·~::.:·~.7<:.··.~~~~~~ ··-favorable para la 
emisión de ratces-o-:t''á.ilO~ adventicios,-obteniéndose de esta 

, -,-;;_;,,·,··,!u;,~··•,".'.-<:~: 

manera una planta ·1·ndepéndreiitE!-'·qU"é .i:>c;eSenta en la mayor la de 

los casos.identidad con su .-Pr~~~~i ta:~-;!.~ 

3.s.2.1.1 Pasos a seguir para la propagación por 

estacas C Vega, 1989 ) • 

al Tipos de estacas 

bl Recolección 

el Selección 

dl Corte 

el Tratamiento con hormonas 

f) Camas de crecimiento 

gl Sustrato 

hl Plantación 
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1l Cuidados 

Jl Riego 

k> Protectores contra hélSdas 
. ' ' . . 

1) ProteCt·o~e~· co-n·tr~ _an1má-1es· 
.- -'·:_ ._,_·_·- - . 

a> Namero de lote 

bl Cantidad de planta 

e> Fecha· de siembra o trasplante 

dl cantidad de siembra o de estacas usadas 

e> Labores efectuadas 

fl Especies 

3.s.2.1.2 Tipos de Estacas 

Oavey Cl964 y Hartman y Kester e 1985 > sugieren la 

siguiente clasificación: 

Madera dura Con Hoja y Yema 

Caducifolios De Raiz 

Siempreverdes, Hoja angosta 

Sernidura 

Madera suave 

Herbáceas 
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3.S.2.1.3 Factores que afectan la regeneración de 

plantas a partir de estacas < Brumm. 1970 ) • 

- Selección del material para estacas 

- Condiciones fisiológicas de la planta madre 

- Factor juvenil 

- Del tipo de madera escogido para estacas 

3.s.2.2 Preparación de las camas para enraice 

Las camas o bancos de preferencia deben estar levantados 

del _piso. o si están en el suelo se deben equipar con tubos 

de drenaje y asegurarse de que el agua excesiva se drene a la 

perfección. 

Las charolas o camas deben tener la profundidad 

suficiente para pod~r usar unos 10 cm de medio de enraice. 

La profunfidad de tales estructuras deberá ser 

suficiente para que se puedan colocar en ellos estacas de 

longitud promedio de 8 a 12 cm e Vega, 1989 >. 

3.S.2.3 Recolección 

Colección: la fecha de colecta en el caso de las 

ornamentales varia de acuerdo a la especie. 



3.S.2.4 SeleccÍ6n,de-EstaCas 

Deben .. :,sel:- -' obtenidas :«:de, plantas sanas y vígorosas, su 

longitud pu~~e·,~y-~~J:~~/~~,g~~ la especie 

El ·-cOI-t~-:~:·.'.:i~~-~~)~.:--'h~~-eC.Se -·'justamente abajo de un nudo. El 

diámetro, ~~r:1a:-: ~~eg~-~-~~ i~ ~~~~(;e·~ i~. 

3 ~-4 .;:2 .S (' _Hedidas: de Sanidad 
- : ·,. ··~·· 

i'a 'pt-ep-arac16n de los elementos necesarios para 
., ·.·.: 

Durante 

el enr8i;~d0 «de estacas y la preparación y colocaci6n de las 

estacas en el medio de enraice, los siguientes procediffiientos 

ayudarán de modo considerable a impedir los ataques de 

organismos nocivos ( Petersen, :~61 ) • 

En el área de propagaci6n. los bancos de propagación 

deben lavarse con todo esmero y luego esterilizarse con vapor 

o bromuro de metilo. Los bancos de trabajo donde se van a 

preparar las estacas deben lavarse muy bien con agua y 

asperjarse con alguna solución germicida. Las herramientas 

usadas en la preparación de las estacas deben enjuagarse en 

esas soluciones varias veces al dia. 

El material mismo de las estacas debe estar libre de 

insectos y de organismos patógenos. A medida que se reúne el 

material para estacas, puede colocarse y envolverse en 

pedazos grandes de polieti1enc negro l~vado. Una vez que 

estén llenos los envoltorios. se protegen del sol y se llevan 
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tan pronto ·.c~m~·· ~~~:·pps·~·~i:~ ... ~i·,;~r-e.~---~e.:pr~~~9.aci_~.n. 
El material :para las· estacas, puede colocarse en una 

charola elevada de· fondo de tela de alambre y lavarse 

cuid~dosamente con aqua, para conservar fresco el material 

mientras se prepara. 

Una vez que se han preparado las estacas, se les puede 

remo3ar durante 10 minutos en un fungicida de acci6n suave 

como Captan o Benomil. Después de ésto se deJan escurrir en 

una charola con fondo de malla y luego se tratan con un 

compuesto estimulador del enraizamiento, justo antes de 

insertarlas en el medio de propagación. 

Los esfuerzos para ejecutar las operaciones de 

propagación en condiciones limpias y estériles serán a menos 

que se incluyan en esas prácticas a todos los componentes: 

las estacas mismas, las cajas, el medio de enraizamiento, el 

lugar donde se preparan las estacas, las herramientas que se 

emplean y los bancos de enraizado C Vega, 1989 y Hartman y 

Kester, 1985 ) • 

Se debe mantener la boquilla de la manquera de riego 

leJOS del suelo donde puede recoger y despúes distribuir 

organismos nocivcs e Hartman y Kester, 1985 l. 

3.5.2.6 Tratamiento con Hormonas 

El rápido humedecimiento de las estacas con una solución 

hormonal en la zona de enraizamientc es necesaria antes de 

colocarla en la cama de propagación~ cortando las estacas se 
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deben colocar en ~na base hormonal entonces estará lista 
. . 

para colocarla en la cama de pr?pá.gació '·( Vegar·1989 _) • 

. El tt"aslado<· de>" laS .·.- e~t~~a~· a ··~·as 'cá~a~ .de_ .pro¡)agación 
·.··'· 

debe de - sel-:'~ ~-l}~édia.ta'nie~t_e::_ d'esp_ués. de· la selecCión de 

estacas. , .. 

3.S.2,.,7 Colocación en ·la cama 

Las estacas deben plantarse en lineas separadas, la 

distancia 'depende de la especie para evitat" que las raices no 

coincidan y asegurar que las estacas no sean dañadas al ser 

sacadas .de las camas para su trasplante. La estaca se debe 

colocar en la cama deJando de 2 a 3 yemas fuet"a. 

Es necesario un rocio intermitente, ya que esto asegut"a 

una alta humedad relativa y una humedad constante en la cama 

e Vega • 1989 l • 

3.s.2.a Periódo de enraizamiento 

Es necesario- ma'ntener la temperatura en la cama de 

propagac i~n .' L~<ba~·~;d8 la estaca se hinchará y format"á callo 

antes d~ .. la fo~~~-~~~-~·~:)·.de ralees, 

Pa;-a .. m.e·j~~:ar-,:·· el per-iodo de enraizamiento es necesario 

cons.id.erat<.: l~~~;-·~·19~i~~t-~s factores y condiciones ambientales: 
·.,· ·; '' . .'• _¡··-'., 

al Intensidad· de lu~: la luz, en todos los tipos de 

c~ecfmi-~·ntb.·;'.r~~g.~·t·~·l;;'..'-és de. importancia primaria, ya que es la 

.fuent~ de: ~·~~;~~i~:~ .. ~a~~- ·la· . .fotosíntesis C Hartman y Kester, 

1985 ) • 
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b> Bajas temperaturSs: para .el .medio· ambiente y en las 
. . . . ~-

camas de estacas las .. t.E:?mpe~a;turas 1.déaie~. va_n ·de· 2r, - 27ºC 

diurnas y de 15 º.e ·no~:t.Urnas.· 

e) Humeda~ . en:,·_-·e1.:. ritediCi. y·:aq_u_a suficiente en las camas 
·:, . ·:,. 

mediante nebu·ú~aclón ... ·:e Propagación bajo niebla l, En ésta 

las aspersiones ·mantienen sobre las hojas una pelicula de 

agua con dos efectos: alta humedad relativa y descenso de la 

temperatura· alrededor de las hojas e Vega, 1989). 

3.5.3 Enraizado de estacas bajo sistemas de niebla. 

En la propagación de plantas por estacas con hojas. uno 

de los problemas principales es impedir que se marchiten 

antes de que hayan formado ratees. Anteriormente ésto se 

lograba manteniendo a un nivel elevado la humedad relativa 

del aire· que rodeaba las estacas, mediante riegos ligeros al 

follaje, los bancos y los pisos, varias veces al dia durante 

el peri6do de enraizamiento CHartman y Kester,1985;Vega,1989>. 

Se ha encontrado que las aspersiones de agua en forma de 

niebla intermitente, son muy eficientes para lograr el 

enraizado de estacas con hojas de muchas clases de plantas 

Huqh. 1980 l. 

Esta técnica de niebla permite hacer que enraícen 

estacas de plantas que antes se consideraban muy dificiles o 

imposibles de enraizar. Además la niebla intermitente 

mantiene vivas a las estacas de enraice lento por un peri6do 

mAs largo. dándole oportunidad de que enraicen antes de que 

mueran por desecación. 
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Con el uso de las técnicas de propagación bajo niebla, 

es posible hacer que enraicen estacas grandes con Un área 

foliar considerable, permitiendo as! la produ~c16n d~ PiSntas-
,,.,·· ' 

grandes y vendibles en un per16do mlls cor.to .e .~1.ryg,S_:;~·-.tl~.' 

1963). 
~ ;_:_ -

Las camas para niebla pueden construÍ~-s·~ .ya' ·sea en un 

invernadero o a la intemperie, a P_l~~c;>_:->~:o_l o en un 

sombreadero. Sobre esas camas, se colocBri. boquillas que 

producen una aspersión fina· como niebla. Se les separa de 

modo que cubran por entero a la cama c-Hartman y Kester, 1985 

Vega, 1969 >. 

3.6 Area de Trasplante 

El material con el que se trabaja en Viveros e 

inver'naderos, ya sea de semilleros o material vegetativo, es 

normalmente libre de problemas fitosanitarios: para lograr 

mantener esta sanidad, es necesario un tratamiento al suelo o 

mezcla de suelo que se use, en el llenado de recipientes como 

macetas, bolsas, etcétera. Con lo referente al sustrato. 

generalmente se usan mezclas de diferentes tipos, siempre 

buscando una textura liviana que facilite el drenaJe• 

aereac16n y que sean el medio donde la planta desarrolle un 

buen sistema radicular que le permita prosperar una vez que 

sea plantada en el lugar definitivo e Musalem y Fierros. 1979 

Octiz, 1960>. 
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3.6,l Preparación del sustrato 
, ·: .. 

Se. han utilizado· diversos· tipos de sustrato para el 

llenado 
ser. llevada ·-.~l. ;_¡:~~~~-,~de .·¡Úánt~c1ó.~; (~~n~~~·~~~~~~:~·.;7e:·~sa~ 
' méZclas 

· .. ,- .,; 
de·" diferentes- .t ~.Pºª.' ?.-pe~~ ;_~1~·~¡:u:·:~_-:;.~ú~~~n~-~~.X~·ner-· una 

bue.n d~r':"ªJe. y ~:e~eac.16~ ~~:~i:~~~~ l~ 
mejor·. ·resilitB.do·. há: dádó-. eS·'USár tierra ctE!'" 

rio en .. pt-~P!=>;f~t'Ón de .. J:Í":: •. 1¡,: tierra ·de 

textura·' 11 viana·. con un 

lnás comün y que 

·monte y arena de 
~ ~- ~ ~·. ,...., ".:./ -' -

monte reone todas las .c'.9rS:~~~e~~1~t1_~8s_:~:-<tBri~o ·eñ textµra y 

materia orgánica, para· -~~-~-In~j~-~:~r~~~~ª~~~'iio ·radicular de las 

plantas e Rubi, 1989 y cÍéTAH~?c>;i~_ee .> ;, 

El suet"o puede se~<'.·baie~~-;d~« Ó, fu~rigado cqn sustancias 

qui micas para - i'á :~ .:-.:~}¡~·'.{~-~:~~~-~'.~.~ ;·d·~·: 'mB.1e!zas, nemátodos y 

organismos patóqenOS~·:~ _;_~::,:::\~l';~:.;.:'.;é>" · 
:~:::-~:-~'} :'2'.:.-

La ef ec t t'V1d~(i·-¡::~_"ci~~_;,~·iO·f,-,~} .. t-r'~-t8~1entos, está 1 nversamente 

correlacionad~ coñJ~~f~~?;f~~F'l:~~·~~elo tratado. Cabe agregar 
que ninguno :d·e· -<los-:··::.·tratamtentos ;:.es efectivo en un 100 % 

:::::~:;,~~~~' i1i~1~~;f ::::.. ··: .. "::::: .. :: 
- FÓ~·nlcií:J¡i~~-:i!·~~'fi:;-~::~;YJJ~ii'¡:~~~~- J~n f,lést ico > • 

- vi-i~{~;~:}~;i).{~i'~~~~~;-f;: 1~:t~;~;'.:I:-~_:~~~}/-J=~ :.. 

- •• 
5~1f:~.i~ '.~~~-i.~~~·~i{~(~T~~i:~!1 1_;\ .• ····--

- ~:o~~-~-~~~~~-',M~.~~-~:~."~.~:~~--~pl_~-~-~~or de gas manual. 

Se ~~b~·:5ÜH;iJ{~;~fn:~'~:l·letileno para evitar la fuga de 

gas y asegur-ar>la 0-.·efectiv1~.~d·:de. los productos; se debe tapar 

durante 2· ~ ~~3- :d'f:a·j~~':;~;f-é~:iOrm'~·nte dejarlo airear durante e a 

15 .dias ant.e"~--·.-d~{·¡~¡~~,d~,·d~-\-as bolsas. 
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3,6.2 Rec1P1ériteS·uti11Zad6S para e-1 Trasplante 
.: ' .. . >·:.-- . ':" .. 

' .. -- ... ·' 

Es :~~á~.::.:~-e~?~e-;,~,~:b~e :.utilizar t>olsas de poliet.1 leno negro 

calibre - 600.~ -~El~:_tamaf"io .. depende de la especie ( Rubi, 1969 ) , 

se prefiere-,: .:e1 ·· ._CO_i~.r· rlegro por-que absorve la ener'gia solar. 

dAndole ;~-;~~-.. ··~8.10·~;· al suelo y por consecuencia, un mejor 

des~~~~l i~: '·a:(i-e:. ~lanta • 
.. Las.- bolsas dE!: pol iet 1 leno para la obtención y desarrollo 

de :.las-· ;·p1.~i;itas 

~or~~l ~. ··h~Y·~ sin 
: ' ·' 

.seúú:C16rl1 ._._tanto 

son ya en numerosos viveros la costumbre 

embargo que tener mucho cuidado en su 

por el tamaño y capacidad de la tierra como 

en =:e1 -_·grueso del material, de tal manera que el sistema 
.· ":··><· "! .• 

radical·.~ de los 

~~~i-PJ.~·~t-~s 
1 

no 

1965 .) ;·_ 

"ve-~taj~s:. 

árboles no se deforme, y por otra parte los 

se rompan en su uso e Calderón y Aleixandre, 

, -a>-· - ··ofrece·_ la posibilidad de hacer mezclas de suelo 

adecuadSs·. 

b)··Exist"e·-1a posibilidad de fumigar el suelo y 

esterilizarlo. 
-'¡ .':,:, .. :·· 

C) . Ei: r_ié.gO, e"s~_controlado mediante mangueras. 

:: ::r::jf~f;~i~:g~d~):o:~:::a::.mala calidad. 
f.> :-L~,;~:{~~-~~\(~~~:~:?i:~~~i6h del material. 

g>' Ha~: .. :1~·j;~~~{~\ ¡.~-~-~~de plantación en estado vegetat i ve, 

aprOvecha~d-~·. · 1a <~~6~~):~e_, 1-l~Vias e Polietilenos del sur S.A. 

de c.v., 1961 .l. 



- 35 -

Posteriormente', la 'bolsa . debe . perf_ora~~ · con : el 

obJeto 
adecuadamente,-'.:·, -lBs .: >·perfor::.~_foTies··:~',.'clue<-,:Se .;.~: hacéll .v8:n en. el 

,, •· ·:,· ••.. ·"". « ··,¡ ·_,,: _,,_. ~ ••• ,. 

::~:;~· tert1º}'.cf~l!itlj,,~~,~0~j"j~t\(0~r:.~~:l~(;~j{ªt~?1~ª•· i · Rub1. 
En·:, el,., caso- de.: forestales,~\la· bolsa ··debe :e_s_tar Perforada 

~-";.· "'"'n '.:'.:-C:'."i<::é·;:.·~~·;'.;-~ -;~·-¿._ ·'.-<··'.' ·'.-,·: · >.'< ·:. ..·., 
en :Ía ·parte·· infer.ior-:.~·con;_~~/~·.· 4· __ h?Yº~.~~'::,d_iámetro_ del clavo 

de 2 pu; dad~~'; 2 ,~,/,;'''." '"é' 

En \:~·~ \ Pi~~t·abS~dás, eras o caJoneras ya formadas se 
.. ·.' '~ ._., ~ _,· 

coloc_a: la -.. t feé-ra ·:de monte en montones lo que carga una 

carretilla para que una persona llene la bolsa y la coloque 

verticalmente, conforme de vaya llenando: en el caso d~ 

forestales la bolsa se debe regar antes de que se efectue el 

trasplante, de 2 a 3 veces al d1a anterior e Félix. 1991>. 

Para planta más grande recomiendan introducir las puntas 

de la base de la bolsa, para que al llenarla quede plana, lo 

cual facilita el llenado, asi como el trasplante, drenan 

mejor. como también el acomodo de las cajoneras. 

Los trasplantes se deben hacer en dias secos y sin 

viento Tamaro, 1979 >.Y Tamb19n deben hacerse a la sombra 

PROTINBOS, 1986 l. 

Para el trasplante se pueden hacer parasoles con hoJaS 

de palma, costal o lona u otros materiales. Estos parasoles 

deben fijarse a una buena distancia de las plántulas, para 

que el aire pu~da,-é:ircu~ar libremente, también es necesario 

hacer riegos ,;f~e~~!l!~tes 'y ligeros mientras se reatablec:en las 

plé.ntulas} Day~r ~-- ·1 __ ~64 '.~ ;_ 
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3.6.3 Selecéi6n y .. Trasplante de Plántulas· 

Antes 

realizar' las que 

presenten .. --. de plaqas, 

que 

sean 

•·':• ·L-· 

diB.s pos ter lores a 

Rubi, 

····_-}-,----

con ,mucho cu'idado y -sun\ergir las plántulas que se van a 

trasplantar en una solución de Félix, 1991 l : 

Ben late 

Captán-50 

Tecto- 60 

Una vez 

80 grs I 100 litros de agua 6 

300 grs I 100 litros de aqua 6 

80 grs I 100 litros de agua. 

que se han acomodado las bolsas en sus 

respectivos lugares se hace lo siguiente: 

Se hace una perforación en el centro de la bolsa con 

tierra: ésta varia de acuerdo a la especie C para hacer esta 
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.,·;;',-

Antes del· ,\·;~.S~:i~~·t'.:~ ~-.d~ .;~i;A·ritUi~·. a _bo1.·:Sa, .. es necesar- io 

real izar- un~·:3~ ::·~f.i~{~'{~~~\t'~~·-'.d'.~~~~ -~·-¡·1-h-¡-¡~--~,, ·::~ú·t~i'ñ·a~dO ias que 

presenten :':ª~ª~~~'%,\{~~~l~~~~;{~~~~f~~~:~~;{i''.,·ii~~ue ~~e· plagas. 
si:Stema -radicular.~~~dif_eren.~e:~:ideformaciones·,' · C1oros1s, ·· que 

· · ., ~· · ~-- • <;-::,_,,. ·;i1~E0-;ll:-:if.J'..i-.:~:f:~~:..~~:1'.~~'.':Y/!~~>~'-_: :>'.'';:~-~):.' 
sean· r"aqu-1 f {~·a·;~~:;~~¡:~;~ " qan";< a 1fer.ac1 enes :_9_~-nét Úias: · 

.... ,;:::;,~~~~l~~l~i'if ~:· :::.:::~'·:· :: 
ge::~:~c:::; ~~r.~d~'ha}'.Xi~i~ff·f~,ú~~ altura de lo a 15 cm 

' : . ' ':. -~- .:-" ~'- · .. 
En . el''· caso '.-J~ :: 'foresta1es o planta pequeña, pueden ser 

trasp"iant~~-~~ d'.~;'.;·: ~ '.15 ~~,:1~~:'.:despuéS de la germinación. 

'La eX~ra~-C:i~~<: d8 ~i~ _--~-fá-~tula del al méciqo, debe hecerse 

con mucho cuidado y sumergir las plAntulas que se van a 

traSplantar en una solución de Félix, 1991 ) . 
Ben late 80 grs 100 litres de agua 6 

Captán-50 300 grs 100 litros de agua 6 

Tecto- 60 80 grs I 100 litros de agua. 

Una vez que se han acomodado las bolsas en sus 
respectivos lugares se hace lo siguiente: 

Se hace una perforación en el centro de la bolsa con 

tierra: ésta varia de acuerdo a la especie C para hacer esta 
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perforac 16n se utiliza una herramienta róstica que fue 

adaptada por los mi:::imo~ ·:~rabajadores ) • En seguida. se to~a la 
···-.-·. 

plántula con cuid8.cfo···· de la- pSrte superior y se coloca la 

radicula en la perfO_rac.16ry ·hecha y se hace otra perforación 

paralela a la B.nteii.01/~'- inclinando el fosforito hacia la 

plántula, e1Íz:!!in8_r;-do·:' orificios o huecos que contengan bolsas 

de aire, asi la radicula queda en contacto con la tierra, 

después de extraer el fosforito se presiona la tierra hacia 

abajo con los dedos en torno a la plántula, asegurando mejor 

obstrucci6n de orificios e SARH , 1986 ), 

3.6.3.2 Propagación Asexual 

En el caso de propagación asexual, las estacas estAn 

listas para pasarse a bolsas cuando la mayoria de las raices 

tienen de 3 a 5 cm de largo< Vega, 1989 >. 

La extracción de las plantas debe hacerse en dias 

frescos y nublados, cuando no haya viento. Una ve~ que estas 

se han extraido, con rapidez se les debe plantar, ya sea en 

su lugar definitivo o en otro sitio en que se cubran sus 

raices y en dónde permanezcan de modo temporal e González y 

De Ou!roz. 1972: CONAFRUT. 1966). 

Para el trasplante se requiere la poda previa de las 

ratcesr ésta es necesaria para tener un sistema radical 

fibroso y compacto C!CTAHEX, 1986 y CICTAHEX, 1988 l. 

Al extraer las estacas, se les debe levantar con cuidado 

del medio de enraice, usando una cuchara de Jardinería o una 

herramienta similar, cuidando de no romper las ratees. 
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Es conveniente sacar ·las estacas con una masa del medio 
; ,' '· 

de enraice adherida .. a las. raices e CONASUPO, 1984 y KRAHER !il_ 

& .. 1988 >.. '. ,- ·-, •. 
Se· cÍeb·~'?:· d~/~:~t'~~- .Poda ·_cuan~o se· trasplante de la maceta 

··1·'· 

interttiedfa·~> ---t{~i>'Íérid~~~ :,:·e~-~-~r. cuand~ las ratees salen de la 
\'·T;:_':' 

misma:·· u··nciS.::"~·;:·;¡-,'.~,~~:f~--~- .-~~~~-:-r_a{~~~ se qui tan. 

~':1-~-~º¿·~~~e~~?, reir aso ·en el trasplante, en cualquiera de las 

etapas·<o-· Una.:·-~m-isión de Ja poda, aumentará la incidencia de 

ratees _mal'_ formadas < ffartman y Kester, 1985 > • 

Las ·estacás enraizadas, se deben regar en abundancia y 

sin demora despóes de pasarlas a maceta. Es muy importante 

que las estacas trasplantadas a macetas, se cambien en forma 

gradual de las condiciones controladas en que se encontraban 

alta humedad y baja intensidad luminosa ), a las 

condiciones de intemperie e baja humedad, alta intensidad de 

luz y viento.·) • Resulta mejor dejar las estacas en las inismas 

condiciones en que fueron enraizadas durante varros dias 

después de haberlas pasado a macetas. Antes de colocar las 

estacas enraizadas a pleno sol, se les debe endurecer por una 

o dos semanas en una cama fria.'o sombreadero, 6 darles alguna 

protección parcial de sol C Salazar, 1978 y Calderón, 1985 >. 

3,5,4 Riego al Trasplante 

Cuando ya se tienen trasplantadas una buena cantidad de 

plantas, es conveniente, aplicar un riego con agua que 

contenga una soluc16n ·de Captan con una regadera de mano 

e Félix, 1991 >. 
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El r-ie9_0 ; es "muy 1mpor.tante. ya que el agua disuelve los 

.fertil12ante.s, pa~a,::;"9u~ _ .. p1:2edan ser absorbidos y aprovechados 

por 'la pl~ry.~,~º~· .. ; ~~i,~-:~~~.:~~~-~: el medio para transportar nutrientes 

de·· la· ,;i~}~(~:~1as>h0~~5·; la caÓtidad de agua varia de acuet"do 

al desar~oiió";~ó~':\~:'~'l~nta y tamaño de la bolsa CFIRA. 1988: 

Rub l , • i 9~~ y,:~~~¡{, l g~~ .l , 

' · ... -, .la posibilidad de que el agua sea vehlculo 

de enf.e7:med~~·e,~ fungosas, vtrosas o bacterianas, debemos 

ev1 tac-· en _lo posible que el agua reqada pase de un árbol a 

otro · para lo cual se debe tomar en cancideractón los 

diferentes 'tipos de riego que existen. Posteriormente al 

riego~ cubr.fr · la planta que lo requier-a con protecciones 

C Féli>c; :¡99¡ l, 

3.6.5 Sombreaderos 

Los sombreaderos son estructuras l.J.tiles para 

propor~~onar protección contra el sol, al material de vivero 

cultivado en macetas y son recomendables para utilizarlos 

después <1el trasplanteJ éstos son indispensables para 

conservar plantas de sombra para cualquier espacio de tiempo. 

Es impoi:-tante que los sombreaderos tengan listona 

removible para compensar las condiciones variables de luz 

Hartman y Kester, 1985 >·Pueden sostenerse en soportes de 

madera- aluminio o prefabricados C Solis, 1962 >. 
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El riego es .muy imp~~tante, ya que el agua disuelve los 

fertilizantes . ~ara ·:que P.1:1edan ser absorbidos y aprovechados 

por la ·p~·a~ta_,·~:·~d~~.é~"·:~.~- ·e1 m~~i,O p~ra transportar nutrientes 

de -la ra:i·z,_.~·:·¡'~~;:b·c;j·a~·, la'»cant1cÍad de agua varia de acuerdo 
i · . .' ; · .• ' 1-, ' 

al desSrrolú)-_~e-~!'8<.pi'a·ri.ta y: támaf\o de la bolsa CFIRA, 1988: 
- -. -~- -:-:·-;~!;'.~-:-h:;-'.~J<~;;::J..':-,_ '-.':<·: '. 

de que el agua sea vehiculo 

de· e'1fe·r·me;~~dé'.~(' -~-u-~gosas, virosas o bacterianas. debemos 

evitar ::::~-~-:~yio·-.:,:~_¿~-~-~~le que el agua regada pase de un árbol a 

-pa~a __ :,; l_-~. cual .se debe tomar en conctderac16n los 

. dÍferS~~~~-~- · :·t !Po~ de riego que existen. Posteriormente al 
-:.: ~.-,: ·:·::· .. , 

riego·.~: ··c.ubr.~r ··1a. planta que lo requiera con protecciones 

Félix;_ ,1991 l. 

3 ~'·~:.~· .sombreaderos 

Los sombr-eaderos son estructuras útiles para 

proporcionar protecc16n contra el sol. al material de vivero 

cult'ivado en macetas y son C"ecomendables paC"a utili:z:aC"los 

después del trasplante; éstos son indispensables para 

conservaC" plantas de sombC"a paC"a cualquieC" espacio de tiempo. 

Es importante que los sombC"eaderos tengan listona 

removible para compensaC" las condiciones vaC"iables de luz 

Hartman y Kester, 1985 ) • Pueden sostenerse en sopoC"tes de 

madera, aluminio o pC"efabC"icados ( Sol is, 1962 ) • 
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3.7.1.·. L'ab~r-es· que. se realizan en ésta área 

En ésta cérea tas labores que se hacen son las que a 

cont 1 ñllact,Ón-:\;,·e ·mencionan. 

3.7.1.l Riego· 

El riego se debe realizar por las mañanas, a diario, 

durante los primeros dias del trasplante, debiendo ser lo mAs 

homogéneo posible si se tiene un riego por aspers16nt cuando 

se utilice manguera para el riego debe de tener un chif6n que 

permita una aspersión mejor y cuidar que la bolsa de la parte 

exterior de las cajoneras quede bien regado. porque es común 

qu~ en ,esa parte se tenga un número elevado de planta muerta 

mal d~ orillas >, porque el riego no es homogeneo 

CLarsoñs, 1988 _). 

3.7.J.2 Deshierbe de Cajoner-as 

Es muy común que en la bolsa donde se realiza el trasplante, 

salgan en poco tiempo malas hierbas que compiten por agua y 

nutrientes con la plántula, disminuyendo su desarrollo; éstas 

hierbas, deben ser arrancadas conforme van apareciendo ya que 

no dejan que desarrollen las plántulas, porque a medida que 

su tama~o las sobrepasan, al ser arrancadas. da~an, el suelo 

alrededor de la plantita. 
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Entre los: .. _irlsectOs que atacan plantas en vi vero se 

pueden d 1 ferenC'iar ~n ~ Ch~f-~1 Íad~~e~, .. ~.ro~:aétt?r:e-~ y chupadores;_ 

ésfo~ ·_p_~ede·n ·at·aé~r:- a nivel de plé.ntula '? cuando tienen mayor 

tamano. ·PaI"a· su.control se debe aplicar con mochila aspersora 

un insecttCtda según sea el caso, para roedores se puede 

·controlar con cebos envenenados colocados en puntos 

·estratégicos· del vivero Félix, 1991 ) • 

3.7.l.4 Fertilización 

Los elementos que más requieren las plantas son los 

llamados elementos mayores 6 macronutirentes CN, P, K, Ca, Hg 

y S> y los elementos menores 6 micronutrientes CB, Cu, Hn,·Ho 

y Zn> que la planta requiere en menores cantidades. Estos 

elementos pueden provenir directamente del desgaste de las 

rocas, por la precipitación ó por la fijación de nitrógeno de 

la atmósfera, también pueden provenir de procesos secundarios 

6 reciclados a través de la descomposición de la materia 

orgánica. 

Para el llenado de bolsa, el uso adicional de 

fertilizantes químicos en el vivero, se debe realizar segun 

las necesidades de la planta: ya que el uso adecuado 

permitirá obteneL planta de buena cal !dad, vigoL y 

resistencia a problemas sanitarios: el fet"tilizante se debe 

incorporar rápidamente al suelo de cada bolsa con planta, 
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porque si la aplicación es -.~up~rfi~C::ial.· .. · en ·-el caso del 

Nitrógeno, -se 'pierde~ ~en·; la ·a~~6sfera~: La~-~J?~~~á~iÓn:._de los 

m1cronutr1entes .nos~ · .. ·~~,f~i~~: -~O~~~Cffri{SU ··:"défibiE!rlC:ra>·en la 

planta; éste. ; s~:·:d,;~e i~p·Ú~1~~ :tf;?.~; .. ~e~.T•~~~~~';',~ :.ln~chi la 
aspersora '.:at~~~g~~[~}~?:~":!%1~:J.~J::r:r<· .1,9Bl·yFoth. 1972l . 

.. 3.7.l .~·· '· ~~~i,~i¿nd~•l{p;~~Jt~/ 
,-.. ·~::?:: __ - .;:~:',':<" ~:...!~.~i:~~-Fi~f .. ~.1C~~~:i.::·_!~·? .. :· .. , 1>:: -~· ·.:. 

; ' :~,,.: :· · ..... - - .':'· -- -·~- -·. --

Se .. :d~.~~n;mff18~:¡g~~~-~~iones de planta antes que éstas 
salgan- del:-i'i.vivero·;~· estO -c-onsiste ·en remover la planta de las 

~" - . " ,_ -· .,. - . .,,.,-.:' ... ¡: - . . 

cB.j~net:_~~-~-:-~{!.~níP~~-a·ry.~~,;:· por·_ un extremo, se poda la raiz de la 

. plant"a.· .;que-~Y:.sSlío· ':de la base de la bolsa, también se puede 
. . .. . 

-~~¿-~1:--.' :t·~i:la·-> 18-bolsa sin planta y con planta seca y colocarse 
.. 

·en otra Cajonera vacia, ya que al final de la remosi6n que 

tiene un número de fallas, en esta bolsa es conveniente hacer 

reposición si se cuenta con planta. 

Las plantas que se conservan durante demasiado tiempo en 

bolsa, forman un sistema radical constre~ido que no es 

conveniente y lo cual es posible que nunca se recupere cuando 

se plante en su lugar permanente <Harria,~ ª1_., 1967). 

Las plantas se debe cambiar a recipientes más grandes 

antes de que haya mucha espiralac16n de las ratees. La poda 

juiciosa de las ralees, el trasplante temprano y la 

colocación cuidadosa de macetas en las primeras fases del 

trasplante, pueden contribuir en mucho, para que al llegar el 

momento de colocar la planta en su lugar definitivo, ya haya 

desarrollado un buen sistema radical ( Harria, 1971 ) . 
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3.7.l.6 Protección contra heladas· o granizo 

La protecci6n contra heladas es importante durante el 

per16do de germinación y cuando la planta es todavla pequeña 

aón cuando éstas sean bastante resistentes, es conveniente 

preparar protecciones de pasto movibles que se pueden quitar 

y poner sobre las platabandas en per16do de heladas, para las 

granizadas también se pueden usar las protecciones de pasto o 

bien una malla contra granizo e Fél~x, 1991 >. 
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4. HE TODO LO G 1 A D E O R G A N 1 Z A C 1 O N 

4 .1 ·Antecederites 

Ubicac16il fisica-;·y ~·~~·~·actertsttcas- d~ f8',--~or:1á• 

E1· viv·ero :.'-~á'.i~'~,~~~~-~:1~~-~1~,~-·ad~ · ~n ·:.-.'1~.-:P~r:,t~'" P~~·i-ente del 

Jardtn -B~t·Ani~O;·s -~·FaUst11í-~,;;;M1rSñd&~i';';--.-.-d·entr·a. rde1 c1r~u1to 
escolar~· ·~-~~ ::-_' ::C~~ud~~:.·:~ :u~-1\;e'f~·ii~~j;_-~::>- :'~·F'{,/. l > .-. Tiene una 

sUper f fe ie·.-~~~?~:~-~~~: ~:~~·;_7/~~l~r:i::·'~\¡\/~:}~;_;~!) ·-: .. ~';: .. --:~\,..~ , 
· ' · /- r·' · --4·~-· · .,.:;~:·)'~ 

·E ··ve·,_,._··¡~---:· ··· •· .! üifi~a_:~_o.·_:.._; ~\:¡ ·'Una· 
-.~ ~- ._ ',:· :~1:5;;;~~[/~.j¿~i~;·w;-~2"\-.:~:·,_ ..... _. zona en donde tas 

caract_~r ist_tcas._·:~geogr~fi~-ª~-,.":' .el -'~- transPorte y mano de obra 

t·i~nén · iá:S :.;:>d6~~~·íicL;~~:;;~:}~:i~·i~~res a ias del área dónde serán 
.-.1 :~· 

p_lant_adaS'::)a:;l:·:'.p)SñtS:a··;'qu·e: salen de éste. 
, ... ·;'.;:'-.·,,.--.;-re:~·:,r;:;.-:c:f;,,.·,/:.'.": ·· 
·El :Vivero:·;\cuenta con suficiente servicio de agua, ésta 

se ~{1i:¡"~~~:- :'liará- .. la preparación de la semilla, para la 

germi:~·~~~i:~'~,(:; pára la propagación en general y durante el 

-· ... tra~P,~,~·n~e·~· ... s1r1 embargo la mayor cantidad se utiliza para el 

riego' de_ plantas. 

Clima. 

Ciudad Universitaria se ubica geográficamente entre las 

coordenadas 19º 26' de latitud norte y a los 99° 8 1 de 

longitud oeste y a una altitud de 2273 m s.n.m. 

El clima esta determinado como un Templado Subhúmedo con 

lluvias de verano y principios de otoño, poca oscilación 

térmica y temperatura tipo ganges. La temperatura y 

precipitación media anual es de 16.6'C y 595.5 mm 

respectivamente para un promedio de 24 a~os CSánchez, 1990). 
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suelo. 

El refieve que existe en el lugar presenta planicies, 

terrenos 119eramente ondulados y en 'algunos lugares 
'·· ·-, 

pen~ient_es p_rOnunCia~_áS aún. aSt se puede utilizar 

maquinaria para. labores de manterÍimiento' )·; · 

Inicialmente existía pedregal· si.ti:-gido., a raiz de los 

derrames basAlticos de la Sierra de las Cruces, la Sierra del 

Ajusco y la erupción del VolcAn Xiltre e Malpica, 1985 >, 

hoy, debido a las necesidades de jardineria y forestación, 

esas Areas han sido rellenadas formando una capa arable de 20 

a SO cm de profundidad en algunos casos, y en otros no existe 

capa arable debido a que el relleno es de otros materiales no 

manejables como el cascajo, o porque al transcurrir el 

tiempo. se ha formado un suelo muy incipiente y sin 

profund !dad. En su mayoria el suelo proviene de presas de la 

peri fer La de¡ !;a c:iud.ad, •UMCJUR "'" •l;un~:;a luq.at-~:;a ~ .. 
desconoce su procedencia. ya que las caracterlsticas que 

presentan no son uniformes. 

Una descripción de campo es la siguiente: son suelos 

donde predomina la vegetación. el riego es frecuente ( en 

temporal la precipitación es aceptable y en tiempo de secas 

es por aspersión ) , se presenta una textura limo-arcillosa. 

Debido a la vegetación que existe, tiene una actividad 

biológica que determina que el pH sea ligeramente ácido (6.5) 

y el drenaje sea adecuado. 
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Cabe mencionar que en algunas éreas se presentan 

problemas deb.ido.:--al Oriqen del sustrato, ya· sea en la 

nivelación;- relleno ,,._o mat'erial empleado en zonas 'jac-dinadas, 
_.,,,-

se empleó· como relleno "cascajo 11 

__ , ::·;:. ' 
de pal:-tr'cúlas;·. fra·cciona<;tas de diferente oriqen y magnitud: 

de desechos de construcción o 

demoliciones. constituido por pedaceria de ladrillo, losas, 

arcilla, acabados_y otros. 

En ge_~ei-ai se dá el mantenimiento requerido por los 

Jardines,· --·por. lo que no existen problemas severos de 
' ' '· :. <"-

lixivi8c16n;·· erosión o 1nundac16n. Tampoco existen problemas 

grave~.- ·de-;·obstrucciones. internperlsmo. salinidad u otras 
-.: • ·.:>-· 

cara_ctérrsf~_Cas nocivas a su manejo, por lo que admiten el 

uso.·.de maquinaria y mantenimiento, salvo en áreas dónde las 

caracteristicas de relleno predominan. 

Vegetación. 

De manera general, las zonas de estudio presentan la 

misma vegetación 1• ésta es natural e inducida. predominando 

las plantas herbáceas y arbustivas ornamentales. 

Existen pequeñas áreas de bosque dónde el Eucalipto es 

la especie inducida de mayor altura y mayor número de 

eJemplares. a~emás se tienen otras especies entre las que 

estAn los cedros Cupressu.s ™• ) . truenos C Ligustrum 

1aponicum ) , ~oj e Buxus sempervtrens ) , etcétera. 
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De. las especies Oativas que comprenden las zonas 

Jardinadas, pre~_o.minBn ·el· :p1ru Schinus ~), tepozán 

CBuddleia micrOphylla >~·:cactáceas e Rebutía ru2.§.·l y palo 

bobo csene~~·~~-:pr~~~;i::~;¡) entre -otros. 

4 .2 ,Distribuci'ón 'del vivero Bajo e Fig. No. 2 > • 

. < ··: ;:_ .. ~-:· . ' 
Cuando se ~~-~ciO ·ei ·presente trabajo e Mayo, '1989. J, en 

el Vivero sajo~ no -habia una distribución del mismo, por lo 
.. -· .. 

tanto ·Se proced·iÓ'.·a t:"e:alizarla de acuerdo a lo establecido en 
' - . . 

bibliograf1a-y a iBs propias necesidades. 

La superficie del Vivero se distribuye en las siguientes 

áreas de acuerdo con las necesidades de producción y con los 

objetivos especif icos del mismo: 

a> Ai.-ea de propagación C Sexual y Axesual ) 

b) Are a de trasplante 

e> A rea de desarrollo 

dl A rea de r-ehabilitación 

e> A rea de p !anta terminada 

f) Invernadero 

g) Bodega par-a herramienta 

h> Almacén para insumos 

i) Depósito de agua 

j) Sistema de riego - Manual 

- Aspersión 

- NebulizaciOn 



FituraNo.2 

DISTRIBUCION DEL VIVERO BAJO 

10 

1.- AREA ADMINISTRATIVA 

2.- TALLERES 

3.- EK:«GAS DE tt!RRAAtENTA Y PARA TRABAJADORES 
.... a.o.filos 
'"" INVERNAOEROS 
6.• AREA DE PROPAGACION 

7.- AREA. DE DESARROLLO 

&.- AREA DE ADAPTACIOH Y PLANTA TERMINADA 

9.• PUERTAS 

O- AREA DE TRASPLANTE 

1" 
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k) CoC"tina t"ompevf~ntos 

!) C~C"Ca 

m> camin-:s y pasillos 

n> Oficina 

O) Bodega de trabajado~es 

p) Safios 

4.3 Area de Propagación 

En esta área existían lO camas y sólo algunas contaban 

con sistema de riego. 

El Ar ea de propagación cuenta con una superficie 

aproximada de 234 n/! inclUyendo pasillos. 

Las caracteristicas de las camas son las siguientes 

Ctig. No, 3): 

Son estructuras en forma rectangular. elaboradas con 

concreto. y cuyas dimensiones son 1.20 m de ancho por 15 m de 

longitud en promedio y una altura de 0.40 m, en el fondo 

tienen orificios para el drenaje interno con pasillos entre 

cajonet"as de 0.60 m aproximadamente. La cantidad de material 

propagado independientemente de las especies o vaC"iedades. es 

de aproximadamente 180 000 plantas. El uso de las cajoneras 

es de 2 veces al año y la prod.ucc16n promedio es de 1200 

plantas por m2 • 

Se propuso modificar est9 área de la siguiente manera: 

Se quitó una cama, para hacer un acceso, ya que hacia 

falta para llegar al invernadero. 
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Se reconstruyeron algunas camas que se encontraban en malas 

condiciones. Se coloc6 el sistema de riego en dónde faltaba. 

Se distribuyó el área de acuerdo a la cantidad de planta por 

producir ya sea sexual y asexual según necesidades. 

4.4 Propagación sexual 

Para la propagación sexual se destinaron 4 camas en 

dónde se colocaron estructuras de aproximadamente o.so m de 

alto por el ancho de la cama, sobre esas estructuras se 

colocará malla 6 algún otro material para que de sombra 

durante la fase de germinación y también para evitar que las 

plantas se sequen por exceso de calor y por las fuertes 

lluvias: además de proporcionar una protección más efectiva 

por daños causados por pá)aros 6 roedores. 

La intensidad de la sombra depende de las especies y de 

las condiciones del ambiente. 

En una cama se utilizará arena como sustrato en virtud 

de los requerimientos de diferentes especies, la cual se 

deberá fumigar ó tratar con calor antes de usarla ya que 

puede contener semillas de malezas y algunas especies de 

hongos. En las otras 3 camas se colocará una capa de 5 cm de 

tezontle con el fin de que tenga un mejor drenaje. 

Se propuso colocar contenedores adentro de las camas ya 

que tienen las sigui.1ntes ventaJas: el distanciamiento de la 

planta es adecuado, se controla humedad, mejor control de 

malezas y enfermedades, menor pérdida en el trasplante. 
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Este entrarla en el tipo de almácigo portátil: ésto se 

propuso de.acuerdo a las necesidades de producción del vivero 

ya , .que ~ay .. _~species .. que son muy delicadas al tra~plante, un 

" ejemplo es·. e) ·'._':11qllidambar, y con éste tipo de almácigo hay 

menos pé~didas. El ri~go se efectuará con una aspersión fina, 

para· evitar·que.: la fuerza del agua descubra las semillas. 

El sustrato utilizado será tierra de la mejor calidad 

bien mullida más bien ligera que compacta y permeable a fin 

de que la germinación se realice en las mejores condiciones. 

Se empleará el bromuro de metilo para eliminar del 

sustrato a la mayoría de los nemátodos, insectos. semillas de 

malezas y a algunos hongos. 

El material vegetativo para la propagación de plantas de 

interés del Vivero de Ciudad Universitaria fue colectado de 

los jardines de la propia Institución. Los jardines de Ciudad 

Universitaria. afortunadamente contienen los árboles en sus 

diferentes edades de desarrollo que permiten la colecta de 

semillas de éstos que en las épocas producen. Asi de las que 

se obtiene mayor número de semillas tenemos a los árboles 

como liquidambar, trueno, piru, encino, cedro, etcétera. 

Posterior a la colecta y dependiendo de la especie que 

se trate se le da a la semilla ó al fruto el tratamiento 

requerido para la obtención del material propio. 

Ejemplo: Propagación del Liquidambar. 

Antes de utilizar las camas se lavan cuidadosamente con 

jabón y cloralex, asi mismo los contenedores si se requiere. 
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Preparación·:del ·Susti:-at~. 
·.· ... 

En ·el á'rea·-.:de ~t·~~~~\·~~~t~ se - tamiza· la' tierra. se. c'oloca 

un apl icádor .. ~ ·-·~n::-~~~ l <-"m.~.~··{'o;~-:. · d~·:\·a t i~~~fl ,'ta~-iz~~·~ cÍ~jarldo .ia 
-,.- ' ~~ ' " :.t.':. 

sal ida·,. 'éfe~:.-- X-a_~~.m-ang.u·er:a :-:
1

1 i_bre··_._(-ést~.~.es_i un·· tnyéctol".:·~1set5adO· 

:::lu:~::~¿;~~-;.·~~~r·~.-~.I.tJ;·i·:1_ft.:tl~:~ \d" b.f~~~r" 1.~~ ;~ti'º/. un 
sust.-';;t6. ,C,C>~. ;[;¡;~;·¡~f{fa~~;!, pt,i~ ;;;~:·~dtt~·o~;d:ªa:¡ ... ~.·.:,;_¡l···~ª>!: ...• ~··,:,·.'.t:.i~~::: e~ 
aSeg~~~~~:> ,:·su~~r~~-·e,;~~-~t-1\;idad·: ;·~~~::~>s~-{{~ -. ~<~ __ ~;-·i:{1a': 'del 

polte~i1epo';j·;;~ a'¡,i'i~:.Y; ·se· d'~j~ ta~:d1 ___ o0:.:.'.·.·.::·;··.-_:dd:'.:e1 _a/s\:~P·=.aªr;.·:a~ di.as. 
po;t~rJ.\,·~~e~t~~:~_~:_~ .. s~-:'.{~.·tteja .:~·í~~ai ·ó,d~·rant·e·;·; ~ poder 

>" ).-·'· .. ·.·".· : :··· ~··' .elnp1e~rs~-~~\·~~·1:.j~:·~ 1 
\'. ··;·':·:: ,, • 

PieparáCióh:.de1,~a1mác¡·~;,~ •.. ··- ,.- .. _..., .. ·:.:,:,· ..... · 

- .::·.'~·.: . ..- .. -. ,--.··, -.., ....... ".'.:·.~'·.o.·'-.·~ ... ,',·.;_··~~· .. ··~f{~e caso es un 

aÍ.~á~:~o ·,}1i!i~::~;:.~
1

::]:~::··~~~-:: :i~.::;~'•·~ontenedores. Estos se 
. i 1enáji::~fj~J~~sJ~~:mt~;~~mtte prep~rado. 

....... ··~·; -. :.i:~:: .; :\'·' 
~~i~'~? semilla. ·:se·: .. reco1ec·(~:;{de ... J~-~i~· a julio. con per-sonal 

- .=: -.--,;"'':~' 

éstá ·: .. l'~bo~; 
. : . . ' . . . para cOnsiderándose las 

car-acteristicas del arbolado ;·p~~.~·.~~;:recol~cción. 
Las actividades que se· rea.fizan ·para obtener la semilla 

son las siguientes: 

Despües de recolectada la semilla se seca al aire libre 

sobre una lona. 

Si el movimiento de cambio de lugar de conos del patio 

de secado no'es suficiente para que la semilla se desprenda. 

se golpea un poco para que esta salga. 
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Obten1~ndo' 1~. ·semill~ se. le aplica un.fungicida y·se 

frasc:os dónd~·se pon~n todce los datos-de colecta 

que son: 
-.-.:· .. ,,. -···" 

y. el peso _Spr-oxi!Jlado'~--

.-:-

se ,~::_-~6¡--J~-~~~i(·{de· __ -:/ 2 :~-:~~-~ -(~ -. -~~~J..~1/~s,-.~~:por cáda ori.~1,C10 d'e1 

coót~ned~~ 1· ~~s~B' ~;;-h~~e ,P.ºF ~'1¡ algu~" nci ge;~ina; cubr i<!ndo 
post ~r i ~r~~~-t'~- con· _úW~-:-'.$~p~~-i-d8Y9~:d a·": ~'E(· t·i~er~a': 

'·El· '.~_!:~-~~'.. iY·il\~~~-1~1"~~·:.·c·~-~-'.Urla<-_a~Per~i"On· ·~~~.:--l i na_ r ·cada e 
. aSP~r·~-~ _._ ·. -· · -- ,,;::-~~~----'-}-'-'td -__ ,, ·· +·> 1·· ;/~>-.-<--:-: 

dias: ::tas'·,b;.ª:;:~Jg~~~~;~~/~:j~u ~;;o ~~t~rial que de la 
Sombl:-a •.. ct ~~~-~·t e{'e~ t P~~ i'¿;d''ci::~ 'de\ ·g ~~~-1-n-~·~'16-~ :. _:, · 

· C~arid•CJ, :;;~~.m~~~.~ty~· .. +~f~fr' (j¡, i 'pi~ntul ita, se ac larea 
dej~Ódo·-~:-.~~aó._P_l_.~~~~:·po~'-º~}.f~,c:10:~~:ce~e-116n. de la planta que 

:e. :;::;,'.,'.t}K~!t1~f~~t~lit":b~~:fsª::nd:::::::1 :: t:::::ª":: 
. __ .. .... . ' ' :+< "·· ;~. 

traspl~·nte~:::,·. cJ~rid~' :l,a,_;: Plán~Ula· "t !ene aproximadamente unos 3 

cm se - t"_~~~p:~-!~-~¡f~;~·:-~.-~-~~(~ se dai'iar-a menos debido a que la 

plántu:1a ~~1~}c~-~/~~ Cepe116n. 
::- ... 

4 ;s -·Pr:opaqacf6n ·Asexual 

Para la propagación asexual existen 5 camas en las que 

se propus_o· colocar estructuras en forma de tune les, las 

cuales se cubrieron con polietileno csemireforzado> con el 
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fin de lograr··- incr-ementar la ·prop~qac16n P.or acumulación-de 
-.tº·.- .. ·--.·;.· .; . ·._ .. :· ... ··,__, . ·' ··,,_ ... ' .. .'· 

calor o · !=·. ac_e1era_C16ri: ·éte! .· ::r:ec·1m1ent·~-.-·de .1a: p~·ª~-~a·y. se 

ev 1 tan ··daf\os por··:.;h~-í~d~~- -~~~-rd· 1·-~-~ :.:;·tambr•~:~~i-~~e·'.,·~~r~<·'.· ~~p'ec i~s 

'.'.::E~::itt;,;;t?l~t~~~1it~~~~¡~~~~~t~~;~ • 
:::º";:,~~r~ilf ll\~lliTu~r~t;r:::.:· .:: 
enraizamiento :·:·:de o'.: estacas --~cuando :el: ~:~-;-~·~'.1~1 :-~~-:nuevo~ no se 

. _ .. _ .. _;:,,·~-- .:·::·.~:,~,~,:~~\;~:ri>'.'~~~-q-::-~v:.t1.;;_;.;,1 :;,:~~·:;·\:_ • • _ 

le aplica ,"ritñgriri:,;tr.8.tainferi't·~-;-~ya:~·que v1ene ester 11 izado, ·peC"o 

c.;and~\'~;;,f~~:~rR'~'i,~~~i!~e'~'.r,~:o~;'.;ºv~~~s se deben t~atar a .al tas 
temperatüras~:pa·r·a ·_su.;·este.ri:~,i'z·a:c.16n •: -

ouf~~t~· la· p~epa~a~ión d~ !Os ele.mentes necesarios para 
e'1 - enraizB.dO ,de estac_a:S y,: la .p~epai:-ac.t6n y· co1ocac16n de las 

estacas en el inedia de e~i:.aice· ·. se usan las siguientes 

'Í:écnicas e actualmente r·ealÍzad~S:en·el ·vivero) : 

Propagación por estacasz· en. el.'tipo de plantas que se 

propagan, se realizan estacas .de tallo pt"incipalmente 

herbáceas de madera semidura, siemPreverdes de hoja angosta y 

estacas de hoja. 

En el caso de la mayor parte de las plantas de arbustos 

se realiza la selección del material propio para esqueje 6 

estaca, dependiendo del estado fitosanitario de los arbustos 

ubicados en los jardines de e.u., se selecciona los mAs 

adecuados ~, prActicamente se cuenta con material apropiado 

paLa la recolección todo el a~o. 
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Las camas a "empleJ.rse. en··:<:?.· enrétice· de estacas, se lavan 
.·, ;· :- .. 

1~~.go·:··:S~ úitroCh.!c·e· 'et :ª~·sú·ato par-a est-=rili::ar 

con Br~muro de: Met·i·íO-"~'.·:; '.~~-~<· ~{;> · .:,:-
con 

,.: -,~i--- ~-,,_" .. ' '. 

::::~;oj:~J~;,~¡¡¡¡~~i~;f ,~¡:f ::::::,7.: 
Las · _h_eri;~~i~~~-~s~~-~ªc:1~ªª"' e.n·;'.~a'~pr~p~~ac;16n· .de·7_~a~ eSt·acas 

, ..• ·.::'ri:::~l¡;lf ~~~$t~~~{~~~]':f~:.:::;.,. '° 
1 nsectos y de org'anismos, patógenos;_~ .,·:;· · ,, ,·' 

.A.· m~~~~{Y;~f~:;~~~t{~~R~~~;t;~~~t~f-t~lJ?.~r.a est,acas; pu~~e. 
colocarse -':·Y.:.:_envolyerse~~.;·_en\>.pedazos :~grandes '·cte · pol fet i lErno 

negro ·. l~vi~O,JJ.t~f;:~;'.~~·JZit~i;:~4'~J;1i,~~;.~)~~ ~;,vol~~rios. se 
prot_egen. · _d_el':·ii,.'Sc¡>l~._,.y· se\! levan:;::-tan.~pron.t.o --~.o~6 ~ea .posi~le al 

'·' ~'. . '"·': . .-.: .~ ·. -, 

área_ d~:.·'p~~;·~~~;{f6i;;~--~f.2~~~}(~~:~:L r~, ,,_:_::'.- '-:::· __ ·~ 
:',:=·. ); •. .,.·.:( . '~::·· •. ~: '; 

una:' v'é~:._'.,q'u-e:~se·_.hán_~pr,epara.do·: _ía~·estacas, se les remoja 
~~- •'.• ·.' ' 

durante. '''Ui10·.s;:.:::n11nút.os:·>en '· :-~~~~.f~_r:ig1~1_d·a'.. Desp6es de ésto, las 

estacas s:·~.ej~~ ~~~?:rl,~ ~ñ- ~:a charola· con fondo de alambre 
y ··-rueg'o-· ,·,sé ~tiatan ·con \i"n~·éomPuesto estimulador del 

enraiZamfento··. ,>,~Sto·.;· ~'iúe~-~-:-~cte< :1riserta~los 

~ropagac 1Óni~· < • • '; ,':' ~ ): ( 
Pi°e·P.~ra~_i-~11:--:~e·.- í1a~: cam_a:s ·de. ~nraice y colocaci6n de las 

en el medio de 

estacas.-" 

Las del piso y ti e nen la 
prcfundidad·· _S~~~·~-r~·~te .. ·.'~~r~.-·-~.Od~~ -~~ar<Í.i~n~~ 2~ cm de medio de 

enraíce.,· 
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La profundidad de tales estructuras es mas que 

suficiente, ya que se pueden Colocar en ellas desde estacas 

de longitud promedi.o de e a 12 cm. 

El medio de enraíce se riega antes de plantar las 

estacas, operación que debe hacerse lo mAs pronto posible 

después de su preparación. 

Es muy importante proteger de la desecación al material 

durante todos los periodos de preparación e inserción. 

Después de haber llenado con estacas una sección de la 

cama de enraíce. se riega muy bien para que el medio de 

enraíce se nivele alrededor de las estacas. 

Hay un drenaje adecuado de tal manera que el agua 

excedente escapa y evita que el medio de enraizado se sature 

de agua. 

También se mantienen buenas condiciones sanitarias en 

las camas de propagación, las ho)as que se caen se retiran 

con prontitud, malezas y lo mismo se hace con las estacas que 

esten ya muertas. 

4.6 Area de Trasplante 

Esta área ya estaba ubicada en el vivero. pero abarcaba 

casi uno de los caminos principales de éste. 

Asi que se redujo un poco, se delimitó a un área 

especifica para el trasplante. 

Este lugar esta ubicado en la parte oriente el vivero 

ahi se acumula la tierra y los demás sustratos. 
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Modificaciones que se propusieron para ésta área. 

coÚ>car: te!c.ho <.rúóV1b'1e ·que._ ·c~iJra- ·.-cil~i tc;da.:·el área de 

tr_aS~lante_._· con I~l ... '..iih:'d~ ~qü~-" f ~:·;:-~--¡,~~·~-~-/~~'.- i~·.:~de~~-i~rate en el 

momento .... _d~i:_'. t,i;·a~Pi~'.~~:~!·~·~,::~-~~-~·~;:~:~:~/¿~:·,.t~mPoradas de lluvias no 

se moje ;:'.:~·f~~t~f";i,P,,~~~~\~~ht~:.f'.mS~:' m.~néjo en e1 momento cte 
trasplantar"./- ~"'.y ·)!;moVtble ~;-./porque:<~.Cuando. · l leqa la t terra no 

'.~t::::,t:~iiif i~Cff :;:~·:::." .:::··:::.::.:: 
Los:materiales·/util·izados en esta áI"ea son: 

la es:::~:·=dii;l~~Il1~t~4~WZ~11bre 600, el tamaño depende cte 
' .·-,, -., ' .::~\}.:-~-'.~\ '.>:·!;._; 
Tier·~,~-.. -. ·\, , 1 • ':/>' 
Palas\ ;~-~-~rri~~~~-~ ., 

-::~:¿.., ... --~·:,'.¡,< - , 

PalaS·'. '.,.·. c;-:,·.:.,·-i-,·, 
. ·.····-·;" .--'.'·.'.;_:.,,_:.fi:·.;_ 

Az.act'Ó;rÍ ~-':~ ... ;:- ~-~,:;·~ 1 -~ .. :' 

Fosforito 

Tinas 

Bancos 

:·_-·.:·.=:., , .; .. :'·>':<· . 
'Antes ··:;d'e:·Ü~~-~.:· i"B:"-b~l~·a se le perfora en el primer tercio 

:.~ .. -: _. ~i:./~_,.::;J..~:/C.}~~-> ~ ·: ·. ·. · -~ 
de abajo hac1a:,;:arriba. ~-A la tierra se le deshacen los 

-._ .,' <-. ..~· •.. ¡'•~ ·" 

terrones .. ;;_h~s-~_~:.:.cié_j~~l~ bien mullida y se mezcla con estiércol 

en· l~-'.., ~i2;J·~,'~{~~Y-~i\·i; ,· posteriormente se desinfecta con 

cuañdo- .se tienen trasplant~das una buena cantidad, se 

··leS da .un riego con un fungicida, aplicándolo con regadera. 

posteriormente se cargan en una carretilla y se colocan en el 

área de desarrollo. 
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4.7 Area ~e Des~rro110 

Esta ,,ái:'ea-- n~·¿:.:>dStia como tal ya que._en el Vivero no 

babia un;a · ~~-~i.Stri'b~C16ra de é.C-eas e:SpeciftcaS, asl :·:que la 

planta : ·, t~~~~-.~-~~\~~a:'~'· se· iba acomodaildó 'en·· 1,6~3'.·~-~S¡:)a~io~ vacios 

de ·1a :p i·:an~Af~~~-~-~, ibB.: sa11endo. 
··' :\'•.·"· 

El áré!a' de desarrollO se refiere al -~,1P_c:i:.::_de:··.P_lar:itas que 

es--,, neces~~i~- -·a1cancen una deter~·~-~~~~- ''._ iOilgftúd ~ara que 

puedan· sobrevivir, debido al . tipo· .fe'; \..~u;ribs .d~ las áreas 

dónde van a 

que el usuario lo dañe en la áta'foria de las ocasiones 

irreversiblemente, debido a que toman a los prados ~orno áreas 

de juego para practicar deportes, fiestas, asi como otro tipo 

de eventos que generan los da~os antes mencionados. 

De acuerdo a las necesidades del Vivero y a los 

objetivos del mismo se delimi~6 y se propuso lo siguiente: 

Esta área mide aproximadamente 502,36 m2 , cuenta con 33 

cajoneras, algunas cajoneras se encontraban deterioradas por 

el paso del tiempo as! que se reconstruyeron. 

Las caracteristicas d~ las cajoneras son las siguientes: 

Son estructuras de ladrillo de aproximadamente X 1.28 m de 
1 

.ancho Por. x· 13.59 m de largo, el piso es de tierra. 

Existen 3 caminos·principales. El camino que va del área 

de. propagación_.:- al', á~_ea de desarrollo se mod1fic6 un poco ya 

que era· de ·'t !erra. 
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se hizo _-a: ~es~~~-~e~·e!r t ~po_ t~rr~zaS·,_, al~-~d~dor se ~clocó 
ladrillo y se .;rell~~o 'de:,:~é~ontÍ~· ... :con . .su1· r~.Spect!vas 
bajadas -·-._ P~~~·:. ·man·1ab·r-ár ,".)·1as·.: .. · éári'et 111-;,.s; r.:. est'o . era 

·:-·:'-'.(-;;'._j; .: ·-~··-- - .: ,, ....... : ::,>·, •. -.Y·\~;"·: 

~~;~~~~!::~!;~~!~~lli'~{~í!!i1'.'.~:::::: 
La ~i~~ta' se ac~m°:dO'fpor/:,es~ec!e, y.por tama~o y se 

colocaron let~~r~~ e~~ ;:,1;~~l~~~f\~~t~s datos: nombre comlin y 

nombre cient iffco. 

Las 
~:·· . :.·:-,, < 

tabores ·que .se rea·11Zan en ésta área son las 

siguientes: después del trBsp!Snte se acomoda la planta por 

especie y si asi lo requiere se colocan sombreaderos. 

El riego-es por _aspersión y con manguera y la frecuencia 

se darA segon. lo·requtera la planta. 

Se desyerban las bolsas con planta, los caminos y 

pasill'o~ P~I'. ·.t'o. menos cada mes y en época de lluvia dos veces 

al mes~ - Otra labor que se realiza es aflojar la tierra de la 

bolsa.con planta antes de fertilizar. 

se deben .realizar remosiones de plantas antes de que 

salgan de1 vivero., asi como la poda de las ralees. Cuando se 

hace la remosi6n, también es conveniente sacar la bolsa vacia 

para asi poder llevar un inventario correcto de la planta que 

se encuentra en buenas condiciones. 

Conforme vaya desarrollando la planta, es necesario 

cambiar recipientes más grandes, por lo regular esto sólo se 

hace con los árboles. 
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Se colocan P,lást .ic~71- en ºlas cajoneras dónde no hay 

concre"t.o #. p"or''-"1-a·s ven~~jas' arite"s mencionadas. 
'·'..-:' . .";'-

.-,·,.:""; 

Otr·a·:.,' ·: 1-~J:)~rr ·:,¡'~~~:r~-~~~:t.-e- -es·:· el 
·'-; .·. ~ ·: "'"': ._-.-,, : -· 

enfermedades. ---.por··_;~L::;:~10:· . .-· ··que 

control 

realizó 

fitosanitario. 

Calendario fitosanitario. 

ele 

un 

plagas y 

calendario 

La limpieza del vivero en general s~ realiza cada 

semana, se colocarán sombreaderos en el peri6do de heladas 

para proteger la planta que asi lo requi~ra. 

La frecuencia de las labores antes mencionadas esta 

basada en las necesidades de la especie. 

4.8 A.rea de adaptación Y- planta·: ~ermin,ada 

Esta área se ·delimitó .-.como. t.á1-·; ya"que para el vivero 
,.,, .··:'" .· 

era necesaria porque ah'i -~!t:ay.,- ~¡(i~~:~~ selel:cionada con el 

tamano adecuado para salir al trasplante definitivo: ésta 

varia según la especie, Esto se hace con el fin de que la 

planta sobreviva a las condiciones adversas que se 

mencionaron anteriormente. 

Esta área cuenta con una superficie de 865 ,94 m2 con un 

total de 56 caJoneras. 

Las labores que se realizan aqui son muy similares al 

área de desarrollo, y éstas se realizan hasta que la planta 

sale del vivero. 
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Se lleva un:1n,v~nt~rio de p_l.a_nt~ en general. es decir de 

todas las are'.as; .:~St~:~~ci~·E!F f_in de sa~er- con cuanta planta 
«.'.." t •• :~·, -

se cuenta, _,en'.~:~~~~~>~.:;.~,i~~\\·~~ .. ;·:: er~l:le.n.tr~. en un determinado 

:::::to ~~;~~~{~i~~~~t~~~J~~,{~~i;ít~~J~d:f::e::e:u::::s N:: 1 1:: 
puede .~P~.~~f~.f~~{~\,, olumenes· de,~pr.oducción. > • 

- .::;.:::.¡~ ?~~ff§i~~~¡~~~¡~~::: ·:··::: ':.::: :: 
siste~a, radtcai,,:;'"Con.Streñfdo~i:que"(nO:es.CO.nVeniente y puede no 

' .. .. . '\\ :-.: ~----:• .. -. :·t;.·· :¡,· • :':•:~:; -w··: --~~: 

recuperarse pa~.ª: cuando· se'.,'plante en su lugar def i ni t 1 vo. 
,. 
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VOLUHENES DE PRCDUCCION 

Area de la-cajonera 

AnchO 

1.30 m 

1.30 .m' 

1.05 m 

1.57 m 

1.33 m 

1.32 m 

1.25 m 

Ar ea 

Ca1onera 

29.30 m2 

10.14 m2 

17.:?9 m2 

22.73 m2 

16.99 m2 

19.64 m2 

15.37 ·m 2,. 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

X 

No. 

11 ·cm ¡zf 

2421 

838 

·1429 

1878 

1404 

1623 

1270 

Largo 

22.54 m 

7.80 m 

9 .• 35 m 

14.48 m 

12.78 m 

14.78 m 

.12.30 m 

de Bolsas 

15 cm t2I 

1302 

450 

768 

1010 

755 

873 

683 

CUADRO No. 1 

m2 

29.30 m2 

10 .14· m2 

17.29 m.2 

22.73 m2 

:.16.99 m2 

19.64 m2 

15.37 m2 

20 cm 121 25 cm 0 

732 425 

253 162 

432 277 

568 364 

425 272 

491 314 

384 246 
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4.9 Area de Rehab111taci6n 

Esta .. áreS. fué '·creada "con·_'..el fin.de que la planta de 

:::::;:: 6::c"i!~§~;ii1~l~S~ ir ,2~:.:s::·:~.: 
.- :' o.;,'~_·,,· .• ;_:'c:: .. ~ <:;,;<··,:;¡~/(.\~?·~s~L. ., , . ·· .... -... ", _, 

caracter ist icas ;·siguientes (.t: ~ ::. ~:.;. :?:.::,;.;~:.. ..·. , .. ·.; ... 

LB~. _¿.-p:~re~~~~-;~;;~~·~~'.~~~~~;(:~;;¡~~~~,;-, 'Y~<. 81: <t·~~~:~· ... es· de lámina 

acr i l 1ca·. : ·,, "'.~~:~'.,~'0 :~'~\.i~~?r-;;:~~'. ·:.:. X c. j 
oe -iOS ;··macet6ne.~f~\ cjue ·.": s~.:.' ~-r·~·eri> á1·, ;/1 Véro de d 1 terentes 

dependencias, - ·1a:. -~·p1a~~-~~->-"q'U~~-~: Se':;~ri~~-:~·~t·r_~ ._e_rl·'·mal estado, se 

camb 1 a pQr-: otra· p l:~~·t_a·:·: ~~~-::-~sf~· .e~ /~:uelías \·c·~n-dtc 1 enes. 

Estas plantas de cambio se~;'coiOcan .· .. en .,bOlsa, se les da 
. ~·-... 

:" 

una poda de saneamiento, si acaso')O r~quie'.re la planta. 

Se le aplica un ·insectié:ida o fún91c1da depend 1endo del 

caso y se coloca dentro del invernadero. 

Las labores que se realizan Shi son las siguientes: 

Riego conforme lo requiera la planta, desyerbe a la 

bolsa con planta, fer't i l iz.ac16n dependiendo de las 

necesidades de la planta. 

Limpieza en general·, aqui también se lleva un calendario 

fitosanitario. 

De los mac~ton~s·· que se arreglan, se dejan dentro del 

invernadero .·hasta. que la planta se reponga del trasplante, 

para P.ost~-~1~.rmeri.~t~ .. :.llevarlo a ·1as diferentes dependencias de 

Ciudad Universttart~. 
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S. R E S U L T A O O S y O I S C U S I O N 

En base al desarrollo de éste trabajo se.obtienen los 

siguientes resultados: 

Programa de Trabaio. 

Al pretender establecer un programa de Trabajo, se 

encontró la falta de colaborac16n del personal involucrado, 

generado por el lógico rechazo a lo "nuevo 11 y el temor a 

modificar las "formas de trabajo 11 desarrolladas por anos. 

consecuencia de la falta de capacitación permanentemente 

necesaria. 

Recursos Humanos. 

Las categorias establecidas desde tiempo atras por la 

UNAM en este Vivero están constituidas como sigue: 

Jefe de Servicio. Oficial Jardinero. Jardinero y Peón: 

considero que sus funciones son acordes para la realización 

de las actividades a desarrollar en el Vivero. 

Se detectó personal con amplia experiencia en el maneJO 

de Viveros Mano de obra capacitada ) , la cual no es 

plenamente aplicada en las labores diarias, por diversas 

razones. 



- 67 -

La implementación de cursos de capacitación se realizó 

en el Vivero siry 
·-·· •-.· 

teMer·:.~n·- cuenta ,·el."-nivel de educación. 

habiéndo'se obtenido·-, ~-e~~i.t·~~:~~ '-.poco-:> ~~~·1~~-~~t·~ribs- po_I- la. -· 

heterogener"dad: ·en ~-lc:ls_ ~l ~~~-~~-:de ~P;~~-~·~:a~·j6ri~}:h:~~{~~--~·'.·~'·:. :, 
. , ~ ; :· .. : .. -,. 

--.::;:;:,_;_;_; ·.';-.,·--'-<<·' 

· · ·s: ;~;~~·:J,~k.~N;' >;·· 
-.. =·: ". :·;:..'" ''.:.'.' - ·:-~7;- --~''; : - -,, ~ 

La Úniversldád' · c·u·enta ·,con: loS ":recürSos;;·.·matertales 

Recursos Materiai"e's .-.. ·, 

necesarios para_ el r~lic¡·~n~rril~~:t-o':·:¡~L~·~{~~:~·:~)~:~·'.:>'.~\-~:: 
: ._ -::-.. ·:.s.·~-~ :~.>:X~·-?f>;,,·, .. ,r:. -· . 

DesafortuJiaclBm.erlte no· so_n -·ap_r.o,vecha_dtJ:~. a~:Jm¿_'.ximo por los 

vicios <le. traba Jo impemtes en iaiuil~~!;'.·'~~~~,}~~~ /<!eficiente 
product 1 vi dad, suspenctones freCúeiité-S~>.t(t~ t,-;.~::iBbóres; mala 

oi'gan1~ac1ón ·, nec¡at_i va,s - a·l: :deS~·;~~~f i'~~~?;~.~~?·.~~Oí;ramas ·que- se 

esta~lece'n ·fa 'real1Z.3cióri :-de:~~~t~1V.1'da~·~~ ~k~~·~~~-~-¡a~ a las 

·i·nAic' a·d· a·s·,· 'e' nfre'. otras causas.·:\·;·: -'-~~ -~Jj<~'.>' . ._;;::·: ... ';-..':. \;:.:···, . ., .... :; '. 

conf 6:•eco:~~Ki'~L~;;d~K:~~~~1;:~~:65f~':'.::·n;~:t~:: ::r:~ .. :: 
DireC-ctó-n "·7a~ri~?:~~t~;~'°~~~~.-~~~f;1!·:~~::~. :~~~e-~--v·~·c~~s Gene~ales·. se 

::::::~~i~::~~~f¿~t;::i~:~~ ~~::s; c:::::de:::do c::a:~::::::::: 
e~~ec {f iC~S: (f;l .. 'm·1~m~··: 

Se -r~;~-~;t-~·~~~r~n- ~algunas camas de propagación que se 

encontraban. ·~-ñ mal:: ~stad~. 

Area de propac¡ac16n. 

Se modificó el A rea de propaqación porque su 

aprovechamiento era deficiente, la mayoría de las camas de 

propagación eran utilizadas para otro uso que no era el de 

producción. 
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. -· . . 
En 5 camas d~. propagaci~n.-~e construyer-~n ·mi~~ctuneles 

imp1ementanct6. _el S1s'té!ma· de'r.1e9'0:p0r :nebi.iti'zaC16n·~. en iaa 4 

restantes ,se <i·~·~'.\ c·~~~~"~~:6·~:}: es·trú-~t'u~~--~/~:-~etáSicá'S-: Y,. 
-':· -· ,., ·- .. ,_ ..... . se 

cubr-ieron ··co.n ---._:cúf~t:-~~~-te'~:~:~·-_t:f~g~~i~1~d~\:~~(<~~'i l~-~'ti~~~b:~i~:p·a~'~:, loa · 

requerirni.entos · cÍ¿ ~;',lÚ~f;~;··~;'.j:'!'~;;·:~:~~;S,f~~.::,};d~;~':¡ii~~~·as · en 
propa~-a~.1·~-~-,~-.-:T ._.:,:,,~-;; :;>;:. -·--> , '· '.~~~::;. ,,h\:? .·:-i~~\.y·:\' '. _;-: ,': -, 

repro~::c i6n··:td~~~::t:6:~=·d i{ {~;rt.~~~~~~f ~j~:::~:: :::0 :orno, la 
. Azaleas -./ Rh .. octod~~~d~~~:': ¡~-~:~i~t~~-'/':;~.a~·¡·'.f~~~'.·~l-~'.-~·(_~~1-~ istemon ~· l 

Cip_r-és e CupreSu~·:·l:f nd :ieV'i·i: .. :>"<'?::;J·~·~·{~~~fr~<~·· ... · ~u~i-per~s §P.• ) • 
. . . '. ',. - . . 

El porcentaje-. de ;.~úirá·f~~rrii~nf~·'-~ ·flié ·más elevado al que 
·--·-

se tenia anteriormente",_ ~~-~·~:.\,~~~-:1/~g~~.i';'il .ser óptimo. 

con ésta mod(f 't'cSCJ.-O·n_:_~{.t·a·mb-férl·.:sé· ... tuVo.: mayor espacio en 
• ,· - • > ~.: :' ••• ·:~ ><".·· ·.~. :-::::;·,:.,-i}:t-.:~··y,\·.~.' ~!'~:\;/ ,; :,':: _.-... ~ 

el Area de· propagación ,-·por:·':lO.~:tanto :ll!~Yor: ·productividad. 
".a.rea ·, .. " .... :/-, : .;~ ;·::.:, .'.V{,~-::}1; ,:;·}~·.,'.!~/· :-~/:··-~ 

Se ::I ~;:;;,T;],~;,;{f ~,¡f~t~~¡~;~'.~~~,~~~~te, :n base a las 

:::::;~ID~~lli1~ir~:r:;;::::::::o::: :::::: 
'.._.:.- -.:· ,:· ~,··.::_~:=·:~:,:-.:~;:~,_;_~·~1rr.~~Y~:-;?'I/'·;- .. ·;.: , 

Ar_ea :(1e·"~dap.~ac1~·n·~-~;-oesar~ol lo. 

s~ ~;;,e~~~~~¿~t~~~f~dEc:la~ .. ·cajoneras de desarrollo y 

adaptac 1-~~:-.;.~e-~ _i~~,t~nd~~'. .... ·""·:,;'..~re~s · ·con diferentes magnitudes de 

acuer~~ .. ::~~{\~¡-~~~·t:~::Xi1~~~·~-~i1ri"~.:~~ y.,:~-~~ ·'fa~·i 11 tara las· labores de 

mant'en·i.m.ierlt~~,~:;1~~~-·:':{~i':~~~·'.[.:: como-· - ~-~·a"n~p·~rt~ de materiales en 

carret i 1 la.·_ ~~/~;p~~'i {i~·~>· '~~~g,~: y i:iescarga· de tierra, plar.ta y 
. . . . -.. 

otros materiales. 
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E~·:·~:.-~.-~~--<~-;,~~~;:~:-~~~~rf~~}~:f ~-~~~?"r~.'_:~i:· ancla je~ el riego fué más 

unff~-rm·e·.;t:.Yel--<~.q~~'.:~i:~·~:% h~b'1ºá·{.:·~bstá'cuios en los pasillo~ que 

i~~id·i~;r~'ri-.:~-i·~<~~~~\:~;~~~~-~;~-~-~-~é~~~-na que fuera regando. 

También-:: ::.se. -~;~~-~¡-~ ¡6 ·.·:i'a; limpieza. de las instalaciones con 

mayor facilidad. 

Técnicas agricolas. 

El criterio seguido para la modificación de las técnicas 

de propaqac16n, se basó en un anAlisis de las necesidades de 

la planta, en función de el lo se propuso dar los 

requerimientos especificos de las plantas tales como humedad, 

luminosidad y tiempo de enraiZamiento. 

En el área de propagación en base a los requerimientos 

de la especie se dividieron las camas colocando en cada una 

especies afines: con ésto se logró no tener espacios sin 

planta y uniformidad de enraizamiento en las ca)oneras. 
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También se colocaron dependiend.o del tipo de sustrat'o 

que requter:-a cada ·especie·. para conseguir mayor uniformidad 

·de enrai:::amiento·~--- As! mismo la utilización adecuada de los 
; -. ·. - - -~ -, . 

reguladores :_:de·<créC1m1ento que d16 como resultado mayor 

pi:-oducc·i~~.~~2 

para todas las areas del Vivero consiguiendo 

prevenir· .. la incidencia de pal gas y enfermedades y por lo 

·~ant6_ c,ontribuyó a la obtención de planta sana. 

En el trasplante se elevó la calidad del sustrato. ya 

que .-.se decidió añadir mater-ia crgAnica e estiércol > y se 

desinfectó el sustrato mejorando la calidad y desarrollo de 

·la .pl.anta •. 

También .se capacitó al personal en el empleo de 

fertilizantes inorgAnicos. se les enseño medidas de sanidad 

para_ la. -·propagación en los sustratos de enraizamiento y para 

la p~eparación del material vegetativo. Con ésto se consiguio 

prevenir la incidencia de enfermedades. 

"se les ensefio a programar el material que se tenia que 

co'lectar para estacar por dia; con esto el material no se 

desperdicia. se recomienda un enlistado de ·plantas para su 

propagación en el Vivero Sajo e Cuadro No. 3 de apéndice ) . 
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6. e o Ne L u $.I o NE s • 

La organ1:ac16n - d~·.· i.Os. "r.ecursos humanos y materiales 
,·_· ,,. - ... ~·-. "''.:-. :~ ' .. 

sugerida en éste tr.abajO,·:-:·debei:-á·.seé- -analizada constantemente 
'" ' . ·~-· ,-,-.... ~_:.·" ' - ' '···. ,-···., 

en función- d~··1os·~.f,~:f~_tr~~;~~l-~o~'.~~~~tdos. :se puede asegurar que 

la ihtroducción· de'·una·-categoria superior a las establecidas 
. . ::- -, . ·~-<- ¡.: .·;··. -

formalmente, ·--~~~~~t-~~-~:~~-~-8)_~~-eS resultados, más aún con los 

auxilios nece·.sar1os~-~de'.~· :·otros elementos de asesoría en los 

planos --~~1_t:b'~:~~¡_¡~~~·r~~ '.,:·~-· - nutr 1c1ona1es )' de otros apoyos 

materiales ~orno mejores sustratos y equipo que permitir1an a 

futuro hacer al Vivero rentable. 

En lo referente a los procesos de producción de plantas, 

éstos varian constantemente, por lo que se sugiere la 

actualización 6 la adaptación de técnicas que permitan mayor 

aprovechamiento de las instalaciones y en consecuencia mayor 

productividad. 

Es necesaria la interrelación con otras Dependencias en 

Ciudad Universitaria, como el Jardin Botánico, Facultad de 

Quimica, Facultad de Ciencias, F.E.S.-Cuautitlán, etc., que 

permita la colaboración para conocer desde el contenido de un 

determinado sustrato, hasta la realización de propagación por 

cultivo de tejidos con determinadas especies y la propagación 

de especies en vtas de extinción. 

En consecuencia, el Vivero de Ciudad Universitaria 

actualmente funciona, pero debe mejorarse para obtener lo que 

la Universidad Nacional Autónoma de México, necesita. 
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7. O B S E.R V.A C IONES Y 

R ECO ME N,D A~C I O N'E S 

'_,,.';_' ,~~ '·~::-~ '· ,,,·.· 
"L.f' 

sigui::te:10 c~nc,:rn1,::Er·~~v.}~~·~·;?ª"º de obra sugiero lo 
De ~-~~uerd~~~ a la·.";:.:.~xp_er}enci_~ '"obtenida se observó la 

carencia ~~e ~~~.%~;~.',,l~~gi:cfatl~;~ue est !pule las labores a 
real izaz:-'·: para ·.:~cada~_¿:-., trabajador:;_: por- cada hora efect 1 va de la 

•'.:E'.'. '••r~~;}~í~f ~~:~~:::'.'.:::·::·;~::. :'.;,:::;: 
1 as, A-~~~~ a· ;-~~:)~:rg~~:· -~<.: / 

._-'.. _:_: .. ·.-
.Par.a· .-~~b-ii'~ .. : '.'la· carencia de programas de trabajo se debe 

·:: ....... ·_.·'.>:·-
impl_~rñ7ritac- · ·ptáticas. de- capacitac16n que permitan instituir 

en el ~an·f!jO de tiempos y personal asi como también 

sistemas de valuación de las actividades realizadas para 

· presentar rep_oc-_te·s ·de __ actividad es objetivas. 

Se observó. también la carencia de conocimientos técnicos 

en el manejo de aplicación de plaguicidas. Esas funciones 

están estipuladas .en el Catálogo General de Puestos 

Administrativos1 pero en la realidad no se llevan a cabo. Por 

lo tanto se recomienda implementar cursos técnicos de 

capacitación .para el manejo y aplicación de plaguicidas, 

promover demostraciones de las empresas proveedoras de éstos 

productos en el Vivero. 

Para aprovechar la experiencia de la gente se sugiere 
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Promover . el intercambio de ideas entre el jefe de 
' . ' 

servicio. s-upe~ví.se:i:: -y per.Sonás c6r\:_exper.1encia en el maneJo 

de vi veros,.-__ , ·pa·ra ,. ·qu~; :-~-"- ia,-reai 1ZaC:i6n···ct·e '·tOs programas de 
,_-> .· :,,_.:';.--, :·:.:<:. 

trabaJo _ se SPrOV'eche_ <B.1 .:_:. r!!~ócimO~ .. -)o~ coiioc1m1entos de las 

Capáci ti~!~~·:: '.«.:;,,Ji,' <: 
Para~·-· P~d-~!r.~.;;· ~:~iij~a·r·.· ~·.-~-~s'~i-tactos satisfactorios en los 

ctirsos de ·c:::a~a_C) __ i:~~i6~ '::.técnica se debe tener muy en cuenta 

los nive1eS d~ · eS'Cofa:~idad· y·: Conocimientos de los asistentes, 
!' • '· ,' ___ ,,:~.· 

tratando en la ··me~.-~d:a .- de· lo posible de homogenizat" los 

grupos. PB:I"~ ,.'qu~·~~ ·el nivel de exposición técnica sea 

entendible p·ara t_~d~~':·~Y- .. Í.~grar resultados satisfactorios. 

Recursos.· 

Para promover .. · ~·i".meJor desempefio de los traba3adores se 

requieren: el'-:'· fiel~, ~~~mplimiento del contrato colectivo del 

trabajo 'y ser más ex-~gentes para incrementar la productividad 

de los mism9·s y en consecuencia aprovechar materiales y 

equipo eXistente~ 

Para subsanar la carencia de organi~aci6n de las tareas 

realizadas· en el· Vivero, se creo un programa de trabajo por 

dia,_ -por t'rabajador de acuerdo a su cateqoria, mismo que al 

llevarlo: a ·-la práctica se encontraron serias dificultades en 

principio: sin embargo, considero que su permanencia 

permitirá · obtener mejores resultados a mediano 6 largo 

plazo. 
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Infraestructura fistca. 

Se ~ugiere ··cOntinuar los trabajos de modificaciones 

entre otros : la ,, .. _implementacion de las camas calientes que 
·, ' ·, .: .. · .>: 

permitirá_··;:_~~!DªÉ.fa.a~;-:~: .~l ·porcentaje de enraizamiento y reducira 

el· -tierripo_,del;·, ·mismo, la contruccion de otros invernaderos y 
-

crear. un· i.réa.: P.~?BtP~í.~ilta ·de sombra. 

Técnica::i~ aqr,ié~iá~: 

UtiUza.ndc>:< 'éstos criterios, ~ªª obtuvo un mejoI" 

aprovechamiento·' de las áreas de propagación del Vivero y un 

mayor número de· Plantas utilizables para la rehabilitación y 

mantenimiento de los jardines de ésta Institución. 

Se recomienda poner cuidado en la calidad del sustrato 

ya que éste es determinante para la calidad final de la 

planta, 

Capacitar al personal para el uso adecuado de los 

productos y actualizarse para el empleo de técnicas menos 

contaminantes. 

Seguimiento de este ordenamiento de plantas, ya que es 

necesario para saber la cantidad y tamano de la planta que 

hay en el momento que se requiera cuadro No. S del 

apéndice>, y llevar la continuidad del inventario 

actualizandoló mínimo una vez al ano. 



- 75 -

8, B I B L 1 O G R A F I A 

Anónimo, 1978. Pl~~tací~~'~,~ .. FOI-e~·ta1e.~.~.: _1¿-•. Re-U~fóñ NaC1ona1 

Direcc1'on · Ge.riera.ri;dEi{I~~eSt 1g·aC'1'Ón oFOf.eS·t~:ll; 

~<M~;;;:~;¡~~,1.1..~lil~.,~t1rit:;;~·:: "' 
:.:· ,,_ - - . -;~·:_,:;-, 

e1a~chiri1 ~:•·ik'6i~~~;:~;;'.;'~~.f'J ... •_•~.~~Ir\J~)~ cÍ~ plantas r Flores 
. ~· _ .. ;,,:,' -~·.z,::. ';:: . "- - -.. . _,--.. -

Ed •. Gríjál~<:>· ,Mé_xico ;:· 537 P, .··· 
~ >/:~' '. 

·- . :··· 

ea11'. Grd. J. 19~;. Ball Red Book, isa. ed. 
, .. ·. :;:-·-·· _-._--. __ ··-

Gr"éi!n·Ho1:1se-Grow1ng USA. 802 p 

Back-e1·1',_.~c., 19~6. ___ The Royal ~or_t}C::_':l_l~!J~~~ Society's 

E:ncyc~opedia of Pract ical G_ar~eni_ng·. 9e p. 

ConiferB..~r~ ia·~ ed.-:Bfume. Barcelona. 109 P• 
; .... . -_. ', ; .~\ 

~:' .,_, -- -· . .;_' 

Syrd ,: G.; ~.\ 1986 ~ ~.T.~;OP~i'.cS··~- k~~chrs company .New Jersey. 

Calder6nf/E. l~Bl:. F~uticultura General. 3a. ed. Limusa 

Méxic.;·; · 



- 76 -

Calderón, A.E. y Aleixandre~ J •. L. 1985~ Manual de 

Injertac::i~ri 'd~.>u:·bo:i'es~ Fr-utales de HoJa Caduca. CEICAR 
(-«::. 

c. p, Chap1ngo;•Méx1i:é{. '46 - so p. 
e-:;'-, 

CatÁlogo de P;odL~ún:R~~lon, 1961. Tubos flexibles, s. A. 

de e~ _v;: Naucaip~~ ~,Ü;,, ·de· México. 
•; ~. ·····~:-·~;,\· ji;:." : :;' ::;- _, 

Centro cie~·:·~~:~.~~·5~?~~-~~¡:~~-~:S·:.'· Cienttficas y Tecnológicas del 

~g:u;ca,f.~i;~~~~~~i.~,·i.f,K'~éX,i~~ e crcTAMEX >. 1986 • 

. Rec·omendacfOnes::para·:e1~"·establecimiento del cul t 1 vo del 
:/. !":;·~.'·::¡:;~~:.~~'..t\<'.;;,:,'.' :_ .. ·: -· 

durazn·o-~'iHofa ·<ie'/divúlgación No. 131. s p. coatepec 

Hár.fn~~'_:-~;~a!~:(::·,:J;~:~~¡~~1:~0··· '.: · 
...... : . ~'.:·,;.·· ,_:-.,,,,"· ~-~~S,:!\;!~~~,;r~:·~ ~·" 

Centro de• Inv~át'Ú~b:~;~;;~~1·~ié~t1Hcas y Tecnológicas del 

Aguaca_t~ eri)•l'.Eclo?éie México e crcTAMEX >. 1966. 

S1tu8Cf6rl a"ctuc:l'i>"ctéi_···CultiVo del aguacate en México, 

Hoja de dlvulgaclón_No. 59. 5 p. Coatepec Harinas. Edo. 

de México. 

Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnológicas del 

Aguacate en el Edo. de México e CICTAMEX l. 1988. 

Aspectos prácticos en el cultivo del aguacatero. 

Hoja de divulgación No. 62. s p. Coatepec Harinas, Edo. 

de México. 



- 77 -

Comisión Nacional de Fruticultura COANFRUT l • 

1966. 

Instructivo Técnico v1Ver,o_s_~ MéXico. o. F. 35 P• 

'. :·.-_-- -.---.- º_,; .. ~' 

comisión Nacional de Fruticultúr'á ;e •CONAFRUT l. 1972, 
- ·- . .- '')-~ ' .,: .. ' 

Propaqac16n de Fruta~.~~/P?.~~·/~·~-~-~-~-·:·.c:l,~~ s-~mi ~las. Ser tes 

Técnicas. Folleto No.· í';'.~.iii~;,·>D•'.F. 15 p., 
:''-'.)'.,·: 

Compafiia Nacional de Subsistencia'Pópular e CONASUPO l. 1964, 

Curso de Fruticultura,' México, 27 - 34 p. y 51 - 56 P• 

Oavey, c. a., 1984. Establecimiento y Manejo de Viveros para 

pinos en la América Tropical, CAHORE, UACH. 

Bol et in· No. 1 • 43 p. 

Davids_o_r:a•_ H. R., Hecklenburg, 1961. Nursery Hanagement. 

Adm1~1'St~~-fio-n ancf -culture. New Yersey. 75 a 97 p. 

De Roldán~ 81_ R., .1973. Manual de Jardineria Mexicana. Lito 

Arte. Hé.xico. 133 p. 

Félix, G. v.,'._·1991. Proyecto para el Establecimiento de un 

Vivero.'Fo~~stal~ ·Protectora de Bosques. Direcc10n de 

Normati:Vidad · For~stal. 

FideicOmisos instituidos en relac16n con la agricultura 

( FIRA >· 1995. Horticultura Ornamental. T~cnicas de 

apoyo para la formación de proyectos de financiamiento 

y asistencia técnica. México. 179 P• 



- 79 -

F1ci~icomisos instituidos- en reiac16n con la ·agr_icultura 

e FIRA ) 1-998, jf~~-Úál -·de·. Hortic~l tura. o~_namental de ex 

portac16ri~ ·Ed~-~ .'de Héxic~·~. ¡:)·;··:3 

"'":;:._:(_:. . 
. ,. 

Garcia H;'. E,: 1991". · Hodificación al Sistema de Clasificación 

ClimÍ.tÍ.ca de .KBpen, 3a. ed. UNAH. 

Gon~ález, A., 1989. Il curso_Te6rico Práctico de Fruticultura 

Propagación de Caducifolios. CONAFRUT. Coatepec de 

Harinas, Edo. de Héxico. 23 p. 

González, B. y A. de Quiroz, 1972, El Libro del Jardin y la 

Terraza. Selecciones Readers Oigest, Madrid. 528 p. 

Haeff, v. 1978. Producci6n Vegetal, Fruticultura. Dirección 

General de EducaciOn Tecnológica Agropecuaria. p 122. 



- 79 -

Hartman, ,H •.. T. and .. ~.E.::·Ke~·t·er~·, 1985. Pt'"opaqación de Plantas 

Pri.ncipfos •Y ,"p~~cticas-. · Sa ed. CECSA. México 814 p. . . ... .;, 

',;,':._ '-f· 
, .• - , -,-.,_ - i {<;-,.~ ',Y;.-.-,-' 

Harris, R._w;:s.;oavis'.':~.11 •. súce y ó_. Long •• 1971. 

Rooºt~ prú~t~J~··:¡ff~r~ves -~~~-~·~~-y· ~,re_~ qualtty, Jour. Amer • 

. Soc; Ho~t; s~t:Y~5;1:ii~~;t:: ~ :/- -
><'":¡~~ .. '~·~"" ·:-:.::-:· /,~' {';.:\· 

~.::::;·; •.:_-,~~~~t\-_~;/:.' f 

Harrts, R-., ~.:B/D~~i.~'~/--~~;~W):;·~t,~~-~ :f P• Long~, 1971. 

- Inf lu~n-~:e ,)f'--t~a~;~-~-~h~I~g··:·~~Í'~~~-.1·~::~-~~s~·~y product ion, 

Jour; Amer; coc •. Hort\'s~i; 96: 109-: Jo 

Hugh, J-. 1980. The Inté"rnattonal Book of trees Board, 

Bonanza Books New York. 288 p. 

Ir., P.G. 1982. Manuales de educación agropecuaria. 

Producción Forestal. Trillas. México. 134 p. 

Kramer, s. Roland A. y Gerhard F. 1988. Fruticultura. CECSA. 

l22p. 

Larson. A. R. e Ed. J. 1988. Introducción a la Fruticultura. 

la. ed. AGT. México. 532 P• 

Macias, A •• L. 1951 Reforestación. Secretaria de Agricultura 

y Ganaderia. México. 330 p. 

Malpica, v. 1985. Comunicación personal. Investigador del 

Instituto de Geologia de la UNAH. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 

H~ nrnr 
biJ~WHCA 



- 80 -

Marsá, F. 1982.··oicciOnai'io:Pla-neta de la Len;ua Espaf\ola 

Usual. ~laneta._ Hé.~fcO:., 

.. 

Hart tnez, ··.s.-· ,,.-~. >:1"~'79·~- :cúr~6~ ,~~.:._~ardi.ner.ia Doméstica. México. 
' ', -'-~ ,-. ¡. -:./ >' ; 

158 p ;._' ':':..·;/;(. -:-i-~¡;:";:. ··::-~.: -;.\f j_ . ;-"' 
--: < ~ •'. '2. ·--- . .-< ~ ·~·\-~~>>'-~'-;'.".--. ,' 

_·e:·-- --\·;}{·_,>::::E ~~,{~~.:.:1:.·:,~;,:· ·, . ·-- - • -. 

Hart tnez, · 5'. ~-,..-~/i'9~(~·YiC~·r··;~};(~~JH~-·rt'1c~itura 

3zo ~'. , ;é~ > :~G{i:!i!l:;;.~fr-'.f~~{ .• , , : 
General. HbKico. 

-~~~~,_~~;-.. / ... ~;/: -~'---·:~_-.:~-~:,~.--; ;"¡,;_--;:, 

Husalefn ~ ~-·~~-:y~ ~-ó~,F~Y'._·~~~-~~~-6~::: ·1979 /Viveros y Plantaciones 

Forestales. ~:·J·f:.F~~-~ .:'~Ac1-{. México. 120 p • 
. ;::·· .:';,:· .• ': . ~ - . 

,\.•- ·:·.-,_. 
,,-· -, 

ortiz, .v~·~ ._a_:_y~ Ó~:,~·s~;iorio P. , 1980. Edafologia. 3a. ed. 

UACH. tié;¡.ico: 331 p. 

·, - ' 
1961. Current methods in the selection and 

Pr~d-~ct~on_· of nursery stock, .Proc. Plant Prop. Soc. 

11 -1 235-40. 

Polietilenos del sur, S.A. de c.v. 1981. Horelos. 7 - 9 p. 

Protectora e Industrializadora de Bosques CPROTINSOSl 

1986. 

Viveros Protinbos en-el Estado de México. Toluca. 10 p. 

Ricbards, S, J,·J, E. Warneke y F. K. AlJibury. 1964. 

Physical proper.ties ~f soil mixes used by nurseries. 

Calif. Agr. 18 CSl : 12 - 13. 



- 61 -

R1gau, A~ 1975. Arboricultura. forestal y ornamental. Ed.

Sin~esi~ •. S~A···_·p 2.14·. 

• .• -.' ~-. ! o;:: - ::.~ 

Rubt, A.M. --1909._ It:cii;~~:/:reórí~~-.·PC:Acttco.'de -Fr-ut1cu1tura. 

Propacj·a;;i6Ó: ·d~-:;_.p-~é~~{'~~:i'i6~~(·:·c;t~~AHE-~~:, coatepec de 

Har 1 nas• Edo; ·.~~;M~~J'~~i~±} Ú,~-)!¡y;:·· ;/••· 
'" ,··--~' 

• :::_:,;~~;::~~~.:/ C• 7 :> • ~.:.-:~\:•.',. ; ,~ ··-. 
Sal azar, M. E •. 1975·~--:¡F;ú{idUit·iir'a·- Hexicaña .-- Bol et in Técnico. 

CONAFRUT~~;;H;;f B~;~}c:,~Ji~~r--· 
., ,_,.,~;.' ' . : 

Sánchez'; ·H.:·_a··.;~1~,9o~··Análisis·de algunas variables 

me~e~~~:1.~~:.~-~-~~f:Y .. ··~~~,~-á~~a· "de influencia en Ciudad 

un1v7~si.t~~ia'•;i ·Per16do 1963 - 1963 l. Tesis UNAH. 

Secretar18: de·Agric~ltura y Recursos Hidráulicos e SARH > 

úíss':; 

Secretarla de Agricultura y Recursos Hidráulicos ( SARH l 

1966. 

Solis, s. 1962. La Industria de los árboles de Navidad y su 

importancia económica. Instituto Mexicano de Recursos 

renovables. México. 35 p. 

Tamaro, o., 1~79 •. Tratado de Fruticultura. la. ed. Gustavo 

Gil!. Barcelona. p 13 - 17. 32 - 40. 



- 82 -

Tinga. J.H., J.J.-Mc GU1t"2 y R .• J., Por-uin. 1963. 

The· prod.~ction 6f<p)-raCantha ·plants fr·cim ·¡·arg~ cuttings 

Proc. Amer. S~c. Hort ;: S~i ; •.· ~2 i ss? .: 61. •, . 
·.:;; :,~:.·.' . . __ ,/· .. 

Vega, C.A.• 19~~: 6~~~g·~~ j;ú~;~~ió;,~~ Plantas. 

Dep~~t-~meri\'~-:;~~\~ii;i,~~-:~~~::~~~:.y~:.~~·~·~i;~~: tfe:· ·FÍ-_ú·t·1c~1 tUra. 

UACH. Ch~pingo, E~6.···~·~· ~é~1c~·:, 



- 93 -

9. A P E: N O C E 



- 84 -

CUADRO No, 1 

Inventario de planta. existente en el Vivero. C Ver cita 

cuadro 3 ) 

Nombre común Nombre cientifico Cant !dad. 

Acanto Acanthus mol lis lSO 

Agapando Agapanthus afrtcanus 300 

Alamo plateado Populus albaniv~a so 

Amaranto Amarªnthus hxbridus 300 

Azalea BhQdodendron ~ 100 

Azicincle ~ negundo mexicanum sooo 

Azucena Lil1um §.h so 

Belén Imt!atiens balsamina ¡,.. 80 

Boj ~ arrayan 1990 

Bugambilia ªougainvillea ~· 10 

Cedrelo Cedrela sinens1s 100 

Cedro CUI!:ressus §!l.,,.. 2290 

Ciprés CUI!:ressus lindleyi SS4 

Clavo El t tos12orum !!E..!. 387 

Crisantemo Chrysanthemum ~· so 

Chamaecyparis ChamaeciQar is lawsoniana 160 

Dedo moro ~~ 910 

Encino Ouercus ª2..=. S44 

EspArrago ~ Plumo9us 6 

Ev6nimo EvonYmus JBQODiCUS 40 
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Cent 1 nuaci6n: CUADRO NO. 1 

~ cientifico 

Eucalipto Eucalypthus camaldulensis 30 

Fresno Fraxinus udhei L 2434 

Galvia Hedera §1?..!.. 100 

Gazania Gazania s12lendens 616 

Helecho Ne12hrole!:,!is ~ 30 

Hortensia l:IYdrangea horten~is 121S 

Jacaranda Jacaranda mimosaefolia S39 

Junípero Jun112erus ~ soo 

Lantana ~~ 100 

Liquidambar Liguidambar styraciflua 1690 

Lirio !f..!..§.~ so 

Malvón Pelargonium !!!!l..!. 3SO 

Monacillo Abuti16n stt"iatum 792 

Nochebuena Eu12hor-bia eu lcherr 1 ma so 

Palma datilera Phoenix dactylifera 208 

Palo bobo senecto praecox 98 

Pampagras Cortaderia selloana 67 

Pi no ayacahui te Pinus ayacahuite !s. 2622 

Piracanto PYracantha crenulata SS82 

Piru ~molleb 1670 

Rosal ~ ª1L!.. 2438 

Rosa laurel ~ olaender ISO 
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Continuación: CUADRO NO. 1 

Nombre cientifico 

Ray! to Lampranthus spectabilis 256 

Retama Spartium iuceum 55 

Roe lo Ruschia qranitica 635 

Siempreviva ~ dendroideum 642 

Trueno pinto Ligustrum ~ 24,306 

TruenO verde Ligustrum ~ 10,107 

Tulipán Hibiscus ~ 576 

Tuya Thula l!ll..!. 10 

Verónica Veronica ª12...!... 130 

Yuca ~~ 46 



CALENDARIO FITOSANITARIO 

DIAGNOSTICO PRODUCTO ENE FEB '11.R AB't '!AY JUN JUL AGO SEP OCT NOV ore 
NO'!BRE 
TECNICO 

Desinfección del DAZOMET 
sueln 

Araña roja METADIFOS 
+ 

QUINOMETIONATO 

Pulgón, trips y Pl\RATION 
Mosquita blanca METILICO X X X X X X X 

Escamas OXIDE.\f.ETON 
METILO X X X X 

Frailecillo MALATHION X X 

Cenicilla pol 
vorienta - BROMIL 

Tiro de munición OXICLORURO 
., 
~ 

gomosis y verru- DE 
e is is COBRE X X X X X X X 

Phytophotora METALAXIL X X 

Preventivo de 
enfermedades 
y plaqas de 
raiz QUINTOCENO X X X 

Deficiencias FERTILIZANTF! 
nutricionales FOLIAR X X X 

Estimulante de PRODUCTOS 
crecimiento HORMONALES X X X 

CUADRO Nº 

NOTA: Profundizar a 30 on 
Desinfectar la tierra 15 d!as antes del. trasplante 

* Asperzar dos veces por mes (En época de lluvias aplicar adherente) 

X Aplicar una vez al mes 
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CUADRO No, 3 

ESPECIES RECOMENDADAS PARA SU PROPAGACION EN EL 

VIVERO BAJO. 

Plantas perennes de flor de exterior pequeñas. 

Nombre caracteristicas Hul t 1)21icac16n 

Acanto sombra-semi sombra división, esqueje 

Bandera española mucho sol esqueje 

Belén sol semilla, esqueJe 

Clavel sombra 1 igera esqueje, semilla 

Clavelinas semisombra. sol esqueje, semilla 

Colombinas semi sombra semilla, d!v!s!6n 

Corona de espinas sol esqueJe 

Coc-ttna mucho sol esqueje 

CC"isantemo sol, semisombr-s. esqueje. semilla 

Delf!n!os sol esqueje, semilla 

Ger-anios sol esqueJe 

Hierba de pollo sol esqueje 

Lavanda sol semilla, esqueje 

Margaritas sol, semi sombra semilla, esqueje 

Margaritones sol semilla, esque3e 

No me olvides semisombC"a semilla, d!v!si6n 

Salvia sol, semisombra semilla, esqueje 

Violeta africana semi sombra esqueje, división 

Violetas comunes sol semilla, esqueje 

Zacatón mucho sol semilla, d!vis16n 
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Confir1uaci6n del Cuadro No, 3. 

Plantas de ~xterior arbustos de follaje. 

~ Caracteristicas Hultie~icación 

Coniferas •· 

Bambües tropical esqueje, separación 

Cedritos templado frie semilla, esqueJe 

Ciprés templado frie semilla, esqueje 

Clavo templado frio esqueje 

Juniperos templado frie esqueje. semilla 

MuArdago templado fr!o esqueje, semilla 

Thuyas templa.do fria esqueje, semilla 

Truenos semi tr"optcal esqueje 

Verónica esqueje 

Plantas de .ext.er_io_r arbu.S'tos de flor. 

esqueje 

Azáleas ;~eiDpi8cto frie esqueje, acodo 

Camelias · t~mpl~do frío acodo 

Granado ~emt.ti:-opical esqUeJe 

Hortensia t'emplado frie esqUeJe 

Huele -de ·noche· templado frie esqueje 

Lantana. adaptable esque)e 

Nochebuena semi tropical esqueje 

Peonias templado frio esque)e 

Piracanto templado frio estaca 

Retama adaptaole semilla1 esqueje 
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Conttnuac16n del cuadro· No. 3 

Plantas de exterior Enredaderas de follaje 

Nombre 

Cissus 

F1 lodendros 

Hiedra 

Moneda 

Hultiplicac16n 

estaca 

esqueje 

esqueje 

esqueje 

Plantas de exterior Enredaderas de flor 

Nombre Mul t ipl icac16n 

Bugambilla estaca, acodo 

Clemátllde estaca 

Ja::min estaca 

Llamarada estaca 

Madreselva estaca 

Pasionaria estaca 

Plúmbago estaca 

Piracanto estaca 
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Continuación del. Cuadro No. 3 

Plantas de exterior -

Arboles 

Nombre·· 

·Als.100 

Chopo 
. ' ', 

Eucai'iPto 

Laurer de la ~ndia 

Llquidambar 

Maple 

Oya:nel 

Palmas 

Pino 

Sauce 

Arboles de f_l~r ·y fruto 

Arboles de flOr 

Nombre 

Acacia: 

co1orln 

... J~~·arB,nd·a ., 

Magiio110 

, .Tabach 1 n · 

Ti'lo 
Trueno 

Tulip!n 

Yucas 

Capulin Citricos: Lim6n 

Cerezo Mandarina 

Chabacano Naranja 

Ciruelo 

Durazno 

Han za no Otros Higuera 

Membrillo 



Nispero 

Peral 

Tejocote 
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e Citados por: Saines et al.,1973, Bianch1n1, et al., 

1974, Ballet al., 1991, Brickell, 

19?8, y Byrd 1986 ), 



DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y SERVICIOS GENERALES 
SUBDIRECCION DE CONSERVACION 
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES DE CONSERVACION Y JARDINERIA 
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