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INTRODUCCION

El presente trabajo nace de la necesidad de tener um material de
apoyo didactico para la materia de Base de Datos, que actualmente
pertenece al plan de estudio de la earrera de Mateméticas Aplicadas
y Computaci6n, o alguna otra que investigue y analice este concepto.

Ademds de conocer el esquema y las tendencias en el
procesamiento de datos que utilizan las Bases de Datos Relacionales,
ya que actualmente son una herramienta poderosa en el ciclo de vida
de miitiples sistemas de informacién. Su importancia radica en las
caracteristicas de éstas, las cuales nos permiten obtener grandes
beneficios, tales como: tener la informacion centralizada, esto es
compartir dicha informacién entre los miltiples sistemas que as{ lo
requieran, tener menos dependencia entre las aplicaciones (sistemas
disefiados ad-hoc a las necesidades de cualquier empresa) y los
equipes de computo en que son diseiiadas, menor esfuerzo de
programacién, adaptabilidad a los cambios en las estructuras de
datos; en fin, un sin namero de ventajas que redundan en
productividad.

Es entonces que a través de la elaboracién de este trabajo resulta
muy importante dar a conocer el panorama de Bases de Datos
Relacionales, su origen, sus bases, sus caracteristicas y lo mas
importante un enfoque practico para el disefio e implementacién de
sistemas de informacién.



ANTECEDENTES

EVOLUCION DE LOS SISTEMAS MANEJADORES DE DATOS

A principios de 1a década de los sesentas, el punto méas importante dentro del
estudio de Sistemas Manejadores de Datos fue la introduccién por parte de
CODASYL ( GOnference an DAta SYstems Languages ) del compilador del
lenguaje COBOL, acompaiado por la evelucién de unidades de almacenamiento
en cinta y la aparicién subsecuente de los dispositivos de almacenamiento de
acceso directo, Al surgir 1a necesidad de aplicaciones (sistemas disefiados ad-hoc
a las necesidades de cualquier empresa) mas complejas se observé la necesidad de
agregar al compilador de COBOL paquetes (cédigos de programacién) que
facilitaran el ordenamiento y clasificacién de datos, asi como la generacién de
reportes surgiendo también las organizaciones ldgicas (estructuras de datos) de
alto nivel para los datos y es entonces que las aplicaciones comenzaron a
interrelacionarse entre si para ponerse a disposicién de un mayor nltmero de
usuarios.

Como productos comerciales surgieron los Sistemas Generalizados para
Manejo de Archivos (GFMS), Sistemas Generalizados para la Administracién de
BSses de Datos (GDBMS) y Sistemas de Bases de Datos/ Telecomunicaciones
(DB/DC).

En 1971, el DBTG (Data Base Task Group) de CODASYL presentéd un
documento acerca de las bases de datos, en el cual quedaron asentadas las bases
para el desarrolle de los sistemas DBMS (Data Base Management Systems).

Antes de que aparecieran las primeras computadoras de la tercera generacion
( la primera fue instalada en 1965 ) la mayoria de los archivos se organizaban de
modo secuencial simple. El programador de aplicaciones disefia la distribucién
fisica de los datos y la incorpora a los programas de aplicacién. De ahi que los
mismos datos dificilmente se comparten entre las distintas aplicaciones.

A mediados y finales de la década de los setentas, se reconocid la naturaleza
cambiante de los archivos y de los dispositivos de almacenamiento, Los archivos
estaban por lo general, disefiados para una aplicacion determinada o para un
grupo de aplicaciones muy similares. Es posible el acceso secuencial o el acceso
directo ( al azar ) a los registros. El software pravee "métodos de acceso", pero no
"administracién de datos".

En los afios ochentas y principios de los noventas, de los mismos datos fisicos
se derivan multiples bases de datos légicas. Se puede tener acceso a los mismos
datos de diferentes maneras, segiin los requisitos de la aplicacién. El software
provee los medios para disminuir la redundancia Se utilizan formas de
organizacién de datos muy complejos sin que ello se refleje en los programas de
aplicacion,

En la etapa actual, el software procura la independencia légica y fisica de los
datos. Se facilita 1a administracion e integraciéon de las aplicaciones. Los datos
pueden evolucionar sin que se incurra en costos de mantenimiento excesivos.
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EL ENFOQUE TRADICIONAL

En un departamento tradicional de Informética, la fuerza motriz es el
desarrollo y mantenimiento de aplicaciones (sistemas diseriados ad-hoc las
necesidades de cualquier empresa), Cada una de estas aplicaciones tiene sus
propias estructuras de datos y refleja los requerimientos de alguma gerencia. En
otros términos, las aplicaciones son el resultado de los requerimientos
individuales de algin area de la organizacién, que no necesariamente van acordes
con las politicas y requerimientos institucicnales. Por ello, suele suceder que los
cambios en la organizacién, repercuten fuertemente en las aplicaciones.
Adicionalmente, otra caracteristica de este tipo de instalaciones es que emplean a
la computadora para almacenar, procesar y producir informacidn, sin
preocuparse por controlar y vigilar su integridad.

Indudablemente, de las cosas que cambian con mayor frecuencia son los
requerimientos de informacién. Cuando cada aplicacién tiene sus propias
estructuras de datos, se generan arquitecturas caéticas y redundantes. Ademas
resulta una labor titanica tratar de obtener informacién proveniente de
estructuras de datos de diversas aplicaciones.

Un ejemplo de esto, es el esquema anterior en el que se ve claramente que dada
la independencia de las aplicaciones, ne es posible compartir informacién, lo que
provoca tener informacién redundante e inconsistente.

En conclusién, el enfoque tradicional es una forma de trabajar con los
sistemas de informacién, en la cual no se contemplan futuras modificaciones en
los datos que estos sistemas manejan, asi como en sus estructuras.



DESVENTAJAS DEL ENFOQUE TRADICIONAL

* Los costos de desarrollo aumentan debido a que no es facil encontrar equipos de
computo y software que se adapien a todas lag necesidades de 1a empresa,

Por ejemplo, hace algunos afos era muy comin eneontrarnoes coh
aplicaciones que estuvieran disefiadas y programadas especialmente para un tipo
de equipo de cémputo en particular, esto, traja como consecuencia que si una
cierta empresa ya contaba con un equipo de cdmputo practicamente tendria que
desecharlo para poder seguir operando, lo que redundaba en un gasta considerable
cada vez que quisiera cambiar de tecnologia.

¢ La praductividad del desarroliador se ve afectada en sentido negativo, ya que los
programas son exhaustivos, de manejo complejo y de dificil mantenimiento; por lo
que cada cambio en Jos requerimientos requiere de modificaciones en los
programas. También, cada cambio en la estructura de los datos, requiere de
cambios en €l cédigo de las aplicaciones.

Por ejemplo, ya que precisamente hablamos de que las aplicaciones eran
disefiadas especialmente para un cierto equipo, también es clerto que dichas
aplicaciones fueran programadas con muchas reglas y restricciones, lo cual hacia
bastante tedioso pensar en cambiar operaciones, Nuestros programadores tenia
que trabajar por bastante tiempo en esas cambios.



e Encontrar personal que cumpla con los requisitos indispensables para el
desarrollo y manejo de las aplicaciones es una tarea dificil, ademas de que
repercute en tiempo y dinero.

RESULTA COSTOSO CONTRATAR Y ENTRENAR AL
PERSONAL

s s

* La dependencia entre las aplicaciones y el equipo de computo empleado es
grande, debido a que los programas manejan caracteristicas propias del ambiente
de cada equipo, por ejemplo; operaciones de 1/0, procesos internos y manejo de
memoria.

LAS APLICACIONES SE QUEDAN ATRAPADAS EN EL
EQUIPQO EN EL QUE FUERON DESARROLLADAS, NO SON

PORTABLES
DOs UNIX VMS
tas - T A —




¢ El mantenimiento excesivo de los programas es inevitable y la causa es el cambio
continuo en los sistemas de informacién, Esto hace que la gente dedicada a la
programacién tenga que estar desarrollando constantemente,

SE REQUIERE MAYOR ESFUERZO DE
PROGRAMACION

* La capacidad para compartir datos es muy limitada, ya que existe poco apego a
los estindares, y si es necesario modificar algiin dato en particular, se tiene que
conocer la posicién exacta de dénde éste se encuentra.

FRECUENTEMENTE, ES NECESARIO CONOCER LA
ORGANIZACION FISICA DE LOS DATOS PARA PODER
ACCESARLOS
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CAPITULO 1. ENFOQUE DE BASE DE DATOS

Dentro de este capitulo presentaremos una serie de conceptos relacionados con
Bases de Datos.

L1 Qué es una Base de Datos?

"Una Base de Datos es un j
i almacenados, estruc-
turados, no redundante, normalizada y de
_facil acceso®. (1)

A continuacién presentamos algunas definiciones de Base de Datos,
Una Base de Datos es:

¢ Una coleccion de archivos relacionados entre si, de la cual los usuarios pueden
extraer informacién sin considerar las fronteras fisicas de los archivos. (1)

e Una coleccidn de datos interrelacionados almacenados en conjunto sin
redundancias perjudiciales o innecesarias; su finalidad es la de servir a una o
mas aplicaciones; los datos son independientes de los programas que los usan ; se
emplean métodos bien determinados para incluir datos nuevos y modificar o
extraer los datos almacenados. (2)

* Esuna coleccion de datos integrada, irredundante y que puede compartirse. (3)

"El enfoque de Base de Datos es la forma de implementar los sistemas de
informacién tomando como la estructura principal una base de datos, la cual
organiza, mantiene y controla dicha informacién”. Sus ventajas nos permiten:

« Controlar la redundancia de los datos (que los datos no se repitan)

* Mantener la consistencia (que en distintas salidas de informacién tengamos
los mismos datos)

¢ Lograr la integracién de los dates (que cumplan con las normas
establecidas)

¢ Compartir los datos entre las diferentes aplicaciones

¢ Cumplir con los estdndares

s Tener facilidad en el desarrollo de aplicaciones

¢ Uniformar los controles de seguridad, privacia e integridad.

« Independencia entre los datos y los programas

¢ Reducir el mantenimiento a los programas

(1) James Martin, Organizacién de las Bases de Datos.
(2) E,F. Codd, A Relational Model for Large Shared Data Banks
(3) C.J. Date, An introduction to Database Systems

10
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1.2 Qué es un Sistema Manejador de Base de Datos?

"Un DBMS (Data Base Management System),
consta de un

entre sf yum para
tener acceso a esos datcs" (6]

Otra definicién acerca de un DBMS es la siguiente:

¢ Un sistema de manejo de base de datos (DBMS) consiste en un conjunto de datos
relacionados entre sf y un grupo de programas para tener acceso a esos datos. El
conjunto de datos se conoce comunmente como base de datos. Esta contiene
informacién de una organizacién determinada. El objetivo primordial de tm DBMS
es crear un ambijente en que sea posible guardar y recuperar informacién de la
base de datos en forma conveniente y eficiente. (5)

(1) James Martin, Organizacién de las Bases de Datos
(5) Henry F. Korth, Findamentos de Bases de Datos

12



L3 Objetivos de un Sistema Manejador de Base de Datos(DBMS)

* Minimizar la redundancia de los datos significa:
- No tener datos repetidos.

- No almacenar datos derivados.

Por ejemplo, si tenemos una aplicacién que accesa a dos archivos diferentes y
en dichos archivas nos encontramos almacenados los mismos datos, significa que
estamos teniendo redundancia en el almacenamiento de esos datos,

¢ Garantizar la consistencia de los datos es:

- Obtener la misma informacion por peticiones
similares en un momento dado,

@ GARANTIZAR LA CONSISTENCIA DE LOS DATOS

Por ejemplo, si bajo diferentes llamadas al mismo archivo obtenemos datos
distintos significa que tenemos inconsistencia de informacién, imaginemes que
estamos actualizando un archivo de clientes, en el cual la operacién consiste de
aumentarle el sueldo a un cierto empleado; un usuario ve informacién distinta a
la de otro usuario, é] pensard que ho se ha aumentado el sueldo y volvera a
realizar la operacidn, lo cual darad como resultado que a ese empleado se le haya
aumentado 2 veces el salario,



¢ Integridad de los datos se refiere a:

- Las reglas dictadas por politicas o normas
de 1a empresa y que los datos deben cumplir.

Por ejemplo, si en ina empresa existe la politica de que para un cierto puesto
sélo sean contratadas personas del sexo femenino y solteras, tenemos que llevar a
cabo dicha validacién cada vez que insertemos los datos de ese nuevo empleado y
as{ no tener ese error y permitir que los datos sean capturados.

¢ Seguridad de los datos es:

- La proteccidn de los datos contra accesos, modi-
ficaciones o pérdidas, ya sea en forma intencional
o no intencional,

@ SEGURIDAD DE LOS DATOS

* Controlar la concurrencia es:

- Multiples usuarios pueden accesar a la misma
informacidn al misma tiempo, sin que con ello se
tengan problemas con los datos.

Por ejemplo, tenemos nuestro catilogo de clientes, éste esta siendo modificado
por un usuario, eso no debe de representar ningim problema para que el resto de
los usuarios del sistemas puedan consultar ese catalogo de clientes mientras esta
siendo actualizado.

14



¢ Proteger los dataos contra fallas del sistema:

- Es la capacidad de restaurar la integridad y
consistencia después de una falla del sistema.

Que sucederia si de repente hay una falta de energia eléctrica y se
interrumpen todas las operaciones que se estaban realizando en ese momento,
bueno el sistema o la aplicacién deberé ser capaz de recuperar la informacién tal y
como se encontiraba al {iltimo momento antes de la falla, lo cual quiere decir que
gasta la Gltima operacién que se haya realizado tiene que verse reflejada en los

atos.

* El diccionario de datos:
- Es Ia capacidad que da el manejador de la base

de datos de poder tener la descripeion de los datos
que estén almacenados en la base de datos,

@ DICCIONARIO DE DATOS

* Lainterfaz de alto nivei con los programadores es:

- El manejo de un lenguaje de cuarta generacidn,
como lo es SQL.

Generalmente los sistemas manejadores de bases de datos, proveen de un
lenguaje que se adapta especificamente al tipo de operaciones que comimmente se
realizan en estos esquemas.

15



Ademis un DBMS debe incorporar:

¢ Independencia de los programas respecto a los cambios en la estructura de los
datos. .

* Programas de utileria para la administracién de la base de datos.
¢ Mecanismos de seguridad para imponer limites de acceso.
* Facilidades para la afinacién (tuning) de la base de datos.

¢ Capacidad para proceso de transacciones en linea (OLPT).

16



L4 Qué es un Diccionario de Datos?

"Un Diecionario de Datos es tma Base de Datos
que contiene datos acerca de los datos de 1a Base
de Datos”, (1)

Otras definiciones para Diccionario de Datos:

* Es uma herramienta para identificar y clasificar los datos almacenados en la
base de datos. (5)

e Consiste de archivos, registros y campos que contienen informacién descriptiva
de los datos de la base de datos. Por ejemplo, nos dice cuintas y cules son las
columnas de la tabla de empleados, ademas menciona que tipo de datos son viélidos
para cada columna. (3)

¢ Es una libreria central para definir el significado, uso, caracteristicas y otros
datos relevantes de todas las entidades, sinonimos, referencias cruzadas y
relaciones que existen entre ellas. (2)

¢ No especifica los valores de los datos, sino que define el tipo de valor que debe ir
en cada campo. (3)

¢ Puede consultarse como cualquier conjunto de tablas dentro de 1a base de datos
mediante un lenguaje de consulta sencillo (en un RDBMS). (1)

En resumen, un Diccionario de Datos es una base de datos que contiene datos
acerca de los datos de la base de datos.

(1) James Martin, Organizacidn de las Bases de Datos

(2) E.F. Codd, A Relational Model For Large Shared Data Banks
(3) C.J. Date, An Introduction to Database Systems

(8) Henry Korth, Fundamentos de Bases de Datos

17




L5 Persongjes en el ambiente de Bases de Datos

Dentro del ambiente de bases de datos se han identificado ya, ciertos tipos de
roles de personas involucradas en el desarrollo, mantenimiento, diseiic y uso de
las bases de datos.

Este tipo de personas tiene caracteristicas y tareas bien especificas, las cuales se
dan a continuacién;

® Programadores

Son las personas encargadas del desarrollo y programacién de las
aplicaciones, por lo cual debera conocer las bases de la tecnolegia de bases de datos
ademés de que debe poseer conocimientos técnicos y conocer el lenguaje y las
herramientas de desarrollo de aplicaciones.

+ PROGRAMADORES

® Analistas

Son aquellas personas que interactan con los usuarios finales, durante las
etapas de andlisis y disefio de sistemas, sus caracteristicas son principalmente:
conocimiento de teoria de bases de datos, disefio de bases de datoes y gran capacidad
para interpretar problemas y soluciones posibles en un plano real.

+ ANALISTAS




® Soporte Téenico

El personal de soporte técnico es el encargado de asesorar a desarrolladores y
administradores sobre el uso correcto y eficiente de la base de datos,
Definitivamente, este grupo de trabajo debe tener un panorama amplio de 1a base
de datos y conocimientos profundos del equipo de eémputo.

¢ Usuarios Finales

Un usuario final es la persona que requiere hacer uso constante o casual de
las aplicaciones desarrolladas en el ambiente de la base de datos. Dentro de este
grupo se encuentra el personal directivo o administrativo de su empresa que,
mediante alguna aplicacién, podra explotar la informacion de 1a base de datos
como apoyo en la Toma de Decisiones.

» USUARIOS FINALES

19



L6 Quién es un Administrador de la Base de Datos?

LA PERSONA ENCARGADA DE:

El administrador de la base de datos (DBA), es la personha o grupo responsable
del control del DBMS. Esto implica:

* Definir e esquema conceptual

En otros términos, decidir qué datos deben estar controlados por el DBMS, es decir,
construir el modelo de datos.

« Definir el .

Crear las estructuras fisicas de almacenamiento de forma que aseguren un
acceso eficiente a los datos.

¢« Cangger ] negocio

Estar en contacto con los usuarios finales para detectar necesidades de
informacién.

« Definir | ) idad

Definir propietarios de los datos, otorgar autorizacién de acceso, establecer
procedimientos de auditoria.

« Definir estrategias d i o2
Asegurar la integridad de los datos ante fallas potenciales.
* Monitorear la eficiencia del DEMS

El DBA debera de asegurar la ejecucidn eficiente de transacciones y consultas,
siguiendo el criterio de lo que “es mejor para la organizacion”.

20



CAPITULO 1I. TIPOS DE ENFOQUE DE BASE DE DATOS

En el presente capitulo analizaremos las caracteristicas de los distintos
enfoques: Jerdrquico, de Red y Relacional, los cuales nos sirven para modelar e
implementar sistemas de informacién. Ademas de revisar algunos conceptos ya
del modelo relacional. Comenzaremos con el Enfoque Jerirquico:

II.1 Enfoque Jerarquico

La estructura légica en la cual se sustenta la base de datos jerirquica es el
arbol, Un arbol se compone de un nodo rafz y varios nodos sucesores, ordenados
jerarquicamente. Cada nodo representa una entidad (tipo de registro) y las
relaciones entre entidades son las conexiones entre los nodos. El procesamiento es
Toap-Down, navegacional.

El nodo colecado en la parte superior es llamado padre y los nodos inferiores
son los hijos.

En el sistema jerarquico, las conexiones entre archivos no dependen de la
informacién contenida en ellos; se definen al inicio y son fijos.

La caracteristica sobresaliente de este modelo es el manejo de la conexién wno
a muchos, entre un padre y varios hijos, en otras palabras, cada hijo sélo tiene un
padre.

PADRE

HWO/
HWUO PADRE HNO

L ]
HIJO HIJO

RELACIONES ENTRE REGISTROS (SET) : 1 PADRE, MULTIPLES HWOS
21



EJEMPLO DE BASE DE DATOS USANDO EL MODELO JERARQUICO

Tenemos 2 entidades: cuentahabiente y cuenta, relacionadas entre s{ con una
relacién muchos a muchos, es decir, un cuentahabiente puede tener varias
cuentas, y una cuenta puede pertenecer a varios cuentahablentes.

El tipo de registro cuentahabiente consiste de 3 campos: nombre, calle y ciudad.

El tipo de registro cuenta tiene 2 campos: nimmero y saldo.

| s |AV.LEON| LEON | bum |mmeo qumao l
| PEDRO l a2 |D.F. J
/ ENETS
lzoo | ss—l |2se [100000 ||347 |eer I I:m |ss7 I

Desventajas en el enfoque de jerarquico:

¢+ No moadela sencillamente las relaciones Muchos a Muchos, en lo que mas
adelante veremos dentro del Madelo Entidad-Relacién.

s Anomalias de insercidn de registros. Esto es debido, a que hay localizar todos los
nodos en los cuales tendria que insertarse informacién,

* Anomalias de borrado de registros.Igualmente que en el caso anterior, ya que
hay que borra teda la informacién relacionada para no conservar inconsistencia
en los datos

¢ Anomalias de actualizacién de registros. Igual que en los 2 casos anteriores.

¢ Se pueden dar consultas inconsistentes.
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II.2 Enfoque de Red

* Los datos se representan como regisiros ligados formando un conjimto de datos
intersectados.

® La base de datos de red, a diferencia de las jerirquicas, permite cualquier
conexidén entre entidades, es decir, se pueden representar relaciones de muchos a
muchos. En una red, un hijo puede tener varios padres y varios hijos a la vez.

PADRE PADRE
HIJO/ HIIO / HIJO/
PADRE PADFRE PADRE

l ]|
HWO HIJO

RELACIONES ENTRE REGISTROS (SET) : 1 PADRE - MULTIPLES
HIJOS, 1 HIJO - MULTIPLES PADRES
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EJEMPLO DE BASE DE DATOS USANDO EL MODELO DE RED

Tenemos 2 entidades: cuentahabiente y cuenta, relacionadas entre sf con una
relacién muchos a muchos, es decir, un cuentahabiente puede tener varias
cuentas, y una cuenta puede pertenecer a varios cuentahabientes.

El tipo de registro cuentahabiente consiste de 3 campos: nombre, calle y ciudad.

El tipo de registro cuenta tiene 2 campos: nimero y saldo,

[Lmslm1 LEON

l P‘:'DRO] av2 I oF

I JUAN ] HIDALGEI HIDALGO

Desventajas en el enfoque de red:
+ Resulta dificil definir nuevés relaciones.

¢ Es complicado darle mantenimiento ya que cualquier cambio en la estructura
requiere una descarga en los datos. ’

* Representa mucho desperdicio de recursos.
¢ Anomalias de insercién.

¢ Anomalias de borrado.
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II.3 Enfoque Relacional

La estructura légica de una base de datos relacional esti basada en la
representacion de entidades mediante tablas, las cuales constan de
columnas(campos) y renglones (registros). Las relaciones entre tablas se llevan a
cabo a través de un conjunto de columnas que se tengan en com(m, logrando uma
conexién dindmica entre un nGmero ilimitado de ellas mediante el contenido de
esas columnas,

La ventaja de los sistemas relacionales es el poder modificar la informacién
sin la preocupacién de especificar las combinaciones entre registros.

COLUMNA 1 | COLUMNA 2

RENGLON 1

RENGLON 2

RENGLON 3

SE PUEDEN MODELAR RELACIONES DEL TIPO :
UNO A UNO , UNO A MUCHOS Y MUCHOS A MUCHOS
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EJEMPLO DE BASE DE DATOS USANDO EL MODELO RELACIONAL

Tenemos 2 entidades: cuentahabiente y cuenta, relacionadas entre si con una
relacién muchos a muchos, es decir, un cuentahabiente puede tener varias
cuentas, y una cuenta puede pertenecer a varios cuentahabientes.

La tabla cuentahabiente consiste de 3 columnas: nombre, calle y ciudad,

La tabla cuenta tiene 2 columnas: nimero y saldo,

CUENTA CUENTAHABIENTE
NO.CUENTA | sALDO NOMBRE | CALLE clupap
200 55 Luis LEON LEON
256 100 000

PEDRO | Ava DF.
347 667

JUAN HIDALGO | HIDALGO
301 10348

CUENTA/CUENTAHABIENTE
NO, CUENTA NOMBRE
200 LuIS
256 PEDRO
347 PEDRO
7 JUAN
301 JUAN
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I1.4 Sistema Manejador de Base de Datos Relacional

Caracterjsticas;
~ * Representacién de datos a través de tablas,

e Desarrollo de aplicaciones a través de herramientas de alta productividad.
(Generadores de Formas, Reportes, Graficas, etc.)

« Flexibilidad: en el mantenimiento de las estructuras y de los datos, en el tipo de
cansultas,

¢ Diccionario de Datos integrado.

 Soporte a todos los operadores relacionales.

Yentajas:
o Simplicidad:
- Facil de usar.
- Facil obtener respuestas,
- Facil insertar y actualizar datos.
- Facil cambiar la estructura de los datos.
- La navegacién es responsabilidad del DBMS, NO del programador.

e Poder:

« Tadas las consultas son posibles.
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IL5 DBMS de Re-Born

A continuacién se nombran distintas marcas de software que han surgido

dltimamente y que utilizan los distintos modelos de datos comentados
anteriormente.

+ SISTEMAS MANEJADORES DE BASE DE DATOS ORIGINALES

IDMS (RED) CULLINET
IMS (JERARQUICO) 1BM
TOTAL (RED) CINCOM:

« SISTEMAS MANEJADORES DE BASE DE DATOS RE-BORNS

IDMS/R CULLINET
SUPRA CINCOM

- SISTEMAS MANEJADORES DE BASE DE DATOS DE ORIGEN
RELACIONAL

ORACLE
INGRES
INFORMIX
1DB2
SYBASE

Existen en el mercado sistemas manejadores de base de datos relacionales que
originalmente no eran relacionales, como :JDMS de Cullinet que fue
originailmente una base de datos en red y ahora se conoce con el nombre de
IDMS/R; TOTAL de Cincom criginalmente era una base de datos en red y ahora se
conoce como SUPRA (relacional),

Sin embargo, existen sistemas manejadores de base de datos que desde su

orfgen fueron relacionales tal es el caso de: ORACLE, INGRES, DB2, INFORMIX
Y SYBASE.
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II.6 Reglas de Codd para Bases de Datos Relacionales

En 1985, el Dr. E.F, Codd publicé sus doce reglas (2) para evaluar productos
relacionales, las cuales denotan las caracteristicas principales que debe tener tma
base de datos relacional, las que son:

1. REGLA DE LA INFORMACION

Toda la informacién en una base de datos relacional debe ser representada
explicitamente, al nivel légico, en exactamente una manera, por valores en tablas.

2. REGLA DE ACCESO GARANTIZADC

Todos y cada uno de los valores de datos en una base de datos relacional deben
ser accesibles logicamente mediante una combinacién del nombre de tabla,
nombre de columna y valor de la llave primaria,

3. REGLA DE LA INFORMACION FALTANTE

La base de datos relacional deberd ser capaz de manejar informacién
desconocida a través de los llamados valores nulos,

4. DICCIONARIO DE DATOS DINAMICO BASADO EN EL MODELQ
RELACIONAL

La descripcién de la base de datos es representada dindmicamente, al nivel
légico, como dates ordinarios, de tal forma que los usuarios autorizados puedan
aplicar el mismo lenguaje relacional para consultarlas.

5. LENGUAJE DE DATOS COMPRENSIBLE

No importa cuantos lenguajes y modos interactivos se soporten, por lo menos
un leguaje debe ser soportado, con una sintaxis bien definida, que soporte
interactivamente y por programa lo siguiente:

a) Definicién de datos

b) Reglas de integridad

¢) Manipulacién de datos
d) Vistas

e) Control de transacciones
D Reglas de autorizacién

(2) E.F. Codd, A Relational Model for Large Shared Data Banks, ACM,Volumen
13, nimero 6 1970, 377-387 pp.
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6. REGLA DE ACTUALIZACION DE VISTAS

Para cada vista el DBMS debe tener una forma de determinar, en el momento
de la definicdn de 1a vista, si la vista puede ser utilizada para insertar renglones,
borrar renglones, actualizar columnas sobre las tablas en las que esta basada, y
guardar los resultados de esta decision en el catélogo del sistema.

7. REGLA DE OPERACIONES DE CONJUNTOS

La capacidad de aperar en tablas completas no s6lo se aplica a la consulta, sino
también a la insercion, moadificacién y borrado de datos. Las operaciones de
conjuntos, independientes de la estructura fisica de los datos, se logran gracias a
un proceso liamado optimizacién que es Gnico para las bases de datos relacionales.

8. REGLA DE INDERENDENCIA FISICA DE LOS DATQS

Esto se refiere a una separacion, hecha por el DBMS, de los aspectas fisicos y
16gicos de la base de dates. Las operaciones interactivas y los programas de
aplicacién no deben ser modificados cuando cambian las estructuras internas de
almacenamiente y los métodos de acceso a Ia base de datos.

9. REGLA DE INDEPENDENCIA LOGICA DE LOS DATOS

Las operaciones interactivas y los programas de aplicacién no deben ser
modificados cuando se realizan cambios sobre las estructuras de las tablas de la
base de datos que no involucren pérdida de informacién. ’

10. REGLA DE INDEPENDENCIA DE INTEGRIDAD,

Las operaciones interactivas y los programas de aplicacién no deben ser
modificados cuando se realizan cambios sobre las reglas de integridad definidas y
almacenadas en el catalogo del sistema de la base de datos.

11. REGLA DE INDEPENDENCIA DE DISTRIBUCION,

Esta regla se refiere a DBMSs distribuides. E} concepto de independencia de
distribucitn es similar a las reglas de independencia fisica, 1égica y de integridad
discutidas, pero aplicadas a distribucién a través de computadoras.

Esta regla implica que todas las caracteristicas y reglas requeridas por el
. modelo deben extenderse a todo el sistema distribuida,
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La distribucién de datos o de procesamiento en general, y la distribucién de
DBMS en particular (no son lo mismol) son tépicos cada vez mas populares, Sin
embargo, el concepto de un DBMS verdaderamente distribuido no esta todavia bien
definido, es bastante mas complicado, y fuera del alcance de esta discusién.

12. REGLA DE LA NQ SUBVERSION

Si utn DBMS se maneja con un lenguaje de bajo nivel (pracedural), esto no
deber de representar el omitir las reglas de integridad y de seguridad que se
contemplan con el uso de wn lenguaje de alto nivel, y que son almacenadas en el
diccionario de 1a base de datos.

II.7 Qué es la Integridad Referencial?

La integridad referencial es el conjunta de restricciones que se dan a las tablas
que forman la base de datos, estas son:

Llave primaria
Llave tmica

Llave foranea
Valor nulo

Valor de default
Validacidn de datos

La llave primaria es cuando definimos que para la columna o columnas
etiguetadas como tal, no se van a permitir valores nulos, duplicades o cambios
sabre todos las renglones almacenados en la(s) columna(s).

La llave fnica es cuando definimos que para la columna o columnas
etiquetadas como tal, no se permiten valores repetidos en los renglones que
conforman a la(s) celumna(s).

La llave forinea es aquella que definimos sobre una o varias columnas de una
tabla, cuya restriccién es que siempre deben referenciar a valores existentes en
donde esas) columna(s) son la llave primaria.

Un valor nulo es una valor desconocido para la(s) columna(s) de una tabla. ne
es lo mismo que un espacio en blanco o un cero.

Un valor de default es un valor preestablecido para un renglén de una tabla
cuando éste es insertado.

La validacién de un dato en un renglén para una cierta columna, puede

incluso referenciar a esa misma columna o a ese renglén o a cualquier valor
constante. La validacién siempre es utilizando operadores de: <,>=,<><u § >=,
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CAPITULO III. BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS

Para este capitulo mestraremas un panorama general de las bases de datos
distribuidas, las cuales hoy en dia son muy utilizadas , ya que nos permiten
situarnos en distintos lugares fisicamente y no tener ningim problema por
manejar la misma informacién en cualquier momento en que se desee,

“Las Basss de Datos Distribuldes son una
coleccién de Bases de Datos Flsices ma-

nejadas como una sola Base de Datos
Légica®.

HI.1 Teleproceso

Caracteristicas:
¢ La aplicacion reside en un nodo remoto.
s E] usuario utiliza una terminal con emulaciéh y un modem para conexién.

¢ Es comin utilizar redes pablicas. (Ej. TELEPAC).
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II1.2 Arquitectura Cliente / Servidor

Aplicaclén

DBMS
Cliente 1
Cliente 2 Server
A
DBMS
Cliente 3 Servar
B
Cllente 4 Server
[+
‘| Cliente 5 Sarver
D
Cliente 6
unix
Cllente 7

En este tipo de arquitectura se permite que los recursos entre el cliente y el
servidor se compartan, hablamos de memoria Ram, de memoria en disco,
velacidad de procesamiento de datos, software y muchisimas cosas mas.
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s;?‘éﬂl;ﬁo Procesos del Servidor
$ !, J
1 o |
[ M |
Caracteristicas;

¢ La aplicacién reside en un nodo diferente al de 1a Base de Datos.
* El DBMS es requerido sélo donde la Base de Datos reside.
s La aplicacidn conoce 1a localidad de los datos.

s [Instrucciones SQL accesan datos en una localidad a la vez.
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II1.3 Muchas Bases de Datos Fisicas = Una Sola Base de Datos Légica

Caracteristicas:

£ Permite ver miltiples Bases de Datos Fisicas como una sola Base de Datos
bgica.

« El DBMS se encuentra en cada lugar donde hay wma Base de Datos Fisica.

e Cada DBMS sabe de la localidad de los datos.

Dentro de las organizaciones, es muy frecuente que los usuarios, las fuentes
de informacién y los recursos, en cuanto a equipo se refiere, se encuentren
geogrificamente distribuidos. Una Base de Datos Distribuida es una red de Bases
de Datos Locales almacenadas en mtltiples maquinas pero vistas por el usuario
como una sola Base de Datos Légica almacenada en una sola localidad.
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II.4 Sistema Manejador de Bases de Datos Distribuidas

- R
-

- Mvs

Caracteristicas:

* Coleccién de DBMSs que trabajan en cooperacién para ofrecer una sola base de
datos lagica.

* Mecanismos de comunicacién y control distribuido son transparentes para el
usuario. Se debe manejar multi-protocolo y multi-ruteo.

e DBMSs con estrategias similares para la administracién y distribucién de
datos.

En resumen las Bages de Datos Distribuidas permiten que:

"Cada maquina de la red posea capacidad de procesamiento auténomo y
pueda efectuar aplicaciones locales. Cada méaquina participa también en la
ejecucién de cuando menos tna aplicaecién glo®bal, que requiere accesar datos de
varias miquinas por medio de un subsistema de comunicaciones”.
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CAPITULO 1V. OPERADORES RELACIONALES

El interés actual en el enfoque relacional se debe en gran

medida al trabajo del Dr. E.F. Codd, quien en junio de 1370

publicd el articulo: " A Relational Model of Data for Large
Shared Banks". (CACM 13 Num. 6), (2)

A continuacién presentaremos un resumen de la teoria
matemaética involucrada en el modelo relacional del Dr. Cadd.

IV.1 Unidn
¢ UNION

El operador de UNION acepta como entrada dos tablas con las mismas
colunnas en el mismo orden, y produce como resultado todas las columnas y todos
los renglones de ambas tablas, Si existe algim renglén con la misma informacién
en ambas tablas, en la tabla que se genera de aplicar el operador de UNION ese
renglén sélo aparece una vez.

Conjunto A Conjunto B

a
! b

\§ .
N N \
-

(2) E.F. Cedd, A Relational Model For Large Shared Data Banks, ACM Volumen
13, nimero 6, 1970, 377- 387 pp.

37



EJEMPLO:

Tenemos las siguientes tablas,

EMPLEADOS ANTIGUOS

EMPLEADOS NUEVOS

NUMERODE | NOMBRE DEL | SALARIO NUMERODE | NOMBRE DEL | SALARIO
EMPLEADO | EMPLEADO EMPLEADO | EMPLEADO .
1 PEDRO 12,000 3 FRANCISCO 38,000
2 wis 4 LORENA 24,000
3 FRANCISCO 36,000 5 GABRIELA 24,000
" la UNION dara como resultado,
RESULTADO
NUMERODE | NOMBRE DEL | SALARIO |
EMPLEADO | EMPLEADOD
1 PEDRO 12,000
2 LIS
3 FRANCISCO 36,000
4 LORENA 24,000
5 GABRIELA 24,000
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IV.2 Interseccién

¢ INTERSECCION

El operador de INTERSECCION selecciona de ambas tablas los renglones que
tengan exactamente la misma informacién en todas las columnas.

Conjunto A Conjunto B

a a b

AN B
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EJEMPLO:

Tenemos las siguientes tablas,

EMPLEADOS ANTIGUOS

NUMERO DE

EMPLEADOS NUEVOS

NOMBRE DEL | SALARIO

NUMERO DE { NOMBRE DEL

SALARIO
EMPLEADO | EMPLEADO EMPLEADO | EMPLEADD
1 PEDRO 12,000 3 FRANCISCO 38,000
2 Luis 4 LORENA 24,000
3 FRANCISCQ 36,000 5 GABRIELA 24,000

la INTERSECCION dara como resultado,

RESULTADO
NUMERO DE | NOMBRE DEL | SALARIO
EMPLEADO | EMPLEADO

3 FRANCISCO | 38,000
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IV.3 Diferencia

* DIFERENCIA

El operador de DIFERENCIA acepta como entrada dos tablas que tengan al
menos ima columna en comdn, en donde la tabla resultante tendra todas las
columnas de la primer tabla y los renglones que no aparezcan en la segunda tabla,

Conjunto A Conjunto B
NN
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EJEMPLO:

Tenemos las siguientes tablas,

DEPARTAMENTO EMPLEADO
COD.DEPART. | NOMBRE ~ DEL NUMERODE | NOMBRE DEL | SALARID | cop.
DEPARTAMENTO EMPLEADO | EMPLEADO DEPART.

VE VENTAS 1 PEDRO 12,000 VE
NO NOMINA 2 Luis NO
N INVESTIGAGION 3 FRANCISCO | 38,000
ME MERCADOTECNIA 4 LORENA 24,000
RE RESULTADOS 5 GABRIELA 24,000 NO

la DIFERENCIA dara como resultado,

RESULTADO

COD. DEPART.

NOMBRE DEL
DEPARTAMENTO

IN
ME
RE

INVESTIGACION
MERCADOTECNIA
RESULTADOS
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IV.4 Proyeccién

¢« PROYECCION

El cperador de PROYECCION tiene como entrada una tabla, y produce como
resultado sélo aquellas columnas especificadas por el usuario.

El orden en el cual aparecen las columnas, es el que se indica cuando se hace
la proyeccién,

El ntmero de columnas que se pueden proyectar es como méaximo el mismo
ndamero de columnas de la tabla y como minimo tma sola columna.

EJEMPLO:

Tenemos la siguiente tabla,

EMPLEADO
SALARIO | COD.
DEPART.
1 PEDRO 12,000 VE
2 Luis NO
3 FRANCISCO 36,000
4 LORENA 24,000
5 GABRIELA 24,000 NO

La PROYECCION de las columnas Nombre y Nimero de
empleado, musstran el siguiente resultado,

RESULTADO

PR

PEDRO
Luis
FRANCISCO
LORENA
GABRIELA

SN
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IV.5 Seleccién

* SELECCION

El operador de SELECCION acepta una sola tabla como entrada, y produce
como resultade las mismas columnas que contiene la tabla de entrada y los
renglones que sean especificados por el usuario.

Las condiciones de seleccién de renglones pueden ser de varios grados de
complejidad y pueden incluir a los operadores booleanos AND, OR y NOT (se
pueden utilizar paréntesis para indicar precedencia de operacién).

Las comparaciones pueden realizarse con valores literales, valores contenidos

en las columnas, o expresiones matematicas que involucren valores literales de
las columnas.

EJEMPLO:

Tenemos la siguiente tabla,

EMPLEADO
NUMERO DE | NOMBRE DEL [ SALARIO | COD.
EMPLEADO | EMPLEADO DEPART.
1 PEDRO 12,000 VE
2 LuIS NO
3 FRANCISCO 36,000
4 LORENA 24,000
§ GABRIELA 24,000 NO

La SELECCION de todos los empleados que trabajan en el
departamento de nomina muestra el siguiente resultado,

RESULTADO
NUMERO DE | NOMBRE DEL | SALARIO | €oD.
EMPLEADO | EMPLEADO DEPART.
2 Luis NO
5 GABRIELA 24,000 NO

44



IV.6 Join

¢ JOIN

El operador de JOIN acepta como entrada dos o mas tablas, tenjendo cada tna
al menos una columna en comin con las otras tablas, y produce como resultado a
todas las columnas de las tablas de entrads, y los renglones se concatenan con
aquellos renglones cuyos valores en las tablas de entrada cumplen la condicién

que indica el usuario para hacer el join.

Los operadores relacionales para indlcar las condiciones de join pueden ser >,

<, =, =, Las columnas en comtm sélo se muestran una vez.

EJEMPLO:

Tenemos las siguientes tablas,

DEPARTAMENTO EMPLEADO
COD. DEPART. | NOMBRE DEL NUMERO DE | NOMBRE DEL | SALARIO | COD.
DEPARTAMENTO EMPLEADO [EMPLEADO OEPART.

VE VENTAS 1 PEDRO 12,000 VE
NO NOMINA 2 s NO
IN INVESTIGACION a FRANCISCO 36,000
ME MERCADOTECNIA 4 LORENA 24,000
RE AESULTADOS 5 GABRIELA 24,000 NG

el JOIN con la columna en comin del Cédigo de
Departamento musstra el siguiente resultado,

RESULTADO
COD. DEPART. [NOMBRE DEL | NUMERODE | NOMBRE DEL | SALARIO
DEPARTAMENTO EMPLEADO | EMPLEADO
VE VENTAS ] PEDRO 12,000
NO NOMINA 2 Luis
NO NOMINA 5 GABRIELA 24,000

45




CAPITULO V. MODELO ENTIDAD-RELACION

En este capitulo aprenderemos una técnica para modelar bases de datos
relacionales, la cual involucra diferentes conceptos como: Entidad, Relacién y
Atributo, en sus distintas variantes.

ARTICULO

inciuldo en

para

emitida para

asignado aun
| asoclado
pertenece PRODUCTO [2 o

CLIENTE para

El Modelo Entidad-Relacién es una téchica para definir las necesidades de
informaciéon de cualquier empresa. Esta técnica involucra conceptos que se
identifican con varios objetos de importancia para la empresa, a los cuales se las
denomina ENTIDADES, a las caracteristicas de dichos objetos se les denomina
ATRIBUTOS y a como se relacionan estos objetos entre si se le denumina
RELACIONES.

Todos estos conceptos se modelan a través de cierto tipo de esquemas graficos,

los cuales muestran a los usuarios una manera mas sencilla y practica de
visualizar sus necesidades de infortnacion.
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V.1 Modelado de Entidades

ENTIDAD

Una entidad es una persona, cosa o lugar,
que cae dentro del alcance del sistema,
acerca de la cual el sistema debe mantener,

correlacionar y desplegar informacién.

sustantivo

La ENTIDAD se representa por medio de una caja con las esquinas
redondeadas y dentro de ésta se escribe el nombre de 1a entidad, el cual debe estar
en sigular.

Cada ENTIDAD debe tener un nombre Gnico dentro del sistema, lo que indica
que no pueden existir dos entidades dentro del mismo sistema con el mismo
nombre.

EJEMPLO:
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V.2 Modelado de Relaciones

RELACION

Una relacion requiere de una o mas
entidades, la cual debe caer dentro del
alcance del sistema, acerca de la cual el
sistema debe mantener, correlacionar y

desplegar informacion.

muchos

Entidad A

l- Entidad B
una

apcional
obligatoric

Las relaciones se representan en varias modalidades:
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* Relaciones Uno a Uno con las combinaciones de obligatorio a opcional,
opcional a opcional y obligatorio a obligatorio.

Entidad A —_-— Ertldad B

¢ Relaciones Uno a Muchos con las combinaciones de obligatorio a opcional,
opcional a opcional, obligatorio a obligatorio ¥ opcional a obligatorio.

Entidad A D -- Entidad B

* Relaciones Muchos a Muchos con las combinaciones de opcional-a
opcional, obligatorio a opcional y obligatorio a obligatorio.

Entidad A D = = = = - = Entidad B

* Relaciones Recursivas con las combinaciones de muchos a ume opcional a
opcional y de uno a uno opeional a opeional.

Entidad A B ~
\

7
e
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La manera formal en que se deben leer las relaciones es:

* Cada el to de la Entidad A debe o
puede relacionarse con uno y sélo un o
(muchos) elemento (s) de la Entidad B",

EJEMPLO:

ul emitida para un

asotiada

CLIENTE
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V.8 Modelado de Atributos

ATRIBUTO

Un atributo es una caracteristica o cualidad
de una entidad o relacién, que cae dentro del
alcance del sistema, acercé del cual el
sistema debe mantener, correlacionar y

desplegar informacion.

Entidad A
atributo1
atributo2

Paré representar uno o varios atributos, se escribe el nombre del atributo
dentro de la entidad.

PRODUCTO

#No. producto
+ Descripcion

# Indica que el atributo es llave primaria (PK).
¢ Indica que el atributo es obligatorio.
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CAPITULO V1. MODELO RELACIONAL

A continuacién mostraremos otra técnica para madelar bases de datos
relacionales, dicha técnica es muy utilizada y ademés puede funcionar muy bien
no importa si hablamos de un sistema de informacién grande o de uno pequefio.

VL1 Modelado de Entidades

La ENTIDAD dentro del modelo relacional se representa por medio de una tabla,
donde el nombre de la tabla corresponde al nombre de la entidad. Ademas, cada
tabla debe contener una columna que identifique de forma Gnica a cada renglén de
ésta, Esta columna recibe el nombre de llave primaria (PK), ia cual no puede
contener valores nulos, ni duplicados.

EJEMPLO:

ORDEN PHODUC'}O

NUMERO DE CODIGO DEL

ORDEN PRODUCTD
PK PK

100860

o 100661
i 100870
b 10671
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V1.2 Modelado de Relaciones

Las RELACIONES dentro del modelo relacional se representan de la siguiente
forma:

* Relacion Uno a Uno entre dos entidades se maodela dibujando la llave primaria
(PK) de una de las tablas como llave forinea (FK) en la otra tabla,

Se sugiere que se dibuje la llave primaria (PK) de la tabla con mas renglones como
llave fordnea (FK) en la otra tabla,

+ Una llave fordnea es una o més columnas que son llave primaria en otra tabla,
una llave fordnea permite nulos y valores duplicados.

EJEMPLO:

PRODUCTO PRECIO

‘NUMERO DE CLAVE DE NUMERO DE

PRODUCTO PRECIO PRODUCTO

PK PK FK. ND

100860 1 100870
100861 2 100876
100870 3 100101
100871 1 100860

Nota: ND significa que sobre la columna no se permiten duplicados,
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* Relacién Uno a Muchos o Muchos a Uno entre dos entidades se modela
dibujando la llave primaria (PK) de la tabla que tiene la correspondencia de uno
como Have foranea (FK) en la otra tabla.

EJEMPLO:

CLIENTE ORDEN
NUMERD DE NUMERODE | NUMERODE
CUENTE ORDEN CLENTE
PK PK FK
100 600 jul
101 601 0
102 602 102
103 603
- 604 10
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‘e Relacién Muchos a Muchos entre dos entidades se modela dibujando una tercer
tabla, la cual se compone de una llave primaria (PK) compuesta de dos columnas,
las cuales son llaves primarias y forineas a la vez.

EJEMPLQ:
ORDEN PRODUCTO
NUMERO DE CODIGO DEL
ORDEN PRODUCTO
PK PK
600 100860
801 100861
5174 100870
6§03 0872

ORDEN / PRODUCTO

NUMERO DE CODIG0 DEL
OROEN PRODUCTO
PK
K X
800 100880
603 100860
0 100872
62 101860
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V1.3 Modelado de Atributos

Los ATRIBUTOQOS dentro del modelo relacional se representan por medio de
columnas dentro de tna tabla.

EJEMPLO:

PRODUCTO
coviGoDEL | DEscRIPCION
PRODUCTO
PK

B | e
00! aquetas
100870 Raquetas ||
100871 Pans
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CAPITULO VII. INTRODUCCION A SQL

En este capitulo presentaremas los comandos bfsicos de SQL (Structured
Query Language).

VII.1 Comandos de Recuperacién de Datos

La clafisula SELECT corresponde a la operacién de proyeccién del lgebra

relacional. Sirve para listar tedos los atributos que se desean en el resultado de
una consulta.

La clausula FROM es una lista de las tablas que se van a examinar dirante la
gjecucién de la expresidn,

La clatisula WHERE corresponde al predicado de seleccién del &lgebra
relacional. Se compone de un predicado que incluye atributos de ias relaciones que
aparecen en la clatsula FROM,

EJEMPLOS:

Tenemos las siguientes tablas,

QRDEN '
#ORDEN-~] FECHAEML | FECHAENV, TOTAL # CLIENTE TIPO COMM.
600 21-MAY-92 27-MAY-92 2400 100 A
8014 22-MAY-92 26-MAY-92 500 103 c
602 2JUN-82 11-JUN-92 1100 100 8
803 AJUN-02 6-JUN-92 856G 103 A
ARTICULO
# ORDEN #PRODUCTO CANTIDAD TOTAL PRECIO # ARTICULO
ACTual
600 109866 2 550 275 1
600 100872 1 300 300 2
+ 603 100830 1 640 320 1
601 102345 3 330 110 2
602 103506 4 400 100 3
02 100860 2 250 125 1
£03 101700 1 100 106 1
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Ejemplos:

+ Obtener las érdenes de la tabla de Orden

SELECT No_orden
FROM Orden

* Obtener las fechas de orden y las fechas de envio de 1as érdenes

SELECT Fecha_emision, Fecha_envio
FROM Orden

¢ Obtener toda la informacién de las 6rdenes del cliente 100

SELECT *
FROM Orden
WHERE No_cliente = 100

¢ Obtener el total de las 6rdenes cuyo plan de comisiénes A

SELECT Total
FROM Orden
WHERE Tipo_comm = 'A'

¢ Obtener los nimeros de producto y la cantidad de cada producto en cada
arden

SELECT No_articule, Cantidad
FROM Orden, Articulo
WHERE Orden.No_orden = Articulo.No_erden
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¢ Obtener el precio actual de los artfculos cuya cantidad es mayor que 1

SELECT Precio_actual
FROM Articulo
WHERE Cantidad > 1

. Obteggr tados los néumeros de orden en las que el total por articulo es mayor
que 1

SELECT No_orden
FROM Articulo
WHERE Total > 100
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VII.2 Comandos de Manipulacién de Datos

Los comandos de manipulacién de datos (DML) son:

e Altas : INSERT
» Bajas : DELETE
® Cambios :UPDATE

La clalisula de INSERT trabaja junto con la clafisula de INTO y la clafsula de
VALUES y sirve para poder datos a tma tabla.

La clatisula de DELETE trabaja junto con la clatisula de FROM y sirve para
poder borrar renglones de una tabla, los borrados son de todos los valores
almacenados en las coltomnas para un determinado renglén, lo cual indica que no
existen los borrados parciales. Es muy importante la utilizacién de la clatsula de
XIHE;!E, ya que si se omite provoca que todos los renglones de la tabla sean

orrados.

La claasula de UPDATE trabaja junto con la clatisula de SET y la clatisula de
WHERE y sirve para actualizar la informacion almacenada en la tabla.
EJEMPLOS:

¢ Insertar en la tabla de orden uma orden nueva

INSERT INTO Orden
VALUES ( 604, '17-JUN-93','20-JUN-93', 2000, 101, 'A")

¢ Insertar en la tabla de artfculo un articulo con datos No_orden,
No_proeducto y el total

INSERT INTO Articulo (No_orden, No_producto, Total)
VALUES (604, 100860, 2000)

60



*

Borrar de la tabla de Orden a la orden 603

DELETE FROM Orden
‘WHERE No_orden = 603

Borrar de la tabla de artfculo ala informacién correspondiente a las érdenes
cuyo total sea menor de 300

DELETE FROM Articulo
‘WHERE Total < 300

Actualizar los datos de la orden 605, ya que el total debe ser 2500

UPDATE Orden
SET Total = 2500
WHERE No_orden = 605

Actualizar todas las drdenes cuyo No_producto haya sido 100860 y poner el
nuevo nimero que es 100760

UPDATE Articulo
SET No_producto = 100760
WHERE No_producto = 100860
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VIL3 Comandos de Definicién de Datos

Los comandos de definicién de dates (DDL) son:

* Creacidn de Objetos : CREATE
* Modificacién de Objetos  : ALTER
» Borrado de Objetos : DROP

La clatsula de CREATE trabaja junto con la clatisula de TABLE, con la
cladsula de VIEW, con la claGsula de INDEX, y con algunas otras; y sirven para
crear objetos en la base de datos.

La clatisula de ALTER trabaja junto con la cladsula de TABLE, con la
cladsula de VIEW, con la clafisula de INDEX, y con algunas otras; y sirven para
alterar la definicién de dichos objetos en la base de datos.

La clatsula de DROP trabaja junto con la cladsula de TABLE, con la clatsula

de VIEW, con la clatsula de INDEX, y con algunas otras; y sirven para borrar los
objetos de la base de datos.

EJEMPLOS:

e Crear una tabla que sirva para manejar una agenda

CREATE TABLE Agenda

{ Nombre Char(30),
Direccion Char(60),
Telefono_casa Number(i1),
Telefono_oficina Char(20),
Fecha_nacimi Date,

Tipo_de_relacion  Char(20))
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Alterar la definicién de la tabla Agenda y agregar una columna que sirva
para almacenar comentarios

ALTER TABLE Agenda
ADD ( Comentarios  Char{40))

Bz‘)rrar la tabla Ageénda
DROP TABLE Agenda
Crear una vista de la tabla Agenda que muestre ¥micamente el nombre y el

telefono

CREATE VIEW  Directorio AS
‘SELECT Nombre, Telefono
FROM  Agenda

Crear un indice a la tabla de Agenda para la columna de Nombre

CREATE INDEX uno
ON Agenda (Nombre)
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VII.4 Comandos de Seguridad de los Datos

Los comandos de seguridad de los datos son:

» Otorgamiento de Privilegios : GRANT
¢ Eliminacién de Privilegios i REVOKE

La clatisula GRANT dependiendo de los privilegios que se quieran otorgar
puede trabajar a nivel de sistema, de tablas o de vistas.*

La clatsula de REVOKE sirve para eliminar cuglquier tipo de privilegio.
EJEMPLOS:

¢ Dar privilegios a el usuario Scott con password Tiger de poder conectarse a
la base de datos

GRANT CONNECT TO Scott
IDENTIFIED BY Tiger

¢ Dar privilegios de poder conectarse y crear objetos en la base de datos al
usuario Uno con password X

GRANT CONNECT, RESOURCE TO Uno
IDENTIFIED BY X

* Dar privilegios de administrador de base de datos (todos lo privilegios) al
usuario Dos con password Y

GRANT CONNECT, RESOURCE, DBA TO Dos
IDENTIFIED BY Y
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Dar privilegios de seleccionar y actualizar la informacién de la tabla
Agenda al usuario Scott

GRANT SELECT, UPDATE
ON Agenda
TO Scott

Dar todos los privilegios sabre la vista Directorio al usuario Uno

GRANT ALL
ON Directorio
TO Uno

Eliminar el privilegio de conexién a la base de datos del usuario Scott

REVOKE CONNECT
FROM Scott

Eliminar el privilegio de actualizar informacién de la tabla de Agenda al
usuario Scott

REVOKE UPDATE

Eliminar los privilegios al usuario Uno sobre la vista del Directorio

REVOKE ALL
ON Directorio
FROM Uno

65



CAPITULO VIII. TENDENCIAS FUTURAS EN EL
PROCESAMIENTO DE DATOS

Vill,1 Productos en el Mercado

La década de los 70s fue la era de la computacién homogénea, una época
cttando tun mismo proveedor ofrecfa el 90% de la solucién, el 90% del tiempo. Los
80s cambiaron la naturaleza de la computacién con la introduccién de nuevas
tecnologias: la computadora personal. Esto culmind en los 80s con la tendencia
"downsizing" de mainframes a estos nuevos ambientes de computo. De esta
forma, la computacién se volvidé heterogénea teniendo diferentes marcas y
tamaiios de equipo de cémputo en una misma organizacién,

Hoy en dia, las corporaciones estan invirtiendo en una gran variedad de PCs y
estaciones de trabajo (clientes), redes, y servidores para comenzar la migracién de
sus sistemas de informacion anteriores a los nuevos sistemas abiertos
cliente/servidor.

La era del "downsizing” es una realidad en la mayoria de las corporaciones y
ciertamente ha comenzado la era de la computacién heterogénea y distribuida. La
migracion de sistemas propietarios a sistemas abiertos se ha acelerado a medida
que las nuevas tecnologias emergen.

Computacion Cliente / Servidor

La computacién cliente/servidor, que utiliza redes de computadoras para
ofrecer mejor rendimiento y para enfatizar la integridad de la informacién, es una
nueva arquitectura para el manejo de datos basado en sistemas abiertos, Los
clientes se comunican con el servidor solicitando y recibiendo datos a través de wn
API (Application Programming Interface) soportado por el servidor. La
caracteristica principal de esta arquitectura es la divisién del trabajo. El cliente se
concentra en la interaccién con el usuario desplegando formas, produciendo
reportes y soportando interfaces graficas. El servidor se concentra en acceso
compartido a los datos por miltiples clientes forzando la integridad de los datos
ejecutando eficientemente Is requisiciones de los clientes.

En tanto que la computacién cliente/servidor se vuelve la caracteristica
dominante de mediados de los 90s, una gran variedad de productos en el mercado
permiten a las corporaciones sacar el mayor provecho a su inversioén en este nuevo
ambiente. Nttevas y poderosas herramientas de desarrollo de aplicaciones ¢omo
Visual Basic, Excel, HyperCard, Lotus 1-2-3 y muchas mas proveen un ambiente
de desarrollo de alto nivel que incrementa notablemente la productividad con
respecto a los lenguajes tradicionales de 3a. generacién y hasta de 4a. generacién,
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VIIL2 Manejo de Multimedia

Desarrollo de Aplicaciones con Nuevas Herramientas y Nuevos Datos

Para entender completamente los aspectos de desarrollo de aplicaciones a los
que se enfrentan los desarrolladores en estos dins, es importante dar un paso atras
y revisar la forma como era hecho el desarrollo de aplicaciones en el pasado.
Tradicionalmente, los desarrolladores de aplicaciones construian aplicaciones
utilizando lenguajes de 3a. generacién como COBOL o C, o herramientas de 4GL
como Focus. Ellos ligaban la aplicacién a la fuente de datas, ya sea una base de
datos o un archivo plano, utilizando un precompilador (como el Pro°C de Oracle) o
una interfaz a nivel llamada (como el OCD).

Mientras que la mayoria de los desarrollos continftan en este esquema
tradicional de 3GL y 4GL, los desarrolladores estan comenzando a utilizar una
nueva generacién de herramientas. Estas proveen desarrollo de aplicaciones
répido ya que permiten al desarrollador trabajar en un nivel de abstraccidn arriba
del sistema operativo. Esencialmente, esta herramienta sirve como el
complemento al ambiente de desarrollo.

Estas nuevas herramientas proveen un incremento dramatico en la
productividad especialmente en el ambiente grifico. Sin éstas, el desarrollador se
verfa forzado a dominar los detalles de la construccién y el manejo de ventanas,
desarrollo de interfaces amigables para los usuarios o manejo de memoria.
Productos como Visual Basic de Microsoft, HyperCard de Apple, Oracle Card de
Oracle o Pen Apps de Slates han sido reconocidos como productos de alta
productividad en el mundo de los GUIs en un tiempo de pocos recursos de este
tipo.
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VIII.3 Programacién Orientada a Objetos

Hoy en dfa el término Orientado a Objetos ha rehasado su &mbito de origen en
el drea de lenguajes de programacién y es usado de munera extensiva como
sin6nimo de lo novedoso, lo bueno y lo interesante. E] mercado estd inundado de
estos productos, todos ellos con fuertes campaiias publicitarias que son
anunciados como Orientado a Objetos.

La programacién Orientada a Objetos abre una nueva perspectiva al desarrollo
de sistemas. Es sin duda el paradigma de los 90s, su ambito de aplicacién es
abierto y abarca en la actualidad 4reas tales coma bases de datos, programacién
distribuida, redes, sistemas abiertos y los sistemas heterogéneos basados en
objetos, Los lenguajes de programacion y en general los ambientes de desarrollo
estan siendo extendidos hacia la Programacién Orientada a Objetos.

El futuro de las bases de datos est4 orientada a objetos, un ejemplo de ello es la
version Oracle 8, que saldra al mercade en diciembre de 1994, la cual utilizara wna
version de Structured Query Language (SQL) que se denomina "SQL++", se
romperd con ello la limitacién actual de las bases de datos relacionales
bidimensionales al crear un producto capaz de almacenar datos como objetos en
vez de tablas.

Con Oracle 8, se usard SQL++ para afiadir un nivel esquemaético arriba de la
base de datos para que los documentos puedan ser almacenados y examinados
mientras aparecen, lo cual los hara mas familiares para los usuarios finales. Las
bases de datos relacionales solamente ptueden contemplar abstraceiones de datos.
Los usuarios finales conocen las facturas, érdenes de compra y reportes de ventas,
pero no conocen las tablas bidimensionales.

Con este nivel esquemitico, los usuarios podrin hajear, accesar e imprimir
documentos tal y como aparecen en la vida real, También porque Qracle 8 afadira
interfaces de programacién de aplicaciones orientadas a objetos (API) a Oracle 8
las cuales seran abstraidas a un nivel mas alto que los APIs actuales, las
aplicaciones serdn mds ficiles de escribir en las futuras bases de datos.
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CONCLUSIONES

El resultado obtenido de la realizacién del presente trabajo es tener
un material de apoyo didictico a los estudiantes de materias
relacionadas con Bases de Datas, ademis de ser un compendio de los
puntos mas relevantes dentro de este interesante tema.

Cabe mencionar que el crecimiento acelerado de las necesidades de
obtener mas informacién dentro de las empresas ha obligado a que se
realicen e implementen mas y nuevas técnicas y procedimientos que
satisfagan dichos requerimientos, razon por la cual siempre
tendremos temas de estudio relacionados con lo expuesto en este
trabajo.

Una solucién practica y muy precisa a esta problematica es la
implementacién de sistemas que usen bases de datos relacionales,
asf{ como la integracién de sistemas que incluyan voz, datos e
imagenes en la misma aplicacién, cuyo desempelio sea
completamente eficaz y confiable,
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