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ABREVIATURAS UTILIZADAS

alt, = altitud, aprox. = aproximadamente, didm. = didmetro, long, = longitud, Mpio. =
Municipio y s.n. = sin nimero. Ademas de N, S, E y O para los puntos cardinales.

Las siglas de los herbarios son las del Index Herbariorum (Holmgren et al,, 1981) y
se indican a continuacion.

ENCB: Herbario de la Escucla Nacional de Ciencias Bioldgicas, Instituto Politécnico Nacional,
México, D.F.

FCME: Herbario de la Facultad de Ciencias, Universidad Naclonal Auténoma de México,
México, D.F.

FH: Farlow Herbarium of Crypiogamic Botany, Universidad de Harvard, Cambridge, E.U.A.

IBUG: Herbario del Instituto de Botdnica, Universidad de Guadalajara, Zapopan, Jal.

INIF: Herbario del Tnstituto Nacional de Investipaciones Forestales, México, D.F.

MEXU: Herbario Nacional. Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México,
México, D.F.

MICH: Herbario de la Universidad de Michigan, Amn Arbor, E.ULA.

NY: Herbario del Jardin Botinico de Nueva York, Nueva York, E.U.A.

SFSU: Herbario del Departamento de Ciencias Biologicas, Universidad Estatal de San
Francisco, San Francisco, E.U.A,

TENN: Herbarjo de! Departamento de Botdnica, Universidad de Tennessee, Knoxville, E.U.A.

XAL: Herbario del Institulo de Ecologia, Xalapa, Ver.



RESUMEN

Se presenta un estudio taxondmico monogrifico, con algunos datos sobre el hibitt y la
distribucion, de las especies del género Gymnopilus conocidas de Meéxico, las cuales suman 31
taxa, divididos en 2 subgéneros. Aates de los trabajos de Guzmin-Divalos de 1086 a 1994,
solamiente sc conocian 8 especies de México. De los taxa considerados, 15 fueron descritos
previamente como especies nuevas para la ciencia por Ia autora, algunas en colaboracion con
Guzmién. Se propone ademids una nueva seccion en el subgénero Gymnopilus, la seccion
Macrosporus Guzman-Divalos, para ubicar a las especies con esporas grandes, de 8-11(-12) pm

de long.

Se revisaron mis de 80 especimenes de 6 herbarios nacionales (ENCB, FCME, IBUG,
INIF, MEXU y XAL) y 5 del extranjero {(FH, MICH, NY, SFSU y TENN), entre ellos varios
tipos o ejemplares de E.U.A. determinados por Hesler, y un tipo de Cuba, para conocer y
definir mejor las especics mexicanas. El material de herbario mexicano procede de las siguientes
entidades federativas: Baja California Norte, Campeche, Chiapas, Distrito Federal, Durango,
Hidalgo, Jalisco, México, Morelos, Nayarit, Oaxaca y Veracruz. Los caracteres microscopicos
con mayor valor taxonémico son las esporas, pleurocistidios, queilocistidios, trama del pileo,
pilcocistidios y caulocistidios. Se elaboraron descripciones y dibujos de todas las especies,
siguiendo los lincamientos de la taxonomia micoldgica, y ademis se prepard una clave

dicotdmica y una sindptica de los taxa considerados.

En el estudio sobre 1a distribucion se puso de manifiesto que de los 31 taxa considerados,
19 se adscriben a los bosques de coniferas y de pino-encino, 5 a lcs subtropicales (entre elios
el mesofilo de montafia) y 9 a los bosques tropicales, pero se recalca que las primeras tienen mis
afinidad tropical que boreal, por haberse colectado la mayoria en bosques de Pinus-Quercus en

ecotono con los bosques subtropicales, como son los de Jalisco y Veracruz. Cabe sefalar que
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s6lo G. galerinopsis Guzmin-Dévalos, G. subspectabilis Hesler, G. zempoalensis Guzmién &
Mora y G. subbellulus Hesler s2 pueden considerar como elementos de la zona nedrtica, por
crecer en bosques de Abies de alta montafia, o en bosque de Pinus en la regién norie de la
peninsula de Baja California (este Gltimo caso en G. subspectabilis). Por otro lado, el nimero
de especies nuevas va en aumento en las zonas tropicales y subtropicales, a pesar de las pocas
exploraciones micolégicas en dichas dreas, en contraste con el gran nimero de exploraciones en
los bosques de Pinus y de Abies del pais. Ademds, la abundancia de individuos en las zonas

tropicales y subtropicales es notoria.



OBIETIVO

El presente trabajo ticne como objetivo ei dar a conocer las especies de hongos adscritas
sis detaflado de tos

al género Gyvmnopilus hasta ahora definidas en México, con base en un ani
caracleres macro y microscdpicos que delimitan las especies y en el material de herbario

disponible, todo ello con el propdsito de contribuir a los programas sobre el conocimicnto de

la flora de México y de la biodiversidad nacional,

INTRODUCCION

A pesar de que se conocen a nivel mundial mds de 100 especies del género Gymunopilus,
poca atencidn han recibido todavia estos hongos en México, principatmente en las regiones
tropicales. Singer (1986) considerd 78 especies (aunque en las secciones presentd 127 especies),
pero Valenzuela et al. (1981), Mora y Guzman (1983), Guzmdn-Davalos y Guzmin (1986 y
1991) y Guzman-Divalos (1994-A) han descrito de Meéxico 18 especies nuevas para la ciencia,
principalmente de zonas subtropicales, contradiciendo lo mencionado por Singer (op. cit.), que

considera al género bastante bien conocido.

No se cuenta en la actualidad con una monografia mundial, de no ser la de Hesler (1969),
adscrita principatmente a E.U.A., en la que trata 73 especies. Previamente a Hesler, Murrill
(1917) en North American Flora monografié fas especies de E.U.A. y algunas del Caribe y
describio 85 wxa, de los cuales solamente 26 se incluyen modernamente en Gymnopilus: los
restantes pertenecen a los géneros Pholiota (la gran mayoria), Galerina, Agrocybe, Cortinarius,

Hebeloma, Conocybe y Paxillus (Hesler, 1969; Pegler, 1983; Horak, 1989). Por otra parte,
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Singer (1949) present6 una clave para 27 especies; mis tarde dicho autor (Singer, 1962) admitié
25 especies pero en la lista de secciones presenté 40, y posteriormente (Singer, 1975) reconocié
46 especies, aunque en la lista de sccciones incluyd 97. Otros trabajos que presentan claves de
identificacién sobre Gymnopilus, son los de Kiihner y Romagnesi (1953), Dennis (1970), Pegler
(1977, 1983 y 1986}, Moser (1983), Natarajan y Raman (1983), Héiland (1990) y Horak (1989).
Sin embargo, en estos trabajos se consideran muy pocas especies, todas a nivel local, y en varios
casos con muy pocos caracteres, lo que hace dificil o confuso su uso (por ejemplo, el cardcter

de la trama del pileo o los diferentes tipos de cistidios por lo general no son considerados).

En México ¢l género Gymmopilus ha sido esporddicamente tratado. a través de las
contribuciones de Murrill (1913) con una especie de Veracruz, Singer (1949 y 1957) con una
especiec de Oaxaca y otra del Estado de México, Guzmian y Madrigal (1967) con una de
Campeche, Guzman (1977-A) con 3 especies de diversos lugares del pais, Valenzuela et al.
(1981) con 3 especies de Jalisco, Nuevo Leon y Veracruz, y Mora y Guzmin (1983) con 2
especies de Morelos. Por oira parte, Guzmin-Déavalos y Guzmin (1986 y 1991) y Guzmin-
Dévalos (1994-A), como preludio al trabajo que aquf se presenta, han descrito 12 especics de

Jalisco y 6 de Chiapas, Nayarit y Veracruz.

Los demis trabajos que citan especies de Gymmopilus de México dnicamente hacen
referencia a las especies de los anteriormente citados, afadiendo en pocos casos nuevas
localidades. Dichos trabajos son los de Herrera y Guzmin (1972), Guzmén (1977-B), Varcla'y
Cifuentes (1979), Gonzdlez (1982), Polaco ct al. (1982), Frutis y Guzméan (1983), Guzmin-
Divalos et al, (1983), Martincz-Alfaro et al. (1983), Aroche et al, (1984), Guzmin y Villarreal
(1984), Quintos et al. (1984), Rodriguez-Scherzer y Guzméan-Davalos (1984), Garza et al,
(1985). Lopez ot al. (1985), Pérez-Silva y Aguirre-Acosia (1985), Zarco (1986). Diaz-Barriga
et al. (1988), Chio et al. (1989) y Cifuentes et al. (1990). Ademas, Murriil (1917). Singer
(1951, 1975 y 1986) y Hesler (1969) citaron de México 3 especics.
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En fatabla T se presenta la relacion de las especies de Gymmopilus citadas de México y

las referencias bibiliogrificas correspondicntes. No se incluyen en esta tabla las especies
descritas por la autora (Guzmdin-Dévalos y Guzmin, 1986 y 1991; Guzmin-Davalos, 1994-A),
por considerarse parte del trabajo aqui presentado. De las 15 especies registradas para México
en la bibliografia, inicamente 8 corresponden al género Gymnopilus como se discutird mds
adelante. Gymnopilus jalapensis Murr, fue la primera especie deserita de México (Murrill, 1913,
1917); sin embargo, se adscribe al género Pholiota (Smith y Hesler, 1968). Singer sdlo ha
considerado dos especies de México, una idemtificada como G. acufeatus (Bres. & Roumg.)Sing.

(Singer, 1949) y la otra como G. aff. bellulus (Peck.)Murr. (Singer, 1957).



TABLA 1. ESPECIES DE GYMNOPILUS CITADAS DE MEXICO*

ESPECIE

**1. G. aculeatus (Bres. & Roumegugre)Sing.

2. G. aeruginosus (Peck)Sing.

**3. G. aff. bellulus {Peck)Murr.

**3. G. earlei Murr.

~*5. G. jalapensis Murr,

**6. "G. mexicana” Smith & Sing.

~

. G. palmicola Murr.

ESTADO

Oaxaca

Nuevo Ledn

México

s.l.. Michoacdn

Veracruz
México

Oaxaca

CITAS BIBLIOGRAFICAS

Singer (1949, 1951, 1975 y 1986)

Valenzuela et al. (1981), Garza et al
(1985)

Singer (1957)

Guzmdn (1977-A)
Cifuentes et al. (1990)

Murrill (1913 y 1917)
Chio et al. (1989) .

Hesler (1969)

* No se incleyen las citadas por Guzmén-Divalos y Guzmdn (1986, 1991) y Guzmidn-Davalos (1994-A).
== No corresponde a Gyinnopilus o no se conoce esa especie de México (ver taxa excluidos y dudosos).

s.l. = sin localidad precisa



8. G. penetrans (Fr. : Fr.)Murr.

9. G. rugulosus Valenzuela, Guzmin & Castillo

10. G. spectabilis (Fr.)A.H. Smith

1. G. subdryophyllus Murr.

2. G. subearlei Valenzuela, Guzmdn & Castillo
**13. *G. tenuipes” (Schw.)Murr.

14. G. zempoalensis Guzmin & Mora

5. Gymnopilus sp.

Durango, Hidalgo,
México,  Michoacén,
Morelos, Puebla,
Veracruz, Valle de
México y 5.1

Jalisco, Veracruz
Durango, Morelos, s.).
Campeche,  Hidalgo,
Morelos

Jalisco

sk

Morelos

México

Guzman (1977-A), Frutis y Guzmaén (1983),
Martinez-Alfaro et al. (1983), Aroche ct
al(1984), Guzmin y Villarreal (1984),
Quintos et al, (1984), Rodriguez-Scherzer y
Guzmin-Divalos (1984}, Ldpez et al.,
(1985), Pérez-Silva y Aguirre-Acosta
(1985), Zarco (1986), Diaz-Barriga et al.
(1988)

Valenzuela et al. (1981)

Guzmdn (1977-B), Polaco et al. (1982).
Mora y Guzmin (1983)

Guzmdn y Madrigal (1967), Guzman (1977-
A), Varela y Cifuentes (1979), Frutis y
Guzmin (1983), Lépez et al, (1983)
Valenzuela et al. (1981)

Herrera y Guzmdn (1972)

Mora y Guzmin (1983)

Gonzilez (1982)



MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se basé en el estudio de especimenes de herbario, aungue también se
cfectuaron numerosas exploraciones micoldgicas, principalmente en Jalisco durante 1984 a 1993,
en donde la autora recolectd mds de 50 especimenes. Se realizd un estudio macro y microscépico
del material, siguiendo la metodologia de Cifuentes et al. (1986), Largent (1986) y Largent et
al. (1977). Se tomaron en cuenta las caracieristicas y estructuras que analizé Hesler (1969}, las
cudles son: pileo, ldminas, contexto, estipite y velo, en cuanto a las macroscdpicas, y esporas,
basidios, basidiolos, pleurocistidios, quetlocistidios, trama himendfora, trama del pileo,
pileocistidios, caulocistidios y presencia de fibulas, de las microscdpicas. Como reacciones
macroguimicas s¢ determing el cambio de color al colocar una gota de hidroxido de potasio
(KGH} a1 3 0 5% sobre ¢l basidioma fresco, especificamente en el pileo. laminas, contexto y
estipite. Cuando la reaccion con KOH no se efectud en material fresco, entonces se praciicd
sobre material seco, pero generalinente sélo sobre el piico. Para las observaciones imicroscépicas
se hicieron cortes con navaja y Ias preparaciones se momtaron en KO al 3 % y en solucién de
Melzer, esta tlima para definir el cardcter dextrinoide de las esporas. En contadas ocasiones
ademds se hicieron preparaciones en agua o en lactofenol. En todas las descripciones
microscopicas, el color de las estructuras cs ef observado con KOH, a menos que sc indigue Jo
contrario, Las preparaciones se observaron en microscopio dptico con ¢l objetivo 100X, excepto
cuando se estudio la trama himendfora y Ia del pileo, ya que cn estos casos primero se observd
a 10 y 40X. En la medida de las csporas se incluye Ia ornamentacion y en la longitud de los
basidios se toman en cuenta fos esterigmas; de éstos ademds se indica su longitud por separado.
En ¢! caso de fas esporas se tomd Ja medida de 20 esporas como minimo. En general para todas

las especies se claboraron esquemas de las estructuras observadas,

Para la identificacion de las especies se consultaron en primer lugar las obras de Hesler
(1969), Kihner y Romagnesi (1953}, Moser (1983) y Pegler (1977, 1983 y 1986), asi como los

articulos de Haifand (1990) y Horak (1989). Ademds, se revisd toda Ta Titeratura con que se
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cuenta, que incluyera descripciones o claves de Gymmnopilus, que son alrededor de 60 trabajos,
En los términos usados para describir las caracteristicas macro y microscopicas, se consultaron
las c_)hr;m de Snell y Dick (1971), Largent et al. (1977), Largent (1986), Delgado (1989) y Ulloa
(1991).

L.os especimenes estudiados pertenecen a 6 herbarios nacionales: ENCB, FCME, IBUG,
INIF, MEXU y XAL. Ademis se revisaron algunos tipos o materiales extranjeros identificados
por especialistas con fines de comparacién, que se encuentran depositados en los herbarios FH,
MICH, NY, SFSU y TENN. Para la elaboracion de las claves dicotdmica y sinoptica se tomé
¢n consideracion fas caracteristicas con valor taxondmico, de acuerdo a la descripeion de cada

especie.



ANALISIS DE LOS CARACTERES CON VALOR TAXONOMICO
EN EL GENERO GYMNOPILUS

Siguiendo los criterios de Hesler (1969), Singer (1962, 1975 y 1986) y owos
especialistas, para la separacion de las especies de Gymnopilus s deben usar tanto caracteristicas
macro como iicroscépicas. Sin embargo, con las primeras tnicamente se puede ubicar en el
subgénero y en muy pocas ocasiones ¢n 1a especie. Las principales caracteristicas macroscépicas
con valor taxondmico son tamaio del basidioma, ornamentacion del pileo, cambios de color del
basidioma y presencia y caracteristicas del velo. En cuanto a las microscépicas estan las que
corresponden a esporas,  pleurocistidios. queilocistidios, trama del pileo, pileocistidios y
caulocistidios. A continuacién se comentan y analizan éstas y otras caracteristicas, de acuerdo

a lo que se observo en las especies estudiadas.

Tamaio del basidioma

La mayoria de las especies de Gymunoprlus tienen un wamano mediano, con el pilco
alrededor de 30-60 mm de didm., por lo que este cardcter puede ser (til para la determinacion
de las especies mds pequeiins o mas grandes. Entre las primeras estin G. acystidiats, G.
subbellulus, G. subgeminellus y G. tuntlense, con el pileo de 10-30 mm de didm. Especics
grandes son G. magnificus, G. robustus, G. rugtdosus, G. spectabilis y G. subspectabilis, que
tienen el pileo de 50-190 mm de diam. El tamaiio por sf solo no define especies, por o que es
necesario usarlo como complemento de otras caracteristicas: este criterio se debe aplicar para

todos los caracteres aqui tratados.

Pileo
La forma del pileo tienc un valor secundario en la separacion de las especies; la mayoria
lo presentan: convexo a plano, dependiendo del grado de madurez del espécimen, y s6lo una

especic, G hispidus, no conocida de México, lo ticne infundibuliforme. En G. fitlense es
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convexo a plano, pero mamiforme a umbilicado. En cuanto al color, por lo general es amaritlo
en diversas tonalidades, color café-amarillento o caté-anaranjado y dicho cardcter resulta Gl
cuando se presentan (onos rojizos o parpuras, como en G. acystidiatus, G. galerinopsis, (.
psendofulgens, G. subgeminellus y G. subpurpuratus. En algunas especies, como G.
aeruginosus, G. magnificus y G. subpurpuratus, el pileo es verde al principio, ¢ se mancha de
verde al maltratarse. Una caracteristica importante del pileo ¢s Ja ormamentecion del mismo, ya
que puede ser glabro, como en G. fliquiritiae o en G. longipes, o mis cominmente, contrario
al significado de! nombre del género, fibriloso a escamoso. Especies lisas a fibrilosas, nunca
escamosas  son G. acystidiatus, G. hemipenetrans, G. nevadensis, G. penetrans y G.
plenrocystidiatus, entre otras. Ejemplos que presenten el pileo fibriloso-escuamuloso son G.
capitatus, G. magnificus, G. sapincus, G. subbellulus y G. subspectabilis. Especies tipicamente
escamosas son G. fulvosquamulosus, G, lateritius, G. lepidotus, G. palmicola, G. subearlei y
G. subpurpuratus, Las escamas pueden ser concoloras con la superficic del pileo o casi del
mismo color pero miis obscuras, como en G. sordidostipes, o de diferente color y cominmente
con tonos rojizos como en G. lepidotus. Por otro lado, la superficie del pileo puede ser fibrilosa
a velutina como en G. tuxtlense, subvirgada en G. subspectabilis, arcolada en G.
macrocheilocystidiarus o pubescente en G. robustus. En general las especies de Gymnopilus no

tienen el pileo higrétano y el margen es lisa, o a veces cortamente estriado.

Liminas

Casi todas las cspecies del género tienen las ldminas adheridas a sinuadas vy,
especialmente en las Gltimas, en ocasiones se continlan hacia el estipite con prolongaciones muy
angostas a las que se les ha llamado dientes decurrentes. Algunas especies pueden tener las
ldminas adheridas a subdecurrentes o decurrentes, como es el caso de G. fulvosquamulosus. En
cuanto al espaciamiento de las laminas, en la mayoria estn juntas, pero también pueden ser
distantes, como en G. lateritins, En un nimero considerable de especies las 1dminas son anchas,
pero se presentan también angostas o ventricosas; este dltimo cardcter es notorio por cjcmplo

en G. robustus. El color de las laminas es amarillento o amarillo con tonos anaranjados cuando
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jévenes a color café-ferruginoso cuando adultas por la formacién de las esporas. En algunas
especies las ldminas se manchan de color café-ferruginoso obscuro o café-rojizo al maltratarlas
o con la edad. Este cardcter es muy usado por Hesler (1969) en sus claves; sin embargo, en la
descripcién en fresco de los ejemplares dicha caracteristica casi siempre pasa desapercibida para

el colector, por lo que su uso es bastante limitado.

Estipite

El tamaio del estipite estd correlacionado con ¢l del pileo, pero en ocasiones puede ser
mucho més largo que el didmetro del pileo, como en G. longipes y G. magnificus. Respecto a
su posicién puede ser central o en muchas especies varia de central a excénirico. Recientemente
Horak y Corner (in Horak, 1989) describicron una especie de Nueva Guinea, G. panelloides
Horak & Corner, con estipite excéntrico a lateral, en ocasiones rudimentario, lo que acerca &
esta especie al género Pyrrioglossian, como se discutird adelante. El cardcter de Ya posicion del

estipite muchas veces pasa desapercibido, como lo notd Horak (op.

Una caracterfstica muy
usada por Hesler (op. cit.) y que se sugicre se trate con precaucion, es ¢l color del estipite.
Hesler considerd importante, por ejemplo, si ¢l estipite es blanquecine o amarillento, y es una
de las caracteristicas que utiliza para separar a G. subsapineus de G. penetrans; sin embargo,
en el material mexicano hemos obscrvado que ¢l estipite de G. penetrans varia de blanquecine
a amarillento. Por otro lado, en muchas de las especics aqui estudiadas, el estipile s¢ mancha

de color café-rojizo, café-negruzco o negro cvando se maltrata o al secarse.

Velo

La presencin o ausencia del velo y su naturaleza se considera como una caracieristica
muy importante en Gymnopilus y se ha usado para dividir al géncro en subgéneros o secciones.
Bésicamente sc distinguen dos estados del basidioma en cuanto al velo: a) velo membranoso,
submembranoso o fibriloso, pero entonces formando un anillo méds o menos persistente, y b)

velo ausente o fibriloso, lugaz,
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Contexto

Varia de blanquecino a amariflento o amarillo en un gran nimero de especies; en G.
rugulosus es amarillento-anaranjado y se puede manchar de color caté-rojizo, en G. acystidiatus
es color café claro con tonos rojizos, en G. galerinopsis es anaranjado-rojizo y en G. capitarus
y G. commune cambia a color caté-anaranjado o café-ferruginose. El olor generalmente es
fungico y el sabor amargo; en G. penetrans y G. rugulosus cs fuertemente amargo. A veces ¢l

sabor es filngico o inapreciable, como en G, acystidiatus, G, medius y G. subbellulus.

Prucbas macroquimicas

Una caracteristica para todo el género es que el pileo cambia a color calé o negro con
KOH, tal como lo indico Singer (1986). En el presenie estudio, en los especimenes en los que
se practicd la reaccién con KOH, sc observé que muy pocas veces cambia a negro, mis bien
toma un color café-rojizo obscuro, plrpura-café obscuro o café-anaranjado obscuro. Se
comprobd que los ejemplares secos también reaccionan con KOH, dando las mismas

coloraciones o un poco mds obscuras.

Hibitat y tipo de crecimiento

El habitat lignicola es tipico del género; sin embargo, se conocen algunas especies
terricolas como G. acystidiatus 'y G. magnificus, o humicolas como G. zempoalensis. Las
tignicolas se desarrollan tanto en coniferas como en latifoliadas, e incluso sobre palmas y
orquideas, como serfa ¢l caso de G. palmicola. Muy pocas especies se encuentran sobre madera
quemada, como G. capitatus. Respecto al tipo de crecimiento, cominmente es gregario, pero

también se pueden encontrar especimenes solitarios y cespitosos.

Esporas
Las esporas son muy importantes para la separacidn de las especies y en ellas se debe
tomar en cuenta su tamafio, forma, ornamentacién y reaccion con solucion de Melzer. De

acuerdo al tamaifio, Hesler (1969) considerd dentro del subgénero Gymnopilus dos secciones:
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Microspari, con esporas de 3.5-7 pm de long., y Gymmnopilus, con esporas de (6-)7-9 um de
long. En el presente trabajo se propone una nucva seccidn, Macrospori, para especies con

esporas de 8-11{(-12) um de long., como sc discutiti mis adelante.

La mayoria de las especies tienen esporas elipsoides, en algunos casos son ampliamente
clipsoides a subglobosas, como en G. robustus, G. rugulosus y G. pseudofulgens; cn G.
acystidiatus y G. subspectabilis son amigdaliformes a subfusiformes y en G. zempoalensis son
elipsoides a amigdaliformes. Al género se le describe siempre con esporas sin poro germinal
(Hesler, 1969; Singer, 1986); sin embargo, se encontrd que algunos especimenes presentan un
poro diminuto, que fAcilmente puede pasar desapereibido, por cjemplo en G. subcarlei y G.
zempoalensis, ademis en algunos especiinenes de G. penetrans, en un espéecimen de G. sapineus.
en materiales de herbarios extranjeros adscritos al complejo de G. spectabilis y en el tipo de G.
rufobrunnens Hesler {(Smith 70514, MICH). L.a presencia del poro germinal requiere de estudios

posteriores, para determinar su importancia taxondmica, ya que hasta ahora ha sido ignorada.

La pared de 1a espora es doble, pero ademds presemta un exosporio verrugoso,
caracteristica distintiva de todo el géncro. Las verrugas pucden ser muy finas, como en G.
commune y G. penetrans, medianas en G. capitatus, G. liguiritiae y G. subpurpuratus, grandes
en G. palmicola y G. pseudofulgens, o muy grandes y entonces Hamadas tubérculos, presentes
en G. rugulosus. De las especies mexicanas sélo en G, robustus las verrugas se encucntran
embebidas en un perisporio. Por lo general, las esporas no tienen placa (plage), o se obscrva
como una zona muy poco definida, aunque Horak (1989), en las especies que incluyd en su
trabajo, a casi todas las esporas las presentd con una placa mis o menos bien definida. Por otro

lado, Hesler (1969) y Singer (1986) consideraron la placa ausente.

La reaccion de la espora con solucion de Melzer puede ser dextrinoide o scudoamiloide,
cuindo toma un color café-anaranjado obscuro, café-rojizo o rojizo, o no dextrinoide (no

scudoamiloide) cuando no cambia de color. Este cardcter es muy usado por Hester (1969) en su
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clave; sin embargo, como lo indicé Singer (1986), debe ser usado con precaucion, ya que
especimenes secos viejos tienen la tendencia a perderlo. En la revision del material aqui
estudiado, se encontrd que la reaccion o solo se ve afectada por 1a edad de los especimenes de
herbario, ya que en varios casos ejemplares recién colectados o con pocos aiios en el herbario
y.que pertenccian a especies con esporas dextrinoides, no reaccionaron. Por el contrario,
cjemplares de principios de siglo presentaban la tipica reaccion positivia. En muchas ocasiones
se observo que las esporas reaccionaban decolorindose a amarillento, lo que se tomd como
dextrinoide. Dadas estas variaciones en la reaccidn con la solucion de Melzer, no adjudicables
a una razén particular, en este trabajo se le dio un valor taxonémico secundario y sélo se usé

cuando la reaccion fue positiva.

En cuanto al color de las esporas en masa, es decir de la esporada, generalmente ¢s de
calor café-ferruginoso o café-ocriceo y sélo es (il para la separacion del género, pero no de

las especies.

Basidios

Como cn la mayoria de los Agaricales, salvo en contadas excepciones, los basidios no
tienen importancia desde el puito de vista taxondmico, dada su constancia morfoldgica; por lo
general son claviformes, pero puede haber cortamente claviformes, como en G. medius o en G.
tixtlense. En algunas especies se observd que los esterigmas se deforman, especialmente en

aquellos basidios con contenido.

Basidiolos

Su presencia y abundancia es muy variable, incluso dentro de especimenes de {a misma
especie, por lo que se considera que no tienen importancia taxonémica. Su forma varia de
claviforme a subespatulada; son hialinos y pueden presentar contenido amarillento, color café-

amarillento o café-anaranjado. Hesler (1969), en la descripeidn de los caracteres de Gymnopilus,
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incluyd a los basidiolos bajo el apartado de cistidios, y en sus descripciones en numerosas
ocasiones confundid a los pleurocistidios con basidiolos. Por cjemplo, en G. lepidoties describié
a los pleurocistidios como "colorless, obclavate, subventricose, rare, inconspicuous” y a los
basidiolos “brown, flask-shaped”; pero en la revision del tipo de esta especie se comprobd que
es10s dltimos corresponden también a pleurocistidios, los cudles son abundantes, y los basidiolos
son claviformes a subespatulados. Hesler (op. cit.) excluyd de los pleurocistidios a todas ias
estructuras que presentaban contenido, considerdndolas basidiolos, a pesar de que éstos fucran

idénticos a los pleurocistidios hialinos o incluso a los queilocistidios.

Cistidios
Son estructuras importantes para la separacion de las especies. Existen pleurocistidios,

queilacistidios, pileocistidios y caulocistidios, como se discute a continuacion.

Pleurocistidios. Su presencia o ausencia se considera (til, sobre todo cuando son abundantes o
muy abundantes, como en G, capitatus, G. commune, G, plenrocysiidiatus y G. sordidostipes:
en ocasiones pueden estar agrupados en pequeiios conjuntos. Estan ausentes en G. acystidiatus,
G. lateritius, G. palmicola y G. subpurpurarus. No tienen valor cuando son muy escasos y poco
conspicuos como en G, subearlei. En G. naitlense se presentan dos tipos de pleurocistidios y en
G. hemipenetrans, wres tipos, En la mayoria de los casos su longitud varfa de 16-29 gm, pero
también se encuentran de 14-26 um o de 24-39(-56) pm; su forma es muy variable, en muchos
casos son lageniformes, ventricosos y cilindrico-ventricosos, con ¢l dpice no capitado a capitado.
1 color de fos pleurocistidios o la presencia de contenido, Gtil en otros géneros como cn
Psitocybe (Guzmidn, 1983), no es una caracteristica constante, ya que por lo general en la misma

especie se encuentran especimenes con pleurocistidios hialinos o con contenido. Esto altimo

tambicn es cierto para los queilocistidios, Ver ademids discusién bajo basidiolos.

Qucilocistidios. En todas las especies consideradas estin presentes, excepto en G acystidiatus;

Hesler (1969) ademds indico su ausencia en G, parvisquamulosus Hesler, G. rifobriunneus y G.
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terrestris Hesler, Su tongitud varia de 14-25 pm, 18-37 gum o 20-48 jun. Generalmente son
iguales o mis grandes que los pleurocistidios, pero se presentan excepeiones como en G.
nevadensis y G. pleurocystidiatus, en donde tos pleurocistidios son mds grandes. Tn la mayoria
de los casos son {agenilormes, subcapitados a capitados, en G. magnificus son napitormes a

piriformes y en G. hemipenctrans, ademis de lageniformes, son filiformes o submonilitormes.

Pileocistidios. Estdn ausentes en un gran niamero de especies, € incluso en algunas en que ilesler
(1969) los describio no se observaron. Cuando se presentan en forma abundante y agrupados,
san Otiles para la separacion de especics, por cjemplo es una caracteristica que se usa para
separar a G. sapineus (con pileocistidios) de G. penctrans. En G. galerinopsis son tibiformes
y en G. subbelullus son de dos tipos: espatulados a claviformes y lageniformes, con el cuello

muy largo y capitados,

Caulocistidios. Hesler (1969) menciond que cuando se presentan, sélo estin en el dpice del
estipite; sin embargo, en G. lateritius y G. subgeminellus se encuentran Gnicamente en Ia base
y en G. galerinopsis estin en todo el estipite, incluso en la base blanquecina, ademds de que en
esta especie son muy conspicuos, pues al igual que todos los cistidios que presenta, son
tibiformes. Es entonces recomendable hacer preparaciones de por lo menos el dpice, parte media
y base del estipite en busca de caulocistidios. En algunas especics, como en G. palmicola, son

extremadamente escasos y por lo tanto sin valor taxondmico.

En contraste con la importancia taxondémica de los cistidios, especialmente
pleurocistidios, queilocistidios y en algunos casos los caulocistidios y pilcocistidios, muchos
autores sélo mencionan algunos de ellos © no los consideran, Por ejemplo, Hoiland (1990), en
los métodos de su trabajo sobre el género Gynmopilus en Noruega, menciond que "para obtener
buenas preparaciones de basidios y cistidios, el tejido laminar fue ablandado, ‘squashed’. y
montadoe en KOH al 10 %". Hoiland, entonces considerd a los pleurocistidios y~ a los

queilocistidios como la misma estructura, a pesar de que en algunas especies son completamente
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diferentes, o solo estdn presentes los queilocistidios. Ademdss, Hsiland no eswdié los
caulocistidios y en-el caso del cpicutis del pileo solo describié el didmetro de las hifas y en
ningtin caso indicé la presencia o ausencia de pileocistidios. Kihner y Romagnesi (1953) sdlo
consideraron a los pleurocistidios y queilocistidios. Pegler (1977, 1983, 1986) no considerd los
caultocistidios y Horak (1989) ni a los caulocistidios ni a los pileacistidios, y por ejemplo incluyé
a G. rufescens Hesler como un sindnimo de G. bellulus (Peck)Murr., a pesar de que éste tiene
caulocistidios y pilcocistidios, que estin auseimtes en G. rufescens (Mesler, 1969). Cabe hacer
notar que sélo cn el caso de G. subbellilus, Horak (1989) describié a los pileocistidios y

caulocistidios.

Trama himendfora

En todos los casos de las especies aqui consideradas fue subparalela 2 mds o menos
cwrelazada, por lo que no tiene valor en la separacion de especies. Tanto en la trama
himendfora, como en la trama del pileo se observd la presencia de hifas laticiferas, con
conienido amarillento o amarillo-anaranjado; su presencia no fue constante dentro de los

especimenes de una misma especie, por lo que se considera que no tienen valor taxondmico.

Trama del pilco

Las hifas de la trama del pileo pueden estar dispuesias en forma radial o entrelazada, Esta
caracteristica, en cojunto con otras, sirve para separar a las especies; sin embargo, en ocasiones
es un poca dificil definirla, especialmente cuando el material no fue secado en forma correcta.
En el estudio de las especies aqui consideradas se encontré que el 74 % de ellas tienen la trama
radial y ¢l 26 % entrelazada. Otro aspecto importante en las hifas de la trama del pileo y por
lo general taimbién en las de la trama himendfora, es el grosor de su pared, en la mayoria
delgada a subgruesa y sélo cn algunas especies, como G. robustus y G. subearlei, se presentan

también hifas de pared grucsa.
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Epicutis
Casi en todos los casos el epicutis estd formado por una capa de hifas postradas, en
ocasiones algunas suberectas a ercctas (pileo escuamuloso o escamoso), amarilleatas o de color
café-amarillento y con fa pared por lo general incrustada con pigmento, a veces muy evidente,

En algunas especies los clementos terminales son pilcocistidios.

Fibulas
L= presencia de fibulas se puede considerar como una caracteristica del género, ya que
en todos los casos se observaron. En ocasiones pucden estar ausentes o ser muy escasas en ¢l

pileo e himenio, pero sicmpre estdn presentes en las hifas del estipite,

Liberacidén de pigmento

En muchas especies, como en G. capitatus, G. commune, G. galerinopsis, G.
hemipenetrans, G. magnificus, G. robustus, G. sapinens y G. sordidostipes, entre otras, fue
evidente la liberacion de un pigmento amarillento o en ocasiones de color café- amarillento,
cuando los cortes del hongo se montaron en KOH. Es muy probable que estos pigmeitos sean
estirilpironas, como se explica mds adelante (ver capitulo Relaciones Intergenéricas). Por otro
lado, en G. acystidiatus, G. lateritius, G. liquiritiae, G. macrocheilocvstidiatus y G. twilense
no se observo la liberacion de pigmento. En algunas especies la liberacion de pigmento no fue
constante en todos los especimenes estudiados, por ejemplo, en G. lepidotus, de 9 especimenes
examinados. 3 no liberaron pigmento; en G. penerrans 4 liberaron y 2 no; en G. palnicola un
cjemplar liberd y el otro no, lo mismo que en G. subbellulus. En ocasiones el pigmento es muy
escaso, por lo que pucde pasar desapercibido, como en G. nevadensis o en G. subgeminellus.
En la clave sindptica se incluye esta caracteristica, pero dadas las variaciones sefialadas es

conveniente usarla con precaucion, hasta que se tengan mayores estudios sobre este aspecto.



DESCRIPCION DEL GENERO

Gymnopilus Karsten, Bidr. Finl. Nar. Folk 32: 21, 1879.
= Ryssospora Fayod, Prodrome, Ann.Sc.Nat.Bot. VI1.9: 361,1889.
= Fulvidula Romagn., Rev. Mycol. 1: 209, 1936.

Especie tipo: G. liguiritiae (Pers. @ Fr.)Karst,

Pileo de 10-190 mm de didm., en la mayoria de 25-70 mm, generalmente convexo,
plano-convexo a plano, en ocasiones campanulado, pocas veces subumbonado a umbonado y
menos comin mamiforme a umbilicado, glabro, fibriloso, escuamuloso o escamoso; escamas
fibrilosas, adpresas o crectas, muy pocos con otro tipo de ornamentacién, como arcolado,
pubescente, velutino o subvirgado, seco, en pocos higréfano, amarillo, amaritlo-anaranjado, de
color café-amarillento, café-anaranjado, café-ferruginoso o café-rojizo, en ocasiones pirpura o
verdoso, margen liso, a veces estriade o cstriado por transparencia. Laminas adheridas o
sinvadas, con o sin diente decurrente, a veces subdecurrentes o decurrentes, por lo general juntas
entre si. pero también subapretadas, subdistantes o distantes, anchas, en pocas especies angostas,
subangostas o ventricosas, amarillentas o amarillas cuando jovenes, o de color café-amariliento-
anaranjado o café-ferruginoso cuando adultas, a veces se manchan al maltratarlas de color café-
ferruginoso obscuro o café-rojizo, borde liso, en algunas fimbriado. Estipite de 15-225 X 1-45
mm, uniforme o adelgizandose hacia ¢l dpice o hacia la base. cn ocasiones claviforme a
subbulboso, en muy pocos casos ventricoso, central a excéntrico, no lateral, generalmente
fibriloso a estiriado-fibriloso, en pocos glabro; dpice en la mayoria pruinoso bajo l1a lupa, de
consistencia subfibrosa, concoloro con el pileo o mis claro, blanquecino o amarillento, en
muchos casos se mancha de color café o negro-rojizo, solido o hueco, y entonces con o sin

relleno de hifas laxas. Rizomorfos presentes o ausentes. Velo parcial ausente o presente, en este
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altimo caso puede ser un velo fibriloso, fugaz o que forma una zona subanular evanescente, 0
puede ser unanillo membranoso, submembranoso o fibriluso, méds o menos persistente, Contexto
muy delgado a muy grueso, generalmente de grosor medio, blanquecino, amarillento o amarillo,
en algunos anaranjado-rojizo, anaranjado- café o color café-anaranjado, que por lo general no
cambia, con olor fingico, a veces aromitico no definido, sabor amargo cn muchas especies, en
algunas fiingico, dulce o inapreciable. Esporada de color café-ferruginoso, en acasiones de color
café-ocriceo. En la mayoria de las especies el KOH mancha todas sus partes de color café muy

obscuro, café-rojizo, pirpura-café obscuro, 0 en pocas ocasiones negro.

Esporas por lo general de 6-8 X 4-3.6 jun, pero pueden encontrarse desde 3.5 hasta 12
um de longitud, comdnmente elipsoides, en ocasiones ampliamente elipsoides, subglobosas,
ovoides, amigdatiformes, timoniformes. subfusiformes o elipsoide-clongadas, de pared
subgruesa, verrugosa; las verrugas varian de finas a grandes, pueden llegar a ser tubérculos, en
pocas especies las verrugas se encuentran embebidas en un perisporio, sin placa o ésta es muy
poco conspicua, sin poro germinal (algunas especies pueden presentar un poro germinal
diminuto, muy dificil de detectar), de color café-anaranjado, café-amariltento-anaranjado, o café-
amarillento, dextrinoides 0 no dexirinoides. Basidios claviformes, a veces cortamente
claviformes, cilindrico-claviformes o claviforme-ventricosos, con o sin constriccion central,
tetraspdricos, escasos bisporicos o monosporicos, hialinos o con contenido amarillento, de color
café-amarillento o café-anaranjado. Basidiolos claviformes, con o sin constricicon central a
espatulados, frecuentemente con contenido amaritlo-anaranjado. Pleurocistidios presentes o
ausentes, lageniformes, ventricosos. cilfidrico-ventricosos, no capitados o capitados, tibiformes,
ventricoso-rostrados, subfusiformes o espatulados, hialinos o con contenido amarillento o de
color café-amarillento o café- anaranjado, muy escasos e incospicuos, o muy abundantes 'y
conspicuos. Queilocistidios presentes en la mayoria de los casos, lageniformes, no capitados a
capitados, tibiformes, claviformes, napiformes, piriformes, vesiculosos, ventricoso-rostrados,
espatulado-rostrados o filiformes, hialinos o con contenido amarillenio, o de color café-

amarillento. Trama himenofora subparalela, hifas de pared delgada a gruesa. Subhimenio en
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muchas especies pseudoparenguimatoso. Trama del pileo radial o entrelazada, hifas de pared
delgada a gruesa. Epicutis con hifas cilindricas, postradas, erectas o suberectas las de las
escamas, amarillentas o de color café-amarillento o café-anaranjado, por lo gencral con pigmento
incrustado en sus paredes. Pileocistidios ausentes o presentes y emonces similares a los
queilocistidios o claviformes a citindricos. Caulocistidios ausentes o presentes, generalmente sélo
en el dpice del estipite formando conjuntos, pocas veces sobre todo el estipite o sélo en la base.
Con hifas laticiferas. Todas las especies con fibulas. Muchas especies Jiberan un pigmento

amarillo en KOH.

Solitario, gregario o cespitoso. aunque mds frecuentemente gregario, sobre troncos o
madera podrida, en ocasiones enterrada, muy esciasos humicolas o terricolas, dentro de bosques

tropicales, subtropicales o templados, pocas veces fucra del bosque.

Importancia: Por ¢l hecho de que la mayoria de las especies se desarrollan sobre madera con
cicrto grado de pudricidn, ticnen importancia ecoldgica al participar en la degradacién de la
madera. 'Se ha observado que algunas especies producen pudricion cdbica, como en G.
hemipenetrans. Por otra parte, Singer (1986) ¢ité a G. aculeatus como endomicorrizico con una
orquidea del pénero Cartleva, ya que el basidioma se desarrollé sobre el rizoma de la planta; sin

embargo, se requicre de mayores estudios para ascgurar su papel como simbionte.

Prance (1984) hizo ver que G. earlei, conocido como "ata-amok”, y G. lispidcllus
Murr.. llamado "pida-pida-thamo”, son usados como comestibles por los indigenas Yanomamo
de) Amazonas; sin embargo. en México no sc conoce ninguna especie comestible, ya que en
trabajos sobre los hongos comestibles del pais, como los de Herrera y Guzmin (1962), Guzman

(1977-A) y Villarreal y Pérez-Moreno (1989) no se cita ninguna especie de Gymnopilus.
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G. spectabilis se ha registrado como alucindgeno por varios autores, como Walters
(1965), Hatfield et al. (1978) y Ouw et al. (1985); incluso en Japon lo conocen como el gran
hongo de 1a risa” (Arora, 1986; Smith y Smith-Weber, 1980); sin embargo, Singer (1986) y
Guzman (comunicacién personal) lo cuestionan y creen que se debe a identificaciones
incorrectas. Stijve y Kuyper (1988) analizaron colectas de G. spectabilis pravenientes de Europa
y E.U.A. y no encontraron psilocibina ni ninguna triptamina relacionada. Segin Allen et al.
(1992) las especies probablemente alucingenas son las que presentan tonos verdes o se manchan
de verde, como G. aeruginosus y G. subpurpuratus. Otras especies que incluyeron Allen y
colaboradores (op. cit.) en su lista de especies que contienen psilocibina son G. braendiei
(Peck)Hesler, G. intermedins (Sing.)Sing.. G. luteoviridis Thiers (estas tres segin Singer en
1978), G. liguiritiae (segin Koike et al. en 1981), G. futeus (Peck)Hesler (Hatficld et al.,
1978). G. purpuratus (Cooke & Massee)Sing. (Kreisel y Lindequist, 1988; Gartz, 1989), G.
validipes (Peck)Hesler (Hatfield et al., 1978) y G. viridans Murr, (Hatfield et al., 1978).

Respecto a las especies téxicas, Lincoff y Mitchel (1977) no consideraron ninguna especie
de Gymnopilus dentro del grupo de ieritantes gastrointestinales, pero incluyeron a cuatro especies
(G. aeruginosus, G. purpuratus, G. spectabilis y G. validipes) en ¢l grupo de envenenamiento
por psilocibina-psilocina. Aroche et al. (1984), con motivo de tres intoxicaciones mortales
ocurridas en una comunidad del Valle de México, estudiaron la micobiota del tugar y registraron

a G. penetrans como sospechoso de ser un hongo téxico o que se desconoce su toxicidad.



RELACIONES INTERGENERICAS

El género Gymnopilus estii relacionado con varios géneros, en muchos casos en forma
confusa. Por st ubicacion en la familia Cortinariaccae, tribu Cortinaricae estd muy relacionado
con Pyrrhoglossum, pero 1ambién tiene afinidad con Cortinarius, Dermacybe, Galcrina y
Phacocollybia, como se discutird mis adelante. De Pyrriioglossum se distingue, segun Singer
(1986). por ¢l estipite extremadamente excéntrico, en ocasiones sublateral o muy reducido,
esporas pequefas (menores de 6 pm de long.), o si son hasta de 10.5 pm de long., entonces
fuertemente ornamentadas, con las verrugas proyectindose aproximadamente 1 gm o mis, y el
estipite no mayor de 4 mm de long. Horak (1989) hizo una revision de las especies del géncro
Pyrrhoglossum y de varias especies de Gymnopilus con estipite excéntrico o lateral, e indic que
cstas especies se separan de Pyrrhoglossum por la presencia en Gynmopilus de pigmentos
amarillos que se disuelven en KOH. Dicho autor sugiere que estos pigmentos, al igual que en

otros Agaricales, son estirilpironas (segin Gill y Steglich en 1987).

La presencia de estirilpironas ha sido detectada también en plantas vasculares
(Piperaceae, Lauraceac y Zingiberaccae). En hongos se aislaron por primera vez de Polyporus
hispidus Fr, (Edwards et al. en 1961) y posteriormente de Phaeolus schwinitzii (Fr.)Pat. (Ueno
et al. en 1964). En 1967 Bu'Lock planted la hipotesis de que en la degradacion de Ia lignina se
liheran los compuestos precursores de la hispidina (una estirilpirona, al igual que ‘la
bisnoriangonina), por lo que la prescncia de estirilpironas en Aparicales lignicolas debfa de

esperarse (Dangy-Caye y Arpin, 1974).

En 1968 Hatficld y Brady aislaron por primera vez bisnoriangonina de Gymnopilus
decurrens Hesler; en 1969 Ia aislaron de G, spectabilis y en 1971 tanto bisnoriangonina como
hispidina dc G. aeruginosus, G. aurantiophyllus Hesler, G. braendlei. G, lueofolius

(Peck)Sing., G. obscurus Hesler y G, punciifolius (Peck)Sing, (Dangy-Caye y Arpin, 1974).
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Finalmente, Dangy-Caye y Arpin (1974) confirmaron la presencia de las dos estirilpironas en

G. penetrans y has consideraron como una caracteristica quimiotaxondmica de valor,

La bisnoriangonina y la hispidina se han encontrado en otros Agaricales, como en
Pholiota y en fypholoma (Moser, 1985; Horak, 1989) y esto hizo a Kihner proponer en 1980
a Gymnopilus como micmbro de la familia Strophariaceac, criterio no aceptado por Singer

(Moser, 1985; Singer, 1986)(ver mis adelante en las relaciones con Pholiota).

Anteriormente se consideraba a Cortinarins como el género mis relacionado con
Gymnopilus (Hesler, 1969), pero actualmente lo separan por su hdbitat terrestre {ectomicorrizico)
y a Gymnopilus por el pileo seco y la presencia de cistidios (Singer, 1986). En Dermocybe se
incluyen aquellas especies que presentan pigmentos antraquindnicos, ausentes en Gymmopilus.
Sin embargo, desde el punto de vista practico esto puede causar confusiones cuando no se hacen
estudios quimicos que indiquen la naturaleza del pigmento, ya que en Dermocybe se encuentran
especics cn cuyas hifas o entre éstas tnicamente se observan los pigmentos antraquindnicos
amarillos (Sanchez-Macias et al., 1987), que s¢ podrian confundir con los pigmentos amarilios
presentes en Gymmnopilus. Cuando al microscopio se observan pigmentos rojos o rosado intenso

no hay confusion posible, pues son tipicos en varias secciones de Dermocybe.

Gymnopilus se separa de Galerina porque los basidiomas son generalmente pequeios y
de hibito micenoide, ademas las esporas presentan placa, o si estd auscente entonces las hifas no
ticnen fibulas: otra caracteristica Gtil para separar este género, es que el basidioma tiene una
reaccién negativa con KOH (Smith y Singer. 1964). Horak (1987) describio a Galerina
eucalyprorum Horak, en la que menciond "A primera vista G. eucalyptorum podria ser womado
por un representante pequefio de Gymnopilus Karsten, también caracterizado por su color
amarillo intenso en todas las partes del basidioma y el sabor amargo de su contexto. Sin
embargo, ¢l anilisis microscopico revelé que este 1axon no puede ser ubicado en Gymuopilus,

en donde los caulocistidios y pileocistidios lecitiformes atin no han sido registrados. Ademas los
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queilocistidios,..” (de G. eucalyptorum) *...siempre carecen de cualquier pigmento plasmatico
y la reaccion con KOH en la superficie del pileo siempre es negativa”. May que aclarar que en
este trabajo Horak consideré los términos tibiforme y lecitiforme como sindnimos; los
pileocistidios y caulocistidios de esta especie mds bien son tibiformes, de acuerdo a sus
esquemas. Recientemente Guzman-Dévalos (1994-A) describié a Gynmnopilus galerinopsis con
todos los cistidios tibiformes, incluyendo los pileocistidios y los caulocistidios, y que se separa
de Galerina por su basidioma robusto, las esporas sin placa y la reaccion positiva con KOH en

Ia superficie del pileo.

Phacocollybia se distingue de Gvmnopilus por su pileo gencralmente conico, plabro,
hiimedo, viscido o glutinoso y por tanto con un epicutis mas o menos gelatinizado, por sus
ldminas adnexas a sublibres y por su estipite cartilaginoso con seudorriza (Singer, 1986). Singer
(1987) describié a Ph. flava Araujo ex Sing. y comentd que de todas las especies pertenccientes
a este género es la mas cercana a Gymmnopilus, debido a que las esporas son seudoamiloides
como en cualquier Gvmmnopilus. Consideramos que esta no es una razon suficiente para
considerar a Ph. flava como la mids relacionada a Gvmunopilus, especialmente si tomamos en
cuenta que en Gymunopilus el caricter dextrinoide no cs universal y debe ser usado con
precaucion, como el mismo Singer (1986) recomendé. Continuando con la discusion bajo .
Sflava, Singer (1987) menciond “La cuestién de afinidad hacia Gymnopilus parece hacer deseable
tener datos sobre reacciones quimicas™. El pileo seco reaccionéd con KOH "deep chestut,
eventually blackish chestnut®, por lo que concluyd que tal reaccion se puede encontrar tanto en
Gymmnopilus como en Phacocollybia. "y no parece ser decisiva en vista que la tincion amarilla
del medio en las preparaciones puede ser observada en ambos géneros y no cs caracteristica para
todas las especies de ninguno de ellos®. Esto ltimo nos sugiere Ia presencia de estirilpironas

también en Phacocollvbia.

Par otro lado, Pegler (1965) propuso a G. primulinns (Berk.)Pegler, basindose en

Marasmins primulinus Berk., que crece en madera podrida, ticne esporas verrugosas sin poro
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germinal y sin placy, presenta queilocistidios lageniformes, tiene fibukis y fa superficie del pileo
se-ennegrece con KOH. Sin embargo, Horak (1976/77) transfirio dicha especie a Phaecollybia
[Ph. primulina (Berk )Horak] por las siguientes razones: tipo de esporas (placa auseate), forma
de los queilocistidios, consistencia de los basidiomas "("Marasmius” ss. Berkeley )" y ausencia
de pigmentos amarillos solubles en KOII. De las razones anteriores, ninguaa es convincente, ya
que s presentan en las especies de Gymnopilus, excepto la de la consistencia, pero ésta se basa
en la suposicion de que Berkeley ubico esta especie en Afarasmius por su consistencia. Singer
(1986) comentd a M. primulinus bajo Phaeocollybia, indicando que tal vez perienezca a
Galerina, lo cual pensamos que también es incorrecto, pues segiin lo menciond Pegler (1965)
esta especie tiene esporas sin placa, presenta fibulas y el pileo se ennegrece con KOH,

caracteristicas que la ubican en Gvmnopilus.

Fuera de la tamilia Cortinariaceae, indudablemente que con el género que tiene mayor
relacién Gymmopilus es con Pholiota (Strophariaceae). El género Flammula generalmente se
considera como un sinénimo de Pholiota, pero en el sentido de Fries dicho género abarcaba dos
grandes grupos, Gymnopilus y Pholiota (Largent y Thiers, 1977), que ahora se separan por sus
csporas, verrugosas en el primero y tisas en el segundo. Como ya se menciond, Kihner en 1978
{Moser, 1985) considerd que debido a la presencia de hispidina y bisnoriangonina en algunas
especies, Gvmmnopilus podria ser ubicado con los Strophariaceae. Al respecto Moser (1985)
comentd que a primera vista podria ser plausible, pero que existen especies sudamericanas de
Cortinarius, especificamente C. flammudoides Moser & Horak, que contienen hispidina y que
por tanto hacen que se reconsidere este hecho. A su vez, Singer (1986) argumentd que los
pigmentos violetas de algunas especies de Gymuopilus y de Pyrrlioglossum parecen ser muy
similares o idénticos a los pigmentos violetas intracelutares de Corrinarius, ademis que la
estructura del velo en Gymnopilus, que puede llegar a formar un anillo, es muy semejante a la
de Cortinarius, y diferente al anillo membranoso, a menudo gelatinizado que presentan algunas

especies de Pholiora.



28

En este trabajo se considera al género Gymnuopilus como un integrante de la familia
Cortinariaceae, por las caracteristicas morf{oldgicas, principalemente de las esporas, de acuerdo
con Singer (1986). La presencia de pigmentos del tipo de las estirilpironas, més bien puede
indicar afinidades ecoldgicas, ya que como se menciond, estos pigmentos se han detectado en
grupos scparados taxondmicamente, pero que ocupan ¢l mismo nicho ecolégico, como

Polyporus, Pholiota y Gymmnopilus.

CLASIFICACION DEL GENERO

Romagnesi en 1942 fuc el primero en dividir ¢l pénero Gymmopilus en dos grupos
infragenéricos, Annulati y Cortinati, de acuerdo a las caracteristicas del velo (Singer, 1949;
Hesler, 1969). Actualmente Singer (1986) los cansidera como sccciones y a la segunda le Hama
Gymnopilus. Hesler (1969) también acepté estas dos divisiones, pero bajo el rango taxonémico
de subgéneros, ya que al subgénero Gymmnopilus a su vez lo separ6 en dos secciones, Microspori
y Gymuopilus, laprimera con esporas de 3.5-7 um de long., y la segunda con esporas de (6-)7-9

um de long.

En la scccion Microspori Hesler incluyd especics con esporas de 3.5-5.5 X 2.5-3.5 pym
y de 5.5-7(-7.5) X 3.5-4.5 pum. De acuerdo a ta revisién de los tipos de muchas especies
descritas por Hesler o consideradas en su trabajo, sc encontrd dificil separar las especies en esa
forma, ya que un gran nimero de las dos sceciones tienen csporas de 6-8 pm de long. Por
ejemplo, en el estudio del tipo de . obscurus (Thiers 9677, SFSC) se enconraran esporas de
6.8-8 pm de long. (Hesler fas deseribio de 5.5-7.5 pm de long.): en ¢l tipo de G. rufescens
(Smith 56468, MICH) las esporas miden 5-7 pm de fong. (4-5.5 pm de lorg. sepin Hesler): en
¢l tipo de G. subtropicus Hesler (Thiers 6345, SFSC) miden 6-7.6 pm de long. (5.5-7 pm de
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long. segun esler) y en el tipo de G. sordidostipes 1as esporas miden 6-7.6 g (idem @ lo que
considera Hesler). En el caso de G. pacificus Lesler (tipo Akamine 722, MICH) la diferencia
fue mucho mids grande, ya que las esporas miden 7-10 uim de long., contra 5.5-7(-7.5) pm de

long. que describio Hesler.

Por lo amwerior, s recomendable transferic todas las especies que presentan esporas de
6-8 6 de 6-7.6 pm de long. a la seceidn Gymnopilus. Por otro lado, se propone dividir a esta
seccion en dos, ya que existe un grupa de especies con esporas mas grandes, de 8-11(-12) gm

de long., facilmente distinguible del resto.

f.a clasificacion del género seguida en el presente trabajo es la siguiente:

Gymnopilus subgénero Annulati Hesler, North dmer, Sp. Gvmnopilus, 18, 1969.
[Fulvidula Romagn. (seccion ?) dnnulatae Romagn., Bull. Soc. Mycol. France 38: 89,
1942, nom. nud.)
[Gymnopilus Karst. seccion Annulari Romagn., in Singer, Lilloa 22: 1949, nom. nud.|
Velo membranoso o submembranoso, o fibritoso pero formando un anillo mds o menos
persistente.

Especie tipo: G. spectabilis (Fr.)A.H.Smith

Gymnopilus subgénero Gymnopilus
Agaricus tribu Flammulae seccion Sapinei Fr., Epicr. Myc., 188, 1838.
Gymnopilus Karst. seccion Sapinei (Fr.)Sing., Lilloa 22: 561, 1949.
{Fulvidula Romagn. (seccion ?) Cortinarae Romagn., Bull. Soc. Mycol. France 58: 89,
1942, nom. nud.)
Velo ausente o fibriloso, en ocasiones formando una zona anular evanescente.

Especie tipo: G. sapineus (Fr.)Maire
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Seccidn Microspori Hesler, North Amer. Sp. Gymnopilus, 32, 1969.
Esporas de 3.5-6.5 pm dc long.
Especie tipo: G. bellulus (Peck)Murr.

Seccion Gymnopilus

Esporas de 6-9(-10) pm de long.

Seccién Macrospori Guzman-Davalos, sect.nov., ined.
Esporas de 8-11{-12) pm de long.
Especice tipo: G. macrosporus (Sing.)Sing.

ESPECIES CONSIDERADAS

En la tabla 2 se presentan en orden alfabético las 31 especies de Gymunopilus que se
conocen de México y que son consideradas en este trabajo. De ellas, 16 ha descrito la autora,
algunas en colaboracion con Guzmin (Guzmin-Déavalos y Guzmin, 1986, 1991 y Guzmin-
Divalos, :1994-A, 1994-B).
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TABLA 2, ESPECIES DE GYMNOPILUS CONSIDERADAS

acystidiatus Guzman-Divalos & Guzmain
capitatus Guzmin-Déivalos & Guzmdn
commune Guzman-Divalos

G. fulvosquamulosus Hesler

QAN AAANAANQNANONINRNON

galerinopsis Guzmin-Davalos
hemipenetrans Guzmin-Ddvalos

tateritius (Pat.)Murr.

lepidotus Hesler

liquiritiae (Pers. : Fr.)Karst,

longipes Guzmin-Divalos & Guzman
macrocheilocvsridiatus Guzman-Divatos & Guzmién
magnificus Guzmian-Divalos & Guzmin
medius Guzmin-Divalos

nevadensis Guzmin-Davalos & Guzman
palmicola Murr.

penetrans (Fr. : FroMurr.
plewrocystidiatus Guzman-Divalos & Guzmdn
pseudofulgens Guzmin-Divalos

robustus Guzmdn-Divalos

rugulosus Valenzuela, Guzmin & Castillo
sapinens (Fr.)R. Maire

sordidostipes Hesler

spectabilis (Fr)A.H, Smith

subbellulus Hester

aff. subdrvophilus Murr.

subearlei Valenzuela, Guzman & Castillo
subgeminellus Guzmin-Ddavalos & Guzmin
subpurpuratus Guzmin-Divalos & Guzmdn
subspectabilis Hesler

tuxrlense Guzmén-Divalos

zempoalensis Guzmin & Mora



CLAVES DICOTOMICAS DE

SUBGENEROS, SECCIONES Y ESPECIES

Los nimeros de las especies son los mismos asignados en las descripciones.

Clave de Subgéneros

1a. Velo membranoso o submembranaso, si es fibriloso forma un anillo mids o menos persistente

subgén.” Annulati

1b. Velo ausente o fibriloso, si forma una zona anular es evanescente ..... subgén. Gymnopilus

Subgénero Annulati Hesler

1a. Esporas de 6-8(-9.6) um de long. Pileo eScamoso ....oeovvvviiiiniiiniiiineciiiiiiienaaas 2
th. Esporas de 8-11(-12) um de long. Pilco escamoso, fibriloso o glabro ................. e 3
2a. Pilco con escudmulas de color café rojizo o piirpura, se mancha conspicuamente de verde

cuando sc maltrata. Trama del pileo entrelazada, hifas de pared delgada ..

.................................................................................... 6. G. subpurpuratus
2b. Pilco con escamas del mismo color o mds obscuras pero del mismo tono que fa superficic

del pileo, no se mancha de verde o en ocasiones salo la base det estipite, Trama del pilco
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radial, hifas de pared SUBgruest a gruesa....oocoivvviviinioiiiinivinnn 5. G. subearlei
3a. Esporas subglobosas, tuberculadas.......c..ooooiiiiinni 3. G. rugulosus

3b. Esporas de otra forma..
4a. Pileoglabro o finamente fibriloso ...ooieiiiiiniiiin 4, G. spectabilis
4b. Pileo fibriloso-cscuamuloso @ eSCAMOSO......iiviieiviiiiiiiiint i a s 5

5a. Pileo de 45-135 mm  de didm. Esporas subfusiformes, sub-limoniformes o

AMIZAAlIOFMES. ... iiiiiii i e 7. G. subspectabilis
5b. Pileo de 20-80 mm de didim. Esporas elipsoldes........cooiiiiiiiiiiiiniiinriiiiin e 6
6a. Pileo de 25-80 mm de didm. Con pleurocistidios. Sin pileocistidios ........vcoviivuiierinriniens
................................................................................ 1. G. fulvosquumulasus
6b. Pilco de 20-50 mm de diam. Sin pleurocistidios. Con pileocistidios.......... 2. G. palmicola

Subgénero Gymnopilus

Clave de Secciones

ta. Esporas de 3.5-6.5 pmdelong, ....cooeviiiiiiiiiiiiiniin i Sec. Microspori

1b. Esporas mds grandes..
2a, Esporas de 6-9(-10) gmdelong. .....covveiiiiemiiiiniiiii e Sec. Gymnopilus

2b. Esporas de8-11{-12) pmdelong.....ccccvviirmviiiniiiniiinninininncenns Sec. Mucrospori
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Seccidén AMicrospori Hesler

En México sdlo se conoce una especie, G. subbellulus. En la clave sc compara con la

especiec mds relacionada.

ta. Esporas elipsoides a subamigdaliformes. Basidioma con sabor amargo .........ceecevvee.
......... e tetre e riaeies s enceaa i raansenrenaensnsnasnees G bellulus  (no conocida en México)

1b. Esporas ampliamente elipsoides a subglobosas. Basidioma con sabor suave .......
e A U ... 8. G. subbellulus

Seccidn Gymnopilus

Ta. Especies humicolas o terricolas, en bosques de coniferas ........... eereenean cerverenne 2

b, Especies lignicolas, en bosques de coniferas o tropicales ..........
2a. Pilco fibriloso, subescamoso a escuarroso. Laminas subdistantes. Queilocistidios napiformes,
-vesiculosos o piriformes ... [T P PN 18. G. magnificus

2b. Pileo glabro o fibriloso-velutino, Liminas juntas. Queilocistidios lageniformes ..........o...

<o 28, G. zempoalensis
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. Esporas elipsoides ...
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. Pileo escunmuloso 2 eSCamoso ...oovveriieeiiiiininiienaas F P 5

6

Basidiomas pequeiios (pileo menor de 25 mm de didm.) .

. Basidiomas medianos (pilco mayor de 25 mm de didm.), si es pequeiio presenta

pleurocistidios lageniformes muy abundantes o agrupados en cOnjuMos ......ocoevve.. 7
Con escamas fibrilosas de color vindceo, café-vindceo o café- ferruginoso sobre un rom;o
amarillo, amarillo-calé o anaranjado-café, Pleurocistidios ventricoso-rostrados  a
subfusiformes muy conspicuos. En bosques tropicales o subtropicales ..............
................................................................................... 14. G. lepidotus

Con las escuimulas o escamas concoloras con la superficie del pileo, o mds obscuras pero

del mismo tono ......... e et e e e h b e e e e e e aa e e a e aaa 8

. Pileo convexo a plano-convexo, seco, anaranjado-rojizo. Con pleurocistidios de un solo tipo,

escasos. Caulocistidios presentes s6lo en la base del estipite. En bosques subtropicales

.......... ererenianneenneenane. 200 Go subgeminellus

. Pileo convexo a plano, pero mamiforme a umbilicado, higrdfuno, de color café-anaranjado

(amarillo mostaza en seco). Coun pleurocistidios de 12-21.6 gm de long. y de 26-56 pm

.. 27. G. tuxtlense

de long. Sin caulocistidios. En bosque tropical perennifolio .

. Esporas ampliamente elipsoides a subglobosas, de 7.2-9.6(-10.4) X 5.6-7.2 um. Pileo de

color café-anaranjado-rojizo .......... TN [P TOU PPN 22. G. psendofulgens

9

Laminas distantes. Estipite excéntrico. Sin pleurocistidios. Caulocistidios solo en la base del

estipite. En bosque tropical perennifolio ...........cevvviiieeniiniiinneninens 13. G. lateritius
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8b. Liminas juntas o subjuntas. Estipite central o excénirico. Con pleurocistidios. Caulocistidios

solo en el dpice del estipite. En bosque de coniferas o de pino-encino .......... e 10

9a. Pleurocistidios mis grandes que 105 queilocistidios ..o, 1l

9b. Pleurocistidios ausentes o si se presentan son mds pequefios o del mismo tamafio que jos

queilocistidios............. [ O TP PPN 12
10a. Esporas ampliamente clipsoides a subglobosas, de 7.2-9.6(-10.4) X 5.6-7.2 um. Pileo de
color café-anaranjado-rojizo........... PRSP 22. G. pseudofulgens
10b. Esporas elipsoides......... D PN PPN [T 13
Ita. Con tres tipos de pleurocistidios. Queilocistidios como extremos hifales filiformes,
submoniliformes o lageniformes, no capitados o capitados. Sin caulocistidios ........
................. e erue e e et et enacraatareiaanasaneserennnennerneenaes 120 G. Remipenetrans
11b. Con un solo tipo de pleurocistidios. Con cautocistidios ............... . 14
12a. Pileocistidios y caulocistidios tibiformes. Caulocistidios presentes en todo el estipite,
incluyendo la base. Pleurocistidios y queilocistidos también tibiformes. De bosque de
abetos y pinos ...... e e e 11. G. galerinopsis
12b. Pileocistidios y caulocistidios ausentes, o si se presentan nunca son tibiformes.
Caulocistidios cuando presentes sdlo en el dpice o sélo en la base del estipite ....... 15
134. Sin pilcocistidos. Pilco de 17-45 mm de didgm. Esporas de 6.4-8.4(-9.2) X 4-5.2 um
9. G. capitatus

13b. Con pileocistidios, .
lda. Pleurocistidios de 27-34 X 5-9 pm, lapeniformes. muchos con cucllo largo, dpice
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subcapitado. Queilocistidios de 22-26 X 8-10 pm co.coieniiini 19, G. nevadensis

. Pleurocistidios de 19-25 X 5-6 um, tageniformes, con el cucllo corto, dpice subcapitado

a capitado. Queilocistidios de 14-22 X 3-7 pm oieeininnnt 21. G, pleurocystidiatus
Queilocistidios con el dpice no capitado o subcapitado. Pleurocistidios ausentes o muy
escasos. De bosque tropical L. 17
Queilocistidos, cuando menos algunos, con el dpice capitado. Pleurocistidios presentes. De
bosque de coniferas o de PIO-encinio ..o 18
Pileo de 30-50 mm de didm., seco. Esporas de 7-9.6(-10) X 4.8-6(-6.4) pm ........
..................................................................................... 23. G. sepineus

. Pfleo de 25-90 mm de didm., higréfanoe. Esporas de 6-7.6(-8.5) X 4.4-4.8(-5.5) pm ...

et e et e s et saa b s e aaesenieeanene. 26 Go SOrdidostipes
Laminas distantes, Estipite excéntrico. Caulocistidios sélo en Ja base del estipite. Trama

det pileo radial ... 13. G. lateritius

17b. Ldminas juntas. Estipite central. Caulocistidios sélo en el dpice. Trama del pileo

entrelazada ......ooeiiiini e 250 G affL subdiyophilus
184, Esporas de 6-8 pin de JONg., vvvivvveeiiiiniiiioriii it e reai e cr e e e e 19
18b, Esporas de 7-9(-10) pm de Jong. .oooioiiiiiii i e 20
19a. Pilcocistidios presentes. Pileo higréfano. Esporas verrugosa .......... 24, G. X{)rdidﬂ.\‘}l'pfS
19b. Pileacistidios ausentes. Pileo seco. Esporas finamente verrugosas .........ccc.eeueeienns 2t
20a. Con velo. Esporas finamente verrugosas .. .. 20. G. penetrans

20b,

Sin velo, ESPoras VEITUZOSAS ...uveevniiiriririunsiiiiiiiieninieriieeneie st seaanaeeeenes 22
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21a. Pileo anaranjado-café. Contexto blanquecino que cambia a color café anaranjado. Muchos
pleurocistidios con el cuello Jargo ¥ angosto ......oveviviiiiiiiniien e, 10. G. commune
21b. Pileo amarillo oro, amarillo-anaranjado o de color café- amarillento claro. Contexto
blanquecino a amarillento, no cambia. Los pleurocistidios no tienen ¢l cuello largo y
ANROSIO +eviviiniiiiienniiiineniens et it [T 20. G. penetrans
22a. Sin caulocistidios. Queilocistidios de 30-40 X 8-13 pm ... 17, G. macrocheilocystidiatus

22b. Con caulocistidios. Queilocistidios mds angostos . .23

23a. Pileo higrofano. Estipite corto en relacion al pileo. Queilocistidios de 20-32(-43) X 4-8-8.8
BN P PN [T TR ... 18, G. liquiritiae
23b. Pileo scco. Estipite largo en relacion al pfleo. Queilocistidios de 21-26 X 5.6-8 um

e 16. G. longipes

Seccidn Macrospori Guzmin-Divalos

ta. Terricola. Sin ningun tipo de cisiidios. De basques de pino-encino ...... 29. G. acystidiatus

Ih. Lignicola. Con pleurocistidios, queilocistidios y caulo-cistidios. De bosques, tropicales

Za. Esporas elipsoides, sin perisporio. Pileo de 40-80 mm de didm., escamoso. Trama del pileo
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ENPETAZAGA oo oi i e 3. G. medins

2b. Esporas ampliamente elipsoides, subglobosas o limonitormes, verrugas embebidas en un
. perisporio. Pileo de 70-190 mun de didm., pubescente a fibriloso-subescuarroso. Trama

del pileo radial ......oiii i 31. G. robustus

CLAVE SINOPTICA PARA LAS ESPECIES DE
Gymunopilus CONSIDERADAS

LISTA DE ESPECIES:

1. G. acystidiatus 12. G. magnificus 22, G. sordidostipes
2. G. capitatus 13. G. medius 23. G. spectabilis

3. G. commune 14. G. nevadensis 24, G. subbellulus

4. G. fulvosquamulosus 15. G. palmicola 25. G. aff. subdryophilus
5. G. galerinopsis 16. G. penetrans 26. G. subearlei

6. G. hemipenetrans 17. G. pleurocystidiatus 27. G. subgeminellus
7. G. lateritius 18. G. psendofulgens 28. G. subpurpuratus
8. G. lepidotus 19. G. robustus 29. G. subspectabilis
9. G. liguiritiae 20. G. rugulosus 30. G. uuxtlense
10.G. longipes 21. G. sapineus 31. G. zempoalensis
1 1.G. macrocheilocystidiatus

1. piLEO
A. TAMARO
a) pequeiio (10-25 mm de didm.): 1, 8, 24, 27, 30
b) mediano [20-50(-65) mm de didm.}: 2, 3, 5, 6,7, 9, 10, 11, 14, 15, 16, 17,
18, 21, 25, 26, 28
c) grande [(20-)30-90(-190): 4, 8 (en casos excepcionales), 12, 13, 16, 19, 20,
22, 23, 26, 29, 31
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B. FORMA

a) convexo: 3, 5, 8, 11, 17, 18, 29

b) convexo, plano-convexo a plano: 2, 4, 6, 7, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31

c) con depresién central: 9, 10, 18, 20

d) subumbonado: 3, 8, 10, 12, 16, 24, 28, 31

¢) umbonado: 16, 16, 26

f) mamiforme: 1, 30

g} umbilicado: 30

h) campanulado: 1, 2, 3, 5, 8, 11, 18, 19, 21, 22, 26, 29

C. ORNAMENTACION
a) liso: 3, 5, 6, 9, 10, 14, 16, 18, 22, 23, 30, 31
b} fibrileso: 1, 2, 3, 5,6, 7, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 22, 23, 2§, 27,
29, 30, 31
c) fibriloso-subescamoso o escuamuloso: 2, 7, 12, 15, 18, 19, 21, 22, 24, 28, 29
d) escamoso: 4, 7, 8, 13, 15, 20, 22, 26, 28
e) velutino: 17, 25, 30, 31
f) subvirgado: 29
g) arcolada: 5, 11
h) furfurdceo: 24
i) pubescente; 19

D. GRADO DE HUMEDAD
a) no higréfano: 2, 3, 4, §, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 31
b) higréfano: 1, 2, 4, 5, 7, 9, 11, 12, 17, 18, 19, 22, 25, 30

E. COLOR DI LA SUPERFICIE
a) amarillo, amarillo-anaranjado, color café-amarillento, café-anaranjado, café-
ferruginoso o variaciones de estos colores: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31
b) con tonos rojizos o vindecos (en la superficie, no en las escamas): 1, 5, 18,
27, 28
c) con tonos parpura (idem): 28

1. COLOR DE LAS ESCUAMULAS O ESCAMAS
a) de diferente color al de la superficie del pileo: 4, 8, 13, 15, 28
b) concoloras o mis.o menos del mismo color pero mis obscuras: 2, 4, 7, 12,
15, 18, 20, 21, 22, 24, 26, 28, 29



2. LAMINAS i
A. UNION DE LAS LAMINAS AL ESTIPITE
a) adheridas: 1, 2, 3,4, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
b) sinuadas: 1, 2, 5, 8,9, 17, 19, 20, 21, 28, 30, 31
c} subdecurrentes: 8, 12, 13, 14, 15, 16, 22, 23, 25, 26, 27
d) decurrentes: 4, 14, 20
€) con un diente decurrente:; 5, 10, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 28, 31

B. SEPARACION
a) jumas: 2, 3, 4, 6, 8,9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
b) subdistantes: 1, 3, §, 8, 12, 17, 20, 22, 24
c) distantes: 7

C. ANCHURA
a) angostas: 2, 3, 6, 14, 16, 18, 22, 23, 24, 26, 29
by anchas: 2, 4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 30, 31
¢) ventricosas: 1, 7, 9, 15, 19, 28

3. POSICION DEL ESTIPITE
a) central: 1, 3, 4, §, 6, 9, 19, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 20, 21, 25, 26, 30
b) central a excénirico: 2, 8, 14, 18, 19, 22, 23, 24, 27, 2§, 29, 31
¢) excéntrico: 7, 14

4. VELO
a) anillo membranoso: 4, 20, 23, 29
b) velo submembranoso formando una zona anular: 15, 26, 28, 29
¢) velo fibriloso formando un anillo mis o menos permanente: 15, 28
d) velo fibriloso evanescente: 1, 3, 6, 8, 12, 13, 16, 17, 19, 21, 22, 31
¢) sin velo (o no observado): 2, 5,7, 9, 10, 11, 14, 18, 21, 24, 25, 27, 30

5. CONTEXTO
A. COLOR
a) blanguecine: 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 16, 22, 25, 26, 28
b) amarillento: 2, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 19, 22, 23, 24, 25,
27, 28, 29, 30, 31
c¢) amarillo: 7, 8, 10, 18, 21, 23, 26, 27, 29, 31
d) amarillento-anaranjado: 2, 10, 12, 20, 26
¢) café-amarillento: 24



f) café claro con tonos anaranjados: 1
g) anaranjado-rojizo a café-anaranjado: §, 8 (en el estipite)

B. CAMBIJO DE COLOR
a) amarillento o amarillo-oro: 13, 27
b) café-anaranjado, café-ferruginoso o café-rojizo: 2, 3, 20
¢) manchas rojizas o verdes: 28
d) no cambia o se desconoce: 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31

6. SABOR
a) inapreciable, suave o fiingico: 1, 13, 24
b) amargo: 2, 6, 8, 9, 12, 16, 20, 21, 22, 23, 27, 28, 29
c} dulce o flingico: 8
d) se desconoce: 3, 4, 5, 7, 10, 11, 14, 15, 17, 18, 19, 25, 26, 30, 31

7. COLORACION VERDE (SE MANCHA)
A. Presente
a) en el pileo: 12 (poco aparente), 28
b) en la base del estipite: 26 (no sicmpre)
B. Ausente: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31

8. ESPORAS
A. LONGITUD
a) 4-6 pm: 24
b) 6-8 um: 2, 3, 5, 6, 7, 8, 14, 16, 17, 22, 25, 26, 28
c) 7-9 pm: 5, 9, 10, 11, 12, 16, 18, 21, 23, 27, 30, 31
d) 8-12 um: 1, 4, 13, 15, 19, 20, 23, 29

8, ANCHO
a) 3.5-4.5 pm: 17, 24
b)4-5.6 pm: 1,2, 3,5,6,7,8,9,10, 14, 16, 17, 21, 22, 25, 26, 27, 28, 30,
31
€)5.2-7.2 pm: 1, 4, 11, 12, 13, 15, 18, 23, 27, 29
d) 7.2-8.8 pm: 15, 19, 20

C. FORMA
a) clipsoides a clipsoide-clongadas: 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16,
17, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 30, 31
c) amplinmente-clipsoides: 6, 8, 12, 18, 19, 20, 23, 24
d) subglobosas: 8 (escasas), 12, 18, 19, 20, 24
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e) amigdaliformes: 1, 2, 18, 29, 30, 31
) limoniforines: 19
g) sublusiformes: 1, 29

D. ORNAMENTACION
a) verrugas finas: 1, 3, 14, 16, 17, 27
b) verrugas medianas a grandes: 2, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 18, 19,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31
¢} tubérculos: 20
¢) verrugas embebidas en un perisporio: 19

8. FORMA DE LOS BASIDIOS
a) cortamente claviformes: 13, 30
b) claviformes: 1, 2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 28, 29, 31
©) cilfndrico-claviformes: 5, 12, 18, 28, 29
d) claviforme-ventricosos: 1, 11, 14, 17

9. PLEUROCISTIDIOS
A. PRESENCIA O AUSENCIA
a) un sélo tipo: 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26, 27, 29, 31
b) dos tipos: (16), 30
c) tres tipos: 6
d) ausentes: 1, 7, 15, 25, 28

B. LONGITUD
a) 14-26 pm: 2,
b) 18-29 pm: 3, 4
¢) 24-39 pm: 5, 6.

10, 12, 13, 16, 17, 23, 24, 25, 30
11, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 31
, 29, 30

» 6,9,
6, 9,
8, 14

C. FORMA

a) lageniformes: 2, 3, 4, 6, 8 (escasos), 9, 13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23 (escasos), 24, 30, 31

b) ventricosos: 3, 4, 9, 10, 11, 13, 16, 21, 22, 23, 24, 27

¢) subfusiformes: 8, 26, 29

d) espatulados o claviforme-ventricosos: 12

e) tibiformes: §

f) ventricoso-rostrados: 8, 18, 26, 30

g) cilindrico-ventricosos: 5, 6, 9, 13, 14, 17, 18, 20, 23, 25, 27, 30, 31

hy claviformes: 10, 11, 29, 30
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D. APICE
a) cuando menos algunos son capitados: 2, 3, 5, 6, 9, 10, 16 (escasos), 17, 18,
22, 23 (escasos), 24 (escasos), 27, 30, 31
b) nunca es capitado, pero puede ser subcapitado: 4, 8, 11, 12, 13, 14, 16, 19,
20, 21, 23, 24, 25, 26, 29

E. ABUNDANCIA DE LOS PLEUROCISTIDIOS
a) muy escasos: 5, 12, 13, 19, 21, 25, 26, 29, 30 (tipo 1)
b) muy abundantes: 2, 3, 8 (no siempre), 17, 22

10. QUEILOCISTIDIOS
A. PRESENCIA O AUSENCIA
a) presentes: 2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20,
21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31
b) ausentes: 1

B. LONGITUD
a) 13-23 pm: 17, 22, 25, 30
b) 17-33 pm: 2, 4,7, 8,9, 10, 12, 13, 14, 15, 19, 22, 23, 24, 26, 27, 28
c) 20-44 pm: 3, 5, 11, 16, 18, 20, 21, 29, 31
d) s6lo se observan los extremos, continuos con las hifas: 6

C. FORMA
a) lageniformes: 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 26, 21,
22, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 31
b) ventricosos: 4, 6, 10, 16, 20, 22, 25, 27, 31
c) napiformes o piriformes: 12
d) tibiformes: 5, 24
e) claviformes: 9, 10, 11, 12, 17, 20
) ventricoso-rostrados: 8, 26, 30
£) moniliformes o filiformes: 6
h) cilindrico-ventricosos: 3, 4, 9, 13, 14, 18, 19, 20, 21, 23, 25, 28, 29
i) cilindricos: 3, 9, 13, 16, 18, 21, 22, 23, 27, 29
j) subfusiformes: 8

D. APICE
a) cuando menos alpunos son capitados: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 (inuy pocos), 9, 10,
11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 27, 28, 29, 30, 31
b) vunca s capitado, pero pucde ser subcapitado: 8, 12, 25, 26

11 TRAMA DEL PiLlEO
AL DISPOSICION DE LAS HHFAS
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a) entrelazadas: 4, 9, 13, 15, 20, 23, 25, 28, 29
b) radiales: 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 14, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 24, 26,
27, 30, 31

B. GROSOR DE LA PARED DE LAS HIFAS
a) delgada; 1, 3, 5, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 17, 20, 22, 23, 24, 27, 28, 29
b) delgada a subgruesa: 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22,
24, 27,29, 30, 31
c) delgada a gruesa: 2, 10, 11, 12, 14, 17, 19, 20, 22, 24, 25, 27, 29
d) subgruesa a gruesa: 20, 24, 25, 26, 29, 30

2. PILEQCISTIDIOS

A. AUSENTES: 1, 2,3, 4,6, 7,8,9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20, 23, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31

B. PRESENTES
a) tibiformes: 5
b) de otra forma: 9, 10, 15, 19, 21, 22, 24

. CAULOCISTIDIOS
a) solo en el dpice del estipite: 2, 3, 4, 9, 10, 13, 14, 15 (imuy escasos), 16, 17, 18, 19,
20, 2t, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 31
b) solo en la base del estipite: 7, 27
c) dpice y parte media del estipite: 8
d) en todo el estipite: 5 (tibiformes)
e} ausentes: 1, 4, 6, 11, 12, 15, 26, 30

. LIBERACION DE PIGMENTO DE LOS CORTES EN KOH
a) libera pigmento amaritlento, amaritfo-anaranjado o color café-amariliento: 2, 3, 4, 5,
6, 8, 10, 12, 13, 14, 15, 16,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
31
b) no libera pigmemto; 1, 7, 8, 9, 11, 14, 15, 16, 24, 27, 30

SUBSTRATO
a) lignicola: 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30 -
b) humicola o terricola: 1, 12, 31

. DISTRIBUCION
a) bosques tropicales: 4, 6, 7, 8, 13, 15, 19, 25, 26, 30
b) bosques subtropicales (meséfilo de montania): 4, $, 15, 20, 27, 28
c) bosques templados y frios (de coniferas o de pino-encino): 1, 2, 3, 5, 9, 10, 11, 12,
14, 16, 17, 18, 21, 22, 23, 24, 28, 29, 31
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DESCRIPCION DE LAS ESPECIES CONSIDERADAS

Género Gymnopilus Karsten

Subgénero Annulati Hesler

1. Gymmaopilus fulvosquamulosus Hesler, North Amer. Sp. Gymnopilus, p. 24, 1969.

Figs. 89-92

Pileo de aprox. 25-80 mm de didm., convexo a plano-convexo, con escamas fibrilosas,
adpresas a suberectas o recurvadas, superficie amarito-oro, amarillento-anaranjado o de color
café-amarillento claro con las escamas mis obscuras, de color café claro u obscuro, con leves
tonos rojizos, margen incyrvado o recto, ondulado. Liminas adheridas a decurrentes, anchas,
Jjuntas, amarillente-mostaza o de color café-ferruginoso obscuro. Estipite de aprox. 25-60 X 2-12
mm, uniforme o con la base claviforme, mds o menos central, recto o tortuoso, liso o fibriloso,
hlanquecino amariliento a obscuro, manchado en algunas partes de rojizo, sélido. Velo formando
un anillo membranoso, amarillento-anaranjado, fugaz, sélo presente en ejemplares jovenes.
Contexto blanquecino amarillento en seco. EI KOH mancha el pileo de rojizo-café o de color

café-amarillento en seco.

Esporas de (7.5-)8-10.8(-12) X 5-6.8(-7.2) um, clipsoides, con pared subgrucsa,
verrugosas, verrugas grandes, sin poro germinal, de color café-amarillento-anaranjado o café-
anaranjado, dextrinoides (se decoloran a color café-amarillento o cambian a color café-
anaranjado en solucion de Melzer)., Basidios de 25-33 X 5.5-7 um. bi- o tetrasporicos,
csicrigmas de 1-4 gm de Jong., claviformes, hialinos, amarillentos o can contenido granuloso
amarillento-grisdceo. Pleurocistidios de 19-26 X 6-7 pm, dpice de 3-6 pm de didm.., ventricosos
o lageniformes, no capitados, amarillentos, escasos, poco conspicuos, Queilocistidios de 22-31

X 5-8 jom, dpice de 3-6 pm de diam., lageniforimes, ventricosos, o cilindrico-ventricosos,
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ensanchados hacia 1a base, subcapitados o capitados, hialinos o con contenido amarillento-
grisiceo. Trama himendfora subparalela, delgada, hilas amarilientas. Trama del pileo
entrelazada, hifas de pared delgada a subgruesa (no gruesa), amarillentas, Epicutis con hifas
postradas, con contenido de color café-amarillento o caté-nnaranjado en donde no hay escamas
y agrupadas, erecias a suberectas y con pigmento incrustado en sus paredes las que forman las
escamas. Pilcocistidios ausentes. Caulocistidios no observados. Fibulas presentes. Con hifas

faticiferas. Los cortes liberan pigmento amarillento en KOE.

HABITO Y HABITAT. Gregario, lignicota, conocido de bosque tropical subperennifolio o
bosques templados del este de E.U.A,

MATERIAL ESTUDIADO. MEXlCO, CAMPECHE, cerca de Escircega, Campo
Experimental El Tormento, dic. 1965, Madrigal 1597 (ENCB, IBUG). E.U.A., Michigan,
Wayne Co., sept. 13, 1965, Mazzer s.n. (Smith 72586) (holotipo, MICH).

OBSERVACIONES. G. fulvosquanudosus se caracteriza por ¢l pileo con escamas fibrilosas
adpresas a recurvadas, mis obscuras que la superficie, por el anillo submembranoso a tibriloso
y fugaz, por las esporas grandes con verrugas muy conspicuas y por la trama del pileo
entrefazada. Hesler (1969) describié a los caulocistidios de 28-54 X 5-7 pm, cilindrico-
claviformes, hialinos y en racimos; sin embargo, éstos no se observaron en el tipo, ni en el
material de Campeche. El espécimen mexicano se encuemtra en muy malas condiciones, con gran
cantidad de mohos; sin embargo, se decidid adscribirlo a esta especie, a pesar de que no se¢
pudicron observar basidios, ni ningin tipo de cistidios, ya que concuerda con las caracteristicas
arriba mencionadas. El ejemplar estudiado, junto con los de Madreigal 1607 y 1619, tueron
identificados por Guzman como G. subdryophilus Mure, (Guzmdn y Madrigal, 1967). El
espécimen Madrigal 1597 se distingue de G. subdryophilus porque ticne el pileo fibriloso a
glabro, no tiene anillo y las esporas son de 7-8.5 X 4-5 pm (Hesler, 1969)(ver Gymnopiius aff.
stbdryophilis). G. fulvosquamulosus sdlo se conoce de E.U.A, (Hesler, op. cit.; Smith-Weber
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y Smith, 1985; Arora, 1986; Levetin, et al., 1990).

G. fulvosquamulosus estda mwy relacionado con G. medins, del que se distingue
principalmente por la ausencia de anillo, por los basidios cortamente claviformes, por presentar
caulocistidios cilindricos o lageniformes, muchos con ¢l dpice capitado. Es también afin a G.
subearlei que presenta las esporas mis pequedas, 1a trama del pilco radial con hifas de pared

subgruesa a gruesa, lo mismo que las hifas de 1a irama himendfora.

2, Gymnopilus patmicola Murr,, Mvcologia 5: 23, 1913.

= Flammula palmicola (Murr.)Murr., Mycologia 5: 36, 1913,
FFigs. 133-138, 286

Plleo de 20-50 mm de didm., convexo, plano-convexo a plano, algunos levemente
deprimidos. fibriloso, fibriloso-cscuamuloso a escamoso, escamas o escudmulas adpresas a
suberectas, superficie seca, amarillo-oro, ferruginoso pilido a ocriceo, con las escamas mas
abscuras, color café-amarillento o café-rojizo, margen liso. Liminas adheridas a subdecurrentes,
jumas, anchas a vemtricosas, ferruginoso-amarillenias o de color café-ferruginoso, Estipile de
30-55 X 3-5 mm, uniforme, en algenos con la base subbulbosa, cilindrico, central, levemente
fibriloso, blanquecino, crema, amarillo-calé claro o concoloro con el pileo, manchado de color
café-negruzco en algunas partes, con restos del velo fibriloso a submembranoso, formando una

zoma ahular mis o menos permanente en algunos ejemplares. Contexto amariltento.

Iisporas de {7.2-)8-11.6(-12) X 5.2-7.2(-8) pm, clipsoides, con pared subgruesa,

verrugosas, verrugas grandes, sin poro germinal, algunas con placa, de color café-anaranjado,

verrugas mis obscuras, dextrinoides (se decoloran a café-amarillento o cambian a color calé-
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anaranjado obscuro en salucion de Melzer). Basidios de 17.6-32 X (6.4-)7.2-8.8(-10.4) gem,
tetrasporicos, esterigmas de 0.8-4.8 pum de long., claviformes, con o sin constriccion central,
hialinos o con contenido amarillento, escasos de color café-amarillento. Pleurocistidios no
observados. Queilocistidios de 19.2-28,8 X 5.6-9.2 pm, dpice de 3.2-5.6 pm de didm.,
lageniformes, no capitados a capitados, hialinos o con contenido amariltento. Trama himendtfora
subparalela, hifas hialinas o amarillentas, Trama del pileo entrelazada, hifas de pared delgada
a subgruesa, hialinas o amarillentas. Epicutis con hifas de 3.2-18.4 pm de didm., postradas,
hialinas, fas de las escamas agrupadas en fasciculos ercctos a suberectos, de color café-
amarillento, con pigmento incrustado en sus parcdes. Pileocistidios de 32-58.4 X 7.6-10.8 um,
subfusiformes, claviformes o cilindricos, con ¢l dpice atenuado, amarilientos, con o sin pigimento
de color café-amarillento incrustado en sus paredes. Caulocistidios ausentes o de 44 pn (a muy
largos y que se continltan con las hifas del estipite) X 9.6 um, dpice de 5.2-6 pm de diam.,
ventricosos, con el cuello fargo, dpice no capitado, subcapitado o submoniliforme, hialinos o con
contenido amarillento, en conjuntos en el dpice del estipite, muy escasos. Fibulas presentes. Con
hifas laticiferas. Los cortes liberan pigmento amarillento o de color café-amariliento en KOH,

excepto los del espécimen Singer F-545.

HABITO Y HABITAT. Gregario sobre uni orquidea viva en un invernadero o sobre estipes

de palma.

MATERIAL ESTUDIADO. MEXICO, OAXACA, sobre una orquidea desarrollada en un
invernadero, Cambridge, Massachusetts, E.U.A., oct. 25, 1946, Singer s.n. (FH) (ver
fotogratia en Singer, 1986. como G. aculeatus). CUBA, cerca de Baracoa, El Yunque, marzo,
1903, Underwood y Earle 1134 (holotipo, NY). E.U.A., Florida, Highlands Co., Highlands

Hammock State Park, cerca de Sebring, sept. 4, 1942, Singer F-345 (FH).

OBSERVACIONES. G. palmicola se caracteriza por el pileo escamoso, el velo que forma una

zona anular, esporas grandes con verrugas muy conspicuas y la trama del pileo entrelazada,
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Hesler (1969) menciond ademds a presencia de pleurocistidios, no observados en los materiales
estudiados, incluyendo el tipo. Por otro lado, Hesler (op. cit.) considerd a los caulocistidios
ausentes, pero éstos se encontraron en el tipo. Las colectas de Singer fueron consideradas por
este autor como G. aculetus (Bres. & Roumeguére)Sing. (Singer, 1949, 1951, 1986), pero dicha
especie tiene esporas mds pequenas sepin Bresadola y Roumiguere (1890) (ver especies

excluidas),

Es interesante observar 1a escasez de coleclas en esta especic, a pesar de su amplio rango

de distribucion; desde Florida y el Caribe hasta el esiado de Qaxaca.

3. Gymuopilus rugulosus Valenzuela, Guzmén & Castillo, Bol. Soc. Mex. Mic. 15: 90, 1981.

Figs. 169-172, 233, 235-242

Pileo de 60-190 mm de diam., convexo a casi plano, con una ligera depresién central,
de color café-ferruginoso, amarillo-mostaza o amarillo-anaranjado, cubicrto de diminutas
fibrillas, agrupadas formando cscamas adheridas, mis pequenas y juntas cerca del centro,
concoloras con la superficic o mds obscuras. Laminas adheridas a sinvadas, con un largo diente
decurrente o decurrentes, juntas o subjuntas, anchas, amarillo-mostaza a amarillo-anaranjado
brillante. o de color café-ferruginoso obscuro con la edad, en algunos casos se manchan de color
café-rojizo, borde liso, stipite de 70-200(-300) X 8-50 nun, cilindrico, base subbulbosa a
bulbosa, con rizomorfos o con una masa deforme entre ¢l sustrato, central, fibriloso, en algunas
partes longitudinalmente estrindo, amarillo-mostaza, amarillo-anaranjado o de color café-
ferruginoso, se mancha irregularmente de color café-rojizo, o café obscuro, casi negro, solido
a hucco. Anillo membranoso, prueso, persistente a evanescente, apical, amarillo-mostaza o

amarillo-anaranjado. Contexto amaritlento-anaranjado, enalgunos casos se mancha de color café-
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rojizo, sabor fuertemente amargo. El KOH mancha el pileo rojo-vindceo y las Kiminas, estipite

y contexto de color calé-rojizo.

Esporas de (7.6-)8.4-10.8(-11.6) X (6.4-)7.2-8.8(-9.6) um, subglobosas a ampliamente
elipsoides, con pared subgruesa, fuertemente verrugosas a tuberculadas, verrugas de 0.5-1(-1.6)
pm de altura, sin poro germinal, de color café-amarillento a café-anaranjado, dextrinoides.
Basidiolos de 24.8-37.6 X 6.4-8 um, clavado-ventricosos, distribuidos irregularmente en el
himenio, con contenido de color café-anaranjado, escasos a muy abundantes. Basidios de 24.8-40
X (5.6-)7.2-8.8 um, tetrasporicos, esterigmas de 1.2-7.2 um de tong., claviformes, la mayoria
conconstriceion central, hialinos o con contenido grisiceo o amarillento-grisiceo. Pleuracistidios
de 19.2-26.4(-28.8) X 4.8-8 um, ventricosos, lageniformes ocilindrico-ventricosos, subcapitados
o0 no capitados, hialinos o con contenido amaritlento o amarillento-anaranjado. Queilocistidios
de 20-40(-44.8) X (3.2-)4-8.8(-9.2) um, claviformes, ventricosos, cilindrico-ventricosos,
lageniformes o esferopeduncutados, subcapitados o capitados, hialinos o con contenido granuloso
u homogéneo, amarillento, gris-amarillento, amaritlo-anaranjado o de color café-anaranjado.
Trama himendfora subparalela. Trama del pileo entrelazada. Epicutis con hifas de (3.2-)3-11.2(~
24.8) um de didm., entrelazadas, postradas, algunas semierectas, septadas, escasamente
ramificadas, de pared delgada a gruesa, hialinas, amarillentas o de color café-anaranjado claro,
con pigmento mas obscuro incrustado en sus paredes. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios de
29.6-68.8 X 3.2-8.8(-11.2) um, a veces muy largos y dificiles de medir debido a su profundidad
en el estipite, dpice de 4.8-10.4 pm de didm., claviformes, cilindrico-claviformes, cilindricos
o lageniformes, no capitados o capitados, hialinos o con contenido amarillento o de color cafié-
anaranjado, presentes en el dpice del estipite. Fibulas presentes. Hifas laticiferas comunes. Los

cortes liberan un pigmento amarillento en KOH.

HABITO Y HABITAT. Gregario a cespitoso, sobre troncos o madera enterrada, en bosque

mesofilo de montaiia.
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MATERIAL ESTUDIADO. HIDALGO. Tlanchinol, ag. 6, 1978, Varela 328 (ENCB, 1BUG).
JALISCO, Mpio. de Cuatitlan, Sierra de Manantian, camino La Cumbre a Las Joyas, ag. 28,
1985, Téliez 279 (IBUG): Mpio. de Autldan, Sierra de Manantldn, Rancho E! Zarzamoro, oct,
30, 1984, Trujilte 790 (IBUG, XAL, ENCB, HEMIM). VERACRUZ, carretera Naolinco a
Misantla, 10 km al N de Paz de Enriquez, sept. 21, 1975, Ldpez s (holotipo, ENCB:
isotipos, IBUG); cerca de Huatusco, jul. 8, 1983, Redriguez s.n. (XAL, 1BUG): NO de Xalapa,
San Andrés Tlainehuayocan, jul. 8, 1983, Lépez 2181 (XAL, IBUG): Mpio. de Rafael Lucio,
carretera Xalapa-La Joya, Granja Santa Béarbara, oct. 10, 1986, Anell 763 (XAL, 1BUG); km
2.5 antigua carretera Xalapa-Veracruz, Parque Ecoldgico Francisco Javier Clavijero, jul. 16,
1986, Anell 560 (NAL, IBUG).

OBSERVACIONES. Esta especie se caracleriza por ¢l gran tamafio del basidioma y por las
esporas subglobosas con verrugas o tubéreulos muy conspicuos. Es muy afin a G. imperialis
(Speg.)Sing. por ¢l tamaiio del basidioma, el anillo y la forina de las esporas, pero se separa
principalmente por no tener pleurocistidios. Es una de las especies mds abundantes en México
y féciles de identificar; hasta ahora se conoce de los estados de Hidalgo, Jalisco y Veracruz,

pero es muy probable que esté ampliamenie distribuida en los bosques mesdfilos del pais.
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4. Gymnopilus spectabilis (FroA HL.Smith, Mushrooms in their natural habitats, p. 471, 1949,

= Agaricus spectabilis r., Elench. Fung. 1: 28, 1828,

[

Pholiota spectabilis (Fr.)Gill., Les Hymenomycetes, 443, 1878,
Fulvidula spectabilis (Fr.)Sing., Schweiz. Zeitschr. Pilzk. 17: 99, 1939,

1

Figs. 191-196, 198

Pileo de aprox. 70 min de didm., convexo a plano-convexo, glabro a finamente fibriloso,
seco, amarillento-café a anaranjado-café. Ldminas adheridas, con un diente decurrente o
subdecurrentes, juntas, subangostas, de color anaranjado-ferrugineso, con borde liso a finamente
pruinoso. Estipite de aprox. 85 X 13-25 mm, claviforme-hulboso, central a excéntrico, amarillo,
con estrias flocosas longitudinales, concoloras con el pileo, aparentemente sélido. Anillo
membranoso-flocoso, persistente, amarillo-anaranjado. Contexto amarillo claro en seco, mis o

menos grueso en el disco. Et KOH mancha el pileo y el cstipite de color café-rojo.

Esporas de (7.2-)7.6-10(-11) X (5.2)5.6-7.2(-7.6) pm, clipsoides ‘ a ampliamente
clipsoides, con pared subgruesa, (ueriemente verrugosas, sin poro germinal, de color café-
anaranjado, dextrinoides. Basidios de (27.2-)29.6-40.8 X 6.4-8.8 pm, tetraspdricos, algunos
bispéricas, esterigmas de 2.4-8 pm de long. (en ocasiones los esterigmas son muy gruesos),
claviformes, con o sin constriccidn central, hialinos o con contenido amarillento, escasos con
contenido caté-anaranjado. Basidiolos con contenidoamarillo-anaranjado o color café-anaranjado,
abundantes. Pleurocistidios de 17.6-26.4 X 4.8-6.4 pm, dpice de 3.2-3.6 pm de didm.,
cilindrico-ventricosos o ventricosos, pocos lageniformes, no capitados o subcapitados, escasos
capitados, hialinos o con contenido amariliento, escasos amarillo-anaranjado. Queilocistidios de
18-27.2 X (2.8-)4.8-7.6 pm, dpice de 4-7.2 pm de didgm., cilindrico-ventricosos o cilindricos,
algunos lageniformes, subcapitados o capitados, pocos no capitados, hialinos o con contenido
amarillento. Trama himendfora subparalela, hifas de pared delgada. Trama del pileo entrelazada,

hifas de pared delgada. Epicutis con hitas de 4-9.6 pm de didm., postradas, de pared delgada
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a subgruesa, con contenido amarillento o amarillo-anaranjado, pocas con ecscaso pigmento
amarillento incrustado en sus paredes. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios de 25.6-66.4 X 4.8-
8.8 i, apice de 4-7.6 pm de didm. (sélo medido en los sub- o capitados), de miiltiples formas:
cilindrico-ventricosos, cilindricos, ventricosos, claviformes, moniliformes, lageniformes o
subespatulados; capitados, subcapitados o no capitados, hialinos o con contenido amarillento,
presentes en el dpice del estipite, formando una cubierta en la superficic. Fibulas presentes,
Hifas laticiferas sola observadas en el estipite. Los cortes liberan un pigmento amarillento en
KOH.

HABITO Y HABITAT. Sobre troncos podridos, en un caso probablemente de pino, en bosque

de pino-cncino.

MATERIAL ESTUDIADO. MEXICO, DURANGO, Reserva de la Bidsfera de La Michilia,
S de Vicente Guerrero, E de Mezquital, alt. 2500 m, feb. 28, 1979, Alvarez y Polaco s.n.

(ENCB) (no _corresponde a G. specrabilis, ver discusion mds adelante). MORELOS, km 55

antigua carretera México-Cuernavaca, S de Tres Marias, Colonia Adixtac, alt. 2500 m, ag. 3,
1975, Guzmin 12334 (ENCB, [BUG). E.U.A., Orcgon, Bean Springs, sept. 26, 1945, Gruber
657 (MICH); Idaho, Kootenai Co., Cour d'Alene arca, oct. 2, 1966, Smith 73836 (MICH).

OBSERVACIONES. G. spectabilis sc caracteriza por el tamafio y color del basidioma, por
presentar un anillo membranoso, por tener pleurocistidios, la trama del pileo entrelazada y
presentar caulocistidios. Smith (1949) y Hesler (1969) describieron esporas de 4.5-5(-6.3) um
y de 4.5-5.5(-6) pm de didm. . respectivamente: sin embargo, se revisé ¢l maierial en el que se
basd Smith para hacer la nueva combinacion (Gruber 657) y se encontraron esporas de 5.5-7 pm
de didam. G. specrabilis es afin a G. pampeanus (Speg.)Sing.. de fa gue se separa porque ésla
tiene ¢l pileo con escuamulas fibrilosas adpresas y no tiene plesrocistidios (Pegler y Rayner,
1969). G. imperialis tiene ¢l pileo también fibriloso-escuamuloso, tas esporas con verrugas o

tubérculos muy grandes y no tiene plevrocistidios (Hesler, 1969).
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Esta especie fue citada de México por Guzman (1977-B) sin localidad precisa y por Mora
y Guzmin (1983) basindose en la colecta aqui estudiada de Morelos: hasta la fecha no se conoce
de otras localidades, lo que sugicre que es un hongo escaso en Mdxico, no asi en Estados
Unidos, Canadd y Europa, en donde es comdn {Smith, 1949; Flesler, 196Y; Moser, 1983;
Ammirati et al., 1985; Bon, 1987). Polaco et al. (1982) citaron a G. spectabilis de Durango,
con base en cjemplares colectados en un nido de una rata de campo {(Neotoma mexicana
madrensis Goldman); sin embargo, al revisar este material (Alvarez y Polaco s.n.) se encontrd
que no corresponde a G. spectabilis, ya que las esporas son elipsoides con verrugas mis finas,
algunas con un engrosamienio en la parte apical de la pared y la trama del pileo es
aparentemente radial. Este material no se logrd identificar, ya que por el estado en que se
encuentra no fue posible ohservar Ia presencia de pleurocistidios y quettocistidios y asegurar la
disposicién de las hifas de la trama del pileo. Es muy posible que se trate de una nueva especie,
por la caracteristica del engrosamiento apical de la pared de la espora, hasta ahora no observado

en ninguna especie de Gymuopilus.

G. spectabilis ha sido registrada como hongo alucindgeno (Walters, 1963: Hatfield et al.,
1978; Ott et al,, 1985} y se ha propuesto que el "o-waritake” o "gran hongo de larisa” de Japdn
corresponde a esta especie (Sanford en 1972, segiin Hatfield, et al., 1978). Sin embargo, Singer
(1986) considerd que los ejemplares a los que se les han atribuido propiedades psicotrépicas han
sido erréneamente identificados como G.spectabilis, ya que esta especic no tiene tales
propiedades y en algunas regiones lo comen a pesar de su sabor amargo. sin tener ningtin efecto

alucindgeno.
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5. Gymnopilus subeariei Valenzuela, Guzmian & Castillo, Bol. Soc. Mex. Mic. 15: 91, 1981,

= G. earlei sensu Guzmdn
Figs. 216-224

Pileo de 30-85 wmm de didgm., cdnico. convexo-campanulado, campanulado a plano-
umbonado, escamoso-fibriloso, escamas crectas a suberectas en el centro, adpresas hacia ¢l
margen, a veces rimoso-arcolado, seco, amarillo, amarillo-anaranjado, amaritlo-café, escamas
mids obscuras. Laminas adheridas a subdecurrentes, con o sin diente decurrente, juntas, angostas
a anchas, de color café-anaranjado a café-ferruginoso. Estipite de 35-95 X 5-17 mm, adelgazado
hacia el dpice. base subbulbosa, central a levemente excéntrico, fibriloso a rimoso-fibriloso, de
consistencia fibrosa-sublenosa, blanquecino a amarillento, la base cn algunos se mancha de
verde, hueco. Velo bien desarrotlado, formando un anillo submembranoso-flocoso. lacerado,
grueso, no bien definido, blanquecino en los jovenes, ferruginoso y evanescente en los adultos.
Contexto blanquecino a blanquecino-anaranjade, amarillo en el estipite, con olor fuerte,
agradable, semejante a frutas o fingico. Esporada de color café-ferruginoso. El KOH mancha
el pileo y el estipite de color café-rojizo muy obscuro, casi negro o de café-anaranjado obscuro

y ¢l contexto de color café.

Csporas de (6-)6.4-8.8(-9.6) X 4.4-5.6(-6.4) pum, clipsoides, con pared subgruesa,
verrugosas, con poro germinal diminuto, de color café-amarillento-anaranjado a café-anaranjado
deatrinoides (se decoloran a café-amarillento o amariltento, algunas con tonos rojizos en sotucion
de Nelzer). Basidios de (21.6-)26.4-32.8 X 5.6-8 pm, tetraspéricos, esterigmas de 1.6-4.8 pm
de long., claviformes, con o sin constriccidn central, hialinos o con contenido amarillento, de
color café-amarillento o café-anaranjado. Basidiolos de 24-32.8 X 6.4-7.6 pm, claviformes, con
o sin constriceion central, o a veces muy pronunciada, hialinos o con contenido amarillento-
grisiceo o de color café-amarillento o café-anaranjado. Pleurocistidios de 25.6-28.8 X 5.6-8 um,

subfusiformes o ventricoso-rostrados, hialinos, muy cscasos. mds frecuentes en los cjemplares
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que presentan basidios deformes, con los esterigmas alargados y  ensanchados. Borde
heteromorfo fértil, con queilocistidios de 18.4-32.8 X 5.6-9.2 pm, dpice de 2.8-4.8 pm de
didm., ventricoso-rostrados o lagenitormes, con cuello largo o corto, subcapitados ¢ no
capitados, hialinos o con contenido amaritiento, de color café-amarillento o café-anaranjado,
algunos con incrustaciones en el dpice. Trama himendfora subparalela, hitas de 10.4-33.6 pum,
con pared subgruesa a gruesa, amarillentas. Trama del pileo radial, hifas de pared subgruesa a
gruesa, amarillentas a amarillo-anaranjado. Epicutis con hifas de 5.6-15.2 pum de didam.,
postradas, entrelazadas, de pared detgada, hialinas o amarilientas, las de las escamas suberectas,
con contenido granuloso amarillento o de color café-amarillento, con pigmento incrustado en sus
paredes. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios de 21.6-57.6 X 3.6-9.6 pm, dpice en los
subcapitados y capitados de 4-8.8 pm de didm. , cilindricos, cilindrico-ventricosos, lageniformes,
no capitados a capitados, claviformes, ventricoso-rostrados o subfusiformes, algunos con la
pared gruesa en el dpice, hialinos o con contenido amarillento o de color café-amarillento a café-
anaranjado, en conjuntos en el dpice del estipite, escasos, no se observaron en todos los
ejemplares revisados. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes liberan pigmento

amarillo en KO,

HABITO Y HABITAT, Gregario a cespitoso sobre troncos podridos, en bosque tropicat

perennifolio perturbado o en una zona tropical.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Cihuatlin, carretera Manzanillo-Puerto
Vallarta, O de la Bahia de Tenacatita, Bahia de La Manzanilla, alt. aprox. 50 m. julio 11, 1974,
Guzmin 11648-A (holotipo, ENCB; isotipo, IBUG). VERACRUZ, estero de Tecolutla, junio
29, 1970, Garcia-Romero 72 (ENCB, 1BUG).

OBSERVACIONES, G. subearlei se caracteriza por tener el pileo escamoso, las hifas de la
trama himen6fora y las de la trama del pileo con paredes engrosadas y por su hdbitat tropical.

En el espécimen Garcfa Romero 72 no se obscrvaron pleurocistidios. Se encontraron diferencias
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importantes entre la descripeidn original (Valenzuela et al., 1981) y la revision del tipo.
especificamente el basidioma es mds grande que lo citado por Valenzuela y colaboradores (pilco
de 10-50 mm de didgm.) y la trama del pileo no es entrelazada. Los cjemplares en los que se
basaron Valenzuela y colaboradores (op. cit.) para describir esta especie, fueron identificados
primeramente como G. earlei Murr. (Guzmin, 1977-A) (ver especies excluidas), G. subearlei

hasta ahora sélo se conoce de los Estados de Jalisco y de Veracruz.

6. Gymmnopilus subpurpuratns Guzmin-Davalos & Guzman, Mycoravon 41: 50-51, 1991,

Figs. 72-78, 289

Pileo de 18-53(-80) mm de didm., convexo, convexo-subumbonado, plano-convexo a

plano, margen incurvado a extendido y fimalmente levantado, delgado, no estriado, scco.

escuarroso a escuamuloso-adpreso, especialmente en el disco, escuimulas o fibrillas de color
café-rojizo a parpura, sobre un fondo blanquecino, amarillento, anaranjado-amarillento,
amarillento-rojizo claro o amarillento-piirpura, que se mancha de verde cuando se maltrata, las
cscamas en ocasiones evanescentes con la edad, margen con restos aracnoides del velo parcial,
de color café-ferruginoso. Laminas adheridas a sinuadas, con o sin diente decurrente, a
subdecurrentes, juntas o subjuntas, anchas a ventricosas, amarillas & anaranjado-ferruginoso o
de color café-ferruginoso cuando maduran, borde liso a subfarindceo. amarillento, Estipite de
10-30(-60) X 2-9(-13) mm, uniforme, ligeramente ensanchado o adelgazado en la base. doblado
cn "I." o subrecto, central a excéntrico, fibriloso, blanquecino-grisiceo con tintes pirpura o
rojizos, solido a hueco. Velo aracnoide a submembranoso, formando una zona anular, apical,
amarillo-mostaza o de color café-ferruginoso. Contexto blanco, blanguecino a blanquecino-
amarillento, en algunos con manchas rojizas y verdes, en 1a base del estipite amarillo, con olor

farinaceo y dulce, sabor amarpo. EI KOH mancha ¢l pileo de verde-oliviiceo con el margen de
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la mancha piarpura, las Hminas de color caté-amarillento o caté-ferruginoso, ¢l estipite de color
café-pirpura a casi negro o verde-grisiceo y el contexto de amarillo-verdoso. Esporada de color

caté-ferruginoso.

Esporas de 6-8(-9.6) X 4-4.8(-5.6) pm, elipsoides, con pared subgruesa, verrugosas, sin
poro germinal, de color caté-anaranjado amaritlento, dextrinaides. Basidios de 17.6-31.2 X5.6-8
um, bi-, tri- o tetrasporicos, esterigmas de 1.6-4 um de tong., claviformes o subcilindricos, con
o sin constriccion central, con contenido gris-amariliento, anaranjado o de color calé-anaranjado,
Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios de 16.8-32 X 5.2-8.4 um, dpice de 3.2-6.4(-8) jun de
didwm., lageniformes, ocilindrico-ventricosos, subcapitados o capitados, algunos con cuello largo.
hialinos o con cowtenido gris-amariliento, amariflento o de color café-amarillento. Trama
himendfora subparalela, hifas amarillentas. Trama del pileo entrelazada, hifas de 3.2-24 ym de
didm., con pared delgada, hialinas. Epicutis con hifas d2 4-14.4 pm de didm.. postradas,
amarillentas, las de las fibrillas son de color café-anaranjado-amarillento, algunas con la pared
incrustada de pigmento. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios de 24-68 X 3.6-12 pm, dpice de
4.8-8 pm de didm., cilindricos, cilindrico-ventricosos, escasos lagenitormes o clavitormes, no
capitados, subcapitados o capitados, hialinos, o con contenido gris-amariilento o anaranjado-
amarillento, presentes en el dpice del estipite, en fasciculos, muy abundantes. Fibulas presentes.
Hifas laticiferas presentes. Los cortes liberan un pigmento amarillento o de color café-

amarillento en KOH.

HABITO Y HABITAT. Gregario a cespitoso sobre una viga de pino de origen desconocido,

en un jardin de una zona subtropical o lignicola en un bosque mesofilo de montafia.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Zapopan, Nextipac, Universidad de
Guadalajara, Instituto de Botinica, julio 10, 1989, Guzinan-Divalos 4773 (holotipo, IBUG:
isotipos, ENCB, MICH, XAL), julio 23, 1987, 3914 (IBUG), julio 11, 1988, 4202 (IBUG,
XAL), jutio 26, 1989, 4775 (IBUG), ag. 11, 1989, 4835 (ENCB, IBUG), ag. 28, 1989, 5108
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(1BUG), sept. 5,1989, 5109 (1IBUG, MICH), julio 19, 1990, 5154; Mpio. de Civdad Guzmidn,
faldas del Nevado de Colima, El Floripondio, julio 21, 1988, Guznuin-Ddvalos 4250 (IBUG).

OBSERVACIONES. G. subpurpuratus se caracteriza por las pequeiias escamas fibrilosas de
color café-plirpura sobre el disco, por que ¢! pileo se mancha de verde y por el velo que forma
una zona anular. Las manchas verdes sugieren una relacion con G. aeruginosus (Peck)Sing.: sin
embargo, esta especic es verdosa, con manchas amarillas y rojizas, es mds escamosa, liene
pleurocistidios y los caulocistidios son de diferente tipo (Hesler, 1969; Imazekiy Hongo, 1971:
Valenzuela et al., 1981). Es también afin a G. peliolepis (Speg.)Sing., pero ésta tiene escamas
purpura-rojizo, no se mancha de verde y los queilocistidios son fusoides o lageniformes, no
capitados. Esta relacionada con G. luteofolins, se distingue por el contexto rojizo a vindceo, que
se decolora a amarillento (Singer, 1949 y 1951: Hesler, op. cit.). G. lreoviridis se mancha de
verde, pero tiene pleurocistidios y no tiene caulocistidios (Thiers, 1959). Macroscapicamente
es muy semejante a G, purpuratus, pero ésta tiene esporas mds grandes (Singer, 1969; Lazo,
1984), Otra especie muy afines G. thiersii Seidl, que tiene un basidioma en general mas grande,
con un anillo submembranoso, el pileo no se mancha de verde, las esporas no son dextrinoides,
tos queilocistidios son mds grandes y presenta pileocistidios (Seidl, 1989). El material Guzmin-
Dévalos 4202 ademis de las esporas tipicas de Ia especie, presenté esporas de 8-12 X 4.8-6.4

jm. elipsoide-clongadas.
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7. Gymnopilus subspectabilis Hesler, North Amer, Sp. Gymnopilus, p. 21, 1969.

Figs. 225-229

Pileo de 45-135 mm de didm., convexo, campanutado-convexo a campanulado-truncado,
subvirgado, con fibrillas radiales a irregulares o escuamuloso-fibriloso, seco, amarillento-café
o de color café-amarillento con wonos ferruginoso-café. Laminas adheridas, subjuntas a juntas,
subangostas a anchas, de color café-ferruginoso. Estipite de 35-225 X 845 mum, cilindrico o
subbulboso, central a excéntrico, fibriloso-cstriade, blanquecino-amarillento, sélido. Anillo
submembranoso a membranose, apical, blanguecino a amarillento claro. Contexto grueso,
amaritlo claro. sabor amargo. En el tipo el coatexto se mancha de color café-anaranjado con
KOH y de olivo con FeSO, (*at gill line” segin los daios en fresco del material) y en el
ejemplar Guzmdn 24342 el pileo y el estipite en seco se manchan de color café-anaranjado muy

obscuro con KOH.

Esporas de (8.4-)9.6-11.6(-12) X 5.2-6.8(-7.2) um, subfusiformes. sublimoniformes o
amigdaliformes, con pared subgruesa, verrugosas, verrugas grandes, sin poro germinal, de color
amarillo-anaranjado o café-amarillento, dextrinoides (en Guzméin 24342 no cambian en solucion
de Melzer). Basidios de 27.2-37 X 6-8 p. tetrasporicos, escasos bisporicos, esterigmas de 0.8-
5.2 pm de long., claviformes a cilindrico-clavitforines, con o sin constriccidn central, hialinos
o con contenido homogéneo o granuloso, amarillento, amarillo o amarillo-anaranjado.
Pleurocistidios de 24-33.6 X 5.2-7.6 um, clavifornie-subcapitados a subfusiformes, hialinos o
con contenido granuloso refringente amarillento, muy escasos e incospicuos. Queilocistidios de
24-37.6(-44.8) X 4.4-7.2 um, dpice de 2.4-5.2(-7) pm de didm., cilindrico-ventricosos,
cilindricos o lageniformes, capitados, subcapitados o no capitados, hialinos o con contenido
homogéneo o granuloso, amarillento o de color café-amarillento. Borde heteromorfo, fértil.
Trama himendfora subparalela, Trama del pileo entrelazada. Epicutis con hifas de 3.2-8 pm,

postradas, con contenido homogéneo o granuloso, amarillento a amarillento-caté, Pileocistidios
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ausentes. Caulocistidios de 27-49 X 8-13 pm, dpice de 5-8 pm, ventricosos o lageniformes,
capitados, amarillentos, presentes en el dpice del estipite, muy abundantes (ver discusion).

Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes fiberan un pigmento amasillo en KOJ.

HABITO Y HABITAT. Gregario a cespitoso sobre un tronco seco de pino en bosque de Pinus
con Salix y Quercus, o sobre madera de latifolindas.

MATERIAL ESTUMADO. MEXICO, BAJA CALIFORNIA NORTE, Sierra de Jufirez, cerca
de Laguna Hanson, 3 km al SE de Rancho Aserradere Viejo, alt. 1500 m, marzo 2, 1984,

Guznvin 24342 (IBUG, XAL). E.U.A,, Michigan, Washtenaw Co.. Ann Arbor, oct. 25. 1961,
Smith 64755 (holotipo, MICH).

OBSERVACIONES, Esta cspecie estd muy refacionada con G. specabilis, ane en la
apariencia del basidioma, como en sus caracterfsticas microseopicas; Ia principal diferencia es
la forma y tamano de las esporas, clipsoides y mis pequedas en G. specrabilis (Hesler, 1969;
Ammirati et al., 1985). De G. rugulosus se separa por el color del basidioma, asi como también
por as esporas subglobosas a ampliamente elipsoides, 1uberculadas y mds pequefias (Valenzuefa
ct at., 1981). G. subsprctabilis sdlo se conocia de E.U.A. En el material mexicano estudiado

no se observaron verdaderos caulocistidios, inicamente hifas con los extremos redondeadas o
cn ocasiones subcapitados.
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Subgénero Gymuopilus

Seccion Microspori Hesler
8. Gymnopilus subbeltulus Hesler, North Amer. Sp. Gymnopilus, p. 46, 1969,
Figs. 197, 199-208

Pilco de 10-20 mm de didm., convexo a plano, en ocasiones ligeramente umbonado,
margen incurvado, furturiceo o diminutamente fibriloso-escuamulose (en seco aterciopelado a
ligeramente [ibriloso), scco, amarillo-acre, ocriceo-bronceado o de color café-amarillento-
ferruginoso. Laminas adheridas, subdistantes a subjuntas, angostas a anchas, amarillo-limén o
de color café-canela a café-anaranjado-mostaza claro, con borde liso. Estipite de 30-50 X 3-5(-7)
mm, uniforme o ensanchado hacia la base, central a excéntrico, glabro a fibriloso, amarillo en
el dpice, de color café-castaiio u ocricco sucio lo demis, base de color café-oliviceo. Velo
ausente. Contexto delgado, amarillento o de color café-amarillento, con olor ausente o suave y

sabor suave, no definido.

Esporas de 4.5-6.5 X 3.5-4.5 pm, ampliamente elipsoides a subglobosas, con pared
subgruesa, verrugosas, sin poro germinal, de color caté-amarillento-anaranjado, no dextrinoides,
Basidios de 21-33 X 5-6 um, tetraspéricos, algunos bisporicos, esterigmas de 1.5-6 gm de long.,
claviformes, con constriccion central, hialinos a amarillentos. Pleurocistidios de 16-25 X 4-6(-
10) pm, ventricosos o lageniformes, no capitados o subcapitados, escasos capitados, hialinos o
amarillentos, escasos. Queilocistidios de 20-33 X 3-6 pm, dpice de 2-5 pm de didm., tibiformes
o lageniformes, con el cuello largo y delgado, subcapitados o capitados, hialinos, o con
contenido amarillento o de color calé-amarillento. Trama himenéfora subparalela. Trama del
pileo radial. Epicutis con hifas postradas, de color café-amarillento a café-amarillento-
anaranjado, con pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios de dos tipos: a) 26-58 X (5-

)10-17 pm, espawlados a claviformes, hialinos o con contenido de color café-amarillento,



64
alpunos con la pared incrustada y b) 32-49 X 5-6.5 pm, épice de 4-5.5 um de didm.,
lageniformes, con el cuello largo, capitados, hizlinos o con contenido de color café-amarillento.
Caulocistidios de (16-)26-40 X (2-)4-6.5 um, dpice de 2.5-4.5 pm de didm., tibiformes,
lageniformes o escasos ventricosos, con el cuello largo y delgado, capitados, con contenido
amarillento o de color café-amarillento, presentes en el dpice del estipite, en conjunios o
formando una palizada. Fibulas presentes. Los cortes del espécimen Singer M-1587 liberaron

pigmenta amarillenio en KOH.

HABITO Y HABITAT. Solitario o gregario sobre troncos de coniferas (Abies en un caso), en

bosques.de coniferas.

MATERIAL ESTUDIADO. MEXICO, EDO. DE MEXICO, Volcdn Popocatépet), entre San
Pedro Nexapa y Pasc de Cortés, alt. aprox, 3000 m. julio 21, 1957, Singer M-1587
(MICH)}{como G. microsporus (Sing.)Sing.]. E.U.A., Michigan, Luce-Chippewa Co.,
Tahquamenon Falls Siate Park, ag. 1, 1955, Smith 49838 (holotipo, MICH).

OBSERVACIONES. G. subbellulus se caracteriza por sus esporas muy pequefas, ampliamente
clipsoides a subglobosas. por sus queilocistidios con el cuello largo y capitados, por presentar
pileacistidios y caulocistidios y por crecer en bosques de coniferas (Hesler, 1969; 1orak, 1989).
En la descripcion de la especie Hesler (op. cit.) menciond la presencia de dos clases de
pleurocistidios y caulocistidios escasos; sin embargo, tanto en ¢l tipo como en el material
mexicano s6lo se observé una clase de pleurocistidios y los caulocistidios fueron muy
abundantes. Por otro lado. en el espécimen mexicano vinicamente se encontrd un tipo de
pileacistidios. Natarajan y Raman (1983) consideraron csta especie, pero con diferencias notables
al concepto aqui tratado, especificamente el basidioma es mis grande (pileo de 40 mm de
didam.), no observaron pleurocistidios, los queilocistidios son mids pequeios y no mencionan
pileocistidios. G. subbeliulus sc distingue de G. bellutus principalmente por que éste tiene fas

csporas mas angostas, dextrinoides y sabor amargo. Hesler (op. cit.) menciond ademids como



63
caracteristica distintiva ks laminas amarillo britlante en G. bellulus, color también presente en
las ldminas de G. subbellulus. El maerial mexicano fue incluido por Singer (1957) como G aff.
bellulus (ver taxa excluidos), pero identificado por ¢! mismo como G. microsporus Sing. en la
etiqueta de herbario. G. microsporus se aparta de G. subbellulus por su pileo liso, higréfano y
el contexto con sabor amargo (Moser, 1983; Morcno y Esteve-Raventds, 1990); ademds
Bresadola (1927) describio e ilustro los cistidios de esta especie (como Flammula liquiritiae

sensu Bres. non Fr.) tusoide-ventricosos.

Scccion Gymnopilus

9. Gymnopilus capitatus Guzmin-Divalos & Guzmin, Rev. Mex. Mic. 2: 180, 1986.
Figs. 79-88, 271-272, 274-278

Pileo de 17-45 mm de didm.. convexo, convexo-campanulado a plano, fibriloso,
subescuarroso, subescamoso o escuamuloso, margen incurvado, liso, en acasiones apendiculado,
de color café-anaranjado, café-anaranjado-mostaza a café-ferruginoso, mds obscuro en ¢l centro,
fibrillas concoloras o ligeramente mds obscuras. Laminas adheridas a sinuadas, juntas,
subangostas aanchas, amarillo-mostaza, mostaza-grisiceo, amarillento-anaranjado a amarillento-
ferruginoso, con o sin manchas irregulares de color café-rojizo, borde liso. Estipite de 18-45 X
2-5 mm, citindrico, doblado en L. 0 mis o menos recto. uniforme, central a excéntrico, fibriloso,
fibrillas mds conspicuas en la parte apical, amarillento 0 de color café-amarillento, café-
ferruginoso, café-rojizo o casi negro, la base a veces con micelio blanquecino, amarillento o
anaranjado claro, adherido ai sustrato, sélido o hueco relleno de hifas laxas. Velo no observado.
Contexto blanquecino a amarillento o amarillento-salmon, en ocasiones se mancha de color café-

ferruginoso, olor agradable ligero o fingico, sabor amargo. Esporada de color café-ferruginoso.
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El KOH mancha el pileo y el estipite de color café-rojizo obscuro o negro con reflejos rojizos,

las Jaminas de color café-amariliento o café-rojizo y el contexto de color café-rojizo.

Esporas de 6.4-8.4(-9.2) X 4-5.2 um, elipsoides, algunas amigdaliformes. verrugosas,
con pared subgruesa, sin poro germinal, de color café-amarillento-anaranjado. dextrinoides
(color café- anaranjado obscure en solucion de Melzer). Basidios de 15.2-28(-32) X 4.8-7.2 um,
bispdricos o tetrasporicos, esterigmas de 1.6-4.8 pm de long.. claviformes, con o sin
constriccion central, hialinos, amarilientos o con contenido granuloso de color caté-mmarillento-
grisiceo. Basidiolos de 20-24.8 X 6-8.8 pm, claviformes. ventricosos. con contenido granuloso
de color café-amarillento, muy abundantes. Pleurocistidios de 14.4-22.4(-25.6) X 5.2-8.4 um,
dpice de 2.4-4.4 pum de didm., lageniformes, subcapitados o capitados, hialinos o con contenide
amarillento o de color café-anaranjado, algunos con la mitad inferior hialina o con zonas hialinas
distribuidas irregularmente, en ocasiones con una gota amarillenta en el dpice, abundantes o muy
abundantes (en  Guzman-Davalos 5296 se presentan formando pequecfios  conjuntos).
Queilocistidios de (19.2-)20-31.2 X 4.4-10.4 um, dpice de 2.8-7.6 gem de didm., lageniformes,
por lo general con el cuello corto, pero a veces largo. capitados o subcapitados, pocos no
capitados, tibiformes, hialinos o con contenido amarillento o de color café-amariliento-
anaranjado, algunos con la mitad inferior hialina, en ocasiones con una gola amarillema cn el
apice. Trama himendéfora subparalela, hifas con pared delgada a subgruesa. Trama del pileo
radial, hifas con pared delgada a gruesa, amarillemas. Epicutis con hifas de 3.2-19.2 ym de
didm., entrelazadas, posiradas, algunas agrupadas y semiercctas, amarillentas o de color café-
amarillento o café-anaranjado, con incrustaciones de pigmento en sus paredes, en ocasiones el
pigmento muy abundante. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios de 22.4-64 um (a muy largos
y dificiles de medir) X 5.2-14.4 pm, dpice de 4.4-8.8 pm de didm., lageniformes o cilindricos,
capitados a subcapitados, o cilindricos. cilindrico-ventricosos, elaviformes, o subespatulados,
hiafinos o con contenido anarilienio o de color café-amarillento, algunos con incrustaciones de
pigmemo color café-amaritlemo, presentes en el dpice del estipite, en conjumos. Fibulas

presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes liberan pigmento amariliento en KOH.
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HABITO Y HABITAT. Gregario a cespitoso sobre troncos tiradas o madera quemada, en

bosques de pino, pino-encino o encino.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Autlin, Sierra de Manantlin, Predio Las
Joyas, rumbo a Charco de Los Perros, Cuatro Caminos, oct, 14, 1985, Guzman-Divalos 2926
(holotipo, 1BUG: isotipos, ENCB, XAL): Mpio. de Venustiano Carranza, carretera Sayula-
Venustiano Carranza, 3 km antes de La Cafada, julio 23, 1991, Guzmin-Diivalos 5296 (IBUG).
VERACRUZ, carretera Orizaba-Tehuacin, S de Nogales, Huiluapan, jul. 30, 1992, Guzmin
30552 (IBUG, XAL).

OBSERVACIONES. Esta especie es muy afin a G. pleurocystidiatus, de 1a que se distingue por
los pleurocistidios capitados, muy abundantes y de mayor tamafio que los queilocistidios. G.
subearlei también es una especie semejante, pero se diferencia por el pileo escamoso a
escuarroso, por presentar velo, por la forma ventricosa a mucronada de los pleurocistidios y por
su hdbitat tropical (Valenzuela et ul., 1981). Se distingue de G. pratensis Sing., porque ésta
crece sabre suelo y por no tener pleurocistidios (Singer y Digitio, 1951). Es ambién afina G.
sapineus, pero ¢ésta tiene pileocistidios y las esporas son ligeramente mds largas (Hesler, 1969:
Kihner y Romagnesi, 1957). Se distingue de G. anrantiophyllus por presentar pleurocistidios
y queilocistidios mis grandes y caulocistidios filamentosos, subcapitados o no capitados (Hesler,
op. cit.). De G. eccentricus (Peck)Murr. se distingue por las ldminas muy anchas y por no tener
pleurocistidios (Murrill, 1917; Horak, 1989).
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10. Gymnopilus comnune Guzman-Davalos, Mycotavon 50: 334, 1994-A.
Figs. 1-5, 279-280

Pileo aprox. de 30 mm de didm., convexo-campanulado, con un amplio umbo, méds o
menos glabro a finamente fibriloso, seco, anaranjado-café (anaranjado-bronceado). Laminas
adheridas, subjuntas. angostas, amarillo-anaranjado-mostaza, borde pruinoso amarillento. Estipite
aprox. de 58 X 5-6 mm, uniforme o un poco ensanchado hacia la base, cemtral, fibriloso-
estriado, cancolor con el pileo o mas claro, especialmente en el dpice y en la base, la cual es
a veces blanguecino-amaritienta, sélido. con restos fibrilosos del velo formando una zona anutar
evanescente. Micelio blanquecino en la base del estipite. Contexto blanquecino, cambia a color

café-anaranjado irrepularmente, con olor fingico distintivo.

Esporas de 6-8.4 X 4-4.8 pum. clipsoides, con pared subgruesa. finamente verrugosas,
sin paro germinal, de color café-amarillento, dextrinoides. Basidios no facilmente observables,
aprox. de 24.8 X 7.2 pum, tetraspdricos, esterigmas aprox. de 3.2 um de long., claviforimes,
hialinos o con contenido amarillento o de color café-amarillento, muy escasos. Pleurocistidios
de 16-28 X 3.2-9.6 pun, dpice de 2.4-5.6 pm de didm.. lageniformes o ventricosos, con cuello
targo o corto, subcapitados o capitados, escasos no capitados, hialinos o con contenido
amarillento, muy abundantes, en algunos casos formando pequedios conjuntos. Queilocistidios
de 20.8-40 X 4-8 pm, dpice de 3.2-5.6 pm de diim.. cilindrico-ventricosos, cilindricos o
lageniformes, capitados o subcapitados, hialinos o con contenido amariilento. Trama himendfora
subparalela, hifas de pared delgada. Trama del pileo radial. Epicutis con hifas de 2.8-8 um de

dtam., postradas, de color café-amarillento con pigmento incrustado en sus paredes.

Pileocistidios ausentes. Caulocistidios de 16-44.8 X 1.6-3.6 um, dpice de 3.6-5.2 jom de diam.,
cilindrico o cilindrico-venricosos,  capitados  a  subcapitados,  escasos  no  capitados,
frecuentemente ramificados, hialinos o con contenido amarillento, presentes en el dpice del

estipitc, en conjuntos. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes liberan un pigmento
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café-amariflento claro en KOH.
llz(!!l'l‘O Y HABITAT. Solitario sobre madera, en bosque de pino-encino.

MATERIAL ESTUDIADO. VERACRUZ, carretera Orizaba-Tehuacdn, Cumbres  de
Acultzingo, Puerto del Alre (IV Exposicion de Hongos de Cérdoba), julio 24, 1992, Guzaiin
30481 (holotipo, XAL; isotipo, IBUG).

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por el pileo liso y su color uniforme, el estipite
largo, el contexto blanquecino que cambia a color café-anaranjado y por tener pleurocistidios
formando pequeiios conjuntos, muchos de ellos con cuello largo y angosto. El nombre de la
especie se refiere a que presenta pleurocistidios y queilocistidios de forma tipica, comunes en
un gran nimero de especies. Es afin a G. penctrans, del que se distingue porque en éste el
contexto es blanquecino a amarillento y no cambia de color y los pleurocistidios no tienen el
cuello iargo y angosto. También estd relacionada con G. longipes, por ¢l tamaio del estipite,
pero éste tiene las ldminas juntas a subapretadas, con un largo diente decurrente, las esporas son
un poco mds anchas, los pleurocistidios son inconspicuos, los queilocistidios mds cortos y
anchos, y tiene pileocistidios {Guzman-Ddvalos y Guzman, 1986). G. liguiritiae tiene esporis
mis grandes y pleurocistidios subcapitados e inconspicuos (Hesler, 1969 y Guzman-Déavalos y
Guzmadn, 1991).
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11. Gymnopilus galerinopsis Guzman-Divalos, Mycoraxan 50 335, 1994-A.
Figs. 6-12

Pileo de 30-50 mm de didm., convexo a convexo-campanulado, no complelamente
extendido, glabro o levemente rugose, fibriloso o arcolado bajo la lupa, anaranjado-rojizo a
amarillo-anaranjado, color ladrillo en seco. Ldiminas sinuadas, en ocasiones con un diente
decurrente, subdistantes, anchas, anaranjado claro a anaranjado-rojizo al madurar, borde liso.
Estipite de 35-58 X 5-13 mm, cilindrico, engrosado en el dpice y adelgazado hacia la base.
central, fibriloso, concoloro o mis claro que el pilea, base blanquecina-amarillenta. hucco. Velo
no observado. Contexto grueso, anaranjado-rojizo en el pileo. de color café-anuranjado en el
estipite y rojizo en la base del estipite. El KOH mancha en seco el pileo y estipite de negro con

reflejos rojizos y el contexto de rojo-vindceo obscuro.

Esporas de (6-)6.4-9.6 X 4.4-4.8(-5.6) um, elipsoides a ovoides, con pared subgruesa,
verrugosas, sin poro germinal, de color café-amarillento, dextrinoides (color café con tonos
rojizo-anaranjado en solucion de Melzer). Basidios de 26,4-41.6 X 5.6-7.2 qun, tetrasporicos,
algunos bispdricos, esterigmas de 0.8-5.6 um de long., claviformes a cilindrico-claviformes, con
o sin constriccion central, hialinos o con contenido amarillento o de color café-amarillento.
Basidiolos claviformes. con contenido color café-amarillento a café-amarillento-anaranjado, muy

abundantes, Pleurocistidios de 25.6-34.4 X 4.4-4.8 pm, dpice de 2.4-6.4 pm de didm.,

tibiformes ocilindrico-ventricoso capitados, hialinos o con contenido amarillento-grisiceo o café-
amarillento, muy escasos y dificiles de observar. Borde hetcromorlo, {ériil, con queilocistidios
de 28-44 X 3.2-4.8 pm, dpice de 2.4-4.4 pm de digm., tibiformes, hialinos o con contenido
amarillento, color café-amarillento o café-anaranjado. Trama himendfora subparalela, hifas con
pared delpada, amarillentas. “Frama del pileo radial, hifas con pared delgada, amarilientas.
Epicutis con hifas de 3.2-5.6 pm de didm., postradas, con contenido amariliento o de color café-

amarillento obscuro. Pileocistidios de 1.2-4.8 pm  de didm., dpice de 2-6.4 pm de didm.,
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tibiformes, con contenido amarillento o de color café-amarilento obscuro, abundantes.
Caulocistidios de 2.8-6.4 um de didm., dpice de 2.6-6.4 pin de didm.  tibiformes, algunos con
el cuello filiforme, base cilindrica que se prolonga entre las hifas det estipite, a veces con la
pared subgruesa, especialmente en Ia cabeza y parte del cuello, hialinos o con contenido
amarillento o de coler caté-amarillento, presentes en todo el estipite, incluyendo en la base
blanquecina, en ¢l dpice formando una palizada, en el resto del estipite en conjuntos o dispersos,
abundantes. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes liberan un pigmento amarillento
en KOH.

HABITO Y HABITAT. Gregario, lignicola en bosque de Abies-Pinus.

MATERIAL ESTUDIADO. VERACRUZ, Mpio. de Xico, zona E del Cofre de Perote, 1.5 km
al N det Ingenio El Rosario, Los Gallos, alt. 2830 m, oct. 8, 1986, Villarreal 2684 (holotipo,
XAL; isotipo, IBUG).

OBSERVACIONES. G. galerinopsis se define por presentar todos los tipos de cistidios
(pleuro-, queilo-, pileo- y caulocistidios) tibiformes, por tener caulocistidios a todo lo largo del
estipite y por el color del pileo. Por los cistidios tibiformes es muy afin al género Galerina, del
que se distingue porque en dicho género las esporas por lo general preseman placa, y en caso
de no tenerla no tienen tibulas; ademds la reaccion del basidioma con KOH es negativa en
Galerina {Smith y Singer, 1964). Por el color del basidioma y la superficie glabra del pileo, G.
galerinopsis estd relacionada con G. oregonensis Mure. y con G. picreus (Pers. @ Fr.)P.Karst.
senst auct., non Hesler. De ambas especies se distingue por los pleurocistidios y queilocistidios

lageniformes o ventricosos, capitados o subcapitados (Hesler, 1969; Bon, 1987; Héiland, 1990).



2. Gymnopilus hemipenetrans Guzmin-Davalos, Mycotavon 50: 338, 1994-A.

Figs. 13-18, 281

Pilco aprox. de 35 mm de didm., convexo a plano-canvexo, glabro, levemente fibriloso
bajo Ia lupa, seco, anaranjado-amarillento a anaranjado-café. Laminas adheridas, juntas,
subangostas, anaranjado-ferruginoso o de color café-ferruginoso. Estipite aprox. de 50 X 5-8
mm, cilindrico, subbulboso, mis o menos central, fibriloso a liso. blanquecino-amarillento en
el dpice, lo demds concolor con ¢l pileo, hueco, con restos fibrilosos del velo en el dpice del
estfpite. Contexto mds o menos grueso, amarillento, sabor amargo (en seco). EI KON mancha

el pileo de color café-anaranjado en seco.

Csporas dc 6-8.8 X 4.4-5.6 um, elipsoides a ampliamente elipsoides, con pared
subgruesa, verrugosas, sin poro germinal, de color café-amarillento, dextrinoides (se decoloran
a amarillento o se tifen de color café-rojizo claro en solucién de Melzer). Basidios de 20.8-28.8
X 5.6-8.4 pm, tetraspiricos, algunos mono-, bi- o trispdricos, esterigmas de 2.4-5.6 pm de
long.. claviformes, con o sin constriccién central, hialinos o con contenido amarillento o de
color café-amarillento. Basidiolos claviformes, hialinos o con contenido amarillento o de color
café-amarillento, abundantes. Pleurocistidios de tres tipos: a) de 20.8-31.2 X 5.2-8.8 pm, dpice
de 3.2-4.4 pm de didm., lageniformes, con el cuello largo, capitados o subcapitados, en
ocasiones la pared del dpice engrosada, la mayoria hialinos, algunos con el dpice o parte
amarillento o de color café, abundantes, gregarios o a veces €n pequeiios conjunios cespitosos,
rara vez aislados; b) de 17.6-21.6 X 7.2-8 pin, dpice de 4.4-5.6 pm de diiim., lageniformes con
¢l cuello corte y anchao, caphados o subcapitados, hialinos o con contenido amarillento o café-
amarillento, solitarios, escasos, y ¢) de 28-36 X 5.2-8.8 um, dpice de 4-6.4 pm de didm..,
lageniformes o cilindrico-ventricosos, no capitados, subcapitados o capitados, hialinos o con

confenido amarillento o de color café-amariliento a café-anaranjado, muchos con ¢l dpice
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engrosado o con una secrecion del contenido, sdlo presentes muy cerca del borde de fa Eimina
y escasos. Queilocistidios de 0.8-6.1 gm de didm. (Gnicamente se observaron los extremos),
filiformes, submoniliformes, ventricosos, lageniformes, no capitados, subcapitados o capitados,
dpice en subcapitados y capitados de 3.3-5 am, hindinos o amarillentos. Trama himenofora
subparalela, hifas de 7.2-31.2 um de didm., con pared delgada a subgruesa. Trama del pilco
radial, hifas de 4.4-20 pm de didm., con pared delgada a subgruesa. Epicutis con hifas de 2.4-
6.4 pm de didm., postradas, amarillentas, con pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios
y caulacistidivs ausentes. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes liberan un pigimento

amarillo-anaranjado en KOH.

HABITO Y HABITAT. Solitario sobre troncos tirados en los que provoca pudricién parda

ciibica, en bosque tropical perennifolio.

MATERIAL ESTUDIADO. CHIAPAS, km 18 carretera Ocozocuautla a Apic-pac, Laguna
Bélgica (Exposicién de Hongos de Chiapas), sept. 18, 1992, Guzmin 30519 (holotipo, XAL;
isotipo, IBUG).

OBSERVACIONES. Esta ¢specie se caracteriza por tener tres tipos de pleurocistidios, por sus
queilocistidios submoniliformes. filitormes o lageniformes, por no tener pileocistidios ni
caulocistidios y por su habitat tropical. Macroscépicamente es muy afin a G. penctrans. de la
que se distingue por que aquélla tiene las liminas adheridas a subdecurrentes, los queilocistidios
lageniformes y presenta caulocistidios. Otra especie afin por ¢l color del pileo y por su superficie
glabra es G. aurantiophytlus, que tiene el contexto de color olivo-ante a amarillento, las ldminas
se manchan de anaranjado-dxido al maltratarse, los pleurocistidios y los queilocistidios son de
diferente forma y tiene caulocistidios. G. aurantiacus Hesler se parece a G. hemipenetrans por
tener queilocistidios filamentosos a subtibitormes. pero su pileo es fibriloso escamoso. Orra
especie afin es G. stabilis (Weinm)Kihn, & Romagn., la cual presenta esporas con placa,

pleurocistidios no capitados o subcapitados y estid relacionada con coniferas (Kithner y
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Romagnesi, 1953 y 1957; Hesler, 1969; Bon, 1987). Ninguna de las especies consideradas
anteriormente, presenta la variacién de pleurocistidios que tiene G. hemipenerrans, La pudricién

parda cibica observada en esta especie fue citada por Gilbertson (1974) para G. sapincus.

13. Gymnmopilus lateritins (Pat.)Murr.. Mycologia 5: 19, 1913.
Flammula tateritia Pav., Bull. Soc. Mycol Fr. 16: 176, 1900.

Cortinarius lateritius (Pa1.)Sing., Lilloa 22: 549, 1951.

Figs. 93-95

Piiea de 30-65 mm de didm., convexo, plano-convexo a plano-ondulado, margen muy
delgado, no estriado. varfa de escamoso, subescamoso a fibriloso, en algunos es casi glabro, las
escamas son fibrilosas diminutas, erectas a adpresas y por lo general sdlo en el centro, superficie
de color café-amarillento con tonos anaranjados en seco, escamas mds obscuras. Laminas
adheridas, distantes, anchas a ventricosas, concoloras con el pileo. Estipite de 15-30 X 2-5 mm,
mis o menos uniforme, doblado en "L", excéitrico, veluting, concoloro con el pileos 0 mis
ohscuro, aparentemente hueco. Velo no observado. Contexto muy delgado. EI KOH mancha el

pileo en seco de color café-rojizo obscuro.

Esporas de 6.4-7.6 X 4.4-5.2(-5.6) p2m, elipsoides, con pared subgruesa, verrugosas, sin
poro germinal, de color café-amarillento-anaranjado, dextrinoides (de color café claro con tonos
rojizos en solucian de Melzer). Basidios de 20-24.8 X 5.6-6.4 um, tetrasporicos, csterigmas de
1.6-3.2 pm de long.. claviformes, con o sin constriccion central, con contenido amarillento o
de color café-amarillemo. Pleurocistidios ausentes, en ocasiones se observaron exiremos hifales,
Mlamentosos, tortuosos, hialinos, que sobresalian del himenio, aislados o en pequenos conjuntos,
escasos. Queilocistidios de 18.4-32 X 6.4-8.8 um, dpice de 3.2-7.6 pum de diam., lageniforines,

suhcapitados o no capitados, algunos con ¢! cuello largo. a veces a partir del dpice se forma vna
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protuberancia que se continda como un filamento hialino, lo demis amaritlento o con contenido
granuloso amarillento o de color caté-amaritlento, Subhimenio pseudoparenquimatoso. Trama
himenéfora subparalela, hifas de pared delgada a gruesa, amaritienta o anaranjada, algunas con
contenido granuloso amarillento o amarillento-anaranjado. Trama del pileo radial, hifas de pared
delgada a subgruesa, amaritlentas. Epicutis con hifas de 5.6-20 i de didm., postradas, de color
café-amarillento, con pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios
de 24-52 pm (a muy largos y dificiles de medir) X 3.2-6.4 um, apice de 5.2-11.6 pm de didm.,
cilindricos, con el dpice redondeado, claviforme o espatulado, de color café-anaranjado,
presentes unicamente en la base del estipite, en grandes conjuntos, abundantes. Fibulas

presentes. Con hifas laticiferas.
HABITO Y HABITAT. Gregario a cespitoso sobre troncos, en bosque tropical perennifolio.

MATERIAL ESTUDIADO. CHIAPAS, Agua Azul, dic. 19, 1983, Pérez-Silva y Lamothe
sa. (MEXU-17575).

OBSERVACIONES. El material mexicano se identificéd tentativamente como G. lateritius, por
tener un basidioma muy semejante, con pequeias escamas en ¢l disco y las laminas muy
separadas, y por su hdbitat tropical: sin embargo, Murrill (1917) citd para esta especic esporas
de 8-10 X 5-6 pm y Pegler (1983) de 7.5-9.5(-10) X 4.5-5.5 pm, mis grandes que las del
ejemplar de Chiapas. Por otro lado, debido a que ef tipo estd mal conservado, Pegler (op. cit.}
no observo los queilocistidios, ademis este autor no indicé como es la trama del pileo y la
presencia o ausencia de caulocistidios. No concuerda con los taxa de Gymmnopilus con estipite
excéntrico o lateral de Horak (1989). Una de las mds afines es G. parvulus Murr., que se
separa por las liminas jumas y angostas, las esporas no dextrinoides y la wrama del pileo
entrelazada (Hesler, 1969; Pegler. 1983; Horak, 1989). Probablemente ¢l espécimen de Chiapas
sea una especie nueva. G. lateritius se conoce dnicamente de Las Antillas (Murrill, 1913, 1917;
Pegler, 1983).
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14. Gymnopilus lepidotus Hesler, North Amer. Sp. Gymnopitus, p. 40, 1969.

Figs. 96-123, 282-284

Pileo de (3-)6-32(-70) min de diam, convexo, campanuiado-subumbonado, campanulado-
truncado a plano-convexo, fibriloso-cscuarroso o con escamas fibrilosas erectas, suberectas a
adpresas. los ejemplares jovenes pueden estar completamente cubiertos de fibrillas que les dan
una apariencia lanosa a escuarrosa, seco, amarillo, amarillo-anaranjado, anaranjado-café o
amarillo-café-ferruginoso, escamas de color viniceo, rojo-viniceo, café-viniceo o café-
ferruginoso. borde entero. delgado, liso o cortamente estrindo. Liminas adheridas, subadheridas,
sinuadas o subdecurrentes, subjuntas a subdistantes, anchas a subventricosas, amarillas, amarillo-
anaranjado con o sin tonos mostaza, anaranjado-amarillo o de color café-canela a calé-
ferruginoso, se manchan de color café-ferruginoso o de rojizo, a veces el borde de color café-
rojizo, borde entero, pruinoso a fimbriado. Estipite de (6-)9-30(-70) X 1-5¢(-7) mm, cilindrico,
uniforme a subbulboso, central a excéntrico, fibriloso, estriado fongitudinalmente, con restos del
velo en fa parte apical, concoloro con el pileo o cremoso rojizo a blanquecino, en ocasiones se
mancha de rojizo o de color café-rojizo obscuro en partes maltratadas, sélido a hueco relleno
de hifas laxas. Velo fibriloso, grueso en los jévenes, blanquecino a amarillo, fugaz. Contexto
blanquecino, amarillenta, amarillento-oro, amarillo o de color café-rajizo en el estipite, con olor
fungico dulce, sabor fiingico al principio, después amargo. I KOH mancha ¢l centro del pileo
de color vindceo y el borde de color café obscuro, las liminas de café-viniceo obscuro casi
nepro, el estipite café obscuro y e} contexto del pileo rojizo y del estipite amarillo-oro. Esporada

amarillo-mostaza con tonos ferruginosos.

Isporas de 5.6-7.6(-8)(-8.8) X 4-4.8(-5.6)(-6) pum, clipsoides a ampliamene elipsoides,
escasas subglobosas, con pared subgruesa, verruposas, sin pore germinal, de color café-
amarillento a café-amranfado, dextrinoides (se decoloran a amarillento o s tinen de color café

con (onos anaranjados, caf¢ obscuro con tonos rosado-rojizos o café-anaranjado obscure en
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solucion de Melzer), Basidios de 20-30.4(-38.4) X (5.2-) 5.6-8 g, tetrasporicos, escasos
monosporicos, esterigmas de 0.8-5.6 pm de long., claviformes, con o sin constriccion central,
hialines o con contenido granuloso u homogéneo, amarillo, anaranjado, de color café-amarillento
o café-anaranjado. Basidiolos de 18.4-33.6 X 6-8.4 pm, claviformes a subespatulados, con
contenido homogéneo o granuloso anaranjado o de color caté-amaranjado, abundantes.
Pleurocistidios de (17.6-)22,4-39.2(-45.6) X (4.8-)3.6-9.6(-12.5) g, dpice de (1.6-)2.4-3.2 pm
de didm., ventricoso-rostrados, subventricoso-rostrados, subfusifories o escasos lageniformes.
hialinos o con contenido granuloso distribuido irregularmente. amarillo, anaranjado, amarilio-
anaranjado, o de color café-anaranjado, el apice a menudo sin contenido, muy abundantes a
escasos. Borde heteromorfo, con presencia de basidios, basidiolos y en ocasiones células del tipo
de los pleurocistidios; con queilocistidios de 16-29.6(-34.4) X 5.2-8.4 (-10) pm, dpice de 2.4-
4.4(-5.6) pm, lageniformes, no capitados, subcapitados, o muy escasos capitados, ventricoso-
rostrados o subfusiformes, hialinos o con contenido homogéneo o granuloso, amariflo,
anaranjado o de color café-anaranjado. "Trama himendfora subparalela, hifas con pared delgada
a subgruesa, hialinas a amarillentas, en un ejemplar (Guzmin 30296) se observaron algunas hifas
con pigmento granuloso, de color caté-anaranjado, adherido a las paredes por la parte interna,
continuo o formando placas. Trama del pileo radial, hifas con pared detgada a subgruesa.
hialinas o amarillentas. Epicutis con hifas de 4-24 pm de didm., postradas o las de las escamas
suberectas a erectas y agrupadas en fasciculos. los elementos terminates redondeados, uniformes
o levemante adelgazados, hialinas, amarillentas o de cotor café-amariliento, con pigmento color
café-amarillento incrustado en sus paredes (en ¢l ejemplar MEXU-6965 ademids se observé
pigmento citoplasmiitico granuloso, en ocasiones formando placas dentro de la pared). Sin
pileocistidios. Caulocistidios de 20-64 X 4-12.8(-15.2) pm, a veces muy largos y diliciles de
medir, cilindricos, subclaviformes, claviformes, subespatulados, espaiulados, veniricasos, muy
escasos con el dpice capitado, hialinos, solitarios o en conjuntos, presentes en el dpice y en la
parte media del estipite, abundantes a escasos. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas, en
ocasiones muy abundantes. Los coctes liberan un pigmento amarillo en KOH, excepto en los
especimenes Guzmédn-Divalos 5798, MEXU-6868 y MEXU-6965.
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HABITO Y HABITAT. Solitario, gregario a cespitoso. sobre troncos tirados. entre ellos de

Inga jinicuil Schl., en jardines de zonas subtropicales o en bosque tropical perennifolio.

MATERIAL ESTUDIADO. MEXICO. JALISCO, Mpio. de Zapopan, Universidad de
Guadalajara, Instituto de Botdnica, alt. 1640 m, jul. 24, 1991, Guzmin-Divalos 5301 (IBUG).
VERACRUZ, Mpio. de Coatepec. antigua carretera Xalapa-Coatepec, Zoncuantla, alt, 1270 m,
junio 6. 1991, Guzmain 30296 (XAL, 1BUG): sept. 14, 1991, Guzmidin 30374 (XAL, IBUG);
abril 3, 1992, Guznuin 30455 (XAL, IBUG); nov. 11, 1992, Guzmin 30602 (XAL, IBUG):
abril 5, 1993, Guzmdin-Divalos 5798 (IBUG); Region de Los Tuxtlas, Estacion Los Tuxtlas.
mayo 23, 1969, Herrera s.n. (MEXU-6868), Laguna Encantada, mayo 23. 1969, Martinez y
Herrera s.n. (MEXU-6965). E.U.A., Florida, Natura! Bridge. julio 31, 19534, Campbell 21453
(holotipo, TENN).

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por el pileo con pequenas escamas de color
café-vindceo, adpresas a erectas sobre un fondo claro, por los basidiolos y pleurocistidios con
contenido granuloso anaranjado, generalmente muy abundantes, los queilocistidios por lo general
no capitados a subcapitados y por la trama del pilco radial. Hesler (1969) indico 1a medida del
pileo de 4-8 mm de didm.; sin embargo. ¢! tipo mide 6-18(-26) mm (calculado del material
seco), ademnas consideré a los pleuracistidios como escasos, pero menciond la presencia de
basidiolos en "forma de botella™, con contenido de color café. que se pueden interpretar como
pleurocistidios. En el ejemplar MEXU-6868 las esporas son un poco mas pequefias (5.6-6.4 am
de leng.) y no se observaron caulocistidios, pero sf se presentan los tipicos pleurocistidios
caracieristicos de esta especie; estas diferencias pueden ser debidas a que los basidiomas son
muy jovenes y todavia no exponfan las laminas cuando se colectaron. Los basidiomas del
cjemplar MEXU-6965 son mucho mas grandes qgue el resto de fos materiales estudiados (pilco
hasta 70 mm de didm.). Macroscdpicamente se relaciona con G. pacificus, pero sc distingue
porque en esta oltima los pleurocistidios son hialinos a amarillentos, la mayorfa espatulados y

ta trama del pileo entrelazada; segdn Hesler (op. cit.) las esporas de G. pacificus sonde 5.5-7(-
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7.5) X 4-5 wm, medidas que concuerdan con el material mexicano, pero se reviso el tipo y se
encontraron esporas 7-10 X 4.5-6 pm, ademds no se observaron cautocistidios. considerados por

Hesler.

15. Gymnopilus liquiritiae (Pers.: Fr.)Karst., Bidr. Finl. Nat. Folk 32: 400, 1879.

]

Agaricus liguiritiae Pers., Syn. Method. Fung., 306, 1801,

A. liquiritiae Pers. : Fr., Epicr. Syst. Myc., 190, 1838.

]

Flammula liquiritiae (Pers. : Fr)Kumm., Der Flilirer in die Pilzk., 82, 1871,
= Dryophila (Flammula) liquiritiae (Pers. : Fr.)Quél., Enchir. Fung., 71, 1886.
= Fulvidula liquiritiae (Pers. @ Fr.)Romagn., Rev. Mycol, 1. 2: 191, 1937,

Figs. 52-62, 124-127, 285

Pileo de 25-42 mun de didm., convexo a plano, con una ligera depresion central, margen
extremadamente levantado con la edad, glabro a levemente subescuarroso, higréfano. amarillo-
anaranjado. anaranjado-oro o de color café-anaranjado. Laminas adheridas a sinuadas, juntas,
anchas a ventricosas. onduladas, amarillo-mostaza con tonos anaranjados, de color café-
ferruginoso en scco. margen granuloso, amariflento. Esipite de 30-40 X 3-9 mm, uniforme o
adelgazindose hacia la base, en algunos subbulboso, cenural, fibriloso, amarillento-blanquecino
en la base, color café-amarillento hacia el dpice, con rizomorfos blancos, sélido, velo ausente.
Contexto blanquecino a amarillento, con olor fangico agradable y ligero, semejante a hule, sabor

amargo.

Esporas de (6.8-)7.6-9.6(-10.4) X 4.4-5.6(-6) um, elipsoides, con pared subgruesa,
verrugosas, sin poro germinal, de color café-amarillento-anaranjado, dextrinoides (de color café-

anaranjado obscuro en solucién de Melzer). Basidios de 23.2-32 X 6-8 um, tetraspéricos,
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algunos bi- o trispdricos, esterigmas de 1.6-4.8 pm de long., claviformes, l1a mayoria con
constriccion central, hialinos o con contenido amarillento. Pleurocistidios de 17.6-30.4 X 5.2-9.6
pm, dpice de 3.6-6.8 um de didm., veniricosos, subcilindricos, cilindrico-ventricosos,
lageniformes, subcapitados o capitados, hialinos o con contenido amarillento o de color café-
amarillento, escasos. Queilocistidios de 20-32(-43.2) X 4.8-8.8 um, dpice de 4-6.4(-8.8) pum,
lageniformes, cilindricos, cilindrico-ventricosos, ventricoso-claviformes. con el cuello largo o
corto, capitados o subcapitados, pocos no capitades. hialinos o con contenido amaritlento o de
color café-amarillento, Trama himendfora subparalela, hifas con pared delgada. Trama del piteo
subentrelazada, radial en la unidn de las liminas con el pileo, hifas con pared delgada, Epicutis
con hifas de 3.2-15.2 pm de didm., postradas, amarillentas o de color café-amarillento, mas o
menos incrustadas de pigimento amarillento. Pileocistidios ausentes, pero en algunos casos se
observan extremos hifales redondeados a un poco ensanchados, de color café-amaritlento.
Caulocistidios de 16.8-52 X 2-8 um, dpice de 3.6-8 pm de didm., cilindricos, cilindrico-
ventricosos, capitados, subcapitados o no capitados, hialinos, amaritlentos o de color café-
amarillento, presentes en el dpice del estipite, formando conjuntos o una palizada, Fibulas
presentes. Con hifas laticiferas, en ocasiones con gleocistidios. Los cortes no liberan pigmento
en KOH.

HABITO Y HABITAT. Cespitoso a solitario sobre troncos de pino, en bosques de pinos con

algunos encinos o en bosque de pinos.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Mazamitla, Monteverde, dic. 31, 1987,
Guzmiin-Déivalos 4132 (ENCB, 1BUG, MICii, XAL). VERACRUZ, Mpio. de Perote, km 39
carretera Nacional Xalapa-Perote, Cruz Blanca, oct. 21, 1986, Bandala 1186 (XAL). E.U.A.,
Nuevo México, Sama Fe Co., alrededores de Santa Fe, sepi., 1957, Barrows 618 (MICH).

OBSERVACIONES. {isia cspecic se reconoce por ¢l color del basidioma, ¢l pileo glabro y los

caulocistidios en conjuntos. Tiene el contexto amarillo a anaranjado claro de acuerdo a Hesler
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(1969) y Maser (1983); sin embargo, en fos especimenes mexicanos ¢l contexto es blanguecing
aamarillento. Ademis, Hesler menciond que presenta pileocistidios, los cuales no se observaron
en ¢l material mexicano y tampoco se encontraron en el material de EJULAL, que fue
determinado por Hesler. Horak (1968) también describié este hongo sin pileocistidios. G.
liquiritiae ba sido citada de E.U.A,, Europa, Japon y México, entre otros por Imai (1938),
Kihner y Romagnesi (1953), tlesler (1969), [mazeki y Hongo (1969), Moser (1983), Smith-
Weber y Smith (1985) y Guzmin-Ddvalos y Guzmdn (1991}, este Gltimo con base al espécimen

Guzmin-Daivalos 4132,

16. Gymnopilus longipes Guzman-Divalos & Guzmin, Rev. Mev. Mic. 2: 171, 1986.
Figs. 248-254

Pilco de aprox. 20-45 mm de diim., convexo a plano-convexo, umbonado a
subumbonado o con una depresién central, glabro, disco pruinoso, seco, de color amarillo-
mostaza, mis claro en el margen, de color café-anaranjado en los adultos. Laminas adheridas,
con un largo diente decurrente, juntas a subapretadas, amarillo-mostaza, con algunas partes mas
obscuras, borde suberoso. Estipite de 45-70 X 3-12 mmi, mus ancho en la base, central, glabro,
en algunas partes subfibriloso, ligeramente estriado longitudinalimente, amarillento claro arriba,
lo demis de color caté-rojizo, base amarillenta a blanquecina, hueco. Velo no observado. Olor

aromdtico no definido, EI KOH mancha el pileo de color café obscuro, casi negro.

Esporas de 7.2-8.8(-9.6) X (4.4-)4.8-5.6(-6.4) um, elipsoides a algo elongadas, con pared
subgrucsa, verrugosas, sin poro germinal, de color café-amarillento a café-anaranjado,
dextrinoides. Basidios de 25.6-32 X 5,2-7.2 pum, tetraspéricos, esterigmas de 3.2-4 umdé long,.,

claviformes con constriccién central, hialinos. Pleurocistidios de 16.8-24 X 5.6-8 um,
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claviformes, ventricosos, subcapitados a capitados, hialinos, incospicuos. Queilocistidios de
21.6-26.4 X 5.6-8 um, lecitiformes, claviformes y ventricosos, capitados, subcapitados o no
capitados, hialinos o amarillento-grisiceos. Trama himenofora subparalela. Trama del pileo
radial. Epicutis con hifas de 4-8 pm de didm.. entrelazadas, postradas a semicrectas. con pared
delgada. amarillentas a amarillento-anaranjadas, algunas incrustadas con pigmento amarillento
o de color café-amarillento. Pileocistidios de 36-48.8 X 4.8-6.4 um, cilindricos, no capitados
o subcapitados, de color café-amarillento claro, algunos con incrustaciones de color café.
Caulocistidios de (18.4-)28-57.6 X 3.2-4.8 um, cilindricos, capitados o no capitados. simples,
en ocasiones ramificados, solitarios o mas a menude agrupados en fasciculos, presentes en el
dpice del estipite, hialinos o de color café-amaritlento. Fibulas presentes. Mifas laticiferas

observadas en el estipite. Los cortes liberan un pigmento amarillento en KOH.
HABITO Y HABITAT. Gregario sobre troncos, en bosque de pino-encino.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO. Mpio. de Autldn, Sicrra de Manantlin, camino
Corralitos-El Zarzamoro, jul. 13, 1984, Trujillo 493 (holmipo. IBUG: isotipos, ENCB, XAL).

OBSERVACIONES. Especie afin a G. liquiritiae, de la que se distingue principalmente en el
tamano de los queilocistidios (20-40 X 3-6 um segin Hesler, 1969; 30-40 X 5-9 pm sepin
Horak, 1968). Horak (op. cit.) ademis describid las esporas con placa, caracteristica
considerada como ausente por Hesler (1969) para todo ¢l género. G. longipes se distingue de
G. amarissimus Murr. por tener esporas no dextrinoides y por la ausencia de caulocistidios

(Hesler, op. cit.).
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17. Gymnopilus macrocheilocystidiatus Guzman-Davalos & Guzmin, Rev. Mev, Mic. 2: 172,
1986.

Figs. 255-258, 260

Pileo de 25-50 mm de didm., convexo a campanulado, con el borde onduladv, delgado,
superficie finamente fibriloso-flocosa, en algunas partes arcolada, margen liso o suberodado, de
color café-anaranjado. Laminas adheridas, juntas, de color café-anaranjado, borde ancho y
flocoso. Estipite de 30-40 X 5-7 mm, uniforme, central, longiudinalmente estriado, fibriloso,
concoloro con el pileo o mds grisdceo, base micelial blanquecina, hueco. Velo no observado.

Contexto blanquecino a amarillento.

Esporas de (6.4-)7.2-8.8(-9.6) X (4.8-)5.6-6.8 um, clipsoides, con pared subgruesa,
verrugosas, verrugas mds o menos grandes, sin poro germinal, de color café-amarillento-
anaranjado, dextrinoides. Basidios de 17.6-34.4 X 5.2-8 pm, bispdricos o tetraspéricos,
esterigmas de 3.2-6.4 pm de long., claviformes o claviforme-inflados, con o sin constriccion
central, hialinos, amarillentos o de color café-amariilento-anaranjado. Pleurocistidios de 18.4-28
X 4-8.8 um, claviformes, ventricosos, algunos irregulares, la mayoria subcapitados, amarillentos
a amarillento-anaranjudos. Queilocistidios de 30.4-40 X 8-13.6 um, claviforines, utriformes,
sublecitiformes, no capitados, subcapitados o capitados, hialinos, amarillentos o amarillento-
anaranjados. Trama himenofora subparalela. Trama del pileo radial. Epicutis con hifas de 5.6-
29.6 um de diam., entrelazadas, postradas, sepiadas, con pared delgada, amarillentas,
incrustadas con pigmento amarillento-anaranjado o de color café-amarillento. Pileocistidios y

caulocistidios ausentes. Fibulas presentes.

HABITO Y HABITAT. Gregario sobre una corteza de pino ligeramente quemada, en bosque

de pino-encino.
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MATERIAL ESTUDIADO, JALISCO, Mpio. de Tecalitlan, Sierra del Halo, km 12 brecha
Tecalitlan-Jilotldn, ag. 22, 1985, Guzmdn-Ddvalos 2383 (holotipo, IBUG; isotipos, ENCB,
XAL),

OBSERVACIONES. Esta especie estd relacionada con G. fiquiritiae, de la que se distingue por
los quetlocistidios mds angostos (3-6 umi de didm. segin Hesler, 1969 y de 5-9 yum segin Horak,
1968) y por Ia presencia de pileocistidios y caulocistidios. Semeja también a G. picrens, pero
¢ésta tiene el pileo de color café-canela a rojizo y presenta pileocistidios y caulocistidios (Hesler,
op. cit.). Es afin a G. oregonensis (Hesler, op. cit.; Murrill, 1917), pero se diferencia por no
tener fibulas, por el color del pileo (rojo-ladrillo obscuro), los pleurocistidios mds grandes (26-
28 X 5-8 pm) y los queilocistidios mds angostos (6-8 um). Hesler (1969) no menciond en la
descripeion de G, oregonensis 1a presencia de pileocistidios: sin embargo, en la fig. 85 de su

obra ilustrd estas estructuras.

18. Gymmnopilus magnificus Guzmin-Divalos & Guzman, Rev. Mev. Mic. 2: 160, 1986.
Figs, 243-247

Pileo de aprox. 50-80 mm de diim., convexo a plano, subumbonado, margen entero o
en algunas partes levemente desgarrado, cubierto de pequeiias fibrillas agrupadas dando una
apariencia subescamosa a escuarrosa, centro flocoso, de color café-anaranjado, manchindose de
rojo-verdosa obscuro. Liminas adheridas a subdecurrentes, subdistantes, anchas, de color café-
ferruginaso. con borde entero. Estipite de 70-130 X 8-15 mm,_cilindrico, base mds angosta,
ligeramente piriforme, central, fibrilose, amaritlento, manchindose irregularmente de color café-
verdoso o café-anwranjado, solido a hucco. Velo fibriloso, flocoso, evancscente. Contexto

amarillento-anaranjado claro, con olor agradable semejante a resina, sabor amargo. LI KON



85
mancha el pileo negro con retlejos rojizos, las ldminas de color café-rojizo, el estipite de cotor

café-verdoso a café-rojizo y ¢l contexto negro con retlejos rojizos.

Esporas de 7.6-9.2 X 5.6-6.4 pm, subglobosas a ampliamente clipsoides, con pared

subgruesa, con verrugas muy conspicuas, sin poro germinal, de color caté-amarillento a calé
anaranjado, dextrinoides. Basidios de 29.6-48 X 35.6-9.6 pm, tetrasporicos, Muy escasos
bispdricos, esterigmas  de 3.2-7.2 pm de long., claviformes a subcilindricos, hialinos o con
contenido amarillento. Pleurocistidios de 16-24.8 X 3.2-8 um, variables en forma, la mayoria
claviforme-ventricosos, algunos espatulados, hialinos o amarillentos, muy escasos, poco
conspicuos. Queilocistidios de 17.6-30.8 X 10.4-15.2 pm, de formas muy diversas, ta mayoria
napiformes, vesiculosos a piriformes, algunos claviforme-ventricosos a claviforme-mucronados
y otros globosas a subglobosos, hialines o amarillentos. Trama himen6fora subparalela. Trama
det pileo radial. Epicutis con hifas entrelazadas, postradas, septadas, con pared delgada,
amarillento-anaranjadas, no incrustadas. Pileocistidios y caulocistidios ausentes, Fibulas

presentes. Los cortes liberan un pigmento amarillo en KOH.
HABITO Y HABITAT. Gregario sobre suelo al pie de un arbol, en bosque de pinos.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Autlin, Sierra de Manantlin. Predio Las
Joyas, Puerto de La Vaca, oct. 13, 1985, Guzmin-Divalos 2876 (holotipo, IBUG; isotipos.
ENCB, XAL).

OBSERVACIONES., Por el tamaio del basidioma y de las esporas G. magnificus estd
relacionado con G. magnis (Peck)Murr.. G. spectabilis y G. validipes, de las que se diferencia
porque G. magnus tiene la trama del pileo entrelazada y carece de pleurocistidios (Hesler, 1969);
G. spectabilis presenta anillo membranoso a submembranoso, trama del pileo enurelazada,
queilocistidios y pleurocistidios ventricosos, no capitados, subcapitados y algunos capitados,

epicutis con hifas con pigmento incrustado y tiene caulocistidios (Hesler, 1969; Mora y Guzinin,
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1983) y G. validipes tiene las ldminas juntas y delgadas, el estipite y el contexto blanco-
amarillentos y los queilocistidios lageniformes, capitados a subcapitados (Peck, 1907; Hesler op.
cit.). Es ambién afin a G. rugnlosus y a G. imperialis, de los que se distingue principalmenie
por el diametro de las esporas. G. pampeanus es otra especie relacionada, que presenta anillo
membranoso y grueso. queilocistidios fusoides a subventricosos, subcapitados y no tiene
pleurocistidios (Pegler, 1977, 1983; Singer, 1950).

19, Gymmopilus nevadensis Guzmin-Divalos & Guzmin, Mycoravon 41: 49, 1991,
Figs. 66-71

Pileo de 20-40 mm de didm., convexo a plano, glabro o ligeramente fbriloso. seco. de
color café-amarillento a anaranjado-amarillento con tonos mostaza, margen entero, no estriado.
Laminas cortamente decurrentes, juntas, angostas, de color café-anaranjado-grisiceo. Estipite
de 20-30 X 2-3.5 mm, uniforme, excéntrico, fibriloso, blanguecino, se mancha de color café-
anaranjado sucio, sin velo. Contexto amarillento, con olor ligero, algo fingico. EI KOH mancha

cl pileo y cl estipite de negro con reflejos rojizos.

Esporas de 6.8-8.8(-9.6) X 4-4.8(-5.6) um, clipsaides, con pared subgrucsa, finamente
verrugosas, sin poro germinal, de color café-amarillento, dextrinoides. Basidios de 22.4-29.6
X 5.6-7.2 pm, tetrasporicos, esterigmas de 4-4.8 um de long., claviformes o subvesiculosos.
con o sin consiriccion central, hialinos. Pleurocistidios de 27.2-33.6 X 5.6-8.8 um, apice de
(2.8-)3.2-5.6(-6.4) wm de didm., cilindrico-ventricosos o lageniforimes, la mayoria con cuello
largo, subcapitados, hialinos a amarillentos, conspicuos pero escasos. Queilocistidios de 22.4-
26,4 X (4.8-)8-9.6 pm, dpice de 4.8-6.4 pm de diim., lageniformes. pocos cilindrico-

ventricosos, capitados o subcapitados, hialinos o con contenido amarillento o de color calé-
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amarillento. Trama himenotora subparalela. Trama del pileo radial. Epicutis con hifas de 3.6-
(1.2 pm de didgm,, postradas, hialinas, amarillentas o de color caté-amarillemo claro, con
pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios ausentes. Cautocistidios (12-)25.6-40 X 3.2-
6.4 um, apice de 3.6-6.4 pm de didgm., cilindrico-ventricosos, subcapitados, hialinos,
amariflentos, amarillo-grisiceo o de color café-amarillento, presentes Gnicamente en el dpice del

estipite, en fasciculos, escasos. Fibulas presentes.
HABITO Y HABITAT. Cespitoso sobre ramas muertas, en bosque de pino-encino.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Ciudad Guzmdn, faldas de! Nevado de
Colima, El Floripondio, ag. 16, 1986, Guzmin-Divales 3469 (holotipo, IBUG; isotipos, XAL,
MICH).

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue por sus laminas cortamente decurrentes y por
su pileo glabro. Microscdpicamente tiene pleurocistidios mas grandes que los queilocistidios,
cariicter también diferencial, poco comin en ¢l género, que se ha observado ademds en G.
plenrocystidiatus, de la que difiere por tener el basidioma mds pequeno, velo tibriloso y
pleurocistidios y queilocistidios mas pequeiios (Guzmiin-Davalos y Guzmdn, 1986). Es también
afin a G. liquiritiae, pero tiene las liminas adnadas a sinuadas y pleurocistidios pequeiios e
incospicuos (Hesler, 1969; Guzman-Davalos y Guzmin, 1991), Otra especic relacionada es G,
mitis Hesler, que presenta velo, pleurocistidios de 17-28 X 5-8 pm, queilocistidios de 23-30 X

6-8 pm, trama det pileo entrelazada y tiene pileocistidios (Hesler, ap. cit.).
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20. Gymnopilus penetrans (Fr. : Fr.)Murr., Mycologia 4: 254, 1912,

= Agaricus penetrans Fr., Obs. Myc., p. 23, 1815.

= A. sapineus {. penetrans Fr., Syst. Myc. 1: 239, 1821},

= A. penetrans (Fr.)Fr., Epicr. Myc., p. 189, 1838.

= Flammula penetrans (Fr. : Fr.)Quél., Champ. Jura Vosg., p. 233, 1872.

= Dryophila (Flammula) penetrans (Fr. : Fr)Quél., Enchir. Fung., p. 71, 1886,
Fulvidula penetrans (Fr. : Fr.)Sing., Rev. Mycol. 1. 2: 239, 1937.

hi

= Gymmnopilus subsapincus Hesler, North Amer. S§p. Gymnopilus, p. 58, 1969,

Figs. 139-163. 165-166, 287

Pileo de 10-70(-100) mm de didni.. convexo. convexo- subumbonado, ampliamente
umboenado, plano-convexo o plano, margen incurvado. delgado, no estriado, seco, liso a
finamente fibriloso radialmente, amarillo-oro o de color café-amarillemo claro o amarilio-
anaranjado. Laminas adheridas con o sin diente decurrente, a subdecurrentes, juntas, angostas
a anchas, amarillas, amarillo- anaranjado o amarillo-café a ferruginoso-amarillentas, se manchan
irregularmente de color café-amarillento a ferruginoso con la edad, borde liso. Estipite de 17-
70(-130) X 3-7(-10) mm, cilindrico, uniforme a ligeramente adelgazado hacia la base, central,
fibriloso longitudinalmente, blanquecino, amarillento, o de color café-amariliento claro, se
mancha irregularmente de ferruginose o de rojizo, s6lido, con restos aracnoides del velo, que
forman una zona anular evancscerte cn algunos cjemplares; basc con micelio blanco y cn
algunos casos con rizomorfos blancos. Contexto muy grueso en ¢! umbo, blanquecine a
ligeramente amarillento, con olor fariniceo ligero o a tierra hiimeda, sabor amargo fucrte. El
KON mancha ¢l pileo y las Liminas de color café-rojizo y el estipite y contexto de color café-

amarillento. Esporada de color café con tonos anaranjado.

Esporas de (5.6-)(6.4-)7.2-8.8(-9.6) X 4-5.2(-6) pm, clipsoides, con pared subgruesa,

finamente verrugosas, sin poro germinal, de color caté-amarillento, dextrinoides (amarillentas



849
o de color café-amaranjado en solucion de Melzer), Basidios de 17.6-28 X 5.6-8 pm,
tetrasporicos, muy escasos bisporicos, esterigmas de 0.8-4.8(-6.4) pm de long., ctaviformes. con

-amarillento.

o sin constriccion central, hialinos o con contenido amarillento o de color ca
Pleurocistidios de 17.6-28 X (4-)5.6-8.8 pem, dpice de 2.4-5.6 pm, ventricosos o lageniformes,
no capitados, subcapitados, escasos capitados, con pared delgada, et dpice en algunos casos con
pared subgruesa, hialinos o con contenido amarillento o de color café-amaritlento, comunes, muy
abundantes en las axilas de las Eininas {los ejemplares Guzmidn-Divalos 5701 y Bonavides s.n.
presentaron dos tipos de pleurocistidios: 1) de (19.2-) 24-36 X 5.6-9.6 um, dpice de 4-8.4 pm,
lageniforines, ventricosos o subcilindricos, subeapitados o capitados, hialinos o con contenido
amarillento o de color café-amarillento y abundantes y 2) de (14.4-)16-20.8 X 4.4-6.4 um, dpice
de 1.75-3.2 pm, lageniformes, subcapitados o capitados, hialinos y escasos|. Quetlocistidios de
(18.4-)21.6-36.8(-41.6) X (2.8-)4-9.6 um. dpice de 3.2-6.4 pm de didm.. ventricosos,

cilindricos. con o sin la parte media baja ensanchada o lageniformes, no capitados o capitados.

hialinos o con contenido amarillento o de color café-amarillento, con pared delgada, a veces el
dpice con pared subgruesa. Subhimenio seudoparenquimatoso. Trama himendfora subparalela,
hifas de (2.4-)4.4-21.6 pm de didm., hialinas a amarillentas en masa. Trama del pileo radial,
hifas con pared delgada a subgruesa, amarillentas. Epicutis con hifas de 2.4-9.6 pm de didm.,
postradas, septadas, con fibulas, con pared delgada, hialinas, amarillentas o de color café-
amarillento, con pigmento de color calé-amaritlento incrustado en sus paredes, en ocasiones muy
conspicuo. Pileocistidios ausentes. Hifas del estipite 1.6-17.6 pm de didm., septadas, con
fibulas, con pared delgada a subgruesa. hialinas o amarillentas, Caulocistidios de (18.4-)21.6-
54.4 (a muy largos) X (1.6-)2.4-9.6 um. dpice de 3.2-6.4 pm de diam., la mayoria cilindricos
o ventricosos, algunos lageniformes. no capitados, subcapitadas o capitados, con pared delgada,
dpices en ocasiones con pared subgruesa, hialinos o con contenido amarillento o de color caté-
amarillento, presentes en el dpice del estipite, en fasciculos. Fibulas presentes. Hifas laticiferas
presenzes entodo el basidioma. S6lo los cortes de los ejemplares MEXU-21884 y Bonavides s.n.

liberaron pigmento amarillo en KOH, el resto no liberaron pigmento.
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HABITO Y HABITAT. Gregario sobre troncos podridos. en bosque de pinos o de pino-encino,

MATERIAL ESTUDIADO. MEXICO, DISTRITO FEDERAL, km 45 carrctera federal
México-Cuernavaca, ag. 14, 1987, Pérez-Silva et al., s.n. (MEXU-21467); km 25 carretera
México, D.F. al Ajusco, ag. 23, 1989, Pérez-Silva ¢t al., 3 (MEXU-21884), EDO. DE
MEXICO. Mpio. de Tenango del Aire y de Chalco. julio 31, 1982, Bonavides s.n. (MEXU-
19909). HIDALGO, Mpio. de Epazoyucan, 2 kim al N de Nopalillo, sept. 28, 1980, Chio 198
(ENCB. IBUG)corresponde_a_Pholiota_sp.). JALISCO, Mpio. de Tapalpa. alrededores de
Tapalpa. ag. 8, 1991, Sinchez-Jdcome 160 (IBUG): 3 km al N de Tapalpa. sobre la carretera
a Guadalajara, ag. 16, 1992, Guzmin-Ddvalos 5701 (IBUG). E.U.A., Oregon, Lane Co..
Eugene, oct. 1959, Sipe 1271 (holotipo de G. subsapineus Hesler, MICH).

OBSERVACIONES. G. penetrans se caracteriza por el pileo glabro i finamente fibriloso y su
color, por ¢! color de las ldminas las cuales se manchan de ferruginoso amarillento, por el
contexto blanquecino a amarillento y el estipite blanquecino-amarillenta; sus esporas son
dextrinoides, presenta pleurocistidios y queilocistidios. los caulocistidios estan en fasciculos ¢n
el dpice del estipite, no tiene pilcocistidios y la trama del pileo es radial. Los materiales
estudiados concuerdan con Hesler (1969), excepio que el espécimen MEXU 21467 tiene los
pleurocistidios extremadamante escasos y éste y el Sinchez-Jicome 160 ticnen los caulocistidios
camo hifas que se prolongan hacia el estipite, con las terminaciones capitadas. Por oo lado,
en cl cjemplar Bonavides s.n. su basidioma es solitario y mucho mds grande que el resto de los
matcriales considerados: dicha colecta fuc citada por Aroche et al, (1984}, como sospechoso de

ser toxico o que se desconoce su toxicidad o comestibilidad.

G. penetrans es uni de las especies mds comdnmente citada en la litcrawra mexicana,
Se ha registrado de los estados de Durango, Hidalgo, México, Michoacin, Morclos, Puchla,
Veracruz y del Valle de México (Murrill, 1917 ¢ 1972; Frutis y Guzmén, 1983: Martines-

Alfare ¢t al., 1983 Aroche et al., 1984 Guzmdn y Vitlarreal, 1984 Quintos ¢t al., 1984:
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Rodriguez-Scherzer y Guemin-Divatos, 1984; Lapez etal,, 1985; Pérez-Silva y Aguirre-Acosta,

1985; Zarco, 1986; Diaz-Barriga et al,, 1988): sin embargo, varias de estas citas son inexactas,
ya que se basan en identificaciones efectuadas s60 en caracteristicas macrosedpicas siguiendo
las claves de Guzimdn (1977-A). Por ejemplo, se revisé el espécimen que consideraron Frutis

y Guzmin (1983) y resulto ser Pholiota sp.

G. subsapineus lesler es una especie muy relacionada y probablemente un sindnimo.
Hesler (1969) la distinguié de G. penetrans por el contexto blanco y el estipite amarillento,
caracteristicas aparcntemente variables, ya que los cjemplares aqui estudiados presentan las dos
estructuras blanquecinas a amarillentas; el tipo de G. subsapineus microscopicamente no difiere
de G. penetrans. Otra especie afin es G. hemipenetrans (ver observaciones bajo ésta). G.
penetrans esti wmuy celacionado con G, sapineus, que tiene el pileo flocoso-escuamuloso, las
liminas amarillo intenso cuando jovenes, velo amarillento y presenta pileocistidios (Hesler,
1969; Moser, 1983). De las caracteristicas antes mencionadas, sdlo la ornamentacion del pileo
y los pileocistidios se pueden considerar como ttiles en la separacion de estas especies, ya que
el color de las ldmnas y del velo cuando el basidioma esti joven pasa desapercibido en la
mayoria de los casos. Hoiland (1990) incluyé a G. penetrans como sindnimo de G. sapineus,
lo mismo que a G. hybridus (Fr.)Maire; sin embargo, este autor no distinguid los tipos de
cistidios del himenio, ni la presencia de cistidios en el pileo y en el estipite, ni el tipo de trama
del pileo, puntos que consideramos deben ser tomados en cuenta para fa separacion de las
especies. G. Mvbridus se distingue de G. penetrans principalmente por la trama del pileo

entrelazada. Otra especie afin es G, comnume (ver observaciones bajo dsta).

Es interesante observar que G. penetrans es una especie muy comiin en Europa, a juzgar
por el nimero de citas (Bresadola-y Saccardo, 1897; Bresadola y Cavara, 1901; Bresadola,
1927; Konrad y Maublanc, 1948; Kithner y Romagnesi, 1953; Peringer, 1972; Cetto, 1980;
Daorfelt y Roth, 1982; Hintikka, 1982; Honrubia y Liimona, 1983; Moser, 1983; Watling, 1984;

Courtecuisse et al., 1986; Bon, 1987; Reid, sin fecha), pero en muy pocos de esos trabajos se
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21. Gymnopilus pleurocystidiatus Guzmdan-Diévalos & Guzmin, Rev. Mex. Mic. 2: 176, 1986.

Figs. 265, 267-270, 273

Pilco aprox. de 20-30 mm de didm., convexo, bajo la lupa cubierto de diminuias fibrillas
tlocosas. inds obscuras que el fondo, a simple vista se observa velutine, superficie de color café-
anaranjado, margen incurvado. Liminas adheridas a sinuadas, juntas a subdistantes, de color
amarillo-mostaza. se manchan de color café, borde erosionado. Estipite de 20-30 X 3-6 mm,
subcilindrico. de base mds ancha, central, estriado longitudinalmente, fibriloso, concoloro con

el pilco o mds claro. Velo fibriloso, evanescente. Contexto amarillento.

Esporas de (6-)6.4-8(-9.6) X 4-4.8 pm, la mayoria clipsoide-clongadas, algunas
clipsoides, finamente verrugosas, con pared subgruesa. sin poro germinal, de color café-
amarillento,  dextrinoides. Basidios de (20.8-)22.4-31.2 X 4.4-6.8 pm. trisporicos o
tetraspdricos, esterigmas de 0.8-4 pum de long., claviformes, ventricosos, algunos con
constriccion central, hialinos, amarillentos o de color café-anaranjado. Pleurocistidios de 19.2-
24.8 X 4.8-6.4 pm, dpice de 4-5.6 pm de didm., lageniformes o cilindrico-ventricosos,
capitados, hialinos, amarillentos o de color café-anaranjado, muy abundantes. Queilocistidios de
13.6-21.6 X 3.2-7.2 pm, dpice de 3.2-4.8 pm de didm. en los capitados o subcapitados,
lageniformes, pocos claviforines no capitados, hialinos o amarillentos, muy pocos de color café-
anaranjado, escasas. Trama himendlora subparaleta. Trama del pileo radial. Epicutis con hifas
de 4.8-17.06 pm de diam., entrelazadas, postradas a semicrectas, con pared delgada, septadas,
de color café-amarillento a café claro, con la pared incrusiada de pigmento color café.

Pileacistidios ausentes, Caulocistidios de 37.6-72.8 X 4-8 pm, dpice de 4-5.6 pan de didm. en
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los capitados, eilindrico-capitados, claviforme-cilindricos y escasos fageniformes, hialinos,
amarillentos o de color caté-amarillento, de pared lisa o con incrustaciones de color café-
amarillento, presentes en ¢l dpice del estipite, agrupados en fasciculos, abundantes. Fibulas

presentes. Los cortes liberan un pigmento amarillo en KOH.
HABITO Y HABITAT. Gregario sobre troncos podridos, en bosque de pino-encino.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Tecalitlan, Sierra de! Halo, km 12 brecha
Tecalitlin-lilotkin, ag. 22, 1985, Guzmin-Divalos 2393 (holotipo, IBUG; isotipo, XAL).

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por tener pleurocistidios muy abundantes,
capitados y de mayor tamaiio que los queilocistidios. a diferencia de otras especies del género
en donde los queilocistidios son mds conspicuos que los pleurocistidios (ver discusion de G.
nevadensis). G. pleurocystidiatus es afin a G. subearlei (Valenzuela et al., 1981), de la que se
diferencia por el pileo cscamoso a escuarroso, a veces rimoso-areolado, los pleurocistidios
ventricosos, en ocasiones mucronados, los queilocistidios ligeramente mds grandes y por ser de
zonas tropicales. G. prarensis es también una especie muy semejante, de la que se distingue
principalmente por crecer en suelo, por no tener pleurocistidios y por los queilocistidios en
ocasiones incrustados con pigmento de color café (Singer y Digilio, 1951). La especie estd
relacionada también con G. sapineus y G. anrantiophylius, pero 1a primera tiene pileocistidios
(Hesler, 1969: Kiihner y Romagnesi, 1957) y en la segunda los queilocistidios son de 28-48 X
4.7 um, y los caulocistidios son filamentosos, subcapitadoes (Hesler, op. cit.). Otra especie con
los pleurocistidios mds grandes que los queilocistidios es G. nevadensis {ver diferencias bajo

ésta).
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22, Gymnopilus pseudoflulgens Guzman-Davalos, sp.nov,, inédita (ver Guzmédn-Dévalos, 1994-
B).
Figs. 164, 167-168

Pileo de 20-45 mm de diam., convexo-campanulado, en seco algunos cjemplares tienen
una depresién en el disco, arriba de la insercion del estipite, margen incurvado o recto hacia
abajo, delgado. glabro o fibriloso, fibrillas agrupadas en algunas zonas, en ocasiones formando
escudmulas adpresas en el centro, superficie de color café-anaranjado-rojizo. Laminas adheridas.
con o sin un corto diente decurrente, juntas, angostas a subanchas, anaranjado-café con tonos
mostaza o color café-cancla. Estipite de 30-80 X 2-10 mm, mds o menos uniforme, central a
excéntrico, levemente fibriloso o estriado fibriloso, concoloro con el pileo, se mancha de negro
con reflejos rojizos, hucco, relleno de hifas Jaxas amarillo-mostaza. Velo no observado.
Contexto mds o menos delgado en el disco, amarillo en seco. EI KOH mancha el pileo en seco

de rojo-viniceo obscuro.

Esporas de 7.2-9.6(-10.4) X 5.6-7.2 pum, ampliamente elipsoides, amipdaliformes a
subglobosas, con pared subgruesa, fuertemente verrugosas, sin poro germinal, de color café-
amarillento-anaranjado, probablemente dextrinoides (de color café-amarillento en solucion de
Mclzer). Basidios de 27.2-36 X 5.2-6.8 um, tetrasp6ricos. csterigmas de 2.4-4 pm de long.,
cilindrico-claviformes, con constriccién central marcada o tenue, hizlinos o con contenido
amarillento o de color café-amarillento. Pleurocistidios de 21.6-28 X 3.6-8(-10.8) yun, dpice de
3.6-6 um de didm., lageniformes, cilindrico-ventricosos, cilindricos, no capitados a capitados,
escasos ventricoso-rostrados, hialinos o con contenido amarillento, Queilocistidios de (26.4-
)28.8-37.6 X 5.2-9.2 pm, apice de (4.4) 5.2-8.4 um de didm., cilindrico-ventricosos, cilindricos
o lageniformes, subcapitados o capitados, con contenido homogéneo o granuloso, amarillento
o de color café-amarillento. Trama himendfora subparalela. Trama del pileo radial, hifas de
pared delgada a subgruesa, amarillentas. Epicutis con hifas de 4-16 pm de didm., postradas,

anaranjado-amarillenias o de color café amarillento, con pigmento incrustado en sus paredes.
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Pileocistidios ausentes. Caudocistidios de 4.8-12 gm de didm., cilindricos, diticiles de definir,
yi que presentan una apariencia lisada, con contenido amaritlento, anaranjado-amarillento o de
color café-amarillento, presentes en el dpice del estipite, en conjumos. Fibulas presentes. Con

hifas laticiteras. Los cortes liberan un pigmento amarillo en KOH,

HEABITO Y HABITAT. Gregario a cespitoso sobre troncos de pino, en bosque de pinos o de

pino-encino.

MATERIAL ESTUDIADO. DURANGO, Region de El Salto, km 1080. 7 km al N carretera
Durango-Mazatldn, San Rafael, desviacion af aserradero, Arroyo Santo Domingo, alt. 2600 m,
sept. 19, 1961, De la Campa y Guzmidn NA-162 (holotipo, [INIF-84; isotipo, IBUG).
VERACRUZ, Huayacocotla, Cerro Corcobado, alt. 2100 m, julio 27-29, 1962, Vela EA-303
(INJF-162, IBUG).

OBSERVACIONES. G. pseudofulgens se caracteriza por ¢l color del basidioma, junto con la
forma y tamafio de sus esporas, asi como la trama del pileo radial. Los ¢jemplares estudiados
estaban identificados como Phaeocollybia festiva. Es wuy afin a G. fulgens (Favre &
Maire)Sing., tanto en las caracteristicas macroscopicas como microseopicas y se distingue de
aquél por sus Lhininas distantes, los caulocistidios lageniformes y, principalmente por su habita
terricola entre musgo (Hesler, 1969). Moreno (1980) describid G. fulgens var. luteicystis
Moreno, que se separa de la variedad tipica por tener esporas mds pequefas (7-8.5 X 4-5 ym)
y por tener alguunos cistidios de color amarillo. Esta ultima caracteristica hemos observado que
es muy variable, ya que en una especie se pueden presentar ejemplares con cistidios hialinos o
con contenido amarillo o de color café-amarillento a caté-anaranjado o ejemplares Gnicamente
- con cistidios hialinos. por 1o que esta caracteristica no puede ser usada para separar- un taxon,
Otra especie relacionada es G. mesosporus Horak, que tiene el basidioma mds pequeno, ¢l
estipite siempre excéntrico, las esporas con una placa bien desarrollada y con perisporio, y no

presenta pleurocistidios (Horak, 1989).
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23. Gymnaopilus sapincus (Fr.)R.Maire, Treballs Mus. Cienc. Nat. Barcelona 15: 96, 1933.

1

Agaricus sapineus Fr., Syst. Myc. 1:239, 1821,

Flammuda sapinea (Fr.)Kumm., Der Fiihrer in die Pilzk., p. 82, 1871,

]

Dryophila sapinea (Fr.)Quél., Enchir. Fung.. p. 71, 1886.
= Fulvidula sapinea (Fr.)Romagn., Rev. Mycol.ll. 2: 191, 1937,

Figs. 173-181

Pileo de 30-50 mm de didm.. cénico-campanulado, plano-convexo. plano-ondulado a
plano. con el margen decurvado, fibriloso-escuarroso a escuamuloso, seco, amarillo-oro,
anaranjado-amarilio o amarillo-anaranjado-café. Laminas adheridas, cn ocasiones sinuadas con
un diente decurrente, juntas, anchas, amarillo-crema, amarillo-anaranjado. finalmente de color
café-ferruginoso, borde ligeramente fimbriado. Estipite de 20-70 X 4-7 mm, mais o menos
uniforme, central, fibriloso, blanquecine a concoloro con el pileo, algunos manchados de color
caf¢-rojizo en partes maltratadas, solido a hueco. Velo no observado (amariliento, escaso y
fugaz, sepin Hesler, 1969). Contexto amarillo, olor agradable, sabor amargo. El KOH mancha

el pileo de color café-rojizo obscuro en seco.

Esporas de 7.2-9.6(-10) X 4.8-6(-6.4) um, clipsoides, con pared subgruesa. verrugosas,
sin poro germinal, de color café-amarillento-anaranjado, dextrinoides (de color café-anaranjado
obscuro en solucién de Melzer). Basidios de 23.2-32 X 5.6-8.8 pm, tetraspéricos, escasos
bispéricos, esterigmas de 0.8-4 yom de fong., claviformes, con o sin constriccion central, hialinos
o con contenido amarillento o de color café-amariliento. Pleurocistidios de 18.4-27.2 X 4.4-8.8
pm,dipice de 3.2-5.6 pm de didm., ventricosos o lageniformes, no capitados o subcapitados,
algunos con la pared engrosada en el dpice, hialinos o con contenido amarillento o de color café-
amarillento, may escasos. Queilocistidios de (16-)20.8-40 X 4.8-8 pm, dpice de 3.2-7.2 pm de
disim.. lageniformes, cilindrico-ventricosos o cilindricos, muchos con un abultamicnto lateral,

con ¢l cuello largo o corto, capitados o subeapitados, muy escasos no capitados, hialinos o con
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contenido amarillento o amarillento-anaranjado.  Trama  himendfora  subparalela,  hifas
amarillentas. Trama del pileo radial, hifas con pared deigada a subgruesa, amarillentas. Epicutis
con hifas de 4.4-11.2 pm de didam., postradas, en ocasiones se forman fasciculos de
pileocistidios o de hifas ercctas a suberectas. Pileocistidios de 36-44 X 6.8-8.8(-12.8) um.
claviformes o ventricoso-rostrados, con o sin pigmento incrustado en sus paredes. Caulocistidios
de 23.2-72.8 X 2.4-6.5(-9.2) pm, cilindricos o filamentosos, algunes con un abubamiento
lateral, subcapitados a capitados, en ocasiones con la pared del dpice engrosada, hialinos o con
contenido amarii{ento o de color café-amarillento claro, presentes en el dpice del estipite, en
conjuntos. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes libecan un pigmento amarillo en
KOH.

HABITO Y HABITAT. Solitario, gregario a cespitoso sobre troncos o madera podrida, en

bosques de coniferas o de pino-encino.

MATERIAL ESTUDIADO, MEXICO, OAXACA, Mpio. de San Juan Mixtepec, 14 km al O
de San Juan Mixtepec, Tejocotes, alt. 2750 m, sept. 4, 1989, Guzmin-Divalos 4977 (1BUG).
E.U.A., ldaho, Valley Co., Payetie Lakes, junio 28, 1958, Smith 58394 (MICH): Suie of
Washington, 1969, Hatfield 3 (MICH).

OBSERVACIONES. Esta especie se distingue por el color y ornamentacion del pileo, por la
presencia de pleuro-, queilo-, pileo- y caulocistidios y por la trama del pileo radial. Es muy afin
a G. penetrans, pero aquélla tiene el pileo glabro, las esporas finamente verrugosas, no tiene
pileocistidios y por lo general los cortes para las preparaciones microscdpicas no liberan
pigmento amarillento en KOH. En el espécimen Guzmdn-Divalos 4977 se observd un poro
germinal diminuto en las esporas. G. sapinens es una especie ampliamente citada en la literatura
y se conoce de Norteamérica, Sudamérica, Europa, Africa, Asia y Australia (Cooke, 1884-1886;
Bresadola y Saccardo 1899; Kauffman, 1918; Bresadola, 1927; Maire, 1933; Hesler, 1937 y
1969; Konrad y Maublanc, 1948 Singer, 1949; Pearson, 1950; Kihner y Romagnesi, 1953 y
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1957; Peringer, 1972; Gilbertson, 1974; Guzman, 1977-B; Pegler, 1977; Hatfield et al., 1978;
Dorfelt y Roth, 1982: Moser. 1983; Natarajan y Raman, 1983; Lindscy, 1985, 1986 y 1988:
Arora, 1986; Singer. 1986; Bon, 1987; Hailand, 1990); sin embargo, hasta ahora no se conocia
de México.

24, Gymmnopilus sordidostipes Hesler, North Amer. Sp. Gymnopilus, p. 38, 1969.

Figs. 182-190

Pileo de 25-90 mm de didm., convexo a campanulado, finalmente extendido, glabro a
finamente fibriloso, fibriloso-subescamaso o con escamas fibrilosas. higrofano, de color café-
anaranjado con ¢l centro y escamas mis obscuras, Laminas adheridas a subdecurrentes, algunas
con un diente decurrente, subjuntas, angostas a anchas, de color café-amarillento a café-
ferruginoso. Estipite de 35-75 X 3-12 mm, uniforme, subbulboso, central a excéntrico, wrtuoso,
fibriloso, de color café-anaranjado, se obscurcce con la edad, hueco. Velo aracnoide, efimero
en ejemplares semiadultos y adulios, en donde solo quedan algunas fibritlas. Contexto

blanquecino a amarillento. con olor agradable, ligeramente dcido y sabor algo amargo.

Esporas de 6-7.6(-8.5) X 4.4-4.8(-5.5) pum, clipsoides, con pared subgruesa, verrugosas,
sin poro germinal, de color café-anaranjado cn KOH, café-amarillento claro en agua y
tactofenal, probablemente dextrinoides (amarillentas o de color café-amartllento en solucion de
Melzer). Basidios de 16.8-25.6 X 4.8-6.4 pm (24-30 X 6-7.5 pm en el tipo), tetraspéricos,
esteripmas de 2.4-4 pm de long., claviformes, con o sin constriccion central, hialinos o con
contenido amaritlento o amaritlento grisiceo. Pleurocistidios de 19.2-25.6 X 4.8-7.6 um, dpice
de 3.6-5.2 em de didm., tageniformes o ventricosos, capitados o subcapitados, hialinos o con

cantenido amarillento o de color calé anaranjado, muy abundantes y conspicuos. Queilocistidios
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de 15.2-25.6 X 3.6-7.2 pm, dpice de 4-5.6 pm de didm., ventricosos, cilindricos o
lageniformes, subcapitados o capitados, con contenido wmarillento, de color calé-amarillento o
caté-anaranjado. Trama himendfora subparalela, muy delgada, con hifas hialinas o amaritlentas.
Trama de! pileo radial. Epicutis con hifas de +4.8-13.6 pm de didm., postradas, septadas, hialinas
o amarillentas, con pigmento de color café-amaritlento incrustado en sus paredes. Pileocistidios
de 44.8-67.6 X 9.6-13.6 pm, cilindricos a claviformes, erectos a suberectos, por lo general
agrupados, pared subgruesa, con o sin inscrustaciones de color café-amarillento. Caulocistidios
de 33.6-49 X 5.5-9.2 g, dpice de 5.6-7 um de didm., cilindrico-claviformes, ventricosos, no
capitados o capitados, amarillentos, con o sin pigmento de color café-amaritlento incrustado en
sus paredes, presentes en ¢l apice. Hifas de la base del estipite de 3.2-9.2 pum de didm., con
pared gruesa (0.8-2 pm), septadas, algunas ensanchadas en la parte media y adelgazadas en el
septo, amarillentas. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas escasas. Los cortes en KOH liberan

un pigmento amarillento (en el tipo) o de color café con tonos rojizos (en ¢l material de Jalisco).

HABITO Y HABITAT. Cespitoso sobre madera quemada o en aserrin, en bosques de coniferas

o de pino-encino.

MATERIAL ESTUDIADO. MEXICO, JALISCO, Mpio. de Mazamitla, cerca de Mazamitla,
jul. 21, 1988, Guzniin-Ditvalos 4235 (iIBUG). E.U.A.. OREGON. Josephine Co., Grants Pass,
nov. 18, 1956, Smith 55808 (holotipo, MICH).

OBSERVACIONES, Esta especie se define por el tamano del basidioma, por las caracteristicas
del pileo, por el obscurecimiento de! estipite con la edad, por presentar pleuro-, queilo-, pileo-
y caulocistidios y por la trama radial del pileo. Hesler (1969) describid el contexto coucoloro
al pileo, pero en el material de Jalisco es blanquecino a amarillento, a del color del pileo cuando
seco. Las esporas en ¢l tipo y de acuerdo a Hesler (op. cit.) son tipicamente dextrinoides, es
decir, se tifien de color café-anaranjado en solucion de Melzer; sin embargo, en el material

mexicano se decoloraron con el mismo reactivo; adeinds Hesler describid basidios de 22-25 X
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5-6 pm, pleurocistidios de 23-27 X 5-6 pm y queilocistidios de 17-28 X 4-6 wm, pero al revisar
el tipo se encontraron basidios de 24-30 X 6-7.5 pm, pleurocistidios de 18-25 X 5-7.5 um y
queilocistidios de 26:45(-71) X 4-9 jum, Por otro lado, Hesler mencion6 que una caracteristica
importante de esta especie es la presencia de dos tipos de pileocistidios "situacion bastante
inusual en Gymmnopilus”™; sin embargo, tanto en el tipo, como en ¢l ejemplar de Jalisco, sdlo se

abservo una clase de pileocistidios.

25, Gymmnopilus aff. subdryophilus Murr., Bull. Torrey Club 67: 228, 1940.
Figs. 209-215

Pileo de aprox. 28-35 mm de diam., convexo a plano-convexo, cubierta de gran cantidad
de fibrillas que le dan a Ia superficie una apariencia lanosa baja la lupa, superficie amarillenta-
café o de color café-amarillento-anaranjado, margen recto a levemente incurvado. Laminas
adheridas a subdecurrentes, con o sin diente decurrente, juntas, anchas, de color café-
amarillento-anaranjado. Estipite de aprox. 30-40 X 2-4 mm, uniforme, central, doblado en L a
tortuoso, fibriloso-estriado, amarillento, amarillo-mostaza o de color café-amaritlento, hueco.

Velo no observado. Contexto blanquecimo-amarillento.

Esporas de 6.4-8.8(-9.6) X 4-6(-6.8) um, elipsoides, con pared subgruesa, verruposas,
sin poru germinal, de color café-amarillento-anaranjado, dexirinoides (se decoloran a color café-
amariliento o amarillento en solucion de Melzer). Basidios de 17.6-22.4 X 4.8-7.2 um,
tetrasporicos; algunos hisporicos, esterigmas de 1.6-3.2 um de long., claviformes, sin
constriceion central, con contenido amarillento, de color café-amarillento o café-anaranjado.
Basidiofos claviforme-subespatulados, con contenido color café-amarillento o café-anaranjado,

abundantes. Pleurocistidios avsentes (Madrigal 1607) o muy escasos (Madrigal 1619), entonces
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de 18:4-21.6 X 4.4-5.2 pm, cilindrico-ventricosos, con contenido de color café-amaritlento o
café-anaranjado. Queilocistidios de 16-21.6 X 3.2-5.6 pm, dpice de 3.2-4 pm de didgm.,
ventricesos, cilindrico-ventricosos. cilindrico-claviformes, escasos moniliformes, no capitados
o subcapitados, la mayoria con la pared engrosada, especialinente hacia el dpice, amarillentos,
muy refringentes, algunos con contenido irregular de color café-anaranjudo. Trama himendfora
subparalela, hifas con pared delgada a gruesa (hasta 6.4 gm de grosor), amarillas, Trama del
pileo entrelazada, hifas con pared subgruesa a gruesa (hasta 6.4 am de grosor), amarillenias.
Epicutis con hifas de 7.2-16 um de grosor, postradas, amarillentas o de color café-amarillento
o anaranjado-café claro, algunas con contenido granuloso, no incrustadas o pocas con pigmento
incrustado. Piteocistidios ausentes. Caulocistidios de 32-59.2 X 6.4-13.6(-14.4) um, cilindrico-
claviformes, algunos subespatulado-cilindricos, hialinos o con contenido amaritlenio o de color
café-anaranjado distribuido irregularmente, presentes en el apice del estipite. en conjuntos.

Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes liberan un pigmente amaritlo-café en KOH.
HABITO Y HABITAT. Gregario a cespitoso sobre madera, en bosque tropical subperennifolio,

MATERIAL ESTUDIADO. CAMPECHE. cerca de Escircega, Campo Experimental El
Tormento, dic. 1965, Madrigal 1607 y 1619 (ENCB, IBUG). HIDALGO, 6 km al N de
Tianchinol, carretera Pachuca a Tampico, alt. 1450 m, junio 25, 1978, Pérez-Ramirez s.n.
(FCME-328 como G. subdryophilus)(corresponde a una especie de Tricholomataceae). E.U.A.,
Michigan, Gratiot Co., lthaca, sept. 30, 1961, Potter 13366 (MICH)(mat. auténtico de G.

subdryophilus identificado por Fesler).

OBSERVACIONES, De los materiales estudiados. los especimenes Madrigal 1607 y 1619
fucron identificados como G. subdryophilus por Guzmin y Madrigal (1967), junto con el
cjemplar Madrigal 1597, que se adscribe a G. fulvosquanudosus (ver éste). Los citados
ejemplares Madrigal 1607 y 1619 han sido tentativamente identificados con G. subdryophilus,

ya que se encuentran en muy mal estado, con mohos y el himenio estd lisado, lo que dificulté
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en pran medida la observacion de los cistidios: por esta razén y por no contar con los datos en
fresco, no fue posible adscribir los materiales con seguridad a una especie. Las caracteristicas
que no concuerdan con G. subdryophilus radican en que esta especie tiene pleurocistidios de 23-
30 X 5-6 um, ventricosos, queilocistidios de 25-33 X 4-7 m, caulocistidios de 22-28 X 3-7 um,
ventricosos, escasos y pileocistidios presentes: esto dltimo de acuerdo a Hesler (1969), aunque
en el ejemplar Potter 13366 identificado por Hesler coino G. subdryophilus no se observaron
pileocistidios. Los wateriales mexicanos se consideran afines a G, subdryvophilus por tener el
pileo glabro, por el tamaiio de las esporas y la trama del pileo entrelazada. Guzman y Madrigal
{1967) mencionaron que "Las colectas de Escéircepa se caracterizan por su hibiat lignicola,
pileo glabro. esporas verrugosas de 8-12 X 4.8-6 pm. basidios con cuatro esterigmas y
queilocistidios capitados”. El dato de a medida de esporas es erréneo. como consta en una nota
de herbario de Guzmidn anexa a los ejemplares en 1974, que indica como medida correcta 5.6-
8.4 X 4.2-5.6 pm. Tal parcce que la medida indicada en ¢l articulo es la de las esporas del

espécimen Madrigal 1597, que como se indico corresponde a G. fulvosquamudosus.

G. subdryophilus fue registrado por Guzmin (1977-A) sin localidad precisa y
posteriormente por Varcla y Cifuentes (1979). Frutis y Guzmin (1983) y Lopez et al. (1985)
de Midalgo y Morelos. Se revisé el material citado por Varela y Cifuentes (op. cit.) (Pérez-
Ramirez s.n.) y se comprobd que se trata de un Tricholomataceo, probablemente una Lepista,
ya que sus csporas son clipsoides a subglobosas, finamente equinuladas a asperuladas, hialinas
¢ inamiloides. La cilta de Frutis y Guzmin (op. cit.) seguramente estia basada en esie mzucrii\l‘
ya que la localidad es la misma. El material citado por Lopez et al, (1985) no se localizd en el
Herbario ENCB, ni el Herbario HEMIM,
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26. Gymnopilus subgeminellus Guzman-Divalos & Guzmin, Rev. Mex. Mic. 2: 175, 1986.
Figs. 259, 261-264, 266

Pileo de aprox. 18-28 mm de diim. , convexo a plano-convexo, levemente fibriloso, seco,
anaranjado-rojizo, margen entero, Laminas adheridas a subdecurrentes, juntas, amarillo-
anaranjadas, borde erodado, mds claro. Estipite de 25-40 X 2-4 mm . cilindrico, base ligeramente
mis ancha, central a excéntrico, fibriloso, concoloro con el pileo o mis claro, base amarillenta
a blanquecina, con micelic algodonoso y en algunos casos con rizomorfos blancos, sélido. Sin
velo aparente. Contexto amarillo claro, cambia a amarillo-dorado al tocarlo, sabor amargo.

Esporada de color café-dorado.

Esporas de (6.4-)7.2-8.8(-9.6) X (4.8-)5.2-5.6(-6) pm. elipsoides, poco elongadas,
finamente verrugosas, con pared subgruesa, sin poro germinal, de color caté-amarillento,
dextrinoides. Basidios de 24.8-28.8(-33.6) X 7.2-8 um, la mayoria tetraspOricos, muy ¢scasos
bispéricos, esterigmas de 1.6-3.2(-4.8) pm de long., claviformes, la mayoria con constriccion
central, amarillentos o de color café-amarillento. Pleurocistidios de 21.6-28 X 4-8.8 pum, dpice
de 3.2-5.2 um de didm., ventricosos, cilindrico-ventricosos, subeapitados a capitados, algunos
inflados irregularmente en la parte media basal, hialinos a amarillentos, escasos. Queilocistidos
de 19.2-32.8 X (2.4-)3.6-8.4 pm, dpice de 3.6-6.4 pm de didm., cilindricos, lageniformes o
ventricosos, capitados o subcapitados, hialinos, amarillentos o de color café-amarillento, con
contenido granuloso. Trama himenofora subparalela. Trama del pileo radial. Epicutis con hifas
de 4-14.8 pm de didm,, entrelazadas, postradas, septadas, de pared delgada, amarillentas, con
incrustaciones de color café-amarillento sobre fa pared. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios
de 25.2 a muy largos y dificiles de medir X 3.2-6.4 um, dpice de 4.8-7.2 um de diim.,
cilindriéos. algunos ventricosos, subcapitados o capitados, hialinos, presentes dnicamente en fa

base del estipite formando conjuntos. Fibulas presentes.
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HABITO Y HABITAT. Gregario sobre troncos tirados, en bosque mesofilo de montafia.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Cuatittin, Sierra de Manantlin. entre La
Cumbre y Puerto La Arena, ag. 28, 1985, Téllez 241 (holotipo, IBUG: isotipos, ENCB, XAL).

OBSERVACIONES. Esta especie se caracteriza por presentar los caulocistidios dnicamente en
la base del estipite. Es muy semejante a G. geminellns (Peck)Murr. | principalimente en ¢l tamafio
y-color del basidioma y en la forma de los queilocistidios, pero se distingue por las esporas

ligeramente mis angostas y por no tener caulocistidios (Murrill, 1917; Hesler, 1969).

27. Gymmnopilus tuxtiense Guzmin-Divalos, Mycotavon 50: 345, 1994-A.
Figs. 30, 32-5]

Pileo de 10-25 mm de didm., convexo a plano, sub- o mamiforme a umbilicado. liso a
velutino, o fibriloso-algodonoso bajo 1a tupa, estriado por transparencia casi hasta el disco,
higréfano, color café-anaranjado, o anaranjado-ferruginoso. a amarillo-mostaza con tonos
anaranjado en seco. Laminas adheridas a sinuadas, subjuntas, anchas, de color café-ferruginoso.
Estipite de 15-30 X 1-2 mn, uniforme a levemente ensanchado en la base o subbulboso, central,
liso, fibriloso algodonoso bajo fa lupa, fibriloso-pruinoso hacia el dpice, concoloro con el pileo,
fibritlas blanquecinas, hueco. Base del estipite con un halo de micelio 0 zona lanosa, blanguecing
a amarillo-mostaza en seco (probablemente amarillo-anaranjado en fresco). Velo no abservado.
Contexto muy delgado, amarillento, Esporada de color café-ocre con leves tonos amarillo-

anaranjado. EF KOH mancha el pileo de color café-anuranjado-rojizo obscuro.

Esporas de (6.8-)7.2-9.2(-10.4) X 4.4-5.6(-6) jum, clipsoides a amigdaliformes. con pared
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subgruesa, verrugosas, sin poro germinal, de color caté-amarillento, dextrinoides (amarillento
con leves tonos rojizos o de color café con tonos rojizo-anaranjado en solucion de Melzer).
Basidios de (13.6-)16-27.2(-28) X (4.4-)5.6-7.6(-8.8) pun, tetraspdricos, escasos bisparicos,
esterigmas de 1.6-4.8 pm de long., cortamente clavilormes, con o sin constriceién central,
hialinos o con contenido amariltento, color café-amarillento o escasos  café-unaranjado.
Basidiolos de 16-20.8 X 6.8-9.2 pm, espawlados, ampliamente clavitormes o espatulado-
rostrados, escasos o abundantes en conjuntos, presentes en ef borde y cara de las Liminas,
hialinos. Pleurocistidios de dos tipos: 1) de 12-21.6 X 4-7,2(-8) pm, dpice de 3.2-5.2 um,
cilindrico-ventricosos, o lageniformes, subcapitados o no capitados, hialinos, muy escasos e
incospicuos y 2) de 26.4-56 X 8-16.8 pm. dpice de (3.2-)4.4-8(-9.2) pm de didm., ventricoso-
rostrados, claviformes, lageniformes, capitados, subcapitados o no capitados, con el cuello largo
o corto, en ocasiones con el cuello moniliforme, algunos con una excrecion en el dpice, con
pared delgada a subgruesa, especialmente en el dpice, hialinos, escasos pero conspicuos.
Queilocistidios de 14.4-23.2 X (6.4-)7.2-12 pm, dpice de 2.8-5.6 um de didm., veniricoso-
rostrados, espatulado-rostrados o lageniformes subcapitados o capitados, hialinos o con contenido
amarillento, algunos con el dpice de color café con tonos anaranjado. escasos. Borde
heteromorfo. Trama himendfora subparalela. Trama del pileo radial. muy delgada, hifas con
pared subgruesa a gruesa. Epicutis con hifas de (2.4-)3.2-13.6 um de didm., postradas, escasas
hialinas, la mayoria amarillentas o de color café-amarillento a café-anaranjado, con o sin
pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios y caulocistidios ausentes. Fibulas presentes,

Con hifas laticiteras. Los cortes no liberan pigmento en KO,

HABITO Y HABITAT. Gregario sobre ramillas o troncos, en bosque trapical perennifolio o

en cafetales.

MATERIAL ESTUDIADO. VERACRUZ, Regién de Los Tuxtlas, carretera Catemaco a
Montepio, Estacion Bioldgica de Los Tuxtlas de la UNAM, zona de reserva, julio 26, 1981,
Guzmin 19671 (holotipo. XAL; isotipo, 1BUG), Jardin Botinico, julio 26, 1981, Guzmin
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19798, 19812 y 19830 (XAL); zona de Catemaco, cerca de la Embotelladora de Coyame, nov.
2, 1982, Pérez-Silva s.n. (MEXU-19425).

OBSERVACIONES. G. nwtlense se define por el tamaiio del basidioma. su color en seco, su
hdbitat ropical y por tener dos tipos de pleurocistidios. Esta dltima caracteristica solo se
presenta en el género en G. subbellulus, segin Hesler (1969); sin embargo, se revisé ¢l tipo de
este ultimo y tnicamente se observé un tipo de pleurocistidios. Por otro lado, G. henipenctrans
(ver ¢sie) tiene tres tipos de pleurocistidios. Macroscopicamente G. sibbclinlus es afin a G,
nevilense. ya que las dos especies presentan basidiomas pequefios ¥ con tonos amariliento-
maostaza en seco, pero G. subbellulus crece en bosques de coniferas, tiene esporas mis pequenas
¥ presenta pileocistidios y caulocistidios. Otra especie semejante es G. radicicola Sing., que se
distingue por tener el estipite més corto, las esporas mds pequenas |6.5-7(-8.5) X 4.5-4.7 pm},

verruculosas a asperuladas y no presenta pleurocistidios (Singer, 1975).

28. Gymnopilus zempoalensis Guzmin & Mora, Bol. Soc. Mex. Mic, 18: 126, 1983.

Figs. 230-232, 234

Pileo de 20-85 mm de didm., convexo a plano-convexo, a veces subumbonado, fibriloso-
velutino en los jGvenes a glabro en los adultos, seco, amarillo-anaranjado, anaranjado-café o de
color café-anaranjado. Ldminas adheridas a sinuadas, con o sin diente decurrente, juntas, anchas,
de color café-anaranjado con tonos mostaza a café-ferruginoso. Estipite de 20-110 X 4-10 mm,
uniforme, base subbutbosa, en algunos subnapiforme, central a levemente excéntrico, estriado-
fibriloso, amarillento, aparentemente se mancha de anaranjado-café o rajizo cn las partes
maliritadas, hueeo, base con micelio Blanguecino. Velo fibriloso aracnoide. Contexto amarillo

a amarillento, olor fingico farindceo. Bl KOH manchia todas sus partes de rojo-guinda,
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Esporas de (6.8-)7.2-9.6(-10.8) X (4.4-)-1.8-5.6(-6) pm, elipsoides a amigdalitormes,
alglnas cortamente truncidas, con pared subgruesa, verrugosas, verrugas grandes, con un poro
germinal diminuto, de color caté-amarillento-anaranjado, dextrinoides (se decoloran a café-
amarillento claro en solucién de Melzer). Basidios de 24-28 X 5.6-7.2 pm, tetraspéricos,
algunos bisporicos. esterigmas de 1.6-4 pin de long.. claviformes, con constriceion central,
hialinos. Pleurocistidios de 26.4-28 X 6.4-7.6 pm, dpice 3.6-5.6 um, lageniformes o cilindrico-
ventricosos, subcapitados o capitados, hialinos, mids o menos escasos. Queilocistidios de {24.8-
)28.8-48 X 7.2-8.4 pm, dpice de 4-6.4 pm de didm., lageniformes o ventricosos, subcupitados
o capitados, algunos con el dpice moniliforme, muches con el cuello largo, hialinos, se
contindan hacia 1os lados de 1a Kinina cerca de! borde. Trama himendfora subparalela, hifas con
pared delgada a subgruesa, hialinas o amarillentas. Subhimenio scudoparenquimatoso. Trama
del pileo radial, hifas con pared delgada a subgruesa, amarillentas o amaritlas, Epicutis con hifas
de 3.2-10.4 pm de didm., postradas, de color café-amariliento-anaranjado a amaritlento, con
pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios ausentes. Caulocistidios de 18.4-27.2X 4,4-8
pm, cilindricos, con el dpice agudo o redondeado, algunos subcapitados o capitados, con pared
delgada a subgruesa, hialinos o con contenido amarillento distribuido irregularmente, presentes
en ¢l dpice del estipite, en conjuntos. Fibulas presentes. Hifas laticiferas escasas, Los cortes

liberan pigmento amarillento en KOH.

HABITO Y HABITAT. Gregario sobre tierra y fragmentos diminutos de hojarasca y madera,

en bosque de Abies y Pinas, con algunos Quercs.

MATERIAL ESTUDIADO. MORELOS. Lagunas de Zempoala, cerca de la laguna principal,
lado E, alt. 2900 m, julio 25, 1973, Guamin 11043 (holotipo, ENCB; isotipo, 1BUG).

OBSERVACIONES. La especie se caracteriza por sus esporas elipsoides a amigdaliformes con
verrugas grandes, por tener pleurocistidios y queilocistidios, ta mayoria de estos (itimos con ¢l

cuello largo y por la trama del pileo radial (no mencionada en la descripcidn original de la
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especic). Mora y Guzmién (1983) indicaron como una caracteristica sobresaliente, la del hibitat
terrestre; sin embargo, por los restos de materia orgdnica adheridos a la base del estipite de los
ejemplares del tipo, es més probable que sca humicola, hecho también importante de resaltar,
dada la naturaleza lignicola del género. Esta especie es muy afin a G. pencirans, pero se
distingue principalmente por tener aquél esporas con ornamentacién mds fina. por no liberar

pigmento cuando se realizan preparaciones con KOH y por ser lignicola.

Scceitn Macrospori Guzmin-Divalos
29, Gymnopilus acystidiatus Guzman-Divalos & Guzmdn, Mycotaxon 41: 45, 1991.
Figs. 63-65

Pilco de 17-26 mm de digm., campanulado-maniforme, fibrilose, higréfano, de color
café-aniranjado-grisiceo, con el centro de color calé-rojizo obscuro, margen apendiculado, con
restos del velo fibriloso-algodonosos, blanquecinos. Liminas adheridas a sinvadas, subdistantes.
ventricosas, de color café-anaranjado con tonos mostaza, margen entero. Estipite de 38-48 X 3-6
mm, ligeramente adelgazado en la parte media, claviforme subbulboso, central, fibriloso-sedoso,
de color café-anaranjado pélido. base blanquecina. s6lido, con restos fibrilosos, incospicuos y
evanescentes del velo., Contexto de color café claro con tonos anaranjados, con olor fingico

agradable, sabor no distimivo. EI KO mancha el pileo de negro con reflejos rojizos.

IZsporas de (7.2-)8- 11.2¢-12) X (4-)4.8-6(-6.8) pom, amigdaliformes a subfusiformes. con

pared subgruesa, finamente verrugosas, sin poro germinal, de color café-amarillento claro,
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dextrinoides. Basidios de (25.6-)28-40(-42.4) X (5.6-)6.4-8.8 pm, tetrasporicos, claviformes o
subventricosos con constriccion central, hialinos o con contenido amarillento-grisiceo.
Pleuracistidios y queilocistidios ausentes. Trama himenofora subparalela, hifas de 10.4-28 gm
de didm., células cortas adelgazadas por los extremos, con pared delgada, hialinas a
amarillentas. Trama del pileo radial, hifas de 12-34.4 pm de diam., con células cortas,

amarillentas. Epicutis con hifas postradas, de eolor café-amariliento a café-anaranjado claro, con

pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios y caulocistidios ausentes, Fibulas presentes

No libera pigmento en KOH.
HABITO Y HABITAT. Cespitoso en suclo, en bosque de pino-cacino.

MATERIAL ESTUDIADO. JALISCO, Mpio. de Mezquitic, camino Bolaiws-Tenzompa, 4 km
antes de Bajio Los Tules, ag. 9, 1986, Guzmin-Ddivalos 3361 (holotipo, IBUG; isotipos,
MICH, XAL).

OBSERVACIONES. Las caracteristicas que definen a esta especie son la ausencia de cualquier
tipo de cistidios, el habitat terrestre y el pileo mamilado con margen apendiculado. Es afina G.
rufobrunneus Hesler por el color del basidioma, el hdbitat terrestre y la ausencia de
pleurocistidios y queilocistidios (Hesler, 1969). Un examen de! holotipo de dicha especie reveld

que las esporas tienen un poro germinal muy pequeno.
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30. Gywmnopilus medius Guzmdan-Didvalos, Mycoraxon 50: 339, 1994-A.

Figs. 19-24, 128-132

Pilco de 40-80 mm de diim.. convexo a plano, con escamas fibrilosas, adpresas, algunas
suberectas o erectas, dispuestas en un arreglo mids o menos concéntrico, superficie scea,
amarillo-café o de color café-dorado, con las escamas de color café-rojizo obscuro, margen
decurvado a recto. Laminas adheridas a subdecurrentes, juntas, anchas, lamélulas abundantes,
colar calé-ferruginoso, decolordndose en algunas zonas a amarilo-café-ferruginoso. Estipite de
20-80 X 5-8 mm, uniforme, con la base ligeramente mds ancha, cilindrico, mas o menos

flexuoso a tortuoso, central, fibriloso, subcarnoso a corchoso, de color crema o blanquecino-

amarillento, con las fibrillas color café claro, en ocasiones manchado de rojizo, do. con
restos del velo aracnoide formando una zona anular fibrilosa evanescente (no observable en el
malerial seco). Conlexto amarillento-blanquecino, se mancha de amarillento al exponerse, olor
v sabor fiingicos. Micelio blanco. EI KOH mancha ¢l pileo de color café-amarillento o café-

ambar muy obscuro, casi negro.

Esporas de (7.6-) 8-10.4 (-11.2) X (4.8-) 5.2-6 (-6.4) um, clipsoides, con pared
subgruesa, verrugosas, verrugas mas o menos grandes, sin poro germinal, de color café-
amarillento-anaranjado, probablemente dexirinoides (muy pocas presentaron leves tonos rojizos
en solucidn de Melzer). Basidios de 19.2-26.4 (-28) X 6-8 (-9.2) um, tetraspéricos. esterigmas
de 0.8-3.2 um de long., cortamente claviformes, con o sin constriccién central, hialinos o con
comenido amarillento-grisiceo. Basidiolos de 19.2-23.2(-30.4) X 7.2-10.8 pum, claviformes, con
contenido color café-amarillento obscuro. Pleurocistidios de 17.6-23.2 X 4-8.8 pm, dpice de 3.2-
3.6, pm de didm., lageniformes, ventricosos o cilindrico-ventricosos. subcapitados o no
capitados, hinlinos, muy escasos, inconspicuos. Queilocistidios de 17.6-26.4 X 4.8-7.2(-8) pm,
dpice de 3.2-6.4(-8.8) pum de didm., lageniformes, cilindricos o cilindrico-ventricosos,

subcapitados o capitados, hialinos o con contenido amarillento claro, comunes, cxeeplo fos que
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tienen el dpice con contenido de color calé, que son escasos. Trama himendtora subparalela.
Trama del pileo entrelazada, hifas de pared delgada, amarillentas. Epicutis con hifas de 3.2-20
am de didm., postradas u suberectas, agrupadas en fasciculos para formar lus escamas,
amarillentas o de color café claro, con o sin pigmento incrustado en sus paredes. Pileocistidios
ausentes. Caulocistidios de (20.8-)36-64 zan (a muy largos y dificiles de medir) X 5.6-10.4 gm,
dpice de 4.4-7.6 pm de didm., cilindricos, cilindrico-ventricosos o lageniformes, con o sin el
extremo adelgazado, dpice redondeado o capitado, hialinos, presentes en el dpice del cstipite en
conjuntos. Fibulas presentes. Con hifas laticiferas. Los cortes liberan un pigmento amarillo

intenso en KOH.
HABITO Y HABITAT, Solitario a gregario, lignicola, en bosque tropical subcaducifolio.

MATERIAL ESTUDIADO. VERACRUZ, Mpio. de Actopuan, Estacion Biologica El Morro de
La Mancha, abril 19, 1990, Garcia-Franco s.n. (holotipo, XAL; isotipo, IBUG). JALISCO,
6 km E de Chamela, Estacién Bioldgica de Chamela de la UNANM, sept. 15, 1978, Martinez
s, (MEXU-13709).

OBSERVACIONES, G. medius se caracteriza por tener ¢l pileo con escamas fibrilosas adpresas
a ercctas. ldminas adheridas a subdecurrentes, los basidios cortamente claviformes, los
pleurocistidios y los queilocistidios relativamente pequeiios, la trama del pileo entrelazada y tiene
caulocistidios, la mayoria con el dpice capitado (Guzmdn-Ddvalos, 1994-A). Esti muy
relacionado con G. fulvosquamulosus (ver observaciones de esta especie). Es también afin a G.
magnus (Peck)Murr., G. spectabilis y G. magnificus: de la primera se distingue porque el
basidioma es mis grande, el pileo es fibriloso y algo virgado, los basidios y los queilocistidios
son mds grandes y no presenta pleurocistidios ni caulocistidios: de G. spectabilis se separa por
el sabor amargo del contexto, el anil'o submembranoso y los basidios, pleurocistidios y
queilocistidios mds grandes; finalmente de G. magnificus se distingue por tener laminas

subdistantes, esporas subglobosas a elipsoides, basidios mas grandes, queilocistidios napiformes
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a piriformes, trama del pileo radial y caulocistidios ausentes (Hesler, 1969; Mora y Guzman,
1983: Guzmin-Davalos y Guzmin, 1986). Es interesante observar la distribucién ropical de esta
especie, ya que las dos unicas localidades de donde se conoce se ubican en el mismao tipo de

vegelacion tropical, una en la costa del Golfo de México y otra en la del Oceidno Pacifico.

31, Gymnopilus robustus Guzman-Divalos, Mycotavon 50: 343, 1994-A.
Figs. 25-29, 31, 288

Pileo de 70-190 mm de didm., convexo, plano-convexo a campanulado-aplanado, con el
horde decurvado o recto, pubescente a fibriloso-subescuarroso, subglabro en algunas partes.
margen liso, muy delgado, de color ocre-amarillento en seco, probablemente de color café-
ferruginoso en fresco. Laminas sinuadas, con un diente decurrente, jumtas, ventricosas, color
ocre obscuro cn seco. Estipite de 110-130 X 10-18 mm, mis o menos uniforme, base
subbutbosa, de 20-30 mm de didm., central a excénirico, cilindrico, sélido. Velo fibriloso,
evanescente, deja restos de color ocre sobre el estipite, Contexto muy grueso en el centro y muy
delgado hacia ¢l margen del pileo, de consisiencia corchosa en seco, amarillento. El KOH

mancha en seco el pileo de color cufé-rojizo obscuro.

Esporas de 9.6-11.6 X 7.2-8.8 jum, ampliamente elipsoides, subglobosas a limoniformes,
con pared subgruesa, medianamente verrugosas, con fas verrugas embehidas en un perisporio
bien desarrollado, sin placa, sin pore germinal, de color café-amarillento, dextrinoides. Basidios
de 32-36.8 X 7.2-9.6 um, tetraspéricos, esterigmas de 3.2.5.6 gin de long., claviformes, con
constriceion central, hialinos. Pleurocistidios de 20-29.6 X 6-9.6 pm, dpice de 4-5.6 pom de

diim., lageniformes, con el cucllo largo o corto, subcapitados o no capitados, algunos con fa
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pared engrosada en el dpice, muy refringente, hialinos o con contenido amarillento-grisiceo,
muy escasos. Borde de la kimina hewromorfo, fértil, con queilocistidios de 19.2-28.8 X 5.6-7.2
am, dpice de 2.8-4 pm de didm., lageniformes o cilindrico-ventricosos, con el cuello kargo o
corto, capitados o no, el dpice en muchos casos con lu pared engrosada y refringente, hialinos,
escasos. Trama himendfora subparalela, Trama del pileo radial, hifas de 4.4-18.4 um de didm.,
de pared delgada a gruesa (1.6 pm), hiatinas o con la pared amarillemta o amarillento-
anaranjada. Epicutis muy delgado, con hifas de (3.2-)4.8-11.2 gm de didm., postradas, pared
fuertemente incrustada con pigmento amarillento, de color café-amarillento o café-anaranjado.
Pileocistidios de 30.4-48 X 5.2-8.8 um, cilindricos, con el dpice redondeado o adelgazado,
escasos con la parte media ensanchada, de pared subgruesa, con contenido amarillento-grisiceo,
algunos con la pared poco incrustada con pigmento amarillento o de color café-amarillento,
especialmente hacia la base. Caulocistidios de 29.6-56.8 X 4.4-8.4 um, dpice en tos subcapitados
o capitados de 4.4-10.4 pm de didm., Ia mayoria cilindricos a cilindrico-claviformes, algunos
ventricosos con el &pice redondeado o ensanchado, escasos cilindrico-capitados o subcapitados,
con pared subgruesa (0.5-0.8 pm). con pigmento vacuolar amariillento o de color café-
anmaranjado, algunos con pigmento de color café-amarillento incrustado en sus paredes. formando
una palizada en el dpice del estipite, muy abundantes. Fibulas presentes. Los cortes liberan un

pigmento amarillento con KOH.

HABITO Y HABITAT. Gregario sobre ¢l estipite padrido de una palmera, en bosque tropical

caducifolio.

MATERIAL ESTUDIADO, NAYARIT, Mpio. de Las Varas, brecha Chacala-Chacalilia, nov.
21, 1986, Vargas 19 (holotipo, IBUG).

OBSERVACIONES. G. robustus se caracteriza por su basidioma grande y robusto, el veio
caedizo que solo deja restos fibrilosos sobre el estipite, su hdbitat tropical, sus esporas grandes,

subglobosas a ampliamente elipsoides con perisporio, por la presencia de pleuro-, queifo-, pileo-
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y caulocistidios y por la (rama del pileo radial. Por su tamaiio es afin a G. magnus, G.
spectabilis, G. subspectabilis, G. rugulosus y G. magnificus, de los que se separa porque ¢l
primero tiene las esporas mds pequeias, de 7.5-10 X 5.5-7 um, no tiene pleuaro-, pileo- ni
caulocistidios, y por la trama del pileo entrelazada (Hesler, 1969): del sepundo se diferencia
también por las esporas mids pequefas, la rama del pilco entrelazada y por no tener
pileocistidios. De G. subspectabilis se distingue por la forma y tamafo de las esporas, ademds
el pileo tiene escuiimulas fibrilosas y adheridas, presenta un velo submembranoso y no ticne
pileocistidios (Hesler, op. cit.). De G. rugulosus sc distingue porque ésta presenta un anillo
membranoso, las esporas son de {7.6-)8.4-10.4(-11.2) X 6.4-8(-9.6) um. con tubérculos
conspicuos, la irama del pileo entrelazada y no tiene pileocistidios (Valenzuela et al., 1981). G.
magnificus tiene esporas mis pequefias, de 7.6-9.2 X 5.6-6.4 pm y no presenta pileocistidios y

caulocistidios (Guzmiin-Divalos y Guzmin, 1986).
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TAXA EXCLUIDOS O DUDBOSOS

Gymnopilus aculeatiss (Bres. & Rouwmegutre)Sing., Lillos 22: 561, 1949 (hasénimo: Pholiota
acrleata Bres. & Roumepuire, Rev. Myc. 1204, ldm. LXXX! bis, figs. 1y ia, 1890).
Singer (1951) citd e} basénimo como Ph. aculeata Bres. & Roumegudre, Bot. Soc,
Broter. val. 7, 1890, Esta especic hasta ahora no se canoce de América. Singer (1951)
fa cito de E.U.A. (Florida), México y Africa, con limites muy amplios para ¢! tamaiio
de esporas, de 6.8-11 um de longitud {"basiante variable en tamano y forma de coleccion
a coleccion (tan cortas como de 9 X 7 p o tan Jargas como de 11 X 6.8 p, [a mayoria
alrededor de 8-9.3 4 o menos “when quite mature’ y mds a menudo relativamente cortas
que relativamente largas)™}. En la descripeion original de la especie, Bresadola y
Roumeguére (1890) describieron esporas de 6-7 X 4-4.5 g, hecho también observado
por Hesler (1969). La cita de México de esta especie (Singer, 1951) estd basada en un
ejemplar que crecié sobre una orquidea en un invernadero de Crambidge, E.U.A.,
procedente de Oaxaca. Este espécimen tlene esporas de 8-11.6(-12) X 5.6-7.2(-7.6) pm,
que concuerdan con las medidas de las esporas de G. palmicola (ver descripeion de esta

especie).

Gymnopilus aeruginosus (Peck)Sing. Los ejemplares en los que se basaron Valenzuela er al
{1981) para registrar csta especie de México no se localizaron en el Herbario ENCB, por
to que no fue posible estudiarla. Valenzuela et al. (op. cit.) registraron fa especic
dnicamente del estado de Nuevo Ledn, de bosques de pino-encine, y la caracierizaron
porque el pileo se mancha de verde-oliviceo, por sus esporas de 6-8.2(-9) x 4-5 um,
finamente verrugosas, pleurocistidios ventricosos asubcapitados, queilocistidios capitados
o subcapitados, sin pileocistidios y con cavlocistidios, acorde con la descripeidn de

Hesler (1969). Esta especie solamente se conocia de E.U.A. y Japon,
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Gymnopilus aff. bellulus (Peck)Murr. Especie citada por Singer (1957) del Volcdn Popocatépet],
en la vertiente del Estado de México, de un bosque de A4bies pero, scgin dicho autor,
difiere del tipo por tener las esporas mds anchas, de 4.2-5.7 X 3.2-4.2 pm y el conmexto

de sabor suave. Corresponde a G. subbellulus Hesler (ver descripeion de esta especie).

G. bellulus hasta ahora no se conoce de México.

Gymmnopilus earlei Murr. sensu Guzmin, Incluido en las claves de Guzmin (1977-A) y descrito
posteriormente como G. subcarlei Valenzuela, Guzmin & Castillo (Valenzuela et al.,
1981). Por otro lado, sc revisd el material que citd Cifuentes et al, (1990) como G.
earlei de Michoacdn (Corona y Cifuentes 2683, FCME) y se comprohé que no es G.
carlei sensu Hesler (1969), ni G. subcearler, porque el espécimen de Michoacdn tiene el
pileo mas pequeiio. las lminas son angostas y los queilocistidios son mds grandes (que
en G, carlei), ademis de que cs de bosque de Abies, micntras que G. earlei y G.

subearlei son de zonas tropicales. Hasta ahora no se conoce G. earlel de México.

Gymnaopilus jalapensis Murr,, Mye. 5: 25, 1913 (=Flammula jalapensis Murr., Mye. 5: 36,
1913). Murrill (1913) describié esta especic de Xalapa, Ver.. pero tiene esporas isas
segun el estudio del tipo (Murrill & Murrill 78, NY), por lo que corresponde a Pholiora

Jalapensis (Murr,)Smith & Hesler, tal como lo hicicron ver Smith y Hesler (1968).

"Gymnopilus mexicana Smith et Sing.” nom. nudum. Chio et al. (1989) en su lista de especics
de Agariciceos citadas en la bibliografia del Estado de México, registraron crréncamente
esle nombre, basindose en Galerina mexvicana Smith & Sing. . citada por Singer (1957).
La dnica especie de Gymnopilus que considerd Singer en dicho rabajo y del Estado de

México es G. alf. bellulns (Peck)Murr., antes discutida.

Cvmnopilus subryfobrinmens Guzmin-Divalos & Guzmin, Rev. Mex, Mic. 2: 168, 1986. Sc

trata de Dermocybe sp., ya que los cortes oo KOH desprenden pigmento rojo-anaranjado
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a rosido obscuro (amtraquinonas), tipico de Dermocybe y no presenta plearocistidios ni

queilocistidios.

"Gymmnopilus tenuipes (Schw.)Murr,” nom. nudum. Citado erroncamente por Herrera y
Guzman  (1972) de México, como sindnimo de  Xeromphalina  tenuipes
(Schw.)A.H.Smith, en lugar de Gynmopus renuipes (Schw.)Murr., basandose en Murrill
(1916).

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL HABITAT Y
DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DEL GENERO GYMNOPILUS

Es una costumbre que en los trabajos monograficos sobre determinado grupo taxonémico
no se le dé ta importancia debida a aspectos ecoldgicos y micogeogriticos de las especies
tratadas. En el presente trabajo. sin embargo, se ha hecho un esfuerzo para analizar en parte
estos puntos que contribuyen a dilucidar cuestiones taxondmicas y, sobre tode, a conocer mejor
las especies. Hesler (1969) prestd poca atencion a la ecologia y distribucion de las especies y
dnicamente se concretd a comentar, cn ¢l capltule "Macroscopic characters in relation to
taxonomy”, en lo referente al hibitat, que las especies de Gvmaopilus son principalmente
lignicolas y muy pocas terricolas: ¢itd una especie que crece entre musgo o en suelos quemados
(G. fulgens) y una endomicorrizica con orquideas (G. palmicola). Hizo ver, ademds, que la
mayoria de las especies crecen en fos bosques de coniferas o en los caducifolios (llamados por
€l "hardwoods™ ¢ "deciduous”). Concluyd que el cardcter lignicola o terricola debe tomarse en
cuenta en la identiticacion de las especies, debido a su valor taxondmico. De las 73 especies que

Hesler considerd, registrd 44 de bosques de coniferas y/o caducifolios (la gran mayoria de este
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Gltimo tipo). 27 de zonas subtropicales y tropicales de Florida, Las Antillas y América del Sur,

y 2 con amplia distribucién, tante en zonas templadas como tropicales.

Murrill (1917), en su trabajo sobre Gymnopilus de Norteamérica, presentd una clave para
identificar los taxa, en donde los separa por dreas geogréficas, como sigue: a) especies que se
presentan en ¢l este, centro y sur de Norteamérica, en donde incluyo 43 especies. de las que sélo
8 corresponden medernamente a Gyvmnopilus, b) especies de la costa del Pacifico de
Norteamérica, con 24 especies de fas que Gnicamente 6 son Gymnopilus. y ¢) especies que se
presentan en Norteamérica tropical (Florida y El Caribe). con 26 especies, de las que 20

actualmenie estdn ubicadas en el género.

Kihner y Romagnesi (1953) consideraron 12 especies de Gymunopilus de Europa, de las
cuales 7 adscribieron a los bosques de coniferas (todas las del grupo Sapineae). Moser (1983}
registrd 14 especies, 8 de hosques de confferas y elresto de bosques caducifolios, principalmente

lignicelas, pero también cité algunas de suclos quemnados, entre pastos o entre musgos.

Singer (1949) reconocié mds de 25 especies para el género, tanto de bosques caducifolios
("frondose woods”), como de coniferas de América y de Eurasia, sobre madera de coniferas o
de Carpinus, Castanca, Quercus y Encalyptus. Menciond que Gymmnopilus acruginosus algunas
veces crece sobre los durmientes de ferrocarril. A G, dilepls (Berk. & Br.)Sacc. y G.
tonkinensis (Pat.)Sing. los adscribio a la regién Indo-China, y a G. pelivlepis, G. chrsopellus

(Berk. & Curt.)Murr. y G. amarissimus a las zonas tropicales y subtropicales del mundo.

Pegler (1977) considerd 3 especies del género en Africa, una de ellas, la especic
sudamericana G. pampeanus sobre troncos de Eucalyprus, ta cual es comiin en Argentina. Mis
tarde Pegler (1983) deseribio 6 especies de Las Antillas, enire ellas nuevamente a G. pampeanits

y vecientemente (Pegler. 1986) registrd 4 especies de Sri Lanka,
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Las especies mexicanas, como se puede ver en a tabla 3, crecen desde los busques
tropicales hasta los de coniferas, pasando por los subtropicales {identiticados muchas veces conte
mes6tilos de momaiia), siendo los registros por ahora mis abundantes en los de coniferas, con
19 espucies, comra 9 wopicales y 5 subtropicales. Sin cmbargo, st se toina en cuenla a
abundancia de especimenes, I amplia distribucion de las espucies tropicales en el pals y que dia
a dia se estin describlendo mds especies de las regiones calidas, a pusar de las pocas
exploraciones, en comparacion con ¢l gran nitmero de exploraciones en fas dreas templadas, se

puede considerar a Gymnopilus mis representativo de los tropicos.

Especies mexicanas que suponemos tipicamente boreales, es decir de bosques de
conileras, son tnicamente G. galerinopsis de un bosque de Abies-Pinus del Cofre de Perote,
Ver., G. subbellidus wambién de un bosque de Abies-Pinus del Volcan Popocatépet!, Méx., G.
subspectabilis de un bosque de Pinus de ta region norte de la Peninsula de Baja California, y
G. zempoalensis de un bosque de Abies-Pinus de tas Lagunas de Zempoala, Mor. E} resto de
las cspecies son comunes en bosques de Pims-Quercus del pais, que muchas veces hacen
ecotonos con los subtrapicates, como son los casos de G. capitatus, G. commune, G. liguiritiae,
G. plenrocystidiatus y G. sordidostipes. entre otros. Por otra parte, es inportante observar que
en los bosques boreales de) centro det pais, como los del Desierto de los Leones, D.F. y El
Chico. Hgo., en ¢l Valle de México el primero y en el Himite septemrional de dicho valle ¢l
segundo, y que han sido profusameme explorados desde hace mis de 30 afos (Guzmin,
comunicacion personal). no tengan hasta ahora registros de Gwmnopilus, no asi los bosques
tropicales y subtropicales de los estados de Jalisco y Veracruz, que apenas empliezan a ser
explorados y en donde el hatlazgo de especies del género va en aumento, la mayoria de ellas

nuevas para Ja ciencia.

Referente al habitat, como se ha dicho, Ias especies de Gymmnopifus en México son
preferentewiente lignicolas; solamente se conoce una probablemente endomicorrizica “con

orquideas (G. pabmicolu)(Singer, 1949, 1931 y 1986, coino G. aculeatus. 1a cual probablemente
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sea saprofita, ya que también crece sobre estipes de palmeras), dos terricolas (G, acvsiidiatus
v G. magnificus) y una humicola (G. zempoalensis). Estas ihtimas probablemente se desarrollen
sobre raices. troncos enterrados o restos de madera enterrada, debido al tipico cardcter lignicola
del género. Referente a las especies piroxiléfilas. solamente se observd que en ocasiones algunos
ejemplares de G. capitatus, G. macrocheilocystidiatus y G. sordidostipes crecen sobre troncos

quemados.

De las 31 especies de Gvmmnopilus consideradas en el presente trabajo, 19 se conocen
dnicamente de México (11 de los bosques de confferas, 2 de los subtropicales, | tanto de
coniferas como subtropical y 5 de los (ropicales). El resto de las especies son comines en

LE.U.A. y algunas incluso en Europa (como G. penetrans y G. sapineus).

Es imeresante observar que de las especies que considerd Murrill (1917} para
Norteamérica tropical, de México sélo se conocen a G. lateritius, G. palmicola'y G. penerrans;
esto de nuevo nos indica la falta de estudios en zonas tropicales de México. Por ejemplo, G.
chrvsopellus, que es una especie ampliamente distribuida en América wropical (Murrill, 1913,
1917: Singer, 1949, 1953-A, 1953-B; Singer y Digilio. 1951; Hesler, 1969; Dennis, 1970;
Kreisel, 1971; Guzmiin, 1977-B; Pegler, 1983; Lazo, 1984): no se ha registrado de México. En
el Herbario MEXU se encontraron dos colectas identificadas como G. chrysopelius, pero al

estudiarlas se comprobo que ninguna de ellas correspondia con esta especie.



TABLA 3. DISTRIBUCION ECOLOGICA DE, LAS
ESPECIES DE GYMNOPILUS EN MEXICO

I. BOSQUES TROPICALES (bosques tropical perennifolio, tropical subcaducifolio y tropical

caducifolio)

G. fulvosquaniulosus
G. hemipenetrans
G. lateritius

G. lepidotus

G. medius

G. robustus
G. aff. subdryophilus
G. subearlei

G. tuxtlense

[. BOSQUES SUBTROPICALES (bosque mesdtilo de montaiia y sus variantes)

G. lepidotus
G. palmicola

G. rugnlosus

G. subgeminellus

G. subpurpuratus

ill. BOSQUES DE CONIFERAS (bosques de Abies, Abies-Pinus. Pinus y Pinus-Quercus)

G. acystidiatus

G. capitatus

comntine

galerinopsis

liquiritiae

longipes
macrocheilocystidiatus

magnificus

Qa0 0aq

nevadensis

G. penetrans

G. plenrocystidiatus
G. psendofulgens
G. sapineus

G. sordidostipes
G. spectabilis

G. subbellilus

G. subpurpuratus
G. subspectabilis
G.

zempoalensis



CONSIDERACIONES GENERALES Y CONCLUSIONES

Existe gran diversidad de especies de Gymnopilus en México, aseveracién extraida del
andlisis del presente trabajo, ya que de las 31 especies hasta ahora conccidas. 19 han sido
deseritas recientemente como especies nuevas (Valenzuela et al., 1981, 2 especies; Mora y
Guzman, 1983, 1 especie; Guzmin-Davalos y Guzmin, 1986. 1991, 9 especies, y Guzmin-
Divalos, 1994-A, 1994-B, 7 especies), la gran mayoria de ellas de las zonas tropicales o
subtropicales del pais. El ndmero de especies nuevas indudablemente seguird aumentando, puesto
que dentro del material estudiado en este trabajo quedaron varios especimenes de herbario que
no se logrd adscribir a ninguna especie conocida y que muy probablemenie se trate de taxa no
descritos. Por otra parte, hacen falia mds exploraciones en busca de estos ongos. sobre lodo

en dreas poco visitadas, como son los bosques del NO y todo ¢l SE del pais.

El subgénero mejor representado en el pais es Gymmnopilus, con 24 especies (77 %), ya
que al subgénero Annulati sélo pertenccen 7 especies (23 %), Esta misma relacion obiuvo Hesler
(1969) con las especies norteamericanas, con 57 especics (78 %) para el subgénero Gymuopilus
y 16 especies (22 %) para Annulati, en su monografia de las especies de Norteamérica, lo que
nos indica: a) la menor abundancia en la naturaleza de las especies con anillo, y b} que los mas
de 70 especimenes estudindos en el presente trabajo se pueden considerar como representantes

naturales del género en el pais.

Respecio a los especimenes revisados, 71 son materiales mexicanos y 14 son extranjeros;
de estos dltimos 7 corresponden a holotipos. Ademds se revisaron otros 30 holotipos o isolipos,
procedentes tambicén del extranjero, principalmente de MICH y NY, no incluidos en este trabajo,
pero que sirvicron para la identificacion o definicion de los ejemplares mexicanos por

comparacion. Debe omarse en cuenta que la presente contribucion es un adelanto a la
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monografia a nivel nacional del género Gymnopilus, la cudl se esta elaborando para el Programa
de la Flora Nacional.

Se encontrd que muchas de las especies citadas de México en la bibliografia, al revisar
los especimenes de herbariv, ao correspondian a la especie sefalada, debido principalmente a
que en la identificacion sélo se consideraron caracteristicas macroscépicas, o muy pocas
microscopicas. En algunos casos ¢l espécimen ni siquiera se adscribia a Gymnopilus, sino a otros
géneros, como Pholiora (Strophariaceae), Dermocybe (Cortinariaccae), 0 en un caso a un
Tricholomataceae. Estos mismos errores se observaron en el material de herbario no publicado
e identificado como Gymnopilus, que en su mayorfa se trataba de especies de Phofiota o de
Dermocybe, o en menor cantidad adscritas a  Agrocybe  (Bolbitiaceac), Collybia
(Tricholomataceae), Cortinarius (Cortinariaceae), Entoloma (Emolomataceae), Gomphidius
(Gomphidiaceae), /nocybe (Cortinariaccue), Trogia (Tricholomataceae) y XNeromphalina

{Tricholomataceac).

Muy pocas especies de Gyvwmnopilus se pueden identificar con un nimero reducido de
caracteres; una de ellas es Gymmnopilus rugnlosus, en la que es suficiente tomar en cuenta el
tamaito del basidioma, el anillo y | esporas subglobosas tuberculadas. Por lo general se
requiere analizar un conjunto de caracteristicas macro y microscépicas, para definir una especie:
sin embargo, dentro de las caracteristicas mds importantes se pueden considerar las esporas, los
pleurocistidios, los quuilocistidios, Ia trama del pileo, la presencia del velo, el tamano del

basidioma y los cambios de color del basidioma.
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Figs. 7-15. 7-12: Gymrwpitus galerinopsis, 7 esparas, 8 hasidio, 9: plevrocistidios, 10:
queilocistidios, 1o pileocistidios, 12: caulocistidios (holotipo). 13-15: G, hemipenverans, 13:
basidiomia, 14: esporas, 15: pleurocistidios, tipo b (holotipo)tescala 7-12 y 14-15 = 4 i, 13 = [0
mn).
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19: basidiamg, 20:

19: 10 pyy).

17: plevrocisi

esparay, 2
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Figs. 22-26. 22-24; G fhes medius, 222 pl istidios, 23: queilocistdios, 24: cautocistidies

{holwtipo). 25-26: G robustus, 25: esporas, 26: basidios (lmlunpu)(uula = 4 gm)
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Figs. 27-30. 27-29: Gymnopilus robistus, 27: pleurocistidios, 28: queilocistidios, 2
(holotip). 30: G. ruvifense,

9: pileacistidios
earocistidios, tipn b (holatipojescala = 4 umy.
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Figs, 31-36, 31: G, T robustus, ¢ idios (hotatipoy. 32.36: ¢ atlense, 32;
hasidionia, 33; basidivs, 34: queilocistidios (holatipa), 35: basidiomas, 36; esporas {Guzman
19830)(escala: 31, 33, 34 Y36 = dum, 32 ¥ 35 =10 mm),



38: ? “9
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e

37-44: Gymnopilus mxelense, 37: basidiolo, 38 pleurodistidio, tipo a, 39; queilocisiidios

1Guzman 19830}, 40: basidiolo. d1: plewrocistidio, aipo a, 42 pleurocisiidi tipy b, 43;
queilocistidios (Guzmidn 19812). 43: pleurocistidio, tipo a (Guzmin 19798)(escala = 4 gan),
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Figs. 45-19: G il fess ivs, tipo b, 46: queilocistidiv (Guzman
19798), 47: esporas, 48: hasidios, 49 h.lsndmlus(l’crcz-smn 95, MEXU-19425)(escala =
4 ain).
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queilocistidiog (Pérez-Silva 95, MEXU-10428)(escala = 4 pm),



esporas. 53 pasidios. 54: plewrocistidios. 55:

-55: Gymmopilus liguiritiue, 52
los 4132pescala = 4 pnu)

Figs
canlocistidios (Guamin-Dival



L

Figs, 56-62: G ifus lquiritiae, 56: yueilocistidios (Guzman-Divalos 4132), 57:

/i !
basidioma, S58: esporas, 59: basidio, (1() pluumnudms, 61 queilvcistidios, 62:
caulocistidios (Barrows 638)(escala 56 = 4 gr, 57 = 10 mm, 58-62 = 5 jom).



69

Figs. 63-70. 63-65: G pilus acystitic 63: basidi 64: hifa de la trama
himenoforal con fibula, 65: esporas (holatipe). 66-70: G. nevadensis, 66: basidi
67: esporas, 68: basidio, 69: pleurncistidios, 70: queilucistidios (holotipo)(es:
66 = 1O mm, 64-65 y 67-70 = 4 pm).
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Figs. 75-78: Gymmopilis subpurpuraus, 75 esporss, 76: esporas amormales, 77:
caulocistidios, 78: basidios (Guzindn-Div: T

alos $202)(escala = 4 ).



RO,

Fips. 70.85: Gyamopilus cupitates, 79: hasidioneas, 80 esporas, 81z plemacistidios, 822 gucilncistidios, 83:
catlocistidios (Guzman 30552), &4 esporas, 852 pleacistidios tGuzmian- Diavalos 5200)escata 3 o,
caepto 79 1y,



Figs. 86-93. 86-88: G; ifus capil 86: qucilocistidios. 87: hxl\dcl cpu.um 88: caulocistidios
(Guzm.m DA\AIU\ 5296}, 89-92: G. fuh 1 : ba 90: cistidios, 91:

i 92; esporas (Madrigal 15975, 93: G, Izmrulu\ esporas {Pérez-Silva y Lamathe,
s n)(escala 86-88 y 0’ 93 = 4 um, 89 = 15 mm, 90-91 = 5 um).
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Pigs, 99.98. 94.95; Crmmaopifus Lueritis,
Sk Y0OR Gl fepidons,
Sanescali LN

O queitocisidios, 95: cuntocistidiug {rez-Silvis y banuthe,
O esporas, 97: pleasoscintidio,, O8: queilacividios (Maduce y Hensera,
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Figs. 99-108: G) pilus lepid. 99: ¢ cistidios (Martluez y Herrera, s.n.), 100: esporas, 101:
plés istidios, 102: queilocistidios (Herrera, s.n.). 103: pleurocistidios, 104: queitocistidios (Guzmin-
Dévalos 5798), 105: hasidiomas, 106: queilocistidios (Guzmdn 3602), 107: basidiomas, 108: espora
(Guzmiin-Divalos 5301} escala = 4 pm, excepto 105y 107 = 10 mmy.
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Wilias
s

110: queilocistidios, 111: aulucistidios
114: basidios,  115: basidiotos, 116
14 mm).

109-116: Gyamopiluy lepidotus, 109 plenracistidios.
valos 83010, 112 basidiomas, 1132 esporas.
(Guamin AT (eseals - 4 g exeepv 150 = Rpm y 112 7

Vigs.
(Cugamin-}
pleunistidins
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L 117-124. 117-123: G) yrids fepidotns, 1172 quetiocistidios, 118: cantocistidios (Guazmin 30374),
intos, 1212 pleurocistidios, 122: queilocistidios, 123: caulocistidios (holotipu), 124
G. liquiritiae. esporas (Bandala 1186)escala = 4 pm, excepto 11§ = 8 pm).
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D000

aeilocistidios., 127: caulowistid
Jios (Mt o escabit

126: 4 s

crmnopilins Jiquiritiae. 125: plv.-nmriﬂidiu\
120; hasidios. 130 |V|L.‘ul!n‘i\|i\

J25: LapTS,

129
30, 125127

Fips. 12513
{audalia 11800 1281302
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Figs. 136-143. 136-138: Gymnopilus patmicola, 136: exporas, 137: queilocistidios, 138: pileocistidios
(Singer sa). 1391432 G. penetrans, 139; esporas, 140: plevrocistidi I queilocistidios, 142:
cauhowistidion (Pérez-Silva, of al, 3, ME . 143 esparas (Perez-Silva, ot al. s.n., MEXU-
2140Nteseta < 4 pm, exeepto 138 = 8 g,
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149

“Figs. 144-150: Gymnopilus penetrans, 144: pleurocistidios, 145: istidios, 146: caulocistidios

) :q
(Pérez, et al, s.u., MEXU-21467), 147: basidionas, 148: esporas, 149: pleurocistidios (Sinchez-Jdcome
160), 150: esporas (Guzman-Divalos 570D(escals = 4 gm, excepto 147 = 10 mm),




165

Figs. 151-156: Gymuopilus penetrans, 151 queiloui
aiddionnas, 154; pleurocistidios tipe 1, 155 pleurocistidios dpa 2, 156: queilocisticdios (Gurnkin-Dav

ST tescala = 4 g, exeepta 183 < 10 nun).
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162

Figs, 157-164. 157-163: Gymnopilus penetrans, 157: cautocistidios (Guzmian-Divatos 5701), 158
esporas, 159: pleurocistidios tipo 1, 160; pleurocistidios tipo 2, 161: quetlocistidios, 162: caulocistidios
(Bonavides s.n.), 163: pleuracistidios (holotipy de G. subsapineus). 164, G. pseudafulgens, esporas
(twlotipo}(escala = 4 um, excepto 163 = 5 pm).
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Fips. 165-169, 165-166: Gymnopiihes penetrans, 165: queilocistidios, 166; caulocistidios (holotipo de G.
subsapinensy, 167-168: G. prewdnfiulpens, 167 pleurocistidion, T68: queilacistidios tholotipag. 169 G,
rigndouns, esporas (Lopez, 28 1escitly 168 y 166 = S, 167169 = 4 jun).
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Figs, 170-175. 170-172: Gymnopilus rugulosus, 170: pl istidios, 171 queilocistidios, 172:
caulucistidios (Lopez 218D, 173-178: G. sapinens, 173: esporas. 1742 pleurocistidios (Guzman-Divatos

4977), 175: piteacistidios (Smith 58394)(escala = 4 pm,

excepte 172 = 8 pm).
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176-181: Gymmapilies sapineus, 176: queilocistidios, 177; caulocistidios, 178 pilcocivtidios (Guzmian-
los 4977), 179: pleurocistidios, 180; fueitacistidios, 181: cautocistidios (Smith 58390 tescatln ~ 4 un,
erveepio 178 y 184 =~ 8 ),
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184

189

Figs, 182-189: Gvrmopilus sordidostipes, 182: esporas, 183: pleuracistidios, 184: queilocistidios, 185

stidios, 186: cavloeistidios (Guzmdn-Divattos 4235), 187: basidiomus, 183: hasidios, 189: pt cistidios
tholotipo)(escala 182-184 = 4 o, 185-186 = 8 pru. 187 = 15 mm, 188-189 = 5 um).




10300 < &g, 197 = 15w,

Fige. 190-197.190: Gymnapilus sordidostipes, queilocistidio holotipo). 191-196: G. spectabilis, 191 esporas,
102 plenocistidias, 193; dueilicistidios. 194; canlocistidios (Guzmin 12334)
gQiilocistidion (Gruher 657), 107; 6, subhelluly

plevrocistidio, 196;
v, Dasidioma (Singer M-T58T)eseala 190, 195 3 196 < 5 um,
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Figs. 198-211. 198: Gymmopiins spectabilis, caulocistidios (Gruber 657, 199-208: G. subbetldis, 199: esporas,
200: hasidios, 200: pleurocistidio, 202: quetlocistidios, 203: pileocistidio (Singer M-1587), 204: esporas, 205:
busidios, 206: pleurocistidio, 207: queilocistidios, 208: pileocistidios (holotipoy, 209-211: G aft. subdrvaphilus.
209: exporas, 210: pleurocistidio, 211 queilocistidios (Madrigal 1619)escida 198-208 = 5 xm, 209211 = 4
pm).
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Figs, 282217, 212: Gyomopitus af(. mlulnnplulm caviucistidios (Madrigal 1619). 213-215: G. subdryophilus,
213 |\h,uwu\udm\ 214; queilocistidios, 218: canlocistidios (Potter 13366). 216-217: G. subcarlei, 216:
esporas, 217 pleuracistidios (holotipojtes - 3 gem).
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<3, 222024, Gymnopilys Meheartei, 22
cautocistidios (Garf a-Romero 72). 225 G. Mebspecani

avlocistiding {holotipa), 2,

23: qum'lncl'\'ll'dim, 224
lis. esporas (Guzmgy 243,

42)(escala = 4 jun),



(Guznrin 24342), 229; hasidiomas (holotipo), 230-23
232w i ]

). 233: G.

G zempoalensis, 230: es
losns, esporas (Trujillo 790)escala = 4 pm, excepto 229 = 10

o),



235-230: G. rugnhin 235
234 = A um, 235 = 15 mm, 236 - O

Figs, 234-236. 234: Gvamopitus sempoadensis, yucilvcistidios (holutipo).
Div<iddiomas (Trujitt 7003, 236: asidiolos (Téller, 279 cscali

Jum).



Figs. 237-241: Gy ifnes rug: 237 hasidionia, 238: basidins, 239: queilovistidio, 240: pleurocistidios.
2412 hifa del epicutis (Rllgz 7‘)0)&.\( aly =4 pm, cu:pm 237 = {5 mm




Figs, 242.246.,
farsidlionuis, 240 espors, 245: plentocistidios, 246: basidios (holstipoescalin = 4 em, excepto 243 - Himmy

M2 Gymnopiles rugulosie . cavlocistidios (Téllez. 790). 2432360 G magnifions, 243




Figs. 247-252, 237: Gymnopitus magnificus, queilocistidios (Imluupu),l-ts 252: G. longipes, 248: busidionns,
249: esporas, 2502 hasidios, 251 plearocistidios, 252; queil tdios (holotipo)(escata = 4 g, excepo 248

= 10mm).
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G, mucrocheilocystidiann, 255: basidionas,
280 G, subgeminelluy, Dasidionas (halotipo) (e
4 )

svmmopilus longipes, 253: pileodistidios, 254

cauloni
espotis, 257: hasidios, 25
i 253-254 = O e, 288 y

tidins (holutipn), 255-258;
quuilocistidios (lolotipo)
289 - 10, 256-258 =
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Figs. 260-265. 260: Gymnopilus mmruchmlunmrlmluv pluurmlsudms (hnluupu) 261-264: G,
subgeminellus, 261: esporas, 262: basidios, 263: 1 ios, 264: i lotipo). 265: G.
plenrocystidiamy (holotipo) (escaly = 4 pum, r:lkep((l 265 = 10 mm).
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Fips, 266-272. 2606 Gunnopilus subgeminetis, queilocistidios thalotipon, 267-270: G. pleurocystidiatis, 267:
268: hasidion, 260 queibistidion, 270: plerocistidios tholotipoy, 271272 6. cupitann, 271
4 gom, cseepte 271 10 mm).
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Basidions, 2720 esporas tiilosipostescidi
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274-276: G, capis

Figs. 273276, 273: G ple i
hasidios, 275: ple nrm.h(ulm\ ’76 cluluu tidios (b lnup 1)(m ala = 3 ).



Fig. 2770 Gymuupilus capitatis, queilocistidios (holatipaifescala = 3 ).



Figs. 278-279. 278: G wpiltes capitatus. basidionas (Guzmin-Davalos §296). 279 G, commne,
pleurocistidios en confuntos tholutipo).



e Rada

K0-281, 280: Gymnopilus conmune., ttana 3l pileo tadial (wakotipo). 2815 G hemiprenetrons. hifas

amia hienafora thulatipo).



Figs. 282-283: Gy
(holotipa).



Tips. 284
(Guzmiin-

S Gyamopilis fepidons, pleurocistidios (nlotipo). 285: G, liguiritive, queilocistidios
os 4132).



2y, 286-287, 286: Gymmopilus putmicola, esporas (Singer s.n.). 287: G. penerrans, basidiomas (Cuzmdan-
Davalos 5701).



1avalos 4202).
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