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PREFACIO 

;Estc~trobojo 1 es una~rropucst~ Educ~tlva,.rroponc tros cosnsi 
.rrlmero:~onsoilor,<'o~olumnos lle b,ichlllcrolo, lo rormo on la cual. 

se h.nn*_UlUlzndo,cuncnplo~ •. rclac.loucs, mÚLodos y algorltmos, pr.2, 

vo11lcntcs; d~ di ícrcnlcs . .'írcns dnl conocimiento, on el 01tudlo clt1!!, 

tíiílco de .una si L11ncl(1n concrnta rcnl, como puede ser un hacho 1~ 

cial o un ícnúmeno de la nnluralcza. 

Scgun.doi: ronllzor la cnscilnnz.n e.Je. 'lo anterior medlnnlo tros oéorc.! 

mic11l~s. rrlmcr üccrcm•lcnto; Ull 11 zando los conoclml ontos. y las vl 
;vchclos que llene el alumno, ni momento de lnlcf<Jr el estudio do la 

slluoclón, lnlroducl rlo ,, ~u estudio, trolnn~o de que so tnv~lucro 

e11·ello, con1prendn el problema ccnlr<JI que se planteo, ldcntlflquo 

i~s aspectos .relevantes Y, pongn de m<Jnl rlesto los clomontos concn.I?. 

t~ólcs, yo sean corree.los o Incorrectos, con que cuento, poro otl,!! 

dlar la si tuac16n. 'Segundo nccrc:iimlcnto: Rccordllr o nprondor 101 

c1entcntos teóricos ncccs.1rlo~ que se necesiten pnra estudiar la s.!. 

tune.Ión de que se lrale. Tercer nccrcarnlcnto: Retomar da nuova cue_!! 

to"J la sltu.'lclón p.ira rct1ll1..~r su cstuc11o, contondo ya con los.· 

..................................................................................... , ......... . 
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elementos te6rlcos '\~e ¡;~q.uf·~rc '$U desarrollo·~ al n1vc_1 c¡ue se Ju.! 

guo adecuado,--" 

Tcrccra;··.~~ns~n_a;~..:'~·-~._:·~~{e_"~_·\'o·~,-de·: ... la 'f~~~a··.antes ~-~s·cf.)ta, ·en ~ur-· 

~: · :;:~:-~:~~~~~¡~ij~~jl~ir~¡~~¡~;j~¡:~~¡;;;;;·f ::~·: :, 
d 1 ó o r 1 geri ,-'.'' 1 o' ·nlot t v6·;~ La~·:ot ra \·ma rc6 ~,·:fa·-·o rl en t·a·c"16n!~-..'.:·e:1e t 1 rle6'.,1 a 

fü~~fü~t~lf lrli~lititli~l~t íl~;¡i:¡;, 
• ~E~:;~;:~E~~~i~~~,~~~~~~¡-f 1t~~~i~t~t 1~~~~1~~~&t~ttf ~~~:f if :!~ri:t~~1: :i 

n º 
1 

·:· -~-~--· ~.~_:7~~::~t~:~~,!~:-i~J~~::~~{~J;~;·~~~·J;1{~~;;~~~1~~~]:JS~ll:~:¿~w:~r~'.;~~~~~~~;1~·'.i.~~2/~~r~~t~;~.-~[7~:·: .. ~- :; 
E 1 : t ra~.º~-~-.~~ s t:i .":~s-_t f ~.c ~.~ .. ~D.d~.:·¡-?~·\~.º.~.~,~~ .r_t.e~··.··c:_L~- P.~!. m~ ~~--.-·J ~-~ ~ 1 f r ·c~ 

::::;:'.'.,f 11i!f~\~~;~;:;'.~i'.::.:: ::::.' :::: .' : '::::·:: :: ... 
la.~~rma';C~~;':l,~-,:·~~U~l.(~·~:-.~h.a.~. ut1J1zado conceptos, relaciones, méto­
.d~S·~-·y~;~-,~ .. ~::~';Y~f'.~~~:f~p;}{V~Üic~·tes 'de di fe rentes áreas del conocimiento, 

~n '-e'i:::~·~'l.~~.-{~~:'.:,:·~f~·~'..t:'fh~·~. de 
0

Una s.I tuac16n concreta real, como puc­

de·~'..·.~li~:~n'-\h~'.~¡;·o:::·~.~~l:á\~ O ·un fen6meno de la naturaleza. 
/.·:· ~. : ~;~;.~:.· 

.----..-:i ·-- ;:•Por.·~~o __ tr~y1a·d~.·~l~.CS'!;.-n~·c·eSarlo aclarar.qué se entiende por "estudio 

1 clcntff1co~dc~una:!Slt~ac1~n concreta real'' y explicitar las bases 
... ;~· .·qUe· susl._entan,1por•un·tndo, la propuesta de realizar la ensei\anza 

a:·piJrtl·r,de-.. 'trcs·acercamlcntos y por otro, aquellos que justifican 

el que la propuesta se estructure en la forma en que se hace. 

,De lo anterior, la primera parte de este trilbajo la Integra uno l.!!_ 

troduccl6n y el denominado Harco Tc6rico Conceptual. En la lntro­

ducc16n se plantea el problema y se formula 1~ Propuesta; en el 

Ha reo Te6rl co Conceptua 1 se dan just 1 fl cacl.ones de por qué onscilar 

lo que se propone; qué se entiende por aquello que se propone; por 

qué enseñarlo de I~ ~anera propuesta y por qué la própuesta se d~ 

sarrolla en la fo.rma en que se hoce. la segunda parte del trabajo, 

denominada Propuc~ta Educattva, está Integrada de dos partes: el 

Programa del Curso y la P1a.ncacl6n del mismo. "et Programa hace e~ 
plfclto Jos contenidos y aprendizajes que se Intenta promover y en 

la PlaneoClón, la forma de hacerlo • 

....................................... ,,,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,, ......................... . 
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I N T R o D u e e 1 o 'N 

En generoJ·se.ocep~o .. (SCllMF 1 19UO) que los fuentes de lo lnvenc16n 

matcm~Licn residen, a veces, en las realidades del mundo que nos 

.. ·.rodea y que muchos de los rc:;u1Lodos nliJtemálicos son pDrto de la 

ba:;c conccpÚ1ái' cOn quC cue1ll.ün tOs científicos P:,r"a la comprcn­

s16n y dcscripci6n del mundo rrstco. 

Lll educnc.ión lnstl tuclon.nllznd.1 reconoce In lmporlnncla de loª!!. 

Lerlor y lo erige ~n ol,jeto de cnsenanza, apareciendo, no pocos 

veces, cxplicltamenle íormulodo en el currículo. Tal os o1 coso 

del Colegio de Clcncii'ls y llummdd.'.'ldcs (Cl\Sl\HOVl\,1!J7'1) que ostabl!!_ 

ce como un i1lcol por alconiar, en cuanlo n rormac16n malcm6tlco, 

el c¡uc su~ .11umno:; cnnozc,111 D csl.J clcncln en lo c1uc tiene do 
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REALIDAD Y HllTEHllT 1 CJ\S 
COllSI IJERACllJllES CENEMLES 

1 óg l ca. y· _d.~·. Cx~-rC 5 r6.~,.: ~·u~6:~¡ ·~n :·d~'::-1 ol ~n aturo 1 e za y_ de·--·~; gu·nc;s ·_. f éñ·6~ 

.~;:
0

:". :·: ~: 
1 

;:~ª•::~~y~~·;·.~úi:~:'.~~~f ~0:~./.~;.~~~:~···~···Ú·é~tA·;~5·h~··;··~ "·. 
:~~ d:, .·:~l1~~1. carlas,'.ApJ 1.ca~la.s• tan to•,a l••munao ·:natu.ra.1 '.:, como: a 1 

---;;:,''·--.:.>i_c;·::~'-''·· 

.. 
.t. Ensena~ conten1do5,nlatC~St1c~s~·(JER~HY_,198o);a ·p"a"r:tlr de p,.rObl~ 

¡ i~;~1jr~rm~it~~'~f 1t11i11~1r ¡~t/f ,~/ ··· · 
E~ e~~~s 7-~~·~t~~--dl.rcc~~~I ~c.~~,~~sc\~ª- ·.rea t '.1·.~ado_. ~uc.~.º .· t ~ah,_ªJ:o •. Aún. ·-cOn 

.. iii;~1\¡¡f:~~¡¡~~ll5lf t;;::r:;:::: '.l;':::fü:¡¡;:::~: ::::::::~ 
Eslc trabajo ¿·;;n~érl~c dCntró de 1,a ~~-~¿ ,1n~~r~retac16n y CO!! 

slste' c·n una r~.o~·u.c~t'01:: .. ~du.{~:t.~.~a·,.··~o·r~.'·'.'~'.·r;·;¡~na~·:,':·1_~·.'.ro.rm~ en la cual 
se h nn ap'l 1 c'ad~ -·c~n.·t~~-,_d.;'s. --~~ t~·~s ~-) -~~is;~~,::rr~ .... ~~~!-;· :_·q~-r~í cos' b 1ol6g! 

cos, soCio16g1cos,·'e.tC.·~ .. ~-¡;·-~s-~~dto>d~~-~j~~P1os ~on~retos de eo .. 

sas, heeho's,:o rc·n6úicños:·q~~i~·opa.~e·~c·~.-~~·r_- 1~ri realidad. 

Cuando se aborda mate~·5L·1~'~·~c-~t~- 'un' prOb··,·~m., se hllbla de matcmatl­

zacl6n, o de . .J'~11~a,~'_-la·~-ma't·c·mstiCQ·5 o de construir un modelo ma· 

tcmáltco. En cst~ no .. hay. mu~·,;:o -acuc'rdo. Sin embargo, parece ser 

que el proceso que se ·Sl~uc en. su reallz.Jc16n es en esencia el 

mismo. El siguiente dlagrnma representa dicho proceso .(KERR y HAKI 1 

1979); 

••••••••••••. • • -· ••••••••••••••••• 1 •••••••••• ~ •••• 1 1 •• 1 •• 1 •••••••••••• 1 •• 1 •• 1 1 •••• 1 ••••••••••• 
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'··,:· 

... ,, .. .,!,¡: 

: ; .~ 

i:. 

tu.P1111~a·· ... 
y re~plantu) 

(~.,.hl•p'll.-bra1 
c.on \f ..... ln1 

y 1i-prt!tl(llln ·ror 
ejaopln,pnrec.utc.lorH11) 

·Sin prctender 1 d1scuttr.cxhausttvomcn.tc:1las d1 ícrentcs ~tapas' de ~I 

·y de riJs;·t;ronslcioncs dc.·unn" 01 olrii·,~·CS nc:ccsar"lo Pt1~tuolizor alg~ 

··: :,: ., l . ':.J .. ! '·' 1 J<' ·¡o-'•: .;;,~:-' ·:-.": 
1. .,Lo realidad es .en extremo -rté:ti.'en--.éoSas·~:-hcchcis y rcn6mcnos • 

:: ~::: ;¡¡;:¡¡;;~iil;~¡¡¡~i!¡f ~fljf ¡lf lt:E~:::~:;::::: :;::: :: : 
1nter.1or del ·cucrpo::humo.~o·;-.<.y.·_.casL;)mposlblc:.Perclblr lo que succ .. 

de eny·c 1'~ I ·~ ~C_~¡·¿ r4~·da·:_>~n :·~ ~~-~-~:·~a·}~~-~·:-~:1 g·í;~ ._ ~ Í s-Í:.cma p 1 onc ta rl o cas 1 

lnflnl t"t1mentc:;,"cú"~·t·antc·! dé~.~a:·sot.ré,"S' •. i H~turolmcntc no siempre es 

·DSÍ··Y· h~y·~'?~-~~s';_~·cn.~q~.~'.Cs, fá~-11,\:~~cr.,vl.vcnctas de la realidad, 

. ; d~ .. • . -; 

.,'.f•; ·--~ª.~/lf'..,.~el,,._1~~~\~~;-,R_c.al,.,o,1 -~'~dc,1,°:.,~ca.1, reclamo una gran vivencia, 

.co~octm,lcnt.~.s,_iY, ?;X_P~.rl,en~1fas. 1 . ~,anto' _del Hundo Real, .como de dlstl!!_ 

.tas ·áreas del conocimiento ~dlíercntcs de las matemáticas"" de las 

;~~~_l~~:~~rof~~~ :ios 
0

concep~os ·y rClaclones que scrvl rán para cons-

truir· e) Hodelo Real. la ~l,vcncla, ya sea concreta o slmb611ca de 

'la realidad es de íundamcntal Importancia cuando se transita de la 

·rcalldád·•ll·Hodclo Real, o sea, a un conjunto de conceptos y de r!. 

laclones·cntrc·cllos. Pero, l.cómo se podrán°construtr conceptos 

y··relacloncs enlre ellos cuarulo se desconocen o son pobres, los v! 
vcnclos que sirven de asideros a tales representaciones slmb6llca~7 

3. AGn con ,todo, ~upongámos que íue posible construir un modelo -

real de una sltuacl6n concreta. Su construccl6n no respeto cjlscl­

pllnas o Srcas del conocimiento, Hucho menos se cinc a índices.de 

.................. , ............................. _ .................................... ,, .......... . 
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tcxt!l·~, o D_la· cS~r.uctura .. lógica _de _unza d1sclp11na.~;Es· .. dec1r,-al. 

co.;~t rut r ~-1 ~º~~ 1'0:"~~.c.i_-.1 'dC :/u~a:~~~-1 tU-óc·f~~-·:,···_1_~·,'m;.fs:._~·:~.~~~b·I_~--~·~· q·~c 
. ha

0

.ya menC s ter Us·a r. ~·1 ~~en t~s".· tCó r 1 co~ :_.·d~·' ffi5~·:"dC .. u·n ~ ·.·d 1Sc.t·p11 na. 

' .... < '/¡¡:~;.;11l~~~!!~ll!l!i!!lllll!iltlillli~¡¡;'. 
, ~-º" ~n ·'_e, 1 __ ~º,.~;~;~.~-;,f~~} ., ~ _;_·~ .ºf.:·f,C tt_~ "-~~c/~."::~.~~;:,~.t~~~~l f}};~-~~~:;~~S.~-~!r~·~.! ~~-~·s., ~e 
1 ils mü tcmá t Ceas";'\,-. En ~otra s-l: ptll abras· ;e.a 1:i-.f con s t ~u 1 r_.'."el .. > modero·:· mate-

~~:~ ~ml~~~~~f [~gWi\:~íf l[tlt~t~i!~~'.~~:ll:~~:~ 
me O to'•:· con c~·.n t.~Éi~·t 6.~:;; ~P..I ~-?:,~(rl~:~~ ~~o:'.~~.~ r· ... ·:·~.~p .1.:~a.~-.: ·~a·s a de p rodücc t 6n, 

'·. 'ºº ~~:::~~~~·~:~~~:{;~cm~:~,i;·c:,~~!_f:l.l':;~:::•::" d:.;:::: ~ :.: t:: 7 lmp~ 
sible·. Por oti-0;,ladot·.pa~r:-r":·:d_~J: ... ~odclo real al modelo matemático 

'·1 m:P'1 ¡'Ca •:cdrto·c~<:;;.•1-ñf¡¡·fe_,;'s\·{~1~~-~;{:.p~ ro·:. t e'n 9cinc ra 1 , 1 os conceptos v r.!:. 

j ~¿r;~¿;ri~-~\e~-Sif~r¡;~·"q·~J>;~~~,:~~é·~5·¡ lün':·~n'"un "problema real" pueden 

~1 i$'~r;·~~-á~¿~'·:·v::~·u·i<''if($J;5i~~:'eñt·r~:J;f':· /\1g0 que es dlffcll de po.secr 

~ 1 ~~~~dti ;~:;~~ts"~~;:¡t:Ü·~.: ~úH·t~-~dC'tcról.1óádo'de un curso de matem.6ticas. 
• ¡. 1¡1·' ; .- 1 ¿h..,>· °i'. _ I .'!"'I'· .,.<~! ~' :-~.:,,;-·~·!¡ l 

~5~·:·La tran51c·Í6ñ :ln0dcloi'rca1 +;modelo de salón de clases es, de_!. 

-., de Ct ptinto·.~·.~e.'.1_·~"j.~·t:a·~ pedagógico, fundamental. Es el paso que ti.=, 
1 ' 1 ne:quc·~".'C~'.C0'~11.o~·decls·Jón-dc convertir a la modelaclón matemática 

en objc.to dc'Cn.s-ciionzo, En estll transict6n se corre el riesgo de 

, ··'..· q'u'C 1 ;-~~oº~ei'¿ii~ í(osi'11"t'r~~C-s ·de: Salón de c1ase 11 que 
0

no transportan a 

:•!'ndd·Í:c:' 3 '.É'd C{~:sic?"dd··~a'l'ern5tlcas, que .no es lo mismo en físico o 

~.-~'rn11'1~d~1 ;"'.;~,J~t~~l· 1,p~~ft'gro"·de qU-e al pasar del modelo real al modelo 

.-d~--,~~f61rd~· cl.~s"Cs se dé.ti>I sfrñpllr1cacl6n que la sltuocl6n con­

~~~t~~-tó~¿~r;~~~ q~e ~~r con la realidad, 
~. ; , , ' '. ;- --: -:i r¡ ¡ , • 

· ····i6~J En la. realidad: se dan, una.amplia gama de problemas •. Algunos 

\, los.;cnf.rcntan., lai Inmensa mayoría de los miembros de un cierto gr.!:!. 

·i:po~soclal y otros son ab~rdados sólo por grupos bastante mlnorlt~ 

,' rlos· •. ·. Los primeros son los problemas cotidianos, de la vida dta-

, . rln, comunes pilra 11 todiJ 11 la gente; los segundos son, por lo gcne-·
1 

.. ':ii.il, aqueflos que corresponden al mundo del trabajo especializado. 

· · · P~1(0, 'J~dc'pendlentemenle de que sean de un tipo o de otro, para 

áb'~-r·d~rlos se' neccsftn un cntrcnnmlcnto, una íormac16n. Para los 

........... ' ............... .- ... · .. ·,'·································································· 
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• 1 ~. 

;1 ,-

· prime ros-,.~ és t"a '. se:·dn'- en ,.':.1ti"V1 do(! .d fa r,i ·a·;·(·s:.Óé: 1a1 .-·.cot/d 1 añ~ /. E~ .·1 ~- · 

1 n ter re 1ae1ó.~'·:d1 q ~·'·~·;_~º" ~-~ u'c.s t·r.~s .. · ~·c·~~'J ~.~.~-.~.s_.:;· ,v.;_m~s·:,.~~-~-~y~u:Y/~ild~ 

n 1 dnd ~:-<_e~¡ u~:~~) c_rt:o;~~-i.~.~rí_ii>D.:Y·_~ 1:ug·a·~:'.~.-t~·~. (S_ t'e~T~,~si:,·9.~.an~é-~s~17: g:ru.p~s~~-~º. ~-, .. 

. ~.º:::,p,:;;,;.;~,:~c;fi~;·}·~;,;·~,i,J~Jft:}í,;}!2m1f~f\-~::~f~tR~Í~Jli?::w~Pº 
~-que 11 ti q ~e ·.: 1 a·~po.s~e~-- s.o ~ º. -.g !"~PO ~.·:,.PtJ r.~ ~ ~~ 1·.ª-~~.s:,_1·qu.~.-~ h .~·n··" r .. c_.~.! ~ .1 do 

::;::;!::¡~~~~~'1R\l~if ~¡¡*;1;}·Jli0á~~t~t~1ig;~11l :;: :: . 
de .11 p rob 1 e"1o'.1S 11 re a 1 es~-·a: nbo" rd~ r ,:: ca da'' uno:~ con·¡- sus< con sccuen tes d 1 -

··/' · Ít c~·, (~'d'~{~:·~--.' '.!t~~~{r~Tt J'{.':~~d~T~1.::·;~'~'í~:?J:~1U-~;.:.:·~-;~'-i/i~;m·á:'. re~ 1 ·puede ser 

. ;;¡¡ i'ii1¡;¡¡f !'.~l;1ti~l~1füJ~~~~¡~:t~~;¡:;: ~:::~:::;;:_ 
blcmas de la~D}o~.o~ía: .. son .. _c_C?ti_dta~.o~,. .. Pa.ra .. :.un estudiante del ha-

',º,':, , '.,º:·~ ~ · c;;:,:.;t~:-:t~~.~'.~r·.~,if{~f\;,ft ·z:·.,::Y· • · · 
7, . Lo contldod y. profundldod.,·dc:cx¡icrlcnclos y contenidos cognltl 
~~~···~. ~!·~~;r·~~·.~·;d"~b~·:-~~~~c"J~~fÍ'~~.-~'~~~~::T~~~J~~r~-:~/~. por tos di stlntos aspee: 

-~~~./ .~c"_í''J!~~i~:s;>
1

'..~~:~:~:~~ .. -~~~1-(~·~~~J"~~~~;y~~}J~~·~~- ser muy va rJ ados • dcpe!l 

d 1 en_~~- ;de.!. ,J>:~.~ 1~·1.!l~~p-·,J;? ~·.'· .;..~?:·<9!u.~1·,;;.~,:··~-.t-r.~-~.~:. En umc ra remos s6 I o a 1 g~ 

,nos _casos: _'"·'·.:·.··:·~·-'.····~_'.'..:'f n-'·.<'.::~;.;:· .... T: .. · 1·, .• · 
5As,o ).. H~cl~·º· ~~ 1 p_r~~~l;lll\d~~.'..,.c~P,.C,.~.t~-P.~:~i~, del mundo real, pocos sl!!l 
ples c_o~tenldo~ cognlt1.v.C?s· .. ·.de_.5rc.~~ _d_el conoclmlcntQ aJcnllS a las 
matemáticas y si

1

~
1

;~le~ :~6~_·t'e~·tld~~>i;.d~·:{isto.s últimos. 

CASO 2. Poc.i y s~pcrf1.cÍ~1 .exp~~J~~d·a del mundo reill, pocos 

dffícllcs contenfd~s-cogriltlvos de círeias del conoclmrento distin­

tas ia los malcmGtlcos ·y·.pocos y simples _contenidos matcm5tlcos. 

"Cl\SO J. Pocos¡, pcro«profundas ·experiencias del mundo real, muchos 

y. slmplcs··contcn~dos:~ognltlvos de áreas del"conoclmlento ajenas a 

las matemáticas y pocos y simples contenidos cognitivos matem5tl· 

cos. Y, así sucesivamente, cuanLas combinaciones antrc vlVcnclas. 

y experiencias del ,mundo real, conocimientos en áreas distintas 

de las matemáticas y conocimientos matemStlcos, se puedan construir. 

En conclus16n, podemos afirmar que ensenar ''aplloacloncs de 1as 

• ,• •••. • ,• •• ,• •. ' ••. • •••. • •. • .• •. • • ·' .' .' ,• •••• t •. • .' •. • • ' ••••••. • ' •• t •••••. • ~ •••. • ••• 1 •••• ' • t 1 ,• •• .' •••••••• ' • ~ • 
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matcrn5t1cas 11

.,.: con. puras~ miltcmát1c.Ds--cs·~·1rriÍ>o51b·1e;. Y.. .. que·,·.· .. Su ~ea.1 .. 1-

z ac t ón re el am~·, :, tan t~··.·d~·(~.'j>ro r~'so r·:,·_,·com~; de 1 ~.a rtJmiiD\::: cOnoé1 nil eri"tos 

:~::~ o: 1 

::: ~ ::·~::~:~I::::;,:',.c~~:~~~::,(~~°:~'.~: ~·~~~.ml~e f :t::::má:~:: .. 

~·w~~ .. ~~ ~ ~.~ :: :: :::::.':'.:::!fü~!f i {6~lti{f~if~í~ri1i~f~é:·::. :: 
dcnt 1 r 1 can . en '·es t .. a·:;·ú.L~.r~º« ~f?. ~-Ori'~~}.~ .. ~s; 1 ~~,:~.c_;\l~~-~ r~:~·~ 1_ Qu~-ª ·:~:_~.c.~· ~o-

-~--·.:·:·:~·-: 

L • vrs· 1 Uffib ra r .. e 1 ~'.t.! p"o'.-C!C -: p·r·ob l CúñOs-~ cn:_"dori dc-.h:1pa rCCe~J á""r_e rae l_ón ma t.!, . 

. · · '•···, .. J!f Wf fül~l!!~~~¡~¡;~!l~f~~~f lilifü:'.~~~;~~:~:;~~~; 
,, ~.~_rs~ ~;, .. ·¡;~,~ ~1 Í)·(;; :>;¡~(i(·.-~J~;fo·;-.-~.'h:;·-{-'< ~-t~ .. >.{(;'¡; i _;: 

En tOs· 1 i'bros~-d~1 ·t'ó-~t-~·,_1~-~~·m~·t\?~iJt:r~·~·s~_:.dcsde e 1 Pap1 ro de Rh 1 n, 

h&Ís.ta l~:~< .. aé:_t-.Ú-~.1·~~-::~.'U-!S:i.i.a Í ~-ci~ ·.:·~ _: J·_~:- q~~ .se denominan 11 ap 11cae1 onc s 
>n::1 ·• '.::-t;.r ·-"--~t'.J-·'r.!dJ.c;· .• "{· ... 1fíf .1tl·~~'t·:~;J'_; ·l 1 ~1.'..i-· ¡',, · , · 

de: 1 as· matcmá t_I c_~_s 11_ .' ~on -- e] _c.mp"1.'os . de· "cómo· de te rm 1 na dos conccp tos 

-~ ··i 'ii{¡/th'irt511:'1i~·cf~/-~·~~-· 'Vt(tn~~~/b"'~?\ ~~:-,.~~T~:~ f6n \ic p rob 1 e mas adJ et 1 va dos 

->,-
1~1,~~1 :"r-~a{l~~1.~-~-·i}:rr-~-~:fl1'·~~ -~~~Ü:~?.--1.:t>"i>r:d~n ·1os problemas ·es variada. 

ÓC;pt:.~1,,Jd¿it·'!cfe':''(a ~·;~~~¡:_td~\:.1-~S~.~~i~'t'~~s't1C·ris· de que se trate y del ni· 

ve1 al· qu~ ~e esi~ es'~udian~o. Eri ·este momento cabe hacer notar 
1,i"J1 trJ¿,::¿(J~·n,,dri\ó~;.1{~1b:fC1.''.t1ri·. ''c;t~·Jicacloncs de las matemáticas" estas 

.,, \e· :p·ue~de~ñ::·;P r~'s·c··n·ta1 t;. ~-eá-'n'tO·,·e·n' · 1 aS mismas matcmá ti caS, como en ca_!!! 

··p.~s \t1f~'t¡~~-t'J5·~J~· .. :-c1 l"a~. _,; 

1 

/\1gurios"11bros .Incluso prescriben procedimientos para resolver es'" 

le tipo de problemas, A cont1nuacl6n se reproducen algunos pSg!· 

nos·dcl libro "llLGEDR/\ V TRlGONOKETRI/\ CON GEOKETRI/\ /\N/\LITICll" de 

Eorl 11, Swokowskl (1990) que muestro lo onlerlor, 

~ ·, •••• ~ • ~ • ·~ • ; •• ~ • ~ •• ~ ~' ~ • ·• ~ ••••• t • t t ••• '' • ~:. •• • ., :· ~ i • ; ... ? ·• ·, ••• t •.•• t • 1 ....... ·,' •• '. '' '·, ·,, ·, t -, ·, ., ·, t' 
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1 ECUACIONES Y OESIGUALOADES 

•Jt"'.I Aplicaciones 

.-.':::. .. :.:, .. 

,;,· 

En todos los campos que tienen que ver con números, se.usan fórmulas o ecuaciones 
con variables. En ciertas aplicaciones es necesario encontrar la solución para una varia­
ble particular, en términos de las variables restantes que aparecen en la fórmula, como 
se ilustra en los siguientes tres ejemplos. 

1:!}3,H:J!•ll Si se invierte una cantidad de dinero P a una tasa de interés simple 
de r por ciento anual, el intcré~ l al final de t afies está dado por / = Prt. Resolver 
la ecuación despejando r en términos de las otras variables. 

SOLUCIÓN Empezamos por escribir 

Prt =l. 

Para despejar r, multiplicamos ambos lados por 11 PI y obtenemos 

De donde 

(*)Pr1=(*)1. 
I 

r=p¡· • 

iili#iV,/QJ.fJ La relación entre la temperatura F en la escala Fahrenhcit y la tempe­
ratura C en la escala Celsius está dada por 

C = i(F-32). 

Despejar F en términos de C. 

SOLUCIÓN Podemos proceder como se ve a continuación: 

e= i(F-32) 

3C = F-32 

JC+ 32 = F 

F= JC-f: 32 • 

• •.• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ~: ~ ~ ~ ~ ~ ~ •••••••••••••••••• ! ••• ~ •••••• ~ .• •••••• ·-· •. • ••• 
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lit/#1\/Q!•Jt La fórmula R = R1R2/(R 1 + R,) se usa en la teorla de In electrici­
dad para encontrar la resistencia total R, cuando dos rcsis,tencias R¡ y R·, están conec­
tadas en paralelo, como se ilustra en la Figura 2.1. Despejar R1 en términos de R y R2• 

FIGURA 2.1 

~ 
~=.J 

SOLUCIÓN Las ecuaciones siguientes son equivalentes a la ecuación dada. 

R=~ 
R 1 + R2 

(R 1 + R2)R = (R 1 + R,)(R~~R~,) 
R 1 R + R2R = R 1R2 

R 1R = R 1R2 - R 2 R 

R1R - R 1R2 = -R 2R 

Una forma alternativa es 

R1(R - R2) = -R2R 

-R,R 
R, = R - R

2 

R,R 
R,= R

2
-R' • 

En la 'vida diaria, a menudo ocurren problemas que se pueden ·resolver mediante ecua­
ciones u otros medios matemáticos. Algunos problemas se plantean verbalmente, de 
una persona a otra. Otros se enuncian por escrito, como en libros de texto. Por esa 
razón, los estudiantes y profesores de matemáticas los llaman a menudo "problemas 
verbales". También se refieren a ellos como "problemas prácticos". Usaremos el tér­
mino "problema aplicado" para cualquier problema que se refiera a una aplicación 
de matemátieas en algún otro campo . 

.• • '• ............... ¡, •••• ¡, ~ ••• ~ ~ ;;-· ••• .: • ~ ~ ; .: .: • ~ • ; ; .: ••• .: ~ ; ; •• : ~ ••• ~ ~ •• ~ ~ •••••••••••• ~ ~ ••• 
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J>chldo n In ilhnilndn varlcJad de 11roblc111;a aplicados, es dirlcil cslablcccr reglas 
cspcdficns ¡1ara encontrar soluciones. Sin c111ht1rgo 1 es posible dcsarrollt1r unn CJlratc· 
gin gc11crnl pt1ríl 1csolvcr dichos ¡uoblcmns. A conllnunción se dnn algunas gulas que 
¡ulClJcn ser i111lc1 cuando se puede fornmlar el problema en h~rmlnas de una ecuación 
en una variable. 

Pasos a seguir para resolver problemas aplicados 
1 Si el ¡uoblcma se enuncia por cscrllo, léalo cuidadosamente varhu veces y piense 

en los dnlos que se dnn, junio con Ja c<inlidnd desconocida que se debe enconlrar. 
2 Ocnolc Ja cn111ldnd dcsconoellln mcdi:Ulle 11113 letrn. 1lli1c es uno de los pnsos cru­

clnlc.~ en fo :ml11d611! l...1s írascs que co111le11cu 1ialnhrns conio "qu~", "enc11e111re", 
"cuó'lnln", "a qué di~landa" o "cuo1mln", nos indican la canlldad dcsconncltla. 

:S Si es poslhlc, rracc un cror¡uis cou lns a1111lncinncs apropiadas, 
4 J higa uun Ji.sin de los dalos conucidus, junto con todas las relacione¡ que conlfenen 

la caulhlnd descunocidn. A veces se pueden describir relaciones por medio de una 
ccuació11 en la r1uc n¡lílrcccn enunciados escritos, en vez de letras o números, en 
unn o en nmhns lados del signo igual. 

5 JJc.,.pu~s de nnnllznr In lista del paso 4 y tal vez leyendo el prohlcma varias veces, 
formule una cc11ncM11 que <lescribn precisa111en1e lo enunciado en pal1bus, 

G llcsuelva Ja ccunci~u furmulndn en el pnsu .S. 
7 Veriricruc J;u soluciones ohlcnldns en el paso 6 refirlé1ulolas al enunciado original 

del problema. Observe cuidadosamente si Ja solución concuerda con las condido· 
nes dadas. 

8 No se desanime si no puede resolver 1111 problema dado, Se requiere mucho esíucr· 
1.0 y prdcticn para adquirir lrnbllidad pnrn wmlvcr problemas aplicados. JSlgR In· 
lenlandol • • • 

i#l#MU!•fl Las calificaciones de 1111 es111dl;1111e son 64 y 78. ¿Cuánlo debe oble· 
ncr cu un lcrccr ex:imen p:irn lencr un promedio de 807 

SOLUCIÓN Sigamos los pnsos anlcriorcs a esle cjen1plo. SI Icemos el problema con 
cuidado, como sugiere el paso 1, notamos que la cantidad desconocida es Ja califica· 
chh1 del lcrcer cxouncn. De acuerdo con el p;iso 2, utlliznmos una letra y escribimos: 

x ª calincacfón del tercer examen, 

C!n c.uc prnhlcmn no c.~ npro¡1indo m11 .. 1r un croquis como se menciona cu el paso J, 
nd c¡uc pn.\iUIUJS al 11111110 ti y husc:unos uun rclncli'iu r¡uc conlcnga x. Como el promc· 
dio se oblicue ni sumnr fo., lrcs v.1lorcs y divitllcndo por J, podemos escribir 

~.:!:....!~ a 11ro111c:tlit> tle las tm; callncncloues 64, 78 y x. 

·' 
Del cmmcindo del problema lcnemos que 

,80 • promc<lio deseado. 

-La.:princl_pa.1.t1.JmJ.Lacl6n de prcscnlilcloncs como la anterior es fo 

simplJírcado, .. ;rcdu~~da:y. dcsconlextuallz.ldo" que se presenta lo sJ. 

tuac16n,·ya Lr5tcse de edades, engranes, balanzas, mezclas, cos­

"foS·, ··vé·1'D'C1
1d.ídéSi ci1/C. lle ilqur unil ·muestra : el Ejemplo 3 de Sw2. 

kowskl: es :un:;tópl~o«Je Física que es de fundamental lmportancfa 

~~ . .).a,_._t~o.~í~ .. ~c .~lf.t?Uf~os clóc~rlco.s. A csle t6plco, un libroª!!. 
tlg~o de Físico poro secundario (DDHINGUEZ,R.R. ,1969) le dedico 

: .. :~~{s'·:p5~1n~~ cscrÍ·L~s con 1'ctra pccÍuena y que sin embargo, 
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Swo~,C?~.s-~J-, .. 1 º .. -t ~o'.J· t <?_ ~.~,~}:~.~-~,· ~~-~~g!.~~e-~ • · · E f ·'p rob 1 cma en· 1 os t extO s 
de miJLcmiiticas., es c~""'nlf's~o.qué.Ci(.J~s "de. ·Frsr··ct.-:: _:dá·~<po·r·.~~~~-· 

. ';¡¡~;¡¡¡;¡¡¡¡¡¡~~~¡¡¡l!!itl!!illill!l!!~: 
· cj e'mp 1 oS i-:a~él ó i-os· :de / 1l>p 1'1. ene 1.oncs:_dc:d as?.ma t.e~atJ. ca s~.t.~--~··r .En ,-.e 1 l_os ·, · 

··• ::,i~~~~,~}:;i{if ~üf~t~t~m%át!1[~,~~-m~~tt{,f~f'~í~~~m-~~i~{~;~;:·.Y.:: ~ 
d 1 ~_.r_-.:1 o~'·~.p rob_l _cm~.s·::p;r_o.P J_.~s:_:.~c _t.~:-~~,~(·~:.' .-~.n~,f ·~-~ .-_~.·;·:.:_~~~.,,·~_?:.·:~?cas· ·ocas 1 ,!?. 

:,: ¡~¡~;r~1für~~~1¡~1]1~1l!Ut~i\~1~{~1;~~; i~: :~;~~~ ¡~-
m ten to y; 1 t-_I égan, .a~ :·.e~~ r,e~O-~dC:"-:·íTIOS l ~ri f..:. r.cpU l_s a - o :.~Y~ rs 16n hacl a otras, 

;,;;;_jd:~~t..,. ... , \:; .. :.- .:- .:;~·-.r~':'·:~--

-m, ~m~ .. ~ · :: ::;;':::<::~; ::.~~;;¡jJ;t!JÍ~~:lt;ii\iZ;, :::;::·, :: ::: , ·· 
de , se ~v l·r .-~~---º~~'-~'~ ~a.~'.1 ~·~~P/•~-ª ;.cn.s~ .. ~~ ~-, .. ;·,::'~:~'.e-~~~~~-~~~ i~~-:. ·.q~.-:: han cur s~ 

u~'~ ~ ''~~~~ ::'.::~::::;~;~;:~~~JJ'.J~i:~i~~~~~'.:'.'..'.¡::'.'.'.'.:'.'.'.'.'.;, 
rl<il, anl111aJo·.~ ··1,~.~n.'·'.~1~~º .. ·~:~'.,1sr::~.º~!~.~-·~~ . .°_~"-~hech_o soclal o ícnómcno 

~~ 1.:::.: ... ~.~~r~;~;·i .. ,,iff~~:i:f 1.t:1:::~1~~.fth::·: 1 ~~::~:::: :: ~~~:~:º:-
_de ¡.C ¡en.e 1 as: b~s 1 Cils,·;:",·.~~.n~.<?.::'P:~d.~ i ~~·-:·Se r_.,F 1 s l l:l I og r iJ , o 1 o qu rml ca' Ge~ 
rislc01, lnÓ~-nlcr-í.~:.:·.~fé¡"UftCct~rn°¡''·Dc.mOgrarra, Gcograría, etc. E!!_ 

Lrc menos ú~s~co·::s~~;.ct c<Jmpo·.dc estudio ol que perlenecc la sltu<1 

Clún·mSs si9111Íi~-~do:.,.ii.'.d. tc.ndr.& y así será. la riqueza conceptu_al­

que •s"c"'ncc·csl-l°c·~p.¡r·ó.:a'b~r'dOr1·a.' Como ejemplos de tales slLuaclo 00 

1'; ;rie s· ;e Sta r Í an·i)I ii'S 1--15 i gu I en las 1 

. ,L.1 f.l~tol.og.ra d~I cuerpo humano a grandes al turt1s. 

~la:contamlnacl5n t1lmosférlca en los alrededores de una f~brlca, 

ti 1 r~~~tonaml~~~o:de una bomba para elevar agua. 

LO~ Procesos demogrSíi cos y ta poblac15n en la ciudad de México • 

• • ~ ••••••••••••••••••••• ~. : ••••••••••• : ~ .. ~,.~· ~.:. ·, íl ~ •. · •••••••••••••••••••• -...................... . 
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Vcanios·; .. _con ··un":""·p~·co ~.;.fs·;~d.~~:u .. ~·ta.1/c~;-:~~U-~ f Cj.·cmp 1 ~- de pr.~b 1 c111a concr~ 
to que ~c;:.~~~s~~.~.'7-~;.ª\~-~!~:.~.~,~~~-~-~:~-;·~i~-:-.,~.~.~:~~llr.'_ ~~: a_lg~ que se deriva 
de un hcc.ho aparc~tcniCn.tC:":siri1.plc'f.:ún'a actividad c.Jcportlva • 

. ·-U•;t>~~:J_.-;-,. ~:"'·.~_.:··:•; \(.'.:.~:;,;:-;~.)~·). 1 J ·: ~· 
· ·<·.'.:· · 0l. !. ~-· ¡;.:·,,: .. -<~;.'r_;.~~;H~·:~¿~ 1 -~>.,)~'/1_f.·~_i:irj <_~· J 

··-· 
í ·_¡ 

•! ···<j·: .-¡:.~. ~,~7-i_;:f··:f.~,l:~"í ..... ·~::y-:~~Jl_.'1; - { 
.. _ ; .;-'El_,~~~~.le.1c;.S:;,u1~il.::.at;tl.v~_d~~(.i.Je~.c.arácle·r lGdico. Algunos dicen 

'qúC:Cn:·'éj:···s~'ír~S~~-1~·~/u~~:1'1\~-~-~~é·f~.de· l;nstlnto animal por la agre 

-· ··s Ión. -~,.-S-iri.'-cl~ba~~~-:~~·~:~.:·c.Ú~ 1 :·rJe·rc 1:., !cx¡>l lcaclón ps 1 c.ológlc<1 d; 

:-~, s~..--·~~j gg;;·;':~¡'.;'1~~Cfi.ci.' 1~;·:~~ll~~~Jtd:~porle 'hll l lcglÍdo a consll tul r u-

,, 

::~~n~::~-~Hf'.~~t~~~~-~~1~~)r.~t~~~~;.;~~jra~·~ -,1~ ~·ccesidad human<1 de la dl. 
vCrslón; 7_c_:¡_:.~.!1:,~~~1o_~q~~·.~Y.~~p_i! _constjrvar la salud y en no po .. 

~os ~i!S~~ ~ ~:~~ }1_.a~:-.~-~-!)~~~-:~ .. \~~~-;~~ ~ ~gdil_ . ':''Íá. ac l i v hJad pro res I ona 1 • 

En torno ·a1 ·~epol-le ·.~-~~:·.'il~..:~::-Sl~~~tÚradl "toda una .serle de actlvi .. 

d~de5'~ ~-c.On'&i,J~·~;~!;'::pál'f~i 1d~~-/;-~:~~-~,~lógÍCas y e lcntíf ic<1s encarga­

das .. de organ(~arl~,· pr~o~erl~, manteiierlo, desarrollarlo y así 

poder p;~~~~~j~~~r ·,:l~s'.~~d I'~~ mnlerl a les adecuados, rundamentar 

'o ~,emprender.en térmlnos~clenlíílcos su reallzacl6n y en espe­

cial., adara.r.,íla .. r~rnm en que el ,runclonamlento del cuerpo hum.! 

.. ¡no se ve alt~r<1do. por 101 re<1lización de uno en espcc.lal. 

,La; iJ·~·tÍ~-l~~~j'_'~~rporal que realiza un dcporlista no es Igual para 

, , L~d~s ~llo·s·. -r~m~oco son Iguales las condiciones del medio íísl-
,' ... ''. - . 

co n_f la~ !~,~~tilles en lils cuales se real Iza. Esto ha planteado 

-~I .r.ro~l_em-:a de conocer la íorma en la cual la práctica de deter­

.~1-~a~o deporte, motil flca el runc.lonamlenlo de nuestro organismo, 

,.e~. vl.~tud de rci'Jllrnrsc en un medio físico diferente :il que nor­

malmente está hnbi tu;ido. Li!s razones, iJI menos las imporlantes, 

que jusliflc<Jn la solución de esle problema son e.Jaras: se qui­

sieran preveer las posibles sltu<Jciones que pusiesen en peligro 

la salud o la vida misma de un dcpor~lsl.J, o en su defecto, te­

ner elemcnlos para dlagnostic.<Jr. y aplicar un lral.Jmiento m6'dlco 

adecuado a Jos lr<:1slornos de salud que se hayün prcscnlado. 

Vistas Dsí lils cosas, consideremos un deporte en particulilr: el 

.t1lpini5m0. lloica OJlgtín tiempo, un mcxlco'.Jno cscal6 c1 monte (ve­

res t, cuya al turn es de 8 U/id m • P11rn logrni-lo tuvo que resol­

ver numerosos prolJlc1naS. La solución tic algunos de el los sólo 

se pUtJo lograr gracias al concurso del medio social. Otros, so .. 

lamenle a su decisión y actividad personal, Entre los problemas 

.... ~ .. :. ~ .... ~ ...... : ........................................ •.• •.•.• .... ;. ~ •.• ~. ~ ... ~ ~. ~: ............ ~ ... . 
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r:csuclt~s, ~abe .~~~ali!f __ lc:'.~;islg~t._,~~~cs,,_: ·--,· 

.. Entrcnamfcnto H.~ico iJdecuado. 

.. Rccu~s~s. ccon~icos ~~!'.~ __ 1?._~d~-~-1-~~ción del equipo. adecuado. 
- Poseer los conocimientos pCrtlncntCs acerca del comportamiento 

de su org.:mismo en las condicloncs:rrsicas en que se encontraría, 

.:. , Tc'ncr éorloc(mlcntos de los.fcn&ncnos rrstc.os con que se podrra 
encontrar. en virtud de la .geografía del lugar de ascenso, 

- Problemas de Carácter lcgaT·dcrlvados del hecho de que un lndlvl 
_duo salgn de·su pafs e Ingrese o otro. -

~ rosccr recursos ,ccon6mlcos necesarios paríl el transporte y mantcnl 
miento durante c'I tiempo total que lmpl fea esta actividad, -

.. 'rr~bl~mas ra~tl l~rcs d~rlvados .de ia empresa • 

.. Tener conocimientos detallados de su estado de salud en el tiempo 
Inmediato ·al ascenso. 

- ·. Pi-oblcmas de comúnlCaclón'·coñ .. CI rCsto del mundo durante el tiempo 
de. ascenso. 
,,,.' '·' i 

- ~~~1t.~r-~o~,~~dl~,~~,·~.c .~_cauri.dlld permanentes en tanto dure el asee!!_ 

-i. CoñDclmtCOto··d~' (a· gCOQi-arra"Qúc c'ncontrada en el ascenso. 
,;;., •. , >,;il,• .. •., ;-,·;í 

;:-:Sin' Cl,-concurso>dc ·la soclcdad;muchos de estos problemas simplemente 

1m; no'· Jost:hul;tCi:-~ .. podldc:Í''rcsOlvcr·;· Cn cSpecfal los relacionados con con2. 

:··2i ·cimlcn'tos · :' 'dcsarrol lil"r t·os principios teóricos y lii tecnología re-

• ,.
1

• •

1

:: ~~ci~l·dr¡.a1 .P~,r~ ,1,ª., _r~.~,r.1~~~¡;~~ d~ los Instrumentos adecuados, para el ª!. 
~ _ 1 c~-~s\o:•;,,~,l;:ri .«=~~~·~~~-~'¡'~·" ·d~' :\ª .. ~¡ ~ iolog ía del cuerpo humano, cuando se - · 

._ 'cricucntra iJ grafldes· al tUraS ~obre el nivel del mar, etc. Por su ca-

·i rSilci-"'sOc1'ai 1 ~y··ri~u~Ü·1~tfv~ dCI conocJmicnlo,éste no se puede obtener 

:i~I ~rio, ~s.!]rD~iaS'·a· i'ii pa'r(tCJp'aCi'ón del medio soclal. El deporte pr!?., 

·.i··fe'~t~n~i·, con1~ ·ct.ialqufor ~trn a
1
Jtivldad altnmcntc especializada es, -

· :Crl'ge'nci-al~ ei pr~ducto de procc.sos soclalc~ complcjamcntc estructur! 
1
dos: 

DetengSmonos en uno de los problem.1s anteriormente col istndos: e~ 

ccr las alteraciones, y sus causas, que experimenta el fullcionsmlenlo 

del cuerpo humano cuando éste no está hnbi tuado a encontrarse a gran­

des alturas. Este problema no sólo es Importante para el alpinismo. 

También está rclacion.Jdo rucrtcmente con la ilYfacl6n que se efectúa a 

grandes al turas y es un ejemplo de si tu<1ci6n concreta que puede estu­

diarse en el sa16n de clases. 

• • • :.-. • • • • • -. .• • .. • • • • .... • • • • ~ • • ~·~' ; .•.• • • ··~-~ • ,:,:.:~.''o't';'; ;· ~-.: ! ·: ~ :·~ • • • ~: • • • ~ • • •: • • • • • • • • • ·: • • • ~ •: • • • • •: ~ 
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lllUIUIOS /\ QUIENES St DIRI­
GE U\ PRDPUEST/\ 

SUGERENCI/\ HETODOLOGICI\ 

PRlllER llCCRClllUENTO 

. ,·:: H,,., , . .¡ - . 

\i\i\i\l[i¡\itl~l~llllf lllltllll!it;;¡· 
ca rile t c.~ r s f i.~ a.s~.·~~-tc s.~·-ano ~~~ .ilS>n~.·~:-~.c~~ pu<id~.:, I_'.~ _e·~·-ª r;· .. ;a-~j~a.bo::1 e_~::. _un· .. · .. · 

,';:\'··;';-.·, . 
. ; '_, ,~~- ~~ ··-~-. ··.·- -

E 1 

El .1 pr_iracrr. n~c-rc!J~_l,Cn to.', ,s.e_: ~-ª _r;aé.lC r._l _za('fjo. r·q~c"' p~.Sc l t c.11mcn te todas­

l_a~. a~t·fvt~'nd~s-:_quc r.cil,H_za: cL.~s.,t.ú,d/~~:L~·-·1as.'(lcva a cabo en base 

iJ su -~_xp~rfcn-~ta:·j,c_rsona1,,,_Ú_í!(c't1m_Cnl.!l~:~--~_on. ·10 quc 011crc'c 11 , lo que S!, 

be,. d_c_;!ll-~ncra. un ,tant~· t_n,Lui.~lva, __ na.d_a. formal y tendrá .. los si .. 

gufcntcs objetivos·: 

Q.uc .el, cst~dianlc se fa_mi_liaricc, haga suyo, se involucre en 1a 
s1tuil.~(ón prO.b(cSnálica. · · 

La experiencia ense~p que sin compromiso, Interés, conviccl6n 

o necesidad tJC.resulvcr alriún problema, es muy dl.frcll Inten­

tar la búsqueda de Su solución y en consecuencia, lograrla, 

Podemos. af.lr1nar:quc se i~Lela resolver un proolcma cuando se -

tiene, cuando s~ cslS lnvolu~rado. en ~I, cuando es nuestro. En 

c11so ~ontrarlo es difícil siquiera intcnlolr su búsquedol. Sin cm .. 

bargo·, se· es.claro: en :lo dlíícil que resulta el logrolr que los 

c~:l:':'.d i ~J\~~'~ /'.l~,~9ª.~ _suyos" prob 1 emas.: que 'en ú 1 tima 1 ns toJnc 1 a no 
tienen: por.que_.serlOs p'ara· el los. Tal vez este primer pl"opGsl­
t"o cs:·cd:m.1~'d.tfTc:ll dC. "t1l'can·zar·. 

'·· ..... 
Algule11 es~~ ihyolu~rado en u~ problema cuando se percata de a! 

. ·~-ú,~· o ·~'Íg·~~~~·: d:c ,J~s· clc~en·t~s ,que lo formoJn, de los datos, di-
, ,.·1 ..... ···'• ... , "'· ' .• ' .. ' . 

r.1.cult~,~c.s,,,,1,n,~~g~l~.ªs'. relaciones entre datos o lnc6gnltas que 

.. ' . . ' .. .. . ' . .... ........................................................................................... . 
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' ; ~· ; . 

:: ·::·:~~~~y~~~ -~~¿~~~.'i~~. i!~L~ :;:: ~~~::: ,:~1 ~~ ,;~;:~if~:,~,~.:i~~:~ 
'DcC rC.lrsc' ~JI 1 '~ 1 rpOl-_:·~.d :1. r~.~r~:~ .L.c~:' .. ~~19~ l Q~·-;}_.·s_~ d l __ s_~u.,tc. ~on. ~ 1gu1 en mas 

1 •'¡ •. i:· , 
o con. uno 

sus 

'~;, 

sus 

prcv 1 os sc~n __ · ¡ nco·ni_p_ 1 ~-~-_os /._1 ~-¿o_r_~~-~-t~:s.'~-0.::.~1 .. ~_é:~_:n:~~~os ,_ ~_p_e.ro es sol> re 

· ~i~1::::;~:J:;~j;:~~tg:;1;~~rf ¡r~Jf ~*~~~~:(::~:~~;f ;~:,, 
de 1 nuevo Prob 1 cméf~: ~: :•··.~~,;J~:~~.\.:'.\i~~·.·<;~-,(~/·.·!j(~:, ·: 

* ~:: d~ 1 1 :s~Y~!i~~~ril,1~~#~~~;\;{~~~:~,~~;;(~f"}lílca.cldn de los clc~cn­
E~ .:~-~~;· ~·r.~~~~r~~: j~~~;:~\~~-~.'~,~~~-?.T:'~If~'l~~~{;~·v:·.·r 1 J{es- me tod~ l 6g 1 cos .. ' se 

P!"~s~n~<i~ u~~-:9f.~" .. _,~1_-~J;;~;~~~~- ~.T-;:~:~.mcntos· o partes constt tuyen­
tcs de el la. f\lgunos son rcl~vantes para el estudio que se pre­

tcnde·hiicCi-·;¡oli'os·;"cli1;Ca~~¡~·;" no;'"'tlcncn rc1acl6n con la solucl6n 

.dCI ·'pi-oblcma 1;i ·ror'·'cslo··C·s .. Importante que los estudiantes ldentl-. 

rlqUcn, Con: la 'mnY'Oi" clnrt.dad posible. el mayor número de elemen­

tos r¡ucicomponcn la situación concrctn. 

* Q.uC "ét Cs'tud·l.ante se· de cucni.a, cobre consciencia, de que entre 
las distintas partes de la situación existen relaclones. y que as 
prc~J~amcntc de estas. rclactones. de donde se obtendr~ la soluc16n 
del problema planteado por la situaci6n concreta. 

Los dlícrcnlcs elem'cnlos de una situación pueden estar relaciona­

dos, entre ellos, de múltlplcs maneras. ruede ser que est~n pre-
' . . . 

s¿nt~s relaciones cualitativas, cuantitativas, de orden, causales, 

~ .. ~ .... ~ ........... ~ •. •. • ............. · ..... •. ·~·'.·'. ·. ·. ,'. ·- ~ "', " ...... · ................................ . 
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', ··- · .. " 
cte. Vls.ln la ·sllu.~cÚfo concreta como un:·ststc•a;···no s61o 'es 

f mpo r t t:1n ~e. rc~on.Occ.r _,-~-~ s :P~ r tc.s ;!.~s·i ~·~-::t~m"~·j_)i_~ ... ;.(a' ~~·-e._( .ic icSO. que 

cxi's~c. Co\rc·:·hí.-i./s::.< .. , 

· :·.·:~ ,:~:::;:~~:$.~:J~m:m~m;¡¡~~~f:1;~.t~~;~1;lk;.1~1~~;;~~;;~~::::~e:· · 
dcb 1 do íl .de. t.c-~m_ I ~-n-dil_s -;.e a_u_ ~.~ ~--~ ·::-,.~º:.'?·! ~ \ l~~n,_tO~;·_s_~\c~p.;1· i'.ca,c ~,~n CO!!, -

' : <¡¡¡;;~~¡1~[J.¡;¡~j~¡1r1i~~1mm11i~i¡¡~~~\!il 

,, SEGUNDO /\CERCNtlEHTÓ En''·o I · 

en esta etapa, .. · 

tcGricos lndl! -

TtRCER J\CERCMIEKTO Cn el tercer accrca•icñtO se ab·a'r,.ia··.·-,~ solución al problema pla!!. -

toado en el primero·, o .. _lra~~S ·d~. f~:'·intogracf6n do 10 estudiado en 

el segundo. En otras plllab".'as, ·se resuelve un problcnrn como rorma 

de tnlcgrar conocimienlos alsl~dos~ 
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IHTROOUCCI OH 

C A P I T U L O I 

MARCO TEORICO 

Como se .~.IJ0.~~\~·~i_l~1:rn.c~.~~C:' cslC ~rpb~j~ es unil propucsla educat!. 

~~~·., pr~.~?"ª: ~:~~.C~.~.r..,:1~.~-'?·~·'·'·9? ~~·~·P?.r~l.~ult1~ mnncrtt, a estudia!! 
tes ·c·o'n· C't'cr·L~s· én-rñc_i.~:~r~:~.r~.~s~·: ·:.:'. '' · 

Nalurtll_m~n.tc·.~~)~;~1/f~; ~1f;~~l~-~ pr.ó(,o'n'~··_cn·~cílar, así'como la forma cs .. 
j •!; n;· ;,:; f-;." ·•'i-J--:'.•}11 'ii;·.: r: ·<•;(•,, l~ lj} ·• I,"! _f.' .• • 

pcc:;ífic_tJ dc.hae:crl!J, L,lcncn ~us rtizoncs, sus justificaciones. llay 
,. .. I , -• ,'¡ ~\~t.•',,; .. ,,..~,11~ ·"!'.•t-!L)'- J '' '.''"' ' .. • '"" , .. O•· ·• J " •• 

se;nd~-~··.po~~u_c.~--~~.r.il,c.~,.,-ol_1Jc.Lo, dc.cnscOtJOZil, purCJ lo dldSctlc.a SO":' 

.. 1.~\~~:\~~~~;tl~ .... ~-Y. ~~1~[;,~,,~~~\.;~_~;mn_ dr. org~!1I z,nr e 1 ¡>roces o cnscnnnza ... 11prc!!• 
· '.' di ~¡¡J.c .• ¡·~'!r·· 1 ::·:;,·.:¡'¡~t '!·~··,¡::: t 

,~ .• ; -~·:; í 1 ~- i:;;:1Xr;H~-: ".(d¡¡". .r'; .'.11 

._,., ·ro'/,1·o··r«,·n:..l:'~·f-í.-~·r'.;': 1 ~1lt~~··d·c p~,~nr ·., dcsn'rrol IOJr la propuesto c;omo 

-\1aíf~~:.:!11~~:r-.·~~:Ci¿'hL~~JYj~· f/rc~'1s~r. ~~ lD., ~cdld<J de lo posible, lo que 

sc:·e-~{~lj.'d~?~·' .. ,riO:/~;~,ríd_~:u~~-,>dC'. un él'ertO. nOmcro de conceptos oº!. 

~cct~~ ·r~~d~~c~tni~~ prirn· líl propucstn. Existen p1nntcnmlcntos 

•• ;. ••••••••• ¡, ••• ; ¡, ; • ; ~ • ; ~ ; ; ; ~ ; ; ; ; ; ; ; • ; • 't ; ; ; ; ; .- ; • ·¡, ; •. • • .- .. ,· .- ,; ; .- ..... ; ,· •••• ,· ••••••••••••••••••••• 
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·.,_.· 

.. ., 

o íormulaé1~nc.!i. tc~:r~.·~il~.· .. dls~J.n.t~s.·pz1r·,~· ~ifg·~no~.:·d~·~,;.st,~s. c_~nce·p~ 

:~:.~:~.:~~!~:!:.;:~Ji:fü:~ff1.i~;~:;:k~Ifii,~:fü;~:·~J.~~:~,:;~I.;:.~~~.:n::~. 
m 1 en to.:·.m t smo .... dC 1 ;!p rob 1 cm•(· que ::·se .,:.cibifr'dá ~-~.._fas':· p rOjúicS. tas'(q'ue ,\se,' ha 

e~~ . Y:"'.;~~. s~~'.fr~~.~:~:~~~;*;i.?>l{~ff J:~;··:~;~},'.K~~~ ~~~~#;~}r~~~:~i~~E~~~~~~Yi:~€~tf ·-;~''.f~:f: ~Y! :~: 
. de· es te -~~p 1 T.ULO).:cs ;:dar;. e P: cnc_uo d.rc·-~·..t.c6 r.I co;1 yf:c,o_n_ ccp,t ua 1.", ';·es de 

, , ' '.r ·: ·-' .--:':'.':;:'' ,"f-':;'.'.''··.\'i'r,~ ,) ·,.~;;.-.;,'..•[f.~·:~\?(".'- ~:'J..~~~:·~_r,;.,.'cé.'.(,',_'.•,.;,J¡';'?O:["";."}~;\',~·'. ,;:-•}',.:;.,•:,(•·-Í!'..:;;;;-:· !j1;.': ~·,-;'.,; ;' .· · -. 
é t r·, ~_aq ~e 1) os\i::_t_c_nien t~s':L:teli r:l c.0:5:~-,y~~··conceJJ.toS:~-:.b~sJ ~os·;~'.qu_e S pe r.m! 

.t.~. • 1 ,~.;.~· '. .. ', 1a~~~r¡í·1,;;; y~:~~¡:jM~~;~;~¡~~~&1i~)r~f :ijn~J~;~~~.;\n;i«\.~.1J.:~:ª.~e. ··· · 
En una. p rop~eS: ta·~ educnt 1 va:.'.h ny~- d t ve r_sos_:'--n sp.ec tos::_q uc .'. s.c .;deben ·p_ r.!:. 
c 1.s·n r ·'.'Y·.: JU'~·t·¡ ''f. IC~~P~tP~~\:-a:~:··~·~~~s:t~;~··'.~~~~;¿~:·i~,~~:;~~f~-.~ ;:-:t~·:;ifi·~-,~~~~'.-:· .:··: .. _ -

:: '.N:iH.i?l~.!.l~.IJ.;.i ... !.~··:·¡~;~~(1~ié~~
1

-~·;:'.:r .. · .·. •·· .. 
;· •,Si tu~c16n~cón'cre.ta :~~:al·:·::\: 

J. 

• ESt.~dlo . ."/b\~·~-.t-r/(~c;."-
+ c~"n'C~~.to : •. :.:: 

+ L~y-C:~ 1 ·,'. 

h.+"'· 1 Te(l~r'n~ 
\r! Hodclo. 

+ Hé todo's. -

• ·Hllt~má t ,·c·as :" 

+ 

FILOsor(11.:~E LIÍ'.EoÚÜc'1ri:ÍI., o por qué es conveniente estudiar 
la-.rOrm~ en la.:cu.il_· Se:.h·a~·.~utlllza.do·. conceptos, relaciones, 
m~t.Odos-_·y-~lgo~ltnioS'~prO~~n·l~nlcs ·de! di re rentes áreas del co 
noclml_e~to.~_"e~- cl'._es.t_u-dto~:Cteñt_Jrtco· de 'una si tuaclón concr~ 
ta real,· como p,ucdc se~ un· hecho social o un fcn6meno de la 
natu'ra1ezn. ' · 

4, TEORI/\ DEL CONOCIHIENTO o qué es conocer algo. 
~~A~dl~s~·~~··11e~~~·~ ~b~o~er'algo. 

s·~: ... TEOiúA ··c;E'l. AP.REN'c»1ZAJÉ.' 1 ·~· ._El'-··~P.~cndtzaje como mcdt.o de adqut­
rl r conoct~l~nto~~ 

. -... ., .. 

¡,. 

7, 

Aprc~dizaje significativo • 

•Estructura cognitiva de un alumno del bachll lernto. 

• Hode~o de aprc~dfzaje de ~studlos clc~tiftcos de sltuaclg 
~es concretas reales. · 

Old:ictlca para la cnseilanzn de la forma en la cun1 se han utl 
llzado conceptos, rclnclones, métodos y algoritmos, proventcñ 
tes de di re rentes áreas del conocimiento, en el estudio c1en­
tírl co de unn sltuacl6n concreta real, como puede ser ün he-
cho soclal o un fcn6mcno de In naturaleza. -

Hodelo de Programa para un curso. 

•••• • •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ ••••••••••• ~ ••••••••• 1 • ' 
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~n 9':;':1º~~,1 ~.~ P¡~~:~~- ~~.e~~.f, '1~_~: ~.~.=·~~~~n-~¡~.~~-~-~-1) Zit_ct~~---y'.· 1 0o_s.·}~_nda~o.!l 

·.··:d.~:,: i~~~HI~~f ~H~ti;~ !J~? rfü.~~!~~~fü~!.~i~'~!~!,:E~ ~:;:tr::~::~: 
" ¡' l"_a 17 d u~~~~~~•~ ~-: ·:.' :t°~~t ::;~ .. - ~-., ~~;: ."!;;,;?c._'.::· 1; -~;-·i.i: .!) ¡:.:~:~;_·: . .:~··:· :;·.:, ~ 

1 • PROPÜESTA EDUé:ÁT ·¡ \JÁ Es 'l 1¿ ~ (i ~o~Úe ~·ta. -¿~~fl;j~~;itt~:;_;~~'. '.:~~·,,,i~~-~gt~~t!~~~'.!,'~'i'~~)~--;.~;9j-~~-.:-~-~~-ri--,.~;~structUr.il 
·- ~; r~ _d·~::. 7 r~un .d~~~?-~~~~:~·! S:!:. ~.~~:~~.;~ ~:-~i~~1JJ:-F~f ;;~fJ~Ir:·~_::,~:~-~~:_e~~;.:,:~~~-·-- pro cesº 

cducatl~o en alguna· fnstltuclón,-;tales::como.-··currlculum, m&todos 
. , .i- (>;., ~·; '.-"> .,:1; · :f,,;_ :~:;_;. ,..,,. -·;n.··, ·~ __ .\ -:,~ .. -.;;..; 1;. ,7 ;',, ~ J -·•d ~.ql- • ¡;¡.>~-, ·. :,?:>"· ~·]·~'.' í'-: :· .. "· _ 
d~ enseíl~nz~, e~~l-ua~_l_6n._~~ .un_~--~-~-t-~~-~~~.r_a:._._~.:~·,~1g_u~os ~_de·sus tcma·s. 
Oeb~ . con' ten_C r ~-el ~ii ·reo . ."tC6 r f ~~··-~~~Ce Pi U.i 1 ~-;_e~-pj i'~ i_tac '¡ 6n, de su ,, ·:.~.: ~J;{t'1:i'~'.;;~ ¡~~~~f itJ:x'.~~:;;'.;~~:,d?ill~ti,g~f ~r~'i~~~ .'.i~i· ·~u~~ ~en 

,. : '.) ~ ·, ;~¡ ,;·,¡~·-: .\~ _: .. , _'.-) - >'.,i.\~: ,_i~~_. -~~~::.:·t! :.~~(:.~_~;;1;:~~-: ~\:-:~~Ü;~.~.: :: - -· 
2. ~~T~~~ºsm~~:~~c~0~ El hoo~bre ho cons;truf,d~ répr~~en.tocl.~.~~;s.'.¡~}in~611cos del mundo o 

CRETA REA! de ID· rcaltda~ e~--q~c;.·:·: .. se.·halltl.--' ::n~~,~~s·.·a.· .... !'l_magc~ y. semejanza 

rr: 

. : .•. · ·.: ••:·l~l~l!!l¡~f ~~¡f ¡~~¡~~~f ir~t~;~~~~;!:~: :~:~;~~~~'.~: i~~~~: 
·-·~ ''"-:-:REl\i.i.DAD-- i>~~,~~Í:pÍ"~l~y~:fl~:·_=J~{·f~:~!}-~··;f~~-16n;hi~J~~. ta realidad es dlfícll de 

''· ·.·.n; 'd~·f¡·~¡;,~·::dd. ~-gg~~-~~~ii-;f~~µ~--··;co·~~·'qu~.,lntultJvamentc sabemos lo 

·.:1 

\ •; ! ¡ ' ~ . • . ' • 

i:~ué.' ~~ i ~~Í~f~·::g~~~~~ ~~,:~o·r ;e~ 1 i'da~(( ~s rñ&s, podemos sena lar o e-

·=.". n·J~~~a'r)~bj~ít~s:·~·~~~~a~-:qu~ rorm~n Part~ de la realidad. Asr, LE 

. wls"cr.noi:U\i11'2l':'df~~·; "'. .. ~n ei mundo hoy cosas y i!st•• tienen-

, :;.H ·iit 1~·Jb·~~l~s;'•< -Ei~i-¡.-~C~-~c~i:~ habtar de: la r~~lldad o sobre la reall 

~(J~·d!s·t~ d~~,·~ I~ '~~C:·p~r és·t~ ·se·~~·tJende. Los siguientes son al-
• .• I·' ..• _., .. ;}.-", "' ·. :: . ; ,. 

gunos ejemplos: "El hombre obtiene el conocimiento de lo realJdad 

de una manera espont5nca11 (GRZEGoRczYK, 1967); 11 En ciertos perr~ 
~os,. cuando. se· exploran clentrflcamente nuevos niveles de la re~ 

, :l_l.dad, la modificación de las categorías se real Iza con mayor r~ 

:-•pldcz 11 -.. (GORTl\Rl,196'11; 11 La lógJca.marxlstn, por eJ contrario, E_ 

dopta una poslcl6n Inequívoca sobre Jas relaclones entre Jas 1~ 

y~s y formas del pensamiento y el resto de la real ldad 11 (NOVACK, 

1982); 11 , •• un modelo Otl 1 describe un mundo Imaginarlo que, por 

···"'se·r suflclCntemente complejo y semejante a la realidad ••• 1•1 (CAF.FE, 

19631; "lo físico Intento rcpresenlor lo reolldod 11 (DUNGE,1972). 

·Cuando nsí so hace, Uicl tainente· se da por hecho de que se sabe d.e 

quién se est5 halilando, a qué nos referimos. En este trabajo pud! 

'moS ·se!)ulr el mismo camino: dejar Indefinido el t&rmlno y CO!!., 

ífar en que todos entendemos por realidad m5s o menos oigo. Sin 

é:mbo;J~g'o, se ha creído conveniente proponer como significado para 

~~TC: término una, .. deflnlcl.dn del tipo descriptivo (COPI ,19711), que 

·······~··············~~~·~:~········!·········································~·········· 
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SITW\Clllll CONCRETI\ REl\l 

~S ,·. ;_"ll i:C·n· :'p'Uc de . s-C r·· ~~Y. :.·d ¡ ~¿1Ú:"fb t'C, '. ~-5 ··a·~J'c c~·a,da . p il ~a , 1 oS. f ( nes. de 

este 'trabajo, ·\'P~í-;I~ t~'~t-~;·· J~¡:~~:·~~~6{r~;..: r~i.lfd~d ·es: la 'unl6n 

~e.¡:· m.~~ ~~::~~:~Y~~ 1. ~1·~<. ~~ ~;'.~ ci~~ ~f'.'~~f ~:~~~.:.·~~-~-t~( :·¡~:~~-~.~:~.·-~·-· ~~J\~~.~ -~º., -'h:! · 
tu rn 1 se entiende.- todo ·,aq ~e 11 o". q uc 0

• no·· e.s,. hechura ·humana:·: y,'..q uc,: en 
. » ·. :· · ,. "~· · · ·" "' .· " : .· ... , .. , . ¡, ,,, ¡ ::.'>. .• :r,, J•::' .:: i.·"", •·• · .• _. -'._.: •. 1 .. • : .:'·: • ~; •• , _ • • 

p r 1 ne i pi o·, pode~o~ "::a_c.ep t ~.~:.~u.~. ·,e~ t .~}_e ~-.<_t._~~-~-pe_n·d: 1 c_n.~~~~~.t~ :. ~e ·:_é.I ~ 

~ ~ ~-~~~:.1 .~~ .. ~~-.~~y ;,~~~~E(~;~~~--~·~.'. ~§r~~:7L~ ~~·~-~~·r~.~~~·;, ~·~~~~~~~~~!.i.~~a~.~Jl~ ~.~~1-:; 
p·roductos _.como· 1a;r.C11 g r'ón':'~ ·.1 a ;_tCcn te~ f <Ja·::'ra~111 a\":.1 a~ el e'1é1 a,· 

1:-· .::~-~,~·~ t:~:J'.~'.ú;Jl:'~~m~1}~I:l~!~~~fü~~:~f~~.~'t"~.\' ;q ";t•ri .. /· "-~91 .. 
-, :· ,·, .' t .. • ; 'j .~. ~~.; .• ~:~ ~.·.~~ -,~;..: r~. 1 : .. :f.·.;"~->::.~~:,--;::·;··::· .:;·.:1 .. ·.. . ....... - ", ... , . , , .. _ 

Un a s t tuac t 6n c_on creta· rcn 1 ; se r5- ~ua 1 q uf e r .. e.tc.i:ncn ~o-::.q u~, pe rtcriez 
,¡;·~ . .-r. ? : r1T::-~;··, ... ,,,,¡1;..tt'l~···. ·~· .. ilt"i(...,;i.J'..J-,l t·:·.r.,r;:;-.-°.'''-'.'>",_"t,. '······:,·,. :·..-_ -.·· . -

ca, y·a sc·a· ~1.mundo·íú:itu'raf,.(co~o.'puede·-,:scr·;.:una:·~o.sa,-oñtmad~·-co 

. ~:::::a{'"'=:{~;f :,:f ;~r=1;:~;;f ~~;i~'J~~i1i~~:,~i1:,~,., 
P-RODLEHA "El 'homb"rC ·~or~a' p¡")~tc_":de").o··cí·ue h"c_mos''.".dc·n~m~na.~~ :.r~.all~a~. Su v.!_· 

.,;.·· .,,. r ... 1~";. ·n.i:· . .. ::~,~ ... ~·.;.·¡~~ .. "i,fD.• ·.~·'-,:·:';!•1 i·u~,,i. Q •• · · -·.·. · :_ .. 

:,• ,·' 

da diaria no es··otra cosc:i·qu~.·.el. ~~njunto dc.·._lnt.cracclon.es.entre 

: . é 1.··-y: .~·,º~~lt~.li~'d~~~1 
.. n:~·t"_~·p~1f··.~r.~~~·6.~J f~.i .~~~~1Q18~ !)~!f 7~ .. é_.~'·~·~cn t. ~á".:'.t n·_m~ ·rso. su 

. _, 'S1~i> ~1~'V 1v~'J2f~· .~·:-¡_ ~Wi:~ ·,lgJ~~º-:is~·~/.·~~·p¿ 1\591~t;. 1 ~orno ,:·s"oc t á-1 ~ e s·ts ga ran· 

ttzada ~n .. ,-~-m~~'í'd~·?·~~~~íqü'~¡~"~~··d:-;~·~{p;f~~rií-. ~~:,/~e~lc· de necestda 

de~ b:islcas."., s:1n·.-~~·b·~r·g,{;:::a1gcJ':';'q~~~·p,~~-~Í~··"~f~ríei:-a1 .ocurre .es que~ 
,;<r,···:i ~! -t11·,::~:Jr<· :E;h;.~~1·;.,1 fil· ~i•f.-·J·>,,·'t,(¡--a_i'j1.~t;'J"....'t,. l¡~~\~..-.J.•,,.· 

. ~,~ ::. 1: º~=~ !. n ~-~'.~~o~~. ~~¡:i~ ~Sl~;gggr·:'~e ~~-:~ ~ ~~~~~ ~ aparecen d 1 rt cu 1 ta des 

,"~,~e.:~- 1 ~l. -~i~~ j ~ :'·~_1.~,~e ~~-~:·~~A~~,:~~~-~~~~ i.~~-~ ,;:~' ~n es tos casos, genera! 
mente decimos que el .hom~r:c· enfr.cnta· proble•as. Por la Importan· 

.~1'~ .. ;.~'.~~ ... ·,~'(~:.:~~~.c~~·~~~.:~~~~~:~·~·~.~~'.,~[.~~-~.¡f{X~;~~,f~ue l.º vamo~ a utt 1 Izar 

:r.~~~u~~t~~e~.~~LY: ~~~.:\~~J¿_;¡~ .. ~~.~ ~~\.~7:~;;~-~¡poco_ m5s precisos, segu! 
mos •.DRUNERU967) (qulen·.a;su vez se b,asa en el íll6sofo lnglEs­
. : ' ' •pt ~ .. ~"'.:)«:, . .'tJ!1 ·:->-¡¡-¡) '·'' ::~:i:::h ,¡,,,:. ¡··.:·.: 

·: '~./\~~ -~º~ >. .;,~ .• ~ .~:. :~i -~·~ t~~;,l ~?J.?.~~ .. ;f,.~-~-· ~-~ep:~,?, .. ~n t re d t rt cu 1 tad, prob 1 !:. 

m~~' '! ?:~:~:f.t~ ~~r·;_:: · · . . _,,-;r~ .~ iff,: .. ;, :; 1,·; ,_:,'1• 

Un a, di r1 cul'L'ntJ, es: una: =li-íconven 1 en~ i ª' con-;·dc íi n 1c.f6n mfn i ma. Es 

un·cSlado·cn cf!qtie s~abcmos;·que queremos· ir de aqur·a-allc'i, pero 

ambos puntos .'eslán bas't"antci:voigti~e·nfc. definidos y no tenemos m.!!_• 

cha 1 dca 1de· cómo t r.as l'ada"'rnos O" 

:U~,,cf!l9fi!~J' .~._¡~5,cr,tljo,,.c~ .~~~e, e.aso, es en cambio, un juego en el 

qu_e¡_ha_y,_un conjun~o. d_e d~tc:>.s. conocidos y otro de restrlcclones a1 

modo :d~ .. P.r.occde.r, 'ambo.s_ expresa~os con precisión. Un acertijo ·r!. 

quiere también que vayamos· de aquí_ a alJ&, y hay cuando menos una 

ruta admi_sl.btc. para hacerlo, pero 1a elección de esa ruta est:i 's_!!. 

Je~a a reglas precisas que no deben ser infringidas. 

Un, pr_ohlcma es una di r.lc~lt~d a la que Intentamos dar forma de 

e~~gma. R~s?lvemos un problema o hac~mos un descubrimiento, 

•••••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••• ; : : ; ; ; : ~ ; ; .: : ~ ¡ ••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ 
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'i¡ e 1 ~da .d:._~~xi cary·a ,··~.e ·1:· d~sc~P .1 co·,:~~.:~ ~~:~rc_o·;1_{j ~··d. 1smfnuc16n de 1 poder 

adquisitivo do,-la-,clase.trabajad~·~a,f_¡,-~·:Héxléo_, durante ol gobierno 

<(·r:dc;.CSG, el. vuclo,·dc las 

•)''' 

La)cxplfcaci6n dc:·hcchos,ha si~~ c.I· objetivo de la magia, de la 

rcJlg16n y-de la ciencia. En:cstc 'trabajo. estamos Interesados s6-

Jo,cn· cuanto.quchaccr-:dc.la ct.CnCltf•:"/\'lgunos pensadores (OILTIIEY, 

1980). han hcc.ho la dlstln~l.6n,.én.trc,cxplicaclón y co•prcnsl6~ , !!. 

plfca.ndo el P)":fmcr. conc~pto a, las razones que dan cuenta de un h.!:, 

cho_natur.:l) __ Y, ,el segun_.d_o!!l ... aqucllas.quc se rcílcrcn a un hecho .del 

csprJrltu .. o social. · .. Para DILTllEY una cxpl icac16n tiene que ver 

.~on, .la causa, .y la comprcns16n con el sentido. En este trabajo e!!." 

-tcnderemo.s cxpltcacl6n C;O el sentido causal. EJCpltcar causal"'ente 

un proceso . .-.( REICHENDACll,1975) stgnlrlc;1 poder derivar dcductlv~mcnte 

de leyes y condiciones concomltanlcs una propostcl6n que describe 

... tal P,roc
0

cso. 

Veamos el conccplo dC co•prcnder. Los hechos humanos y sociales. 

'a.diferencia de los naturales, tienen un sentl·do. En ellos se cxt!_ 

r10.rlz<:1 la vida pslqulca de l?s lndlvlduos, Por lo tanto, estamos 

de <:1cucrdo con DILTllEY qn q-uc comprender significa, píl'sar de una 

exterlorizacl6n del espíritu a su vlvenctia originarla, es declr,al 

conjunto de <Jetos qu~ pr6ducen o h<:1n producido b<:1jo las formas m~s 
dlvers~s 00 gesto, len9utJjc, objetos de 1<:1 cultura, et'c, .. Ja mcncl!:!_ 

na'da C>ú:crlorfzaclón • 

................................. · ........................................................ . 
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HETODO CIENTIFICO t;_o:mp~~í!~~,r .. o,"c~p.1,J,c;•r. ,hcch~.s,.,Cfs. f!L~ol?Jc_tLvq.;,de la clcncla.-'Por .lo 

. !;. ~-~nt_~. c~bc._~~~9\~ .. ~.~~~s-~:;;~c~!s.~~pa~g·.~.~-.~P~~.~ic~.4.i.:m~~-nt~ · º.·. pro.Ce'dl--

. ·::~::~; ;r:;:~:~ º:::r;. ;r:~"~~;:.~~~~~:;:~;~!~fü~?tc~.~~;riI~~:~:~~ ._ 
~~~E~ d ~ ~ r ~~ ~~. ~" t_ ~~ ,,,_ t ~ r.~.~-~.1. b ! C ~-~-Fº_~Tª,~i,~ ~-$~<~-~-~t::T~:,~-;~;.1~-~t~~;:~-~:-~--~pas·· 
quc .. _s~ ~iguc~_-_cn. el- tlcmpo·id~,-."!~"ºra ~-~~cn~~o!'.:~-~ ;~a __ l:-s~n-~1-_~,~-'~0 

. : ~:: t: u! ::YE::~~¡·~::~~ ~;d; ~~ :i: ii 1ú';~i~t:1ti~f tii~¡~'.¡~1t~1·~J;:r~l~~n · .· 
do de lo obscrvocl6n (COllEN y llAGEL,:197:i!'y·f~cc'~nóci~Í'~rit~ ;Ji;'{u'~;pro' :-

~: ·::~::.::~:~ _:;~ ~;.~h_;; ~,;.-~_d1.;.:;_t:;[;~;;~};J{~~J~1t~iR:~1~~~r~- " 
ro rmul ac t ón de h t p6tcs 1 s, :de du_cct ón·.,dc,.)mp 1 i cac.1 on.cs :_a":, pa rt t_r:, de · 

:::,:J~~~::.::~,~~;~:~t'~::~-j::~~~;,~:~~c~~~~~~~~~'.~i~):t,~t~y:~~f tt~~i~:~t:. 

. ·:: 

·1;•.; 

·: :: ~: q: ~~/~~~·; :,_"~n~v¿~:~.~-~n~ :'.;;:~~~&~ ;-~~1 :N~~-~m:,;~:;~:0¡1:} 
riorcs.,actl.vtcJ~.d.,c_s·.· .. ·.·· . .'-:_.,-_;-~ · .,,. · .··., ·:·:~.·_:.'.,,!.'.;-:~'.<-'-~ 

. , : :·, ! ... ,.~~~-"'·;+·! ¡~i. ,,r.·h.;1_;, .. ~'t·!··-."'·:,:~:r·,.-

COHCEPTO, LEYES, TEORIAS. 
y ~: º~:~::~=:~:":~~fo :-~~:'E~Y.~:1-~-~-~t-~,~¡~~~~·~f id~:.:~:~::~:J::. ~:-¡ HODELOS 

.. d 

y ot roS ~-h Cchos ·; '~E~1 11·V 1 rtU~·::~~-~~ .. (~--í~r ~~~;¿_~Í-6_ri:'.·~~--:·-~~~~~-~~~-d~·¡:(a ·q uc he 

ch os apa rcn.tciTicri te·.~ a l.s 1 ád~~-~-s~~-: ~-~/r·~ ¿.(¡ '~~~:-. h~-~h~~- o rdc.nados. -

La el ene 1 a: bus ca .:no so 1 amcr\ tC·<· r~.9.Í ~· ~-r~.~~-.~~-d\:~5:. p:u ·¡.t 1cu1 a res s 1 no 

descubrl r regularlcfoclcs entre .Cllos.; E_st11s ·regularidades cnco,??_ 

ti"adas con e·1.~método re.suml_'do·~.D.ñtcrl~r~e~tC, se estructuran (OUN .. 

GE,' -1981) ·formando coil.cepto·s ·, lcyCs·:y.·· .. t(Ú~Í"fas. Los conceptos ( CAR00 

··~ · N/\P; 1 11969) pueden ser' de tres 't.lpoS:·;é.loslfl.Catorlos, son aquellos 

que ublcan .. los objetOs; .. a los·: que;: se rcf'tCi-
1
en dentro de una cler .. 

ta clase¡ coinpilriltlvos, Sori~ 1 aqúe
1

llos"que:.lndlcan c6mo se relacl2_ 

'na un· concepto con ·ot'rO', ·mc1dl.:fot:C ·tas·.'cxp'r.esloncs 11 mSs quc 11 , "m!:. 

nos qlic 11 , 11 19.ual· a 11 , 'l 1déb'11·-·ruertc 11 , 11 6gt J .. 1ento11 ; cuant1tat.! 

"Vos·; son aquel to·s quc "lndfciln -VaTorcs nu"mérlcos para conceptos 

'comparativos; pc·rmt·tt'eñdo:1a ·ap11C:acl8n de'I cálculo par.a ellos. 

'Las .Jcycs de la ·c1enCta·'·s·ori ;sohnleritc cnun·clados que cxprcs.nn r.!:_ 

·gul.nrldadcs=entre·hechos. ·La ciencia comienza con observaciones 

di rectas de hechos aislados. No' hay otra cosa que sea observE_ 

.b.l_e, ~.or cl_er;to._,,L~ .. ~ r!3g~l.a~l~a~es se descubren solamente cuando 

se,,coi_np¡:iran m~cl.1a~ ~~~,e~~ac1one.~~ ,Las leyes se usan poro Cxpl! 

coil:r. ~echos ya'.cono~~-dos_:'f.·,P~r~.Prt:dcclr hechos aún desconocidos • 

. ~o.que,_~~e~.~m~~- 1 d~el~:~º~~~xp,llcar un hecho conocido es que se 
ti:i~orpo~a .. es~ hec~o a un.n ley general. SI los hechos no pueden 

~~/c~~~~-t~d~s:.-co~ ot~os hechos mediante una ley, por lo menos, 
: ... <) • ,., ·.: ¡:11 ., • . 

cnu~ct~da explfcltamentc o entendida táclt.nmente, no suministra 
.' ,. '> ; • • ~ ·'.\ ·=- ' ' ' .. ' . . . ·. ' ' . 
cxpllcaclones. las con~t~u~ct~nes m&s Importantes de ta ciencia 

......................................................................................... 
, • L ! .;·~· ,::~·~r -1 • · •• , 
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·' 1 son.'-sus._i:cOrra~.:·U~~·tcói'ío ~~pi)~~.!--~~~··_'i~-Y:·al· propor~lonar un m.! _ 

'' ·.;::~ '. ~=~ 1 :~~ ~.~~~t.H~~)~::tili,'~J~;~ ::,~;ii.~lU~•tfü•:~;·f ~::u~:h~··· .1· . aba~·: 
De acuerdo. con;· 1 Os/ e-mP.i i-r_S tiis ( 16g·I. c:ós-_: (.tiEHi>EL\ f97~l'"~ a 1.üñO '.·teo f r a 

.... i~~~;11~i1i~i~~11t~l~~~~tt~mi~!lf i~~~~!Ht~m:•• 
1 a·"es t riJct ura · 16g 1c·a.1 nletniJ· _·de;·, la .. teorí a·d o\ m.Ss~·;c 1 iframcn te que 

1 
,, ••• ~-~-ª~ ~~~:~ ~~~~j,~~{t~~·-_:_:·,-~~;t::~i~tt·~;--~;:.0::~:-~.t~t::.-i/~?~:-~:r:~::~-'.;;;¡~~j:t;\~:~~~:)::<::_'.~t~::· __ ~: · 

-E~~·;~ ~~:~1~t¡:~~~~~t~-~:t11t:~i:~:~tf ttttttfü·f r~¡:~l~~:;~~:: :: :~ ~ 
... ~··::::~:~ ~~~I:t1:Ei~1~!~;im·:~[~~~m~:.E!~!~j:~~:::cs:~: ~::~::ºE 

o_r_cJC 1 ·o~--~~-/-S'C J-.~·b·t:f~~-~ií1;·~ 1 ~,--s ti.s t:rt~l 1_r_·_: 1 «;s! · t·_6r'm1 nos no 1 n te rp re ta dos 

J:i •;:.de,Í; ,c:ál:Cu10·;;·p·or.~·,o'tii-0S'¡~·t6~~¡il~s· con'·>los.,·cuales ya estamos foml 11.!!, 

,.,.,. ;i ,~l,~a.·~~s_·~.-'-::.i'~ i C~·_,:.'co'~o-¿v~ 1 Ornen / temperatura y pres 1 ón. 

-ü~d·.ide·-:·1~ci~-'.~~1~rl"c:~·~t:'cis·!,infis ~Ol1·1·~5' 1 p'a:ra ·'¡~ c1cncla y que mlis se ha 

··1 : ,; -~ .!;.tt~-Olia'J~:dO''°C:;-~y;\1c···m~délo. El térinlno 'mode.lo t/\CHINSTEIN,1967.l, 

.1." ·-·~,;:~ ·,cuc~ta·~con.1.una··ompl la :gomoi de usos en la ciencia y puede referir. 

. ~, ~· ¡~ .· 

.,! '::!•! 

'-'.':::S.e¡.'.a ... cua.lquler: cosa, desde una moqu~téJ hasta un conjunto de Ideas 

abst~actas, P~ra nosotros, sin embargo, la mayor porte de las C.2, 

\--'~s"::q·~~ 'se 1.-lo~-.m ,modelos pueden ser clasificados como represcnt,! 

--,~-{~~~~':t~'6rlcas o Imaginarlas, 

Un;:·modClo rCprcsentaclonal es una representaci6n f(slca en tres 

dlmenslones de algo. Una variante es el modelo anblóglco, que r!_ 

presenta a un objeto stn reproducir sus propledad~s. 

Un modelo tc6rlco es una scr1e de supuestos acerca de uºn objeto 

o de un sistema. Un modelo teórico ·puede s~r expresado en ta fo.! 

ma de ecuaciones mat~m~tlcas, pero debe dlstlngüf ~sc de cualc~ 

quiera diagramas, Imágenes o construcciones ff.sl.cas uttl lz"das 

para l lustrar1o. 

Un modelo Imaginario es una serle de supuestos· propuestos, no C.2_ 

mo descrlpcl6n plausible de ·un objeto o slstema, sino como d.fl_.! 

crlpcl6n de a qué se parcccrfn el objeto o sistema si !iC sqtlsf.!!_ 

cleran determinadas condiciones, 

' Las teorfas y los modelos a menudo se construyen y se expresan 

en forma matcm5tlca. L~s mate~fitlcas proporc1onan ql c(ent(flco 

. . . . . ' . . . . . . ' -.............................................................. , ........... , .......... , .... . 
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ESTRUCTURA' 111\TEll/\TIC/\ 

un., ~art~dod.de;· c.s~r~cturas ded~ctlvas,por:: ~cd.lo .de las c~a1es pue 
de l~f~ri'~. 1~~ lm!~11'~~cl~~cs:·_·d~ 1·~~ ·~~·p¡.~~i·a·~cs -'tal.es· cOmo leyes-

~mp í; ! ~~s,':: o'..~ .~·:(~;:i!·~ i:~~.-~. t~·~.~·¡·~~ .. ~--~_::·:~.~~ ~-·~-º:~:'.·¡.~/.~.~.~'?~~J~~~·-:·.~~-~P.~-~{t:.~ .. -·.~~-' o 
tienen h1 misma ÍOfm¡¡; J6glca·qUC'.\a(·ri.ro.poslc.loncs :.cn:)as .. : .. cstrus_· 
turos.mntcmS~·1ca··s~·~1:~.~~s'.<~;;-·; :.,::· l;·~;1fiÚ'~~·~;,t:di'· -,~_- :-.. _:.,;).'-

, ·1 .~." .: , .:;,'/ ,~:·~·.,_; •• u~< .. ~---~-~~~,--,:·.-·,¡,:.; · ,· :-,,. ~:t~f '.~·::/,~~fi.] ,: :~. ~- ~,; >-~:?· ~ :<· -;· .. : , . 

Un a c_s t ~~et u~? , m~~t;m~!:! 5~.l E?~~-~ s tc:i_d~ 
3

~ u~~t) s: ~ 1 ~ _d~ ~ ~x 1-~~º.'-"· .Y,_",.~_e 

'. •fü.lfüífüfü!ili~fJJ~!!1~ll!~~~~1~1l~!l\~~i¡~\!i. 
en de te. rmt.n ad~s: .~~.'.~~,ª.~·;. ~~-~:.: .. t.é.~~5~ ~~:~i\~~~ .. l~-~-? .. ~-º .. ~-P,r.~ .. ~).~.!: .. ~.'A:~·~·-; 5 ,.'.n, .teI: 

:"'.;. 

,:~º ~.:~~:~, l:!·~~ ~mt4'.i;~~~~Nt~tt,\1;~~i,t~~Ü;~,;,~:,~!l,t~1:'r.~&tt~~t:" , 
·- . cr ! :· :: iü.r~:~~ '.': ~.'.}~~:~1·~~;:'.;~t'.'.~!~.;· ~~~'.:T, ·'.tJt~-:;~,.~1~f.~~<?:~?.'.~~:>:; ·;·~ '<;.:.~.'':'.·:·:·~~;;:·-.:, .S!_:·~~<;. :; . 

.. Las ,.m~ tem5.t 1 .c::,as_i,S~~-;~t}_}{~ª~-·\-:'~~a .. ·r!J.~·.c~ns,t·r~ F~\~.!J_d~·'· °.s·.~~ :.-::t .. ~~_r.r a~. -.en 

. j~::.:i~~füm;1;~i~~~r~r~5¡¡;~11~¡1i~1¡m::;~: fü~::~, 
la. motem5t1Ca.;,ent~-•. ~-.F·rn'¡/Jme~t~·~'~ir:i~1 1~~n·~·Í:rr~~-·ut1i Iza las matemAtl 

. e.as para dedÜ~l.:~::."1a.~:-.:~o~·~~·~·u.~~c-~·~a.~s- ~c~~~J-s:.:.su-~ues~os, 

En t?S_te tr¡¡ba.Jo. 5:C ~cep.t'a .. que.Ja:·eses:i~.ln,;t(c las matern&tlcas con .. 

t.·c~P_O: ~.~~,~-~:s, ~lS~ti_M.F, i~:~PJ.-~.~~:~~-.:~~"f:.I:~ ,·:d·~ .. ~P~ _;, ~-1 os s 1gu1 en tes as pecto s: 

;1. ,Las. mlltem5tlcás::son.:un; .. lcnguajc .que' debe aprenderse, y deb.emos 

opren~cr sus. t.Scnicos .. s.1"' qucrenios·-usar este lenguaje, 

2,· Llis'·matcfnát.lcas''S'o'íl•,"•:a f~:'~v.hz·; ·¡~·duc.tlvas y deductivas, pero 

:.-1.1:a rm·a'9 rrinCTó.O ·~_,s::t·a··thf~-~,~-·~e. 1·~'d1.spens~b1c para su dcsarrot10, 
, ;·e·,·¡ ; r,.; i ;;~,::•; ü 1.:_ , ··, · ,·, • 

3;"_. ~·ª.~ ... ~ª~,~,'!1.5~:1Pi:!~~~P.r;.C:.~.~ .. l'! •. P.~,r, :_ricumul ¡¡c(ón, las nuevas formas se 

: .. ~~.e~~. ~ 1~.~~e1~ .. 1,P<?.r.~lt? 0t~~u1.·c1ón, y a veces por el form;il lsmo 

1.óglc~·- ~-~·- ~,- .. ,, 1 ,, 1 ., 

:• .. 

' '· .. ~~.~1 • 1 ~e~c;> .. s.~~~~Jol).~S. y.: . .Justl.rt.<;aclones dependen de la l'ag(cn h_! 

--~'~~1 ~1a~,•.·;P,~.r.°:,~·'· ~~.t.c'!!Sti~o es libre de modificar esta lilglca 

~J,.Jo.ne~e~~·~º· 

s~:~L~s•.fuentes•dc la Invención matcm5tlca residen a veces en las 

propias mlltemStlcas otras veces en los realidades del mundo 

~~e ,nos rode~, 

. .-.6. El proceso de ¡¡bstracc16n de axtomatJz¡¡cf6n ho scrvtdo s! 

mult5neamcnte para profundlznr en los problemas de fundament9s 

y para clev;:sr una soberbia superestructura, 

7, Los resultados obtenidos por las motem8tlcas puros en el p~s~· 

'do .y en el presente han proporcionado a los c1cntfftcos Ja 

.................................................... , .. ,,,,,,,,.,, ........ , ........... ,, .. 
'., - . . 
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HATEHAT 1 ZAt 'º~,,. -, "~~i~::~:;f'::~:g~~,:i~~;:~:;~·;f r,;~,~~~~'tf·;J,~Yl~~~r·fü~~{iA;J;•'u:•P::. 
· más_.cn L·los ,,-conccpt~s<cuantltotlvoS.··CC/\AUAP;·¡op;cft;}'i·.·.quc se lntr.!!, 

'"'. ·.' : ... !). ·:~ ~, ~/~t;~~~~~~-~/~:s~;~~;~~~:~~·~;·:~l~~ ... ··::~~::~;~_,:::: ·;:{:~·~1 ~:-;.~~\<--~::.-.->>;:X:-;~··;·._:·:_::;,._:>-.º: ... -
. :. ,1 ~: •. :~¡do.--~ ~1~~~;~"~1~-~-:--Í~~)~~;t)_!.¡~~·-~: !¡~;~;:i,~/1 t~,~~~~;~;~'~ ~~~~r-~'>~~~~--~ .. f_:.~. ~-~I'~~~1-:~;~}-.~\-.~~ e~."- cel?. 

tos_ compol ru t t vo:> ~ :..1os·-_.cuo'1 es·;·_·., ~o~, :·e l;~.'dCs o rro ~ 1 o.~-d( i.m~:-c:ampo do 1 ·a 
• :1 ~,-,:~' ; r¿f'~~c ¡'~-:~.";~:~~ r't~~{í1~c~~~i~i:~1~:;;_i·:gJ~.°tp· i'f~~g~~?~~~";g·~,h·,~·¿"¡ ~ ::\~·/:·.¿~·-~·~cp ~os 

• :><. r .... ·~,, ·.i..-,·..,_~,h.\'.·!·'="<}'.r.···1:r•;:: : .. ,Fü• ~·v-~·-··-~:·b1:.¡~'!.°tt~~¡.:f.¡:,(..:·.<,¡~.::·:·'.·:\,,·. -·-).:." .. -· 
~u~n t 1 ~a t ! vo_s ~;. :r~_i:_._;,cj ~.mp I_ o_ ·r<.~,o~ ·. co_n ccp ~.C?sJ:c::.o.mpa r:at 1 v,c:>s de 11mcno r 

, .: ·: ~~ ~~··,~. :,~:::!.~ !. ~--~-ii·;·~ ~~:.~-'i't~: ~~-~-~:q~:-~t~~~rf f ~;7~~-~-~f:.~~-~,~~}~:~·{~~-º~:éó: r> t~ de p:_ 
so q uc.- puede.~ se r~:me d 1 dci~ y .. e·Xp re·Sado:<mC d_1 an te-',n Orne· ros • 

. . ,• -~- '. ,, :~:· .. :-. ~·-:.'}·'(~.: ;'.-':~·:;~,-:;'(<.-~?-::._(/~.~;;·~· ~--: ·:;:~-·~~:;~-·::;?7-: .. ~~.~} ·.::-:;. ~ -~ '. . 
.. . ) ·Par~:.: d~S c r f b ~.1f ;: ~ 05-~_h_C.~h~s-.'.d~.>_1 a! .. ~c·a ~-1 ~.o·d:~·nic d f -.~n· te c~nccp tos cuan 

...... 
;.i .... ·- valores que pu!, 

rracclonesl., sl 

Lltal:.f_vo·y ·Jucgo::busCo las mancr.as de medirlo. Pero el concepto 
.J r·.~;¡.'..r.~J--~~'~!HiJ;:t,t.,,.·i·'¡•:•·.~). ·: ... !1~· .. ' .• .,. :: 

cuantitativo; en··rc¡JJldad se desarrolla a partir del proceso de 

.:'ri -.... !i ~-~;'m~Jf'~(~~~·~E:1•~·~q~~¡.~··d~·)~~·1~S~~~c 'so nocosltan poro medir un 
::.... ,. ;-".-¡¡; ,¡,_.:_;,:,.,¡-'). ..... , • ."'.º ,; ':" . 

... ,l 

~ ... c~~~·~.~t-~.··~~¡':~~r.!.il-~,1~~ ~~guno~ ncccsi Lan cinco, como es el caso 
de ID tempcr&Jtura y otros necesitan sólo tres. Esto Ottlmo se 

··.~~~~-lc·~.~r~ ~0.d~s ·1aS i°hmadas 11magnltudcs extensas", es decir, 

,:·.~1q~º.~ l'a~" P,_~r.~ ~·~·;cuales es posible combinar o Juntar de alguna 

.man.e/.a .. d~s. cosas p~ra producl runa tercera, y el valor de ta ma.µ_ 

nltud ft de esta nuevo coso scr.5 la .sumil de los valores de 1' pllrll 

1il~ ~os cosas combinadas, Cuando se han establecido reglos p~ra 

la. mcdic16n de algunos magnitudes 11 prlmltlvas 11 , entonces sobr~ IQ 

base de estas magnltudCs se pueden Introducir otras magnitudes 

.por definlci6n. Estas magnitudes son ll&Jmadas 1!deflntdas 11 o 11 d!:, 

rlvadas 11 , Siempre es posible determinar lndlr~ctnmente el yqlor 

de una magnitud derivada, con ayuda de su derl~lctón, a partf·r 

de los valores de las magnitudes primitivas que Intervienen en la 

deílntct6n. En cuanto ü la poslbllldild de hacer mediciones. de t!?, 

do aspecto de la r:ea_lldad somos de la opfnlt'.in de C/\RNAP (op,clt, 

p:ig,1110) que aft rma : 11 SI en un limbl to de fenómenos encontramos 

suficiente orden como para l1accr comparaciones y decir que, en 
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, a 1 gíin .. nspc.CtO, rima: C.os~:"·cs t5; po'rü:_sO~ re,: Ot rcl'-_ / tS_.s:_tn' 1 -'.:a ·.su.·_. ve~ 1 p~ r 
s ob.rc ot r~ ~ _ cn_~·~·n_c,~_s. -_l_1?·v, ~~n .· p"ri n_·c·t P.1 ~·~;~'"·.i_-a P.~~ 1 ~·11 .1 ~ad: d~ e fe~ :. 

;;~;;~;fü~t~~~füJ~¡l;~f J¿~~tff i~1i1~~.r~{t~~t 
.rea 1 t dild. Somos ·nosotros' q u 1 cncs.:•1 os ,:·t n t.ro duc 1 mas ;-.~·por_.· e 1 1 o_,. es 

.· ..... ·. ··~:~~~::}fü~'.fü~:i~~;::i~¡::im~·~~t~~~ii,~):i~~~~.1\~:;~f:~~:~~fü~::t:~ ~·. 
n 1 tu des. q uc p ucdorn ~·ser,. m~d t das: en: es en lüS:" · numé r_ 1 ca_s ?. ... Sori·. v_a rJ ns 

.. 1~ ~,~¡~~-~~-·~:-~~º-~~J." ~~~h~i)¡:i·¿-~;i~Iixt~ri:t.~~:~If~,~:fxi¡ ~J~:ii~~H~rf~~w~:i~:f ~.:~;r~:~.1·_~,-~. 
dos, l_o!t . con ccp tos -:_cuan t L~_llt t _vos· nos·.-: pc.r:ml. ten"'-~º rm~ 1 a r.-;J_eyes: ·cuan 

; ·: -•: 1;.,_1 ~\ ::, ;~ 'i -~· •r;;<, ~ ~: a1.:-\.:.: ¡;;rr ·; ·¡ ,~).. ~: (.~-:.;.1 ... ,; :. :?.¡.... ;;.i~ •. li~:;:·· 'º'- !-Lf· 1>:·~,,,·. ~·:-"¡-:;.:'-;..:; .,-., .~ ,,·~ :_. ; ', · , .- -
t 1 to t 1 vas.:;.: E 5t·ns'.'.~1 e Yes .-:-son~~mucho« '!'lis·. pode_ ros ns';·:~ C.~mo:~m.anC.ra.s-::~e ,' · 

.·:¡:· ::;;;~;;;~;;~¡¡i\¡i¡¡~¡¡t)J~~!f 1\1lf ;~tíl[~~j¡:¡g~;. 
rr amo~ "-g ri:ln . d 1 r.1 cU t t a'd~- pa·ra \Cx(l.rcsi r...;. ~-ª~.t li <1 n-s ~: 1 a·Yé.'Srm~s _s 1mp1 es. 

· , : '.: ;:~;i~~t~r~~;~!4J~~:(~~~i%\~~~~Á\:~§~;~~~~~;~i<ff~~:t1 ffP::::;r ~:·~ 
· . tra r.· .. Rcprcscntamo~ grSflcamcnte·esta~relacl6n;y_obtcncmos lo 

·y yt ·1----~r. , , . '," ,:;{~;~t:,;~ü>{¡~,f~::~):~1;:":1,~::~'.:~At:;:J~:i~:~~,t~• ;'~!·~~~:~¡ r::: · :: '. 1 ::~to I 
Y3 

Yz 
Y¡ 

e-~~: Para estos· valores':·,de.K, .. 1'a.magn1tud·P.'·adopta.1os valores y1, 

·"· .: ·~~~: :.~:~~·;~;~;:~.·~i; ... ~~;~i~·~:~~~~i-l!~ .. ~·~~ ~~~:/~1~~~~~:~~~.'.~~~/;ii·.~-~·~·::~--~~ ~ ·((~-~~ _ :_i os puntos e~ 
rrcspondle_ntcs .. ·.él -_es_tos .. Vil1'ores;~t:r·azamos una·,curva n través de 

!·.~ '¡~; Jf,'. ~ •. HJ_".;0'\1~'~.'l'.~!;r: ?;:.'.·'.·:.;.!•·.f,·.':.f•~f. II{;> ,~)'{l;}_\;t·::.?;.g .. u!::.·-. , ... , 
., csos.pimto!t· ... Qulz:is·lo•curvn resu1t~nte.sea.una recta; en tal c~ 

a.•,.;! :1.:,3¡"~~:.i'-~f· -:1:>:!!-.t;;:J-.,.~li·~_,.,~: • ..._.-. . ,'l;¡·.:.·i~~~!'l;! _1!. ol,!"''··'.• . .Iir·ci!~·.· .· . . , 

~~~'-··~~~~~-'-·'fi·:·~.?~f,)~~~,l,~?;5_ ¿?.,~ .. ~.;.~}\~~ i~~:~l~ ¡-~~~et~~~ i~.}l~~'~.~~)~; d~. P, Expresamos es to 

X¡ .Xz ·~'~':,:~:X~.' .... ;': .. m·;;~~m~~m::m~~;?·:~irf~'.x~::·~¡nfüg: ~.: .. ·;~ ~::s;:~::: 
fo rmn~ .... ~';'.n ·'- c~!".~.n:. ~'; "·~.:~.~!-~-~:~i,!I !.~.~-~~-i.} .. :.~~~.º~ unn f un c l tSn cuod r:l tl 

•. -_.¡.,,,~. ~· , •. _.,~C'iJ';"Q'ú·1zss···H·c·s·-·c1:·.'l'OD~1r'ttmO'~dC~·r.·;-:o'pucde ser uno función mlis 
·/, ·, ~-1 ·-.·: 1 :. ·i" • :;·.·:'::')--:·-, ... ·--r.::p· ·f i:r~'1·» .. _~_,. ~.-1.;'f· ·-~·:.. .. :~,::-;··;·r:-t;:'-.,.,~::::~.·.•.-.-1 · 

complicada, .qite_·,se.n 1 ~cc~s01rlo:·cxprosnr en tér111lnos de _vn.rlas ÍUE_ 

~ .... ·· , .. ¡ · ' ";' 1 ~~· c'i~'ó:~S"''.~ i.1~;p·1~.~:':<·'.·DCs,.P.üi:'S1>11lí~ 1'hC,.~ios~'.: Jc'Ci di do .cu51 es 1 a función 

: r·: ·• '-· '! ~":, 1 
_. •· : .. m1ifs'~ p'i-Ob;~b'i'C11,:'. _h~·~dnlo~s~. tins:lt.yOS''/' inc"<fíiin le~ obse rvacl ones rcpc ti das, 

.·i·. · 1 
• ;p'ñr'O'(~e~·»:5·¡t '.h'~ñíO?··_;C~n1C.~·n•t"r-ad_O ··i.a'no- ;ruñCtón que represente una ley 

·,:i1 
·r·On"t~v1cr'S.01 ~u~·· ·v10_cu1'cl.';'1ns·: dos' rringni tUdes, Unn ley expresada en 

'·'uÓ1 lerlgu'Ofc'"cúfi:in .. tlt'al;lvo 'CS"'niu'cho m:ls 'breve y m5s slmplc que las 

en·go1rro!tas· cxprc·s t·ones qUe' n~·Ccs.l t·nrínmos s 1 Lr.ntliramos de cxpr~ 

'' sar l"n '1nlsmn"1ey"cn 'térmlno's cua1 ltat1vos, En lugar de una ecU_! 

d
1

6n s1mplri' y 'reducido; tcndrf.amos docenas de oraciones de l<t 

'f0rn'rn ! 'nst •• ; entonces •• ·• 11
1 ·cada· una ·de las cuales haría C!l,_ 

rrcs
1

pondcr un predicado 'de unn ·clase con un prclllcado de otrn 

-clase~ 

•• ,,,,,,,, •••••• ,, •••••••• ,,,,.,,,,,.,,,,\,·.1:1i·11tt"tt.t',,,,,,,,,,,,,,t111111111111t11111111•• 



................ ·.· ....................... ······•27 ....................... · ... · ..... · ............ :·,·,·.·.·· 

HOOELO HllTEHAT 1 CD 

rRDCESO DE 
HllTEHATIZACIOH 

PC ro ·~1 ~ v'c-~ t l.J .~·~mS~; ~.~·po i-t·ári te: ··~O ·:·t ~-.~.<•~y ·:,~~ª~._~-1 t~ ~ _1 ~-~: n--~ : ~-s ~;· -~~ _-b ~C 
vedad, s ,i no' e .t , .us_o: Q~~'.:·~-~_C.dc '. h Q(:~'~s'é'r:·d·cT_~'_t,_¡ a .'~.·-~no <~cZ_.: q. ~:e_;. ~~~·o_s a­
.1 a ley forma num~r1cn, podemos utl_llzar ~~~r~ podcrosar¡~a.rtc'.dc lo 

.,,·11 6~1 ~~ dcdiJ¿r,~Ja r~ (o'f~~~·~11'i~a~~s 'ní~t;;-m_.ft.lc~-' y·~/dc_··,c.St:_~·~:_m~dO·:ha._ 
" - '! , -'.!!! ":~:.-1!',1 , .'.·'. ~~ S "l-!,,~!p l,-1 ¡; n t ,:.-'>P." ';~·~ .. N1 ~~Fj; ::: • j ·'. ,,i'"'».-C·,··::·,~~ 1,: •• -.i;i ;:;:. ! ,· -~; - : • • 

ce r p red 1 ce i Oncs, ·,.El'. mé to_do' _cuan t_t ta t 1 vo·:._nos:{ p_c rn\_1 te,' exp ".'º sa r· · I e . 
:,·: '. · -l -~ r .,:; ::.: :·; ; -::!-. ;·\I <'; !' :'.··1"~. "-'""''1·..,·Í 1•:~.'1--J;.J~'"r •·.-.r~ l'.i·l_L•:t,1t¡..r~-fr,~·: ··.-_.:,, .. -:>"-/•'·'.',".º\f ·,,1,_;.\'"1.:·~· < ·· ':'-" --

ye~. d~. ro rma ·.to 1 . que; ,:u t_i U zan_ do '.,,f _un~ t on·e·s·-,mat~msq c;_as-,-·. P.~damos · 
• ,. · , ·- ¡ ~, _.._._,, . __ .,.,...;, i _;;.3~, ··.·~=-~ ... .,_.~,-; ·.:.;. t-·· ;,~¡-·.;i;Í;.:~·;.',;:1't"-':Jt~-'i:.--·!1 ;.::-~ :,:,;;z:·,.,,/ . .-,·~, .. · ,, · · · · 

h_ocer_ predlcclon~s-d~·· .. Ja.mtJncro:_m:i.s.~-~r.tcle~.te_~y- prcclstJ, ~ -

-· ... ··, -~, ~~: .:;~;·:.~:;:{t.::}~;~~:-;';~t~:~~'.~ ~~~~~;,t.f::~·::l_~---~:\;>-~~-~~i\}~~~'.--~(:~{~:(if;~;I,:~·>~~~~:·J.::'.;\(> . .',.- · · 
f\ 1 gunos. tJuto r~s ._0 dc:~-º~ i_ria_~ .' 

1 _1~o_dc 1 ~,_' raa_t_c~:~t_t c~?~ d~ .>u~-~r_~._1.~ u_~-~ 1 .. ~~ 

• ,¡;;t~\i~)'.f ~~~~~ª~~~~~~!~~~1t~(~[f l~lll~:;;:· 
~' una-·, _P re g ~-n to',- i~Y·\'~ 1 -~¡,re~~ u_~-~_ta ; es~; 1,~ ~_;_so 1._~_.c __ I ~'!_-.~ º=~-"-~--~ ~-~ c;u_a c_I:~~ '.' •/. ~ 1 n 

... ··;~~~~;~;1m;¡m1ii;1f i:j§;\~i~:~1:111~1r~~1i:1i~::¡::. 
· :-~-gcrencta·;·; cs.ta~.01.1:-fma·, que~ e·s;;-pl-crc-ts'O:;Yé"ch'iiZOr_-..COm0·.~1 rusorla). 

E'xp ~c.~ ·~~:~,~~:~x~\~:b{~ .. 4gc ·:( ~'.;ld~~'{i~t-~i~ff f ;'J~~'~n te o · ma tema t l 
zar o modclar~.'matem5t1camente) .un .fe'n6mCrio-o,hccho de ·la realidad, 
es todo un·--:P:~~~~,~~-- -:S"~-'~,r~,r :;·;:· H.;O'LAcK :(¿_p.cl t.), el proceso que 

·-~~-:r.~.s}!~·u<7::_cuandt?_.~-~- ':l_~ .. i11.z:n,'.un_. 11modelo matemático" p_D,rcc_~ se_r el_ 
S:igulcntc: 

·.• ,,:,., .. ' 

,1..-En un ctJmpo determinado de 1!1vcstlg~cl6n se 1dentlfl.co cierto 

número de varltJblcs pertinentes, ya seo basSndosc en el scntl 

. do común, ytJ en virtud de dondiclones teor&tlcas m~s alambtc.! 

dos, 

2. Se formtJn htp6tesis cmprrlcas concernientes a las relaciones 

imputtJdtJs entre las variables elegidas. 

J. Se lnlroducen slmpllffcolc.foncs, ti menudo dr:istlcas, con ob.J!, 

to de ro-=.11 ltllr ta rormulacllln .y lo ma~lpulqcl6n mqtemlitlco 

de tas vartablcs, 

~. Se hace un esfuerzo por resolver las ecuaciones matem:it1ciu r~ 

sultantes, o, en caso que ello rrac.nse, poi" estudiar los ra~". 

gos globales de los sistemas matemáticos asr construfdos. 

s. Se Intentan extrapolar J¡¡s consccuenclas susccptlb.lcs de co!!. 

trastactón al ctJmpo original, 

6. LCJ el lmlnacl6n de algunas de las restricciones Impuestas en be 

ncflclo d
0

e la sen~lllez sobre las funciones componentes [por .... 
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-¡ _.,. 

j . F;I LosOF:I:~"' DE L/\ 
EOUCl\CION 

cj cmp 1 o ·,::_su.· (t n_c,a_n _dad}'.,p~c.~e.;_con~uc rr; . n, -et e r to~- aUmen to_._de -~·ge·-­

~nc r<1 U, dod _"dc ·_ .. (.n.:~~,~~~'.~-~-.;·.{v-_ ;.:;~ -·. ,: "· i.').:•h'~ .. : .. 

• ~:fr~:;~ ~.~ 1~!~.~~.(.:~~~i~{;1 ~.i~.f ~~~~~:.~ii~~~ft? 1 :;::•. ~.fa~:~~.1 ·:~:· :; 
un· dom 1 n Jo cun.1qu1 c·ra': d~ .: 1 nyc s t'I goc 1 on·c s ·, cmpJ r l cas f.:~#cn t re: :e 11 os. 

;~, -·~ :~ ~: .~~r-~ ~·¡fo)~~~;~~~;.~.::\~~ ?l?~ ~ -~~:1 ·:? '.~ X~-r ~;.a:r~~-J.~X;,:~;!~2-~~~~';{::.(~)-\~ ~~;/;.!~ ·i.:~ e~~~-.: f ~" 
que se. ª/ª~~úo~_>.ln~_ Jn~c __ rc~~J-~s_:_-.•f: trav~~~-d~.1-:j·~~l .. ~.u~-~-;~a_,~c-~3tt~o 

'~Un~º --~~~Í~~d1~'.d' ;-.. ~~?~t Jr:~~~~j"~·n1 t~;:1-'··¡~"~·ü·~,H~11 éf~b;~.os, en· forma 1nd1 vi dua 1 , 

poseen r~c::.c-~·.'¡ d~~es_t P_~:~~' .-s a t:1 s .f á_·~~~T~~~-i-f a·~ 1 ~~a: soc 1 edad, en e 1 

.. ·: t ran~ Cúr·s~ ~ diÍ_~ .:._~)~~~o; _:-~~A~_;c~e.~·~o ~. ~:~mp·1 eJ a~. ~·rgan t z~c tones soct.! 

·. t Cs '.·, ~n ~ -~?il.cié.'.:.'. C~-~ f.~~-~~·:·:o.rga.n t ~~ da\;f.Ut 11 1 zando ·rcc:u rsos mate r 1 a 
': 1 c_s-·; ·· ~ c.~~6-~t ~-º~·, ~lf~~~m~~~-5 ,t.~·a ·r ~Oñ tn~·.v(.':'rcs uc 1 ve uno gran d tve rsl-

dad de pro.b_~_em~s:_q~·é. s·~rgen··.~n·._-~t .cam'tno que lleva a la sattsra.s_ 
·e 160;• de-:: .. n~:~c;s·t ~~·iiesi:'r.;~D·:>-. ::;·.:·_~; .. i\:::_~!.:.:ú· ·.; ~: 

Son mu-'~hos···_y".v"D.rt·~·dOs. fos recursos Que se utl 11zan c~ando se.! 
' :.: ~·d.1 :1" _',.,; '.~ ··~ .;·;+(H" J ";":·-(,•;'. Í ~O )..f !(·." ;· ~ :~ · ..::: !; n- ·• , l' 

íro_ntnn·probJemas .reales, ·ror el mome'nto s61o nos vamos a dedl 

·!,!;;~·~-;·:~ ··<l~~\1 ~~-.~:'~ 1r~~~:~fl-'~:~1~'. .. ',:_~?.~,~"n-té Qtt"l que rcoltzan los mle.!!!' 

bros de la sociedad. · 

·- ·:cüriridO\.i'ri ~-fri'dl"Vl .. d·u~:~rc'DJ:t ú1 "un trabnjo ut 111 zn herr"mtent<\s, E,? 

.;lt~s_ 'PJCd~~"s'c;:;·cn··rormá··gc'neral, de dos grnndes clase$,; matcrl',! 

Íé·~ ·~ "1ñtéíe·c"tti~les: :E~·t."rc ias primeras est:in, tanto aquel las c2 

:1ri¡¡s 1 <1uc·sc cncuCntrail _en.forma natural, como aquellas que son pr2 

dueto de la técnica. Entre tas segundas, que son los que por el 

momento nos Interesan, esttin, en genernl, actitudes, hnbllldadcs, 

destrezas y conocimientos. Cabe hacer una aclarac16n : cuando acS 

.... • ......... • ........ • .............. ,• .... -~ ... · . ,• ... • ....... · .................................... . 
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. ~· nos .~cfc~tmos,,a ~cs~~.~~a~>;_~:h~'b·l··~J.da-~cs __ ;'.~~:-n~_s.:_c.~~~·~o~ -~~~~~l~n 

,-.-· 
, __ --.: ·,~ ... ~. :-- " 

.~~ ::~~~ :::::E~:~J~~~~~}j~;i:}:;i~~;~~~'~i~~t~:~::;Ii:tt:~::: ::~: ;:: . 
··lo tanto;· sl·~~l,.cn __ ~a~.,~~7~,1,n~_l_~l-,d~~~q~.C~'.;·_s_C~!:~.-~uc~, se le pueden pre 

• ::: :;~ ::::~~::::::~::tjfüt~/~~~1::::· ::· :. :::,:; '::: .:·::~· 
En-'cl transC.urso·tlcl~·tJ.cmpo¡~·1".i·;,hümailldad ha acumulado un acc.!:. 

vo Inmenso de conoC_f~trirÚ;--c;ts-;·_·._-,E.n·t-S-é--é-stos se chcucntran dctcrm! 

n tlda s., rOr~iis ·de· hace ~¡y¡~-~:_ ·Cos·a·s ,'·,~·E:n 1-P a"rt t cu 1 ar es tSn 1 as so 1uc1 o 

ncs·· dádas a una :cOnrJ~d-~-~·:;C~o~~-fd~fr·~h·ic de problemas. SI hlcn no -

se conoce COn' 1' 1 cxa;~.~f~~rd~·(\~ 1f~;·r~á ,: ·proceso o proccdlm1 cnto que 
sc'.S-tg.U16. pa.r'D:.··1rh.~1b~.Jc·:r!d·~-tél'"í-'mt'h~do problema, .ya que en gran m.!:_ 

d·1d01 ·aquél c's·t:.s·:··ma·r:~'a~·lo:.Pa·r·::~c.an'du:ctas tndivlduiJles, di fl'c11es 
' ; l <;' • r, t ·.:• •• < .1 , .. ,, I•·": •-,, ·~ i'.' ! 

de c~,noc•~'r';" s!:.:s,~.;-~~~~~·.!f~:~-~t1 .. fl~~~o .algunos aspectos, etapas, f,! 
ces, m6todos, proccdlm1cntos, actitudes, conceptos, relaciones, 

que se hiJn juzgado valiosos en el proceso de resolución. Es claro 

que' lú1 ·ho'b:t\i;;, ·rrr~b·1·~~~·5 -e, ·indiscutiblemente puede que los h.! 

ya- ',j~a'~:rCQU1c·~a'n"·~·lguO"a ·r~rmo original de pensamiento, algGn .ª!. 
pecto l.nnov'a-dor' o Óovodoso para su"solucl6n, pero tambt6n no es 

· inC:nOs ctCr'tc>' qua arltés do buscar e Idear formas originales de 

··~~~sa~l~ri~O, ha~ -~ccri~Jdad de conocer y dominar aquellas que han 

. ·p.rob"ado ser '1hrlcs hcrromlcnlas lnt.elcctuales. Una gran parte de 

1 
,"u°:stra for~.~~\6n. ~escansn en el slgulenlc s\Jpucsto : al matcm! 

tl,co s,e le forma como mnlcm:itlco, es dccl r, como conocedor y 

p·rs·ct"i"cDn_Le de "c1crlils formas de pensamiento, a través· de est_I! 

dia·r y·~'rC.~o~rcr,'·an rorma nbrevlada, los problemas, ·formas de 

· ·r·es·o·l·v.erlo:s; y s:oÍ~ciones dadas en el pasado. Se cree que hocle
0

ndo 

·cs·t·o,';~··ra·'·í~rg~,·éj mfs~o sC ~converllr5 en un "creador .. de mate 

~5fi~as2·;Gr~~ ~~~t~ de nuestra formnci6n se dn ~ajo el supuesto 

• 
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de r¡ Uc · és t~ S'c : a 1 cil~Zn. ~ r~p 1 t ( c~do, -·r~~~~ i cn~o ~· ·11 rccrc_an~o 11 so 1 u 

m;:~¡~;~t~:i¡¡;¡i;\;¡llll~i~~{f Jlr~~:::~;tim~~:::~: ::~:; 
Ra~onc~ _ -~~m~---:~ D~:·~.:.~n t'~.'r} ºtC sf s·~·n,_ ._I a~.: q ~'c.:;J Üs t 1 f I .e~~ a que·. en e 1 

· ···1~'.¡:~:~t\~¡;;·~;¡~~~tlli~!W~ii¡;;m:i~~;: ¡:fü:;~:i~~ '! 

. ··'·' ' 

!_ :,;. :_ • • , ,; ·,l ·Í~:~.:. ;i:·:~;i~~~i_~-~,_¿:. ~-:~~'-. ··~: \~· : .!, ; 1!. 

'· -~· .. '.. ;,.:. • :.:_;,,,?·~· .. ':: 
1 

'· ·.'~~-~-~~~t<J'~'t··:·>:·~;•~:.:~~1.t·:·. .;u~.· 
,.,_-,,, ~1:;'.,~ •. , •. ~,-~ !':•:::-·~=-~- ·-;_h ;····'-l ". !_ 'iJ., , .. 

: .: ·.; ¡:;, ·\: ;;.~~: ::.;K;{:}:~\/r¡~~-~r: ·: ~~:.';:'.. ~--J ~: ~: '.·:. .-.::, 

4, TEORIA DEL CONOCIMIFlm> ~:.:~·.:::~·:.~~:d~~J~:h~~-~J~,1{;~!:~~~d~1~i.:~~5 t~:g;n;'.l~:I.:e::·P~~ 
de.:. forma. r,s.~r.u~:ª,:~ ~.! .. 1.m.n.g:c.n'!.·:~c~ ~-~ 1:~:d~.":_~-~ ·:,f_o~m~/·· ~ª~- s~.'°.:t~m~:_r.o ,_. de-_ sus 

;; · ::: ;::;:r:;tll\l~:l~~t::lmt!!ll~f :~i~i;E¡~¡¡¡;:~:i:· .:: ·· 
. . :_;:· 

· ~ t 1· • ,..:( ?:;;I _\j<'i'.Ú~:r~\~·~f.~~ú~2--( '~~:.::-;_,_~;~~¡·t;~·¡~'f'.::::~i~\.·~;~;;~.:·_:~;~;~:~_\, ... ,_,. ,. , ·.·· 
, -~-~. _ !=- 1 ~ ~~._~u-~ ... ~ I _ : .. n :1 i\.C? ¡~-~-~-~e~--ª-~·; et._. qUe ;~ s _a ~e·:.,-~-~d:a ~:-~e~--~-~~ ~--c·o.s u~ ,._ no t 1 a 

.l~[~f ;J~f ~&Jíifil~if~]1l~~~f~1~t~\\íi¡\::,;~~ 
, .:·..,- __ -. ·:; ': ·'.- • :.;.,_·_, -.~.;_- _---~·- j -~-( ~--: .. ~~-::. r:·~'-!~-~~-~---~ .;:~~:~-~-~~::;_: ·'~~~~t~>·-.. ;e~.:-~:'.~2;:~ ___ . -.- , ,,. 
A;lo:.prcgunta:: LQ.ué ·cs-;·unñ' -pclota7,; nucslro"-nl'ilO···dc Seguro, In ten 

.:::t:~~1::,;l~~1~::~~~~f i~~~~Z~lf ;~~:i~Ii;~~:,:::::: ::::::: :~: 
mes .• ·Et.e;, ·cuya_ 1 concordancl.ii. con ,las«.c~ractcrísticols de los ohjc 

.i; 
1 

, ~ {~.~: ;~;€~~
0

"r!·'~~J~~·:;~~:~:-~~~~;(\~f~~-·::Í{,n'J}:~~-·· ~:'.q~~f;.~;~:'.'~~cr. 1 o que lfs tus son. -
.. · .. , .·. ,, .: .. -

. ~'.·f~~ :'.~/~~,~.\~;~:~:~~·;;:~i~;:~~1:~?~Yi•~~~~,:,~;:c >..o'b·~ .. ~: .. ~ 1 a 1gu1 en t 1 ene 1 dea do 
c!ómu hl!.·.tocn un01 r1auta dulce, o de cd'mu 1.e /1ncl'. un pastel, o cdmu 

·.;;i··..,,.~,J;·,.! ,.~¡_, .~·;v,';,_-7 ~-"' 1 :'i .. ·,, ·,.. •. 

~~ ~~.~~t~-~.~\º~~,';?,l.l~Jna~~.r/'.-de, bate.rías, Etc., es prnporctonarlc 
~~s. c~~1ne~~~s Y.que ~o l1a~a. En e¿tos casos decimos: rulano co110 

·'~~}q1iio .. ~º~~~ u-~·~-·f1.~~~-~,_hacer un pastel o construir un elimina 

. ~~r~.-~~tos ~Jemplo~ muestran que es posible conoce4 formas o mane 
r.Js de hacer e 1 cr tas cosas. 

··························································.························· 
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En. la a et ua 1 _I ~.~d. i_~ ~- ~.1-~·.~: _q~~: ~· .. ~ 1. l~u~-ª~,~~~-,", d _::.:.~~~~~:~,c._: '!1,~ 1~_h·~,~~ ,: ~~~-.,~.~-s:.~ .. ;.P_'!!, 
ro <JU~ a 1: · m _t sm~,. l_I ~~1p:~::·-.s~1~ :m~s:.·1 l _~-~~- qu~-~--1._gn~-~a:;·::·~~-~-~:! ~):~-~1~ ~-~· ;::: ·_~a·rcc_c 

¡~:::.:::.::t~~i'.,\;;r:t~~j\f ~~~~tw~~~111;~il~~~i~i~~ :::; 
Los aj emp 1 _~s .a n to r 1 oros- so_n ~~sur 1 c.1 en_ t.e_s,~: pa i'a·:_po~c.rJ de; mas:' 1 r 1 es Lo 

. ' ......... : •.. ~?\\~¡'.lttl~!~1~1lf 1111111!~~!!!'.~'.~~:'.\~:\~;:: 
Je Lo~ cogn_Os~:' ~- ~- ~:;~~-º~º~ o_~)~~-iO\~C_.,; .... ~-~~u:~~~:t.~-~ / Cn·- (? 1 1 a en forma de una 

· :~::¡.~~t:;tj~!:~~~i~f.~tI'.j~t~~1::::::~: :::::::~:'.:'.'.:. 
•• 1 " 'hily·•t'(c:;~~:c.l~-m~n':t~v~.;:~:~· .. ~·,Í;:~·~.~~j~·t:~·-\aig'no.sc.~nlc·· (el hombre), el objulo 

,:~~":::~~lº,~'f'.~::r:~:~m~"'.;~c 16n:'.q,~e. ~e éste o 1 t1 mu se hace e 1 hom 
·11~sla::·ac:s·:.p~~-~:cc:n·~~y~sllliplcs las·cos<Js.; Sin embargo 1 puede vlslu!!!_ 

.. ,. · ·· br11rsc~s·J10Xt·rcina·. co111plejldad cu111ndo·nos ·formul11mos preguntas s~ 
«: · -bro cs.l~5i:1;reS··c1cmcntos·. En seguida se enuncian algunas de el las: 

. :¡,, 
.~~.cin··~·~s¡;c~l~-al objeto cognosclblc. 

'iQ~~-~~j~~ci~ ~un ~bjctos cognoscibles?, 

~Qué c~··1~ ~~e l1ace a un objeto ser objeto cognosclblcl, 

LCuá11los tipos de objetos co~nosclblcs hay7. 

Con .respecto <JI sujeto cognoscente, 

LQ.ué parte del hombre -scntlt.los o raz6n- son los medios para 

conocer?. 

LUn l1ombre puede co11occr Lodos los objetos cognosclblcs7. 

LPor qué mccnnismo llego un hombre a conocer, lo que conoce?. 

LQ.ué 11actltud11 asume el sujeto durante e.l proceso del 

conocimlcnlo7, 

Con respecto a la rcprcscutac¡6n. 

LCuál es la n~turalcza de la rcprcscntacl6n7, 

LLa rcprcscntac16n se cncuc11tra en el sujeto o fuera do él?. 

LC6mo se sabe que la reprcsentacl6n realmente rcprcscnla al 

objcto1. 

····················································································· 
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::1.· 

. ·· 

:1 ~s\~ .. é.1' ~"~ ·f~s:· dYs t 1.!! 

:·e u trol 5 _de¡ :1 a s·:-p·r.~~~-~ ta·_~'.~·_ª-~ ~:~-~~f~f:~_s .. :1-~:~i1_ c_éu~ ~·~.s t~'.·.:) -~~<f.1.t~'_s·~·~'-~ ~-.~~,--Y.ª-~· í~: 

~]~:::;:,tI'.f fü~!#lf 1t~E1'.:·ií:E~:;::~l~}l1füt~~:¡;: :; . 
· :· ;, la ,ce r,~.~ d~n~-b~,_e:::~e;·;~~--~º! :_~~no~.l m l.en _toi,.;s_e;·'·.~-~ te_·~_m_t ~~~:'- ~-1_;)1a_~et·;:-~~-a- com 

~:: · ::;: · !i:,; ~t:~~:~;:~:~~::~: ~;~: ·¡~: :: :L¡:~ t:fü~üt1~~zfü::: ~ 
. 'l>·: ., ,,-dos: 'Jet i-;couo"cináe11ib-:J?.6:~lU1a-~Jtc.111.lnl4ce.;t·c.la,.;.e s.-' d~c 1 r:·¡ ~ c:i.-'.~c~,n·u-_ce'dor 

,, , :.::~~:.~::; ::·::~:-fü~~·;~,:;:·.~:::~~~,::::: 1,::·:~:~n:m:fü~~.f;::j :.'.:. ·~~ 
1 os s-~-n (¡ do~·-/-·s'l·n¿ _~~n '.ra'zonam i en tos.· sobre. e 11 ~--~ ~~:··~ i · :'cOn~·~ 1 mi .en to 

... ·, ... ",!}; :fü~~~~:H·~~füi~f ;~t~~füff~~l:.H~• rmo~cn tes)~¡ 1~undo, no de 

.. , ·.· . 
: ! ¡, : .• ;._(~."·":·:~ "'' .• ~_~.:.,_·:~~ .. • ~':' ..:-ri·;:;' ~.~ .... );,-. (-
Así o_s la"f'llo.soff~i c~·m.i_s,_t:s~.e_s·_.1a _f't.1.4?_s.orr_a~_Ho debe ni asu!. 

til rn~·¿ "'ñ'f .~_i_'i'é'~'3 r~'JS'ia,¡·~~: ~ S'CC~ 1: f ~ i s~·"o;_i·'~m~~· Ll~l.Zarl té.· Rus se 1 1 sci\~ 
",, 1a1-c 1 : .. :pap·c i ~~cga t 1 ~o»:qÜe -<J°~g6, ;par_~· . .:e l::'·des·~~_ro 1_ I O ·de 1 cono e 1m1 en to 

(esto último en el sentido d~··.a.cu~u1ar:.- icstÚ.tados}, el ,que se h~ 
.::...yán im¡lues"to.·oplnloncs··que,st:·no·:¿anc."Claban, si limitaban los aJ. 

-,.canccs··tjuc.·tcnia· el :conoclmlento.;obten,ldo por vra empírica. Sin 

embargo, a lo largo de los. tiempos.se. han llegado a producir una 

gran co'.Jntldad de conocimientos quc,·no todos los tenemos. Sc>n C!?, 

nacimlantos ya establecidos, algunos tal voz cuestionables por su 

propia naturalcz~ -lo valores~ po~ -óJemplo- pero conocimientos en· 

fin. Por las razones antes scfialadas, estos conocimientos ya est! 

blecldos, debemos enseñarlos a los que no los tienen, Es decir, 

ahora los conocimlcntos yn ~agrados, se convtortcn en objetos de 

ensci\anzn, 

...................................................................................... 



••••..••.•••..•.•.•.••••.••••••••.•.•• ~'.; 33 

;.,,, 

·· · :¡: :¡:::;;;1i~¡:fü;¡¡;;m111im11;;¡¡¡¡¡;¡~.; mi:::;::5:~· :i;· 
tos tres clcm~n.tos ·Inmersos, c.laro:·cstc'S,·.:cn .. 1 un''cuntcxlo soclal,·cn 

:· ·' :-: t.OdoS: SU ~~1 as ~~·é tb~~·!-: r>'.,7'·:.--, \:~:· 1-: if fr:.(:: ::. ~ü··< 7.Y'¿\~i.'ff·~ :.::,·: '. .:'.~: .... ,- ·· ·· 
:r.•r, Y;>i:·-~:-.1~;:.: •>hi-.:f;;.·,..;~·~·-'i..¡,";: :,.-,-;,.·¡¡: l..,L,::i:.: 1~!t~. ~-_:.;~·:.;t';·~:·:· ·:·'.'.,';:··· ·<·!;'. .. 

· · •\l~!t:11lf ~;¡\!l~l!1!l~Iti~~f~Ji~1t¡~i~l~lltt!::· 
_sos q~,~ ) u,zo ue~ conv ~~ _I, º·"~es_:·~-ª r·a :-.1.."I" f O~'-"-~: c_ 1_·~~n_·:·d(i 1::~~--~--~~i~~~.-~-:·;;~~; ... ':_. · 
- ' .,,.:1 _i,\r~1,•.·;i~.:it,_11;;1:1·!,l;_6;111;1!;~·i' ,,1! r, __ ~:·,,-~;·~ -r..::.:~~·:~ . - - .... , 

, .•. _, .. -· < ¡ · ,_ -- - :.·~, -.. 7-,'. ~., -~ ·_-, .-.. -:. ~. •,l :·· ~- ~:·.-, . ; ·= ,/. ~--.. >;_'. ?> ;;fi~:~:,.---:~-:t~~~~~:~~--~~;},:;r:~/i;::_=-.. ::~~·<-: · 
De·· 1 o"an_ to r 1 or. ·es·,: j>c!" l~l'~e·1~ to'· ~·uc· .·e 1 ~ ~~:o rc~~r-~P .1_·an~c ~ (d_C:<·~ l'~~~-~,-~~a ·-. · 

. '• ••.• '.:~::'.~:.;:,::~~:g~~·¡~:;~::\:;fa¡;;¡r,:f,fü1\~J:i~1~if t~~~~t .· .. 
~·' , Dos~ e r. ~ t ~ r 1 o s~~;.~~n ~ r ~nt_, r,~ 1 _c~ .~ ~-~.¡-~·-· ~ 1 ~'_c. r ~~.t ~~~:y~:ª.· ·r _1.~ ~º-ª. c ! 6~-_":::.~."'~º s .. -

··: :::::~;:n:f ¡;:~~t:1rff :r:E!Iff llit~i1~~i¡1:i!~~i~1a~1:,.•· 
J r1 de te rm 1.n~-~,O~!f'.'.~b1 c_t_o_s_ i~_c· en seiüu:iz•(•/!.Depend l.i;:;.11~~.-;,dt;=J;;l,a~,':-:r_osp1;1c(s ~-ª s :.:-.' 

;, o qi.ie~ .Se 1 ddn·-:·a; ~-~ ta·s·--·p r~gun i:·as ~~:i·á's'ífs·c:r.4~~;_.;~"o~~-.~~-Pr..'~CC'~1;~1.:-q'"~~~)S~:z:~~(f{iáñ':. :_ 

, ~;,·,·: :,': ~:~:·.~,~~é ilin; ;~.;,, • 1 "~'·,~· J~'.f"It:f j,l~·t}f,~;11,~J'~' .. ''.'!:>"'/ ' ..... . 
~~·~ ~.~)'~:::l~.:: :~~~.: ·~~·~ !,:~-~ ~~~-:n.~L'~:~·~;~·~;::(~':~.~:L ~~·~~r: :~~·~g: :¡ ~ 

.. , : ti cO; dci s ri"i1fü 11 a~·a· ·:·[i'o·r·' j < r l·A.~É~ . ./ .!ot:·f D ;;~·:_q-J·i .'ll~r. cum~d 1.d.1d : y do 

.· rorma :.muy ~csq11c111li q e.a. :dnnom t. n~··i.~~i~-~ :.~'-! ~·r.o~i'i~ 1 (;ñD ,-.~ :·- . 
. . - ' ... 

~.e ~l~guna mjln.cra _1~,-"_ps,1.~ol<?_9,t•C.~~~-~·'J.(~1onal 11 conte.sta a las dos. 

pragun tiLls an t'cr.1.orc,"s . .,Y ~.c.o_n'·,1 ~:1:1.~.;:·r.~,SJ>U~S tas pretende or 1 en lar y Ju!. 
.. ~-1 f l_ca r _.la d 1 ~3c_t (ca, ;,~s.'~ .. ~c~,1- r ,_ 1,cJ_."~C?.~J un to. de p rcf c t 1 cas, procesos 

o actividades:~º q'uc ~é ·,~-afC l~ .ucns~ñanza lradlclonall 1 • PIAGET P! 
s~ J~_-ma~qi·c.~_~o_',:q~_c--~:~¡·:~.~1 ;·'.r"_cr'~-~u·C~·~.~:~- no explican el por qué laº!?. 

sei\a1~za ... l~adlc1on~I r.4?cur_rc a ciertas actividades que de ninguna 

manera se Infieren de las rcspucslas dadas a las mc11clonadas 

p~cgu;il~s-,'; 

Pcro"vamos ·por partes. Por ejemplo, Lqué es para la psicología lr! 
dlclonal que: X conozca Y?, siendo Y un conccplo. La rcspucsla que 

d5. es, natur.:1lmente 
1

(de acuerdo a lo que se dijo anteriormente), 

que, X conoce Y, cuando X se ha repicscnlado mentalmente a Y. lla~ 

ta acS no hny problema, El primero aparece cuando se aclara la 

11atu4ateza de tal Aep4eAc11tacL611:una rcprcscntacl6n, se dice, es 

.. -......................................................................... ~ .• .... ' .. 
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. , ' 

,! 

1 ;, 

• j ¡ - 1.:• 1 ; : 

'•¡ 

·:¡ 

~1~0 !'~~g~~~- !G~.~~n.1~-~--:·,~~!,C:~~l-~ 1 ~ar" .. ~~1 ~.~t:Pl:'.".~".>·i:-~l ·slgnl rlcado mSs 
usua.1.,qu~. se l_c_ ~s .. a_i_,tEr:~·1no, 1111agc;~·-.~~~,d_e·:.c~~-~ct·Cr_-V1:S'ua··¡_,·· e~ es 

i1:¡\!:i+'.i ;¡¡¡'.¡~j¡ ¡I¡¡i;~¡i¡Jjg¡i¡¡t;l;¡¡¡::::;: :~:.:: .:::.::~¡ 
lcza. Pero tam_blé~_ J~~.y·.JmS_9c~-c·~ ·.d_~·_ •. ·c~r~-~-t~~,"~a~~t tl-~o~·--~~dc ~Cl:~_ácter: 
tac t TI , E te. • Los ~ci s 1 éoS·-;·pu_cd~-n ;.·:··d 1 g'~r!tOS ·

1
1 ~•v~· ; .. ·-·~-º" s~ 1 ~mcn't e . son 1 

"_dº_~:. -~~! ¡~ i ª~-~~.-·}_t ~~~~_J~;f,i~,~~i~:G~~~~:,.~:;~:,~-,~~:~:i¡~Er.~;~t~:-.:~~ ~~_; __ 6~ r~~ .· ··_u,)·~- ~ucd; 
m~rit~l~cnt~ tcn~r~u~~~l~a~ori1·dc~.t~s·s~nld~i_.,~uc· ror~an,cl l1abla de 

.. ,··· _:.~:·:':J1.~.~~~(~/:~·~1J,~}1~~~'.t'.!·~1~!Ji'~l~*t1;::~}~~~~::~:::c~.~- ::~,:;:~~ . 
. . .. .,--.·.;·.·.;.-.. ;.',:·~·-.·-·.:·,·,·::·.·--.·:_:_-, __ -,-.~- . . :·- .- ·-.. ·..... .: 

-: . 

mcd i On Lc"i) oS~·scn l:I do5~_-56J ({. s··c1.:."p~~-~c:(c'n P fil rd_,i1 o\ i_ri"d.J v 1~U_t'.J1 ·1·-:,:J o·: p~ r 

¡~rn:;;}i~lii~il~~~i~~i~~~r~11t i~r~f ~!!\~\~t-
. · · ·~: ·,~~.:~~:m1~~;rg~~fü~.:~~~~:;:'~i;~,::-~:: ~·~·~:;::~·~:::::~:~:·' 

··r,;,p~r'~'~:~~~ri·as_:~r~~~~o?.r·.i··~-cs·i-~ic·i· decir, .. de registrar ta rcfl!. 

·-{··:~·rclri_:-~c-;'.-(~.,_-:/_~/~~)~p·rira~·s·c·r n16s ·cxnctos, las ondas lumin~ 
·'S'a!;::···dci' 1·rC9 rS'tr'a·r :\1a·s · ond.ls ·sonoras: de responder con una 
5~·ri·s!~iá1 1',fo··icú~-~dO Se! tOcañ las l lavcs que marcan 11 rrro 11

, 
11 ca 

Í(;:¡,1·.~~,.'11J.ofuril·SC lé llama peJtcLpCidn. 

- una vez que se ho1~ pcrcibrdo "gran cnntidac.1 11 e.le objetos In 

dtvldunles de la misma clase, l!ntra en juego el proceso de 

ab.\.tlr.a.cc.i.dn por el cunl, se cl lmlna e.le l11s percepciones to 

do clqucl lo que es acc.úlc.n.tn!, no comll'll a .todll.6 y CC1.cl1t una 

.dc.. la6 pc.11.cc.pc..lonc..& .lnd.iv.idua.te.4 1 dejando sólo aquel las c~ 

roctcrfsticas gcn~rlcas~ De esta manera, bastaría que se 

ofreciera a mi vista gran cantidad de objetos olmarlllos P.! 

ra que yo l_lcgnra ol tener el concepto aMa~illo . 

. ::-.: 

·················································································· .. 
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LaS d_o's_ ~r~s~u-cs~.as .. a~:~:~_(i.~~~:~. ~-~~da~C~:~~.n·_ ~'.i 9 l!_n~.s, d~ I~~ ~r~_ce_s~s 

(O' 7cí'~c-· 
·q·ú·C :nd; 

., fol"· 

~ogilosc 1b1 e 

. de PIAGET 1 Cnlrc -~-tras ... :.cosasr<d~ cucnta,_y···r_~·z6~·:_dC:.~stc hecho. 
:-•;: .,:r:.:t 1~.tf!•_:,_:r:J ~-:i-:f;.ti,:_, -~:··-~~-';;?.i)_1~•_:'.·¡f(~-~,;'."-"~·J•fí~.t.:··_;A:.,_;"t.~:;~·: - ·.:'.'' · · 

. . : '.. ~ .'.' . .1:. ·-·.:··-"_·,::,::-:::··';_" ;:;:.';';•1h.1-~~;,~::, t-i'i.~- '?¡,:>~·-:·-;t¡\~':_· .. ;·.< . ' 
R~Pª.~ª-"'º'·<_ ~ rav~~~~_en.~~-· ~).~~"-º-~-~-~ s·~-:~.c-~o_s -~~ .} ~.::·µ~·1co1 ~g_r ~-: de P J /\G ET 

c~,",,,~;1.;.~,·.;~\,~j·;;:,~S~;.<~:ir,~,:.)r:!·.~i.;:.,q.x;}:~,~¡~;:,~~n,·~,·~;~·º ···n··n•n•·-
· ªprcnd 1 zajc. Sor.ía-:absur:.do.·.slqulcra~'prclcndcr ... 'discuLlr con ampl 1 

· '~lr:~·~1d ''a 11; ~n /.''d~~ tn'T·i~-~t~/~~~~1;t~:~·~i;¿~:r·.r~·'.:~:¡J~:::;i~-:::·;w.cibj~ ~·í~~·-·de·-·cs t'e t~ilbaJo: 

~ '·e ·~- ::,~.;'.·;~~:~:-::1.;:::~; ~?::~-:~:&::· ;~~~~~:'.:;:·:::t:·:·:L~\_;~:t::~:-;;;;j~-0~;:~;~~-E(j:)::'..~-.~/,·:_:_.~-\~_: -. --
~~ a_~uc rdci :.1 :- r_~ ¡\~ ~T •_·' pil réi :'I ~, -~~:rma_c _f ~~~'.'d_c_, __ un_:~._co_n·~c p~o- .nO basta con 

corlar, 

alterar un punto 

~ "E~-~~ .. ;;,:~4;;'~·ii~~~-:~~: 1~~:~:¿~;i~f~-f~~d~~;~'._;~i:·~~~·a·I 1 z··~n p rn et 1 e amen le sobre ob J ! 
• - •• 

01 i~~~- ~ri-\/~f~~i}cr~:i~~"Ph~~i~<-~.k~~l·r~'.~~,~~:én·'to, es pos 1b1 e poder 1 as 11 0 f cc 
luar m~O .. ~a'·1~~:ri.t·~i;·~::_'f~·~~-·Í:~a·{ occ1o.ncs s61o con el pensamiento. E; 
¡s\d? ~l~~;;~:n_t~(;~:/~:-:~~~<;s.'6··¡~"J.~;S.é~ d·~! c·~paz' de "con1parar 11 parejas da ubje 
:.:-:i:~., ... ," .. ~.-¡¡·(•':·!;¡J..;EJ')"·.<;-·.§'.t::J:-~:;' .. i-'. ''. . • -

. , tos·, ·por .. ejemplo;". en cuanto a su tamai\o, sino que ya se tiene una 

. ,:;:rA~:~~~~:.~rj~~~)~~~~;J~~~:~'.~·1;.'·.~:~¡_~.-¡ a·~·to de 11 comparar 11 y se es capaz de rea 

_l: ~-z~~~ l ~;·:~c":f};ª' f m~g i:.nac ~ 6n. 

·.Óc ·~c~,~-~d-~:~:'P'l~G,ET, el ·pens.imlcnto en tocJns sus manirestacloncs 

s~ ~u~~t~a co~~ js~nclalmcnte operativo. Grnn parle de la obra do 

ast!?' Í>~~S:adól-'.cStá .dccJÍéada a estudiar el dcsarrol lo de este tlpu 

~ ... •. · ........ _. ·. • ... _ ... · .... • ............................. • ................. •. •. • ............. . 
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FI G. 1 

e 1 ón 1 e recuerdan ;.s.u . s· l gn 1 (J.Codo •.. :Cuando: u,\·:_·au tomov u·¡ s la ~·:i.·a 1 d_I e 

;~\~t;\j]¡;:1;¡;¡~~¡1:~l~ll~!lll!lllt~~l~~tf ~~}~iiir 
cado. - Tradazcasc es to' ·¡, · prcv 1 amcn.té"--hay.~:-quc ··-c:s tlÍ-r''·c·n:"po'sCS 16n- · · 

,do .1 ~· ~r~ ~~ <,I o:•~~::.::. ~,;~;:::i~;:;·;' ~:>~;~"~"~'.0f } .. '.,~: 7T~2.:•:;::: .·:··· 
Acciones es todo nqucl l~.· .. 'lu.c··obj~lJvamcntc_;.·sc:~.r~al lla':~~sr;._acct6n 

: "-: ,, ; . ; •. f' .:· ·' -· : '.' .• ,_ .r;. (_l ~. ~-¡¡ l ,};:_ ··"• 1 ·'f- l :~ 1:_: •• ,1:\.f,-.~-~:!1t~::. ·) ,¡,-,.t",::.";· -:;i.'! ><·:~:~''.'." .'·: ··;:_:. ;'.";:. ;·· .~. :: . : . 
de 11cor la r 11 se pres en ta. cuan~o,:.sc·- cor_t _ay m'adC r,a·,·:,_: pa'pc l"'f\·un;": pas t_c t_, 

. . :~~~,~~!~!1i1l!~1¡11!i!li~!lll~!i~~!;;:~~~'.'. 
._.~.e~~~-~'}":.~-~~~~~~.~}»,¡ ~g/·,~¡:.~fnt~!'~~!!f,~ :~· ~·~:~!.~~~~ cmp 1 ~, cuando n 1gu1 en es 

~-<;1~,il.~ ~;,-:.j_!1~~-~1~r.?~'.J,P]f,:'::~-{·f!~:~.(~J~!l0 .1~~!·~º .. ~:!~._rra alrededor del sol, la 
rotacf6n- dcl··slstcma:solar:alrcdcdor··del· centro de la Vfa Láctea, 

··~;º~;:1:l'6~·:1:~l~:~mu~i~E'.f1~,~~~:~
1

:t~::: ~.;~~"~:,.~!::ª~";¡~~E~"~~ · 
. : .. 'f.d~·:~~;r;;:~}j,~{:~/~;~;I'..~'.:.;t:t~~:.;:~~:,1 ~~,~::::.~~ t:: ::: 1 :: : ·:: ::~ •• 1 

; .. ~ ,:.~:.: ;.l~'{-;:,; i'~\tr::-~ :1:1;··¡;\·~;¿1:d · : .. 
-~~r.~;::,f_,!f~~~Y'!~~~~~0·~--~,~ ... ~-~~:·till~,}g~~t? a la imagen de la psicología trndlclo 

.·~.~~.~ . .:;:·~ . .,~~~r-\~_.º'"f~·-l,;~·~\~l~,,1.~L~;:1..",~~· -~\~-~~~-16n cxpl lea su origen, es decl r, su 
11nalur.atezO.•_l.;dc;·"mane.rD' .. dfst1nta. Para rlAGET una l•OJgcn es el re 

, 1,- , :. 1~ 11,,·,::.· ~-- ~l~·: ;_1·~ -?·~ .. : · ~ .:.:r· .i. ,. ! ;1 , . : : 

sulta.d~ ._d.~~-~-~ ~-~.~~.ti~:.º-~t\~~~.1:6~ _de una acción¡ acc16n que no es co!. 
tar, u.~:-1~·.'.:.p.~~--'.º"tJIH, Etc., sino de lil que di denomina acc.i.d'n p~ 

, ~.~p.t~~~.:/1~1~~-~-~~~-~}'.,r,_-1 ·;e.ar~ ~:IAGET 1 a percepc i6n misma -que cons t 1 tuyc 

Un ~·a~l_t~l-~,d-~:.-t:o·~o.:.~t~_r_o.dc pslcologfa- la Interpreta de otra for 

., .. ~a~---e~.-~~~~'cJ"'~::::'.~.·~~-~'..·~:l,~ ~~: percepci6n, de lo que sea, no es algo -

pasivo; sino ol contrario, toda una actividad. Usando una figura 

. . . -- - . " ... , .. ,, -·.. . . .................................................................................... 
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·' .r. 

'·' ; .. '· 

,...,:,;,-,.; •:; 

··.J 

se e.!! 

'1 e ·jíer1nl Len 

.• : . :~:;l:::~[ít;.¡fü¡(jJji:¡¡¡~¡¡;¡¡~;~i;j:f :~¡~::::::::::·::::~: ::::; 
.-~ ': r,~. írcctúlnl~~'Cj c.c~~.i·6~~.-d.ci·_,j'.o:i ~!J's~a-::~O~n~I~ c'~°0 1 a ·Tdoa que 11 amamos ltdb.i. 

~ ; .... ~á;.:~:~.J. 1 ·~~·E·l\h~ti·{t~:/.~cis~·~~·cr~ml·t~: .. ~-ª-~;~»~'1·~1bO·,,.~·¡cmprc do la misma mDno-· 

~-~ ~ _ tt~c·h·~~>--d~_··;_~:ú_~-~ t:~-~-~ :-'c~~dU~ t:a ~ :Son· .".ha b_ I ·Lun 1 C!. 11
• Das lil que se d;n 

f. , :1,clcr\.~s·;~,s·~~~1u}.~·~~:v·ar·~_'._~-d~-~cncac.ICnar:;~¡..fo a 1ccl6n o acciones siempre 

~-~;) c_n:·J,a~~l-~p~:~ .. -f~·~~~-'.~~-:~~-~·1at:mlsma1 ~·dl-rcccl6n 11 • PlAGET cxpl lea que 

'"'·:-

:• x•cU~!'ll(o'<ici~:,_o.pC __ fa~10n-~S;·1nc_lufdas c·n:Un proceso no son interioriza 

oJ _da_S 1)\o,-~.lo;-·~~n1:s~lo!_Pªrc1a1mentet este proceso, de convertirse en -

._:._,¡un~¡ ~o~d-~~,~~ )_nte 11 gcn"tc·¡·· dcgcno ra 'en un h.1b l to. Por otro lado, 
:<'>"''-• ~; .PJA.CEJ.,,as.Pmcja•·.la·. cjccucl6n-dc Uf!ª conducta hilbl lual como aquel la 

.~·1 :-r!~,quc_.rcsuHa:dc-.un-11.t~&.tc.jo cond.C:c.i.onado. Oc Igual rormll, d.S cuenta 

•.•• 1 :.- ~· 1 ~e:.Ja; rcp~llc16n de memoria y de ta rcallzacl6n 11 autom.ítlca 11 de al 

g
0

0.rlJmos _(sin comprenderlos) CC?ll1D resultados de h.Sbltos sensorio .. -· 

motorCs adquiridos como sustltucldn de una comprcnsl6n cabal de 

las operaciones Involucradas. En rcsumc11, un ~~bito es una condu~ 
ta· ostcrlotlp¡:ida. Al contrario de los hi.5bllos, las opcr¡:icloncs por 

su: propiedad de reversibilidad llseguran una movilidad de la cual 

f.ªfCC~n aquellos y p,or sus otras propiedades permiten organlzarce 

ro~~ando s.lstemas Integrados, algo de to cual carecen los h~bltos, 

los cuales son, en general, conductas aisladas. 

Un resultado a que llega PIAGET 1 y que es importante para la did~c 

...................................................................................... 
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··.:11¡ 

. . . , :.t. l_c~ .. ~~ .. ·º··~-· .q~~-.. a.S_c~~~.r.~ -'-:q·~'.~"~i:.1. ·.p~n·s.~~m,t,e_rl.t0: .or_~·a_n·I ~a.do de', manera ºP! 

. ,,._. r)ª~-_lpn~},,,~-5 .~-"~.:-~:r,_~-~s~.-,,~."·.::p:a1~f,é,:;~~~c'.l:¡ ___ tr_~~-~,J.o:,r.c.;11 zado. en rorm
0

a 

__ co~~~. r:_~·~.lt~ .. ~-~-~-~h~ .-:Y-~r! o __ s_;}.,n,~.t;.v 1.~uos •: ; .. ' · ''!-'.··· 

¿-,<·i_ :.:-::.· •. ·:'.! {(;~~:-f\'.:~·/~-~'. _j;): .. -:'' ; ; ;; )· '·:· ·;·-¡, ,, il. . - . . : 

lC6mo .se pr:oduc_c::al_,:,progr.cso_ dcl·:pcnsamlénto y c6mo:sc const'ruyén 

. l_as ,Ópc·r,aC f~:~·e;-7.'~/-_l.ri'~-~-.. _-I ~-~-':s:t í_g_~-~ fo~és,: da::~ l __ ~_éET -~-u_9 ~~re';' !'q~c_'·: l_a~_ o 

· · ·· •· .1i1;:¡~;::t it~~~lrI:}:;¡~t~i\•~~t~;1;~~1:1~jlillt~t~~11~1~i~: . 
. ,,.co.~ s.~ S:':l,~~t6,n .; .... :~n,to · .... do .:°.P~.~~.c t ~~~~ ··~~·".º ~-~~: .~.º~.~c.p t~s .. :.:is:~ ·:,:~_r.~.~~C::~/, en · 

. •· • .·j;¡;~;;~¡~¡1;~~I]}.;¡~~)ii~.~~ti~~~~f.~~l~~*!~~l~:,:· .... 
1acf6n que .. ex.f s te ·en_ L re f:1 a -pregunta ,-.. ,e 1 •·-:p rob l_cma:•.y.< I ol~~ope r.ac l 6n.-.,y::._'·. :.. .. · 

. . : ... :. · :.: ;·,_<-::- .• ··.::.'. ·~.-.. ;·· -::~:',> \,_,- ~:.::·'.-'..:;~~D\~-~·.'¡{.~i·~:.:.-,.·~/;¡:;!~·¿, ~>":~°';:~;./"j;.';._·;-:-.:~ff: d:·, }f~·I~ ~¡:X,~;:_';~;~'r;~~,';/i;¿,:; ·: .. 'e; 
coftc.1 .uyc·Í; en ·t·r.c:'.·º.~. r~~;': ~~~~ .. s . .'¡. :~~.~~~·~~~.~~-'.·~~~-r.ol ~ 1 ~":' ·.~-~ t~.f,C.n :;.f.~n~ ·~ ~." .. ~.d~· .. 

. ··. · .. · ;~:! / ~ ::;i~~}~~'.¡.;,i;~~·~ ~~:i!·~?titt~ii~~::~!i}-f ~~}~mf i~~~.l&~tj~¡~~~~~~~~Y ..... . 
yec.to: c~e· acc.l61t.: O.: ~le! (ope1ta"c;.lc5.J~~=·q~c·~.-:a. rgu.ncf:::pc"rsOn.1'H.1_1't'en't'a~-:·áp IJca"r'.."-· 

.;rj~:~;~m~1~¡1f ~;m~1*ltílWlli1r~1l1~1~11~1~r 
,1,".:~~;":~:;!.''.,i,~;~J1:tt;;,;~:~1~;l.~f~r~;;1:,: ·::·¡~.~~:1f~:1;fcª~it~~f{:~~;~_,t~''"~~,16~:-
Con ):1 O :d.~ t'..,h~< h.~:~:(.~:~-~~ ~.c .. ~om~.~ t.o: 5 e fn t~n.~a-.r.s,!_,·~í: ... I ~.·r á i~{-:ª l.'·>;s.1gn1 f.J ~D 

::.. __ ,_; .. ·. :: .::~;~·~~:~:·::::~,\~;i.~;:::::~~::·.;·:.~ :::~l:,i~I~·;:~~::f i:tl~ 1 : -:~ t:! 
t•;:•ll 

\Í. ·~·~ se:,:~on:~,c~.:t~:n'.;:Í ~~.~¡,s.Í.:g·u.1.·~n·.~ eS ¡ pr'cg~n t~s ·::' L~.~é;· ·e's .. '. ¡ ~ -~~·~.:hace a un 

J u~J°.t!. . .tu/S~i::.~~~-~ 1 ~bJ.~i~-.;-~u9~0.Ac.lble.11.1=, l. qué·· ~5 .. l·(;;_,quc .·haéC a un 4uje.t.u 
.. q-ser,_.4uje..tu.=/c·a·dn·o·.Ac.c.ú1.ti?.1l:"y;pOr.·i:lltlmo~~·LcU's1t1 ·its 1a· cséncla de un 

: .. i r. o:~ Je to ·;:~:·e·~~-~ ~·u:a'~·~:o~·;·~ ~: obj c:ra·: cogno·; e 1 b·1.cr .. o '"dC1 otra rorma, l. qué d 1 !. 
,_.¡¡:,.·· ,,;lin°guc1 .. a~~~·;_·PobJ.c..Lo·'.·é·~~nosclblc 11 : en· polrtl·cUr.ú de olro 11objclo C02. 

·.ii~J •,no.sc.iUÚs·;.i,i·cuill.q·~·l~·~:a?~.'.E.n•·térm.lnos· de ·to··=dl"i:ho hasla cslc momento 

~,.. , ,·a •. ~Lo,,que.:.~acc.~a~Y.,scr:. 110bjeto: c0gn0sc1blc 11 es la posibl lid.id 

:.J.• .. dc:'.,9ue. sobrc¡~J:·sc:-pucdan o:·i:no; real Izar ciertas acciones. 

; :, b\~':- i:o····'qUe: haC'c a~;)C Ser 11~u'jh't'O:';Cog'O·O .. ScC:n1eu es 1 a pos I b 111 dad 

; dC' q'u·cl x. pUCde·"r'e~'\.tza·~"rah,.cY.OiiCt5·'"5'0b'~1e objetos, los cuales 

· pUCllCn ser obJ e't i V Os' -o pu·r·~n1;C,~ 1i'C1 ' ~c;ñ'lia les • 

. ... . ... ····· ......................................................................... , ....... . 
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S. TEORIA DEL AP:RENDIZAJE 

. . . 
e:·. f¡)' csQ'n'C ¡·,{:d~~ ;Jri' .ii°cibJ ~t;~, .,c'ii9n'-~S~ i b ... 1 e 11., ( su-Ys--C r ~· t c'omo. 11 sc r 

'' :. }~;~i:~~~~g~~·~;f,¡}füt~·r~:tJi{~i:!~l~~~~:~\::::::~~e--~ 1~ I GO~ 
d. co·mo ·r-~s~·(l~,~~.'d·~·::·~~ éstá 

en- 'p~~~-~-~ t.~~---''.~"~ 

Tri 1 o's ·son: ·1 ifs 

··\conocer :·a 1 go1 

_E_n o.t.r.as _pal.abr~s J.al,_cs la :t~ot.ra dcl·, .. a~p-~~ri~:Í~_~i~_<c~-~~'-.'(~- ·~~-~---so 
cst.1 de acuerdo •. 

El estudl~ de q~6 es .el aprendizaje, y c6m~ se alcanza, es algo 

que tradlclonalmente se ha Incluido en el campo de lo pslcolo­

gía. llasta el momento se han íormulado teorías que Intentan en• 
globar y explicar llccltos obscrvn~lcs sobre el aprendizaje, Hay 
Lantas -o mSs- teorías pslcol6glcas del aprendizaje, como cscuc­

l_os ps1col6glcns existen. C111tla un111, tlc 111cucrdo a los supuesto,. 

do que parle, se propone cxpllcor, d111r cohcrencto a resultados 

observados y, en lo posible, predectr otros. 

En este trabajp se l1ablarS, con un poco de detalle, do la taorfo 

desarrol ladl'I por el pslc61ogo norteamericano O.P.J\USUDEL (JiOV/IX., 

1~76), en virtud de que se considera que esta teorra da "mejor" cue.!!. 

t¡¡ de lo que ocurre• en el proceso cnsci\anza-aprcndlzaJo y es 

mSs' adccuadn portl orientar dicho proceso. Sin embargo, por lo me· 

nos, habr6 que nombrtlr otras teorras que cuentan en la actualidad 

con un gran número tic pnrtldar\tos. Entre el las cst.Sn las que dcr! 

·······································.············································· 
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_van de -~orrlc.rÍtcS, p~.lc~16g-l_ca_~ c~~o·~~ Con_~~ctls~o lSKIHER,19~S), 
· ' lo' c~~'t~ii.'"'¡11ÉÍlr111ÚilEn:·196i¡';c1;,;,;;1-~9~~ótl~• 1ri11éET, i9151, la sovlétlce 

__ ... ~ . . ~,:. ·:• ·>.~'· ~I ~ :•:' ·., :,,.) !'.·1:1•?J.!-'~· ,¡;.:., 

(V1GOTZKY,l992); lo.trodlclonol .lllUME,'1965); 
· -.- .... , .... ·~, ,.,,_. .-.~;:t~.i~.-.:_'-~··\-,,;~'.J:·,'-·'<·:_v·.;.:.:'-. _ 

. -·· . . . . . 
·-< .(~.!.: y;r, ';;..:,'" ::p '.r.\_,·:1:\¿;.:_ ~-:',-/:u:,, .. ~---~-~-

.,.-. ..... • 

l\PREHDlZl\JE 'slGHIFICllTIVO El conco~to' cc~{,!;1_''~~"\'~·'t~6}r~'¡,dé· /\USUOEL, os el do nprendlzeje 
. s"i'9'~ f r_t ¿~ti:~~-.~¡:' 9:

11
· fr:·,::::;_;~::?<?'. ~:.-~f:~· _, . 

. . "~~:~ ~:~~t~: 1;:~:;;:fü~,:~~~: ~:~: 
·.. . :~:))i,[~¡~~i¡i.~t¡~fü¡t: 

En l_O-•mt0:r_l'or·i: po~)c_n1-:sicc:·,_a_~.trC.:.un:-conccp.to ·con ot.ro pcrt1ncntc, 

:::¡~; '.~iifü!~~:¡¡:~!~l[~if ~1!ii¡}f~J:;::: :: :'.~ :::: ::::=::~ 
Lo dcftn~ct6n· ante~t_o_r.'~-af1.rma/~Jmp.lfc.1tarncntc,·dos ·cosas: que. Y' 

. :u·~t~ · ;•;.: <'~~:-;º.;·.;. '.·>1·;.f:JJ'J ... •i!.;--~~L>"~t.3~f-'H-'~t,;:.,a')..'.C,,1:_ . · . 
cst5 enlazado con:otros~~onceptos~y:,q~e·x ·posee, en cierto momc~ _ .- t~.: "º~-,:~Yi+~~.~,~;· c;,9~,'~~ccJ"tX~?··~r:r:; ·'~~ 
Do ac_uerdo con AUSUOEL, en la estructuro cognosc1t1Ya de un t·ndJ: 

· vldu~·· los .conceptos pueden. üparcccr ,.bojo dos formas ; como con-: 

coptos 11 n.lslados 11 o como conceptos que permitan tntcgr_or uno se-: 

rle de conceptos 11 olslados 11 ~ llay que hacer notar que estas dos 

formas no son absolutos1 un mismo concepto puede ser al mismo 

tiempo 11 alslado'' o Integrador. 

Paro que un Individuo logre aprender significativamente algGn 

aprendizaje Y, se requiere que en su estructura cognitiva existo 
un concepto Integrador adecuado para Y que rca11ce.1os enlaces 
entre Y con los dcmSs conceptos con quienes se pucdd rc1ac1onor. 
la runc16n de1 concepto Integrador es sevlr de nnclnje paro d.!.. 
versos elementos de conocimiento. 

'El proceso medlnnte el cu:il un Individuo nprende slgnttlcattvn .. 

mente algo es el de tntcgract6n. Este consiste en relacionar, 

por medio del concepto lntegrndor pertinente, el nuevo conocl .. 

miento il 1os otros que yn 'pose fa el sujeto y ,con los cueles se 

puede rcloclonnr. El resultado flnnt de este proceso es una mo­

dl flcacl6n1 tanto del nuevo conocimiento, como de lo estructu­

ra cognoscltivn original del Individuo, 

Un tipo partlculor de oprendlzoje •lgnlflcntlvo es equol quo 

AUSUOEL denomlnn apren·dlzajc 3upraordlnado, Es nquet que se da, 

.................................................................................... 
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. ~ _cua~do. IO.:nu~~~:'q-~C Q-~~á·n:~·c_-·lin··. Jndi.v.f~-~-o;~cn-'.:_~·ugá-.¡. .. do fntCgr~rse, 

... :t 1: :~·~tl~\~~;:f ~J}friüt;~·~{:f q~~l#~~;;~~;;·:e~0~~b11i',~ªc~)~:.~:.:0 :_s.:~ª. 
e 1 oncs entre.) os·. :_co_n ~-e pLos _.ya_,_ c_xl s ten tes:: en'·: 1 o~ estructura ·~cognos .. 

, . el t ¡ ~~,, .~~ .::: ~,~t~,~1c:.~.~~'!:,~,.1:.':;::;'.G·1¡f ~ :/;i: :. ~;;::.(t~~~·~J1~~z:~::'.:, , ,:r,f'.'~, ·. , 
Al. p rog res ar el: ap rcndl zajc_'s 1gn1 f.i cat 1 vo •.dc~:un: 1 nd_I vi duo, los 

·· .. : .. :11~;~;~t~if 1~1~~~~i1r~r11~¡¡If ~;;:;~~i¡;;~~i~:. 
t ~an,~_f1~1~ml~;-c:~;~'t\.~~~~~~~'.:~:-~R.~~~~m.~ •. ~(~.:•~~l>.~-~-~-~-fl._~l}~-~lón progrcs t va y que, 
al lguDl- quc-:·J¡¡ pr.lmcra;.:.pucdc··o_currl __ ~·cn cualquier pcrfodo de tiempo. 

~- ('. ,r-.~_.1 ¡;.,~ .: ';. ;_'!f:t.' 't§.-'.":/;\:f,~~~¡~~~~·:·~~---r~· .. i" :~ ·-· "¡ ' 

Du ~~~t~.';~~;k~~~·~.~1~,~~~"~~~~: ~'.'~':.~ ~.~,~ d:~.-~.~ ~e.e.de r:·q uc· se contraponga e 1 s 1 g· 

ni _r~~~~~,,{~;.·~,~.~.-~-~':~'~~:.~.~:~··· ... q_.~(~ ~Y.:ª:.s,e_ posee con uno nuevo que se ln­

.~~~.~~,'.~~.P..r,7,,~--~-~ r:« >~~~."~.~ ~·(~.º·~~[/.~ 1 d~,· )\~SUD EL se 1 1 ama re con e 111 ac Jón 
lntcQradO·r~il_,c_al p'roccSó· POr. 'el cual se aclaran las di rcrenclas 

-'eil.t"r~·;·(sí".·~·Ar·r1¿·~d~~-:~-~·\ 1 • ~ ·-.--... -· 

~·, ... '"Ot.i-o.:'.d~~·}·:~:~:~-~~Ori~C~\Os.'Cl(ÍD .teorfa de /\USUDEL es el de organIZ!!, 

~-~or·.~·n.·~~-ñ~~:*~·:· .. -, .. ~¿~·.:é~~rii·~e .'en.\lri~de un pequeno. segmento de mate­

: ··r·1ií1 'dó;!~JVi·C~dlz.~Je :qu~· sum·1n1Stra· al estudiante 10 guía para 
,, . ..,¡., .. ,-.rl•· ,,,., ... .,..,.,,,, .. ;• .. · .. ·: ·. 
·que pueda~emplear Jos conceptos que posee en su estructura cog· 

n~scltlV'o para nprcnd·e~· s'l!)nlr'ICallvamente. Tambl~n puede auxf ... 

· 't~o:·¡~-'¡rr~Vi~·-~·~-~-~:'~'~··éOni'i-~r los· 1 co~'cC'Ptos claves en el nuevo material 

e, ·Igualmente, si en éstos ha"y':·Úno rel~clón de sup"raordlnac.lón 
''.·i ::kdd·~.:'.~~b·o~~diri·~'~tó·rli ¿~·~ lo·s·:~ue-.:ya Posee. El elemento crítico de 

~'" ·:•'(~~.'ó'~g~~~r~·~'.do"¡.~· ... ~.~~hz~·-do·<~s'q'U'~ ..... 5.lrve para enlazar la nueva fnfor 

"·; ·~1a~~¡·5~· ·q~o·~ s:.t:i' apr·e~·~~·~:(·¿~·n" \o's' conceptos ex 1 stcntcs en lo estr:;_s 

":~, ll.li.!á.'~~Ogn·os\:·1Jl:1\,lj:;-,·La :~a;~"'a~¡t~-~íStl'ca predominante que AUSUBEL a-

: 'trl'b'·Jy6':al ór:gorilziiilo'r 'avonz'od'o fue que debfo ser m5~ general y 

abstracto que la Información ·a seguir y que eso debía servir P.! 
r~· r~·c1í'l't'a·~·'. 1ri_r:Dprend1~~Je sr 9 nrr(catlvo del nuevo material. 

SI rvl~~dosc de lo's conceptos de oprcndiz:ajc s(gnlílcatlTO, apre!! 

dizaje supraordlnado, dlrcrenclacl.Sn progresivo y rcconctllacl~n 

(ntcgra'dor&I', 'AUSUDEL 'cxPllco liJ capacidad de un Individuo para 

resolver Pr-~blcmas, descubrir e Investigar, iJ_sí como la crcatlvl 

dad. Se dice :. 11 ••• la cDpacl.diJd de resolver problem&Js derivo de 

la dlfercncfacl6n.de lo estructura cognoscitiva, y que eso se e~ 

pecfflco del concepto •• 11 ; "• .. no hay una estrategia general o una 

16glca del descubrlfulcnto, excepto la estrategia general del a­

prcndtzaje significativo, que es, primariamente, una runc16n del 

desarrollo del concepto o,y de la reconcl l latl6n. Integradora de 

.......................................................................................... 
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LA TEORlll OE l\USUO[L Y L11 
DIDl\CTICI\ 

; . 

. . 
l•os con~=cpto'S'11 ¡:.·11;;~·;~í proccsot'.~r~~t·rt~•"iS~ pr_c-Scn-tá_, ;~n csC-~c1a, 

:o:: ::::~.~ ~~i:~~,~~·~~Ji~'.~~~!J;;t~::~~f 1~·~:;~-~.::c~n.cc~t;.'.s·u;?ªº.rd 1 nado 
J\n Les de cnu~~-_I_a !-_.:_:_~ l __ g~~~-~~--~.~- ~~-~n (~~:: -~-~··ri·J:-~~d_i:.~-~--n/_ r\9U'r.~·?. en, una~ d.!_ 

:-;; ~~ f~ .. -.~~·i~j·~~r;·~~:S"~~fis!~~{.:f ,u),~~tf~·";~~~<~-~~~~;·.~":~º :~::c·.r_. 10 ·. ·l 

• 1- • .E.s_, ~-"~;'.'tc:ori ~.a).~_quc¡ ::t ~ ~~n L_a;_-_~-u-~~~~c~-~~ ~--'. _: ~r.I ~'~ 1 pa l __ mcn te.'¡ 
:":f.:·i;~· ::':: -.. '• 

·una· 

Rlanci'a 

. . • ,· ..• .., ....... : .• ,,.: .. ~·.(.,-! . .. , ••• ~ ·~tt·:,· ... ~.;)·~-¡~.,;-; 
ESTRUCTURA COClllTIVA DI ES La c.st.ructura.cogn1t!".ª.·.'_d~·-c~~a 1 in~.(vlduo."·~5~'-,.úriJca, ·ya' que laS experie!!_ 
TUOll\NTES QUE 111\N CONCLUI':' ' · · " " -' >-" - '""''" "" '" • ""' "· ' " ·". ·. 
DO SU EDUCACION HEOI/\. etas y ICJ formCJ de lnte~pr_et<Jrlas ,e·.1.n.t0:rlortzarlas tienen un ca 

rScti{r''stnQ·u'1·a'.r/~,-,.~.1 ··.'' ~ .• ;t· ·· ;,.,,.,;:: .. «~ · 

• ' j ~ ) '¡ ; .:,. . ... ';:; '\ : '. '.'' r' 

~-CJ :,C;s.~.ru_~,t~ra ·~-~g~J~.Jv_~;.~C?..i.~.s .~.s.~.~.P.~.ª.•. Cambia conforme aprende­

~os '· amp·1· 1 :ind~sc;. '· .::º" ~ 1 ~u·cc.!.é':l~.os_c '· aj':'~ ~ . .'in.dos e, ree s l ru c tu rSndose. 

A su vez,. la-cstr:uctura .co·gnltlva afecta ·lo que se va aprender, 

pues íacllita; di'ílcu1'ta ó ¡~pide que el nuevo aprcndlz<Jjc se int~ 
grc iJ ella, que le.sirve como base. Oc hecho, para que el aprcnd! 

zaje se dé-·de.m<Jncra significativa es menester que lo nuevo se In­

teriorice ·y se: relacione .con la estructur¡¡ cognitiva. 

De lo anterior, unO'podrí.1 esperar, razonablemente, que al 'rtnal 

.....•.............................••... J.~~,r; i.~.;.: .. ~,: .~.1; ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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·de ::cnd a~:c 1e1O•:cnt,1Íl."·cduCac¡6~-' cScO i ii'd Z:~da ~-¡ loS es tUd i antes ·hub 1 ~ 
· .. sen ··a· 1 CilnZ.,do .·úñ'ia i' d~ te rm 1 nacÍii' e$ t i!úC turá ~~(;()9rl 1t1,va. -

- ·r • .ir .. e 1 caso~. -de.- í"os - ~~IK~g~~)(.-~;;i~t;·ª" r,~-º"~:~ u r~~- s-u ··cduC'~~-1-ón mod 1 a 

- _ ~·- • , -bás t.cá !(.ta 1-i.Ícs ~~-u~ tu·~~~ ·c~~n_I L.1 ~.a:;;· c_ii'.~;_p·¡.¡ 0~ 1 p\ri·. Y._' d_c>~~-cu:~r_do · -~: .) o~ 
• ! ; c1 r 1 ~ne~ _, X_:.:p·_~º-~ r~_~'~S~--~~~l~_ É_~ tud 1_ ~ ._ 0 Í} _c, 1 ~-1 ~~ '.~ «~C~·~-ª -~.!e~- ·.'t'~~Ú>' en :1a 5'.' -

e Í c~c 1 as'.~omo.; ~~"t ii~h~~ii~ l•dod·~\'.i ;~:\"?~ f·;;· .. \ '''' '.:'.· . •; ... 
r·: :1_. En cuan to; il·i . .J a·s{c 1 en~! as"',-~J un 'a 1 umno-!_'quc ~·ha'•·conc 1 u_r~c:> ~ s~ ··cd_ucac 1 ón 

. : mcd '1 a ;,i íia:,'_ c:S t·Jd 1.,~d~·;,.~~·~:¡·~.~~· e\¡~·~·º~·· d·~'j: f,f ~ J'·~it:~:Qú~Í·~.·¡·~~··(:·0¡'~·¡ b\J ¡:~ ;:.-~ 

- ~· '· , 

.~ Goog ra f ·¡ ~: y~~~ü tC~~_l}~ás~~~~-~-·:.~~)~{·{ ,;,'.~}1'-·r·i:~-:::J::>:·.;.~:i~· .. ~~;._·. · .,.~ - ·<".~"°. ;.·: · . . 

: '. : :; "i~~;t'.i~~ii~ii}Jf f lf~!i[f l!ill!\~f ~¡:;;t:. 
..... ····. :.rr ;;~~f ~~~iJil!t~1t~1~~~~~1ttff~1¡11:r~::~; 

)\t'ln,:c.o.n ·.0Lodo, .·-~·~/cons.i dC,ra <q~e,.:m·.~icvc:_.-1-~ri:.~·ó~ !dC' cduca'C l 6n osco 1ar1 

:.::~~~·(;,:~~.;:;'.~,:,~:~;~'~}~~~~:~~tt~i&}Rfüü~~~:~~~,~~ ::n d:c~::d::::~d ;:es 
lanto .en los cloncla·s··c.omo-~cn . .-1.os'·hum.onldadcs. /\dn suponiendo qua 
no t~do;;!'·{~~.\!a~~·i~d~·f7i~J¿~~.r.h~4¿~."X~\d~~;\~J"~~

1

1!f1.catlvos y que aún los 
-: . ;r•1 · .·::''rwf:t.i'l.;'.~•:1¡-:·t·;:>.·_'1,1•.·~ ... ;:.:.~n-;l. ·~·.· J • '·: 

nlcanzados d~,csta~.rormi;sc~óncucntran c~tremezclados con prejul-

c.los , ... r.a1S~-~'-:c-~~~-~c·l~~:;·~;<~~\;C,:~1 Í'n;{a~·t~s ,alsiados, esta estructura 
; ' :: .' .~ ·;- !.• ~ ¡\'.:; ;._.-?.: (•'..\ .•. 1 "·~·:_<.' l· ' ' ' 1 

cog.~ 1, tf va ha.X: 9 .. ~~ ·}~~T.~T~~':.~.·.:,fp~~~ h~. ~,L~.~ .. e quieren promover n.uovos 

aprendizajes de· mcl~-~-r.~·~:~~gntr~c·a"tl.va. 

. . ,\ 

HODELD DE llPREND 1 ZAJE DE­
EXPL l CllC IOHES CIEHTIFICllS 

Con antc~lor.f~.ad .n.o.s ,h_~,m~s r_eferido. a lo que entendemos por dar 

una exp11cacl6n de u~ fe~5meno natural o co~prcndcr un hecho so­

cial. Tambl6n se l1i~o.cxplFclto el concepto de aprendizaje signl 

ficaL·¡·vo eO ci :~e0nLiJo··.e~· ~~~'·nu·slfoEL lo formula y que es el qu; 

se utiliza en ~stC Í:~~b~j~.-.Por Otro lado, se.abordaron las ·part,l 

c'ui"arldades cogn{t1'~ri~··.~~~ podrran· d~flnl.r al tipo de alumno que se.­

In tanta que ~~r~nd~~ ·~n 'ro~~~ slgnfilcallva. solucloncs dadas a 

problcmas·que consl~tan-~n ·una c~pl.lcacf6n o comprcnsl6n. 

"En olras palabr~s : se ha h~bl~do dc'un'objelo de conocimiento e~ 

pecFílco que se dcsca'sea ~p~cndldo~ e~ forma significativa, por 

un alumno par.tlcular~:Por·:1o··tántO, en cSLc momento, cabe formular 
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,,. 

. ! 

'~· ., . 
i ··C ., 

-·.i 

'/:..•!\ 

l.: 

:r.:..• , . la pn::g~~t~ ,:, .. l.~f!:·:qu41,ma_ncra, o·_d~:;.~ué.,forma'.~sc su.pone que· un. 1.!!, 

; , ;~1.~_ld~q.-:c~n tal~s"caractcr._ísllcas.;";;st;!,;;liprOprñ s.fg~·¡ flcatt.vamen:~. 
t~,. de tal conoc1m1cnto7 - . 

!~ ,. 1 7' -,¡ .. -.. ·''" : r: .. t": '· ;,,f.t ;,~¿,-;,:·_·:x~- _,r.-ú.t~.\ .. "·_·:: · 
De. 1nmcd1 a.to e s,:opo r tuno., señal 01r?.·é¡Ucí1 l o-P rcs·p·ues.t.I. ·-a·; tO L:, Pl-cgú n ta 

. ::'. :ª ~ :~~·:1-::: ~ ·, ::: : ~-:!: :1;.·:;~f ~::~1i::;~j~~-~;;~i7;(~J;·.J~~?;~~0r~~.~i •. 
; ~ ( i" Una_. r_c s pu_ es ta:, com_p 1 e ta··--~-;, c_a __ t.~g~,r ~ ca·f-rJ -~~s-~~-~:~:_1_:{~~-"-~º~''., ~-~·:.":v,r s, t.~.:~.1:-~_-: .. ·'. · 

!!\tt:~~!lj:iJl!!~ii!ll¡l!!lf l!!!~tl!~!!i; 
en a p rcnd 1 ce.~ q.u~ · ~~~- '·:~~ \~,d} ~.~~ ·. ~~\;}.P.f.~~\ ~J~s) a~a ... ·~ l_:s .. ~·-1 ~- ~,~~-,:-~ ~:~-~ l·· 
pllnns c1entTí1cos y:hu'man·r~tlc.~s-d~b~· Scr."él rcSulta.dO· ... -de-·:.o·b.ser' 

··· ··· · ••. mFttif l~1~i)~~~S~J~t~Jt~I~~\~::.;~;~:;:~1il;t\llt%:-
bcn apoya rsc o .9u Ja rs._c: ~~- ~º"-~ i de ro~ 1.on_es. ~.P.1.~ te~º}-~_9 .. ~~·~-~,·~,:,;-~_·f.~-~-~~ -.. : 
del ,desor.r_ol.lo·~de! expl.J'ca_ch:u~e~ cn·._cJl.íercn_t_e's ·~re~~_..:-.d{l~§s.a.~.~.r·<·;' · 

'-.,: .,.,-,,-;:;,.<1.-i;:,J ·¡~í·:!;·;.:.-.·,.;· .• -;:·-::,b "':.:": ,;.tr~.'-~·-<- .·~:·,.~~':·-;:r:;:_--.~'.:?YJ-'._:~~,;·.:.:·_-. _ 
Aan con lo··anteflormente dicho, en cl_sc~tldo;de:qu~ .. se~·ca~ece.:de 

_u·~,~ ~-O;d~, i_~1 :.d~\ ::ri:p~~~:~-~.~:~~j·~; ;~:~:- ;1~:~;:}'~!~~~; ~~i~. )~
1

~~~~t~,'.~\:.·~-~~Ú~.~~~~X:.~\~)) -~:-~~d._~ 
concep_ tos, re 1 ac ~ o.nes·, ·. mt'S todos,. y a 1gor1·.~mos ;_.: proyenJ e,n tes· de:_-_d 1 

. ; '. :~::::~~;s.~::~.~~~I,:ii·ff:1:;~~~~f ¿.~{i·,,g?i·~,J~:::ó 1:::·~:': e:· ::· ~:: 
'nómcno dc-10-natur01leza 1 que cst.S. b_as'!do tanto en elementos cmpl 

rlc·o·s·'¿'omO C)i"fC6riC~os.·crc·:ciú~~'iclé'r e'¡l1_5l~ffl'~fóg1co y vo11dado por 

la cxperl'CriC10:; 'cr'CcmoS q'úc es':poslblc'ró~.Üu'lar un prlf!ler acere!. 

mtcnto a tol modelo que, como primera hlpótcs1s podrra. ser pues-

. t~·a prueba. Este pri~cr modelo se" l11tcgrarfa de las siguientes 

etapas de aprendizaje. 

1. IDENTIFIC/ICION DEL FENOHENO 0 llECllO POR EXPLICllR. El nlumno ldcntlflcn 

o reconoce, en diferentes aspectos de lo realidad, mnnlícsta­

cloncs espccfílcas del hecho o fenómeno por explicar. En otras 

palabras, cobra conciencia de su existencia. 

2. /IPROPl/ICION, POR El /ILUHNO, OE U\ SITUACION PRODLEHATICA. En esta ctnpa 

el tilumno holee suyo el problema. Cobra conciencia de su Impor­

tancia, de su utilidad, de su lntcr~s y lo relaciona con aspe~ 

tos de su propia vivencia, experiencia y vida, 

:····.·······.·.·······························.·.···:•.•·•,o•••············--························ 
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·de -,~e s __ a r r_~ J· ro·_yQ_uc ., 1 li ,·es l rúe tura- con:cc~_t.u~·1_.-:·11~_--',:a·_~ _C_a:~-~-ª_do ;:~}'l-os·, 

que ·s·~·-·c;bsC~~c·n;. ,És\~ pr~~ct~~O :da. lu~ar·_·:-a·!:~~·a ~-~··:~~·,··r\~~,~:its~ de· 

lo.s ~éch_~_s·r~ fC1ló·~~;ñci~\ c"ircu_n'dantcs ·af orlg_l·~ai:,-~n_·_:p'e'r:~1~C.!!. 
le;· ci ri~ ;::i't 'que' pri~oS-diíllmcnlc inlcrcsa. Est~· a·nSi'1s1~··ponc 
d'd r~l·f~v·~· tJu'c ·~¡ 'b-lcn puede Ocurrir que la causa qu~ en pri­

me~ Í~ga~~sc ldcnllíic6, no sea otra.que aquella que dcsenca­

·dc~a u~ 'cr~c~o que scr5 causa de otro efecto, y asf succslva­

m~nlc·, ha~ta llegar a identificar la cadena de relaciones ca~ 

salCs que cst~n involucradas en el hecho considerado. 

s. l\HJ\LISIS DE 1.1\S DISTIKTAS REl.llCIOHES CAUSALES. ldanllflcad•,• las dlre­

ri.:ntcs relaciones causales que tienen lugilr en la ·cxpllc.Jción 

de un l1ccl10 o fcn6mcno, se anaÍizan en forma mSs detallada ta­

les relaciones. Es decir, se l lcga a una ct<Jpa d·c antil lsls mc1'.s 

puntual de las relaciones Involucradas y que puede ser que se 

genere o pertenezcan a diferentes racionalidades. En esta cta­

flil es en tJondc, de m.Jncril principal, se da lugar a la rccupcr~ 

cl6n de diferentes conocimientos que, lo mSs seguro, es que 

pertenezcan a disc.fpl lnas muy di fe rentes. 
' . 

6. VISIOH INTEGM.DDM DE LA SllUfl.CION. Una vez que las diferentes par­

tes de la situación y de su cxpllcac16n, contltuída por toda 

la serie de impllcacloncs, se han establecido en forma deta­

llada, se retoma de nueva cuenta la sftuacl6n y se Integra en 

··························································.································· 
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6 , D 1DllCT1 CI\ PllM l.11 EHSERllH­
Zll DE l.11 FOR/111 EH l.11 CUl\L­
SE 111111 lJTILIZJUlO CONCEPTOS, 
RELl\C 1 OHES, HETOOOS Y llLGO 
RITHOS, PROllEMIElfTES OE DT 
FERElfTES llREllS DEL CDllOC 1-
H IElfTD, EN EL ESTUDIO CIEN 
TIFICD DE UMI\ SITUl\CIOH -
CONCRETA REllL, 

PRIHERI\ ETl\Pll 

SEGUHDI\ ETl\Pll 

ío~mll _c~~p tº-~·'\ ·~-:~~ ·~~x-~_l}.~~,c_I_~~ ~.-:~.~ .t~.·- -~s._:,~-~~.'.-~--~~~~-~ ~c~:·_s f J! tes 1 s 
cn_ l.a c.u~l .s~,:~ccs~~-º~-~~ra_~.1.·~ _vfstón. to_tali.c_lá~oradiJLal p-rtn 

;:: ::::: ::;¡:;?'.;,¡~~~J~t¡~~fülJi~~J:¡~~~~;1w1~:::~. 
Oc s ¡iués d c. halle r1• _d~:~~-~-1- ~-~<J- ~;:_~~e -:~s_c<;:~,n _l~_,_,~-~- r .~,::p~:~?~~::x~J.l ,~~-c_I 6n ._ 

e 1entír1 cu;- e 1·. ~-~~~~A~!iJ~~:~~~~~-~:f~J~.-~~~~::~:/~~J:~~1:3~.r;··&1~~I~·~~~~~A;~~~Y~~::UnEL. 
e 1 cual se nccp La .:,c.n ·,_c_~ .. t_c;~~~--~~-:~:nj_o: ;y~-~_::_~:~- l ~-~~:-c·t·~-~~-~·--~-~g-~J:~-!-~.ª .. _de un 

ü 1 umno que hn co~c._1ur:~.~.1su.·;J~~-~-~~'~ .i.~~." .~.~-fj ¡'~:~ ~.¿'~l~·~;.}yz·.~f 'm~\1c 1 ~ 
que sugerimos .pnr:n .el .nJl'rcndl.znJ4:!- ~e;~xpl.i,cac_l'o~es cl~ntfílcas, 

es el momento dc .. ,pr,o~of1cr :,unil_·,.~)d.5c.tic~. Que se J·¡;z~~. ~-d~cuadn 
·para que Lales alUmnos s~ apr¿~tcn· slgnir~catl~a~c~tc .. dc los a-

prendizajes propuestos. Esta propuesta cstS formada de dos eta­

pas : en la primera se ubica la situación concreta a estudiar y 

en la segunda, a pnrtlr de tres acercamientos, se lleva a cabo 

el estudio de t.JI sttuac16n. 

IDElfTIFICllCION DE llECllDS SOCllll,ES O FEMOHEMOS DE U\ NJITUMLE7J\ (SITUl\CIDll 

CONCRETA REAL). Solamente 1.i. reílcxlón pcrson.il nos lleva a cobrar 

co1\clencla de los hechos. Es posible que transcurra Loda un.i 
cxislcncl01 c-n la. lnconci.en·c·tc~ ;sobre muchos aspeci.os de la real 1 

dad. 'sin .. tnL~r.~oga_nt,cs~ . .-.. C;u_e¿'~·'1'onamlentos:Y prob_le~as,e·s di ffcl ,-

1 legar·~ -l_nt.c.r'i~_riz~r ·.·h'a'c·h·ó~: ~ sl~~acionCs ·de.TluCS:tr'a .v .. ldá -real. 

:: ::: :;:: ;;;;;¡¡¡¡;:i!Hfü¡¡j'.'.fül;j}::;1::J1i1l1~~f f '. :.::: :~~ 
t ro. ~~~s-~ s ~ U~i!. ' .. ~~e!.? ~~~~!i~,. ~.J:.l~~,~~:~ _1 d ~~~ s · .soc.! a·_1 ~~ e'· 1nd1 v t dua-

' :~:~~~;~~~~:rg;~!J~m·~mfü~~t·::~\p:·~t::.·::~;!~:::: ~:":: · 
.cualquler,neccsldád se ve:enírent~da:·a:una se!le de problemas 
- . ,, .. ·_:¡, •. .,, .. ,._,~~-.· ·.~~,'~:,.;-.. •.!_l,;.~.;,~~'·-.''. · .. · .. : 

que es menester rcsolvcr;'.trCs:, d·e·1 ··papel que en la so1ucl6n 
:de·: 1 ·a·s ~ 'P r·~"b•¡:~~~1l. ,.~,~~. ·;Ó!n:r~:¿~i~~-fu·a·s;:~ídó's~mp~~an" 1 os conoc 1 m te O tos 

que se' posean;' cu.atr.o; de·:~·-~_--stlup.ct6n_.concreta -hecho social o 

ren6incnó ·d·e fa· nritUra·1e'za':.;· ciUe se estudiar.ti y que se deriva co­

mo problema ,··p'arlicÜ1ar,; n·ec'es'ario de resolver, para la satlsfa.=_ 

'ción .de una nccesi:da·rl' cl°Spe,é'r'(tca. 

PRIHER ACERCl\KIENTO·~· E·s'te sc··caractcriza porque prSctlcamente 

todas las actlvldad~s q·~'eL~·~a'11.za el estudiante las 1 teva a C!!_ 

bo en b·ase a SU CxP1e·rietlCJa:'pcr.~onal, únicamente ,con lo que 
11crce11 , lo que sabe, .de· man.era. un tanto Intuitiva, nada formal, 

con el fin de que. se ... fantl párice, haga suyo, se Involucre en 101 

sltuact6n·problc~S.~lca~~~ccuerde sus experiencias- y conoclmlcn­

los rel01clonados·-con·_J1a.sltUácl6n, haga una primera Identificación 

........................................................................................... 
~-'~¿,_ ~ ;..-.,,: r'¡:: ~ .; .. "; -;i 
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, de .los elementos de.ola .sJtua~t_d~-:prolil.c'm::itlca:;, .. cobrC':~on~·l'encto'. 
de· que entre .1 as d 1 s t l n tOs 'P~ r ~~-~-;;~(!( ~'.r"á f ~f~·u·a·¿_l ·¿;~:~--·~·X) __ ~·i_:~~>"_~c ~·~ .. 

,, e iones, y .. q uc. es p rec i· same~ tie.-de<~·s t~·~ 'i ~e l'ac ,·~ncs:/de ·-. d.ond·e-. se··' 

obtendrá 1 a so 1ucl6n d~ I_ p r~b ¡ -~~~~~-~:~./·'~·~F~-.e~ .. ~.:~~-~ib:'~.-.\ {~~,;- ~:! ',~~.:ª:-~ i:6n_··: ~~o 
~ ~ emá ~ r ca, r, .! p~ r ú ~ ~ .'. m~.~ ~~~-, ~~·~~~-~.~-~~;~.\~ ~:~-~~(;;i~?~it~.-~.~:~,~n:~ .. ~.' 1 o 
que se en lende rá por · 11exp 1. 1 cae:;. t.6~·"'' .. ':1.·::\f.~cómp prn_s _1 ~n ':'._1 de-.. _.1~.'s1 tua .. 
cl6n concretD, ... ·'.:::· • .. ~'fg;;;i.".~ .. ~.r.~:~h.:<;}¡_:_,i·~·-':~': ... :::·'·:·,.·:.';:_,~-·· ·· . 

. . ·.-' r/: / .!-'.:}:~.-.~~~:l.~~:~·¡_:/\~· :. '. <.' ·-. :· ." . ·. " -
SEGUNDO ACERCAHI E~T.o !.; ·~ ¡~1~/ .~h ... ~~-f-9N,~l~i::~~J_, ~;:~•~:~ ~.--~~~ .. t_~_i.;~e_:.: 1 n l _c' a 1 D 

¡: ~¡;~m:;;;::~:~~¡~~J~f ~:~~f i~11rr¡¡~,¡~1:¡j1;:j~~'.~ 
mu 1 o d~,. c~_'1 cc_r. t:o·s; }:.~!~:~} ~fl,~ r.l:>~~:J~.s~-~~s).~;~.<~Jc.~.?~ .. r~~_' -~-~-'-~--~_s t. ud 1 o de 1 a 
sltuoc16n. · : ·. ·'· ·, · 

'· '-, n ~ .1.f, • •;ioc1 •• ; .. _. ... ' . 

TERCER /ICERC/IHI ENTO ;'.;En •.o 1 .. to r.c~r >ocor:c~.~¡'~nt'o· .. ~~.··~.Ó rda la so 1.!! 
c16n dcl-problema-.plantcado en _el··:prlmero~,. a':tr_a~'!'éS~de ·1.a ·lnt=.· · 

graci6n de: lo estudlüdo .en el scgun_do;~··:~·:'~_.n:_·~"t'"(~~·:':J;·á'l'~_b·~:~s_,_.).e .. re­

s ue 1 ve un p rob 1 ema como: ro rma ~' dc;d ~ te9-~a ~-·-.e~·~""~ r;n·¡.~·~-{o·s·-·:,~1s Jádos. 
" . _-,,._ ;.-':;~·"·;~/_:;."·· -- ~· 

7. t.i!ELO re PROG~c~~~ ~:~:~ c:: ::: :u: 1 :·:~:·~t~:~~!:~~ ;~.~::::~:~;{1.ª)i~~~ih%~¡'.t:r·::.~x::·-
han .uti 11.zado conceptos, relaclon~s~·.'_¡m~t~'d~s"::'Y>·~

1

1'.9'~¡.it'm~s-,· prov_! 

nlentes -de dlfcrenles -áreas del .cono~f~¡~~·t_~··/_-~~ ·~1·:.c.Studlo ele!!. 

_lfíico de una.situación co_ncrctn,re.a·_l.!~\:c~·~.~ p-~~:d~ . .-S~r un hecho -

social o un fcn6meno de Jo naturaleza. Por ta·1 raz6n, hay neccs! 

dt:1d de clabor~r un pr<?grnm~ par':I dlchc:> curso. 

·¡.-. 

Existen dlvcrsas propueslas mctodo.16glcas pora la elaboracl6n de 

·programas • Est5n, por ejemplo, la do TYLER U970), TAOA(.19.76), 

llAGER(19'.70), POPllAll·DAKER(l972), Sin embargo, en esto trabajo u­

ti l lzaremas la propuesta que hace OIAZ OARRIGAU9HO) que tiene a,!. 

gunos razgos comunes con las de TYLER y TABA, pero que.est5 en t~ 

t~I desacuerdo con las do HAGER y ~OPHAll·DAKER. 

Para DIAZ .BARRIGA un programa escolar es la propuesta mfnlma de 

aprendlzajes relativos a un curso escolar y que forma parte de 

un.a t5ctlca concreta, que poslbl lita, por medio de los aprendiz_! 

Jes_, el lo.gro de ciertas metas curriculares, 

.,E_s. p_ertlnente aclarar que sJ bien el curso que proponemos es de 

car5c'ter extracurricular, no por ello deja de apoyar, promover 

y.enriquecer los grandes prop6sitos que un currfculo establece 

',Y,,en,.tal sentido, Se ~uzga que lo metodología propuesta por 

DIAZ BARRIGA se puede extender o cursos extracurriculares, sic~ 

p·r~ Y ·cuando éstos se enmarquen completamente en un determinado 

¿urrr~ulo. 
,,,, ••••••••••••••••••••••• ,,,,,,,,,,.,,, •• , •• ,.,,, ••••••••••••• , •• 1 ••••••••••••••••••••••• 
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,',. 

:~.Dc'.acucrdo·a DIAZ DARRIGA~·1a.·clnborjcl.6n d~ un progrnma-escola~ 

lnvolucra"l.rcS.monlC0to5 ;.:dctCr·m.trla'C1·6~·¡dcÍ- marc~ re.rercnclol, 

:.e 1 abo rnC f 6n ~de t;:p ~~9·r~·~n-- c_s ~~ 1'.D~ r··.- y ~~1 ~ -·.i.~s t ~~m·~·n t8~ J 6n. d f dS~ t 1 ca 
de 1:;m1 Sm.o. ! .-. :. . : ~:;,: · -.. ~· .. : ::;.~: 1'.(~. ;-<-~·{ )t,:•:;-; i"1 . .:i.'· . 

• · ;",1' (·'.'.':" ¡' ·>~l ;1_ ,. 'f,,_:"J_; ¡ .:-·· \ .. :·:.:: .;.·. ::.j~{<'¡; _i),\;:_.::'}.j~_ 
DETE_~KIN/l~I,~~' ~~h,~~~.cR,~EJ~.~!'~!=IJlk~~,ra .'º é'(~~~r.~cl~n de.r pr!?. 
!Jrama csco,~~r ~~--.!1'7ccsa_r_1~1_.nnn~,~z~r-:_,,~.os·1.'pr_op6_s}t~~-·-'dcl:"p_~.ª" de e.!. 

-~_u,~ 1 .. ~:~1~:-~~r1 7---~~-?·~ ~-- ~- ~~:;_ ti-ik:f i1~;f áC~;f ~ ~:~~~:~~~Lr::.~-1 )~~-~-~~~X~-~: .. ~- ~.~·cf~·, _d ªdes s~ 
ctDles ·e·- tr:i~lv_l_dualcs._qu_c: se_ .c~nslderilr~n-parar!S':f :.C)aborac16n, las 

.·.~~~;~;~~¡¡~~~~~~(~l~!i~~i~:¡~¡¡~~~~l;lfüfü'.~~: . 
mn ,~ 1 o' cual :·pe rm 1 t 1 r5 ,:;de te rm 1 ria r :.un Q..:·p r.I me· rn ::·ap rox t mac 1 On '.~·a·-~ la-' s 1 

. \¡¡:\\1i~~!¡;iif !lf f ~lf )1~~f ~!~f~~Vfi~~i~fü¡;;;~ 
·' .. .. .... _ ' .. , ,~.,-.,,-, .... 

· • · • ELABOR/IC 1 OH DEL •rROGR/IHA •ES COt:AR ;. ·".Todo' p ¡.'¿gir¡,'fu~~~·;¡\;;,'{~ r '~s•"un'~ 
\ r. prOpuestD·'refcrerlte•'a·10s Qprcndt'Záj~'S"{~~J.~V~fr1~~~--~:~:-.,~·rni"mo~ .de un 

Curso;··drido ·que ·sc·Jrclilc(onán -Ccirl :un-'p(a_n··-~ci<·~:~·:(J·d~Os del que fo.r, 

mll partc,"EI ·pro9ramn cscolilr··Ortent11;Í'.~~-·.·d~-~1S-~o~·es que maestros 

y alúmnos'Lomcn,·· referldas·al '1'o9f-o-·dC_.!Cf~ri::ci_s l".e°s_últados de aprcn• 

dlzaJé,· 
. . : . :) ~-. ¡_'. ¡ ~; 

···"La elabOracló~-~d~I pr?grama escolar t·tcri·c que verse como una sc-

··gunda 'Ctapo qUC· se ·basa"cn': loS e.StUdt~S y an&l lsls real Izados P!!. 
r;:i~· 1 a> OrgaTI i zacl cSñ:'do l r·ma rCo· re re·rcOctQI • 
• r • ,• '' ,• •• /' .-' ': • • • ,.'\ 

En, virtud de que el program~ cscol~r.e~ un medio para comunicar 

ª~~·es.tras y ~1-um~º-~!,~s aPrcnd1zaJcs mrn1mos ª desarro11ar en un 

'~.u:~·~c,,· h_a'Y 'ñe
0

cc-~"i"da:~,.de .pr~s~ntar no s610 una l l'sto de· objetivos 
. ,~ . . 1 •. .• : . '. ·.' . • • , ' . 

de :iprcndlzajc, sino de elaborar, por escrito, UIHt cxp11cac1ón s~ 

brc-~I· slgnl flcado del curso~ sobre sus prop6sltos explfcltos 

y sti Vl~~Ulilc)8n con el plan de estud(os del! que rorma parte, 

SI .bf,cn Dl/\Z DARRIGA no lo haco cxpl fclto, parece que sugulcrc 

qÜc. el progrt1má escolor cstarfQ rormQdo de \Qs siguientes partes~ 

presentación del pr~groma; nociones b&slcas que propicia¡ objeti­

vos terminales; contcntdos organizados en unidades tero6ttcas con 

un nombre adecuado y prcs~ntaci5n par~ c~da una de ell~s y, los 

obJcttvos de aprcndJzojc poro coda unidad tem6tlca, 

La prescntacl6n escrita del programa escolar conslste en 11!1 redft~ 

clón de las principales cnrac_tcrfstlcas del curso, de las 



............ ·.· ............................. ·49'· ........ ; ;;, . '"' ;; .................... ,; ... . 

: .. ·.¡,. 

._., ... : .. 
::<-:".' 

Una· vez· ,r¡u·c· · s·cf,, ff.li'i';j,-rC.~1.sa~dO ~ 1_0~· ·:Obfé\I V"o:s.~.,tc'f-m t na 1 e~ -_·d~ uri' curso, 

':ti~~~·~ ¡:1! f L f:~J~~g~IfüC~i:~;~fafüm::m~~·:g~~:·I· ~:· ~=: : .. ~~:º:e 
. :: ~~ ~ l~r;F;~~~~;~~- :~~;:~~i ~·~~~Et:~~~ :1;E{t: ·• ~"¡ :: ~·~: t ~ ::~: ~:. :: . 

La o~ga!lfzac!ón: __ dól-. contcnldo.dcbci reflejar. la estructura Interna 
."d~,

1

_1~ ·~rs~f~·ii_~-;-:.-;~:h~y·::~~;~~~-r'da·d .dc'.
1

~~~-· ~~-·presenten a los cstu­

d 1~~ to~ . d~ ! ·t;;'j, ni~n~ ~Li n t~g rados q~o. p~~ Íb 111 ton la po rcopc l 6n do 
l~.\~ld;d y t¿~~lfd~d que gu~rdan los 'r~~6mcnos entre sr, - .. -...... , ... ,..-1'··-' ''"· _.l·.:····· . ' - .. " _,. 

C.uañdo.é_J ·'corlt~n.ldo. tcmSLlco del curso se· encuentra organizado en 

·~~¡-~,'a'd_~-~.',;·t·~~á~~'r¿a
4

~~~~.<~· ~ada u~a. de_ e1 l~s· s~ le asigna un nombre 

.. q.~e~~·-r~¿,l,~J.~"-~~~1;::c,~fl·.·t·e.nl .. d·o o t-r~b.aJ.nr y. se procede a elaborar una 

1 • pr_c"s_c-nl'~ét.611· es~l-.1'ln .. de :1os mlsma:s ~ fln de aclarar a los alumnos 

, ::.;¡~.-P.~n:~~)~;:::~-~.·:~~.s<~~·-~:~~_ro,· e_I· ,.Dp~e~dl·~.aJ~ que promueve y su rela-

., _,c,1,ó~-.:'?~".'~.~~~ .. -.l~~:o/t~.<:id. del programa, asf como la especificación de 
los obJi;!~lvos ~e aprc_ndlza.Jc para c::ada unidad. 

to:·~.--~~)c'.t.i.v·o_s·· .do.aPrcndlzajc por unidad forman paJle de ta totaJI .. 
'-d~-d-.'dCl!·.~~ócíü·ct'O rfOQ1 o termlna·I del curso. En este sentido se 

''"Cr~c·q~~ ·"j¿-~-crinti'ciod 'de .estos .objet.tvos debe ser mínlm~. Hanejar 

uri·'.mfrllm~ de objetivos de aprendlz'aje por unidad poslbllltarli u­

·. ~a· IÜsirumentación did&ctlca mSs profunda y col1crcntc, 

INSTRUHENTACION DIDACTICA DE LOS PROGRAMAS ESCOLARES, La lnstru­
mentac16n de un programa escolar es la selección de actlvfdqdcs 
de aprendizaje (técnicos y recursos didáctico•) y de los técnicos 
de evaluacf6n 1 En la selcci:lón de tales Instrumentos se concreta 
(de manera consciente o no ~ara el profesor} una concepcl6n de la 

sociedad, del hombr~ y del aprendizaje. 

La lnstrumcntacl6n est6 formado por dos grandes momentos \ la p1~­

nl flcocl6n de situaciones de o~rendlzaJc y In planlflcocl6n de la 

......... · .............................. ,, .. , ............. ,,,.,,,,,, .. ,.,,.,,.,,,,.,, ....... . 
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i(• 

'"~ . 

, acrc.d! tnci~n ~el .;mlsmo.-,·1· ... ~h<:· "• .,;-;,~ ~~-'. 

. Para 1á'fÍ1~O1 f fi::iiC.16~-~'.~-~ .~·1 ~s:!·1 iJ. tU~c,.t ~n~-5_. d_~. s ~P rcnd (zafe· es ne cesa-· 

. , .•• :;:~!!!!l1ll!~I~l~i~f ¡¡¡¡1tl!ll~ltJl1!i\t!t\'.. 
et un se re f 1 e rc ... il~J a.~v'c r 1 r t ene i 61~ '."de ··c.1 e r.tos~."r,c su 1. tados:_idc ~~ap rend 1 

-·~-~~j.~- :: :.P:1;.~:~\ ~:~~,~~~:~~~~:~<~~~~~Y~;?~~~}~~,~~~~-. i~~~;~¡~.:l~~~~t'::'. _d.l\~ .1-~~}f ~-;~~f ~- 1 '6·~ -~. d -~· 1 · . ~ ~; 
lud 1 ante y qu~- _-p~ r~ 1 ~-~·r· :-: .. ~- '. _d_~~~ .. ~ l'.O) :1_ ~ ,:,:a_d~_CU~d~:·-.: :·.-~-'.'~S ... :.>::,:':: ;<r¿.;;: .. :_.:_·. 

d~ l 

, ... '.'. 
p·crmi'tcn el· dc'sar.r'ol ro.dc'·l'as(·Cajú1·c1iladcS 11_1úman.~s.~·!súpedor_es.~ -. 

· · , - •... --, 1 < ,· ·:.; 1 .;~, ·,,'~ ~··. ~i{···i)~~'·· . .'.~~--1:.-_·).:,:.:~·='\C,~->;~::,,.: /": ;r;··:c_.·1.f ·f·ít~.~~'>:?.f'/~;;;:}(-.~~ ·::.r _:_: ··: :_··. 
·~ P l ª."·.¡ í 1 ca~. :.t a.s-.' cV_ i.~~ñ.i: r~_S_'·-~~':;.~ °:5,: re_~~ l.::l"itil,~s~~;:.d.~.1_::;·~-~f~~~ .. ~.-z."~~ e .:.1.~p ~ .1 ~ ,-

.~~j~~\~~l~{~illi{~.if t~l~;f l~~~t~!~~~í~~~\~¡r: 
. , 1 . , , 1~ú .,·,;-,; .::!~.:.i·~ n·.\11·,~,,·¡-;,. ~ .. :;_>·01.i:~,-~-~r~~; 1 ;;:~.., ·:_/;.i¡{ '. . , 
El conocimlcntO.dcl. pla1l·dc .. acrcdllaclón'.:dcLcurSo p~~ parte de 

·¡;;::mmi¡i'.11i:~;l1trmir;!m1!!f1:::':: :::::: ::::::::::. 
dct··curso y·.Ja·c.oricrcclcSn dc.lá misma. 

: ,:.·,',,.-,· .. >: '·- ,1{:·_; ',;.·:< ·.\"'""Í-~;;¡; .. , ·: ·._ . . ·-

'.SI consldcramos-quc.1c.i.-:cxamcn nores,el · 1nstrumento mSs adecuado P! 

ra.vcrf,flca"i- el~prOcéSO· de aprendizaje del estudiante,- ni la man.! 

·· rn-c6mo-clabora.y. rc-clabora._cJ..contcnldo, el problema a resolver 

~cs:,:1~6mo plantear·, los caractcríst,lcas que debe re.unir el rcsult,! 

do d~l·.aprcn~tzajc y c6mo·dcflnl,r sus criterios de apreclac16n • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .• • .• •. ~· • ., ~ ": ., •, •• _. •. •, ·~ ·~ • •• • .•••• •. •. • .•• • .••••••••••••••••••••••••• ¡ 
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«,• 

INTRODUCCIOH 

1. MARCO REFERENCIAL 
DEL PROGRAMA 

Con anterioridad sc·pun~u~11z6 la ~onccp~l6n de Programo de Estu 

dlo,.,Jc--llc~·c.rd~.-a·.1· ~l~c-~\~o.·i:>.1~~:.~./\R·R.IG/\ (qu~·: es :el que se accpt"; 

en· ~s.tc ~r~b~J~~--~·· .. v·:.~~ ;¡o·-._'n_~~-~s._1'~-~-d·1 -q~o .C_xl._~lc _de real Izar su 

cO~.t~~ .L~·o 1 },~-~-~ ~.~~ .. :._·,~:~:-~;l:~~~:, .. ~-~.:-~~-.... ~-~-.:~5~::~\1.~~~< e 1 __ P·l·an_ ·de Es tud 1 os en 
, .. ·~ .... º~ . .\.' cun_ !.::~.~--~~}:'·~~'..2_1t1~'.f.~.~~L~y;.~;s,~_·j~E~/;~~-~.'_·~,~." ~-1 d~ \..:.º" es te 1 ugar .. 

···.i. ~-,.~se: dc~~rlbt r~1·c:1.:;~01:(lcxL_o:·cnJ:¡C)·,·quc_..-~~~jfi,¡C:a 'el curso que se pr~ 
··~'~ :;..;'"º ""~rJ.1?:;/t~fh1fº';'.1:?~~ 1 -,~· "t:r-:r·~;· ' · · " -~ 

-Lii ;:11·1·.·.·l J.: •. L.UC···l:6·¡.. .. ·.-c·d·u. ·¿.¡¡·\. ' .. l!.V. • .. ~ é.n··.11.-.' º.·.f:·.· c.·".·.·· 1~,.·.··5·c.·¡···~ .. · 1.cn·~. o .11 e Va r . a la p r~c t 1 e~ ~i1(~~·~J.:~~t·~·\:~:~·.;t~~p:~--~~?~~>~}ici·tf~~Dc~~i:1t ~:,·to~.d~~-1 Col og 1 o de :." 

: 
1 :::~~:~~Ht1::i{~m}i~,~-i~;J~iiJ:~~,t~~v\:.~:·:¡ ·:~ ::· d:' :::: :~ :~ 

~~~:¡:;t¡;~tilif~i~~~itil!~~~l¡il{¡¡:~:.:.~:!ii:!:!.~~¡:.:_:: 
-··:~.·~· .~~;~ f i~;~I¡j¡ .I~[\tmtlii~~~}~)¡l'.~:¡;::¡:~¡¡;::¡:j~~:;¡;. 

método cxpcrl.m~nt.~J~~'.Y.i:~J}~6.,l~d-~.:.,.l~,l~·t6rlco. El rt11n se propone 11-

~::~:' • i"~:::: -:.~Lf~;i{~ti~~Le;~~íd:.'." ~~:: c::.\·;t:J ::::. r.º,' ~:.t;d~•ntc 
. . .. :: ~· '·· .. 

········································· . ' •••«•,••••·································· /·". 
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sepa -leer· y· csCr~btr_rc.~ el S'cn~Jdo'.má~- profundo dé·_ la palabra, .Es­

to 'es;· qUc';cl'.cst~d1_a_~i:·~·.~_tc·~g·n· __ ··c1;'.·h:;ldto'· dé, 1a 1Cctuf8'dc:\o~-,1·1- · 

'de 

Hl:CESllll\DES SOCIALES E IN- En 
DIVIDllALES Q!JE SE CONSIDE-
RARON PMI\ LA ELADORACION· a que 1 en toncc·s, .ª·!_g~nií_s __ -_'_~·~-~cs r_da,d_c~--.. _:soc_I ~ 1·c:s;,T~~-,~--~~-~-) ~--~- ~T~·!. ~-~-~-º:~· · su · 

DEL PLAN DE ESTUD 1 OS 

-~· ~-~ s '.~ -P ~.?.~~.~.,~-~-~~:-~~-.~r~5/~.~-i1·~-~7f;.:~~~}~~,~~::•1,·~ ~,:z_~~:,~ s ~-';l~;~,~;.~P~-~~-f'-.'-~-~-ri ~~º-~~~ !-~~ 
.. , 1 a. para .. 1 a . cnscñ_rin_za. mcd la ·sUpc·r f or·:·sc r r a' ·e 1 n'cuc·n tá1.!vcccs ma'{or · · 

... :~e~·,::~:~:,~:·t1'ti{~~~1th{:1o:·~~~:::~t}rtE~:::·i p~~ír~~;l:l.~:·d···. ·p.·~~·.·, r ª b~ 
Jado1;cs. :.en¡ c:,~§,c,n.1.~i!s_ ~ .. ;;:·~ fJ ~- ~ o.s.r.,~·,~-'~_; l.~~:_~--~~ U cadns. 

AREJ\S DE FDRIVIC 1 Dll EA QUE 
ESTA DRGAN 1 ZADO EL PLAN -

DE ESTUDIOS 

·5·. En é )>;r'u\~u~~·~·f~ ~~:i.~~i:f~4~~f~:~~:~.s~;:~~~'.·/.~:a1r:iC'lcr l i p 1 camcn te 1nterd1 s-
:c 1p1 1 na~r·1"G··_):Cti'lrli~~~:~un 1:{';,;rirt.{i:{'.fuC1rc~adO''-•dc~ ~-t-rabaJ o • 

. : .• ó.,¡,;;:<.(.-...:.:..+~:.¡.-;;.;. ...• -,¡.·.: . 
6. lla_y ~c~_cSlda~:-:·dc.:-_~-~-t·¡¡~-~-Oi-_ :irc'ás y problemas que requieren el 

· cOncU,rs\;··_-dd .. yá~r ·l~á(:d f ~'C"1'in ná"~·~, f 
7. Estu

1d.Jar ;{o~';:_;·~-;~:~-~-Í"~~~t!~-r·.d~~-~-dc·s~r.rol_l'o regional en nuestro paTs. 
' . " . : i • ;, .... ; ": { :. - '.! '.· - ·. :• -· ~\ ¡.¡- . \ " • - '' ' ' - ~ 

El Plan:dc.:._Estud~o~'--.d~l __ C~ll .. cstá;organlzado en cuatro :ircas de 

formacl6n:ob.liéa.t~rta.p~rn todos los alumnos: Hatcm6tlcas, Clen­

clas;Experi~~n.talc~~ _ll~;t~rlco-Soclal y Taller del Lenguaje. Ad~ 
mSs, es· obllgalor,oícursar·un Idioma extranjero y s6)o de manera 

··optatl~a cursar·alguna ·Opc16n Técnica. El Srca de Hatcmátlcas ln­
cluye·sels semestres obllgatortos, de los cuales los cuatró prlme­
ros'son·comuncs par'·a todos los alumnos y comprenden las materias 
de /\lgebra (do.s cursos) 1 Geometría [ucl Jdeana (un curso) y Geom2_ 

tr.r.a Analftlca (~·"'·curso). Los dos 01 tlmos semestres obl lgatorlos 
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de. Hat.emáti-cas ln.cluy~nJas opcloncs.(dos cu~sos de fa mlSma opcl6n) 

de Es t~~ ~.s t 1.ca ,,, L6g l_ca •'-1~:6 ~-c.ÍJ.1 o ._D.1Je.re.:~c 1a1 .. e -.1 n_tcg r~ 1.:~ .. En··~ 1. :.s.rea-

. ~pe C 1 c_n·c .. ·1 a ~{;~~~e:r,_(mC_~ ta~ C"s'.~ 1 1_os __ '.~,,~a t ;c, __ ·· p_r}rri.~ ~O ... s-:: s_c_m_~-~,~·~~ s: .. -~~~: -_com~ 

On tu"rO 5_: Tal __ 1 ér =-d~·:. Ré.da'c'c.16n :.(~ul. t r~_- _c.Ür'só'S) ;:'.'.Xii.f~r"" - e;t,l.o-Cc flif:a.t'fd_e :· 

--'ci ts's ;~·:~·i:.~~ ·:U;~\~~~f:~'.~\~.~;::~:- ~T~_-.',¡} 
0
º ~~ ~~~~:~ )::~: ~:~:~;~;:~: '.~~:. _::~~!'.í~J~~~r~· .~i'i:[?~·~~i~!~\:: <r 

H l_spano.,mc r t canos,.· Ta 11 cr de "lectura· ·de-- /\u tare s-·Hodernos'.· Un 1 versa-
·-1: •, ;_ -_ 1J<• :1.~ ,.7,-,_l,t::<.-·"'-~.ll ';\,!r\1 .•,;';·,.1;;:__·:., .t,\•''·1·-f,j;·.-~, :·,7.~:,·:.;.::·•.1'~';"'t.<,-~_:·!r:·: -~ ·, ., 

les·,"' Tal.ter de· Lectu'ra de Autorcs··'Ho.dcrnos ,Es.pai\olC.s;-·c·:.111.sp"anoam~·.:. · 

NOCIONES BASICAS DE CADA U 
NA DE LAS AREJIS DE CDNOC 1::­
HIENTO EN ~E ESTA DIVIDI-· 
DO EL PU\H DE ESTUDIOS DEL 
COLEGIO OE CIENCIAS Y llUHA 

H 1 OAOES DE LA UHA'fi 

\jj¡~¡\\\\)1\1¡¡¡tt¡ttl{\\l¡\1J¡\~lll~i~ilti~1\ttt~lf ii~~t~~ 
Este cs·un aspccto···~lft~!.1·f.J~-~·d.'7~cr~l~ar ..• -_El.-:·.Pl_,an.: d~ Es~~-~los no._-~s ·ex .. 
p 1Tetto1 e~~ ·es· t'-~· p~Wro ~~:: u~:a_'~1.~r~1~~0\•. il~1~~ 1l(~·n~t 11 r.t ca·~ .. t~·I ·~~ noc i on.c s .'_b.5 ... 

sl~~s e'S a·ñ-af1 1z~'{.·i~~~~.~~¡0.~ 1~·~m·~·s··,d~'".~;5,t~~i:o Para cdda una· dC la~ di 

fe rcn tes·. as 1 grÍa t·u-~¿;·~< '.:.S Í_·n ··eri~ba"(g·Q'. :O'(.:¡, 'ripa r~cc una d 1f1cu1 t'ad: con­

c I ttempo9:·1os~-~r-b:g"r.~~-'!''a~_;._'o~lg(~:Dl~s han:•Oxpcrlmcntado cambios que 

h¡i,n l _1 ev?do._,;:f),ll.u.~.i!Afl~).~,;~!J.c_~~~J}.~_ad, ~-os. ~ t re rentes P 1 ante 1 es que 1 n .. 

'tcg r;~•\~~:1.: ~~~~.!'::t:~,~~~5;~~~~-:~·~-.~.'1·. ~·~'--~-~g ra~,a.s., de es tu d 1 os d 1 fe rentes entre 
sí y con· 1o5·.or:'t91.fla1·cs. 
' · ·t ;.-.o~~:ti'. _·')-.1t·'..!r_~~:t,'.,;:_-,::•_;_l·· i;;,t_ ., . ., 
Por ot.ro·l.a .. ~~.~.::¡.c;!iJ~~~:~,P.~.~-'~~cio,nc_s :b:islcas del Plan de Estudios 

,;- .. e,s ;~~~1 1,~~~;.T/':.~/i~.!~;~i~~¡'~.:~~,~~ ... ~1 .c.as_o ,~el CCll, al menos en dos se~ 
tldos. ·se ~odrfa:cntender como aquellas nociones que abarcasen 

.. :•!tod~~~c1~~1a~~dri:~~t~dlo~-y.cn consecuencias serfan aquel~as 
.•noc1oncS _qu~·í·,o;_.pc"rm~ascn,;los ·scls se~cstrcs o fuesen apareciendo 

.a ~ollargo-·dc'·los•scls·semestrcs. Pero. tambl6n se podrían ente! 

dcr .como·aqucllas noc.lones que 11 t:odo 11 .:dumno que haya cursado el 

CCH.las .conoce, .. y:cn:tal sentido, dcb~rfan de ser s61o aquellas 

susccptlbles+,dC· presentarse ,en los cu¡i,tro primeros semestres, que 

son los .semestres en donde se cursóln 11 todas 11 lóls materias obl lga .. 

·tortas para todo estudiante. 

Ante estc'cs't~dO "de ~·c.Ós~s, en Cste trabajo se han decidido 

.. ' ....................................... ~: /: _.::::::: ..................................... . 
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dos c.ucs t Iones: pr lm_cr~.' .cnt,c~.d .. c~ .. ~c,c:'-~-~·:J!.~ .. ~~J.~~:.~.f.:~:f~l··~~fl;.~2~~:i~.~~-~-~':,:.:~J 
una de .Jas árcas 11 co.1110.aquc.ll.a~.:.'~.~~;:''.c~~~~i:1-~~1.o~ .c~atr:~.~~.~l.mcr~s.;_ Se 
mes tres y, _.scgund a, to·m.ar:-.. como.,;~f~~-~.t-~·-~·~-·~· ~-ª ~-~d~_t·~:~.~ J.~.~,:,:~::; /.t.~··f~s -.~.; 
clones básicas a_ los P~~.9~.~mas· d~/:~~·_.t.~~--(º.~.~:'.~(~~~~~~=~·:_.J~.~:.~~~;:·t:tid~~~ 
las asl~naturas que.~~-. Cs~~~l~:~·;,~~·,.:~¡'o·~·x¿~·-~-~r·o;·_p.-~_ifu;~-~~~s'!~:i·~~~-~.tre .. s·), 
en Ct 1 Plantcl súr d~(Céii>:>··~·: __ ~'.;;.\ ~:-·i~,.ú:\-.~!,-' . ."b{"·'. .· )·:::<.¡_.;:.··? .:« ·· 

. ,, :.: !.;'l.'~·:': . .-:.1~1.'.;·.f·;b_ .. ::~',1:1q::;;~,,,. :.·;·.:· :' 

Después ~e_,~~~·'·.~ 1 f.>.}?-~.~ d~.~;~~ ~cf ~~.~.:~.~·~ ~~:~~-; ?nun~ 1 ado~ _Y re~'· t zar 

~ ! ª.~.:i, !.1s1 s. ~.~: }.?.~ ,_",~r~.~t-~-~;,.~L~ l.~·.~.·~-~·e_~,-~.~'~'~~:} as d.! s t '."ta s. ·~s 1 gna­
turas obt igat.º.~I~-~/ .. ~ªé·}~º~ .. ;.~~~~~r~~-, 1~~-~-'!1~.r.~s., ~_?~c_strcs,cn et Pl_antcl. 
Sur .del CCllJ se·11cgaron·a··ldentlílcar las siguientes nociones 

·. '.b'ss:I c~s; P~'~ja, "i~-,~·: c~·a·t./~: .. ~-~~ .. ·~:. ,dcY c-~n~c lml ~n to que 1 ntcgran e 1 

Plan .de Eslud_los.: 

IVIT[MTICllS 'é .EXrERIHEKTllCES TllLLER DEL LENGUllJE' lllSTDRICD•SOCll\l 

-Número rcn 1 , 
-Modelo m.:itcmStl co, 
-Funcl6n. 
.. Ecuacl6n. 
-Transformacl6n 
gcométr 1 ca, 

-Scmcjanz.:t de fi 
guras, -

-Congrucnc i a de f.!.; 
guras. · 

-Hé todo ax 1 omc1 
tico, -

-Figura gcométri 
ca, -

-/\ngulo. 
-Polígono. 
-Sistema de 
coordenadas, 

-Lugar gcomti · 
trfco. -

-Gr:iílea de una re 
lticl6n de dos Yil­

rlnblcs rciJlcs.­
-Pendlentc de 
una recta. 

-Ecuación de un 
Jugar gcomtitrleo, 

-secciones c6nl 
CiJS, 

-HIS:lo cxpcrtmen 
tal. -

-Expl lcael6n 
científica. 

-Rclacl6n cau· 
sal. -

-Fenómeno na tu 
ral. -

-Fenómeno rr 
•sico. -

-Fcn6mcno qui 
mico. -

-Hogn 1 tud fí 
slca, -

-Hcdiclón. 
-Error de me 
dlcl6n. -

-Masa. 
-Ticn1po. 
-Distancia, 
-VolCimcn. 
-Denol dod. 
-Energía. 
-Fuerztl, 
·Ve 1oc1 dad. 
-Hov. un i íor 
rncmcntc aCc 
lcrado. -

-Hczcla. 
-Rcncción·qur 

mica, -
-Oxldacl6n. 
-Reduce l 6n. 
-Estructura 
atémlca, 

-/\tomo, 
-Holécula. 
-16n. 
·Célula. 
-Evolucl6n. 
-tlercncla. 
-Reproduce 16n, 
·Diversidad. 
-Claslflcacl6n 
-Medio ambiente. 
·11<!t.Clentfflco. 

-lengua. 
-lenguaje, 
-Idioma • 
-Scm.1ntlca. 
i.;SJnt.:ixls, 
-Pragmática. 
-Género 11 tcra-
rlo, 

-Estllo litera 
ria. 

-Figura del le!)_ 
guaje. 

-An.ll lsls l lte 
rarlo. -

-lnvcstlgacl6n 
documental, 

-Resumen. 
-Ensayo. 

-Ideología. 
-Proceso so 
clal. -

-Comprcns 16n de 
un hecho social. 

-Hedlo de pro 
ducel6n. -

-Capital lsrro. 
-Social lsmo. 
-comunl smo. 
-Superes true tura. 
-Cultura. 
-Revolución, 
-Economía. 
-subdesarrol to, 
-Historia. 
-Rcllgl6n. 
·111 to. 
-Material lsmo 
hlstódco. 

-Hatcrtallsmo dla 
16ctlco, -

·DlalCctlca, 

; •• ~ ••• ,,;,,.,;.~ •••• ~ •• ; ••• ~ ••••••.••••••••.••••••••••••••••• ; •••••••••••• , •• ¡,;, ••••••••• ~ 
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CONO 1 C IONES EN U\S CUALES 
SE REl\L 1 ZllM EL CURSO 

E 1 'cu r so--·se :reo·11 zo r~: cn\"'c·o·~·d 1 C rón'e s ·espC·c r f 1 co s. A 1 ~~·nas" de ·.ta 00 

1 es .·cond te t º"·c·s···:·~-, ~:~-~~ ·.:qu,c. ~e:.~,--:~~?~·.; c.1.·:·~p ro·.~·¡º'.:·:~~·~~-~·: ~e f·~:cua • .". i !! 

::~~.:s·~.~:.~,:,<;~i~~r~~;g~ii~:.fa;!,]~j:i~[if'E~r::~~{,~~;?h¡q;,:.~~;.s,·.q"• 
En ,CUO n to ª· l üs < Co !':üC ter r s t 1 c_D s .:de 1 /~e.u rso·.:: sc 0:;t.r C'!e·n ':Ja s :'._s 1 g'~.t en te~: 

:~:~;,::;;:~~'.1~;~fü{fü~~~f~~t}~~}~~~j~~,j{~,~f;r;f'~i~¿;;,1,'i,.:,:~i::·:•~•·.· · .. 
·Alumnos.• qulancs·csjS dirigido~ ALPHNOS'DE¡~UALQUIER•SEHESTRE. 

: . : . . .-D ~~ ~ ~ ~~I¡ :~ ~ ~ -~~ r);'.:~;~:f \~·:i J:~-.~:}~f ~ ~'.l.~\-~~¡~~t.~·:_~;;:;~fhi1:'.·~-~~h~}Y~r ~~~:_:.,;;~:~.~~i:::~·;~-~f ~r ~\~ ~·:.. · · 
•Duro el 6n da. los' ses 1 onc·s ; .. TRES. llDRAS;. D 1AR1 AS/CON'.(I 5:•':H I NUT.OS :·DE· . 

. ' ~ 

;·_-:· ... :,.,:; 

... :;:;;: ,.;¡:;::ii}~:~i~~¡i.;1i1¡ai;1;:lf f i~t t;:~;r~rti¡~;¡:;: .... 
CAMCTER 1 s1)i:AS Jit m· ALÜHN~;'~~E AS 1 S\E~ ,Al; cü~so. . 

... ,:·)_.¡~ ., . .'•/'i.: .. :.~.·¡~~,.,-~:. ' ... ;-.·¡;.·'f,- .. · 
-Hínlrñam~n.tc~h·on'.·Comp.lctad·o.su cducncfón,mc.dla básica (sccÚildarl.a), 

.. p_~~·1.b·1:e~Cnte; n·o''·:.dóliir~'e:~·ios cono·c~in1c.ntoS" anterlo~es --,., t-e~ga las 

:; .. :?;~~¡.:~.~~-~~·:·Y, h·~.~/.I ~.~ª-:~:~~'}dec~~daS;·pü·ra ··e1 curso. · 
-No lmpa:J'.'ta 1a--·s1 tuact_ón· académica en que se encuentre al momento 
,.de-as.1.st.fr .al curso.· 

.... CARACTER·is;T.ICAS DE_L .PROFESOR QUE IHPARTIM EL CURSO • 
• ~í <.ll~ . 

. .,·~EL,profesor tfene .. la formoci6n adecuada para tmportlrlo • 
• 1::: ~. · ..... 

CON.DICIONES EXTERNAS EN LAS CUALES SE• REALIZARA EL CURSO • 
• '. ;,_: •'·.~ "J ·;~~·: 
-.En cuanto a loS condiciones externos sólo consideramos aquel las 

de .carácter material y que la lnstltuct6n proporciona. En este 
aspcc~o se consfdcra·quc tales ·condiciones son adecuadas. 
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2. PROGRAMA DEL CURSO 

\ :: ~I j '¡ 

; ., . ''",. ,., . ' 

1 N T .n O;~ U e-~¡~ ·.o Unp ~.c. 1 _!~,~:~ot1~ac1oncs más fuertes 

_que .hiJ Len.ido. el ~c_s.arrollo .tlc ,l;1s i;ri•itcm:itlc~s se encuentra en 

· c_l r,~_conpc1_mi_c.~Lo. 1 :~.':':J..' .. lugt>_r._i.~1p_o.r_lt:1ntc. _que ocupo en el cono.el 

miento alca.nzad~ s.ob~c cl_~undo.qu~-~os rodea. LDS matemáticas, 

OJI igua.J que: _liJs_ otriJs cicncl_<Js, np_ort¡¡n complejos conceptuales 1 

·forma~ de p~nsar y m6~odos de es ludio que muestran ser eficaces 

herramienta~ para la ~o~strucci6~ racional de la realidad. Por 

tal .razón, el objeto de estudio del presente curso es Ilustrar, 

a través del estudio dctiJll.ado de un sector cspccríico de la 

rcalldiJd, la íorm<l en lil cual los contenidos y métodos de las 

matemSticas, y de otras ciencias, se l1an utilizado como los 

in:;trumcnl:os conccplualcs útiles en la descripción, reprcscnt.!! 

ción y comprensión de lo CJUe se da en la naturaleza y cn.ila sóclcdDd. 

Es Indiscutible el p'apcl íundilmcntal CJUC jucgiln las matemáticas 

en la construcción r<Jclon<1l de lt1 realldt1d. Pero, también es 

i·ndlscutlblc reconocer tj11c es Imposible racionalizar la realidad 

········································· ............ .- ..................................... . 
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con puras matemlit1cas. Ningún s_ector. de 1a_rea11dad 1 excepto las 

propias _ma tcm.~~ ~~as,~:: s_e·-'_P_~~dc ·: ~e·s _c .. ~}. b 1 _i.'_- -~·e·~·-~~5 e~i:'·t~-~--, O .c-xp 1 _I ·~-ª r 

:1:::¡¡t;¡¡¡¡~lllill!llllilllillil!~¡¡¡~: 
es te· cu_rs~ '.es _-mostrar.· que 1_pres_en ta r.~·:a·::,1 as~-·m_a·tcmat i cas~:'co·mo•·c?tp r:es t ón 

~; "i~'.f~~~~ltilf llii~:1::111~t~: 
con . e L obJ.c t.o·,;· de:.~_d_es'c_(I_ ~-1,r:] ~ ;;~.:.r-~P.r.~_S_ei:a·t_a r_ 1 o :·-v.-·_c;.omp rende_ r.1 ~; •, En - ta 1 · 

: : : ~;, d;.:•.·:t~,;~~·~t~~,·~~~?fiiij~i~f ~:~f~:~:·~ • :tf :: ;.~!':' :::~z:• ::i!.~ ·.:··~. ··:!·~~ 
.dOS:. que usualmente'~s·c~'111arit1encn separados, por corresponder a áreas 

·:: :·r::!~!t~iilil!l~l~:c.:::;~:· ::.:::: .:::·:.: ::.::. ~:· ~::; · :; 
Exr"St~-,.u~--.·-gr-~·~?.;.~ri~~-r~···d~: fenómenos .naturales cuyo estudio puede 

eJ einP 1 'i r 1\~'á ~:'~-·~ ·¡:_:.--~·s·~·(cie·- ~-~n·ce~- tos ma teJ11át 1 cos y no-ma temát 1 cos 

nece~~rl~~--p~r~¡~u-~es~rlpcl6n, reprosentact6n y comprens16n. En 

:es·t~~-:~:¿1"r"c~~~1~a~;~las· e:S ~dtfr~d '~e'~l'dr~ qu6 ~I tuac16n real estudiar 

·..-y··~~STe~•'.l,de_s·ck-rt:a~·.'. Pá:ra·_ .. es\e' curs~ ~~ h~ e'fColdo un fen6meno nat_!! 

,, ,- ;' :,:a 1'~:q~u¿: S'C- J,"'r'CS.e'n t'D a. 'g r'aride·s "at tu ras :·---1 a-- d 1'Srn1 nuc t 6n de 1 a pre 

~,s.16rl1 d~·'bx-í{fend<Con \a ~ú:rtúd·. ES·d~·'reOómeno es Importante po-;que 
,, ;· 

es -1a·"cau.-Sa de 'd1Ver'sos 'trDnstO;rrlos'· f1s1otóg1cos que se presentan 

en· una persona cuandO se encu'ent'ra en 1U·9arcs situados por arriba 

"de 1Ós· 3000 m sobre el nivel del mar. Tal es e·I caso de las pcrs~ 

- nas que practican el alpinismo y de l~s que vuelan en aviones que 

alcanzan grandes altitudes. 

,Comprender la forma en la cual la dls,mlnuclón de la presl6n de 

oxígeno con 1a a1tura 1n~luye en el funcionamiento de1 cuerpo hum!!_ 

no es -1mportante, tanto para el.a medtclna del. deporte realtzado en 

alta montaña, como para la dedicada a la avlac16n de gran altura. 

Un aspecto. l~portante .. er:i· el .c~~ln~ para aclarar la forma en la 

cual la dlsmlnuc16n _de la pr~.s,16n con. la _altura, tnfluyc en la 

............................................................................................ . , . . . . . . .. --- ., 
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.salud de ·unJ.ndl.vld.~o} :e5,,<P~~~.-~-~.t~.º-c_r::';a_1_.9:ún_a>1~~-ª··~ua_~tltat1'~a de 

~~~:mt~;~·i,~~~~i~;~¡:ttm~~~i;~~~:;~i¡~i;~~~~1ifü.i~· ~. 
,. :< .• i . ¡·,!'_, . ' ":·:¡: t~ :~_~il~~~-~:· .. 1\~.?,;~J ~:-:~.~:{/,;:)~:~.;;~ >y:'. ;i; .{{~:\;:·~,~:·.· -, .,,, . ; . :.~-').:~>-·. :,-·~/:··~ ·-~~ _· ./·>··. ·._ 
E 1 hO_m~ r~ · s_!_~~P-~.e h~):_r:n ~~:~ ~~,d-0_· .. c"~ño·~~· r_<.1.~'- ~:: ~~~-f_1_ d~~/~·-_P_·a:_·r;a __ ~:J·~~ Í: 1f1 car 

· •. • ~:~:~fü!!l¡¡¡~¡¡!ll~~jj¡};~}ítl~tl\~~tl~l:~l1~!f i:¡ ::::, 
.·, 1t1 co. ha_ e'·ª·. ~-1_ -"~-~-~~~~ca r,á_c_t~_r ?'~ r~~-~-1·-~o·~·~:A?~-)·~~':,º-"º:c 1_ e~~º<~ .1 ... : .. mé ~ 1 t~ 

:!~!!i!!:i!!!~llf !!l!ll1if llf 111!'.1!~1!!'.!!:: ~:~:'.1!'. 
· 11eva~á!:·~~.~~.bo:·:~Jú~~,~~dl .. cH,~e:~.1a:.'(s.-1·t'Ua·~16~·.'.i-.eal qUc se plantea. La 

:¡t::::;;;~Jfüi~~l~1tlv~~}~~M'f~~Hr~H~~~~~J~l:: '."::~ 6 :.~:e b::· u~º 
,t 1ndrVtduo;· nO~Cstlo_t·ra~c.O's·a·.!.<{ü~·~:ei:í~C"n',:-,qUecl¡;¡T-~n-to y reestructura 

·. , :::~·~i::;:;1;m1ij1~~¡:¡¡~4~r i!1:11~:1:: ::::::::;::: ::::::: ~ .. 
del alu.rnno'.;.1á(~~·n·i~~i'.J.~.:i(z.~C.f6."n:·~~:~e~-.~e·r:a~a~acerca de la sltuacl6n 

. "~:!~ c::t;:~!{:~~ifüt4!füi'.:~~:~ ~~d::.:::,:é:~e ~:• s ~ t:::~:: t ~~ye 

NO C 1 OHES FlllllllHEHT 111.ES Q.IE 
SE IESMIRllJ1M Ell EL CURSO 

·por úJttm~;l·CJ,c·áJ.uriino·ifetOma·,:,dc nueva cUenta, Ja situación, con 

el objcto:.de,·Jnt.cgr~r,,,en··dlcho estudio,.· los di f.erentes elementos 

teórl.cOs. JndlspensabJeS para su explicación o comprensión. 

Estudiar~ aún en forma ciernen.tal, el aspecto cuantitativo de la di.!, 

mtnuclón de la presión de o~fgcno con la altura, requiere de un 

gran número de conceptos. Estas nociones pertenecen a áreas del C.!:!_ 

nocimlento•tan diversos como la Ffslca, Qufmlca, Hatemáttcas 81.!:!, 

logra. Entre tales nociones están las sigulent·es: 

.J 1 re pres l 6r:i p;ircla1 s Is tema en equl 1 lbrlo 

mezc 1 a oxígeno dcns 1 dad 

v.Jpor de agua n" t l"'Ógcno vo 1 umcn 

evaporación pres f·ón porcentaje 

bióxido de Carbono presión atmosfér.lca función 

ecuiJclón 1dc 1er grado rcspl ración ley de las presiones parciales 
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Huchos ·de estos :conccpto~.:-son.;c:onoc·l.dos ·por los estudiantes. Sin 

. embargo,· durante e-1·· c.ur~·~·,:·h~b-~5 ·op;,:~.;·u.nt d~"d de recordarlos o con!. 
,··-- .. ,·,.- .. - ' 

:'_-q~··; J•~·, ';_~;~-,.: ~:.·.'.;.:"1.}}r- .:~_¡ trufrlos.· 
{>• ;.·j'- ·:,;.:: ·<. 1"17•'~~~ 

OBJETIVOS TERMINALES; DEL Al final del ,_c~i:sC?,sé<Í>ré.tende-:·qúc··eL,.aluÍnna:·· 
CURSO . ··-;. '.·:. ':>-.)~;~:-~· '.:·/:,'; ::."::?~1,:~.-:"'."j\ -~; 17; - .. 

RELACI ON DEL CURSO CON LOS 
AllTERIORES Y POSTERIORES /\ 

EL . 

+ haya acrec_ent~~º-'.·s_.~·)c~l~Ul'.'~~-!'l·~~t-~~.St·l_~-~·i-~n '·º·· ~ue éSta tiene de 

1 ógl ca y. ~~,,C,~P,',",,•,I ~~:~j~~¡'/;iª~~~,;~¡k~/i;'"~.~leza; 

~ :!i!!!!!i[!i~l~lllillill!jlj~!ii!ii1!liii~;~: 
-·+ rcco~ozc~ ·.1.o~ ./ac.t?_~es;:pr.~.n c_i_p_a 1 c~!:~q ~e ,~.~-.t.~ .. r.v1 ~.n.en·.,t:~.\~51,: ~.u,an 

-~ t t f I cae 1on(;de~1.a.:l can .t I d_adl'dc,f ox í_ge.no,~de.:<q ~e_.:~ 1 s P~':'C'.:~. u~a~~.P.e r~ona 

+ :~i:~~::t:~;:r~~u!~m~~m.J;1~";f~~,~·itr~:~Ff~i~1¡llfi~f~~~i:.1 .. ·· 
vco1ar de que:dlspone· una-persona·cn··funcl6n· de ·la·altura~a-que 

·. s~ ~ .~.~~~e~f ~~ f'.~i:.'.~~~~:~~.i<~.):·;:~ .. ::·.;;.::.:i;:~;':;~;;~J .. ¡~tt.,:·~':~9·-~ -~-.~1;:,t·:~~;~:r·./j:~? ::;:~'.;:_·'.:.,.: :' + reconozca,. q u~. J as.;._a 1. te r~c ~ O!les.;:_q ue·.~s.cJ,P res.~.n tan_;'.~_n.{e J), 1 _1 _am~do 
,: 1.1ma 1 :-:·de mOn ta~a•.1 t~·se r: ·d.eb~n1ili· l i'.l~·~.1 s~I nUCJ ~'."' :T-de~:-1ª.'.· ... ~·ant1 d~d ·:de 

, .J 
0 .~ ! ~~J~? él q ~-.~ ~-:·?i~,,~.?i;_.~;-~ ~tl::~:~Q.~e .. ;~.;~-~~~ ~:-~{i~~.~~ (;i;{/~_:.~~f~~1~¿;<;<:·:~:~~.>:s· .. 

t. re~_uf;?.r~~-: ~.'. ad9u 1 ,e!:ª;; .!.o,~~ S:'?n.~~P .. t,C?.s:~::._ '!1.~ ~~,c;>.do_~; ~: p r:J r:ac ~ p 1 os~. y .. ª 19,!! 
r 1 tmos~·d_e·i 1aS:-:~1 _re ren.tes'!'c.1.~':'c.~.as>::-.. q ue: s_e;.u t·~:l.f"z~n',/.en 1 ª· de ter 

-:-. mt nac 1 ón. 'd.e~ 1 ª'· ~xp res 1 ~n:{q uc:: Cu~~ t·I fJ ~a'-: J"a '.iv'á,I'.' ~:ac'f ?",.~e-. 1 a -

· · :::::::; :;:~;;:;¡¡:, f \'.'.ilt~~~~,~f ¡irt¡~;r;L: '.:: 
E 1 pre sen te' c~ ~·~~} ~~t.~ . .; r~·! ac.~ ~n~_d_~.-:;.'c~:n.''.'.' 1.~~~.~: ~~·e·.,· e~.~·:,~~·.~.~ r'io .. Í- 1 dád 

~ 1 r:: ~:~:~::; ~~:~:f:1tr~~::m~:~·~xrnt::;:~:'1 :::~d:; ~:":~:::· 
el 6n ,·. han s·t doi.~bj·~i:"c):fd"e·~ :c~·tu'd 1 o'~i~n¡ ·¡··a Ed~cac 1 ón Hed ta Dás 1 cn~ 
lo. únl.co,que¿.S.~.i'.h_ñ-~ci::.~·~f:~,-¡i«~·~r.es·n~·~¡.c'ur.so~ ~s retomarlos para ha 

ccr,Jos· .. coó·~~·r·g~-~1~::o::·:f~:~~~-~~r'.8~~~·/a~-trávési dct.la expl lcac.16n de un­

fenómeno .de ~fa il'áiU·ra·f'e·z~,>:·cc;n .. re·laclón a los cursos que con 
·poS"tC/1 o1r'r d~1d1 ·-;/1~¡'i~'(~~-;f6~J:'í'.l1e:V'"~·r.:f2'51 b 1 ·en':·· en ·~~ne ra l ;·· se pucdén 

: 
1man .. teriC'r '(n"d~11>''c'ñ_d.11~·~~~~~<eh·tie: si'~ :CS"probable que los alumnos 

los·::pc,rc'i'ba.r(v.;:~_~'1'~-~-~~~.:·_:l:i~~·:ot~a m'anera "en virtud de que han vivido 

·.1~ c~Xi»e·r-:1-Cn'C:1a:'.:·d.-:;"·q:u~:!::1~á.;C'1·onD1·1dades, quC se habfan presentado 
• ., • t ~;.. .¡ ~-- .•• ,,., ... l ~ .... -- .; • ~: ' 

en forma separada·;· co_~vergcn a1 momento de estudiar alguna si tu_! 

c;t ~n con,~·.r~-'.t~ .·~~':.~ .. \·.',~.~~.,n. 1 _ ~tras pa 1 abras, es muy pos i b 1 e que e 1 a 1 U,!!! 

no extrapole la expert~ncla que ha tenido para con sus cursos pa 
,,;.,¡,:.>.-! . -

. s.ados (por el. '·~_r~~ .. ~~.tr: curso,_ en el sentido de que conjuntamente 

pueden dar cucnt.~~.,de,.~n~ situación real), a aquel los que cursará 

···························································································· 
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Uno ~~, 1~s·:1 ~s· '=.~~~~~.~/>5_··. ~~~·-~:e~ti:rs.~~.~ iU~ .. ~,~~'e-~ ~ª·¡·~~ ~ pa ~-~··:·1 ~·. s ~ t_1_S f ~c 

¡¡¡¡¡¡;1!ii¡iiii!lilillll!i!lllil1ii!illilll; 
.. es ne ces a r1o:·e1 ; es t ud t O: de:-: 1a.~.·carlt1 dad;:·de'.' ox r gCno·.~de-:.q uC:":'d 1 s pone .. · 

r:;;~;;:¡¡¡¡¡li1:1¡~1~lll± i~!~~ill~\,íl~~~~lf ~¡~¡~i:· 
• .. ! que 1 las.-. pD raHl.as rcu;:i 1 esr, es·.i·J mpo r.tan te/cuDn t 1 f 1 ca r"';;.;1 a;·,can t (dad: de 

¡¡~ji¡füfü¡¡'.¡:' º¡i ~i~l}i!tl!!llilllf ilf it !llf iii!il:i;;· 
'·.'' '· ~:~-:~~~¿~:~~:tt:;;,~:.t·~'.~~:x;:/·.:{~~Z?';_~'~;~:;:?~~~~!~!1~;t~:~~-~·c~. :~ · 

r ~-, ne_ce.s ~~~-~·",O,· n.~.c~ ·s.i:.da.~e.5'.·.Ct.~·e.,..ªY .. ~·.da_,·~·; ~-a~ t~Ja_cC ~ ~ D'C· ·es ta manera 
se fntcn.ta··~cnc,u~d~á·r,, ·J.ustJ.fl-,car, ¿,S-c.l~c_l~.n--a.r ·y-proporcionar e­

. ;,.;·: 
lement~s para ~~e ID p~opta sltuact6n concreta tenga cierto sl5 
nt flé:adO"paréi el 'cstudlan·te. 

L:.os_lnd.r.vlduos-,.·.y la sociedad cnlsu conjunto, presentan un gran 

número de necesidades. A medida que las sociedades se han torn~ 
do cada vez más complejas, las formas de satisfacer necesidades 

también han ganado en complejidad. Deteniéndonos a considerar lo 
que ocurre en nuestro entorno, no puede uno dejar de advertir la 
~mplfstma variedad de actividades orientadas a satisfacer neccs! 
~ades Individuales y sociales. 

En esta UNIDAD se analizan, en íorma detallada, diversos proce­

sos que conllevan a la satlsfaccl6n de necesidades Individuales 
y sociales. En particular, la gran 'diversidad de problemas que 

hubo de solucionar para producir algún satlsfactor. Se ponen de 

relieve los distintos elementos· -r~cursos materiales, econ6m1cos, 

humanos- que son l
0

ndi.spensabtes para la generacl6n de satlsfact~ 
res. Especialmente se h~ce ~df~s'ls en el trabajo socialmente Gt~I 
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, en,. e 1 .,cu a l, 1 · •. ~.I :..q u~.- ·l_c:>. ~~~.~~~a! .pone. én .-a ce 1 ón to.~-~.s :·:-~-~~-:~~-~i~E-~.-~~~-~-s 
- cono.~1. m~.en ~º~-, L ~~b i: 1 ·1_ da· d.~-~-, dc_s t~e~~s .:~1.í~a 1 oré.~-~· ·.~.a_·r:~~;:_1.·a·_;:'P r~dúc-
c t ón .de.b. __ l_~ne_~ .. Y.,servt~~-~-.~.'· .. - v~-i'-:!. _- 1 ~· ••• .--

-. . - - ~ - ., ~" . ,.' ' .. \ .. ; - , . - ; . . ~- . . _- ......... ~. .. ·. ·, _:· :._' :: . :'·::··.-:.-::-- - - ''. : - . - -
En .es~-ª --~"} D~D. ~- .. a 1 _· t 1::emp~-'q uc __ s c.· 1 _~ ~ª!'!.~.ª .: p ~~P 1 ~-¡.·¡¡ r'. ~ __ 1:· ~es a _r~o 1 ~o 

·:en-·' 

·:··,; 
· Et··estudto-

,,:. _fó·~·m-~-

sJ s :· s~clales, económ1cos,::po1.íUcos.t-'.etc.···:·::·-': -~·~-¡{'<..;f.~.j,t,~~;J_H}-.:~ .:~. 
·. · :.: •_ :_,., -·-1-.>~~1~1-~·.).~- >'.«.:[!_~"'.- :~~:;~;_·?~1~~~,-~-·~>·;~·'.;'.é.<.'. '=;~'¡:~.· ·'· .· ·-">'.~'.t;~1:~··L~>:¡.,J 

, . .>ii: ": L~s ~az~_ne~~·'q·~é,.~j ü~'t t:~ t: ~·a:n.'.,c}~!c~~t U~ t'o ·~de·.:?1.a p rop t .á ·~·l. tuac 1 ón ·están 

pre CI s'amcn't'~, ·e~ e r_)P.~~·~~¡I"~~;~~'.· f~.e\i_~1·:e .. n' t'i~a':~ ~.t 1 ·~ f ac~ .t ón.· de .. O~ces 1 da .. 

· 'des-· h uman.ls.· ;; ::~s .. :~._cc'r"~/Ja' ~~<f1~.ª .. ; :~.~-~p· i!a'. :y 1 d·a~ d·e: 1. ho~b re: t mpo rta por"' 

· · q u·e··1 cs~· at 11 .. -p~a ra· ~.1.1~ -.-....~Tda }\, ~~~~-ª (1::.--.. ~~i'.i ~- :-. 

Los aspectos ._:~eJ~ya~~·~~·s_.~a 't~.e~.a r.r.o Ll ~-r'~~~~~es ta UN 1 DAD son 1 os s t .. 
gulcntes: __ , .· ·.'..,.· . · .. " .. , .. -. 

,. .., ._:, .t• i: h ~i ¡" :'.)" ;J,-.. :- .,_ '=· ·~ ::~,._-. ,. j~ ~·1 tJ ;; ~ ~~.;;,">"; i . ~- ,., -1 " 
Reconocimiento v.en.umeraclón:_de'..Ja_,.-gr_an cantidad de neccsldn 

.';::deSi)qUC~'tii1i"tÓ.".u1f'.·'.lndivldUo¡,'r.Com~·'Jafl·socledad en su conjunto: 
.,~ ~pose.cn~;.,s~;ptens~,;~en:-~_e,c;e~J.~a~~~c~•~.e..!!'o: a 1 lmento, casa, vest! 

do_;,.- salud;-'"d_tver~t6n.J-:educac16n,· -~~guridad person<:il, trabajo, 
~ 'Cq u 1 11br109Cm0c l_0;nO 1"; '.'e tc~;< .... ~·-- 1 •P• i ;., ·-.:. -

-'Récóil.ocCr..,,·1~S 2 etDPaS:1 y_ ·los~"éleffientOs que concurren en el pro 
:.:, ceso ,soc1 aH.quC~se·,s:j gue~ para_ obtener sat l s factores (b 1 enes­

y scrvt~los). Un -e)emplo. es. refle.Xlf?nar en el proceso, largo 
y compleJO.:.;'C{UC ·s·e·-'StQüf!"para· 11'eva·r tortillas a la mesa de 
un habl'tante del D.F., los recursos materiales, económtc"s 
y humanos Involucrados· en, el proceso. asr como el papel que 

:~'"J.u_~9?_~, .,.lo~·: c~n:~ciml~.n.to~ en este ejemplo. 
,como un_ caso" par~l.cular de ne.ceslda.d, anal Izar la diversión, 
'su'S· dls'tlnto's•'satlsfactoreS y en eSpeclal la práctica de los 
deportes como una de sus formas, SI bten la necesidad de dt­
v.e.rsl6n se pu_ede satisfacer de di fe rentes formas (cine, tea 
tr~, j-~~go, lecturi, paseo, vacaciones, baile, escuchir mG -

~!·~~ .. ',~,=t~r!_':p.~~~t·_f~a e~~ª:jg~~b~=p~~:~. en los ambientes el tadl 

Reflexionar acerca de ta práctica del alpinismo. Son diversos 

.. . . . . . . ' ........................................................................................... 
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:.los dCpo~t~~~· .q~e··~;~. d.i.V~~~'f6n":· 's'~·:_· p'.~-~d~n p rae t 1 ca·~~ . A 1 gunos. son de 
p rá,ct 1 C:ª :Qcn~ r'~ '·' z.a.da ,:-. "co·~o,::e) ,'., f0p t-ba _11: y·:·o_t ros·: b_'as tan t!J - ra-

' ~0.s_ .c~_~O.' ,_~,s', ·_e) '.:éa;~§".Ld_c·1~._':a.1.P.t,.~.1 5_~0_ •. _Aún __ c_~_n·-·, 1. o'::.cm ter i o~, para 
c.t c_ur.so,~.s,~_',e!l_gJ;'!'.-:.e.st~- d.~P,o,r_,tc 1·,~.orquc __ P .. ~l".a· cl\cxl~tc ~as tan­
to b i b 11 og rn f 1 a~ en ·.,re l_~c_lo~- .a-.l . .<1·.sa1 ud -y_ 'su· _cj e r:cl el o.· En- es+. 1 

., . t_ci p~ci·r:t'~~~dC,; 1 á::UN'1_ DAD'.:.~ ~'.''t r.:c{f'an'-:'._l_os .,a~Pc"C to·s:,q uc' -~ i c_ncn que 
' ·Ye~ co'n'-.1os· (CcU.rs"Os'''.0.-c_'lém_ent_C(S·; ... quc.:~cb.c.::po's"ccr :un Individuo 

para.podCr_lo·.practlc~r: ·rc~éu·rso·s) .. íl!até_r.lal~s'- (cqu.fpo ~decuado). 
e con.ómf cos :·y: h~miln.os •... ra. rt ~ ct.:11 a.rmcn te-~:.·· un .. punto> al. q u.~ ha-

·~1N· 'b rr a :'de·: déd J ~il r 1 é _i a fc~C 1 ón_~c's·.~a ·:".I Os <~Onoc i mi en, tos: que debe P.2. 
se.cr._cl, . ."alPl.nl,sta_ .. P:~.r.a· pode_r.í.~fec.~~ar:«·u~~:·asc~ncf_ón con un am 
'pi to· marg.Cri:dC ·se-9urtd_ad::·:HuY"-.·c·speci'al~ente -la.:discustón ateñ 
derá·:~a ~c~c~q.óñ ,dr! iJ'os··.;d_e'sgós' _0::1p-Ct'lgro.s .. ·a_q\1c 'está expuc~­
ta Ja salud-de. un' escala.dor:y·-~os'..co.~ac·tmtcntos que· sobre es 
tc:>·debc_-posecr.·Aunque· puedá:.·p·~rCCer-:enfadoso', tal ·vez. sea -

.. co~~enlc;ntc .r~p~_t,!:r1;,C'con:faf9.ú.~.":·:~-f~ni¡)fo) '· el".·proceso soctal 
qu_c_,_ ~_e_: s !:guc; P~.r~-~ qu~i e 1 ¡ ~ . .J"p.f~.~·1_s t.~ :p ~e.da tener._. a~ su ·~ 1spos1-
c t ón los. elc.menlos: ( tcln-t~.-~n_blencs_",c_omo'.·en servlctos) que 
necesita par.cl.pr~Ctlcar·s1/··d.cP.ort~·:con sc·g_ur.ldcld• El caso_· de 

:".l · · lp's. ·: co~oé l .. mt,§rj ~pS,i)Q ú~~~S"c;~:".';c ::~ ú·:s·á-f~.d :~debe: pOsee r -es un buen 
_pl_cll,lp 19 :. 'l P}'.1"..~·tC:~ tps-,i ~-t: ¡.p uc,d_c(.iP,!ln.~[ t de ·man 1.r ! es to e 1 ca rli et e r 
acumulatlvo.quc~caractc~Tza·.a-.1a~coristrucclon social de cual 
quier tipo de conocinlien_to.· En'o.~ras:palabra_s., Ilustrar de -

,. _,que_ mane. r~; :por ,un. p_ro.~es<? .) <? r:go, ,_y· --~ _f.1. a ~a~o, ¡'.SC '.fue ron ·."c.~ns­
" .. t ru'y'erl'do ;· S'oc!'.3lmcOtC;·-·1os:.~c'~i~o·crmrc)l1 t.os·a'·1Qs"" cuale's ·e1 aho' 

i:-a puede echa·r· ·maño • .' · ·· ,~:.J ri·:··i 1".'...' 1 'j'. -

~1- ; 1_~.r_n.~_L 1 di; •. ~~·q\~ri~.;f,¡;~·1.~e~_~c;f;ó~·)r~cUCnte en las personas 
qú~ ascle~dei:i:··a·a~tu.~as rña,1,.ores·:de__.l~s·,3000 m_. Son diversas 
las::alteraí::lon~s)··.ta~to.:ftslológ.tcas·como. psicol6gtcas, a las 

.. ~ ,.. , ,,,,q u~~.:~s t~._\;;_e.~P.~és.to_¡ ~~ .. ~l~ lp.~,~!A~.~·¡ . cuand«;J, as c t ende a a 1 tu ras m_! 
yo~es de.,Jo~.~3000jm·:·•·:Las._co11_d.fclone~ ambientales en que so 
;p.ractl~a·:.',e_l'"imóótaftl.sm~~:_:_~sr·~~~~o 'las: caractcrfstl cas de su 

,,,_p.r:opl~;;ejCcu·c.1.ón;~,;s~~·,''PO:s·lb(cS'.-'.f~entcS de transtornos en la 
· ·:salud~~el :'j>_~a.Ctl_C~ñté:;;·RCCOñ'O_cc:r ·estas e ldcntl ft car sus po 

'.51b1 es::c'ilUSa.~";~:·~Si:)n~:;~onoCf~i;c·ritoS . Ot 11 es porque ayudan: tan~o 
a prc.ven'.~.r:IOs-~ ,co.i:no·~a-·p·i:-ec~c'r_lbt r un tratamiento adecuado 

. , ·.i,~.- .. ·, '"· .. L~~~~do.~~~.J-pr"á'~é!1~~h~:;En 1 ~.S~a~J~!:l.r:~.!3 de. lc:a .UNID(\D 1 se discute 
sobre!·lo~::dtfcrc~tcs'tras~ornos en la salud de un alpinista 
detcn1éd~S:e·:~SP.é~lillmente/eñ.1cJ.-:denomlnado 11 mal de montafta 11 , 

eJ'.·cual-'SC'.déb.C.a,la.·dlsmlnuclón de la cantidad de oxigeno 
con la altifra. y que se: pi.Jcde:m~nl.festar a través de pequcftos 
dolor.es de cab.cz~ hasta flega·r al C:Xtrcmo de producir la pr.2_ . 

. :!; . '.· p t;._a --fTIU!!.S: t C ~ ::z,,1_:~ i: . ·: ri•·~\ .• 

1·d~-n~ifl·~~C16~~·de.· 1 la·s-causas del 11 mal de montai\a 11 • Sin la 
.·~lar~~c~n~~e~~(a--~e .que entre. hechos naturales, aparentemente 

· ajenos, ~uede~extstir· la relaci6n causa-efecto, no es posible 
un pensamiento cintfflco.Para.nosotros ahora es claro que el 
11 mal de montañci 11 tiene una causa de carácter natural. No creo 

· ~~s·q~c· el.~aus~n·~~ ~ca algGn_espítttu que habtte las monta-­
· .. ñas. De eSta'rñaiicra,' en.esta parte de la UNIDAD se Identifica 

el hecho natural peri:Jnente -Ja d1sminuc16n de la cantidad de 
oxígeno con la altura- con el cual el 11 mal de montañcl 11 est.5 
relacfonado, en el.sentido, de que bajo ciertas condiclones, 
(tanto para el alptnista como para la situación de ascenso) 
'st llega a estar presente entonces, necesariamente aparecerá 
el mal. Y a la Inversa, si bajo ciertas condiciones especffl 
cas, el mal se presentó, eso quiere decl~ que Ja causa ahf 
se encontraba. Otro aspecto que dentro de esta parte de la 
UNIDAD se aborda, es el determinar los hechos naturales que 
de manera primordial están involucrados en el 11 mal de mol!.· 
tai\a11 : la ataósfcra terrestre y la rcspiraci6n hu•ana. 

·Necesidad de cúantlflcar la cantidad de oxígeno con la altu-

~~·1~0c~~!:n~~~~: ~~c 1 :e~~!º~~n~:rt~~~ªu~: ~~~~~¡~~e:~~~~¡:~ 
la cantidad de oxígeno en función de la altura porque, 

. . . ···························································································· 
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de esta .forma, ~o .. sol".ltnentl? se--. aporta un argumento más s6t Ido 
a•:-,fa'vo~ :.dC··_¡.',a~ .c.~p.11 .. C~Ct_~n.·Act.··-~al, sino que se puede preveer 
lo q~e::postblt:mcnte· -~:curr_a· a clc_rta altura conocida y, en con 

· 
1 Se c'uc'ri C 1 a;·. tomli~r ,'s US' p roVt de ne t lis.· ~". ·as pee to' con com 1 tan te a T 

.. ·an_.t'c'rfo·~- é's'..:·it rré'co_nOéf'mren·t·o1 d_e_ que para 1 legar a establecer 
.fa,~desCad.á'_ 1 re1.~'Ct_óf'!·.1c\úi'nt.lt'atlv"n1

1 hay necesidad de estu.dlar 
'co·n".más' d·e·t·GnC""'ri'ta át'mós'fc·r·a·'·t'crrCstre y a la respiración 

~.~~-ª.~~a:.~.\'::~i',;;;~:~:;:':-<c . .-:~':·.!_.. :,.· . 
·~~-i ::/,'' . ~ . .:_:'( ._, ;· , ,, .. 

. En .sTntcsls,·.:et;.s.l,gutcnte -diagrama .resume el proceso que se sigue 

en esta' uÑ1.0J\o', desde el planti~mlento de necesidades humanas, ha_;:,': 

:t·a' .. 1 a~ \'.d~~ñ't·1. f,f·c~!1c'1-ó~ de -.'1.a 
1 

S t t'ua.c i 6n' .. concreta por es t ud ta r. 

NECESIDAD. ;:,: .DIVERSION .····:; .. ¡DEPORTE 1 + ALPINISMO 
MUHANA .·. "' . ·" , .. , . 

. " t•' .. ;' 

·CALCULO 'DE LA" CANTIDAD DE. 
OXIGENO DISPONIBLE PARA' RESPIRAR 

SALUD Y 
ALPIUISMO 

FI S 1 DLOGI A DE 
GRANDES AL TURAS 

NOCIOllES B~ICAS DELTEKA, Las, .. noCt.on,eS- báS-t_c·a.~:.q~.~-:cn."~s.~.ª.-UNIDAD s·e desarrollarán son las 

siguientes: 

~-~~.~~.t ~?.~ .~í,'~·~1.~.fd~~.11'·y .~~«?.~ ~ ~ ~1 
satis factor. de~una~riecesldad; 

. : P. ~Ac~.~~~-· ~á· f1 a,~:'.~.~· ~ _i' ~,·f .. ~c~f :. ~~,~~'.~·e~_cs i ~ad; 
recursothum~no,·0eco~6mico .. y~m~tcrla1; 

. ~??~~.~ r. ~~~:~~· 1~ 1i'~.~-~'.~ ·'· d~ ~.~~· .. ~.~:~.~~~~·; 
conoccr.~en _el ::.sentldo.:.de;~ 1•1 qué_11 ; 

'-,·. ;(".•,;,<::.',;-;'.·'íq.·; 

OBJETIVOS TEIUUNALES Al ca:ri~l_ul_~·e1'.'Cs~·.Üé11~:;.dC_l)_'TE1~Á\°'.1.~~;¡p'ret.cnde' al~anzar los slgule!!. 
DEL TEHA 1, tes obÍetl~o~:' ..• ;·: .,. ' " .• :.,'.·;;,;,~:;:~.; 

;-.:,,, -;:.·,:¡,'· . ! 

.,,; . L ¿¡.;h .. -'.! 
Q.ue:el ~lu•nO: 

¡; ,.,· ':_.•_ ,-.-1.f"t":;'• 

Enuncie el mayor··n.úme~·~·0 á~ 1 ~~~¿st.d
0

ades tn~lvr'dua"les y·.soctales 
que sca.,c~paz1de_:,rcco?o~er•.:n·--'i.: · · 

Rep reS ':rn te; ::me~ t an_te· 1 ~Of,ü1ag·ra~a 1.·· Í as·· d t fe rentes e tapas que se 

'~!~~~~-;e.~.'.:~}~~r~?~.c.~~~-;~P':, .. L!~.~;a 1;.~~-.1a ,P.r~ducctón de algún satl~ 
'. 'ExP.1.t c~r\. ·~~·:. t~r~-á1 '.:d_~·;i~i·1~~'.da 1,'.:'.,r~· 'r-~··rma. en 1 a c-ua 1 e 1 conoc t­

mleñto· ·~e'11 a ··dí'smfnU.cl~IÍ ~e 1'a"·~anttdad de oxfgeno con la al­
. (U'ra'~ está: r~)áCIOrla_da: ccin .ID 'S'atlsfacclón de alguna o algu­

n-ás ncce·s 1 i:ladc·s. huinan'aS. · , 
' . -·· 
Ante alguna ne¿esldad muy cspec!flcai describa las etapas 
principales; del' proceso soctaT! que conduce a su satisfacción, 
scftalc algunos.recursos natu~alcs·, humanos y económicos que 
se~utillcen en cada· etapa;··sei\ale y describa los distintos 
U pos. de conocfmlento's qui? se uti l Izan durante el proceso, 
asf:·como los trabajos humanos Involucrados en el proc~so. 

E~t~blezc·a, las. 'dlstin~as r:c'·1·~-~J'_~ncs que conducen, desde algu 
na· necesidad h~m~na concr~ta, hasta la espectflcacl6n de al­
gUna 'sttuactóO concreta real, social o natural, que haya n'Cce 
si dad de· estudiar, plÍes· su conoclm.lento Interviene, en algún­
momento, en el prdceso social _que conduce a su satlsfaccl6n • 

........................................................................................... . ' ... - ...... . 
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CONTENIOOS DE LA UNIDAD 
1 

ta ár~a ~ól c~·n'Oclmlcnto.:."tos''.C~':licnidoS~.'..9.uC~·s.c .. desa·~r·01f~~·. son 

'' '.': ~:~: 'tl'~tl :::.n:~~'~!:·:~·~~Yt't::~~~!:~~:l~~,:~id~~t~~~i~~·;:º·.I· :e~~ ::~~:·r ~e:: 
es ta UN 1 DAD :sri.1"'d~1~ii..,(~ó.11 ri"n~XJ i;s~·~s·i'!i'~1<in:i.~·~::~-~-~-~~ptos: 

: · .·:.'., ~ ~:f::~: :·~:º~·n.~1~~ti~:¿:~r::¡!~1,:· 1;;;.·::t'Witi.1:t~~ ~~;; ~: 1·:r :::t ~d~1 ~e "qué" 

Conoctmfcnto en el' s~ntld~ ·.d.c<;;~6n~1 ; ,,_.:··~(~:,,.,C~·~rid~d de oxígeno en funcl6n 
Proceso socio! qué. llevo :0 .·¡,~0.;~·~ 1 ,,:,··. ¡de. lo:altur•:v:su relac16n con la 
un satlsfactor. · -.-:·~,~ pr:ict_lca del alplnlsmo. 

'I .. Recursos humanos·,m<Jt~rf al~~~·Y\~.~~.n~:~~:~.~-~-~h'. ~c·._.'l:f!':,_i .;t.·f1,'::-.. •. 

m 1 cos. - ; f}~,.i_/,.}j~~::t~~-">J._~~.:~1 :~:'... 
HETODO DE TRAD/\JO,. ·· ·· A: 'e las act,¡ vi dad·~~:~.d~:~~--~~~fi·~--~:·~;~·~a~-~-~~~ -~ zajc_-1que se ut 111.zan con e 1 

·'-objeto do pro~'ov~r :.l.Os~_ii~~¡~dJ_z~·J·es .. c.é¡uC se proponen en al tema, 

1ne1 u yen 1 as si 9.·~ i ~~ ~~·.< ·:_: :_·;,:?:J/:_;_~ ;:i._:<i,°r; 

, : ... ~,:~;,, ~m~IH~~~c:nm.~rF'i,~r·h.~, º.eser, to•. 

r:+:;v:l~i Expllcaclones· del".'.Pr<?·~ésor~.-, 
•. , • 1:•i:.:· /t~'- -??·~-: : .. 'S .. ~ .. ~::up::_ !;_ .. ~~{.~ ~:~.: · :\~1.-~J_,_.1 1: 

1:. •:-;· ,¡ ·", E 1 abori1.~).ú,n·. 1 ~~~i ... ~.~·~g_r .. ~~~,~ 1 .~g!l..,,~~~~t_r 1-~~~. 
. . ... · . ~--·~~r;,_1_,sj·;~~::;·,,.~ 

.. CDN!ESTAR CUESTIONARl.os.· ·ESta rii:tl.vlda·d, se.Juzga adecuada en virtud 

,; ,.: , 'á'e';,~.~~' •. ~·: .. ·;:,,~'.';~:: ;.~":::n::\r;;,;·,~Itt: 
; ~ 1 ' : '' '.· •:· 

+ Ci>sl lü ·totcill.cfod~~dc ... C:On~enl,d~s en conceptos, relaciones y 

,.;. .i·i algorit"mos.de~li·al·~·~·:ÚJ.ciúi·.-~·~Ff:;ica, Q~ímlca, Otología se han 

~,,;r !, ·e~se~acJo:-~~~-~-~ri(·~·~·-¡~_~J!'.~~-~-::~·,'_,i~.~.-~lumnos y una forma de 

,, .. t ;a~r,I os; a':~ ~-~.-~~~~;.1 ~ :~· ~~t'·p~ao~.' n.t. &ndo:i os ; 
:· '"(¡ ¡ •• ~· .. • ' .• ";, ,, l, , .. ._., '.1 ·- l ,, • '. ' 

,.,, ,,,., .. , ··+ ,mcdlantc:'prcguntas.:csop'oslblc dirigir la atcncl6n de los 

al~m~os ~aila __ a~~e~tos relevantes del objeto de estudio; 

+ 
') f) ¡ , ~ .;. r! ~ ~'·O\ ,¡ '.i "· .:. -' '.: ' 
obliga al ~studlantc a dirigir su osruerzo hacia lo que 1e 

es'l6···c·s·t~~dl·~~dci :y 10· :i'lc"vri a participar m~s activamente en 
'·' ··' :·:.. '/''' 

.:.,.·: .. ,. 

~~ pr~c~s~ ~riscnanzo-oprcndlzajc¡ 

+·es un Indicador -con to~os sus peros que tiene- del Orado, 

·mínimamente, de tnrormacl6n, que.un alumno posee; 

+ PUedc ser úti 1 para promover la Capac.ldod de reflexl6n, do 

síntesis, de an~llsls, de poner en juego lils capacidades 

Intelectuales de que se dispone. 

EXPLICACIONES DEL PROFESOR. Es la actividad, que se trata de minimizar 

en la propuesta metodol6glca que se hace, se justifica on virtud 

de que : 

+ en oc.ns Iones l1oy necesidad de aclorar alguno cuestldn que 

.................................................................................... 
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·'ciJC·;·rücra·dc1 1·a1cD'n'C:C dc1'9r.UJ,ó';-'.U J>}.;·;. ' .• .i 

•l•r· :~r,¡,;, -~•:•\;.~ ~ •l· _ 1:';¡,-i,.d~··.t1~;·;1 !,.';, ·¡;!~-:;. ·r.: 
algdn aspe~to; 

.•+:1· . . }'~:_, r;cr~~:s 1~~~-~. ¡d,~~ ';~l~~h~ r,~~?_t . .f! . .!1:~c:;_t ·:~:~t;.~}¡~~··~" 

0 
:.~ ':~o.~:~.:~,:.::::.~:~~~~-~-~},~.~,:,1.::~;~:p:~~:~;',!,;r,~!};;º.~ orlonta '.et 

.. ·~ :~;':::::~·-~~.i¿::•: 1 :~t~;:,~;~;_;:'.~:;}~:;·~~:.~2~~~~;,tc::c:"~. s~o:s té 
•!:> .-,-~,. · ; . ·,: ·.:, ~.~~U~!1DS. _·1~,«~'J:)11 ~.:¡;:~~,~·;·;.~:-:~¡~·-.{~ ;,:/1.i:!f;rf¡'r.'¡t._~;,í:,;1~ 

El/\DORAC ION. DE. D1AGMHl\s;.GEOJ1ETl\ICOS!~-:<:•Es t'á<.' a i: t'I v 1 dad se. vé .ju s t 1 f1 cada 
por 1 as· razones_:; r~~-r·c·~t¿~.·: . . ·. . . ·:·- . .:·;q_~_::,; 

.. ' · .. · , · ,. , ;:::;1;~Sf f :'.f ~:tfü¡;:: l~,1:~;¡~\~if: ~:·:: :::::::; :·:; , 
· t , :~~\;~t~ JI~l~::~J~i'.:·~~;}iHimii :~%~;;·~ :·::;¡~~.r:·'i ª s .• d. 

+ <1y~~a-- a-- d _1~~1 n_gu:_I_ r_.--.1 e:> s . .' e~ c_~cn_~os ·. ~-e~ :e_~ª-~ te~-<~~ -1 os - ~-~~e 1-c·V~!!. 
• .. ~·.l.) i -t'~~-.,c·n-! ~if{a~r~:1:t'U~1c 1iñ ~~¡j~:~t'~-~~ tO~;d1-,'d{ a·c~·c ~-do.~-~~ f n--t'~·r·~~--c·s· 

csp·¿·crfí~D~;- :·.¡º·-: , _. _:;·_:·,,',i.·:. 
·: ... í_ ::~ l:!li.>i;.-¡-_;~(1 r.:i~:r:· ~.'t.~ 1 ~,.:~jFf'ilúj·gft"Íi5yi!~Í.·'·::·~· '.:_· __ .. :·-_..-.:.,_.;<. 

+ nyud11 n la clabor_tJc16n.:dc:modclos_.tc6r.Jcos·¡·:mcnta1es o mate-
.. ·· ,. _ ·--"·. : .. - -~·ti·urt· ~~-,, :.- r-1,_·· :· · -' • -. · -

ria les que es una, finalidad-del: pcn_s&1mt~~;~•~.~·:~l_cntTflco. 
,:,:i· il!~'.r lt1~'-lt.1.;;,.,.'r'1'· 1~f'·:fÍ:J'.J.',,'.~,···· 

.· 
0
;' ~~i ~:~:~t~ ·~~::: ~:¡~~~~~::ú~r :i~für:i,~~~:~.t~{:d·f:~::~ 1 

as 
'~·¡ fe.~Cil'tCsi'.\ con·•t"ra~DJOi:f~d)~·,f4~~.i·i.t·~~~-r~·qu".i 1p~·s .. :'1< grupal. Cada 

unn. de· es tas· Jo rmns .-..t.! C?n~_:, a J .. c."~~~~ ~b ·v.:·i.P ~.~-.~6·:~:_·, ·.~-~s._':';~~e r 1n1 dos. 

·: tJJ .}:;,.;;:rr .. ~.: :,¿,l; ~ ~>l'.JK~ i. ,l ·., ·,,;:' . 

... TMDnJO INO!Vl,O~n~. E~.;;"~uc_h}:1j 1é,tir;riJJti~~]c'é; afgolndlvldual: la 
deic"I s. 1. 6_n .. ti~,, ~-e_a! 11~ ~a\} ~·~;r~c\ !.:~·~.\~"!~~/~zJ~-~~~-~~--~ .. ª~-~ ~·· 1 ª.~ . v 1venc1 as y 
experienc\ns que se tengan, lns:.'caracterrstlcas blo16glcns. propios. 
Por ~t;·~:l·n·d·~~;:·st~:.:b~;g~·.:r~- C'1ií:(u-.;}·1~1n·:_.el .... scntldo amplio del 

térmtno:..··dc:·quc se:aprop1.,1u'n'.1n·d.rvld.Üo: pertenecen al grupo 

>·soclal en que 1cutoc6r:vlvir;:.1o5.;v.11ores, actitudes, h~bllldades 

y ,.~~n~~l~le~to~,1 q~e,.~ose~. t~er:ie~_:,':I~.~ vertiente Individua.\,. 

· Trabnjar:·en· forma_. Individual ayu,da1 a Cüpacltarnos en 1n actividad 

fundamental del hombre: :el lra.bnjo socla1ment.c Gtil. 

TnnonJO POR EQUIPOS Y GRUPnL. Estas formas de trabajo son Importantes 
puesto que se estS de ücuerdo en que el aprendizaje es un proceso 

eminentemente so.el al. El trabajo colcc.tlvo contribuye a desor.rotlar 

un pensamiento flexible, que fácilmente procese Información, 

................................. · .............................................................. . 
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establezca rcla~TOncs 'y que ~dcsnl-roll_C·: u_no JJran .. va.rlcdad. de 

símbolos me.si tri 1 ~ s f:c~¡pó_J..?O l·~0-~-1 ~-d~' ;· ;j~ 1_ ~:t.i-D'bOJ~ · .. ~·o 1 ~e- ~.i ~ó, s 1 

· · •• ~fü:fü~;:füiMll1l~füf i¡~~~~~t~,,~~¡i;¡.¡¡: !~t;:: · 
·~; -~-. ~ •'i ~!;':.\•. :i~·fJ,~:-1<;;!· r;;;: ~; :_.., 1 r ',,,,~v 

A,n 'º • .. d º· 
0.~E~·.;~l~';r~~·~~::?~if i~tt~;2~·:t:'' · -. . __ . · ._ •. .. .. 

i 'O EO "té rrri (~ós- !Tcr•.~--r:a" l _cs(,~!·:c·¡,··.~i:a's· .. ac t l_Y 1 ~a_d~s ~en_ SCiiD;n_Za_-

.'., .~-~:~tF:~~~:r~;~'l~:~.-~;q~:~{~:-~~·~r~~~~~~:~~~~::~~:~-< ~-~ :~_~{ ~?~:~ :~ r~ -~--~ ~--· .. ~-.1. "-_~; d ~ 
que los cstutJtnntcs:. logrcn los·:proptisltos'. del >Tema, 

· · ·· :itl'.iff 1{i:~:t:~f í:~\~ii~t~ll1~;¡~~~;~¡: .E:;. 
t ¡ za~· '.a rC r, l. ':l.x. ~ ó ".-~:~·:.:c.~ r: el.ns 1 ~.·s .1 s .. ::. i ".~·:~ .~-r~ ~.a} ~,\Y 1:1. ··p~ r:. '. · . 

·. ;¡:¡;@¡i!l¡lillt~i~Ii~l.~ii~Jf ! li!~j 1~:; ·::: 
2~: .'Se; consld!J~ª .·q~~·'.'''·º.~~,"~.q~_l_~O_st~~:b~rii_~~.tcncr· un mínimo 

de _·e·~~ t_i-~ :· ~c·~~-~ñ~-~-:';:.-_·'Jo'··-~&,~};~::'dc·: .·~·~is. Un nt'.imcro m!. 

··,; yo r,· o: nlc~~r;_~c·~~! 0 t·~g _r'a~ tcS\j,_o ~_,;.~quJ po, 11 cmpobrecc r r­
.. an.!~, : l~s:.~.i s~~S-io':'c~,~-q~~:::~-~~1d~n .. en~.el seno de éste, 

:, ·.· , unos.! por~' rCdúC t dos;: .Y~· o·~ ros por: ex ten sos, 

Lil::-fo-rma"<::T6n-~-d~ 1 lo's
1 

cú]uTpos:· puede ser voluntaria en 

i.J'nos·,·c~SO's Y' prcdctc'rm·ina·da' C'n ot.ros. Aparentemente 

l"il. prl'~c~a:·dc·ctl.•ls· c·s.,_iná;s· 'C.Onven.iente que 1a segunda 

Cn·: virtud de que los··cs·tu
1

dlantcs al escoger las perso 

n·as C~on ·1aS cfuC·v.Jn· a ·traba'jar (g_eneralmentc sus aml 

gos), se ere~ Ún. <.lmblente 'ravor<.lble para el trabajo, 

p~cst_o que, el alumno las conoce, comparte gustos, i!?_ 

ter~~es,. ffl.q~letudcs, en fin, existen lilzos amistosos. 

Sin embargo, si deseamos que nuestros estudiantes va­

loren a sus semejantes no por la raza, el color, el 

físico, el vestido o la posición econ6mlca sino por 

sus valores humanos, un primer obstSculo a vencer, es 

que el los se den cuenta que es posible trabajar 11 a 

gusto 11 con personas Inclusive diametralmente opuestas 
a ellas en•los aspectos anteriormente ~eílalados, Por 

lo que no es nad~ recomendable que siempre se formen 
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.;··. '·'"·' 

.: lt.•: 

'.:.;11 

,j, 

:··i ''···: 

. _;.,,, 

equipos· dc.mancra•,v.oluntarl.a,: p':JCS .. :,..cst.0 1 n·o· s~lo 1.mp1 

de .. 1a',1 n tcg ra'c fón ~ dC l ·: .. g
0

ri.if>o ,:c6:mo~,t~~f;·~ i Oo'.~: C¡uc· f.· 'agudJ: 

~;¡:;\;;;¡~~t}~I~!1i~~ritl.~ti~~lii~¡r~~\;,. 
··~1r~;~~f ~~~~f~it~11¡~ri\~1~111~~1i~'° 

:r •. ;ri~!'.'.''-'. '"'·í ,_,r .. • "'.~ :>:.1.)-f-.;~.i;'· ~~~;:?,·;< .. ; /\:~{· ::.~<;·{>< 

.·~ · •· ·· ~~· -,~:~ i'.f f i.~;:i ~~~.~!~i~F~~füf füt~~·~kfopi~f~1~~-~1.Ht~t~-~ :·:~:-
, ma. como las formas-de ''l_lcva,r:las~n,:~cobo~·-.. :."hóril'.·:·co_r·r~es·pond_e·_-."es · 

· ,, ::: : :;::;::::i:::,:r;~;)Jjj:¡~f ~l!Jll~¡i~'hf~f f ~~,(lY• ¡:e " 
~aS u~ rcgu'1 _t~_s· ¡ q~~~~ f~r ~:~~.,f~.:s:~·~·\f.~:r~"ld_.~-~: o·:~_ I ó~~~---·a_ ~~~_no~·_; ·-~--¡ ~~ sean 

. .. . ;:;:;:::;¡:;;;:~:l;;:,i;¡¡~ ¡~:;~U¡~¡~;t:fü~rri:!'::!::::::-
.1.~,J ~.t .. s cN.~ t,?!1,:,:gr1~~~.li'.~s.~;·: f.~~ tp,' ~~LtJ~c:>·.;: .. ;)¡~.~ ·e 1 ·mcd 1 o que se u t t 11 za 

-·~ '. ~:1r:·~':·~:;~;~.:~~J,:f·'~_J};l'jj~;~~~,~~~;;~'.:.'~r~~~:: 1 ~n:~;º:q~: :: ; s:~:":~.­
~;;~~·~~~~?~~,~·,~ ,,9,~f;rt~r·:~d.c l levarsc • cabo es, en términos 

·1~· , .. ·,~¡ ~-:a:~·1a'·d1S·~·ustón-·grupal unicnmcntc le <1ntcccdc el 

L:i·.· 1 
· '_trabajo··1nd1viduál, finalizado éste, el profesor so1r 

·cfta"a un'•nlúmno·lca su réspucsta a la pregunta e~ -

· .. cuestión y~ la somete a consideración del grupo, de 

tal sUcrtc que ·éste, en su conjunto, establezca la 

respuesta corrccttl, bien sea ratl flcando o rectl flca!!. 

do la dada oralmente por uno de sus tntegrantes. Es­

te procedimiento se sigue para cada una de las pregun 

tas qué el profesor haYa formulado tanto en forma -
oral como escrit~ • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . .• . . . .. . . . . ·, ................ ·, . ·• .. •. ~ ~ .• '•::' . :· ', _. ,• ............... · ................. . 
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:1.·.· 

. ,,;, ./:1 ··.-. -

i f., cuando dCspuáS ~c·I .trabñjo . .t,~~ividúal se:·cont·1nGa.- co'¡, 
.. ·,a d 1,s~~;1 ó~ '.~-~~ · ·~~-'úY~ci ;>"u'n-ti ;-vC z . co·nC 1 u rd·a ·&;ta,· ... se 

J~;:1~¡¡¡¡¡}ill1l[iti!lilil!lf ¡~~~~~~~~; 
1 a b riJ:f; _Y~ P_ ~-~-~-~.~~-~~-,l«a s···\~ J .. ~-c~~c~a~·1_.a·_~···,y:-c·_~ 1~~1-dcnc 1 as da 

és to~·_;•.1 i~J~P.{6~~:~-~;:'.;:~1;Ifií.§~i!.:{~}~~~i~}i~~,i~~:{~ f~~:u~~I 6n grupa 1 
pn ra: a~-_l}1'í-'_ii __ ~·~~;~-~,~Í-c,;.:t~d.O!~.'·~ ·as?(~':'º.~ t.~ o_~c_.S'::'Cri ~ 1 as que no 

. :;:::~1~~~t{i~i~ti~~J~jfü¡:.::: ;:.: ::: :: ·::. 
L ~ cva r: a .:_~a~o :~es ta/d l_sc~s ~ o_n·;·· adcm~s de que cnr 1 que ce 

:·:·Hrfüff,[f~f!fmtffmn::~t:·i:: :::::::::. q::mo 
1 os co~~~.~ m,i .e~ lo,s;.~.qu~;:,sc_-;::vnn ·_ad qu f r t cndo. 

,._, ~'(~:: ''·-:.:,,·-~- ~~-~,"~:- _ .. 

. : ;, .. ; : .. -. '_., ~'I: )~, ,\ ~~ .:~:~-~~·h¡~.~~~}f· .:~.!~~'.}~_\\e,.,:~,;:~ • :,~ .. . -.. , . ", 
·LÓs t~~b:.:~ os ··:~_sc,t i_ ~~s-,~:~·ºt7-! o.-:_gc~c,.~~ _1r:~_c:s_dm,~~~s 1 son c_n t re ga-

doS _; ?), ;: P.~~ Í~~t_,~-~~~-~-?-~t.~~~~~,-~ct~-~-l}-.!~~9;~-~-'.~-~-~-~: ,~~.i-as~, ·-¡~s. rcv 1 se, ha -

9ª,. 'iJ-~ .. ,f~~;:~-~~}r~-~~~:,X~ii-~~~~~~'.~:~:~~-~s P.crtlncntcs los entregue 
a liJ brcvcda~.· pos_l __ l~lc_ •• < _.: . . - .. -:.>.··;. . 

• ~ _;, ; '· '·' ¡;_':~_;) ;! .. \::i ... ;_~~-:1--?f,\" _·,~ t .i 1}; t~ ·--~.~-.:,~.¡ :l 
· · : , - "~' ;;. i. ~.-h;_;·-¡; :.:·,~ J:.-::;'.', jf.¡ ._..: ¡,y_{j '.L·(~ . .'1,-;. u.} 

La· forma ~!1 quc:se-: .. revlson·Jos'.llpos-dc actividades' que no han 

:~:;/i:~l·d;R!~f;~¿~~~f~'~,:~~;t,~1df';.:':Sc cxp 11e1 ta en las ACT IV l_ 

;;.:-·, :~>i~~:.c~;·;} "~·.·-· 

COKTENIDO INSTRUHENTAL Para 11avar.~:cobo:.ios~octlvldados•cn este tema, se ha~o uso, 

rundomcntalmente, .. dc,c~cst1onarlos,:~rolcs y escritos, elaborados 

por cl·profcsor. 

EVllLUl\C 1011 • Uno de las caracterfstlcas propias de la educacl6n lnstltuclon~ 

liza~~. es asignar una callflcacl6n a los estudiantes a efectos 
do promoc16n o no promocl6n. LO anterior debe realizarse para 

todos y cada uno de' IOs· cursos· quC el Plan de Estudios, de Ja 

lnstltucJ6n, conte.mpra. Sin embargo, como es sabido, el curso 
que en estas p6gtn~s se propone es extracurricular, De aquí que, 

.............................................. -.......................................... . 
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el profesor· que lo impilrtc no cst~··abl.lgiJ~~ a -~·s-_igñ.iirle una 

c.i 11 r'¡ c:/C 16n: ,; !Co·n>'·r t ~ri S · d·é, ·,l·c-'r_e·d_l:t-¡.:1c t 6n, ·.á ... ).i o.s .:,~ 1·u~·_nos ·;que a é 1 

. : :~:: i ::·:~~:~:~ :::~:}:;-::;~~:, '.'~i; :~::~::.: .•. 7~:~~1 :~:{r.:.~:: re ·:!j~: !:: 
·qU.c .. "ah~·r·~: -~ó·~·-. o;¿·ü~;~·;·',;:~/-_ ~:1t '.-~~:-'~ · -~-,'.<·~ .. ,·.:·:/;. [·.~kJ ··:;,-,' >-~· ,, .. 

.. :::::;:~:'!::i lfü*~f~tmt t;t1~r~1~~r r;~¡i :Jtf :: .::· · 
... a 1 º'!l".º ·'.·s~};cs ts.';·_~~ f.r_~riJ_~-~~ .. ~ ~:_~J-~s_::~·r r.~~-~s~quci f¡:e_s_ ~~?~.co~~ t.1 ~ndo. y_ el 

¡¡;:\l!~f il!l~!!llillllllliilli~;:::::: .. ' 
1 ª-~ P".''7~~" ~as _:_qu~ · f~ ~~~,l.a_~;-'(';_~ ~s~: ~ rg~m_cp ~~s.?quc.\ u t 1·-~ 1 za 'p_~ra 

fun da~cn ~~r _un·~:.:~~~ t e.L~.~~:~¡x~~},~/\'.~~'.1_~~~·1.\~~:~;~~~'.~~~/\::·· >--~--

,.,~ ~~ ;~ ... [·:¿:~~~ ::: :;: : :::;;::¡, mmffifü~fui~f tf~~:;:::::::::: .::::::::· 
de la al tura, sobr·c-'.'el:.'nlvcl,;dcl":··'m·ar.I:~.a·~que;_se' encuentre. 

' ~- ' 

' :~·- 1,,:: !_!~'.171·. :·:.·.~~:]··~.'z.-~1(~ ... :~·;.\[~,:~:,·:--:·:'•: ··:·,::: ·,~ :.... . 
Como s_e dijo c~,:)_~}}~.Í:'.~·~·d.·~-~-Ct_6_~'. dc·;·~stc:'Programa, la descrlpcl6n 
cuantltat.tva d~··f.~l:·~··can.t'·¡··d~~· ... d~~~-~~rg~~·~·~-~ .diferentes alturas se Jo 

.. ~':.~r'~,:~~~~~:~~:f~~:J~i~ 1:~~{~~:~~~\:~{:~It~~:~" ::::~: r~ :º~·~~:.:::: cod•~ -
En est~:liNIDJ\D~---~-~'.-f-'cálizDn fundamentalmente tres cosas: se ldcnt.!. 

·1 ·flc~n"~-(o'~.-f~Je:~:e~n·t~S·-~~tCntíflcos· relcvantc's· para ·1a sftuác16n, se 

';:.':·•.!_é·v~.-1~\;;~~~,~.~/~-~:~:.r~ht?rdtitorlo-.o aprendizaje de manera aislada y se 

fnt~g~~n~-~~l~~·~on~clmlentos al deducir la ecuac16n que describe 

cua~ti·t'.aúVamcnte Jo si tuacl6n, 

~.n.·:~~ ·.~!?s.arrotto de esta UHIDAD se pone de manl·flesto como la de! 

¡.- 1 ~·.,.~, ,~; ,.C:J_IP.~,1,~.~;.~upi:i_tltatlva de una sltuacl6n concreta real no puede 11.!:_ 

·"'·~ ,,yOJr.s~~-,~ .. c~bo s61o con matemáticas, sino que reclama, necesarlame!!•: 

_ ... te,,~~-· otr~s ranias del conocimiento. Es m:is, se deja en claro ·como 

p_rl_~~r~ se, debe tener una dcscrlpcl6n cual ttatlva (en términos efe.!! 

.t~ftcos no-matemáticos) y con posterioridad tal dcscrlpcl6n se 11! 

~a a unOJ forma cuantitativa a través del uso de conceptos cuantlt! 

t 1 vos adecuados. 
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HOC 1 OHES DAS 1 Cl\S OE lll 
UHIDl\O 11 

"·º-·Y qu~· 'rCC_'on·o·ca r:i'I o :_·~om-p Í 0·]'1 d~~l"-~de, 1 o· s·r t~ac 16~·- ~ 1e~1 da·.· Comp 1cj1 . 

:::c:~~~:~í';~~~}~\&~~:;10;!;{'.~l:;~'.[~~{;0{:~;;:,/~;;;)·c~j~(,~~~Í~i:{:::.:t~; 
S 1 n cmba_ r~~ •: .a.~,;;,h_a,c_~ r.\:~~~a ·:::~ª,.~' s ~--~-~-:-~~~ ·:.:_1 º-~ ··;-1 .. ~ b r~s ~· ... d~-~~,t~_x _t~ ;: ~-~-r~_,.~J. as~ 

::·-:::~;~::,;;-r~~~.11'~i~;~;;~~~~Iitr~H::.;;~g{~·¡:~:~~,~~fl~~~:~{i~J-Ii;·~.~º~i;! · 
ga r a 1 a_ de~ cr:.t p~-~.~~·--·cu~~ t 'l~ ~· 1 ~ª- ::_d_~ ,,·. ~ ~'.-~ 1tu_a~}6n ~~:J-ª >-s?.~-:han;·.~-~ -_. 

:::;:·;;;•::·::.::~l~~:~i~~@:!~~'~i~~~~ll!~4f 1::·~! 
En as to U~·'-~-~~:;~~: _d_c_~-~-~--r~ 1:~ -~~-_;r~ 1 gu n~·s_~~ci~_l'~n~ s'·~ ~-~s? .. ~ªs? ~ ·'~~ .. )os ~ua 

:::. :::::,:¡¡i¡:t~li~~~¡:~)J!~~1}~~~i~r :r:w,::•::, :; ;.: 
,,,, ::::m:rr1·~:fütli~~~~~~f~~v-~1::~';:~::::::::. de cada co~ 

.- -: ,¿ Ley;- d~:i}. ~ s .l. P.~·C::~/~"~ -~t·~.~rc:~ ·a~ ~.-s· ~:, ··;> 

OBJETIVOS TERHIHALES DE lll 
UNIDl\O 11 

Cond 1 c_l6~'.-~~i:~9~i'.ú ~z1;~,~-~~1:~r:r~-~:~--~ t.:~tcm~· mccán 1 co. 
FuncJ6íi •. :.;:. .. _,_:--.·,.:; ~-- . 

;:~:=~ ~-· :_-_Jit7/~-~ 1_~{~3':t·d~1'4{'''"'" , 
>_::.e:' ) .,;:_~ .... ,, -¡ 

•,' ,.'.:_·:.,_::-·:-.:,·,,::¡;;, .. ;.;~ÚJ\.•' . 
.los ODJ~TIVOS.quc.se:prete_nd~n ·alcanzar 

UN,I oh·o / ~ 0-~'r't:~~~~~~_.·_1.~,~~·,!~_-'~~,~;~-~ ... :~,~~.-;:'. ~-·::: 
,,.,r._:,-:;1<. :.1;.: . 

al Concluir él estudio de la 

Q.uc el a1u•no: 

lncrc~cnta su ccimprc~s16n. de ~as matcm6tlcas como cxprcsl6n 
. num6r.1ca:dc'·un· fCn6meno de la naturaleza. 

Estr·uc·turC una sede' de nociones, relaciones y métodos, pro 
venleñtes de diferentes raclonalldades, para comprender la­

_ formu1acl6n cuantitativa de la cantidad de oxígeno en fun-
cl6n d~ la altitud, 

Identifique los principales hechos que Influyen en la can­
tidad' de oxrgcno alvcol~r a diferentes alturas. 

~···oedu~ca la ecuacl6n que describe cuantitativamente la can­
tidild de oxfgcno alveolar a di fe rentes alturas. 

Interprete funciones expresiJdas en forma de tablas. 

CiJlcule el tanto por ciento de una cierta cantidad. 

Calcule el % que una cantidad es de otra. 

Calcule valores num6rlcos a partir de la cxpresl6n algebral 
ca que representa la cantidad de oxígeno alveolar en fun-­
cl6n de la altura. 

Describa y represente gr5flcamente las diferentes componen­
tes de la atm6sfera y la proporcl6n en que se encuentran. ca­
da uno de ellos, 

Construya algGn modelo anal6gico que rcprcsnte a la atm6sf! 
ra terrestre • 

. . .. . . . . . . . ~ ........................................................................ . 
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• ~· ¡ ·. 

COKTEN 1 DOS DE LI\ UH 1 DAD 
11 

: -~ i .. 

¡-_,-,, ... 

Oescr.lba en_, for.ma _elemental.~en ~·ué con·~.J~~e 1a.::.~·esp-t.ra~l6n. 
h"u-~ª."·~~,\ .: ; ~·¡,.;¡;,;.;·,L.·[; Í• ·. ,'.,;; 1~;;,; >~; ~:·~):·<~ .-<. ,; í;:::. ·, ~ · ... -. ', _ . ~-:~-;_.': .· . 
De_sc.r.t ba 1 dCsd_e: ~t..' pun:to . dc_·.-v l_s ta_·.mec:in _Leo ;·.~·-.e} .~.1nte,rca_m_b1 o 

'. g·a .. scOso· ·~-" t r~;~:l,'a_·-~-~m6~-~~- r-~~::·~-¡:_:e._1,'.~.,~~ ~--~-t,-~.-:.~~-~-~i'..-~:~¡~; -~-' ~.: ·. ,.:··_:_,. 
· Re·p re s·e~ tC-ug rti f t c'.Gnlo_r,i tCr.q·O.s\p_·¡. ¡ n'c~I p·a 1es'?e1 _em~n t'o_s_";: e:n·: e 1_·· s t s . ::~~q: :,m:~~.::,;;::.;·n.: ·i~1:.~~:·~;~;:;:n~.\~i·:ii~ i~i'~4;;;:~~p(Í e-. r 

::~ ;;~::-~·:-~; ·,'.i?:~~l~ f ~}~'::;~.·.~:;~}Y'~··· en.: re.•_1. •·,~:6·[~ 'ª.- .• r • 1 
~(~'. ; __ ~-~~~·:}.·:.-~:·-· 1~::·:.~.~~:~~ ~~f.1i~f·:;,,-.-. ' ::-:i . -::::;. ·'i· ' ' ,·. 

Los con ten 1 dos
0 
~~~.::·~, ~;,~\: f~ .. ,~t; ~;~"~}·~. ~\~ÍÓ ,~.;~fü,~;~~i-~~l:~ú.~·: 

GEOGl\Af'IA :·;~>.,..~::-i<~~i :·,;_~i~~.;;:::;:.1 ·_: __ 1 ;-;¡-·"0 .~; ·· .~.f· 'fí'i_~.::_;!1J. 

A tm6:s ·re ~·a·.: t~::1:·ré~ 'i·~~;~</:·~::~:.f_~,;;:\:::~~-. 

, :.~ºI:º:_r;~:~;¡:;:~i~~~:·····: .. 
• Dimensroncs·~:-: ·.~.1.:.,,1,·~1: 

,; ' ',; .. ::¡¡:;gfJ)j:¡¡t~¡ifü!i'. ::::::~' ... 
Gciic ¡. a·.Ó ~ad~ s~.d~;:~_1_¿~?, ~~{~:5·,~ i\':, ·i 

QUIHICI\ 
, (' b ".t ~· ! '·~ 1'f:~~ q;~·.'r._\.'i:·. ·;; /-- ·_ .~.:-~ :1 ~)!"lL'; '. .;; r; ;- --

P~r.Op_f .ed~dcs:_~.C 1 cmcn ta'I cS·,r de·b ox r geno 

.:.!. .. 17.:~P;;ºtf:~ d_;:-;:ª:..9 i~.~'.i.i':\tt:.. !.1'•1::.i·.,!,. ,J -~.. ' 

bl6xfdo de ¿arbono, 

·:·.;' B'IOLO'crA·:::dn:'.,·\~}~n ·h l,·:·1; '::·•'o.' 
· !, ' ~ t 7'u f,'f ! J.::< 'i ,t t;,;.':.'.' 

Apara t~' 'rh;sf,·frá~'or'r~o 'h'u·~~no. 
_ .. ;.~'.'.. :'~'. ~-'.-f~~·re~~,:~f'n,~:r:~l~;~;r;ato_'r.~·ª .. ·:·· · 

;, .··~:~c:7•~(~t.~mo_,de. la .re5plraci6n. 

. ' HA TEHll T 1 Ó\S ; . : 

LOGICI\ 

:q:·· 

R~1,ac16~ ouanti tntiva. 

~on~e_p~_o de funcl6n. 

Rcprescntacl6n de una funcl6n como tabla, gráfica 
, .Y ecuac16n. 

Porcentaje. 

Ecunct6n de:prlmer grndo. 

Relacl6n causal • 

. . .. . . . . . . . . ~ ............................................................... ~ ...... . 
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PREkl\EQU 151 TOS >P ., -·En·. rO rina · gene ro 1 i"y ·- r 1 gur·osa·· se; puede dec i r q~e fo·~- pre r requ 1s1 to.s 

ne'cesar1os :Pii.~a._el ::·C~.~U·dio:- dc:ceste .:tem.Í .. ~St~~ _r:c:> .. r~a~~~- por un co!!. 

· ·;:::::'.:~.·~¡:1~1::~~11:,ms~r~,~~;1;;¡~:~~~;~.~.I.~iEt:.::·::1::~::!:::::::; 
9 rado de:' ~.e~~ 1~~~ 1.1:0·, ::.·~e·:\~ l.'.~.s·~-~_r,t~ :.~.~~-~ SJ_.-.--~ _r.:·~_1.'u~-~º-.: P.rcsen ta 

. ~:: 1::0::::¡ d:·:.: 1.~~:~:á:::t::m:l1;!;.~f::~,ff···· i •• .et 1v1 dádes 

,.,.... ·· ,;,.::. ·:;:;,)I'.~~·~1$~;;;1~~~~f 1~~!~~ª·~~,;:,~:;· ::·:. '::.:: 
· · i ~~ !.~ve~·:·1~:r~~: ~ ~--~~=~~-~~~.-l~t~-Jr-~~;- ::·;·::;-..::~~·/~{~~?""-~-~-::~ >-- .. , --~~ .. _-· .. ,., 

:, •. 

, •¡ J toó tes lar,; e.u e~ t to~·ª r i os \·i.'O:ra 1 eS ·.o··~·~ c.r. i, tos-· • 
• • ~-- ... ··-- .-t~ :•",•";-«•·'·:.":!:';· _,_~·'.'·.·_,1.·.·•·_,>-~~; .. ·_,_ •. 

LectU~.o ·.d·é:- 1:.cXt'o~;;?:!·i\~(:.:fr_fi._:.;io(·, :'\·.~.'.· ::- _ 
',. . ' , ·.- : ···, ; ::·.-

. . ; .;:,.: 
_T.rabaj Os_ eS'c r ftos·, ~-p·o~·~_ I o «·gc~e r:a 1, 'r·e~·Gmcncs • 

.', I • ; '-; ·• \ 1~ '- ;, ': ~ ;; :: f:t;< .¡ :·~ "J'--:¡-' 1 ~· 1 'i 

.¡,,,, 

lteollz0c16n ·de' CxPef-l-mcntos • 
. · ~ n .: ;• : ·· .;;~ ~ ! "f ·1 ·(1:.:: :: ·, ,; :'._'1 'l.;• i.. ' 

.,~. El~-~-~-r~.c.~~.n .~~:;d;l,n,~-~-ª,rf!.ªS .~ m~_delos 
t- i .:*·;o· Exp 11cae1 ones .-.de 1 r.proíesor. 

,:i".!· :•': ... _._ 

gComEtrlcos o mat.erlalcs~ 

CO~iE~TAR ~UESTlONARIÓS~:6RA[ES O ES&RITOS, Las ra<ones que ·jus­
·•tlrlcan.el uso dc·:csta oct1v.idad.;cn el desarrollo del Tema 11 1 

son las mismas que se .argumon_taron a ravor de su empleo en el Tema l • 

.. ' 
+ -'i\c.alfinda, con cler.t~ m6t°od~',l-~ayudn o desarrollar 'tas h!, 

bllldodes de ~b~·i;~c~IG~~ de síntesis ~de an¡\lsls; 

+ permite Integrar aspectos diversos en un todo coherente; 

+ pone al alcance hechos o situaciones de difícil acceso 

·'por otros medios: 

+ e:.s. uno de los mcdlos mfis poderosos de obtener conocimientos. 

TRAUAJOS ESCRITO,S, POR LO GENERA~ RESUHEHES,. Se recurro a asta 
actividad porque: 

+ Se reconoce que I~ escritura es una forma fundamental da 

comunlcacl6n para alguien que tiene algo que decir; 

.......... · .... ~ . ~ ................... ". .... • ........ · ................................... . 
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. ~ :. -

. ' . . -~ 

+ permite dcsnrrotlar,·la .cap.acldad;de 'an~Olsl~5;Y.~sJ.n.tesls.' 

al lnlcgr·~rc.cn 'un.itodo·.cohc'r.e11.tc, ···elementos diversos;·· 

.... :;:: ;;¡¡;;~~1;1;~~füii :~¡:fü~f '.'.: ;;; ;. , .. ·:::;:' .. 
l,')·~diln:- ·~-::;\~~\ , .. L;i;. 

T··- ' 

REllLIZllCION OE ExPERtttEHTOS; ':.En este puntó' 11oy:nc.ceslilod de ha-

: '.' • ., "': - f ':" ~- •• ':';'. ,, • ·~ t -•. 1 

.; -~ .<;~ •_; ;i :. e:• ¡ ;; ir. ·:,.i ( t:. 
EXpLICf\CIONES;:P-.~~¡,.,!'.~O_f.~S.P.~·- .,ri_Las razones que justl flcon el uso de 

-~~-t_n ac't,_lv_l_d,~d c'n _ c
1
I d_csarrol,_io del Tema 11, son tas mismas que se 

argumcntaron"n raVOr 'de s'u' Cinplc'o en el Tema 1. 

En general, durante el curso, y en parttcular en este tema, Jos ac 

~lvldadcs antes descritas se llcvnn o cabo en tres formas dlferen: 

tes·!"' 'co"n·:tr'abaJó' tn\ilVidual, por equipos y grupo l. Cada una d~ 

éstas tlcne a1cancesy'pr0p6sltos definidos, que han sido enumerados 

uen,la¡par~e .corespondlcnte al Tema 1, por lo cual, no se considera 

·, pcrtlncn~c. lnslstlr.,.de·nueva cuenta, en ellos. 

• • • - ~ .. i . < • . . . . . . . . . . . . • ................................................... ~ ..................... . 
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CONTENIDO INSTllUKENTJ\l ,Para llevar n cabo la~·:nctf~tdadcs ."~n C;S_.-tc·.tcn1a:, se hace uso, fund!. 

mentalmente, -de ·é.uc·s1.1.on.lr·1o··s-t 'ór-al~s:·y;.-cscrl i:os, elaborados por 

EVl\LUl\CION 

,,;". .; 

··.:(, 

el profcsOr,: t~Xt~_s··,-S-~~:~:~~Y?~·a·,io'S<_'d~'-; __ I lb.fas __ y_-rcvlst~s y transparen 

cliJS o rJl~(nas". ·É·~-~iJqU_c·-,·,i.;:s'.·a~·liv_Íd.a_d~S dc.dfcadas ·a la rcallzacl6°n 

de cxpcr:lm~·~tos·,.'·c, mrldci·~-~--~: l~s~:~-~-sc-~.'~·s·.~ Instrumentos que se requl~ 
rcn P:ara ;C(1_Í~,ii-~:~·~~~~c-.fr"tc~--~:c~"·.·'.~·1.jU-g~r correspondiente • 

. : {.". :~~:J_ · . . ~J~ ' : -·-' .· . . 

' - ' ' .. ; . -

En la pr.imcra pül.-~o::.dc·: cs.tc·:_.~_~p·rt·~io_ se_ act·ar6 que el• medio que 

· :s c·\u't t 11 za r:r ~- .~; cn·:_~éli,rCnl~f·~r·~'~W~~D:t ~-º-~·pá"ra·r · 1 o -que e 1 a 1 umno 1 ba 

;.1 O~;·~n-do.r:· O Y1:~·b·f·a· --i_~·~?-~cJ-~i?~ .. ~"O\j~· .. ~~·~:~;··~~:·:c·spcraba a 1 can zara, ser r a 

la cvaluocf6n. fOrin~U_v:Q·~ . A"í<-mf~nlo t.lcnipo, se cxpl lcl taron laS 

··-._-~- ... _r~.z~-~c~.~d~~ ~~-~~-~l)t~!~.·-·~·~:~,nC .. !·.~:ro,n_,_:1os Instrumentos que se emplea-
. ·--rran,'parOº-tal.'.fl~n.·-~r.,¡.a ~r:p~rcs"ente Tema, son v~lldas las consl .. 

derac-lones hechas· p~ra c_l _TC:ina 1. Sin embargo, hay qua aclarar 

•· :'.~ ":erusO:·~üc/cn<_~i.-~T~f11a:'~UC)>h~~ra noS ocup01, se hace de la cvalu! 
» . ._;-cÍón 'di'.i~·n6.stl~ti;·~qu~_.·:~~irfs't~~o:.Prcse~i:c en el tema anterior, 

La planeacl6n del Tema· 11 se ha realizado suponiendo que los es­

l~dtantes carecen de los· prcrrcqulsltos necesarios. Pero bien 

puede ocu~rlr que óste .no sea el caso : recuérdese que la 

mayoría de contcnl~os·que se utll!zan, se abordaron en la cduco­

cl~n Secundarla. ~-~r lo-.an.tcrlor, e~. nacesiJrlo que el profesor 

.rcc~rra a .. u~.a:,eY~_lu~-~~~-~:·.\d.l.riUn.~stlco. con el objeto de efectuar 

· ,lp_s. m.o~_I f.l.~:~c.,l~~·?_s,-c·:p_~r~~-l,1_1,~-~t.~,s.·o. la plancoc16n elaborada. 

. .1: f. ~. ,¡ j ;· 'i 

.~.", .~.~~,r~~·;:c,,s ;Pp,SJ,b,1.c_:_~i .. ~g~.o:._tlcor üCtl tudcs valores y conocim1e~ 
t.o_s • .,_,51,n:.C?.m~~-l'."go~.se r~conocc 1il enorme dlrfcultad de evaluar 

.los dos p~lmeros .aspectos, y en ¿onsecuencla,la evaluacl6n dlag­

:n6stica ,.quc .se _realiza en el Tema 11 s61o Ltene'quc ver con el 

tercer. a~pecto. 

Finalmente, s61o resta mencionar que el Instrumento que se empica, 

rundamcntalmcntc, pilra llevar a cabo la cvaluacl6n dlagn6stlcn a 

que se hace rerercncla, son pequenos cucs~lonarlos escritos que 

el i!IUmno contesta, en íorma Individual, al Inicio de las actlvJ .. 

dados que abordan conceptos Importantes relacionados con lo Flsl~ 

logía de las Grondes Alturas. 

············.········································································ 
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CAP I TUL.O 111 

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y 
MATERIALES DIDACTICOS PARA 

DESARROLLAR LOS TEMAS I Y I 1 

DEL PROGRAMA 

1HTRODUCC1 OH:!' En cstcita-prtufo Se; describen ·\ns a·ct1v1dadcs de aprcndlzajc que 

··se1 P1c·ns.{' so·n···¡,-dcciúadns para ·que: ·fas· cs·tudlantcs atcanccn tas obJ2_ 

tivos plantcado_s en las UnldtJdcs Tcm5tlcas que lntcgrt:1n el Progra-

· .. ,-. ' 

•, .! 

' •· ~ffi'a'< Jr\d.crñ~·s·~· 1d'cl'~Y'"~'1t', .. n:'t~··i1~~r·~··:~~ es t~~, ·'.:~p";;i'r ~-~.:dci. ·Ílpn ~.~ccn 1 os· m<i ter 1a1 es 

.... ~. ;· d'ldá-ifl~"'C:s ~~11·~~~·r.~~d.~.,s~--~.~:~~··rip 1{;it1~ 15;?~'? .. ~··:f;.'. r1~~11.dC1d>dc q.u~ los alum 
·.f. · i ;·ri'o's:":::ro"'s•:-u t'(I t:ccn· .º~1 1~·;r·én'.1 r~~~~r':1'íta~1: d l'Íc·r,€~ tcS ·Del I v ¡ dn des de ap rcnd.! 

···: ' '. ·.· ,j¡~;¡}¡¡til~j1f f ~JlfüJ~l•.1 .. ·1_l.l.l;,,~ ....•.• ;·.:_·,l_¡.;:·· .. ··:.~.,'_ .. • .. i .. :,•:.~,'..li;fü¡~¡~~:i:~~¡: :~:j~~J 
~ ~~:,<.~. <r.C:-:.'Jt_:p~-'.: ·-·f~q>:.:;.~~·~~~h.1:.c.1.\{f:·~ ., _,., , ,., 

; ,;_.,¡ 1 -": 5¡,:i,¡~n_q~·s· .. :·.a·~:_t1:~-~:-~rid:_~--~_)-:~.1~if·c~-~-~~ 1~:~?ñci_~;:~r-~.--Y o_r.dcn que se Juzgan n 

,·.e:~ · · 
1 " 1 ~déCü ali ¡;k:.:_·!~-~~ ~fu1.ú/~~~~~ú>_ l.-~:~ci·Ó·ti·t,-~_ 1_:_.~0,'rÓ~~,J ~--~ r_ 1 Ds· di re rcn tes ses 1 onc ~ 
' de el.ase·;.· c'1·7 ~·rt.1ch~ y?Jlcini~·féf pr;·~ r~~:1·f~~~ se vea madi f1cndo tomando 

en consi~c~~ci6n:~1··~ic~p~ c~n-qu~ se cu~ntc y la sltuacl6n partl-
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IHTRODUCCION -'' 

.>111 

: .... ,,.. 

LAS ACTIVIDADES Y 
DIDACTicos PARA 

DBSCRIPCION DB 
MATERIALES 

P.L TEMA I 

En UOi'I scrlc,dc 13 acllvldndcs, los alumnos, a parllr de sus viven 
. .., -

cias y cxpcrlcnclns 'pcrsonoJlcs, rcr1cxlonan, conteslan iuestlon~ 

rlos y discuten acerca de las "cccsldadcs que la vida plantea a 

un Individuo,, .sol>.rc.: su snt1.~.ra.cc.16n .. y los .P~oblcmas 
glna, iJSÍ con10 ·el pnpc¡· que ,cn-"J-~ ,~·ol'.~~'i6~<~dc csto.s 

qUc ella or.!_ 

íiltlmos dese~ 

P.cilan c•l t rabajohumono} Id~ cono e 1 mi cn'~~s'_ . 

:La .-a.-!t).ostrar·y acla 

'·i" rilr que 

térm.!_ 

po se :1.ntr~.du_c;_c .. _tin_a ·c~:~:s_l ri_c.a_~·¡~".·:,c;_tc~~~tOl'·.dc los problemas en 
·--.. ·-··-----·btJsc iJ ·1a:,,~~tú~.~l~-~a dC~ s~<·~~lu~-16~-~ y .en consccuenc1a, del t1po 

-d~":~-;;~~~_;i~i~"t*,,_q~~ia"s:-~a rJt'.:i·~~'~:~~: r·~q~ 1 e ~--en. Por otra par te, 

1 1
' ,·. '"'~:º:~ 0::::.~¿.~:: 1'. 0 .J:~~~:"·º;;:~m;:}~j·r:::~:~::: ::::.::ti~ 

r_~ª 1 i ~.~-e j -~~--~·: ,d¿:·:~·n·:.::·~ ~~b·~-·j··~· :~~1ni .. _ri\,~--~~.~·~·da····~cJ_ :~S~ :~~-~ce 1a1 {za-d~·~ ·¡: .!.' 
~a·,~-~~~~~: ·¡ a~·:.:~~T;Yd~d~i :~-~ ~-t~n les·: es ttin J o·r.1 ~n l:ad~S . a·: Q'uc , .. u t 111 

,- ','' . ·. . ., ... ,' .. ' . -
z~ndo ~n· m(Úo:d-~::~.~;~.·-~l~~-1.t_~.!.~. ~cmc_Jnn_tc a~ ;1 te~-~-~º.;~·.· ~abo.:~'-~:s·t~ .. ·ah~ 

' ia ,-. Se :-de 1~1ri11 .t~.~.u.n.:~PX~º~ ~.~!~~.:en __ p-a r ~.1cu1 a ro·. e.u ya :sol _u_c..16~·.-.~~0. t_r 1 b! 

'yc-·ii 1a,·sntfsracc.i6n::dc\~u1_ú~.~ec._~J~J~~d 1 y ;que -es -~f. ob)CtO.dc Cst! 
, .. ,.., ·dtO.'.cn::cJ,fCfoÓ:.;11~.;_'.·.·. 1 .·~~- 1 

llCTIVIDllD 1-1 

."•> 

. ,;.:.'l .. 

'·.'l 

...... , 
,¡; ·PRESEHTllCION Dtl CURSO,. 

,<'.. 

1\1 i·~·ic.lci á:~.:\a ··-~-ri\~·~rtl ·s·~·s.i6n de trnbajO, ·y después de una breve 

.. P~e~~~t?~!.~~~·A.'5 .1~5·. ln.tcgrnntcs del grupo, el profesor cxp11ca a 
los alumnos 1os 'sl'{Jui-~i,tcS'ns¡,cCtos del curso: 
' . " . '; . ) :. ', ~· .'i j . i·,' • ' 

* ··~·¡ ~ ·i·1i ~-~'$ ~!. ·rririn~·~'·:_dC:: Lr_ilbaJ º. 
• .:• ,\. , ·., t:}.' • ;.; Li"•'~ I; ', !~ ,', ;; J '. ,'. 

Rc~pons~b_illdad de .los ·intogran(cs del grupo • 

......................................... : .... ·•· ...... · ..................................... . 

T~SlS 
DE LA 

MD ftf.BE 
BIBUUECA 
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. ,'e: 

,:,; 

•'¡' 

·:,_· 

IDENTIFICACÍDNJDE NECESIDADES. INDIVIDUALES.,v:,,,:un:: ;;; 
'"'·"· ,,,CDLEC}"IV!\S •... ,, , , . , 

,_ :. ; :-1, .-: :, •¡ !1.J '~ . :- : ~·t.·"),-_( .'J" (/ . ·, 1 : • -

- .. ·•:'. J., Los pro.P6~ i it·~-~r- ~e' f/s i~" a·~"t rv 1 dad : ... -~·~n·;~·q·l/li:i ,1 ~~_: c_s tud_i antes. reconoz-
can: ' ' ,., :'..·: 1i }'.' ,,~--1 -!:.:.<.,1.í~~:~·.:: 1.:·i·_;.:t 1 _¿-~i!·,. 

' ... ' , i:_r:'-J . "_<.· 1 í · (;,, / 1:11; ¡,_ ,:; 111 _;<;:Y_¡ · (-~ •. -. :/~·\;:·~./ :>r: ·.-_ ·. :·-:_ .;: · 
- Et· may_or:-·-núme_r~~-p~slbl~·de ~':!~~s.id~.d~.~-:-.q~~-~º~-c-~ un .. lncÍlvl 

.. :',,, ::_¡r~~1111I:~i{l!ji¡l~1f ~!Ii~!ilI¡{lt~;:f :::r::~:~: : .. 
r .r I,!'.> 9~ ... e: (·s.~,r,~~--,r~s,u_e_l}o_:df?,-._ m.~ne_~·a>:¡ ~ d 1 v t ~~ª}::·y:: J~·-,:~~-·cu·~·~,d~- ·a 1 as 

-'7.x_(!~.~-'_,~.~ -~1,,~_)s\Y -~~:1:.~~~:1r~:~.~f;~"éJ.')~~1s~.'.~~~~-~,~~o'S':'.'?;'~.1 ·. ·~-~\i·~·t 1 ~~¡] ~ i o es· e 1 
. , ,que,,.a cont1.nuac1.6n se transcribe:~. --~¡;"-._~ ·--=: 
-- '· '··~· i:.,:·.'_); •. ~~- 1 ; ~·.~ ('.'~¡~;:··~1 ;/,:._hJ,·~·-.::i.lf.>~·i_<~í¡'; 

:_;;_•/'.·•;• " ~- ; ) ' ; .',• 

CUESTIONARIO 1- 1 

·.¡ 

•''·' (.•I •,¡;,_. 
· ··e1i ·.todo .t.i.empo y lll9<llr. el /10mb1r.e pa1r.a ~ub~ü.t.i.Jr. ''" 

.titt.ldO ··que .&at.l.& óac.eJL una. .& <!.ti..le de nec.e.&.lda.de.&. E1t 

un p1r.ú1c..i.p.i.o, .&ól.o aquella.& que ga1taut.izaJt.an &u .&o 

b1Lev.i.venc.i.ct. PolL o.tito .f.aclo, al .tiempo e.11 que la olL 

ga.n.izac..i6n .&oc.útl he l1acc. nu(.& compleja ctpitlu!.cen 

nueva& necc..&-ldctde.&, pc.Jt.o al 111.l..~mo .t.lempo 61t11.ge11 

'· 601Lma.& md:.& c.6.lc.ac.c..& de tt.eh olvc.tt.la&. La. a.c..t.lv.idad 

óundamc.n.tal. c.11 que. h c. ba&a. la .&a.t.i& 6ctcc..i611 de. nue.~ 

tJLa.& ca.Ji.ene.la.& e . .& el .t1tabajo .&oc.lalmc.n.te ctt.i.l, 

E.t plr.op6&.l-to de .Ca ac..t.i.v.(.dacl que a c.on.t.i.nuac..i.d'n 

1r.eal..lza1r.4.&, c.6 eC. qu.e Jr.e.6lex.lone.& ac.eJLc.a de. la.6 ne 

c.e.&.ldade.& ú1d.i.v.ldtta.Ceo y c.o.Cec..t.Lua.& que .&e. deben -

oa.t.lóac.c'.lt. patut podelL .&obJL~v.i.v.i.Jt y c.oex.i..&.t.lJL en un­

glLupo .&oc..i.a.l, PaJLa. el.Ca, lee C.OH a.tenc..lc1n la.& 

........................................... ,:, .. •' ......... : .. ~ " ................................ . 
• ~·~··?~~ fi<i,t 

Gh 
. r.·.·:·:;d~IJ 

._ .......... . · .. ',_ . 
: ' ! ·~ 

1: : .. :? .... , .. 
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.¿':i!J1 ~·:c.~iii~~- 'P11:eg\i.1lia.4 :.y Con.tt!4.ta..ta.4· e.11 e..t ~ e.lipac.iu co 
JLJiC:h·~~\1í'd~~1t.te ;·. •>.:.").: .. ¡,,~ ., i ;, '.' J:;, _; :, ., 

~·: .. :r't':>f~1\:-1:.w;._ . 
J., E1umc.ia. . e.l m11yo11. 11ame."c~ 'Po,6.lblc. de. ~1e.c.e.6Ú11du 

·l 

RESPUESTA,' 

··:-·-:-:· ...... -. •····· .. 

i 
1 

-'--·O"·~·-··~· ....... -· 
2. Con h.e.~pe.éi:o .. a. .ea:· 4a.:t.i.h6a.c.c..ic1n df:.tttli ne.c.e.4.i.d~ 

de.¿ :e.1~un·c.·.idda.¿. e.lt ·.e.a p1Le9.un.ta. an.tÚt.l~lt.I Oh.d.t~ta. 
·3 · "k'J,1 '•"'::;;:la.¿ -'.~.e.-:ª~-~"~'4o,:cúJ~';P~IL.io~.ldad q0;e.·.,a. l.u ·h¿;t¡¿: 

6~c.c.C:A11 -.~.i.·-"a:.t.h..lb.ü.Ya1i·~ .. : .. ;,, ;1,~i·<'T_-.i 
,· . .'!' 

1; •• 

! '.·•l 

-''RESPU.ESTA~ :'"'""'''··,· .,;,-;, '··' · 
~.J ll :";• ¡ t " ; .t .-, ¡ . ·~:· .. ¡. : .. ~ ! •• ' 

·:··:.-· 

.3_._. ;Lah 
1

.·:;~c.~~.ld:~~l~¡:·~~U.·~·r u;Ji-· ~1i~.l\i.i.duo Í:.le.n·e. e.1l. 
· ·' ., · -•; .• v;:-.1 ._.-, .. : .. :r! )"! . > .·, 

me.11.to· dc..te.1tm . .i.nado, a.t c.o~JtC.lt dc..t ~.i.e.1~p-~ P':':~d~.·~~­
a..f.guna.¿ mci.11.te.ne.Jt.he., o.tll.a.h de..&ap<1:1L.e.c.c.Ji.".o .. ~~~!;.l~.-·-,· 

,: ,, nue.va.h. Euume.1La. la.h nc.ceh.ldétde.~ ltu:e. · ~onh.iii/¡e:b 
-~,-;7¡;·~-- 1 ~r-,-;¡¡L~f.l~~~~,~-~-~-~11.C1tp-,~~ oc~~ o d.lc.z a.ita.&. 

··¡··-·¡'r~· i 'r·· .. , ·7'-1--··-'·-·i ~ .. -·---
. :·;-¡R1sruesrA. · · --~-~~¡ 

•;;: 

,J, ;_ TTTF!-: ¡ ¡ 

·'·'-; ' ' ., .. ·•·¡ .. ¡· ;·' ' " ..... ,_,, _____ , 
;--

1 
... 1 .:¡-¡f~:iM~;;r~-1~-~-~~~o~ que. c.01u.lde.1Le..& ·&ue.1to1t: ne.c.e.¿.C:da.de.h -~ 

i, 1--! .: pd~11!tu.\.~t!u~lo~ cu111tdo eli~.i .teii.l1111 tu e.d11d, 

. -~:i.:'_:-; iihiui~f_A:, ;_:!:: e· . 

s. En la. C.luda.d de. Ml!x..i.c.o u.lve.n a.pii.ux..lma.damcn.te. -

'U'é'.tlt".tl!. l1i.C:lto11e..6 de. lta.b.l.tan.te.h, de. loh cual.e..& -
··a'.i~"ed.e.doJi de.l 40~ han j6ve.ne..& como .ta., que loh 

vé"nia.& 'c.n e.e. me..tll.a, pall.ado.& e.u .Ca.h e..&qu.lna.4 y -
·d~d'.i.ctido6 et d.lv~ll.6116 11c.t.lv.ldctde.6. l'ct6 11e.cc.6.l­

d~de1J de. e..&.ta4 j6ve.ne..&, ¿.&011 c.omp.Cc..ta.me.n.te. d"i.­
' 6~1tc1~.te.4 a .C.a.4 que .tt1 .t.i.enc.h?. Juh.t.i.6.lea .tu -
ll.<!..hpuc.h.ta. .c.01t e.jemploh. 

RESPUESTA, 

·························································································· 
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ACTIVIDAD 1-J 

6. ¿ Con&i.dcltM qui!. la&. ·11~cc&.ldade4 que. po&ccn·,lo& 

<jdvc11c4, dc:tu edad '4·011·.l11dcpc11d.lc11tc4 Út tu 
. galL . cl?nde. ~e.-¡idd".;~ .~. 1-.;i~~~~~i~~~-·:.t.u 11.e.¿pu~¿.t~ -

con e.Je.m.pt¿~_·. : •. , - .- .. ---·-··!-~~·-~'~.·y:.·.~·-~. r 

J:; ,._, . 'k-;)tiJ_l.lii.'. 

i 
1 

. ''0'1scils1CÍN 1GR
0

ÚPAL;'DEL'·ºCUESTIDNARIOi 1-1 
. ,, ···,;.'• ,! ::· ~: ::·-::· ':,: ~-- ·- ,_,·'"' ' - - , - . ! . 

~~ 0r:~~:~ ~:~ :: ~:~:l~~avd:~;F~'E~~~~~t:º::~~:: ~fe~. de 1. cúes t 1 º"~ 
Para. reglstr'~r-<~·as:.·-~-~spucstas· ~uC. el 'gru~o. d8 a laS· cuatro 

_. pr.lm-~ras prC9unta~, cÍ profesor. entreg,a, [a· cada alumno, 
.,t-~c·~···'r6·¡.·~~~-~t~ ·'1~li'~1iis ·como c't qu'e a conttnuac16n se reproduce • 

. , ·:·.· ... ., > _,'~¡-. , '. L .. ·'Í 1 '.¡, 

'ALUMNO 

1 2' 3 4 S 6 1 1 9 10 11 11 13 14 IS 16 17 U 19 2'0 U f'l 23 24 2S 

· : .t ~ :1 t-,--...,.---,.----++-11-t-l-+-11-t-l-+-1+-1+-t-hl-IHH-t--t--+-+-1--1--f--H 

... ·', 

. ' . ./ Las .respuestas a las P!cg~ntas uno y dos que los diferentes 

-.m.1.embros dc.J grupo han obtenido, se rc9tstran en uno de los 

formatos ilntcrt~rc~-:ci'c ·,:~'-~siguiente manera : cada alumno 
_, •', •' .. e 

cs. ln_t~rr.~ga,do ~or_ 1 c,~.:i~~.~~csor, y al contestar lo hace en 

,Vc:_t,z ~· .. ~-ª .. ~~ t":11 manera qu~ él y los restantes miembros del 

.grupo, tenQan oportú'nldad'·de anotar, tanto la necesidad 

l~~nttflcada como ia prÍ~~tdad que se le asign6. Para esto 
• . '. '.,;-· 'fi' 

Gltlmo previamente el profesor les Indica a los estudiantes 

que la prioridad Ja·-~~tablezcan haclé~dole corresponder a 

······················································································ .... 
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.;; ... : 

1:1 

1 -'·, ·- .. , ) i ,, ~-" 1 

'•¡ ·' 

:, J 

si al llevar a 

por parte de los 

de el las, el pr~ 

º!. 

' -' - . ' ... :. :. '. ~~' ... :: ' -

.tr~\;~ r~.~~~~s i..~.'~~:ii:,'..~~~rc~cl ón de 1 as respuestas -~adas. a·. 1 as pr=. 
gú·rí~ás:·.;,.fr-O~-:·y._cUDtro se efect('ja en forma slmtlar a la ant!_ 

rlormente descrita, 
,-;··"l. :.1;:: ·: '- ' 

L~~revt~l6n ·de Iris respuestas dadas a las ~reguntas cinco 
. y-'SctS 'Sri real Iza de tal forma que al. ir contestando los 

0Jumn0s·;·el profesor ordena la respuesta de manera que se 

vea- clllro que las. necesidades que un joven posee dependen 

de dcSn-de' vive, a qué se dedica, su estado clvi 1 y sus res 

ponsabll ida
0

dcs fami llares. 

Se discuten las diferentes respuestas emitidas por los 

.... ·. ·. , .. · ... ~ ·. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ............................. " ....... · .. · ... . 
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,. ¡ _. 

·11, 

ACTIVIDAD' 1-~ 

Integrantes del grupo con la· intensión de acl.ar~.r~· 1~~- di!. 
creP·anC·{a'S': qU'e· ha\,~'n~~::apa~ec·1 d~ •. ---

cuan7cfo·· se'. h·an .: ~·ev·¡~5·-~io~·~v.1>c1')cs ·¿·~ ~ 1 do -1 as· r:esPueS.ta~~ .de·-. 1 as 

.... fü~¡ifüi~lll!f i~i¡~¡¡¡~~ill;;f i~!~l!~~¡~~!~if fülj~~ 
.. ~~n t.~ _!:f,u 1 "~-~~ ~.1 ".u ~os·{ pa_ra:· qu..e ,.;;_~ ~ª-~.~~ .. ~-~--~~ \~ni;~q~ -~ .. P.~·¡_-;·~ l_s_~~ 

. ' ' . " " · :: : ' . ' ": -·, .... ·-~~-~·?:·~~ .. '-~+{-~l,)!::?t:\·~p;;_: \\~~',·:.; ', ::1::_··:·;·:·~·~-·~-<- ... :: ",'/-;-· . :.: ... 
· * '~layi; neces 1 dS~e~; ~!lmu·_~e-~.+:a ·.tódos~)o~s/J:~d 1-~} d_uo.s .- . · 
1 '.... • ,, "' ' - ,1"'.,. ·~. 1•1., 1 ,, • t, •r.r , · ·· 

Hay d ·' ·~ ~ r.~.~1ª~-~•.'!~::,-~:~:.,}-.;:~.--i.~e.~e~.' d.~.d~ s · . .el U e'·: Un 1 nd t "! t du~ 
tiene. con el. correr·del- tiempo. 

h~ 

f.'. '':;-· ¡ :' ... :·;, :: :~·.; 1;.:' ! ··~:./~·).·,, : . 

La· actlvt.dad:.a .Ja q~.l}¡;_s.~ 1 d~dlque un· Individuo, asf como 

.su ·edad,_:Jugar d_e re.·s,1,d~e.ncla, estado ctvl 1 y responsab! 

' ;:11 da des , f am 11 tares .. son ·causas de d t ferenc 1 as en sus ne 

J.cestdades que pr.esente. ~ 

* .. -Hay.ne~c~ldades c9~u~es a todos los Individuos y que son 

"'1 ndepe!"ld t ~ntes. de 1 , t l_empo. 

PROCESO .PAR/\ 51\T.I SFl\CER UN/\ NE CES 10110 

En la actividad anterior se ideritt flcaron distintas necesidades 

cuya .satlsfaccl6n garantiza· la existencia de un Individuo. La 

satlsfacc16n se logra cuando se dispone de un conjunto de bienes 

y/o·servlclos. Hay que hacer notar que cuando se registraron las 

distintas necesidades éstas se hicieron de manera general. Asf 1 

se habla de la necesidad de 11 altmento 11
1 sin especificar alguno 

en particular. Por ot_ra parte, en la actualidad, la organlzac16n 

de la sociedad es a tal grado compleja que poner a la dlsposlcl6n 

de un lndlvlduO los satlsíactorcs que requiere, se alcanza 

:··················································.··:···································· 
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"l:· .' ~ : • 

,; •• , ': • ! .~ ; ; ¡ ~ ' 

:;J J' :. ., f ,, ~ ,·. 

r ,J 

,, 

·: med1antc:;proc~.sos·,.~xt.rem.adament~· Intrincados : 'contar cOn un par 

:!:n::~:::s,: 'nvo/;º.7;':t?;d~ "te:.~Í'.:,~'<~ de ~ce Iones y .recursos para 
~~s.,sº.~ .'~; ~~·Jst''/~~:~f:i~:s.~:~:;·~»t'.:·.~.~·d· + 

-;.::·- QU·e, 1··05···-é·S·tudian·t·e·s· ··1de-nt1.'f,f_q~'e·n'1·-~·~·r~·-~ún~~-~~Ce51d.ad er ·ge~.eral t 

· ·-~ ~- d ~·y~·~s ·r ~-~-d ~:'.~~: ·~·~ tf_~·f_~f ... t~ ~:~.·~·-;~-q~~--~~-~d:1J~ -~-~-~,:-=.~-~~~~ >-~~~,~~} ... ~_r .t:~· .· ... 
''" .. _,_ 

·,:.'. :·:'.·:.::~:-- ;<":' :~"'.-'-.. 

..;.;);·, . 1 •• !,.: ,.:úJ~.~.:-1.':Y~-
:,,;:"·-

•• ~ 1 

,,;_. 

~ scrV·i-cios ~' E~. ~Onven 1 c~·tc '~quc·~~u·~·s·t¡.-~·f 1 a .d l:fer·e~c 1 á ·· .. en fr~· é Í 1 os 
·-~~-~-:-~·~df~\te:~~JÜ:~;}p'f~,~!~-···-A!\~o~·r¡~~.~~'i6n, ~r ~a·c·st~o .dli ·:~·-1.oS cSt~ 
diantes h sl.gule·~·tc-·'f'ri!S.~t·~·~~-Ct.6'~ ~: ! 

·, 
11

• •:•.e.!t :~~ 1.~c~.~~d~~:. <f:.!~f~~~~~J .~4~~C:1d;é.t. Ita.ti .lde.n.t:.l&.lc.ado 
. alguna.6 de.·,¿u¿· ne.ce.¿.ldadu: No¿ toca a.ltOll.a Jte.6lex.lo • 

naJt 6obJte:'.e.o¿ ~~'i.Ú. &d~:t_·¿Jt¿;, qu~ 6on .lttdüp<n6a.ble.6 pa 

Ita una. c.n pa.1t.t.lcula1t.. (~· «i·~e· lta9t1.mot. c.on e.lta, 6e -

·.'puede lta.celt•pa.Jta. lM·otJta.6,que 6e. han enunc.la.do, Ve.-
.te.11g4mono6 ¡· polti e.jemp.Co; en .Ca. nec.e.6.lda.d de. alimenta~ 

""110.6,'· Se.".tll.a.ta. .. de 11.econoce.11.,un .. buen ntímCJLo de. ¿u6 64· 

:t.l66nc.tollc6 , .. ·En .. tal ¿en.t.ldo, cada uno de u6.te.dc6 pi!.~ 

ponga·· u.no de. elto6 y· yo; to an~~o en el p.i.za1t.1t.dn ••• " 

ACT"1V1DAD 1-4.:z;· Una·vez finalizada la parte anterior, el prof,!:. 

sor, intcrvien·c· 1pa:ra ··p·rlncipiar lil expcrienclil que conlleve al se 

~undo ~rop6slto dc"esta actlvidtld. La lntcrvenci6n del maestro 

es mS~ ~'~enos·como la·stguicntc 

",, .a.ca.ba.mo.6 de. e.la.bolla.11. un lüta.do de. ¿a..t.(6 6a.ct011.e.6 

pa!La l.a nec.e.6.lda.d ele. al.l.me.ntaltno.6. Pa.it.a un ha.bitan­

.te de la C.luda.d de. M<!:x.lco C6 'Jte.la.t.lva.menü 64c.ll' 
ltac.e.ll..& e. de. ello.& : ba6.ta. con .te.ne1t. e.f. d.C:ne.1t.o .&u6~ -

c..le.n.te., .i.lt al me.1tc.ado, al .6upe.IL o al .t.l.angu.i..6 y c.o~­
p1La1d'.o.1i. Ve. e..&.ta. ma11e.1t.a, a 6lL me..!ia ll.e.gan 611..u.ta.6, 

ve.1tdu1La.6·, c.a.11.111.? . .6 ,· tdc..te.oA, dutc.e..6, e.te.. Alguna.& ve. 
ce..6, a.dn e.nvue.l.ta6 la.& &1t.u.ta.& e.n el pa.pe.l de. c.lt.lna 

........................................................................... · ............... . 



.......... -........................................ . .·86 ., ·····.'' ................................ ' .•••.... 

. ;:,¡ 

, (· . , ,, ~~~···· m,~C;~tQ.A'.'~:i~·~.}~-~~~f~l~t~Jª.~\~~~~~:;~~f~;·~~~ .~~~,e.li.tJLd c.iudad, ~ 
._: ·:.;; .. <~~~.~~~·Í;~~~~~~~ri·~~~~~::·~-~~~:1 ~~,~~e.-~:~.~~- ;o. 6ac.to1r:e.1i qu_e. -<.!!_ 

' 'e "' "' '. .1~~~~ütn;~~::~1&~1~fü!if~~::m;~~:~
11

~c e::~:~.:~~:~ 
v .. ~,..'\ , 1 :~P!!!HJ~_;~~g~11;,e~~~-~1~~~r~·-~!-.:~li~f~ .. ~.~~~~·~º que yo ano.talL~ 

e.n .'?~_i,.P:~-.~~:r:fl-.~~ ~~;:.~/1\~·:. ¡,~:;-:. -~-; \. •: ~ > ~-r; ·r"·Z 

· '¡{(:1 t'~ t'~~d';J''q1J~'" J¡(i~'b't.'1\.;~';;1~í,; 1e~ta. ~:P~~11 eri~t a ·se uií1 /:,~ pf~_t.e'.rtci_r:' 
.... ,, ;~.,-.:_._::.~~.".).:~·J,'.c.! .. :.' ... ".¡:~.·.~.~.~,i~';,~~'.[~~~f~~~i,t~.;,~~ú~íi'l.i':~:~º'.~ ... '. .. r.,l,ren que ~ •• 1ci ;,'¿5 extiaiis\L ·. 

- -~ < ':'-\fr1!~-·, ¡;;,~~- :-~~-'.~;:·::·h·~~~~ ::;~~; 
., :;, 'll. "/\_: c:o~ é~ ~ lia_é 1-~~-,J·~-~ ~·ej'·~-~p i.i·fY~:a··~'-~d~:~ ;· b?~J~~~~,·~ .. -: 1 ~ · f~rma ·dX c'on-~ t ~~~· 

:~'.· · :~C16ni de;,t·a·~-.-<~.i i.·~·-t~~~::.~,:;P.~·.~:~~r:.!l}.~.~-)d~t~r·~l~n~.ó 11 todos 11 1os elemen.tO~ 
·-· .. ~ .. J:neCeSUrtóS'.1~~-ar·a_~:1á·i.it?".lab.·~r~c·t6n .. y .. ~enta !de las tortl 1 las y en se 

Q'u'¡ da, ·~'e'~h·a·~e .. i·o~-~-1,Smo.jJ>a·f'.~Lun~:~ ~~·· 1os!e1 ementos antes en con t r~ 
.•• ; •• •¡ 

;L dO'S;·~";Y _en:' f
0

ofni'a·:··~·~:¡·Joga:)·s.e.:re.~I ~~-~ la determlnac16n de los e12_ 

¡ 1 .. • 

mcntos·.tndl~~e~sables para un~ de· .. los ~ubsecucntes. A continuo! 

·;-t?t6n--s.'~:'.·m~'~·c1(i_n~~,_.:10 qu_e-ise, con.s,i~era ,fundamental para la produ=. 

:.:..:,; ·1 i:::c.i6'n:.y"V~nt_~;de ,tor.tll:las. así como ~ara la claboracl6n y dlstrJ, 

' 1"li bu'c.t6ñ\:d~,_,·la:maso'J~.que.,es._~penas_ .el primer componente del primer 

ltst.ado;ri·!iCo~;esto se¡puede uno formo'Jr una Idea de lo Intrincado 

que· es el proceso que en la actualidad se sigue para proveer de 
:)!. :l), 11 i'tOr.tilli::is:aLDtstrlto Federal. Algo parecido ocurre para cuaJ. 

,· quler·-·OtrO'-sat'isfactor que necesitemos. 
----·~ ::;,_·' 

J .• ! .. ;:.•;.\ : :t:' 

: ... 
•. ,i..i• 

Has a 

. ETAPAS QUE INTERVIENEN PARA EL SUHINISTRO 
DE TORT 1 LLAS' EN EL D 1STR1 TO FEDERAL, 

'*' ElaboraClón y venta de la tortl 1 la. 

mano de obS-a agua potable maquinaria gas 

....................... .- ..................... : .... -.. ,., ........ ,- ........................................ . 
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ACTIVIDAD 1-5 

,_. ¡e~~·e'r:9 r~· ·, .. ,u 1, 

eléctrica·\~ .~-,·· 

··artículos ~do1,., 
1tmp1 eza · · 

.,.doca) L 

;•capital <·; 

~· <:1 .:.papel: 

i'
1
ma·n ten tñÍI en to 

-. : ,de'.,,.1 a_ ,_m~_qu 1 na 

l,·11 ce.~Ct·a·s:f /~~ra e1· 
func ton.ami cnto 

~:..~~~,1 :·1,~ -· ,m.ov!~1--.1.ár··ro· 
:_e··x:i. f O g ~-1'd0 r 
;.·1-~ b:i~cUi'a· 

• · P·RO;DUCcTONi¡ o E ··HASA :.l:1t!·~r:-r;,~~ - t :: 
_:~·~-- r.:.1 !'l·'l.J•' :·~ ·<;.~_:.~;-_,..,~\;·-. 

m~~r-~ 
/n~{t:n~ 

! ·',;¡.)·· 
ca 1 , 

tOc~Í 
grasa 

ca'pltal 

,,· _bá_s,cu).~,:c·<. 

mo~!:P.~.r,Lo. 
extlnguldor 
···1'j~¿n·~jB's 

· .... ··.··para·;·. ·. ·· , 
funcionamiento 

;, -.~ '. : ;: : ~ ! · .. 

ag'U'a'«;·: · 
·1,. po~a~ le' 

'' ' '., ' . ,"l ·/::'.:~.:{~:" 
eléctrica 

mantenlmlcrito 
de· la m:iCiuina· 

. ·. ·~1 1 s~ te~a- ·de ~oc~ 1·6n 
\'1,-;z del marz,' ' 

,tela para crivasar la 
· "· :masa 

· 1· ,,.~,a··rtrculOS dC 
___ - .. 

1 
l,lmplcza 

e .MANO ÓE OBRA 
!_•: 

ALGUNOS ASPECTOS DEL PROCESO PARA 
SATISFACER UNA NECESIDAD 

En la actividad anterior se enumeraron los distintos elementos 

que hacen factible la elaboraci6n y vcnt~ de tortillas en·e1 

Distrito Federal •• se ldent1ílcaron un total de 15 • Es posible 

hacer lo mismo para cada uno de ellos• y esto se ha ejempliflca~o 

p~ra el caso de la mas~. Para este Oltlmo se tienen 17. En otras 

palabras, 1.J clabor.Jcl6n de tortillas requiere 15 condiciones y 

····•·.······.·.·····•.•.•.•.•···························•.••••.•.•••.······•.•••.•,o•.•.o.•••.•.••·········· 
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as·: ... : ...................... ···.:· .............. . 

.. ca~_a, yna, .. ~e· el l_as. ~~ "-~·~.e~-,~~.~~~'~"r)i8la~··. Y .... es~.ª.s. ~~.~lmas ;~endrán 

irn:~rn}:.i1l}~¡:~:fülltl~l~if ~\~tr~i~i·~f~ii.;~~ .. 
~., · 1 o::- J n t r J nea do,,' qu~:,ie s ·,. 1 ~'~.sa_t J s f••cc t.6.n:· de ::un·a··~n_c ce~ 1.~ad 'en;. una - s~ .·· 

et edad m~dC~rn~·:'.'.\-,<.;:·· :'.> ;'.~;~",·:,;···J~ 
Al mom~nt~,~~!'~;~~j~~~j~m~,\,Y;¡.~~~~,,~;~éi~; presenta un~ m•,•.ldad, 
apa.r':J ada __ co_~'::_e:l_ hi_':_~-~~g~~-:~~~:,·:pr:~_b l_cm~ ·_--: _.- .. ·.c6mo _s_a t t s facer 1 a-- n~~e · 

¡¡,¡¡;:~:.¡j:f llti!1tlJ~1~~~¡¡;füi~r lit:::~~:~;:; ::;;:~:;~,:~L 
··'·' ¡..,,__.·•.11-' -

X ¡rn¡~¡:fü;~¡~~; :'..~;;;:::,¡¡: ;; ;:: ;.,.. .. ......... · .. 
c. L~~---~ts __ ~!~,~~.~-~-~-~-~b~-~o~ esp.~~.i.~! l1 zados_ que.se requter,e'~:.en 

, , .;·, ~ ~- ·:_ ~- ~.~-~~~.'.~ .?~:;~0-:f~f:;,t_;~-:~}::~'.~;f~~i:;~:i:.:i>~~-~ ~ ~~~~~'..: ~ ~ ~: ;i~ ~o e e~-~:.:.: · · -· -
· d._:.~ T __ . pii~·~,,1·.;~-~~:;~:t.~~ 1 

•. ~c:n~~~-~m1 ~·" t~s ·de s_e~pei'i~n:'. ~~ i ·i'~.~~~~.1-~.'~:¡·~·~.-.-
- de>_ 1 ·~~.·-~A1~~-~-~(c~~~~í~-~-~.·-~~~:i!~:~es -~.:- ··- · .;.'~·:?~> .-.'·-.~-. ·.:: 

e La :ex rs··.::er,'.{f"~"-~'.~~ ~: pr¡;b l Cmií 5: ~,~.Y..~-,:~,~j '-,~~·:! ~~~t~·?ffr~:~~-~-- .. e·n ··re·a 1 i 

. za~~ª 1 ~f;,i~1éJP,J'.Ú~~~.~.~·._ .· :,'.'.:'.;<> <,• ii:~.;(:;? '<: ... 
. f_~ ·.~~ .. ·.e~~ ~ .. t~-~·~. I :a.: d~:_.P.r.o~.I e~¡¡~ . _cu y.~ ... s~ ~.u~ f ~-" .. cons.1 s ~-e.'. ~n · J us ti· 

'.:.-:_(r ~~~f.~ :_·u·~_:· .. ~~-;~-~~~-;·~-~~: ~~~-es~:. ~ ... ün .; cOPlp·~~.t~-~ l:~~ry_t_~-~ _e~.·-~~p.!C t ~ ~ ~ 

~:.:::c:-:~PW~t::~: ·tb:-~ ::º i: :::¡ ::~~· ~1:-"f ":h /:;~f: :i~ ;::e~~:~. 
s610,_.p_u'e-d_~n .. r~~l}za~sc:.9~rltclas a una muy desarrollada dlvt5t6n del 

trabajo·; .... ~lable'.·e~ una Sociedad altamente estructurada. En otros 

tér.ml.~osr·trá~asc·~e·quc Jos estudiantes se den cuenta de que pr~ 

Veer'- de. tortillas al Distrito Federal es algo que solamente la S,2 

e i e'cÍá"d 1
·' erl ..:'s'U ·:co.nJ un to' p'uBde: rea 11 zar. 

ACTIVIDAD 1-5-1, DIAGRAMA PARA REPRESENTAR EL PROCESO SEGUIDO EN 
EL ABASTECIMIENTO DE TORTILLAS AL DISTRITO FEDERAL. Para alcanzar 
el primer' propdslto, el profesor Inicia la dlscusl6n en una forma 

parecida a la slgutente : 

r " ... cuando un .in9en.le.1t.o c..i.v.i..C da la.& .i.n.s.t.Jr.uc.c.lone.ti --. 
1 a .&u mae..6.t1Lo de. obJi.a.& paJi.a la con.&.tJi.ucc.ldn de una- J 
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utilizados y la forma de consi~ul.rla al momento de-~ace~la • 
• , ·¡ . :~ ~~-··~J· .. ~ :'( 

La rCprescn tac l 6n·· 'an te_r· I o-~-'.'s.~> 1n1e1 a- en. 1 a· pa_rt'e'.: s~uperf or. ,1zq'u1 e!. 
da utilizando tres s.fmbolos :· <;.·-·::·;, ·.·-·,'.;>'.:.: 

---~ 

--------t : 

->.¡)::_'~\: .. /~::~~'-~~\~~~-~; . -- ::·-.·_ .... '· - : ..... 
Rcp res en ta a, ¡Ja 'per~~~ .. ~~,'_qu_~:i-\1. ~:.~:e_·~:~.~~-~ ~-1.e r_t~- ne ces 1 
dad, 

11 a~, .la 

masa,.·la 

11 as .para 

.'~·~:: cO"iltar.··-con rriafZ, 

cuya . ~a t l s f iic~} ·()~ ·;_.~-~\:_~rlc_~·ti~ --~,f- :'J ~d '1 ~-¡duo 
n .. ;;.. 'it~:.·~'-r.¿>.+h. :r:-~.l.,\:;C.,\{f(tr;!>.;;: \\ 'i' 

'<; '.I :• '· !';~~ t~¡y·~·-//.i~:;:,;~~ :_;·fi:/.~:Ú ~ ·,'; ~·: '. ~' 
'ACTIVIDAD 1-5-2-a! ÍILGUNAS',i:Al~J\CTERISTICAS DEL PROCESO SEGUIDO EN EL ABAST~ 

CIMIENTO DE TORTILLAS EN ELD,F,· Po~• .satisfacer la necesidad de tortl­

llaS· que.tlene-el··D.F-.~-se',;deben resolver una multlpllcldad de pro­

blemas. Para que el eS.·}:"~·dla'n:~c se percate de esto, el profesor prl­

clpia la discust6n sefta'l~ndo la diferencia que existe entre necesi­
dad; y proble•a :.: lo ~;·¡·~ero ~s una cnrencfa, su satfsfacci6n plan­

te~ u·n PrOblCma. ~-Ci.Í~nd·o: una '.persona reconoce que tiene una necesl-; . -,_ .. , . ,- .. 1 . 
__ ,dad __ J.nmedla~·amó.n.te .. ~se pl·antca como problema su satlsfaccl6n: 11 ••• 

;.: .... ~engQ n"Ccf:?sldad.!_dC tortfll_as. LC6mo me avengo de ellas?. 11
• 11 ••• 

• .'~1..N.eces.llo .. ~laborar 'torti llil's; l.Qué necesito y.··c:~m~ .ló;o~tenQo? 
; 11 u;.~ ••• Ñ:ec.cs.fto'·-pr~d~~;lr masa. LQué ~eceslto y c6mo lo ob­

~e.ng~? ••• ,11 • 

\, 4,· 

..,~Á d~ntlnuact6n 1 e) maestro, sirviéndose deJ esquema desarrollado 

/ ··¡~o~- anterlorldad,_~~s~:;~1_be 5:1?~ amplitud )as dtstlntas necesidades 

_:~u-e i1enen los t~d1~.1~'u9S_ ~.J º· e, D, • asr como Jos 

problemas que en~rcQtari'~l.tratar de satisfacerlas y que, o las 

re~Uelven ell~s-m_ismos'de alguna manera, o alguien se las soluclo­

: ~a. Puede ser que algunos problemas sean muy simples, pero en to­

·do ·el proceso aparecen algunos extremadamente complejos • 

. ACTIVIDAD 1-5-2-b, TRABAJO HUHAND. Cuando se ha mostrado que 

a lo largo del proceso que 1 Jeva a Ja satisfaccl6n de una 

' ' . ' ........................................................................................... 
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,¡,; 

n·eccs 1"dad ¡: .ex·}:s·~º.:~'n-,~~·::~.1 ~·~ ;.s·~. d·~~ ·:·d~·>~Pr~.~:I ~~as; .. _:, e(. p'r_o -~~~or_. ~.~'.na 1 a 

,.·.,.,,' 

,·.· ;·\ >'.~- '._': ... 
. ' ., :.·.·.; ~-: ',_·.·: .. : ' .·.·.•··:: .<·.·/·:· - - "' 

,,, .. · 
;;.:, '·' 

,{:.' 

t 1 ~·to~: -.. ~-~-~·.1 _~~1:::·~~:·:;;/f_'~~:'.~j~_~i __ ·::h~~~~Os_, t~m_b l 6n c~a 11 ta t t vamen te d 1 s-

.. :.:.:: ~~:~:~::.frH·;:;'jI~J~liiml~F1~~:~,~::~,;;;;:.~"=~~::~·~:~ ~: :º "~. p ;:d:::· 
-.~:t .. ,~;,,:.·:! · 1 ·~ :~'.\::·.~-_:;~f,r.~·:~;f.:~~?:f:i::-~'.~~-·_·::'.~'~? ;:~-~>~.'.' ~~ .,_. -. . ._ . 

. ,.,ACTIVIDAD''·""5-2."dc»L'OS''·CONOCl'HIENTOS·Y L'AS NECESIOADES. La expe 

"rl c·~r~,¡-·a_ rq·~·e·:;:h·~·!ia~~-~~'.~'f6:i cJe:i:" ~-~·~ :··,¡ o.s "e·s tU_~:I· !J'n·t:cs reconozcan 1 o 1 m: 
•·\ 15 -'.'·portclnc1·~~d~·n1:6.~YC.'.ó"n·¡j~:i.m1~ntos~.cn 'la ·rcirt.Zac16n de un trabajo, 

,_ .. ~·. ··se',.,i·n1c1a1·,cuando-:'C1 .:pr?fesor formula ·¡j¡ grupo la siguiente pregu!!. 

[ 

Oc lo6 dú.t.ltl.to6 .t1,a.ba.jo6 que H. lian .i.den.t.i.6.i.cado] 
· .. _, en el dútglLama que. .te.11e.n106 c1161Len.te, ¿cud'.l o cua-

le.6 puedu 1<ca.C.i.za1t? : ¿A.te11de.1t una .to1L.t.i.lle.1<.l:a1 

/,Cut.t.lva.h., ma.Czt, ¡,ValL ma.1t.ten.lm.le.11.to al .th.a.c.toh.?,­
¿Oe.te.1Lm.i.t1a1L qu~ .t.i.po de 6CIL.t.i.t.i.zan.tc6 bon lo6 md'.6 

a.de.cua.do.6 palla una el.ah c. pa.1t..t.c'..cul.a1t. de. .te.Jth.c.110, -
e.11 un cl..lma ehpe.c.C6.c'..c.o 'l, e.le. 

~~ando los alumnos han considerado las poslbllldadcs que tienen 
de poder desempeñar alguno de los trabajos anterlores, se llega 

a la conc1usi6n de que no es dabl~ para todos el poder hacerlo. 

En seguida, el maestro les formula otra pregunta: 

'. [ ¿Cud'.l. Cb el mo.t.i.vo, cauba o 1<azd11 poiL la cual no l 
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;¡, .• 

¡.; 
. :L_.·.·• . .t.odo6 •U6f..CdC .. 6 .~UCd.Cll d .. C4.CmpcíialL alguno de.·lo6·__j··. :.· . 

= , '· .tJr.a.baJ 04: a.n:f;e.Jt.t.oh.e.4? ... , · . r~11.,; , , 

. ·. :.; .:;~.·¡·.1~'.} ,'1:~~~~·.:;;.'.<.~/ii;::~.:,,</~i·~:~~,i--::.~. ·, ,· . . . ··· ... 
Escuchad;:is, y, d.J.scut 1 dá:s ·~·: Por .. ~ e), g flq>"o .~1'~1 as reSpUes tas ·que a 1 gunos 

1, ( 

miento. 

, rnm1.1.·.i.· •. :.:.•'.;·,····.;··.l• .. •.l.:í'.:.¡·'.··.i.·.1. :·;.• .. ~ .. '.· ... ·.; .. , •. ~.•.·.:··''.·'·!.~ .•. :: .. :.·.-.·.:.~·¡··········.1.:.:,·.i.~1~!~.~it !t1t1¡fü;~1r~r~r :: · 
;.\ •• ~_l.-;\ •• ~ ,, -~ V' • :-.;:.t'.-.1:;:J~~·:.:;;!.y"_f.. .. ;}_;'¡\.; 

.ICACT.IVIDAD ·: ¡1,-5 ~2.-.e.~f,:•.·, DOS <.T.I ~os.,oE .tDNOC 1H1 ENTDS. ·En es ta ex pe~ 

;!· ,. r t ene t ~ .. :':s·~'.;;~ r .. ~ ~a' :~~:·iq ~e\::-1 ~-~::.;e~ t.úd 1 ª~-t~s- o:.rec~n~Z-can 1 a ex 1 s len et a 
de··~o~ .-~¡'~~:;; d_C·~-~·no~_1.·~11'en·t.~s-,t1tl-l.cs.en,;la solución de problemas: 

aqu~.1 ~·~~· q~e:·.h~a·C.en~pos'_i-ble la real lzaci6n de· algo y los que expl.!. 

--,-::, ··'c.an.'o~.j~·s.~J_.f..i.«é·an:·~u.rl~.h.~c;ho; :E·n otra.s,·palabras, nos referimos al 

··. ,cona:ce~ .. :.,e~·:~·e~> ~-CRú'd~ ._de, c~ao y ~ 1 r.c~nocer en el sentido de qué. 

;'.i 1 ( • :::':¡Pa~.ª- e.l_lo_,. el.~pf'.',ofcsor ... lcs c.ntrcga .a: los estudiantes un cuestJo .. 

.. i.
1 

:· ~·ar'to·1.~~mpr:·e:so ·,que :dcspuc'Ss de contestado ~e d l scute grupalmente. 

El cuestionarlo que se les apl lea se reproduce a contlnuac16n: 

CuuUD"'"-Ü> I - 2 

DOS Til'OS VE CONOCIMIENTOS 

El! el . .t.1ta11hCUIL60 de 11ue6.t1ta exú.te11c.la ap1Le11demo6 
mucfta& co&a&. E&.te ap1tc11d.lzajc 6C lleva a cabo -

e.n la. ca&a, e.n la e.a.lle., con uue.6.tlt.o.& 6amiUa1Le.&, 

c.011 nue.&.t1Lo.6 am.i.go& y e.11 palL.t.ic.ulalL en ta. e.&c.ue. .. 
ta. Todo.& fion val.io.60.& y no.6 .6011 ú.t.i.le..6 e.11 la f.o 

tuc..i.611 de. plLob.Cemat. que &e no& pll.e.&e.n.ta.n. 

A c.on.t.i.nua.c..idn enc.on.t1t.a.1Ld.6 oc.Ita p11.egu11.ta.6. Lee -
con a..tenc.td'n y con.t{!.6.tata.6 en e..C e..6pac..lo .indica.do. 

~ ........................................ ,• .......... .' ...................................... . 
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• •. 1·. 

· .. _,·! 

·:..-,· 

>:·l'."· 

Tat.:ve.i ·no lo >l1aya& he.dio; .pe.Ji.o &.l.ob6.e.11.va~ 

· cte..te.Ú.dame.11~e. 'lo¿ po4.te.& d~ 4tumG,lr.ado. pl16u . 

. ::~r~:~m·:~~~-·~r!~~i:~:~~:~ft~M~·;~~~:~ · · 
iiiisrues-i:/.';':''t''· .·. t 

' .~ l l 

_';¡ 
'·-~ 

. ; .. ".] '--~ 

¡ 

·'2~,\ ;;ve.t'·:~.l't..l~·d~-~~di O.ct.lv:id~·de_¿:· qu~ ¿e_· te. pll.e.lie.n.ta 

'-

1 

;, 'eit· ~ ~!I ú..Íd~ ;· ~biéih.~a. : co .. ;t :-~11a.·. c.11.UZ aq ue..t.lali que. -

·~·abe& ·11.e.áüzáii , · · ¡ 
A C .T l 1VAVES 

+ A1tda11. e.11 b.lc.lcle..ta. 
llac.e.11. ge.la.t.l11a& de. agua. 

+ ébh.ta.11.· !J Co116icc.i.ot1aJr. u11a. 
· 'p11.e.nda · Ú. ve.&.t.l11. &e.110.llla. 

+ ·R_e.¿o.t.ve.ll. una. e.c.ua.c..l611 de. 
.p11..lme.11. gJ<ado • 

• ·1· ... ·1 1.- · + . Toc.a.IL un .lnlt.tJLume.n.to. 
+ Elaboh.ctJ< u1t pa&.te.l. 

+ S~ma.ll. doli 6Jt.acc.(oue4. 
+ Elicll..lb.i.ll. a mdquúia. c.011..11.e.c.ta.me.11 

.te. u.t.<Uza11do lo& d.le.z de.do&. -
lnlita.la.Jt. un t.lmbll.e. e.llc.t11.lc.o. 

+ Tomall. l.a..6 med.i.da..6 a.decua.da..6 en 
ca..60 de un tc~11.cmoto. 

E&pac.lo palLa 

"'ª'"'"" 

3. EUge. una de. la& ac..t.lv.ldade& de. l<t p'<e.gu1t.ta a11-
.te.~.io11. que. pue.da..6 11.e.a.l.lza.Jt. y de..6c1t..lbe, e.u 601t.ma 

de.tallada, e.it qu~ c.011&.l&.te y c.6mo &e. e.6ec..tt!a. 

RESPUESTA. 

4. ¡Cud:l e& l.<t J<az611 de. que e.l e.le.lo &e. ob&e.11.ve., 
duJ<a11.té. el d.la, de. c.ol.M azul? 

RESPUESTA • 

........................................................................................... 
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. ·,1:,·,,·., 

,.; .. , 

' . .'J' 

5. Juan qu.i.e.Jt.e. :ap1r.e.11de.1r. a. conduc..lJt. un a.u.tomdv.ll. 

1 ·: e.¿.t:a1}dtt'lr.~ .. \·e¿ _-.d~c.lJt; :. ~n~ en. ~ot~1de. · e.L camb.lo 

: d~ . ve.~~,cif.dd~~~.":~i..~ _ ~!~~~,i .. ~~1~uO.l.~~é_n.t.e.. Su am.l- · 
· ... · .. :: g_o."\.E.n~/tzlf._~;,f .. ~J~~'.._d,~~:P.,~:~.4~~~- ~, '!:y1~dt1:tr.lo,. y pan.a. 

,.,, etto.~.te,·expt.lca,-','de~aUadamett.te; .. .todo lo" que 
co~1¿.{d.en.a.: .,íe.C~";ci·lt~~-(;~;féOrifa·:_JÜ~;tt .t.le.ne. muclto¿ 

de~. e o// d!t~~~~~~~~~~~~;·:~~~~-?'.!,~'if~'.~.l~·~¡ · ~rtp.idame.nte. m! 
mo1t~z~_'f:~4:-;.ü~.¿}~.u.~-~-~?-~-~~· ~ e.~;,:ca.pa.z de. 1te.p,! 
.t.l11.t.a.A. e.n:·voz .at.t:a.··cua11ta4~ ve.ce.4 4e. le. de.man-

da. ¿BaÚci. con ~6~~ p~lla:que.Jiuan .tome e.t a~ 
~~1~~'~'~.~- y·~;to ... ~~~-~~~-~~;" __ :4.l~·:·c;a~¿:0:11." ~!Lo~lcmat. ~ -

.. P~.li. -t~d'!: .ta ave.11.lda de to6" Iiu;uiLgli.n.teH. Ju~ 
.tf6úa .,.tu ';~6J?Uc6.ta.. • 

RESPUESTA. 

6," · PÓll to gellÍ'.llal lo6 due11o6 ·de. ~u.tom6v.lle.6 tu 
· ·:<·:. ~.'élciu .&in.v.Ú . .i.o éada ¿e..l4 me.¿e.¿. Cuando lo& l.~~ 

.Y«ll, el. ~~Ca~ga.do del &c.11.v.lc.l~ ta.va. e.t mo.ton. 

., 0011,,una. mezcta de agua y pe.tli.6.teo, le camb.la 
·et ace..l.te y 6.ln.almett.te lo eit91La6a. Hall qui! 

ltace-lo··itl.t.lmo? • 

. RES PUESTA. 

' "./ -~: : , .. 
'-;.,1: 

7, ¿CMt u ta llazd11 poll ta cual, palla c.oc.lnalr. 
al.gu11.04 al.lme.11.to4 &e. 11.ccub11.e., le.veme.n.te., e.l. 
h.e."C..ip~eitte.. con a.C.e..i..te., man.te.e.a o ma.nte.qu.llla.1 

8. 

RESPUESTA. 

A pll.lme/La v.l6.ta e.6 dallo que ltay d.l6Menc.la 
e.tttll.e. la..s doc!a p1te9un.ta.& &.lgu.le.n.tc.A: 

a. " ••• 4 e.iiolLa Ma11..Cct, ¿&abe. Ud. Ita.e en. 'c.lt.lle.4 
1&.e..C.C.e.no.&' ? ••• 11 

b, ", •• 4e.Jio1La MaJt.la, ¿&abe. Ull.t:.~d polL qué:, 

·························································································· 
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de.lt-,:út~h: d'c?.·1 a.~'áh.-'.t.0~ ·C..Ja.'.t.ii.A, .&e. e.'t1vue.lve.n 
con tui.ptd~f.t.lC.O;·_ O; co';1· u·na.. lte.h.u.llle.ta lu.t­

ine.da.,"'. ·o·- ·¿~e.'.'_¡11'.tioiU:·ce.:1~: e.·;1 'Un 1r.e.c.lp.i.e.n.te. y · 
~n~. · .tap·an·? ~ :-~<~i~; · ~ 1 !~:~!_, 

• ; ;_. ,'; f/ .1' ;:-·.:-~i"i)-t' ~ i; ·.". : _-·,:·,·. ' -: .• 
L"a rJ1C.j_o11._;.m~~1e.1úi:'q~e._'~~o ~-~ne. de. conve.nce.1ue. 
'de.·,:q~~: 1.t.d~:~~:¡tfo'.\'~{.~¿~b:/.'h10.de.1r. c/1.lte.A 1Le.t.te.no.&, 

: 
1 '~¿:· q·~:é-: 1 ~'~,~~~-~ .-¿~-~ j.'¡[gie.:d'.i.e.n.te.11, la¿ haga. y 
,d~h!~~·tr{:féi~{- ¡;:ra_~b1~~,o~'. 1 

·' En' :~a.mb.lo, pa.1t.a. c.e.11.­

:C:~o~Ji~~~¡·~~:<~-~-~-:~~?;·;d'?~.O_C:.e. ~~ 11.e..&pue.Ata. a ta. 
<'·:·¡·~n~·nd~-~};.ri'.e.·gü'n.ta."" . .'e.l.: '~e..'c'e.~a.lr..c.o e.4cuclta.1r. ta. e.x 

., • _
1 
·_p~~~~:~.:~i~;a~~:_"~~~!;~- ~~l·~-->.:~O.~i:·f;,._ p1t.lme.1ta ph.e.gunta -

::·~·~,º&~~_.~· ~~~~~J~~1~ .• ::~~~!~.c.ac.l~n ba4.ta c.011 pJi.o .. 
- ,b_a11.-:t.o,6<_chli.e6_, _-Súi embaJLgo, palla i.a 6egun-
. d~ ·~~~· .~~;ídi.dt.. , , 

En, 60~,,;a paJLe.clda a e6-ta6 do6 dUlma6 plL•gu~ 
. .ta.6, _de. l.a.6 .6.i.e..te. ph..lmC?.ll.a.6 que .in.te.gll.a.n e.6.te. 
~ue.6.t.lona.1t..lo, a.l.guua.4 .t.le.ne.n que. ve.A c.011 una. 
upUcacltfn, y o-tiLu con mo4.t1Lalf. que. u. 6abt. 
ha.ce.Jt ~ga·. Se.litfl.a., e.n el e.4pa.c.lo .i.nd.lca.da, 
i.a6 qu• 6e. aHmejan a la piLegun-ta a y la6 
que. 6011 pa1Leclda6 a i.a p1Le.gu11-ta b 

RESPUESTA, 

Pll.e9un.ta..6 6e.me.ja.n.te6 a. la. a 

P1Le9unta6 pa1Leclda6 a i.a b 

El tiempo de que disponen los estudiantes para resolver el cues­

tionarlo anterior es de aproximadamente 15 minutos. Una vez que 

se ha contestado se procede a revisar las respuestas que dieron 

los alumnos, en forma grupal. 

Al inicio de Ja revisl<Sn el profesor les aclara a los estudiantes 

que el objetivo del cuestionarlo no es que conozcan las respues­

tas correctas a cada una de las siete primeras preguntas, sino 

que se den cuenta qu~ los problemas que lo Integran se pueden cla­
sl ficar en dos grandes grupos : los que tienen que ver con la 

habilidad de poder hac
0

er algo y los que requieren de conocer una 

expl lcact6n. Por lo tanto, la rcvlsl6n se har~ en tal sentido • 

................. · .. ·.·,·.· ... -.. · .. · ................ ·.· ..... · ........... · ............................ . 
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'.!'' 

l\CT IVI 01\D 1 -6 

. P~ra ~l lo. ~~st~ ... ~,lsc.~~t).r la re._~p·uc.sta -~ -~.r P.~.egun:ta ocho. 

~ - :;.~ : I> . ·' ·.'., , • ·,' ' • ' - -·,,. , ... ,' ·:· .¡· • ... '• ~· • .. ; . ·., .• 
.L~ ,d_! s c::.u~ i~6,n,;._'g f,~P~ l ·~·~~-~.>Ja. i _re~·pu~~ t~:: .d~.: -.1 _~J _p,r~9~.º,.-~-~ ~-.o~h_o_-.• .: ~·e. 11 e -

con una 

Al 

que expl tcari;-"'JJ'S\rr(ca·n·,:·cf:·da·n:· r·Di6,~-~ .. :~-~-i·un-h·ech·a Y que se expresan 

por un.él _s~~~~ :.d~-~.ar~-.-~~~·~~-~,?,~'.-.·<:~,,: '.-. .'.;:;>< :'.-::." :·L. · 
~~·~ .. ·~·,.,, ,-"'"'·'~'l\·'1"".: .... .-• ··h"•'•··· ·~;."'''' 

¡~~2~i;;l;;¡¡;1f t1~ª1~m1r;;:~!fat::::J::i~~,~~::!:r.. _ 
ca,detalla~-~~~nte,_;,_qu~;--._t·~·'_'.Yc'.com~-·~e ha ~nalizado el proceso lnvo .. 
lucr~do ·-e~--.·~¡-~~.b~~~~~.'~~~:~t1~~tJ·1·.1:a'S,: éste rios ha mostrado sus múl ti­

ples proble_.ñas éuyilt:':~;ri:_í-fai:'16n~·.~-~_.~,q~rCre de '.una gran diversidad de 

trabajos especla:i:Jz~dOs··;:~~z60 j)or la cu~l, satisfacer dicha ne­

cesldad,.ies\~~~p~·n.~~bh.j):d~:~· de: la, so'cted~d en su conjunto. 

Es.til ac~~~.!d~~- .Li:a.P~~,x1!'1<:1 soi:i part_1cu1~rmente Importantes : su 
.p-.r~·p6~Yt~:·fu·~·d~m'en·~ia·i ~~n·~·iste en. del~mltar la sltuactdn concreta 

qu·~·--~·~"'éº~~lUd:1'~\·~·~ -~l ·t~m~ dos, del curso. Para real Izarla, el pr~ 
'f~é~o~: ·~n\r~ga. ·~ 10s··atumno"s un c·uestlonarto cuyo contenido es el 

siguiente. 

CUESTIONARIO I-3 

ALPINISMO 

Con an.te11..la1t.ldad he.ma6 .lde.nt.l.6.i.c.ado que., e..n 

············.·········.··················:·····.····.··········:········•,•••·•················ 
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ACTIVIDAD 1-7 

;.; , .. 

,.¡;,, 

co11d.i.c.i.011e4 ,1t01L111a.le.4 ,-·. c..e-, 4 c.Jt. humano ·.t.i.cne. ne.ce. 

c.lda..él, de." ~.~.lv~1t~-4·,;_.4 e.t·.i·u.·.·~~~ .. ¡ ~i¡~:!~i~A~~/-~e.;;~~.t.Ú_~·-, 
'6~~~1L~a:··~~-- 1ñ~~~~1?.t~-f~~ ':~é __ p~·~'.t-~~í'~,_,~,~-o -·d~ -~0-4' c_~a 

... fü:1~r¡mí1~•1}E1~~~~~'.1~:rf:fü:: 
1.t.an tdO.tt ~~p1te.riún.tt\4 • .·(te»e.c~l.-~.: .. co·1t.ta.'.t-~1~c-ic51Í. y. con:­
.U4.talu 11.11 d é.4 pac:lo .:n'd:l<icÍiló '( 

"' 1.', E1i'"U11á! 6011.iu~: paÁec:.'.da"á·como H l1:lzo 

"""' """ cb1i · cl;'éiba~:to' dé :t~Ji.t.:Ua4, :ld11.1t.t:l6:l 
.,; ~ C.a.' l.d. ma.yoh. '~ai1.t:t.éidíf- di?: ph.oble.ma.4 .l~ 

vO.cU.Cli.R.CiOh c.n e.~,': ~~e.~C:t.~.l~ dc.t a.tp.l:; 
., n;¡_¿~a·~ ·' 

RESPUESTA'. 
'.¡·· 

2. Analüa, .co114,t11.tq¡11.11do un d:lag11.ama, 
pa11..t~ del pll.OCl?.40 que 41?. 4:lgue. pa11.a 
logll.O.IL M.tú 6aCl?.IL la 112.Cl?.6.ldad dl?.l 

.a..c.p . .lit.l6mo. 

RESPUESTA. 

Cuando'···1óS atliknoS han· coOtCstadO el 'cuestionarlo anterior, se 

prOccdc a 1 reV1s~r10 .. grtipaimCni:c.-; Pará"·~llo, el profesor le soli­

cita a un alUinno que lea én Vi:»i.alt.1' la' respuesta que obtuvo a la 

pregunta uno. El macs~ro 1~ anota en ~1 .Plzirr6n y los demás es­

tudiantes Intervienen con el objeto de corregir Ja respuesta da­

da, ya sea suprimiendo aspectos o adicionando omisiones. En caso 

de que entre las ncFcsidades detectadas, 'no aparezca explfcltomc~ 

te el de la salud, el .profesor, mediante preguntas, orfcntar.1 al 

grupo hacia su ldcntl ftcacl6n. 
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ACTIVIDAD 1-8 

. -. ~' 

/ •J :;:::1::~•."i_ .·:·:11).1:· .. ,~-~<~·-·:-.: . .'{ 

Par~;' 1 a -.·~ev l _s. '·.6.n.~.l-~.e-~1 ~ ~ : •. :.~c_Q.~ódá_',r~~~--pu~-~-t~:~_ l." :·~-1 U~n_o, ~,·:_·p,C t _!el 0~n. 
· .':.de t ··_p ro_f e sor.' .1:"..s~.~ 1 ~-~.su .. ·-:~-.e_s P,ue_~ _t_a : en: ·_e L·· ~ ~ ~-ª_r_r6n ;, · _s:~ -~. -b~-~ ra r ··_ I o 

' ' .. :~t. 

,,: 

cer 

que se ·prescn ta· en cse-.'depor te. ·;f.·-' . ; 
·! 

¡.;- ,'' 

,..;-. 

ALTURA Y SALUD 

con 

cabe 

;El ·é'Studíó;);~·-¡-~~:/.¡ja· F'i~iOIOQía de las Grandes Alturas se Inicia 

con un cuestionarlo escrito, que el profesor entrega a cada alu~ 

,no,, e.l c~~1l;,lo 1 .~~~t.estar~. de manera escrita y en base a su expe­

' rle!1~1~ p~r~ona~. El cuestionarlo al que se hace referencia es 

~1._que, .conti~uac16n se muestra. 

CUESTIONARIO 1-4 
AtTURA Y SALUV 

···········································:·"·············································· 
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_,'.Jf· 

.. ' ~:. ' 

. .,,,' 

''C .. 1. 

,,·i);¡· 

...... 

. ·1:::: .• 

· ·· ::~::::::~;;iI1J:,1m:
4

:~~~:~m::1~:~~·1~:;~;:~~ · 
e.la~. ~_na ·:'a.J!.*-u.~a.\~:.: .. '·~.6~~- ~ó~·. ~~.em.~~o '.~~~~~~·~·º.~ :·· q~e.. - . 

"'<:¡_,-:- ... 

P~'cigu1tta.s. -
e.~l/'i~ pac·.la -

~.~:. ; . .- ·;,_;~;·!J~·~·!:"·-~;~:. x~ .. \J_ · ~:·'./:, ... ; .- ·i · ,· 
, ]· · :. } .·.;,_: 1 .: •1,:-~ f ~; tla.~ ~.c;,.;1:~·~,t·1~~d.O e.1f. ~.C:~~>L o .·a..e.gu.no.s i.u.ga-

·:· ., jr.<!.h .. :.q~~·'..e.~~~·n;:~: tn4-!;c{1L":·at.tu.'11.a Qu.e. c.l ce.n.t1t.o-

·);, ,,;."~-~-;·_;~i-;·_7J~~-~l;_
1

~~·.'Alii_·iC~1 ! 

· ... )'· 

En et ca4o de que tu 1<ehpue4ta ª. ta p1<egu11ta 

a.11.te.JL.i.011. haya .s.ld~ «6-lluna.t.lva., con.túuta. con­
te4ta11do tah 4.lgu.lwteh. 

· ·::~· -~· S.l.~1t.~~u.e.1t.da.s e.t n~mbh.e., o l.o.6 1tomb1r.e.& de. e.-
,rs;f ho;<S l.uga.-'.Le.6, an6.ta.f.o6. E1~ ca..&o conbl.a.JL.t:o, 

!.' ,,;·1· .'J. .r ~c..6Cll..i.b_c. b~c.ve.nie.nte. .6U ub.i.ca.c.lc1n.. 

· , .. ;" RESPUESTA, 

3, E~pl.lc.ita el med.lo o med.ioh que liayah ut.i 

.t.lza.do e.u el a..6ce.1t.60. 

RESPUESTA. 

4. Cuando .te t1Lan.6po1L.ta.6, .6.ln a.6c.e.nde.11., e.u un 

ve.lt.Cc.ú.C.o, ,te.xpe.Jt.lme.n.ta.6 a.tga.n t1La.6.to1L110 e.n 
e..t Qlutc.lo.namle.n.to de. tu 01Lgan.l.6mo?, S.i. e.6 

....................................................................................... ~ ... 
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-.. •-

''·'':) 

· a•.l, de.•-0iilbe.l.o• b1Ló.ve.me.11te. • 
.. <; 

.. ~·; 

"·-·º 

, ~ 1 n.'; '' 

5., . :•Ha•: _e.xpe..1L.l.me.11~.n.d~. al.g '111 mnte.4t<llL duiLattte. e.l. aHe.11 
~ hO_?. •. ·1 '!'') -

RESPUESTA. 

' ¡ 
l 
1 

-! 
j 

·.: • .'i.~'.,_;.: ·, ·;· -_· .. : .(, ' .':.-- .':, > 

S.i. .tu IL~• pue•.ta a l.a. p1LO.g1t11.ta' a11te1L.i.01L • 6úe a 6üm~ 
-~.t.luá.,,,·c'oni.lnd((J c.011.1 .C.a~ -~:-?-guie.~i.t~~-,. .- : 

. l ~ - ' ' • ::_ ·' . ,-_ . "'.'- j'- ·: .. ~ : : ~: - . . '. · . 
. '.~'.:i· iciiaClía '•.i.do ·l.a tnol.e.•t.i.a, o:'l.M•.mot.e.·•t.la4, que. -

¡;¡;. t~·,;e_¡;,¿~~11.t~do al. a•cé1idcliJ. á :p.lé1. '. · E•pe.c.i.6.i.ca 
.ta .ltltéiiüdiiél de. é•ta~ ~e9 .rn'lú'.ücai<i .:t.íiuú.n.te.·· 
l.e.ve, 1Leg1tl.<11L, 6Ue1Lte, muy . 6~e.1L.Í:e·; .· · .. · 

RESPUESTA. í 

;-

i 
·1. · ¿Cuat.':11a·i..ldo•.l.a·moÚ.•.t.la, o 'l.a• inole.•.t.la•, que -

'ILa1:,1.e.X.pC.1L.l._Íil.e.it.tado,·~-f:·~~¿C.tl~.e.~ u.t.ll.lzando al.gcl'.n me. 
dú1'iíe ti.aÍt6poÚe1 .: E•pec.úlca la .i.11.ten•.i.dad de-: 
é•.ta•. •e.g'111/t.<t:• .. e~'cdt.a dado. e.ii la p1Le.gU11.to. an.te.JLlolL. 

RESPUESTA •.. 

Cabe ·ob'sCrvar ··que Cnt'regado e1 cuestionarlo, y antes de que los 

alumnos lo contesten,: el profesor aclara que en la pregunta siete, 

las afecciones a las que ahT se hace menct6n, se refieren a aque­

l las que no sean las que experimentan algunas personas por el si~ 

ple hecho de transportarse en determinado vehículo . 

... 
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ACTIVIDAD 1 ·9 

''!.1 

ACTIV 1 DAD 1-1 O 

·,*. 

REVISION DEL,CUESTIONARIO ANTERIOR 

Una. vez céu~tCsta-.d~~:c_l _\·cucstlonc:irJo,· sC'·dtscuten, de manera gr~ 
pa'1'>'1as ·p~'s'·1b·.'fcs· rc.Spucsta.s 16glcas que pueden tener cada -

una de las siete preguntas, El resultado de esta dlscus16n .. 

se' rc~u~e ·en'·la construcción de un formato, como el que se mue! 
·'·· --t"ra¡"a c·onÍ:.fnüaclón, y' que el profesor. registra en el pizarrón. 

' 
l nu 1 

.hou.us 

Los alumnos, a pcticf6n dcJ. maestro,: leen sus respuestas. El 

profesor las anota en el pizarrón, st~uicndo el formato antes 

cstnblccfdo, 
.\ .. ' 

-· •• Jjtt;1¡r11~~111~11r!llit f ¡~¡;;~~;¡: :~;~~¡:¡~:;¡;~: 
-. .. ·. _., '.•J.algunos,;aJ,umrios¡:'.:aCer.Ca.~:dc·.:,ro_r.quc:-.para·: .. cllos sfgnlf1ca tal ex-

-~: Pr.~ .. ~- ~·.~·~~:~:;.;j_q~~~.~~~·tf-~"~'.~~~~-~~~:rj~~~n~:~:~~¡-~~:¡~:~?í"·f¡··~~·do amb f guo y re 1 a t.!_ 
-vo; y. qüc:p~·r~.ta·¡·_-~·Ot'f~O-th·ay_~-~eC~stddd de que le asignemos un 

s t gn 1f1.ca.d~ .. ·'~e ··p~~;~!J\i~·~ri1ve~~· ,·~rla.1. 
1 

ANALISIS DE LA TABLA QUE SE OBTUVO EN LA ACTIVIDAD 

ANTERIOR 

Utt 1 tz·andO· 'c·1 ·rcsultado de la actividad anterior -la tabla que· 

contiene la lnformacl6n grupal- los alumnos contestan el slgulc~ 

te cuestionario, que se muestra en la página siguiente. 
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CUESTIONARIO I -5 

ANALISIS VE LA TABLA QUE SE OBTUVO EN 
... : .• LA.)\CTIV!IJAIJ ANTERIOR 

U.t.U..i.iando .. .e.o..1 .. ·11.e4u.f..tado..1 de .e.a ac.t..:V.i.dad ante • 
. , /t.loll.,.; ,~on.t~é.11.ta., ,e.ad a una de laó .6.i.gu.i.en.te.& p/te.­

',.!JllU.ta.6 .. ~n <;.t C..6pac..lo .lntU.c.ndo, 

1, · ;E~.:pol.lbt<i ·que una pell..lona a.e. a..1ce11de1L plle..IC?.!!_ 
.t~ a6.éc.~.lone6 ~o· mo.te.ó~.la~ en óu c.on1po(t..tam.i.~n.to 

:¡ 

2. 

.. '.··:.•l¡ 
: ,¡, 

: .·. :: ~ ; ... :·. ,·,.;'..j"/.·,.::·:.:, •'. . : ' -· .. 
;Toda..1 .f.44 pe1L..1·ona..I· plie..1.en.tan . .Ca..1 ·múm<t..1 a6ec 

~~:;:~~;!:!~.:;l¡i~~~~i~j¡;~¡~;.~;¿3~~..1·d~~::~~ª:i 
.'en . .e.a .tabta an.tell.i.oll? -..,: ... · · · · · 

RESPUESTA. 

, RESÍ'UEST:A.: • ,.,;,°"~ , 

3. ;La..1 mo.Ce..1.t.i.a..1 que ..1e plluen.tan,. ..1011 .i.ndep.e11.·' 
, ":. .,d.i.en.te..1, de.t. ined.lo .que ..1e. u.t.lt.i.za palla·lleaU.c 

Zall. et .. a6Celt..!O? 

RESPUESTA.· 

4. ¿Cudt de .toda..1 .e.a..1 mo.e.e..1.t.la6 que ..1e encuen­
.tllan eit .e.a .tab.e.a e6 ta que .t.lene mayoll. 61le­
c.uenc.út en lo.6 .ln.te91tan.te.6 del gil.upo 1 

RESPUESTA. 

S, l Cud.e. de .toda6 .f.11..1 mote..1.t.la6 q1te 6 e encuen­
.tllan en .e.a .tab.e.a e6 ta que .t.i.e11e menoll 61le­
c.uenc..la. en loó .ln.tegll.an.teó del glr.upo? 

· .. ,_..: RESPUESTA. 

6. ¿Son .lgualeó la& mole.&.t.i.ah -y óU& Jt.e.hpec.-

.t.lva.& .ln:t~n.&.i.dade..s- que .se plte.&en.tan 

•.• •.• .. ·-· ...... •.• .......... •.•.• ............ ·.t ... ~ ........................................... . 
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ACTIVIDAD 1-11 

- : : ' 

cuando 4e. <UC.i.e.nde a p.i.e. .que. cuando óe. ut:f . 
.r.<.zti:a.f.git11' m'éd.i.ó.'d.O.'·i1ia11¿po1<.te.1 

¡',f;.i-

7. 
0

E1{ e.l. ca¿o q·u~"·,;~~a¿ ob¿e.11.vado dl6e.11.e.11c.lah 

e.11 Ú¿ mol.e.¿Ú~¿ uÍ~· ~u~ .l11.te.11Hdade.¿ al. - . . . ·. . - , 
a6 ce.nde.IL a p.le. o u.t.i.l..i.zando un me.d.lo de. 
;_~~an6po1t~-~-· d~ _ó.l ·.t~'.eeh d.l6e.1Le..nc.id6· 4on 
1t.e..C.c.ua11.te.4 • 

. RESPUESTA,'' 

8. 1,co·n&.lde.1t.a.'4 q'ui. ·.t.ai: 'ale.cc.i.oue..6 o mol.e.4.t.la6 

que. .& e. Ita.u .i.de.11.ti.6.i.c.ado .son e.xctu.6.lua.4 de. 
lo.s m.le.múlLo& de.e. ·g1u.i.po· ·a que. e.ó po4.i.b.Ce. 

que. .C.ai. plLC.ó en.ten ·'ii.tJr.o4· .i.nd.lv.i.duoJ. 1 
RESPUESTA, 

REVISION DEL CUESTIONARIO ANTERIOR 

Contes'tad~ ~1
1

.cU~~·t¡O~a 1r1~·;·· ~-1_ ... Prof~s~r sol iclta a algunos alumnos 

lean sus respuestas con el objeto de que para cada una de ellas, 

de manera.·g~_':Jp·~'j""~; s~·· ()eguen _a establecer conclusiones que deben -
• ; ,_,¡ • '', •'.. .• (~ - • . 

formularse como proposiciones. Algunas de las conclusiones 'son: 

1. Cuando un i~divlduo asciende a 11 grandcs 11 alturas presenta m~ 

.. lestias~~iafecclonc~ en el f~n~Jonamlento de su organismo. 

:ES dcC1r, en s1;1 f.lsiologr~. 
·.OBSERVl\Cl~N. Para obtcner.l<:J ~cgunda parte de esta proposición, 

el profesor cxpl lea el slgn! flcado de la palabra flslología. 

Z~· N6 todas l~s· ~crsonas cxperlmcntan las mismas alteraciones f! 

slol6glc~~ c~ando ascienden a alturas como las scflaladas en 

el cuadro anterior. Pero, sin embargo, cuando se asciende a 

alturas del ~rden de los 5000 m, en general, ya hay un co~ 

junto de CJfe'cciones caractcrístic.:is para todo Individuo. 

OBSERVACION, Cuando en el grupo se discute la respuesta a la 

pregunta dos, y se llega ~la primera p.:irte de esta concl! 

si6n, el profesor, mediante preguntas orales, 11 conducc 11 al 

grupo a cst11b~eccr la segunda parte de el la. 

). Las .:afecciones qµc se presentan son Independientes del medio 

que se utl l lza para el ascenso. 

OBSERVACION. Al obtener esta conclusi6n el profesor hace 
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ACT_l.VIDAD l ·12 

' -'·-' .~ . 

. '·'.~< 

,not_ar qu,~.\'.i}" ~ 11~ .. ~ a.Jgunas person~s s
1
e ven afect.1das en el f~n 

e 1ona~1 en to, ~~ ;~t~:·.~t~-~~:J"/,~~~. cu·ª·~-d~.:~~1t_f ! ~' ~·~;~· -.~"-. ·~-~~ ~.~ ,·-~.~. tran.!. 

por te• hay_. e.n.:··~~~-~~). ~- .":~ _t·~-~- s_:/~-·'.--~'.~_,s_·-:~.~i~ -~:;~-~·: . .\~:.~~~<:·~~~.~--~:~, r __ ~º-~-: -~~ 
se m<1n i f te~_ tan,:r«:q_u_e: ~ ~:.t\>~_mb~-~-~~ ·.}.~s:._,mue:s t_ra_~-~-~-~~-~~º-~·_a~ ~ 1 en 

...... ··;¡~~;ti\#l~t~l~i1f 1t!!~f liit~i~l~~fü{~¡¡f ii~;~ 

. ··: :·. ·l!:t~:\~\1!ii~f if~~~¡}¡1ilf~1~~~?~~~;~;;¡: 
,._,_,,. .. , Ja menos ... comGn~c1·:v6mtto.- ·-~ 

.-.·::· · .,, .. , :-·.:·.:.·:z:i'.·~:·~·~r-i·¡ .. ;-¡~-í~-< . , 
S. Las afecciones son·!as_m1smas pero con intensidades diferentes. 

ODSERVACION. Sf .bfc'~.'ié(~onclUsi,órl categd~f~a· a I~ qu(; se puede llegar a 

partir.de las pre~un.tas:6·y-7·dei cues_tlona~lo_antCrlor depende de-las 

·piú--ttcü1a·rida·de·s-de-r·giUP?;-·en ·gen~ral, Sé podría concluir la proposición 

antes anotada~ 
. (:. :;;¡;l.J. (~ :. t1 :: ! .>.1 ,¡._: i ',, 

6. Los Individuos presentan molestias, en menor o mayor grado, 

.•:ª! ,~~c~r:idc,r -~_,.:~~~and~~ 11 '.~I ~~~ª· 

PÓRcENTAJE 

Unó' de·'10s
1
CorlceptOs;.matCrillitTCós'de m~~ :ª~P1_1a .. ~~~11~ad e's el de 

porcentaje~ ;~Por tal razón, esta"a_ctlvld_~d ··es.~á:dedlcada a que los 

es tud 1 antes . recuerden·· y ha9á n 'Üná.: sCnc"i'1.1 a~-'_a P'X ,·¿·~·~:¡ 'ef'n ::· .. de é 1 ' u t 1 -

.,·11z'an-dO·¡i::Oino·:prctexto el nGmcro dc'atum~_;o$.:de~·-gr~:Po que presenta 

~:º.no· molestias al. ascender a. cierta. a)tu·ra. Para ello: 

.1 .• <~·s alumnos Icen, en el sá'16n de clases. el material que 

a contlnuacl6n se reproduce. 

2. Unil vez leído el material, el proíesor aclara las dudas 

.. que hayan aparecido, 

J. Completan una tabla que registra los porcentajes de alum­

nos que experimentan molestias o no, al ascender a cierta 

al tura, utl ! Izando Jos resulta dos de ta ACTIVIDAD 1-9. 

ACTIVIDAD 1-12-1 LECTURA DEL TEXTO SOBRE PORCENTAJE, Los 

alumnos leen, Individualmente, en el salón de clases, el slgul!:_n 

te ·texto • 

........................................................................................... 
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Cuu.UonaJl..la ·t -6 

PORCENTAJE; PRIMERA PARTE 
: .. ·~ .. ' 

Po e.a& .i.dea& matenu!t.lc.a& &ott ·.ta11 poputMc& e.amo l.<t de po11.ee.n.Caje., 

"!~;T~~:~:~:~/:~.~j~/~~X1t~ó~~:,;·_.q~-.~~: :~~·. :~:~.Pe~~n ett populo.JL.ldad · h e.an lah de. nit 
me.1to&:. tta.tu~ate.& .. : y 'de.c..unitlc& •· 

'..:- :,; 

·i·: 'Ñó~i:íidij~:';il~-~~i_¡ -~~-~\~µiJ"'"¿-~¡ii.do,: lto -hale.­

: ,~~jc&;e~;.a~lgc1~0 pÚ,f~~Ü~o,.,, 
que. 110 6 e ho.go. Uh o de. pOltC.C!!. 

·: ': r ·.:::, ;;~· •I ~'.-_ -~_;_<f~\>: ~-~-'.~;~ ({ ... )\; ,~ .. :./:.;"·~·,1<\ ·/~~-~::.· ,-_:: 
Cuaitdo __ -'.6e_1t0.6'qÜú!.i_C:'h4Celi.··:.Vi~~qu_e: -~·~d~mo.6 muy h.le.n, o que. vamoh 

,,, ··2~:;¡f :t·;:1,~:~tti~~~~~;:~r::J:~~~:·:~·:~ 
•· •·' ,,, :·•-'-•'•:·:'; ;~j/:M~!>tcXf,i;;~i;ii;;;;;·?;'{\f'fi~/{. ·· . L • . -,, .. _, ..... . 

Abo.t.lclo .e.11:so\•.e.t ·.1tezago \de., Co¡r,e.tt·: cu· lo.'c11.Cgul.<t11.·..:zac.l6n · .. 

, · :.- .. ·;:¡!1:J·i11ti1~i{I1tD~:;ú~~. · .. 2.;L~~t:~:;f f~~tf ,;~~.~~c.t.l 
... ,~. --: ' .'~ •· ·~f ~f lf .;,~jJ~tJf.~f:i}1;1~f :~~~l~~dt~~~~~~1~~~~¡~~~i-~~~~~~,.iit,Nf ,, 

"" '-\: '• ":• ·.•Cac0r.d!4\ i.á- p1t'od1tc.c..i.61i'-dc;O.u:top_ciJt.Ce&_;!:"p.1tcvc,'i.á/lN¡\·.·:.:·;; 

Ge.ne1L~~~~1· emp~i~·~·.6 8 ~\ ~~-: ·~~; ~p~~;áJ~l~.¡~;:·~~~ ··~:;¿·~-~'.~ '·.'· 
. . '.• . ¡ ';º ~ 

.. .&.i.911.l~lc.a. que. polt. cada. c.lc.1t .te.1u1.c.tto.6 cuya 
p1t.op.le.díl.il no u.taba. .C.ena.C.c'..zacla, a.lto1t.a 66lo 

Ita.y 50. 

Fue.11.a de. c.oinpcte.nc..ia mwtd.ial, 25% do la pian.to. p11.Dduct.lva del. Me.to~· 
tl!Jl..ta, 

lo que. t>.ign.l6..Cca. e..6 que de. e.a.da cúrn 64-
ú1t.lcM de .te.xtlte.&, to que pltoduc.w 2 5 de 
e.i.t.a.·&, no e,6 e<poJttaúl<, 

CJte.c.i6 4 ,6% i.a ac.t.ldad .i.11du&t11..lo.i. w eno11.o-aú11.a. 

, , .to que qu.lo1te decD1. e& que poli. c.ada c..lott 

....................................... ~.;~~~~~ ............................. ~ ............. . 
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-·' ---·---.. ·-·- ···-·· . ·~ . . . ' ; '.::; t_ 

p11.oduc.to4 .l.11íiu4.t11..l.a.f.ii.6. que· 4 e· p11.o_dlic.t~11 ·a11.tu; 

de ene/lo a itb11..l..f. :'ú.. ph.od1tjell.011 4 ;6' mil.. · 

· i::~·; 1~~::~.''}T~,.:,: ··<·<.:: . __ ;·\.;~:< ·:·.·~ ~ .... i~""::;·,.-...;t.·~·'·:~l. .. ·-- , .;-:·,: 
Cae11.d'. 4%. .f.a. p11."oducc.l.61t: de:au.topa11..te·4 ,: ·ph.eue···· .f.a !llA. 

·, . '··. _,,·'.·.:~,lai.~§"{~~;~~1~~~~~~:~il,t'~¿%~:~1~lij~~1:·q0~:.4 e 
6ab11..l.ca11; ··4 e :¡.11.od11c.l.11.d'.11· a"'6u.tu11.o;.-cíta.t11.o' meno4 

·:.:'.\;·-.:·.:·~·._;;>:•:e''.:} }f.: .~~~:r~ ~:~.:~~~~;!}l;'::f:;i:;\'{}?j~'.:','>f <· \ _.:· .-.: .. 
Gene11.a11.on 2 . l'Jnph.UM '•: 8 81 · ·. d((.Lf plloducé.l.611 de.-:cobll.e en 1990, 

. ·. ,, .. ::·:~::,l7J~j:;~~t~~%;~~J~f.t~fi)í:d~l cob11.e p11.o-

duc..ido;. i 8 .lo.<p1t.OdU.'jé:liO!(.Ltti.lC:dñuúi.te 2t· e.mp1t.e.J.a.6. 
{" .-.... ~'-'.; ·,~ ?; :·'. .~_~]f.:~ ... :x-.;~:~.5 ;rr;;;~~yr.-~~:1 :~ :1.::,,~ :,,},t:fl.r.~;:·;,; -· 1 

... ; ')·. '." ~ :;,..~;.;\;'.:~:~j)i.~~~ .. ·:::~·~\·:{/·f:: .';·it~} :'.~·,/~'~ .. 
·.:.•", . Ell.S!llTES!S·:.::;88%;·-·.s1Gll!F!CA 88-: de·c~da 100 11 

. : ' .... '·' .. ,, ,·_·,.,;.' l.•>;r. ·' ···':. ;.~•·¡ ·~ , ...... ·~:· ·- ,, ""'. •t 

,' ': ·.:·, .... ~·¡J'~.) ,;/:},,);:¡;· · .. ~;:,::?-.. ~;· '." ~ -;·\·;,' ;:'\~.~:; ~ .· 

·:, r.- e·';~\ .. ~ .. ~-::·lo ,,, ... 

. ,., . ., •.• ·-·- .. 
~ \¡ r:!~ . .;;'~:,,·: .. :.~~~~:~'.t:~;:.r: . .r; .. r~i;:{.¡f'.\'k ... ' .. ¡ 

~ pe."_,.tic.~:e.1.~~-·; ·~oh,,\·,e:~t='tf!~C_.loue.6. del. \ 
.· illEGI ;c/e.'.i.' ·;léé.tó'4 .".te.Ú.l..f. de..f. pa.ti e4.td'. con-
'. '.fü~i1";ff,?} 1~~f.:;!1tr~t::ª:~c~: !~~, 
· .. ;.fan·:>p·e:~if~·~~~}~·;·,~7"·:·1 .PÓ1t. e.len.to ¿~n med.lana.6 

y .46lo_.13,(,,~·é.,,-11.e6.leÚ11 a 911.a11de4 emph.e-

·-. 1 .. .6.a~~;--:· .. ; 

lla.6 de. habe.Jt. no.ta~o que e.11 una paJt..te. d.Lce: 
._,,. 

·"" ~'.t'.& C.·~·fo1t. · .teX:.t.il ·de..t. Pa.l.6 e.6.t4 con-
6011.mado poh. mi.f. 31 O e.mph.e.4a4, de lM 

. cuate.¿ 68.8 polt. e.len.to, e¿ dec.i.Jt. 902, 
·· .i01~. pe.que1la.s; .•.• 

• • J. :.· 

, ¿qu~. ph.oce.dim.l.en.to H 4.igue pah.a de.te.11.m.l.11a11. que el 68, 8 poh. 
e.len.to de mil 310 e4 902?, 

1 .S.~c,~·mo.6 'que el 68,8 polt. c.<.e.11.to ¿011 pe.que.11a.6.Lo que qu.i.e.Jt.e. dec.i.Jt. 
que polt. cada e.len e.mp11.e.&a6, 68. 8 .&on pe.quetla.6 • 

. Un mé.todo 6dc..lt pe.Jt.o labo1t..io.&o, e..& c.on&.t11.u.l1t. una tabla que ll.e.9.ü­
.t11.e. e.l nlfmeJt.o de. e.mpJt.e..&a.6 pe.queña.6 polt. cada e.len e.mp1t.e.¿a¿. 

·························································································· . . . . . 
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Si el. totttt de. 1?J11plU!.laJ 
,. . ·~ \ .. 

11 " 
,. ';i• 

" 11 11 

" 

" 
" ., 

11; ·~· .. ';.ti .. 

~· .. 

" 11 

HÚllll!ILO to.ta! ni!meJto de 
de 6ifblu'.ea.1 6.tblt.leaJ pequ<?JiaJ 

100 68.8 

200 137 ,6 

300 206.4 

400 275.2 

500 344.0 

600 412,8 

700 481 .6 

800 550,4 

900 619.2 

1000 688,0 

"ºº 756,8 

1200 825.6 

1300 894.4 

1400 963.2 

.".!. 1 \ .;· :q;· "·.<",o 

6UeJt4 100' el..; ,1ufmeJto de.' l!JllpltUa.1,'. p~queiiat.) .lelLÚl 68.8 

" 

"-·· 

"i 
"' " 

" 

"":'\' 
,, l ,·(¡:¡ 

• 1°1' ~ 
¡ 

200_; .. 11.' " 137 .6 

300 206,4 

400 275,2 

500 ·" " 344.0 

600' 412.8 

700, 
.·;-, 

481 ;6 

800 55o.4.- · 

'·900 ·"·-· ·, 

'" . .,11 619~,2 . 
1oó'o' " 

', 

" " '6s8;o . 
"ºº' 156;8 ,. 

1200 '11 ti., 825~6 • 

1300 " '1i·· u' ")•¡'. 

s94.4 ·-
1400 963.2 

Lo an.teJt.lolL H puede e..1c1tibi1t w 6o1Lm'! de. telblel,, tell co­

mo .6e. mue...s.tJLa a la .izqu.le.JLda de la ptfg.ina. 

La .i.11601t.macú1n que. no..s da la .tabla. e.1i e.l. núme.JLo de 64-
lilL.i.c.ctli pe.que.iia..s que. hay de. un c.ie.Jt..to ·.to.tal.. A..s.C., polL 

ejemplo, 110.1 di.ce. que. de. u11 to.tell de. 1300 6ifb1tl.Cel.I, 
894 .4 .1011 pequeíla.1 y que de un total de. 1400, 

963,2 aon pe.que.fiali, 

Reco1tdemo.1 que 11ue.1t1to plLobt.ema e.1 .1abe1t cu1!ttta.1 6ifb1t:!:_ 

ca.-5:. pe.que.1ia.li hay e.n un .to.ta.l de. 1 31 O, 1ii.. aa.bcmoli que. 
poi!. cada 100 6ifb1tica.1, 68,8 .10~1 peque1ia.1, 

Viendo 11ue.1t1ta tabla, 11 e.a.fil 1 1 .te.nemo..s la JLe.h pue...s.ta. 
PodiL~amo.1 de.cl.IL, que de. 1310 6db1t.1.ca.1, ca.11. 894,4 

.1011 peque1ia.1. ¿p O R Q U E podemo.1 a61.1tma1t tal 
COhct 1 

·························································································· 
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Pah.a. pode.Jt. .tc.1u?.1L 1.l.ct h.i!.4jJLiC..&.ta P.1Lec.l4a y qu.l.tattl.c. e.l. " e a 4 .i. 11 , 

liabJt..la que. c.omple.ta1< la 4A'.guú11.ú .tabla : 

. tlWnl!JÚÍ '.to.tal 
de. 6it.~Jt.<'.CM 

•• ·11a:iieJto ·'de. 
6d"":fCM pequl!liM ... éoii~iE~Á~ ¡A ~AB~~: nu/APARECE 

.~ . . -~ . ~ .. _..,, ' . ; ... -~. ... . \\ - .. 

10 ,. 

25" 

50 

100 

A. LA J~Q,UJERf \f¡,~~~:t~4.t~ la · 

. 4.lg tá~·~I~· ... ;;;w~u:~·~~;J'..: 
Ve. u11 .to.tal de 131 O 6'1bJt..lc.a4, 

'¿ cu<fn.ta.& .6011 'pe.que.iia4 1 
68,8 

RESPUESTA., 

La CJJJIJleteJt.lli.t.lca .impoll.tan.te. de. la .tabla 1 
an.te.11..i.011., y de la cual .se. h.e.plL!!_ Na • .ta.tal.. No.de. 
duce. paJt..tc. a la deJt.eclia, e4 q1te • de. • 6df>.or.im6 COCIENTES 

6<fi>ILiCM pl!'l"ViM 
4.l d.lv.ldu c.l Úgundo namuo 100 68,8 68.8/100 • 0,688 

de CJJd11 ~e.ja, w.Lte. e.l. P"f, 200 
me..Jto, la4 coc.i.e.n..te.4 que. 4e 
ob.t.iene.n Aan"iguaLe.A. 350 

700 

900 

137.6 

481,6 

61(2 

653.6 

137 .6/200 . 
/350 . 

481 .6/700 . 
619.2/900 

653.6/ - . 
E4.te lte.c.110 que.da de. m<Ut.l6.le~ 

to 4.l ob4e.Jt.va4 la tc.Jt.c.e.Jt.a e.o 
lumna de. la .tabla que. acit H 
mue.4.tfta, 

1200 825,6 825.6/1200 • 

Vu c.an.t.ldadu que. vaJt..lan de. tal 6º'""ª 
que. 4.l l1l d.iv.ld.i.Jt. la 4c.gunda e.n.tite. la 

p/t...ÚIVta., e..t. coc.ie.n.te. que. Jtet.u.Lta e.a 
e o n 6 .t a n .t e. ¡,e_ d.i.ce que. la ¡,~ 

gunda va.Jt.~a e.n &oAma d¿Aec.tame.n~e ph.o-
poAc..ional con ta pll..ime.Aa. 

0,688 

0,688 

0,688 

0.688 

0,688 

0.688 

E.&.te. l1e.cl10 e.A muy .i.mpo1t..tn11.tl1
• poh.que. pt!.11.m.i..tc. enc.on.t1t.a1t. loti nún1c.1t.06 

que. van en lo& lugaJt.e.& vac.CoA que. apa1t.e.ce.n e.11 -la .tabla.. A.6.l., e.ti 
pa.6.lbte.' !:ctlfalt. e.e. mtmv1.o de4conocido que vct en ln pa11.eja .tAe.4. 
Pue.4.to que., 4.l b.i.e.11 no ae. conoce el .&egu11do 11ame.Jt.o de e. l t a, 
e.4 po6.lbte. ob.te.ne.1t.lo d.lv.ld.le.ndo et 11t!me.1to deaconoc.i.do entJte. et 
c.onoe.ldo. Et coc..le.n.te. de.be .&e.11. .igual a loa o.t1to&, poA .ejem-
plo, .igual a.t p1t..i.me.1t.o. En 6011.ma. A.lmbd.C..lca 6C. ob.t.i.e.ne. : 

68. 8 

350 100 

························································································· 
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•. : ~ j', 

'' ... r'. 

' .. --

·¡ i.' 

' .. · ., . : 

La e.<plLe.6.llin a1Í~..,;_.lo1L e.~ Ull<t e.~uac.ldn .~uy ÚncÚt~;.: rªILª ILe.i.'otve.:::, 
la ba6.ta muÚ.l.pÚcét!L l~6 do~ ladÓ6',.ile 'ta ;,9'¡,~ld~d" sso; y Ít06 
d.! .c:·n:· >:: • 'l'é"T:.•\.'c·).\!•~:·:.: · · 

r . • , • 6 8 ~ 8 ;,;so .·r : .. >< , 
·:· 1 oo: 

··.; 
•, 

Ve6de. la e.&Cu~la· P":~~~.Á~~-.·¡.'l~ti" é.a.tC.U.t"4Clc{ p~11..c.e..~1.taje..& ·• Al .lguat que. 
··.~·'i.-'.tú muc.ltO~: at_h11í1to.6\ '.f.~.\ lt~~:;_:!~-d'c.lió:,; .-'..P.~~~é;· ~-.,_~_ .. .todo.&. u.t.lt..i.zan t.oA m.i.limoli 

, ' ·, 1··.~ • · r· "'·' r, "'\ • ;~ . ::·.':! ·". ,::; , ró. \~!1i".J1i''- >-.~'.t.t'.J. • ., '· •. '. 

r·~:-:_,p11.oc.e.d.l1_n.le.1~~ó~ ... ~--·l~~-~>~je._mp~a_:i~"~u_ci!t·~-~- .ú .. _L.e.( p.lde., ¡, c.uc:!l e..6 e.t 

" .\. · ~p % d~;',~:~: ~ ~.·2:.i]~~'.(~~~to':'cie'~lod.l.gu.l.e11te.6 maodo6 : 

;:" '. -~·~:-'. 1,1 U.t.l_.il~1~Ít"l~~Úi-a .,:,¡,'Ji. e. g l a d e. .t 1L e 6 11 y e.t.c.IL.lbe. 

' .. '~ 

·,., 
'·•.! 

IL.!pldame.l!te. 

_...,.;.. ... 

de doiiaé' 
·''·; ~-. ' 

_,100-.. -.68.8. 

,,j370:---. - X 

:t. 

! ~(~ ; 

1.j(o'x ·68.8 

100 

O.t1La6··1i.ac.e11 d.litec..tame.n-Ú ta 6.l.gu.l.ente. ape.1Lacl6n 

X 0.688 X 1310 

i SON VZ FERENTES AMBOS METODOS 

El p!Loblema que acabamo6 de 1Le.6olve1L ( enc.011t1ta1L e.l 11úme.1Lo de.6co110 

c¿do que va e.11 la pa!Leja t1Le.6 de la tabla) 6e pue.de. plante.alL de 
. ta .6.l!J u.i.e.n.te. 6 o luna: 

¿ CUANTAS FABRICAS PEQ.UE/lAS HAY, 

VE UN TOTAL DE 350?. 

Ve.amo.6 a.ltoh.a.. e.ti.te. o.t.JLo pilo ble.ma.. 

Cuál e& el valOIL de.l 11úme1Lo que 6ttl.ta en la 

6 e<.ta palLej a de la tabla a11te.1L.lo1t ? • 

be que 653.6 &on pe.que.fia.& . ; i / ilLUullue.la !·! ! ! ! ! 
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PORCENTAJE, SEGUNOA PARTE 

/ G R A N O E S O F E R T A S 

A) Ideal en la lemporada, ¡par;J toda horil del 
dlal: con/unto en poliéster. Saco con 

· atracliva bolonadura y falda recta. Negro, 
verde o naranja, sobre fondo blanco. J6 a 41. 

2 5 9 1000 N~rmal $ 309,000 
(Tra/es .Sawe Dama). 

C) Raras, puntOs, itores y lunares ... ¡una 
combinación que va con mam.11: blusa en 

raydn 100%, con manga corta y cuello 
camisero. Rosa o agua. 7 a 13. 

84,000 Normal5114,00 
D) fa da/pantalón l1adendo fuego. 

99 ,000 Normal $134,000 
' (Coordinados /r.J. 

Para crear mUltipfos combinaciones: S\veatets 
fipo blusa, muy cómodos y frescos. Variedad 

de colores .. Tres tallas, 
E) . Con aplicaciones bordadas. 

48 1 300 Nor_m•I $109,000 

F) Con diversas ~pllcaclones en pedrerla de 
lantasla. 

115,000 Normal $229,000 
{SweJ/ets DamiJ}. 

e;) atusa en combinación de pu~~~s i~u:~~a:: 
Rosa o agua. 7 a 1J. Normal J 114,000 

Ahora S 84,000 
11) Fafda recta con cinturón, h.1clcndo Juego. 

Normal .S 109,000 - Ahor01 S 79,000 
1) Top, tipo .straplcss, con resorte atr.1s. Rosa o 

agua. 7 a 1J. Normal .S 69,000 
Ahora S 49,000 

(Coordinados /r.). 
J) Con/uf]tO esrampado, en algodón 100%. 

Saco cruzado. Falda recta, con forro de 
ocetalo. Ro/o o amarillo, sobre fondo 

blanco. JO a 36. Normal J 399,000 
Ahora S 199,000 

----- Cootdin, a}. 
rOJje saslrc. N<.'HtO o blanco. JO a J . 

K) Normal .S 259,000 - Ahom S 199,000 
{Ttafes Sasue Dama) 

B) Los estampados, combiriados. 
con colores Usos, son una 

carac1er/st1ca clave en esta 
estación. Enrre nuestra gran 

variedad de modernos vestidos,. 
. Ilustramos éste, con saco 

drapeado al frente, y falda ·recta, 
lisa, Variedad de colores. JO a 36. 

149,995 
Normal S 195,000 
(Vestidos Dama). 

La SJLa. MoJLale• aco•tumb!La 

leeJL el pe!L.i.ó"d.i.co palla e11-

te1La1L• e de la• o6eJL:ta•. El 
cl.(a de ayeJL 1Lec01Lt6 el anu!.!_ 

c.i.o que aca 6C?. 1Lep11.oduce. 

En 1-l apaJLecen once o 6'1Lta•. 
Oe..6pul!.6 · úe. anal.i.zaAla.6, e~ 

cog.i.6 la• do• que a ella 
le. paAec.«.e.11.0 n la& m(Í.6 Aeb~ 

jada&: u ,•,t blu&a y un .t11.a­

j<'. &a&.t11.e. 

¿Rea!me.n.te, .ta b.tiua 

y el tJLaje que la ·~ 
iiolr.a Mo1tale..6 e.&co!l.i.6, 
.6oll l.06 que .t.i.enen 

mayoJL 1te.baja1 
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··:,,• 
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Vamo6 v.lendo. 6.l ·la. etecc.l,6n de·:ta,SIL~.',Moltale6 e.1 como eUa ducaba. 
e • ' '.•• ; .• 

PaM 'ello,' plL.lniÚlo;'en·:ua:ú. ~;·:Ca''f¡l.t.{de, ".,6ell.Ú.6; · campl~.t.a la 
A:C:gu.len.t.e .t.ab'.ta i ~:---·~ 

($1 

E 

F. 

G 

H 

. '~· 

J 

Ve la .tab.fa a11.teh..t.01t. .se. puede ue.Jt. que l.o que /tace. d.l.61.c..ll dcc..l.­

d.ilL 6ablte cu~t-·Ú ta pAei1da mi!6 Jt.ebajada eA ta d.l6e1Le1tc.la, tan­

.to ~c.J.t .~f.&. ~~~:c-~.f.:~~- :nC11r.~1a..fc.6, como e.11 lo& 1t.e.bajado.6. 

" · S.l1('fm'balt!ra·~-·- 6iJdl1do~e. e.u .Ca .tabla, e..& ólfc.ll c.011.te..s.ta11. la.6 6.l­
gu.le.Ú~c..6·.·. tp'.t'eg 'un:.t.it'.6: 

Pllegun.t.a 1: Señala. do.6 p11.e.nda6 que .te.uga.11 el m.l6mo dc.scue.n.to. 

¿ pOIL qu<!:? 

PJt.egun.t.a 2: Ve la6 p1Le1tda6 E y 11, ¿cu<!t .t..lene mayoll de.1cucn.ta? 

Re6pue6.t.a: , lpoll qu<!? 

········.······.•·.·.··············.·······················································.····· 
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P1<e.gu11.t<t 4: Ve. .f44 p1<e.-1idá_4 :j y I:;_ t'cu.t.e e.4~t.t md'.4 1<eb<tj<tda? 
-.: · .. ~- ~-~_-.,·:·: ;~:·:. ::-,r·-~-/~:~:_·,.~~1~·~~ :~~,:~:-~~-~~~~7~~:--r:: .~·.~·" ~~-·- ~ 

1 
• RC!.&pueitlt: ' ··~ 1 ·"··---"-~ -'°* ~l./:?.;·¡,,poli. ·'.qU~? i 

. - -- -----.... ,, ... 1 .••..• .,.,_" ____ .,;~.;, _________ - - :___ • 
• J ~ ., • - • - '" - ¡ 

- . ~- ·. . . '' 

•"-.----•--'-1-: .• ~-·..:.~~••v...;:_ 
··-- -_ .-... r::-.. :.:>~: '/ .. ·: ... '. i - , 

Un<t 601Lma __ de. ,4u.be.11.«.cua:t,u~ta;p1Le.nda .mi!A 11.e.bajada., de. ..toda& tu 
que. e&.tlfn ~tt o}&eli.i~-, (!4 p1tOcedeii. ~e ta &.lgu..leu.te mane.Jta: - -•"·'--~--~+- ::1,, " . - . -- - • 
f.t p1Loc.ed.lm.i.e11to-'.to vamo& a ejemp.f..i.6.i.calt. con la o~e:1t.ta G. "" -~~;._,. ~--~----~·t?·.··:-~:~.: 
S.l __ .t.a,_~":~~#.ª..:..,G)~-' . .ta_'·c.omp1ut&emo.& a &lt plLec.C:o noltmal., 

-·--.¡ 

P1Le.gun.tu. ... 5_:_ ....... 'tcu.rn.to4 _ b.ll.te..te.4 de. u. m.ll pe4o4, da11..(u.mo4 f 
~} '\ :,; • !- .:, : : ' f . 

___ Re4p[lC4&<!! j .. __ .. 

Pe1to; ·-C:ó~·~:-ta.:·'.comp!Lamo4 con· de.4cu¡e.n.to·, e.n luga.Jt. de. dah. t.01> 1J4 
' . :t ·.· l . 

b.lUe.te.4 .de._ a. ¡n-lt e.omple.to4, a c.cid<t uno de eUo.1 le. qu.l.tu.mo4 

. --::~-~~~:~~lJ~~~~~~:.·.-~~- ·_ .. -
·_¡ .-:-__ ,_. 

P1<e.girnta 6:' :¿cu.rti_.to'_de.be.4umalL to.que. ~e. le. qu.l.ta" e.u.da uno 
--------'··--·-------'cr~-:-t_º~ T¡;¡-·,;¡-¿t~:t.é!4 ;¡-¡;-~· ma1 

ÁC~d~'t~''..:~e.1b·~~.:~~~~h.· t~ ·q·ú.e. que.da de. cada uno de. 

lo4' 114 b.lt_le.te.4 de. ª,,.!!'ª• de.4pul!4 de q1te. 4e l<' 
0

Íi.e.4ú' ;,:¿ :rie.~~-~e.i1.Í:o? 

éJ4em06 e.l método d.e. 11 .tdn.te.o" palta cncon.t11.a..\ cud'n.to 1te.4.ta.1t. a ca­
da--u11Ó de Ú14-·Ú4 b.Ule..te.4 de. a m.lt, pu.11.a. ob.te.11e.1<, e.11 .totu.l, 
$30,000. 

PILe.gun.ta 8: Lo que. _4e. le. qu.l.ta. a cada b.llle..te. de. a m.i.l, ¿4e.Jtt! 

m<l'.4 o me.110.1 $ 100? 

Re..1pue.4ta: --- , tpo1< qui!? 

·························································································· 
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. ; .. · PILegun.ta··9:;·; ;Lo.q11e';6e·'qiú:.tii•Ja·.eada.i11nofde lo• 114 bi.t.t.e.te•, 

.,d.:,a·;ina·;;:pa11.a'•q11é.'n~Í1<•.to.tat. d~ $ 30,000 ; ue11.d 

'•.:' 

m~• o niillol. ·~ .. J 300? . 
";)!":J.~•·,~i··.- -::·!:·~·:;:t.:,)i:r. ~- ; .. ~ 

Reopue•.ta.: .-· --· -·, .6po.IL ·qlLM 

IExa.cta!, .ta·· qu~.-~.P~.~-X~~-d~a.'m:e.n.te..'. .. .6_e.. ~·e. de.b·e. ·qu.l.ta1t. a. ead~ uno 
de .to• 114 b.iUe.ie~' d~ a .~a;·. palia qui eti ·.total d~. 1111 de•cue11.to 

~e·;· $.,3o .• º~º."L l!.""b.~.,~ .. i'!:~-~.~~,.C:>t~~.1,, .. , .,,, 
.,· ... ··-· .. ·.:,.' 

·._., ;;;·,~.···· ,,,,.-~··ris.r;~··n_··~'-·'. .f .. ~t·.·t.'. ·~-- · .. ,-,.-,, 

A4!, ll.i. pa.ILa. cada una de. .fa.4 once. pll.e.nda.4, e.n.co11.t1t.a.mo.6 cud11.to 
4e. ·al101t.11.tt polt. cáda 111.ll pe..604 de. 4U co4.to noll.mat, .&c. ltab1td e.ncon 
.t11.ado un c11..i.te1L.io ,pall.a dec.i.d.i.JL cu~t. e• la que. .t.i.e11e mayo11. du­

ct~\e.n.to. 

Completa la •.lgu.le11.te .tabla que 1Legú.t1La el al101L11.o, µ011. cada 
m.li pe.4oh de. 4U pite.e.lo 110/t.mal., palla la.6 once p!Le.nda.i,. 

VESCUENTO POR CAVA 

PRENDA $1,000 VE SU COSTO 
NORMAL ($) 

( APROXINA11ANENTE 1 

.A 162 

B 

c 

" .. 

E 

F 

G 264 

11 

I 

] 

K 

............................................................ ·•· .......................... . 
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: Poli. to¿· Jr.e¿uttado¿,de·,ta tab!a.a11te11..lo11., •vemo¿ que t.a. S11.a. 11011.~ 

, . l.e¿ no ... ¿abe.:c'compJtall. •o 6e1ttu, 

P11.e.9u11.ta · 11 : t Poli. qu'l de.c.lmo.6 e.60? 
·,, .. 

Re..6pUe..6.ta: 

E! ¡>'tocw.;,;;¡ciito:•,¡ui"¿él1a itéailzétdil~ ·c¿M'ccÚ. Sin embMgo, .f.o Mua!, to 

coÍnttn, ni;'.:e" da.1t'·e.1..·.al¡o/t1to polt cér.da.m'ii.,p.ii¿~.6,-.6.ino·po1t cada 
c.ien _ Pe.60 . .6. ·-¡A . .:· e.60- ~-e~ a.-,'~o . que5 .~ ~·; le.~·.el.~;,;a ~'p.011. e.len.to''! 

.· .... . :· . '.:': 

~Ji.e.guu~~<-_r(: _iCtf'.1110 • ¿-~; i.d ·¡_i~~~Ít:CCi(~c;~~~ndo 
.,'cá.dá>'mü'.pc¿·º.¿ 1: :: 

·-::--:,':.--. 

Re.¿pue.¿.ta "·" , ·.· .. • · 
:1 :!·· _ ... , . ·7 :::,i..-: -.~.:;'.' ·:·:.;.·::·.; ... ~.: .,. .. ,~-;~'::·. '"'··-~:::, 

'; »·· '·-t~ :;; _._:>, ;~.::; ~f'l-~!~·f'.'~;;1:''.{t~~~J~.Jl;'.:l.>:,\·r~;-:-~)-;;;,;¡ '· 

e:.t. al1011.11.o ¿e. da poli. 

· · 1J..: ,5cilr..t~'tii:d~'i::i~l~k~_b_l~~:.'.:_:~~~·~~~~í'.~:\í/:;e":'' ~tt'-~".i.f._- e.nc.on.t1ta1r. el.. "polt e.len-

.to" de de..6cu'e..1i.tO Que.:~.len~/-apltox.i~4damen.te, c.ada pJte.nda. Palta 
eUo, completa !a ¿;lfiu.Ún.te. .tabla • 

.. ~ _¡. ;.;. \ ,'. :»';·'· - ' ~! ~':; ··J.:.:..:.,. J·,'.!.:".: :. ·.:.~.· ~· - ·-

OFERTA 1 OE OESCUEllTO ($1 
~·. ·- ( APROXUIAOAllENTE 1 

. -: -, .--:-,-~ 

A 16.2 
•' 

B 
j .. - '·--

e 
.. 

11 

\ 
E 

F 
. 

. G 26.4 

11 

1 

] 

.K 
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. - ~ · . .' 

·,:~e.4um.i.e.itdo: ~.º J l1e.cll0':.t1a1i.ta. _e..C. -_~ome.n.to, .se.,. p~e.de. ··de.c..i.-'.L. que. lte.mo6 

e.~-~contlÍ.~dci .. ~~4~;~v~~--! ·p~~~~~,~·- 4.~,;~ ~-~~'.~~~~~~ ... ; po~-.'.·~~-~a.' ~:.li. · .'~ p-011._~· cada 'c.iut 

de.e coúo noArnal. de· .Ca~ ;.p~e11d1Ú, -Poi.. 
0

e.J ~mp.Co; ; Pª"ª la p1Le11da A, 

, _ que e.~ ·~n 6·a~~! pÓIL_~ ~~d-~>m:<:~_:·,;·~~º~~:~-d~:.-:4,ü:_.~O~_~o-º·1~01e.~O.~, 1ie. ·al10-

... , :~·:"n:A~:~;·· c#i~tÜ~'fü}¡~;f:¡.~gfi;t~~~~·~~t~~{~:eno~::·~ª~~":u d~"~ 
e.xpAe.•alr. _lo •tf.l,l:.lrno ,/e~ .,de.c.llr./que'. e.e•. púe.lo :del hitco '.túne. un 
de•cue.Úo dél

0

Í6~ii;,:. e'.:>··:_,,; ;:_: 
!· ~'-/~-~ ...... ·,:-.;-:, ·-·--~' "' 

.. ;;y:~~:t~~E:J~:~.;~~t~~~i/¿~~t:~t~d!/'.f ·~1~~11. ~"::d~ .:::~ .. ~:" .c:a-

:~:~~~~:~:z¡:,,!~t11if i~:1:·-~:~;'f :11;&~~!. ~"~:..::"::~~:~~. d ~~ ::~ 
c.ue.11.to:~qtte.',, p01L1c.~da:.·C.i~n-'puo~/d~.C.:;·p1t,ic..io ·na1tmal, .6e. ltace.. A 

· .tal. ~an.t.lda·d"il.e.; lte.mo4· ll.ama~o · e.l.. ,~ '~polt. e.len.to 11 de. de.6 cu.en.to. 
'.•,•;')\e' 

De. lo a.n.te.IL.i.oll. 1 una ~oll.ma. "6t!c..ll. 11 de. e.11con.t1ta.1t e.l. 11 polL c..le.n-
.to" de de6cue.tt.to que. .tic. /mee._ e.n o &e.h..tah, a pcvr..t.l1t. de.l. pile.e.lo 

ttOll.mal y de.l p1t.e.c..io 11.e.bájado, .e6-· ob.te.ne.IL, e.11 plL.lme.ll. l.u.9a1L 1 en 
b,ue. a lo an.te1L.lo1t., e.l monto de.l de.4cue.n.to. A con.t.lnuac.ldn, u-
.t.ll..i.za.udo e.l plLec..lo noJt.mat y e.t de.6cue.n.to l1e.clt.o, .se. c.atcuLa 

cua'.ttto H Ce de.br.11..r qu.lta1r., a 'cada· e.len· pe•o• del plr.ec.lo 1101Lmal, 
palLa ob.te.ne.1t. e.l man.to de.l de..6cue.n.to. 

Palt.a 1t.e.al.lza1t. e.l cd:lcuto a.u.te.Jt..i.oll. 1 .se. p1Loc.e.de. de. ta 4.lgu.le.n.te. 

60JLm11: 

Se. cort•.tlr.uye. u11a_·.tabia 601r.mada de. do• columna•, 

e.11 .la _cual,-- el· plr..imelL 1r.e._11gi611, con.t.le.rte. e.l P"-!, 
e.lo 11011.mal y e.l de•cue.11.to .total JLeal.lzado; lo• 
¿.lgu.lcn.te• JLe.ttglotte& •e obt.lctten a palr.t.llr. del 
p~.lme.1t.o al. 11 e.x.t1t.a.e.1t" la m.i..tad a ambo6 núme.lt.o.6 
(e.4.to e..6 4upone.1t. que. e.l co.s.to de. la p1te.nda e.4 
ta m.ltad, y e.u c.on&e.cue.nc.la, a.s.l .tie.1td' .tiu de.6-

c.ue.n.to 1. A.&1. .&e. c.on.t.luúa. lla.6.ta. lte.galL a. un 

c.o..s.to de e.len pe.60.6 (a ap1tox.imadame.1~.te.J y hu 

1te..6pe.c.t.lvo de..6cue.n.to. 

l.a .tabla que. 4e. mue..ti.tJia en ta púg.lna .6.i.gu..le.n.te. .i.lu.6-tlr.a e.l pltoC.!_ 

d.i.m.i.e.n.to a.n.te.6 de.4c.1t.l.to, pcv1.a la o 6 e.1t.ta. G • 

... · .. · ..................................................................................... . 
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·.'.COSTO: ( $) ·llESCUENTO ($) 

pli.ecl.o "º""'á.t. ..::::.:.....-1 ;:i;ooo' •"'"'·'3o,i!oo ·--.to.tal de 
o: •. : .. J-.~. ducue.11.to 'O', .'.dl ';!..;' -_ .. • .• 

mltad d~ .:±:..:· .· 57 ,oiio'°' 
pllCcio, 11ollma.t :; e • : ., " ... · -.. , · 

. 5·'' ·Yf,ooo -- mltad d~ dei. 
'""·' •' cucn.to to.tal-

mitad·;.: ' . .:i, 5·00 .. -- mltad ••• 

. . ~ ·' 

¡Na ltay·~·ne.c.e..6.i.dit.d!:· dc.·~··e.nci'alttJiaJti.'..L~ 1toda'A 11 lo.& IU!.ng.tone.6 de. ta 

:::!~:~:.'¡~~:f1f ;t!¡~~~'~;L~~f:;¡~i1t:~~: :::: ::~:A:~:!l~11 ~t la¿ 

CÓ.6.to'' e.o nto· diilio'm~ttadO/Li.~::(·o:·at.t~.Ae.v l.6 ';' '. 6:i~ .6 e. d'e.4 e.a J 40 n .iguale.A • 

En co.».6e.c·~~l1!1.~~;:~~-:··· 
.:- ~ ~";~.'.• ·: -':~j~:~.;\:·;'.~~r\~~->~:~--·'.-~;·._~:i ~ 11 -~, 

~-" \' ;<'.~ 30~ 000:¡.!.<·~1~~.:, .. , s·rooor.-..::.·_ .... :_, _1'-; _50_0 __ 

...... ,. :~·d ... ·,, ... :~:·'?~~E~;~~:¡fmt:'~tf·'.', fª-.-.
5

ºº 

•• •'.! :;• "11·:• 

Rupue¿.ta: · 

'Polt lo tan.to, alfn no .sab.i.e.ndo qui! de.licuen.to c.01t.1Le..6ponde a un 

co6.to de $ 100 , e6 6<!c.ll. encon.tAaAlo: l.a Aazd"n en.tu. 61l de6-

cuen~o, y lo¿ 100 pe6o.6, 6e1Ld lguat a cualquieJt.a de l46 1t.azo­
ne..s an.tell..iaJte.s, en pall.~iculall. a la p1t.ime.1t.a, 

A6l., de.nom.i.nando poll. "X" el de¿cue.n.to que c.01t.Jte.6ponde. a 100 

pe.so A, .tene.mo.s que.: 

30,000 X 

114,000 'ºº 
de. donde, 

X • 
30,000 

X 100 
114,000 

························································································ ' . . . . . . ' . . 
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.'.J: 

X • 26,3 

que. ~t. la 601t.ma uitual Que. liali .&e.gu.ldo palt.a ca.t.culalt.. tut. "polt. 

C.i.e.n.to 11 • 

··.: f'. ;. ! ¡,:~ 

• ':. ! ·.-.:~ -.::: "¿ f) 

Ob6e.Jr.ua que .ca 1U..t.lm.a .tabla, de e6.ta,.~~JÍVIOAp H caíiÚimyd al."!:. 

u€6 de como . .6e, elabo1L6,,la p1Lún"e1La.de:la.: ACTiv.roAO a11.tú . .lo1L, que 

pd1t.a .tu comod.i.c!ad lie.. 11.e.p_~~d.':'
1

~·~.-.,. P~~·.c~.~~'~.e.-1i.ée.,· ·a .con.Uu~ac.i.ólÍ_ . 

P1Le91111.ta 14: 

/.lllme/Lo .to.tal 
de 64b1L.lca6 

100 o.' 

:' - ., ~. r,, ' e.,·¡ 

Núme.Jt.01 de. 
6d'.b11..lca6 · pequ.,ia6 

200 

300 

4 00 

~ :' .. , 
68. 8 

·¡ 37. 6 

206.4 

2 75. 2 

1400 963. 2 

l.PoJt.. Qui! e..6· .i.11ve.Jt..t.i.do e.t plt.océ.d.l~~e.n.to de. con1i­
.t,;.U.ccÚ1i de <:ú . tabla61 . 
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ACTIVllllAD 1 -13 DIAGRAMA DE BARRAS 
,\ 

··~ •,;;Jr ~"-~,;~• 1:r.,~~ •. ,:;_·.'..,_~·¡ ,._;,i¡: .. 
El maestro ·expl,l~a-·quc· ~t~a tc:>~ma\!~~~-~-~p~e,s_e~-~-ª~- 11 1ci._stt·u~clón 
en la que se Cncuentra····'ci grÜpo•.• .é:n torno ol p·Ün~o· .a dfscustón es 

,~cons t ru 1 r ' .. u~.~~.i agr,~~t-4:~_~/'.~:~·r!~f:~~;~b;;_,_;_·;·~~;~-'.· ,:· 
OBSERVACION.· En>cl' Caso .. qu.(f::a19unOS'.·~sfUd_faiites:.-~OriozCan en qué 

... · ··.:¡¡¡:j~~!:;~1~~1~~1tgm~t t~f 1~~11¡~f ~~:~;;~~1::~;:: .. 
... . ~\~:.y, · :' ... i~~~;\~-~~~::ttr1r·-~,-~ ·:·_-,,~·-5:J-·t:·~~-~- .:·?-;-g~ ~- .. · _ · 
Los· alü'mnOs; ·do· mancra·i_tnd!v.fdua_l_;'~construyen·un diagrama de 

bar~as:·.c_o_n::·1o:s_<':·~·ato~~--:~_~!J1_st·~-~-~-~,~-; ~-~~~'a· t~a·b·,·.ª que se obtuvo en 

¡la·ACTIVIDAD .l • .. 9 ·"·''~ 

,_,.•;···: 

.......................................... ', .. ~ ............................................. . 
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DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y 
MATERIALES DIDACTICOS PARA 

EL TEI1A 11 

IHTROOUCCIOH Los prop6sitos clcl scgt1n1lo lc111a 5C illcn1,znn mediante tres acor­

camicnlo5 que se dlsli11~11c11 o cnrnclcrllnn en dos aspectos : por 

J,, complcjltlnd, lilnlO de los n11rcndlzlljcs deseados, como por las 

ltl,1d~~~-·~)rl,9fcfos. il su. dcs .• 1rrol lo. Cn cndil acercamiento se rea 

1 z.an .1ct'1:;tilii~~S'":~¡i·crs.íl:o. e~~ 1.1 final ldiJd de propic1ilr los aprc~­
dlzafc.s c:~tab)~.Ct'~os~·.:.~_. .. E·.~~~·.,~:·.~·_¡si:~.nt.n~.·· ~~tiy.1.dudcs se organizan pa­
rn s'Cr: 'rc~·i't'l'h~1~1-s::-c://¡~'"~·:~-;f¡·¡.·~.~~~·l~S:··sc~J-~;1es. destinadas ol estudio 

de l .1 si lÚa ~·.~~~;~-~-~ c~;n~~·~ ~.:~-.~~;;~ "<'.)~· /:~}i':·.'.-:·· _._. _ 

;; :::;;;:j111,R~~~liJJ!~~~t\ili}ll::;~:~~: ':.::::: ;:·::: 
.... 11:;füi.;;~~;t~~~~lf t~!lf f ~~(l:i°');: :;::: ::: ; :,:;: :::~'. t 

; ! j,I 1 ·;,:·i·.'~:·2';~;-·~¡~;·.;'.'::_;,:J··-·•,.'• "'" '"' 
·· -·· ,- ' ,~_ ,'· t:•:--:r-.":"l"'~-~"!f ~:1·1t.•..1·v -. • . 

··Se· P~cllc: lle el r f;_qu.c _r.~.l ;_.·~~.~·~c~:_·~:y-~;·'.~ !_-L i _mo ,'_~~c~cami en lo es un lrD ta-

. ::~:~:.,~º:·~:i'.l~::,~~c~~r~~~,~~~1:,}~~~·~~;}~; :~::~ :~~::~:1~:~:s:"~º1 ~:-
tc rv 1 cnc11· cn·-1,l cxp:l:l_c~~?.c!r~·~)~i1~.'.~· .. ~º-"·ccp_l,o_~, rc,l<1cloncs entre el los 
y/o ,, 1qor1 Lmos de c.1dn _:Í1h··~:_1_~~c{:J·;·d¡~·¡.. ~'·.' ~-.:~.1.s se u t 1 1 i z;in. 

• ,•- ;-/·· •·. ·• · " •, ,, :,~ • 1 X: ,; , 
.·:' .;~ -

............................................................ · ............................. . 
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,, 

PRIMER ACERCAMIENTO 

Lris ac'tlvld°adcs·dc .. 1? ~r~·~r-:a.~~~·~ª'!',~.cnto:._t1_cpdcn a que los alumnos 

·¡ dcri t 1 r i'qucn ·~~·l:ar.ilnÍ·~.n t.c~'.··~.f¡ -~~~;·o}>)~.~.;~ ... ~~j~- ,~>~·iud 1 o : comp r~nde r e\ 
·mcc.aril·smo por.,~(··~u"il1'·~:.\1-a·:.cJl.Sm'10u'clón .en la prestdn atmosférica, 

y la baja c~--:·,-~,~;_~~~t_·¡:d~¡(d~·>j~f'ri"~n~"q~.c ·~·~· rcsplra,cn si tlos que 

se _cn~_ucn_t·~~D~- :p·o~_<a·~~-Jb~-:Jc··· 1?~,'clno ~11 ·~ctros sobre el nivel 

dC ¡· · m~·~-~ 2 ~~n-:<'1 ¡j,~CñÜ~:~ ~:-~-¡. tñmr. i a~ de 1ilS:.a1terne1 oncs r 1s1o1 óg te.as 

~;~~ i- 1~~~16h_1~~~ c·1·<··~~c·~p:~,:' ·¡1~ñrnn~ Cn su runc.1 onaml en to, y que se ma­

:n-h i'éS liÍñ ''(frt·t•¡:·a·s l~-hlos·· dc .·sil l ud· que pucc..lcn varl;ir desde ligeros 

tJ(;'r'or"Cs"'d.c 1 ciibcziPl~nst'a·aícccloncs que ponen en peligro la vida 

cic1'' 1Sufct'o'.", 

Por otro, lado, se concluye que en el problemn anterior los clemen 

tos cscncl.:11cs que intervienen son ; In .:1traósfcra terrestre y el 

proccso·de la respiración l1umana: rnz6n por la.cunl en el segundo 

acercamiento se profundizn en estos dos aspectos. 

······:··················································································· 
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ACTI V 1 DAD 1 1 • 1 -1 

~· ¡ . 

"'··, 

EXPL_I CAC 1 OtlES P,ERSONALES !):;LAS, AFECC 1 ONES QUE 
EXPER 1 MENTA. UNA' PERSONA :CUANDO Asc'r ENDE A. "GRA!!_ 

'~· '· ···~:.:;L· 11 
., .. ;\l ;::~. ·. :'DES~ 1 ;?ALTURAS'<' ·~ ': 1· 

'. Jt:«'· > ;1 :·' .. • <t:; ,;-. • I'; ·· .. " . . · .. 

!l:gr;;~:rr ;lt! t~;~,~:~;~;~:m; º ~!~r"tt ~;: t1º ~e:: cuestionarlo lmpr~ 

forma individual. 

El con ten do'· del ·cu~stlori~rio es : 

"' '' ·' CUESTIONARIO II-1-1 

LAS AFECCIONES QUE EXPERUIENTA UNA PERSONA CUANDO 
ASCIENVE A "GRANDES ALTURAS". SUS C A U S A S 

, . , , , Lee con ate11c.ió11 la• 6.lgu.i:.11.tM ¡VLeguti.W y co11.tú.ta!M "" .t u 

pac.io COMMpond.ieitl:e. 

1. Ex.pl.lca, lo md.6 dc..ta...C...C.ame.n.tc. que. te. 4ea po.6.lb.Ce., to 
que. c.on&.ldc.1tc..6 4 e.a.1t ta.& c.au...-,a..6 de. .ta4 molu.túu o a~ . 
.te.1t.a.c.lo11e.4 que c.xpe1t.l11H!.11.ta una pe1t4ona e.u.ando d.6c.ieJ..!. 

de. a "91taude4" ai..tu.Jt.a.4; hac..lc.udo la.& ac..Ca1Lac..lo11e..& -

pc.1t.t.lnc.n.te..& cua.11do .!le. .tita.te. de. un a4ce.1160 a pi.e. o -

e.tt un me.di.o de .t1ta1t6po11..te., 

A PIE 

RESPUESTA 

Ccrn~a~ d• la~ al.t<1tac.la11•~ 6ú.lalóg.lca~. 

CON ALGUN MEVIO VE 
TRANSl'ORTE 
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ACTIVIDAD 11-1-2 

2. Ex.pl.i.c.a. la..6 ·po4".i.ble..& c.au.6a.6. quc..da.11_01r..l9c.n .·a c.omPoJL . .tan1.i.e.n 
. .to4 d.l4.t.{.11.to4 en' ,fo 61.4.lo.f.ogút, de un .tiid.lv.lduo cúandó é4 ::­
.te._ d.6 c.lc.1\de ·,~-·:J¡·~~a~'de..611: a.t..i:U.~¡~.6;'.~'pcii1.-~ ui;_:.f.~d~·~-~ J;.{~· ·y. poJL . 

. o.th.ouÚÚz~nd~ ;,», ~edÚºd;_~Ú1u14poh..tc,'•·· 
.~ :- .. --·. ..~-,~·~;: ·: ·:';:/''~ . . ~ _:_; .f~ __ ·:;., '.;; ·- . ' ' . 

. ·;·~>:··:~- "·'..· ~~;'.~t_,~·-:~:.:.:;'.-. f'. . 
RESPUESTA. 

OBSERVACIOH, Lo pregun~ ,z,d~t:.~~~itrm~~1-~~'1\~;·s~' l~~lulrá en el 

caso que e1 grupo ha~a: .. ~~-~~-~:,~{t:~-~:f~1.hff~'~.g,~.~·J.j .. ~~i.~~~-~~.~\~.~.·. en la ACT! 
VIDAD 1 .. 10, según los'me'dt.os:;,dé~as'cenSO,!~·.q~l?-.:).e~:.'.ha~.:.-.consJderado. 

"" '' .i!1f i:~l'!)§~~~l¡;,,,. 
~:~ · ~: {~.·~;~.~:,~~m~~rJ~~~1~'.~~1~J~~~r;161~~·f i'f~}~f :.~ú~~~.i~~d::~:: ::: ~ · ,, ,. 
en e 1 ca so de.:~-~-~:: p~~--~ b ~- ~~~ -~·-~q~-~ ~.l.~ ~f~_os_~~·/q~~::;·l .. ~s.'; _ª Lu~-~_os h.ayan . 

.. 1: :;¡¡;¡¡;¡;ilifüt~J!~t~fü~füf t~i!~;,;:;-;.~;:; ::: ·:: .. 
La tdea·'de esta>"a"CttVidad··.'es-;:.m65'~:o·:_'mérios;-:qué. los:estud1antes lle 

. i .\.··· •• ,-. ,~:~~:ñ·::~~::~~:::~2~?:1:m1{~~~·~~~;~~~~r:~t!~·1 ~~:~~~::~.~: ¡::~::~-
.as e.a U~~-~;.~'!":;:.•ª_~.-- ~ . .i:t.e/~c 1 ~-~CS -~· r __ t ~--':··º 1~g1 ~as qUe s·e exper't mentan 

"<·~· ·ª 1 ;···~~~itro.;':~d:rr~·"~mi;,;;~(f'~.~:fü.:~f{~; .· .. ·· · j . 

·,,-_ --._.¡ 

,ACTIVIDAD 11-1-3 

~o se __ pr_~~e-nde._,~ue·_~di!:.~{t~-~-r~-:~~~P·f_ré.1_:.t~: __ ~'~naleri a la d1sminucl6n 

:~:·i 1 ~.:~t~·~~:~,~~~·tt;'.¡'.1:tH;~·Jt~~iti!°~~:·~~:~~:~"-H:: :~ :~:":~ ::;0 

tendc_<\uc<·5~·01n:·c'or\:sCTCl1tCS,·;:de· .. ~'l.1C:,1Ds ~_ausas de dichos malestares 
''í .. ::.~ ;;) .·,J~~ Í·~·•·::•>G.l"t:;..,~::;,:[;:,)})· ~-~·V.t·;.;.,~ ·,cYL'.!.:~·-~ . .'- ., : 1 

de~en.busca~se;:o.~se·encuentran,· en el comportamiento de la atm6s. 
. f·~,~-a . ~;e·~·-~i~'.~'~l~·e ¿;~~ ; 11"~l:i!i~ '{t{ i1~d:·:;-. · ._;, ; 11 ;· -

. ':---'''·' ... /' "¡··· .- ~· !'" .· .... ~. 

~._!',. :-::'::;_··~~,;: ¡. : ' 

·,: ,; -~~:::.- : -·~ .'.:':\ " .. 
GRANDES ALTURAS 

Es~ablecldas las. ~o~lb1es causas, aunque sea de manera Informal, 
de las afe_cctones que· experimenta un Individuo al ascender a 
11grandes 11 alturas·, el profesor Interroga a a19unos alumnos, de 
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ACTIVID~O 11-1-4 

j . .• t ', ¡';:::i; .~" ·.·: . 

";~~~:~::~!~~l!I~t~~~¡f t::::::::¡:::;fü:::;:;:;;;¡~:;¡: 
. ,,.~; ·.~i,~ ~!:~.~;.~: , : .. :'-· ;-+; -~} :;:¡~~~~~S}i~{"'r;:~{;~;;::·:J~i~-~~~;t~--

. Las .. :.~·:~ffij::,. 'Fo.rmu 1 ó ··;!f¿t:J}ii¡~f?Úfc!;1)c}!+;fJ;,,:·:¿ 
¡.¡;~:~·r··~n~;'f ~n .. ~,_cf do i _ ~~c·;-_mP,º~·· .. :.-•.• •.~',,h···,·.·.·.~.·fu.~.:·~t··.···"·····~éJ·.'·:0<· ·, .. ,--... ,".!.'.·., '. ::-. -~:~ .-~ '•' .'.: ., •• ,.,, . - - - ,. ~ 

as:; nlav.o.r:C?.s V a:~ 1 as~~;q 

z; ú':,~' ;;. ::: ' 1'·\~?~•.t·;"'9}~~~,~t~:;l·r 

. . . . " .. . · ::;~ · tiEt~\{&i:~~ú'~;~f _,~;fr. :~.: · 
u~a ~.ez 

m 1 enlb.ros ~~-L'._9 ~Upo _,:~:~~,~-}~_~_.l.·~ '.~._uer te ·~·u.~:._:_~ 1 __ -'::.r:~·s.~ ~-~a:~of~_e:~~~:s t-~~:~ 1 ~c:u~ : 
s Ión; J·o_s·: 

En las actividades ~~~:~;~:·~,~:~{."f~~:; .. -~'(~~~t~{{~~-· ~an aproximado a las 

·al te~ciclon~s, ;Y·.Ju~·.ti_ fí_~·~c.llf~~:··>tj~~i.¿~p~:;-i·~~nt~ el funcionamiento 

. :~::::~;[::~:.::Hfü~~~Jit:)::.t:~~i:ft:d~ t~:··b. :~·.":u:·~~.:~º~ 
Con el~obJc.to· dc·~·~-~'tJJ~·f;cs·tUéffarl·tc Oportunidad de captar, en 

form_a· glob~I-_, _i~s;~·~--~:~~-;~-~-:~-.;~~b'.~;/l?~. quC ha dlscürrldo, en esta 

::t: ~ ¡·:::,•:cr~:::::llfH?fü~.f;,tLt:::: r: 1 ~~o:~. e:: :::r::~:~as"' 
en l as'.•c_t_lv1dad·c;~:'.ff~'~.i~·.r .. :•·;·:· 
La lectura a·quc:~e 1-:-.~~~-~<mc~.cl6':'.1·•i.P~rcce reproducida en las si­

guientes pSgln~s •. ·· 
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LECTURA 11-1-1 

11 Volé con _l.:is /\guilns 11 

FaCCotM' J. 
Scluccioncs del Rc.idcr•s 
Oi9csl. 

ScpticmLrc de 1987.. 

"SI QUII!.RE USTED volar con los 
A¡;uil:ts, tendrá que p:agar el 
precio", me ndvir1ió Dick An· 

dcrcgg,cnm:mdantc Je l:i Fucu.:i Af· 
rea que ttnb:'lj:t en d Pcntd¡;ono. 

Ln Fucru Aércr1. cstndounidcnsc 
tiCnc fom:1 Je tratar con hospil:tli· 
tfad a quienes la critic:in y de dcs11lc· 
gar nnlc ellos toda clase de demos· 
1r11cioncs técnicas. Me hice acreedor 
a dicho trato al escribir sobre las 
)K'.tniclosas consccucncins de la pro­
gresión de nrmnmcntos cada vez m:ls 
complcjos, sensibles y cos1osus, en· 
trc los cuales está el avi6n de cnu 
conocido como el Aguila, o F.J:;. 
Tras la publicación de mi ankulo, 
la Fuerza Aérea me facili16 cnlrc­
viuarmc·con pilotos y otras au1ori· 

dndcs, quienes me explicaron iodo 
lo que potlfa hacer el Aguila. Al final 
de una de esas sesiones, comenté 
que, si como decf:m, ese avión cu 
lan cx1t11ordin:1rio, serla intcresanle 
volar en él, flor 1an10, el direc1or 
de operaciones de la Fuerza Aérea 
me indicó que lucra a ver al coman· 
d:inte Anderegg. 

El "precio" al que se relirió An· 
derer,g fue la serie de exámenes pre· 
vios al vuelo. y el adiestramiento 
especial, Uno de esos exámenes con· 
sis1ió en un detallado reconocimien· 
to médico, A continuación, vino el 
":tdiesiramicnlo lisiol6gico" en la 
Base AnJrcws de la Fuerza Aérea, 
~n Maryland, diseñado para infor· 

..................................................... •.• .................................................. ~ .. 
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mar a aquellos que han de viajar en 
una aeronave de alto •rcndimicn10 
de lo que sucede cuando se somete 
el organismo humano n baja presión 
atmosférica y a muy poco oxl¡¡cno: 
estas Jos siluncioncs se simularon 
en una cám11ra de pruebas. 

Dcnuo de la cámnra, el sargento 
primero Cluk Mittan demostró los 
efectos de la.baja presión en los o(· 
dos y en los gases intmcorporalcs. 
Se rctlujo ¡1aula1innmcntc la presión 
atmusCérica a casi In de un:a nltilud 
de 10.,00 metros. Me cnmiú en· 
tonccs una botella con un g111111tc 
quirúrgico inserto en la boca del re· 
cipicntc, Al nivel Jcl mnr, el guante 
colgaba íláccido. A 10.500 metros 
de ahurn adquirió el tamaño de una 
pelota de baloncesto. Scntf como si 
dentro del vientre tuviera cs:i pelota. 
En seguida, el sargento Minan de· 
mostró los efectos de la cscase7. de 
oxíccno, de tal suerte c¡ue pude diar.· 
nosticar J¡¡ anoxia por mi mismo, 

C.On la "altitud" de la cámara a 
7 ·'ºº menos, me ordenó que me 
quitara la máscara Je oxigeno y me 
entregó un¡¡ hoja de trab3jo. El lado 
izquierdo ten!a columnas <le cifras 
que debía sumar, y otros problemas 
que exigían capacilln<l de raciocinio. 
A la derecha .aJl:itcdn una lisia de 
slrnolnas. Se trataba de ir rcsolvicn· 
do lns 1noblcmas y Je encerrar en 
drculos los síntomas, conforme se 
lucran prcscn1anJo. Al cabo de JO 
segundos,!: ari1mé1ica elemcn1al se 
convirtió para mi en un reto imu· 
pcrable. Un minu10 dcsrmés, me ha· 
liaba uazan<lo óv¡¡Jos alrededor de 
las palabras "m;ircado" y "ndormi· 
lru..lo", en la lista de s(n1om:a, 

El l1on1Lrc Je los neumáticos. 
Después, me prcscn1é en la Base 
Lannley de In Fuet7.a Aérea, en Vir· 
~lnia, La mañana Je mi vuelo, me 
dieron una máscara de oxf¡¡cno; un 
casco con visor y casquete con es· 
topilla, para absorber el sudor; un 
equipo Je p:ir:m1fJ:i: 'l un traje Ji. 
señado para contrarrestar los dcc:1os 
fisiológicos de In :icclcn1ción, 

Este tt:Jje es una prcmhi cx1crior 
de una piel.3 1 que cubre desde la b:1-
se de la caja torácica hns1a los 1obi­
llos, y contiene vnrins bolsas iníln· 
bles. Estns van ndosad:1s n la parte 
baja del vientre, a los muslos y a liis 
l'ílnlorrillns. Cuando los nviones de 
enza hacen m:1niobras violc111ns, la 
tripulnción se somete n luct7d1s V:\· 

rfos veces mayores t¡ue la ~ravcd:ul. 
Es1e traje nminorn el cfcclu lle c5aS 
Cucrz.15 en el organismo. Dentro del 
avión, se conecta 11 un sis1cm:1 ncu· 
mático que infla ;tutomáticamenle !ns 
bul5as, en cu:mto In fuev .. 1de11cdc· 
raciún empieza 11 surtir deelos, "As( 
es como se sentirá", me explicó un 
sarAenlo, que utilizó una lromba tic 

bicicleta para inflar el traje, Cuando 
las bolsas se inflaron a mi alrededor, 
me sent( como el hombre Je los ncu· 
nuhlcos de cierto anuncio comercial. 

Mi inmucción ncroná111ica incfu. 
YlÍ un paso más, conocido como el 
11.diestrnmicnto de snlld:i. de urgen• 
cia. Et tcnicnlc Ed Cantwell me di· 
jo que, si tcnhi yo 1111e salir expelido 
del avllin 11 gron ahhud, sólo 1cndrfa 
que rccostnrme y dejar que fundo· 
mnn el sistema outomático. Cmm<ln 
el nviún vn 11. I0.,00 mearos de al. 
titucl, In 1empenaturn exterior es de 
Hº C. bajo cero, y vir1ualmentc no 
se puede inhalar oxigeno, SI el avia· 
Jor licue que lanzarse desde esn ni· 
tura, debe Jcjarsc· caer como una 
piedra hasta llegar a la nltilw.J de 
o.1.000 me1ros, Esto significa ir en 
cnfd:i libre durnnlc unos seis kiló· 
meuos, que durn casi tres minutos. 
Se supone que un pequeño írcno del 
paracaldns debe nbrirsc en :algún 
nmmcnlu de la caída, y dar In nccc· 
saria rcsis1e11cin !'ara conservar la 
silla en posición vcrlical. En ser.ui­
dn, los sensores csl'ecinlcs del asicn· 
to tlcbcn proyectar el p;aracnldns en 
el momcnlo preciso, Pensé <Jtu~ los 
¡iilnlus deben tic ser hombres con 
muchfsimaíc. 

Lis im1rucciones prcvhis ni vuc­
lu l:1s diu el ca¡1itán Dnnnld Ross, 
'luicn pilotaría un F·15, mientras 
tlUC yo iría 5tnlado tfctrás del ·1c· 
niente coronel TI10mns llarbcr, en 
otro aparato igunl. Ambas naves 
dchcrlan simular un combate con ca· 
2.a-homh:\rdcros F-4 1 los cuales re· 
prcscnlnrfon a los aviones de com· 
bate rusos conocitlos como Flosmcrs 
(" A1.otatlorcs"). Se suponfa que es· 
tos últimos avionu se dirigían hacia 
onn zona objetivo . , , llOt ejemplo, 
un :icro1111crto de la O'l'AN (Or-
11ani7..1cili11 del Tr:itado Jcl Ailántico 
Norte). Ln Íunción lle los F.l!i se· 
ria "nniquilarlos" an1es de que los 
"rusos" 11lcnnzarnn su objetivo. El 
ejercido, 1>olne d Atlán1lm, cierno~· 
rrnrln cl°1mo los sistc1m1s clcclrónico 
y de rnJ;ir de los P-1 S pueden detcc· 
tar 01ros aviones a grandes distan· 
das, y disparar varios proy«tilu, 
guiados por radmr, para destruirlos. 

"Algo fácil". Por fin, habra llega· 
do el momento de subir o los avio­
nes, Tom Darbcr, quien había pcr· 
manecido tnciturno anlcs de subir 
al avión, volvió de promo a la acti· 
vidad, y empezó a radiar órdenes, 
cumpliendo Rsf con la. lista de com· 
probaciones previ11S ol vuelo. Poco 
dcs¡iuc!s, todo estaba lisio y dcspc· 
gamos. 

Los dos f·15 ~yos nombres 
en clave para este ejercicio eran 
SPAD 1 y SPAD 2- rodaron len· 
tamcnle hasta d cxlrcmo de la pis· 
ta, y se alinearon uno ol lado del 
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otro. Rccorrléron l.1. pls1a y dcspc· 
garon· en pcrfo:to paralelo. 
, -¿Cu&I es la scparaci6n aqul? 

"'"'.""prcgun1é a Barbcr. 
-Tres metros, de al:a a ala. 
Algo /ádl, pensé, mientras nos 

elevábamos sobre el océano y los 
aviones se apartaron más uno del 
otro, Nuestra velocidad de vuelo cr:i 
de 88$ k.p.h.; no obstante, todo su· 
ccdta con ligereza y suavidad. 

Dubcr ajusi6 la p;m1:1!111. de rad:ir 
para buscar las imágenes que indic:i· 
rfan la presencia de aviones "cncml· 
gos", D:irbcr explicó que, en cuanto 
aparecieran cslas sciialcs, coloca­
rln un marcador de blanco sobre el 
objetivo que deseaba destruir. Un 
conjun10 de imlic1ulorcs, en In pnn· 
111lla del radar, le advertirla en qué 
momento el blanco cst:nfa a la. dis· 
tancia apropiada para dhpaur. 
Cuando 1o<ln csrnvicra ajus11ulo, 
o¡nimhfa el botón disp:imlor. En 
un comb:ite re2I, se despedirla un 
misil guindo por radar; en ese caso, 
un centro tlc mando compUlariudo 
recibida la señal de que Oarbcr ha­
bfa disparado. El proyectil seguirla 
el rastro del objetivo, y la imagen 
desaparcterfa de fa pantallit. 

Cuando el piloto terminó de ex· 
¡1licarme el procedimicnlo, se oye· 
ron por la rodio sonidos,in1crmilen· 
les. Ross, desde el SPAD 1, habfa 
visto a los Floggers. El combate se 
habfa iniciado. 

Vomilar1 inltalar, vomitar. De los 
siguientes 45 minutos me quedan 
únicnmcnle los m's conlusos y an· 
gustiosos recuerdos. Sólo cuando el 
ejercicio terminó, y pude obscrv:irlo 
en una reconstrucción por rompu· 
tadora, logré recomponer la pauta 

, lógica de los sucesos. Los F-l!i vi· 
raron p11ra interceptar 11 los Flag· 
gers; estos lambil!n viraron, en res· 
vucsta¡ los F-15 estuvieron a la 
distancia conveniente, y l:mziiron los 
proycttiles simulados. Todo ocurrió 
tal como se hahía programado. 

Me habfan advertido que me 
ammbrufa cuando comprobara el es· 
fuet1.o Hsicu tan intenso 'JllC exiRC 
vulnr en un F· 1'. N1uln en la vida 
normal se a1uoxima, ni a los cícclas 
de las tremend.:is lucnas gravit:ito· 
rias (G), ni a la desorien1ación que 
originan los írccuentes y repcn1inos 
cambias de rumbo. Lns íuenas mds 
intensas se sienten cuamlo el avión 
hnce un viraje repenlino. Est:is luer­
zas me dieron la sensación de un Jlll· 
ño gigan1csco que me emujarn. En 
el nivel 5G la cabeza se me tir.Josó 
al pecho. En el nivel 6G, semi los 
músculos de las mejillas estirados ha· 
cia el mentón. Los rilotos Je 11lgu· 
nos tviones deben resistir fuerus 
tan ahas como la 9G. Mientras 1an· 
10 siguen f\Uiando el 1wi6n, sclcc· 
donando bl:mcos y 1rn1ando de evi· 

lar que los dcs1ruyan. 
Los virajes repentinos resultaron 

aún mifs molestos que las íucnas 
G. Comencé el vuelo saludablemen· 
11: vigoroso¡ al cabo de 20 minUlos 
de maniobras, quedl! reducido a un 
estado de náuseas paralizan1es. Al· 
can~ a olr que Barber radiaba a 
Ross: "Noventa, a la izquierda", lo 
cual significaba que los aviones de· 
bcrlan hacer repentinos virajes de 
90 gr.:idos, hacia In izquierda. En 
forma .:ibreviada, Ross dijo: "SPAD 
cero uno esld dentro", lo cual sig· 
nifior.ba una ululante e111bcslida en 
vuelo picndo con1ra los Flt1r,gcrs, En 
cuan10 supe cúmo serfa un viraje, 
put!c intervenir en el Intercambio: 

-Noventa a la izquierda, SPAD 
cero uno. 

-SI: 90 a la izquierda, SPAD 
cero dos. 

-¡Dios mio! ¡lbsta! 
Antes de despegar, un sargenlo 

me habla lcfdo la car1illa: "Si vomi· 
ta en su mbcnrn, tendrá que lim· 
piula". Mientras el avión se nivela· 
ha enlre In pa~;ufas sohre el blanco, 
arranqué la abraudcra que unía la 
mucarill.:i al casco, resuello a qui· 
t&nncla de la cara. En un saco colo­
cnJo cerca Je la base de mi 1n1je 
antigravitatorio, Dick Amlcrcgg ha· 
bía tenido el cuidado de rneler cua· 
uo bolsas de plástico. Saqué una 
apenas a liempo. Durante los úhi· 
mos 20 minutos del vuelo, hice una 
maniobra a dos manos, cuidado111· 
mente coordinada. Con la mano iz· 
c1uierda sostuve la m•scara de ax(. 
1icno, b cunl me pegaba al rostro 
para inhalar de vez en cuando. En 
la tlerctha tenfo la bolso, la a12I al· 
1ernabn con la m•scara, en un movi­
mien10 con1inuo Je vomitar, inhn· 
lar, vomilnr. 

¿Pilolo de un Aguila? Mienlras 
trataba yo de disminuir eslu manio­
bras, se escuchó la voz de Darbcr por 
el sistema Je romunirnción interna: 

-¿Quieres ver lu que ¡lUc<le ha­
cer el Ar,uiln? 

-¡P ••. o ... r ... supuesto! 
J lnhla llcgntlo l111sta al U y (lo nca· 

lmha de resolver), nunca vulverín a 
intentarlo; as( que, ¿porqut! no atre· 
verme a ver todo el apcclkulo? 

Y volvimos a subir por el ciclo. 
El F·l!i JIC!'Iª alrededor de 18 to­

ndndas. Sus dos motores rueclen ge· 
ncrar un empuje de un.:is 10 cndn 
uno; en total, 20 toneladas. La re· 
suhnnte razón ari1mética emruie/ 
peso significa que el P-1' no sólo 
puede viajnr virtualmente en Unca 
rctla asccndenlc, sino que a la vez 
puede incrementar su velocidad. 
Darbcr me demostró algunas de esas 
"maniobras verdcalcs", Nos eleva· 
mas, dur11n1e lo que me 1,arecieron 
Sl\lo algunos segundos, de 4.500 a 
J 1.!iOO mc1ros de 11hi1ud: un oseen· 

................................................................................................. 
' . . 
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so de m&s de seis kilómciros, na. . 
ccndimos de nuevo; luego comenzó 
un ascenso casi recio, al linal del 
cual Darbcr empinó el 11p:ira10 para 
descender casi en Unca recta. 

No recuerdo si inmcdh11amcn1c 
nntcs u da,¡més de las maniobrns 
verticales (los rcrucrJos se conÍUn· 
dcn), llc¡:ú el momcnlo del último 
combate, en el que se su¡JOnía. que 
lus F0 1' dcbfon Jar cna a los Flag· 
V.Cts y tfüJ1arnrJcs 1\ COrl:t Jistnncb. 
Es1a íuc l:t mnniubra. más rn:trcalllc, 
y Jcmomó o Ita de las cxigcncins im· 
11ucsu1s al pilo10. Según las normas 
comunes, mi vista es cxcclcnlc¡ pe. 
ro cuando o( que Hoss y Darbcr de· 
cfan: "Alll está el rns1ro de humo 
como com~scña". ¡Ccm/rau1io?, yo 
no ¡mdc ver sino el azul del firma· 
mcn10. H3tbcr secura 1m:1tun1dndo· 
me: "¿Lo ves? ¿!..AJ ves?" ltcspondf 
11uc no, ru( c¡ue petsiguiú ni ¡:.4 hns· 
la que, cleM.lc 11u pcnpcctivn, cstm·o 
a ¡1unlo de volar sobre In lobcrn de 
culn Jcl otro avión. En ese momen· 
lo pude distinguir, a poca dis1;1nda, 
una pcque1in nnve, npen;is visible 
ron1ra el fondo azul. 

U1111 vez:dc!ilruiclm; lus r:lop,(:ets, 
el SPAl> 1 y el Sl'AD 2 viraron 11:1· 
da fo bnsc. 

Anlcs clcl vuelo, un fo1ógrnío de 
In Fuena Aérea habla ltlnmlo mu· 
chlsimas fotogrnHas del sonriente vi· 
silante micnuns se diriitfo al adón. 
Ya lcnín co¡iins de CJU (Dios y CSlll· 

ban reveladas· cunndo 111crri1.amos¡ 
ndemás, una placa cclebrnh;a mi nuc· 
,va calitfad de "piloto del Asuiln". 

Después de que Jcscendf tnmhalean· 
te de la cabina, me pusieron en las 
manos las Coto¡;raUas de "antes". El 
inismo fotógrafo cs111b:'I ccrcn, lo­
mando ins1an14neas de "después" Je 
un homhre 11uc ten(a manchH de su· 
Jor ror 1oJas p:itlcs en 110 unje de 
vudn, y en el rostro una expresión 
que nnhclnba In muerce. Esas fotos 
se conservnn en las manos piadosas 
de In Fuetz:a Aéren. 

1 fACIA c:l linal de aquel día, nrircn· 
dí muy JK>CD neerca de los F· l' que 
nl) hubiera snbido de antemnno. En 
cambio, nrirendr algo sobre los seres 
humanos que riilotnn los aviones, 
Durante me11es lu1bfo ofdo, untu a 

·los pilo los como a lm; discfü1dotes de 
nnves, hacer hinca¡1ié en que, nun en 
los 1érnicamen1e mds retinados de 
lus servicios militares, los aviones 
son n menucln 111e110~ impor1;1111ei 
t¡uc el buen ~nimo, l.1 l1ahifül;¡cJ y el 
ndies1rnmic11to de quienes los con· 
duecn y de quienes les dan m:mleni· 
miento, 

Tras ver las miles. de ¡10sibilida. 
des de desastre que rxxfrfa ¡irovoc11r 
1111 ec¡uipo ele mnn1eni111ien10 111:¡.;li· 
¡.;ente,}' h;ihiendo vislurnbrndo fa 
tensión lisien y ment'itl t¡ue deben 
1mpot1nr los pilotos, rom¡nendC me· 
jnr 1ot.lo cunruo me habían dicho. La 
Fuerza Aércn 11caso haya íraeasado, 
en mi caso, en su in1en10 de inspi· 
rnr mayor lcahad hacia sus m4qui· 
nas; pero ese esíuerzo csluvo m:il 
orientado. Proícso mi lcahaJ a los 
J,iJ01os de estos aviones. 

Anexo al texto, el profesor cntrcgil il Cilda estudiante un cuestlon!!. 

rlo cuyas preguntils se contestan al momcnt~ de ir real Izando la 

lectura, El propósito de esta actividad es, simplemc1Jtct·quc los 

alumnos identifiquen tnformaclón concreta.ª" el cuerpo del texto. 

CUESrlOllARlO SOBRE LA LECTURA· 
"VOLE COI/ LAS AGUl LAS" 

CUESTIOllARlO ll-1-2 

lee co11 a.te11ci611 lM h.ig!L<'.e1Ltu )J'legwita.1 y co1Lt<!.\~, e11 e.t u­
pacio .i11cú'.cado,' en ba.le a fu !ectwia de.C tellto "VoU. con laJ. a¡¡uilaA''. 

I, ¿ A qué 6ué homet.ido 
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RESPUES~~· 
' '-~ t 

· _-',' .. 2: ~: ', i·~~
1

~~ Xl~:a.f.lJ~'~~·~ii·e.~~ ~ "ad.ie.6.tlt~~::·· 6.i.Jd.ot~9.icalne.nte. 11 
"·: t '· r:. ,: ,J.i. ; . ·,.a¡f"~. 1; '1:-•. -~'! , ", ·.'• , : ' --~- - ; .• ~ 

a-.l~~-:;pe.Jt.6on_~li.~-qt1:.e. _uan a, 1Leal.lza11.·un vuelo d_e. la.6 
_:_.:,éa~tt'C.tJ~l~Uca~-:-.. 1,iu·e:.:~e·· mé~1ClOJ141l en ta le.c.tu11.a1 . 

.. - , .... ''.º'.'"l'.·'· :.._ :-...-.,',_.k,, ,•\' ·,. __ _ 

"<.R.·E~ .. ~ilE .• f?· ··;:'¡'>;/: :(¡'.'.' ·.' 
¡--" - - . - - .. . ,¡4,.,,¡. ;~~ ~ ,._._:_,_~"; l: ~~: 

·.:: .•. -~ .•... :.:.~ .• ~.:.·~.··.1.:.1,;~.lct.ti.:_;.'.l,1.i,~~:~·.i~~~; .... ,~.,. '" 
- --. ~- , _ ···-¡.1;:.r~~:1··:~~-<·,:·,::.,:.J· 
',·;~,- ' ,' i;,·;.·.-;.;,-_,,_~)'.'!-:'· : ,~.;;:-,_. 

.. , ~ .. •: ':.~,. . .i: .. ~· .. ,, .. : .. •, 
4,: . . ~,P~~~-~-'qiic! 6.llÚH?.· ,~~4· cc!ma;"t.~· .~,~·1~~.fmulac.lúu? • 

. 'Réis rú Ei.SiA. 

5. L A ',¡uc! paltte del o.:gan.~~"\º :.":6e,cta la baja pll.U.itfn 

atmo46lll..icaf. 

RESPUESTA. 

6. LC6mo Ae demo•t11.a11.011 lo• e6ecto• de la baja p11.ul.ón 

a.tmo66llr..ic.a. en e.C c.uelt.po humano?. 

RESPUESTA, 

7. LQuc! e6ecto• p11.ovoc6 ta e•cacez de oxl.gefto atmo•6~ 
h.i.c.o e.n el pch..i.od.i..6.ta?. 

RESPUESTA. 

8. LC1t<!l 6uc! el equ.lpo que le pellm.ltU al pell.lodüta 

h.eali.za1t. el uuelo?. 

RESPUESTA. 

9. LPOll. que! e/lee• que /tubo nece•.ldad de 11.eatüa11.te 

....................................................................................... 
:~ 
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ACTIVIDAD 11-1·5 

uit e.xa.nie.n m~d.lco _ mútuc.lo.60 al: p·e.1t..i.od.l~.ta. an.t.e.6 de. 
1t.e.a.l.i.z'a.Ji· :e.l' vUC?..e.o 1 •'' ' .:1.;<, 

.:·,--_!'·'" l'·'f ,1·:;:. 

10. ;Q.ul 6ue lo :qu~ mÚ . .t~'Úa,,;6 l11 a~éitc.Ún de la..tec.twla.? 
• l i ;·, ·:. ;. ' r 1,, 1 ¡ _;. ·. , · : ·. : ; i ·~, ¡, ,:. ~ \ } \.' . . . .:.·· :¡ 

RES,P,U,E~~T~'.' ;:.;, ;, ; .~< . . . 
,. í . '. - ; -~ ~' .... : ,· .. ,.·.-, .. "·' ·.· . 

11 .- s.l ~i.'D~~i.01 :\l{ .r.~:~t.·.~~1~,~·~t~t,·~·~· ;{¡¿'la :le.c.tu1r.a na .te. 6ue. 
·~~&~·~¡~ii.t.f·i;~~t~it·. ¿¿·~~~~ ~~·.'~··efi.4.i.a'lo ,: e.nunc.ltfndolo .te.~ 

: •• ~ .1 ~ • .: n. !_;; -. ·u": ..... ,;·-" .· .; :. ,. i:" : ... ; _, r,1; · 

~~~}~1~~:~~~.\de. :r~,q~~-~~~ ~ ~;f~ ;~~~.c~~Jut. 
RESPUESTA;;,.,,,,.; r.c; ,.,. 

.. CONCLUSIONES DEL PRIHER ACERCAHIENTO 

ACTIVID.AD '1,1-1-·5 -1. REVISION DEL CUESTIONARIO ANTERIOR. Se dls-
cut~--~<.-,-~~--~.n~~~-~est~s del cucSttonarfo anterior, de manera grupal• 

con e.l··obJe.to.de ratificar que las causas de las alteraciones ff­

sl"ol_·6:~1C'~·s··que sufre un ser humano cuando asciende a ºgrandcs 11 a! 
tUrQS.son la baja prcsJ60 atmosférica la dismlnucJ6n de oxíg~ 

no ataao~fdrico, a~r como ídentlftcar las alteraciones que resultan 

de cada. una de e 11 as. 

ACTIVIDAD 11-1- 5-2. EXPLICACION DEL PROFESOR. Una vez realizado 

lo anterior, el profe.sOr Interviene para expl lcar el hecho de que 

el cuerpo hum.ano esi:~ .conformado de tal suerte que el funciona­

miento de sus-¿lfcrent~s ·6rganos y sistemas se ve afectado por 

las condiciones de! medio ambiente en que se encuentra. 

En este momento, el profesor ilustra con ejemplos las adaptaciones, 

alteraciones o modificaciones que resienten ~1 funcionamiento de 

diversas partes de nuestro organismo. Por ejemplo : Ja adaptaclcSn 

de nuestro 6rgano visual en un ambiente con poca luz; el sistema 

de c~ntrol para el nivel de sal ·con el que normalmente funciona 

el organismo. En particular enfatiz<:1 que. la función respiratoria 

humana se ve alterada· por el ambiente en quernos encontremos. El 

maestro, con ayuda de los alumnos, hace un listado de diferentes 
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'·~·~~:· 1.~l~,. 1 :r:;"::;~.~~;'~ . . 

ambientes -en. cj~c.:.:p_or, 1 .e.u.es t.1,on~s; ,de ti.lbaj o ¡·se· Pi.úi:~e.' ~~811.ar.· i.ú"<J!!. 

d 1v1 duo. _Po< _éj -~~p _1:(:<~>v~-~:~~~·~~~/,~~/~~-~<:~.~-~~~~-~~-~ +.1_i~:·~·~ rfr:~~-~-~; ~- ~ ;. C ·1 _e!. 
tas prOru-ndldades bajo.'c1_-nlv_cl..l~c1 mar o_ cn.;grandcs·altura_s S!!_ 

· ¡~~:f i!f i~;¡;~1t1~t !~11t~~rr~rrt~i~f t~i;1~1it+fü~~·· 
tra rse· e·n-~Un medl o ; 11 pob_re 11 rcn !o~~iQcrío .:Y .~aJó.:.-d~;-p.fes tcS_n' ·atmos f~-

r f ~1a .(Y -~~-~~-J~_;d·~·;- \J·~-~ .:c·~-~·:_''~\\·'~~n ,-~-~···d1~ co~-~-~~~~~r y· :~~-~ ,·:1 ~~ ~ ta 1 · s t -

tü'a'C"1'6ri';:··sé:·h~"C~·-.n'é~1eSa'ri'o.'~bOc;~rse al cst:u-d10, Un tanto.'detal lado, 

d~->~j;~dr{~~·'· 'ii'~-c-.é·t'~'s·'~)e1~'cfcj'ó·~d6; con la rcspfractcSn hu~ana y de al-

gunas ~aractcrísticas del mcd10 ·niltural en la cual aquella ocurre: 

la at•ÓSfcra terrestre. 

El maest'o renarca que el propósito de todas las actividades del 

segundo accrcanicnto estará enrocado a desarrollar aspectos de la 

atnósíera terrestre y de l;s respiración hunílna que son pertinentes 

a la si~uación que nos ocupa. 

. . . . ··········································:·:•·•,"••·•:•:•.••:•·.····································· 
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INIRODUCClOff 

SEGUNDO ACERCAMIENTO 

El scgundO acercamiento es la parte rn~s larga y pesada. Las nume­

rosas actlvtdadcs que se rci11iznn tienen como propósito recordar 

algunos ~o~ccptos y relaciones que son l~dlspcnsa~lcs a la com· 

prcnsi6n d61 problema. Como se dijo más arrl.ba, .los concepto~ y 

rclactoncs·:.tjü~ .5~:!" cstU-dia~ tienen qu~ ver_~-«:»" la atm6sfcr.:i terrc!_ 

lrc·y .1u::~~~·~·1_~.~~-~-~~·:.hui~'~na·.:. ,~~: 
· · ~ ; :·.-~ r:1;-._1:."~i~·;;;- _:.·>:~ 1- ~-~~ __ ::~·~:·. : ; · ·:\ : . .-.::~~-_:.:._~:~~;::-> :~ ...... , 

Soli re ~-a_·:-._~ ~~~S-~c--~~'.:-_~c~~--c;~-~·~é--:,.sc-~·-r.~-~uc_ í-_d_~--~ ~- r_s~ 1 ~a~cn te, su compo-

¡~ijJt1~11111i!il!l~lti~l!'.;~~'.;\~ji]~~;;:~;.;~; 
'S !_cO{_Qu.c "sf:?_~nli1'tj iJ.J.é's .. ~~~i.:.1'0FJ1."te'& .. i úri:'il lmos fé r 1~a 1 ;:1 t l i empo que se tes 
: :~-: !f j~;;,}.f.: r,:Jj:.~l :.~v~(t ,~· ~il. ·~·::;i1::~--~'.)1;·~>J.J,'-\~~~:~1~-1\-· :- . .. 

:·rcc~_~rd~_-·:-~ºs\.l>~_.'.1.1ci .. pl~s.·._~~ r_~scal. y ·de Arqu1mcdcs 1 asf como la 
·con.dl~Úi~·-.·d~\ .. ~-.ij~-¡~t"Jb-,:¡~;p·il~:~,.un s'fstc~~ ~ecánlco 1 sin los cuales 

·n·o· ~~ p~~-d·~~\~·x-~;(1·c~·~_:, l~s· h.cchos mostrodos. 

:En·~Cu'aO"l'0-· 1·~ .. ;;,1:ñ·:~~~s1~·iÍ-01ci6n :hUm;:1·n.-.·,· cnlcndlcJo éstil como la transf2. 

rOnC1ií···di:{: .. 1os -9 a.sCs·Cntrc la· aLmósrcra· térrestre y el cuerpo huma 

·no~¡ ··fo·s~-'>as'P.ectós· qua 105 alumnos: recucrd<>n son los siguientes ; -

cr 1 mric·.:1~·1sn~ri .. Por "el CU.JI se dn la lr.Jnsfcrcnc1a del aire otmosf! 

ricéi'.;Y" cr··bf6Xldo .. dC: C:ttrbono entre el mctlio ambiente y los pulm~ 

'neS;''.Ja íUtlé:Íún de· los alveolos pulmonares, a:>Í como los gases 

:que cil :<:1 Cstlin prescnles. 

Como se puede ver, los conlc11ldos que se r~cuerdan en el segundo 

acercamiento pcrtcnc~c~~a .. )a:Físlcn, Dlologra, HDlcmátlcDs y Qu! 

mica, y se :prcscnt.on,,cn, forma.olslodo, separad.o y en donde su 

tlnlcD ·vlnct11Dcl6r:i.·cs il<IU~l l,i> que n~cdcce n la propio:i 16glca de la 

-cfenclD~ü,:la qUc•~crl.~n.ccc~. El prop6sito del siguiente o:icerca-

.mlcnto.:cs .11.1tcOr.·11_r;;~~.l.?'~"¡jcon,oclmlcnlos vía la soluci6n o:il prOble· 

mt1 plontcad~- c'n. '7~.:.~·~·i~cro • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . · ..... ', •. ·_ .. ·. -~. ~.- ~ .... '. · .. ; .. · .. •. " .. ._ . ·. ', . · .. •. '. · ... • ...... ' .. ' ..... ~ .......... . 
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INTRODUCCION 

- 'r 

s E G u N o o A e E R e A " •. E N T o 
GENERALIDADES DE LA ATHOSFERA TERRESTRE 

Semejante a una gran envoltura de muchos kllómetros de grueso, la 

atmósfer.a.,tc_rrestr.e .es una mezcla de gases que rodea completamente 

:·.la T,J.c.rra. ;·~Sl_n· embargo, las propiedades de este gas no son las 

mlsma.s:.a."!e.dl.da;,qu_e .. ,se,,.asclcnde .. sobre la supcrflc1e terrestre. Por 

_ .~Jcmp.1.~,.;vá_rJ.8':.~~·:é~.~poslct6n, temperatura y densidad. Por otro 

~ad.o~'.Ja..·:'!o~~-6-s.fcr.·~r.t.:cr.r,estre .. f~rma parte de un complejo sistema, 

.-~~~i:i~:,..J.~\e~~~~-~j~~.~c.s _h_~n propiciado, y mantenido, el desarrollo de 
la _vida _tcrTest~~·.; Sin .ella, la vida, tal como la conocemos, es 

alg~- f~p~ns~blc. · 

· ;:-En;estc··.apartado·se abordan aspectos generales que permitan al 

.aJu~no0formarsc·una idea global de la atmósfera terrestre: los 9! 

: scs.:.·q~e;.Ja ·componen; su tamnño, y cómo es éste comparado con el de 

·11a··Tlerra; 'sus distintas capas que la constituyen, y lo que las ha 

·Ce ·diferentes; algunos he.chas que la vuelven imprescindible para la 

vida en la Tierra. 

. . . . . . ' . . ' . . ' ' ' . . ··························································································· 
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'ACTIVIDAD 11 ·.Z·G·l 

';1; 

EXAHEN DIAGWOSTICO DECGENERALIDADES. 
; .: ,_¡ D_ÉiLA: llT~OÚER~ .·> 

.'._·.·.- .. , 

.. ' .,!-:~-;.: •. 

.medida, el grado 
·de la atm6sfera 

A con.~ 1 n·ua c·f 6rJ :· C ~ _:·p~~--r~s·~r·:;·_ (~ ~~:;e·n~t'r.~ga ·u~ _cu es t J ona r 1 o i mp re.so, que 

~; los~,alumilos,,déÍ)cr-6n.;'COiltC~·~-aS:' .. ·~·i~di~-fdu~_lm~nte y por cscri to, El 

:• :-, ! ;, con t~n f_do: de .. d f_ cho CU~ 5 f ion;·~-·~ 6·;.:~~- ¡ ~-1 :S f gu 1 en te: 

GENERALIVAVES VE LA 
ATMOSFERA 

EXAMEN VlAGNOSTICO 

Le.e. con a.tenc..ld11 la.& .6.igu.le.n.te..6 plt.e.gun.ta.6 y c.on.té.6.ta 
la.&, e.n e.l e..spac.io ú1d-lc.ado. 

1, tQ.u€ u la atm6• 6<1La? 

RESPUESTA 

2, ¿Cudn.to, m.lde de e•pe6olt la atm6•6<1ta? 

RESPUESTA 

............................................................................................................ 
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·-r· :·_' 

· 3, ¿Cuctle~t4o~ .e..i6.·d.lÚútu c.apu que componen a 
·:·ta dtm646•1t;. :te1t1te.itlier 

, -. ._,_ .~. '. :(~:;··t ~·.;:.,:-¿_~/;_,\.~~·;; ~,. ;~+);· .. : ... ;:. '. .'' T • 

5. ·' E1i ·.i:od~4,·.4!'A,;Pu.1ito4;·; ú,a a_tm6~ 6e1ta .túi1e l~ m.U 
. : !114 :;,é_-~114.éi~l~; :c!~"'.·.~~-~-P.~ .. ».~-~~:e._6.r>: :J~~.t.l&.lca .tu JtecS .. 

· · · - pu~,6~·a._·~_;'.-·J·.,:.,,. f-1;:,/,:.'.1 .íif:-_.,,,=,;:,,i;<:~,'.: 
·, RE~-;;uES.TA:,::~:-.~ ··:;..:;;·;:i·¡.-;;:~· .. :c:L-j;~t·;_ .. ::,I 

1 - ,.-r· ,. :•;'t ·F_X;.:: .i:'·~! -:: 

'REVISIO~~DEi\Ei~HENi~iAi~~STICO 
-~; :·. 

Pá ra' ca~~.:~ ~egunt~:'.,;~t¡';:~;;~·i\_!~i'/i:~{~:t~ ~} ~r, e 1 profe sor so 11e1 ta 
a· un t ª-'-~mno __ ~· ~U_e~~·1.~a·:~:s·u· '._:_re~~pu_~~s;~~-.:~·~_:_A.~:_có~·-t·~-ó-~a.~ :1 ón·;. 1 n te rroga a 1 res 

i~::~;::~:~~m~a~t~~~l!tlii~i: ;¡:~;~i~:: :::~:~~;;~ 
ta. E~·e1 m-~~:~n-t'a·~·q~·-~:~.'S~··.:.~'bi:.~rfg~~: r~sPu·e·~tas diferentes a la misma 

pregunt~,<e.1;9,~-p~ 'dl~c~te·, -~p .. lna, Sobr~ '.ras distintas respuest.Js 
•' ;:~ .. _¡,"",•'. ¡ .. \.<t ·,_<V~-.• -.~,'. ' . ' . ,-· ' . > 

con ~:.Ld>,.b)_e,t_f?.de 'Ver .s·t _·es pos.lbl_e decidir cuál es 1a correcta. SI 

el grupo lle~~- ~'es~ar de acuerdo o se convence con alguna de las 

., respu,estOs eml tfdas._e.1 profesor simplemente se pronuncta Juzgando 
"l~--c'~~,r~:-~-i;'~. '.0"

1

fnco~r~c,to.del resultado al que se llegcS; siempre 

perma-~ecÍcnd~o si~ p~op~rclonar respuestas correctas a resultados 

equlvoc~dps. Cuando c_l grupo no haya podido ponerse de acuerdo en 

alguna 'de- las. respue,"tas, la pregunta queda registrada como 11sln 

respuest&1 11 , y el prof'esor· indica que lc:i solución se encontrará' en 

la siguiente c:ictlvldc:id. 

'Revlsado'por completo el cuestionarlo, el grupo hace un balance de 

los resulta dos correctos e fncorrectos a que ! legaron y el profe­

sor Interviene con e) objeto de resaltar Ja Importancia, que para 
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·, ~: 

la stt'uación ·que óOs t_n't.cresa, revl~ste e.1 ·co~ocer las-·respÚestas 

. ·cor·_~ect_ils a. l_as p-r~9un·t~~=::·a·~te·s-,~fo.rffiU1a:dá~·:·.:. >.._ ... _·.X-':· __ 

. é:.b~· se

1
n• 1;ar:,·~~i.j1'i'uX~~;,~~~·.i~~;)r¡:j·~¡~f~~~~~~~;:·If~r;~;~;1P·~ .~ea 11 za 

·: , ~ l_:~;ba 1 anee, ... a 1'.{:q~e.-~·s-~~-.. -~~-~e:·i.~~'~,~~-~-~~~ 1_ ~~~'e~··:-~}:tp~_r/~.F:~~-an\~ .. r 1 ~r, e 1 

· · ·• • i~¡~~1:¡~~:;:;¡11;1~~~f ;~¡~t?W:1~r~1~1tE¡~::~m;~~-
t'a·1. _de .las ,ac.t.lv.ldi!de:;,.-,. ded_tcad~s·a Jas~.genera.1.1~!3-d~s .• de.·Ja:atm6sfera. 

- '.. . - , __ . -- :_.,, ~-". -
' . . -

·!< '.,:, •,ll:-,f," 

-· ... 

<:' '._.: ... . ·.tl' > 

LECTUM SOBRE· G E N E R A L l. O A D E S .. DE LA~ 
ATHOSFEM Y CORRECCION,.EN,DASE A·ELLA,·DEL EXA· 

ACTIVIDAD IJ.-2~G~3 .. ,, 

LECTURA 1 1 -2-1 

HEN · D,IAGNOSTI CO . -

·E1··propóslto de esta actlvl,dad es que el estudiante ut"itlce o se 
:. sirva ~e ~~a' l~ct~ra ~On .'ci .. ~bjCt~ .d·e q"Li~:-re:alfce:las' correccfo­

.;.;~_e~ pc~t~nentes a las res~uc~tas ·qÜe d1_ó ·af .c~~-·~.ti-~n~;_lo anterior. 

·N~··se intenta que lle.gUC·a·Co"1Pre·n.dCr.:.1¿·5_d_1fef.~li'.~~'.~-."~'spectos de 

la i~formaclón con~e~ld~ en 1~ lectu~a¡ y~ qu¿~los· as~ectos cen­
. t ra 1 es ~de .-,e 11 ~. ser~n ~ ObJ e.to:. 'de_· a~·t t v t· dad·e .. ~··:·p~~· t'~~--1 o:.r~'~. 

Los'_· a 1 ~~nos rea 11 ~a,n,'. ¡·~ .i ~~-~U(·~·,.,ci~'l' t'~~'t.o: :11 L.< ATtÚis'FERA11
1 que e 1 

pro'f es~·~ r~.s .'~·~t~~~rc.~ ~-~~~~,:.~Y.,\~~:;· -~:~.~·~,;:t} ~. ~-:u~ l_' r_ea 1 t.zai:- 1 as co rr cc-
c 1 ones_-' que' con s 1.~º ren ~pe r. t 1.n.~.n t.e~,;:~ª ~· 1 as,· respuestas dadas a 1 cues-

t lona r lo·. ·E1-'con.tC'~),~?~,~~~.1._"l_·,:~~~~:~.·~:-~-fi -~'- qúC a c·ontlóu.ac16n se re­

produce. 

LA ATMÓSFERA 

11Geografía uno11 • Primer Grado. 

i\11dlutdo, V.icto11.út e.t. al. 

Pregunta a algunos de tua familiares y amigoa: lqu~ e1 la atm6s· 
Cera? Descubrhú que la mayor(a de ellos no puede conte1tar tu pre· 
gunta, porque la atm6síera e1 ~nvislble, tHas pensado que el homlire 
puede vivir sin alimento o sin agua algunos d(as, pero 1in aire, s6lo 
algunos segundos? 

Edlt. Trillos, 

Héxlco, 1986. La atmósfera es la capa invisible, íorm:iada pnr la mezcla de varios 
g;ascs, que enwctvc a la Tierra y constituye un demento vital para 
la existencia del hombre. Si la atm6sfera desapareciera, las condicio· 
nes generales de nuestro planeta cambiarían radicalmente: reinaría 
un absoluto silcnGio, pues el 1onido carecería de un i-nedio para 1u 
~rasmislón¡ la diíerencia de temperatura entre el día y la noche seria, 
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posiblemente, de más de cien grados cent{grados¡ en In parte ilumi· 
nada, los rayos solares harían hervir el mar¡ en la parte oscura, el 
frfo congelaría el fondo de los oc~anos. Sin su capa protectora, la 
superficie terrestre rccibirfo el impacto directo de los meteoritos 

, y los rayos uhraviolcta del Sol, que llegarían en su· totalidad hasta 
ella haciendo desaparecer to~a forma de vida, 

Compo1lcl6n y utructura da la atm6sfora 

· Duranlc mucho tiempo el hombre consideró corno atmósfera. a la 
tropodcra, que es sólo su capa inferior y fo. ímica con la que tuvo 
contacto durante la mayor parle de su existencia. El conocimiento 
de las otras capas atmosíéricas se debió en su mayor parte al incrc· 
mento de la aviación y a los viajes espaciales. Actualmente han sido 
c;oloc:ados en la ionosfera, una de las capils :mpcriorcs de In atmós· 
ícra, varios satélites· mctcorológicos1 dotados de instnamcntos de 
aha precisión, que giran :tlrcdcdor de la Tierra y permiten vaticinar 
el estado del tiempo con bastante exactitud. 

La :atmósfera está formada por cuatro capas: troposfera, estratos· 
fcra, ionosfera, y cxosfcra, Al¡;unos autores agregan, entre Ja cslra· 
tosfcra y la. ionosfera, otra capa a la que denominan mesosrera. Esta 
división se basa principalmente en los cambios de tcmpcraltm1 que 
sufre la atmósfera a diferentes alturas (fig. 4,2(j}. 

La '1oposfcra es la capa inícrior de la atmósfera. Su nomlirc signi· 
fica esfera de cambios y se debe: a que en f'lla se producen los vientos 
y 1c fcwm. la mayoría de las nubes que ac precl¡1ltan en forma de llo· 
via, nieve o granizo. Se extiende desde la supcrílclc lerrcstre hasla 
aproximadamente J 7 km de altura en la zona ecm1.torlal y entre 8 y 
10 km en las zonas polares donde, como enmccuend.t de las bajas tcm· 
pcra1urii1, los componentes atmosféricos se contraen. 

En 1a troposíera 1c concentra alrededor Jel 90% de la masa total 
dai. atmósfera y cilsÍ todo d vapor de ni;ua que existe en ésta. Con· 
1icnt.. adcmh, millones de pcc¡ueñl'simas partículas tic polvo a las 
<¡uc se ~tlrbcn> en 8"'" parre, los mrensos colores qnc adopta el fír. 

A 

mamcnto antes de la salida y de la puesta del Sol. :. • ,,,. . 
La boposfcr.a. C'll:Í constituida casi totalmente por dos gi'Ses: ni· ... 

lrÓgeno y ox{geno, E.l primero, como puedes observar CD la ft~ura 8 
4.281 representa el 78% de la composición, y el oxígeno el '21~, !e ., .. . 
Hxistcn además, 'l!'n pcqucntstmils prnporci.-,nes,. otros ¡;ases como 5 ... .. 
el argón, el bióxido de carbono. el kdptón, el helio y algunos más. :. .·:: 

8 e o 

~t<l•--··IU 

~oo .. -·-01 Su temperatura no es uniforme¡ disminuye con la altura y alcanza- "' • • · 
-6'3 •e en su l(mltc superior, denominado lro/10/iausa. ~i;. • -· 

La eslraJnsfera se cxlitndc desde la tropopausa hasta 50 km sobre 
2 3 .:'.clli!•••··~=:t..-uoo­

f'J nivel dd mar. Su composición es diferente de la de l:i. capa ante· ~ 
riur. r:n ella el ni1réJgcno disminuye notablemente¡ existen, c:n cam .. 
bio, importan1es cnnticladcs ele hidró~cno y ozono. fütc último se ~'c'Js:ei6Á~:~f!~3~~!!;~~l~A;!>de.;::.~: 

~7>n~~~~~ee~~r;~~~ ~~ r.~1 ~a~~::~:~~u~f1~a:i~1~r:r;el~q~t~:~~a1:~~ :~~~6~0d~8:~~~~11:0~u;~·~ 1':,!';:1u':~~·~~~ ~~ 
si Jlc2aran a la superficie lrrrcslre, dcitruirlan la vida. ~:C~~~(~~=.~:,¡~ :,·n:!~:,;~iumnndu 011" u. 

l.a tempcraturn Rtlmcnta cn <"st;i, c;i,p:i;. Observa en la íii:ura 4.2G 
que ;i, los 50 km llega a Oº. /\ esta allurn se produce olro cambio 
nor.itirc en la tempernlllra; por esta rnzón, varios autores consider:m 
que aquí lermin:1 In cstratosíera y comienza In mesndr.rn, la Cllill se 
cxcicnde hasta lns 80 km ,Je altura. Ohsetva en la gr:Hica que en est:, 
znn:i la temperatura desciende de 0° a -83 "C. 

f .. 'I. ionosfera o tcrntudcrn se extiende ;i.¡1roximadamcnte entre 
los 80 y GOU km de altura. Su existencia no íuc descubierta hilsta 
el presente si¡.:lo. Los rayos X y los rayos ultravioleta dcl Sol prodtt• 
ccn rcnccioneJ químicas y alteran la esrructura f'leclrónica dr los . 
áromos, a los cuales transforman en p;i,rtículas con carga c:léctric:a 
Uamacl11s lrmn I.a temperatura \'Ueke a elevarse en esta capa l: 
:ilcnnz:i más de 1 000 •c. l·:s la zona de las ;i,11rorai1 lJurealei; y en ,.11;1 
se !nccm1ían los mcicuritns. Sus c;i,1ms rell<"jnn algun:u; und:n de 
radio y, ~radas a esa propict.lad, las transmisiones Jmeden ser escu­
chadas a gran dist:mc1a. 



............................................. .i37 .......................................... . 

1...1. cxosfcra 1c cxlicn~c.n parttr .. dc los GOO ~lll de altltud y 1c 
. conrunclc, en sus pnrcinncs superiores~ cnq cl .cspacl.o iuLUcs.t.clar. 
gn 19ú2 se clcscubriú que c:sJ.á consti~a pur.-1111a.cap"' de J1cllo .il.• 
la que rodc'a otr:t capa de hidrú.s:.cno:.'A.cluahucnlc cstiÍ. siendo cslu· 
dhula con il)'uda de diversos instrumcnlos, '· 

Otras caractcrlstlcas do la atmósfera 

La atmósfera es lliatérmana porc¡uc permite pasar a través de ella 
grlln parte del calor 11Uc recibe del Sol. m término tUalcr11u111cia dc­
rh·a del griego tita (a través) y 1/1l"rmns (calorhsinniril!a, pnrlo tanto, 
."transparcncia11 para el tillar. Del total del ciliar solar que recibe la 
atmósíc:ra, sólo.absorbe alrededor de una quinta parte, deja pasar 

hasta la supcrílcic terrestre un poco menos de Ja mitad y rcílcja hacia 
el espacio la energ{a restante. . 

Entre la atmósfera y la 1uperficie de la Tierra hay un continuo 
intercambio de energ{a. El calor solar que llega a Ja superficie terres­
tre es absorbido por ésta. Las capas inferiores de la atmósfera, que 
están en contacto directo con esa superficie, se calientan por con· 
dut:ción. (Véase fig, 4.29.) Al aumentar su temperatura se dilatan y 
ascienden hacia las regiones altas de la atmósíera, desde dnnde 
descicn<lcn corrientes de aire frío hacia las capas inícriores. E"n esta 
forma se establece un movimiento continuo de ascenso de aire ca· 
Jicote y descenso de aire frío. Este fenómeno, al que se denomina 
ccn.1uccdó11, contribuye a calentar las porcionc~ elevadas de la atmÓs· 
(era 'Como ya se te explic6 en la Unidad 1. 

"De la información anterior puedes deducir que la atm6sícra se 
ee.licnta pnr conducción o contacto directo, por convección y por 
radiación. Además de la radiación directa que le llega del Sol recibe 
la que irradia la superficie de la Tierra. 

1~ propiedad de la atm6$fera de absorber y perder calor con len­
titud impide el calentamiento brusco de fo. Tierra, después de que 
sale el Sol, así como su rápido enfriamiento, cuando el astro se 
oculta. 

Componontes do la atmósfera que permiten 
la existencia da los soros vivos 

l\lenciunarcrnos, una vez más, que la atmósíera es indispensable 
para la vi<la de les organismos terrestres. El oxi'geno que contiene es 
necesario para la oxidación de los compuestos o"rgánicos y la obten-

FIG.4.27.CAPAS CONSTITUTIVAS O E l.AAT• 
MÓSFF~A. En •I H:¡Ulml Hlh tlPllMnlldH 11 
tropolfsr• y 11 ut,.tod111 •(como 111on1 ln111• 
mtdl1 enlll 1mba1, d1nomln8d1 trop0p1u11. L1 
11oll01l1r1111• 1n con11e10 dlr1cto con l11uptr· 
ller1111111tr1,1n eon11et11ncl1,11 l1qu1 m•ln• 
111111 11 hombt-1, Obdrwn qu1 11 1t1u11 dt .11 
tropod1r11111(1 1ntr• B km, 1obr1101 p0lo1 V 17 
km 1obr1 11 1culdor; 1u t1mP111lur1 dl1mlnuv1 
con 11111ur11n 1u1Uml1 .. 1uptrlor11,d1tel1nd1, 
1n prom1dlohnl1 -63º C. ll11111101f111contl•• 
n1 un1 call• tJ1 01ono qu1 1b101bl 111 ndl1clont1 
ul111Vlol11as d1I 101, 11 cual, ld1m•1 d1 lmP1dlr 
qu1111a1r.:lt1elont1ll•1JU1n1l11uperflcl1 t1rr11• 
111vde11ruv1n11 vldl, orl11ln1un1umen10 d1 l1 
ttmp1r11ur1 11 qu. U1ga 1 m•1 d1 100° C tn 111 
po1clon11 1uptrlor11 d1 11 111111olf1n, l.1 lfnn 
ro/1dtl1de11cti1lndlc1l111htcclón, 

FiG, 4.78. Comll0•1clón qu(mlc1d1!1uopo1f111. 

.......................................................................................... 
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ción de energía¡ sin este elemento, los seres vivos morirían en unos 
segundos. 

m anhídrido carbónico es rundamcntal para que las plantas rcpro­
düzc:m los carhohidratos que constituyen la base de la cadcn:a ali· 
mcnticfo que sostiene casi la totalidad de los organismos terrestres. 

Vimos en páginas anteriores que sin la c'apa p,rotcctora de ozono 

que existe en la ionosícra las formas de vida conocidas no 1crian 
posibles. · 

A la mezcla de gases que constituye· fo. atm6sfera se han agregado, 
en los último1 años, sustancias cxtrai1as que provocan la contamina· 
ción atmosíérica, Lec en la Unidad l los p~rrafos en los que se habla 
de Ja contaminación, · 

FIG. 4,29, En 11uquem111t•n rtPllMntadot 11 
nl1n11ml1nto por conduc:clOli o cont..:10 dlrtclo 
IAJ por rldl1clc.'ln IBJ y por conwcclón ICI. 

·C 

FIG. 4,:JO, Alredtdor dtl 34" dt 11 1nt111l1 qut 
ncib1 1• Tl1rr1 11 reflt/ldt ti 11padod1sd1 l1 "'' 
perllcl1 V 11 a1m61!111 t1Nnnr1, ti 68" r11un11 
11 prlmt10 1bw11bldo 1n 471' por 111 tl11r11 y •!!U••. y 191' por 11 11m61r1r1 y ponulormentt 
ndlado 11 11paclo, 

. . . . . . . . , 

··························································································· ~r,nt···· 1,· ~::··· ;, • •.• .,..; 
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ACTIVIDAD 11-2-G-~ 

ACTIVIDAD 11-2 - G-5 

!', ,: l :· t' · ' • .-: ~·tY:·, 

. 2 ... '.•.R.~E~I Slt.·.·.N.·.·.·::.~º.· •• ~~~'~;11,~:~,:J~~~¿}7,X.Át~!\ ~ .1AGNDST1 CD 

· "' . "... . . .. : ·,:.::. .· :~· .. " .. ~/-~'.~ ~.·~:;.:_:-.~~:/:ff ~1·:rf.-~'~-:t~ :_ · ... ::· .. --. . _ 
A so 11 et -~~d ~.e _I __ ;~r-~_f ~~-~t-,···>.;~·.,~·~ \u,~-~-~,:: \C_e);:~.~ ~<r:~.s.p_u~~ t~ - p_a ~a .a 1 gúna 

j:~@t~\;¡i1i~~~1~~1i~!l~*111t~t~l¡i1~m1j:j:: ;~: . 
. . ,¡,:);\.~},'iii;!D;i~:Lt'~t:,:,,,, ... 

UN .ANAll.S 1 S' DE; LN LEC TU Rll: SOD RE l\Tt\OS FE RA. 
f... '·T'•" Y> ·•:';J.J,I f.0:'~' , !'" ,,._,/, ::{~.·;;.¡>fo~.,_.' b') -. •(•.'0 , , • 

.. -'-·~: -~--~ Tó ·{·;· <_(;·:: -~\~/Y~r-~/~4·~~;_=.~ )-.'~_} .. :<<.!:~.:;:.· 

~:.i ;r:rfü :~~.~;f r~;¡~i~H~~fü~l}~'._;}~!Jfü: ·;º:~ª c::c: ~~:::.:· .~· 
el _estudio dc,:·ta•·SfturiclcSn'•··.~:~·.Estos·._-·conoclmtentos Incluyen no sola­

- i :• ,., ~ .• ! .. • '.~ '~- ~·-! ~~.·~ '. ~. t'.'".' 4_..~ .~,.-;' _i~ !J~,,;,i:J ,; ;I).; : /!'.',;\:.;:.;. :-: ·. I':•.~,;:·i«.r-·· 

mente .. ~~~c_c~-~-~5:-,_ .. ~ ~-'·~~·'.;·t:~~-~,t.én_·:,).,~Y-~_·s~:o.:P,~:t.i:ic_t.plos y algorl tmos que 
trad 1c1 on~·l ine~_t.~:. :s_c ~ h~-~~,~~.f l~.-~º·'.·e·n _: ~ ~ f e·~~-~-tes áreas de 1 cono e 1m1 en 

; .. , ;::,te::;:~~:;;JJ~;,~'~·n ~~;;;~Iw.;.f~{:~~~!~:: :::; ~:: t:: ::"::::!:~~:· -
!>·mif~ ·' a 1

! .b~~s't'car ~.Ly. ~Lr Pe 1-te'ifeºCb'il'J,a~·-:c'ap r.tU_ los .. q tic aparecen en 1 a Geo-

u'; 

ACTIVIDAD 11-2-G-6 

1~· I 'sj t¡~:, (if>C}~i,..1.T"'.i': -:~';_.'":-~·:.:--. .. ··-'·•·_· ... ,. __ ., .. - .' -.· 
graffa,. la ffsl.~a;·.-_la. B.l?.l~:~ra~~·-.' .. ~.ª Q.ufm_lc"a y las Hatemlitlcas .. 

-, 

Por-,~· antBr1~r~-.es:l:a·a·~·f·1~·;:~~~Ó~~~-to~aJ·~ lectura que se uttllz6 

··-e·~ ''r',¡/ ~CilVÍ DAD'.~ 1'i ~:,:z·:.·c~~·). ·. v:1 ~~~: ~~~:~'\e{ ."~;i·1.a~::!e 1 ,es tud 1 ante e 1 abora 

:u~· _:1
1

'1 s"~·~'~o:· q __ ~~~:, _i'"Oc.Ú1yri~ '~1~~~et:·ib~5·~~~:~1:~yeSr. h" ·pr 1ne1p1 os y a 1 gor r tmos 
. qu:e· ;~·po·r:ecén'· e~ .. CY··'cYta~·~; "ni~'t·b¡:)a'1~. 1 '.·~. 

., 

Esta actividad, por la Importancia que revts'te, se realiza reco .. 

mend&ndo\¿ al ~~tudlante que ~~ ·11e~c· a' cabo después de leer cul_ 

dad'os.amentc el material y ·de subrayar aquello que en el texto 

tdcntlflque como conceptos, leyes o principios y algoritmos. El 

subrayado se realiza con tres colores diferentes, uno para cada 

tipo di conoctmlento de que se trate. 

DISCUSION POR EQUIPOS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 
EN LA l\CTIVIOl\O ANTERIOR 

Después de que el Profesor Integra equipos de cuatro personas, 

éstas revisan, comparan, contrastan, los resultados que cada uno 
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ACTIVIDAD 11-Z·G-7 

ACTIVIDAD 11-Z-G-B. 

,') 

obtuvo en Ja actividad anterior.- a fin.de llegar·, en caso de· ser 

pos.~ ~Je·~:,ª :-~~"·. t_~-~s.~),~~~.~, '~'.~ 1 .. r.1 e~~:-º,· ~p ~~~ :.~ 1 ~ -~ ~ • ·-:-:~.,l. \.~.n1 ,~ 1,.,;·w~.~~' l_f:!~< 
hubiese dlscre~anctas ~n ª.11 ~~~- P.unt~.~.';.d.~.tas,.:se·'.·r·~.gt_st~_a_n por es­

crlto· para ser tr_atadaS_,en . .'1a:.a~-~,fv_t~a.d:-S!9uJ~.~~-C·~: 
"'~' .,;,. :~-,· ._ ... 1:::-:ry .. _~·~,¡·· 1~~-4 __ ,~~-::.;,;f~~r~:¿;.;.: .. :~·~:-; ·:-=·,:-· 

! ~~ -~· ·; ~ -..:·",'J-•(' ;~ .. ]~~:_·,~ ·<~J.~~-~::~-;-~4f>'i~/i'~ .·'.'.k: _: 
r_.,I ~~ :-i ;,. -~ ~1/iJ-:;~ ;~'--~ :<_ti:~<::;~::t~¡~~~f\;~ /.é~1>·.~'.·.· .<:·:: .. _".":>_. :-·:· '· _ ; 

, " 1 DI SCUS l,ON ··cR.UPAL ,_.- DE.i;LOS·;1RESULTAOOS', ODTENJ DOS.: 

· .·-.··:~: f,~··.••t:.:::,~'.~;t!:~}zfük~!.Jí~~~~~t"J:\r(: .. •-... :;:· .. •:): 
- ·., ..... ; ··.' . "•.: --~-~~ ,., . •'". :.}~~-;.. '·, ,'. 

¡¡¡¡¡¡¡¡¡~jlillltl!~!lill~l!f !:~~;i;;¡~\1~\~;¡¡ 
. ,:i).' ~;·:/{~h~·: :·~:;~~-;i·::~·~ ~ ·.·:~ /;·,.'.:,;-1: ~l-;~ 'J.~ ·, ~ ;, }~ 

· '.; I' . :~:~_: .. - ,.'{ ;;_t~i;._.-;;-is,:·~:i:~~;\:·;· ·\_:::;' f ¡, •; . · 

'""ANAÍ.l~'1s•·'~E'ÍÍ'LcÜN6s'ASPECTOS DE LOS 
., 1 ·,e.· CONTEN 1 DOS·· DEL LISTADO. CONCLU 100 EN 

.. :-. .· .... , ..... LA, /\CTIV.IDAD ANTERIOR 

En esta actividad el profesor interviene con el prop6slto de se~ 

', p'~)a:r:, -~-nu~~la~, c:nu~era-r y describir distintos aspectos que son 
importantes para la comprensión y aprovech~mlento de una lectura 

de carácter científico • 

,.En primer lugar, el mciestro, enuncia y escribe en el plzarr6n los 

p_untos a desarrollar en su partlclpacl6n. Estos son 

1, Finalidad de una lectura. 

2. Lenguaje científico : conceptos, en el lenguaje común y 

conceptos, en el lenguaje científico. 

3. Algunos elementos a considerar en una lectura científica: 

a. C~nceptos. 

b. Definiciones de conceptos. 

c. Relaciones causales, 

d. Relaciones cuantitativas cual ltativas. 

e. Leyes y principios, 

····················.········································································ 
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Para· 

;_,;;'i!:>_:·,·. 

·una br!:_ 

1,:¡ r.:; 

EXPLICACION t. "F.INALIOAO.;ÓE,'ÍJNA:'•:LE·CTURA".· :'Et ·profesor expl leo. 

·qUc so 1 amen te ··-~o_n"«uri_~ ,:f_(~-~-1fá~:d_~rc)¡a·~·a·ft:~;cOrl. 1:9n objc ~ f vo de terml na-. 

do'es posible qüe~u~á'..\'f_~C_'.~:~.:~-~-t·;~~?!,P?~~y·~:~ho~sá~·. Una lectura tiene 

e 1 prop6s 1 to: d~ ::'P r~p~·¡.:~) -~\h·~--~ff.~A~~~Pi(c~, tas ·a '·Preguntas p 1 anteadas y 

que entre más cliira:s_.~:--~~\f'~,-~.hJ~~---·.~·~·~n .estas últimas, la lectura 

se torna'más intCrcs·~~t-~T~~l~¡~~-P~r··leer tfcñc sentido, pero no 
utiltd.ad. ,i;;:h!.1 1..:.;.lJÚ,~,·· 

EXPLtCACIOH'2~"LENGUAJE;CIENTIFICO CONCEPTOS, EN EL LENGUAJE 

COHUN V CONCEPTOs,·•EN ,EL. LENGUAJE CIENTIFICO". En este punto el 

profesor•hace.:notar que una lectura de car&cter cientfllco es una 

estructura construida a partir de lenguajes, algunos del dominio: 

coman y otros pertenecientes a disciplinas científicas cuyo sli 

nlflcado y comprensl6n está restringido solamente a algan indl· 

··vlduo que ha sido Iniciado en su signlflcaci6n y uso. El maestro 

Ilustra estos distintos lenguajes señalando conceptos y relaciones 

del ltstado elaborado por los estudiantes y de vocabloes de uso 

coman escogidos del texto, 

Es conveniente que el profesor haga ~nfasis en .el hecho de que 

una carencia del aspecto semántico del lenguaje utilizado, difl· 

culta, bloquea o tmposJblllta Ja comprensldn de un texto. 

Un aspecto lmportant~ en el que el maestro se dctendrS, es aquel 

que se refiere a la existencia de términos poi isémlcos que en el 
uso cotldlano tlencn una accpcl6n diferente a lo que slgnlfJcan 
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··- .. -

cuando r º ~mª." ~ªrte ... de:· º.":d e~g .. ~ª:~ º·.~_e;! e_~-~~íf}·~~ · .. · _: · P~.r .. :~J ~-~-P, º; e-, 
caso del térm~rlo .P~~p~~·,~_'?\~n_·t: ~~Y~~·,·_·sÍgr\i_.fÍ~~~t:'S·~··_'·5~-nc.·d1StJritos p~~a 

• ~ :: :::~:: l:;ter.l:)~~:~;.r~:·ll~;'.~~~.~;1i~ii~~J~:1:~~·2:-;·<(p;e~I~'y .. la. va-
. '.;lo rae t ón·¡ d~.i~_l_ ~-~)--~-"~_.1,_c:~~~~P-~~:l-ts/-'f~-~~-l_C:.1?J ~_.i:a~a.r1.1.?, :. . .. :.~-~ r r,a.m 1 ~~ .. _tas. 

en 

¡ . l :, !~ 

•'y'. 
. . . . 

· •• ... ••· ·: ::::~ii~If {:~J!ll~1~1\ittlilill~!~1!;:~:~::1w:fr :: ; _ 
. E 1 ~ pro~es~_r.c~~ ~-~ ~"~·~ª-_r:,_:J_qu_~--~~e~'l.~_~cn~d_ t ~ ~ 1~tosc:.t1 pos de conceptos 

( :c'ua_l _t_ t_ri t ~ ·~6·s_ .~-:~~{~:~:ri-~_ft'~:'t'._1 ~¿'.5_·/~:·~~ ... -r-~ (~_~T6'1_):.: q~c se u t 1 11 zan para 

, :~~:~~::.;:,·¿·:b!r:·1:1t1Y~:ú;11:.~:,:::::~~::::. ·: 1 :::;::: ·: p:;:;. 
··de! e p.· tex·~-º·:X~.~A_iiAr'H~~S f ER-~ 1~, Je~•}e 1 ::· cua 1 se·· encuen t r~n conceptos como 

·· los·.de. · .. ·;·.h·at~6~-f~r~'.1;----p·1~~-~·t·a.;1;_fémperatura, grados cen·tígrados, 

.')t.¡;; ,, f ~ro~!~ º~.-c&no··;~-m~ ~-~~-~ i. t·o .~··rayo§;- u 1trav.1o1 e ta·, so 1 ' tropós fe ra 1 

- ~_,ld~ns.i'd_ad·t~ i6il:¡, dl_~~i~~·1·r:·,r1-~on.t'1"aer·, aumentar, por c'lento, Este 

·.ltst~do·.es-1·a·d~cJa"do~P·'::i-ra::p"ancr·de-maniflesto la existencia de con-

.~''"' ..-)cept.c:>slc~ai'.i~att~Os·J;~.'frro.:. ¡:cuantitativos -temperatura, grado ccn-

.trgrado·,' por.,_ cJen~o·,i densidad-. ;t conceptos que definen cierto tipo 

:de: objetos; o: entes -atm6sfera, planeta, occáno, me teor 1 to, rayos 

ultravioleta, sol, .trop6sfera- ; conceptos que expr:esan varlac16n 

de alguna magnitud -dtsmlnutr, contraer, aumentar-

,Otro aspecto· relacionado con los conceptos y que es conveniente 

que.e.1· estudlantc'recuerde, y que pueda realizar, es su c1aslfl­

cac16n, de acuerdo al área de' conocimiento a que pertenece, Pue­

de ocurrir que por la Inexperiencia de los estudiantes, algunos 

conceptos no sean ubicados en el área de conocimiento al que per• 

tenccen; un ejemplo lo constituye el concepto 1 atm6sfera 

. . . . . . . . . ~. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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terrestre.•:, _que, e~;'~ C\csr: d 1 f J ~-1.1 :,d·c- ~b.1..-~a.·~-~<·~: s ·' ".·· .. ~m~-~ r~~: ·. ~ ;·.9 ra.n-

' ; !~~;~~~1¡¡~f tliilll,1\llli!~lll~!~ll;\l!!!ii;:, 
3 ,b, DEF 1N;~1 Ó~ 2:~i:;~CDNCEPTDS >:; <. Piir t 1 cii lar:• ton¿l 6/se · .. déd 1 ca· 
rrf a .. 1 a .' ·~ª~.~ .. ~ .f.1~a~:~l6n? ·,:c_~};:!.~'.<_1 ;~~:tú_~_a: ·a-na_ 1_J _za·d a·_;.·::d~~-~(iü~ t ~ ~-~ cori-

, !~;¡¡¡1¡¡;~~~i~~¡~ft~~1~ill~~¡¡j~tf J~:¡J¡~,;;.· 
e 1 en tes• que ·:de~c '-~~ump J. 1 r.-'.un ~-Cf] te\c~a l_ql:J i ~ r,a· __ pa,ra·.::_que =pe r te!Jezc~ 

ª , co_n J un· t~ .: d~'. .. :-~-~1~:t ci}\~-~;; f~_~f f ~:·;~r~:;=~~~:¿~-~(~-'.~X~~:~~;~~rr-,r:-·;.·::::·;7··.:~·t:\·_ 
,. ; : :· ..... ~ ~·º~·~::~l~~i.:itÚfü.~~}~0f ;J~;{}. i~~{r~;tf~it}Jf {r:~f it!1:t;i~·:i: . 

·,, :, ::de,·, 1 a s'~t a re~~ s X•c en t t.~ .. '·~:~~ d~~· 1 _a s.;·''c fe n ~~~ ~-s~~~_no!? ~ ~- ~-~ª. ~ ~ ~- ~'".~-J.:: p-~~ ~e~~.~-

., : . º.' ~~~ :~;::~¡:f1:tf~t1~~fü~~·1~{~;;íff.~!f ~~j!{i~.~?~W~b ~'.~~:~:::.'.:,~:, n-

-:. ·'~·.·i_to :- ·. ~~-·s r.rlpor.re.J_~:~.:~ 10 1r:· .. ~x~ l_b.U_á ~:~ue.~J ~.~¡~·~ 15.tenc ¡a de. nubes, y· d r .s .. 

,. .. . . .. ' . : ¡; ¡;;;~;1Élli11i~!llllfili¡~¡¡i~ij;,~:~::~::~~::;:l: :~:: i::. 
~.e .r.Ll_n ·--"~-~~::~.~~-r t_~~>~e._·~·~~:r.~c t.·cr._r.s·~-(c·LI~-~-.~~.; ~ 1.1.a, pe ro no se es tud 1 a 

i •• •• : "~¡fü~~m~.¡~;~ifüi~i'i~~¡~1·i~~:~;i~;i~i1:~:. ::::~~:;~;:: :~:::~· :::~ · 
nlzo,_los .vl~nt~~ y ·las nevadas, sucesos todos ellos que ocurren 
:''·'· i:~Jf;J.,r:·,_,·~:·'·'•":"1 .) t~!'.l'f;:.~.·. '.,;·¡.;,.·, '""'~' ... ·-~~- ·'? ~.~º~-~~.~-~r~.' d~¡~º,:~ur~s.~ ,tr._at~ .. e .. s de buscar otras serles de 

'''hechOS'o clrCustaní:'JáS"q'ue al c·onjugarse dan ortgen a cada uno de 
., ·. los 1 .-f~i,-6meñO's' 'ántCrt:~r~s.· :; 

El ~profesOr har:á énfOsls de lo relativo, que pilra un hecho o suce .. 

so, lo ~onstttu~e ~I ser causa en algunas circunstancias y efecto 

en otras. 

Puede parecer ocioso ~enclonarlo pero, hay que tener presente, y 

el maestro así lo manifestará, que una rclaci6n causal se cstabl! 

ce entre un conjunto de circunstancias que se llaman la causa 
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''! 

y otro':hech~ 'q'uc~ :s·~_·_._deno_mi~~·-: !!_l_·:_._c~~·c~?"'· _EP_.'pr_~fÉ:s?.~.'- ~-º un'i6n con 

-IOs ·e's.tud_ia~ó_te-~_¡ e·rab.o:r·c:1rá .. c.Onj~~r:t_to~-~-~~::pareJ8S ·de.-hecho-5' entre. ros 
-- ·cu a 1 es ·se:_ -dá· · 1 ·a, re Í:~c 1 '6ri ·:c~a¿s·a-~·e fe~ ~-o;;t :;) ·:·":_t.~ 

· - ¡; ~.1 -~ ,-~·í.c;; :..:-}1:¿;, _-,:~.~\,- ~ :. ,;~=; ,., _Hi~ i·: ~-~~-:-\-~~: -~': .f.i:,)-•-~:~~ ·.·'-·:~- ~-·: ·: - · · 

. ¡:¡;:~\'.~;y:~~iffi~~!~~~l~;~;~:1{~~;f ?¡;~~·~füfü~F:; 
·cho'. o·"U_ri ·· cOnj Un tCi":·~c .. ~e~Chos~ ·que.1-déri ~""ráión -~o-'.,"sea~ ·~ 1 _o_s~·; r,~._s pons~b. 1 es, 

de taf suceso~; !\·,~:l:·· ·, .:,-:··.,:_ ·_·.··'"·,· '·:·\·"- -.,.¡·:_::.: \/':·· ~-: •.•. ;' __ ,··:·· 

; - ' , ¡ ,; ¡ :~. ',_ . 'cJ(:J:=i'.A ~:~(fjj:::) a . t:'-~.;:' ~··n: 1: ~:;; fj.i: ·~ ·~1~;t, . '·' '.-_, ": ., · .. , ', 
' j - -~:< ,¿.~'; ~~j; ,¡;:~~\~ :,_;_;·;\~.f.'.>·:\~.:._.~,.:;~</: _;:y:::~:,.;:~~~ ,_. f .. ;'. '~ .-.:·.';:·,.~ ..... ~" 

· · •• l1 i:l~lilf~~il[tlll!~f ilJJt~ti!f !i~¡¡tm~~; 
<> , . . . <:'.. ·-~ :· - er · · -

"· .',:,~ 0:~jF'.t~ff~~~!~.r?m~~~);EJt~~~·~,.)~fü.~~ hor& énf••, •••• º" 
''~-; : , -"~'~:. P.~~:!7:~~ .• :-~~.:~.1!~~~~1~~?ftÓ[' ,.~~--.~~.;s.!~?.e. P.~r.a atrlbutrle a un obje .. 

• -••• ._ ~ ! _·, c:~,}º:-'.r~ .. f·~! r\~~ 1~4f}á2f..t.t.~.~ 1.~~n,~:-, c~.r·ac~,e~-~s t,f e,~ ql;'.e s 1 b J en, no la posee 

], :i~· 1 ,¡ .'.'r~t?m~J~~~,¿1~,~,-~,~-~.1 1¡.~l.",,c;>.~je.~o, .s~_ ~~ed~ dec.lr que tiene ciertas 11 cua1.!. 
d_ade.s 11 que nos perml ~~~. ~e .. man.era Ideal, aproximarlas a tal ca .. 

racterfstlca, que es Gtll en determinadas ocasiones. Asf por eje~ 

plo, el. profesor explf~ar-1 que, a pesar de que la forma geométrica •,,, .. ,;. ''·•.·l.. ' . 
., ~~ .J.~.'T.lerra no es exactamente esfértca, para muchos fines o prop§. 

sitos, -considerarla como una esfera perfecta, es una Idealiza .. 

ct6n adecua'da, por ejemplo para cuando se quiera estimar, aproxl 

madamente, su volumen • 

. . . . . . . ·····. •'~ ..... -. -. ·· .. '. · ................................... ' ................................ . 
~ 1 . .; . ' . 
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E.n Jo poslblc, cJ -~a~st~o m0Str.r:i .. rá:·-un.ª ... ~·~1~:~·c1.~:~ a.mpl.la,de ~Jc~-
p 1os 1· ·en donde< ~xh 1 b~ ¿.! ~ \1 ~.P.~r·.~~n~ .. 1 a:~ .. ~~-h·.:~.~~c~.s~:'. ~-~:· f~c? 1 ¡.·~.ácf ~~ 

rrar".:dc :·un 

cl6n: 

'qLi(( 
~. ",, ·; --:.·!\'¡:;·;¡ "- :-,~ :~.. :~:;~.i. :réu-·~ :i: .:-

una 

fenlimeno 

de la_s. capas 

Ja;. ay~da d~ los 

a 1 umnos·< d~~.~·~"f"~r:r~~-~·o~). ~ ~-~~--:~Y>C r,_r_~c:ú~~--t:cl~~--~)·.B'~ -~:,/_c-nu-n_~ t'~n·d_º.': c·~n 1 a 

.... ·:~::; ;::;.:á¡fü¡~~f ;::)! ... !~if fü\i~:¡¡ff.fü'f :;::::::' ::: ·:;_ 
' .. _,,,. ,_·.- .·, . 

·<--'! ;i;':}· :,·};;~..:-.~t;i_Ú•·\>ff!~·n-,-;..>: ;,1-¿,,;J ·--~.-:.-' 11 
Con ~c~pec_to~a r~1acioncs cuantitativas, el maestro aclarar§, .en 

'~primÓr;:···tc!"r~l'Íl'o·;i-qÜc-r·ést.i·s~·s·~ ~cs·t·abJcccn ·entre dos o más propleda-

, ·'· '"1:,des Cuantltatlv~s.·.de' un objeto.· 11ustra·e:;tc "tipo de rc1aclones 1 

•.~; con 1 ~iQ·\JO~s:.'qu·e·~~I .ci,St.Udlante conoce; por ·ejemplo, las que ostabl_! 

-con áreas ,cJ·~ ·algunos ílgtiras geométricas. SI bien, la primera lcc­

tura"no·cnuncla; dc.molncro explícltol, una rclacl6n matcmStlco, es 

v~ablc obtenerla, ·considerando~ la varJaclón de temperatura de las 

!dJstlnta~'.copos·atmosfértcas con respecto a la altura. 

El profesor recuerda a los alumnos que, es el concepto de funcldn 

el que se utiliza para establecer relaciones cuantitativas. Por 

otro lado, exhibe, con ejemplos obtenidos de la. sec:cl6n económica 

de per16dicos; que las relaciones cuantitativas también pueden fo~ 

mutarse por medio de tablas o gráficas. 

Con el prop6slto ~e mostrar relaciones cuantitativos entre elemen­

tos Importantes para la situación que nos ocupa, el maestro recu­

rre a la lectura 11 LA PRESION ATMOSFERICAI', en donde se presenta, 

.......................................................................................... . . . . . . 
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de ·manera exP.IJ~- t".t~ ,!f·,:c (~:c·l <?~~.s: fun~f ~n·a ~ ~S :'.~.-~P r_é-s~·da.~ ;· ·en· 1· ~ngua­
d_I !. 

\.! 

-•• ¡".-
.. '~ -

.,. 

a-. 

t 1 

tr6n .1 Ca: ·~_e. ,-1 ~,~-·. ~ .. t-.Omo.s·~··.t: ·.'.! 1En .t ~~-:::· l •f '~"t_n1_6_~.f~ ra :y> ~ ~.:.-s.~-pe_r f J_c,l e ·-de 1 a 

--~''··· T:l.e,rr_~'-~,:~,:~~;c~;]~f;r~fAiL'f?~ó~fªJtifü,t·;º~:e.~gra.oi,· E_ic: ·. 
• 

1 :f:e-~~ ~i_L E-YES· ~··Y.'.:· iirf,-i'~c~í·P.1~CJS'·~·f#~~;:I ~1-~Se·Qun·da 1 ec tura, aparece e 1 texto 

· :s-·t"g·u te~~ t~~~-~ <.~!i.:>'°~:J :~~~>:/.·_'<:~~;~i.~:"}::·_;,:.¡~~' .;:.,~ 'i 

1 1~". • .. ~.<:_a.J __ :r·.~~·;:~:~;·s.·(~~p-~~,· ··s·~· -·~ueve de . 1 a zona de mayor 

... :!""-" ,_,_P/¡~}~~-~~:~;~~~~~/~:i:·~~~iu1~,l}1ª .. : don.de ésta es menor. Esta ley,,. ,11 

e 1: .c.ua\·:.:~_s_·t'~lú~.~-~'.s~4ñ ~::c~-1)1por.t-am 1. onto genera 1 de 1 a 1 re, es más, de 

·::~ :~·ualqu1er·"ifJ~·'rd~'.j>}'¡:NO'.:·· s-~'·pre~ende, que el profesor haga una prese~ 
,-t'a_c 1 ón-t1 t:~6-~;¡ ca· .. ~a~e'r'.c;a: de ... 1 a ·estructura de 1 cono e 1m1 en to e 1entrf1 co 

·~ '- -,¡',Y ;q~~ i_~r~.~~~d_y_~~ . .-:e.~:;t_~s :aspectos formales en relac16n a las· leyes 

n.d~H"'fi:p·r1nclj:iloS·;~·.1H~s-bJen1- se ·trata· de remarcar la Importancia que 

'_en·~1·a~cl·~-ncl;a'.cÍe~empei\an. Es ésta, lo que justifica la atencl6n 

~que;_sobre.~eilas deber~. poner el .estudiante para Identificar y com­

prend~r el papel que juegan en el estudio del fen6meno de que se 

:: ; ·;: trate. ;~:¡-

.;Sobre .. el tema que nos ocupa, mucho podrfa decir et profesor, De 

·momento~ se considera conveniente que s6lo haga referencia a los 

siguientes: puntos: 

1. Las leyes de lil Ciencia Natural dan cuenta o expl lean, una 

serle de fen6menos en donde se cumplan los requisitos o 

condiciones que la ley establece. Un ejemplo de lo ante­

rior, lo constituyen las siguientes situaciones: el. ascenso 

. . . ' . . ·························································································· 
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de···agua ,·en' ed 1f1 etas• a I tos /med .1 ~nte' bomb~s/to ; nha 1 a-

. e 1 cSn _ Y~·ex~.ª 1 a ~J~~::r~:e .'-·\~_ t_:·~-~\~~"t~~~~ ~:~~~)e:?:.:.~~ f~~~- ~~,'~\?.: .. :~:~~~.~·p ·'- ra .. ~ 
e 1 cSn h'uma na';'t:i·~ 1.·;•~--°:~~r~:;~:~_m_a, r~.:a.·g~a!:·~~ t}i1 0 I z_~·º·ª~; ~~/ ~OPc;>.t~ ;_ 1 a· 

. . :;::;¡;~¡g·¡fü~;s~~~:i~Jt~~~Ci~·~l¡!;:e:::: 
li. De_bl~o a ·qu_1?:··1os· e_s.~.~~,ra·'l~~s·,o:p_ort-~Us~,!=ur:_sos·cÍ~;:_:··,~;j:~n~-·las 

. • ~ ••i:i;::~;i{{{;¡a~i~~if (~f~~~i~l}*tlif J;:ii::::::· 
aparecen en· la Cónstftu.c16n~Pol_í:t.f.cc(~-~:J.o_s_;.E.sta_dos _Untdos 

· ; .. r.r:.q-,;_;.,:!;"'Li:•"!": :J'l'·¡_tl:f;(l)}::·Y~{·H'•i'.':-"'::~'·;5.-:-1:-, .. - ·. '. , ' 
Mcx i'c~n~s _._-.. -En ~s -~-~-:P.ª r ~:!3;-~~-ª s_t.~; .se~-~-.1.?·.r._: .... l:a,·~.~ _r~ t trar t ~dad o 

"' ·. i:;;f l~~'.;~¡~;tt¡~f i1~~~~~{~~f f lif {t'.~l~:~~~~i~:¡'. 
ra 1, ~ a 1 g~h.f?~:.:~~·.J.:· .so~._ra_i._:,~:~.s.\',-él.J'g.~~~u~·, ~a :consumt do t 1 empo. 

u >)~~~if !'.l~1tt~~ii~~~i~1!1ll~!~~:¡~~::::'.'.'. :::::::_ 
una.í 1 ec tu'ra.; et~" t ~f .. ~ e~_ r,·~ o~·'.c-~~,s·~. ~ ·t~.Y~·:·e ~ - h"fiCho de poder 1dent1 ft car, 
y répe t .t r ~ :.:uñ ~-d~'t_e.~m-f ~~do·~;-~ 1 g-~~-¡·.t_:mÓ'.lque· COndujo a 1 a obtenc t 6n de 

algdn res~~.~ª~~~ .-.~~lc~l~~-~~rccntajes, reso~ver una ccuacl6n, cal 
- -cular·1 ~1··v'a1or~~·nu~érl.~o:idetu¡,a-r-,~~P-re516n aliJebralca, s~n ejcmplos-

1 -,,:der·sftua.cfon'eS0quc·r~quleren,·1a··rcallzacl6n- de un algoritmo. No 

obs't.:1nt~''.·quC cn>lilS lecturas que efectuarán los estudiantes no ap:, 

recen¡··de!manera explFclta, determinados algoritmos, en muchas Pª! 
tes- de! el hls· hay necesidad de poder efectuar algunos de ellos con 

el fin de obtener, en general, aJgan valor numérico. Por ejemplo, 

cuando en la primera lectura se menciona que, 11 ••• en la trop6sfera 

se concentra alrededor del 90% de la masa total de la atm6sfera ••.• !1, 

el estudiante comprenderá' que para conocer la cantidad 11 real 11 de 

atm6sfera que se encuentra en· la trop6sfera, hay necesidad de lle­

var a cabo una serie se c~lculos, o sea 1 ejecutar un algoritmo. 

EXPLICACION ~. "RESUMEN, Y SU REDACCIDN, DE UN TEXTO CIENTIFICO''. 

Por la experiencia ad~uirlda en sus anos anteriores, un alumno sa-. 

be que el resumen de u.n texto, lcccl6n o tema debe contener. "lo Im­

portante de él". El aspecto compl lcado es determinar lo realmente 
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Jmportante,,.il.o; cua.1. pued_e., 1.1.e.gar,,;.co_n: frecuen_Cf.a~-.ª ~a~r.en·_ un te­

~rr.eno, pu r .. amen te, su bj e .. tJ v~~.: .. 1 o. qu\c 1e.s·1 1 mp_o r ta~ te · Pá ra a 1 gu_I en'. no 

neces'a rJ.amen t_e, ~s:: 1 mP.o·r t.in~te;-.P~ r.7(;-ot.r..·o. ·:· 
,. ··;.·.. . ¡., .. ·, 

l·¡~ ;. ~-:: ~~-~.-.;.111'f' .;{~.J1-..fP-.'..2°~.i::.·'','h<~¡::~._:~,_··.·..-:: ·. :.«. ·':-: ... >;··<:..:; 
,El -;p_r_ofes~rJ:.e~plJ_Ca_¡_¡fa ,¡ffi~~-rta~_ci'a';_d~J° r_~:s_-~~~~~·· d·e_, ~~:.:_t_~X_~-~. clase 

o tema p~ ra ·: ~-1-. ~r-~c~-~o: d~_ '-~~-~~~;n·c(~~~~~Ú~:.: e~:'~ (fl:_:_~.-~:.~\~ _t ·+~~-~-¡;~~·.n y ... s t. s·­
tema t 1 zan una· se r.t e.'de n~-c J on~s . re_ 1 ciC ,-_~R.ad-~ s·:.,:·c·on:.i __ a·..-g~·~~:_,,.i~:~·~-s t'1 cSn .• 

-· "· '.'. :· ~:~· -~r~~~~J~~t.~;:{f~~~~~~1::~zg -~~~[,7~:~~~1::~~¡'.~~~~·~~--~~~~~~:;{~.'.~.,~---~~~-X~-~;~.~~~?f~;:~ {~:~~r._~:~_:f~s 
de ,un todo,.· prev_lamente-;anal tzado:en:. sus-:partes·.·.,_. No'-.;_habr&·'resumen 

,, ·~;:~:~~tf.~;1t~;~i;:~.1i;'.~fatt1~:,i2s;~¡::i~::;.11~:j\:·:.:}~:.1. :7 ~~::-
-, ' ···,:.'' 

·• p º· ~ ., {~ ;-~ ¿~~, ~i,~:~;~~.,j~: MW ~ ~::'~-~:~:i1€ r~; i : ,~.~~.I;~~h.c ~-~ ~ .~~ ... re. ame -
nes se ha··con·vertldo- en.·una:,de ·1as . ."act·lvldades·-:extraclase:m&s este 

....• •.1i:~mir1~¡;~1~~~1fü1i1i1tt lí~i~~l~~~it1ti~t~;'.:1 :;::: 
:~ 'Es·. necesa_r ~-º :que :·_se";'~-~ 1_ a~~,:: 1_ ~-_;.:~º-~P,l_J !=~_d<?.'.;·,qu.~.;:~-s 1-•• ~ I_ ~~~-ra_~-; un buen 

· r~~u~~n. u~1 _s~na~·.o ~ ;~¡ a·~--<~.~~-~~~~;~;-~-~~~~J~:-~:~){t~~;;:_if~:~:-~/.~~:\;·::t.:~{~:~ __ ;,.. en· 1 a 
. ; _:; ' .. : CO~ S t ru~c 1 ~o ·:·de~: .. co~~-~ t ~ l_~·n t_o·.;_·po.r_~~p~? _t:~/d~--~:···~~ tu_d:I· ~~·t~_·.. ·~e p r 1n~1 

· ., , 1 -, ·• p 1o 1 .:·. rcqu 1 er~ ~·asum_1 r·_~~U~a:~-~-C ~/tG~d_~?df :r·i:,1J~a~:?·~~~\,~-,.~~ ~- .. · ·.t~X t~ .; 1ec~1 ·cSn-

º tema. Sin.ella, nO es ·po.s'i_i,:¡~·~:d'1-~d~1-~'i-na·r-. ¡·~· es~nclal de lo se .. 
' _,. ··.'. '·' -"-.,. · .. --.:.:.-. ·-' .. . ' .. 

c~ndarto._~·-~l~:embargc_>, no hc:iy:i_qu~_rie!1Qaf\a(!~r:aJumno. Se le hará' 

notar·que~tcner o~asuml(~.u~~~actltud¡:itrt~ca,··es algo que se desa­

rro1.la,. que.no.se posee.-.por ,el· slmple·he~ho de Ir a la escuela. 

El-profesor puntualiza que para:cada lectura·que se haga en el CU.!:, 

so,· habr~ su resumen_ correspondiente. Su elaboracl6n contribuye a 

desarrollar.habllldridcs vrilios<:1s cario son anallz<:1r una estructura 

~sintetizarla en términos-de sus elementos. Por eso, nos tomare .. 

mas el tiempo necesario en su. real,lzacl6n. Para el lo, el maestro 

<:1clar<:1 que, como cuestión metodo16glca 1 se pueden considerar dos 

momentos principales: primero: la determlnaci6n, selecc16n y defl .. 

. nlc16n de su contenido; segundo: la elecct6n y claboracl6n de la 

mejor presen_tacl6n, en forma escrita, de t<:1lcs contenidos. Se a­

clara que en la presentacl6n se Incluyen, tanto aspectos visuales 

del texto, como el ordenamiento, estructuracl6n y coherencia de 

las Ideas que se Intentan trasmitir; uso adecuado y correcto de 

los elementos grama ti cales n~ccsarlos; leglbl l ldad y 1 lmpteza del 

t.cxto fl na 1, 

-·~:.:·( ·¡.·:.: ! '¡' 



............................................ 149 ........... · ............................... . 

ACTIVIDAD 11 ·2-G-9 "', · 

. '::für:i}~;¡mt~~il~~~m1tt1::::::::; ::: ::~: :: 
a consJ.. 

de ta-

par 

n~~: '.::~:~~~·~1~,;:r~~frr~~Í!~&~::;f~¿:[~~:~~n '. .. ::e::::: :: 1 a:;:~~ 1 :i 
ta11ei~:y~lc·ancéntra~!:fe ~·é·~·í·~~pta~~;lo·fÜñd.imental de Ja lectura. 

•J.'~·;~· 1-;1· ·:,ir IJ' !'.#~~·ii r:~ -':d;· ·>.. t<.:i·'!' .<, · ,¡ ~- :: 

e··puestos;dé'acu'ei:-_d_'c,-·~·cn_,·10·"(¡Üe' 1'~onstltuye~e1 tema esencia) de 'ª loe 

·•;i:urai c1~:p¡.ofCsOr1·d.s_;-·:a ~nPes"Í:~d.fani:é Cn····partlcular, la siguiente 

·tnitru~~16~:~l~di~~b~~u~·-'~spe~~b~~dcl te~a, que se acaba de deter­

minar·~ 'se-abo'rdiiñ 1 éil·eJ-~tCxto~: 

El procedimiento de rcvlsl6n a la r-espuesta dada.es, exactamente 

el· mismo que,eliseguldo· con anterioridad. 

El prop6s1to de la segunda pregunta es, que el alumno sea conclen~ 

te de que, por lo general, un texto no agota 11 todos 11 los aspectos 

relacionados con u~ tema ~~ ·par~lcular. 

A ~ontlnuacl6n·c1~m~~stro·)~ter~lene para senalar, que una guFa 

conveniente al deflnl,r el as(>oc"to central de una lectura, es form~ 

lar.y contestar, de; la.manera m5s precisa, las dos preguntas ante­

riores • 

. _ .. ·.: .. ·.· .. • .• ... · ... • .·.: ... . • _ .. • ...... • .• .. ·.· .. ,• .. •,• .. •.•,• .•.• ... • .... •.• .. • ...................... •.• .. •.• .• .. •.• 
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·1 ,· •. 

"<!' n', 

ACTIVIDAD 11-2-G-lD 

u.na; v~z :: q·u·e·: se< ha.n , ~e t~.fm J n~do ,· .tan to e 1 ~bJ.e ti vo.':; .centra 1._. d~ 1 ~ ~e~·--. 

; to::."Como::.·~ o's :~ ~-.5 P.·~~ t.~~-:;{~~ '·s·e de.s~·rro 1 la~ , en · ~.I ·~ :.~ 1 p ~o.~es_;-r -} ~- tt?: 

.. ;¡:¡~¡~;;;i~í~Jit~1~~1r~¡¡~~¡@¡1~~¡¡~~~1r Jri:¡¡:; 
,,·;:_:.:,·: ·><,~ .... ·~:~ 

;~:;:::~::;¡;~~1;;J~~~~lt~:.;f ii~:b~;,;;füfüfü':;~: fü:::: 
tos, ;e.1,1 os., .. ,e~ ~·~.Í~.;.m 1,s.mo:~ ~·:· ··.~.:! ".·t~.u·z.a~_.,,r-e_.1_ ~,e·¡ on~s_··~-.d-~L'..ª~P-~~-t_o~, :QU,e se 

~:: r~:; j ~·.~ :::~~/~~~.~~é¡~;I~!~,~~!•:i~d '.::~~#~~:"~~~e:: ,l;~:1'i~}:,:~:.~,I:>~~ 0 

otro· 1 ado_; s~ff a 1 a_-~ o :'~de_~_~ad_o ,_Y -~onven 1 en te ·:-~-~~--~_p·a·~-~~:~ !<·.e:s-~~-~-~ .ª·-~--t~ 

.. :: : ~ ~: ~~. ~; ¿~,~.~·~ ;.f: 11 ~;.ú.~i~fü~,~:~~;.:~:'~': ;;,~:n,r ;á~J· ~~\~~f-~,; J}J n -
-~:·,e:;~.~~ ~~:~r;~ ,·~.~·,;:::;,~{~; ~ ;:·;:;: ;:~·::,.·~~.:y:':: ~·~::~·r:r:é~~~I;:;: · .· 
. lp~, ~º.~ t,~}\.1 1 ~,c;',~;.t·~~ ~ .... ..r:i:,s:~'!l,e .. n •. ,;~~~ T i'.C:·º~º , sy 1 jerarquiza~ 1 ón.·.~y·. o.r:den. · La 

reda ce' 6n d_c !.·~ rt:~.~~e.~.:,-.r~~-~.~~ ~,r~ 1 C?-· -~.n ~,':~.-~º r. 

~c?.~~-~}~~.~~'·.m~~~~·~~'lSte¡.,~a.n.· ~~i'l~.J~d~,.~lgufJ~s ventajas que .tiene ela­

.... ,~.'?~~r.;r~.~-~nle.~.e~~f··~~tl~Y.•:·~l~.;~m~~rgo, .,u_r:i_a¡!en la que vale la pena l!l, 

·irs~s~!~·i~~~~~~~el~~-~µe tle~e.,queiveri~~n la ad~ulslclón de conocl 
mientas ·a·.tr'avés de la lectura de un texto. Et hecho de tener que 

:cf9~tuar~ul)ur~s~m~n,.,hac;c.1 q~e. l~_,t~ct1:1r:a'isea más activa, atenta y 

,dc~a.Ll~~~;~,.1q"qui_:! per!.1Jj t~, al ia\umno ~11vo,lucrarse un poco mc1's, en 

.. .Jos cc;:i?tcnfdo.~ .• dcl:.,te~~~i~.Y·~c;>n.:.~JJ~·,~!JYUdorlo a establecer rela­

ciones cntrc:..:-:~.~.t~s·¡ ~1qmq~:,y 0 ,I~ ~~tru.~.~u.~a conceptual que posea. 

·.; , : .: ~~ ; .; i •: • > i J ·: _. '.1b ,; J r, ::- : , :·:. :: , . 

' ''!'' .,,:. •ELECCIONcDE•LA"PRESENTACION ESCRITA DEL 
RESUMEN, Y ELABORACION DE ESTE. . 

_.;. ':·.-,· 
Pr~y!~'!le~.t~ .? .la l'.'.~daccl6n, por parte del alumno, del resumen pro­

piamente dicho, el profesor Indica q~e para la elección de la me":' 

Jpr pr,escn.tac.16n eser.Ita de sus contenidos, se atienden los. sigui=. 

tes aspet;tos: 

1.• la cxtcnsl6n, sobre todo. si para ésta previamente se 

determinó alguna, 

................................................................................................. · .. 
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2. Los márgenes, cspac.to.s·y 9olp_es··.:'cuari.dó. ~St~S-;s·e 'e.st1-

'. ~~~~¡~~~j~;;~;,:~í¡~;~j!if tlllJ~1!~~;;;:;;~ ~ 
t·o'nc fu· r das 1 a·~· ·1 n~ l __ c_~~-1 o~c_s_ :"a·n t~ Í- J_ore~ ;_:1~~ª-~:~_;r~:I uñl~_í?y_c ~-~_b_o:ra, ·en c.:_ 

. ' ••..... ' ' ~:: '.¡::~:::~::: ;~;;:i11Tii¡\:fl}f f ~~f~t~:í!l;'l:::' :: ~;:·:: . 
• .. -: ::',',':~\,·'..>~ '::~.--;- .\-: -:~·'.·:> ·.::.·cv 

.. ,•-

ACTIVIOAD'll·Z·G"ll! ., co11srRucci oil~i>li 'uti"MooÉi:o ·o E LÍÍ. 
, , ,, .J '-'T l,~~fi~~~~tt:iSU;ATMOSF.ERA 

.-,'!';' 

; l!'. ' 

,.~ ' : 

.:, ~ ~i- t._, i-~·i·l~;-y/:~~~+,~·:~~-~~\:·Ir,;::: ->_;;. -~/-~>, . 
. ···:~. 

. . . . ....... ~¡;¡;¡;:!i~:¡;;~l!:l~t111;~¡r;~:i·!~!i~:;:~~: ¡~::;~:: ~:;:::::: 
... ,1, ,.; ,~1---· ,:· .. ~<:-.<.::.;~: .. ,<:".::· ... ~-~~·~¡/::L .. !,,;,¡.·\;.¿,.1<,. ... , · 

La i~porta.ncl.a. d.e:'~.1.abor.ar:·dt.agramas,· dcsde'.un punto de vista for-

matiVo, l'.'adtc~·, ~·rc·~ls~ni~ilte,:.;e¡, .que: Sú· elaboración requiere de 

proceso·~:; :f~~·d·~hi·~·n·i'~:f~ 1l~·¿~~ "~1,.'d~~ OlJ~e r·Va e 1 ón, a bs trace l ón, s rn te .. 

, ... : s!f~' y ·~st·-r·~·~td~~c'f6·n:::::~.i.~"'~á'~'t·C'·rlo"r!· 1~xp'11ca la dedicación que se Je 

asigna a1 dl·bujo~~~·n ... l~"k~:~c·a·cTti·n·~·. pr·eescolar. De alguna manera, po 

·,,J~·r· ·r.~a'ft,~a·~: uM: d11'1Ju'i~-~· d't:~"g~D'ma'· o. esquema necesl ta el poner en -

.-,:,¡ .JÚ~go ~·n :~¡Cirt·~, ti1·po·-dc·: aCtiv·i;d~·de's_ mentales que contr.lbuyen a de­

sarrollar- el pensamiento de tipo_ forma1. 

·El pcnsa~lent~ s~· da sobre sfmbolos o representaciones, cuyo slgn! 

flc.ado son conceptos o relaciones entre el los. No es posible el 

p~nsamlen~o sin tener una representación de lo pensado. En gen~­

r·a'I, todos podemos formarnos, mentalmente, una ampl la variedad de 

Imágenes. No solamente de objetos o situaciones reales, sino ta~ 

blén de conceptos y relaciones abstractas. 

Retomando la experiencia que los estudiantes tienen en la elabora­

ción de diagramas (seguro que no hay alumno de secundarla que no 

haya hecho un esquema del Sistema Solar y otro para las partes de 

la flor.}, los propós,ttos de esta actividad son: 

1. Que el estudiante reconozca que para real Izar- un dia­

grama de un objeto, hecho o circunstancia, median 

. . . ···································································· ······················· 
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·el·· 

. ,.,. 

'p-ro.cCsos coino·,·1a·s de.obs·er.vaclón,-~b-straccl6ri, anált-

;sl's :Y sín.tes·r~.•: .. :, 

Q.U~--~{ ~st~d"t'a'~t·~;···r"E;·conO-~·ca: de. ~-~~erL.-,' IÓ~má'S?eXpt.rcJ .. 
. ,._. ..,~-' 

··-:: 

. 4. '! 
;; .. rej>f.CS'en te :.a·:: 1 a ;:·fr e r_'ra ::c·on··; S'u·:; D'tinó·s· re.ro ~-;rd~(:·a·cu_·e 1-do: a 

.... , . . .. ., .... ··· .. º :: ~.::;11;L:;:~Y;;i~i~;,~~~l{t:~~j!ii~;:0~i·r~f Jú;}:IY~i;·.· .. ···· 
Co~ el_deseo~de.'alcanzar.-,~:los anteriores propósltos,·se reallza 10 

·) ~"~~n~~:'.,.~Lrl~J~~~.ii·l:;{~·;~t~~;;J}:;~j;:bkf ... "?X ... •. · ;'.·· ~. 
ACTIVIDAD 11-2-G-11-l;"·GENESIS DE,·UNA •. REPRE~E.~TACl,ON','' El profe-

;;i5:'ij;f i1~;1~¡¡,¡111~Dil~:::::::::::: ·::::~ ... 
1 t co; . ~ -; .. ,,·':>'•· !-~-~-·; .. ¡. ;. ' < :~'.¡ ·.i:.i:. '.¡,((;~··. 
~Y d~kic.'ó l g\-cí~·~: ~~.:·una empresa¡ ... ,·· · · 

u~~- ;~_r. ~-g.ram_ª, .. ~~- ~.' .. /~~/ t,~- -~.;1 ·e~ ~.~~·~n;J c01. 
(ia·~·a .c_·a·d·a' u"n-~ 1· 1 ~/eHe~~-~!as- ;~"~r1~·s:~.ntac'1 OneS" -los a 1 umnos. en d 1scusl6n 

_g·ru~p·~;~; y a'yu.dDd"os· ·pa·r· c.1 p.r.ofe'sor, -~~-~t·e~tan las siguientes preguntas: 
•.' .,., ' ·.) .' ,- ; .- - '. ' 

' ~' ' 

LQué .. fin se persigue ,en cada una de las representaciones 

anteriores? 

lPor qué se dice que cada una de las representaciones ant~ 

·rf"ores es -una 11abstracclón 11 de cierto aspecto de la realidad? 

* ·. lEn qué sentido se dice que cada una de las representaclo­

~cs ~nterlorcs requlrl6 de una cierta observaci6n? 

* lEn qué momen~o se efectúa la operacl6n de an&llsls, como 

una de las acciones para obtener la representacl6n? 

............. ~ '. ~ · .... ~ ...... ~ ......................................................... ·- ... •. ' 
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,!r 

* · 'l Eil qué·, moínen t·ó·~s~ ~:C fe~ túG ·.:1 ~·. ~,~~·rae i ·6n .. , .. de·.-'5 r~ t~~·¡·s, :··com'o 

.•.. :;~::;.~:: ::;:;¡;¡¡fü¡~¡¡¡l¡;¡i\1i~iliií~~¡f ;~~;¡...,, 
lC uá 1 es son." a 1 gurios :.de \·I os.'- aspee to's(quC ,~·1. es tafrdo~:.'preSen tes' 

·.:::::;~m.;!1~:ii11~111itt~~tf tilili~~~~ti-
.. 'ti l.Cuá 1 es .. so11 . a .1 gun.o.s ':~cJ.e:·; .1 os ~aspee to_s_~;q~~-•·::<r~s ~~nd.o~p~esen ~es 

~" e-~ ~~e t ~:f ~·: ~.~~:~ -~ ~·-~~~:~xr~~ ¡f :·~?~~J!~.~)~;~~~-!:f ~~~-:~:i~rf~Y;i~E:::~ .. ~-~:~ ñ ~ 
en_ 1 a rcp res en t.ac t 6 n :. que.· se :;ob t'uV01·.=-:·:~·En~m~_ra:~·:.l a:;m_ayor 'ca.!!. 

·.; ~i:'I d'~~d Lp~rl b í ·~~ td~::·é:l:1ró;s"'~-~~~-;:~~.: .J-~~;:::::~~~-r~ :~:-..:ci.':' :,::_~·~_:·::..:: _; .• : - ·,-:'. · 

· t/· 't'Qué-, ~':.~i{~-:i.i;~~.~~~~~:~·:¡.~'~i¡~¡~i~~~~'.)~C-~~-~~~>:.:··-~ .--~~-º~h~~:~r, como parte 

. ::.!~6 ~ 0 ~::¡+,~?i~:~z~:,f.'~~~.·-~Jrc:~~tcs e 1~ment;,s de 1. s r-

A~n~~ DAD, ,·~ -2_:~h.SJ:!,~f~·tl~:·1'.~'.~~t~¡p~y1sT_Aº'; EN LA REPRESENTAC 1 ON 
GRAFICA DE UN·.O~JETO._. ... :'.E) :profesor:·m_uestra a los alumnos la segun-

' ,. ·: .' ,:,, i <·.:_,'-:{:(;".!.'•\:L. ~¡:--·:.~i''-'"-1::.=;o•,';.· .;·(~(~t>l"'~1~·: .. ;· ·:' ·, . 
da ser Je :de ·t ran~·pa rene ras _con·' Imágenes de una s 111 a observada des 

de:- p-~~~~~t~~~S.~~d·i:f:{~~~~:~~J¡;-~_·'.~·~.·~.!f:<~~~:~-.: ~-~~~-~ -~~~-~ ·a 1 um_nos, es reconocer e 1 -

.obJ_~~~.,{º,P,~e .. ~,e.~J~:~r~;-~f:·~-~:;d},C.~r.:,:, m~·~:.º· m,e.nos, _dónde se encontraba el 
ob"servador· al'_.·r.c.~_lfz,ar'·Cada· una de las representaciones. 

Aq l,V 1._DAD .U -~ti~-~i)_}f3,.,,:• R~PRESENTAC ION GRAF 1 CA DE UN CORTE DE ESF~ 
_RA. ;E;l -.ma1~s.~.r-~_,pL~::~-~itt.~---·~'.}?-~. a_l_umnos_ la tercera serle de transpa­

r.-:~~-las -~º·~·i:l_~-~'.~._?,~~.~;,._?~~.~~a ~.e.dio naranja vista de'sde puntos dife­
rentes. Los e~tudlantes determinarán cuál es el objeto rcprcsent~ 

do y·,¿~~de 'que -pÚ,:~"t·~:_1_s ... t:_ :~Tz~ ~·u rcprcs_entación. 

ACTIVIDAD 1r-,z-Gcll-'1.-. UNA REPRESENTACION DEL SISTEMA SOLAR. El 

profesor, flnalm~nte, presenta a los estudiantes una Imagen que r! 

presente al Sistema Solar. Para esta representación los alumnos 

harán explícitos los aspectos siguientes: 

Que la representación corresponde al Sistema Solar visto 

desde· una perpendicular al plano donde se encuentran Jos 

planetas y que pasa por el Sol. 

Las suposiciones geométricas lmpl fe itas en Ja representación. 

* El slgni flcado de cada uno de los elementos del diagrama. 

Algunos eleméntos de la situación real que se omitieron en 

la rcpresentaClón. 

··························································································· ' . ' 
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:;\; ;:¡ .,;~.; .,·:·.~·\·r·\::::"·:~.~~>-\::':;·r .. ::···;.:.;:!+ ~:-:~:-. 
'H!~.n~t'ra'S'_-~a·~-~r~·y;·~iJóil~ del'--~~·~_al)~ .. f~«·q~e· ~·eal Izan los alumnos en las 

"' A'c.r'11i'1'oií'oú"1l1'cz':iG'"f¡'!z\'1'·1•j~c~G~i'r'-':l'"y 1 1'1-zci;~l l-4 se 1 leva a cabo 

· · .;. ··:_.~~ci~(ai~\~,;'.·:JY's~~J'~\:'ik~'='-;~~~~l'J1~1 1~,~:\~~rJ~~\e'~éiO ·i(c~0;'1deraclón del grupo la 
\-' ,-.-; f·J.ir.:r rl.-t.'1í.;;~>-:"""'.·•c-')·,"tj ·c~J>it~i~1J~:>.r1·:.:.'\~-· ,,::.-• ·· 

_ ;,;{cl~ ... ~!ur.et:s·!~ª~~et~--1· ~}.,_¡.d·-~".~::.pt~·-(~~ ... .1 gc~;r~~~J.1d~"' ~~~s:)··~}~~b ro~-, en es ta ACT 1V1 DAD 
(ll-2-G-11-5), una vez que.los c·studlantes han construido el mode-

lo._de· .. 10.)'.· _ _Tc(_~a.',:--~ó~_ .. ~,sú>~ci~~~~·re.r~.• s_é Jo entregan al proícsor. Es-
··t te{'.fU~~·a~.~·d,e'/ci·i~a··si::1.1_ha~'é.~i:a's~ic·ci·r·re:~~lone·s· necesarias y se las de-

.. :•.:. . vu' e 1 Vi:' '"en · .. fa ~·PS-6~ 1fri.n··';5 e ·s ~~ó·~·:·»·~ ! {¡ r' . 1 

_;,, ."'{ .<_·;,·'·v:: A-·<1:.·· 

.: ~· :.:.;'." ·\, '•· ~: .: .. :;; 

":•s.' {'(l ¡u' N 'º"O A e E R e A H 1 E N T D 
· !·::·;.L!:';.;r;r: ":·: DENSIDAD 

INTROOUCCION En 'la "atnlósfera ferres't.re, la cantidad de gas por untdad de volu­

men, no·es .. la mtsma,··a diferentes alturas. A medida que se asele~ 

de, la at_mósfern se hace más diluida. Este hecho es muy Importan­

te para la vida humana a grandes al turas: al hacerse la ntmósfcra 

más diluida, ta cantidad neta de cada uno de los gases que la fdrman, 
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ACTIVIDAD 11·2·0·1 

._, ta~b 1én;d1 sm ~ n.~.~e. r.r; ~ ~1·.~.~.·J7p'a ~ t l ·c.U '.~.r;~' ... e.1 ·,-.~X r:~~."~ ·.">·. ~ ~·e~~·~·t:~.:: f~~~és 

. :;;:~~,:~;~;;~::;:~:i,; :.ir.;:~:~~:;,~~:1.::g~r:~:~:,;~:~~! .~1~.:. "º; .:~! 
consecucnclo, menor.Oxr.gc?no,.par·a.·'respl_!":ar:.'.(·:.;:·· "'; · ···;,· 

. · .. : ·:·::!¡~. :-~~'>''.. ·:·:! .)_.r.'::;\J .:~0.,i:·:i µ~ ir.t• ·~~) :~· P~" · . :~'-·. _ 
.-: , ~, \\ ~ ~:· ~. 't -_. ; ·¡;: ,:i .~-~~ ~í..,, 1 r.:~:?::~-_.·-~~-~-1-<1._ll "):{~ ;/::' -. -·~:j,, ;}:>.'.,-~-< :\ 

~-~--~~-)'_~ ·r t~ rm t nos a 

;que<po.s ter 1 ormen te 

f?P .. 1~u., ªC::.~p.c L?~·~-~ -~,;~ ... t_J/,',;~~~/Y,~,~-'{;:~~~:~'~-~ .. J d_ád. d~ mod 1f1 car, enr 1 quecer, 
cor reg 1 r,, .~'~·~.~!lJ.~~;.f r~:-~:;{[.~,!l-~.':I~~:~ .. ~-!!.: d~secha r e 1 si gnl f lcado cotldl ano, 

Com.unmc.n te,: d,~~~?.s,:}~-~ ~·f~ó).~/,:~.1 e.f.:t.~.7i\ m_a ~er.1a1 es, sobre todo 1 f qui ... 

dos_ .. 1 •• Pa~.~ J,~;.r,~_~J~ .. ~ .. ~¿,~·~":.~~~~~~.~.f.~:f:1 ts.er .. ~enso, o tener densidad, es 

una propl.~dad~P.~.~i~o.~~:J.~_::,~~:t~er.J.~ .• ,·.Ah_C r~slde la dificultad, Po!. 

que er uso _diarlo',..iit~.ib"u·ye:,.1~ propie~ad de denso a una cierta el! 
se de mater.la·,"~~f.-.·~~;b .. ¡:·o~,·:'.i;a~'-~lÍs:l~~-a lo hace para toda. SI prevla­

mcn te a 1 a prcs-~n't~~L~ri·'_-~Y~·~~{rf:{~a de 1 térm 1 no denso 
1 

no se mod 1f1 

ca 1 a compren~ r6'n .. __ ;b;~;t r;d-:·.f ~~~-~~·d;c_ 'ii.' .es. muy·,~ 1ffcl1 que haya una c:o~ 
cePtual'lzacl6n' ·de ·denSldEid~,:-en·; e'p·_S-en-tldo:-de la Ffslca 1 y es muy 

probable -~ue 1 aOn\•después}.·;de_- 1 s·¿· .. p·r.e~i~n.ta~l~n 1 prive én el Individuo 

la "comprens16n de us~··~o~ldl~n~~ 

·- .- .- ,_. ··-' .. 

El' 11 01c·c1o·n·ar'lo .dcl'.Esp~ff~'Í' it~dern'o'1 i:·d~ 'Hartrn Aionso (Agul lar, 
1982)· dlc·e:: •· ·::',: ,·i~~.-.¿ .. 1.-;,?~~·f·;._¡-,,~~~ o..; 

11 Densldad.f,Calldad de deriso,11 ... " 
: '." •: ·. :: - '- ~ ~' ' ·; _., \\i ., :-,·,. ·-.:· " ' "'" 

y más adelante, 

Vemos pues que ~er compacto o apretado es tener la calidad de den­

so, o sea, poseer·d.cns.lda·d. y 1\··i~(.n'O-·s~-·es compacto?. Pues, no. 

se tionc la cal fdad dérlSó, :y p·o(' f({,.t~·nto~· no 
0

se tiene densidad. 

Y sin embargo, fa Ffslca dice qu~!1~~dehsldad es una propiedad de 

toda la materia. 

En lo anterior, no 's.6.l~:C"S·t.á'.,'·la:dffi"é'Ultad de oposlcl6n entre sig­

nificado común y ·slgnlf_lé·~dq'.~l~rÍ~·r·frCo, ·también subyace en el lo 

.............................................. •' •. ~· .. ~\: .. : ·., · •. ,: .... · . .-... · ............................ . 
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•\¡' 

",una lncorrecta~.·corf!p·r.enslón.\:.d.e'·tla.~r.~la.cf.6n de lmpl lcaclón lógica, 

: , pues ·.s·I dit en ;_es n cor rcc tO ~dec 1 r:·~\_que f ! : :. i ::.:; ~. 

;.;. 
1 ';¡,;.•.; ,. ~ 1 ~~es\r~·a~~ac i_~;:~.~.:~·~·}-~ ~~-:~~ ~~ erl triñ ~es es den so i 

": ~ ~.' '· _ • '{' -: ic fl- JJ r_l !}.;.) ~~ i<H )1 n 1t:V-!~ . ;:. ~·- ~ -'.-": ~·?_; _,.,_·'.:> ?~t {~-·~-; 
es Incorrecto af.lr_mar qu~F: •· · · 

s '·. · n (' ~s ... :~,O~~-;~c't~-:: n 1.: ~p r~:t··~d~ ~ :. en ton ces· no es· denso • 

. :!O'en Í~r~1'Í·~~~L~f\1á'.f'~~·?.:~!:i;:··.:}-.. (·· ;~-~,';:-.:···:·= (~)~ .. ::.:~) -.~.:-~i,:r 

'"'· •;;:,~;¿~j;\~fé:~~.~;: ~.~·~~~;~e,.~,7j,J ~~. ·~q.: · 
, ·i ., , : ___ ; • •.. --·~' <~,::·,,·:,~~-,.~·:;:.·_,¡:;_~,: :·:.,,_·_-.,..: ··~1::· .. ·:..~''··«-/!)r-~~·-n.--:·é~·<, ·.:·1:.:..,·.:y:'. ·-.- .. 

Es · ~ 1 a r.~· 1. qu~--: e 1 .. ~:.1_e_~~ úa~_e''.:·c;o·~'_.J d '. -~.ñ~.~ s~~.: 1. a_s_ : ~- ~.e_~e ~r~-~-~ :,··ª·~re~}:~:~:~-ª ra 

.. . · ·• 1tlitli1f l[~!!;;tf if f ¡;¡1¡¡¡¡~lllll1~1!If f li~l~tl~l1:it~· 
t.·;; ¡,, -:.-,.,=,,_.· 

· ·· · ~~:-~~:.~.~~!:!~~·:::r~:::~:~~~~!:~;~~.:~~:-~;;rJ~~:~#·~ff f :>~fütb!:;c~ ~· 
t' •1 ; ·-·¡ :~ .':.{: :.• ~ . {'·>i,. ~-\ f ·j ¡ ~·: •;i i "(.; ¡ ~~ --~·;;: J.l_:>\.~. 

e 1 ·a.ce 1 te es _denso; · _- ·. · .. , ~-, ~:~~;1: .:a\?:1~.; ~~t~~-~~~~~s:~:<~::í.-~~¡;/:,~~,iij· . 
. :-1· i ; .• ;l~a ~'r~.~~)hf~~ ~~~~_,·1~:J'.~,~~{<~:~:,)·.~:~¡~-~~~- . _._.--·.:· : . .,.: _;. 

: ;~:~.i~~~:.~;(j\~l~llif !!illi[if (:~t~~~;::;;::;;;; 
Una vez~que los~estudlant~s~~en·~fo~ma~·1ndl~tdual~ ~an contestado 

... ~.~ r..:~.:.e::.0.~~- ,;:.:~:;~rtW~~(1~l'l~t:'~~·tt6:i:~jm:: :"~ :: ·:~;g:: ::; 
formuladas. · · .· · · 

,Al.,f!nal i.zar el tr.aba),~ .Pº-~--.~Q':l,l~~.s_, ~.e someten a la consideración 

~el g~upo 1.os ~cuerdo_s y/o dl,f.er.enci.as .que se hallan obtenido en 

cada ,equipo. 

En base a las respuestas emitidas, el maestro evalúa si los térmi­

nos d~nso y densJdad.estSn correctamente utilizados desde el punto 

de vista de la Ffslca. SI éste no es el caso, mediante preguntas 

.... _ ...................................................................................... . 
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ACTIVIDAD 11-2-0-2 

adecuadas ,e 1 .pro f.csor.)'conducc 11, a 1~ grupo. para. que €5 te es tab 1 ezca 

que 1 '.1 den s f del.~ .,Cs ·"~-~.~/~.r~:P..':~l~d .. ·~,ri,. __ ·~~d~·1 /~·J ma·t·c r ta. -

¡¡:i~~lf l i~f~~~~~~[~~í~~¡:~~t~tf ;~¡~f:í\ifül~::t: 
.'.,_ .. · 

~-:~~! ::r~;-~;~ k'O;~i;'.(r;. '.:.:":.·fi~··; .. ~~H"~;i}1;;;)·;:_ :i·.·· , __ -_ ¡:·. 
coNi:Úro·~ cliÁiáhú 1 vo···aE :oENs 1 i>Aii·::· 

. :.;.¡.· 

.. ·;, 

. : ~ª: .. 1 d_e,~ ,q~.e,_ .~.u~y~.!=~.~ ~'~ :cea d.~ ~~,"~-: d~~.)º,~/ t~-~!111 nos s 1 n6n tmos a den s.!. 

· ,d,a.~. ~~ 1 '.l~i:-mlsma .•.. c.s_ó,_e.~: pr,e.~l_sam?.~.Fe'<··~º;,q_u? los ·hace ser slncSnl­
mos. Sin e_~bar_go, cua_ndo cstc,,tér_11_11.~o_s_~~utlltza en 'las Ciencias 

F rs i cas 00 como puede LIPrec i~ .rs~· -~~~·~ ·, ~·:~e
1

~~nda acepe J 6n. dada an t!:, 

rformente- _tl~ne .. u~. s,fgn1.fl~ado_:Pu.ra.IJ1.~n.~e. cuantitativo •. Nos dt­

ce'com~ ~ccpr 1.a: crac_l~.ud, '.l_~:.co·~~st.6n, .Ja condensabil ldad, Etc, 

de un -º~jeto:. mídase l_a masa 'y ·_e,1. volumen que ocupa el objeto, y 

dlvída~_e 1.a prlrricra.e·~tre·--,a--s'e·g·:unda. El resultado de esta dlvl­

sl6n s~r& la cantidad ~e ~~s~ c~~tenlda en la unidad de volumen. 

Al efectuar la dlvfs1ón aritcr1o·r no se cst& comparando "una magn.!.. 

tud con otraº, sino que .se está· 11dt_stribuycndo.11 la masa total en­

tre el total de unl,d_adcs_ de volumen que se te~ga, algo así como 

lo q~e se hace cuando •x• número de dulces se distribuyen en par-

tes Iguales entre •y• namero d~ ni~º?· Estos aspectos deberán 

quedarle claros al. es~udiantc cuando en esta actividad se aborde 

el concepto de densidad. 

Ser denso o tcnc·r densidad es una propiedad de todo objeto, sea 
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·., .. 

·'..' 

.:'.,' 

só 1 ¡do~-: -1 i(¡u f do; ·o. ~:a"'sc~-s·~. ::·i.Po ~. ~{·a.-.eda~·,_:'Y-.;~x·P~ r -; ~n~':1 a : d~· ~ 1 Os es t~ 
.. d 1 ~ n t'es·· .. de·t,.,b·~ 1ch 1 Í ~'.~:r.a.t~ ~ _ ~~::;~{1.:'d 1-f.rc i J'.. '.-~·~.~/.P~ r.·~ lb~.~·~.::-.·~~~~- _-c.~a) '--~ -

'. ... · ~~1~i~1~¡;rt~~11~1t ii~11~~1~1¡~¡~if r~111~mtt~;t1::1i~ 
f 1 cu I_ ta··~ a . pe r~_~p_c_t ó~- ·d~:;s~Xde_~:~:1 d-~~-~- :.~~:'.:_De~·~~:~-s-~r:~·c_ono_~-~-~''·: ~-·s_t~:. ~_l.-

, ,. ¡ ~·. 

f 1cu1 tad. 

•."'':';· ':::::.:.-. 

para 

en las bo 00 

::-eStúd1a·n.~es la si-

~>>~ I r .. i,¡. •," ? .. ~~-~f~-~ ;,·L!8_~~~1~-?{~~~·~.¡~~!~'fr.~~~:-~t~~?t'.~·r;,;ue~_t,ª. 1 a 
11 ¡e tra~ 1 ·: ánotada:· . .Qn/c 1 l_a·s.t,'.'.de-:actierdo a 1 a 

;~1~ ¡; ~'' .~.1~fU:-f)ir~i~·-~.>-;,t·.-.i:<h.~'·T~•··~,'<!fi~t-c"f!.H'i~t:; · .. 
dcnstdad~~rectente··de.·su.contentdo~ 

·;: .~ ,. :> l : ? h:.:!~ ~~.:\':~. ·~~-:~: _;:!t~~., }}.!:1f\·~~}~\~\;:;-:;'~ ' 
T ran·scu1r'r tti'O' .. te·1"/i/i: 't~fu-~6~··qü¡A~':e'~;~h·;·t:~·¿· ~·~·¿~ ~·-:,~~((; r:~ -_n·~c:~s~ /1 o·~: a p~·oxl 

· · · · ··· ··. ~¡¡¡;¡;¡q~r1;¡i1~~l}f ~~~J~JtiJ11i111:füi~1~;:~::¡j:: 
• · "._:·._.'.,..._:,¡;;:}~/.,\,o,;..~::; _.,;,.~:.1~Í .. _.";:~~4,_:;.:::...,._ ... 

... Cuando' e1:·grupo'·ha·_ .. d·lcga~q_-:a_:u.~a.·.r.~spuesta _unánime, el mOJcstro 

· - .. ~, '' _,,_. fo'rmlffa:-~fa1 .1~ 19_u
1
1 e'~·-~·.:t:pr·c·~"uií_t'a· ·~'--_1 a·ñcit~ñ'tÍci la .. en e 1 p t zar rón: . " ·'; ·: ' ,x~~~r ,q'~t.{(c~t;J.~. -.~~- :a:l~'.1:n_~~ ·b~tc 11 a do 1 a 

:;.. ,;n~;~ttr;~:"~r-"~,~r~~ .. ~:it~_cne· .m&~ dc.nsi~ad que la 

.. -.-. .. ~~-1:m1~.~~'.r~. · 
Cuand'o'; ,·o·~- ~s t·~-d ¡~-n r~·s h'D'n con t'~~ ta do~ y. eser 1 to en su cuaderno 

1'.J_. r_e·sp~·cs·t·a-a .f~: pre-gu~ta anter.lor, el profesor Interroga a un 

ai"um~·o· a'c.erca de la r~Sp'UC~sta Qu.c obtuvo. Puesta a consideración 

~el grupo la respuesta que ;~ haya d~do, el maestro, si hay nece­

s ldad, ••conduce 11 la dfscustón, mediante la formulac16n de pregun~ 
tas u observaciones a~~cuadas, de tal manera que finalmente el 
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grupo concluya:. 

,·la d~~nsl.~~d::·~~·p~~-~~ ~·~~-.1·.; mas:a .Ccarltldad 
-·de'· ~a.por) (.co·tj~en·1.d'a· 1:iin\ i-~·~ -b~··t~1· ,-¡;. 

,.;,-; •1:;:·-. • 

. :_~/" . ·'.:. :-,\-·'_..-;_ ,úh·~-;j~ii:{á( . .;-ú.;;.:r,:Ji~/,.r.~J'· 

• ::: :;::;;.tl:l!.~~i~l~~!~giiI~li~~s1~,:;¡~:~i;~;::,;:~. 
t t dades 1gua1 es-: de·-~· h 1e1 O..: Seco'~i:;/:En ·es ta·-oca·s 1 ón ~--:::-xos.\:a 1 umno·s·,. ·a< so'.· -

m;~.tfütliir *~!~~Jii~l~J~i!l~1~il!{l~iir~¡:r 
--~:-é?.-j ~,~~:~~;l~J¡mt~i~~r~J·r~:~1~}~~{~t~)~!1'Fff l'.~;1;~t1~~~,:~b::·· .1 

igual que· e·n·:.1a:·parrc;a·ñtC'riof~:-,medJ'aOte _1a·~:dt5cu5ión· .. 9rupa1, gula 
da· por· el m.ac.st·~~-.::_ ·. -;:,.:,:~-.-~<s~~:i:':;_;: .. ·,(: .. ~··./·~··'.'{~: )•:'" ·-· ·· ····· ;;-':,-.:· · ·· .· ·-

·-. - -. . <: :' -·"·· .: 
,., ... _,J.'i :-:;i!,::;·-r ··-·,.:.:::;-: ·.r::'i :~:'~!~,.ci·:t<';;·,;<~:- ..... >"::: '" 

Re.al Izadas, las dos'._~ctly}~-~~.e.s~-~!1t.erlor~s, .. e1 grupo con·ctulrá que: 

, ,.. ta_·,.dcn~i-_d~d.-d~~ J~-~;ObJe.to;·_;: s_u·s.t.Jilcta 

. " :~p:::;• fr l~:::::r~ ·:;~~:~!:~:: :; _ 
.!,I ;1, 

f.'.1.:' 

ACTIVIDAD 11-2-D-2-3. HEDICIDN DEL VOLUHEN DE UNA BOTELLA. El 

p~ofesor_ayuda_a re~~rdar.a los a~umnos la forma en que se mide -el 

v~i~~~~·:; p~~~-~-~·lo" d1~po~e de un 'cubo de cristal qüe _tiene por la 

.. d~ un·~~nf'f~~~r~-,--un ~-~s~ de precipitado 9raduado en mililitros, -

de·u~~-·~~iel~~ de ~am~ílo a~bltrarlo y de un recipiente con agua. 

En primer l~g~!•·el maestro Ilustra la equivalencia entre ~n cm 3 

-~ ~~~~~l!l}~!~~ P~ra_e)io.vlerte agua en el vaso de precipitado 

slrvl·é~dosc del cubo de vidrio. 

··-.una:·vez· que_ el CstLidl"aiité ha recordado la equivalencia entre un cm3 

y"·un··m.llll'ltro, el profesor mide el volumen de la botella utiliza~ 

do el vaso·-~e precipitado y expresa el volumen·en cm 3 • 

ACTIVIDAD 1 l-2-D-2-11.. EL GAS OCUPA TODO EL VOLUllEN DEL RECIPIEN-

TE EN EL QUE SE ENCUENTRA. El maestro plantea a los estudiantes 

...................................................................... • .............. ~ ..... . 
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la siguiente ·pregunta: 

.,. LJa .d1s_t_fJ~~-C~6n:de.1 gas contenido en 

~ tod~,:. la;;b'o.~,~~~- ',,c:i~e~.; un.~ ~ormc· ~:no .ló cs7 

-'-·· 

L~ d t ~cu s 1.ó_n ;:d_~" -.1 ·~-~--~/~.s. p~:~s t~_s-~,'pr~-~~:e·s t_a s: ~or_: _ª 1 ~~rios 'm 1 emb ros del 

. '. ;:::;::f ~::1r::!ii~t\¡.¡¡f il~i~i~;~¡~: :·N:. 1: •••• • • . ••• • • 
. ACTIVIDAD •I r-2:D~2:5;1;, 'DEflN.ICl.DN;cuANTITATIVA DE:DENS.10.AD. Has-

·.::~: :~::::E~f tf ~1t~~:!.~t~.ff ;~:!.~'.~t{}~~~r~~t~:i~{-1·f~~,:g~:!~1I:: :::: 
-···· ~'.:::::¡~1r~~1~J 1~t11!~~!t1~~~~h·r -···-
. .. .. ... : : ::.fü~~itli~f t({¡~jJ~~\\~'.~f N~\iL. ..... ,. . , ,,,,._ 
-,,, ''t:r:¡¡~:;?~l!}\i}if f ~j~ij~t~~~;[( 1i'¡~··i···"' 

¡;;;¡~;¡¡¡¡¡¡¡¡¡ ¡~¡~~~ªrn~;~~l1lf c~::'.:1:::::::;:;;: ::; 
mcnt'c~•\segurós:.dc.·;c_l la:..,;:ª"Lc.s: de proceder a la discusión grupal. 

,\'" .·,. .... : ·~ .·.::-··-·-: .. · .. : .. ·.·... ... . : 

L"a· C~'n~ ~ ·~S'i'6"~~-~~t¡;? ~b~_-~ts"th¡b 1 e~~~:f; d~~pü-6s:'tl~ escuchar y d 1 scut ir 
" ~- ~··I ,;. '·~:' i .., r. : • .- <) • ••• 1 • i • 

·dlstlntas~·re~puestas que se den, es: 
'•'.'.:-,;·. ,,,_ ' 

co~~ cualqulcr situación de repartir, 

-~·~~~~~an~ra ~p,forme, una.cantidad en 

. .. º~r~· Pª~ª:.~onocer cuánta masa le co­
~r~~sponde a cada unidad de volumen se 

debe dividir la masa total entre el 

volumen total que la contiene. 

Finalmente, el profesor aclara que desde el punto de vista cua~tl~ 

tativo, la densidad de un objeto o sustancia no es otr~ c~s~ ·que 

el cociente obtenido anteriormente. 

. . . . . . . . ··························································································· 
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1 
ACTIVIDAD ·11-z-D-3 

'.·U\ 

'ANAL 1s1 s· DE ttiiiitíúuDE's. Dú i N1
1 DAs 

'' :;,cottiJ:uN~j-~AZoN;oE OTRAS'DOI' s: 
;-.~ }',t,; ;>)-. ii'.i,t .. ~' ..... -~1 :.:..ri.:.l; - . 

~~::~ 1 :~:.' '~:.:::J,:::·~~·tir/~.:;i~~·:f~'.~º:~.;~~1.~;:~m;c~:º d~~~: :::E d:E 
un objc to_>m .. t_~-~? c~m~;- ~s t_á :: ~e-~_.~r, .. ~i d-~-~ .. ~-~ -~~·~-~-ª-~~~ ~--~-:-~ ~ ;'.~~-~ 1 ~"!º:-"·\~li_e: ~~u-

, .. •:~ ~n ,::·.¡~~~r¡:·!,·;'pf~ri~~Ü!t~t,~~~~·~i·~~~::;~!fü~i!·~·g~~~~~,~:;~~{t~ -
"eó 1 otra;' 1~"~ra·i_tr.c~ ~~~{J~?·~·~n_·:,·~1:l v~~! ~c_ 1d~~d, 7 1:~¡ :~.~~ ~~:~~·~ ~6/1.( Ja ~-r_e:~ 

s ·'· ó_~ ~ .".' ~-·- _·.1 ~·~_r_~-~~~-~·~·~~t::~~'.~-'~~ .. ~~-'-~·:~:~-:c:~-~-·~I..~- ~:~-~-~\~~:.~~~~~'.--~~.i~'~.!.} .. ~~;~·~.~Y.:· ~o r_.t;.' 
1 J dad,_- ·l_a ::-~~ns.~ ~~d :::~~b~I a:C.!_tj~-~:1J:i'.~·~·t .. C·o·;~ ... Po.~;::~.º-\~·~ .. ~~r.r~.r:.·f .. -'.. e·:F;'·~~~fes~ r 

~ ¡ :~ ~:ª~~a:t: :rt; ~im:f ¡!~:;:.: \: ~"f :~ iY~~: ~¡~:tf ,~~~r~~:r~·i~:: t1:f: ~ 
d lcados; ! 

=.i: 11 \I .:~t:- ·: .,,,:,( .:-.o .. f.:c1~.1:·_;.;·~ 

¡ 
1 

ACTIVIDAD 11~2-D_~~'.':l .. -'. ... i.·; Vl\R.l_AC,IO_N DE UN COCl'ENTE. 'Expresar una 

magnitud cómo ·raz6rÍ-'~é"oti:-as .dos es algo frCcuente en Hatem&tlcas 
y en las·cie.nctaS, cUa~d¿·-·~·rt~tg.Gn aspecto ~e Vuelven cuantitati­

vas. Se p~ede" dcct.r que la magnl tud definida depende de las dos 

que la. definen. Así, la densidad depe.nde de' la masa y del volu- . 

,._, . ,."?~e~•¡'.~ .. ª. ~e~-.~-~.~;~"~~·,:~~)· .. 1~,"·.~.~.stanc!.ª y .~I tiempo, el coeficiente de 

.:~~'-~.~~} -~.ª·~'i~:~¡~.~.:11 ;.;~~~'.~.t~--~,.'-~~.;"~)ª~.1.m~cnt'os y del total de la población en 
et que ocu~~.~.~.~·; .. ~.~;.~~-· .~~.aspecto Importante .en las re1aclones cua!! 
tltatlv.a.s_ ~s'·:p~de'r:'.'

1

p~C'dCcir cómo variará la magnitud definida al 

varlar_ .. ias:·.~·~e~'la-.dcflneri; .Por. tal razón, el profesor entrega, a 

··i!.:" 

CUESTIONARIO II-2-1 

VARlAClON VE UN COCIENTE 
' : ". ' .. ~ 1 

.;",;;, Iti.te.Jt.pJt.e.ta.ndo a.l c.oc.ie.11.te. de u.na 1t.a.z61t e.amo e.l 1t.e.¿u.t­

·'~'.'-.tado de. un 1Le.pa.1t..to equ.l.ta.t.lvo, c.ou.te..6.ta.Jt. la..6 .6.lgu.i.en­

.te.6 plL~giut.t:a.6 en e..t C..6pa.c..lo c.0JLJ1.e..6po11d.le.n.te. 

NOTA 1 Como una 4!fUda paJta co11te6taJt la6 p.1te­
gunta.6 del c.ue..6.t.lona.l'L.lo, pu.e.de..6 1t.e.al.i.­
za.1t. lo ¿.(gu.le.n.te.: 

a.¿.(.gna.Jt. valo1t.e.t. 11u.mé1t..lc.ot., .tan.to 
a 'm' como a 'v', que. cumplan lo.6 
Jtequi6ito6 de la¿ p.1te9u11ta6; obte 
ne.1t. e.l c.oc..le.n.te; ob1.e.1t.va.1L lo.6 1t.e.':" 
6ultado6 e bt6eJtú de ello6 la 
Jte6pue6ta. 
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'.•' 

¡ .. ! 

. i:-:.>.- ),•.• :L.~6~o 'l(éi11..Ca.· la.::m.a.g11.l.tud p, dé.6.ln.lda.· como ... u-,•:.cua.n"--'i'"' ;,, 
· · "~do';\i\.6e.·"·m·a:n·.tle.'i1i:c~n~.ta.11.te. Y:m'aume.":.ta. a· pa.h.t.i1t; de. 

mf. cle.~.t~ y~ioli·i.'; . 

•• ' .;, '.·1 1 ! 

~.;.;~: .. ,rn'.. ·:·: ;i-:.iTl'.:•lo.:'·, il' .. -~··¡ 

,.,,_; 2 .• , ~-1..~f!»º -~-~~.lci:~~.á.')~~n.~~~~~~ .. 'P_, "~e.~f,t:.ldd ~-~-º~~ ~ •. cuan­
~·. 1 ,.¡:¡do, ~ ,6_c;..,lf]~'~~~.~-~:e.:L~-º"-~~an~I!: ·_y·:)1~ d,.i&m_.l":UIJ~ a palLU.IL 

de. u11 "c.Le.1t.tó Ua..CÓJt.1~. 1 ~,., ,·12.i;: 

3. ¿C6mo úivt.Ca·· ¿a inagnltud p,. dc6.(11.l<la como ~· cuan­
do m 4c man.t.lÚie ·c·on4.ta~.tc y u aumenta. a pa1r.t.l11. de 

,., U.1i':~C.le'.i.tó-:v~.e.ó:1Li.':j ·.i .. 1' "/\:-;:··· .·:):, 

4. 

.. , :•:1•c·.1rt 
RESPUESTA. .. '-'\.::' ~· - ,- ' . • ... · ' . '. ~ . ·: ! 

• • ~- ¡ 

' ~ ,' • • 1 j .• 

,:,_· .-, . -,,,, •' m 
¿C6,mo ,u,~-~-.Ca }a .. m~on . .ltud p, de6.ln.lda como ¡p cuan­
do_;'? -:~.e. 1 ,m~~,:t:.i.~ne?: .. c~n.6~a.n.t_e_ y 1 v_ d.i..sm.lnuye. a pttltt.llL 

d~- un c.le~.to ualM?. 

".-,_,, RESPUESTA. 

Cuando los estudiantes hayan contestado el cuestionarlo anterior, 

~~ .. profe•o~ t~tc~roga ~ d~~c~,~~~s. alumnos s~bre sus respuestas, 

r., !a.s <;ual~s pone~ consf~eracJ6n~~el ,grupo. Este, despU~s de disc~ 

. t_ir .p~ra. !"ª~l~icar o rec:;t~fle:a~ las respuestas dadas, llegará a 

las siguientes conclusiones: 

Si P•~' y ves constante y m aumenta a partir de ele!. 

~o valOr, entonces p aumenta. 

SI p•:!!!.~-'·y·v es constante y m d.tsmlnuye a partir de 
' . v._ :.·i:: . 

,,. .. «.gl..~.rto valor, entonces p disminuye. 
·v 

. . . . . . ··························································································· 
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ACTIVIDAD 11-2-D-~ 

ACTIVIDAD 1 l -2•D·S 

' t . : ' " ; ,~·: •. -': ¡~ '. t. ¡ ' ' . 

s 1 p_.· ~·.;X .. íJI ,~r f~.~·~ .. ~~l~ ff:_{,1~~~:~.~~r~:~~\~f~: ª.~_~ª~ ~ t"r. de 
clerto.v~lo!• .~n~o~~~s;P.·dls~.r~uye •. 

s, · p·:~ ~''~,;~i, f~~~g~:~x~r~f ~;:?:i;~/;~yo ·ª···_par~ 1 r 
. de c 1 er to: .. va 1 or ;'-:en t"onces:. p\aumen ta. 

: .. -:.·.·!,·~~rr·~:.:.,n· .. ·~·¡·::·~,;~,~~i·.~~-,:·.:-:· .. ~-· : , 
' ·~; ... ·,· -

. ~:'.'.:i.~:·:¡:~;~~~~t;i~~~i~t:": ... . . 
.pa ra;.conc 1 u t.r -~ I; ·:·as p.ec t~'. ~~.:::~ ª.i,.;d.e~~:.J...~a~t·~e-~ .. ~.~-~~ -:~.~) ~-~~s o ma tei r 1a1 es, 
s61o resta.,quc el ·Pr,~.f~.~.?.r.:r_~:/~{:.~-~;.\;~A..'.·.:}~'.:~~{:,·;,.:::·· ... '. :: .- · .. 

:!:1-

):·~ ~- ,~:'.~~}~~::~~1'.f ~;,;~~;~fü~~~:~~:E~:r)~1}r!1:~ :~~{::: .·d:~. • ~: :: : • 
tro hará notar que para .determinar·. los-. valores que las 

. ·2. 

, ~'.t:~:~\~:st: ~i~~-~:t~,~~~)t). ~:~:::~~c.~;-~~:~;~:~~:~:::Í:~:~ .. ,~i/~~)~ ~ n , ~ond·l:c 1 one s 
cspec_Tfl,e;a~ .. de tempera.tura ·y.~preslón;:.en·'partlcular, en 

'·' '" . • ,-. :., •;)~'~1(t-~a';f~>r6.·.·.1.,:>!.\; 1. --}'N!U. ,~ ,.\;:~,-:r:--, .. _,. ' ·· . -
fatlz_ará· I~ --lmpor.ta~c::l.a.~de_<.:._est_os'·_.aspectos para el caso 

:··;:~: ::tt:~;·::';·:1·ff f.f f~~~'.t:"~"!:~,~nc tá ··de la tempo ra tura 

~,. ·-. 

·~~~ ¿!•,::~ü~·:ifi~~t~;J.~,J'fo~:;:··:!~::::; d:: •:.e~~~.::~~: . 
.Como •Cascis:.:1,(e-.}t'.a··~ e:S~·~5·f·i"úi:l~·f·01ne~\se pueden en une 1 ar 1 os 

.· ' i s _rg·u ',en i:~~~ ·: _:·~,-~~:;~~·~·-p_o/~a-~ t~~n to-1p·e·cu1 i ar que exh 1 be e 1 Ha r 

Hu·c.rt~ ~on, r~sp_eCto,a. la: flotación de objetos; los dts­
.:,\~t".ltciS i{f'po!;'1f~e~:'!-,fde·rf;··q~·~···¡a técnica requiere; el fenó­

, · ·; ··.i'• rri~ho'l 1 qu"~·-;:sr¿.~~~:~se·ri·~t'.~·-tJ~· a1g~nas cavernas en donde, apa-

~ ····n;J·t~C'm~-~:tC Si0~··,:.1~~6·n·<·a'1guna~ cualquier perro que entra. 

··"·"Jrr¡é'1.i"¿'s :i(af-{~~·~\'"t~J¿i·.~~l~te~a·~ de aislamiento que se ut! 

··1(Z'a;n'C00."~1·_
1

01bj~~c;··¿~· e11m-lnar las radiaciones radfoac­

\ivaS ''e~-~·'1a·s'\~rft·raí'~:~ nucleares; la fabrlcaclcSn de mate 

'. ;., 

; :rt~'1e'~"d·~·sti.íladO:S'''~' ~-~·rvlr de blindaje pilra sistemas dc­

aÍ·t"~"s·e~\~.ri·d.ad¡ l~·~.~pr'ocesoS de separación de materiales 

q~·e ·~·~· e~-~uci~tran' .. ~n ~na mezcla ( decantnción 1 ultracen-
·t:~rr·~ga'"f~¡""~~t·~:! '·.· 

,.,,.,.• DEN_SIDAD ATHOSFERICA 

Hasta estó~moment6'·1os·e~tudtantes pueden tener claro el hecho de 

que la .atm~sfera terfestrc no es otra cosa que una mezcla de gases 

qu~~~a -~~~u~~~e~ ~ompfe~a~ente formando una capa, de muchos klló~e­
tros ~i espesor, alrededor de ella. En otros tErmlnos, los alumnos 
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saben que. la· Dt~~iSsfei-a_·-~:s ·u.·na.:~~~an:masO _de gases repartida _en cie!. 

'~o: vo'l~~§~!,.r>~~~.·¡,~[ l~.·~~~tci; :~tle~~ de ns l~•.d .. 

,.. ··· !1' iii¡rfüfü~~ti~~¡¡jf ;;f {;:~:;~~:~::i¡~:~:l·J,i::J;:: :·.:~ 
. ~: en. t r_a __ dé!\·.~e··._ r~·co~'oC:~ ·::1·, ~; d l:f i_~u. 1 -~_ad '._ .. é¡u~::-.:~~ ~:~r.·a:ff ~/·~ l'"'.d~~~ ~ .. r~.1. 1 ~-r ~s 

,,). 

gen a· u·na idea· aprox.tma~.a":~c\:cómo· .. ::es\la<den,Sida_~.):a.tm_oSfé-;.1i;a a··me­
,' '.·:·.; • i',l\- ~i·C·~{.-!:l·:.O~\·:l'i~··\~l 1 .1( 1ii:o~;;-~,~(.,.;11'·:·•- ,,t,~·c';·'.i:'.>~..:n!;,\-;.'..~':~:·,~:.",·;-f'" .-·: 

dlda que_ ascendemos_; ; .. ,:Para ·.Jo_grar/' lo.\'.anter.to',"'·-1.se~·;·real tza ·un experl 

· .. , 

~¿';_~\·;,,,; ','.'.: .. '. ''.~::.:j;~;:i,:~\;~~(~·~·· ..... ., /· · C:'···· •. ·. ·..,, :' ,~ ~<~:,'·~ ;:.._.:¿, 

· ~:~·: :::~ ~:: ::~.q~:~:::~,1::i::}}~·i,:::rF~I~~! e::: 0~:: · ::::: 1 :·~º~~.~~: 
, .una .. 1 dea,._dc .cómo. :'as ,,',im.ás,._~,.m·~~·~·~;~·, ·¡·1:{ ·d~ns l dBd.· de 1 a atmósfera a m=. 

... dlda que.se· as~c·l:end.e~::íP.a·;a;..~:~;1ó::'res_.·cffCe~-~lgo como lo siguiente: 

, T r. : ,, , 1 , - •
1 

¡• '• 1 ¡' ) (>·Í··.¡ ~.~lf~ 

'~ "/ ... ~.~.f~lt,u~~J·t~.n .. ª~ .~·\e.~l~za1r: e..6 pWLame.n.te. .i.ma.gf 
11a1t . .lo. ,se .tita.ta de. un ed.l6.lc.lo 'e~pec.lal' de 

·~_.i.e.t'~· ~·~~--º~ :·, · E~~'.'-~dd~~·.·p.l.60 6e e.ncuen.tll.a un na­
: ~~~.O: ~.l..:6.~."-1 ~n.t.e. '"d~ .P·.e~601ta6. El ed.i.6.i.c.i.o e.6 

' .. <;.:6P.~C.l~;f.' po1r.que .Co.6 .P.i.606 .son .i.d~11.t.i.co6 y e.6 

~-cf~n .6o.1m:~·do~· de. un . .6_6i.o cua1L.to, de 6e..i6 me..tlLo; 
de. la11..90 poJr. c.lnco .de anclto. Como ejemplo, .&u 

PongamÓ~. clue ei númelt.o de pe.11.tio11ati polt p.i.60 e'"i 
:'.d·~ 1ó·O, ·.¡·~, 50, 25, 20, 10 y 5 lletipe.c.t.ivamen.te. 
'Con tati pe~tiona4 en .f.04 c.na1t.toti y e.titando é.ti­

.toti pe1t.&Í!..c..!:ame.11.te c.e1t1tado.6, a una 4e1ia.C, .todoti 

p1tendett c.l.9a1t1t-i.l.toti -i.dl!n:t.i.co.& y .Coti &uman ltati­

.ta c.011tium.i.1tta·li c.omple.tamen.te. Ve.sc.1t.iba11, .Co 

m4.6 detal.tadame.11.te. poti.i.bl.c., c6mo .se .ima9.inan 

e.t. med.i.o amb.ie.n.te en et .in:te.Ji..iolt de c.ada c.ualt-

.to. An6.ten.Co en .&u c.uade.Jtno." 

Cuando los cstudi.Jntc.s, en forma Individual, han conclufdo su 
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··:¡_-

des~.".' 1 pc. I ~."·•. ;J ~-- d ·¡:~~~ t~n '..:~.O-·.~-~~·.' p~·s_: con-: e 1.::_á~:~-~º. de q_u __ c_·~---~-~ , 1o.pos1 

''• ., 

menor 

""•'• ...... ,._, 

,,, E.~.te, ::c.~~e~.:;q~~~,m;f~f :~f;~;>;:·:y~~};':~;:~. ~;I;~,~~l~5t,é~~Y<b•m~r.- .. 
se una· representaclón· .. de''"la .atm65fera 'terrestre~."y~:de'.::·c·6mO;!yar.ra:,su · · 

¡~;~f ¡¡.;f Jll~~;¡~¡¡¡~~¡~¡;~~;m;i¡¡~~ii~~11f Í~it~~:º 
, ge.no, puesto:que, .:iproxfmadafllentc!, el ·20%,::delj-;.Oire~:.Btm9s.fé.l'.'.1.co·:·es·· 

0~,r~~.~~:. ::::. ::;,;~ ,'.;;,, :·::~,~'~;;,?,.;~'. :: ,,~'t:j*t'.~~;¡f l~~·l~J~Uf~;:.~;it~' ... 
En este momento el~· profCsor·:Plantea 1os· .. .'dOs:~p~·ob_lé_m,as:;:s1gu(entes¡ 

::·.:.,~-:~tc'i~f 1f ~!~i~i:~1tm!~~~~St~~¡~:;~;~···-.... 
fJ (, ,l • -; .. - . , '•.'f '[- ': :• ''. ;• ;: ". ~··. :: -.~": l .i 

, 2 •. '>~~p~~ !,~-~~'~ ·-~~~.;3~-r~~-~.¡:.~~t;.~:~-~i~f:cua 1qu1 era de a 1-
re, ~a qulnta,parte cs:,oxrgcno_·, ·expresar la ca!!. .,; 
tÍd~d ... dc ·~~r~~n~ ~-~-~ -·~a-d~- ~t"s~-. ~omo .una frac-

ci6n del que existe en la planta baja. 

' ' ,; . 
Es' conventente'quc al escribir las fracciones de ambas respuestas, 

a las preguntas anteriores, se escriban en términos de vclntca~os, 
con el objeto de percibir clarame~tc la varlacl6n, con la altura, 
en la cantld.ad de alr~ y ··c;~rg·c~~-_-1'' 

' "' :.,•·. 't.·¡·,:_-

_Puede ocurrir ·q~c algún ~~'l:udtl:á'1;it 1e'r'pr·e·g·u·n·C:e la raz6n o el por qué, 
- • ' ; ' ~ '' .. - _;¡ \} ,, . . : ' ¡; -.'. ;.. . ;. .. -. 

a medida que ~e ascl_ende·la a~m6sfera. terrestre se hace m~s dilui-
da'. La respu_esta .. e's':' 1·.;:'.~·~·~!s:~: .. ~~-5 .'Y~·.11a't'~a.·Cclón terrestre. 

r ·'1ú,·:··_.¡ '',.:;;·.: .·\·, -

1 , . }; .; _;;<'1. ,~ r.:." l, ··~"-' '., 
Estamos ante otro hecho dlffcl 1 de·mostrar materialmente. Se pueden 

················································••••'••······································ 
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IHTRODUCCIOH 

~ . ' 

· d<H'cxpl Jcai;_:l~ne·s, 1 :-;p:r~.~e·nt".::.r !'"ª'·ºgía~·,. pero slem·pre plant.ean_ la 

nccc~ ld~d~.d~.: l~ag·_ln~.r:s·~::·:u·".~ ,~;_1.1~il):·.~.(,~d·i·_cn,l:r.~~ 1:~ :q~·~.- -~e '·QU1~·ro. com-

·:. C• \:·~'.y.::·.- /, i.: ~J>·Q.: ~ é~¿·4<_i~·:~;~~ :\;~~.'.~.~;',¡ !0 ~$;_; ·~\1~.; ·;:~~:'!':~:'F .. ~::· 
. · ... En:un :tr.ozo .dc.·catullna·,·l lustracl6n· de unos 

·· · -., ... .-; :1 .. ,::\;1 •.. r;,i, ~,;;'-1;·~r;...·,_...:;.;<>,,:·.;..-;§':¡~~.~.~1::~.:;:~,·;;:~· · . 
20x30·.cm·,,,s~·::atrav1eza9_-"por-·,su 'centr_o, :uii alam 

·. k~~~ ~g_~dU'~ -~·~rt_~-~ ~;.¡_~:~~ <¡:~ ~1_d_~-~~-~-~~- ·_·t_e··~g -~."~nos -

. •.:·• .:¡¡~'1!~i~t~~t~1~~~~1~j¡~1¡~~;;~¡;:. 
a'..una ... batCrra··de· unos·:27-.'vons\'\'> · 

·::: ·;::~~;·;1;;: i:;ri~~Q:.:.~t~t~;~J.~tr:· ;:::::· .:· :.::::::: 
en. ~or_ma .·ta 1_ :~-~~e.~;.I ~s'.,'~~.s-~~,'Pr'6~_1.~~-"S-:::~ ~·.::·a __ 1 ~!ll~re se a.cercan m~s a. é t, 

,; 1 y 1 en:;~on~C_'¿_U~n¿l ·~::¡~f.(~~~c~-~\:_i.:~ib·d ._._?d;:_~· I Í~~·d·u ~·a··:~u~en ta' en ta 1 es pun-

:.tos :y rcis:· . .-~-~.~;-,:i~(~i~·-~~~·/¡p·~'f~·~··ne'c:~n· ~-a~1··e~ ~u misma poslc16n. 

En caso ·de·.~:u-~ .. -~~-Y~.·~n~~~s.fdad .. de recurrl r al hecho anterior, el 

-)P~·~rc·~4~·;: ~~1~1Í1Ja'-~&:;.~~{-·6tciVCdad, las analogías que se establecen 
' ,,,;: 1: '' !1 : ... ;, . ?. ::\ !"! ¡ ·1 ,.,, ~·. ' .-~ .; '· 1' - ¡ -- ' 
entre la sltuacl6n· anter:lor y el sistema Tlerra-atm6sfera terrestre. 
'~ •• ; :.: ';l.'.-;;.'. fl) •)11?{!"' -·. !, . ;: ' 

···-:! 

;•!·;',· ¡, ,: .. 

D o A e E R e A M 1 E N T o 
PRESION ATHOSFERICA 

En condlc.l~c¡>-~~:~i ~~r.~a-~es n_os enc.ontramos Inmersos en una gran capa 
gaseosa que pCsa eO su totalidad S 600 billones de toneladas. Al 

nlve_I dc .. 1 ma.r:, un s~.r humano, de acuerdo a su tamano y a la exten 

s1'6n· d~ .·,~.' s'UPe;r.flcl
1

~· de su piel, experimenta una pres16n de die; 

a' v·e.ln,t:c ... t.~n.~~-la:~.:~s;: S 1t~ c_mbargo, n medida que se asciende sobre 

el nlvcl del mar esta presión disminuye, y es esta dlsmlnucl6n, 

.un~ d_e_. las .c.aus_a.s de algunos trastornos flslo16glcos que experimenta 

...... 
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'' . - '"' . 
el organismo :·altUi-Bs:, 

• '·. .-.< 

La p~es-~nc·1~~-~~~ _:J_-1·: , ,._,_,,_ -~- , ":: -~)'ñ' 11Gm_ero 

,... 

;-,;) .. ::· . .-:,:.' 

E 1 propóS·¡ to·_·'dC '.'~a s_~-~~~~--~·:_~.c t 1 v·r ~-adé_s·· .. : -~-¡--~-':! (_e:~-~-~_s_._:..,cs.:·~:~·u,~.~~:_1 ~--~:-'.:ª _' .. ~:m_~~s · 

~, ;,,. , :~:~:::::~ :;: :~··~~ j::.J~:~~.;~€f ~;,:i},J::¡,I;t~·:f~~:~~"~:~¡~~Wt~i~~~li~:~:-~;,. 
"·I ·1·,,•f.i;._-¡ :, '; ,,., . ,. ;, ; "•í ;1,• ; •4 

•.\ .. ~~- -·t:,k ]_,• .. :~~~< -;~1i~;_·_-·'!'i'.~~~)~~;);~;!~~~;~;~;~;})~~}J~t~~'.,:.h .. _§-~i~~;_,~'~?-
ACTIV 1 DAD:.·-~~~.~.;.~~~ 1 ;: .-. ~: :·.:'. i ~ :, !\ l .''. ~ ~ ~:~-.~:~~-~j; D l:t~~-~-~;·'.-:.'~~,~-~'.;~;~~{f:.:;~;~~-~;~B~f{~T~-~::~f:~~;··-~~ 

'·,. 1>!' 

Con e 1 propós 1 to · d_e ·qJ~ _ é- i '-~· ~i~:;;~~:; ~-!~i~!~'.~~:~~~ ,.·~·~:ª :r_d.ea·· de 1 manejo 

que los -e-~tudtant~S·.·t·f~~e_n::·~·~.-. .-:~~p~~tO.s -'c~·~:~ttl'a·ti~os-de Jo presión 

-:: .a~tmo~~fii ;·rc'af,i f-iii\1 ·i:· rk·m~b;__':~ú~·.· e 1:1o~·:.m1 smos :Se· a ri con e f en tes: de,I. n J ve 1 

de 1~~6~~~i16n.ºijü·;I Í:r·~n~~/Co·n~···re··~·~-~~-to al'- tema, ~l mae~tro I~·~ a-

pi lea un "pequ~i'i~ 11 examen_ dla9nóstico cuyo _contcntdo es el siguiente: 

. . ~·., 1;• b' "' ::t- "t ~~: .... ,, 1'1:.· j ;~ l• J .. ' ., •• : • 

. .; : l 'i ·; ,, ~ i ; 1"''' ·,. ~;,· EXAMEN VIAGNOSTICO 

·c.· ,pRESION ATMOSFERICA 

>!::·'.,,, .. ···!·,'-i'. ; .. .' 1 ~ : 

:~ ,, ~ ;~"' Lee.¡ con" a.tenc.ld'n cada una de ta,¿ t..lgu.le.n.te.t. plt.e.gu!!. 

t<t6 y co1iti!6t<tl<t6 en el e6pac.lo .lnd.lcado. 

, '"· "f;.1 ,,.,1.,,.¿Q.u..i!,eo.,l.". p1te6.l6n atmo66i!1t.lca? 

RESPUESTA. 

!,· 

' . ; ~; l 

2 .·' ¿C6m~ '6·¡ ~Úe la p1te6.l6,'' atm.06 6i!Jt.lc<t? 

RESPUESTA. 

3. ¿En qui! un.ld<tde6 6e m.lde la p1te6.l6n <ttmo66i!Jt.le<t? 

RESPUESTA.· 



............................................ 168 ......................................... .. 

:<:1.; -

·1'.·' ·;.,,.. 

• "! í '" 1 .: ,:,r.r:· i :·. 

: ::. 

. - . . . . . .. -

RESPUESTA,,,,,·,, 

;) . , ; r, ~· ':: ·.' ! ,'¡ .t• .::. ..._ ;¡ ' ' , 

·;e-; ;ij 
'· •. '1 ~= 'i '': ~ ; '. 

,·,'.;! .1 i!·· 1·.1::1 

;,:, !:;.,¡- ·-11; n·i ¡:·,:r..~i·.;,··~i .:t.·J.,·!;-~í ,i~:·u· 

Por; ·e J. ,.t 1 po ·y ·número d.e:. p r:.cu~.n _u~- ~u'C:(;t,11,tég~_~n; e 1 e·xam·~n·.1 ~-{ t.1· C~Po 
dedicado a esta actividad es, apr·oxlmadamen.te_·. de_ quince ·mJnu_tos.· 

:::•1: ,;,. , "e,:,¡ 

1.._1 •• -. ·:-·~n,-• .,:_ • ::, : ; :.. ::.L- ;_,~-.~ !Y').r.-.· .·,.r1::~:t1.'1f•t.i')~.i. . 

. ... REv1~10H:ico~Ecr1v~'º~6Ex~~~11ü~111cHosr1co. 
'.:\·~~;;:¡lfiY:~~~~;~'.j~~;.-¡~~-i 1·· - ~· ,_ 

,, 

~~:~ :~::~~·~·:~¡: ~~º~·~1~E:E ~;¡:~·~;¿:.:~:, ::;~~ ~ ~~ ::·~:; ~:~·~;~·~::: :·~ ;:~~ 
'-LJ -· 1···:·:.1 :1:: ;.¡.,~~~·i~,, .. 10; 1:. ·n1·1i ~-A~ ;·';,~··:i·.'..~-~~º~~:p r- -..... ; 

•, .. ,_., .. 
O,}f!:._1,l._.: ·;¡-·~\·'.~H· .. Jl1 ;...;~:·:~ <:_V\ -J<t,1 

i :~ '~ .' 

"··--- .. ·~·--·-· 
Con el ·i:¡;-;·fñ~pr~s·1:cs_n- .. o-c·1rr·r~ .... illij<f.·p·arecld.o que con el de densidad: 

., ~. •) .. ;'·,;." 

: .. ..!tienen un ~so. cotidiano ·y un uso clentrflco;. Cotidianamente se uti­

liza para e~pr~sar Ideas relacionadas con ~cclones como las de com­

prfrñí~r;2a·p·retar¡:·estrujar. Cuando se usa ¡en este sentido es slncSn.!_ 

mo de compresión, ap_ret6n, ciprctura, ciprlct~, apretamiento, tensl6n, 

.·,
1

·• 1 ;prensadura,. pre"nsamlento¡.'.estrujón¡ aplas~amlento, machacadura, mo-

. ~' . 

;- ¡ ' .~, ~ :, •• ·,_ . ·, '· '.i •: 

'id'"té~r~l';..~'Pr~:5:16R·;·:u's.DdO-,.e'ñ·:sentldo rlgUfado, como en las cxprcsl~ 
ncs: 

no me presiones " .... 
los sindicatos presionan al gobierno ••• 11 , 

.. e~~~,r:e.sa.~1,a. ,..l_dc~ de ~n conjunto de acciones encaminadas a que alguien 
'asuma uOa .. Clert.a actitud. 

En la Ffslca, el t6rmlno pras16n se utiliza en el sentido de compr~ 

slón, apret6n, Etc, y se le dcílne cuantitativamente como la raz6n 

entre una fuerza y la supcrítc1c perpendtcular, sobre la cual aquc-

11a·i.se apl lea. 

,•·························································································· 
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1·! 

--.; 

,,; 

¡; 

Lc:i fUcrza·, d_1strtburda"s0b"rC/'ú'na·.!,súP.~~~1~1'e · .-1a-pre5.lón- está 

P.~~.s~n'~-~-.e~·¡~;~ ~.L~.·~?.~~c,~·~·~.~'~ .. _~.(~:~ .. ~·cr~ne~:-Y ... dS ~_uen'·t~ y. r~~.6n a ·:P~~ 
gun tas como 1 a~·.·~-!;~.~!~~,~.'f'~~::.:_~ ;,·¡~.:,~-.' ·:.,:: 

son 
. , .·. 

·º"/P.!.. 
Coman 

'·1i 

fUC!_ 

nos remite al de 

En otras pal.:, 

de fuerza: el peso 
·de:·.1os Cuerp·OS~(~_.; _ _;ii·:·;~;-:i,r _,;, -~ ,.·-:-:" 

. . . 
"Eó'r~~óil 1 dC su·'~~-~ó," .. ~u~·:~iiri·r~~ d~.-~J·q~ier~- ejerce presf6n sobre Ja 

· ':t~ ::.~!: :~;}t'é:é!i~~:~~:Ltt ::p::~:: ~u:: r: t:~:::r:.:::r:s ::: ' 
·~o ~~nt~,· ej~;~~-·~na

1

~~~si~~~s~~~~ la superftcle en que se cncuen­
trt:1~· A. taf p·~-c~-ióh· d~'·1~ denomina presión atmosférica. 

··.Lo anterior ponci dc·m·ilnfflcsto que trillar el concepto de presión 

~tmo~f6rica, reclamil que previamente se haga referencia a Jos de 

fuerza, peso y presión. No es e1 pro"p6sito de las actividades iJ­

bordarlos en detalle, pero tampoco olvidarlos por completo, ya que 

est&n estrechilmente ~i~c~lados iJI de presión atmosférica, que de 

momento es el objeto de nuestro estudio. Por estil razón, esta ac­

tividad se subdivide en tres parte, cada una de lils cuales tiene 

po~ objetivo, que el _estudiante, val léndosc fÜndamentalmente de su 

observación, recuerde lo~ conceptos de fuerza, peso y presl6n. 

l\CTIVIDllD 11-2-P.-3-t ... LA FUERZA, CAUSA DEL CAHDIO. La actividad 
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,: .. · 

:,, 

"¡. 

5l! Inicia cu1~n.do'.u.!,.J1~.f!~U~.~.r:.:.~~l~n.~e:.~lt.: ~_.os alumnos; 

~:~7:~J~"~~füfff fü~i.:~a '.'f.:~~t•• Í can sus manos, una 

par 

11CYe 

• . : •. ;~·':·• • • ' .· .:¡~ .. • ,~·;o .. , )'.\ 

··: i :: ~·~ ~ ·~~.~~·~·t~;~.·~~:1~.~ni;~,~i·~i~1&i·º}~j~'.:·~1~:;Ji{~f f~:•:~·;~~:: :·":d ::m:~ 
slclones dtícrentcs.'.:. oc·spUlis¡.díl'·q'Ue .. cJ:.piOresor.coloca distintos 

~; ~m.~m ;fü~:;ifü'~'f~}fü;:J~~.~t~'}~t:,iff ~{~~:: :·: t:; g:~:: r~~:.~ ;:~ 
tes_ del gr_u.po, ~-acerca;de· ·1a.·.fuerza·qu·e·.provoc6 tales deformaciones. 

1 ._N·u.~t~~m~~,fl·ti.:~·;;_~·,~~~ i~:~· ;~-·~·~-,~--~~~i~-~'~'~;~i"fª ~:. ~ri1}.\~:da ~.; p~r· 1 o~ es tud l antes 1 n-
tc rr~gados ~ Ja:conslderacl6n_dc1_ grupo,.con la 1ntenc16n de que al 

:; (• 1' lÍ ,:; : . :·. ¡ '1 _: ¡•; ·'' ' '. "<\ {'. ~ '' ; ' ' " . ~ • . ' ' . . • ' : • 

. ·'" ~~}-is,~~~-~.!t1~\s'.~s~·_.1} .. egue. -~ la co~clu:slón .. ~e .que fue el peso de los 
cuerpos la causa de la deformación Inducida en los resortes, y que 

-.~:
1

.~H.::-~?-~'s'_~.~u~·,~·~1,:~· .. el. pcs·c; de 1~s objeto_s es una fuerza. 

i:on -~,-JI-as a ·que ·l~-~ nlumnos recuerden el origen del peso de los 

. cUer'j,o·.~ ·y-·~ID~n·as pecul Jaddndc·s de .é'1 (por ejemplo su varlabl 11-

diid ... con res·pecto a los cuerpos· ccleStcs •en que se hallen), el pr~ 

fcsor les p'roporclona lo lectura 11 L.:i atracción universal" ( repro­

ductdn al final del presente p..1rrafo), que aborda, a un nivel muy 

elemental, estos aspec~os, y que se lec en el sa16n de clase Inme-

diatamente después del experimento anterior, con el objeto de 

••.•.•••·.···.o················································································ 
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aclarar, ahí, mlsm~, .. las ~udas ~ue la. lectura pudiese originar. 

LECTURA 11-2-2 

"las estrel las11 • 

HCJIJl.e/Ul ,ll<gu.eC. Ange.t y 
F.f.eNr.o, Ju.Ud.a. 

Ed 1 t, S !TESA 

México, i988. 

'· 

laaac Newion 
deacubnbque 
cualquier podazo de 
malerla llena la 
propiedad de •lraer a 
cuaJqu/er airo 
pedazo de malerla. 
Tambl6n deacubr/6 
qua, ar panr por un 
prisma, la luz blanca 
H d11compon1 en 
roa eolorH que la 
consllluyen. 

La atracción 
universal 

SI sueltas un objeto cualquiera en el aire, sabes con 
toda certeza que va a caer. Estamos tan 

acostumbrados a este fenómeno que ya no nos 
asombramos por ello. Sin embargo, ¿sabes por qué 

caen los cuerpos? 

Durante miles de años el hombre buscó 
Inútilmente la razón. Hasta que, hace unos 300 años, 

el gran fislco inglés Isaac Newton, la encontró. 
Según cuenta una leyenda, Newton se Interesó en la 
calda de los cuerpos cuando un dla, descansando a 

la sombra de un manzano, vio caer uno de sus frutos. 
Lo más probable es que la leyenda sea falsa, pero el 
caso es que Newton decidió estudiar la calda de los 

cuerpos. Llegó a la conclusión de que todos los 
cuerpos se atraen entre si con una fuerza que llamó 

fuerza de gravedad. La Tierra, por ejemplo, atrae 
hacia ella a todos los objetos, y por eso caen. De 

hecho, lo que llama.mes peso de un cuerpo es, 
precisamente, la fuerza con que la Tierra lo atrae y lo 

mantiene unido a ella. 

La fuerza de gravedad no.sólo existe en la Tierra. 
Se presenta entre cualquier pareja de cuerpos. 

Newton mismo se dio cuenta de que la Luna gira 
alrededor de la Tierra y que la Tierra gira alrededor 

del Sol, debido' a la fuerza de gravedad. Y estudiando 
el comportamiento de la Luna encontró su famosa 

ley de la gravitación universal, que dice que la fuerza 
gravltaclonal entre dos cuerpos depende de la 

cantidad de materia que tengan y de la distancia que 
los separa. Por eso, por ejemplo, en la Luna pesarlas 

menos de lo que pesas aqul en la Tierra, pues la Luna 
tiene menos materia que la Tierra. 
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11é:rivio11ó 1i'~i-r:)~J. ·::.coNcEPro: ÍNTUITIVo'.oE PRESION. Utilizan­
do el ml.sm~ dl;~o{it1Vo:c~Pc'~1m~·ntal de q·u·e ~~ strvió.:e·i pi-.o·r.~~or 
en 1 a .. eta ~:á :.ll" t~ r. I ~ r· --.(r·~·_s·~-~ -~~s <c-~n 'obJ.~.'_tos en 's·u -~~á-~."i.~ ~S~-~~í~'i ~ ;)~ :~ 
1 nd Í ca · ª: 1 os_ ~-~:t~:d··.Ja~_ ~~- s_ · ~~-~ ~: P>r~c~~~ rS _ a· re~ 1 r_~ ~ '-~~--:: ~-~ ~--~-~ t~'s ---~ ~u_e . 

· .. :::::: ~ ~~:~ ~ ad:~:i:- i::~~º.:·~fo~t~~:t~}:::.~~-~~;ªt, ª¡!:~t:)~~Úu ;:,,;. 
a algunc:>s cs.tu.dt,añtes·/:m.5s :o·m-enos de ia ~t~uien,te1~'~fi~-~-~·;~J:~1 .. ~-r-e.úi 

-·.",' 

gun tfl; 
'''·_.-.·- ... _;,.. ' . - ·. :· <<,·-·: .. :.····.;h~·t\~~11.; ... ~\¡::')i 

. " · .· :. ·.. ··.· '~-,. ·.;·¡;~;f{t~ _.:u;. .. ; 

- ;;;¡{ , .. , -m~.bo:~:~ .. :ta.1; __ ;~a' ;,i:c.~o:,·,:·:c: :F,,t.b<:~,:,:,·~·.,ll:b.:~t~;::•1~¿ifü1~ • ~~:ni< 
.. ,~· hL, º .. .. ~, º.". ":- 9lú!. 1.~lla:·r.~.-'.:i~~~--~-:-~1~_,'--~~u_. 

-~; '
1cÜé11.·rc,·¿_ ifn.' ·' Cii1~·¿ (i' ,~_é.~. r.n: COlllJ111 c.t.6'.~· ,f 1Í_-~· -~u~--; ti ~;~ __ l• .. ,:\l~f .: < 
úamo4 en_ lo4 · 1r.e~·01t..~e4_."· . ·_s~_n ·, _e.-~1í_b~~~~-~'. ;:~;_,· :'.~~_:t.~7:_· ·_ 
tif.t.lma exr<'.IL-l<•.11~.ict _11_1!. -.~:~:._c:úr._~iO:: ~º-~---~~:-~_a1t·~t~~·-,-;~_· 

. ·,. ~i¿;~'.I:~~j¡~J~~i~'.'.:1~'~'.:::~;:~::~i:=~ ....... . 
·-:.¡das·, 'po'rc::;1os-3a1 üñlnOs·f;tn te r:~aQódos- ·co~ .. 1a-:~1 n· t·c n.c-t_6n - d_'7 _ _"que e 1 _9 rupo 

· -·' ccin·c:1 Ú}l'a'i~Íic\\\l'a"·ifu·J·~~~~ ri\>fti~..-.. d~-~-á:~a~r~c···1 d0 .. ~y. ·qu·~ -ahoi-a · s~ es t.á a-

• . ;¡~it:~.~~~J¡~¡{jgWEt:;;;:;;¡;:;:,;;:; ~ ::;,;:; ;;;;:;~º; ;:;; 
:.:;sa, se dts.tr1buyc ho~Cg~né'a~ent.C<en·.~tOd~S 1.0s.'·pu·n~~.S.~de~·.ra 'su·p·e.~·­

f 1e1 e en con tacto t ó .:e~X l s t~~-. ~U~ los ·:a·- ~~r t:c·s'~. ':~:.' :·d'é)n~~ e:.s. lé/é·~·n~cri.. 
trada la· ruérza?. Al c'a'bo del ··t¡·~mPo qUé·_~f··p:rOfc'S·or:d·~---.a 1'05 a-

- . 1 lumno~ pnrn flUc 1 coiito!ilcn .. I~ prug11;1t~1 :~11 l¡Ír11~1, ··en su'··~·i1~dor-Íw~ y 

:.·: ::. :;.~i_: ~r~~~::~J~~~~'.~¿j.~?:~~~~li_--;~f~~~~~,:?,;~~
1

~~~;;~·5 Je ~ U;1u.Í:1>:~. (. c·1 _11~0. ·a _lfi e,-~~~; 1 n·Ü t~·s .) 1 s~-
.¡~ r. '>~~-t.~_f? t~~)-~ .. -.~ls_c_us16.r:t•:9~up_al, con el procedimiento. usual, hasta o~ 

¡_;·:;,, :: ;~~ ~~.e.i:i~r;·~uc_-1~. f_ucrza se•dl·s.~rlbuye homogeneamente sobre toda· la S.!:!_ 

1',.·:.~:. ~p~r-.f,lclc .. en contacto. 

:.:i~· ·:•:...::po"r · lá ·1mpOrtanc·1a· de llÍs· dos últimas conclusiones, el maestro 

·· ~-- ·:¡h;s ~rcnlarca al tlénlPO que, ayudado de los estudiantes, elabora u .. 

~a '11~t~ de sltua~fones ~n··1as cuales aparezca una Fuerza aplica­

da. ¡;I una super.flete. Ejemplos de el las pueden ser las siguientes: 

:'j,1~n~·har, clavar, aplanar una calle, obtener materia les laminados. Etc. 

Flnalmentc, el profe~or aclara que cuando la fuerza se aplica 

·························································································· ' ., . . ·-' 
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'•! '¡·.: 

:I•, 

sobre una supe.rflclc es lo.que; s.a· denomina· con el término presldn. 

Por 1 o :que·,··, en1• 1 as '.s t tua c.1 ones; que·-· se, :~·e~ ·b-~-~ 
ejcrClendo .una-~pres16rlo·. •-·1;·:-':-·:;"\.<·:·~ ·-·.;-·j 

-. ;·, ~--.-·· ';; -·,: .. ,\ _,, \:\¡,. ;";;.:.,\_.:; ... :· ,: 

•¡ ¡' ":1· o;._,:_;;_;,:1~--~:·.:r:~_;;'.";x·~. ,;.~ ';'.-,< . - . 

. , · ·.'.~~~c\~;K~t~~f ~~~t~~:,~:~,~o·E .. t~E~Vb~ 
.·'. e~.~ ; ~.1, ob~ e to; 1d~':;~·:;,,~~r~~:¡·u;~~;~;(~,~;~:~.t~d~.~Q~:.~:~v.i!"~.~~ .C:".~".'.1 '!. 

t 1 va de p~e s ~ 6_n ·_<_~t. __ P.~~-~~ s~r.::i.t e_: en. ~~-ega.;·~-~:,'..i·C.'.'ld~ ::~.s.t:~d .!·a~ ~º--~.~.n_: m~ te 

r ta 1 P~_r~ _t_r~~-.~_J -~ ~-.:~~L·~_1}:·.:.~:~:1~~1~;t.~:~;t~,(€~~~/~.:~J-J~~f-~-~~~,:(~:·q~~-).:~~s,,·~:,~! ~;~_1 ,e; 
que déb'o'n .:recr'IO .~ éu'rdD'd~·SaniCO'te~-··y~~C'oO'tC~ tcú"..,t-.'eri'-foS-ma ·-1rídtV1dua1 ~ · 

105 p~•9~n~a~'~,~.~;~~·~/~1,fr~.~~~~,~~;"é~'ét· 
1 

•. • . • 

El "cor1t"eñt"do :d~J-··;'~6{e/t'crj· :~,1 r,~ue se hace referencia en el párrafo 
antc.rlór· ·es el· si9-ulc'nt.c: .·· 

CUESnO/IARIO II.2-2 

VEFINICION CUANTITATIVA VE 
LA PRESION Q,UE UNA FUERZA 
EJERCE SOBRE UNA SUPERFICIE 

lee con atenc.i.6n y ltena loó e6pac.i.o6 en blanco, 

INTROVUCCION. En e6ta actú.ldaú, vamo• a pen•M 
rn algo que con ba6tante 6 egu'1..i.dad lia• '1.eal.i.zado 

e.11 a.lntl'.n mome.nto: cla.va.lt. un eta.va u.t.ll.lza.ndo un 
ma'1..t.i.llo pa'1.a go.lpea'1.lo. 

Po1t. "cla.va.lt. un cla.vo" lo que. comunme.n.te. .6e. e.n­
.t.i.e.nde. e..6 .i.n.t1t.oduc.i.1t.l.o e.n a.lgt!n cue.1t.po .6 6l.i.do, 
9 e.ne.1t.a.lme.n.te. una. pa.1t.ed o ma.de.1t.a.. Pa.1t.a e.tlo, Ita.y 
ne.ce..&.lda.d de. pe.1t.601t.a1t. c.l ma.te.Jt..la.l con e.l obje..to 
de. de.ja.1t.tc. e..&pac.i.o al clavo, lo cual t.le.ne. como 

con.&e.cue.nc.la que. e.l ma.teJt..lal 11 .&e. c.omplL.lma" m4.6 

de lo que e6taba o'1..i.g.i.nalmentc. 

lo6 golpe• que con e.l ma'1.t.i.llo 6e .le dan al cla­

vo, .t.le.11e.11 la 6.lna..C..lda.d de. p1t.c..6.lona.1t. a. la. ma.de.1t.a 

y a..&.i ve.ncc.IL .ta 1t.e.6.l.&.tc.1tc..la. que. opone. a compWn.üuic.. 

E.6 c.la.1t.o qué. la. mayo1t. o me.uolt. 6~c..ll.i.dad palt.a e.fa. 
va.Jt. un e.lavo de.pende., e.n lo 6unda.me.n.tal, de. .tJt.e..6 

................ ~ ......................................................................... . 
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~nc.ttJh.M: 'l'.l: nia.tt•JÚa.t. .. en t'.f.·quc; 6l'; quú~·n~ ctava'l c.t clctvl•, e.C. 

dll.ea ·r1e. ta· 6Upl!ll&.lc.ie. clt'. coutacto que. c.r. ctct\IP .t.{c.ue. CC'lll lit ..\11· 

pe1t6.lc..ie. en que. 6e. qttlM.e._ cCavM !f, t..a &ur)tza que. 6C. lr. ª''tic1t. 
(n VAln n.c..tlv.idctd, .tJrn.tn11r11106 dt'. l'..\l1tht'l~Cl1ll lit .'tc.t11cúi11 q1n• 
ex.lii.tl'. e.tt.tJtr. ta nnymi. o llll'.IW11. ~ac.lt..úlml pci'l11 c.C1ni..t.\ un iiC1t\ltl 

con :fa. &u~za q_ue. 6e. _.t~,a,,Uca, !f c.t ,1/tea de. ta 6UpVLMC:ic ''~ 
con.tac.to que. e.t. c.t.n.vo .tiene. cou ta .6Upl!lt6 le.le. c.n qtu! 6C qttle'tc. 

c1ava1t. Con e.Uo, ~e .tJtata ele niµulcvr.te n que 1tecuCJ1du c~mo ~e 
'de6.l1te cumitltttt.ivttmente el concepto de p!IUwn. 

VESARRO~LO, ,Pa11.a.. t~b ,ac.t.lv.lda.d<'.4 b.l911.le11.teb, .lmag.C-
1~ct.te. do¿ .,el":~-~.~ _.11.e.clo1~~0,6 00 .ld.~11.t.lc.06 en .todo cxccµ.to 
e.n 6U. pun.ta.- y un· pc.dazO 1fo nÍaclclt.ct cuat.qu.i.c.Jta. La 

1 ~.lgu.l~.~~.e. 1 6f!l~,"':ª= "·~~, .. ~n4; ./L~P11;~4.cn-~ac.l~n muy ct.qucmd.Cf 
ca de. .la· m~d,~~~ ,-;!J./le.. ~to·~ ._;ctctvo.4, ;~n . .t.ct. poA.lc.ldn qtte. 

-~~- ~1.~~~·c·.au .. :~?.~~~-IL_.·~. l:'1_1 "_t~_A.Cn /¡t'.JJ'U1.AC.Í1.Cctcldn, 6C. lrn e.xn 
gl'.li.<i.do. ·e..e !J11.ue.Ao. de lo6 cl.avoA c.011 ei olJje.t.o 1le. qtu.•.­

puedn b eii 6<fe.llme11.te v.lb.lbte, 

··ti 

"· 

O l .:tgr.Jmll que represen Ln un Lrozo 
de madera y los clflvos 1 y 2 en lns posiciones 

en que se desean clavar. 

Supo11.le11do que a cada. clavo be te a.pi.lea. ta. mú­
ma. 6uv1..za, e.l clavo que. 6e. liund~. md6 C.6 e.t 

y el clavo que. AC hu11de. me.noJ e¿ et 

B~ S.l ob6e.1t.va6 la 6.igu1t.a, 110.ta/f.d6 q1te. lct 4upe.1t.&.ic..ie. 
que. cada el.a.va .t.ie.ne. e.11 con.tac.to c.011 la made.11.a 

e.6 d.l6e.1t.e.nte.. Polt. et.to, la t.upe.1t.6.lc..le. que el 

ctavo 1 .t.le.ne. en con.tttc.to con ta. made.11..a p/f.e.t.e.n.ta 

la· 6oh.ma !f ~.l .taml111o mcf6 o nie.1106 como ift J.i91c.lc1lCl!r 

VIUUJ¡\ la 601Una 1J .tama1lo laP'tox.imodamente) que 
.tiene. la 61tpe1L6.lc..le. de. con.tac.to de! clavo 1 con l'1 ntftde.•ut 
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La •upell6<'.c<'.e' que ,el clavó' 2 .t<'.euc en con.to.e.to 
·· con· la: ma.de.ll.a p!Le. .• u.n.ta. ·.t.a. 601tma y e.l. .ta.maño mt!.s o 

me.'no.s como· la 6.lgu.le.n.te.: 

· 1118UJA lo. 60llma y .tamallo (ap1<oximadanimtel que. 
Ueue. lo. 6upCIL6lúe. de. con.tacto del e.lo.va 2 con lo. madella 

C, Al ob.se.Jt.va.IL con de..ten.im.ie.nto e.t d.la.gll.ama, 6e. no.ta. 
que. e.l e.Cavo __ .t.le.ne una. .supe.Jt6.l~.ie. de. con.ta.~ 
:to con ma.yoJt. d:/Le.a,. y e.l el.avo __ e..s el que. .t.i.!:_ 

ne. una. tiupe.Jt.6.lc..le. de. con.ta.e.to con me.noJt. t!Jt.e.a. 

O. Pue..s.to que. al apl.i.call. ta 6ue.1t.za a l.06 cta.vo.s, l6-
.ta ~rl. ''d.t.li.tlÍ..i.buye. ltomoge.nea.me.n.te. .sobJt.e. e.l dile.a de 
la .6upe'.1L6.lc.ii' de. con.ta.e.to, et el.avo .t.le.ne. 
~ayo11. 6ue11.za polL unidad de 411.ea y el ~o 
'.t.le11e menoll 6uen:z .. poll un<'.dad de 411.Co., 

E. S.i a la ~uCILza poll unidad de cfaea la de11om.i11amo• 
c.on e.l .té11.m.lno p1Le.t..i.6n., e.n.tonce..6 e.l eta.va 

eje11.ce m4• p11.e•<'.6n •ob11.e la made11.a, y el clavo 
e.je.11.c.e. me.no6 pJt.e..s.i.ó'n .sobJt.e. .Ca. ma.de.11.a. 

F. Oe. la act.i.u.i.da.de.6 'C' y 'E' .se .sabe. que lo.s e.la.­
va~ .tú11e11 µun.ta con 1Íllea d<'.6e11.e11.tc y eje11.een, pll!':_ 
•<'.011e• dü.tútt<l6 cuando oe te• apl<'.ca ta múma 
6UelLZa, poll lo .tanto, el clavo __ .tiene __ 
411.ea y ejellcc ___ p1LU<'.6n, y el clavo 

.t.lene 411.ea y ej e11.ce p1Le•.i6n, 

G. Combinando lao act.lv<'.da.du 'A' y 'E', u.table.ce 
ta 11.clac..:611 que cxútc entJLe el ltu11dim.icn.to de 
lo.6 c.lauo.6 con la. plte.hlón que. e.je.ILC:e.n ..sohlLe. la. m!!_ 
de.11.a. 

RESl'UESTA 

Se. e..6pe.1ta que. a.l ·.ee.e.IL y con.te..&.tall. l.o a.n.te.1t..lo1L, .te. lta­
ya. .6 e.JLv.ldo pa.11.a comp1te.nde.1t la Jt.e.tac.i.dn que. ex.lo.te. 

··························································································· 
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<'.~1.t.~~·-: ~-ª ":-ªIJ~.'!-~ ~-- m!'·.~'~_IL_:;_6ac.i..t¡ilad .· .~-~11.i:i ~c't1\V~~ un-.· ~~·ivo 
, e.un lt:t.,6ue.1t.~~-.·'l~-e:,·~¿~-;C.c. ·RµC.léá u·:e..C ,{Jc.1Í· ctC. ·t,, ~upc.:t-

·'1.,·: .. ·' 

de 
in~.' 

'"·>.·: 

i:-' 

;·:.;;,\.;1 

.I' ', 

Qu".i.ta.t.lu'a~1u!.Ít.te .. c?.n.t1t.e.:,o.tita;. o :.~e.a,,·nie.d.La.n.tC- uu,·c·'?·c.i~1~~" 
;, __ ,_.· ... :;.~~··l·-·,\•,,\u,:1--:ü~~- ···.-:t:i~ .• ~ ,.;..:,..\\n-'.-.:.:"' · -·~-t- ·:-· · '-::. ;,! ,._-, .: 

. .t;v., o· rl.c:v.t¿l.cftt. • Con _·c.t~a- ~-'~" p~u~de. co_~ICJC~.11.:· ~uct11:tct.~·&uc11.·:. 
·.:. 

1
\' _:;~.~-,~-¿~--- é.gh~!L~;,·~:o;;;¡e .r¡¡~1,i(~~~·'.i{L~;i.,~1d·,l· c~é:._: dll·-~~ '.--((~).ü!í~(,l~:~~~·n·;:(. · 

nada 4UpeJt~Úú 'en {a cual la ~;IOH~.l~ api.lca;. ':, é -
; .. • :~\,'. '!?,_ .~1.~~:·i~:..r;-~1:' ::.:~;:.;~;-;,~; ·j~\ ·;:. ~-L';. . . .. -T .. -~-:--: ::··.~ . ; 

;'~.~ :--.p11:e.6'.l~~i~~-"·~r.u-~1_~/·6~.e1&.~-~;:;~i~~c;~.· ~'U ~".!l;.-~~.~!a: i~:.t':~~~:¡~· .. ~-~ , 
, 1.~ da: 6uPe.1&.6.l.c.lc.~:6 e.~.~pu·~dc. :. e.¿ c1&..lb.l.1&.,,ut.l.l.lútndO: ¿¿.":i·~;;g·;¡-~·~·~·· 

:·: .. ; :'.:,;:;:m~¡~~;;¡¡1~¡¡i.;~¡1:j; 1t1:~YE: .. :., 
'. .. -..:; . "' ... \ ;.to.·.d~~lci-tP.uu.ta.¡d~.l.-cCavó::c;.011·;·,:la··made.1ta; 

.. -. • ..• \!\~.·~.'~"' ·'~~':, -~>(·~·:?~·\.':: .\~;';~:t~·\lt::··:'·.: ·.~ .:'::-~·- :··f- ·: 
.:·.;· .. ~·:, :,p .. JtepJteHhta'"a··lcÜplle~.l,511.qiie.la 'punta del el~" 

· .. , >, '·.~·~·: _,_~~6 :.:~·li·11:~~~:~~~~~;~\~~:::,~~:~·~:~.'~~;~~): . -1 · 
:1: ..... ;1 ~. ·~:·. · .. ,).").'},.. . . ' .. :·<"' ·'.:,;:!·J-.r.. ! 
.te.nc.mo6 ·.q~c. .la·~·pti:e.·¿:("dn, o·_¿e.a, ta 6«c.Jtza poJL un.l.dad 
de. 6«pe.it.&ic..c:_e.:, 6e. · 1Le.p1t~6cin.ta alge.bJLa.(c.ame.n.te. como: 

F 
P•­

·. s. 

Con .ta. ayuda dc.l c.once.p;to de. p11.e.Ai.61t, Ae. e.6pe.1ta que. 
te Ha 6<%c.ll enteudeJt : 

ir /.poh. qué _to6 ci.avo6, .toJt.11.i.l.fo..\, b1toca6 y 

aguja6 .t.i.e.ne.11 pun.ta. r i 

··························································································· 
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ACTIVIDAD· ll•Z·P•5 

· • ·¿ poi!. ·'qiL~ .•. ¡,: 'd.i6./:~.U.''·ac·o¿ta11.~e en' u11a cama 
con el.a.V~·.¿_ 1 .; , - ·· '.i;~ú·;.<~)·:;:-1 · ·: :.11' ' ... ~:: i 

t poi!. qu~.H·,C16Úa1t lo¿: cucltÜt~í.?; 

··· · •... '1f ;~~~~~!B1~1~1!~l)E~~t:.:.:. :·:: 
•• ¡ r? ·,>;'!f.~!.: ~;_;::i~i\!.. ·.?t~:¡·;,~4)< ~~~_:r;:i ~: ;tr~ !' ;; ;;·!. ;¡ ~ ~-. 

:;~:~:~~;t!~~!tíf lií1ii1!itlli!;;;~t;'.;:;~;;~;:;J~;;· 
p 1 os de e 1 av~.~ . ~-~~-~-~~« -~·~~' · ~'~~~~~:~e~: ¡;~~"t.~.~· 'd 

1

1 fer~n fes • 

. ,,_.. .. ~·.;:f'1r:;/.;:.;·í"~l •. ~>:t~·i- d~i\Ó!!,d 

.. ,,,,.¡,;,; .. , ...• :, .PRESION ATHDSFERICA·'· 

1 l 

La·~rcsl6n ·a~mos~6rt~~:~~ 1•1a:•fu~rza·~q~~;-~cn virtud d~ su peso, e­
:jcrCe''la"atmósfC~a terr~str~:;, ··su va.lo~_/}sot>rc la superficie tc­

rrcs t re, es enorme: l <J :ri.iCrza <::_t~tD 1 ·~:q·~-c- ic~pcr imen ta un hombre es 

de aproximadamente dlCcls'éJs tOne.ladas. Y si no lo advertimos, se 

dcbe•a··quc nucstr6~orga~l~m~0~~~~~cofu~l'~tamente adaptado a él, 

Con respccto-·a~~a~p~~~j~~~~~mo~~~rtca hay dos cuestiones que son 

de griln lmpor'tanC:ta, pCro qUe· a· su voz son dlffclles de mostrar: 

una es~aceptar qÚe·.'dcbc:su'orlgeO: al peso de la masa del aire, y 

i!'" ·otra-, el?hechoide.·quC:~ Cn un punto determinado, se ejerce en todas 

dlrecclones.:-·.sln· embargo, no es fácil p es a runa columna, dlg!!_ 

!11?5• el lfndrlcil de atmósfera, y por lo tanto, no es factible de te!, 
:'í11'1:~:a·r:· 1~"p-rcs'16~ Q~c ejerce • 

.. r;. ,,1• · 

-1·1.\ ,I' 
· La presión atmosférica es algo difícil de exhibir, no asf sus efe~ 

tos. Existen un gran número de hechos cuya expl icaclón se encue!!. 

tra en la presión atmosférica. Por e'jcmplo, es capaz de sostener 

una columna de agua, contenida en un tubo, de aproximadamente diez 

metros de altUril, con un centímetro de dl~mctro¡ puede retener el 

ilgua contenida en un vaso invertido y tapado solamente con un pa-

pel grueso, Etc, La Presión atmosférica, es un ejemplo de algo 

.......................................................................................... . . 
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·.'f 

;,. ' 

.qu~ !'!l,,,se,,pu,cd~.h,<;:~-~~~1.a_r d.lrcctnmcntc, sino a través de los cree .. 

Los que produce. ;~t~: . 

. ~:-..:::·,..1=:·.u:. ,~.\ .. .1. .-i;):~.r.·,·.. .. .• ~,¡.: · .. ! · 
l\CT IVIDl\D 1.f-2.-P-5~'1.·'·:. ·.Cl ~~SO"·D_E'_. __ LOS Gl\SCS .• >[_I Í'.~l~·r~!·~~H," l:,ll, _,, .. · 

_ ·yu~ ·;;-~:d:c~': _1,·~o·s~ ~~:1~:;~~~-~:n~ :~~-~'.·'~:~i;~/~f;~~~.::~j;~~-1 ·P'.·~-~ ~)-~e·::·:~.·¡¡~-~-~-~.~ ~rl._~ ~ :. ;~~:é· --~~-~ 1_ ~~-,, 
· ·e 1_' '_hcc~10 de. ~'<J~C ·J os:lg~_~c-~:-:p~ ~a~~':''·--~º-~· ~a~- ·':_o_bJ_ e to•:.' :se_: r .. e/~ 1 ~ª.':'. 1 a_ s 

.... ·;;~¡:~~:¡~¡:¡¡;~:f ;: ¡ ¡;~4m~~'.:¡¡;;~~¡¡{;Ht~:f~¡;¡::Fi:: 
···;.. ;.;; . ; 

>:··:- :·;'.'\:\-(K~'.'.};/. .. .. ~ . 
dt!' 

es to· 

se: ~-~~é·pta~do 
el· 

· .. ,_·_, -.-.,·· 
. :Y;; :-:;;, .~ ~ ~; .: 

,ATHOSF! 

RICA. 

d l ~,~ tc's·~~¡quc; ¡,.e~." t ~-~-d ~~= J.o.s· ~-.~-e ~.1. v.,¡ .~~·~o:S?q_u~ ;:~.Dn~~'.-~-·~~1-·r~.-~.~-~-- r_h_~·s la ,:el · 

: '' ~ 
. '··. . ·'-!•:" ....•.• 

¡ 1 :-~~,¡ L~ -~~~~'.~-~ ~F:· -~}.~;~"~,(~~ .~1.~?:,-~~~:. -~-~,.~:~·}:r~_·:·:~~~e 1 a 
atmosfera terrestre, por. efecto .de ... su· ~=­

_so, ~jer.ce s~b~e la: super~tcle .. :terrestre. 

11. El valor.de la rlreslón atmosférica en la 

superficie terrestre es Igual al peso de 

la atm6sfera terrestre dividido entre la 

superficie de la Tierra. O en forma si!!!. 

b61 lca: 

de 

.·dJ sc.u,s 16n 

lo 

.. . ' ' . . ... , ' ........................................................................................... 
¡i·' 
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·--·,,· 1 

donde: ,pat' .. rCp~~s_en.~a; .1a¿pr.e.s.16_n atmoA_ 

férlcá·~ .P~C í-.epi-_eSCiita' :ef_Cpi!So!de toda 

la ª.tffiósf.crá" y_ - s~ ·~.r:.~~_r,~-~:e.n
1

t~ fa super. 

f 1 e i e·· de :·.lü· .. T J·e/~-~-. · .; · 
»l'p "·,.:.:=::_·¡; ,-: .. ;;··:::,._~,,.~~ _:_r~ 
'" ... >:.,,,,~,,, T< 

ACT1v·1oi\o'.f";~2:.¡L~~)'.; 1·' L~'!pÍl~'sioN Ál~oSFERICA. sE EJERCE .sooRE. TO 

~'.:~E~'.1:\i¡f i\f¡tííil~~¡gj¡r~~¡1~j¡¡:¡iiiiil)ii:F: ;;¡¡.¡.; :~ 
~ad e tod?.~:J n ~cr_~_ t:l..,c_~- ~ .. '.'.~u_c/;_~n~~~~·t'_ra .. ·.:..:.c:O'!'·º·~- _co~_s_~~.uc~~ 1 ~--·de_. es t_o _ú 1 

~~:.~.~;:.::::lt,1~fü::~i{¡f !i}3I:r~.!.\~tf~~~:~j,~i-~;;~_°./:~bJ~tº' qu• .~ -

···. :!~::~:f fü~~1:~~i;I~M1~2it~~\i!1tf if ;~:~1:::. ::: ·:: · :::_ 
po 1 ~- ~-1 g~--f ~~-tc··· p·r·~·gu·ntcá-~tt ,;~:'2~:·~;.:··.'?·· >. 1~-_·:< ,rr':·· _,~ :·. , 

' ' ·<'·· .. >_····:-:_::>-:·.~::: :,. 
· :· :r.: '.· :~ ( ... ,· .¡. Hs1.J g._:.i ~ ·: .. , :\.l : -. ·~ ·;~~·-i::·~r'.~~i.~;~.r~ ·:·_:~1:~:'.~~~. -·16·.~}\· _, 

·.··,•::, 

:; '; ::,¡,;·;,,:JJlf~~2::~~J¡~}}]'.f ~'.i~d~;~-~ · exl4 -

ir: 1 ~·t.e·~>i~~4V~~~i}~~".~·m~~1i.~tl/{'ct.~.b·~·te.l;·· ua4o4, 

· me4ct.i; i:ú:> .Í La, ~.t~646e~d 'ifé.4.cc p11.e-
4¿6i( i11íÚdme.;iÚ ~obl!.e lct 4upe11.&lcle .te­
.IL~~4l1Le, ·~ ~;JÍ,~c cuctl~~ÚIL 1 objeto' que 

y'.~ 1:~e.''.~t?.J1CÜi~1lJLe.":·~n ~·e.ita.y .. Ju4.t.l&.lque.n 4U 

.,,,¡,.\: 

1 ·Al~s~~~~er· a dlscusl6n· las; respuestas que algunos alumnos den, a 

e'sta "·pregunta,- se: 1 lcga· a la conclusión: 

·1~··a·tm6~fer~ tc'rrestre ejerce presión 

~~b~~ todo~ Jo~ objetos que se cncuen­

trari ~obre la superficie terrestre en 

virtud de que, de una u otra forma, la 

atmósfera terrestre 11 descansa 11 so
0

bre 

e 11 os. 

ACTIVIDllD 11-2-P-S-4. DEFINICION DE "PRES ION ATHOSFERICA", 

Con el objeto de que l~s estudiantes recuerden Ja forma de calcular 
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, ~- '. 

.,, 

¡.., prcsl6n <1tmosférlca sobrc··'úrin~ sup~rflcle, el profesor le plan .. 

tea ..,1 grupo In slgulcn~c prcgun.t~: 

·1-1 •I' 

" ••• .linti9.Cncit~_~C.-_:_~:;_t~_· ¿Ó)>,~C..-.~~->H~-p~IL- .. -: 
~.i.c.i.e ile C.tt : T .i.l!.~11.ri ·. ,~·¿".t¿~:-.1uict'! me.~·~·,·, 
;, q<té 4r .. tl!.mllt..cil:'.7qú¡·:/1,·,;·d~.~~-:~,¡~·~·a: 

. ~:·1:~~~:;·.:~~-:~;i~~rt~~1~;~1t¡H•.i:;~~-~--·-.···· · 
t¿,;.·,t ;,:- c-,r:_··~~l:~r::.~.;~+ :¡1'·~~ ki ·. 

, ., ,. ~,¡; ;. j'.·.i:.:_,·):)~~.~~'·i~>~~:~:~:~·:}:~i~i~~~~; ~· . -· 

sorne t 1 d• • d 1 sc~.1~;.,;~\~~,~:t,~#t:.~\~.r:~·t.K~~~,~~i~-~;i~j.{~x,~.Jf.~9u'n~ 
liJ ante r 1 o r,. se _I 1 ~ria ::·11:·,'._I il.~·:con~ 1 .. u .. ~·¡ ón·:·~.d._~-;~,1~~ª.:'.·.s,~ ~ .t~.1~~,r:r~_:'.q_u~·:·:_p~ __ s:"~--

.pe r f l c.l e \~~-~>::ro·· .. ., ·: 

',''. 

,,~:0;\:~:;~~:t;'.~:· '.:· .: 

.. :'{;t:;:: ,,:,.,_;: .. ~--
¡ ·"' ·:::":í-·;1-/

1
:/:-:: g~:.:~----

~ •• 1, • ·:~~;-.;~. ,-'.i;:!! - l • "'"';_,:: 

í 
¡ 

.".:·~.e.amo un: e.je.mpto :¿e.nc..llto, .6ll­
p6ng<tnH •que. _l<t me•d de. l<t -p~~gu;,_ 
.ta an.te.11..lolL, tic. l.t.e.Ja. a nl.tu11.at. -de. 
2000, 4000, 6000 y 8000 mc..tM6 60· 

h1u•. l.a 6Utll'1t~lc.tc•. tl1.1t1ttt.6.t1tr., A l'.>:p~ 

IL.lme.tt.tct plt.C.4.lifo atmo6~l1t.lc.a. l'.11 Cct­

da una de. e.t.a6 al.tull.at. 1. En ca.&o 

de .&~IL a~.lJtma.t.lva t.u Jte..&pltl!.6.ta, C.! 
peel6lquc.n •l •on lgu<tlc.• o dl6e-
1te.1t.te.& d.lc.ha& p1t.e.t..lo11e..&. 11 

-~-r:!· > 

Sometiendo a dlscusl6n las respuestas que algunos alumnos hayan 

expresado ante el grupo, se conc1ulrá que la atm6sfera terrestre 
'ejerce prest6n sobre 1·a mesa, lndependle~temente de la altura a 

(,' 
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que se encuent~e, .Y·."que,.·será.mcn.or a medid~. qu·c ... ·se_,ascfendC·; en 

v 1 r tud de q·~;~. i.1.f~:.~. I tÚ,ra _ -~·º - 1 D ... Co 1 Umnll ·d ~ ·a·t·:ncü f~-ra Q_ue se· "do~s 1 d!_ 
ra dlsml_n~·ye. .--.: ::- _,. ': . .o.· __ :,:-... .·.,, 

~:'\.:-· ., -:_:·,:·-::. :- ,'·:·: "·-'• :<: 
'.'.';.,;.~·;'.1~::~¿1:::·t" ... ·~;\):< :·<··,.-' :.··. .·.·,::~·.:_: . .;,:;.·.·:·.:: ·.. ' .;·. ' 

ACT 1V1 D/10 1 1:2~ p;:5~6'-;; .. · ... • ¿ALCU,LO ;~·~ 'i:k· PRÉS 1 oii''íir11'osFER í (:¡¡,•.. La: Y!!, 
* ' "~· ,,. , -.. ' 

te 

; .:.:¡~~~ ; ,., ~:f'' 

- '-:·;·-~· ·:::(:~»: 'r;;~.':_)t:·-: .. ; 

--_;,~ -·- . "· ~\ -· 

de 1 a m 1 sma 

con cinco centíme­

tros .,de la~o; ~e-·J_~~~·s_1_g·~~Cnte~ materiales: yeso, ce-

rnen t,c:>.• níadC_\~ -~-~:.'_;pf~:~i·~·;:~~'.~ j ~-~j·-~ 1 nves ti gando 1 a dens! 

dad ;para cada u·no ·de -él fos. 

De lo que se t~ata en estas dos ~xpcrlenclas, es que los alumnos 

construyan dos tabla~, Una para cada experiencia, y con diez val!?, 

res cada una, que registren las presiones que, debidas al peso de 

los' bloCi'ue, actaCn a dJrCrenLes al turas. Determinada la al tura a 

la que se caJC.ulará la presión, ésta se determina utll Izando la 

definición cuantitativa de presión. El profes'or escribe en el P! 

z;frrón las f6rmul~s: 

m pe­
V 

·m • p.v 
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s " 1 '· 

'y-~ b; l • li . 

P" m•g 

9•!).8 n1/sc:g 2 

' .. : . - •-} •. •'.,i;; 

Para -'<IUe ·· 1 Os':.~~ t~d r ~~ ~~·~~.,-".cc·:u rn1~-,: Q_:'''f~ ~: que c~ns ~de ~e!'-.. pe r t 1.~~~-
tc Usar~ ·' ¡1,·; ,,,,:, .: i n..::· :-, ~ ;::,_ ·· ~.;,. ·'r· :~·i'! ;.:,. / ·-'_<;~--' ·< ~ ~' ~.:·n:1 

:-.1!1r.o;~ >• ··::~:·-<-···:j.; -.:\;>-¡.:' --- ... ~· •• -~ .• 1i 

los. rc·s·~-·.rt~dOs' ''dé: ·;·~i's ~:é~--p~~ ,~~-~c-·1 '~>~;-~-i'~r.{~· ;:e 5 1 a S~.\·:"épor ta. e 1 a 1 um..: 

;:,:: 1 ~~~::~~{ ~?'.~; ~:::c,~r~tff~;,~~:~<~~,~~~ t lcn~ a 1· s l 9.u 1 ont~, 
-;t.· , .:~j~;?~}r:.::Y;·.1 ,_¿;:.,·,'! 

,. ...... ¡ - -

·_.~, '"." ~- :( •;:~ ··f.'~J.~fr~~~fr~i.~.-- '.~:~_ -1;' :~ 
,;-,, .CALClíL'oivE<·rRES!ONfS 

-,\,•;A,ºm~m~~;,ALJ:URAS 
;-.,,:;.·; ! !;,·. ~;-~·:··:>-;;~:,_.:;~-;~~,-,¡·~--. -~ ~:· '·'·' 

-·1. Columna d• 'd•11Hdn1/ /iomogénen. 

"1·'.'· 

'"IV''·'-~'- ,;-q:t ·'~;,.• .. P.·;:,_,, ' . 

.. i 

" .. ~. 5 

'?, 

T A 8 L A 

·:· 

: : :. ; .l ~: • ' ~; ': 

:,>,• 

·22'' 
''i6 ,,, ' 

32 
35 . 

. ~~ _De6c.~.i~c, cle..ta.Cladamc.n.tc, el plt!!._ 

c._ed.imi.en.to que. 6 e9u.(..,i,te pa1ta ca~ 

'-·. J, ~. : 

c.1tlaJr. ta p1te!l.i6n. E11 c.a6o que 

l1aya4 uatüado 661tmula4 palta d.i. 
e.Ita c.dlc.u.to, an6.tala6. 

RESPUESTA. 
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''i• 

·.'" 

,- l", 

I I. : : Columna• de. de.n6,ldad: ua11.,lable.. 

a. CompÚ.ta la 6,l9u,l~11.te .tabla. 

''i: 

" " '¡ .3.: 5, 

·: 5:.!¡'--; '' 

6.5 
'8 

)~ 

, .; . :1 s 

;,,·¡ 

. t·' 

b·; Deú.11.lbe.; de.taltadamen.te, e.l pi!.~ 

c.ed.i.m.le.n.to que. 6 e.!JU.l6.te. palla. e.a.~ 

wlal!. la·p1Le.6,l611. En ca6o que. 

haya6 u.taüado 661Lmulu pa11.a d;!;_ 

ello. c4lculo, a116.tala6. 

RESPUESTA.· 

IIL ·. ¡,A cu4l de. la6 do6 e.xpe.1L,le.11c,la6 

ctn.te.11..lo1t.~ .. 6 con6.lde.Jta6 que. 6e ahe.­
me.j a. m46 e.l c.ompo1t..tamle.n.to de. la. 

p1Le.6,l611 a.tmo66é1L,lca con la al.tulla? 

RESPUESTA. 

Concluidas l~s activlda~cs anteriores, se revisan grupalmente los 
·~e~ultado~ obtenidos: La intcns16n es llegar a la conclusl6n de 

que la presión atmosférica se comporta de una manera parecida a 

. ·························································································· 
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la cxpcdcncl"n ·quc:.:so·~,rchllz6:c.01.' la columnn_'de,_"(ten_~l~~~·.Y·~..¡rlab,le: 
¡ 

... -" • '¡ ~!>J :1•,. -'. ;';'..~ • t~ !. \ 

llCT IV 101\D •.1;1 ~z~r-5:7 ;; ,~D~~EP:~,io:~hu.~.~;,~~.::: .. :Egpfrfi}o~,tf<1 l co:. 

·1 os~~c s ~~d hi~. te s·.c·quc··~:cop_I_ ~-~''.·-~-"-. '.:~-~_'.:.~:º_~~~ r.~~-:·::_l_a_·_ ~-ab ~-~:·.:-~.o_r_r~ sp~n.~ 1 ~~ .. -
'·,,le .J ,-1 ~:--~~J~~~~.~--!~~!i~~~-1~~-~~f~-·-··-~,~~'·,~:?J\G:·!,:_~··i~~:~F~-.~.e)~~~~-·~.-f.{~~~~·n·:-1~~ Le~ 

1~riic~' que} la utl,1 tzarSn·cOn -el~;,objct_o:;·d·c~:-quC;'.~iCcu·erden·: ·10~'~con .. 
l . ·:· ···¡ ··•,>. ,,, '.:7.'•· .. 

coptos d::¡vorlobl~ lntlc~~~dl~ri~¡,;;j'} ·~::: <;\' 
~ !vorloblo dop~~diontol •l··<(:< 
• •runc1r.~¡ .. ·.··.·.: ·;c}.~:i>~:+ ... · 

; vn r 1'!c1 ón el 1 rcC tnliiCi, tu·'. pro1lO~c} onn 1 ¡ 

.grsr1~.:~· ~.~~~;~~~\t6•!.rr.·· .········ · · 
() l lrus d,\rurur~l~!·/•:u1l~~s:Jt,loc,lonus :dt.3. lns run.c~nnu\lio~ 

.. ~;~~·;~<:v·~ --;;:L .-. 
-~ ·, ,. ;),,:;.~.:.\~ ·:·fé,·.~ .. c~~~~J~:~;r: ::'.·~; l ·-,:r ·:;·. 

,, · · •· ·!~~.~t¡;~i;j:l:f l~li~ll~l~lf tr:~~;'.:~:::'.::'.~::::~:::::: ~ 
·.·anteri,,or:;~5 l.',cuáJ::'fü'e:Ja.·!q~e: se cs'tablec16 

d~·:·._·~nt·~·mar;:~ ;i_})~ ~-:<;'·/.:·.; .> t : 

'·. ;-:~~:~:_·'·.·,· ,".";-; _.:;)~;; ._:.:;;jt ,:-~·! ;:.:·:·;;·. -~' ! . 
A.1 co_ntes.~·ar·~-~lgu_nos·s·-_alumnos'esta· pr_cgunta, discutida por el ... ¡;·:t~::;~fü~:;l~mm~~i~'~\usm doíquo·fUO la oltura la magnitud 

. 1 "·"· ~, •. \ :1u:::'... . .-.t.'::011~r...:1 ~:.L'.i, ·.~!1.~(~'.r;..\-.:.:f:I i 
. .. -.: ,_ ....... ·- '.~~ .. ~¡:r:.:::·.:;:.:.:·::-\ _-. -· 

·''f\ contlnuacl6rC.e:l·::_n1acs:t·ro: les pl.:rntc.a ·cst~ otra pregunta: 
:..:. '._. ···:(·.::. :;; :;. \~;,,. =.< ·--~· ; 

Lru
1

do':1 hab6'rsclc asignado n la altura val~ 

.. res di'f~r~ntcs.7. 

Nucvame_ñ~~.' .. 5.é ·.~t·~·cute, grupalmente, la respuesta a esta pregunta, 

hasta llegar: a l·a.·c~·ncl.uslón de qu~ realmente es posible aslgnor­

·lc··otros.:·valor'es~a la al tura. 

Post~rlormente, el p~ofesor les pregunta a los estudiantes acerca 
•. ' ',":, . "! ~ '· .. . ¡ '" t '1 '• :' ; "~ . ~ • ' • •.1 ' .,, ; 

d~ 1 ~ª~·~º~,!.~,L~;!·~~~';:-~~. ~~u~~do. a la experiencia uno, de asignarle 
a la al tura un valor de ~2 cm. 
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A 1. mamen to .é~ .. que a 1 guno.s ~;a.J u~n.os·· co~_tes ~~~. -'-:ª .. p~_e_gún.t_a:·.~~ t~~-1- o~, 
e 1 profe sor; 1 e~ .. '. so 1 1.C:1 ta·~- 1 ~ i'] ~-s ~--' r._'--~~~,-~-~~: ª.·---~-u: ré~·~,~-~-~ t_a_ ~.':~-. ~ -·-~ua, -,_ 

. :::: :¡;;, ;:¡;¡;¡,:¡fü¡{!Üi}j~j~'.: :E:;'iJ!~:~~_¡i:I}1J1]¡¡~;~;:, 
La p r.~':'~~ 1~-~ ~u_e ·_ ~ 1 _ -~-~-'.~s _t_ r~-, -~I an t,_ca'·.·-~·:·~~-"- t _1 ::.-u.:~~--~, ~;'.·)'_e_~~/-1 a :·,~J ~u_ I_ e~ te_:· 

L Í:u~I .·es <:< ·· 
!..'. ... 

~¿.:';' - . ',;.>.s-~ .-- .,_.: 
\.;,;" 

;~~. -- ,-: ~-.:~.-:.- ;:·,,_:'·o •. 

. ~' 
+ 

'if, ., 

- - ·\ ,¡-,+ )·_:.· 

... ;!:_ .,,, ·--·:.: 

5 't '-a· s:~, :.1 e' ··p~ .rnl f _t:c~-~r~_·c_or~ ~·_r\ ~~-~- 1_0~~. ~s:t_~-~ _1_·~-~--t~s ',~_-'q_u~.-·cu·a 1qu1 e r 

. , ::::~~:!~.:~:i:::;·~:~flÍt-:ii~1l1i~\~lt~~::~fü:A:!~~·i·fü:: ·¡;:: :::: 1 

:;· ~: 
-.\ ., 

_'. 1 f: '.;,'i;J {_' ;'.H; :.,: ~ _,;o;f,I ,;(~ j;_· ··:ti.;; r, :.Í :: } ,/ ¡:;.·· '•h ,'~-
' ·,.,,._. ~ ,:¡ · .• Ó ·t~ · 1;:-.¡!i· ;r, ,· _!· ·:; _·(.-· ·< •:;-1, 

:¡¡et 1 V¡ dad"·n' "Z~'P."5"7~b'."' .. 'VAR IADL E DE PENO 1 ENTE. 
. - ·. . . En una forma slm! 

~-~~- •. ~,}~.-.~~~:-~~~~!,º~..'.· {º:f-rf!~~-ª~-~i~ ~,~ª.~-ras ot~a una serle de preguntas, 

.!- ~,!-~~~-~,~-!i~~1~~·),~"~-- ~-~'s(J.~,~s-~~-s. ~adas a cada .una de el Jas, se l lcga a 
que ~1 estudiante reCUerde la noción de variable dependiente. 

,. La· serle~.dc· preguntas que se formula11, una p_or una, contestando 

discutiendo la respuesta, antes de formular la que sigue, es la s! 

gulente: 

1. Los valores de ta presión que aparecen en Ja 

segunda columna de la TA B L A 1, llos asi.a 

· ''; nas te de manera arbitrarla? 

ir.· Observando detenidamente la segunda columna de 

la A O L A 1, lcuálcs son los posibles va-
lores que puede tomar la presión? 

111. lEs posible que a una altura de 34 cm la pre­

sión sea de 15gr/cm2 7 
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,• '. 

1;:·1· 

·tv; ."·Lror·qué·~no·;:és .1>os.lblc.~'.QUC··.,··'uÓ~ nltur;i de 3~ 

ccnlfmctroS;i1o~prcslfin~t~nga ~n Villor de 

1 5 ' 9 r I cm 2. 1 ~:> ·_¡~!).' I:· ~· '.-•} ·-'·(\ ·:.: ~ -1>.. ;- j ~· 
:. , :· _ ·; ~r·:· ;~ ·.i ·.~ :1,:·:r/·,·~>1).• ... : ·f.)- .;r · ·"':: .. ~-.~'l ;;>;· ({ 

:-: . '• ~n~.é:~ .. v~·.~ º.f~~~.P~ ~~~ r l '-' !":;; ,·~-~-.. ,~c~g.~!9 ~a. pre 5 16n ~, 
la· altU~_a ~~-3!•.cm:1_·· ... · ... ··:~-';·; :.:. ·· · 

~ v ~¡ • '·~! i ·r·~f{ ~~,~-~-~~-~~- ~~··;;;>{~;~ ·: Cbri ~'r~1·~_.j ~;.',~·· 
.. ' ' ' .. ~~: 1~·-~í-tli•'_'."f,;-~ -: ;~·: .. :t :~¡_,·~··.t'·~·-

La s·· ·;~ ~-p~c~~~t1·)~ 11'1::,}is~~-i·~~it:~.~~;,~.i~~.1 .~:~:~.: se :oh·~-¡ cnC'n dcSflué S de 1 i1 di s 

~~·,16~ .• J~.~s:·~1f ~f;,; .1.7i.~,I~r;~°.~;f ;{~?:' ;;.;~,::.~,··. 
··1. ;:1., ,Los V." l.º. ~~s,~1: dc~}·~:1 is.e~~ ~.d ¡_i·· .. ~.~,l.~11~11~01·t no·· fue ro,n 

•; n •l9noci;;s ·. c1éii1orn~r.~~.~~thr~1)~i/ '• .· 

.. 11., '~:.:c~·:2~.;~:v¿~1;.l·~~;~~·~l~~~~;J~~-·'.Jfi~W ::~:·:· 
· i 6 ~tr /_~;~~:~· :.·~?~~·~,{~- ~:i .... >:~ :~:'.~~~~~:~·::.·\_:_::~~.·~~:~, ... ·r:.:~:'",_ .... 

· I 

1 

I ••• ; •

1

::. ~.:{~f ~:~;\f~1gi~~:~~~:f~~}~'~4j'·~·!~&.': 
• ; ~ ¡ ~- ;_· ' • 

lv. No es·:.;P~'s\ti:l~):~~~~:~~~.'.~un~~---~J .. ~·~.ra·.· .. d.e ~1'Cm, le 
,cOr,r.e·s·p~,nda.~~Una;·~p;~.~.~- j·6n .. d~ ::1 5(g r I cini Porque 1 

1 ••• 1 ; : • ,. de ~.n~~.e-~_d,o ·-.a .l,a~·.; 1 ~a-~_fa· •. ·.:á-.. ;~~n~.", á.1-_tu ra ·de 35 cm, 

,qu~ ¡_'estÍi 11 m~y -pr_6.xi.ma·._~e .J.~ t·:._I.~ ~corresponde 
un·a_.:nr,eS._i_ó!\_•,,de,;,~. gl-fc.í!',1

.,,., e~,· ... t.a.nfo que. para 

una al tura de aproxtmad.a~ente 1 cm, que es ... 

tS muy cercano a O cm, le ·corr.c~·ponderra u .. 

· , ,na ·: p_r.c 5 t 6."!:·Aº .-.ªP ro,x 1.n'a~~~.c.~ t,c, ;;.!,~ 9 r /c"mz. 

V:'· :~/~L.:~~~~.~:~~ di.i.~~~r~~~~~~.~1et;_·9.~.;::~. u-

v I. Por(1uu 1n .. f!ÍtUri1 du .. ·3¡;·cm:«·:·~~\·~~~11ú·1:y·:."1;r·6>e:··1¡1111· 
,:~. ·,H1.rn,·dc;;JZ,c111.-1úqu.u~de:!1acu.crd.01~a. 1~ .labln te· 

. . : r' cor rcspon~eul!n.a 1 prC.s l 6ni;.dei,·ap~·ox i madame·n te 

·.'J ::".!l.'j.· ... 

1. gr/cm 2
.• ..,, ..• 

'')\ ':•.J 

:formuladas·.,las~rreguntas,:anterloreS, y discutidas sus respectivas 

respuestas, ;el _profesor.Jas. r.esumc en las siguientes proposiciones: 

+ la.prest6n es. una ~agnltud cuyos valores 

·pueden ser c~alesqulera de los comprendl .. 

dos. entre .cero y 16 gr/cm2 ; 

+ el valor que le. correspon~e a la presión 
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:1, 

\,_;· 

Las dos 

. -·. '· :¿~<·,r:: ~ -~,~~:: 

- ;. ,. :· <; ·'1 ~·_o; -:, .-;~: ;: ~---~~j-{-'::~¡_·f¡~~;-i~~~~¡~~:: r:.:_-~;;~--J:{'u\·~~·:¡_~_;;~/: ~ ·,é·.: .. --« - .. 
Ac t 1v1 dad l l • 2~P-5 ·7·d •. ·' clVAR I AC ION: O 1 RECTAHENTE. PR.DPDRC 1 DNAL. E I 

·~.~~.~:~~.-~:}~f~-~ ~1~\t~;~J~µ'./(~r~:.:.~~~~?f~iJ:~~-J{~;J~1~t=:;·~~- -1_0_s estudian tes re-
cue_rdcn ,- .. prf m~ i-o ;\· ri 1 guriás :<t r m 1taC1 one's :_que. p_re s·en ta ·una re 1ac1 ón 

-, ·,.. •,~. :1 ' ·: : ~ '. ·::;;: ~.i ,.i~ ¡" :'.¡.:fti,1.l.' .. .- ! .;: ;.; t·~':~; )'.1·" ;: ¡~·11 L•:· · -1 ~ ,,·:· .í ; . .-..: > 
. func_lona.l ·9· CUan'do-.',-és t.:b·-se_:-~rep~r-es'en ta· por·::una tab 1 a de va 1 ores; y 

-:.~~9~~'.p~·~j~:;~:~~i:~1~~;¿~~·::,~l~1:~~~-K~~,~~iK;~::.~~~}~-~·Ct:~;d_:~:~ son d 1 rec tamcn te pro-
porc tonal es._··.· Pa S-a» c tí 0-,<e 1-' pro fe: Sci r les plantea Ja siguiente 

·cucs.t:~~~:~~'.',!'.''"~;~')'.;;~·:.~;":··1;~;1'.'.,~. 
';: ~·.~ l 1C,?~~~~l~s~,f..~~/,P.~ ... s~I>Í.lb•J•~<'.f~·?!1.'?ce_r _la pres16n en al tu-

.r.~:.?.-·,·~~~~f .. ~~\l_i?~f.·:.~:J>,J,9~"¡"~-'-~'·~:7~: a• 4 .731 cm, b ª 12.94Scm, 
·c•.39~.472 cm)~·Y'd • 4792.398 cm?, st se supone que 

cs.t'a~1prc~··¡_6n:.:i~·~/~om~~".'ta de una manera parecida 

,·.1 .:. ~'-~º.~_o.:'sC.~ ".'.Cgl~·t:r:a: ~·n .. 1'! T A o L A 1. 
;. •; ~ "! :' l •, .1 ·" .•·r·. ·/ ·,.,,· :.,· ·. ,. ~ '.~ : ~. 

-,; l.. Esta,-prc·g~·n.ta·, .. _de_spués ·de s.cr contestada por equipos de alumnos·, 

se dlS~_uten .las .respuestas de ,manera grupal. El profesor aprove­

cha la o·caslón para recordar a los estudiantes que una de las 11-

mltacloncs de la representación en tablas de una functón, es el 

hecho de ·que, ·por-m.Ss mediciones que se realicen, siempre es pos.!. 

ble preguntarse por otras ·cuyos valores no aparecen en la tabla, ' 

y que, ésta es una-de las razones que plantea la necesidad de tr~ 

· ·tar de encontrar rilguna regularidad que permita encontrar valores, 

para la vartable dependiente, sin Importar CUf?I sea el valor de 

la variable Independiente. 

El maestró aclara que si blen,·a simple vista, las parejas de va­

lores.de la TA O V A 1 presentan o exhiben un comportamiento 

que se puede expresar' diciendo que, al tiempo que se gana en altura, 
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·1·: 

._, . b l 11 ;; ~. :~ '~:··:-~.--<:~ . º'.:l· ~-·-~: . 

-~~.; : .;; i ·;"; ;;-: q · .• : i:; 

·Dcspués:dc:quc;el profcsor,h~ce, la.,aC1araclón anterior, y con el 

objcto1de ej~mpltflcarla, 1nuestra y .explico el contenido de dos 

,ft l_mfnas que pl".cscntan, una,dc el las, las tablas de que se sirvl6 

~cp14:!r para cs~ablcccr lo que se conocc .. con el nombre de su tcrc.:, 

~~a-l~y'.y·.la otro, las Labias que obtuvo Claudia Ptolomco en rcla­

cl6n a la rcfrncc16n de lo luz y que, sin embargo, la regularidad 

que presentan no fue posible establecer sino hasta el siglo XVI l. 

En la_p.'.'igina siguiente se presenta el contenido de tales filminas. 
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RA010RDE'úº'' 
i '' ;;ÓRllTA ,DE UN 1: i,,, ¡ ~.Pl:R(ODO T . 
. ·.PL.\NETA EN U.A, EN DÍAS 

~:~~~,!~: ~· i : g:~~: 
~:~~=-~. ,,,; .. ,,'; :·;:m. 
~~f~~C:i> .. j ~·::: ~ :t~~·: .. 

,.· 1.•.1<;:·.·. - '•'ll ·-

87,77 
224,70 
36S,1S 
686,98 

4332,62 
l07S9,20 

R'IT' 
(U,A,)'/(of.t.)1 

7,64 )( 10-• 
7,Sl 
1,SO 
7,lO 
7,490 
7,4JO 

YALOll!S ACTUALES 
R,l/T' 

m1/st&1 

J,J.S4 X 1011 
J)l2 
J,J.S4 
J,Jl4 
J)ll 
l,JSJ 

.Los valores de las drbllH y periodos de esta tabb 
_son los utlllzados por Kcplcr, En los tiempos de 
Kcplcr,· los radios eran conocidos sdlo cm luncldn 
del radio de la órbita terrestre (unidad astronó· 

. _~l~a, ~· A., ~~ ,lo~gllu.d), Los valores pr;letfc:a. 

mente constantes de R1/T' Ilustran la validez de Ja 
tercera ley de Keplcr. La tlltlma columna csU 
basada en medidas :iictualcs cx:ictas de las órbitas y 
pcrtodos • 

Experlmcnlo de Ptolomeo, _________ ~ 

ñ3. 6, Wpcriinmtm de Ptolomco IObre la· rár&a:i&:i de La la: ~) La 
monfda C11 d (oado dt wu. •uija Uau de •&W puree csur ,U1 Ju que 

~1l~:' m':J~'t~tc!i ~~'j.~ J~~ :.:·;;.~!{; 
m d alrt J auLlcda La dtpaidaida mttt dio.. 

J'IJ m.S .. 
151/,• 

1211.· 
29" 
35• 
401/,• 

•IS'/,• 
no• 

, . 
it'/,• 
7'/,•. 

11• 
IS• 
19'/,• 
2.t'/,• 
30" 

Cuando el profesor ha conclu1do, su exJ ica~ión de los dos ejemplos 

anteriores, que f lustran, de manera general, la forma. en la que se 

procede cuando se Intenta encontr.ar alguna regularidad en una ta­

bla ·de valores, Indica a los alumnos que ahora ellos, con sus com 00 

paneros de equipo, Intenten encontrar. la regularidad que subyace 

en la TA OLA 1 que se ha estado estudiando, sirviéndose de 0 00 

peraclones aritméticas que ellos consideren adecuadas. 

Hay que aclarar que por lo complejo que puede ~esultar para algu­

nos estudiantes la real lzaclón de esta tarea, el proícsor no esca .. 

timar~ aclaraciones a dudas que puedan presentar algunos alumnos, 

en la ejecución del trabajo asfgnildo, 

Para llevar a cabo la tareil antes mencionada, se concede un tiempo 
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.,.·,, 

d<:. cnlrc· 15 Y"'30~b1ln~los.>_:_cuiíric.JO.:hri'l'r·iúfSciJrrltlo, sC ·proccJc_a 

rcv 1.sa. ~, ·g ru pD l~e:n,~e - ~ i.:.>c.~:U ~·.~-ª··~~ ~~·:e ob.~uJo . ~-~:da._: ~-qu·Í p-~ .d~ · t'r;;it>~· 1 

·->:~: r~~-.~~:~ h1~ 1~~:~f/?S -~~ffftt~:t~~}~~~;~ ~:;,~f~~H~:~~k:l.·~~ 
·~:f~-~¡;_~;J1)~ ~-¡¿·;í,· }.,;:,:~},~~;f . .":/~W~/:::·r~·~-;~ :~~-'· ·¡¡·t ~·~ ¡,-~-:. >:: 
" . ·,,. . .. ·' :o. :·.:··1~.:~·,;):_~,lr~:,·'.-~.-~.::: >::-::;':~ ·:~-:'. .. d,'-;:';' ~f,. 

h i :;_. -: ·;-;\-~~-~·: .'.' ;~--~; ~; :;~-~~~,.~--~'~;~~~ :- -----"-· _ . ,_ ;'"- __ :f.· .· '< ·1¡·3,,' ~: r S <<· 
-~-'. "' ·-·:J. '!:;_ "·"·-"~ .. :'.'~~;· "\;,' ,. ,.. _,._ .•. , .... , •.. , .~i'.:J~"!{~y:·:- ::-:) 

¡~:ji:!¡~f ~~~~1}~i!~1~~~~l~i{¡¡;j::¡f ¡~;;:;;:~'. 
_ne.·.ª :1.::·~r:;.~:~~::-~1-~~;~1E~~~:~f~;,':~t;~~}i5~~Ü~~f {i~!1.tt:/:.~f1-~F~.~·· .·~ormad~ por 1 os~-
d 1 ez ·~b 1 ~que ~:~Ja,. a).tu,~a;,;:,~;~) f'!(,que5 ~.e..;1,_'7fl~Co_~ tr~ :: '-~-. ~espec t 1 va pres ion. 

.... ,¡~¡¡;füf ~111{r~~i~i~~~~1~:~:¡~::::::::::·::: · :., 
'·~:·:·~i: :t~~:i'0;:~K\I·~~1~0tt·:~f:ti8~cf (~~r;;:"~·~ú:~::~:~ ::~;·: ~·'·;." 

l~rrl lac·t,~~.¡;~~c.:.tp.~.~.~.~.n:ta:.'1ª .. ~tnb!n·,· cunndo ·,uno desea conocer la 

pr'¿_s l'ó·r1.~~::.:~'.::.~.-~~~:~.·~.~.t~·.r~·~·." nb:_.·.r.~9. t s trada en el 1 a. Una vez en con t rtida, 
se.•;c·sL.ib.c.~·::p'o·~·lb,1"1.-j·~.O·d".!·~·:de ~abord.:ar y resolver _dicho problema. 

Pa~a el.lo_,_ ~·1.. p~~·fe:sol- ex.pi lea ·a los alunmos que es precisamente 

·la P:lgual·d~~·r.1 1., :.~~f~e: ·.las razones oblcnldas, lo que permite esL~ 
·1 b.leccr:da :r'Ot'aClón ·adecuada para conocer la presl6n, a cualquier 

.altlira,-,.de .Una .colum~a ·formada de bloques semejantes a los utlll 

zados :en la.:cxperl~ncla. 

·.El' maestro. cxpl lea que para establecer .dicha relación, hay necesidad 

t~' ' . '·' ·~ . , J 
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.¡ '' 

'); . :,, .. 
·\-C 

de,~o~ocer la presión 
a• 

es~ . 

en 

···"la ::forma ... :'l:i~· 1-:::,~ 

;!·, :.:i . 

. , •·p 

.; .·,,. ·> 1 L~· rcProd·uc·~~-~i.cO_P:'! bO"s .. ta'O t~.~-aprox 1 mac Ión' los 

' .. vá_t·o_~·c~~- d,e~((~-~ ~·/,J./{~~~-.:~¡'u'e:- .~ ~ tab i.a rcg t s~_. 
t ril; 

• :1 :·.,-.:} ,. ¡ '. ~::,;~: ... :.;;., .. ~,: :''/;-. ; .:. 1">í ·i- -·. -

.t 11. ·· e's -_más··-.fáC.{ l ;dii:_rec-o'rdBi-.··q·ue 
·; ; :; ~1 .•. 1</ .r .•·~'.; f}',,· _ ~,j ;:•:· ... ,,,, ,; ;'. i · ¡_ · .:: .,., \ '!• !i 

bl a; 

.•'· •-•e," - ;. .; · n>;· 'l ! lf'1·.;-- ·Jk .. :;; ~1,:;·1,'• 
tv.·. rCSume ta··informacl6n 

1 ~1,;,t~¡.' 1 ,¡;~ ,: ii'.' .. ., ' ... '• . 

. ! .. ... -') ' ,·, ,, ~. · ... ' . 

contenida en la ta-· 

. . . . ... . . . .. .. . . . . . .. .. .. .. . . . . . .... . .- ; .......................... -.·.·; .. · ........... -. ,·,. ····· ... •'• ......... ·.-.- ...... .. 
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l\cLlvldnd 11-:2-f'-5-7-11.~,:;GR/\FfC/\~OE~.UNA :FUNCION. 11.ista ·.,1 n1omd11-

lo ~s«!<hnn iobt.cnldo cÍos .~c¡Husi:nt.n.Cl,~Í1-cs ·"Parn ltis rcltlCt"on~s (un• 

" ¡ ,; ¡e 1 t>ll il 1 e~ '.-'u~~ ~ 1.,.1 b _!'ti. ri~u: n,-f_;-~~u~-~ -, _¡;~-1·:·. :~ ·a._1. ~-~~ -. r_º.~~~~-- ··d·~-~ ... ~ ~:~·t? ~-e~\.:·~,_;. ... · r .! ·-

·;·c om.:. 

',l: 

·• .. : 
· ""'1•ri ·,.,.-· . 

. , •, ,, ~ ~1: -::'}·~: 
es :~\ : ' . 

::::·_, 

. . ;, '.;: . 

.. , ~::,P~ :.s~,1:¡,;~J~:I:«;;&i~f i~'ff :'.iWJ,Hl~~~~;(i'.~f f f f J~~~!f ff~~H~Fc::::~-~ 
con un s J s tc_m_a .. de _coa-:-~-~-"~-~~~-~:~-~~.~.~~-~ ~na:_~->·,--¿~ ~l~y ~.'~~~;_.ü-f _1 ~ ra ~ ;_que 

··· .• : :'j;~~~i'.;;'.i i~i'.~:;;;f~if~ijl~i!líll;~:;~::~~~;;: 
arde nllil .:1 ,_ ! os. ·d 1 s t t n l?s.:.rn. sos~~ que;; sC_:~·s·J.gu_~_n ~c_n.';d a\r,cosn t rucc 1 on· 

.,,." : :: 

1 

t: ::.::::;:~:;J·::.1:~!1JI~r~I~:)~~i~~~;~~~~~1~~r;::~:J~/e~·u·n t_a ª n ,~ 
... , . ; ; • .. ¡¡~:·j~fü¡!ifüit;¡im¡{~~?l!f~t~tir~;y:ir::~~¡:::.: :: ::: 

· -'.·. ~, r :.'.?:· -l~~.~J~,~~:::L:.}'7<: ,0c_:.t_:·;·'::~~.~~:·~)->t·, ·· 

, .,. '. , , ~·::~:~,"~,l~~]t~~~~~~Y?•~~-~~~~íigI·t~sfft~::;.g:Jifü:"' 1 r las respuestas 
.' ~. ; ,,t,¡ ~1·~ila1~~¡:s.,j1J~~~~t;~~;};:¡~~a de coordenadas en!: 

t., t·r'azar: dos'.'rCcta·s pcrpci:'d1culolres; 
.-: .. ': 

11. -a~t9~:ar1c., ~~mbrc al punto donde se CD!, 

_tan _las _rectas ·y a cada una de ellas; 

........................................... _. .•. ·.·-·.'.•,'•.•,o.'.','.'.'".''º.''."'''.'.'.''''''.'''.'.',''.'.'.".'º"'.'."''''.'.º.'.'.''."_º" 



................................... '.''"""'''. 193 .................. · ................... _ ............... . 

111. elegir ~n~ unidad ·de. m~dtda; 

lv. récd 1_~c:ir··.1~·>·pa~tl~l_ó~·~.~~::.~.º-s·.- ~~es-,. tom_an 

.. , '. :: ·:;;¡¡,:¡;¡,¡~:¡fü~füitf ¡:;;;:;: ¡: :'.··. 
v. as 1 g-~ll _r .. e 1_ (.s.~ .. ~ _t:T.do -~'~~-s. J_.t.l_v~ :~~ -'-.:-~.~ ~-:_c_J, ~ 

. vi •. 

'.-';::";:,' . 
.. ,,,, ~, -. ;"',:·--:· . ·:- ·: ., 

tea_ la .·.:! .. ·í. - -~~-~-?!':< r·:.<-· 
. '· ~-.>-~}·;:..:.:} q~éSp.r·~~~d-~ ~~-¡ f ~,~-~t :se:.: ~5 :1 .J. l_}.-~~-~-~--ª:~;a, · 1 ~ca-

•... ··• 1·tmm~:.tf ~~fü1}:~tí~:ti~(!.::::::_ 
1 SiónCs !cri.fl.rncJón,·d'c :¡·a ·~ftti~.'~-?~'::: 

. -~ _ . ; L. ~~--~-r.~~}-~-~r>i.;_:~):r.-~~~Fw~;-r --·- .:.r·-.~.'.~;<.-·.:_::~-:>--
La. conc l~sló" __ .9ue.·-~sc~~ºht~e~-c_i:~ª·1_:._d __ ,sc~,tfr .. ·.1as respuestas· que da el 

9 rupo ~ _ +• f •ÍPr•?ü~-~;:~J='-f.f'.;~u '~rt•; ·· -
·· -1.·~~.Jocaltzcfr--cn:c'I cJc' de·: 1a·s absclsias el 
: _ \ ~, .. ~r~lmk-·r~··n:Q~~r-~:-~dc l~s· dc·-··1·a pareja; 
'. "'i'' ·;-·:-· - ;:: ~:¡,!;!-~-·->-~ ;·~·¡'.· ·; i 
·-t 1 .- local·lz1fr--cn" el eje de las ordenadas el 

___ -.. ~ .. -:_Q_u_~:~~-. ~~-mc~o de. ja parc:ja; 
! ' ¡ 

i i 1. por los puntos: loe.al Izados, trazar rcc-

tas paralelas'.ª lo's ejes; 

' lv. el punto donde 'Se '.corten las rectas, es 

el que se le asocia a la pareja· de numc-

ros. 

Alcanzado lo anterior, los estudiantes han rc~ordado los aspectos 

esenciales que permiten representar geométricamente parejas orde-

nadas de números, Por lo tanto, la experiencia que sigue es rc-

-pre~Cnt~~. en' un plano c•Htcsiano, las parcjtls de números que fo!_ 

man Ja· tabla que contiene las presiones, en función de la altura, 

en la columna formada por diez bloques homogéneos de madera. 
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.-·.,, 

ll;i!Jlcrnd.o IOS'·~s'Lli~y.,1\LUS;,trrnrtc.lduJns 1HHcj&1s ~.>rt.ltHhlll&1s· d-.~ In 

J/\.h.L·/\' 1:, ,tn.Lc.rvl.~,n~·:c.1 proícsor paríl Ju.stlílc..-.r Cl'ru.'irqu~· l!S 

·:roslbl,·c :.h.ic.cr··.·p-ns .• ir:::.cn~rc ·los 1tuntos. grilri·Cn~tis ¡111~ lí.n_C~.,·· .~.~·~.t.1-. 

. Cl.-pruf.c~o_r:'.:::m~:~-~tr:.1_:;n-Ju:.~nlumnos unn ítlm_l_n" _'Jl~,':! ... ~··trá~~-·.c~:·~,_~"'~ 
pu.nto~. qu .. c:~los··e;ludlilnl:<;s rcprcscntil:ron c~:in a·n~crl_o·r·_l,·d.~~-< .. ':ccs;I~!!, 

. , ,;~-~- :; ~~?:~~1-~~·:.-ir~~~i:~-~ ~~?:~· ~ ~~:" ú~n ·de t.é rm 1·,,~_da :.rc§~>-~~~~f;~f~,~~~~:-?2; :~;}-~1:~.~.~n 
cxh_l~c.n '.~no clcrL_a·~1s~crsl~n y r¡uc ést_a ·scrS_,·.:·~-~-_,;:9c __ ?~-~·ª.l_'~::·ii_l_.'c~n1 

~~:¡~m~::;~:5;~jfü:¡: :~;i:ii;~ :~~:~~¡ df f:i}l~~i;~r :111:::" 
.·.· .... ·. ,,. ... 

··El cOrllcn1dO dC' los rl1rí1Tnas ¡] que se lúicc rcrc·r·c·11~·1:a en c1 

..• - - - - - -'l'--1-11>-·l-l-l-lf-l-t- 1- - - - - -

14··· 

12 •• 

IO -

o -
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., .. ,..,·-.-" .. _·.,. 
·--·:··~t . . ,,~:;:: ··-,t·'.-.~f; ·' 

lle ti v 1 dod : 1 i e 2:'. r~~-'7 ~ i ;. ; .:'r RE s'. R EPIÍÚ CtlTAÍ:Ú 

'i/ÍDLAS : .. criil~iéíis.v~Éc'úilc1\ilMU 

re.~: 

!fUllC!OffES: 

• ,1 •• ,,:·: 

... :::.:,::.¡~:,i11~}~1Wlll~~~~~2:::·: ::·. ::::::·:: ·:: .. ::. 
"~"usup_,I qu~ sc11.~1.i.,H~~-::Pl~r~,:nu:d!.r' ,In _presión atmo~férica. p.1r.1 el l<J, 

.. '' . ~;~~:::; ::!;9,:~.~~:~;¿:~;j1~Ql?:f;;;::~m:~~~.:·~:: 1~::1 :~u::~:: 1 ::::u~. los 
de c.ontcs'l.:1r~·ós:·:an:)Of:míl\:1!1dt:V.tdú~I, l11s discuten de maneroi gru• 

::: :·/:;•::·;·~~::ü~.~\1W:ft-~fü~~}~~:t:;:.::~·:: •lo c:~:u~::~~n ~:. :: rqourc-
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se.hayíl conclU1d0( In' rcS¡ÚJCst·.l.'_dc 1~,- .. fl~·~-g~nta.--ante.rlo~. En· sCguJ. 

do: a p·n·rCccn 1 as·· prCóuri l.l·~':. qu'c·:· sc.::fl.·1 ·a!{t~c·a'n ·~. e t nnu:_d t á t~mcn te 1k s .. 

r~é s trc' e 1 1 ns 1 ~:, ~>C's ~~-c.·~_-tn ~-- .i'ñ :-·?.~~,·.:: .. ,'.:,~:~.·.-.-~.,-~tic 11 cgn r des plh.<!to ··d1..· d t~ 
ctJL'lrl;1r.;flrU'p.nlincnLi\ó ·7_;-i,,.,._ ~ 

. -: -· p_,,·: , · .. : .:. ;q ,·:-~- > -~-~;;',:.,;~·-~-;'::_:i/ .. '...:: 

.. ·:::::::,~. \t~~I~~1tllitll~¡¡¡;;¡~:~:;;: 
.,rrcgun l•. z. , ~:j'.~·:·.'.~:,1'~'.#~~f ~\~'f~J:'.rN·~·~~";ífü\{1:J:','~1. 

gu 1 ó flD ra ·ca 1 cu la r···.Jl1¡}_~·pr.c·s.l 6n :~a~ e 1 e r ta''·· . 

... , ... ,.:·;!~!~lii!tllll!tl~tJill1f 1~f: 
.- '5rca.dc··_la' sección dé''ln.·coluínna. 
l ;. 1,. •h'- ~-~,~;• .. !¡,;;-"-,'·'·o,,·.;>~;¡). 

Prcgun~ .• , J •.. ·~-R-~-.é~·r,r.~_.:. .. ~-~Tm,11~~·.~-~·o~j:·~;;scgul~rn ~ai-n cnl­

,_,'?;u~'.~.f, }n·;~r~~Jf.~·~-.~~o~ré.r~C<' a cunlqulcr 
_ ''· .<!_l turn, .:co~,.stderando una dclermlnada su-

l l i.;~~~~~~.~~-t~<"
0 

"': •• _.¡_ .. __ :·'"! 
ReSpÜCsi~'.i cD1-~Ufar.':Ci- \1e·s·~-'.de'·~·na columna de atmó:_ 

'{é'rO :·'t·cr·re~ t'H·l-c¡u·c :.-tenga por se ce t ón 1 a 

•:.::. ~~·.<1r .. 51J'p~r·r1c'1~· 1Cb1sl'S'ÍdCrD1t1n y dlvl~lr este p~ 
;:.·,: 

1 ·~·0':rcn:t·r·~ic'f~:s·~ .. tfn'·dC la superficie. 
•, :. ,, ·~ -; , lt::i,;....:: .i. \,_(:_,.,; Qt:':. ~;-~ . : ' 

- ; -- .-._.·· :, 
Con la Idea de q1:1C· ~--,.~-~SlUd.láOt·e-·sea concicnte de que llevar a e!!. 

. ~~_, e_,1.,-~r.?.~.~;~}-~ .. 1 C_n ~.°<;_;~.~'.~,¡},,..C;s~~i;~·~-5~J'16~-_.;,e~n;.},~ .. ~ regun ta 3 es comp 1 1 cado 

-~r~: /.!?~..l .1 z~ r.s º.,.,;_ .. ~}¡ :P{.r.~·~~-?!:{[~~-r:m~} .. ~ '.:}P'.: .,s 1 g u ten ~e p rcgun ta: 

.::·)-.L~OJ;~~¡~~:~,~~~\-',_:~ti~. \?·1 "~r_occdlmlcnto, que se 

- .! 

.-... ~ 'd·csc·r·1.b'úr_'C~1 '"1 ~:··.·,resP'ucs t;i a 1 a Pregunta 3 
--,·;·;.-'" 1Cs'·'~C?1al:'1'V~m;;n-t"C''"rticll de llevar a cabo? 

hrs·Cut'i<fos, .-Cn1 '~f,0'rmñ'"nfupaf'.- fas· ·réspuestns que los alumnos propo,!!_ 

g'a'n'.:a. fii pi-egun.-t'il: an'lcd.Or, ·dCbc C¡Uedar claro que es Imposible 

. ' ....... ' , .. - . . . ·························································································· 
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pesar, (.;de·- manera ,,d· I r~c tia', .;Uña Ca 1 umna; de' a tm6s fer a terrestre. A­

dc~ás ,·;· como~~c~n~~~·;.~.-1 ~~·~ hi>f:~_¿_¡_~ (dn'i"J a ¡ja Í tui a ·de·~ u~a·_ co 1 umn'a,, de a 1-

'. ::·~·l:~l·~:t:;~'~J~~iIH~~:i~E~:-:.~[;~~H;~i~:;;j;:·:i~I}:~§.~~~:;~ri:°.r· . 
· ·-p r_~s fon,, a t~~ sr.~- r. ¡:'~~·;--;,, a_l ~~'~ f'-:~mpo~·q-~_~r').u.s,~-1t1c_a>-e_li:·~c-.~---~1 .. ~~~-.~:.;:~- ;'.) n t ro 

:::~:~~.·.~;;~'¡;~~;¡:i~J;~1~~1~f f ,~~~¡::~:· 
En. una de' 1 as-' cxpc r 1ene1 as - ª·"te~-'-º res ,. .. sc:fmCIJ.C 1.ol)o_ 'que' :es· d 1ffc1 1 

· ::~:::~:: .. ,j: l~~.}~~s~f ¡~~;~I~~~,~~~~~~~~·~;~~~lx~:~~l:i:~:±;,~~?*~.:~.:.-
qu el 1 a se - man 1 ri Cs tri~ ~.':.'-,'.En:~'.e-5.ta··,;:expC: r"t C:ri'c i a· f\;:·I os-' al uinno s · rea 1 izan 

. ··~!:!~::\~!~l!t?trtt~tJ!tii!~!f ri1"~r¡~~:i;~~~fü:~;: :;:~:~. 
equ.I pos_;: ).o~ 1 ~e~~~.~-: p_r~·~~ ~~-dO_';~:~~~·.~:~;~ 1 >d. í a: ::c.n que se u ti 1 1 za r~n. 

',,,'':, :.::.~:;:;,;;{;;;},)~:1("~~~:il\Ú~~tE R .Í AL ES 
Dos vasos.dc~:crlsta)·~·Lr~nsparcnt~ 

.• ~:~::~·~:p]:?:lg:~~f.~~rl Ox 10 cmj, 
. •• "'.¡ 

de borde 

Un f·~as-éo de-~1irf~>.:d_~·:_~~·~a ·:~·richa;-
..... :> ........ _,,, ., ·-,¡ 

" . u,n pl .~.\º,', ··" ,.:., •·:'r:y < J . 
.. • . 'ú~~ .~D'r.~;~·. ~~'.~~ .. ~J~~!~.5:+~+~~~ .~<:·' ... ~':.\.{":_ ; · .. · .. ·. __ 

:;'U'~:pap~·~~- dc.pl'áS'tlCoi para tomar.:'refr'esco. 

.~::~~:fü:~~·~~t~~:~H~{·h'~lY~tif~.ff;·c~ñ 'un"• ag~ ... 
;·: ..... , ·:·'''!'·'"•·· ......... ¡. 

Una b~~~f~ .. i~}:.ac.ía· d~-': re~l--~s~o.Lfa.~11_·~ ~r·. 
Un globo; 

Una ,bot·c.1-'~ de leche vacía. 

Un huCvo dur~. 
Un reciplcnt~ de diez centímetros ~e alto y 

de aproximadamente quince centímetros de dia 

metro. 

Dos'dcstapacaños o ventosas. 

Dos; tazas. pequeñas. 
l . 

Un l_r_o,zo_ de P.ape_I secante. 

Un reci~fcntc con un litro de agua. 

·····················································································••••t• 
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LECTURA 11-2'-J 

'E1 ·dta·dc'la .p_r'áct_l_ca~<::Cl·.mac;tro'·-cntrcgn ,a:-~Lada·equlpo un matc­

r 1n1 de: l cc-_ty ra :,~·~ c.n :.:do_1~_U-c :::~parecen ··de se ~'1 las·:·· 1 ~ s c.~-¡~~ r t ~ne l 01s. <lul! 

dcbcrlin·rcDllzar.-/1Elt0s 1~5-JlcvlllO:a~·cab_o:v. la~· res-Puestas-a las 
p rcguO tas~ que . pn ra:·~·.c·~dii-;O~ ¡,:o r 1 ~;..·-, t;. . p ,--~~'n·t-ea ·e,·_ l·é_x tó, - ,·" s 

tan· en:. s'usi• Cu;Ú.Íé rno.$ '• ; 

nu;¡c 1ón-~5~_1.-~c p;oduc_u·.' :' 

.:. ." :i ; } i :: ·, l ,,, ~ ; ; _;~ ' : . 

1111.1nu..1l de In U1.n:sco rit1ra; 
1~ EnscMnza de: 1.1s Cicnciiis'~ 
' . . ' . .: ' ·; . ~· ; :-. ~·. ' ¡ ·~ - :_ ' 

1 • ~ ~ • Aire y prc1ión n.tmo1íérica 

Traducción de Alberto E. 
J.'FcsCiuet.·:··-··-~i ;;·>·--:-~ -· 

Edlt~· SUd.:imc'r1cilnOJ."·· '·, f ~­

UucrlrJS ·Afre~·.~ Ai'~ti'nllnri~--.,. 

1966. •'• . ~ 
:;;¡-¡ 

A. ¿DONDE EXISTE EL AIRE7 

1. Sumerr.lt una botella de gollcic eslr~l10 
· m el •nna y sotlencrla hoc;i 1bajo. Acere.u 
lcntamcnlc el gnlletc • J;i surcrlicic. ¿Qui 
se comprueba? ¿Estaba vacl1 la hotetll? 

2. Ech:ar un ruiiulo Je tierra en un red· 
piente lleno de agua y obscrvu. ¿Al6''1n íc­
nGmmo revela la prciencia Je aire en h 
tima? 

4. Llenu un vaso con ª/..."'ª· úlcnur sua• 
\•cmrole y observar con alención. ¿Qué fe· 
n6mcno Jcmucitra que el •gua contiene 
airc? 

n. EL AIRE OCUPA UN LUGAR EN EL ESPACIO 

1. Tomar una hntclla y un cmliu11o. Poner un clavo rerfour Jelica1lamcnlc un a,;ujcrilrt 
el cmlnulo co el 1;ollelc ele la ho1clh. y re• cn h ucilll. ¿Qué se Ñ1scrva? ¿C1~mn se 
cubrir el intersticio con arcilla ¡1ara o\i1roer uplica? 
un cieuc hcrm~lico, Verter lentamente 1gua 
en el cmhudo. ¿Qué sucede? ¿Qué p1<1ric· 3. Arrojar un corcho cn un rcdpicnlc gran· 
JaJ Jet aire se puc<lc clcJucir? 1lc Je vitlrio lleno Je 1g11a l11ua h mi11J. 

2, Rcpclir c1 c!\:pcrimcnlo ní1mcro 1 y lle• 
lllr 1lc 1¡;111 el cmlimlo huta el horolc, Cnn 

llunJir un \'aso ill\'crli1lo pnr cncimJ drl 
corcho. ¿Qué se ob1erva1 Aprclu un lrolD 
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de papel contra el fondo del \'aso y repetir 
el experimento. ¿Se moja el papel? 

4. Cori~~SUir una pecera (o una cuba gran· 
de); llenarla casi por completo de a¡;ua y 
sumergir en el agu;i un vaso invertido. Con 
l:i otra mano sumergir un scgu•· · 1 ''aso que 
se dejará llenar inclinándolo un poco. Sos· 
tener. este segundo vaso, boca nl -.:ncima 
del primero', del cu:il se dejará escapar el 
:aire lenta.mente, inclinándolo poco a poco. 
Hacer pasar así todo el aire del primer \'aso 
al segundo. ¿Qué propiedad del aire se pone 
en C\'idcncia? 

S. Sumergir un frasco en la pecera de modo 
que se llene, y colocarlo verticalmente boca 
abajo sobre el fondo de la pecera; deslizar 
bajo la boca un tubo de ¡;orna (o una cánu· 
la) y soplar suavemente por el tubo. ¿Qué 
propiedad del aire se pone en evidencia? 

D. El aiu 0(11/'a 1111·111g<1r '11 ti •111ario 

G. Jn\'ertir un frasco de vidrio lleno de 
ngua sobre un recipiente ancho y playo tam­
bil11 lleno de agua. Para realizar esto llenar 
el frasco, tapar 111 boca con un vidrio o un 

cartón, invertirlo y colocarlo sobre el fondo 
Ucl recipiente~ luego retirar, bajo el agua, 
el vidrio o el cartón. Jnclinar un poco el 
frasco para poder introducir el e;.;tremo de 
un cuentagotas. Apretar la goma del cucnta­
¿;otas y observar lo que sucede. La operación 
puede repetirse varias veces. ¿Qué propie<lad 
<lcl aire se pone en evidencia? 

7. Conseguir una botella con un tapón de 
corcho o de goma que Ja cierre hermética­
mente, Llenar con agua la botella de modo 
que sólo quede una pequeña burbuja de aire 
entre el agua y el tapón. Acostar la botella 
y tratar de hacer desaparecer la burbuja hun· 
diendo el tapón. ¿Qué se observa? ¿Qué 

·propiedad del aire se pone así en evidencia.? 

C. EL AIRE ES PESADO 

1. Cla\•ar un clavo delgado exactamente en 
el centro de un listón de madera suficiente· 
mente largo, o en un metro de tendero, de 
modo que lo atraviese de parte a parte. Apo· 
pr cada extremo del clavo sobre el borde 
Je un vaso. Construir un cursor con un tro· 
cito de alambre y colocarlo en el extremo de 
ll cruz, del lado más liviano. Desplazar el 
(Ursor hacia el centro hasta que la cruz esté 
perfectamente horizontal. Suspender un glo· 
bo y una banda de goma en el extremo de 
uno de los brazos de la balanza y restable· 
cer exactamente el equilibrio. lastrar el otro 
brazo )' marcar sobre cada. brazo Ja ubicación 
exacta del globo y del contrapeso. Retirar el 

globo e inflarlo con aire; atar el ¡;lobo con 
la banda de goma; colgarlo de nuevo exac­
tamente en el mismo lugar y ascgur:i.rsc de 
que el contrapeso también esté en su sitio. 
¿Qué se observa? ¿Qué conclusionl-S se sacan 
con respecto al peso del aire? 

Pero no hay que olvidar que el ~lobo, al 
at1111cntar de volumen, desplaza. más ll.irc; 
c:stá, pues, sometido a un empuje más fuerte 
(principio de Arquímedes) y esto complica 
fa experiencia; pero si se infla el globo hast;i 
el m.íximo, el ;iumcnto de peso se m;mifiesta. 
·Se puede evitar esto reemplazando el ¡;lobo 
por un recipiente metálico al que se hap 
fijado una v.ilvula de cámara <le bicicleta. 
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D. EXPERIMENTOS PARA PONER EN EVIDENCIA 
LA PRESióN A TMOSF~RICA 

L ·' Llenar un vaso éon ·agua hasta el borde. 
CUbrirlO·éon un c3rt6n bien njust:ulo contra 
los bordes del vaso. Invertir el conjunto y 
sacar l:i m;ino c¡uc sostiene el cartón. Colo· 
car el vaso in\'crtido sobre unn mesa bien 
lisa y hacerlo deslizar del cortón a la me5a. 
Deslizar el v:iso suavemente sohrc In super· 
ficic de la mesa. ¿Se puc<lc \•aciar el v;iso 
sin c¡uc su contenido se dcrr:une :;obre l:a 
mesa? ¿Qué condusioncs se pueden s:ic:u 
con respecto al aire? 

2. Colocar algunos trocitos de arcillo en 
el borde de un frasco. Llenarlo de aguo, re­
cubrirlo con un plato que apoye sobre lo 
pelotita de arcilla y luego invertirlo. El dis­
positivo obtenido puede servir de bebedero 
par. aves. ¿Por c1ué el aguo no desborda del 
frasco? Extraer un poco de agua del plato. 
¿Qué sucede? ¿Por qué? 

3. Tomar un pedazo de cartulina gruesa 
de unos 5 cm de ancho y 60 cm de largo 
y colocarlo sobre una meso de manera que 
sobresalga unos 25 cm. Desplegar una hoja 
de papel de diario sobre la mesa recubriendo 

completamente la parle de la cartulina que 
se encuentra en ella. Saar toclo el aire que 
hay bajo la hoja de papel, alisándola con la 
m:mo1 desde el centro h:ich1 los bordes. Para 
que el experimento tenga éxito es necesario 
<JUe no quede aire entre el p;1pcl y la mesa. 
Hecho esto, pc1.lir n un nhnnno que ..t~ un 
fuerte golpe con unn rcAb ~obre la parte Je 
lo cartulina que sobresale ele la mes•. ¿Qué 
sucede y qué conclusiones se obtienen? 

4. Tomar un tubo Je \'Ídrio o una cánula, 
tapar con el dedo el orificio superior y su· 
mcrgirlo en un frasco con :1.gua coloreada. 
Levant>r el dedo y observar lo que sucede. 
Con el dedo volver a tapar el extremo Jel 
lubo y retirar ésle Je! agua. ¿Qué sucede 1 
¿Por qué? ¿Qué conclusión se obtiene? 

5. Con un clavo, hacer un orificio pequeño 
en una lata de conserva. Llenarlo de agua. 
Aplicar la palma de la mano sobre la boca 
lle Ja lala par.1 ccrr.irla herméticamente. El 
:igua deja de Sí1lir por el orificio. Sacar la 
mí1no; el aguí1 vuelve a salir. ¿Qué se deduce? 
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92 D. Extrñmtnlos J1t1r1t pantr m ~viJtnri11 /11 p;,,;,s,, d/mo1/lrit• 

G. Tom.al- Ün !ruco butinle allo o una · 9. Humedecer el tondo ·de la Ycntosa de 

!k!i~'~ J!j~~ ~::, fn1~~ª,~ipfc:rr~· A;~¡:; :n~:s~~~~º~~:u;!;C~ci~ ;r.~~~'~/~¡;:: 
d¡iidamr:ntc un globo de &Offi.1 o una mcm• plo sobre un taburcle, Tralu de levmlu el 

-brana de caucho sobre el gollete. ¿Qu! su• taburete asiendo por el m2ngo del dcslap.l• 
cede? ¿Cómo se lo puede cxplicari~ dar. ¿Cómo es esto posible? 

7. Poner a hcr\'ir un huevo duu:nh: 10 mi· 
nulos hasla que esté bien duro, S:u:.ulc la 
chcara. Tomar una botdla de gollete bu· 
lanlc ancho rua que el huevo pueda entrar 
forundo algo, pero sin que se rompa. Ser• 
virá pcrfccl;imcnlc pata b. ocasión una bo· 
tclla pua Ice.he Je un litro. Hacer una pelota 
de p;ipcl~ encenderla, echarla dentro de Ja 
botella y colocar en seguida el huevo sobre 
d gollele con Ja punta h.1ci.J ab;ajo. ¿Qué 
sucede? ¿Córno se Jo explica? Pa.ra sacar el 
Jmcvo dar vueJla Ja botella. de manera que 
el huevo se apo)·e en el golklc con la punta 
hacia abajo. SopJar con fuena en la. botella 
y observar el resultado. 

8. Sumergir un \'.1SO en un rccipieule gran· 

~: ~~~,:,~ª ~~Jª¡ ~~~f~:..1:~~~!~¡;/~~ ~~~~~~ 
c.ui por completo dd :i¡;ua, sosleniéncloJo 
por el fondo, ¿l'or ']ué el :1.!JU.1 r¡ued.t en el 
vaso? 

10. JlumcJecer el borde de la \'enlosa Je 
dos dcsl:ip.Jdores de caiios. Aplicar con fuer· 

:u Ju dos ventosas una contra otra y tratar 
Je sepuatlas. ¿Por qué es dificil conseguirlo? 
f:.slc experimenlo irruerda la clásica expc­
¡'icncia de Jos hemisferios de Magdcburgo. 

11. lnflu un ¡;lobo ¡mr b mitad. Conscr· 
dndolo en la haca accrc.Jrlo a una mesa 7 
llJllicarlc Je un lado y otro Jos In.u de U. 
Jnfl:irlo un roca mh y ccrur bien l.t abcr1ura 
del globo. Si el experimento rcsulla, roJr.ln 
;ilurse Ju dos tuu al Jevanlar el globo. 
¿Qué fueru es Ja que mantiene Ju dos tazas 
cont1a el globo? 

12. Tom.u Jos vum Je borde grueso y 
adapt.11 a uno de ellos un aro de papel se­
cante húmedo. llilrujar un pedacito de papel, 
encenderlo y echado dentra del vaso que 
se habr.t colocado sobre una mesa. Invertir 
el otro v.uo y juntar con fuen.a los bordes 

~:::~1~: !1t'~:º djeP;&:]os~~:~~~ie~~ ~r::: 
auiba? ¿Por qué? 

ACTIVIDAD 11·2-P-5·10, REVISION y DISCUSION DE LOS RESULTAOos' 
ODTENIDOS EN LOS EXPERIMENTOS ANTERIORES. Cuando los estudian­

tes han rcalfzado .. los experimentos y contestado las preguntas 

1que se ·planteani· ~e.·pr¿cedc a Ja· discusión de las respuestas que 

·por·'eciutpos_:·~~-~\~J_~-~~n~~T·.Ef p~pcl del profesor en esta discusión . 

es sum'anenfc.1,Jiri-i¡)O·rt~·ric:Y~ :q·~·e, linte respuestas o expl lcactones 

equivÓca'cia~:~~:J~b-~·r:5 .·~·f·g~ril~n.ta.rlc. al alumno con el objeto tJc que 

é~te:r'.teco·n·o":z~~~~-~·ü;·;~~;á~f:VOC.~cfóii·, sin que para el lo, tenga el pro­

f_esor JQu~.~.r~-ht'1r.rf~,' ~-~·:1 .. ~·~r:e'spü~st~ correcta de la pregunta. 
J., CJ>· 

Al.d(~·~-~tlr.'..~H~_.s .. r~-sultádos de estos doce experimentos, se pre-
· .. ·:. -·,: . .';-;'. .. :·,;:·,;. •" . 

scn~-~·:T!ª.·.~.~~J~t~-~-'~ª?·.de que el maestro les recuerde a los estu­
dl~nt~~·~~~s,prlc·ipJos fundamentales para la comprensi6n de los 

resul~Bdos. d~~~·la~ Cxj,crtcncfas: el primero, tiene que ver con el 

.............................. _ ..... _ .......................................................... . 
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'.ACTIVIDAD i\~2~P~6 

;";. 

'' •); 

hi:cl.1~ de .ci.~i:. 1.1.·.1.11·u.sl611 tiLmo_~·r.sr:rc .. '5c.'01p.1 I~" .c~1. tód"s d.lf"·~c.1~1-

~~ ~ . . 't ,·~~·,.,se~-~!.'·.~~.-~.,~.?~;}~); .. ~~!~,~~ 1 ~-~.que c.1.~~~~· --~.ump_l __ l _r_ u1_~:---~ l_~_ lcn;~ ·. nt~ -
c.1nlcu pnril ,1Uc.-'purln .. _ncz_~n.:_:cn:_·r~1U:Ho, ,E'n~ olrils<r~11othr.ls~- lo~,!\_,_ 

· •::: ::;;:~::¡¡::J;t~·ilf 1iJ~f:~;~.:¡i:.;¡F:,:":;.·:~:::::;:::; ·-
+ cua~~o:~un-_ c_uc ~J>o··_sC ., ~·~_c_.~_cn l_ r_a '.~-~n :· 1_ ~ ... il __ t~u.;~:-~~ · 

·-· ¡¡ ;l;füf ~J¡~1~~l;;:i:*¡?~{:,'.¡r.:;,: 
-+ s 1 un s {~ i:~nl'a'; .. ;n-éCll~'r~~. pcrma~ccc en e

1

qu 111-
• --- • ' ' ••• ' ... , <f\ \ • ~ •t ¡, ' 

. ; b r Jo, .-1·:1 n-'.·r:c su~ tan_L~ :~de_: .. -t.:~d.:a_s-~ _1 os ·- _f ~e r.z as·'_ 

· : .. qU C. -~e t¿:a~·~-.;~,ó~~--r·.~;·,~~j:\.~-~~':! :~Jii.1J·~/:~··é r~>»:· :;~~· 
.~ '1:·:· ,t:·i: ::';;> -.. :·.~,.;;,,~¡~:.-.r: :· · !~: · 

:. :;-~~-~:{~ _:f;;;:..:.'.x~_..:-·\>_~ .. ~i~~ -~ ~ 
. '.'. ... . .. '. 

•' ~·-.. -" .. {.;.· ·.·:;.'".'.;-i~.-:-.:: ~~> . ''···,··,'.:.:~·', .... '·.·._.'.~.-.·.•.·.•.,l ... ',•.·, .. ·,}_ .. •·.·.·,·· .. ··.:····,·.·;, 

...• LEY. DE;LM·<P.RESIDtlES PARCIALES 

• L• ley de 1.~' ;~:.~:~:'~L~~:;~{~,:'.fü~:··i't~~~t~{?;:~i;~J~j ,~~e~16~ ·~··1 
_. ~~;n mc.~c 1. a--:~I~~ ,!~~~.~~;~·:.",~-·~ ;:. l.,~~-~-.:1._~·-·»:~;·/~J.~}.~.T~·-~ ~-~:~·:!é·~-~.;:_~.r-.~;~ t~-~~-~·~~:·:.~.-~'~.' .c-

. je re:: e. ca<ID con.1p __ ~.ncr't.~\ .. ~-~~~e:--· p r_:t ~·-~,i ~ '--~:··.~·s? <1_1-f. r.~.-~;~~::d~·'?~~·s.~~~~t:· 1:11~.".' 

¡~~tI:;~~¡¡~¡;;;;~J~1;¡~~if ~f JJ~if ~i!!l~ill~~ 
.... _. ~~; :~ ::::.::¡::::E:;if ;p f '~J~t.~l.1.:.i.!.i.!~.J.1.lii.\.f ~.l~¡~~1{~tí11~i;E. 

,':::«·:':': 
: ;; - : ·, ( ·, ·: ;: -~~t; ~! :?·-1 L -¡· ~~~.f: :(:.?~~: .. ~{f~i,t~J~~:~?f i:(~;:·:;'.~·:;· .. 1 ~.>.?~:·:: .. \ >.<· .. «:_.·:'~-·, · 

'r:H.~; i -¡'.-, '.) '; ,;.r _- 1<'{ ' 1 ; '1, '~·'• :: •. _:_. ,~·.- •'-~ ,.;.~\', '° :;<~": 

12 

!9 
22 

' ~6 

' 32. 
35 
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u t 111 zando :,un. conjuO tOl-dc. pregun ta'S .,~ qúc. et .. · pro. fe sO~ p 1 an ~-ea a 

1 os es tud i ~n te s·:,'1 .. ~~? .. P~:~:.tcn~.c.: ·q·uc. 1 o,S ~ ·'.~~"~-~ -~ 1 .. ~9'~~~·:.:·1.it··t.u.~ ~-; ~.-,:_qlí_é 

.... · ~'.:i'.~~~:t~.~¡~~l~il~f t1iI~\ií~lf J~~i~l~i~{f ~i[t~:::c . 
ga r, · s cgun e 1 :p roccd f m 1 en to :.antes --es ta b 1ce1 do¡-.·son»':I as ··s 1 gu_I en ~es: 

··· ········. ~;·;i~i~11~11m¡r~~~li~r;.~ff (.· 

.,. 

~espu~s ~a:·_· _L~-::.~r_cs_ I ~n :·~·ª_:':_e.e ~~·:;·~e~ t_~_m_c t ~-~:s:~r~-_e.\"a 1 tu,'· 

G0° i~di 

·., .-. 

' Resp~'cs ta:·· -de 

. -~· ,_. ;~ ·- _r ~t¡ot.~·:-· .. ;~_: ',}"?,.:·~~'_ -/.-··t::1-~:;:tt3L"'f.tfP15i';1-l~:::.t.;::I}~~~;;~~..:.·_·:·.':."~ 

.. Res P".°; ~.t,ª.'./ '..N~.: :~.: : u,~~~~:;.~·.:_~f ~~f J:~;i~~r,~{~~}T~:····· .. 
··P:re9unta 5~ '.:lCUáli cs-'Ja .. dlfei.'cncra\cnt're·-,cl .núme-

1 • '·~:' ::~:~:::~:~'¡d~J:fl~~!~c.:jt~·;mc:: 
al tu r ~ 7 ·.· -,-'.'i-··--~ 

·:/._ .. 

Res.puesta: Un .cubo. 

Pregunta 6. LCu51' es ·Ja 'dlfcr'Cncla entre las pre­

slone's a cero y a 3.5cm de altura? 

Respuesta: La ~lícrcncia de presiones es de 

1.6 gr/cm' . 
.................................................................................................... 
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li._\ "\ . ~ ' . 

Prcgunt~ 7o Lla' prcslón·-qUc. 1 cjCr.ccn·!n.ucvc cubos a 

.:)úna,aftU"r8·.d·c,).5;"cm e!/ la mfsma q·uc 

: ejerccrfa~'·!' ·.~.niJ;·,;11,t_u:r~:.~c cero c·cntí 
' mé·l'r.os?;·.· '·" -.'~-~"·<~-•,;1·;~;.·r: =;~ ·). 

n_~.•.P."º' . .-~\ .•• L~:· r}:?·~tf:~~~~'~:~L~2~}~;~~;'1~~r'"}1 •_m•, 

¡ ~ .º~S ~~~~--~} ~, :;. ~--:~ ~)/.c~.~~:-~~r-~;~? .~:' :·~·,.,.: ~-:,:/,· ;-. 
1._; :;. /"···<·-;;.;,:.: ~~:,';.t.i1 .. ,.:::- . ·. . 

Pregunta 11. ·S• c~·~lugn~.-dc considerar una columna 
. ,·_·,1:it:/·r.6r¡,;·.;-,d·,1)dé··-~cubosY:ic..lénttcos, se consl .. 

. ··: :c(~·r"'~,_.'.:l!~.~-·:_:_~o-1-umnn COlllflUO s t.i flº r cubos 

, 
0 ·11~ •1 ; :"~1

1

d-~Y!~·m.i.~~"'-~~-\aml.no ,pero de di fercnte m!!_ 
·.·,-,.: .. ,· ~crl·od f como la columna que dló or1-

;._,t ,-~·", 1::gen:a ID Tl\.Bll\. 2, l1D presión to­

·ta1 <ejercfdn en lil base de la columna 

será Igual a ID suma de las presiones 

q~e ¿adri cubo ·ejerce en la base? 

.Respuesta: SI,. Ja pres16n total ejercida en la 

base de la columna es lgu~I a la suma 

de las presiones que ejerce cada uno 

de 'los cubos. 

········.•••,•••.•··.·-·.•••.•.···································································· 
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D'J.R J G J DI\ DE: PRES 1. Otl~ ATHDSFER 1 CA 

'La ACTiVIDAti 11-2-P~S estuvo'Jcdfcada a un conjunto de experten­

cla~·~nca~lnadas a definir y a considerar algunos aspectos de la 

pr~slón ~tmosférlca. El desarrollo o tratamiento de estos aspec­

tos se llevó a cabo de manera fragmentarla, considerando primero 

un aspecto y después otro, aunque hubo Interés de presentarlos, 

en la medida de lo posible, un tanto Interrelacionados. 

En esta <Jctlvidad, los alumnos real Izarán una· lectura con el pro .. 

pósito de que tengan oportunidad de enfrentarse, de manera global 

o total, a los distintos aspectos de la presión atmosférica y que 

les ayude a estructurar aquellos elementos que se Je presentaron 

en forma aislada en °Ja ACTIVIDAD J 1-2-P-5. 
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LECTURA 11-2-4 

La -lectura.~ quc.-sc.cstli haclcndo,.1:cfcrcnc1a· cstS forn1.ld&1.dc dos 

textos r¡uc.;sc obtuvlc.~on tJc un l lbr·o e.le G-CO.!Jr~ffil· y·. otro de rrslca, 

del, Se!JU'!~-q Y.~rtmcr ano de sccundilrlit, .rcspccttvamént:~· Los tex­

tos s~n ~os .que a.c~ntlnuacl6n se reproducen. 

11Geo9rafía dos 11 • Se~unc.Jo Grado. 

A111Ílto.úe, V.i.c..tJJl!Áil. v.t.' <ti. 
PRESION ATMOSFERICA 

Edlt. Trillas. 

Hl!xlco, 1983. . 

En el curso anlcrinr :irrcmdlslc que la alm6sícra es una mezcla tic 
gases. Estos, como todos los cuerpos, pcs:an y Jlor 1:1.nlo, prcslomm la. 
supcrílclc terrestre. (!.c¡la presión, como puedes observar en la ncur:i 
2.1 H, no se ejerce s61o hacha nbnjo sh111 en lmlns direccione,, 

Acilvld1d 10, Comprueba l:a uhlcncla de l.1 prci16n 11mosíhlc1 y, 1dcmJ1, que 
~sla se ejerce en todas direcciones, realb.amh> el cx¡mlmcnlo slsulcnlc: junla lu 
bocas de dos duhr:ulures de c11n11s, 111cvb111c111e humedecidas rau h.ccr ullt el 
:aire 1111c co111lc11cn, Trata 1lc scp:uarhn, t .. 111c11t11 c1111 lm cmnp:ancws h11¡11c 
oh1ervas1c, 

El ícn6meno anterior llene la sl¡~uicnlc ciq,llcncl6n: cun1Hlo jun. 
tuste los dcslnpadorcs, el núnwro de moléculus que cjcrdn pn:s16n 
contrn la superficie exterior tic sus lwc:1s cr:i n11roxhn;1.llamcnle i¡;ual 
ni t¡uc 11rcslmmha dcstlc el Interior tic nas buca5, lmcla níucra. Cu:uulo 
s:icaslc el aire, l:i prcsic'ln ex tcnm íuc mnyor: l'Of consl¡~ulcntc, lns 
1 

2,18 LH lrel ll11u• tlt le 111111 tuf!trlor ••pllc~11, 1n to1m11tqt.11m•11c1, ti upulm1n10 
tlt lot h1ml1ftrlD1 dt Megd.b.lr!I" lluilr•d•l 1n I• 111111 lnf11I01, Como 1tcordt1k,ID1 
dot h1mllf11la1 no 11 11111u1on cuando lo• do1 g1up111 dt cthellDI 1ln1on dt 1Ui- '" 
dlrKclonn opuutn. 

························:··································································· 
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2,19 

Pml6n11modMc1 

\ 

dcstapad~i~ · p~S.rllií~cCI~ro~. j~rlt~::·A·I scp3r3rlos, el aire pcnct.r6 
nuevamente en' las bo~ns, porque si.empre ·Se •:nueve de la zona de 
mayor presión .hacia aquella· donde ésta es menor. Esta ley, como 
vcnt~ en In~ ¡1ñg,imu; slguicnlcs, tic~c gr:m importancia en la formación 
de los Vientos:·-···,:.. · ' ·. ''' .~ .. ·. '' 
· ¿Cu;Snto'pc,;a .1a·a11tlóSícra'!. Su peso iolnl se calcula en unos S 600 
billones de tonclada5, ló. que significa que al nivel tlcl mur cada cm1 de 
supcrncic soporta l.OJOkg; 'cílnthhul" t¡uc cc¡uivalc al peso de una 
columna vcrllcal de n!rc! de igual im11crílclc1 que se extiende hasta el 
llmilc suPcrior'dl! hi alniúsícra. /\ cslc vulor se le llama atmú:r/cra úc 
¡1rc.rló1L '. · ·. ", ··· ·· · 

· De nci11m.to·'Cu1i los 't1n1Us nnli.!rlufe5 ¡1mlemos calcular c1uc sobre 
c'a~a se~_ l11111u11101 ·ni nivel del mar y tic acuerdo con su lunuulo y la 
superOcie lle 'su' piel, Ju allnósícru ejerce unn presión de 10 a 20 lonc· 
ládas.- ' · · · · 

¿Por "qué no Se1ilimos ese enorme peso? Recuerda que estamos 
sumergidos en ese nultlo "gnl'icoso c1ue es li:I atmósícra, en lu'misrna 
forma que los peces en ese nuillo Jic¡ultlo que es el agua. El organls·. 
mo humano está consliluit.lo 11nra soportar el peso del aire. y equilibra 
la presión cxlerna con In que ejerce, del Interior hacia aíuera;cl áire _:'"! :·¡_(·' ¡-' 
~ue conlicnc el cuerpo (Fig, 2.19). 

2.20 V1tl.cl6n d• 1• t.mp•r1tur1 y d• I• p1'11/6n, llgUn ,, 11/un. ObttrVI 1n 11 llqUllTll 
QUI 1n 11 1ropoil1r1. 1 m1dld1 qu1 l1ll1u111Um1n11, l11empe11tur1 y I• pmlOn dll· 
mlnuy10, Laa column1t A. B y C rtptr1rn1rn prYtltJn lfmruflric1, 111mm;1/tftvd 
1n m y llmP#f8tUl'I 1111111d01 t:•ntfgrYda1, r1r.p11Clll'11T1lnl•. 

760mm. 

Advierte que con frecuencia empicamos la expresión 11al nivel del 
marº al hablar de presl6n. Eslo se debe a qUe la presión' disminuye 
notablemente con la altura pues, como recordarás, las capas atmosíé· 
ricas bajas son mucho más r.kr.:-Ds que las clevac..las. Es tan r;iplc..lo el 
enrarccinilcnto c..lel aire que el 11eso e.Je éste que es, como c..lijimos, e.Je 
un poco m&s e.Je l kg al uivcl c..lcl mar, se retlucc a M kg a una altitud 
de s61o S 500 m (Fig. 2.20). 

Cn las riguras 2.21, 2.22 y 2.23 están representados un barómetro 
de mercurio, un aneroide y un bar6graío. Los dos primeros htidcn la 
presión atmosíérica: el barógrafo registra en forma continua Y auto-
mática las variaciones e.Je presión. . 

El barómetro de mercurio es el más común. Su runcionamiento se 
· basa en un experimento que rcali7.ó hace más de tres siglos Torricclli, 

famoso físico italiano. El experimento cslil descrito en la actividac..I 
siguien tc, Trata c..lc repetirlo con ayuda de IU maestro de física. 

2.21 B•rdmll_rodttmlfcur/o, ~11111· 
ch•1 lnd•C10 l1Pre1l6oqu111Je1c11 
l111m61h1111olire 11I dcpósl1od11 
mercurio. l• 111ul6n na11nal al 
nlveldlllm11reu.tfndlclld1enel 
nqueml. 
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LECTURA 11 ~2-5 

11 Ffslc.a breve I' .... ·primer t1racfo. 

Brll.ltát1 ;' ·vl11n..l.Uo. 
Edil; ·rr·i· J las, 

HG~Jc~, 1,8), 

llM 

Yll<M.• 1 
·= .. ·--~- .. J_ 

l•l 

Ac1M~ad 11. Cnnslguc tan lubo tic Yhhlo ale ROOmm de lnn¡;,ltuJ y t tm lle ti"· 
. mello, Clun uno de sus l'>.lremos al mechero de ¡;as, ele acuerdo cnn In lns1111c. 

clones que le dari lu m11esh.i; Coluca en un recipiente 111crcurln suficieruc 11.au 
11luc11er. J cm de 11rníund1tl:i•lo Llena el luhn con mcrcurlu 1¡11(111lc;uhcnlc 1111"" 
1.1¡1.a cnn un dedo el cxth.111n'ablcrlo y sumerRe el ll1b11 tic manera 1¡1ic ese cxlrc: 
mu 1¡ucdc dentrn del 111crc1111n cu111e11hlu en el retltilcnlc. llclila el 1lcdn, cuidan. 
do. q1,1e nu.11~11e1r.c al¡:un.e h111h11ja de abe en el lnlcrfur tlcl tuhn, y nhmv.uJ1, st 
el c:xpcrhncnlu se rc:alb;i ni nivel del mar, c¡uc el 1111:ic111ln tlcsclcmlc hasta una 
allura de.760111111.·. · 

¿Qu.C dc'ml1cst~a:ei\0.'ipcrlmento ante~lor? Que la presión que ejer­
ce el nire sobre el mr.rcurio contenido en el recl¡,lcnlc Imple.le qui! el 
tub~ s~.vuc,c. en su tctallclad. El mercurio desclcmlc lrnsla que la pre. 
1l6n de In columna i;.1: equilibra con In presión ulmosfürlcn y cslo 
sucede, al 11lvcl del nrnr, eua111lo ul barómetro marca 760111111. l!st:i 
mctlltla, llamndn también 760 lorr en honor tic Tnrricclll se consltlcra 
eom~ fa,prc.dó1111or111a/ ele In nlmósícrn, ni nivel del mar.' · 

6.4. LA PRESIÓN ATMOSl'C!IUCA 

Ln Tierra cshi cubierta por unn cnpa lle nire llnmm.ln ni· P 
mOsfern (llcl griego ntmn.t, nirc). fisti\ compucstn prineipnl· 
menlc por nilnigcno y oxígeno, pero lnmhién til!ne vnror de 
ngua, llióxido cJc embono y pcquciins c:mth.lude!i de utros gn· 
ses, Ln atmósícra terrestre tiene unos 800 km de espesor, pero FIO. 8,7. 11 l1 prulón d1 un 

lfquldo 1ob11 1u uclpl1nll d1• 
pend1 d1 11 prolundld1d. bl 
l1 pr11lón d1 un ;u 1ob11 1u 
11clpl1n11 u 11 mho11 tn 1odas 
111 p1,.dnd111.1uclpl1n11. 

sus propicllndcs ctimbian con lti ahuru. Cerca de la superficie 
ele 111 Tierra es rc1:11iv11mentc densa -nquí l mi de nirc pcsn 
1.3 kg- pero su densidad disminuye ni m11ncn1nr la nlturn 
hasta dcsnparcccr gr;uhmlmcnle en el espacio exlerior. 

El aire -como tollos los cases- está compuesto por mo· 
léculas que se mueven en líncn recta y chocan continuamente •hun 1ob11 
um1s con otrns. Este movimiento y los continuos choques 11 ni .... i dtl m..­
haccn que la atmósfera tienda a expantlcrsc y perderse en el 
espacio exterior. Ln Tierra no pierde su ntmósícrn porque la 10 
fucr1.a tic grnvct.lall nlrne n las moléculas de nirc hacia la su· 
períiclc terrestre oponiéndose, con éxito, n t111c escnpcn. Eslo 
no ucurrc, por ejemplo, en In Lurm, que no tiene ntnulsfern 
pon¡uc su rucn.n de crnvetlml no es lo sulídcnlemcnlc ruertc q .. 
¡mrn ennlrnrresl;tr In 1en<lencia de los gases n expandcrsc y 
escapar ul espacio exterior. 

La ntmósíern terrestre es densa donde la íucr1.a de grave· ~­
datl es mayor: cerca de In superficie de la Tierra. Al aumentar 
la nllllra la íucrzn de grnvcdntl di:m1inuyc y In atmósfera se L 
hace progresivamente menos densa. A 800 kn1 de altura In 
fucri.n de gravedad se ha hecho lnn pcquciin que yn no puede 
evitar In exp;msión del aire y prñcticnmenle In i\tlmhícrn ter· ~­
minn. 

l...n nlmósícrn -como lodo~ los gases- ejerce presión 0_ 

Jl'l'Ulón 

r~ 
l:·'" 
J:" 
.!º·" 
l-·'° 
.J:.1a 

porque sus moléculas chocan conlinuamcnle sobre In superfi· 
cie tic los objetos terrestres. No In sientes porque tu cuerpo 
creció bnjo In presión del aire y en su interior hay olrn igual 
que In contrarresta, pero la presión ntmosféricn te muestra 
continu:1mcnlc su exislcnci:l; por ejemplo, cunmlo lomns 1111 

FIO. 8.B, l1J'f11lton .imolf4· 
JICI u m1yordood11u dtn1I• 
ded u m.yor c1uu dt 11 1u• 
p11llclt.Am,Yo1111l1ur11,l1 
dto1Jdld dhmlnuv• v 11 llfl• 
1lóo11mo1t•1k111111lllln • 

. ····::···················································································· 
!, ·' 
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FIG, 6.12, 01111 r,.cal demol• 
lr6 qu• l1p1•1IOn•tmo1,.1lu 
dl1mlnuv1 cuando la 1llur• MJ• 

ll'llnll 1ulll1ndo un b11ómlllro 
de ~retJrlo en 11 mon11ne 
ruvd• Dome 1rra11clal. 

liquido valiéndole de un popotc. Al absorber aire con la boca, 
se reduce la presión que ejerce dentro del popotc y el líquido 
sube impulsado por la presión que ejerce la atmósfera sobre la 
superficie fuera del popotc (lig. 6.9). 
El lmrómetm de Torrice/li, Puedes hacer otra demostración de 
la presión atmosíérica con una botella y una cubeta de agua. 
Llena de agua Ja botella, tómala por el cuello tapándola con el 
pulgar, voltéala y hunde su boca en el ugua de la cu be In. 
Después, rclim el pulCar (rig. 6.IO). Vcri1s que la botella no se 
vacíu si su boca está hundida. Esto se debe a que la presión 
ntmosíéricn se ejerce en la superficie del ngun en In cubeta, 
pero no en el interior c..lc la botella. Esln presión es lrasmitida 
por el ngua y sostiene la que eslá dcnlro c..lc In botella. 

Puedes usar para este experimento cualquier botella que 
tengas a la mano: la presión atmosíéricíl a nivel del mar puede 
sostener toda el agua que quepa en una botella ¡hasta de IO m 
de altura! 

El borómctro de mercurio, o tubo de Torricclli, es un 
instrumcntu para medir la presión atmosférica. Consiste de 
un tubo de vidrio de 1111os 80 cm de lungiltuJ ccrnulo por un 
extremo, y una cuha pequcila con mc1curiu. l'arn ponerlo a 
funcionar se llena el tubo cun mercurio y, tnpimdulo con el 

FIO. 0.9, lil pr11ldn 11mo1fl· 
1IQ h1a1 1ulilr 11 •iru• POr un 
poPQll •I tobtorblr 11 111• d• 
1ulnl11lor. 

FIG. 6.10, l1pruldn1tmo1H• 
rlu101\\1n11!1QU11nl1bot1• 
111, 

· FIO. 0,11. L1pr11ldn1tmo1fl• 
rlc- 1qullllir1 un1column1 d1 • 
merct11lo d1 70 cm. 1 nlYll del 
mir, 

pulgar, se introduce su extremo ahic1tu en la cuba llena de 
mercurio rclirnndo dcpués el pulgar (fig. 6.11). Como en el 10 cm 
cxrcrimcnln de 1:1 botella de agua, el tuhu de Tnrricclli nn se 
vucia al tlcstaparlo tlcnlro del mc1c111in, pcrn l:impm:n queda 
tot:ilmente lleno porque el pc~o cspccífo.:u del mercurio es 
mucho mayor l¡UC el del ugua y la pre~iún illmusférica ;1 nivel 
del mar pucllc equilibrnr una columna lle mercurio de :>ola-
~cnle 76 cm de altum. 

Ln columna e.Je mercurio del lulm de Torricclli es equili­
brnda por la prc.!-.ilín utmusférica. Si ésta c:rntbia, la nlturn de -
la columna lambién cambia. Por ejemplo, en un lug11r n 2 000 
m sobre el nivel del mar la prcshín 01tmn!iféricn so!ilicne soln­
mcnle 56 cm t.le mercurio. La altura de la columna lle mercu· 
rio en el tubo de Torricelli inllicu entonces el valor e.le Ja pre­
sión atmosférica. De hecho, ésta es igual a la que ejerce fa 
columna e.le mercurio sobre su base y se puede calcular con 
la fórmula p = w H (sección 5.3). 
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Lo presión 11tmosr~rlc11 se suele expresar Indicando &O• 
lamente lu nlturn de lu columnn de mercurio en el bnrómc· 
tru. Así, se dice c¡uc o nlvcl del mor lu ¡1rc5lón nCntosférlcu 
es de 76 cm de mercurio y n 2 000 m de ullurn es de !'i6 cm lle 
mercurio. ·r11mhién suele cxprcsnrsc en mm de mercurio. Estn 
unldnd se llnmu Torren honor 11 Torricclli. J..111ucRMn 111nrns· 
féricu nnrnml, cxprcsm.Jn en cstn 11nid1ul, CH 7ftl) Torr. 

FIG, 8,13, El b116m.tro .,..,, 
tolde, 11 E1q1111m1ti.1u. ,,.,, t•• y fundan•111l11ua. bl C111 •· 
1ul1ym1unhn10, l!'l lumlmrtm 1mrmid1•, l!I luho de Tnrricclll es un hnnlmctrn 

muy sencillo y f;'1cil de construir, pero es fn\gil, incómmlo y 
dificil de lmnsporlnr. m llnmndo barómetro nncrolde no pre· 
scntn estos inconvenientes. Es un inslrumcnto cumpncto que 
mide la prcsit\n ntmosféricn por lns dcfnrmncioncs que prn· 
duce en unn c;:imnrn mclñlicn de parce.les ncxihlcs, e.le cuyo 
interior se ha eximido el nirc, Estas c.lcformnciones son nm¡ili· 
ficadas y trnsmilidus n mm ngujn que se mueve sobre unn 
escala que indicu el valor de In presión ntmosféricn (íig. 6.13) 
l!I ttltlmcttrn. Ln vnrinclón de In presión nlmosféricn con In 
nllur:i de un lugnr ::;obre el nivel del mar ::;e puede utili1nr ¡inrn 
medir e!m ullur:i. Pum cslo sim¡ilcmcntc se mide In prcsilln0,1 :1tmosféricn y ::;e lec J:i nlturn <111c le corrcs¡inndc en 1111 cuadro 
tic valores preparado de :1111cm;mo, como el cuadro 6.4, Por 
ejemplo, si In :allurn de la columm1 tic mcrcuriu es de 6f> cm, la 
oiltura del lugnr es_ 1 200 111. 

Cundro 6.4. 

Variación de In presión ntmosf6rka 
con la otturn 

All11111111lirr,l1tl1•,I 

''""'"' . 
.. Om 

JO!) 
(JJ(] 

900 
1 200 
llOO 
1 800 
2 100 
2400 
2 700 
l 000 

l'rnl.ln 

1.03 kg/cm' 
1.00 
0.96 
0,9) 
0.89 
0.86 
0.83 
0.80 
0,77 
0,74 
0.71 

Allur111ll'ln rol11n1111t 
'''"'"r111I" 

76cm 
7) 

71 
611 
66 
63 
61 
59 
l7 
ll 
ll 

l•I 

La lectura de cada texto'.sc lleva a efecto de acuerdo a los crlt~ 
rlos establecido~ ~n la ACTIVIOAD 11-2-G-B 

REVISION•OEcLAcLECTURA SOBRE 
PRES'! ON CATHOSFER 1 CA 

. ~St~ '.~:~_i·1~1'd~~.·;,'.e·.¿}:.i,>dc~f~·.~-~-~·;~~::~~~~:~\de~,mancra grupal, se-·1·1cve a 
-~:~.-~ 1~:0~:\f!~·.r,c_~\f,~~;Í~~~;;'.~~.~,·§ \!:~·~1:~·~.~r~~:,: ª,",~:~,r.1 .. ~r :: Para e 11 o; se toman: en 
con~ldc.rocfón.)o.s~aspcclos.cquc,.s_c.,dctcrlT!lnaron el la_ /\CTIVID/\D 

· .. 1 f·-2 1~G~B·! ri'sr'ca·m~~~,~.:ri~~.;:~~-~á/.)r~:c·_:p1ant·c-é.n los c"stÚdlantc.s·. 
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ACTIVIDAD 11·2·P•9 

ACTIVIDA!. 11·2-P•IO 

,,,1 

ACTIVIDAD 11·2-Pol.I 

ELADORACION DEL RESUHEN DE LA LECTURA 
¡, io.i SOBRE 'pRESION 'ATHOSFERICA 

-· ' . 
:-.. ' _.:' . _;,, .- -· . 

Es, ta ac L 1 ~ i,d,ad .-1 a .~~~.'J q·~~~-~:l_os.)~\U~-"-~~·-:~\,,d:~.:::: __ a:~-~~ r~~-º:;A«)~~~1:;.~,r;1,~.-.er_I os 

establecidos. en la_s ¡ÁCTIVIDADEs,;11.~z·~G:,,8i\11~2~.G~9oy 1 l·Z"G-.10. · 

. :~:: ·.::;~:::~:~:~~::~:: :~:~:rf~:.::i~~:~:f;:~:::·~:-:~:~si:~:;lvc. con 

.. · ~¡ f, ·- i' ,· "i .1 _~;~·:.: .-~-~ ·.~{:~~~;;~:;¡ ~>----~_;_~'.:.-~ 

sEGUNoA APLí.éAc 10N. llEL Exiíi1F:il iii'ÁcÍlosrlcó 
' '""' '" 1 SOBRE> PRES l.ON•,ATHOSFER.I CA'.•··'"ic:: ·. · , ... 

· r ~ ~ ~,·r·:· ~ ~.f,;•i.~l.~. :~f- i 

tes ta r: I i!S 
---~<,..._.., 

:':·!co;;i·s_efi_l_~.'S;~-~-p;~·:i_~-.°:~Ú~~:.r.;:,:S~p~~~cJ·_:~:~~z- c·1 exa~cn sob.rc presión atmosfé 
rica·: ~-~-_;.'i:~··1 __ ;:~~J·~·~:~~--?~u~>1'_a--~~~~aración de los resultados que obt~ 
vie_ro~ -.;~-· ~~~{l;~-:~~:~c·:~-.'~ri.~\;: ·sea· uri elemento más que les pcrml ta -

·."~c:rc'a~t~··r;~éi'/_~·~'·(::,'p:~og~·c:s·h::'qü 1e hiin .-,·tCn t do.· 

,fiEVISION GRUPAL DE LA SEGUNDA APLICACIOH 
DEL EXAHEN. SODRE PRES ION ATHOSFERICA . ') 

L~ ~~vt~t6n:d~ 1~~-·~cspüestas al examen se efectGa de manera gr~ 
pal y para ello, el profesor Interroga, por cada pregunta, a un 

estudiante diferente. La respuesta dada se pone a conslderacl5n 

~~1 ~~u~o y se'"dlscute, en caso de ser necesarlo,hasta obtener la 

respuesta correcta. 
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1NTRODUCC1 Off' 

,_ .)J 

!l.,'' 

:·.' ~ '.-. 

•!" .. ·'·· 

s:~ c·:u·N._o;o:·-il··c· ER·c·i1.tt·i u N'-1 o·: ..... ,, ... 
RE Sr IRAC 1 Off llU"ANA 

., .... 

... ··~-·; i·;-. .'·<·1· /;~.; ,';·l:;<;.~~[jt.:).:<,;,:.{~--~::··. ,~:~ j_ .· 

. ·¡, ! J\ :-t <·;. :i ..... i ;,· ;);.:·./;::~'.,:: :-i··~ ~.5;·~1·:.·~---~-.1· ·. 
· EXAHEN.:,D 1AGNO.ST1 CO. SOBRE 
-cLA•RESPIRACION~llUHANA 

1- .. n,:-,··-";··;:!··;:-;:1;.1 .. !_,;:r:~·;,' ,_,.::~¡ -:·· 
:.;·:~b_:;~i:~:;·I~,-\:,~¡ ;tr•.·~.; 

L<1 . .rcsplrrictón,_ --~u~~_na'.cs~~ .. ü_n.\P.rO~e'.S_o:_~.i.ológlco que, a diferentes ni 

vclcS, s-c ab.ord~>~·a·n_i:~~~ .... ,~~'.~:{~·-;::ed-~caC_l.ón p.rlmarla como en la secun: 

darla. P_or tal _ra.zón; Cs.,.'~ó_rÍ_yeñ.lCnt-e tener cierta Idea acerca de 

la lnform~clón··qu·c· sÓ.br·C.)11.{JUl')'O.s' ·aS.pcctos e.le este proceso poseen 

t:ro·s~ ¡c~.s tu'tJ 1 Dn t'c'S·~l~'~'.ñ.tC'!;'l:·~·d~.~11~'1e1 n r' :' u'nn s pocns 'De t 1V1 d ade·5.: d rr f g"J:­
,: i ~a·~ ~' ~:~:~o-~ 1i~r~~: ~~,:~.i~~~tJ~'~t:-_~-~Pl'.é.~f/i.~os .. C~ re 1ac16n n 1 tema. En 

consecuc~cla,. e·r1·,e~~·a0·:,~·c.(1v_l_.~a"d'; .se· aplica a los alumnos un cxa-

~::;;;;:;~:·~~~;~~'.~q7~r~3::~~:~~,d~ ~reguntas referentes • lo 

El -~on;~~~~?''~Rr~Ú~·~:;~n~H~~~~~,.~~"~Pl,lc•, se muestro en 1. J!Ó 
glna slg~lcntc. 
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EXAMEN VlAGNOSTICO 

Lee. c.011 'a.~enc~6n l.~·li .s.igu.le.n.te..& p!Le.guu.ta.& y c.on­
.té.&tal4.6 en el e.1i.p~c.-<:o .i..~d.i.c.a.do. 

,1 ;~,: :· ·¡; ·:. 

1': · ¿ Q.uº{e1>. ld 1te1>p.ilt11c.l611 /1um11n111 

.RESPUESTA". 
''

0

.í;:· ~~,:·i~> >1·'..;,:/:·-,."(;~~>1_.:':.
0

TÍ'.-¡::· 

:.;.·¡ '.<.1 

--~:.:;·_~ 1:;.-{:;: \'- :,_¡,.': 1- ! -, ; ! ¡.1; 

r~~r;.\ · ---.:;:~·<'i::i'~it~~-·: ~ · 

•: 2 ;'· tcuw ü'"e.t' 61t~11n'oi·pli.i.ncip11i. tin la 1túp.i.1ta~ 
~ ,: C:.l6u · 1tU.1nana·f t_: ... ~ > .. ": '.·, :::-·~.z.:J -;>_.·! 

-..·.-:.;-

·; ¡ !I L; '• 

.:.1--·.-.···'·1:.i'. 

c..(ún ltuma.na.1 

RESPUESTA •. _ ... _ 

:-r_,;,,i 

-~~· ...... 1 _,. • 

. . . . [, i ,, . : ;.~ 

;, ¡,.' 

.. ' "~' . 

4. tQ.ul!. .. ÍJa1>· e.i ú1düpeii4~b
1

te:p111t11 t11 1te1>p.i.1ta­

c..l6n lt"umana? 

s. 
c..ldn ltum4na'l 

RESPUESTA 

6, ¿En qué pa1tte del 1flt9ano p1tútc.i.p11l de l11 

ILe..&p.ilt~c..lún humana .t.iene. l.unaJt e.e. .in.te.1Lca! 
b.io de. g~.&e..s que. 4e. plLe..6e.n.ta.n e.n el.la? 

RESPUESTA 
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ACTIVIDAD 11·2·R·2 

: ACTIVIDAD 11·2·R·l 

LECTURA 11-2-6 

11 ~rinc1plos de AnalomÍil 
y Flslolonía 11 • 

TolLtaM r., J, y 
~1111cu..tafw~,N.P. 
Edil. llorlo. 

H~xlco, 1987. 
¡ ¡.,~ 

REV 1s1 º" :DELº EXAMEN~D 1 AGN~STI CD 

Rosplrnc16n 

La runclbn principal de la resplrac16n es 
la de npollnr oxigeno a las c~lulas del cucr· 
po y extraer el blbxldo de carbono produ· 
:Ido por lns acllvlc.ladcs celulares, ícn6mc· 
no que conlleva tres procesos bílslcos. l!I 
primero de ellos es la vc111Ilarid11, es de· 
cir, el movimiento de aire cn1rc la atmbsfcra 
y los pulmones, mlc111ras que el segundo y el 
tercer procesos consisten en el imcrcamblo 
de gases en el interior del organismo. La res· 
piracidn rxlrrna (hematosis) es el lntcrcam· 
bio tic gases entre los pulmones y la s:mgrc, 
y la rtfplrncM11 l11trr11a, el que se llcvn n 
cabo entre In snngre y lns células del cuerpo. 

VENTILACION 

La vcnll11cl6n es el proceso por el cual los 
gnscs atmosCérlcos penetr<ln en los pu\mo· 
nes y los gases de desecho que lmn llegado n 
los pulmones provenientes del resto del 
cuerpo se dirlRelt hncln las vlns respirato­
rias. m aire nuye entre la ¡¡tmbsfera y los 
pulmones en virtud de IB misma cnu~a que 
origina la clrculacl6n de In snng1e 11or el or­
ganismo: In existencia de un erndientc de 
pres16n, Inhalamos cu:mdo la preslbn exis­
tente en los pulmones es menor que la de la 
atmósfera, y espiramos cuando la presibn 
pulmonar es superior a la atmbsfcra. 

lnspiraclbn 

La lnsplr1cl6n es el nc10 de la rcsplraci6n 
mediante el cual enira el aire ll los pulmo· 
nes. La presibn en los pulmones justo antes 
de cnda lnspiracilm es igual a la ntnmsíé· 
ricn, que en cm1dicioncs estílmfar es de UiO 
mm l lg. l.a presión p11\mom1r dche ser me· 
nor tic la a1111osfl:ric;1 para que el aire pe· 
nctrc en los pulmones, lo cunl se logra al 
incrementar el volumen de cslos úllimos. 
Qui1.!t. usted h>iya observado, in:idvertida­
mente, que l:i prcsibn de los eases contenidos 
por un rccipicnie cerrado es lnversameme 
¡uoporcional ni volumen de este illlimo; si 
:;e lncremcnl:i dicho volnm('n, tliuuinuhi la 
prcsibn tlcl gas existente en el recipicnle, 
m\s111n que se lncremenlari i:n caso canlra· 
rio. 

El primer paso para -aumentar el volu­
men puhnnnilr cnmisle cn lil cnnlnu:d6n Je 
los 111i1sculns rcspirnlorios: el diaf1ag111a 
y los m1"isc11\os intercos1nlcs e.<tternos (Fig. 
23·1). El diafrngnm es la hojn del mt'isculo 
cs1111cll:lico que forma cl 11hu tic In cavitl;u.I 
toriclca. Su c0111rnccl611 vn ncompnnnd:. ele 
movlmicnrn desce1Ulc11le, cun lo cunl se 
Incrementa el tamnno de tllcha cnvidn1I. Al 
mismo licmpo, 1ambil:n se conlrnen los 
miuculos intercostales externos, que dcspl:t· 
1.nn a lns c011lllas en sen1ido ascendente y las 
"invierten", un poco, de modo que el ester-

...................................................................................... ~ .... 
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Fl.GURA 23-7 Rospi111cl6n. el Cambios. on ol tamano de la caja lorticlca; la Unca negra indica el ral11jamien1o do la 
~isma, Y las do ailor el la mal\ o do .la c:'Jª duran lo la 1c~iratibn. bl cambios en l.1 presión: 11 los pulmonos y la ca• 
~~d pleural 1uslo Dnl.cs ~o la lnsp1111ci6n. 21T61a~11~pand1do y prnsióo lnlra101:.cica disminuida; los pulmones'° 
~1 1111m Y dccno la PfllS•Ón tn11íl11ulmo11.11. 31 El 11110 p1mctra en los pulmonc11 h,nlB q11n se igu,1lan hn P'csioncs lnlra· 
pulmon.11 Y almosll!rica. '11 El tlm1• se 111l:i¡a, aumcnla la p1cs1bn 1n11a1or,ku;.1 y so conlracn los Jl'Ulmones. La pro· 
fl6n tr_llrnpulmonilr ourncnt:i v lom1 la S<Jhtla del aire h.is1;1 qui! se rguilla con l.1111es1611atrnosUmca111. 

nón se dirige hacia adelante; con ello 
aumenta ta circunferencia de la cavidad to· 
rflcica. 

El incrcmcnlo global en el lamano de la 
cavidnd lorácica hace que la presión de esta 
última, llamada presión intraloráeica, sea 
iníerior a Ja del aire presente en los pulmo· 
nes. En consecuencia, el vac\o parcial que 
se forma hace que las parcllcs pulmonares se 
desplacen hacia aruera. Las membranas 
pleurales racililan la expansión de los pul­
mones: Ja pleura parietal, que recubre a 
la cavidad torácica, tiende a adherirse a la 
pleura visceral, que rodea a los pulmones, y 
lira de ésta hacia si. 

El Incremento de volumen de los pulmo· 
ncs hace que la presión de estos últimos, Ja 
presión intrapulmonar, disminuya de 760 a 
758 mm Hg. En tal forma, se establece un 
gradiente de presión entre la atmósícra y los 
alveolos, se desplaza el aire atmosíérlco ha­
cia los pulmones y tiene lugar la inspiración. 
Es írecuenle que se considere a la inspira­
ci6n un proceso aelivo, ya que se origina en 
\•lrtud de contracci6n muscular. 

Esplraclón 

La esplrac16n o cxhatacl6n es también rcsul· 
lado de un gradiellle de prcsibn. Sin cmb:i.r· 
go, en esta ra~e de la respiración el gradiente 
es Inverso, es decir, la presión pulmonar es 
mayur que la atmosíCrka. La espiración se 
inicia con el relajamiento de los músculos 
respiratorios y la disminucilm de 1:1. circuníc· 
rcncia y la proíundidall (dimensión vertical) 
de la cavidad torácica. La presión lntraton\· 
cica regresa al nivel que tenla antes de la lns· 
plracibn, con lo cual cesa la expansión de las 
paredes pulmonares. Las membranas basa· 
les cl:Ssticas de los alveolos y las fibras clAsli· 
cas de bronquiolos y conductos alveolares 
recuperan su !amano relajado, y disminuye 
el volumen pulmonar. ror otra parte, se 
Incrementa la prcs!On inlrapulmonar y el 
aire se c..lesplaza del área de mayor pres!On 
(lo.:i alveolos) a la de prcsibn menor (la al· 
mósfera). En el estado de reposo, la espira· 
ci6n es, en esencia, un proceso pasivo, ya 
que no se requiere contracciOn muscular 
alguna. Sin embargo, Jos músculos inlcrcos· 
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1ales ln1crnos si participan en la rcsplraclbn, 
cspcc:lnlmc111c durnnlc In nlitlvldnd nslcn. 

l.a Pigura 23-7h muc5lra c¡uc In presión 
inlr:Uorflcicn siempre es llgcranu:nlc lnícrior 
a la rmlnm1mr n ntmosíl:ricn. 1..-'ls cnvld1ulcs 
¡ih:umlc~ 1111 c111111111h:1111 con el medio cxtcr· 
1101 por lo c¡uc no pueden lgunlnr su ¡ucsitm 
con l:a atmnsíérlcn. De Igual mdncra, el 
c.Jlaíragma y la caja 1or~clcn no se pueden 
dcspln1.ar hada adcnlro en grado suílclcnlc 
para equiparar la presión i11tratorñcica con 
la atmosférica. l!n rcnlidml, In conscrvncibn 
tlc In prc!iillll inlrnlorlicicn en un nivel hnjn 
C:!i vilul pnrn el f1111ch11m111ic1110 de ln'i ¡mi· 
mnncs: lm alveolos son muy cl!uilicus, y ni 
lérminn de In cspirnclbn tcntlcrlnn n rclnj:u­
sc al grado de sufrir cnlnpm scmcjnnlc ni e.le 
In~ pnrcdcs de una pelota tlesiníl:uln. Dicho 
colapso. al que :;e dcnmnina tll<'h•cto.ds 
oll\lrUirh1 el movimiento del nlrc. y nu surge 

. en virtud de que la presión ligcrnmcnle más 
baja de las cavidades plcuralr.s, conserva un 
poco dilatados los alvéolos. 

Otro íaclor que Impide el colapso de los 
ulvcolu\ es In rne~cncia del ro~íolipidn de· 
nornhmdo :1gcnlc ~míucl:lllle, c¡uc prmluccn 
tas c~lulra5 alveolares. l!sta subslancia origi­
na la disminución de la tensión superíicial 
en los pulmones, es decir, formn un recubrl· 
miento delgado sobre los ah·eolos que irnpi· 
de que se adhieran unos a 01ros de11pul:5 de 
la espiración. De tal manera, conforme dls· 
mlnuye el 1amnnode lo5 alvcolo5 (p. ej., des· 
pub de la csplraci6n), su tendencia al colapso 
se mantiene en el nivel mlnimo porque no 
se incremenla la tensión superficial. 

VOLÚMENES DE GASES 
INTERCAMDIADOS 

El l~rmino rtspiracidn significa, en la prfl.c· 
tlca cllnica, la suma de una inspiración m!is 
una espirndbn. rn adulto :;ano promedio 
llene unns calorce a 1lieclocho resplr:iciones 
por minuto en estado de reposo, En cada 
resplrnci6n los pulmones intercambian vo· 

h'unenes dadas de gnsu con la atmbsícra; el 
lnlcrcnmhlo de un volumen lnícrlcir al nC'lr· 
mnl suele ser signo de tras1ornos pulmC'lnll· 
res. Por otra pnrlc, el npnrnlo que se usa 
com1'111111t'llte 11nra medir el v1;1h1111c11 Jc ~nscs 
l111cm11nhlml11s thmmk In rcs11hndó11 u:ci· 
be el nombre de nru111atlunrlrt1 o rs11lr6· 
melrn (Fls. 23-8), 

t!1 csplrbmeuo consiste en un lambor ca· 
lilmuJo y colocado en rorma lnvcrlld11 en 
una c!tmarn de agua. El lnmbor por lo gene­
ral contiene mdgcno o aire, y un tubo lo 
em1cl!ln con la hocn 1lcl sujch1, llurnnte la lns· 
plrnclbn, el lndivitlun extrae nire del lnm\111r 
que se sumerge, y el eslilete registra una 
dcílcxión en el quhnbgrnío (cilindro rntato· 
rin), Durnntc l:i. espiración el aire regrcs:i. 
al lambor, que se dcspln1.a en scn1i1lo ns· 
ccntlcntc, y se rcgbtra a1rn deílc.dt!'ln: al 
registro se lu dcnnmhm c.~¡1iroJ:ru111a (Fig. 2)· 
9). Los estudios espirom~lricos n1ide11 la 

c.ipacidad pulmonar tul como la profundi· 
dnd y rnpldcl. de los movimientos respiralo. 
rios, con fines dingnlislicos. Ln cspiromettla 
!illclc e51ar imlicn1ln en imlMJuos que 
muestran lra!ilnrnos de la re!i¡1irnd6n, y 
1:u11hiCn se utilhn en el dingnt!'lstico de ni· 
lernciones respiratorias como el cníisema y 
el nsma bronquial. 

lJurantc el proceso de re!iJ1iraci6n ncmnnl 
en rcroso, entran en hu vlns respiratorias 
con cada impirnci6n unos !iOO mi de aire, 
c:i.nlidad 11\1e snle c<m catln espirncitin; lle lo 
dcnmninn \'ulumen de ventilnci6n pulmonar 
O:i~. 2J·IJ}. l!ri 1ealitlad stilo unus J.50 mi 
del volumen de vcnlilaci6n pulmonar Ilesa a 
los alvcolm, y hu 1 !iO mi res1a111cs permnne· 
cenen los e!ipncins nmcrlos de naril., f:trin· 
ge, laringe, 1rtiq11ea y bronquios, por lo que 
se In conoce cumo 11irr mm•rtu o rsp"riu 
11/1/('fltJ. 

Al in .. plrnr 11ror1111tla111entc, pc11e1rn en las 
vlas resplrntorins un volumen de nirc muy 
1111pcrior n los !íOO mi ya mencionntlos. A es· 
In cnnlidnJ extra Je nire se la denomina l'CJ• 
l11111r11 th• rr.frri•n i11.fpirntorin, y puede ser 

rmunA 2l o 1!11~11111'1111111111,, 111 
ll"ft•1fll111111111lnC:ulhrl\.(!.\ul•l'fl 
Lln111\U11111cntues11lq11nsousaco. 
11w.'11u11nn10 un k>s t.1boia1oitos do 

'lns11K1001.lsu111vC1"s11a11.ls du D•o· 
101 ~11 1h1 lrn h•mlos Unidos. croi 
r:rnt11!ioli1 1111 Ch111l11s l. Frr:i.tur, vi· 
cc111u~J11n1n du W11111111 t. Culhm, 
lnc.,1larmuoo,Mnss.1cl1USUllS.I 
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ACTIVIDAD 11-2-R-~ 

ACTIVIDAD 11-2-R-5 

ims;a· d~ ~~~s J-. ícJo n~I,; 1i1As'quc el volumen 
de vc111ilncl6n; en otras palabras, podemos 
Inspirar hasta J (¡{)()mi de aire. Si una inspi· 
rnciim normal va ~c~tlitla de espiración 
for1 .. 1tla, cxpubnmos unos 1 21K) 1111 de aire 
además de los SOO mi del volumen de vcn1ih1· 
clim, cantidad a In que se c.lcnorninn vo/u· 
mc11 clr: re5en•a rspiraloria, Incluso dcspuCs 
de expeler cslc Ultimo, r1cr111nncccrlt en los 
pulmones una cantidad apreciable de aire, · 
ya que In prcsibn inlrntorflcicn (inícrior a la 
illntosíérica) manlicnc un lanto dilatadm 
Jos alveolos, y también permanece un ¡meo 
tic aire en lns vias respiratorias no smccp· 
tibies de colapso; a este volumen remanente 
se lo denomina vol11mct1 raid11at, y equivale 
a unos 1 200 mi. La npcrturí\ de la cavidad 
torácica pcrmile la igualación de las pre· 
sienes almosíéricas e ir11rn1oriicica, ya que 
va acampanada de Ja s<1lida de una p;irlc del 
volumen residual; el aire rcmanenlc recibe el 
nombrC de i•of1m1c11 mínimo. 

El volumen minimo consliluye un Indice 
mcdiculcgal piltil dclcrmhmr si un pcqucnin 
'n:ie1b muerto o 11111nc:i después del 1mr10. l.a 
demoslracilm 1.lc la presencia del volumen 
mlnlmo consisle en la colocación de un ¡le• 
daza de pulmón en ngua, ya que en caso 
arirmali\'O ílotará. Lus pulmones íelales no 
conlienen aire, por lo que el pulmón de un 
morllnato no ílola. 

fü rmiblc cakulnr la L"ilJlacidmS pulmonar 
si se combinan los diversos \'oli1111c11c.~. Lil m· 
pocidad inspirotorin, es decir, la capacidad 
1olal de los pulmones, es la suma del volu· 

'" 
FIGURA 23-8 fc:ontlnu•t:ldn/ llesp11ómelros: bl 
1esp11ómo110 Ohoo 6112; es un instrumen10 muv sohsli· 
e.ido 11uP.1ncluyn el uso do un moc.1n1smocompu1a1i1a· 
do ['.11<1 1ug1str;u los 1csul1;1tlos lpar cnncs/11 tlo lonny 

·P.ilhl. 

men de ven1ilación pulmonar y el volumen 
de reserva respiratoria (3 600 mi). La c:apa· 
cidod rcsid11al funcio11ol rcsulla de agregar 
el volumen residual y el de reserva espirato­
ria (2 400 mi), La capacidad vital rcsulla de 
la adición de los volUmenes de reserva inspi­
rntoria, de ventilnción pulmonar y de rcser· 
va esriralorin (4 800 mi), y la copac:idad 
pulmo11ar total e$ la suina de lodos los volü· 
menes (6 000 mi). 

REVISION DE LA LECTURA ACERCA 
DE LA RESPIRACION HUHANA 

E;t~ ·act!~!~ad se.ll~va a efecto siguiendo un m~todo semejante al 

q~e se·ha·_u~l l lz.ado .. Cn l11s revisiones de lecturas que se ha,n he .. 
cho ~~~.,7. ~~·t·~ r;i-o ~ 1 d-a~.: 

.:::.;·; '"' 

'.'1 

,, 

ELADORACION OEL RESUMEN DE LA LECTURA 
SODRE RESPIRACION HUMANA 

La" cl~bora.clón y' revisi6n del resumen se efcctú'il en forma slml lar 

a' Co.nlo se 'han real Izado previamente. 

· ..... · ........... · ............................................................................. . 
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ACTIVIDAD 11-2-R-6 

ACTIVIDAD 

11Hanual de la UHESCO para la 
Ensenanza de las Ciencias" 

Trad. Alberto E.J. Fesqúct.' 

O.A. ,Ar!Jcnt 1 na. 

1966. 

SEG~NDI\ l\PLICl\CION tiEL EXl\Hi~ Dfl\GNOSTi~o 
'SOBRE· RESPIRl\CIONcHUHANll 

¡;~;~;dff.:::·f f~~~j¡~fijlJj.'.Hi;:;:::~E!;;:::E 
; -~: .,-·-, ·.:1'·, , '-.'-' .. ~~);,:;-:.:;'.: ·:·~:~·;; ,~ >:~. 1i~L:.~ ;/·;_~i~I: ;·. .~ .. '.. .. ..- . 

.. REVISION GRUPl\l~DE•lll'SEGUNDll.APLICl\CION· 
DELi·•EXllHEff•ISODRE RESP 1Rl\C1 OÍi' llUHl\NA' ·· 

:::· ¡:·ú!i~ ;:,~:l~i~J~!~i~~¡i. ,; '¡; '· • •: ••• ' •• ' ••. 
:•<·n.: -·· k,····.1-: ~- -··.;J .-~·,·.i2;,::-; ·. ; .. ~:,¡~~~·~ 

-;. 1.~1 ·.··, ,,,i: ... ·:·.>t·-':._:::< ,.,_;:.i.'.L•.».~.~ ·.:lii>:t~: ·' 
. . . " .. •·-;,: :···' :·,.. ' . "·~;-¡,i!!:: ":<\. ~~.:-)t: .. 

·~·~--·.-~<1 ' i.• J.·.: ::.~·cQ~STRU.~C fON•-:.oE !UtF·~ODELO -
•.' ''"'";~'HECl\N 1 cor. DE"PU ÜION 

C~n-~ -~;· ·~i·;~'ió d~j/::ci!if J'.g~,A~~I;~i~t[~~;;:r~nda,?1·~··'.•o:s p~¿tos.·._mc-
cán i cos l'nvo1Ucrad0s,du.raríi:c_::la/1~~a1'1c1ón,."y i::sp1Ya_cl6n· del pro .. 

cesó r_csptrDtor.to,. c.n.:cSta a"ct1_vtdad '·conslfuYc·n _un fnó~c.1o niecáni" 

co de pu_(m~~· ~~-~-a ta.1· _fÍn, s_c les" cntr~~-~··a:·,l.os_-·,ldu.ninos c1" ma: 
tertal blbtlOgráf'¡C()~·que a continuación se··rcprOducc . ."y ;que con­

~-,l~fl:º.:)~ª~~:~xf'} 1~; .. a;~·tp~~-~ ncccsarlns parn poder t .. ~. rcn1 Izar. 

Cómo (unc:ionan 101 pulmonea 

Smr el tondo de 
un tccipienlC gun• 
de 1lg11lcndo tu 
i111hucdonu J111as 
en 11 plglna 250, 
AJustu 11 gollete 
un tap6n alraven.· 
do por un tubo en 
Y. En cada bru.o 
del tubo en Y fijar 
un globo de goma 
o una vejiga re· 
c¡ucñ1. Rcemplaur 
el fondo por una 

hoja. de papel de embalar o una mcmbra· 
na de caucho atada alrededor del tcciplen· 
le y atravesada por un cordel que se su· 
jetar! con un nudo y un poco de lacre. 
Cuando se tira de este cordel el diiírigm;a 
baja, el aire enlta en el tubo en Y y dilalJ. 
los globos. 

Si se empuJa la hoja de rupcl hiel& arriba, 
se obtiene un efecto contmio • 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •.• • • • • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •t ..... 
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Uno peqÜCna ·.can.t·1~ad de- ;r·á·~rc . 

. ,'.' 

" 1 .. : 
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I HTROOUCC 1 OH 

TERCER ACERCAMIENTO 

El prop6slLo de este Tercer Acc~inmtcnio .es nbordar Ja soluct6n 
ol pro1Jlcmn .. 11li1nlctúlÓ cn.:cl- rr.l111cro,··ul.1i·tz.:1ndci_.,1 .. :5~r1c·:.·d_C can-

ee~ lo !i y r c_l .;~~·1 .. ~_n.~, 5 '._~:-~ -.~.i1;i' __ ! ~,~(~- ~ .. ·: -_~}1:~''..~ ~,.~{,:;-.'~-~~)'_\ :1_ p_ (:~~.~-~~-'.~ f t;·¡ __ ~ ;!,~ -~-~ ~~-~/ ~;~·~ _l l , . 
.t.:.idíl!i cn·.r.l-5~9u1ul_t~·f\!='H~,,-~!1J~1~,~n-~.·:

1

:.':;.;;·,~:,:;'.-~(.":· :~9,_-.,,_, ...... , .... o- •• -.~, .. 

:~~mtt\tiítl~rr!~i~í~!f 8Í'~~~!l!i~'.~i:i~fü~:':; 
h~iri ,. s ¡ l~~--~~·-~;¿~\~~~;~J~l1~t;1:~~-:~~~i:~?~·t'.~~:~~~~~~~~~:~t:~~:~·'.~~~:~;:::·' '. 

~:~:c~ifº~:;'¡'.~iár!~0~:.;;.'f ;~~::f.:~~·fü~~~:.: .. ~::~~~~:: l~º ·::~::: ~~ 1 
º 

~~;¡¡}1(;~~1~f ~~~~!¡f~!'.'.::;;;;:¡~: ;~~:;~~ :~;:~!~ :;: 
.111rop·1·.1·¡·so'·d~·-,¿~ll\~~l,i~.1·~n_L'~·5 qt~r., ·por.su com¡dcjltlad, no es rsctl 
rcc'o~·s· ¡ ~~~ 1 r·.' · 

•••• ~- ••••••••••••••••••••••••• J • •••••• ' •••• • •••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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ACTIVIDAD 11·3·1 

···( 

LECTURA DEL TEXTO .. FISIDLOGIA· DE 'Aviiic'1'0N 
DE· GRANDES ALTURAS Y DEL ESPAC 1 O" .. 

. : . ~ : . 
. . ._ .. - '._,. ' 

La ·'º-C:~u,r:a ·soloCc)on:~da p~r·t~n~·~o._a··un tOXto sobro·._·ffs.lología m.S-
.J •- ' .. ,,,t.;;·- "'( . l.1-I ,-.~_,¡.,_).! 'lj ,.;,{. • : ·'. ..·; : ·• . · ·' ' .· '. .. 

d 1 ca que s·c ·.u_ ti 1 1 za :··en·,.¡ c:>s·_,, pr_imc r_os ::·s_cmcs t-~~S: :en_. _I a _s f~~u 1_ t~~es 

de Hcd 1 et na_ y :_~ 1~-~-~ _1 ~- s r :·~º-·:~~:-~~Y, ~~·~· 1 ª:~.~~~x:·:~-~~.i_rc:~d~: ~:·r· __ I ~ 1 ~a·~ mcn _ 
te~~ 1.~-glé~:Y,'.c.?"-~~~· .. _·b~-C~~:: __ tr-¡tdu.ccl-ón·~··a'íi.:~~:p·a~ci-,-. ___ -.-· __ ·- _, - . -

.•. '· '.·¡¡~~¡j~~í~{!ll\~~f ~ii~1~t~t.~!f ;ltliiíl.lí~:·. 
Por',.;:~: :~~~~w;~:~~i ,}~,'~:kl~~¡~~;!!1~¡~~~-~i~l~~1&~~1~~~~·~::.~~~i~í ·1~to re -

·e 1 ama-_· 1 ~--- ~on~~- r r.~_n_c; 1 .. a.13·.dC:'.li~~ r. 1. ~.~:~~~ ~ea~.~Ac _1'.\~C'?n_o~ .~m.I c~ .. ~-º.'>:1.a 1 ec tu-

• ·:· •.. ··~'.::füfüt~~Ji'.:,[~~í~if ~~~J~!f ;~~f!.:~'.~'.'.'.'.:: :· 
'·· _no.r.pro~ 1ga::-.e~p1'1 cric .t.on~~·_.- ~~~):a ¿f!'.9,Y,~.~·!P;:<~:~ ;:!,d~a s·. q~!l ._~al')cj a. 

· ···• ~.~~ü:;~:i~,~~º~R~!(f f ·~é~-t{;i,nJ'.?}~ÍttJ{~fü~,{~.:·:·: ::.h;:~c ~ :~ª ~: 
ccuac rone .. s d_~·. ~ P.f -~ ~~s··:. g ,~-~:ilo ,:;.Y.!.~. ~~t.~·:~~·~.; ~.~ . .--f..u~c t o.n.es, ·en contextos 

.,de,_l.~,,f:.ísJ.c~.' .·Q.ur.~tca··.~y:;Blologíci_-·:qu~ .. rc.claman la presencia de ma.s. 

· :::u:::~::~:~~ri-~l e.~if-:~~J}~~MY'.;,f''t;,~u~n t 1tat1 va de muchos de 
1, .,(.:;;:: ,,i.Hi-;<:r 

· :'e•!· J n ·H · .• -! 1 1~' '..¡ •.. : ,'¡- '. '. ;~ii'..,1 , . .,. · 
'Er:.·p'rop6srta·.:de. 1a·l1~ctui:-rit ·aúilado.;a'.-l~s· carac~crísticas del tex-

to propuesto, requl~re .que aquella se realice de una manera espc­

'clriL·:,.-una·:forma·;ade,cuada .. dc 1 real lzar la lectura es que se lleve 

-a cabo en voz alta, de m~nera grupal, con la participación de to­

.dos i"os- alumnos que leerán, una.·después de otro, un párrafo del 

texto o parte de 61, scgiJn su extensión, teniendo cuidado de for-

mular todas las aclaractones a las dudas que surja~ • 

. . . . . . ~ .................................................................................. . 
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LECTURA 11-3-1 
GUYTOU,A.C. 
"Tratado de Fisiologla Módica" 
C1Jarta f!clición _ 
Edit_. 'lntcramcricana:::· · r. 

44 
MéiY.ico, 1971·•1:•1.··-~ ' 

Fisiología de aviac1on, de grandes 

alturas y del espacio 

CoNFORMn el hombre ha as<endido a nlturas cndn 
vez. mayores en avfoch;n, alpinismo y vehículos es­
paciales, se ha liccho progresivamente má.s im¡lOr­
tancc cnrcndcr los efectos tic la altura y de In Jis­
minuci6n de las prC:sioncs de los gases del amhicntc 
sobre el cuerpo humano. En los primeros días <le 
la aviación solamente se tenían en consideración <los 
factores: 1) los efectos Je la. hitloxia sobre el or­
ganismo, y 2) los efectos Je factores físicos de las 
gran<lcs ahuraJ, como tcmpcralUrn y radiaciones 
uhraviolcras, Cuando los aviuncs se hicieron Jl:lf:l 

lograr mayores ascensos y vueltas más bruscas, a los 
problemas de la hipoxii se agregaron otros; pronto 
se vio que Jos aviones poJfo.n ser fabricados para 
alcanzar fuerzas ncclcraJorns mayores que las que el 
hombre pucJe resistir. Actualmente con la é¡,ocn 
esr>acial, se han multiplicaJo totlos estos problemas, 
al grado que las condiciones físicas en las naves <lcJ 
cs¡,acio <lclx:n s.cr creadas artificialmente. 

m prcscn1c capítulo tratará tic estos llrohlcmas: 
primero, hipoxia Je grandes nhuras; segunJo, otros 
factores físicos que afectan al organismo en las gran­
des alturas; tercero, las trcmcnr.las fuerzas accleratlo­
ras que se pr0t.luccn tanto en fo. fisiología de la 
aviación como en la del cSJ>acio. 

EFECTOS DE LA DAJA PllESION 
DE OXIGENO SOBRE EL ORGANISMO 

Presiones baromólric:as o diferentes alturas. 
Como pr61ogo a la cxposici6n Je los cfoctos de las 

bajas ¡1rcsioncs <le oxígeno sobre el cuerpo, debemos 
recalcar que la 11rcsi6n total <le los gases del aire1 b 
f1resr'tí11 Ú1tromélrira, llismiml)'e conforme aumenta 
progresivamente la ahurn, El Clhu.lro 4.'1.-1 muestra 
las 1ircsioncs a Ji forcntcs nltunu, im1ic1111Jo que a 
nivel del mar la prcsi6n es Je 760 mm llg. mirn· 
1rns a 3 000 metros <le altura. es de solamente SH 
mm Hg, y n 15 000 metros es de 87 mm Hg. Elll 
tlisminucit)n de la. prcsi{in barométrica es la cau~ 
básica tic todos los prohlcmns tic hi¡ioxia en la fj. 
siologín tic las grandes alturas, pues calla vez que 
disminuye la presión barométrica lo hace proporcio­
nalmente la 11resi6n de oxigeno, rcrmanecicnJo ésta 
en todas las ocasiones ligeramente menor del 21 r« 
l 00 de la ¡m:sión barométrica total. 

Contenido de oxigeno del aire a difercnlu 
alturas. IIn el cuadro 44·2, se ve que 111 rircsi6n 
1>arcial de oxígeno (pOz) en el nire seco a nivel 
del mar es, aproximadamente, de 159 '""' de 11¡, 
aún cu:tmlo rn1ct1c disminuir hastn en 10 mm 11& 
cua1\llo hay mucho va¡>0r e.le ngua en el nirc. la 
prcsh\n 1v.uch1l Je oxlscno n 3 000 metros es Je 
aproximadamente 110 mm HE;: a 6 000 metros, 73 
mm llg, )'a 15 000 metros, 18 mm Hg. 

PRESIONES DE OXIGENO ALVEOLAR 
A DIFERENTES ALTURAS 

Cuando la p02 en 111 atmósfera disminuye con la 
olturn, debe esperarse una c..lisminuci6n Jcl oxígeno 
alvcolnr. lln alturas bajas la prcsi6n parcial de oxi. 

Cuadro 44-1. RDLACIONllS IlNTRn PRDStÓN DAROMÚTRICA y ALTURA 

Al11'ram PrcJidtJ mm llx All11r11 m l'rcJiú11 mm H¡: tlllura t11 PresiótJ mm JI~ 

o 760 6 600 321 13 200 .116 
600 707 7 200 294 13 800 106 

1 200 656 7 800 27U 14 400 96 
1 800 609 B 400 247 IS 000 87 
2 400 564 

9 ººº 226 15 600 79 

3 ººº 523 9 600 206 16200 72 
3 6UO 483 10 200 .1 H7 16 800 66 
4 200· 446 10 HUO 170 17 400 60 
4 800 412 11 400 155 18 000 54 
5 400 379 12 ººº 141 18 600 49 

6 ººº 349 12 600 128 19 200 45 -·----·------------·----··· ---···· ········-····---··---·-----·-------··----------. 
556 

o 
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Cuadro 44·2. l!PUCl'OS un P1tlls10N'1s-AÍ-~toiú;Ó~
1

1é/:$ DAJAS souRu 
Lo\ CONCUN'fl\ACIÓN ou Go\SllS o\LVllOL.\RllS'Y'sounu Lo\ So\11JRACIÓN 

l>U oX(GUNO.lt.RTÍJRJA.L·;~~:c. 

rrno alveolar nn c.lb111inu)'c 1:uun como la. ¡m.:si(m 
~ oxi¡;l•nn en fa n11111isCcn1, port¡uc el n11111c1110 1lc 
~ vc111ilachín pulmonnr U)•utla. n con1JlC11Si1t In <lis-
11inuci,}n tic oxi1-:c110 arrnosíérico. Pero n grantlcs 
il1uras la pOi alveolar Uisminuyc más totlnvÍil que 
b i-Ol ntmosfc'.-rica por razones peculiares que vamos 
1 uuuhlcrnr. 

Eieclo del bióxido de carbono y del vapor de 
ogua sobre el oxigeno alveolar, Aun a sran nhu· 
11, la sangre pulmonar sigue cxcrc1antlo cnnlinua­
llentc bióxido <le cnrL0110 n los alveolos. Asi111is1110, 
!( c\•.a1>ora ngua hacin el espacio alveolar, tlcsdc fos 
D.lf'c:rficics rcspirnturins. l'ur lo 1a1110, cs1os llos g11~cs 
d1/11n·n c:I oxi1;c1111 y el nicr{1geno <111c se cncucntrnn 
tn Jus alYL·olos, tlis111inuycmlu el cs¡1acio lli.9tl0nilllc 
f\'la el oxígeno. 

Li presencia tic bit'1xhlo de carhono y vapor tic 
•tua en los alveolos colirn }~r;rn irnpowrncin en los 
~,:.ucs clcvntlos, porc¡nc In prcsi6n hnro111é1ric11 totnl 
~sdl'111lc c-n!ui~lcrabk111c111c, c.·11 1a1110 tJllC lm; pre· 
~oncs 1lcl lu6x1do de cí\rbonu y vapor de agua usi 
na r;u11hi;111. Por cjcm¡,ln, la prcsi6n 1lcl vn¡1or tic 
de a~ua sigue sic1hlo de •17 mm lle 1 lg micmrns lo 
lt1llf'<:rnlura rnr11ornl sea normnl, cualq11ier11 que sea 
I¡ :ihurn; )' 101 prt.•!iÍÓ11 1lc hit'•xicln tic rnrhnnu s61o 
~\:it·1hlc tic ·10 111111 1lc 11~ n 11ivel del mí\r n unos 
14 111111 lle 11.a: u nlrnrns 11111)' nhas, y ello sólo por~ 
que- aumenta la vcntifacii~n. 

Vca111us nhurn de tJUé manera las prcsinncs de 
mas 1lus NllScs nmtlifirnu el cs¡1nciu 1li!ipuni!Jlc p:1rn 
ti nli_i.:c:un. Supu11,B1Unns que la prcsit;n haro111étrirn. 
1.~.al tlesdcmlc hasta llll) mm tic l IN: tic este cu1al, 
O mm dd,cn currcs1111odcr n vapor tic nxu11, lu que 
drj1 sob.111en1c 5J mm tic J Is p:trn wtlos Jos 1lc111ií.s 
P.\cs_ 1:11 wndicioncs de cxposidt)n aRUtfo n una Rrnn 
altuu, l·I tic los :U mm 1lc l IR tfch1~n ser hic'1xitln 
Je t.irl-unu, 111 'lllt' tll0 jl\ tlispo11il1/cs 2~ mm ilc 1 IJC 
1ri.1laml·n1c. Si el orwrnismo no co1u11micrn oxí.qc1101 "º' quinu parle Je cs1os 29 mm 1lc 11¡; serían oxi· 
1~no )' cu.uro quintos serian nitri'1xc110~ o sea, la 
r0J .Jlvcol.ir scri.1 tic G mm tic flx. Pero como en 
t~r momento los ccjitlos 1lcl sujc10 csiarían ¡1r~c­
humcn1c en nnuxiit 1ocíll, con lo i:m1J a1111 c:stn J'C· 
qud1i,i111.1 c.;1111i,f,1tl tll' md>:cnu p:aarfo a la .~nnJCre, 

'-''.-:·, 

97 
90 
70 
20 

5 
1 

.40 
. 411,, ', 

40 
40 
36 
24 

673 
436 
262 
139 

58 
16 

SaJura. 
eirin do 
oxigeno 
ltr'lerial 
parJOO 

100 
llJll 
100 
99 
87 
15 

no que1lnria más tic J mm de H,q en Jos alveolos. 
l'nr In tanco, a una prcsi6n nrmosíérica ele 100 mm 
1lc 1 I¡;, es imposible que el ~u jeto sobreviva. Las 
contlicionc3 cambian ligeramente si el sujeto respira 
oxf~cno puro, como veremos tlespués. 

Poclcrnos empicar una sencilla f6rmula para calru· 
lar la p0:.1 alveolar. 

P. -pCOi-47 
pOi alveolar = - p()i AllS 

I!' J!n esla rórmula, P .. represcn1a la prcsi6n a1mos. 
férica, Ja díra de '17 cotrcs¡1011'1c o.I valor tic vapor 
Je nHua, y ¡1U2 AUS significa la <lisrninuci6n <le prc­
sl6n Je ox 8CllO que currcsponJc a la absorción Je 
cs1c gas 11or la sangre. 

pOi alveolar a dislinlas alturas. El cuadro 44·2 
mucslra la 1>02 alveolar a tlis1i111as alturas, cuando el 
sujeto respira aire y cuando respira oxigeno puro. 
Üt;1111lu rc!ipirR nirc, ht pC.h alveolar es ele 10'1 mm 
de llg a nivel Jcl mar; baja )rnsla unos 67 mm Je 
Ug ll 3 000 mccrm, y a 1 mm tic JJg can 3610 a 
15 000 me1ros. 

l.a fi1:urn 44-1 rnucsira fas presiones parciales y 
fas co11c:cn1ruciones tic lm 1listintos gases alveolares 
01 nivel del mar y a 9 000 menos. Hs1as cifras se 
calcularon en fa forma c¡uc acabamos Je explicar. 

S/\TUR/\CION DEL/\ HEMOGLOBINA 
CON OXIGENO/\ DISTINTAS ALTURAS 

l.a ligura 4'1-2 moes1ra la Mmraci6n arterial de 
oxl1-tcno a tlis1i111as nlcuras, cuantlo el 1ujero respiu 
nirc y cu:iutlu rc:1¡1irn. oxi&cno, y en d cuadre> '14-2 
nparct:cn hts sn111radom::1 por J (J(J vcr1l:iilcn. .. ,. J lula 
un nivel de n¡uoximntlaoicntc 3 000 merros, aun 
res¡iirando aire, Ja samrnci6n ar1eri.JI Je oxígeno si­
gue: sienclo tic 90 por t 00 cuamlo menos. Pero por 
c11cirna ,Je 3 000 meiros, es1a cifra Jcscientlc progre· 
sivílmc111c, corno se mues1ra en la parre bquiercla Je 
la liguen, hasln ser 1lc 70 ¡w1r J 00 1an ,t,Jo a (j 000 
flll'lrus y lotlavfa menor a alturas mayores. 
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Por otro ladó, ill 1;¡~·m~·~to- .. ~_c··,..:tr::>r:colrt'zan~o l_a·'lcc_tufa:· -que' .. ·cntrc: 

P•l ~~~ L~_s l s_, .. _con Lol_~li \--~~-.'1 :~·l~~~~·_c.~ /-.~ 1_~-~1po ~uc _..5.c_ c~,l·I n_1~. :n_c_cc s ar 1 o-., 

... '". 
·,, ··.tf'' 

En 'e 1 L rlln·_s·c_u r.s~)dc_~; 1 i)--~ fec tu)·4·."'de1 ·-~te X to_·-... r;~. en : c. I_\ mo1f!cn to· ::_que_,··c 1 -

::~:::;¡:11tt~~f ;!~1~\~t~r~~~~~c~m·:;:':~:n 
A. ~ 1 _s~EH~~-~-1'.Ho_s~r:~~~~-¿_/\VJ.~O-_L~ ·_::-~;·_'.;_~-~(_-.'~ r-rl.~~~-~-5 .. ~;_ ~.ti~ 111,ríl t~,r-l o ~~u~ se 

¡¡;f ¡¡~¡:¡,filfüttiJi~~~~~\~~~¡J¡¡¡~j1~j:fü¡¡: :1· :ijif 
fC ·r·ci:ac 1 at'dc··-ox r g~C·no·ta tmOs f ér f-co-~11"'cic:'1,ii'. l'il:~s aOg re f''.·y· ·de-- b 1 óxido de 
'.'' ....... ::c.;:.~.:·~· '.!·,;¡• ~e<::cÍ•''t-..!S. •'li~:::~f/i.."~;·~·-~ .. ·i¡> 1 rif~~,::.:.,,ú;¡··.1·.-:~, ~l¡•·, --~ : ; .. , . . ' -... : ;'. -
c;a rbo_~~-· ha e 1,a,.,_J·:!;~t.I.~. ~~:~1~.f:.!!.~:~1'..: ·: .. ~o~.;.,c s t·e· ."'º t f vo, es importan te .~~e , 
los' cstudlant'es· vl·s·ual ICcn·corTI0·1uiFsl.stema:·a Ja atm6sfer.a terres"" 

.,_¡ r·~· ;~~ _ ~--~J'~ ~::~ ~f.a~~Út.~:~P~·!"~~-lor 1 a;~_)}.~·-,~·E.~· t~. -a.nO tac 1 ón' de 1 pro·r e'sóf se ~s .. 
acomp.líl~~-ª · -~º"·. 1 a· .ex~.1~.1e1 ón de =un· esquema 1 como e 1 que se re pro"."· 

;lduce.;_a ;Co~p,ríua.cJón,: que 1 luslre este sistema. 
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. ;· 

·.t. 

: ; . .i;·, 

D •... CUANTIFICACIO~,.DE,LA;~~ESl<ÍN.~E OXIGE~D ALV.EÓLAR~'. Este aspo~ 

:: .:'. ·::~:r~¡~;~~J~J;~ii~~i~lr~l~~~·~~·¡t;;c···· 
se en une 1 a r_ct"n ~ cxp 1.f e f. tamcn tc.:·J os .''s 1gu1.e_ntes .-~conoc lm 1 en-tos ':q~·e ha­
cen ·f ac ti b -, ~.~"u.· d~d-~C~ i6'~·r~-.:-:'. ·r ~ ·· .,.,¡ :<"'· ·.<·( ··:;~_,·,:·~i ;\!!,..,~ ··•.·. ·. ~ : .• · .. ,'.:~·· 

· · ··.· ;:.• ¡¡¡¡¡¡¡1;i1~1f~~l~~~I~iJ~B$;r!~···· 

"_:.1' 

v • 

. : V ¡ ·~ , 

vi 1' do I 

(;_ .. 
• "• ;; '-i ;.\.~:i~~-.;~: ... ::;. -·:·· 

V J f f • ~· 1~ conccp"t°~ 

lx. ese r._i b J r Un· pareen táJ é:: c:fi ·. f (; r:m~- : f r~cc i ona J ; 
, ··-: . .. ':>)} ~~¿~, 

x. Clementes del lenguaJC·:,.i{lg:(ú)'ralco. 

en-. 

Oz. 

Lo anterior. s_ervlrá p~r~ que _el:p.rpfcsor ponga de manifiesto lo 

lmprescl.n_dlble que .fucron_,los_. ce:noclmlentos físicos, químicos, 

blol6gicos y matem5tlcos en el estableclmientp de la f6rmufa ant~ 

rior y que, 'en tal sentl"do, se In puede considerar como Integrad!:!_ 

ra de una serie de conocimientos que provienen de diferentes áreas. 

El maestro rei:narcar"á las simpl fricaciones que, de manera lmplícJ_ 

ta, se han aceptado al derivar la í6rmula anterior, y que, slem~ 

pre se hacen al momento.de pasar de una sltuaci6n real una 
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cons.tru.cc.t6n··.conc.e~tu".'·~ d.~:-~~,1a. ~··amo. uri--.·eje·~·P~º.· ~e -s--~_mP.J.t ~fCa-
. et ón' •'•.se.:. pu_ede '.mene 1 ~~ª r?aqu~ 1\a ~ ~ú~ ~dá'·~,~-r '¡ g~~ 'a 1: den~m ¡ na·d~/: ~ue 

.. :;¡;;;¡¡¡¡;;¡¡¡¡;!(i~~ ílll~l~fü~;i¡E~\j¡~??f !1~~¡¡~~;;;;;~·· 
e 1 on ~. :s~ .. :<r~ f .1. ~-J ~ r:~ ;.e~:-· e )::·:~e-~~-o-_:_d_e -·que .,::.to.s ·-,· r_e.~_u:_l __ t~d-~~ ~ ~q ~~;:: ~-~ :c;·b'ien-

.. 9 ~~ .• ~~ 1 ~('~~,,;~~;·fü~-ifü~;if.tJJ,: ,;,{~~.i\j,,;J\~)·1:~y;'.;j'X; :'.~~>':;•.. -·····e: -
:::),{,:f~~-f>~~;-?j~~;,#'::"~:!:···.:, 1-~:i,:~-,,¡ /.~:~, ~;_~1y?~J,~~ ~~'.{d,\~:~- ::<>~~-.. ::}:: :;::/: .. ·: ·-

.e. D 1SH1NUC1 oN: DE '·Lil< Piú:s 1 DN. ATÍIOSFER i CA;• c·oN·::·¡:p; :'ÁLTURA; ~/~Es t'~ ' 

· . . ·;1t;~t~~mg.~~~~${~~<rfü~m~mT :.~~~:¿~g~~:~f ~~-5:j~fm,1:etf:·1.:· 
·,:-:: · que apar.ece.:en/eh:_texfo·-que.:_se:-est& :considerando,: y_ qU·é··c~rrespO!! 

de a··v-~r~·r·~,~~-~·r~·a1~~-'.--d~;:_i·~---~Pf~.;~)~-~:i-~t~~-~--férJca·~;· ES útil ·que en e~ 
• r , te momento':1os:;éStüd't··~nte~':h,agan·);-'gf~ft:Ca.corresp~ndlente a e·s-

\ a';--~-~ ~J~,~-.< -~:-.~:~-~;~·~!.:~·:;~[~~/~-~~~:-> ~~ ~~.;.~¡~, ~-~ : ~-
· .. · ... ,· -

·1 ~;~,_~}~·!•.~q -~.l;j!;r,.i:~.r;1:Ú~:_,.;y .. ·t.··a<. •;::: 
D' D 1SH1NUC1 DN DE: LA . P.RES I DÍI DEL OX 1 GENO ALVEOLAR- COHO CONSE • 

Para esto 
,:se.-r:-etO:in~-:~·¡;~:~·~¿·J~-~--t.6~.--a~-~·eri:~-r y, ·~n primer lugar, se justifica 

L ~ 1 :} i,:~¿h¿:.'.:jdkf!~;~·~·? ~·~-~·~-~ ·~\--~--~-~':"~~nd tC ;¡ one s, 1 as pres 1one5 de 1 b i óx 1-

db '~~·:.!~~~~~~:~_~·~·~-~-~~~f~~t~~~/-'dc/'a~·~·a··en el alveolo son constantes. A 

~o.~~ti~Uf~P.)~~n::í-~.·~~f.,m:J·~~S.~.r~·;'q.ue, lard,lsmlnuc Ión de la presión de oxí­

geno :af'v~~l_·a~·:~~'.-:i.i~á;: .. ~~~.s~.cuel)C.la que se deriva de la fórmula an-

~:~~~:,; '~'~:·~.~~tff'r:Df º,~ . .cs~pº.:º,~ue la presión atmosférica dlsml 

! ?• ;. ,¡ ,; ·!J :1 :::n.;;.ro·~ ::;,~ -- .. ~ .. r. ;, :- ,, 

,·i·~ 't(::H,;}· '.l -,:, 

E. PRES ION o[·'oúii•ÉNO .ALVEOLAR A DIFERENTES ALTURAS. Habiendo 

-, ··'-· 

.,r, ~- ; .. ::; .. ·ó·:) r:.i,'.,~~·~~:~:~~-~';>/-~P.'~:~~·1.~_·:1;~p.co1:.~:.: pH~~va 
pDza j ,¡-.. · . --~--------~~-

"'··,;., ~;·IL~;,:. ~;i )~;f~··: .. /;,,-,•.,,;.5;:_; 

él pro.fesor. ~.nf.~-·~lz~ . .'so_bre. el- hecho de que, para poderla uti 1 Izar, 
;;'e·n; ef''cá"lé:Ülo1 r~é·~·:1a·;f'p-'fe·;¡ 7¿fn1 'éfi1-' oXíge-no alveolar, hay necesidad 

. de .. -c'CinOC-e ·r ·pr:ev··¡ a'me~·ñte)-'e"·1 ·va 1 o r. d.e: .... 
I <, - (•1 

··l. ·I a pres.Ión. atmosférica; 

'.,,,., 
11. 1 a pre·s tón del bióxido de carbono alveolar; 

111: l'a i"res 't_ó~n cie1 vapor de agua en el alveolo y 

lv. 'I a presl6n del OK ígeno absorbido. 
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-~ ''.,. . 
.>.1 'Jt' 

•.> 

:- .. •. 

és\ que 

'~ : :• ; . 

· ... .;_ ·.}.·-::~... ··"'-x·:::o- .. 

· ·· •· :!'1'~:: f~e:~':! i~::ff~·~~~:'~fa:r:;:;ffu<~:;J~: ~:::1;·üt'.;;~:~:~ 1::1 or. 

de_·1a pr_C~}.~~:_:.~:e'_f«Y~p~r-~~ ,a~~~~· eS· c.onS.~~nt·C· f~]-~-~-~g-), la pr:_ 

sló~ de.L ·º~!gen? abs_orbido. es apr~X-.t~adame~i::e .CI- 4% de 1&1 pre­

'·.·;sf6n·::atmosfé'rt'c:·a··.·y~ el-.valor de ,Ja presión del bióxido de carbo­

'no Sólo•,admltc,>cn. gcneral·,>trcs valores· (40, 36 y 24 mm Hg) • 

·.;ir,,· . ~ . .' . 

¡- , 0 .. F •.• _PR,ESIO,N.DE, OXl,G.ENO ALVEOLAR NECESARIA PARA LA VIOA. Lo cou 

.. qd_a~ ~.e.<:txígen~ alvcol_ar es un elcmpnto fundamental para la e-

xls~cnci~ de I~ .vida humana. Por tal razón, debe haber claridad 

>~en la. cantJ~ad mínima que se necesita, para no ponerla en rlcsg~. 

G. DIFERENCIA ENTRE RESPIRAR AIR~ Y RESPIRAR OXIGENO PURO. La 

c'anttia'i de 'oxígeOo alveolar se modifica radicalmente cuando, a 

· .. d
1

t
1

ferentes alturas, en Jugar de respirar aire, se respira oxíge­

no puro a una presi6n Igual a la atmosf5rica. En este caso, pa­

ra c.alcu'lar la pre~16n del oxígeno en el alveolo, se hace la co!!. 

~l-dera~l6n de que, en tales condiciones, es solamente oxígeno lo 

que 11.ega a los alveolos, y por lo tanto, la ecuación anterior 

se modifica, desapareciendo el denominador para dar cuenta del 

hecho anterior. 

H. HOLESTIAS DEB·IDAS A LA DISHINUCION DE OXIGENO EN LOS ALVEO-

LOS. Al disminuir eJ oxígeno alveolar, el organismo dispone de 

una menor cantidad de este vital elemento. En tales circunstancias, 
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:_: 

"! 

·.1 

··, -

en ta, cé.1.u 1 a ,~e~.?.~. i. g ~~a~, ;;~,n-~:1 s.e.~r,e_,;·~(~~-· t_r:a~~,~.f~~~a:é·r_o~e s_ .. _~:r oqu ím ¡ .. 

cas, .. i:i.o .,,t_otal111~nté_ ;_~,C?~º1?._.f,9cli'; ·.v.:,q~e_: .. ~,~_<~~nt"f_ICS~an _e~. m~_!.cstl_as · 

qu~ puc~-~~ ~ 1 r., ~:~~~~_\~-':'~:-:'.U~~~·~· /:d_~ .. 1A·~-~~:df7_~,,.~~~.l.b~Za· ha._S t~·:· .. 1 a ~u:er t~ 
de C-,tnd ~V! d ~-º:~ ,;:,~ ¡·.;<\~; __ \::;_\~)-~i-•~";-. :·(:~.1.:·<~·h··~)~~:r:' <:Y-':,'·.-

.r '· •;;<.~·-\_:"·<.:~-:~\-_:-~~-\:>f.'>:¿.;¡-~ :(~f~i_f: -~·-(,~.?:/~;!_;,_' .·,_ :-<··, .;,.-.: 
Al alumn?'s_~'~-'-_e':':~~'ªr~:~que_~:J_~~·~_c~_~sai:.pr:.lma~'.ª de·:·l,as ~ol--e~'t:ias··. r.! 

~¡¡: :~: :f ;;mm~1111tl:~1t~1f 1W:;i:JJ!~:~:;:!:. !~::~:~~;¡; ::. 
·,en_ e~~er·t_~a~_aJo.~:~-·~., 1 ¡,.:··,:·r..' 

' l. DE PRESIONES ENTRE LA QUE 

HA,~ 1,E,N.~~ ••. l~TERIOR °,El CUERPO HUHANO CON LA QUE EXISTE EN LA AT• 

·.:.. HOSFERA.QUE-LO.RODEA.~--Al.es'tudiante le debe quedar claro que al 
:r. ' 

deducir 'ia f6rmula 

··' •f 

. . . . . . . 
hemos·; :su pues to:1U~~~- i, g_U~ .. ! ,~á.dj:'d·~·i. p_re 5.f o_Oe_._s~ ~n.,t Í"e 1 a .. B.t_mós f er:a'_ y 

··'1 

: •
1

: 1 as v.r as r.e sp i_ra t·~_r,J áS ~;qu~ .. ··~~-~ .r.rii~J nanr._en.:~_1 é~ -.ª (ve~1 I. ~-~. _P~ 1 inona .res. 

' ·~:.·f f 1!f ltti1~~~~l~l~t~~~1Ú¡~f ¡¡¡¡¡;:;¡¡¡¡~;'.;~~~~ . 
tenderse ·-1~s m¡,-¡·~:strBS·.cá'u~~-daS('po'r·~--,-~- ~,-j-·f~-~-~~cia de presiones -

·.-.ar.riba:·,a_n!Jt~~~!?::::~·,p·c,~~-~ej_~~~l~:~.~j~U.~a;person·a que estando il 2000 

'·. i:;::~;~,:3:;:~::·~~~~~;~~f f :dff ;J{:-~~~~*º!~l~·~:::·:: ,:ú:: ::,: • d~~~e-
.. mos d.eclr .que ,sus :gas.es intestlna·les se encuentran aproxlmadamen 
.·!. ,_.,;:,.•r. :J: :: ··.1•.I;¡, ;J(1~.-.~.;.1 ,·:i~- ~-··'.~,~ ... , ._,-,. -

.,, ·": ! ~~- ~; _,u~.~.:P ~~.~- 1 ó~t¡,d ~ .... ~~~ ;'?,m·. ~g ~y: .q.~e __ -~,'",ª . J:?,re s l 6n de 1 a atmósfera 

~u.~_}.~ -~~-~.~1a, ~~: ;~,~ ~;~·º -~1~,, Hg_~) ,--~_s. }~~,«:~.r_samen te 1 es ta di fe rene 1 a 
de presfones la causa de otras molestias que se experimentan. 

··' ,., . ' '\ ·' ' 

J. l.NTERPRETACfDN DE TABLAS Y GRAFICAS INCLUIDAS EN EL TEXTO. 

El maestro recordará que las ta~las y gráficas Incluidas en un 

texto_ son i~po.~tantes 1 en vi_~t_ud .de que en el las se encuentra 

concen~rad~ mue~-: de .la informac,lón que en él se maneja y que hay 

necesidad de compren.derla 1 en detalle, pBra facll ltar su uso. P,ara 
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ACTIVIDAD 11-3-i 

ACTIVIDAD 11-3-3 

el caso de· las tablas--~~ .. r.cqulc~c ... ~~~-e.ndcr·.cri~.ª·.~~·a-.~~-.·:s~.s.·:.- .. c.~~um 

::;.:·::~:;::füif,:,~l~j¡¡¡~;,¡¡¡¡(;;;~~;¡1,¡;}l,:i;Ji;;g¡;¡¡ ::1~ 
comprender.·: 1 as':- ca rae te; i:-JS:t,f_ca !! ~:pa'r. t t cu .1.ar_c~s·~':dCJ:~Ja t.-g rá f.i'ca :.~9mo,':: . 

;¡¡¡;¡j~~l~illlf f ltt~;::~Jt~tli¡!}} 
··. b 1 e·: e s.;quc·-:·sc .~es téri.: u t 1.1.1 zani:lo;co'rF~f.t ncS .-.'compa·r·a t 1 vos·:• yJ·n·o-:s 1 m·:"' 

:~f::-~f·~·f'.;ffi.~p}~f·:~:~';,,,. F'r~n~"~\'á'~·!;~~ri~it~r~· ·~~~~~~Jr~··~·-•· 

. - .·RE su~i~ :o EgTE~~ci . ::~;;a';~~~~~~j*~¡~~:~&;7If "~~!;;·:~'!r:: ..... 
. DE '.GRANDES::;~lTURASc:Y e DEV:.~.~.~AC 1 D''.· ;·,· ,: , 

·.'.·~, ·_:· ':::·1 ... ~:"· :;_··:-~ :;.~: '·'; ,'. :~, 

La cla~or.acl_ón :·i. .revl.51.ún üc·I rc.sUmCn se<ere·étG~ ·en·.-f~r-ma sfmJ. 

lar a ~orno se.h·a·n. r:.eaJ f~adó, con a~t.er1rirld~·d_: 

SITUACIONES REALES SEHEJANTES A 
LA·ESTUDIADA DURANTE EL CURSO 

Existen sltuac.1oncs reales en donde adem&s de la disminución de 

-~ ~r~sfón aimos~~rlca habría que considerar otros ¿lementos que 

do a~gun~. manera Influyen en el funcionamiento del organismo hu­

mano. Entre ellas se pueden seílalar los vuelos que se real Izan 

en·avloncs supers6nlcos y en naves espaciales, Por otro lado, 

tambi~n existen situaciones en donde el organismo humano, en vez 

de estar sometido a una disminución de la presi6n atmosférica, 
está sujeto a un aumento de Ja presión que el medio ejerce sobre 

su cuerpo, como es el caso del buceo y la vida en submarinos. 

En esta actividad el profesor describe y cx~llca, con brevedad, 

sltuacioncs·como las ~nterlorcs, que de alguna manera se pueden 

considerar extensiones de la desarrollada en el curso. 
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(' .. 

e o N e L u s 1 o N E s 

En· el Prefii~-io·a·estci trabajo se puntualizó en que 

¡ -,. · cons is i: i r·ia";:·Alíí:'se d'ijo'iieste trabajo es una Pro­

¡: pue.s'ta'·'EdUéil._t··¡~·ii.?q~.e·:· s·~-.:-,·:~~Ó-~o~~ enseñar, a alumnos 

'
1 

·: del b~cll'iilcií-~i:b; la rcir~:a<en la cual se han utili-
• • • , :·, ' : .. ,. ; > .. ~ .. ·: ·-~- .:. ·, . :··:.:·::·.~::; ··_ ~:- . 

.. ,ziido conceptos,·'relacicíries·:; métodos y al,goritmos, 

provenientes de diferente_s áreas del conocimiento, 

•-" ·.en: el estudio.·cientifico de"·una situación concreta 

reiil-, :como puede ser. un hecho social o un fenómeno 

de la naturaleza,· 

Después de haber desarrollado sus distintas partes-, 

que fundamentalmente fueron dos: Marco Teórico Con­

ceptual y diseño del curso (Programa, actividades 

enseñanza-aprendizaje y materiales didácticos), es 

........ •'• ..................... -................ -.-........... · .................. . 
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posible formular algünas cónclffsiónes que :se deri­

van ,de l .. de sar rol 1 () dfl •P,t~i>Jo .t.r¡¡baj ~. . 

1. 

s·on 

las 

-:-; ···:.·_ 

" i;;; Sei!' necesi•ta•·que••e.k·profesor .·recuer-

.·~1:?fü;~~itf i~~~~l~~~i~'f !'}:~~ 
aprenda·ótfas(·• ''.: •. :; <·:' 

~·,.. ..,, 

ii. El diseño de las á-ctÍvidades de en­

señanza-aprendizaje ~eqüie~e de ma­

teriales adecuados, los cuales no 

son de fácil elaboración y además 

precisan de una. bibliografía conve-

niente que depende del nivel al que 

se aborde la situación. 

·2. Tratar situaciones concretas como la desa­

rrollada en· estas páginas, tiene sus ries­

gos y peligros. Entre éstos podemos anotar 

los siguientes: 

i. Puede dar lugar a la dispersión. Al 

ser muchos y variados los conoci­

mientos que posiblemente sea neces~ 

rio desarrol 1 ar en el segundo 

••••••••••••••••••••• •.•.• •••• •.• •••••••••••••••••••••••• 1 •••••••• •.• •••••••• 
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. ;J, 

, .. ' 

;·_,·, 

; .. ;¡. 

. ¡, 

:, ·' 

¡ .-

1J;, 

acerc!lrpiento,, se. corre el_ peligro 

de per~er la or!entacl'ón del probl! 

.,ma,origÍnal •. 
> - '"~· • : : •••• : (;:.-' 

• .. ~ ; ~~ ·1) -1°'. <¡:~:.··.~ :- . -
li. Puesto q_lle;,~radicidnalmente, para 

un estudi)Ín~e'f;ia~Í,ender Matemáticas 
'• ., ., "'·· '.·;, ,; <:"';,\·: :· ::~-·-:·,- '"· .· .• ;; .... 
es ·api-ende·r;_algor;itmos, puede suce-

,,~e:~i~:G·~:~·1::t~/uci_1·~/ situaciones con 

.:, ¡ 'cr}',t~s~.;c,,n;}~~~?.~.( sienta y aprec_i e 
q'i.fe ·n·o está::aprendiendo Matemáticas • 

.. -.-· ... · 
-~~-·"·:· 

; "J -;¡:,¡.:r~;.1_·'.¡;:··i!·;;;[;~(:· ::)t~i/::~:·:·1,,.>· 

lógica, 
::!·· , .-.h;o·_:,Jil~1rl·:~:~:~<1t6:J-'~·'¡--~~J~~ -.:-~ .. o-n· te íl ¡·_ciO's .de o-t ras rae¡ o 

' 1 .1 ';-- ,-~ .• ·--!. ;..} ... ·~· ...... :·--- -'.\; f¡:tj. -~. ' -. . ! ._:.; >. 
'naTi'dade's 'V:'..Jo's .tiempos .disponibles son a 

::-< ~1 ·} -~·,. '.·.!.>iJ:-··-.ih.a '·.~·H-J~1:i:-.·:··, ·: '. :.:< . · .. < ••• 

lo mas'"suf1c1entes para desarrollar los p~ 
"-,--:¡- · L i .. ~--' !r .... ::,-o.~,:~·---=~·:· · · · · .. ·· ... • 

ros conten1dos·matemat1cos, no es posible 
j : ,·:; ·. ·tt";•·¡'¡I~~· rqt 

in'clüifap'li_c.aCiones·.de esta Ciencia en la 
; '. - ,, l,j ¡: ; ·. ·., . .- -, :. t1 ·~ \ . . 
lín'ea''dé'v¡:)e_ns·amient_o seguida en este traba 

11·. CuaÍqui'éP"''sit'uación concreta (fenómeno de 

··~ .. ; ··d'''na1\í~~'1éz.i o hecho ¿ocial) es fact'ible 
,·, 

de'"á'i>ordarsé 'para su estudio según el méto 

"'do expu~~i:ci 'en estas páginas. 

Entre más áreas del conocimiento concurran 

en el estudio de la situación concreta, m! 

yor será su potencial integrador; pero a 

la vez será más difícil de abordarse en el 

salón' de clase. 

6.' Para ubicar situaciones concretas sucepti­

bles de presentarse como aplicaciones de 
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·,., 

··'.- 1 :. 

!•_, 

';·, 

•.,;· 

·,·T.,-: j'.l<f,,_,• 

l~~'k~ie~§tlcas, se puede recurrir a peri~ 

dicos_ rev'istas,•l.itér~tura dedivulgaci6n 

·' ·; ·: ~~~ :·:·: i ;rt;'J~~l~~'fc¿,fti¡:bd?s temas cien 

. ~.-:i".••.l'J ·····--r, ,:_.:,~_'.:'.·:,:~.~;;, ,~·.;· ··.:~·¡'.'~;;_:· 

·. ·· e· ;::1!;;~,~;1:Mi~~~~~~~:~;~ 1i~ :::::::·: 
ni veJ ade cu a·d o :a'l:·:fr:a d o".'d e:'¡éono cimientos 

'•,¡ 

,_-, .· d_~;;:'1;p,i1;es'F~~-r~;~;:~;Í~'.;ft';::t··.:,-_: ·:{· . 
·.; .. ", .. ~'i:/~ •',~·:t:'., :'·e·,";~.;·:·;·:, - ;.·-

ª· 

•':í 

Para abo ;c1a;:_-:,;~ ¡;.f~¡¡'i:'¿di'o<.d:fi))9_~~a· s itu a-

.. :;:·:i:;1;:t~;~;í{t1~t1i'tf ~~Am:::::::· 
__ u,no,s};('~'~'"¡'\ij.~-~dep~~~-~-:delnivel escolar en 

que se pres~nte .. (a',:situ-aci6n y es un indi­
..... ; :~: i :¡ ;.i.::. ~i~(f! ··.Ó ~:>:-'.:··.,'-.~-:->. ·{·' 
cador de la -fact·ibi 1.idad de abordarse en 

.._:1);) ;-.:'!;):! ~!·"""'.·~·¡ ·-i•:ü.:t- '.·.·. ;:: .. 
un Curso_ ~~~~~c~la~ de Matem§ticas tomando 

l :·:; .1 q¡_, '! ¡ li.i ~ 1:1.·.~ ,. ,· ·. 
en consideraci'ón el tiempo de que se disp~ 

: !, .• i :·¡1: .11; ~·q tJt.! GD-í1 l· t. 

ne pari s~_~sfudio. . ':·' ~. 

,·9·,.-,.~i,_,P~E~L~,qs ___ d,el supuesto de que para real..!_ 

~ ~~Gii~G~s~udio de alguna situación concre­

'!t~ .. ,q;:f.e.,_.recu_e_rda o se construy_e lo que se 

,nec~sita~_entonces cualquier situación 

"adecuada" para el bachillerato puede pre-

. ,,sentarse en cualquier momento de 6ste. En 

estas condiciones lo que ocurrirá es que 

el tiempo que se invierta en su desarrollo 

será directamente proporcional a lo que se 

tenga que construir. 

10. Presentar, en un curso curricular de Mate­

máticas, para su estudio, situaciones 
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1 .1 • 

concretas· como la il~strada en este traba­

jo, ~s posible·siempre y cuando, un amplio 

:::~~.~:H~iü~+:.~:fa~:tt i ~:.:. :~::~::'.os Yª 

c 1 a' se :.:·. ~<~ 

:"-:_·~>)''.i;i; . •' ·' • '• 
' .~····//~.~~;\; .... 

~6~cretas como la e-

Ma­

•i{f~pdi {ica r la estructura de la 

12. Pres~~i~; ~p}icaciones de las Matemáticas 

co~ e~~~nf~~ue mostrado en estas páginas, 

reclama.'de u~ tiempo mucho mayor del utili 

zado :cu~~do esto mismo se hace pero en for 

ma de~contextualizada y sin prestarles la 

atenci6n necesaria a los elementos no-mate 

máticos que concurren en ella. 

13. Si bien la propuesta didáctica (a partir 

de tres acercamientos) que se presenta en 

.esté trabajo, se ha hecho para un tipo Pª! 

ticular de prob.lema (aplicación de las Ma­

temáticas), es posible que esta misma di­

dáctica sea extensiva a cualquier tipo de 

problema que enfrente un estudiante . 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 1 ••••••• 1 •••••••••••••••••• ' •••••• ~ •••••••••••••• 
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