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. PREFACIO

PR PN w:Estertrobaje’es una<Propucsta tducativa, Propone tres cosas:
fiecn . Primeratienscior, acalumnos. de bachillersto, la forma on la cual .
se han-utllizado. conceptos, . relaclones, métodos y algoritmos, pro

i ycnléulcé;dp diferentes. freas del conocimliento, on el estudlo clen
‘tfflco de una situaclén concreta real, comp pucde ser un hocho sg
cial o un fendmeno de la naturalcza,

‘Segunda: rcallzar la cnscianza de'lo anterfor mediante tres aderca
mienlos. Primer accrcamlento: Utllizando !los conocimlontos.y las vl
“'wenclas que ticne el alumno, al momento de iniciar el estudio do la
situacién), Introduclrlo a su estudio, tratando de que se involucre

ciclla, comprenda ¢l problema central que sc plantca, fdent!flquo
“los aspcctos relevantes y ponga de maniflesto los clomentos concep
) tg.}'alcs, ya scan corrcclos o incorrectos, con que cucnta, pars asty
Do giar 14 situactfn,  Segunde acercamlbento: Recordar o aprender los

clementos tedricos necesarios que se ncceslten para ostudlar la sl
tuaclén de que se trate. Tercer acercamlento: Retomar de nueva cuep

ta la situacién paro reallzar su cstudio, contondo ya con los
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elcmentos teGrlcos que scquierc su dnsarrollo, al nlvel que se juz
gue adecuado

;es de dlferentes Sreas del conocimiento,
“una situacién concreta real, como pue-
fendémeno de la naturaleza.

B troznlac aclarar.qué se entlende por '"estudio
,clentTficosde=unaisituacién. conereta real™ y explicitar
». e ique sustentan,:poriun-lado, ta propuesta de realizar la

las bases

enseflanza
’a“pért|T=déQircS‘acercamluntos y por otro, aquellos que justlfican
el que la propuesta se estructure en la forma en que sc hace.

De 1o aﬁle;fﬁr..la prlhcra paftc de este trabajo la integra una In
troduccidn y c) . denomlnade Harco Tedrico Conceptual. En la Intro-
duccidn se planteca el problema y sc formula la Propuesta; en el
Marco TeGrico Conceptual se dan justificaciones de por qué onsedar
o que se propone; qué se entiende por agqucllo que se propone; por
qué enseiarlo de la manera propuesta y por qué la propuesta se de
sarrolla en la forma en que se hace. La segunda parte del trabajo,
denomlinada Propuctta Educativa, estd intcgrada de dos partes: el
Programa del Curso y la quneacldn del mismo. El Programa hace ex
plicito los contenidos y aprendizaJes que se intenta promover y en
la Planeacidén, la forma de hacerlo.
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En general setaceptas(SCHAAF, 1980 ) que las fuentes de ta Invencién
matemiLico residen, a veees, e¢n las realidades del mundo que nos

Jrodea y que muchos de los resultados motemiticos son parte de la

basc conceptual con que cucnlan los cientfficos para la compren-

. sién y descripeién del mundo fistco.

La cducacldn instituclonalizada reconoce 1a importancia de lo an
terior y lo erige en objeto dc enseidanza, spareciendo, no pocas
veees, expln’cllomcx.uc formulado en ¢! curriculo. Tal es el caso
del Colegio de Ciecncias y llumanldades (CASAMOVA,1974) que estable
ce como un ideal por alcanzar, en cuanto a lormacidn matemética,

¢l que sus alumnos conozcan a esta clencia en 1o que tlene de
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tégica .y~ dc cxpreshﬁ
menos soclaln

se¢ han apllcado con‘ten_
cos, sociolégicos, ctc

REALIDAD Y MATEHWATICAS _Cuande  se. ahorda matcmﬁllcamcntc 'un’ problema se hatla de matematl-
COSIDERNCIONES GENERALES zacién, o de apllcar las matc Sticas o de construlr un modelo ma-

temStico. En esto no hay mucho acucrdo. Sin embargo, parece ser
que ¢l proceso que se..stgue en su realizaclén es en esencla el
mismo. El siguiente diagrama representa dicho proceso (KERR y MAKI,
1979) 5
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. ot CONCLUSTOHES
[ ;
M i [
i .. . i i theas,
peor o maea el sy cecplantes) - duce, anale
. . ) eveld
’ HGDELD
ST ‘ D‘E 4
) . (mmhu nmlmu .
holof
el T y . . 3 n-prnlme

-r-u
eJemaln, por ecusclones)

48t pretender: discutir! cxl\austlvamcntu fas-diferentes ctapas de &1
“y de ‘lastronslclones. de'tna  a:olra,ses ncccsarlo punluullznr algu
nos’ aspcct.os. i RO :

2 Pasar del Nundo Rcal a\ Hodclu Rcal. reclama una gran vivencla,
. _.conocimlcntos W cxpcrlcnclas, tanto'dcl Mundo Real, como de distin
B T T éreas del conoc mlcnto -dil‘crcntcs de las matematlcas- de las
cualcs surglr&n Ios conccptos 'y relaciones que servirSn para conse
truirel Hodelo Real. La vlvcncla, ya sca concreta o simbblica de

1a rcalidad es de lundamental Importancia cuando se transita de la
“realidad-al Hodclo Real, o sea, a un conjunto de conceptos y de re
“““laciones-entre cllos, Pero, lcémo se podrﬁn'construlr conceptos
y-relaciones entre cllos cuando sc desconocen o son pobres, las vl

vencias que slrven de asideros a tales represcntacliones slmb61lca§‘l

3. AGn con todo, supongdmos que fue posible construir un modelo -
A real de una sltuacidn concreta. Su construccidén no respeta discie-
S plinas o Adrcas del conocimiento, Mucho menos se cifie a Tndices.de

semsasayane
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mento,: concentr cién
.Joxagrcgar,)qu'

asa de prodiccién,
;camblo. etc,?

n gcncral, los conceptos y re

en “un “problema real't pucden
Alge que es diffcil de poscer
ﬁanto'dcterminado de un curso de matemSticas.

elorreal:+modelo de salén de clases es, des
ciideel pdnt65dc ylsi}épedagéglco, fundamental. Es el paso que tlg
’“nu?quaivér-con’la“dccis16nfde convertir a la modelaci6én matembtica

en o ]cto dc cnsc1anza ‘En esta transicibn se corre el riesgo de
; i sl f o

qwc aparez:an Ios "trcncs de saldn de clase" que no transportan a
s En clnsc “de anemﬁtlcas, que no'es lo mismo en flslca o
X-OA

ci pcligro dc que al pasar de! modelo rcal al modelo

'dc salon dc clases se dé Lal simplificaclén que 1a situacién con-
creta tenga poco quc ver con la realidad

TErang .

'526;3 En la.rcalidad sc dan. una:amplia gama de problemas. Algunos
“lossenfrentan.la Inmensa mayorfa de los miembros de un cierto gru

rpo:social:y otros son abordados s6lo.por grupos bastante minorita

trios. - Los primeros son los problemas cotldlanos, de la vida dia-

_ria, comunes para "toda" la gente; los segundos son, por o gene='

F:ral. aqucl!os que corresponden al mundo del trabaJo especliallzado,
Pcro, Indcpcndlcntcmcnlc de que sean de un tlpo o de otro, para

e abordarlos s¢ nccesita un entrenamiento, una formacldn. Para los
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ema-real puede ser
problema .que se tenga’
diano para &l, le serd

unvbléiogo. muchos pro-
un cstudiante del ba-

Sirp B 4;h;rp
La cantidad:
by

SRR RTINS

pro undidad de cxperlcﬁclas y contenlidos cognit]
I YR

dcl conoclmlcnto ajenas a Ias
matcmalicas y simplcs conlcnldosAdc éstos Gltimos.
CAS0 2, Poca y supclrlcial cxpcrlencia del mundo recal, pocos vy
oo dificlles contenidos.cognltivos de Sreas del conocimicnto distin-
S -~ 1 ‘tas a las matcmétlcﬁs-yapocos y simples contenidos matemdticos.
o . 4 CASO 3, Pocas, pcruvproFundasvcxpcrlenc}as del mundo recal, muchos

v y. simples- contenidos:cognitives de dreas decl’conocimicnto ajenas a
las matemSticas y pocos y simples contenidos cognitivos matemSti-
cos. Y, as§ sucesivamente, cuantas combinaciones ontre vivencias,

y experiencias del mundo recal, conocimientos en ireas distlintas
de las matemiticas y conocimientos matemiticos, se puedan construlr.

En conclusidén, podeémos aflrmar que ensehar "aplioaciones de las

St aatascereari e e



‘matcmStlcas I eon’ purnS“ mntematl:a

- zacién rcclama,wanto dcl profcso

LAS® APLI CACIONES DE LAS MATE- Es .difici] determinaricémois

HATICAS EN LA ENSERANZA - Y :
la relacidn.matemdticas

U LT 0

maticas re

“puede
la Ins-"

seiutilizanTen

s ~~desde el Papiro de Rhin,
quc s€ dcnomlnan "aplicacioncs

16 ln'"vi?

! matcmati cos
vl

que aburdan ‘lors problemas ‘es varlada.

D?pundremdnc ‘_'l"‘a ;
wvel” al. que 's_'c

Ias mismas matemdticas, como en cam

pus distintos de c Iaf-. &
e el s [EPTET IR : .

- ¥
Poesera Lo /\lgunos ‘1ibrosiincluso prcscrlbcn procedimlientos para resolver es-

wolosrcigevtlpo.de problemas, . A contlnuaclén se reproducen algunas pagl-
: -5 v onas’del libro "ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA CON GEOMETRIA ANALITICA" de
: Earl W, Swokowski (1990) que muestra lo anterior,
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INNEN ECUACIONES ¥ DESIGUALDADES

WX Aplicaciones

En todos los campos quc ticnen que ver con ndmeros, sc.usan férmulas o ecuaciones
con variables. En cicrtas aplicaciones ¢s nccesario encontrar la solucidn para una varia-
ble particular, cn términos dc las variables restantes que aparccen cn la [drmula, como
sc ilustra cn los siguicntes tres cjemplos.

(301N IB  Si sc invierte una cantidad de dinero P a una tasa de interés simplc

de r por ciento anual, el interds [ al (inal de ¢ ados estd dado por J = Pri. Resolver
la ccuacién despejando r cn términos de las otras variables.

SOLUCION  Bmpczamos por escribir
' Pre=1.

Para despejar 7, multiplicamos ambos lados por 1/Pf y obtenemos

(7))

!
Dc donde =, [ ]
"=h
W La rclacién entre la temperatura F cn la escala Fahrenheit y la tempe- o
ratura C cn la cscala Celsius cstd dada por
C=§(F ~32).

Despejar F en términos de C.

SOLUCION  Podemos proceder como se ve a continuacién:

, C=3F-32)

e iC=F-22
C+N=F

F=iC+32

L R R N N R R L L R N ey
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EJEMPLO 3[BTy RiRy/(Ry + Ry) sc usa cn la teorla de la electrici-
dad para cncontrar la resistencia total R, cuando dos resistencias Ry y R; ¢stdn conce-
tadas en paralclo, como sc ilustra en la Figura 2.1, Despejar R, cn términos de R y Ry,

FIGURA 2.1

Ry

SOLUCION  Las ccuaciones siguicntes son cquivalentes a la ccuacién dada.

RR
(R, + RJR = (R, + "”(ﬁl,if_?z,)
R,R + R;R= R,R,
R\R= R,Ry — RyR
R,R = R,R, = —R;R
R(R—R)= —R,R

BT =RaR
' h=r=TF,
R
Una forma alternativa cs R = UL n
Ri—R

En la vida diaria, a menudo ocurren problemas que se pueden resolver mediante ccua-
ciones u otros medios matematicos. Algunos problemas sc planican verbalmente, de
una persona a otra, Otros se enunciin por escrito, como en libros de texto. Por csa
razédn, los cstudiantes y profcsores de matemdticas los llaman a menudo “‘problemas.

- verbales’, También sc refieren a cllos como *‘problemas précticos”. Usaremos el tér-
mino ‘“problema aplicado’® para cualquicr problema que sc refiera a una aplicacién
dec matemdticas cn algin otro campo,
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WY A piicacionos

Debido a la ilimitada variedad e probl: ficados, es Siflcil bl reglas
eapect ficas para cncontrar saluciones. Sin cmbargo, cs posible desarrollar una cstrate-
gia general para tesolver dichos problemas. A coalinuacién sc dan algunas gufas que
pucden seritiles cuando se pucde formutar cf problema ci téominos de una ccuacidn
cn una variable,

Pasos a seguir para resolver problemas aplicados

1 St of problema se enuncia por cserito, Ihlo cmdndu:‘uucnlc varias veees y picnse
en los datos que sc dan, junto con la if ida quc se debe r.
, 2 Denote la cantidad descanocida mediante una letea, 1Bste ¢s nno de los pasos cru-
T ciales en la solucida! Las frases que contiencn palabras como “qué™, **encucaire’’,
= Cl e ; eudnto®, o qué dislancia’t o “*cudinde’, nos indican l1a cantidad desconacida,

Si cs paosibile, trace un croquis con tas anolaciones apropiadas,
Haga una lista de los datos conocidos, jinto con todas las relaciones que contiencn
{a cantidad desconocida, A veces e pucden deseribir relaciones por medio de una
0N cn 1a que ay Jos cscritos, cn vez de leteas o nomeros, en

o o cn ambos lados del signo igual.

5 Después de analizar Ia lista del paso 4 y lnl vez leyendo ¢l problema varias veces,

fortmonle una idi que deserit HY indo en palabrns,

aw

E ¢ s e . 6 Resuclva Ja ceuacidn formulada en cI paso S,
. ) . 7 Verifitjue las soluciones obtenidas cn ¢l paso 6 refiriéndolas al enunciado original
- e ey . del prob! Observe cuidad si Ja solucid fa con las condiclo-
: : nes dud:s.

8 No se desanime si no puede resolver un problema dado, Se requicre mucho esfuer-
20 y préctica para adquirir habili para resolver probli 1i Sigain.
fentandol anm

ot e v [FEILIONA  Las calificaciones de un cstudianie son 64 y 78, ;Cudnto debe abte-
: : . i o tier i un fercer examen para tener wn praomedio de 807

[ RN SOLUCION  Sigamos los pasos anteriores a este cjemplo. St Teemos el problema con
R A . ctidado, como sugicre ¢l paso I, notamos que la cantidad desconacida es la califica-
cidn del tercer cxamen. De acuerdo con ef paso 2, ulilizamos vna letra y escribimos:

x = calificacién del tercer examen,

En esie prablema no cs apropiado trazar un croquis como se menclona en ¢l paso 3,
asl que pasamos al puato 4 y buscamos wsa relacidn que contenga x, Como cf promne.
e K . X X N dio sc alticnce al swmar los {res valores y dividiende por 3, podemos escribie

T 014 T8+ &
At

de tas tres calificaci G4, 18 y x.

Del cnuncindo del problema tencimos que '

[ 80 = promcdio descado.

ST R

S TN ».'rLa princlpal lml.lacléln.de presentaciones como la anterior es To
slmplll‘icax_la.-.-

éduq!da}y. desconlextual 1zada' que se presenta la s}
tuaclén.’Ya:Lrétcsc de cdades, cngranes, balanzas, mezclas, cos-
‘tos,

¢tdadés| ctc. Nle dqul una mucstra : cl Ejemplo 3 de Swo
ot o kowskd es unitdpigorde Fisica que es dc Fundamental Importancia
ey o oen la .teorTa de cipcultos cldctricos. A este téplco, un llbro an
tlguo dc Fnsica . para sccundaria (DOMINGUEZ R.R.,1969) lc dedica
scls paglnas escritas con letra pequcna y que sln embargo,
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PROPUESTA METODOLOGICA : E

EJEWPLOS DE SITUACIONES -
+ CONCRETAS

flslcn Ing'.nlcrua Demogral‘l‘a, Geografia, etc, En

Lre. menos béslco se campo dc estudio al que pertenece la situa
cidn m8s signlrlt'.ado real tendrd y asi serS 1a riqueza conceptual

‘queise’ ncccsllc'parnvabordirl‘a."‘ Como ejemplos de tales sttuacio~

‘nesi;estarfanblasssigulentest

- ..+ . Lo [islologfa del cuerpo humano a grandes alturas.

e foooraewt g GlaccontaminaciGnatmosférica en los alrededores de una fébrica.

. '€V 'runcionamicnto’'de una bomba para clevar agua.

Los broéééds demogrdficos y la poblacién en la ciudad de Héxico.

et esaseeaeas e e eesestaserennan S
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“su origen

,das_ dc al ganizar 3% promovurlo mantcncrlo, desarrollarlo y asf

+0:comprender.cn términos: cientificos su rcalizacién y en espe-
cial,: aclarar;ila. forma. en que el.funcionamicnto del cuerpo huma
;i Mo ‘se ve altcrado, por 1a realizacidn de uno en especial.

‘La activldad corporal quc realiza un deportista no es igual para
ludos cllos. Tampoco son iquales las condiciones del medio ffsi-
_coni las soclnlcs en las cuales se rcaliza.

‘minade dcportc, modifica el funcionamicnto de nuestro aorganismo,
_en virtud de realizarse cn un medio fisico diferente al que nor-

arSch!r lﬁdico. Algunos dicen

sidn, 7
It m;w:;
[

poder proporclona g os‘mcdlos materiales adecuados, fundamentar

Esto ha planteado

el problcma dc conocer la forma en la cual fa prictica de deter-

malmente estd habituado. Las razones, al menos las importantes,

que justifican la solucién de este problcma son claras: se qui-
sieran preveer las posibles situaciones que pusiesen en peligro
la salud o la vida misma de un deportista, o en su defecto, te-
ner clementos para diagnosticar y aplicar un tratamiento médico

adecuado o los trastornos de salud que se hayan presentado.

Vistas asi las cosas, considercmos un deporte en particular: el
alpinis:vx;. Hlace algin tiempo, un mexicano escald el monte Eve-
rest, cuya altura cs de 8 84d m . Para lograrlo tuvo que resol-
ver numerosos problemas. La solucidn de algunos de ellos sélo

se pudo lograr gracias al concurso del medio social, Otros, so-

lamente a su decision y actividad personal, Entre los problemas

R AR RS R L LT L]
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rcsuellos cabc scﬂalar lns slgulcntcs

- Entrenamicnto frslco adecuado.

= Recursos econémicos pnra la _adqulslci6n del equlpo adecuado.

- Poseer los conoclmlcntos perllncntes acerca del comportamiento
de su organismo en las condiclones:fisicas en que se encontraria,

' Téner conocimtentos de' los. fendmenos Flsicos con que se padria
encontrar, en virtud de la gcngrafl’a del lugar de ascenso.

= Problemas ‘de dardcter lcgal derivados del hecho de ‘que un indivi
. duo salga de:su pafs e ingrese a otro.

.= Poseer recursos .ccondmicos necesarios para el transporte y manteni
mlento durante el tlcmpo total que implica esta ncllvldad

_-'f Prublumas ramlllares derlvados de la empresa.

- Tener conocimientos duLnllados de su estado de salud en el tiempo
' inmediato-al ascenso. -

- Problemas de comunicacién”con ‘el resto del mundo durante el tiempo

dc‘nscenso. .

- Contar con, medldas dc scguridud pcrmanunlcs en tanto dure el ascen

50, i i

Conoclmlcnto dc Ia gcografra quc encontrarfa en el ascenso.

i wb

M
=Sin’ clztoncurso de -la sociedad .mucllos de estos problemas simplemente
‘no™ Ios"hublera podldolrcsolvcr, ©en especial los relacionados con cono,
cnmlcntos 3 dcsarrollar Tos ‘princlplos tedricos y la tecnologia re-
querida para la fabrlcaclﬁn de los instrumentos adecvados, para el as

R
. ccnso

encucntra a grandcs alturas sobre el ‘nivel del mar, etc. Por su ca~

as a 13 par icipacion del mcdiu social. El deporte pro

PRSI ;
‘fesional, ‘cono r.unlqulor otra actividad allnmcnu: especial fzada es, -

‘en gcncral, el producto de proccsos sociales complejamente estructura
dos.

Detengdmonos en uno de los problemas anteriormente enlistados: como

‘cer las alteraciones, y sus causas, que experimenta ¢l funcionsmiento
del cuerpo humano cuando €ste no estd habituado a encontrarse a gran-
des alturas, Este problema no sélo es importante para el alplinismo.
También estd relacionado fuertemente con 13 aviacidn que se efectla a
grandes alturas y es un cjemplo de situacién concreta que puede estu-

diarsc en el salén de clases.

Ia comprcnsidn de Ia rlslolngla del cuerpo humano, cuando se -°




ALUMNOS A QUIENES SE DIRI-

GE LA PROPUESTA

SUGERENCIA  HETODOLOGICA

PRINER ACERCANIENTO

bttt ecane

cos, qufmlcos
cqn}alumnns

mentales

El

los’qucﬁsﬂ
plejidad.e
las activi

R R

estudio

las aclivldadcs quc rcaliza el cstudlanlc 1n5 lleva a cabo en base

a su cxpcrlcncla pcrsonal, unicamcnlc con o quc "crec" lo que sa
be, de manera un Lanto [n}u[LJva,_padg,formal y tendrd. los si-
guientes objetivos =3 .

*

R R R R R R R I

s udlanlesv"

_to cs_cl mas

9 no algunos d

Que (el estudianle sc fan:llarucc, haga suyo, se involucre ecn la

sltuacndn problcméllca.

La expericncia enseiip que sln compromlsu, interés, convicclén

‘o necesidad de rFesolver algun problcma, es muy diffcil inten-

tar la busqucda de su soluclﬁn y en consccuencia, lograrla,

Podemos, afirmar. que . se intcla resolver un provlema cuando se -
tienc, cuando s¢.esld lnvolu;raqo,cn él, cuando es nhuestro, En

.. caso. contrarlo es diffcil siquifera intentar su bdsqueda. Sin em-

bargo, sc'cseclaro’cn do. dificil que resulta el lTograr que los

gan suyos" problcmas que en Gltima Instancia no

tlenen porque.scrlos para-ellos, Tal vez este primer propésl-
dlffcll dc alcanzar.

csl& lhvolucrada en un problcma cuando se percata de al

los clemcnlos que lo forman, de los datos, di«
gnltas, rclacloncs enlre datos ¢ incégnitas que

”cultadcs, In




seasenn

los . co
nucimlcntos quc'poscc en relaciéns, roblcm&tlca. Pucde

BNy

““”“cllovfy‘suc

silvm

-“Tbniﬁ“bd?&ib [ “eom ' g Y : u
el W -
jeto de completar-

fa solucidn =~

prcécntan una gran dlvcrsldad de clementos ] partes constituyen-
= 2k l’}”fl"]ﬁ i
tes de clla. Algunos son rclcvantcs para el estudio que se pre-

"tende” haccr"olros““cn“camblo, ho''ticnen relacién con la solucién
del problemat? Por® esto” os’ lmportnntu que los estudiantes identi-
fiquen, cont la 'mayor claridad posible, el mayor nimero de elecmen-
tos qici componen la:situacién concreta.

*'que ¢l estudiante s¢ de cueénta, cobre consciencia, de que entre

- tas distintas partes de la situacidn existen relaciones, y que es
precisamente de estas. relaciones, de donde sc obtendr$ la solucién
del problcma planteado por la situacidn concreta.

Los diferentes clementos de una situacién pueden estar relaciona-
dos. entre clios, de mulliplcs mancras. Puede ser que estén pre-
scntcs relaciones cualitativas, cuantitativas, de orden, causales,
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etc, Vlsla la sltuacl6n3concreta cnmo un‘sist no _s6lo es

san 'J e vc,.s.mu.c

cular, Esla'cs

erencia’

generalidad,

“Es

la parte

conceptos, rcl 1cloncs

ra la comprcnsiGn cién, Es ecn esta ctapa, -°

le :nnccptos tegricos Indis -

pensables para el ‘estudio- dc I st achn.

TERCER ACERCAMIENTO €n el tercer acer:a-:enlo se abo\rda'
tecado en ¢l primero, a lrnvds du 1a integracidn do lo estudiado en
el segundo, En otras pqlabrjas, se . resuclve un problema como forma

a solucién al problema plag -

de integrar conocimientos aistados.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

INTRODUCCION y,eslé trabajo es una propucsta educat}
dc una particular mancra, a estudlan

nsciar, asf’como la forma es-

RIS

par 'c] oh_lcl,n de'cnscnanzn, para la dlidéctica se=

pruclsnr, on la mcdlda de lo posible,
lmo.

fo que
“de’un. ¢lerto nlimero de conceptos o as
1a propucslﬂ. Exlsten plantecomicntos

sc cnl.cnd_

pcctos T 'ndamentalcs pnrﬂ




3.

4 N

6.

7.

507

) -,Aprcpdlije signtficativo,

‘v. Estructura cognltiva de un alumno del bachillerato.

FILOSOFIA DE LAvEDU AClO por:qué. es conveniente estudiar
“1a%forma” en 1 . tlllzudn conceptos, relaclones,
métodos:y. algor!tmus,provenlcnlcs ‘dedlferentes Sreas del co
nucimlento, eniel” estudio entffico de ‘una situacién concrc

“ta’real’ como puedc serun cho" soclal o un fendmeno de la
naturalczn." .

TEORIA DEL CONOCIHIENTO [ qué es conocer algo.

edlos “de” Ilegar 3 conoccr algo.

TEORIA DEL APRENDIZAJ

:g» aprcndlznjc como medio de adqui-
rie conoclmlcntos.

o Hodelo de aprendizaje de estudlos ctentificos de situvaclg
nes concretas reales.

Diddctica’ para la enseianza de la forma cn la cual se han uti
I1zado conceptos, relaclones, métodos y algoritmos, provenlen
tes de diferentes &reas del conocimiento, en el estudio cien”
tiflco de una situaclén concreta real, como puede ser un he
cho social o un fendémeno de 1a naluralczn.

Hodelo de Programa para un curso.
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‘proceso

,-métcdos

sugeren

cias para su

e

o s a3 Aebag
2. ESTUnlO CIENTIFICD - EI hombre ha
DE UKA SITUACION: CON L

. CRETA REAL-°°

imb§licas del mundo o

_ta'realldad gcn y'scmcjanza

como ;imagen, modelo
'Vdc cémo percibimos lo
osot I s'qis as: o:en nuestro ehtorno :

d; es m55, podemos seflalar o e-
¢ parté de la recalidad., Asf, LE
972) dlgc " ...cn el mundo_hay cosas y €stas tlenen

[ hablar de la realidad o sobre la reall

dad sln dcéir 16 quc nor ésta se enllcndc. Los siguientes son al-
guhos c]cmplos' "El hombre ohticnc cl cunoclmlcnto de la realidad
de’-una mancra espontinca (GRZEGORCZVK 1967); "En clertos perflo
- erot i .dos.,. cuando. se-exploran clentificomente nuevos niveles de fa rea
oL kbie . Yoo s villdad, la modlficacién de )as categorfas se realiza con mayor ra
seenetine ol oot o pldez! S ((GORTARL, 1964) ; “'La légica marxista, por el contrarlo, a
dopta una posicién inequiveca sobre las relaciones entre las lg
yes y formas del pensamicnto y el resto de la realidad' (NOVACK,
IBBZ); ", ..un modelo Gtil describe un mundo imaginario que, por
‘se’r suficicntemente complejo y semcjante a la realidad..." (CAFFE,
sene il wedetl fg63) 5 BLa ffsica intenta representar la realidad! (BUNGE,1972).
A " :Cuando as{ se hace, t&citamente se da por hecho dec que se sabe de
:'qulén se cstd hablando, a qué nos referimos, Em este trabajo pudl
“‘mos ‘scguir el mismo camino : dejar indefinido c¢l término y con
flar en que todos entendemos por realldad m§s o menos algo. Sin
’ cmbargo, se ha crcrda convenlente proponer como significado para

cs}c término una definicién del tipo descriptivo (COPI,1974), que

tecratient st enenn e R R R R R R R RN R R KRR RN
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prlnclplo,v
En gambl‘q

SITUACION CONCRETA REAL
. : ca, y"a‘; ¥ g
inanima dn. ° un “dete 711‘['n°a’db
hombru m c obje

c . ‘tﬁ garan’
Scrle‘ de neceslda

aparecen di Flcultades

(e i1 5 ST RCY 2023
loquca

En estos casos, general
i

roblcuas. . Por la Importan=-
Eisia i

orque’lo vamos a utllizar
b
}m poco ‘m8s preclsos, segui
HERL

a en el fildsofo inglés=~
ntre diflcultad, proble

T s s unum—:n(

BN L4

) W\LDDN) en la

: Una diFiculUadies: una::inconveniencia conidefinicién minima. " Es
[ © w7 v un estado en-el! que s'abemost '(]:uc queremos. vlrk"dC'aquf‘ a“alls, pero
ambos. puntos ‘estén bastantei:vigamente: definidos y no tenemos my.
N s .cha :ldea We- cbmo trasladarnos,:: = . 1o ‘
T T A o F \ R A . oy -
o Un :;cqlglx!pl, o 'n.tl::t:l"tljo,'.cq .este caso, es en cambio, un juego en el
_i7... . .ue hay un conjunto de datos, conocldos y otro de restricclones al

modo ,_d'c”p_r'_occdcr, ambos expresados con precis!én, Un acertijo ‘re
quicre también que vayamos- de aqui a.all§, y hay cuando menos una
ruta admisible para hacerlo, pero la eleccién de esa ruta estd sy

Y jeta a reglas preclsas que no deben ser infringldas.

Un prublcma es una di I'icvltad a la que Intentamos dar forma de
cnlgma. Resolvcmos un problcma o hacemos un descubrimiento,

ferirsseserrena IEERRR]
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Ta dlsminuclﬁn del poder
éxlcc, durante ¢l goblerno

‘s La cxpllcac-én de:-hechos, ha sldo cl obJetlvo de 1a magia, de la
so oasin oo religténiy.-de la clencla, - En. cste trabnjo estamos Interesados s6-
~lo.en- cuanto. quchacer de.la cl,encla.‘.rl\lguncs pensadores (ODILTHEY,
1980). han hecho la d‘lst!n.clﬁn:.énvf'rc,cxplicachﬁn v cu-prensldr; y a

i pl‘lca,ndo el. primer. concepto a_las razones que dan cuenta de un he
cho natural.y el segundo .2 .aquellas que se refleren a un hecho del
..esprfritu o social.:.Para DILTHEY una explicacién ticne que ver
.,»,.,con la -causa, .y la comprensién con el sentldo, En este trabajo en-
. -tendercmos .explicaci6én en el seatldo causal, Explicar causalmente
e . < un proceso . { REICHENBACH,1975) signlifica poder derivar deductivamente
e -..de leyes y condiclones concomltantes una proposicién que describe

tal proceso,

" ‘Veamos el conceplo d¢ comprender. Los hechos humanos y soclales,
“a"dlferencia de los naturales, tlenen un sentido. En ellos se exte
‘rloriza la vida psiquica de los Individues. Por lo tanto, estamos
dd_acucrdo con DILTHEY an que comprender signiflica, pasar de una

cxteriorizaci6n del cspfrltu a su vivencla originarla, es decir,al
con_lunto de actos quc produccn o han producldo baJo las formas més
divcrsas ~-gesto, lenguaje, objctos de 1a cultura, ctc.~ la mencio
nada extoriorizacién,

D I R R I e N R R R R R R RPN Vet etteerar bt ea st e ene



btema,en algin dmbito:de -
In obscrvaciun dc hcchcs‘

I

I‘ormulacion dc hlpstesl

r o. ceprt'a

RS RCN LE- R E R YT

nvesthgacidn:
MY :

CONCERTO, LEYES, TEORIAS
. Y
" HODELOS

descubrlr regularidades cntrc.:ci\vlosﬂ..‘é:stns"i'cgu.larldades encon
tradas con ¢l'método re‘suml"do'*l'.‘:_ﬁtérlérrﬂe'ﬁté, se estructuran (BUN-

GE;-1981) formando conceptos;leyes?
< NAP ;11969) pueden scr'de tresitipos

tcorl’as. Los conceptos ( CAR-

llsl”catorlos, son aquellos
‘que ubican fos objetosta los' que se refleren dentro de una cler-
‘ta clasc; comparatives, son” ath'l!os"quetlndlcan cémo se relacig
*na un' concepto’ con ‘ottod’, me'dlante 'l'a's'fexii"r'eslunes "m8s que", "me

" nos que’, "lg'u'al' ary, 1debt Ib-'fuerte", “Ggll-lento"; cuantitanji

'vos', son ‘aquel los qué indican-valores numéricos para conceptos
'comparatlvos, permitiendo “la apllicacidn del cilculo para ellos.

‘Las leyes ‘de 1a clencia’son solamdrite enunclados que expresan re

Peoi “i i.7:7 . -gularidades‘entre hechos, ‘La clehcla comlenza con observaclones
directas de hechos alslados. No‘hay otra cosa que sea observa

..,/ble, por clerto. Las regularldades sc descubren solamente cuando

e el .. . sc_comparan muchns obscrvaclones. Las leyes sec usan para éxpll

i v car. hcchos ya, conncldus :y.para, predcclr hechos aln desconocidos,
T __‘ o . Ln que queremos dcclr con cxpllcar un hecho conoclido es que se

R lncorpnra ese hccho a una ley general, S1 los hechos no pueden

»ser concctados con otros hechos mediante una ley, por lo menos,

cnu;lclada cxplfcltamcnte [ cntendlda t3clitamente, no suministra

cxpllcaclones. Las construccloncs mﬁs importantes de la ciencla




‘mﬁs ﬁlllcs para 1a clcncla y que mls se ha
El término modelo ( ACHINSTEIN,1967),

! con runa--ampl la.:gama de ‘usos en la ciencla y puecde referiy
;sc( 1a; cualqulcr cosa, desde una maquecta hasta un conjunto de ldeas

tas, Para nosotros, sin cmbargo, la mayor parte de las co

¢ Ilnman modelos pucden ser claslflcadas como representa
clo cs,tebrlcas o imaginarlas,

“ Un‘'modelo rcprcscntac(onal es una representacién f{slca en tres
~~dimensiones de algo. Una variante es ¢l modelo anblégfco, que re
presenta a un objeto sin reproduclr sus propicdades,

Un modclo tefrico es una serie de supuestos acerca de un objeto
o de un sistema. Un modelo tedrico -pucde ser expresado em la for
ma de ecuaclones matemiticas, pero debe distingaipse de cuales,

quicra diagramas, imfgenes o construccliones ffslcas utillzadas
para ilustrario.

Un modclo imaginmario ¢s una seric de supucstos propuestos, no co
mo descripcibn plausible de ‘un objeto o slstema, sino como des

cripclén de a qué sc parccerfa cl objcto o sistema 51 sc satisfa
cieran determinadas condiciones,

. . [BEER O
Las tcorfas y los modelos a menudo se construyen y se expresan
en forma matemdtica., Las matemfticas proporclonan al cient{flico
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una varlcdad dc ; ugtﬁ(qs\qééqqg[vgéfpg cdfo;dc las Eqalés pﬁg

ESTRUCTURA' ~ MATEMATICA

Sl ) ¥
en. detcrmlnndos X

prc;ada;{ las :proposicionc

;.tres forma
- man, .es; cunsl:rui ra

oe’ Ya. escncln”dc las matemfticas con~

Vs,

C(’IICEPTUALIZI\CIDN DE W\ _En este traba]o sc accpta

\T :
EHATICAS . temporancas (SCHAAF 198m asts deflnlda por..los slguientes aspectos:

;l..LasTmatnm&tlcaszsonﬁunylcnguajc-quc debe aprenderse, y debemos
aprender sus.tEcnicasistrqucrnﬁosvusar este lenguaje,

Las matcmatlcas son,

‘a lmaglnaciﬁn cs totalmunte lndlspcnsab\c para su desarrollo,

&

‘a Ta vcz, lnductlvas y deductlivas, pero

atcm&tlcas crccen ne facumulacldn, las nuevas formas se

an, a,vcccs par“la lntulclén, y a veees por ¢l formallsmo

Ioglco.

R I

h, Las demostracioncs y.Justificaclones dependen de la l8glco ha

o B A R TR

e hltual sRe

ro ¢l matcmitico es-1ibre de modificar esta ldglca
o8l lo ncccslta.‘

R SisLas.fuentes:de la invencién matemfitica reslden a veces en las
proplas matemStlcas y otras veces en las rcalldades del mundo

que nos -rodea.

_ 26. E! proceso.de abstraccién y de axlomatizacién ha servido s
Pot 0 e teonwsv s o multéneamente para profundlzar en los prohlemas de fundamentos

y para clevar una soberbia superestructura,

7. Los resultados obtenldos por las matemftlicas puras en cl pasa’
"do ¥y en el presente han proporclonado a los clentlflcos l1a

R R R N R R N N R R R N RN R R
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6]0 brlnda valores que pue
cntcros y fracciones), sl

mcdlrlo. Pcro el conccpto
rrolla a partir del proceso de

'ara todns las 1lamadas “magnitudes extensas!, es decir,
manera dos cosas para producir una tercera, y ¢l valor de la mag,
nltud L, dc esta aucva coso scrd la suma de los valores de ¥ para
tas dos cosas comblnadas, Cuando se han establecldo reglas paro
la mediclén de algunas magnitudes !"primitivas ', entonces sobre la
base de estas magnitudes se pueden Introducir otras magnltudis

.por definicién, Estas magnitudes son llamadas 'defin{das" o "de
rivadas", Siempre cs posible determinar Indirectamente c! yalop
de una magnitud derlvada, con ayuda de su dc['lr'llchn, a partir
de los valores de las magnitudes primitivas quc Intervienchn cn la
definleclén. En cuanto a la posibllidad de hacer medlclones de to
do aspecto de la realidad somos de la opinién de CARHAP (op.clt
p8g.tho } que aftrma : "S| en un 6mbito de fecnémenos encontramos
suficiente orden como para hacer comparaclones y decir que, en
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cs05 . punlo.. : g h. ca
] Exprcsamos csto
“'son parimetros
lGn dnda. Si los puntos
os una funclén cuadrftl

e’y sl hcmos cncuntrado “an’ runclﬁn que represente una ley

lén"gu‘hjc" cu n"tl:}:L’Ivb ¢s" mucho mSs breve y mis simplec que las

" engo'Frosas’ cxprestones quc nocesi tarfamos si Lratdramos de expre
“sar la‘misma’ley‘en términos cualitativos, En lugar de una ecua

ey oy . ‘. 3

ctén simplc' y ‘reducida, tendrfamos docenas de oraclones de ta
‘forma ’ Ms1 ., entonces ,,.", ‘cada una ‘de las cuales harfa co
rrcspondcr un prcdlcado “de ‘una ‘clasc con un predicado de otra

-clase,
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" Pero ‘la venta]a'm

vedad sino el ,uso ‘q

HODELO  MATEMAT ICO

PROCESQ DE
HATEMATIZACION
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ccho de la real ldad,

..En. un campo determinado de l_nvcstlgqcl‘én se identifica clerto
‘nimero de -variables pertinentes, yo sca basSndose en el sentl
.do. comfin, ya en virtud de condiclones teoréricas mis alambica

das.,
Se forman hipStesis cempfricas concernicntes a las rclaclones
imputadas entre las varlables elegidas,

Se introducen simpliflcaciones, & menudo dr§stlcas, con ohje
to de fac§litar la formulacl6n.y la manipulacién matemética
de las variablces,

Se hace un esfuerzo por resolver las ccuaciones matemfticas re
sultantes, o, en caso que cllo fracase, pof estudlar los raz-
gos globales de los sistcmas matemSticos asf construldos,

Sc intentan cxtrapolar las consecuencias susceptibles de con

trastacién al campo original,

La elimlnacién de algunas de las restricclones iImpuestas cn be
neficio de 1a sencillez sohre las funclones componentes (por

R R TR IR RN
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transéurso d 3

real[za un traba]u utiltza herramientas, E3

pucdcn ‘ser: cn forma gcncral de dos grandes clases.: materia

16570 ‘Tntelectiales, Entre las primeras estln, tanto aquellas co
8as 'que’ se encuentran “en, forma natural, como aquellas que son pro
ducto de la téenlca. Entre las sequndas, que son los que por el
momento.nos intercsan, estdin, cn gencral, actitudes, hablilidades,
destrezas y conoclmlentos. Cabe hacer una aclaraclén : cuando ach




S

h do: ei’solicién, Por
~lo tanto; shibicns ! ? duca; <sc le pueden pre

woysentaricualqule

En‘el : transcu;so’del tlcmpo
vo inmenso de cnnocimlcntos
fadas” formas de’ hacer' 1:
nes” dadas a‘un5

_sc conoce con "cxactltuw

lccs, mELodos, proccdlmlcntos, actltudcs, conceptos, relaclones.

que se han juzgadu vallnsos cn cl proceso de resolucién. Es claro
qﬁé 1 roblcmas —c, ‘indiscutiblemente pucde que los ha
ya- ' equicran alguna forma orlglnal de pensamiento, algln as
pecto Innovador o novcdoso para su "soluclén, pero también no es

"menos clcrto quu antcs de buscar ¢ idcar formas origlinales de
pensamlcnto. hay necesldad de conocer y dominar aquellias que han
probado ser thlcs herramlentas Intclcctualcs. Una gran parte de

‘nucstra rormaclﬁn dcscansa en ¢l slguiente supuesto ; al matem§

tlco se le forma como malcmﬁtlco, es declr, como conocedor y
pr5ctlcnnlc dc clurtas formas de pensamicnto, a través dec esty
diar y rccorrcr, un rorma ahrcviada. los problemas, -formas de
rcsolvcrlos. Y solucloncs dadas en el pasado. Se cree que haclendo

csto, ‘a 1a larga, él mlsmo sc cunvcrllr& en un “creador® de mate

':mﬁticas. “Gran partc de fucstra formacién se da bajo el supuesto

Peretearrens DR
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‘ﬂc quc ésta” se alcanzn cpltlcndo, r haclcndo,'ﬁrccrcundo" solu

4, TEORIA DEL CONOCIMIENTO

ino tig‘
lamado

h:‘ghﬁ@amns Lqué

a.plantecamos a

sI nlgulcn tiene idea de
o cbinu
EEan 6

"% P
se construyc un. "ellmlnndor" du bater!as, Etec., es proporcionarie

Ios clemcnlos y quc lo haga. En estos casos decimos: fulano ceny
; i : ¢

ta, hacer un pastel o construir un c]umlna

»Estos ejemplos muestran que es posible conecea formas o mang
ras de hacer clcrtas cosas.

seetsesesssrs st sessasenssssanos e
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o 0“ Un caso, con un

s de haccr cosas,

np‘bcfsona conoce un ob
n-ella en forma de una

chto e¢s. Por esta razén,
"conocen es el acto poa
pb}cscntn un ohjeto.

brarsu su1cxlrcma compln]ldad cuando ‘nos formulamos preguntas so

i ibre cstos ‘tresiclementos, En seguida se enuncian algunas de ellas:
'_Qén"ﬁésbécfb al objcto cognoscibic,
-'tqué obJcios son objetos cognoscibles?,
LQué cs 1o qie hace a un objcto ser objeto cognosclble?,
iCufntos tipos de objetos cognoscibles hay?.

Con respecto al sujcto cogmoscente,

tQué parte-del hombre -sentidos o razén- son los medios para
conocer? .,

iUn hombre puede conocer todos los objctos cognoscibles?.
Lpor qué mecanismo llega un hombre a conocer, lo que conoce?,
LQué "actitud" asume cl sujcto durante cl proceso del
conoclmiento?.

. e . . Con respecto a la represcutacidn,

LCus) es la naturaleza de la representacibnl,

ila representacién se encuentra en cl sujeto o fuera de 6117,
iCémo se sabe que la representaclén realmente representa al
objeto?,

e I R R R




escs et ss e snene

vhombré}[lcga

las aparlcncla

camblantcs
IJ'AUI) a

ﬂ‘.!

AsT cs |a Fllosoffn, ﬁ& debe . ni asus

lcvarﬁés(a un esccptlc sm

Izante. Russell sepa

(csto Gltimo cn el scntido de acumular rcsulladus) el que sc ha
‘~ydan . impuesto-opiniones" quc,sl‘no‘cancelaban, st limltaban los al
T «ncanccsﬂﬁucgtcnfa‘cl!conoclmlcn{éipblcnldo por vfia empfrica. Sin
ta cwusta, - embargo, a lo.largo de los.Llcmpos<sc3hnn licgado 3 producir una

gran cantldad de conocimicentos que-no todos los tenemos. Son co

nocimientos yo establecidos, algunos tal vez cuestionables por su
propia naturaleza -lo valores, por -¢Jemplo- pero conocimientos cn:
fin. Por las razones antes sciialadas, cstos conocimientos ya esta

blecidos, debemos ensedarlos a los que no los tienen, Es decir

ahora los conocimlentos ya logrados, se convicrten cn objectos de
censcianza,
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'Ia“éduéadidn Ths tltuclonnllznda sontirds Ios clemeatos. que ﬁér

dcscados,
v mL cua,y
cs o

TN
dlzaje

Ay 5SS
alumno para-

‘"‘ Fulano‘d

be alguna'mgnbra.

PP ° a;t{vidadgsKQQﬁqqc)_" ’cnscﬁanza tradicional®, PIAGET Py,

D T 1] dq'maﬁlflqsgo3qqe' : rcspucstas no explican el por qué la-en
scnanzanlradiclonal recurre a.clertas actividades que de ninguna
manerd sc Inrlcrcn dc las rcspucslas dadas a las menclonadas

pregul\las.

w ' Pero vamos por partes, Por-cjemplo, lqué es para la psicologfa tra
dicional que X conozca Y7, sicndo Y un concepto. La respuesta que '
d§ es, naturalmente (de acuerdo a lo que se dijo anteriormente),
que, X conoce Y, cuando X sc¢ ha representado mentalmente a Y, Has
ta acs no hay problema, E! primero aparcece cuando sc aclara 1a
naturaleza de tal nreprcsenfacibniuna representacién, se dice, es
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usual quc sc (Ie‘dﬁ al
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nlca. ‘Uno puedef
habla de. -

ue-forman nl

v_prcgunla es

Vamoé ahqrai;
.. .aue sigue X,
tar contes
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de. alguna rorma se "lrasmtlen"
‘acto- fislco de recibir

exterd

mundo

J ¢ declrj’de registiéar la refle
afa‘ser mds cxactos, las ondas lumino
s as “ondas-sonorfas; de responder con una
‘cyando se'tocah 1as 1laves que marcan “frio", "cg

""dolur" se ¢ 1lama percepedidn,

- una Qéz que se han percibido "gran cantidad' de objetos In
dividuales de la misma clase, cntra en Juego el proceso de
RE Caebe st :  ..abstnaceidn por cl cual, se climina de las percepciones to
s : w.wn.. do-aquello que es accdidental, no comin a tedas y cada una
. . .de. Las pencepedones individuales, dejando séio aquellas ca

' - . racterfsticas genéricas, De esta manera, bastarfa que sc
ofrccicra o mi vista gram cantidad de objetos amarillos pa

‘. IR IO ra que yo llegara o tener el concepto amanillo,
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Las dos rcspucst s ar
i

. La psicologia
) ¥ entaLy. ra ‘de:este hecho,

P ’ d R i wndam : cn.snnu.cnto o son 4.u:d

paraclén, rcproduclr

n cuanto a su tamano, sino’ que ya sc tliene una
ion mcnlal'dul acto dc 'comparar" y sc es capaz de rea
; llzarla‘un la’ Imagtnachn.

Dn acuurda a PIAGET ¢l ‘pensamicnto en todas sus manifcstacloncs

se muestra como nscnclalmnnlc operativo, Gran parte de

la obra de
cstc an ador ests dcdlcada a estudiar cl desarrollo de este tipo
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los s complc]os;
el desarrollo de } -

pensamiento, '
GET?. Para PIAGET:
los, para qu!cn,sabu

cién -
cer; cuando una

gcnes .
Ilzar'
qulcr
caao,

fz,,r
sc prcsunta ;cuando:s

la
. cnnlro de la VTla Lﬂctca,
lrcdpdpr_dp «iey se dice que ha Inte
e a PIAGET Le

v5v‘magcn de la psicologia tradiclo
|bi6n ckpllca su origen, es decir, su

es c¢l re
no es cor

prolongnr, Elc.. slno de la que él denomina aceidn per

pas!vo, slno al contrarlo, toda una actividad. Usando una figura
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‘del‘lcnguaje
-"I'In" parn m/\uer [

tdo adqulrldo mediante

Yaldea que llamamos hdbg
algo“;lcmprc de la misma mang

""habllualcs" Basta que sc dén
desencadenar uha acclén o acclones siempre

lsmaz"dlfccciﬁn"' PIAGET cxplica que

day) lo sonzs6|o parclalmanc,-cslc proceso, de convertirse en
Juna,conducta
PlAGET ascmc]a

nlcllgcntc,'dcgcnnra en.un hibito, Por otro lado,

Jénejecucldnldc una- conducta-habitual como aquclla

21 sircque resultardeun-aeflejo condicionado, De lgual forma, d§ cuenta

de; la;repetlcién de menoria y de.la recalizacién “automitica™ de aL
gb;l}mos_(sin comprenderlos) como resultados de hibitos sensoric-
motores adquiridos como sustituclén de una comprensién cabal de
las operaciones lnvelucradas, En resumen, un hsbito es una conduc
.ta;esteriotipada, Al contrario de los hSbitos, las operaciones por
su; propledad de reversibilidad ascguran una movilidad de la cual
carecen aquellos y por sus otras propiedades permiten organizarce
formando sistemas integrados, algo de lo cual carccen los hibitos,
los cuales son, cn general, conductas aisladas.

Un resultado a que llcga PIAGET, y que es importante para la dldsc
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Y“ N nntcs
hacc a un
que “hace a un sujedo
3 la escncla de un

gnOSCIblc" en’ partlcular de olro “objelo Cni

a3l Enitérminos’ de 1o* di:ho hasta este somento

hacc.a:Yoser'"objeto: cognoscible' es Va posibllidad

1:-sexpuedan oinoi'realizar clertas acclones,

. i IR LR
hc‘hacc a“Xser "sujhto tognosccn}e" cs la posibilidad
Vde’ quc X. puede reallzar accloncs sobrc objetos, los cuales
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wcomo:ilser -

do metafisico)es el con’

o:haceieniel ‘s'entldq' aﬁlg
e’han enfocado

‘sentidoyantes

Je s 8
La.respuesta,
1 ,;rlﬁ R

- Talo's soni e
':’CO!\O’CET”&‘QDT“-: %
P -a.conocer; Gs‘c‘avlgo'li’ et
_En otras palabras :tales 1a iteorfa del o a:qudaise . -
estd de acuerdo, .. . | :

cémo sc.alcanza, es algo
que tradiclonalmente sc ha inclufdo en ¢l campo de s Pstcolo-

5. TEORIA DEL APRENDIZAJE  EI cstudio de qué es el aprendizaje,.y.

gfa. Hasta cl momento se han formulado teorfas que Intentan en= :
globar y explicar hcchos observables sobre cl aprendlzaje, Hay
Lontas -o m8s- teorfas psicol6gicas del aprendizaje, como escue-
las psicolbgicas existen. Cada una, de acuerdo o los supuestos

de que parie, se propone cxplicar, dar cohcrenclia a resultados
observados y, en lo posible, predecir otros,

En este trabajo sc hablar§, con un poco de detalle, do 1a teorfa
desarrollada por el psicélogo norteamericano D.P,AUSUSEL (NOVAK,
1978}, en virtud do que se considera quc esta teorfa do "mejor" cuen
ta de lo que ocurre’en ¢l proceso cnscianza-aprendlizale y es

mis adccvada psra orlentar dlcho proceso. Sin embargo, por lo me-
nos, habré que nombrar otras tcorfas quc cucntan cn la actualldad
con un gran nimero de partidadlos. Entrc cllas estSn las que der}

esen “ee eesosnsanen
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APRENDIZAJE 'SIGHIFICATIVO E1’ ci entra “'AUSUBEL, ‘es- el de aprondiza)e

xuntre lales conceptos
¥ Dor estr ict X y }gnlflcar "las ‘se
ries organlza

se. han aprcnd

'DQ acucrdo con AUSUBEL, en la cstructurn cognoscltiva de un tndl

< vlduo: los conccptos pucden, aparecer ; bajo dos formas : como con=
ceptos "alslados" o como conceptos que permitan Integror una sec=

<. rle de conceptos Maislados". Hay que hacer notar que estas dos

o ire+!oo formas no son absolutas: un mismo concepto puede ser al mismo

tiempo "alslado" o Integrador.

Para que un individuo logre apreander significativamente algin
aprendlzajJe ¥, sc requierc que en su estructura cognlitliva exista
un concepto Iintegrador adeccuado para Y que rcallce.los enlaces
entre Y con los demis conceptos cen quienes se pucedd relaclonnr,
La funcidn del conceplo Integrador es sevir de anclaje para dl
.versos clementos de conoclimlento.

‘El p?occso mediante el cual un Individuo aprende significatliva-
mente algo e¢s cl de Intecgracidn, Este conslste en relactonor,

por medio del concepto Integrador pertinente, el nueve conocl-
micnto a los otros quec ya poscfa ¢l sujcto y.con los cuales se
AP puede relaclonar. E1 resultado final de este proceso es una mo~

dlficaci6n, tanto del nuevo conocimiento, como de la estructu-
ra cognoscltiva orlginal del Indlviduo,

Un tipo particular de aprendlzaje significativo es aqual que
AUSUBEL dcnomina aprendizaje supraordinado, Es aquel que se da,

R R R I S I I R R I



‘cuql sc aclaran las dlferencias

__r1a| e ap}cndizajc quc 5umlnistra al cstudlante la gufa para
I

‘que” pueda’

mplear los conccptns que posec e¢n su estructura cog-
nuscltlvn para nprendcr slgnlflcallvamcnlc. También pucde auxli-~

nLrar los™ conccplos clavcs en ¢l nuevo materlal

i
una relaclén de supraordlnacibn

trlbuyﬁ a!‘o'ganlz dor ava iado fue que debfla ser m¢ general ¥
abstracto que la informacién 2 segulr y que eso debfa servir pa

ra Faclllta 'l'aprcndlzaJc slgnlflcatlvo del nuevo matertal,

Slrvléndnsc dn lu.» conccptos de oprendizaje significativo, apren
dizaje supranrdlnado, difercnclacién progresiva y reconclllacl@n
integradora, AUSUBEL explica la capacidad de un individuo para
resolver problemas, descubrir ¢ tnvestigar, asT como la creatlvli
B - - - dad. Se dice : '.,,la capacldad de resolver problemas deriva de
la diferenciacidn de la estructura cognoscitiva, y quec eso sc es
P Lo SRR - pecifico del concepto.."; ",,.,no hay una estrategla general o una
s .. -18gtca del descubrimliento, cxcepto la estrategia general del a-
prendizaje signiflcativo, que es, primarlamente, una funcién del
desarrolio del concepto:.y de la reconclliaci6n integradora de

P I I R R A
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desee ensepnar,

ﬁanza, on vi;&ud hc'qu

dependc dc su

ESTRUCTURA CDGIITIVA o™ ES La cstruclur X
TUDIANTES QUE 1IAR CONCLUI'
DO SU EDUCACION MEDIA,

ndz;sc, njustﬁndosc, reestructurindose,
A su vez; la.estructura.cognitiva afecta -lo que se va aprender,
pues lacilita; :dificulta 6»l;n;'ﬂdc que ¢l nuevo aprendizaje se inte
gre a ella, que le.sirve como base. De hecho, para que el aprendi
zaje se dé-de manera significativa es menester que lo nuevo se in-
terforice:y se.relacione.con.la estructura cognritiva,

— De 'lo anterior, uno ‘podria esperar, razonabiemente, que al flnal

teesteresesses e
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aprcndiza]cs dc x' Fa slgnlrlcatlva.

WODELO DE APRENDIZAJE OE- Con anterioridad. nos’

pE e
mos referido.a lo que entendemos por dar
EXPLICACIONES CIENTIFICAS

una explicacidn de un fcnomcno natural o comprcndcr un hecho so-
cial, También se hizo cxplucito el concepto de aprendizaje signi
flcal-vo cn cl scnlldo ‘en’ quc AUSUBEL 1o formutla y que es el que
se utlliza on cstc traﬁa]o. Por otro lado, sc.abordaron las ‘parti
culnrhhdus cognitlvas quc podrran dcflnlr al tipo de alumno que se .-

‘Intenta ‘que nprcnda, en rurma slgnlficallva, sotuciones dadas a

_problemas quc consistan.en:una explicacién o comprensién.

‘En otras palabras ': sc ‘ha hablado de un objeto de conoclimiento es
pecifico que se desca‘sca. aprendido; en forma significativa, por

un alumno particulari /Por lo’tanto, en este momento, cabe formular
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bidonstrucet

Ia prcgunta, tde qué mancra, 3 de quéuforma‘se suponc que un'lg

“tal

prcgun ta
lo de nprcndlzajc qu

Far wb
Far..un model
LA Ry

das ‘a ‘probimas
ben
del .

R AR R
sltuachn con a real ccho socfal o un fe-

“démend de Ta-

ricos ‘donio &n 'fedricos de car&ctcr cplslcmolﬁglco* y-valldado por

ta cxpcrlcncla, creemos que os posible formular un primer acerca
miento a tal modelo que, como primera hipStesls podrfa ser pues-

‘ta’a prucba., Este primer modelo se integrarfa de las siguientes
~etapas de aprendizaje.

1 .y .inEﬁIFIQAEION DEL FENOMEND O HECIO POR EXPLICAR, El alumno ldentifica
" o reconoce, en diferentes aspectos de la realidad, manlfesta-
ciones cspecificas del hecho o fenémeno por explicar. En otras
palabras, cabra conciencia de su existencia.
2. APROPIACION, POR EL ALUMNO, DE LA SITUACION PROBLEMATICA., En esta etapa
el alumno hace suyo el problema. Cobra conciencia de su impor-
tancia, de su utilidad, de su interés y lo relaciona con aspec

tos de su propia vivencia, experiencia y vida,

LI T R T TR T S
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se’ ha Idcntif!cado cl cfcct

.quc‘
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princlplo, estén’ consclcntns
rélacién de cavsa-cfeéto entre el
otros:que‘es: pcrLinann dcscubrlr.'

I\NI\LISIS DETI\LLI\DD DEL IIECIIO 0 FENOHEHO E
can hcchos o fcndémenos pcrtincntcs °
dio. Despucs de’ la primcra vis

-;sla

causas. Sugcrl

'tcs 6 ig al” que prlmurdlalmcnte lnlcrcsa. Este anallsls ponc

de” rcllevc que st bien puede ocurrir que la causa que en prl-'.
“mer lugar se ldanlri:u, no sea olra.que aquella que desenca- .
“dena un'efecto quc serd cousa de otro cfecto, y asi suceslva-
“mente, hasta Ilcgar a identificar la cadena de relaciones cau

sales que cstdn involucradas en el hecho considerado.

ARALLISES DE LAS DISTIKTAS RELACIONES CAUSALES. ldentificadas las dife~
rentes relaciones causales que tiencn lugar cn la ‘explicacion

de un hecho o feabmeno, se analizan en forma m&s detallada ta=
les relaciones, Es decir, sc llega a una ctapa de andlisis mds

" puntual de las relaciones involucradas y que puede ser que se

generce o pertenczcan a diferentes racionalldades. En esta cta-
pa es en donde, de manera principal, sc da lugar a la recupera
cidén de diferentes conoclimientos que, lo mis seguro, es que
pertenczcan a disciplinas muy dlfcfcnlcs.

)

VISION INTEGRADORA DE LA SITUACION. Una vez que las diferentes par-
tes de la situacidn y de su explicacidén, contituida por toda
la seric de implicaciones, se han establecido en forma deta-

ilada, sec retoma de nueva cuenta la situacibn y se Integra en
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DIDACTECA PARA LA ENSERAN -
ZA DE LA FORMA EH LA CUAL-

SE WA UTILIZADO COMCEPTOS,

RELACIONES, HETODODS Y ALGD

RITHOS, PROVERIENTES DE DT

FERENTES AREAS DEL COWOC!-
HIEMTO, EN EL ESTUDIO CICN

TIFICO DE UNA SITUACION =~

CONCRETA REAL,

PRINERA ETAPA .

SEGUNDA ETAPA

,tcs,_a par

forma. complet su. expllcac|6n sLa es una ctapa‘ e'srntcsts

racién vivencla
pertenccient

Después dc.haﬁc
cientificaj elic
el cual se nécpi
alumno que ha'conéldfd’
que sugerimos’ para cl

' prcndlzaje de.cxpl|cac _ncs clentfrlcas,
cs ¢l momento .de; proponcr una qldactica quc s juzga adccuadn
‘para que tales-alumnos-.sc.- aprnpien slgnlrncatlvamcntc ‘de los a-
prendizajes propucstos. Esta propuesta cst§ formada de dos eta-
pas : en la primera sc ubica:la situacidn concreta ‘a estudiar y
en la segunda, a partir de.tres acercamientos, se lleva a cabo

cl estudio de tal situacién,

IDENTIFICACION DE NIECHOS SOCIALES 0 FENOHENOS DE LA NATURALEZA (SITUACION
CONCRETA REAL), Solamente la reflexisn personal nos ‘lleva a cobrar
conclcncna de los hechus. Es posible que transcurra toda una
cx:slcncia en la inconcnuncia ‘sobre muchos aspcctos de la-reaif
dad. Sln intcrrngantcs. cucsLionam!cnlos -y problemas es dlfrcil

llegar 2 Intcriorizar hcchbs onsltuncioncs de nucstra vlda real.

dlscusnon

¢l que en la solucién
pcﬁan los conocimicntos

que sc posean-'cuatro, dc Ia sltuac|6n concreta -hecho soctal o

‘fendmeno ‘deVa naturaleza= que se estudiard y que se derlva co-
mo problcma'}hrticﬁlaf.;hECEQarIo de resolver, para la satisfag
‘cién de una ndcdsfdad‘dépcéTTW:a.

PRINER ACERCAHIEHTO Esle se caracteriza porque pricticamente

" todas las acllvldndcs qug rcallza el estudiante las lleva 2 ca

bo cn base a’su cxpctlencla pcrsonal, dnicamente .con lo que
f'eree", ‘loique“sabe,: dc‘mancra un tanto intuitiva, nada formal,

con el fin . de que: ses faml!larice, haga suyo, se lnvolucre en la
situaci6n problemStica;

rccucrde sus experlcnclas y conocimlen-
‘tos relaclonadoslcon¥|a.sltuaclén, haga una primera identificacién




o ,dc.lo‘s,clcmcn}o‘su_.
i..-deique-entre ‘las

sciones, yY.que.es: prcctsamenh g
obtendrs la solucién dcl pro

“que se ancndcré por

‘cién concrcta.

SEGUIIDO ACERCI\HIENTD
I'ormallzachn. Es I.fx parte

actividades que se lumnos recuer

den o llcgucn 3 ceno hléorltmus

su solucl6n.‘ Es cn est

gracidn de:lo ecs tudlado-en el segundo

7. MODELO DE PROGRAMA PARA
UN CURSO curricular, a alumnos .del hachi-llerat

Fa han .utillzado conccptos,-rclaclone:s

_tfFlco de una slituaclén concreta rea
social o un fenSmeno de 1a naturaleza.-
dad dc claborar un programa pa ra dlcho eurso,

al raz&n, hay necesl

S Existcn diversas propucslas mctodo,lﬁglcas para la elaboraclén de
" :programas . EstSn, por.cjemplo, la de TYLER (1970}, TABA(1376),
HI\GER(19'70), POPHAM-BAKER(1972), Sin embargo, en este trabajo u-
tilizaremos ta propuesta que hace DIAZ BARRIGA(1980) que tlene al
o ' ' gunos razgos comuncs con las de TYLER y TABA, pero que.estd en to
o 'tal desacucrdo con las de MAGER y POPHAH-BAKER.

Para'DlI\Z BARRIGA un programa escolar es la propuesta mfinfma de
. L . ... aprendizajes rclativos a un curso escolar y que forma parte de
. una téctica concreta, que posibilita, por medio de los aprendiza
“chs_, el lo.gro' de ciertas metas currlculares..

Es pertinente aclarar que s} bien el curso que proponemos es de
. car5ctcr extracurricular, no por ello de]a de apoyar, promoverp
Theow o y-enrlquecer los grandes propdsitos que un currfculo establece

FR 5« 1y,en tal sentido, sc Juzga que la metodologfa propuesta por
DII\Z BARRIGA se pucde extender & cursos extracurrliculares, siem
pre y ‘cuando €stos sc cnhmarquen completamente ¢n un determinado
currlfculo.
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.:<Dcfacuerd0’a DIAZ DARR|GA ‘la- elnhoraclﬁn dc un® programu “escolar
lnvolucra trcs‘momnntos dclcrmlnachnfdc

marcu referen:lnl

[ T

sEo e s 4 estuqﬁos del que for

y alumnos® tomen ,~*
dizajei”

- B T T U TERI S

La elaboraclén del programa escolar tleﬁc que verse como una se-
gunda etapu que sev basa en’ lus cstudlos Y anEllsls reallzados pa
Fa |a organlzaclé

it

T de aprcndlzajc, slno de’ clahorar, por escrito, una explicacidn so
“bre-el’signlficado del curso, sobre sus prop&sitos explieitos
y su vinculacl8n con el plan de estudios delr que forma parte,

St piin DIAZ ﬁARRlGA no 1o hace explfcito, parece que sugulere
qdﬁbcl program& escolar estarfa formado de las siguientes partes;
prescntaclén del programa; noclones bisicas que proplecla; objetl-
vos terminales; contenldos organ{zados en unldades temAticas con
un nombre adecuado y presentacidn para cada una de ellas y, los
obJetlvos de aprendlzaje barq cada unldad temftica,

La presentacién escrita del programa escolar consiste en la redac
cién de las principales caracterfstlicas del curso, de las
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cnldo a trabaJar y s¢’ procede a claborar una
talde los mlsmos a fln de aclarar a los alumnos

o aprcndlzn]c por unldad forman parte de la totall-
oducto flnal ° tcrmlnal dcl curso, En este scntldo se

a cantldnd ‘de estos objettvos debe ser m[nlma. HanecJar
'uri'imfn‘lv'no de objctlvos de aprendizaje por unidad posibillitars u-

“ha Ihslrumentacién didéictica més profunda y coherente,

INSTRUHE“TACION DIDACTICA DE LOS PROGRAMAS ESCOLARES, La (nstru-
:mentacidn de un programa escolar e¢s la selecclén de act]y{dades

de aprendizale {técnicas y recursos didfctlcos) y de las técnlcas
B LR de evaluaclén, En la selcceldn de tales Instrumentos se concreta
(de mancra consclente o no para el profcsorl una conccpclﬁn de la
i sociedad, del hombre y del aprendlzaje.

La Instrumentaclén estd formada por dos grandes momentos i la pla.
niflcaci6n de situaciones de aprendlizale y 1n plan(ficaclén de la
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,,acgcdltaciGn dcl mlsmo.,

ciun se. rchcrc -a la vcrlrlcactéu

'gracl6n del

contcn!dos,

SEHEly g
lnlclacl

AR 1] Consldcramos quo&cl examen « noies el Instrumento mis adecuado pa

el hidatran vcrlrlcar ely :proceso-de aprendizaje del estudiante, ni la mang
-u:'~~«=ﬁ»vra-c6mo»clabpra~y.rc elabora. el.contenldo, ¢l problema a resolver
y i s . Cou08::;c6mo plantear-las caracterfsticas que debe raunlr el resuita
do deli aprendizaje y cémo: definir sus criterios de apreclacién,
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1. MARCO REFERENCIAL
DEL PROGRAMA

IRTRODUCC 10

Con antcrlorldad se puntua!lzG la conccpclén de Programn de Estu

nsn llcvar a la prict]
atondcl Colnglo de -

,dl[erentcs clementos-~

rganlzado y las noclo-
ara la formulacién del
ontal Institucién educativa.

ANALLISIS DE LOS PROPOSITOS

;;olﬁglo de Cicnclas y Hu-
DEL PLAN DE ESTUD}OS :

ar:una formacién secundarla
del nivEI'supc
tenguajes fun
todos bsﬁlgdg'

_lé permita comprender dos
s y ¢l espanfol, y dos mé-

aturaleza y del hombre: el

6rico. El Plan se propone a-
dcmﬁs,~cnéénhr ‘Idloma extranjero. Por otro

tado, cl: Plan consiste on que el estudlante
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vas, bajo el

conjunto de -lo

KECESIDADES SOCIALES E IN- EI Colcgiu dc

DIVIDUALES QUE SE CONSIDE-

RARON PARA LA ELABORACIOR. 27ue] entonces
DEL PLAN DE ESTUDIOS crecacidn rucron

1. La UNAH rcqui

fd d,ﬂ“»ﬁ»
gano dc innovaclon permancnte.

7. Estudlar ]

AREAS DE FORMACION EM QUE : E1 Plan-de: Estudios del. ccuucst.i.organlzado ch cuatro drcas de
ESTA ORW|MDgEEES%Q':°; . Formacién: obligatorla par:- ~todos los alumnos: HatemSticas, Cien-

: clas:Expcrlmcntalc;,"»lII’st:Sr_ico-Soclal y Taller del Lenguaje, Ade
mds, c¢s5 oblligatorloicursariun idioma extranjero y s6lo de mancra
'o'ptaH'va.,cufsaE'val‘juna"Opclén Técnlca, El Srca dc HatemSticas In-
cluye-secis semestres obligatorios, de los cuales los cuatréd prime-
ros‘son'comuncS'par"a todos los alumnos y comprenden las materias
de Algebra {dos: cuisos), Geometrfa Euclideana (un curso) y Geome

trfa Analftica (un curso). Los dos Gltimos semestres obligatorios




HA DE LAS AREAS DE CONOCI=
HIENTO EN QUE ESTA DIVID]-
D0 EL PLAN DE ESTUDIOS DEL
COLEGIO DE CIENCIAS Y NUHA

NIDADES DE LA UNAR feremtes-asignat

¢l tiempoyilos:|

pnrﬁ clrcaso'dcl CcH, a) menos en dos sen

stqdlos ‘y.en-consccuenclas serfan aqucllas

.pdrmuascnﬂlos‘sels'semcstrcs o fuesen aparecciendo
w3 lotlargo-detlosisels:semestres. Pero.

también se podrfan entepn
der :como" aqucllas nociones que "todo“ alumno que haya cursado el

CCH. las conoce,.yien:tal sentido, debsrfan de ser s6lo aquellas

susceptibles;.de . presentarse en los cuatro primeros semestres, que

son los .semestres.en donde se . cursan "todas'
.- tortas para todo estudlante,

las materias obliga-

Ante oste estado de :cosas, en este trabajo se han decldido

R I I R I
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ciones basicas a_los P, bgrérﬁas de

L ySur del. CCH, sc‘llhgaron a ldcnllflcar Ias slgulenles noclones

~,béslcas para Ja

. cuatro Sreas. del conocimicato que integran el
Liiiui: Plan de Estudlos:

" HATEMATICAS "€ EXPERIMENTAUES TALLER DEL LENGUAJE'  MISTORICO-SOCIAL

~Ndmero real, ~HéL. experimen  -Lengua. -1deologfa.
~Hodelo matemdtico. tal, ~Lenguaje. =Proceso 50
~Funcidn, . ~Explicacién ~ldioma, cial,
' ~Ecuacidn, clentifica. -Semsntica, ~Comprens i6n de
R L ~Transformacién -Relacién cau #Sint8xis, un hecho soclal
geométrica, sal, -Pragmitica, ~Medio de pro
-Semejanza de fi -Fendmeno naty -Género litera- duccién.,
guras. ral, rio, ~Capltalismo.
-Congruencia de Fl i -Fendmeno FT -Estilo llters -Soclalismo,
guras, * sico. rlo. - ~Comunl smo.
-Hétodo axioms -FenSmeno qui, -Flgura del len =Superestructura.
tico. mico. uaje. -Cultura.
-Figura geométri ~Magnitud £V -An&llsls lite ~Revolucidn,
ca, - sica, rario. -Economia.
-Angulo. -Medicién, -Investigacidn ~Subdesarrollo,
~Poligono. -Error de me documental, -Historla.
e . ~Sistema de diclén, ~ -Resumen, -Rellgi6n,
B : coordenadas, -Hasa. -Ensayo. ~Hito.
S -Lugar geomé - -Tiempo. . ~Hateriallsmo
trico. -Distancia, histérico.
~Grifica de una re -VolGmen. ~Materlalismo dia
laci6én de dos va_  -Densidad, iéctlco,
riables reales,” -Energfa. ~Dialédctica,
-Pendicnte de -Fuerza.
una recta., -Velocidad,
-Ecuacién de un ~Hov.unifor
lugar geométrico. memente ace
~Secciones c6ni lerado.
cas, - ~Hezcla.
~Reaccién’ qur
mica,

~Oxidaclién,
~Reduccisn,
-Estructura
atémica,
«~Atomo,
-Molécula,
=l6n.
~-Célula,
-Evolucién,
~Herencia.
-Reproduccién,
~Diversldad.
~Clastficaclén
=Medlo ambiente.
~Mét,CientiFlco.
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COND ICIONES EN LAS CUALES
SE REALIZARA EL CURSO

Ve @3

-Alumnos a-

domine'los conocimlcntos anteriores nl tenga las
oYy habllldadcs adecuadas para el curso.

i 2
-No tmpo talal sltuaciﬁn académlca en quc se encucntre al momento
wde: aslstlr al CUFsO. L

:u\CARACTERlSTlCAS DEL PROFESOR NUE IMPARTIRA EL cﬂﬁéo

V;-Elrprofcsor ticne la-formacidn adecuada para fmpartirlo.

-En cuanto a: Ias condlcloncs externas sdlo consideramos aquel las
de carfcter material y que la instltucién proporciona. En este
-aspecto sc considera-que tales condiciones son adecuadas.
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2. PROGRAMA DEL CURSO

T N 0.0.0 €. c | o M. Una_de las;{g;‘u{;péloncs m8s fuertes

; o ) que ha Lcnldo cl desarrullo dcllas m;tcmﬁiicas se encuentra en

jcl rcconoclmngnlo_ﬂgl lugar lmportantc que ocupa en el conoci
mlcnto alcanzado sobrc cl mundo que nos rodea. Las matemitlicas,
at igunl quc Ias otra; ciunclas, aportan complejos conceptuales,

: o 'Formag de pepsar y métodos de estudio que muestran ser eflcaces

v e . herramientas para la copstruccidn racional de la realidad, Por

. tal razén, el objeto de estudio dei presente curso es flustrar,
a través del estudio detallado de un sector especifico de la
rcalidad, la forma en la cual los contenidos y métodos de las
matem3ticas, y de otras cienclas, sc han utilizado como los
instrumentos conceptuales Gtiles cn 1a descripcidn, representa

‘¢ién y comprensidn de lo que se da en la naturaleza y enulad sociedad.

Es indiscutible ¢l papel fundamental que juegan las matemftlcas
en la‘construccidn raclonal de 1a realidad. Pero, también es
Iadiscutiblc reconocer que es Imposible racionalizar la realidad

L I R R I S T T T T T T T T T T S o S Y



estas c|'rcsunsltanc!as es dichH decldlr qur. sltuaclén real estudiar

el

y cudies” dcscartar. Para este’ curso ,c ha elcgldo un fenbmeno natu
ral” que se” presenta a grundcs alturas

1a di'sminucién de la pre
| 's16n’ de’ oxfgeno ‘con \a altTeud. Este “fendmedo es importante porque

s 1acausa de diversos ‘trapstornos fisloldgicos que se presentan
“en’ una persona cuando se encuentra en ld’g;;ares situados por arriba
‘de 1os 3000 m sobre el nivel de) mar. Tal es el caso de las persg

nas que practican el alpinismo y de las quc vuelan en aviones que
alcanzan grandes altitudes.

~,Comprender ta forma en la cual 1a dismlnucién dc la presién de
oxigeno con la altura influye en el funcionamiento del cuerpo huma
no es .importante, tanto para.la medicina del deporte realizado en

alta montafia, como para la dedicada a la aviacién de gran altura.

. . Un aspecto importante en el camino para aclarar la forma en la
cua) la disminucidn de la presidn con.la altura, influye en la
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fa- forma en la cual se
al hqu'c se plantea. La
bsituaclén se basa en
31go, ‘por parte de un

on inuaclonﬁel-*cstudlantc recuérda o recons truye
B los\conoc mientos ccesarlos-para“elwcs;tudlo de lta sltuacién y,

i : - por @ltimo,ielralumno retoma, de. nueva cuenta, la situacidn, con
el objetn de lntegrar,wen dicho:estudio, los diferentes elementos

tedricos. Indlspensables para su expllcaclon o comprensién.

NOCII‘NES Fll(DMEN‘I’ALES QuE Estudlar, aun en Forma ulcmental, cl aspecto cuantitativo de la dis
SE DESARTILLAN EM EL CURSO minucién de ta presidn de oxfgeno con ‘la altura, requicre de un

gran nGmero de conceptos. Estas nociones pertenecen a 4reas del c_p_'
novcimlcnto-tan diversos como la Fisica, Quimica, Matemiticas y Bio

logfa. Entre tales noclones estdn las siguientes:

alre presiép parcial sistema en equilibrio
mezcla oxigeno densidad

i vapor de agua nitrégeno volumen
evaporacisdn presién porecentaje

bidxido de Carbono presién atmosférica’ funcién

ecuacidn «de ler grado respiracidn fey de las presiones parclales
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Huchos -de estos conccptos so0 onoc dos ‘por los estudlantes. Sln

OﬂJfTIWS TERMINALES® DEL
CuRso

+ comprcnda,ﬁ
Tera ~uns hecho dc)l

RELACION DEL CURSO COH LOS
AMTERIORES Y POSTERIORES A
EL

aclén a Ios cursos que con
I hlen. en gcneral, sé pueden

en forma separada, con ergcn al momento de estudiar alguna situa
P cIon concrcta real
Sl . Do T

En otras palabras, es muy posible que el alum

no cxtrapole la experlencia que ha tenldo para con sus cursos pa
sados (por el presente curso, en el sentido de que conjuntamente

pucdcn dar cuenta de; una situacién real), a aquellos que cursard

a futurp-_ e
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UM| DADES TEMATICAS DEL
PROGRAMA

UNIDAD 1: “EL PAPEL DE
LOS CONOCIMIENTOS  <EN*® %
LA SATISFACCION DE NE

CES1DADES" -

se.fntenta cncuadrar, Justlflcarl‘relaclon'r: Y- proporclonar é-
lementos para que la propla situacién concreta tenga cierto sig
“alficado’ ‘para el 'estudiante. ° s T

Los .indkviduos,y 13 sociedad enlsu con]unto, presentan un gran

v e .. 7. nimero .de necesidades. A medida que las sociedades se han torna

'do cada vez més complejas, las formas de satisfacer neces | dades

también han ganado .en complejidad. Detenléndonos a considerar lo
P que. ocurre en nuestro entorno, no puede uno dejar de advertlir la
e amp1fsima variedad de actividades orfentadas a satisfacer necesi
.'&adcs individuales y soclales.

En esta UNIDAD se analizan, en forma detallada, diversos proce-
sos que conllevan a )a satisfaccién de necesidades individuales
R ) i y sociales. En particular, Va gran ‘diversidad de problemas que
: hubo de solucionar para producir algin satisfactor. Se ponen de
relieve los distintos elementos -recursos materfales, ccondmicos,
humanos- que son lndlspensables para la generacién de satisfactg
res., Espcclalmcntc se hacc enfasts en cl trabajo socialmente Gt

'
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,el que lo efcct‘.ﬁa, pnne cn acclnn to

v.en.el cual

: clonar hechos alslados- “se” aprcndc‘
3"' que: ‘nostrodea’ Rcflexlnnar nccrca‘dc
‘ "r.orno,“ observar héchos’ alslado
':lplcs relaclones que llgan a

;'lo r.a'nr.o, i

tuacién’ Aconcrke_:

de neceslda- ;

< lmporta por-

;adesarrollar, en Lest:ta "UNIDAD son los st~

ran cantidad de necesida
ociedad en su conjunto,
o: alimento, casa, vestl
uridad personal, trabajo,
"equillbri -
= YRecOROCET etapns-’y los e lementos que concursen en el pro
i ¢+ . cesoisoclaliquesse:siguespara obtener satlsfactores (bienes™
Y 5crvh:ios) Un e]ernp.!o es. reflexlonar en el proceso, largo
¢n habl'tante del - D.F., los recursos materiales, econdmicos
y. humanos. involucrados:en;el proceso, asi como el papel que
‘;]uegan los conocimlentos en este ejemplo.

wee L icas sy . 5. bomo un caso par:lcular de necesidad, analizar la dlversién,
| 7Y 'sys distintos satisfactores y en especial la préctlica de los
.-deportes como una de-sus formas. Si-bilen la necesidad de di-
versién se puede satisfacer de diferentes formas {cine, tes
tro, Jucgo, Vectura, paseo, vacacliones, baile, escuchar mii
sica, etc), .una .de ellas, sobre todo en los ambientes cltadi
. . nos, es Jda ractlca de algin deporte.

- Reflexlonar acerca de la prictica del alpinismo. Son diversos
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o5 Fecirsos. o glel
‘para:podérloipracticars e
ccondmi cos:'yihumanos.: Pnrt!cula

sibriardeidddicarle:
seer. el alplnista L
pllo margen 'dé ‘sequfida

i:derd<)a ‘cuestisn dc'lo

ta la salid de un‘escalador.

to-debe’: posccr.,Aunque pued
11

uc’idebes posecr ‘un ‘Tndividuo
matvrlalcs (cqulpo adecuado).

enfadoso, ‘tal vez. sca
jempln), el -proceso social
ta:pueda tcner arsu-disposi-
en’ blcncs’como ‘en servicios) que
on scguridad. ‘£l caso  de
1ud. debe ‘poseer-es un'buen
s X | , iponeride manfficsto el carfcter
- e L acumulativo) que’, caracterlza- ~Ia~coneruccion social de cual
quier tipo de conocimiento. En: otras palabras, itustrar-de
que manera; ‘por un proceso;l Y
truyendo, soclalmcntc.
ra puude echa

necesita paraipr
los‘cnnoclmlcnto

'o_lasv;aractcrfstlcas de su
uentes ‘de’ transtornos en la

de montafia',
Ny dismlnucion de la cantidad de oxigeno
con' la“altura-y quc se puede:manifestar a través de pequefios
~‘dolores.de ‘cabeza hasta llegar al extremo de producir la pro

- ldentlFlcaclon*de las”causas dcl ""mal de montafla' . Sin la
clara conclencla de.que . entre hechos naturales, aparentemente
ajenos. puedc existir la relacién causa-efecto, no es posible
un pensamiento cintiflico.Para.nosotros ahora es claro que el
"mal de montaiia'"" tiene una causa de cardcter natural. No creg
mos' que el- causantc sea algln espltitu que habite las monta="
“fas. De esta mancra,'en esta parte de la UNIDAD se identlflca
"el hecho natural pertinente -la disminucidn de la cantidad de
oxfgeno con la altura- con el cual el "mal de montaiia' estd
. B s c‘relacionado, en cl sentide, de que bajo ciertas condiciones,
Nodesniati. S v .. (tanto para el alplnlsta como para la situacién de ascenso)

. . . e e 51 Ilega a estar presente entonces, necesarlamente aparecerd
sty - S .el mal. ¥ a la inversa, si bajo ciertas condiclones espec’ifi
B : o cas, ¢)] mal se presentd, eso quicre deciy que ta causa ah¥

! . se encontraba. Otro aspecto que dentro de esta parte de la
UNIDAD sec aborda, es el determinar los hechos naturales que
de manera primordial estdn involucrados cn ¢l "mal de mon. -
tafa" : la atmdsfera terrestre y la respiracién humana.

A e . - " Necesidad de clantificar la cantidad de oxfgeno con la altu-

MRERI A o ra. En este punto de la UNIDAD se trata dec poner de maniflies
to 1o convenlente que serfa contar con una cuantificacidn de
la cantidad de oxTgeno en funcidn de la altura porque,




dc esta forma. no solamcntc sc ‘aporta un argumenco m&s s611do

-hay neccsldad de estudlar
rrestre y a-la respiracién

Ia(nteamlento de necesidades humanas, hasi

’ SALUD Y
DEPORTEl + IALPINISHO I + |ALPIHISHO I

7?_ — B . N
*7 7 /CALCULO“DE LA CANTIDAD DE- MAL DE - FIS10LOGIA DE
O0XIGENO D1SPONIBLE PARA’ RESPIRAR MONTANA GRANDES ALTURAS
NOCIONES BASICAS DEL TEMA | Las noclones héslca
1

s!gulcntes’

que en’ esta,UNIDAD se desarrollardn son las

OBJETIVOS TERRINALES Al conclulr
A

ethﬁ&é‘alCaniar l&svslguiéﬂ
DEL TEMA [ORERDD o :

‘tes ob]etlvos.

- Enun:lc el mayor: ‘name rov de nec

a&es indlvidualcs y-sociales
que sea,; capazxde«rcconoccr -

“las'dl.ferentes. etapas -que se
“siguenien Va produccién de ‘algin satis

- factor

ra, ests; rel clonada con
nas necesldades humanas..

<Ante alguna necesidad muy especufica, describa las etapas
principales: del proceso soclal’que conduce a su satlisfaccién,
"sciale algunos. recursos naturales, humanos y cconémlcos gue
se.utilicen' en cada ctapa; 'sefiale y describa los distintos

- tipos.de conocimientos que se wtilizan durante el proceso,

asi'como los ‘trabajos humanns Involucrados en el proceso.

- Establezca las dlstlntas rclac]ones que conducen, desde algyu
- na necesidad humana concreta, hasta la especificacién de al

guna situacién’ concreta real, social o natural, que haya nece
sidad de’ estudiar,. pues su conocimiento Interviene, en algdén
momento, en el proceso social que conduce a su satisfaccién,

‘tisfacclén de alguna o algu-
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CONTENIDOS DE Lh UNIDAD  En . csta URIDA
\ A

ta Srea dél
oy e isdag
‘mas blen de

4 W o

'Uirre’ de alguna

o que-pertenczca a cler~
. e

foea yesis

'sarroll

BRI

Satlsfactor dc una

Conocimiento en cl sent Tdad dc oxrgcno en funcién
.de“la*altura’y: su’relacién con la

Proceso social que: Ilc
q prﬁctlca del alplnlsmo.

un satisfactor.

3+ . Recursos humanos,materlalc
micos,

HETODO DE TRABAJO ™~ -~:A. ':las actividade 1 : cndlzajc‘qun se utllizan con el

uc se proponen eh ol tema,

Casl 1a totali

zmcdlantc‘ﬁrcgﬁﬁins,csvpbslblc dirlglr la atenclén de los
alumnos hacla aspuctos rclevantes del objeto de estudlo'

stndlanlc a dlrlglr su osfucrzo hacla lo que se
y 1o tleva a particlpar més actlvamente en

n[ procc:o cnscnanza aprendlzaje~

c.es'un indlcador -con todos sus peros que tiene- del grado,
‘mfnimamente, de informaciG6n, quec.-un alumno posce;

+ bﬁcdc ser Gtil para promover 13 capacldad de reflexién, de
sl sTntesis, de andlisis, de poner cn juego las capacidades

intelectuales de que se dispone,

EXPLICACIQNES DEL PROFESOR, Esta actividad, que se trata de minimizar
ey e en la propucsta metodolégica que se hace, se Justlfica en virtud

de que :

+ en ocasioncs hay neccsidad de aclarar alguna cuestldn que

I R R N T O B R N R N N R R R R L X



tema, ‘las

n gcriéi'él'pdufdr'ltb el
; ‘formas
Cada

FLr L B T AT S -
TRI\BI\JO INOIVlDUI\L. go"rlndlvldual' 1a

las vivenclas y

término=" du"quu se. apropiafun lndivlduo pcrtenecen al grupo
v rsocial en que-levtocss vlvlr, losvvalorcs, actitudes, habtildades
Lt L -y, conotimlentos que, posca tiene

na vertiente Individual,,

PRRR © » -~ Trabajarcen forma- individual ayuda, a capacitarnos en la actividad
fundamental del hombre :.:cl-trabajo soclalmente Gtil,

TRADAJO POR EQUIPOS Y GRUPAL. Estas formas de trabajo son importantes
pucsto que s¢ cstd de acuerdo en que ¢l aprendizaje es un proceso
eminentemente social, “El trabajo colcctivo contrlbuye a desarrollar
un pcnsamlento.rlnxlbic, que fScilmente procese informaclén,

L R T R P

D T Y



. : PR EPEPTIRE 69"_;;"

Un nimero ma
"empobreceri=

:,:».u'nos»,‘por.réducldosw - o'ﬁr;s por» extensos,

R A ¥ Formacion de’ Ios equlpos pucde ser voluntaria en
EERE s unos casos ¥ prcdctcrmlnada &n otros. Aparentemente
Ta' prlmcra ‘de’ellas s rnﬁs ¢convenicnte que la segunda

Ten’ vlrtud de quc Ios cstudlantes al escoger las perso

nas con “las quc van a trabajar (gcneralmcntc sus aml

gos), sc creca un amblcntc ‘favorable para el trabajo,

P . buesto que,-cl alumno las conoce, comparte gustos, in
Sl . . tereses, [nquietudes, en fin, cxisten lazos amistosos.

Sin embargo, si descamos que nuestros estudiantes va-

ar . .-. . loren a.sus semejantes no por la raza, ¢l color, el
PR . oo v, . fisico, el vestido o la posicidn ecconémica sino por
. . sus valores humanos, un primer obsticulo a vencer, es
que ellos se den cuenta que es posible trabajar *a

R, -.gusto" con personas inclusive diametralmente opuestas
. » . .a cllas en‘los aspectos anteriormente seiialados. Por

lo que no es nada recomendable que siempre sc formen



I (| O

Tehee te 4 s eaes

Liw ejcmplo;4s
’ uno al die

4nos garantlza

,.hos, pcrmit

s para.la revisén. del

R

ar. cucstionaruos bien scan ora-

A

tcst
3

,I|cvarsc a cabo es, en té&rminos
P .

“§i%atla’discusidn grupal unicamente lc antccede el
-‘E?aha]o”lhdlvfduél finalizado éste, el profesor soll
‘citava-un alumnolea su rcspucsta a la pregunta en

‘weuestidn 'y, ‘la somete 3 consideracién del grupo, de
tal siderte que ‘§ste, en su conjunto, establezca la
respuesta correcta, bien sea ratificando o rectifican
do. la dada oralmente-por uno de sus Integrantes, Es-

-teiprocedimiento se sngue para cada una de las pregun
tas que el profesor haya formulado tanto en forma
B : oral como escrita,
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nilas que -no

1 finallzar

lanlo las respuestas como
.adqulrlcndo.

dc clasc, Ios rcvlsc, ha-

: iplEn P
ga Ias currcscloncs
L . to L R
a’a brcvcdad poslblc.

no han
ACTIV]

COMTEN1DO INSTRUHENTAL Para ||uvar,$:cabo :
fUndamcntaImcntc,”dcwéﬁcstlonarlbs,:brnlcs y escritos, claborados
por el profesor.,

EVALUACION, Una de las caracterfsticas proplas de la educacldn Instituciong
lizada, cs asignar una-califlcaclén a los estudiantes a cfectos
de promociGn o no promocign, ° Lo anterior debe realizarse para
todos y cada uno dbllds'éurgos'qué cl Plan dec Estudios, de Ja
institucidgn, contempla., ~ Sin ecmbargo, como es sabido, el curso

que en estas pdginas sc proponc. cs cxtracurrlcular, De aqul que,




cssereas sssesces
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ingrlc‘una

lum os- quc a .3
luac!ﬁn
tema

D factlble
s Llcynr&

‘evaluacién
Para rcll:ﬁ
rcsp cstas
las prcgun

UNIDAD I}: LA FISIOLOGIA En esta segunda U) Lseiestudi h ietos.de la atmésfera
" B ™ 5 F T
DE LAS GRANDES. ALTURAS . terrestre,y.de : n ardan’estrecha relaclén

con la cantldad d
. IV,
de la altura,

cnc‘uentre .

Como se dijo Programa, la descripclén

cqrdétorlo;6 aprendizaje de manera alslada y se
les 'conoclmientos al deducir la ecuacién que descrlbe

varsn‘a cabo 5610 con matem§tlicas, sino que reclama, necesarlamenv

e . de; otras ramas del conocimiento. Es mis, se deja en claro -como

e prlmcro se debe tener una descripcién cualitativa (en términos clen
tfficos no-matem§ticos) y con posterioridad tal descripcién se lle

gL ‘va a una forma cuantitativa a través del uso de conceptos cuantita

tivos adecuados.
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NOCIONES BASICAS OE LA
UNIDAD 11

UNIDAD 11

~ incremente su comprcnslén de las matem&ticas como expresidn
¢ owinuméricas de' un- fenémeno de I'a naturaleza.

- Estructurc una serie de noclones, relaclones y métodos, prao
venicntes de diferentes racionalldades, para comprender la~
.formulaci6n cuantitativa de la cantldad de oxfgeno en fun-
vclén de la altitud,

- Identlflquc los principales hechos que influyen en la can-
tidad dc oxfgeno alveolar a diferentes alturas,

~"" peduzca la ecuaclén que describe cuantitativamente la can-
tidad de oxTgeno alvcolar a difercntes alturas,

-~ lInterprete funcliones cxpresadas en forma de tablas,
- Calcule el tanto por clento de una cierta cantidad,

-~ Calcule el ¥ que una cantidad cs de otra.

- Calcule valores numéricos a partir de la expresi6n algebral
ca que representa la cantidad de oxigeno alveolar en fun-"
cién de la altura,

- Describa y represente grificamente las difercntes componen-
tes de la atmésfera y la proporcién en que se encuentran ca-
da uno de ellos,

- Construya alg6n modelo analSgico que represnte a la atmésfe
ra terrestre,

BRI A R R I R R R R L L R I N R KRN




secnere ] ceeces s erssresssasssserass et
o S e scseseser e st ateroontsens s l‘ e e . X :

Lot . .+ . .= Describa en Forma_
T humanay’

a 'Dcscriba desde. el punto-de vlsta mecén [
kE fgnseoso éntrc“ . Iitaparato:resplratorio

CONTERIDOS DE LA UNIDAD
1

vapor de agy

R

‘BIOLDGIA

Rclaclﬁn ouantitativa,
,Concepto de Funcién,

.. Representacldn de una funcién
, Y ecuacién,

como tabla, gr&fica

. Porcentaje,

[N i c.w. Ecuaclén de:primer grado.
LOGICA

. Relacién causal,

B N T

cees ssessur s

ssasasnas
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PRERREQU151TOS ¢ 7 En: “forma: gcncl’al‘y rlgurnsa ‘sel pucdc dccir que los prerrequ(sltos

por un’con
tudlantcs

L, o.en ,cllmr.‘l_,clo mod 1 tn ‘9 iento del tuma,

HETODO DE TR

R

Elab‘roclﬁn dc dlagramas o modclos gcométricos o materiales:

<Explicacionesadel r.prol'csor.

"CONTESTAR CUEST1ONARIGS |’ ORALES O ESGRITOS. Las razones que jus-
fves dtiflcanzel ysoide:esta octividad;en-cl: desarrollo del Tema 1§,
son las mismas que sc.argumentaron a favor de su empleo en ¢l Temo .

L'E"r'.'ru‘m\"ur-:" TEXTOS: " Las Fazonss‘que’fustifican la prictica de es-
e BT actlvldnd son; PREIemio :

i ncallznda, ‘con :lcrlo mEtodo ‘nyudn s desarrollar las ha
tllidades de nhslracclﬁn. de sfotesis y de andlisls;

+ permite integrar aspectos diversos en un todo coherente;

+ ponc al alcance hcchos o situactiones de diffctl acceso

/‘por otros mcdlos-

+ ¢5 uno de los medios mis podcrosos de obtener conocimientos.

TRABAJOS ESCRITOS, POR LO GENERAL RESUHENES,. Se recurro a esta
T . ...actividad porque:

RO : 4+ Sc reconocc que la escritura es una forma Fundamental de
" comunlicacibn para algulen que tlenc algo que declir;
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it

and

T76 el

ayuda a des rro 5
~,u17n Hefh %h?znr ) osldad, 9°P“QL

"’dadx‘deffﬁar ‘_c:apngldad

~de cs'taly_!

R Las razones que justificaon el uso de
csta actlvidad en cl dcsarrollo del Tema 11, son las mismas que se

8!
N argumcntaron a ravor de ‘su’ cmplco en el Tcma 1.

En general, durante cl curso, y en particular en este tema, las ac
tividades antes descritas se llevan a cabo en tres formas diferen-
‘tes i con’ ‘trabajo’ Indlvldual por cquipos y grupal, Cada una de
éstas ticne alcancesy” prop6s|tos definidos, que han sido enumerados

-uen-1a;parte corcspondiente al Tema !, por lo cual, no se consldera

pertinente, insistir, do.nueva cuenta, en cllos,

. NP R 5 g . Sesasiseiiiseseancons s
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CONTENIDG INSTRUMENTAL para Ilevar a cabo en qs"t‘é"“tqrha:;"

se hace uso,

funda
mcntalmcntc, “dect

cl profesor,:
cias o film

de cxbcf!mé

EVALUACION

'ruan para tnl fln. prcscntc Tema, son vilidas las consi-
. dcracloncs hcchas para el Tcma I SIn embargo, hay que aclarar

:ra nos - ocupa, se hace de la evalua

6¥éstuvo prcscntc en el tema anterior,

*La plancacién del Tema Il se ha realizado suponiendo que los es-

tudlantes carccen de Ioi‘ptcrrcqulsltus necesarfos, Pero blen
puede ocurrir que €ste .no sca cl caso : recu€rdesc que la

la educa-
Por Io:ah;urlor, e¢s necesario que el profesor
recurra a unaicval

mayorfa de contenjdos que se utilizan, se abordaron en
cidgn Sceundaria,

clgn-diagngstica con ¢l objcto de efectuar

ln cmbargo. sc-reconoce la enorme dificultad de evaluar
los dns primeros aspeclos, y cn consccuencia,la evaluacién dlag-

., Si e, . . ndsticd que .se.realiza cn cl Tema I s6lo tienc que ver con el
T tiwe so.. . .tercer aspecto,

R : i _sw-w .. Finalmente, sélo rcsta mencionar que cl instrumento que sc¢ cmplca,
fundamentalmente, para llevar a cabo la evaluacién diagnbstica a
que sc hace recfercncia, son pequeiios cuestionarios cscrllos'que

S FE o el alumno contesta, en forma individual, al iniclo de las activi-

dades que abordan conceptos importantes relacionados con la Fisig
TR logfa de las Grandes Alturas. -t
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o CAPITULDOIII

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y
MATERIALES DIDACTICOS PARA
DESARROLLAR LOS TEMAS 1 Y 11

S DEL PROGRAMA

'

En"este!Capltilo deldescribenlas actividades de aprendizaje que
se’ piensa’ soi’ bdecladas pars que’ los estudlantes alcancen los obje
tivos- plantcado

cn.las Uuidadcs TcmStlcas que |ntcgran el Progra-

Doy s s i e s e 'E)'Y"’n‘tcriorv "E"'-np v £ do aparecen losimateriales
[ R P O L RS S d,dac“:o's rlnalldad ‘de ch‘los alum
RIS SRR i PG

2 'ch‘Dc’.nil';hcrfa
‘cuentran: conte '_ns. Las formas
abajo ‘trobajo indivl

en consudcracuén cl Llclllpo con quc sc cuente y la situacién partl-
cular del: grupo.




DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES Y

MATERIALES DIDACTICOS PARA
EL TEMA I

IRTRODUCC{ON <" En una seric.de 13 actividades, los alumnos, a parlir de sus viven
cias vy cxpcricncias‘pcrsunalcs, reflexionan, contestan cuestlonn

rios y discuten acerca de las necesidades que la vida plantea a

e vn individueo, sobre, su’ sntlsrncclén .y, Yos problcmas quc clla orl
gina, asn como el pnpcl quc cn la soluclén de: estos dltimos desem

a- quinta acl-vndad

-fundnmcntalcs para la

en consccuencla. del tipo

rcquicrcn.

Por otra parlc,»

_sc_ muestraiel hechod

1fa;c?:nbcésfdauc

; ACTIVIDAD 1.1

T
s SOFTRE O,

S Rc ponsab‘lldod dc Ins intcgrauLcs del grupo.

ESTA TS5 WD BEBE
SALR BE LA BIBLIETEGR



B P S Evaluicisn,

[ N

Y .1, O

* Rccursos ncccsarlos y

rlo que ser

Texpcricnclas y

L R I TR R PR P

1

|DENTIF|C/\C|0N oE NECES!DI\DES. INDIVIDUI\LES ,v’ Sgiia
COLECTIVAS. .-

tonario es el

contlnua

"UEn tode tiempo y Lugar ef hombre para subsistin
“tenido que satisfacer una schie de necesidades. En

“formas mds eficaces de resolvenlas, La actividad

" CUESTIONARTO 1-1

T
Necesidades de an' indéviduo.

a

un paincipio, s6Lo aquellas que ganantizaran su 40
brevivencia. Por otro Lado, al tiempo en que La or
ganizacién social sc lace m€s compleja aparecen -
nucvas neeesidades, pere al mismo tiempo surgem -

gundamental en que sc¢ basa La satisfaceidn de nues
tras carencias es cl Lrabajo sociatmente dtit,

EL propGs.ito de La actividad que a continuacidn -
reatizands, cs el que kcﬁcéxionea acerca de Las ne
cesidades individuales y.colectivas que se deben -
satifacer para poden sobrevivin y coexistin en un-

grupe docial, Para ello, Lee con atencidn Las

D A A

terteidee D I I A A AR




1. Enuncia et muyau ndmen

" mento’ dctenm&uuda at'ca@ne@ del tiempa pd de

qlguuaa‘mautnuenbe, otras desapance
s huevas. . Enumcna Las necéAdedca‘huzﬁaq
dads dentno de ocho o d&ez anun. :
RESPUE TA

i i
-
}

5. En La Ciudad de MéExico viven aproximadamente -
uc&ntc WilLones de habitantes, de Los cuales -
alucdcdan del 40% son févencs como £, que Los

vemoA en eﬁ melro,

parados en Las esquinas y -

dnd&cadaa a dchhAaA actividades,

Las necesi-

R R A I P AP

) ) dadea de estos flvenes, json completamente di-
L AT P 6emLuteA a Las que £ ticnes?, Justifiea tu -
HEAS sl Ly, Atspuesda con efemplos,

RESPULSTA,

L L I I R T U
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6.

ACTIVIDAD 1
La—rcv!slﬁn,kd|scﬁs!§n rﬁgi)cﬁe tiona
! . - - Para reglstra cspuestas que el'gruﬁa da’a Ias cuatru

prlmeras prcguntas, cl prufesor entrega,ga cada alumno,

IV
Nzcelldud Tleh3jalste|7|85e|10{1tre13]14]15|06]17| 1al19] 20|20 ]|22)23| 24|25

las preguntas uno y dos que los difercntes

i fIemBLotal % .l Las respuestas a
los

: Tt W s omlembros del grupo han ohtcnido, se rcglstran en uno de
+ cada alumno

: Toeniann g al . formatos antcriores dc la slgulcnte manera
) AR i es lntcrrogado por ¢l profcsor y al contestar lo hace en
: A voz alta de tal maner; que €1 y los restantes miembros del
grupo, tengan oportunldad ‘de anotar, tanto la necesidad

: identificada como la prioridad que se le asigné.
’ 6ltimo previamente el” prorcsor les indica a los estudiantes

que la prioridad la establezcan haciéndole corresponder a

Para esto

. A LI




o 4t
' ; i ! .
: R : Wiy Tn g
T S ., ta una necesldad
-
1
hayn estudlant
. L

lécﬁo de que si al llevar a

_Li révlgl6n‘de las respuestas dadas a las preguntas cinco
“y’seis’se realiza de tal forma que al ir contestando los

’ 'Ellumniis’,'vel profesor ordena la respuesta de manera que se
vcé‘clako'quc las necesidades que un joven posee dependen
de d6nde’ vive, a qué se dedica, su estado clvil y sus'rei

ponsabilidades Familiares.

.~ Se discuten las diferentes respuestas emitidas por los

B R R I I
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su-edad,, lugar de res|dencla, estado civil y responsabi
-i1idades: :famillares son:causas de diferencias en sus ne

{icesidades que presente, :

*..Hay necesidades comunes a todos los individuos y que son
i - nlndepepdigntes.del‘t[emﬁo.

ACTIVIDAD " 1-4 Tl PROCESO PARA SATISFACER UNA NECESIDAD

En la actividad anterior se fdentificaron distintas necesldades

‘cluya .satisfacci6n garantiza - la exlstencia de un individuo. La
i - satisfaccidn se logra cuando s;z dlspone de un conjunto dc bienes
y/o-servicios., Hay que hacer notar que cuando se registraron las
:distintas necesidades éstas se hicieron de manera general. Asf,

se habla de 1a necesidad de "allmento", sin especificar alguno

en particular, Por otra parte, en la actualidad, la organizacién
de 1a sociedad es a tal grado compleja que poner a la disposici6n
de un tndividuo los satisfactores que requiere, se alcanza

R I N TN
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sde! zapa tos: Invulucr

.tenerlos .

mcdlante procesos; extremadamente Intrlnr.ados

todo un; conj untc

'conr.ar con_ un par

de anciones y recursos para

- PR Y La actividad a.m:<7_11.4,anl ua«tedu han identificado
TR .atgunu de sus ‘necqudadu. NDA toea ahona neflexio-
nan sobre Los satis 5ac«ta'nc" qu.e son Lndispensables pa
Lo que hagumos con ella, se -
Ve-

ra una en pariiculan,
" puede hacen:para Las-otras.que se han enunciado,
‘tengdmonos; por: ejemplo, -en La necesidad de alimentar
‘Sertratade xeeconocer,un. buen ndmero de sus sa-
iEpeotal sentido, cada uno de ustfedes pro
anoto en el pizanndn ..."

“nos .
1L ﬂa(‘./toh.cé o
’ panga uno-de ellos y-y ju.lo

‘. . ACTIVIDAD ~ 1-4<27° ‘Una vez :finalizada la parte anterior, el profe
- . . T sor,‘lntdrv«ene paraiprincipiar la experiencla que conlleve al s¢
intervencién del maestro

gundo prop8sito dé'esta actividad, La
" es mis o'menos ‘como la-siguiente :

' ir,,.acabamos de elaborar un istado de satisfactores
para La necesidad de alimentarnos., Pana un habitan-
te de La Ciudad de MExico es ‘relativamente gdcil’
hacense de ellos : Gasta con tenen el dinero sufl .-
eiente, in al mencado, af supen o al tianguis y com-
pranlos, De esta mancra, a su mesa LLegan frutas,
verdunas, cannes, Ldeteos, dulees, ete. Algunas ve
ces, adn envueltas Las frutas en el papel de china

R R A I T TR T T S
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ctacLonado con
ga£4dad plantea.

MZMLMG con su adquL
1
chﬂa uild de ustedes pro

B PRSI,

[*] poslble

a forma ‘de’constric
dctermlnan titodos! -

los ‘elementos
\ 1 X ¥ enta'de las tortillas y en se

Ios elcmentos antes encontra

Al buci&nzdeala~masa que es. apenas el prlmer componente del prlmer
llstado.v Con iesto se.puede uno formar una ldea de lo intrincado

que-es-el proceso que en la actualidad se sigue para proveer de
o iortillas alsDistrito Federal,

Algo parecido ocurre para cual
quier ‘otrossatisfactor que necesitemos.

" ETAPAS QUE INTERVIENEN PARA EL SUMINISTRO
*" DE"TORTILLAS' EN £L' OISTRITO FEDERAL.

: N : | ‘*' Elaboracién y venta de la tortilla,

. Masa ' mano de obra agua potable maquinaria gas
...................a...;.................;¢raaur.af;aa................‘...................
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Bl e
“'mantenimiento

EAR L
;energfa

o ! eléctrica v i
:“a}trculoszdp%
‘limpleza:
e B ,ervqlocal‘
ERERY -capltal
G .y .
o [EE RN
Lt N [ B B
PN N _cnergfa B
N o cléctrica B
S iy mantcnlmiento
e dc la méqutna
eI iy Jeay g del: mafz.;
B K tela para cnvasar 19'
i : ' SR R Ten 'dFthufos "dé S
f".?°1°7‘?'}‘ﬁ°“° e i emeg o Mmpleza o
ACTIVIDAD 1.5 . -ALGUNOS ASPECTOS DEL PROCESO PARA

SATISFACER UNA NECESIDAD

“En la actividad anterior se enumeraron los distintos elementos
que hacen factible la elaboracién y venta de tortillas en ‘el
Distrito chcral Se identificaron un total de 15 , Es posible
hacer lo mismo para cada uno de ¢llos , y esto se ha cjemplificado
‘para el caso de la masa., Para este Gitimo sec tlenen 17. En otras
“palabras, la claboracisn de tortillas requiere 15 condiclones ¥
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»cada una de: ellas un ndmero slmi]ar, Y. estas ultlmas tendrﬁn
'suceslvame vte! COmD ‘se ve

resenta. una; necesldad
6mo satlsfacer'l
ue. lntegra el proceso q'

'Iizados que se. requlere

PRYE

del. proceso.

_ealiza}su graclas a‘una muy dcsarrollada divisitn del

) trabajo, viable en una  socledad altamente estructurada. En otros
_térmlnos, trszase -de” que los estudlantes se den cuenta de que pro
vcgr—de ;ortllias al Distrito Federal es algo que solamente la sg

ciéddd en st ‘conjunto ‘puede realizar,

" ACTIVIDAD 1-5-1, DOIAGRAMA PARA REPRESENTAR EL PROCESO SEGUIDO EN
'/i ©° " ‘EL ABASTECIMIENTO DE TOQRTILLAS AL DISTRITO FEDERAL, Para alcanzar
SR el ‘primer prop6sito, el profesor Inicla la discusi6n en una forma

S parecida a la sigulente :

", ..cuando un ingendeno civil da Las instruceliones l
a su maedlro de obras para La construceidn de una-
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e T “Larépresentacién-anterior’se
da utilizando tres sfmbolos

B Representa:a:ila
dad, AsT,:la.pe
ilas, la B
BEREN ' masa,.la. D i.de p
1las .para slembra

r
G e —
0 . indivi:
: 217 ne
L de

oo ACTIVIDAD 0 - 5-2-a rI\LGUNI\S\CI\RI\CTERISTICAS DEL PROCESO SEGUIDO EN EL ABASTE
CIMIENTO DE TORTILLAS EN EL D F ra.satlsfacer la necesidad de torti-
- 1las que-.tiene-el-D, F.nse deben,resolver una multiplicidad de pro-

: blemas. Para que el es,'tudlante se percate de esto, el profesor pri-
. cipia la discusién seﬁalando la diferencia que existe entre necesi-
; dad‘y problema {g lo prlmero es una carencia, su satisfaccién plan-

tea un prohlema. - .ciando' una Pcrsona reconoce que tiene una necesi-~
- ;.dad

nmedlatamente e ;il‘antca' como problema su satisfaccién: ",,,

.engo necesldad ! de tortitlas, (CSmo me avengo de ellas;)‘ woon,
.Necesito claborar ‘torti llas. LQué necesito y_“c6moj‘;,la':pbteng’o7 :

ceeally ".....Neceslto produg:lr masa. LQ‘uélqecelet‘: Y cémo 16 ob -

: tengo?... " | i
!

A contlnuacldn, el maestro, slrlenduse del esquema desarrol lado
con anterlorldad dcscrlbe con amplitud las distintas necesidades
que tienen los lndlvlduos »I},’ B, ¢, b, ,.. ., asf como los
problcmas que enfrcntan al tratar de satisfacerlas y que, o las
re;uelven ellpsvmjsmos de altguna manera, o alguien se las solucio-
,-ria.A Puede ser que algunos problemas sean muy simples, pero en to-
‘do el proceso aparecen algunos extremadamente complejos.

ACTIVIDAD 1-5-2-b, TRABAJO HUMANO. Cvando se ha mostrado que
a lo largo del proceso que lleva a la satisfacclén de una



nécesfdad»‘e

que uno dc I

!tatlva-
ltlv r 'mafz’ que darle mantcnl-

s que son c

son dlstlntos al problema dev

= Do Los distintos thabajos que se han Ldentificado
"ih'élvdidgnama que tenemos enfrente, icudl o cua-
Les puedes nealizan? ¢ iAfenden una tontibtenla?
jCultivar ‘maLz?, iDar mantenimiento al tractonr?,-
iDeteaminan qud Lipo de fentilizantes son Los mds
- ddecuados para una clase particulan de tenreno, -
en un cfima especlfico?, ele,

Cuando los alumnos han considerado las posibilidades que tienen

de poder desempeiiar alguno de Jos trabajos anteriores, se ilega

"a la conclusién de que no es dable para todos el poder hacerlo.
En seguida, el maestro les formula otra pregunta:

iCudl es et ﬁativo, cansa 0 razdn por La cual ne

R I R R I N R R N I R R I R I N




. ‘En-esta.expe~
ue los estudlantes rcconozcan Ia exlstencia

En otras-palabras, nos referimos al

cl,‘ sentido de I:Gno y.al rconocer en el sentido de qué,
ara elvlo, el(fprofcsor les.entrega.a. los estudiantes un cuestio~-
1 5 mpreso :que después -de contestado se discute grupalmente,
El cuestlonario que se les aplica se reproduce a continuaclén:

Lok

Cuestionanio 1-2

D0S TIPOS DE CONOCIMIENTOS

En el .thansdcunso de nuestra existencia aprendemos
muchas cosas., Este aprendizaje s¢ LEeva a cabo ~

.en £a casa, en fLa calle, con nucstros familiarnes,
coit nuestros amigos y en particufar en La escue-
La, Todos son valiosos y ros son diiles en La so
Lucdidn de problemas que se nos presentan,

A continuacidn cncontrards ocho preguntas., Lee -
con atencidn y contdstalas en el espacio indicado.

L I I I R T T S T T T TR T S T S I
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ACTIV.IDADES ° Espcio para
ST ‘ marcan

+ Anddn’en bieicletd.
_Macen gctat&nab de agua.

Contany, caugccQLONan una
prenda’dé vestin sencilla,

# "Resolyen wuna ceuacibn de
Sraow eahan e sprdmen grado,

- Tocan un Lnstrumento,
.ELaborar un pastel.

|

I

BER

Sumar dos fracciones.

+ o+ e+

Esenibin a mdquing cornectamen
te utilizando Los diez dedos,”

InsLafar un timbre eléetrico.

Toman Las medidas adecuadas cn
caso de un Lerrnemodo,

-+

| l

\

3, Elige una de Las actividades de La pregunta an-
tenion que puedas nealizan y desenibe, en foama
detallada, en qué consiste y clmo se efecdda,

RESPUESTA.

4. iludl es La nazén de que el eielo se obsenve,
dunauté el dfa, de color azul?

RESPUESTA,

R R R I N R N I R R I R N R R



ER et

a a._/udn.h.&a y pahra
c_n.tc tada L0 que

u ,lc_urpuu.ta J

RES PUESTA

A
St

“Por Lo gcnenul_ 204 dueiios de au«tumdut_u Les.
Coddn” Aelw.cuo cada seis medes.; Cuando Los 28e
van, ez,gncungada del servicdo Lava el moton
consuna mezela de agua y pet}tﬁ,&eo, Le cambia
rel acedite y finalmente Lo engrasa. iPon qué

+ hace- Lo dbtimo?,

" "RESPUESTA,

tCudl es La nazén por La cual, para cocinan
afgunos alimentos se recubre, fLevemente, el
’uzc,q,pac.en«te coin aceite, manteca o mantequilla?

RESPUESTA.

8. A primerq vista es claro que hay difenencia
entre Eas dos preguntas siguientes:

a. "...seiiora Marfa, jsabe Ud, hacern 'chiles
rellenos! 72 L "

b. ",..seilona Maala, jsabe usied por qué,

M A T T
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Los haga y
1
: En camb&o, paia cer~
'ce La h.upuabta a 2a
.s

. da 'es esencial.

" En fonma panecida a estas dos dltimas pregun
... .. as, de Las siete primeras que 'imtegn.an este
) ‘éugationaniu, algunas fienen que vea con una
explicacidn, y otras con mostfrar que se sabe
hacen a;gd. Seiidea, en el espacio indiecado,
Las que 4¢ asemejfan a La paegunta a y Las
que son parecidas a La pregunta b

RESPUESTA .

Preguntas semejantes a fa a

Preguntas parecidas a La b o

El tiempo de que disponen los estudiantes para resolver el cues-
tionario anterior es de aproximadamente 15 minutos, Una vez que

se ha contestado se procede a revisar las respuestas que dieron

los alumnos, en forma grupal.

- Al inicio de la revisién el profesor les aclara a los estudiantes
que el objetivo del cuestionarlo no es que conozean las respues-
tas correctas a cada una dc las siete primeras preguntas, sino
que se den cuenta que los problemas que lo integran se pueden cla-
siflicar en dos grandhs grupos : los que tienen que ver con la
habilldad de poder hacer algo y los que requieren de conocer uma

Ve . - explicacién.. Por lo tanto, la revisién se har§ en tal sentido,

M N R R e N R R N T
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"ACTIVIDAD  1-6

T R

I N NI P I Y S TP U DU TSRS p TR

a pregunta ocho.

CéSIDADES" RESPONSABILIDAD DE LA
ropdslto de esta actividad,
rtlclpado en las experiencias
[~5 =2 el profesor ‘expli-
e ha analizado el proceso invo-
éste do; ha mostrado sus milti«

"S'ATL U D

Esta actlvidad:y Ia prdxlma son partlcularmente importantes : su

'.prOpésItB fundamental conslste en dellmltar la. situacién concreta

q 'S se eStud|a cn cl tema dos del curso. Para reallzarla, el pro

fesor entrega a Ios alumnos un cuestionario cuyo contenido es el
siguiente,

CUESTIONARI) 1-3

ALPINISMO

Con anteaionidad hemos identificado que, en




como Az h&zo;_3'
don' ées abaota de taat&ttaa, Ldentifi
“ca’la mayor cuut¢dad & problemas in
votucnadaa an cc‘ejenckc¢o dct atp&-
€ 'nLAma. e

RESPUESTA

z,. Anéﬂiza, consthuyendo un diagrama,
" pante del proceso que se sigue pana
»Log@dn‘aat{aﬁaccn La necesidad dek

‘atpditismo.

RESPUESTA,

ACTIVIDAD 1-7

“tuando"165 alimnos han’ contéstado el cuestionario anterior, se
procede a'revisario gripaimente.’ Para eilo, el profesor le soli-
cita a un alumno que lea éh vbz alta la' respuesta que obtuvo a la
pregunta uno., &1 maestro la anota en qllplzdrrén y los demds es-
tudiantes interviencn con el objeto de CGrrcglr la respuesta da-
da, ya sea suprimicndo aspectos o adicionando omisiones. En caso
de que entre las negesidades detectadas, no aparczca explfcitamen
te el de la salud, el profesor, mediante preguntas, orientard al
grupo hacia su idéntlfléaclﬁﬁ.
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ACTIVIDAD §-8

P I I I T I e N

que ‘se-presenta’

iy
H
i
e
3 B
;
i
i
{
il
ALTURA.Y SALUD
T JF‘élgidéfa de las Grandes Alturas se inicia

con un cuestionario escrito, que el profesor entrega a cada alum

',lno, el cual lo ,contestars de.manera escrita y en base a su expe-
5rlencla persona - El cuestionarlo al que se hace referencla es

el que contlnuacion se muestra,

CUESTTONARIO T-4

ALTURA ¥V SALUD

Sobre La supenficie terncstre se acostumbra consideran

R T I S B S S S PRI SRS




.58 Las, poblac,
-mar “come’ aguelld
de este.c

En: el cado de que tu nespuesta a La pregunia
anterion haya sido afinmativa, continda con-
Zestando Las sdiguientes.

she vl oS4y hecuerdas el nombre, o-Los nombres de e-

404 Lugd(r.eb, andtalos. En caso contrardo,
 descnibe brevemente su ubicacidn.

[  RESPUESTA.-

3. Expticita ol medio o medios que hagas utsi
Lizado en el ascenso.

RESPUESTA,

4, Cuando te transpontas, sin ascenden, en un
vehleilo, Jexpenimentas algdn trastorno en
el funcionamiento de ftu onganismo?, Si es

M R R I I I B B T T B I
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aAL dewntbnlaa bneuamante .

RESPUCSTA

Cudl ha ALdaﬁla moLeét&a,
has” expeaneutado al ascend
La inteniidad de’ estas Aegd
Leve, regulan, guente, miy 6%éﬂt¢

RESPUESTA.

oy

taA moleat4ae

que -

Cabe

alumnos lo contesten,: el
las afecciones a las que ahf

1las

‘abservar

‘que éntregade el cuestionario, y antes de que los
‘profesor aclara que en la pregunta siete,
se hace mencién, se refieren a aque-

que no sean las que experimentan algunas personas por el sim

pie hecho de transportarse en determinado vehiculo.

cesetsaeseetsa s

I ceeiteeesettssans e
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ACTIVIDAD -9 REVIS 10N “DEL'CUESTIONAR IO  ANTERIOR

“Una.vez contestado cl cuestionaric, se discuten, de manera gru

: . pd\ttldé‘p bles respucstas 16gicas que pueden teper cada -

una 'de las siete preguntas. El resultado de esta discusién -

“selresume en’-la constiuceldn de un formato,como el que se mues

“tra*'a continuacién, y que el profesor.registra en el pizarrén.

-

i ' 3 s ¢ 7
. Lo wofu u e a ajacorofmorestiasfsifuo A P n_vimiculo
L s L E ] oc oE8IBAY WOLLSTIATCCVE [RECA]Tula] PV orT3T 1A TCIVE[RECE] T VER] mov:
TRaus|aL  nEDIO | ve-|ruea [YYy IR 1a Y
o . PORTE]oE  Taany| T Wi
' ALURMY roaty
i
: L .
[roraves

% Los alumnos, a peticién del. maestro, leen sus respuestas. El

profesor las anota en el pizarrén, siguiendo el formato antes

establecido,

I T I N T

smo,-avlacién y vehicy
f!cado que se le dard
fﬁ‘?"°- Interrogars a

[gs‘signlflca tal ex-

“significado ambiguo y relat]
éélddd de que le aslgnemos un

ACTIVIDAD 1-10 ANALISIS DE LA TABLA QUE SE OBTUVO EN LA ACTIVIDAD
ANTERIOR

Utilizando ‘¢l resultado de la actividad anterlor -ia tabla que’
contiene la informacién grupal- los alumnos contestan el slguien
te cuestionario, que se muestra en la p&gina siguiente,



CUESTTONARIO -5

o ANMJSIS DE. LA TABLA QUE SE OBTUVO EN
LAVAC TIUIDAD ANTERTOR

o O P uuc.(.zanda LaA ‘nesultados de a actividad ante-
T [T . .,JMon.,,,[gan«t_ga«t‘n,‘,cada una de Las siguientes pre-
'»guntaa__gn o,t cApac.éo Lndi.cada.

"moamal" 7.

| -RESPUESTA.~

desenitas -

3, jlas molestias que sc pneaénmn Aon 4.nde !
- dientes del med<o que se utiliza pa/m. 'L?.ﬂl.l.
..zan el ascenso? .

- RESPUESTA.:

TRV S S - 4. iCudl de todas Las molestias que ¢ _enouen-
o coite b than en-fa tabla es la que d4ene magor fre-
sile “o 7 euenedia en Los intégrantes def grupo? )

| RESPUESTA.

5. iCudl de Lodas Las molestias que se encuen-
taan en La tabla es La que Liene menor fre-
cuenedia. eh £os Lntegrantes del grupo?

R TR SRR . RESPUESTA,

6, ;Son fguafes Las molestias -y sus rcépec-
tivas intensidades- que se presentan

R I T R I P O T T S S R I T ST AP PN Y P
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cuaudo se aseiende a ru.e que cuando se ut4.

7. En cL caaa qua hajab aboenvada dcﬂenencLua

e .. ER fas molestias ylo sus uxtenudadu al
aseenden a pie o utifizando un medio de

iana,aan.tc, di 54 tales difenencias son

reLevantes .

Eo e e S T RESPUESTA,"

A T 8y jConsidenas que Lasafeceiones o molestias
: R : que se han identificado son exclusivas de
20s miembros del grupo o que es posible

que Las presenten dtnos individuoa?
RESPUESTA.,

CTIVIDAD 1-11 - ) nEVnsudn DEL CUESTIONARIG ANTER I0R

Contestado el ciestid ,}brofésor soliclta a algunos alumnos
lean sus ruspuestas con el objeto de que para cada una de ellas, y

de manera upal se llcgucn @ cstablecer conclusiones que deben -

Formularsc como proposlciones. Algunas de las conclusiones son:

Cuando un indlvlduo asciende a "grandes' alturas presenta mo,

ifccclones en el funcionamiento de su organismo.
: .en su fisiologla. . ., .
,¢OBSERVACIDN. Para obtener.la scgunda parte de esta proposicidn,
Sy e et e el profesér explica el significado de la palabra fislologla.

. No' todas' las personas experimentan las mismas alteraciones fl
- . siolégicas cuando ascienden a alturas como las sedaladas en
o . , el cuadr;‘anfcrior. Pero, sin embargo, cuando se asciende a
alturas del oerden de los 5000 m, en general, ya hay un con
junto de afecciones caracteristicas para todo individuo,
OBSERVACION, Cuando en el grupo se discute la respuesta a I3
" . : pregunta dos, y se llega a la primera parte de csta concly

sién, el profesor, mcdiangc preguntas orales, "conduce! al

grupo a establecer la segunda parte de ella.

3. Las afecclones que sc presentan son independientes del medio
T . que sc¢ utiliza para el ascenso.

OBSERVACION, Al obtener esta conclusién el profesor hace



mreesaiensaan

‘AcTIVIDAD

112

Las afcccianes son’las mlsmas pero con lntensldades difcrenr.es.
OBSERVACION, Sl blen la concluslon categdrlca a la. quc se. puede llegar a
cpartir de las preguntas 6y 7 del cuestlonarlo antcrlor depende de las

partlcularldades del grupo, &n general, 56 podr|a concluir 1a proposicidn

antes anotada. :
LEEE N

43 foy
6 Los lndlvlduos prcsentan molestias, en menof .o mayor grado

"alwegcgnderva “grandes' altura.

tllldad es ‘el de
ded cada a-.que los

porccnta]e;‘CPdr'tal rnzén, esta”acilvldddfés

“)Tzando’ come? ‘pretexto el ndmero de’ alumnos el gr po que presenta

..0 no-molestias al ascender a clerta altura. Para ello :

os alumnos lecen, en el salén de clases, el material que

a continuacién se reproduce.

2.. .Una vez lefdo el material, el profesor aclara las dudas

..que- hayan aparecido,

i - 3. Completan una tabla que reglstra los porcentajes de atum-

nos que experimentan molestias o no, al ascender a clerta
altura, utilizande los resultados de la ACTIVIDAD | -9,

" ACTIVIDAD [-12-1 . LECTURA DEL TEXTO SOBRE PORCENTAJE. Los

alumnos leen, Individualmente, en ¢l salSn de clases, el siguien
te -texto.
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crn 105 et e

Cucstionario 1-6

deas matemdiicas son Lan populares come &a de peacendase,
2 ‘ supehan cn populanidad sean £as de i

-eXeeplo cuaido. no
peaiadico.,

el acédenqoq‘,% o que nos eslanca-
menclo, “Ld agriculluna, en Las

P s

s sdgnificado de cada una de Las ‘expresiones anteniones es el si-
o8 BT (R G O ) . . . N

i ad 2 XN SR A AP
Abatido en '50% cl nrezago de Conett en La regularizacién unbana,

.o ddgnifica que pon cada cien teancnos cuya
" propiedad no estaba Legalizada, ahora sdfo

hay 50,
' . ' Fuena de competencia mundial, 25% de fa planta productiva del secton’
«« Lo que sdignifica es que de cada cien fd-
bricas de textiles, Lo que producen 25 de
“eflas, no es cxpontable,
*

Crecid 4,6% La actidad industnial en enero-abril.

.o.Lo que quicne decir es que pon cada eien

R R R I I R T T I T S R I S T T TR T S S



¢i cobne pro-
‘empresas,’ .

sLimicioies det
cton’textil. del  pals estd con-

Leito) ‘es decin 902,
por ciento son medianas
efieren a grandes emphe-

Has de habenr &otada que  eniuna pante dice:

iy

£'s¢aton texXtil del pats estd con-

formado por mif 310 empresas, de Las
. cuafes 68.8 porn ciento, es deein 902,
\ '“A;ﬁApcqﬁeﬂad; e

.; T,;éqhgyﬁnbgédihienta de sigue para deteaminar que ef 68,8 pon
efento de mil 310 c4 9027,

“" Sabémos “que el 68,8 pon ciento son pequedas.lo que quiene deedinr
que por cada cien empresas, 68.8 son pequedias.

Un méiodo fdcil pero Labonioso, es construir una tabla que regis-
the el ndmeno de empresas pequeias pon cada cien empresas,

R I I I A I R B




W : "
] "
L]
" ]
» "
" "
" "
n n
" "
" ’ n
" [
" "

Hibneno Lotal
de §dbricas

100
200
300
400
500
600
700
" 800
900
1000
1100
1200
1300
1400

DI P

Si el total ~de

L R I R L T S

‘ .Por ejemplos.. i
" ] !
" "
", N
" 0
i n-;
" "
" ]
" "
n ” Tt [ ]agb : i W "
» n n‘, ]:J:ag " n "
" " i L "w ’zaa "n ", n
" " " u‘ 1300~ B " TRy
" " " v o140 , v " " "
ndmero de
fdbricas pequeiias o ) : }
68.8 Lo anterion se puede esenibir en 5onm¢% de tabla, Lal co-
137.6 mo s muestra a La Lzquierda de Ra p&g(na.
206.4 .
275.2 : La infonmacién que nos da La tabla es ef nimero de {&-
' bricas pequeiias que hay de un ciento total, AsL, pon
344.0.. efemplo, nos dice que de un total de 1300 fdbaicas,
412,83 894.4 son pequeias gy que de un Lotal de 1400,
4381.6 963,27 son pequeias,
550.4 Recondemos que nuestno problema e¢s saber cudnias fdbri
q p L
619.2 easy pequeiias fiay en un total de 1310, &4 sabemos que
" 688.0 por cada 100 {dbricas, 68.8 son pequeias,
756.8 Viendo nuestra tabla, | casd ;4 ZLenemos La nespuesia,
§25.6° Podnlamos decin, que de 1310 fdbricas, casi §94.4
894 .4 401 pequeiias, (PO R QUE  podemos afinman Lal
cosa ?
963.2
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Para paden Lenen! La n.upuu.ta ph.eu.(.Aa. N 1 qu,q..tan.le el. "o a s Li",
llablL.C‘l que &‘.ompletan £a A.«.guu.nte «tabla IR ;

i +

o atal | ¥ v ndmenn e | Fi e it L
de fdbricas |- ‘fdbrleas “pequeiias . “COMPLETA: LA TABLA: qUE APARECE
T - S : y
o [ - 5
B, . v De un total de 1310 gdbaicas,
50 - ~§ cudntas. son pequedas ? -
100 - 68.8 :

RESPUESTA,,

La caractenrlstica impontante de La tabla ]

antenion, y de La cual se aepro | No.total No.de

duce parnte a La derccha, es qu: . de . ‘d% COCIENTES

84 divides ct Aegundo ndmenro 100 68,5 ) 68.8/100 ~ 0,688
de cada pareja, entre el pri 200 | 137.6 | 137.6/200 + 0.488
mero, Los cocientes que se .

obLienen son’ {guales. 350 _ —~ /350 « 0,688

700 | 481,61 487.,4/700 s 0,688
Este hecho queda de manifies

to 8l observas La tercera co .
Lumna de La tabla que acd se 653.6 [ 653.6/ _ = 0.688
muestna,

900 | 619.2 | 619.2/900 = 0.688

1200 | £25.6 | 825.6/1200 = 0.688

© Dos cantidades que varlfan de tal fonma
que 84 al dividin La segunda entre La
primera, el cociente que  resulta es
eons tante , se dice que La se
gunda varia en forma dinectamente pro-
pohcional con La paimena.

Este heclio es muy importante porque peamite encontran £0s ndmenos
v oque-van en Los Lugares vaelos que aparecen en fa tabfa. AsL, es
posible’  hallen el ndmeno desconocids que va en La pareja tnes.
Pucsto que, &4 biew no se conoce el segunde nidmero de e L La,
es posible obtenenlo dividiendo el nimeno desconoeido entre el
conoeido, EL cociente debe sen igual a  Los  otnros, pon .efem-
plo, igual af primero. En foama simbélica se obtiene :

35¢0 100

R R I
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asicaleuladoponce ‘-ta;‘eA'.” ‘AL igual que
; " todos utilizan Los mismos
¢ Res pide, . cudl es el

x = 0,688 % 1310

3 SON DIFLRENTES ‘AMBOS METODOS ?

B2 problema que acabamos de resolven [encontran ef ndmeno descono
“eido que va en La paneja tres de La tablal se puede plantean de
Lty e care e b Ra sdgudente fommas

¢ CUANTAS FABRICAS PEQUENAS lAY,
DE UN TOTAL DE 3507,

Veamos aliora este otno problema.

i Cudl es e vatorn del ndmeno que falia en La
sexta parcja de La fabla antenion 7.

Otra forma de expresarfo es :

¢ Cudl es el ndmero total de gfdbricas 8. se sa-
be que 653.6 son pequeiias 7 .jiliresullvelo [SXNEY
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PORCENTAJE,

IGRANDES

PR AR RO 1; AY Ideal en la temporada, jpara toda hora def
. dial: conjunto en poliéster. Saco con

- atractiva botonadura y falda recta. Negro,
verde o naranja, sobre fondo blanco. 36 a 42.

259,000 wormat 5 305,000

(Trajes Sastre Dama).

[#] R:ayas, punlds, flores y lunares. . . juna
combinacidn que va con mamal: blusa en

rayén 100%, con manga corta y cuello
camisero. Rosa o agua. 7 a 13,

84 000 Normal'$ 114,001

fa d.]/pamalén haciendo fuego.

99 000 Normal $ 134,000

" (Coordinados Jr.).

Para crear multiples combinaciones: sweaters
tipo blusa, muy cémodos y frescos. Variedad
de colores..Tres talfas,

E) . Con aplicaciones bordadas.

48 300 Normal $ 109,000

F) Con dlvnlsas apllcaclones en pedrerla de
lantasla,

11 5,000 Normal $ 229,000

{Swealers Dama).

(Sin ilustrar):

G)  Blusa en combinacion de puntos v rayas.
Rosa o agua, 7 @ 13, Normal § 114,000

. Ahora $ 84,000

0)  Falda recta con cinturén, haciendo luego,

Normal $ 109,000 ~ Ahora $ 79,000

1} Top, tipo strapless, con resorte atrds. Rosa o

R agua. 7 a 13. Normal $ 69,000

v . . Ahora $ 49,000

{Coordinados Jr.).

J) Canlur)tn estampado, en algoddn 100%.

Saco cruzado. Falda recta, con forro de

acetato. Rojo o amarillo, sobre fondo

blanco. 30 a 36, Normal $ 399,000

Ahora $ 199,000

raje sastre. Ne.glo o hlanco. 30 2 36)
Normal $ 259,000 — Ahora $ 199,000
{Trajes Sastre Dama),

K)

Cuestionanio 1-7

SEGUNDA PARTE

OFERTAS!

B) Los estampados, combinados,

con colores lisos, son una
caracterlstica clave en esta
estacion. Entre nuestra gran.

variedad de modernos vestidos,-

Hustramos éste, con saco

dr;!peada al frente, y lalda recta,
lisa, Variedad de colores. 30 a 36.

9,995 :

Normal 5 195,000
{Vestidos Dama).

La Sna, Morafes acostumbra
Leen el peniddico para en-
tenarse de Las ofentas. EL
dfa de ayen necontd el anun
cio que aed se reproeduce.
En €L aparecen onee ofentas,
Despuls de analizantas, es
cogib Las dos que a efla
Le parecicron Las mds neba
jadas: ura b2usa y un Lra-
je sasitne,

iRealmente, £a bRusa
y el traje que La &g
fora Moraled cscogid,
son Los que XLienen
mayor nebaja?



s :'nmb g0,

De La. tabla anterion sc puede ven que Lo que hace diffeil deci-
din sobhe c(ltil' es La prenda nds nebajada es La diferencia, tan-
to en Los precios noamales, como en Los rebajados.

; 64.J.ctiliiqbe en La tabla, ¢4 fdcil contestar Las 44i-
guientes preguntass

Pregunta 1:  Sefiala dos prendas que Lengan el mismo descuento.

Respuesta: . ,
I ipor que? ; .

Pregunta 2: De Las prendas E g H, jcudl tiene mayor descuento?

Respuesta: eo—m—me—o . jpon qué?
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©opregunta:3: .l De'fas prendas. ATy"F; seude tiene menox descuento?

Cowinieiiuge o Respucstat

Pucgdu,to. 4

u.d:l. iessta’ pn.enda. nda n.eba._;ada de todas Las
Iy pnocedcn de La uglu.eut.e manena:

zcudntoA lu.!;lv.tu dz a mif pesos, darfamos?

l’_a compn.amao eon: ducuen»to, en £ugah. de dar Los 114
a cada uno de ellos Le quitamos

. Prege ida 71 iCddnto-debe suman to que queda de eada uno de
’ : laa 174 .billetes de a mif, deapuds de que se Les
o “hests ct Hucu.v.natof

Respuesta:

) ilaémbh 'cl’.'m'éai‘.odo de "tanteo" para encontrar cudnto restar a ca-
“dauno de Los 114 bitletes de a mif, para obtener, en total,
§30,000.

Plr.kcgunata 8: Lo que se Le quita a cada biffete de a mil, jsend
mds o menos $1007

Respued ! wme——, pon qué?
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; kl.a','qu('.:'~ é»khu}:t&'ud{cddaf\'un,o’c'd,e 2o 114 biltetes,
detasinil; i panaique otal de.'$:30,000 ; jsend -

u [N : R
¢ -Preguntarl0s;
i, Respuest
AsL, 84 para cada una de Las onece prendas, encontramos cudnto
sc ahonra por cada mil pesos de su costo nonmal, sc habrd encon
. i s. ... 4nado un eriferio pana decidin cudf es La que tiene mayon des-
. . cuendo.

Camplefa La siguiente tabla que negistra el ahonns, por cada
mil pesos de su precio nonmal, para £as once prendas.

DESCUENTO POR CADA
PRENDA $l,ozg DE SU COSTO

RMAL ]
( APROXIMADAMENTE }

A 162

G 264
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. Pon Lo0s- neauliadda de:fa Labla.anterion, vemos que La Sra, Mora
4: Les. no.sabe. compa.aa aﬁmtaa.

Paegum:a' 11: " 4Ponr quc deumoa t’.ao?

Respuestat -

EL paoceduntetta -, Ae ha healizado es caimcota Sin embaago 2o usual, Lo
comdn, no.e dam eL ‘ahonno pon cada’ nu.t puaa, RYUTR pom cada -
cien’ puoe.

) es 5ttc4.£ ‘eneontran el "pon elen-
.aproximadamente, cada prenda. Para
e tabla.

oreers |} Aofkop)fiqﬂvﬁ,«'ggnt(g }

. oA 16.2
: I
S -

© 26.4
n
: 1
- 5
E X
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;RcAumLcnda Lo} theeho' hasta el momenta, Az puede decan que hemaA

wnan $162
;L edo noamal, e
expneban

Tda mLE pzAaA
majam ‘cantida

‘euentorque),- pan~cada cien paAUAJde pnecLa;naumat, e hace.
‘ tal cantidadsLe: hemos Leamado ‘el

s "pon:ediendo”  de descuento,

Do Lo antendion, una forma "fdeil" de éhééntnan el "pon eien-

Lo de chcueuto que s¢’ hace.en ofentas, a panth del precio

‘normal ] del precio aeba;ado, .cs obtenen, én ‘primen Lugan, en

base a Lo antenion, el monto del descuento. A continuacién, u-

titizando el precio noamal y el descuento hecho, se caleula

Tiniu.tr o ina cwc cudnto se Ce debead quitar, o ‘cada’cien pesos del precio noamal
para obtenen el monto del descuento.

.

Pana realizan el cdleulo anterdion, sc procede de La siguiente
gforma:

Gemoes meseie e e v oo Se constauye una ~tabfa foamada de dos columnas,
cewant s osinesnes - el fa eualy. el primen nengfén, contiene el pre
eio normal y el descuento total realizado; Los
sdigudentes nenglones se obiienen a partin del
prdimero at Vextraer" La mitad a ambos ndmeros
lesfo cs suponen que el costo de La prenda es
La mitad, y en consecucncia, asl send su des-
cuentol. Asi se continda hasta LLegan a un
cosla de cien pesos (o aproximadamente] y su
nespective descuendo.

La tabla que sc muestra en La pdgina siguiente ilustra el proce
Lo - dimiento antes descndito, pana La oferta G,

B X I R R R R R R R R T e A N I I
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*1eoSTor ($) i | DESCUENTO ($)
0,000 - “e— tatal de

L. e IR
preedlo noxmal ~—"114,000

descuento

ST mitad del L e— mitad det des

[P - <. precda-noamal : cuento total™
’ B «— mitad ...

mitad”;

" Los henglones de La
‘para cada nenglon, Las
eomo . numeradon y el
it se desea) son iguales.

Respuesta:’

Por Lo tanto, adn no sabiecndo qué descuento corresponde a un
costo de $ 100 , es fdeil encontnanlo: La nazén entre su des-
cuento, y Loa 100 pesos, send igual a cualquiera de Las nazo-
nes anteaiones, en particular a La primeira,

AsL, denominando pon "X" el descuento que coraresponde a 100
pesos, Lenemos que:

30,000 X

114,000 100

de donde,

30,000
—

»

114,000




0 sed, . o,

que ¢4 La 6oh.ma uauat qu.e haA Aegui.da pan.a ca.!.cu.ﬂn/c. un; " "pon
cLenta"'. P gt FRE 5 ; : L .

Nllmzh.o tatal y
_de gdbricas © fdbricas pequeiias

Tree100 68,8
200 TR 51,6
300 206.4
400° 175.2

Pregunta 143 ”’an qut uven.—u.da e.l'. pn.ace.d.cm.en«ta dz cons-
ECT &n.u.cca:&n de £as’ tablas? : :

Rupu.u«ta.. e

D R R R R I I R P B P I I I P R e e S AR E RN R



B I P

ACTIVIBAD §-13

DIAGRAHA DE BARRAS *

*

escala nominal,

|- diagrama,

.fx,.

truyen-un diagrama de
B t"a'bklla_que se obtuvo en

- e I O PP
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DESCRIPGION DE LAS ACTIVIDADES Y
MATERIALES DIDACTICOS PARA
EL TEMA II

INTRODUCCION Los prophsitos del segundo lema sc alcanzan medlante tres acer-

camicntos que se distinguen o caractlerizan en dos aspeclos ¢ por

Vo complejidad, tanto de los aprendizajes descados, como por las

LI;_thmlé irigidas-a su-desarrollo. ‘En cada acercamiecnto se rca
BRI EERET % DR . -
Tizan:actividadéstdiversa

conla. finalidad de propiciar los apren

Las distintas .;nc_llv_l‘dadcs sc organizan pa-

ones destinadas al estudio

ct p_rlr_mc‘r'

las activid as. lleva a cabo en ba-

lo.que. “cree,  lo que

formali inci‘G_r). . Se wtili

wya sca cualitativas o

¢ una §rea del conocl,

“Se’puedeldecir, acercamicnto es un trata-

miento formal™d Los ‘alumnos habrsn dec de-
“terminar ¢Gantas . 1 conocimiento que in-

“tervicnentenla.ex

Una actividad én ) ) lumnos recalizan, en los
tres acercamien 1
Libliograri

se Lrate} "%

D R N R I I T PR
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cveeiaann 120

" PRIMER ACERCAMIENTO

INTRODUCCION
v
) nil‘ucslan (L) mslornos dc ‘salud: que pueden variar desde ligeros
ST gotorestde 'cabezs hasta afecclones: que ponen en peligro la vida
del 'Sujeto) T et
cliitn o oPor fotre;lado, se concluye que en el protilema anterior los clemen

tas esenciales que intervicnen son ¢ la atpdsfera terrestre y el
P - ' .procese de la respivacién humana, razén por la.cual en el segundo
acercamicnto sc profundiza en estos dos aspectos.




ACTIVIDAD 1 ~T1-1 . et EXPLICI\CIOHES PERSON/\LES I\ LAS AFECCIONES QUE
_EXPERIHENTA UNA PERSONA:CUANDO” ASCIENDE A.MGRAN
*D

CUESTIONARTO 11-1-1

LAS AFECCIONES QUE EXPERTMENTA UNA PERSONA C(MNDO
ASCIENDE A "GRANDES ALTURAS". SUS CAUSAS

; ..Lee con atencifn Lay siguientes preguntas y contéstalas en el o4
EETAN IR pacio correspondiente,

1. E‘iplica, Lo mds detallamente que te sea posible, Lo
que consdidencs sean Las causas de Las molestias o af
teraciones que experdimenta una persona cuande aseien
de a "ghandes" aliuras; haciendo Las aclaraciones -
pertinentes cuando se train de un ascenso a pie o -
e un medio de transpoate,

RESPUESTA
Causas de Las altenaciones fLsfolbgdicas.

A PIE CON ALGUN MEDIO DE
T TRANSPORTE

R I I P I I T I A T I R R I AR
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.................................{.........122.;..(.......,....{....m.....;......,.......v

[ Exp£¢ca Las paé&bﬂEA cuaAaA que dau anigen a eompantamLen
y rLduo | cuando éa-‘

ncluird en el
‘en” la ACTL

onsiderado.

OBSERVACION. La preguna

ACTIVIDAD 13 -1-2

ndcs" alturas,

e’ sc Bchrlmentan

ﬁalen a‘la disminucién
reslﬁn'de oxfgeno, como

‘ACTIVIDAD t§-1-3

B oY . '
~Establecidas las posibles causas, aunque sea de manera Informal,
de lus’bfe;cloncé que experimenta un Individuo al ascender a
‘Mgrandes' alturas’, el profesor Interroga a algunos alumnos, de




....»....v...».........,...»......».....,..:..'..‘1723”.4.‘.‘......'.’...}.‘.'y.‘.

sae ronavcs mode Fna

'acronaves, de CDndlclones ambicntalcs creadas

que experlmentn el funcionamiento
alturas que no estd acos

clas ¥ expcricnclas persona cs

Shee,

oportunidad de captar, en
“qde’ ha discurrido, en esta
exto ‘¢ "olé con las aguilas™,
cual s’ rcsume ;

en cl centrales que se abordaron




LECTURA Bi-1-1

"Wolé: con . las Agllflns"
Fattows, J.

Selucciones del Reader's
Digest.

Septicmbre de 1982,

Apguilas, tendrd que pagar e

precio”, me advinié Dick An-
detegg, comandanice de la Fuesza Aé-
gea que trabaja en e} Pentdgono.

La Fuerza Aérea estadounidense
tiéne fama de tratar con hospitali-
dad o quienes la critican y de desple-
gar ante ellos toda clase de demos-
traciones téenicas. Me hice acreedor
a dicho trato al escribir sobre las
perniclosas consecuencias de la pro-
gresidn de armamentos cada vez mds
complejos, sensibles y costosos, ene
1re los cuales estd el avién de caza
conocido como ¢l Aguila, o F-55.
Tras la publicacién de mi articulo,
la Fuerza Aérea me facilité entre-
vistarme con pilolos y ottas sutori-

“ Sx QUIERE USTED volar con lus

8§, como dicen,

esc avién cs tan
¢ extraordinario!, abservé

este critico acerca del
caza F-t5dela Fuerza
Adrea estadounidense,
“serfineresante volar
en é17 Por e, subié

ey seavenurd por

Ly inconmienanable

mmensidad o).

dades, quicnes me explicaron todo
lo que podla hacer el Aguila, Al final
de una de esas sesiones, comenté
que, si como decfan, cse avién era
tan cxtraordinario, setfa interesante
volar en &, Por tanto, el director
de operaciones de la Fuerza Aérea
me indic6 que fuera a ver al coman
dante Anderegg.

El *“precio’* al que se refirié An.
derepg fue la serie de exdmencs pre-
vios al vuclo, y el sdiestramiento
especial, Uno de esos exdmenes con-
sistié en un detallado reconocimien-
to médico. A continuvacién, vino el
“adiestramicnlo fisiolégico” en la
Basc Andrews de la Fuerza Aérea,
en Maryland, disefiado para infor-

[
cesssseasasreraesnosangany



mar a aquellos que han de viajar en
una acronave de alto -rendimicnto
de lo que sucede cuando sc somete
¢l organismo humano a baja presién
aimosférica ¥ a muy poco oxfeno;
cstas dos situacionces se simularon
en una cimara de prucbas,

.‘Dentta de la cdmara, cl sargento
primero Clark Mittan demosted los
elcctos de la baja presion cn los o(~
dos y cn los gases i

biciclcta para inflac ¢l traje, Cuanda
las bolsas sc inflaton a mi alrededor,
me sentl como el hombre de tos neu-
midticos de cierio anuncio comercial.

Mi instruccién acrondutica nclu.
y6 un paso mis, conocido come ¢
adicstramicnto «lc salida de urgen.
cia. El teniente Ed Cantwell me dic
jo que, si tenfa yo que salir expelido
delavion a gran aliitud, sélo Lendtfa
que y dejar que funcio.

Se redujo paulatinamente la presicn
atmosfética a easi Ja de una altitud
c 10.500 mctros. Me enseiié on-
tonces una botclla con un guante
quinitgico inscrto cn Ja boca del te.
cipicnte, Al nivel del mar, ¢l guante
colgaba fliccido. A 10.500 metros
de altura adquirié ¢! tamaiio de una
pelota de baloncesto. Sentf como si
dentro del vientre tuviera esa pelota.
En scguida, ¢l sargento Mittan de-
mostrd los clectos de la cscasez de
oxigeno, de 1al sucrte que pude diag.
nosticar la anoxia por ml mismo,
Con la “aliitud" de la cdmara a
7.500 metros, me ordend que me
quitara Ja mdscara de oxfgeno y me
entregd una hoja de trabajo. Et lado
izquierdo tenfa columnas de cifras

nara cl sistema automdtico. Cuando
el avién va a 10.500 metros de al-
titud, la temperatura exterior es de
54° C. bajo ccto, y virtualmente no
sc puede inhalar oxfgeno, $i el avia.
dor tiene que lanzarse desde csa al-
tura, debe dejarse cacr como una
picdra hasta lNcgar a la altitud de
4.000 metros. Esto significa ir en
cafda libre durante unos seis kilé.
metros, que dura casi tres minutos,
Se supone que un pequeiio freno del
paracafdas debe abrirse en algin
moamento de la cafda, y dar la nece-
saria resistencia para conservar la
silla en posicién verical. En scpui.
da, los sensores especiales del asien-
to deben proyectar el paracafdas en
¢l momento preciso. Pensé que los
pilotes deben de ser hombres con
Lo

que debfa sumar, ¥ otros problemas
quc exiglan cap { e

fe.

A la derecha aparecla una lista de
sinlotnas, Sc trataba de ir resolvien-
do los problemas y de encerrar cn
cireulos los sintomas, conforne s¢
fucran presentando. Al cabo de 30
scgundos, 12 aritmética clemental se
convittié para ml e un fcto insu-
perable, Un minuto despuds, me ha-
llaba trazanda Gvalos alrededor «c
las palabras “marcado™ y "“adorini-
lado", cn la fista de stntom:

El hombre de los neumiticos.
Despuds, mc present€ en la Base
Langley de la Fuerza Aéeea, en Vir-
ginia, La mafiana de mi vuclo, mc
dicron una méscara de oxfgeno; un
c€asco con visor y casqucle con cs-
topilla, para absorber el sudor; un
equipo de paracafdas y un traje dic
sefiado para contrarrcstar los efectos
fisiolégicos de 1a acelerscidn,

Lste traje ¢s una prenda exterior
de una picza, que cubre desde la ba-
s¢ de la caja tordcica hasta los tobi-
{las, y contienc varias bolsas infla.
blcs. Estas van adosadas a la parte
baja del vientee, a los muslos y a las
pantorrillas, Cuando los aviones de
caza hacen maniobras violentas, la
lnpulmun se somcte a fuerzas va-
rins veces mayores que la gravedad.
tc traje aminora cl efecto de csas
{ucrzas en cl organismo. Dentro del
avidn, sc conecta a un sisiema neu-
mtico que infla automdticamente {ns

Isas, en cuanto In fucrza de accle-

racién empicza a suttie clectos, *Asl

es como sc sentird”, me cxplics un
sargento, que utilizé una bomba dc

Las instrucciones previas al vue-
To Ias dio c capitén Donald Ross,
quicn pilotarfa un F-15, micatras
que yo irfa seatado detrds del te-
nicnie caronel Thomas Batber, cn
otro aparato igual. Ambas naves
deberfan simular un combate con ca-
za-bombatderos T4, los cuales e
presentarfan a los aviones de com-
bate rusos conocidos como Floggers
(" Azotadores™ ). Se suponfa que es-
tos tiltimos aviones se ditiglan hacia
una zona objetivo. .. por cjemplo,
un acropucrto de la OTAN (Or-
ganizacién def Tratado del Atlantica
Norte). La funcidn de los F-15 sc-
tia “aniquilarlos” antes de que los
*“yusos” alcanzaran su objctivo. El
cjercicia, sobre el Audntico, demos-
trarka edmo los sistemas electrénico
y de tadar de los 45 pucden detec-

- tar otros aviones a grandes distans

cias, y dispatar varios proyectiles,
guiados por radar, para destruirlos.

“Algo facil". Por fin, habfa llega-
do ¢! memento de subir a los avio-
nes, Tom Barber, quicn habla per-
manccido taciturno antes de subir
al avién, volvis de pronto a la acti-
vidad, y empezd a radiar 6rdencs,
cumpliendo asf con la lista de com-
probaciones previss al vuclo. Poco
desputs, todo estaba listo y despe-
gamos.

Los dos F-15 —<uyos. nam\m:s
en clave para cste cjercicio eran
SPAD 1 y SPAD 2— rodaton Jen-
tamente hasta ¢l extremo de {a pis-
ta, y se alinearon uno al lado del

seeaseliaaes
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otio. Recorricron la pista y despe-
garon’ en perfecto paralelo,
.. —¢Cudl s la separacién aqul?

—pregunté a Bacber,
—Tres metros, de ala a ala,
Algo fécil, pensé, mi nos

S . - T

tar que Jos destruyzn,

Los virajes repentinos resultaron
atin mds molestos que las fuerzas
G. Comencé el vuclo saludablemens
1 v-goroso' al cabo de 20 minutos
de ducido a un

elevibamos sabre ¢l océano y los
aviones se apartaron mis uno del
otro, Nuestra velocidad de vuelo era
de 885 k.p.h.; no obstante, todo su-
cedia con ligereza y suavidad.
Barber ajusté la pantalla de radae
para buscar Jas lmlgencs que indica-
rlnn la presenciz de aviones “encmi-
gos". Barber explicd que, en cuanto
aparccieran estas sefiales, coloca-
tla un marcador de blanco sobrc ¢l
ob]euvo que deseaba destruir, Un
conjunto de indicadores, cn la pan.
talla del radar, le advertiria en qué
momento el blanco estarfa a la dis-
tancia apropiada para disparar.
Cuando todo estuvicra ajustado,
oprimirfa el botén disparador. En
un combate real, se despeditfa un
misil guindo por radar; en ese caso,
un centro de mando computarizado
ibirfa la seia} de que Barber ha-
ispatado. B! proyecti! seguirfa
¢l rastro dcl objetivo, y la imagen
desaparecerfa de 1a pantalla,
Cunndu cl pi]mo terming de ex-

quedé

estado de niuseas paralizantes, Al-
cancé a ofr que Barber tadiaba
Raoss: "Naventa, a la izquierda”, lo
cual significaba que Jos aviones de-

rfan hacer repentinos virajes de
90 grados, hacia la izquicrda, En
forma abreviada, Ross dijo: *SPAD
ccro uno cstd dentro™, lo cual sig-
nificaba una ululante embestida cn
vuclo picado contra los Floggers, En
cuanio supc cdmo serfa un viraje,
pude intervenir en el intercambio:

—Noaventa a la izquicrda, SPAD
cero uno.

—Si: 90 a la izquierda, SPAD
ccro dos,

—iDios mlo! jBasta!

Antes de despegar, un sargento
me habfa lefdo Ia cartilla: “Si vomi»
ta en su miscara, tended que lim-
piacla®, Micntras el avidn se nivela-
ba entre las pasadas sobre ef blanco,
arranqué la abrazadera que unfa la
mascarilla af casco, resuclto a qui-
térmela de la cara. En un saco colo-
c:nln cerca dc la base de mi traje

{ ¢ sc oye-
ton por la radio sonidos,i .intcrmiten.
tes. Ross, desde el SPAD 1, habfa
visto a los Floggers. El combnlc se
habfa iniciado.

Vomitar, inhalae, vamitar, De los
siguientes 45 minutos me cquedan
dnicamente los mids conlusos y an-
gustiosos recuerdos, Sélo cuando of
ejercicio terming, y pude observatlo
£n una reconstruccién por compu-
tadora, logeé recomponer la pauta

. légica de los sucesos, Los F-15 vis
raron para interceptar a los Flog-
gers; estos también vitaron, cn res.
puesta; los F-15 estuvieron s fa
distancia convenieate, y lanzason los
proyectiles simulados. Todo ocurrié
tal como se habsfa programado.

Me habfan advertido que me
ssombrarfa cuando comprobara ¢l es-
fueczo ({sico tan intenso que exige
volae en un F-15, Nada cn la vida
normal se aptoxima, ni a los efectos
de las tremendas fucrzas gravnnlo-

ia, Dick Anderegg ha-
bfa tenido el cuidado de meter qua-
tto bolsas de pldstico, Saqué una
apenas a tiempo. Durante los dlei-
mos 20 minutos del vuclo, hice una
maniobra a dos manos, cuidadosa-
mente coordinada, Con la mano iz-
quierda sostuve la miscara de oxl(-
geno, la cual me pegaba al rostra
para inhalar de vez en cuando, En
I3 derecha tenfa ta bolsa, la cual al-
ternaba con fa miscara, en un movi-
miento continuo de vomitar, inha-
lar, vomiiar.

¢Piloto de un Aguils? Micntras
trataba yo de disminuir estas manio-
bras, se escuché la voz de Barber por
el sistema de comunicacién internaz

—¢Quicres ver lo que pucde ha-
cer cl Aguila?

Q.40 Fas SUpuesto!

llnhlu Hcgndu lmslﬂ allf y {lo aca-
baba de resolver), nunca volveria »
imentatlo; asf que, ¢por qué no atre-
verme a ver todo el espectdeulo?

Y volvi

rias (G),nln a desori que
ariginan fos frecucntes y repentinos
cambios de rumbo. Las fucrzas més
intensas se sienten cuande cl avisn
hace un vitsje repentino, Estas (ucr-
2as me dicron la scnsacién de un pu-
fio gigantesco que me estrujara, En
el nivel 5G la cabeza se me adosd
al pecho. En el nivel 6G, senif los
musculos de las mejillas estirados ha-
cia ¢l mentén, Los pllolus de algu-
nos aviones deben resistir fucrzis
tan altas como 1a 9G. Micntras 1an-
10 siguen guiando ¢l avién, sclec.
cionando blancos y tratando de evi-

a subir por ¢} ciclo.
El 15 pesa alrededor de 18 to-
neladas. Sus dos motates pueden ge-
nerar un empuje de unas 10 cadn
uno; cn total, 20 toncladas. La re-
sultante razén aritmética empuje/
peso significa que el P-15 no sélo
pucde visjor virtualmente en Ynea
recta ascendente, sino que a la vez
puede incrementar su velocidad.
Barber me demostré algunas de esas
“‘maniobras verticales”, Nos cleva-
mos, durante lo que me parecicron
sola algunos scgundos, de 4,500 a
11.500 metras de altitud: un ascen-
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s0 de mds de scis kildmetros, Des- *

cendimos de nuevo; lucgo comenzé
un ascenso cast recto, al fina) del
cual Barber erapind cl aparato para
descender casi en Ynca recta,

No recuerdo si inmediaiamentc
antes o después de las maniobras
verticales (los recuerdos se confun-
den), llegd el momento del dliimo
combate, en el que se suponfa que
tos F.15 debian dar caza a los Flog-
pers y dispaarles a corta distancia,
Esta fue la maniobra més marcante,
y demostré otra de las exigencias im-
pucstas al piloto. Segin las normas
comuncs, mi vista es excelente; pe-
to cuando of que Rloss y Barber de-
cfans “Alli estd ¢l rastro de humo
como contraseiia”, Cantraseiio?, yo
no pude ver sino el azul del fiema-
mento. Barbee segufa preguntdnco-
mes *¢Lo ves? ¢Lo ves?™ Respond|
que no, ast que peesiguid al 14 has.
ta que, desde su perspectiva, estuvo
punte de volar sobze [a tabera de
<ol del otro avidn. En csc momen-
10 pude distinguir, a poca distancia,
una pequeiia nave, apenas visible
contra ¢l fondo azul,

U vez destruiclos los Flopgers,
< SPAD 1y cl SPAD 2 virason ha-
cin la base.

Antes del vuclo, un (oldgralo de
la Fucrza Aérea habfa tomado mu-
chisimas fotogralfas del sonricnte vi-
sitante mientras sc dirigla al avidn.
Ya tenfa copias de esas fotos y esta.
ban reveladas- cuando stesrizamos;
ademds, una placa celebraba mi nue
va calidad de “piloto del Aguila”.

LI I T T A

Después de que descendi tambalean-
tc de la cabina, me pusicron en las
manos {as fotogealfas de “antes”. El
mismo fotégralo cstaba coren, to-
mando instantdncas de *'despuds” de
un hombre que tenfa manchas de su-
dor por todas pattes e su trje de
viseln, y en el rostro una expresidn
que anhelaba la mucrte. Esas fotos
se conscrvan en las manos piadosas
dc In Fuerza Adsea.

Hacia el final de aquel dfa, apren.
df muy poco acerea de los F-15 que
no hubicra sabido de antemano. En
cambio, aprend! algo sobre los scres
humanos que pilotan los aviones,
Durante meses habfa oido, tanto a
‘Jos pilotos coma a los disciadores de
naves, hacer hincapié cn que, aun cn
los técnicamente mds scfinados de
los servicios militares, los aviones
son a menude menos importantes
que el bucn dnimo, fa habilidad y of
adicstramicnto de quicnes los con-

. ducen y de quicnes les dan manieni-

micnto,

“Tras ver Jas miles. de posibilida-
des de desastre que podria provocar
un cquipe de mantenimicnto negli-
gente, y habiendo vislumbrado Ja
tension fisica y mental que deben
sapottar los pilotos, comprend! me-
jor todo cuanto me habian dicho, La
Fucrza. Adrea acaso haya fracasado,
en mi caso, en su intento de inspi-
rar mayor lealtad hacia sus mdqui-
nas; peto esc esfuerzo estuvo mal
oricntado. Profeso mi lealtad a los
pilotos de cstos aviones.

Anexo al texta, cl profesor entrega a cada estudiante un cuestiona
rio cuyas preguntas se contestan al momento de ir realizando la -
lectura, E) propésito de esta actividad es, simplemente, que los
atumnos identifiquen informacidn concreta en el cucrbo del texto.

El ,r:_onlen)_i_dc{ del cuestionari

es cl que a continuacién se muestras

CUESTIONARIO 11-1-2

CUESTIONARIO SOBRE LA LECTURA
"VOLE CON LAS AGUILAS"

Lee con atencidn Lay siguientes preguntas y contéstalas, en ef es-
pacio indicado,’' en base a {a Lectuwra del texto "Vol€ con Las aguilas®.

1. 2 A que  guc sometido el peniodista antes de




LI A R I (T W AP Ar AP

R 1 1. R T L T PSP

?-~-4ea£42a4 ‘el uueto?

':RESPUESTA

1c40nan en Za Lectuna?

mano- dunante Los

dimulacidng,

5.7 4 A ‘qu€ pante def onganis
aimosfenicay.

cta La baja presifn

RESPUESTA.

6. iCdmo sc demostraron Los efectos de La baja presién
atmos férica en el cueapo humano?.

RESPUESTA,

7. iQu€ cfectos provoeld La escacez de oxigemo atmos f€
rico en el peniodista?,

RESPUESTA,

8. iCudl fud el cquipo que Le peamitis al pendodista
aealizan el vuelo?,

RESPUESTA.

9. 4Pon qué crees que hubo necesidad de nealizanle
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ACTIVIDAD §I-1-5

- un examnn mecha MLNHCLOAO al: penLadLata nnxeA de
‘»nca£¢zun e£ vieLo?

- S5 -1, REVISION DEL CUESTIONAR!O ANTERIOR. Se dis-
as.respuestas del cuestionario anterior, de manera grupal,
I objeto de ratificar que las causas de las alteraclones fi-

sioléglcas que sufre un ser humano cuando asciende a 'grandes® al
ogica 9 =

turas son.la baja presién atmosférica y la disminucién de oxlge
n§ atubngrico, as¥ como identiflicar las alteraclones que resultan

de cada: una de ellas,

ACTIVIDAD |(-1-5-2, ‘EkﬁLICACfON DEL PROFESOR. Una vez realizado
lo anterior, el profesor interviene para explicar el hecho de que
el cuerpo humano estﬁ conformado de tal suerte que el funciona-
miento de sus lecrentes "6rganos y sistemas se ve afectado por

- las condiciones del medio ambiente en que se encuentra.

En este momento, el profesor ilustra con ejemplos las adaptaciones,
alteraciones o modificaciones que resicnten el funcionamiento de
diversas phrtcs de nuestro organismo. Por cjémplo : la adaptacién
de nuestro Srgano visual en un amblente con poca luz; el sistema

de control para el nivel de sal ‘con el que normalmente funciona

el organismo. - En particular enfatiza que la funcldén respiratoria
humana se ve alterada por ¢l ambiente cn -quc/ﬂos encontremos. El
maestro, con ayuda de los alumnos, hace un llstado de diferentes
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aﬁbienteé ‘en‘que
. dividuo.:
tas hrbru_ndldad

Porefemplc

t =3 Lt £ & i

i ‘El. profesor.-hace:un:resumenico

i ‘pu'h_tim»l!.zjar ‘oienfatizar, n

i oc‘upa':.sé;{'r X

: ’ ' : _ e [

i ‘gnimo de cbmp'(:enpdér"y’ gx‘pl‘lc;:vui{;tal’ 5i-

. bocarse al- estudlo, 'un tanto-detallado,
i o‘s‘\'i"eia.)ciot(\'a'dés‘ con ‘la rc.spl‘raéidn humana ‘y de al-
. gunas caracteristicas del medio natural en la cual aquella ocurre:

| la atmésfera terrestre. )

El maestro remarca que el propdsite de todas las actividades del
segundo acercomicnto estard enfocado a desarrollar aspectos de 1a
atmdsfera terrestre y de la respiracidon humana que son pertinentes
a3 la situacidn gue nos ocupa.




: | SEGUNDO ACERCAMIENTO

INTRODUCCION El scgundo.accrcamiento cs la parte m§s larga y pesada. Las nume-
rosas activlidades que se realizan tienen como propbsito recordar
algunos cohccplds 'y relaciones que son lndispensablds a la com=
prensién del problcma., Como se dtju mis, arrlba, los cnncepto$ Yy
rclaclonc

que sc cstudlan ticncn quc.ver con Ia‘atmGchra terres

omana’;

‘tre: y la‘respiracien’

tallce, el

concepto de pre

A
stra con 1a altura. Ade-
Bl
estudiantes diversos hechos
tiempo que se les

a la»rcsplrnc:dn'hﬁmaha}'cnlcndlda €sta como a3 transfg

~los ‘gases entre 1a ‘atmGsferd terrestre y el cuerpo huma

no;'los aspcctos que los alumnos' recucrdan son los siguientes ;

cl’mccanlsmo por ‘¢l cual se da la Lransfercncia del aire atmosf§

"el'biéxido ‘dé carbono entre el medio ambicnte y los pulmo

‘nes; tlafunéién ‘de los alveolos pulmonares, asi como los gases
‘que-eh €l estdn presentes,

Como s¢ puede ver, jos contenidos que s¢ recuerdan en cl segundo

Led e . acercamiento pertenecen.a, fa‘FfsiCa. Biologia, Hatemétlcas y Qui
mica, y . se prosentah"cn.fnrma alslada, separada y en donde su

- caeno .27 dnjca vlnculaclén es nquclla que-nbedece -a la propia l1dgica de la
clcncia a la que* pcrLcncccn. ‘El. propbésito del siguiente acerca-

R camiento:cs lnthra

la solucién al proble-
ma plantcado en’c
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, SEGUNDO ACERCAMILENTO
GENERAL1DADES DE LA ATMOSFERA TERRESTRE

Semejante a una gran envoltura de muchos kildmetros de grueso, la

atmdsfera..terrestre ;es una mezcla de gases que rodea completamente
PO P - .:os:-1a YTierra, >ln:ehbargo, las propiedades de este gas no son las

mismas .a qulda;ﬁqewsqhasclcndq_sobre la superficie terrestre, Por

CL _o:.ejemplo,v :

, . S g ladog i lan

co| poslcién, temperatura y densidad. Por otro

ERITTIN

niestelapartado.se -abordan aspectos generales que permltan al
~alumno-formarse una-idea global de la atm6ésfera terrestre: los ga
tsesiquei-la-componen; su tamafo, y cdmo es &ste comparado con el de

[ T [

FRER : ?IaWTlérra;‘sus distintas capas que la constlituyen, y lo que las ha

z€e diferentes; algunos hechos que la vuelven imprescindible para la
vida en la Tierra.

PRI I
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PACTIVIDAD 11-2-G=1 "~ . = ... EXAMEN DIAGHOSTICO DE:GENERALIDADES
: ’ : EZLATATHOSFERA i

‘condlcione

: solucién, se

i

: B actlvidad siguien-
lguna bme‘dlda, el grado
; spcctos de. la atmésfera

a’un-cuestlonario impreso, que

A contlnuacién;el:profe
Sitaecas beiiein . liilossalumnosdeberdnscontesta

dividualmente y por escrito, El
suscontenido;de.dicho cuéééléna

siel siguiente: .

wer o owe t B T NI RN

s R P ' o I EXAMEN DIAGNOSTICO

oo " GENERALIDADES DE LA
o ' ATHOSFERA

Lee con atencidn Las siguientes preguntas y contésta
Las, en el espacio {ndicado.

1. 40ué es La atmbsfena?

RESPUESTA -

2, iCudnto mide de espesor La atmésfena?

T RESPUESTA

R N S N R Ry
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atmés ferar

6cau tLene za mis
IL‘LCQ du res-

“AcTIVIDAD-

sta-que haya dado el
s correcta o incorrec-

b respuegtas diferentes a la misma
dlscute, oPIna, sobreilas distintas respuestas
) er st es'posible decidir cufl es la correcta. SI
el grupo llega a'estar de acuerds o se convence con alguna de las
. respuestas emltldas, el -profesor simplemente se pronuncia Juzgando
; ‘o correcto [} Incorrecto del resultado al que se [legd; siempre
. pcrmancclcndn sin proporcionar respuestas correctas a resultados
equlvocados. Cuandu el grupo no haya podido ponerse de acuerdo en
alguna de las respuestas, la pregunta queda registrada como 'sin
respuesta", y el profesor indica que la solucién se encontrard en

la sigulente actividad.

Tit v 'Revlsade’por completo el cuestionario, el grupo hace un balance de

los resultados correctos e Incorrectos a que |llegaren y el profe-
sor interviene con el obJeto de resaltar la Importancia, que para
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LECTURA SOBRE. GENERALIDI\DES DELA
I\TMOSFERA ¥ .CORRECC JON, -EN .BASE “A: ELLA D EXA-
Srmlieonhe HEN D|I\GNOSTICO v

El proposlto dc esta activldad es . que el estudlante utlllce o se
sirva de una’ Iectura con el objeto de quc realt:e las ‘correccio-

AA noskERA"
ual reallzan las correc~-

i tex‘t‘c ,','L

la®

que el

ciones que con P respuestas dadas al cues-

tionario. El contenido’ &1°qué a continuacién se re-

produce, -, !
LECTURA 11-2-1 .
LA ATMOSFERA
“Geografia uno'', Primer Grado, Pregunta a algunos de tus familiares y amigos: ¢qué e la atmbs.
. . fera? Descubrirds que la mnyorla de cllos no pucde contestar tu pre-
Andrade, Victonia et, al. gunta, porque la balt ¢Has p do que el hombrc
Edit, Trillas, puede vivir sin alimente o sin’ agua algunos dfas, pero sin aire, sélo
algunos ug\mdo:?
Héxico, 1986, la fera cs 1a capa invisible, formada por la mczcl: de varios
gases, que cnvul:lvc ala Tierra y consmuyc un clemento vital parn
la del § Sila a, las

nes gencrales de nuestre plancta cambiarian radlcalm:nte. reinaria
un absoluto silengio, pucs ¢l sonido carcceeria de un medio para 1u
trasmisién; la diferencia de temperatura entre of dfa y la noche scefa,
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posiblemente, de mds de cien grados centfgrados; en la parte ilumi-

nada, los rayos solares harian hervir el mar; en la parte oscura, el

. [rio congelaria ¢l fondo de los acéanos. Sin su capa protecton, la

supeeficic terrestre recibirfa cl impacto directo de los metcoritos

+ i -y los rayos ultravioleta del Sol, que llcgarfan en su totalidad hasta
.. ella haciendo desaparecer toda forma de vida,

EXOSFERA

. - . Composiclény dols & o

- “Durante mucho tiempo cl hombre consideré como atmasfera.a la
troposfera, que ¢s sblo su capa inferiar y la (inica con la que tuve
contacto durante !a mayor parte de su existencia. El conocimiento
de las otras capas atmosféricas se debid en su mayor parte af incre-
mento de la aviacién y a los viajes espaciales. Actualmente han sido
colocados en la ionosfera, una de las capas superiores de la atmds-
fera, varios satélites: logi dotados de i de
alta precisién, que giran alrededor de la Tierra y permiten vaticinar
¢l estado del ticmpo con bastante exactitud,

La atmédsfera estd formada por cuatro capas: troposfera, estratos-
fera, ionoslera, y exosfera, Algunos autores agregan, entre la estra-
. tosfcra y la jonoslera, otra capa a la que denominan mesos(cra. Esta

divisién sc basa principal ¢ en los bios de temp que
sufre la atmésfera a diferentes alturas (fig, 4.2G).
La troposfera cs la capa inlerior de la atmésfera. Su nombre signi-
fica csfera de cambios y se debe a que cn ella sc producen los vientos
y 3¢ farma la mayoria de las nubes que se precipitan en forma de lHu-
via, nicve o granizo. Se extiende desde la superficle terrestre hasta
aproximadamentc 17 km de alturz cn la zona ccuatorfal y entre By
10 km cn las zonas polares donde, como cansecuencia de las bajas tem-
as, los F féricos se
En 1a troposfera s¢ trededor del 90% de la masa total
dike atmésfera y casi todo el vapor de agua que existe en ésta. Con-
ticn, ademds, millones de pequeiisimas particulas de polvo a las
que s¢'tlcben, cn gran patte, los infensos colores que adopta el fir-
mamcnto antes de la salida y de la pucsta del Sol.

La traposlera estd constitulda casi totalmente por dos gases: ni-
trégeno y nxigeno. El primero, como puedes observar en la Hygura
4,28, representa ¢f 78% de la composicién, y ¢} oxigeno el 21% .
Existen ademds, ta pequefitstmas proporciancs, otros gases como
el argdn, el bidxido de carboua, el kriptén, ef helio y algunos mis,
Su temperatura no es uniforme; disminuye con la altura y alcanzx
~63 *C cn su [finite superior, denominado trofropiausa,

tratosfera se exticnde desde la tropoy hasta 50 km solire
el nivel del mar. Su composicién es diferente de la de la capa ante-
rior. En clia el nitsd lisminuy ] 3 cxlsten, en cam
bio, importantes cantidades de hidrageno y ozona. Este Gltimo se
concentra entre los 20 y 40 km de altura donde forman una capa que
no permite cl pase de las radiaciones ultravioletas del 8ol, las cuales, b ?:m‘:‘
i Jlegaran a la superficic terrestre, destruirfan la vida. recturiiilcas do

La temperaturn pumenta en.esta capa, Observa en la figura 4,26
que a los 50 km Hega a 0°. A esta altura se produce olro cambio
notable en la temperalura; por csta razén, varios aulores consideran
que aqui termina la Y a Ia cual se
extiende hasta fos 80 km e altura, Obscrva en la grifica que en csty
zona la temperatura desciende de 0° a —83 °C.

La fonosfera o termasfera se extionde aproximadamente enire

los 80 y GOU km de altura, Su cxistencia no fue doscubierta hasta
el presente siglo. Los rayos X y los rayos ultravioleta del Sol produ.
cen reacclones quimicas y alteran {a estructura electrénica de los .
dromos, a los cuales transforman en particulas con carga cléctrica,
Hamadus fones, la vuelve a el en csta copa y
aleanza mds de 1000 “C, Es la zona de las aroras bareales y en ella
sc Incendian los muteuritos, Sus capas retlejan algunas ondas de
radio y, pracias a csa propicdad, las transmisiones pucden ser escu-
chadas a gran distancia,

IONOSFERA

MESOSFERA
= vno'oss:nnf ESTRATOSFERA
——

1G. 4.26, CAPASCONSTITUTIVAS DE LA AT,
SFERA. En ls1 columnm A y D pueden obx
los camblos que tutren
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<.diada con ayuda de diversos luslmmcnlus.

RINURE UEERE

La - cxosfera s exhendc a putllr de lox GOO km de nlll(ud Y 1e
.confunde, en sus- parciones supcrmru, con
Lin 1962 se descubrid que cstd constitulda por una eapa dc helio .1-
la quc’ rodex otra capa de lndnu.cno. /\clllnlmculc estii siendo estu.

& o

Otrns [sticas de la ;

LJ atméskera cs diatérmana porque pcrnn(e pasar a través dc clla
gran parte del calor que recibe del Sol, El términa déatermancia de-
a del gricpo dia (a través) y thermos (calor)s significa, por lo tanto,
ransparencia® para ¢l calor, Del total del calor solar que recibe la
atmésfera, sdlo,absorbe alrededor de una quinta parte, deja pasar

hasta Ia superficic terrestre un poco menos de la mitad y refleja hacia
el espacio la energfa restante.

Entre la atmbsfera y la superficie de I Tierra hay un continuo
intercambio de encrgia. El calor solar que llega a la superficic terres-
tre & absorbido por &sta, Las capas inferiores de Ia atmés{era, que
estdn cn contacto dirccto con esa superficic, se calientan por con-
duccion, (Véase fig, 4.29,) Al aumentar su temperatura sc dilatan y
ascienden hacia las regiones altas de la atmésfera, desde donde
descienden corricntes de aire frio hacia las capas inleriores, F.'n csta
forma sc establece un mov:mlcnlo continuo dec ascenso de aire ca-
licnte y descenso de aire frio. Este fend , al que se d
conveceion, contribuye a calentar las porciones elevadas de la atmos-
fera como ya sc te cxplic en la Unidad 1,

De la informacién anterior pucdes deducic que la atmésfera sc
ealicnta por conduccién o contacto directo, por conveeeion y por
radiaciéon. Ademis de la radiacién directa que le llega del Sol recibe
Ia que irradia lu superficie de la Ticrra,

La propicdad de la atmésfera de absorber y perder calor con len-
titud impide c calentamiento brusco de Ja Ticrra, después de que
sale ¢l Sol, asi como su rdpido enfriamiento, cuando el astro se
oculta,

Componaontes de la atmosfera que permiten
la existencia do los seros vivos

Mencionarcmos, una vez mds, quc la atmésfera cs indispensable
para la vida de les organismos terrestres, £l oxigeno que contienc es
necesario para la oxidacién de los compuestos orgénicos y la obten-
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FIG 4.27.CAPAS CONSTITUTIVASDELAAT-
MOSFFRA, En «l squema sstén llplltunlllj !
coma s

m una um e omnn que abiorbe 1o redisciones
, 1a cus!, sdamis de Impadir
i lloguen o [ superSicie taerase

pql:l
rofa de ta dmch- n

FiG, 4.28. Compoicién quimicads fe troposfera,
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cidn de encrgiy; sin este clemento, Ios scres vivos moritfan en unos

segundos, .
El anh{drid bénico es fund al para que las plantas repro-

dizean los carbohidratos que constituyen la base de la cadena ali-

menticia que sostiene casi la totalidad de Jos organismos terrestres. g, 4,20, En a1 ssquams ertén repressntados of

Vimos en paginas anteriores que sin Ia capa protectora de ozono  eslsntamiente par canduceldn o contstto direcin
fmos «en prginas anteriores que sin 13 €3pa p (A por rdinctén (8] y por conweeeidn (G}.

FIG.4.30 Alndodm dnl Jl’f ds b snergis qun
] dud

pa

tmifara recennire, el 66X
o8 pdmiro absorbldo an 475 por la) thareas y
aguat, ¥ 19% por In stmdalera y portariormente
eadlado al espacio,

que cxiste en [a ionosfera las formas de vida conocldns no scrian
posibles, .

A la mezcla de gases que constituye [a atméslera se han agregado,
cn los Gltimos afios, sustancias exteaiias que provacan Ta contamina-
cién atmosférica, Lec en la Unidad 1 los pérrafos en los quc se habla
de Ja contaminaclén,
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ACTIVIDAD (1-2-g-4 DIAGNOST ICO

ACT!VIPAD 11-2 -6-5 BRE ATMOSFERA.

mientos incluyen no sola-
s

cipios y algoritmos que
tes §reas del conocimien

Esta actividad, por la importancia que reviste, se rcallza reco-
mendindole al estudiante que 1a Vleve a’ cabo después de leer cul_

" dadosamente el material y de subrayar agquello que en el texto
fdentifique como conceptos, leyes o principios y algoritmos, €1
subrayado se realiza con tres colores diferentes, uno para cada
tipo de conocimiento de que se trate,

ACTIVIDAD 11-2-G-6 01SCUSION POR EQUIPOS DE LOS RESULTADOS OBTEN!IDOS
EN LA ACTIVIDAD ANTERIOR

Después de que el profesor integra equipos de cuatro personas,
éstas revisan, comparan, contrastan, los resultados que cada uno
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obtuvo en la actividad anturinr,~a'Ftn.dé 1legar, en caso de ser

poslble,zg un ;resul tado unlflq el

equipo. .

ACTIVIDAD I1-2-6-7 -

A VI
ANTERIOR

ANALI 1S DE*ALGUNOS ASPECTOS DE LOS
.~ CONTEN 1DOS: DEL" LISTADO. CONCLUIDO EN
LA ACTIV|DAD- ANTER10R

ACTIVIDAD 11-2-g-8 @ =~ "%

En esta actlvldad el profesor intervlene con el prop6sito de se-

:,ﬂalar, enunclar, enumerar y descrlblr distintos aspectos que son
lmportantes para la comprensiun y aprove:h;mlento de una lectura
de cardcter cient{fico .

En primer lugar, el maestro, enuncia y escribe en el plzarrén los

, ;.. .puntos a desarrollar en su participaci6én. Estos son ¢

1, Finalidad de una lectura.

2., Lenguaje cientifico : conceptos, en el lenguaje comGn y
conceptos, en el lenguaje clentifico,

3. Algunos clementos a considerar en una lectura cientifica:

a, Congeptos,

b, Definiciones de conceptos,

c., Relacliones causales,

d, Relaclones cuantitativas y cualitativas.
e. Leyes y ﬁrlnciplos‘



nele s ve explﬁcacjdn,ae
EXPLICACION. 1. IFINAL
‘que- solamentecon:

1 profesor explica.

un obje;i'vo determina~

Una lectura tiene
stas’a’preguntas planteadas y
ean etstas Gltimas, la lectura

el propésito:déspropo
que entre mis claras.y
se tornafmSQ'InEérqsyﬁ,
HEEE utilttdad, = - oy

“leer tlene sentido, pero no

A RO EXPLICACION: 'EHGUAJEJCIENTIFICO + CONCEPTOS, EN EL LENGUAJE
; - - COMUN: Y<CONCEPTOS, ENLEL, LENGUAJE CIENTIFICO'. En este punto el
~ . profesor-hace: notar que una lectura de cardcter cientifico es una
B estructura construida a partir de lenguajes, algunos del dominfo:
comln.y otros pertenecientes a disciplinas cientificas cuyo slig
s e ' nlficado y comprensién est§ restringido solamente a algln indi-
“viduo que ha sido Iniciado en su significacién y uso, El maestro
gt uE < 4 ilustra estos distintos lenguajes sefalando conceptos y relaciones
G T de) llistado elaborado por los estudiantes y de vocabloes de uso
- comGn escogidos del texto.

Es conveniente que el profesor haga énfasis en e) hecho de que
una carencia del aspecto semintico del lenguaje utilizado, difi-
culta, bloquea o fmposibilita la comprensidn de un texto,

Un aspecto importante en el que el maestro se detendrd, es aquel
que se refiere a la existencia de términos polisémicos que en el
uso cotldiano tienen una acepcién diferente a lo que signiflican



wlE o Lerw o niceptos) cualitativos

cuando. forman parte:de uny,
caso . del tﬁrm!ﬁo:propo Tcié

iz laiLégica;

-tr Es<convenfent

”‘:;lorhcféﬁ:d

:imprésc}ﬁdjk
particular

vostosconstructivistaside

camenteisusidentiFlcacion

~« ~Eliprofesor ipos 'de. conceptos

{ cualitativos ve se utiltlzan para

Para
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l;cu;l sgyencuentrén conceptos como
itemperatura, grados centigrados,
ayoérultravloleta; sol, tropésfera,

: } contraer,: aumentar, por clento. Este
A -ul]sladoiésih#éé&#&é}E;}aiponur‘de'manifles:o la existencla de con-
' ;:cuantitativos -temperatura, grado cen-

“:»Hwtfgradof pon:cjen;d densidad-. ;t conceptos que definen clerto tipo

~'de; objetos: 0. entes -atmésfera, planeta, ocelno, meteorito,rayos

ultravioleta, sol, tropésfera- ; conceptos que expresan variacién
de aléuna magnitud -disminuir, contraer, aumentar- .
IR T R s s
e Otro aspecto .relaclonado con los conceptos y que es convenlénta
que .e): estudfante ‘recuerde, y que pueda realizar, es su clasifi-
caclén, de acuerdo al 5rea de conocimicnto a que pertenece. Pue-

R de ocurrir que por la inexperiencia de los estudiantes, algunos

. conceptos no sean ubicados en el Srea de conocimiento al que per-
tenecen; un ejemplo lo constituye el concepto 'atmésfera



Cess st aies

erany

I

1438

e PP tcrrcstre"-que,cn sf es dl
s des. razgos,»el,pr’fcson

[Ty

de quc en‘cllz

la. Ilu-
aturaleza de la lectu-

on la causa de

ual es de carfcter des-

indicard
el

profesor
Huvla,

la

gra-

los Fenomenus anteriores.

Lo . [ . .
E) profesor hari &nfasis de lo relativo, que para un hecho o suce-
50, lo'bonstituye ¢l ser causa en algunas circunstancias y efecto

en otras.

'
Puede parecer ocloso mencionarlo pero, hay que tener presente, y.
el maestro asT lo manifestard, que una relacién causal sc estable

ee entre un conjunto de circunstancias que se Ilaman la causa



crerserets et et anoes

haré é&nfasls, es en
atribulrle a un obje-

tién im port
AR SR I 'LnJ(J{(
el procesn d

Wi

si blen, no la posee

dades" q\le l:los permlten, de _manera tdeal aproximarlas a tal ca-
racterfstica, que es Gtil en determinadas ocaslones. AsT por ejem
pln, el . profesor expllcaré que, a pesar de que la forma geométrica
de Ia Tlerra no es exactamente esférica, para muchos fines o prop§

sltos, ‘conslderarla como una esfera perfecta, es una idealiza~

cl6n adecuada, por cjemplo para cuando se quiera estimar, aprox]
madamente, su volumen, ’




teraessan

gfqn masa de gases que
ysta determinadas altu-

o .
vas, ¢l maestro‘aclarard, .en

qdc*fstésixi’csfbblcccn'cntre dos o m&s propieda-

1inides cuantltatlva

dc un . objeto, llustra'estc ‘tipo de relaciones,
vcon ulgunas que cl estudlantc conoce; por ‘ejemplo, las que estable
‘cen §reas de algungs figuras geométricas. Si bien, la primera lec-
P T v?»tura“no'cnuﬁcla;_dc.mancrn explfcita, una rclacidén matemitica, es
Sl ivii:viable ‘obtenerla, considerando.la varfacién de temperatura de las
e e cawrt il S distintast copas-atmosféricas con respecto a la altura,

El profesor recuerdo a los alumnos que, es cl concepto de funcién
el que se utiliza para establecer relaciones cuantitativas., Por

cresa © 1iotro lado, exhlbe, con cjemplos obtenidos de la seccién econémica
~de periédicos, que las relaciones cuantitativas también pucden For,
mutarse por medio dec tablas o gr&ficas,

Con el propbsito de mostrar relaclones cuantitativas entre clemen-
tos importantes para la situaclén que nos ocupa, cl maestro recu-
rre a la lectura "LA PRESION ATMOSFERICA', en donde se presenta,
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elaclones funcionales expresadas‘ en Iengua;,"

empre se muevu‘de la zona . de mayor

aspectos formales en relacién a las: leyes

—bien. se‘trata de remarcar la importancia que

; Es &sta, lo que justifica la atencién
casiin :que sobre-e\las debcra poner el .estudiante para identificar y com~
.prander el papel que juegan en el estudio del fenSmeno de que se
‘trate, s .

«7Sobre..el tema que nos ocupa, mucho pedrTa decir el profesor, De

s momento, se¢ consldera conveniente que sSlo haga referencla a los
sigulentes’puntos:

i. Las leyes de la Ciencia Natural dan cuenta o explican, umna
© serie de fenSmenos en donde se cumplan los requisitos o

condiciones que la ley establece. Un ejemplo de lo ante-

rior, lo constituyen las siguientes situaciones:el. ascenso




‘de lgyé;jclentl
0., “Entender vy
mundo natu-

s distintas, han con-
- Ieycs.

ra-la comprensién de

: tho de poder ldentiflcar,
y répeé]fﬁjuﬁ? 'ééndujo a la obtencidn de
algdn ".Eesul tado)

sdew sltuaclones quc requleren Ia rcallzaclén de un algorltmo. Ko

o obstanteﬂqUe en’las lecturas que efectuar&n los estudiantes no apa

recen;~de'manera explfcita, determinades algoritmos, en muchas pa_i:
‘tes- de’ el las hay necesidad de poder efectuar algunos de ellos con
el fin de obtener, en general, algdn valor numérico, Por cjemplo,
-cuando en la primera lectura se menciona que, ",,.en la tropdsfera
se concentra alrededor del 90% de la masa total de la atmfsfera,..!,
el estudiante comprender que para conocer la cantidad "real" de
‘atmbsfera que sc encuentra en'la tropdsfera, hay neccesidad de 1le-
var'a cabo una serie se c§lculos, o sea, ejecutar un algoritmo,.

EXPLICACION b, "YRESUMEN, Y SU REDACCION, DE UN TEXTO CIENTIFICO®,
Por la experiencia adquirida en sus afios anteriores, un alumno sa-
be que el resumen de un texto, leccién o tema debe contener. "lo Im-

portante de 61", El aspecto complicado es determinar lo realmente
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-Freno; puramente subjetlvo

,necesarlamenta es.lm

o tema péra c] pro:eso Je aprendlzaje

alumno: Sq }e hars -
& “es. algo que se desa-
‘:rrol1a,.que,no.sé,pusee;por,elrsimple'he;ho #e Ir a la escuela.
e PRSI N . . ,‘Lru'] DR o
-El-profesor. puntualiza .que para.cada lectura: que se haga en el cur
..s0, habrd:su.resumen-correspondiente. .Su.elaboracidn contribuye a
desarrollar habilidades valiosas como son anallzar una estructura
.y. sintetlzarla en términos.de sus.elementos, Por eso, nos tomare-
mos el tiempo necesario en su realjzacién.  Para ¢llo, el maestro
aclara que, como cuecstidn metodolégica, se pueden considerar dos
momentos princlpales: primero: la determinacién, selecci6én y defi-
.nlcién de su contenlido; segundo: la eleccisn y elaboracién de la
mejor presentacidn, cn forma cscerita, de tales contenldos. ‘Se a-
clara que en la presentacién se Incluyen, tanto aspectos visuales
del. texto, como el ordenamiento, estructuracién y coherencia de
las ldeas que se intentan trasmitir; uso adecuado y correcto de

los elementos gramaticales necesarlas; legibilidad y limpleza del
texto final, b
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ACTIVIDAD 11-2-C~9 i~

SELECCION:-YSDEFIIICION
0_DEL; RESUHEN DE LA

I piZarrén. La somete a cons}
‘enriquecer .o reducir deta-

buscando sustlituiria por

as*gfientar la atencidn del estudlaib

ﬁstféééldn, sea capaz de -omitir de

lo-fundamental de la lectura.

tural cl“chFésdild ‘"a'un“estudiante en® partlcular, la slgulnnte

'Instrucclén.“lndlquc que aspcctos ‘del tema, que se acaba de deter-
“minar; se -abordan 'en’ el textoy i Ui

El procedimiento de revisién a la respuesta dada.es, exactamente

el mismo que,el:seguido.con anteriorldad,

El propésito de la segunda pregunta es, quc el alumno sea concien=
te de que, por lo general, un texto no agota "todos" los aspectos
relaclonados con un tcma en particular.

A tuntinuaciGn'cl‘mabsiro‘]htchlene para sefalar, que una gufa
convenicnte al definir el aspecto central de una lectura, es formu
lar.y- contestar, dc; la;manera m3s preclsa, las dos preguntas ante-

rlores.
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ACTIVIDAD

Tt

11-2-G-10

BRFN
-

oend

,-los cnntenidos del

otro
Presujxa,q

!os contenldos.

R Onl

mlentos av :ravés de la Iectura de un texto. El hecho de tener que
cfcctuar,unuresumen,,hacc que. la lecturagsea més activa, atenta y
dctallada,“lu”que permlte aljalumno lnvolucrarse un poco mis, en

c[ones cntrerlﬁu

»"ELECCION DE LA“PRESENTACION-ESCRITA DEL
RESUMEN, 'Y ELABORACION DE ESTE

T S e

Prevlamente a Ia redaccl6n, por parte del alumno, del! resumen pro-
plamente dicho, el profesor indlca que para la eleccidn de la me-
jor presentacifn escrita de sus contenldos, se atlenden los. siguie
tes aspectos:

siinat 1.5 Latextensidn, sobre todo.si para €sta previamente se

determinS alguna,




Htos partlculares 0 especr-
to de la realidad,

preclsamantc n que “su elaboracién requlere de
Tfeiate VB

como ‘el de observacion, abstracecién, sinte-

ovanterlor cXplica la dedicacién que se le

slgna al dlbujo en RFY educacldn'preescolar. De alguna manera, po

der rcalizar un dlbujo, diagrama o esquema necesita cl poner en
Juego un nlerto tlpn de’actividades mentales que contribuyen a de-
sarrollar el pensamiento de tlpo formal,

El pcnsahlentb sc da sobre sTmbolos o representaciones, cuyo signi
ficado son conceptos o reclaciones entre ellos. MNo es posible el
pensamlento sin tener una representaci6n de lo pensade. En gene-

*val, todos podemos formarnos, mentalmente, una amplia variedad de

imigenes, No solamente dc cbjetos o situaciones reales, sino tam

bién de conceptos y relaclones abstractas.

i L . Retomando la experiencia que los estudiantes tienen en la elabora~
ctén de diagramas ( seguro que no hay alumno de secundaria que no
haya hecho un esquema del Sistema Solar y otro para las partes de
la flor)}, los propds,itos de esta actividad son:

- Coe 1. Que el estudiante reconozca que para reallzar un dia-

grama de un objeto, hecho o circunstancia, median
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procesos como” 10 de observacl6n "HstracFIGh, §n5|[-

sls y slntesls

dguiando’al pueblo"

i .
esc 5. representaclones Ios alumnos, en discusidn

REICE SR TINER IR | LQué fin se perslgue .en cada una de las representaciones
-~ anteriores? -

LPor qué se dice que cada una de las representacliones ante
‘riores es:una "abstraccién" de cierto aspecto de la realidad?

“#° LEn qué sentido se dice que cada una de las representaclo-
nes anterjores requiris de una clerta observaeién?

* LEn qué momento se efectla la operacién de anflisis, como

una de las acclones para obtener la representacién?

D R R R I R R R N R R NN



"LEh'dué”moﬁgﬁf

‘Gna‘de”las accione

TSTAWUEN LA REPRESENTACION
s "los ailumnos la segun-
"de una silla observada des

s alumnos, es reconocer el

‘o menos, dunde se encontraba el

a mudla narnnJa vista desde puntos d¢ife~
. X ] ctcrmlnarén cuil es cl objeto representa

] hlzo su representacign.

ACTIVIDAD 11-2-G=11=h, UNA REPRESENTACION DEL SISTEHMA SOLAR. EI
profesor, flnalmaﬁte, presenta a los estudiantes una Imagen que rg
presente al Sistema Solar. Para esta represchtacién los alumnos
hardn explicitos los aspectos siguientes:

. # Que la representacldn corresponde al Sistema Solar visto
desde una perpendicular al plano donde se encuentran los
planetas y que pasa por el Sol. .
¥

Las suposiciones geométricas Implicitas en la representacidn.
% EIl significado de cada uno de los elementos del diagrama.

Algunos elementos de la situacién real que se omitieron en
la representacign,
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rrestre y de las distintas
’I’d?a en que debersn Ile

gg1iigﬁ los alumnos en las
Mi-2<6-11-4 se 1leva a cabo
“sometlendo a coﬁslderactﬁn del grupo la
R vm!Fmbros, en esta ACTIVIDAD

‘Tgunede.:sus,
Pt ains A
estudiantes han construido el mode-
E€s5-

R Y T o

(|]-z- K

se lo entrcgan al

prefecsor.

""ACERCAMHLIENTDO
DEKRSIDAD

INTRODUCE [ ON ' En la atmésfera terrestre, la cantidad de gas por unidad de volu-
men, .no:es:la misma, a diferentes alturas. A medida que se asclen
de, la atmésfera se hace m&s diluida, Este hecho es muy importan-
te para la vida humana a grandes alturas: al hacerse la atmfsfera
més diluida, la cantidad neta de cada uno de los gases que la forman,
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B EI'"DldclddaFio

Ly -mas. adelantc, o
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los

otros conceptos que
otldiano. En consecuencia,

déd;dé modificar, enrlquecer,
esechar el significado cotldiano,

sprfqgnso, o tener densidad, es
JAhT.reside la dificultad. Por

se de materla, lo hace para toda. Si previa-

mente a la pre del término denso, no se modIfl
ca la comprenslid

ceptuallzaclén de densldad

es, muy dlfrcll que haya una con

entldo ‘de 1a Fisica, y es muy
presenta I6n, prlve en el individuo

1982) i -dices wonuis
] "Densldad F Calldad de d

$0, o sea, poseer’ densidad. ”Y; 5 o se ‘es compacto?. Pues, no,
se tione la calidad dense,’y por Io tdnto, no se tiene densidad,
Y sin embargo, la Ffsica dice que la densidad es una propledad de

toda ta materia.

En lo anterlor, no 56i csté Ya: dlf cultad de oposicién entre sig-

nificado comdn y slgnlflc clentfflco, ‘también subyace en ello
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~;una incorrectascomprensién.de:la
copues st ;

]

_:ela"clvénnde, implicacidn 16gica,
I)'Ién;.es.%corrccf'o*idec‘l' : : :

RN

wes “
‘incorrecto af

S d e A L i
Yo en»forma‘;resumidav

[T KRN
asino que el ace it

,.es mayor; que’laide

<1 que expliquen;s pe
Y den‘s‘lv-d.ad y-que
n. i : -

» -han ‘contestado

e énallzar, discy

'hsﬂ'nAlbm'es a las preguntas

P ;‘,Al,‘F!nal.l,zar el Atr'al;vagjvcé._pqt'gqqup}q_sﬂ, se someten a la consideracidn
del grupe los acuerdos y/o diferencias .que se hallan obtenido en
-.. -, -cada equipo.

En base a tas respuestas emitidas, ¢l maestro evalda si los térmi~-
nos denso y densidad estdn correctamente utilizados desde el punto

, de vista de la Ffslca, Si

T T i
éste no es el caso, mediante preguntas
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DEDENS1DAD

sans et cesinénimos

;sas;.enjorde I
tibi] cién, compa
vlshosldad.

SLG YRS

1xLa idea que

¢ los hace ser sinéni-
mos . Sln embargc, cuando aste término htlliza en las Clenclas
Fisicas ~como pucde apreclarse por Ya segunda acepcidn dada ante
R riormente- ,;lqneuunisjgn[flq;dqtpqrqmgqgg cuantitativo.. Nos di-
P _ce como mcd!r la; cracitud, 'la.cdhesldn,_Ja condensabilidad, Etc,

E de un ob]cto. midase- la masa y el volumen que ocupa el objeto, y
' dlvrdase Ia prlmera entre a’ segunda. €1 resultado de esta divi~
"s16n serd la cantidad de masa contenlda en la unidad de volumen,
Al cfectuar la divisidn anterior no se estd comparando "una magni
tud con otra', sino que se ests’ "dlstrlbuyendo" la masa total en-~
tre el total de unldades de volumen que se tenga, algo asi como
lo que se hace cuando 'x! nimero de dulces se distribuyen en par=~

" tes iguales entre fy{ nﬁmero de nifios. Estos aspectos debersn
quedarle claros al estudiante cuando e¢n esta actividad se aborde
el concepto de dcnsldad .

Ser denso o tener densidad es una propiedad de todo objJeto, sea
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éda'{'ur;é de
Ifgrgnte;,de

T B SRR TR L )
W : sor’le soli
I T RERG

cu al ke pon

botella de la
Tdad que la

a \a prcgu ta anter!or, el profesor interroga a un

alumno acerca de la rcSpuesta que obtuvo. Puesta a consideracién
de] grupo la rcSpuesta quc se haya dado el maestro, si hay nece-
sidad, Yconduce® a discusién, mediante 1a formulacidn de pregun=

tas u observaciones aﬂécuadas, de tal manera que finalmente el
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grupo concluya:

Igual qué‘en

“cha'’masa’

ACTIVIDAD 11-2-p-2-3, - MEDICION DEL VOLUMEN DE UNA BOTELLA. EI
ser ayuda’F recordar a los alumnos Va forma en que se mide: el
_lspone de un cubo de cristal qile tiene por la
do un ccntfﬁetro, un vaso de precipitado graduado en mililitros,
de una botella de tamaﬂo arbitrario y de un recipiente con agua.

En primer lugar,. el maestro ilustra la equivalencia entre un em?

y un m lllltro. Para ello vierte agua en el vaso de precipltado

sirvléndose del cubo dc vidrio.
“”Uﬁa”Qez'que'el sstudiante ha recordado la equivalencia entre un cm?
e yun© mllllltro, el profesor mide el volumen de la botella utilizan
“do’el vaso de preclpitado y eXpresa el volumen-en cm’,

ACTIVIDAD 11-2-D-2-4,. EL GAS OCUPA TODO EL VOLUMEN DEL RECIPIEN-
~ TE EN EL QUE SE ENCUENTRA. EIl maestro plantea a los estudiantes



P R I I ST ST}

nlformc e no Io,cs?—

SELUIT D5 ghupdiE Pnall2a cus 1e : IEn;de que el 'gas se:

ro proporc!ona
0s rcflexlonen, la con

P N N

A4

como cualqulcr sltuaclén dc repartir,
de manera uanormc, una cantidad en

”;_‘ . otra, para conocer cusnta masa le co-~

rresponde a cada unidad de volumen se

debe dividir la masa total entre el

volumen total que la contiene.

I ‘Finalmente, el ‘profesor aclara que desde el punto . de vlsté'cuantl-
tativo, la densidad de un objeto o sustancia no es otra cosa. que -’

e] cociente obtenido anteriormente.
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1 .
ACTIVIDAD 1$-2-D=3"

aesssersassert s et e asans

'clun sc sl

I\CTIVIDI\D
_OTRAS nns.y
un objcto mid
pa. Sln emb

cientes’lin

clon DE UN COCIENTE. Expresar una
dos es algo Frecuente en Hatemétlcas
y:-en. las: Ulenclas, cuando en algﬁn aspecto se vuelven cuantitati-
vas, - Se puede declr quc ‘la magni tud dcflnlda depende de las dos
que la deflnen. vl\sc, la densidad dcpendu de la masa y del volu-

ve]oc dad de la dlstancia y el tlempo, el coeficiente de

I\CTIVIDAD II-Z D-
magnltud como razén d

xdeciv cémo varlard la magnltud definida al
a deflnen. :Por. tal razdn, el profesor entrega, a
Usigiiente cuestionario:

CUESTIONARIO I1-2-1
" VARIACION ©DE UN COCIENTE

Interipretando’ al cociente de una nazén como el nresule-
vtado de un iepante equitative, contestar Las siguien-
oo tes preguntas en el espacdo correspondiende,

NOTA: Come una aguda para conlestar Las pre-
-, guntas del cuestionande, pucdes realdi-
zan Lo sdigulente:

asignan valores numénicos, Lanto
a 'm' como a 'v', que cumptan Los
hequisitos de Las preguntas; oble
. nea el cociente; observar Los ae~
sultados e infenin de ellos La

respuesta,
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3, ¢Cémo vania £a magn4tud p, du64n¢da como
do m Ae mant&ene eanatante v aumenta a partin de
SERY

m
T cuan-

%, cuan-
do m Ae mant&eue cunAxante y v disminuye a partiin
dc un cLeata uaﬂah?.

R A <)

Gl e e

Cuando los estudiantes hayan contestado el cuestionario anterior,

. el profesor .tnterroga a diferentes alumnos sobre sus respuestas,

,las.cuales pone a consideracidn del, grupo. hste, después de discy

) tir. para ratiflcar o rectlflcar las re5pucstas dadas, llegars a

las siguientes conclusiones: .

y v é onstante ym aumenta a partir de cier

- to valor, entonces p aumenta.




..v..-.".......,.,.....................--...163; seereee P et tr et entae

Istemas de aislamiento que se utl
Iizan con el objcto de ellmlnar las radfaciones radioac~-

‘tivas' cn “las centralcs nuclcarcs~ la fabricacibn de mate

rlales destinados a servir de blindaje para sistemas de

"' alta'segurldad' los procesos de separacién de materiales

que