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Se describio la dieta de la culebra Lampropeltis

en la Isla Isabel, muestreando 15 dfas de cada mes
entre marzo y agosto a excepcién de los meses de marzo y abril
de 1992, Se escogieron inicialmente cuatro zonas de trabajo
de acuerdo a la aparente disponibilidad de presas, probables
refugios para las culebras (no se cuantifico la cantidad de
presas ni el nGmero de refugios existentes en las zonas) Yy
previo conocimiento de que las culebras habitan en las zonas.
Se integro una zona mds debido a la frecuencia de culebras
capturadas., Se utilizaron dos métodos para capturar a las
culebras, el primero fué colocande bardas de desvio ("drift
fence") con trampas de embudo y el segundo consistié en
transectos recorridos a una velocidad constante recolectando a
mano a las culebras gue se encontraban tanto sobre el camino
como a sus lados.

Se otuvierén un total de 170 registros durante los meses
de muestreo capturandose 93 individuos diferentes y
recapturandose en una o mis ocasiones .35 individuos,
cbteniendose un total de 77 registros de recapturas. La
frecuencia de captura se incrementoc durante la &poca de secas
en el mes de mayo y en la temporada de lluvias en el mes de
julio. La frecuencia de captura de los machos fué mayor que
la frecuencia de captura de las hembras. La frecuencia de
captura en trampa siempre fué mayor que la frecuencia de
captura a mano. El 95.67% de las culebras capturadas fueron
adultos.

En 37 (21.,76% del total) de los 170 registros de
recolecta se encontrd alimento en el estémago de las culebras,
El nlmero de culebras con contenido estomacal vario en los
diferentes meses. Del total de registros de recolecta de
culebras con contenido estomacal, 64.7% tenfan adultos de

costatus huico, 13.5% tenfan crias de Sterna

, 8.1% correspondian a crias de Sula pebouxii, 5.4%
contenian crias de Ctenosaura pectinata, 2.7% tenian huevos da
C. pectinata y 2.7% contenia huevos de C. €. huico. No se
encontré una correlacion significativa entre la longitud
hocico-cloaca de las culebras con el peso o tamafio de la presa
depredada., La dieta de los machos y de las hembras no difirio
estadisticamente en cuanto al tipo o tamafio de presa.

Los patrones de distribucién y frecuencia de captura de
la falsa coralille en la Isla Isabel parecen responder al
incremento en la temperatura y a la disponibilidad de los
recursos. La dieta de la culebra varia reflejando la
distribucién y disponibilidad temporal de las presas.



1. INTRODUCCION

El estudio de la ecologia de serpientes neotropicales es
escaso, Yy la poca informacién existente se refiere a
observaciones fortuitas. Recientemente se ha comenzado a
estudiar ms formalmente la ecologia de serpientes
neotropicales (Henderson, 1974; Henderson y Hoevers, 1977}
Greene, 1984; Semlistsch et al., 1981) utilizando para algunocs
estudios especimenes preservados (Shine, 1983).

Algunas especies de serpientes acudticas y semiacuiticas
han sido bastante estudiadas (Arnold y Wassersug, 1978; Pough,
1978; Mushinsky y Lotz, 1980; Mushinsky et al. 1982; Voris y
Moffet, 1981; Drummond, 1983; Macias Garcia y Drummond 1988),
debido principalmente a que sus poblaciones pueden llegar a
ser bastante grandes. Sin embargo no sucede lo mismo con la
mayoria de las especles de este grupo de reptiles, La falta de
informacién acerca de la ecologia de serplentes neotropicales
probablemente es resultado de los h&bitos nocturnos y
cripticos que muchas presentan. Ademds pueden pasar periodos
largos sin actividad, debido a las varjaciones en la
temperatura y en la humedad del ambiente, asf como en la
disponibilidad de presas potenciales (Seigel et al., 1987).

La ecologfia de la falsa coralillo (Lampropeltis
triapgulum pelsoni) en Isla Isabel no se ha estudiade. Lo
poco que se conoce es de manera anecdbtica, ya que desde 1981

el laboratorioc de Conducta Animal del Centro de Ecologia de la



UNAM ha estudiado la conducta reproductiva del bobo de patas
azules (5ula nepouxii) encontrandoe que la falsa coralillo
depreda a las crfas de estas aves marinas. Castillo y Chavez
Pebn (1983) registraron que las crias ‘de una semana de edad
fueron depredadas por las culebras. Cohen Ferndndez (1988)
cit6 la pérdida de crias del bobo de patas azules por
depredacién de culebras. Drummond et al. (1991) atribuyeron
la pérdida de crias de bobo de patas azules a los seis dias de
nacidas, a la depredacién por serpientes, Magafia (1992}
encontrd que las culebras depredan crias de bobo café (Sula
leucogaster neslotes), de une a cinco dfas de edad y que los
nidos son visitados por las serpientes hasta tres veces por
noche. Las iguanas también sirven como alimento a las
culebras, ya que &e han encontrado en sus estémagos huevos de
iguana (José& Luis Osorno com. pers.). ' El estudio de la dieta
y de la abundancia de la falsa coralillo en algunas zonas de
la Isla Isabel permitird conocer algunos patrones de
distribucién de los individuos cen relacién al habitat y a las

especies con las que cohdbita en la isla.

1.1 Patrones de actividad.

Diversos factores afectan los patrones de actividad anual de
las serpientes de zonas templadas. Al parecer la temperatura
(Klimstra, 1958; Henderson y Hoevers, 1977; Nelson y Gibbons,
1972; Semlitsch et al., 1981), la humedad (Henderson y

Hoavers, 1977), la disponibilidad de presas (Henderson y



Hoevers, 1977; Shine y Lambeck, 1985), asi como
caracteristicas fislolégicas del individuo determinadas por la
edad, el sexo y la condicién reproductiva influyen en la
actividad temporal de las serpientes (Klimstra, 1958;
Semlistch, 1981; Arnold y Wassersug, 1978; Henderson y
Hoavers, 1977; Shine y Lambeck, 1985; Pough, 1978) .

Las serpientes de zonas templadas presentan dos patrones
de actividad anual. Un patrén de actividad es unimodal,
observindose en las poblaciones un aumento de la actividad en
un s6lo lapso a lo largo del afio (Seigel et al., 1987). Por
ejemplo Crotalus mitchellii pyrrhus que habita en California,
present6 un aumento de actividad en el mes de septiembre
(Moorse, 1978). Semlitsch et al. (1981) citaron que en
carolina del Sur, Tantilla coropata estuvo activa desde
finales de junio hasta principios de agosto. En esta misma
localidad Gibbons y Semlitsch (1982), trabajaron con 11
especies de serpientes terrestres, encontrando que ocho
especies presentaban patrones unimodales. Estos incrementos
en la actividad tan marcados parecieran ser una consecuencia
de los cambios de temperatura durante las estaciones del afio
aungue no puede ser afirmado de forma categérica. El segundo
patrSn que se conoce es un patrdn de actividad bimodal, en sl
que se presentan dos periodos de actividad durante el afio
(Seigel et al,, 1987). Moorse (1978) encontrd que Crotalus
ceragtes laterorepens tuvo un incremento de actividad en mayo
y otro en octubre. Yirginia y dos especies de Heterodon tienen



dos periodos de mayor actividad (uno en primavera y el segundo
a finales del verano y principios del otofio; Gibbons y
Semlitsch, 1982).

£n serpientes de zonas tropicales los patrones de
actividad no se han descrito, ya que al parecer prasentan
varios periodos de mayor actividad durante el afio asoci&ndose
a temporadas de secas y temporadas de lluvias (Henderson y
Hoevers, 1977; Seigel et al., 1987). La influencia de la
humedad en la actividad de las serpientes no se ha demostrado,
s6lo Henderson y Hoevers, (1977) en Belice encontraron una
fuerte correlacién entre la precipitaci6n y la frecuencia de

captura de varlas especies de serpientes neotropicales.

1.2 Actividad diferencial con relacién al sexo y a la edad.
La diferencla en los patronas de actividad entre los sexos ha
sido registrado en la literatura (Hammerson, 1978; Parker y
Brown, 1972, 1973; Klimstra, 1958). Estos autores encontrarcn
que los machos de Mastjcophis lateralls euryxanthus,
Masticophis 1. taepjatus y otras cinco especies de colGbridos
permanecen mds activos que las hembras durante la temporada
reproductiva, Klimstra (1958) menciond que la diferencia en
los patrones de actividad entre machos y hembras pueden
ganerar ventajas adaptativas para los machos ya que la
probabilidad de copular con un mayor ndmero de hembras se
incrementa. En eldpidos la ausencia de hembras es notable en

el perlodo de incubaclién y nacimiento de las crias (Shine,



1979, 1987).

De forma similar, existen diferencias intraespecificas en
los patrones de actividad de los adultos y los juveniles.
Prestt (1971 en Seigel et al, 1987) cité que los juveniles de
Yipera berus inician su pericdo de actividad después que los
adultos, Semlitsch et al, (1981) argumentaron que la falta de
juveniles de Tantilla coronata en Carolina del Sur pudo
deberse a una diferencia en los patrones de actividad o en la

distribucién de los organismos,

1.3 Forrajeo en serpientes

Las serplientes son depredadores tanto en anbientes terrestres
como en acufticos. Alqunas especles arb6reas presentan una
estrategia de forrajeo pasivo (“sit-and-wait"; Plumer, 1981),
mientras que en especies acudticas se observa un forrajeo
activo, ("wide-ranging"; pianka y Huey, 1981). Las especies
terrestres utilizan tanto un forrajeo activo como un forrajeo
pasivo. Las serpientes presentan caracteristicas morfolégicas
y conductuales muy particulares. La caracteristica
morfolégica mds sobresaliente es que poseen un aparato
mandibular extremadamente flexible y miembros masticadores que
les permite ingerir presas de un tamafio grande (Gans, 1961).
Para matar a sus presas algunas especles de serplentes pelean
con su presa matindola con la fuerza de la mandfbula, otras
inyectando veneno inmobilizando por constriccién a su presa, 6

bien combinando ambos métodos (Greene y Burghardt, 1978).



La constricci6én fué al parecer una innovacién etolégica que
permitié la pérdida de la sinapsis mandibular y el desarrolloc
de la movilidad del hueso streptostilico aumentando el tamafio
de la abertura del hocico permitiendo asi ingerir presas de un
tanafio mayor, probablemente aves y mamiferos pequefios se
hicieron més vulnerables a la depredacién incrementando las
ganancias energéticas en la alimentacitn de las serpientes
(Greene y Burghardt, 1%78).

Las adaptaciones esqueléticas en la mandfbula, el nGmero
de constricciones necesarias para matar a su presa y la
apertura del hocico han.sido caracteristicas que se han
estudiado para entender la relacién entre el tamafio de la
serpilente y el tamafio de su presa. Varios autores han
ancontrado evidencias de que el tamafio de la presa esté
correlacionado con el tamafio de la serpiente. Por ejenplo,
Voris y Moffet (1981) citar6n que en Ephydrina schlstosa
existe una alta correlacién entre el peso y el largo de la
culebra con la parte mis ancha de su presa, el pez Thachvsurus
pacilatus. Mushinsky et al. (1982) analizaron la relaci6n
entre la masa de las culebras y la masa de las presas,
concluyendo que las culebras de gran tamafio ingieren presas
grandes, mientras que las culebras pequefias no lo hacen.
Greene (1983) estudidé la dieta de la coralillo Micrurus
fulvius en Texas, concluyendo que la longitud hocico-cloaca
(LHC) de la serpiente se correlacioné positivamente con la

longitud total de la presa. Pough y Groves (1983) estudiaron



la relacién entre la corpulencia del cuerpo, las
caracteristicas del créneo y de la mandfbula con el tamafio de
las presas que consumen, Trabajaron con 15 especies de
vipéridos, 17 especles de colfbridos y tres especies de
eldpidos, encontrando que debido a las caracteristicas del
créneo y de la mandfbula de los vipéridos, ellos pueden
consumir presas de un tamafio mayor que los no vipéridos con un
menor nimetrc de movimientos en la mandibula, reduclendo el
gasto energético durante la alimentacién.

Las diferencias en el tamafio de las estructuras
alimenticias 6 del tamafio del individuo y el tamafio de las
presas gque consumen reduce la competencia interespecifica
{Schoener, 1974; Moorse, 1978). Adem&s, proporcionan
herramientas (en este caso morfolégicas y conductuales) que
probablemente permiten cuantificar los efectos de la seleccién
natural y la adaptacisn en una poblacién {Arnold, 1983).

La competencia intraespecifica se ve reducida si los
juveniles y los adultos difieren en el tipo o tamafic de las
presas gue consumen. Varios autores han registrado cambios de
dieta durante la ontogenia de los individuos (Shine 1980;
Godley 1980; Voris y Moffet, 1981; Mushinsky et al.,, 1982;
Maclas Garcia y Drummond 1988).

La depredacién de presas de gran .tamafio es el resultado
de su disponibilidad en el ambiente y de la interaccidén de las
eapecies con las que una serpiente cohébita. Por ejemplo,

Shine (1977) encontré que los el&pidos australianos de



diferente tamafio consumen presas similares sin que exista una
correlacién entre el tamafio del depredador y el tamafio de la
presa. Shine (1977) explicé que sus resultados son una
consecuencia de la escasez de presas grandes. Greene (1983)
clté que la presencia de individuos grandes en la dieta de la
coralillo est& restringida temporalmente y que son un recurso
predecible durante el afio.

La actividad de los organismos también est& relacionada
con la disponibilidad y la abundancia de las presas (Arnold y
Wassersug, 1978). Shine y Lambeck, (1985) usando
radiotelemetrfa observaron gue Acrochordus arafurae se
desplazé de un sitio a otro siguiendo la abundancia de presas.
Henderson y Hoevers (1977) encontraron que la actividad en
serplentes neotropicales se correlaciond con la disponibilidad
de alimento y Semlitsch et al. (1981) encontraron que los
desplazamientos de Tantilla coronata en Carolina del Sur se
encontraban asoclados con la presencia de presas potenclales y
sitios donde refugiarse. Macias Garcia y Drummond (1988)
citaron que Thamnophis eques incrementé la depredacién al
aumentar la densidad de presas.

Algunos autores han encontrado que las serpientes se
reparten el alimento dependiendo de la edad 6 tamafio de la
serpiente y el tamafio de las presas. Por ejemplo, Toft (1985)
sefialé que la reparticién del alimento en las poblaciones de
serplentes se genera a través de una especializacién en la

dieta debido a: 1) el tipo y tamafio del alimento y 2) la



temporalidad en sﬁ disponibilidad. sShine (1983) encontré que
Denisonia devisi y D. puctata se alimentaron sélo de sapos
mientras que D. fasiata y D. magulata de peguefios reptiles,
El indicé que la diferencia en la dieta se debls a 1a
distribucién geogrdfica de las presas y a diferencias en el
modo de forrajeo. Una diferencia clara en el modo de forrajeo
ocurrié en dos especies simpitricas (C, mitchelll v G.
cerastes) en las que la actividad diaria y temporal (C.
nitchellj estaba activa durante la noche mientras que C.
cerastes pfesentaba actividad diurna), evitaba la competencia
por el alimento (Moorse, 1978).

En la falsa coralillo de la Isla Isabel la disponibilidad
de presas grandes estd restringida a la temporada reproductiva
de las aves marinas siendo las crias de estas aves un recurso
predecible en el afio, Por lo tantc probablemente la dieta
varia dependiendo de la disponibilidad del recurso y del
tamafio de las presas, existiendo posiblemente una reparticién
intraespecifica de los recursos que depende del tamafio del

depredador y del tamafio de la presa.

2. CARACTERISTICAS DE Lampropeltis triangulum nelsoni

2.1 Descripcién de la especie
El tamafic de los adultos de Lampropeltis friangulum varia
entre las distintas subespecles. Las poblaciones con los

individuos més pequefios presentan una longitud total de 500 mm



Yy se loca}izan al sureste de los Estados Unides, mientras que
los de mayor tamafio presentan una longitud total de 1500 a
1900 mm y habitan en M&xico y en América Central (Williams,
1978)., La longitud total mAxima registrada en machos de L. t.
nelsoni es de 1021 nm y la minima de 280 mm. En hembras la
longitud total mixima es de 955 mm y la minima de 270 wm
(Williams, 1978).

Lampropeltis trianaulum nelsoni tiene de 21 a 23 hileras
de escamas dorsales a mitad del cuerpo. Las escamas
supralabiales son generalmente 8 y las infralabiales 9
(ocasionalmente 8 a 10). Presentan s6lo una escama preocular,
2 escamas postoculares y 1 escama loreal. Normalmente tienen
de 2 a 3 escamas temporales (Williams, 1978).

Los machos y las hembras presentan diferencias en el namero de
escamas ventrales y subcaudales. Los machos tienen de 154 a
236 escamas ventrales y de 32 a 63 subcaudales, en tanto que
las hembras presentan de 161 a 244 escamas ventrales y de 31 a
60 subcaudales (Williams, 1978).

La cabeza presenta una pigmentacion obscura a partir del
borde medio posterlor de las escamas parietales que se
extiende hasta el borde anterior de la sexta supralabial,
tocando las preoculares y el extremo posterior del margen
loreal. El hocico es blanco con la mitad de las escamas
prefrontales con pigmentacién obscura. El1 frente de las
escamas supraoculares y la parte posterior de las prefrontales

es de color blanco con numerosas manchas negras, excepto en la
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placa gular y la garganta que es blanca aunque no en los
mirgenes laterales que son obscuros. La quinta escama
infralablal anterior tiene pigmentos obscuros (Williams,
1978} .

El resto del cuerpo presenta anillos blancos o amarillos
geguidos de anillos negros y rojos que pueden variar a
anaranjado, castafio o gris&ceo y conh manchas claras marginales
a lo large del cuerpo. Los anillos negros presentan pigmentos
¢laros alrededor y se encuentran incompletos en la parte

ventral. Estes patrones permanecen constantes en la cola

(Wiliiams, 1978).

2.2 Distribucién

Lanpropeltis triangulum se encuentra desde los 49° de latitud
N hasta los 4° de latitud §. En América del Norte se
encuentra al sureste de Canada y en casi todo el territorio de
Estados Unidos a excepclén de la parte oeste de ese pais. En
México, L. friangulum se encuentra practicamente en todo el
territorio excepto en la zona noroeste (los grandes desiertos
de Sonora y Chihuahua), Habita en la region surceste de
América Central, en Colembia y Ecuador Yy el sureste de la
cordillera de la costa de Venezuela, La subespecie L. t.
nelgoni se distribuye s6lo en la parte sur de Guanajuato, en
el este de Jalisco, las costas de Michoacan y Sinaloa, las

Islas Marias y en Isla Isabel (Williams 1978; Fig. 1).
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FIGURA 1. Distribuclén de Lampropeltis trianqulum nelseni
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2.3 Historla natural )

La informacidn sobre la historia natural de 5. t. nelsoni es
escasa (Tyron y Hulsey, 1976). La é&poca de mayor actividad
corresponde a los meses de abril a agosto en altas latitudes
(Willlams, 1978).

Tyron y Hulsey, (1976) registraron la reproduccién de
tres individuos en cautiverio, dos hembras y un macho en
Kansas. El promedio de la longitud total de las hembras fué
de 837 mm y la longitud total del macho fué de 994 mm. El
cortejo y los intentos de cépula se observaron durante la
noche, en los primeros quince dfas del mes de junio. E1
periodo de incubacién duré alrededor de 60 dias, en los meses
de julio y agosto. El tamafio promedio de la camada fué de 3.5
huevos, los cuales tuvieron un dismetro de 15 a 20 mm y
pesaron de 7.3 a 14.9 g. Las crias ecloslonaron en el nmes de
septiembre con un largo total de 260 a 270 mm (f = 264 mm),
pesando de 8 a 10 g (8 = 8.5 g).

La dieta de L, t nelsonl es poco Fonocida, no
encontrandose informes sobre su alimentacién. Para otras
subespecies se ha registrado lo siguientes L. &. gvspila se
aliment6 de pequefios vertebrados como mamiferos y lagartijas
(}itch Y Fleeth, 1970). Smith (1956) encontré que el alimento
de L. t. triangulum incluia pequefios mamiferos, aves,
insectos, gusanos de tierra y arafias. Williams (1978}
mencioné que la dieta de L. t. gentilis incluyé lagartijas,

algunos insectos, gusanos de tlerra, culebras jévenes y
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3. OBJETIVOS

1,- Describir la dieta de Lampropeltis triangulum pelsoni en
la Isla Isabel.
2.~ Determinar:
a) sl existen diferenclas en la dieta de las culebras de
diferente sexo.
b} sl existen diferencias en la dieta de las culebras de
diferente tamafio,
c) la variacién espacial y temporal de la dieta de esta

culebra.
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4. METODOB

4.2 Area de estudio
La Isla Isabel pertenece al Estado de Nayarit. Se localiza a
28 Km de la costa de San Blas, a 21° 52' de latitud Norte y
105° 54! de latitud Oeste a 28 Km de la costa del estado de
Nayarit en México.

La Isla es de origen volcénico y su terreno es irregular.
Su eje mayor tiene una orientacién NW-SE, con una longitud de
1780 m. La anchura hacia la parte media es de 696 m y su
superficie es de 983 m? (Gavifio y Uribe, 1978). Existen
varias elevaciones en la Isla Isabel; destacan al sur, el
Cerro del Faro con una altitud de 40 m sobre el nivel del mar;
hacia el norte una pequefia elevacién que corre en sentido
transversal que separa este extremo de la isla. En la mitad
de la isla y del lado occidental, se levanta el Cerro del
Mirador, con una altura de 85 m. En la parte NE se locallza el
Cerro de los Pelicanos (Gavifio y Uribe, 1978; Fig, 2).

Existen varias planicies en la isla. En la planicie
norte se localiza un criter de agua hipersalina cuyo didmetro
mayor es de 290 m (Gavifio y Uribe, 1978). Ademds esté la
llanura dc las Pericotas al este de la isla y la Planicie
oriental frente a la playa denominada Monas (Castillo y Chivez

Pebn, 1983).
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FIGURA 2. Zonas fisidgraficas y de trabajo en Isla Isabel

16



Entre las playas m&s importantes se encuentra la conocida como
la Playa de las Monas, que es la de mayor extensién,
localizada al SSE con 25 m de largo, seguida por la Bahfa
Tiburonerocs de 125 m de largo al §; la playa Iguanas 25 m de
largo al SSE, y la playa del Ocaso, de 120 m de largo, al SW
{canela Rojo, 1991).

No existen corrientes permanentes de agﬁa superficial.

En el SE de la isla existe un charco de agua somera y alcalina
con un didmetro de 50 m que se carga con los escurrimientos de
1lluvia. Al norte existe un ojo de agua salobre producto de la
filtraci6n (Canela Rojo, 1991).

El clima es troplcal con lluvias en verano (Aw). Las
1lluvias son provocadas por ciclones, que en esta zona ocurren
de abril a septiembre (Canela Rojo, 1991).

La isla se encuentra cubierta en un 70% por un boeque
tropical caducifolio formado por dos especies arboreas: el
ruache (Crataeva tapia), que es el &rbol dominante y pequefios
manchohes de papelillo {Euphorbia schlechtendalii) y algunas
especies de gramineas (Canela Rojo, 1991). gCrataesva tapia es
utilizado como sitio de anidacién por -las tijeretas (Freaata
magnificens) y por el palicano café (Palecanus cceidentalis).

Los pastizales cubren el 30% de la isla y se distribuyen
en la periferia. En ellos anidan las pericotas (Sterna
fuscata) y el bobo café (Sula leucogagter; Canela Rojo, 1991),
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Un 2% del area de la isla estd perturbada por plantaciones
introducidas por los pescadores, y poé el 4rea de desembarco
(Bahia Tiburoneros; Canela Rojo, 1991). Entre las especies
introducidas por los pescadores se encuentra el pldtano (Musa
paradisiaca), el limén (Citrus auraptifolia), la pifia (Apnas
comosus), la cafa de azdcar (Sanccharum officinarium), la
papaya (Carxica papaya), el coco (Cecos nucifera).

La fauna predominante de la Isla Isabel son las aves
marinas que incluyen 9 especies pertenecientes a 5 familias,
de las que cuatro son residentes y cinco migratorias. La
herpetofauna consta de 7 especles, seis de reptiles y una de
anfiblos (Tabla 1). La fauna introducida son gatos (Felis
gatus) y ratas (Rattus rattus; Canela Rojo, 1991). La isla
mantiene un campamento de pescadores que varian en ndmeroc a lo

largo del afio, siendo mayor de abril a junio,

4,2, Descripcién de las zonas de trabaje

Sa escogieron inicialmente cuatro zonas de trabajo de acuerdo
con la aparente disponibilidad de presas y probables refugios
para las culebras (no se cuantificé la cantidad de presas ni
el namero de refugios que existen en las zonas), asi como
previo conocimiento de gue las culebras habitan en dichas
zZonas. Se integrd una zona m&s debido a la colecta de culebras
a lo largo del periodo de muestreo, El trabajo se realizé en
planicies, debido a lo accidentado de la topografia, a

excepcidn del Cerrc de los Pelicancs. Las zonas de trabajo
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Tabla 1. Fauna de la Isla Isabel

FAMILIA GENERO Y ESPECIE NOMBRE CCMUN
AVES
Laridae Laurys heermanni gaviota
Sterna fuscata crissalis pericota
Anous stolidus ridwagi golondrina café
Fregatidae Fregqata pagnificens tijereta
Pelecaneidae Pelecanus occidentalls pelicanc café
Phaethinidae Phaethon aethereus mesqpauta rabijunco
Sulidae Sula nebouxii nebouxii bobo patas azules
Sula laucogaster nesiotes bobo café
Sula sula bobo patas rojas
REPTILES
Colubridae Lampropeltis triangulum nelsoni falsa coralille
Tguanidae Ctenesaura pectinata iguana café
Iguana jguana iguana verde
Phrynosomatidae Sceloporus clarki bolulengeri lagartija espinosa
Teiidae cnemidophorus gcostatus hujco lagartija rayada
Gekkonidae Phvlledactvlus tuberculosus gacok
ANFIBIOS
Bufonidae Bufo mazatlanensis sapo

Tomado de Gavifio y Uribe 1978,
*Tomado de Canela 1991
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fueron las siguientes:

A) ZONA CENTRAL: Se ubica en la parte central de la isla
y se encuentra delimitada en su parte Noreste por el Cerroc de
los Pelicanos y al Suroeste por el Acantilado Mayor (Fig. 2).
En esta zona se distinguieron dos subzonas: 1) el ojo de agua
Y 2) los pastizales. Esta zona de la isla es la mis himeda,
existiendo plantaciones de plitano, cafia de azucar y pifia. En
asta zona habitan la lagartija rayada (Cnemjidophorus costatus
huico), el sapo (Bufo mazatlanensis), la iguana café
(Ctenosaura pectinata) y roedores (Ratus rattus), ofreciendo
probablemente a las culebras una variedad de presas
potenciales a lo largo del afio.

1) El ojo de agua: es una pequefia poza de agua salcbre,
donde algunas veces se han observado culebras beblendo agua.
La poza se encuentra rodeada por un pequefio platanar,

2) Los pastizales: sus limjites hacia el noroeste y
suroeste son una gran cantidad de ctmulos de rocas que pueden
funcionar como refugio para las culebras,

B) LAS MONAS: es un bosque de ruache donde anida al bobo
de patas azules (S. nebouxil) durante los meses de diciembre a
4ulio. Llas crias son depredadas por las culebras desde que
emergen del huevo y hasta 6 dias despuds de la eclosién, la
cual ocurre desde febrero hasta mediados de mayo (Castillo y

ch&vez Pebn 1985, Drummond et al. 1991).
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C) CERRO DE LOS PELICANOS: Se localiza en la parte norte
de la isla (Fig. 2). Se encuentra rodeado por pastizales y en
su ladera noroeste presenta &rboles de ruache. A partir del
mes de abril hasta julio es sitio de anidacién de pequefias
aves marinas migratorias (S. fuscata). En este_lugar las
crias de las aves, los roedores, las lagartijas rayadas y la
iguana café son recursos alimenticios potenciales para las
culebras.

D) LA CONSTRUCCION: es una instalacién construida por la
Exsecretarfa de Desarrollo Urbane y Ecologia (SEDUE), ahora
SEDESOL, que actualmente se encuentra abandonada. Se ubica al
suroeste de la isla, en las faldas del Cerro del Faro (Flg.
2). La vegetacién que la rodea ests formada por ruache y
pastizales, asi como plantaciones de cafia de azcar y un
pequefio platanar. Los animales que habitan en esta zona son
roedores, lagartijas rayadas, iguana café e iguana verde,
sapos y gecos.

E) BOSQUE DE RUACHE: se localiza en la parte noreste de
la isla (Fig. 2). La vegetacién estd constituida per arboles
de ruache. Este sitio se encuentra ubicado entre la Zona
Central y el Cerroc de los Pelicanos. Aqui habita la iguana
café y la lagartija rayada, se han observado tambien

individuos de lagartija espinosa.
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4.3 Técnicas de recolecta

Se utilizaron dos métodos para capturar a las culebras. El
primero fué colocando bardas de desvio ("drift fence") con
trampas de embudo (Seigel et al. 1987) en las zonas de
trabajo. Las bardas se colocaron atravezande el camino en
lugares escogidos arbitrariamente. En la Zona Central, el
Cerro de los Pelicanos y en la Construccién se utilizaron
bardas de aluminio de 15 m de largo por 0.5 m de alto; una en
cada zona asocladas a sels trampas de ‘embudo de 60 cm de largo
con una abertura mayor del embudo de 20 cm de diimetro y una
abertura interna de 5 cm de diametro. Se colocaron tres
trampas de cada lado de las bardas, a una distancia de 5 m una
de otra. Debido a la topograffa del terreno en La Monas y en
El Ojo de Agua se colocaron dos bardas mds cortas. Una barda
media 7.6 m de largo por 0.5 m de alto y otra de 6 m por 0.5 m
de alto. En cada una se colocaron cuatro trampas de embudo,
dos en cada lado. En el Bosgue de Ruache no se colocaron
bardas ni trampas ya que al inicio del estudio no se considero
como una zona de trabajo.

El segundo método consistié en transectos recorridos a
una velocidad constante, recolectando a mano las culebras que
se encontraban tanto sobre el camino como a sus lados (& =
1.5 m}). Las distancias recorridas en cada transecto fueron:
136.6 m en la Zona Central, 63 m en el Cerro de los Pellicanos
Yy 13 m en la Construccién. En las Monas no se siguieron

transectos para evitar perturbar a las aves y en el Bosque de
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Ruache no se midié la distancia recorrida, ya que era una zona
de paso entre la Zona Central y e] Cerro de los Pelicanos, La
captura de culebras a mane probablemente no fué homogénea a lo
largo del tiempo, ya que durante la temporada de lluvias la
vegetacidn fué nis abundante a los lados del camino,
disminuyendo las probabilidades de localizar a las culebras y
de capturarlas.

Las culebras recolectadas se guardaron en bolsas de lona.
El contenido estomacal se obtuvo aproximadamente 30 minutos
después de ser capturadas forzando a la regurgiltacién,
palpando el tracto digestivo (Carpenter, 1952)., Las presas
regurgitadas se guardaron en bolsas de plistico con formol al
10%. De cada culebra se obtuvieron las siguientes medidas:
longitud hocico-cloaca (LHC), longitud de la cola (LC),
circunferencia de la parte media del cuerpo, generalmente la
més ancha. Para obtener estas nedidas se utilizd cinta
métrica flexible de 1.5¢ m (1 0.5 mm). El ancho de la cabeza
se midié con un calibrador de 200 mm (t 0.05 mm) y se obtuvo
el peso con un dinamémetro "Pesola" de 300 g ( 0.5 g) y 1000
g (t 0.5 g). Por Gltimo se registrd el sexo de los individuos
utilizando dos formas de sexado: a) evirtiendo hemipenes en
los machos y b) observande el ancho de la cola con respecto al
cuerpo (Seigel et al., 1987). Si la recolecta se habia
llevado a cabo por la mafiana las medidas se obtenian al llegar
al campamento y al dia siguiente si la recolecta se realizaba

por la tarde.
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Para diferenciar entre adultos y juveniles se utilizé el
criterio de Fitch y Fleet (1970) para L. t. triangulum en el
noroeste de Kansas. Ellos consideraron adultos a individuos
que presentaron una longitud hocico cloaca mayor de 500 mm
debido a que las parejas que encontraron copulando y las
hembras grividas que recolectaron presentaron una longitud
hocico~cloaca promedio de 522 mm y los machos una longitud
hocico-cloaca promedio de 645 mm. Las hembras gr4vidas
recolectadas en la Isla Isabel durante el perfode tuvieron una
longitud hocico-cloaca promedic de 907.33 mm lo cual no se
opone a lo registrado por Fitch y Fleet (1970).

Las culebras fueron marcadas individualmente realizando
cortes en las escapas ventrales (Lang, 1992). Los individuos
fueron liberados dece horas después de la captura en el mismo
lugar donde se atraparon. Cuando la captura se hizo en una
trampa, la culebra se solté al otro lado de la barda. Cuando
un individuo era recapturado se volvia a procesar y a tomar
todos los datos. Cuando los cortes de las marcas presentaban

tejido regenerado se remarcaba su ntmeroc original.

4.4. Fechas de muestreo

Be efectuaron tres salidas durante 1992 abarcando un periodo
de 16 semanas, y muestredndose 15 dlas de cada mes entre
marzo y agosto a excepcién de los meses de marzo y abril

(Tabla 2).
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Tabla 2. Fechas de muestreo

SALIDA Primera Segunda Tercera

MES Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
DIAS MUESTREADOS 28 28 15 15 15 15
DIAS DE

CAPTURA A MANO 28 28 15 15 ‘15 15
DIAS DE TRAMPEO 0 . 24 15 15 15 15

La revisién de trampas y los recorridos de los
transectos se reallizaron dos veces al dia: al amanecer de
0530 a 0730 h ¥y en el atardecer de 1740 a 1940 h. Los datos
de temperatura en los perfodos de muestreo se obtuvieron de
los registros climatolédgicos del observatoric nacional

correspondientes a la ciudad de Tepic.

4,5 Trabajo de laboratorio

Los organismos regurgitados por las culebras fueron lavados
con agua corrienta y preservados en alcohol al 70%. Llas
medidas que se obtuvieron de los reptiles fueron LHC,
utilizando cinta métrica flexible de 150 mm (t 0.05 mm); el
ancho del créneo y el ancho de la parte mds gruesa del cuerpo,
con un calibrador de 200 mm (+ 0.05 mm), el peso con
dinamémetro "Pasola™ de 300 g

(t 0.5 g} y el volumen por desplazamiento de agua utilizando
una probeta de 1000 ml (t 0.5 ml; Smith y Milastead, 1971). De

las aves se obtuvo ademds el largo del picc y de la ulna.
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4.6. Andlisis de los datos

Para comparar la frecuencia de captura de culebras tanto en
las trampas como por capturas a mano en los diferentes meses,
los datos se estandarizaron obteniandé @l promedio de capturas
por dia para cada semana de recolecta.

Las capturas se definieron como los individuos capturados
y marcados por primera vez mientras que las recapturas fueron
log individuos capturados que ya se hablan marcado en salidas
anteriores, los registros fueron el nGmero de individuos
recolectados en el periodo de muestreo.

No se registraroﬁ los movimientos de una culebra dentro
de la misma zona de trabajo. Para conocer las distancias
minimas recorridas por los individuos en sus desplazamientos
de una zona de trabajo a otra se utilizé un mapa de la isla
con escala 1310000 cm.

Para saber si habla diferenclas entre la dieta de los
machos y de las hembras, los datos se agruparocn en doé clases.
Debido a la muestra tan pequefta, los grupos fueron: 1) las
aves, Integrado por las crias de las aves regurgitadas y 2)
los reptiles incluyendo a las lagartijas rayadas y a las crias
de iguana. Se utiliz6 una prueba de x? de homogenidad para
esta comparaclén., Para comparar la frecuencia con la gue se
capturaban las culebras durante }a maflana y en la tarde se
aplicd una prueba de pares igualados de Wilcoxoen. Para
determinar si aexistiercon diferencias de tamafio (LHC) entre los

machos y las hembras, asi como entre YIas culebras de
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diferentes zonas de trabajo se aplicd un ANOVA de dos vias
(sexo y zona de trabajo).

Para analizar la relacién entre el tamafio del depredador
y el tamafio de la presa, se realizaron regresiones utilizando
los datos obtenidos durante el trabajo de 1992 m&s otros
obtenidos en el mes de mayo de 1993, a fin de incrementar el
tamafio de la muestra. Se obtuvo el coeficiente de correlacién
y se calculd su significancia con una prueba de "t" de

Student.
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5. RESULTADOB

Se obtuvieron un total de 170 registros durante los meses de
muestreo, capturdndose 93 individuos diferentes y
recapturandose en una o mis ocasiones 35 individuos (Tabla 3),

obteniendo en total 77 registros de recapturas.

5.1 Actividad temporal

La frecuencia de captura de las culebras se incrementd durante
la &poca de secas en el mes de mayo {(n = 36), ¥ en la
temporada de lluvias en el mes de julio (n = 40; Fig. 3).

Hubo una correlacién positiva entre la frecuencia diaria de
captura y el promedio de la temperatura ambiente (r = 0.65, p
< 0.005; Fig. 4).

La frecuencia de captura de los machos fué mayor que la
frecuenclia de captura de las hembras a excepcién del mes de
marzo (Sobrelapamiento de los e.a.; Fig. 5}, En mayo, la
frecuencia de captura de hembras fué menor que la de los
machos.

La frecuencia de captura durante la mafiana y la
frecuencia de captura durante la tarde no difirieron

significativamente (Wilcoxon T = 7; p = 0.46; Tabla 4).

5.2 Diferencias entre las técnicas de captura
La frecuencia de capturas en trampa y de captura a mano varis
durante los meses de nmuestreo, siendo siempre mayor la captura

de culebras a mano que en trampa (Fig. 6).
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Tabla 3. NGmero de culebras dasy

L

pturadas en las zonas doe trabajo

ZONAS
A -] [} E TOTAL
CAPTURA 66 14 4 6 i3 23
Hembras 16 6 2 3 3
Mschos 39 8 2 3 10
Bexo no identificado 1
RECAPTURAS 23 2 1 4 5 35
Hembras ] 1 1 2 1
HMachos 17 1 0 2 4
8axo no Kentficado 1 0 0 0 <]
RECAPTURAS EN MAS DE UNA
OCABION 31 2 0 5 4 42
Hembras 3 0 0 2 2
Machos 28 2 0 3 2
Saxo no Kentificado 2 0 4 0 0
TOTAL 170
CODIGO DE ZONAS
A Zona Central C LasMonas
B Cerro de los Palicanos D Construccién

E Bosque de Ruache
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Flgura 3, Promedlo diario {+ 1 a.a.) del nimero de culebras
capturadas semanalmente
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Figura 4. Relacién entre la abundancia de la falsa
coralillo y la temparatura media diaria en la costa.
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Figura 5. Promedio dlario {+ 1 e.e.) del namero de hembras y
machos capturados semanalmente
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Tabla4. Captura de culebras al amanecer y durente [a tarde

Captura Primetasalida  Segunda salida Tercerasalida  Total
uguu ol mclmuu CIELITI - MIEUIIG&E(UII had I‘OOIEIUII
Mafianas & 1 8 5 16 4 69
Tardes 32_ 12 24 13 8 12 101
Total a7 13 32 18 24 46 170
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Figura 7. Promedio diario (+ 1 ¢.e.) del nimero de
cutebras recapturadas semanalmente en trampes y a
mano
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De los 93 individuos capturados, 74 fueron capturados a mano,
22 hembras y 52 machos.

En trampas se capturaron 19 individuos: 8 hembras, 10
machos y un individuo al que no se le identifico el sexo
debido a la pérdida total de la cola., be las 35 recapturas la
mayoria se hicieron a mano, 7 hembras, 18 machos y el
individuo al gue no se identifico el sexo; las otras 9
recapturas (2 hembras y 7 machos) se ralizaron en trampas. Las

frecuencias de recapturas por estos dos metodos se muestran en

la Fig. 7.

5.3 Estructura de la poblacién
El 95.67% (n = 89) de L. t. nelsoni capturadas fueron adultos.
La LHC ninima de los machos fué de 584 nmm, la mixima de 1250
mn, Yy el promedio de 919.8 mm (d.e. = 114.1 mm.). En las
hembras, la minima LHC fué de 734 mm, la méxima 1100 mm y el
promedio fué igual a 880.24 nm (d.e.= 77.35 mm). Se
capturaron s6lo tres hembras grdvidas durante la Gltima semana
de julio el promedio de la LHC fué de & =907.33 mm (d.e. =
58.67)

No se encontrarcn diferencias significativas entre la LHC
de machos y hembras (Fg -~ 19 = 2.45, p = 0.12 ) y tampoco
hubieron diferencias en el tamafio (LHC) de los individucs por

zonas (F4_99 = 0.83, p = 0.51).
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En promedio los individuos recolectados en Las Monas fueron
los mAs grandes (machos & = 1053 mm, d.e.= 52.32 mm; hembras
£ = 940 mm, d.e = 7.07 mm} y los machos de menor tamafio
fueron los capturados en el Bosgue de Ruache (& = 855.8 nm,
d.e, = 151.10 mm) mientras que las hembras m&s pequefias se
encontraron en el Cerro de los Pelicanos (% = 825.55 mm, d.e,
= 254.71; Fig. 8).

El nGmero de individuos capturados varié a lo large del
tiempo en las zonas de trabajo (Tabla.S). En la Zona central
se obtuve una captura de 0.41 culebras por metro linheal,
mientras que en el Cerro de los Pelicanos se capturarcn 0.27
culebras por metro lineal.

E) nGmero de recapturas fué mayor en la Zona Central,
recolecténdose 17 machos, 5 hembras y el individuo al que no
se identifico el sexo. En el Cerro de los Pelfcanos se
recapturaron 1 macho y 1 hembra, -en las Monas s8lo una hembra,
en el Bosgue de Ruache 4 machos y 1 hembra y en la
Construcclién 2 machos y 2 hembras.

La Zona Central y el Cerrc de los Pelicanos compartieron
el 5.71% de los individuos, el cerro de los Pelfcanos y Las
Monas el 5,5%; el Cerro de los Pelicanos y el Bosque de Ruache
el 5.71%; y Las Monas y el Bosgue de Ruache el 5.5%. Las
distancias minimas recorridas y el intervalo de tiempo entre
la primera y la segunda recolecta de un mismo individuo se

muestran en la Tabla 5.
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Figura 8, Promedios (+ 1 e.e.) del tamado de las
culebras recolectadas en las diferentes zonas de
trabajo.
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Tabla 6: Distancias que se desplazaron las culebras

Identificacién Fecha (Zona: Subzona) Distancia
de la culebra captura recaptura recorrida (m)
53 11~03-92 (B) 06-04-92 (A:2) 230
61 16-03-982 (B) 15-07~-92(A:2) 230
64 22-03-92(C) 01-08-92(B) 220
64 01-08-92(B) 13-08-92(A:1) 190
65 23-03-92 (A:1) 04-08-92 (E) 150
83 21-04-92 (Ax1) 11-08-92 (R} 150
80 20-05-92 (A1) 06-06-92(B) 190
a1 11-08-92 (A1) 05~06-92 (E) 150
132 . 23-08-92(E) 08-08-92 (A:1} 150
1055 13-03-02 (E)  23-05-92 (A1) 150

Cédigo de Zonas: A Zona cenfral: 1) OJo de agua 2) Pastizalas
B Cerro de los Pelicanos
C Las Monas
D La Construccién
E Bosque de Ruache
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5.4 Descripcién de la dieta

El nfmero total de culebras capturadas diarlamente tanto en
las trampas como en los transectos se correlaciont
positivamente con el nimerc de culebras que tenian presa en el
egttémago (r = 0.55, g.l.= 17, p = 0.25;). En 37 (21.76 % del
total) de los 170 reglstros de recolecta se encontré alimento
an el estédmago de las culebras. El n(imero de culebras conh
contenido estomacal varié en los diferentes meses, siendo
mayor en la primera y tercera salida (marzo y abril n = 19;
julio y agosto n = 15 respectivamente; Fig. 3).

Del total de registros de recolecta de culebras con
conteni¢o estomacal 64.7 ¥ (n = 24) tenlan adultos de
Cnenidophorus gostatus huige, el 13.5% (n = 5) presentd crias
de Sterna fugcata, 8.1% (n = 3) correspondio a crias de Syla
nebouxid, 5.4% (n = 2) fueron crias de Ctenosaura pectinata,
2.7% (n = 1) tenla crias de Sula leucegaster nesjotes, 2.7% (n
= 1) contenia huevos de Ctenosaura pectinata, 2.7% (n = 1)
presentd huevos de Cnemidophorus costatus huico (Fig. 10).

El ndumero de contenidos estomacales recolectados varié
en el tiempo de muestreo, en las diferentes zohas de trabajo,
En la Zona Central se increments$ el nGmero de culebras con
contenidos estomacales (n = 10, 27.02%) durante la época de
lluvias. En el Cerroc de los Pelicanos se encontr$ un mayor
nimero de presas en los en los estémagos (n = §, 13,51 %)
durante la anidacién de las pericotas, siendo las crias de

agtas aves las presas encontradas en los estbémagos. En la
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Construccién las culebraé con contenidos estomacales se
encontraron en el mes de abril (n = 8, 21.62 %). En las Monas
se encontraron culebras con alimento (n = 3; 8.1 §) sélo
durante marzo, mes en que anidaban los bobos de patas azules y
siendo las crias de estas aves las encontradas en los
astémagos de las culebras. En el Bosque de Ruache se
encontraron culebras con presas en el estémago tanto en la
tenporada de secas n = 2 como durante las lluvias n = 3 (Tabla
6; Fig. 11).

En cuanto a las especies de presas gue consumen la dieta
de los machos y de las hembras no fué estadisticamente
diferente (X2 = 0.098, g.l,= 1, p > 0.05; Tabla 7), con la
masa de las presas tampoco se encontré diferencias en la dieta
de los machos y de las hembras (T j9.;3 = ~0.190, p = 0.851).
En el caso especifico de las aves depredadas no se encontraron
diferencias entre el tamafio de las présas {largo dal pico)
depredadas por ambos sexos (Tg.jg = 0.614, p = 0.552, para las
reptiles depredados tampoco se encontraron diferencias con

respecto al tamafio (LHC; T = z_4 = 0.779, p = 0.450).

5.5 Relacién entre el tamafio del depredador y el tamafio de

la presa
No se ericontrd una correlacién significativa entre la LHC de
las culebras y el peso de las presas regurgitadas (r = 0.37, t
= 1,73, g.1, = 21, p > 0.05; Fig. 12a). BSe explord también la

posible correlacién del tamafio de las culebras con el tamafio
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Tabla 7. Nimero de estdmagos con diferentes tipos da presas en las zonas de trabajo

MES (ZO0NA)
TIPO DE PRESA MARZO ABAIL MAYO JUNIO  WUO AGCSTO TQTAL
Cria de bobo palas azuies 30 0 [} 0 ¢ [} 3
Cria de bobo café o 0 0 [} [ 1{E} 1
Cria de peticota 8(8) [ 0 ] 0 0 5
Cila deiguana © 0 [} 0 18 16 2
Lagartija raysda 16 104 1A 0 «A W 24
1{6) 1(€) 1(8) 1(8)
(1] | 16
Hueves de Iguana ] [} 1{C) 0 o o 1
Husvos de lagartija L] ] ] ] o 1{4) 1
Total 9 10 <] 0 7 8 k14
CODIGO DE ZONAS
AZona Central D La Construcelon
B Cerro da los Pelicancs E Bosque de Ruache
C Las Monay

Tabla 8. Tipos de presas consumidas por machos y hembras

SEXO TIPQ DE PRESA

Aves Reptiles  Total
Machcs 4« 10 "
Hembras 5 18 21
Total 9 28 3

*La nvaria ya Que paia eate anals@ 1O 88 IMArSH 0 Cuenta dos regurgitaciones
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Figura 11, Tipos de presas obtenidas en las regurgitacionses ds las
culebras

® Las periodss de anidacidn da 1as aves marinn se conocen pot trabajos de Canillo yChiver
Potn (158), Cohen Femanddz (1956), Drummond et al. (1951), M. guds (1952), Las epocmr
reprochuctivaa de lus eapecien do reptiles se indi base en ob iones p i
cusntificadsy
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de las crilas de aves Yy de lagartijas adultas por separado. No
se encontrd una correlacién significativa entre el largo del
pico de las crias de las aves Yy la LHC de las culebras (r =
0.555, t = 1.89, g.l. = 10, p > 0.05; Fig 12b). La LHC de las
lagartijas y crias de iguana no tuvo correlacién con la LHC de
las culebras que se las comieron, (r = 0.435, t = 1.60, 9.1, =

© 11, p > 0.05 Fig. 12 ¢).
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6. DISCUSBION

6.1 Patrones de actividad

Al aumentar la temperatura del ambiente durante la primavera,
se registré un incremento en la frecuencia de captura de la
falsa coralillo en la Isla Isabel, con respecto al periocdo
inmediato anterior. Asi se encontré una correlacién
significativa entre el aumento de culebras capturadas y la
temperatura ambiente. Podriamos supoﬁer que el ndmero de
culebras capturadas tiene una relacién directa con la
actividad de estos animales, de manera que si hay mis culebras
activas, mayor serd la probabilidad de encontrarlas y
capturarlas. Xlimstra (1958) encontré un incremento en la
actividad durante la primavera en cinco especies de serpientes
de Towa; el arguments gue tal aumento en la actividad fué
resultado del incremento en la témperatura Y por lo tanto de
un aumento de las necesidades energéticas previas a la
reproduccién. Debido a que pocas culebras fueron recolectadas
con contenido estomacal durante la primavera, no existen
evidencias de que el primer aumento en la frecuencia de
captura haya estado asociado con un periodo de forrajeo pravio
a la temporada reproductiva. Sin embargo la falta de presas
en los estémagos de las culebras durante la primavera podria
ser un reflejo de los efectos de la "corriente del nifio" que

se presentd durante 1992, que afect6é la biologia reproductiva
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de las aves marinas que habitan en la Isla y que son presas de
las culebras.

La "corriente del nifio" provoed un decremento en la
produceién de pescado, disminuyendo la disponibilidad de
alimento para las aves y reduciends asi la posibilidad de
reproducirse durante este afio. Por ejemplo durante el afio en
que se realizé el estudio, en la colonia de bobos de patas
azules sblo se obtuvieron 25 crias y ninguna llegé a emplumar,
mientras que en la temporada de 1991 la colonia produjo un
total de 467 crias de las cuales emplumaron 336 (Drummond,
datos no publicados). Si la colonia de bobos de patas azules
hubiera logrado reproducirse, probablemente la frecuencia de
culebras adultas con presas en el estdémago habria aumentade
considerablemente, ya que el nGmero de presas disponibles se
habria incrementado para las culebras adultas. La "corriente
del nifio" también pudo haber afectado a otras especies de
presas de las tulebras, pero no hay datos al respecto.

El segundo incremento en el nfimero de capturas se
presentd durante la temporada de lluvias, encontré&ndose
correlacién entre la temperatura ambiental y la frecuencia
diaria de captura y observindose una tendencia (no
significativa) a una asociacién entre el nfimero de culebras
capturas y el aumento en la humedad del ambiente.

La frecuencia de captura de L. t- pelsoni en la Isla
Isabel parece responder también a la disponibilidad de las

presas potenclales a 1o largo del afio. La relacién entre la
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abundancia de las serpientes y la disponibilidad de recursos
alimenticios ha sido documentada por varios autores {Godley,
1980; Semlitsch y Morgan, 1984; Shine y Lambeck, 1985). E1l
nimero de capturas desigual en las distintas zonas de trabajo
reflejan cémo las culebras actGan en funcién de la
disponibilidad de las presas. Por ejemplo, la captura de
culebras en Las Monas y el Cerro de los Pelicanos siempre
estuvo asoclada a la depredacién de crias del bobo de patas
azules y a las crias de pericotas respectivamente.

Las aves marinas que habitan en la Isla Isabel se
reproducen en tres zonas geogrificamente diferentes pero
cercanas unas de otras: la Zona Central, el Cerro de los
Pelicanos y. las Monas (Fig. 2). Los desplazamientos de las
culebras de una zona de trabajo a otra en diferentes mases
coincidieron con la presencia de las prea&s potenciales en las
zonas donde se capturaron las culebras gue se desplazaron.
Estos datos sugleren que la frecuencia de captura de las

culebras se asocia con la abundancia de las presas,

6.2 Comparacién entre las técnicas de recolecta

Las bardas de desvio {"drift fence") con trampas de embudo
pernitieron realizar relativamente pocas capturas. Fitch
(1992) comparé varias técnicas con diferentes especies de
culebras, encontrando que para L. triangulum son mis
eficientes los refugios artificiales que la colecta a mano.

Seria interesante utilizar esta técnica en la Isla Isabel
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combindndola con recorridos por transectos en los que la
captura se haga a mano, ya gue este método produjo la mayorfa
de las capturas. Los refugios artificliales podrfan ser fitiles
sobra todo en planicies, donde casi no hay cdmulos de rocas
que sirvan como refugio (por ejemplo en la Construccién y el
Cerro de los Pelfcanos). En la Zona Central y Las Monas la
utilizacisén de esta té&cnica puede ser complicada, ya que los
cdmulos de rocas pueden estar funcionando como refuglos
naturales para las culebras, y la adicién de ms refugios

podria resultar poco efectiva.

6.3 Fracuenclia de captura en las diferentes zonas de trabajo
En la Zona Central se recolectaron culebras durante todo el
pericdc de muestreo. La presencia constante de culebras en
esta zona de la isla probablemente se deba a que la Zona
Central premanta una topograff{a muy accldentada con gran
cantidad de cGmulos de rocas a su alrededor y &rboles caidos
que pueden generar microh&bitats adecuados para que las
culebras encuentren refugios, Ademfs, parece ser importante
la presencla de la poza de agua salobre, ya que en varias
ocasiones se encontraron culebras dentro de la poza o
bebiendo agua de ella. Durante la temporada de lluvias
abundan en esta zona las lagartijas rayadas y las crias de
iguana café (no cuantificado). En este periodo se encontraron
estas especles en los estémagos de las culebras. Si los

individuos tienden a regresar a sus refuglos después de su
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actividad diaria (Fitch 1992), la frecuencia alta de capturas
y recapturas en la zona central permite suponer que esta zona
es una &rea de refugio. La recolecta de culebras con
contenido estomacal al amanecer durante el periodo de lluvias
hace plausible la hipétesis de gue las culebras regresan a sus
refugios despues de alimentarse durante la noche. $§6lo se
recolectaron individucs en el Cerro de los Pelicanos y Las

Monas cuando depredaban crias de las aves marinas disponibles.

6.4 Estructura de la poblaci6n

tos cuatro juveniles recolectados representaron una fraccién
muy pequefia de la muestra. Es necesario considerar que se
desconoce la talla a la cual la falsa coralillo de la Isla
Isabel alcanza la madurez sexual, y que el criterio utilizado
en este trabajo para diferenciar adultos de juveniles fué el
de Fitch y Fleet (1970) para Lamgropeltds triapgulum en
Kansas. De los cuatro juveniles capturados, tres se
encontraron en zonas diferentes a donde se recolectaron los
adultos. Esto podria indicar probablemente una distribucién
diferencial. Moorse (1978) y Semlitsch et al. (1381}
mencionaron gue s{ adultos y juveniles consumen presas de
diferente tamafio, los costos de la competencia intraespecifica
se ven reducidos. No se tienen antecedentes de la dieta de
los juveniles y de los adultos da la poblacifn de Isla Isabel,
por lo gue intentar corroborar esta hipétesis resultaria

inutil con un perfodo de muestreo corto, Ademds, los pocos
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juvenil@s capturados no tenfan presas en el estémago, por lo
gque no esg posible conocer si la dieta de los juveniles y los
adultos diflere.

Una posible explicacién a la falta de juveniles en la
muestra puede ser que los Juveniles se mueven menos que los
adultos o tienen horarios de actividad diferentes a los
muestreados. Pough (1978) menciond que los adultos de Natrix
sipedon son capaces de sostener una actividad locomotora de
cinco a ocho veces mayor a la que sostienen las crfas, por lo
gue la probabilidad de captura de los juveniles disminuye.

Una explicaclién més es gue las trampas de embudo no fueron las
adecuadas para recolectar individuos pequefios, ya gque estos
pudieron haber escapado de ellas,

Las hembras grividas encontradas (n = 3) indican que la
temporada reproductiva de esta subespecie en la Isla Isabel
ocurre alrededor de julio., Varios autores han observado la
ausencia de hembras durante la época en que se producen huevos
o juveniles (Fitch y Twining, 1946; Prestt, 1971; Shine,
1979). Por ejemplo Fitch y Twining (1946) mencionaron que en
la poblacién de Crotalus viridis de california la actividad de
las hembras gridvidas disminuyé y el forrajeo durante la
gestacién ces6. Para averiguar cuil de estas situaciones
explica la ausencia de hembras grividas en la muestra, habria
gque estudiar el ciclo reproductivo de estas culebras y su
comportamiento a lo large de varlos afios. Seria interesante

conocer qué proporcién de las hembras en la poblacién se
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reproducen en cada temporada reproductiva para explorar la
posibilidad de gue la "corriente del nifio" haya afectado la
reproduccion de las culebras de manera similar a como afects a
las aves.

Los machos fueron capturados y recapturados més
frecuentemente que las hembras. Las causas podz.-Ian sar que
los machos permanecen activos por m&s tlempo o que se
desplazan mis frecuentemente gque las hembras otorgdndoles
ventajas adaptativas al poder aparearse con un mayor ndmero

de hembras (Seigel et al. 1987}.

6.5 Dieta

La dieta de la falsa coralillo en la isla en afios anteriores a
este estudio se conoce de manera anecd6tica, ya que los
estudios sobre la blologia reproductiva del bobo de patas
azules han mostrade una alta depredaci6n de las crias de las
aves por la culebra. Durante 1987, el 92% de las crias
desaparecieron durante los primeros sels dias de vida,
presumiblemente a causa de la depredeacién por las culebras ya
que en el 78% de estas muertes las culebras fueron vistas
cerca del nido (Drummond, datos no publicados, en Drummond et
al. 1991). Los diferentes tipos da presas encontradas en los
estémagos de las culebras en los diferentes meses de muestreo
y el ntmero desigual de capturas en cada zona y a lo largo del
periodo de muestreo permite pensar que las culebras se agrupan

en un 4rea asociada con la abundancia de presas potenciales.
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La presencia permanente de la lagartija rayada la hace ser
presa potencial durante todo el afio y para diferentes tallas
de serpientes (Fig. 11).

Los tipos de presas potenclales estdn distribuidos en
parches en la isla, por lo que las culebras podrian segregarse
de acuerdo con el tipo de presas que su tamafio les permite
obtener. Asi, las culebras encontradas cerca de las colonias
de aves y que tenlan crias de ave en el estémago, fueron los
individuos mis grandes. Las culebras pequefias fueron
encontradas en sitios en donde podrian encontrar presas de
menor tamafio, como las lagartijas. Por ejemplo, en el Cerro
de los Pelicanos la captura de culebras de una talla por
arriba del promedio (% = 1041 mm} sélo ocurrié cuando la
colonia de pericotas se encontraba anidando, y las crias eran
vulnerables. El resto del afic en la misma zona sbflo se

encontraron culebras del tamafio promedic de la poblacién.

6.6 Relacitn entre el tamafio del depredador y el tamafio de
la presa

No se encontraron correlaciones entre el tamafio del depredador
y el tamafio de la presa, pero se observé una tendencia a que
culebras grandes consuman presas de un mayor tamafio, mientras
que culebras pequefias se alimentan de presas pequefas, La

. falta de correlaciones entre el tamafio del depredador y el
tamafio de la presa puede ser resultadoe de un sobrelapamiento

del tamafio de las presas qgue consumen las culebras de
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diferente tamafio. Ya gque la abundancia y disponibilidad de
presas grandes {(crias de aves) sblo es temporal, quedan
disponibles s5lo las presas pequefias gue son depredadas por
culebras de cualquier tamafio.

En conclusidn podemos decir que:

1} los patrones de distribucién y frecuencia de captura de la
falsa coralillo en la Isla Isabel parecen responder al
incremento en la temperatura, a la disponibilidad de recursos
alimenticios y de zonas donde refugiarse.

2) la falta de juveniles en la muestra podria deberse a una
distribucién diferencial relacionada con el tipo de recurso
que consumen, a que los juveniles se encuentran activos a
diferentes tiempos que los adultes. Para afirmar lo anterior
es necesario tener mds afios de estudio hasta lograr
identificar los patrones de distribucién tanto de los
juveniles como de los adultos en‘'la Isla Isabel. Esto mismo
se aplica para los patrones de abundancia de hembras y machos
y la condicién reproductiva de los individuos.

3) el incremento en el nimero de capturas de la falsa
corallille probablemente se encuentra asociado con més de un
factor; ademds de la temperatura, la abundancia y
vulnerabilidad de las presas, asi como el estado reproductive
de los Individuos.

4) la dieta de la falsa coralillo en Isla Isabel varia

reflejando la distribucién y disponibilidad temporal de las

presas.
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