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OBJETIVOS

« Apoyar mediante la implementacion de procesos automatizados el logro de las
metas y el incremento de la productividad de la Subdireccién de Abastecimiento del
Grupo Pefioles,

» Desarrollo de un sistema para el control de las adquisiciones de materias primas,
suministros, equipo y refacciones en las diferentes unidades y oficinas regionales
que tiene el Grupo Pefioles distribuidas en todo el pais.

= El sistema tiene como metas especificas:

» Asegurar la disponibilidad de material para la produccién
« Tener mejores bases para el flujo de efective
« Reducir el ciclo de las 6rdenes de pago

» Mejorar la calidad en la seleccion de los proveedores

+ Sera desarrollado bajo el enfoque de Bases de Datos .Relacionales en una
arquitectura Cliente-Servidor.

- Debera tener una interface de usuario amigable, para evitar que los usuarios tengan
que realizar operaciones desconocidas para ellos.




INTRODUCCION

En la actualidad, para muchas organizaciones, los sistemas de informacion basados en
computadora son el corazdn de las actividades cotidianas y objeto de gran

conslderacién en la toma de decisiones.

Las empresas consideran con mucho cuidado las capacidades de sus sistemas de
informacién cuando deciden ingresar o no en nuevos mercados o cuando planean la
respuesta que dardn a la competencia. Sin ayuda de la automatizacién, las
dependencias tendrian que hacer un alto ante el volumen de trabajo que abrumaria a
sus administradores y empleados. Por otra parte, la capacidad de comunicacién de

datos determina tanto el lugar como el momente en que fluira la informacién.

El desarrollo de sistemas de informacion involucra tanto a los analistas de sistemas
como a todos aquellos que haran uso de las aplicaciones que se desarroilen, es decir
los usuarios finales. El andlisis y disefio de sistemas de informgclén incluye diversas
partes de las organizaciones y no estan limitados al dominio de los especialistas en

computadoras.

De esta forma, nuestro trabajo de tesis esta basado en el desarrolio de un sistema que

tiene una aplicacion real.

it



Introduccién

El slstemé al que hacemos referencia es el Sistema Integral de Abastecimiento, el
cual se encargar4 de automatizar el proceso administrativo de la Subdireccién de

Abastecimiento del Grupo Pefioles.

En cuanto al trabajo, podemos decir que este consta de tres capitulos principales

distribuidos de la siguiente forma:

Capitulo 1.- Trata todo lo referente a los fundamentos tedricos que estan directamente
relacionados con el desarrollo de nuestro sistema, tales como: los Sistemas
Multiusuario, el Sistema Operativo UNIX , el ambiente de las Bases de Datos y los
principales Sistemas Manejadores de Bases de Datos Relacionales (RDBMS)

existentes hoy en dia en el mercado.

Capitulo il.- Se da una breve introduccién sobre lo que es el Grupo Pefioles y donde
estd ubicada la Subdireccion de Abastecimiento dentro de la empresa. Se analiza la
problemdtica actual de dicha Subdireccién y se plantea la solucién al analizar sus

funciones y sus requerimientos de informacion,

Capitulo IIl.- Se diseiian los diferentes modulos de! sistema (Modelo conceptual) y se
hace la eleccidn de la herramienta a utilizar para su desarrollo. Una vez realizado esto,
se expone brevemente comé se flevd a cabo la programacion y la implementacién fisica

junto con todas las actividades relacionadas.




CAPITULO |

FUNDAMENTOS TEORICOS




1.1 Conceptos basicos del sisterna operativo UNIX

1.1 CONCEPTOS BASICOS DEL SISTEMA OPERATIVO UNIX

2Qué es un sistema operativo?

Los programas para computadora pueden dividirse en dos grandes tipos:

-Programas-sistema los cuales manejan la computadora y realizan las actividades
cotidianas de manipulacion del equipo fisico. El equipo fisico lo constituye el CPU, la
memoria primaria, fos dispositivos externos de entrada y de salida y los dispositivos de
_ almacenamiento.

-Programas de aplicacion fos cuales resuelven problemas de {os usuarios.

El programa-sistema mas importante es el sistema operativo. Este ofrece una
plataforma para ejecutar los programas de aplicacién, ademas de controlar y
administrar todos los recursos de la maquina. Un sistema operativo es un programa

que interactua entre el usuario y ei equipo fisico (hardware).

Se puede decir asi, que un sistema operativo es un controlador y administrador de los
recursos de la maquina. Este tipo de programa representa una interfaz entre Ila

maquina y los usuarios.
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El sistema operativo lo podemos estudiar por sus funciones y por sus componentes, Es
decir, por lo que hace y por lo que es. Este realiza clertas tareas para el usuario y

ciertas tareas para la administracion de los recursos de la maquina.

El sistema operativo controla y coordina el uso del hardware para que los usuarios y
los programas de aplicacion utilicen fdcil y eficazmente los recursos del mismo.
También es el enlace entre las diferentes partes de un sistema informatico. El sistema

operativo ofrece ciertos servicios, entre los que tenemos:

« Ejecucién de programas.

« Operaciones de E/S.

« Manipuiacién de sistemas de archivos.

« Deteccion de errores.

« Distribucion de recursos.

« Contabilidad sobre 1a utilizacion de recursos,

« Mecanismos de proteccion de la informacion,
Un sistema operativo tiene cuatro componentes principales:
« Manejador de procesos.
» Manejadores de dispositivos de E/S.
« Manejador de memoria.

« Sistema de archivos.

Entre las principales funciones y componentes de un sistema operativo tenemos:
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« El inlerpretador'de mandatos. En UNIX se le denomina "Shell".

" Las utilerias. Por ejemplo los editores, compiladores, filtros, correo, etc..

« Los controladores de recursos, Los administradores del tiempo compartido, los
manejadores de dispositivos de E/S, los manejadores de memoria primaria y
secundaria.

Desde un punto de vista descendente, el sistema operativo es una interfaz entre el
hardware y los usuarios. Desde un punto de vista ascendente, el sistema operativo es
un manejador y administrador de recursos que contrala en forma eficaz la distribucion
de los procesadores, de las memorias y de los dispositives de E/S, entre tedos los
programas que soliciten los servicios. UNIX es un sistema operativo que ofrece todos

estos servicios.

Generalidades del Sistema Operativo.

UNIX es el sistema operativo que en la actualidad ha sido més implantado en
diferentes tipos de maquinas, desde las personales PC hasta las supercomputadoras,
como la CRAY. UNIX es el sistema mas utilizado para la ¢comunicacion entre maquinas,
ya que permite realizar redes de computadoras en sistemas multiusuarios en forma

abierta. Es el ejemplo de la tecnologia de Sistemas Abiertos.

Actualmente, se requiere que la mayoria de los sistemas informaticos se encuentren
conectados en red, por esta razén el aspecto coneclividad y comunicaciones del

sistema UNIX, es de vital importancia para la industria y ia empresa. Este ayuda a
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evitar las islas de informacion, ofreciendo de esta manera un factor importante de
productividad como es el tener un flujo acelerado de informacion entre los equipos de

produccion.

UNIX es un sistema multiusuario. Esto significa que pueden estar utilizando al mismo
tiempo el sistema varios usuarios, cada uno teniendo a su disposicion todos los
recursos del sistema. UNIX es un sistema multiproceso, lo que permite que cada

usuario pueda ejecutar varios procesos al mismo tiempo.

UNIX es un gjemplo de la corriente de Sistemas Abiertos con las caracteristicas de
escalabilidad de aplicaciones y conectividad entre diversos sistemas en redes de

computo distribuidas.

La popularidad y éxito de UNIX se debe a varios factores. Estos incluyen aplicaciones
portables a un gran nimero de maquinas, su facil adaptacion y sencillez de uso, el
amplic espectro de tareas que puede realizar, su naturaleza multiusuario y

multiproceso.

El sistema operativo esta escrito en lenguaje C, en lugar de ensamblador como la
mayoria de los sistemas; esto le permite una facil lectura y una completa adaptacion a
las diferentes computadoras. Como otros sistemas, consta de dos partes : el nicleo y

los programas del sistema.

E! CPU esta organizado de forma que favorece los procesos interactivos, de tal suerte

que para la planificacién de procesos se usan algoritmos basados en prioridades. Los
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archivos se organizan en directorios estructurados en arbol (sistema jerarquico de

procesos y archivos) y se manejan mediante bloques de datos.

Esta formado por una serie de elementos que pueden representarse en forma de capas
concéntricas donde, en primer lugar, alrededor del hardware de la maguina se
encuentra el nicleo (Kerel), que interactia directamente con el hardware, aislando a
éste de los usuarios, ademas de adaptar el resto del sistema operative a la maquina,

debido a |a caracteristica de este de ser un sistema portable (figura (.1.1).

En una segunda capa se encuentran los comandos, que no son ofra cosa que la
interfase entre los programas de aplicacion y ef niicleo def sistema operative. La Gltima

de las capas contiene los programas de aplicacién.

Compiladores

Nucleo

Herramienta

de desarr Hardware

Kermnel

Intérprete de Comandos

Qtros programas de aplicacién

Figura 1.1.1. Capas concéntricas de UNIX
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Historia del sistema UNIX

Entre los aftos 1965 y 1970 surgio el proyecto MULTICS, el cual pretendia construir un
sistema operativo para computadoras grandes., MULTICS surge de MULTiplexed
Information and Computing System. Este fue un gran proyecto donde participaron,
entre otras empresas; General Electric, ATT, MiT, etc...Sin embargo, este proyecto no

continué desarrollandose como se habia planeado originalmente.

En 1968, Ken Thompson, antiguo miembro del grupo MULTICS, y Dennis Ritchie (Bell
Laboratories), pensaron construlr un sistema de archivos, para uso interno dentro del
laboratorio. Originalmente, Thompson y Ritchie no tenian la idea de construir un
sistema operativo. Sin embargo, posteriormente al sistema de archivos se le afadio el
concepto de proceso. El sistema construide por Thompson y Ritchie tuvo bastante
aceptacion entre los miembros del laboratorio, y se decidio ampliarlo para desarraliar
un sistema operativo. A este grupo se unid Brian Kernighan, quien en 1970 bautiza al

sistema como UNIX, en recuerdo a MULTICS.

Entre las fechas mas importantes en la primera fase del desarrollo del sistema
tenemos:

-1971, se publica la primera edicion del manual.

-1972, se tiene la nocién de pipe o entubamiento entre los mandatos de! sistema

y se edita también la segunda edicion del manuat.

En los aRos setenta, en los Estados Unidos de América existia una ley que impedia a
los laboratorios Bell de! grupo AT&T comercializar programas de computadora. Por

este motivo e! sistema UNIX se le regalaba a las Universidades y Centros de
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este motivo el sistema UNIX se le regalaba a las Universidades y Centros de
Investigacion, Entre las Universidades que mds contribuyeron al desarrollo del sistema
tenemos la Universidad de Berkeley en California. En esta Universidad surgié el
sistema UNIX que se conoce como la version BSD (Berkeley Software Distribution).
Este sistema tiene caracteristicas importantes para conectividad y desarrollo de

aplicacienes.

Una de las primeras compadias que ofrecié equipo con dispositives Ethernet fue DEC
para las maquinas VAX. La Universidad de Berkeley en los afos ochentas principia un
gran proyecto de desarrollo de aplicaciones para redes de computadoras con el
sistema UNIX corriendo en maquinas VAX. En la version BSD se soportan los

protocolos para redes.

La version BSD fue la primera version UNIX que soportd la memoria virtual,
Actuatmente muchos sistemas UNIX estdn basados en la versién BSD. Todo esto nos
inclina a decir que el sistema BSD ha marcado un papel importante en la historia de
UNIX. Ademds de la Universidad de Berkeley tenemos la Free Software Foundation,
esta es una asociacion de informaticos dedicada a la produccian de software de la mas
alta calidad en e} mercado para una distribucion gratuita, donde particularmente

realizan software para el mundo UNIX.
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La conectividad del mundo UNIX

En el mundo de la conectividad de los sistemas informaticos, UNIX tiene un papel
primordial. Soporta casi todos los protocolos de redes y ofrece una serie de utilerias

para la conexién de maquinas de otros sistemas operativos,

UNIX ahora ofrece implantaciones de los protocolos TCP/IP (Transmission Control
Protocol / Internet Protocol). Ademas se tienen mandatos para login remoto y
transferencia de archivos. Se tienen mandatos para transferencia de archivos FTP (File

Transfer Protocol), para ejecucién remota del Shell y copiar archivos en remoto.

La comunicacion entre maquinas UNIX se puede establecer por diferentes canales.
Se cuenta con el mecanisma de NFS (Network File System) de Sun Microsystems.
Este mecanismo facilita lJa comunicacién de datos entre usuarios. Con este mecanismo,
el cual no solo se puede implantar entre maquinas UNIX, un usuario puede acceder al
sistema de archivos de otra maquina pensando que todas las operaciones se

realizardn en su sistema de archivos local. Es una herramienta muy poderosa.

Se cuenta con el mecanismo de AFS (Andrew File System) el cual generaliza en
cierto sentido el concepto de NFS. Sin embargo, AFS actualmente no se encuentra

implantado en todo sistema UNIX.
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El Kernel de UNIX

La idea fundamental en UNIX es mantener e} Kernel lo mas pequefo y simple; ofrecer
los servicios mds solicitados por medio de modulos reemplazables, en vez de tener
todos estos dentro del Kernel. En las palabras de K. Thompson,

- ..el Kernel es la dnica parte del cadigo UNIX que no puede ser sustituida por un
usuario a su libre gusto. Por esta razon, el Kernel debe de realizar las menores
decisiones posibles. Esto no significa ofrecer al usuario un millén de opciones para
efectuar una misma cosa. En vez de esto, se debe de permitir solamente una forma de
hacer una sola cosa, pero esta forma debe de ser el minimo comun divisor de todas las

opciones posibles, ...

El Kernel es el nticleo dei sistema , tiene un doble papel; simula actividad concurrente
para los procesos y también proporciona la interfase con el hardware, recibiendo todas
tas senales provenientes del mundo externo. El niicleo mantiene una lista de procesos
actuales , lleva un control de aquellos que estdn libres para continuar y comparte el
procesador entre ellos de acuerdo a una estrategia escogida. El nlcleo también
administra la asignacion de almacenamiento y es responsable de controlar cdmo se
comparten los recursos. Esto significa que todas las operaciones que implican
procesos son controlados por e! nicleo, este representa solamente una pequefa
porcién del codigo de todo el sistema operativo, pero se encuentra dentro de los
codigos de mas amplio uso. Por esta razon, el nicleo suele permanecer en el
almacenamiento primario , mieniras oftras porciones del sistema operativo son
transportadas de un fado a otro. entre el almacenamiento primario y el secundario,

segun las necesidades (figura 1.1.2).
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Procesos de usuario

Liamadas al sistema

Planifica

Sistema
de arch

Interfase

Procesos de usuario

Figura 1.1.2. Funciones del Kernel

Lo ideal es solo tener en el Kernel servicios minimos: creacion de procesos,
comunicacidn entre procesos, acceso controlado a dispositivos de E/S, acceso al CPU.
Fuera del Kernel tener: manejo de sistema de archivos, manejadores de terminat,

protacolos de red, etc...

Sin embargo, UNIX no tiene una estructura ideal ya que dentro del Kerne! se encuentra
el manejo de terminales, de archivos, etc...En 105 nuevos sistemas operativos como el
Chorus se esta logrando esto. E! Kernel dei sistema es minimo y todos los servicios

estan fuera de él.
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El Shell de UNIX

La interaccion con el sistema operativo generaimente se realiza por medio de un
interpretador de mandatos. En el sistema operativo UNIX este interpretador de
mandatos recibe el nombre de Shell. UNIX ofrece tres tipos de estos: BOURNE, C-
Shell y el K-Shell. Cada usuario puede seleccionar el Shell que mejor se ajuste a sus

necesidades por sus caracteristicas, Ias cuales se muestran en |a siguiente tabla.

Bourne Shell Es el intérprete de comandos basico

C-Shell Es el intérprete de comandos creado por
Berkeley, un poco mas completo que el
anterior. Su programacion es

practicamente lenguaje C.

Korn Shell Se basa en los dos anteriores, siendo
compatible con el Bourne en un 95%.
Afade posibilidades de programacién

avanzada, facilidades aritméticas y mayor

rapidez de ejecucion. h

Tabla 1.1.1. Intérpretes de comandos

El Shell en UNIX actia en la mayor parte de las ocasiones camo un medio por el cual

se invocan otros mandatos. El Shell es un interpretador de mandatos por linea; lee las
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lineas tecleadas por el usuario y las interpreta como requerimientos para ejecutar otros

programas.

Los mandatos en UNIX consisten de una lista de cadenas de caracteres o palabras
interpretadas, como el nombre del mandato, seguide por los argumentos, el Shell
separa el nombre del mandato y los argumentos en variables diferentes. Después se
busca un archivo con el nombre del mandato especificado, si se encuentra, este
archivo se lleva a memoria principal y se ejecuta. Cuando termina de ejecutarse este
mandato, el Shell termina su propia ejecucién e indica que estd listo para recibir otro
mandato. La indicacion de que el Shell se encuentra listo para recibir otro mandato
varia segun el tipo de Shell. Tenemos que en el Shell de Bourne o en el Shell de Korn,
el indicador es el simbolo $ (délar), y en el C-Shell el simbolo es % (porcentaje). En el
caso del super usuario, esta establecido entre los usuarios de UNIX el indicador de #
(gato). Estos simbolos se pueden modificar asignando a las variables shell

correspondientes e! indicador deseado.

Tenemos asi que, el Shell es entonces un interpretador de mandatos y un lenguaje de

programacion.

Administracién del sistema UNIX.

En el sistema UNIX existe un usuario que tiene privilegios especiales, diferentes a
todos los demas usuarios, Este usuarlo, llamado superusuatio o root, es el encargade
de la administracion en el sistema, de los respaldos y de los cambios de configuracion

del mismo.

12
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La administracién del sistema es la tarea que consiste en mantener funcionando al
mismo, ademés de verificar que esta tarea se efectiie de la mejor forma. Entre las

tareas fundamentales de! administrador del sistema tenemos:

« Administrar y dar mantenimiento a los sistemas de archivos.
- Monitorear la seguridad del sistema.

- Realizar los respaldos y restauraciones respectivas.

- Instalar las aplicacicnes y reinstalar el sistema operativo.

- Realizar altas y bajas de usuarios al sistema.

- Administrar los procesos activos.

- Monitorear la actividad del sistema.

- Afinar la configuracion det Kernel.

- Configurar los dispositivos periféricos.

- Administrar la conexion en la red.

- Verificar el tiempo de CPU de los procesos del sistema y de alguin usuario en

particular.

Por omisién, el superusuario trabaja siempre en el shell de Bourne, que es el estandar.
Se recomienda ampliamente que e! superusuario no tenga asignada en la variable de
ambiente PATH ningdn camino; de esta farma se obligarad a teclear el nombre absoluto

de todos os mandatos.

El manejo del sistema de archivos es una de las principales tareas de! administrador

del sistema. Entre las tareas del administrador relativas al sistema de archivos se tiene:




- Monitoreo de 1a ocupacion del espacio de disco por usuarios en general y de
un usuario en particular.

- Proteccién de datos limitando el acceso a archivos a cierto grupo de usuarios.

- Realizacion de respaldos sistematicos en la informacién generada por los
usuarios.

- Montaje y desmontaje de los sistemas de archives.

El desarrolio de programas en UNIX

UNIX tiene muchas utilerias para el desarrollo de programas. Es una plataforma muy
utilizada en Ingenieria de Software, fundamentalmente para la fase de impfantacion.
Esta caracteristica es fundamentai en UNIX, ya que su desarrollo ha sido por
programadores y cientificos dedicados al desarrollo de programas. Entre los principales
colaboradores se tienen los grupos de computo de Berkeley, Stanford, MIT, Free
Software Fundation, y muchas otras instituciones mas que realizan herramientas y las

ponen a disposicidn de otras personas.

El sistema operativo UNIX proporciona una serie de herramientas o programas de
utilidad para el desarrollo de programas. Estas herramientas se muestran en la tabla

1.2,




1.1 Conceptos basl; del operativo UNIX

Vi Es un editor de pantalla que tiene como misién principal la
creacion de archivos fuente.

cC Es el compilador del lenguaje C.

LINT Es un analizador sintactico de lenguaje C mads estricto que
el compilador .

AR Es un programa para mantener librerias o bibliotecas de

rogramas objeto o cualquier otro tipo de archivos.
MAKE Es un programa de utiidad de UNIX que acepta

especificaciones de las dependencias existentes entre
médulos de un programa y establecer mecanismos para
mantener las versiones, trasladando al resto de los médulos
los cambios que se realicen en uno de ellos.

SCCS (Sistema de Control de Cédigo Fuente) : Son un conjunto
de utilidades para el desarrollo de aplicaciones con muchos
madulos que se desatrolian en distintos equipos.

AUK Es el intérprete de un lenguaje de programacian cuyo fin es
tabular, dar formato y preprocesar archivos para crear un
analizador I&xico que basa su analisis en ciertas reglas de
lenguaje definidas por el usuario.

YACC Es un analizador semantico cuya misién es transformar un
archive con instrucciones de un lenguaje especificado, que
cumpla con las reglas semanticas dadas, en un module
compatible en C.

Tabla |.1.2. Herramientas de desarrollo
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UNIX y los estandares

UNIX es un sistema operativo que se ha implantado en diversos tipos de mdquinas de
varios constructores. Cada uno de estos constructores ofrece una version diferente de
UNIX. A pesar de tener el mismo origen todas estas versiones de UNIX, cada una es
diferente. Asi tenemos que un programa realizado para un tipo de UNIX no se ejecutara

necesariamente en otro UNIX.

El sistema operativo UNIX ha sido modificado de diferentes formas por diferentes
proveedores e instituciones. Ahora UNIX no es un sistema operativo que pueda ser
utilizado indistintamente en una variedad de arquitecturas. Dado este gran numero de
versiones y diferentes tipos de maquinas, es necesario establecer estandares que
permitan la comunicacion entre todos los sistemas UNIX v adn mds, entre todas las
arquitecturas y ambientes de computo. La idea es establecer tas bases para lograr que
los productos de diferentes proveedores puedan trabajar juntos y sin tener que realizar

modificacion alguna.

En un ambiente de sistemas abiertos, los sistemas o Software de diferentes
proveedores son intercambiables, es decir, son portables y se comunican entre si. La
portabilidad se refiere a la capacidad de utilizar el sistema operativo y las aplicaciones

de software en una variedad de arquitecturas de diferentes proveedores.

La comunicacion entre si se refiere a la capacidad de intercambio de informacion entre
diferentes arquitecturas. A este concepto se le conoce también come interconectividad

o redes de computadoras.




L1 Ci I & del aperativo UNIX

UNIX no es completamente un sistema operativo abierto. Sin embargo, este sistema es
una buena plataforma para la construccién de este ambiente de computacion donde

sea posible intercambiar cadigo entre diferentes arquitecturas.

Ventajas de UNIX

El mundo de los sistemas operativos es muy basto. Cada fabricante tiene para sus
maquinas, el sistema operativo que explota las capacidades de la arquitectura lo mejor
posible, Sin embargo, en este mundo de un sin fin de fabricantes , pero que requiere
una conectividad de maquinas y también de aplicaciones, es necesario tener un

esperanto de los sistemas operativos.

Otro factor importante a tomar en consideracion es el hecho de tener en cada gran
fabricante al menos una maquina que opere con el sistema operativo UNIX, Esta
caracteristica nos permite lograr una conectividad de un tipo de arquitectura con un

sistema aperativo 'A' con otra arquitectura con un sistema operativo ‘B'.

La historia nos indica que UNIX no surgié como un proyecto de construccién de un
sistema operativo comercial. Fue 1a iniciativa de un conjunto de investigadores y gente
del mundo de la computacién que crearon el proyecto, desarrollaron y mejoraron para
sus propias necesidades, por esta razon, UNIX es el sistema operativo por excelencia

del mundo de los desarrolladores de software.

Las ventajas que se obtienen con UNIX son:
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+" Mayor independencia para elegir proveedores de equipo, servicios y soluciones.

« Mayor independencia para slegir el mejor equipo de cémputo.

« Mejor nivel de integracion de sistemas locales y remotos en redes.

« Mayor seguridad en el computo corporativo.

« - Amplia capacidad de procesamiento remoto.

« Amplia capacidad de comparticién de recursos fisicos y logicos,

» Aplicaciones portables de una plataforma a otra.

« Facilidad y menor costo para el desarrollo de aplicacicnes por medio de API
{Application Programming Interface).

« Paquetes de software y periféricos comerciales mas abundantes y econémicos.

+ Menores costos y frecuencia de capacitacion del personal.

« Facilidad de desarroilo de aplicaciones en un ambiente de red.

El sistema operativo UNIX es el ejemplo de la tendencia hacia una tecnologia de
sistemas ablertos con los cuales se piensa lograr un alto grado de compatibitidad con
estindares de la industria, facilidad de comunicacién entre procesos, transterencia de
datos, redes de computadoras, estaciones de trabajo y aplicaciones portables de una

plataforma a otra.

USL (UNIX System Laboratories), es el organismo dependiente de AT&T, el cual
cuenta con alrededor de 350 investigadores. Estos estan en colaboracion estrecha con
Bell Laboratories. E! organisme USL propone la utilizacion de open look como la
interfaz usuario grafica y desarrolla gran parte del sistema UNIX System V Release 1V,

el sistema de transacciones TUXEDO entre otros proyectos.




1.1 Conceptos baslcos del sistema operativo UNIX

Se tiene también para UNIX, X- Window que es un sistema de comunicacion con la
maquina que consiste de un sistema de ventanas en red que permite la construccion de
redes de sistemas heterogéneos. El sistema X debe pensarse como un servicio de red
que utiliza la tecnologia cliente- servidor. Este servicio es parte de una interface de
usuario. Hasta hace poco tiempo, la interface usuario del sistema UNIX, consistia sélo
de una serie de lineas de mandato. Ahora, tenemos una interface usuario grafica. Esta
viene a sustituir el estilo de interaccion con el sistema basado en lineas de mandato,
por ofro estilo basado en menus de opciones, iconos, y en la seleccidon y manipulacion

de objetos.
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.2 SISTEMAS MULTIUSUARIO

Los sistemas Multiusuario, también conocidos como sistemas de Tiempo-Compartido
(timesharing-system) aparecieron por primera vez a principios de los afios 60's. En sus
inicios estuvieron muy relacionados con las actividades del ejército y los sistemas de

reservacion de vuelos de las lineas aéreas.

La cuestion que did origen a este tipo de sistemas fue la de que si una organizacién
puede beneficiarse con el procesamiento computarizado para una o mas aplicaclones
pero no puede justificar el costo u otros requerimientos de una computadora separada
para este uso solamente, la respuesta estad en la comparticién dei uso de la
computadora. De esta forma las aproximaciones para la comparticion del uso del

sisterna fueron las siguientes:

- Tiempo Compartido
- Procesos Batch Remoatas
- Servicio de Procesamiento Central

- Uso de Bloques de Tiempo

De las aproximaciones anteriores se hace referencia sélo a la primera, Tiempo-
Compartido, debido a que es el concepto que esta estrechamente relacionado a

nuestro tema de tesis.
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1.2 Slstemas Multiusuario

1.2.1 Definicién

El termino tiempo-compartido denota usuaimente a un Sistema Mulliusuario en donde
todos los usuarios hacen uso de un sdlo sistema de computo simultaneamente,
teniendo cada uno de ellos la capacidad de definir y correr sus propios programas en la
que consideran como su propia computadora de propdsito general, operando
independientemente sin estar enterados de lo que estan haciendo los demas, siempre
con la condicion de que el sistema debera responder con toda seguridad a sus
requerimientos lo suficientemente rapido para estar a gusto con la interaccion hombre-
maquina. Los usuarios también podran extraer o almacenar informacian desde o hacia
ia gran memoria conectada al sistema. Ademas el usuario podra tener conectada una
impresora de bajo costo a su terminal o podra direccionar sus programas o salida de
datos a una impresora de alta velocidad conectada directamente a la computadora
central. Comparades con los "Sistemas Batch" y los "Sistemas de Multiprogramacion”
mads comunes, los sistemas de tiempo-compartido han sido una mejor idea y una forma
diferente de interactuar de las personas con las computadoras. Puesto que representan
una manera mas intima para trabajar, actividades tales como ia solucién a problemas
de disefio de ingenieria y todo tipo de programas de constrizccién y depuracién son
muy convenientes de desarrollar. Por otra parte una mejora importante en el ambiente
creativo no sdlo resuitd en una economia de 10s recursos humanos, sino que a la vez la

productividad aumenté debido al mejoramiento de la creatividad humana.

Los sistemas multiusuario son populares en las universidades y para ciertos tipos de
aplicaciones cientificas y de ingenieria, como es el caso del control de la maquinaria y
de los procesos de fabricacién aprovechando que la velocidad de las computadoras es

mucho mayor que la de las maquinas, permitiendo de esta forma checar y ajustar
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parametros clave como son: presion, temperaturas, velocidades de motores, etc., en
cuestiéon de segundos. En cuanto a la aplicacién en las empresas, el servicio de los
sistemas de tiempo compartido se enfoca basicamente en las tareas de rutina tales
como la preparacion de facturas, actualizacion e inventario de registros, contro!
contable, etc., las personas desde su terminal pueden preestablecer procedimientos, y
de esta manera los pasos del procesamiento seran estables y no cambiaran dia con

dia; las formas deberan ser preparadas y los controles preestablecidos.

Los usuarios remotos de una computadora de tiempo-compartido estdn en una posicién
con respecto a la computadora central, misma que es un poco andloga a la relacién
que existe entre un subscriptor de un teléfono y !'a transmision a la compaiiia de
teléfonos que ofrece las facilidades para conectarse. El usuaric de! teléfono no
necesita comprender la operacién del intercambio por teléfono; todo lo que él necesita
saber es como opera el suministro del teléfono. El usuario siempre espera que el
servicio esté disponible a su demanda. Similarmente, el usuario de un sistema de
tiempo-compartido primero debera estar consciente de lo que pasa en su terminal,
considerada por él, como su computadora de propdsito general. Sin embargo, la
comprension por parte del usuario de que la respuesta en su terminal mejorara si él
comprende cdmo la computadora central facilita su accionar. Este conocimiento
ayudard a entender mejor los controles necesarios en un sistema de tiempo-

compartide,

Cientificamente la computacién arientada al tiempo-compartido estéd disponibie desde
los centros de servicio localizados en las grandes ciudades, y los usuarios desde algtin
lugar podran conectarse a estos centros gracias a las facilidades de comunicacion. En

una tipica aproximacion, el usuario cuenta con una terminal de video conectada a la
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computadora via médem. El uso individual de este tipo de servicio con el cual podra
definir su propio problema, disefiar su procedimiento computacional, y en ambos usar

un programa comtin de librerias estandar.

El tiempo-compartide de el procesador central del cual el sisitema deriva este nombre
genérico es sélo una de las muchas diferentes oportunidades para la comparticion.
Otras incluyen la comparticién de la memoria principal, impresoras y otros dispositivos,
la comparticion de programas de! sistema, programas traductores especializados como
son los interpretes y los compiladores, librerias de subrutinas, y los programas de
usuario. Esta accesibilidad disponible a los tiempos de reaccién humana,
insignificantes comparandolos con los de un sistema de tiempo-compartido convierte a
estos en un inmense medio de comunicaciones por el cual las personas pueden

accesar rapidamente las experiencias de otras.

1.2.2 Caracteristicas Generales

£n cuanto a los rasgos caracteristicos de la implementacion de los sistemas de tiempo-
compartido, un tema de discusion, el cual fue resuelto de una manera simple y
sorpresiva, es que el equipo para un sistema de computo mas o menos grande requiere
relativamente poco en la forma de dispositivos adicionales o piezas para correr varios
sistemas de tiempo-compartidc. Estos sistemas se caracterizan por tres aspectos
esenciales del CPU: un esquema de interrupcién, un reloj de tiempo real, y un
mecanismo de proteccion de la memoria, los cuales ya estaban presentes en las

computadoras fabricadas en los afios 60's, slendo necesarios para correr
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eficientemente los modernos sistemas operativos de multiprogramacién en batch como

es el caso del poderose sistema operativo UNIX.

La figura 1.2.1 muestra la configuracion tipica de un sistema muitiusuario. De esta forma
un sistema multiusuario estara conformado por cuatro elementos principales: 1) Una
computadora central que puede ser un Mainframe o una Minicomputadora; 2) Una
Memoria de gran capacidad para almacenar datos en masa; 3) Diferentes terminales de
video que son conectadas a !a computadora central por medio de cables o lineas
telefénicas. La terminal podra estar en el escritorio dei usuario o si es posible hasta en

su propia casa y 4) Impresoras locales de bajo costo e impresoras de alta velocidad.

Un arreglo tipico de un sistema multiusuario tendra las siguientes caracteristicas:

1. Cada usuario tiene uno o mas dispositivos de Entrada/Salida conectados a ia
computadora central a través de lineas de comunicacién. El dispositivo de E/S
esencial y algunas veces (nico caracteristico de los ambientes de este tipoes la
terminal.

2. Cada usuario actiia independientemente de los otros conectados al sistema.
Cada quien envia datos e instrucciones desde su terminal hacia la computadora
central. L.a razon a la cual un usuario introduce datos en el sistema es muy lenta
comparada con la velocidad a la que la computadora puede procesar dichos
datos, lo que hace parecer al usuario como si tuviera el uso exclusivo de la

computadora.

[

La computadora central acepta los datos e instrucciones Ilegadas
simultdneamente desde Ias terminales de los diferentes usuarios y proporciona

a cada usuario un pequeio pero frecuente y repetido segmento de tiempo de
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computadora, sirviendo a todos los usuarios concurrentemente. Para problemas

mayores, la computadora puede enviar la salida requerida inmediatamente.
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Sistema de Respaldo de Informacion

Terminal de video|

linpresora de Alta Velocidad

Conexidn directa por cable
o por linea lelefanica

Terminat de vileo Terninal de: video

lpresota Inpeesora
de de
Bajo Costo

Baja Coslo

Figura |.2.1 Configuracion basica de un sistema multiusuario
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4. Los archivos de datos de los usuarios son mantenidos en la computadora
' central. Las instrucciones del usuario enviadas a la computadora identifican los
archivos que seran usados. El sistema esta disefiado para prevenir que un
usuario haga accesos no autorizados a los archivos de los demas usuarios.
5. Cada usuario tiene su propio conjunto privado de programas para accesar a!
conjunto de programas de dominio plblico.
6. Los archivos de datos, archivos de programa, y dispositives de Entrada/Salida
estan todos conectados directamente a la computadora, pero el procesamiento
puede ser realizado aleatoriamente como transacciones ocurran o requisiciones

sean hechas,

El tiempo-compartido puede ser visto como una extension de la multiprogramacion en
la cual ta computadora trabaja concurrentemente con diferentes programas, pasando
de uno hacia otro con el propésito de maximizar el uso del hardware del sistema. En los
sistemas de tiempo-compartido, el concepto adicional es la adicidn de servicio a todos
la programas lo bastante frecuente como para que el usuario no se desaliente con el
tiempo de respuesta. El acceso directo a fa computadora por varios usuarios es la
razon de que los sistemas de tiempo-compartido sean llamados también Sistemas

Multiusuario o Sistemas de Acceso Mitiple.

Considerando lo que puede hacer la computadora dentro del ambiente de tiempo-

compartie, se pueden mencionar los siguientes puntos:
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-

Comunicar en intervalos irregulares con cierto numero de dispositivos remotos.

I

Almacenar programas y datos en la memoria secundaria hasta que estos estén
listos para ser ejecutados.

3. Decidir el orden en el cual los programas seran ejecutados.

»

Colocar el programa que sera corrido proximamente y asociarlo con los datos en

la memoria principal.

o

Correr ei programa y transmitir los resultados a la terminal apropiada.

En la implementacion de este arreglo de comparticion existen dos problemas: compartir
la Memoria Principal y compartir el Procesador Central. La comparticién de la memoria
principal es un problema, ya que esta representa un limite en el tamafo del
almacenamiento puesto que todos los programas compartiendo el procesador no
podran estar cargados a la vez. Con lo que respecta a la comparticion del procesador
centrai, este presenta dificultades por que la computadora debera intercambiarse entre
programas, proporcionando a cada uno una parte de tiempo retardandolos

notablemente.

Existen varios esquemas para compartir {a memaria principal, los cuales pueden
clasificarse en: 1) Paginacion y 2) Swapeo de Memoria (Memory Swaping). En el
esquema de paginacién, ver figura 1.2.2 cada programa es partido en pequefos
conjuntos de instrucciones llamados pdginas. Estos deberan estar en un rango
equitativo de un nimero pequefio de instrucciones hasta completar el segrﬁento mas
grande de un programa. De esta forma cuando un programa estd a punto de ser
corrido, una sola pagina o un pequefio nimero de paginas son cargadas en la memoria
y son ejecutadas. Para cualquier referencia de esta pagina con otras paginas en el

programa sera necesario cargar la pagina nueva a la memoria, y la pagina previa si no
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va a ser utilizada por un tiempo considerable se descarga de la. memoria principal y el
espacio es liberado para otra pagina. Para poder llevar el control de que paginas seran
cargadas y cuales descargadas es necesario que esté siempre cargado en la memoria
el bloque de contral principal que corresponde al programa. Paginas de distintos
programas pueden estar en la memoria simultineamente permitiendo asi a Ia

computadora atender a los diferentes programas.
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Tabla de mapa del proceso A Almacenamiento Real
— —"_'—‘/_—-‘__—’_;
Proceso Pa 0
- i A gina
N e X
ompartido por los pagina 1
procesos Ay B
Tabla de mapa del proce
5 Pagina 2
,// Compartido por los pagina 3
e procesos A, By M :
T
Pagina 4
™~
\~\\
. e Pigina 5
Tabla de mapa del proceso M ™~ g
= 4
el Pigina 6
Proceso
B

Figura 1.2.2 Método de paginacion para la comparticion de la memoria en un

sistema multiusuario
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En el esquema de Memory-Swaping, ver figura 1.2.3, un programa entero es movido
hacia o desde la memoria principal. S6lo un programa puede estar en la memoria a la
vez, pero sdlo se le permite un periodo de residencia en la memoria muy corto antes de
rolarlo hacia afuera en favor detl siguiente programa. Ambas alternativas requieren un
sofisticado programa que supervise la operacion y la tasa de transferencia a alta

velocidad desde la memoria secundaria.

Almacenamiento
imagenes del nucleo almacenadas on el almacenamiento Principal

secundario de acceso directo 0
SISTEMA
Usuarlo Usuaria Usuarls Usuarlo Usuario OPERATIVO
A B [s] [1] 3 a
a D e a q D a
t
c o Areade
o Intercambio
d ~e—— "SWAPING"
[
b
Sl hay un usuasio a la vez an #1 simacenamlanta principal
Flgura 1.2.3 Método de Swapling (! blo) para la rticlén de

la memoria en un Sistema Multiusuario

Si las paginas de varios programas estdn en la memeria al mismo tiempo, la

computadora comparte el tiempo de procesamiento entre estos. Dos métodos pueden
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ser utilizados para decidir cuando atender a cada uno. Un método es para atender al
final un tiempo repartido muy corto, Cada programa agarra este tiempo repartido si este
puede usarlo. Esto es muy usado en procesos cientificos donde el tiempo para un
problema es desconocido. El otro método es la atencion cada vez que el programa sea
ejecutado teniendo que esperar por un archivo de referencia de acceso directo o por
una operacion de Entrada/Salida. Un programa puede entonces ejecutarse y esperar
varias veces antes de ser ejecutado por completo. Si el swaping de memoria es
utilizado, cada pregrama recibe una pequeria parte del tiempo de proceso antes de ser
movido desde la memoria para ser reemplazado por el siguiente programa, El

programa espera su turno, repitiendo el ciclo hasta que este es finalizado.

Con lo que se refiere a los esquemas de control de los sistemas de tiempo-compartido,
el servicio lo provee el procesamiento de la computadora y el almacenamiento para los
diferentes usuarios., esto debera ser conocido especialmente para establecer contrales

y protecciones tales como:

1. Proteccion contra alteracion o destruccion de programas de usuario por otros
programas también en la memoria.

2. Conirol contra accesos no autorizados a los datos de los usuarios o los
programas propietarios.

3. Herramientas para la reconstruccién de archivos de datos que fueron destruidos.

Los métodos usados por los servicios de tiempo-compartido incluyen hardware de
proteccion de memoria, identificacion de codigos, una jerarquia para la preservacion de

archivos y controles internos de auditoria,
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Si mas de un programa esta en la memoria principal de la computadora al mismo
tiempo con la técnica de paginacioén, una proteccion de memoria es usada para
prevenir que un programa sea introducido en el espacio de memoria destinado para
otro. Esto es llevado a cabo a través de [a adicién de una llave de memoria para todas
las instrucciones de cada programa. Si una instruccién de un programa intenta invadir
el dominio de memoria de otro programa, la correspondiente ilave de memoria

prevendra que la instruccion sea ejecutada.

Para prevenir accesos no autorizados para los archivos de datos y programas
propietarios, un codigo debe ser asociado con lodas las peticiones dentro del sistema,
y el programa de supervision del cantrol comparara este cédigo contra el codigo para
que los archivos y programas sean examinados, Si el codigo de peticién proporcionado

a la computadora no es valido para los archivos, la requisicion sera descartada.

La posibilidad de que los programas y archivos de datos sean destruidos siempre
estara latente. Por lo cual los sistemas de tiempo-compartido ofrecen las harramientas
necesarias para copiar los datos y los archivos de programa hacia otro medio de
almacenamiento secundario como son: las Cintas Magnéticas o los Dispositives de
Almacenamiento de Datos (DDS, Device Data Storage), desde las cuales la

reconstruccion puede tomar lugar.

Por ultimo, dentro de los aspectos de seleccién mas importantes cuando se requiere

evaluar un sistema-multiusuario podemos considerar los siguientes:
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Tiempo de Respuesta.

Terminales

Lenguales de Programacion soportades
Método de Carga

I

Aspectos de Control

De esta forma, el usuario de un sistema de tiempo-compartido trabajande con una
aplicacién comercial también debera estar preocupado acerca del nivel de asistencia
que él puede recibir por parte del fabricante del sistema, la integridad financiera del
servicio, si se trata de un negocio, y €l control del procesamiento de datos para

asegurar la rectitud y la terminacion de los procesos.
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1.2.3- Ventajas y Desventajas

Al hacer una evaluacién de los Sistemas Multiusuario se encontré que ofrecen un
namero mayor de ventajas que de desventajas. Asi, algunos consideran su costo como
una desventaja debido a que e! sistema estara constituido por diversos elementos
como son: la computadora central, [as terminales, que pueden ser Terminales Tontas o
PC's, lineas de comunicacion, impresoras, etc. Sin embargo, aunque el costo es mayor
comparado al de otros sistemas, la unidad de tiempo compartido ofrece una nueva
dimensién en el procesamiento de los datos, permitiendo el acceso continue e
inmediato a los archivos de la computadora, proporciona respuestas inmediatas a las
peticiones realizadas, los programas pueden ser escritcs y depurados sin esperar a
que se les asigne un tiempo de compilacion. De esta forma, un sistema de tiempo-
compartido compensa su costo sirviendo a un nimero razonable de usuarics
concurrentemente. Una computadora tipica de tamario mediano puede servir alrededor
de 50 usuarios. Un nimero grande de usuarios es esencial para que sea viable
econémicamente y también técnicamente factible, tomando en cuenta que cada usuario

individualmente es una gran carga para el sistema.

Otra de las ventajas del tiempo-compartido es que los problemas pequefios no
Justificaran un tropiezo para la computadora central o la disposicion de tiempo
requerido para arreglar el procesamiento que puede ser ejecutado econdmicamente en
los sistemas de tiempo-compartido. La respuesta inmediata es especialmente atractiva
para pequefios problemas de procesamiento los cuales son probables de originarse en
intervalos irregulares y en casos donde hay un retardo mientras el problema es enviado
y retornado desde el centro de servicio, es probable que signifique un retardo en el

trabajo. ,Pero que pasa si la computadora no estd trabajande?, la respuesta a esta

35



Capitulo I. Fundamentos Teéricos

cuestion es la paralizacién total del trabajo. También por otro lado, surge otro problema
potencial de los sistemas de tiempo-compartido simples que es la saturacién debido a
que el nimero de usuarios crece constantemente lo que origina que el tiempo que la
compttadora le asigna a cada usuario vaya disminuyendo. Eventualmente el tiempo de
respuesta de la computadora para cada usuario se convierte en una larga espera, por

lo que mucha gente se queja al respecto.

Por otra parte, un sistema de tiempo-compartido puede asistir a los usuarios de una
pequeia ciudad, y hasta personas situadas a una gran distancia, las cuales desde el

centro de servicio pueden hacer uso de la computadora via una terminal remota.

Asi, los sistemas de tiempo-compartido a lo largo de su existencia han ido
evelucionado rapidamente, desde la introduccién de hardware especializado para
tiempo-compartido, nuevos dispositives de terminales de videc y sobre todo nuevas y
potentes facilidades de comunicacion. De esta forma, las posibilidades inherentes de la
comparticion de un sistema a gran escala han hecho que los sistemas de tiempo-
compartido sean parte fundamental de la estructura organizacional de las grandes

instituciones.
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1.3 INTRODUCCION A LAS BASES DE DATOS

La expresiéon Base de Datos comenzd a popularizarse al principio de la década de los
60s. Antes de esa época, en el mundo de la informdtica se hablaba de archivos y de
conjuntos de datos. Como ocurre a menudo, hubo quienes quisieron subir de categoria
sus archivos ilamandolos bases de datos sin preocuparse de proporcionaries las
caracteristicas de no redundancia, independencia de datos, interconectividad,
seguridad y accesibilidad en tlempo real. Estas caracteristicas comenzaron a
diseminarse al mismo tiempo que el emplec de un software mas eficaz para la
administracion de datos. la base de datos puede definirse como una coleccidon de
datos interrelacionades almacenados en conjunto sin redundancias perjudiciales o
innecesarias; su finalidad es la de servir a una aplicacion o mas, de la mejor manera
posible; los datos se almacenan de modo que resulten independientes de los
programas que se usan; se empiean métodos bien determinados para incluir datos
nuevos y para modificar o extraer los datos almacenados. Dicese que un sistema
comprende una coleccién de datos cuando éstos son totalmente independientes desde

el punto de vista estructural (James Martin, Gomputer Data-Base Organization).
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Eniafigura I.3.1 se puede observar una vista simplificada de la base de datos.

Figura 1.3.1 Vista simplificada de {a base de datos

QObjetivos de la organizacidn de las bases de datos

Las bases de datos pueden organizarse de muchas maneras. Los principios para ia
seleccion de técnicas de organizacién han sido estudiadas ampliamente. La comisién
de sistemas CODASYL (Conference on Data Systems Languaje) ha emitido varios
informes sobre el tema, y ha emitido un informe clasico sobre los requerimientos que
debe satisfacer un sistema de administracion de bases de datos. De los cuales a

continuacién se presenta un resumen de sus opiniones:
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Los ‘datos podran utilizarse de maltiples maneras. Es decir, diferentes
usuarios, perciben de manera distinta los mismos datos, y pueden emplearlos

de diversas formas.

Se protegera la inversion intelectual. No sera necesario rehacer los
programas y las estructuras logicas existentes (que representan muchos
hombres-ano de trabajo) cuando se modifique la base de datos.

-
Bajo costo. Bajo costo del almacenamiento y el uso de los datos y minimizacién

del costo de los cambios.

Menor proliferacién de datos. Las necesidades de las nuevas aplicaciones
seran satisfechas con los datos existentes en lugar de crear nuevos archivos,
evitdndose asi la excesiva proliferacion de datos que se advierte en las

cintotecas actuales.

Desempefo. Los pedidos de datos se atenderan con la rapidez adecuada

segun el uso que de ellos habra de hacerse.

Claridad. Los usuarios sabran que datos se encuentran a su disposicion y los

comprenderan sin dificultad.

Facilidad de uso. Los usuarios tendran facil acceso a los datos. Las
complejidades internas son ajenas al usuario, gracias al sistema de

administracion de la base.
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Flexibilidad. Los datos podran ser utilizados o explorados de manera flexible,

con diferentes caminos de acceso.

Rapida atencion de interrogantes no previstas. Los pedidos espontineos de
informacion se atenderan sin necesidad de escribir un programa de aplicacion
(lo que significa un cuello de botella por la pérdida de tiempo) sino utilizando un

lenguaje de alto nivel para averiguacion o generacion de reportes.

Fagilidad para el cambio. La base de datos puede crecer y variar sin interferir

con las maneras establecidas de usar los datos.

Precision y coherencia. Se utilizaran controles de precision.
El sistema evitara las versiones miltiples de los mismos datos con diferentes

estados de actualizacion.

Seguridad de acceso. Se evitara el acceso no autorizado de datos. Los
mismos datos podran estar sujetos a diferentes restricciones de acceso para

distintos usuarios.

Integridad. Los datos estaran protegidos contra fallas, catastrofes,

delincuentes, vandalos, incompetentes y personas que intenten falsificarios.

Disponibilidad. Los datos se hallaran inmediatamente disponibles para los

usuarios casi todas las veces gue los necesiten.
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Independencia fisica de los datos. El hardware de almacenamiento y las
técnicas fisicas de almacenamiento podran ser alteradas sin obligar a la

modificacién de los programas de apticacion.

Independencia logica de los datos. Podran agregarse nuevos datos, o
expandirse la estructura légica genera!, sin que sea necesario reescribir los

pragramas de aplicacion existentes.

Redundancia controlada. Los datos seran almacenados una sola vez, excepto
cuando existan razones técnicas o econdmicas que aconsejen el

almacenamiento redundante.

Adecuada rapidez de acceso. Los mecanismos de acceso y los métodos de
direccionamiento serdn lo suficientemente rapidos, para satisfacer las

necesidades de los usos previstos.

Normalizacidon de los datos dentro de un organismo. Se necesita un acuerdo
interdepartamental sobre los formatos y las definiciones de datos. La
normalizacidén es indispensable porque de otro modo se crearian datos

incompatibles.

Diccionario de datos. Se necesita un diccionario de datos que defina las

estructuras de Ia Base de Datos.

Interfaz de alto nivel con los programadores. Los programadores de

aplicaciones deben disponer de medios sencillos para pedir datos y estar
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aislados de las complejidades internas de organizacién y direccionamiento de

los archivos.

Lenguaje de usuario final. Un lenguaje de consulta de alto nivel o un lenguaje
para la generacion de reportes permitirdn que {os usuarios finales se vean libres

de tener que escribir un programa de aplicacion convencional.

Controles de integridad. Siempre que sea posible, se recurrird a revisiones de

limites y otros controles para asegurar la exactitud de los datos.

Facil recuperacion en caso de falla. Recuperacion automatica sin pérdida de

informacidn.

Afinacién. La base de dalos debe ser afinable, para mejorar su desempefio sin

exigir la reescritura de los programas de aplicacion.

Ayudas para el disefio y la supervision. Ayudas que permitan al disefador o
al administrador de la base datos a predecir y optimizar el desempefo de!

sistema.

Migracion o reorganizacion automatica. Migracion de datos u otra

reorganizacian fisica previstas para la mejora del desempefio.

42



1.3 Introduccién a las bases de datos

1.3.1 Definicién de una base de datos

2Qué es una Base de Datos?

Una base de datos es un conjunto de datos de operacidn almacenados vy utilizados por
los sistemas de aplicacién de una empresa especifica.
Los datos de operacién no incluyen datos de entrada o de salida, colas de espera de

trabajo ni cualquier otra informacidn de indole transitoria.

LQué es un sistema de base de datos?

Un sistema de base de datos, no es mas que un sistema de mantenimiento de
registros basados en computadores, €s decir, un sistema cuyo propdsito general es

registrar y mantener informacion.

Tal informacion puede estar relacionada con cualquier cosa que sea significativa para

la organizacion donde el sistema opera.

Este sistema de bases de datos comprende cuatro componentes principales: los datos,
el hardware en el que residen, el software (llamado sistema de administracion de
bases de datos o DBMS) que controla el almacenamiento y recuperacién de los datos

y los propios usuarios.
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En seguida se presenta un analisis breve de cada uno ellos:

DATOS:

Los datos almacenados en el sistema se dividen en una o mas bases de datos. Desde
el punto de vista didactico es mas conveniente suponer que sdlo hay una base ae
datos, la cual contiene todos los datos almacenados en el sistema.

Una base de datos en general, es tanto integrada como compartida.

Por integrada se entiende que la base de datos puede considerarse como una
unificacién de varios archivos de datos independientes, donde se elimina parcial ©

totalmente cualquier redundancia entre los mismos.

Por compartida se entiende que partes individuales de la base de datos pueden
compartirse entre varios usuarios distintos, en el sentido de que cada uno de ellos
puede tener acceso a la misma parte de la base de datos (y utilizarla con propésitos

diferentes).

HARDWARE:

El hardware se compone de los volumenes de almacenamients secundarios -discos,
tambores, etc.-, donde reside la base de datos, junto con dispositivos asociados como

{as unidades de control, los canales. etc.
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SOFTWARE:

Entre la base de datos fisica en si y los usuarios del sistema existe un nivel de
software, qgue a menudo recibe el nombre de sistema de administracion de bases.de
datos o DBMS. Este maneja todas las solicitudes de acceso a la base de datos
formuladas por los usuarios. Una funcién general def DBMS, es proteger a los usuarios
de la base de datos contra los detalles a nivel de hardware. Es decir, el DBMS ofrece
una vista de la base de datos que esta por encima del nivel de hardware y apoya las

operaciones del usuario que se expresan en términos de esa vista de nivel superior.

USUARIOS:

Se consideran tres clase generales de usuarios:

La primera fa representa el programador de aplicaciones, encargado de escribir los
programas de aplicacion que utilicen bases de datos. Estos programas de aplicacién
operan con los datos de todas las maneras usuales: recuperan informacién, crean

informacion nueva, suprimen o cambian informacion existente, etc.

La segunda es entonces, el usuario final que accesa la base de datos desde una
terminal. Un usuarie final puede emplear un lenguaje de consulta proporcionado como
parte integral del sistema o recurrir a un programa de aplicacion escrito por un usuario
programador que acepte drdenes desde ia terminal y a su vez formule solicitudes al

DBMS en nombre del usuario final.

45



Capitulo | . Fundamentos Teéricos

La tercera clase de usuario la representa el administrador de bases de datos o DBA.

ENTIDADES Y ATRIBUTOS

Llamaremos entidades a los objetos sobre las cuales se almacena informacién, Una
entidad puede ser un objeto tangible, por ejemplo un empleado, pero también puede
ser algo intangible, como un suceso o un concepto abstracto. Tada entidad tiene
propiedades que eventualmente conviene registrar. A menud'o. en el procesamiento de
datos nos interesan las colecciones de entidades similares y necesitamos registrar
informacién acerca de las mismas propiedades de cada una de ellas. A estas

colecciones de objetos similares las llamaremos conjuntos de entidades.

Asi como las entidades describen el mundo real, existen términos que se utilizan para
describir la informacion acerca de ellas. Por lo general mantenemos un registro para
cada entidad y agrupamos en conjuntos de registros de entidad todos los registros
pertinentes a entidades similares. Los registros se refieren a atributos de las entidades

y contienen los valores de astos atributos.

Cuando hablamos de infoermacién podemos referir a tres diferentes campos, y
tendremos, a veces confusamente, a saitar de uno a otro sin advertencia previa. El
primero de estos campos es ol del mundo real, en el que hay entidades y estas
exhiben ciertas propiedades. El segundo es el dominio de las ideas y la informacion
existenta en las mentes de las personas y los programadores. Aqui hablamos de los

atributos de las entidades y nos referimos a éstos simbdlicamente. Asignamos valores
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a los atributos. El tercer grupo es el de los datos, en el que usamos caracteres o bits
para codificar informacién.
Este grupo de entidades y atributos se puede ver representada de manera grafica en

la siguiente figura 1.3.1.1

{ NOMBRE
L 4
pomiciLe
P
/
.. —
; ~—
ENTIDAD HOMBRE
ATRIBUTOS

Figura 1.3.1.1 Entidades y Atributos

La manera mas comuin de asociar un valor con un dato y de asociar datos con
atributos de entidad, consiste en almacenar juntos los datos en una secuencia fija, por
ejemplo, en un registro de personal. En este podria usarse una codificacion para
representar los valores del atributo. Para esta entidad se indicara si el atributo es de
longitud fija o de longitud variable, Los nombres de los atributos y ias representaciones

de valor no se registran en el archivo, aunque se deben encontrar registrados en
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alguna parte, por ejemplo, en el diccionario de datos, en el que se listen los nombres y

tipos de los diferentes datos de la base.

Podemos determinar entonces un registro de entidad a cada elemento y a los atributos
que lo acompanan. A este tipo de distribucion bidimensional de datos se le llama a

menudo disposicion plana.

Por ofra parte un identificador de identidad es aquel atributo que es tnico a esa
entidad y que sirve para reconocerlo, y en ocasiones se requiere mas de un atributo

para identificar un registro,

Una llave es el atributo o conjunto de estos que se utilizan para reconocer un registro.
Una llave primaria es la que se utiliza para definir univocamente un registro, es decir el
identificador de entidad formado por uno o mas atributos. También se usan llaves que
no identifican registros inicos, sino todos aquellos que tienen clerta propiedad, y a

estas se les |lama llaves secundarias.
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1.3.2 Elementos del sistema de bases de datos

Lenguaje de definicién de datos

Un esquema de bases de datos se especifica por un conjunto de definiciones que son
expresadas por un’ lenguaje especial llamado "Data Definition Languaje” (DDL). El
resultado de la compilacion del codigo de DDL es un conjunto de tablas que son

almacenados en un archive especial llamado diccionario de datos.

Un diccionario de datos es un archivo que contiene "metadatos”, es decir "datos sobre
los datos”. Este archivo es consultado antes de que los datos reales sean leidos o

modificados en el sistema de bases de datos,

La estructura de almacenamiento y métodos de acceso usados por el sistema de
bases de datos son especificados por un conjunto de definiciones en un tipo especial
de DDL llamado lenguaje de definicién y almacenamiento. El resuitado de la
compilacion de estas definiciones es un conjunto de instrucciones para especificar la
implementacién de detalles de los esquemas de bases de datos que estdn ocultos a

los usuarios.

Lenguaje de manipulacién de datos

Los niveles de abstraccion se aplican también a la manipulacion de los datos. Por

manipulacidn de datos debemos entender:
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- La recuperacion de informacién almacenada en una base de datos.
- La insercion de informacion nueva en la base de datos.

- El borrade de la informacion de la base de datos.

A nivel fisico debemos definir algoritmos que nos permitan el acceso eficiente a los
datos. En un nivel de abstraccion mayor, se da mas énfasis a la facilidad de uso. El

objetivo es proporcionar una interaccién humana eficiente con el sistema.

Un sistema de manipulacién de datos (DML, Data Manipulation Language) es un
lenguaje que permite a los usuarios accesar o manipular datos organizados de

acuerdo al modelo de datos apropiados. Existen dos tipos basicos de DML:

- De procedimientos. Este requiere que el usuario especifique que datos son
necesarios y como obtenerlos.
- De no procedimientos, Este requiere que el usuario especifique qué datos

son necesarios, sin especificar cémo obtenerles.

Los DMLs de no procedimientos son generalmente mas faciles de aprender que los
procedurales, sin embargo, como e! usuario no tiene que sefialar como obtener los
datos, estos lenguajes pueden generar codigo que no sera tan eficiente como el
producido por los lenguajes procedurales, Esta dificuitad puede ser remediada usando

técnicas de optimizacion.

Un "guery" es una declaracién que indica la recuperacién de informacién. La porcidn

del DML que se ocupa de la recuperacién de la informacion se llama lenguaje de
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"query”. Aunque es técnicamente incorrecto, comiinmente se usan los términos

lenguaje de "query" y DML indistintamente.

Manejador de base de datos

Un manejador de Bases de Datos es un moédulo del programa que proporciona la
interfaz entre los datos de bajo nivel almacenados en la base de datos y en los
programas de aplicacién y consultas del sistema. El manejador de la base de datos es

responsable de las siguientes tareas:

-~ Interaccién con el manejador de archivos.

Los datos son almacenados en disco usando el sistema de archivos que es
proporcionado por un sistema operativo convencional. El manejador de ja base
de datos traduce las instrucciones de DML en comandos de sistema de archivos
de bajo nivel. Por lo tanto, el manejader es responsable del aimacenamiento,

recuperacion y actualizacion de los datos en la base de datos.

- Garantizar la integridad.

El valor de los datos almacenados en la base de datos debe satisfacer ciertos
requerimientos de consistencia. Estos deben ser espacificados por el
administrador de la base de dates y asi, el manejador de la base de datos
puede checar si las actualizaciones de la base de datos violan estas

restricciones. tomando medidas necesarias.
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- Garantizar la seguridad.

No todos los usuarios podrén accesar todos los datos, y esto es responsabilidad

del manejador.

- Respaldo y recuperacion,

Es responsabilidad del manejador detectar las failas que pudieran afectar los
datos y restaurar la base de datos al estado en que se encontraba antes de la
ocurrencia de la falla. Esto se lleva a cabo mediante la iniciacion de

procedimientos de respaldo y recuperacion.

- Control de concurrencia,

Cuando varios usuarios accesan la base de datos concurrentemente, la
consistencia de los datos puede ser dafiada. Es necesario que se controle la
interaccién entre los usuarios concurrentes y ésta es una de las

responsabilidades del manejador.

Estructura general del sistema

Un sistema de base de datos se divide en médulos que se encargan de cada una de
las funciones del sistema. Algunas de estas pueden ser proporcionadas por el sistema

operative de la computadora, En la mayoria de los casos, el sistema operativo provee
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solamente los servicios basicos y el sistema de bases de datos debe ser construido

sobre éste.

Un sistema de base de datos consiste en un nimero de componentes funcionales, los

cuales incluyen:

- Manejador de archivos

- Manejador de la base de datos
- Procesador de querys

- Precompilador de DML

- Compilador de DDL

Adicionalmente se requieren también varias estructuras de datos como parte de la

implementacion del sistema fisico, que incluyen:

- Archivo de datos
- Dicclonario de Datos

-Indices
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USUARIOS
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Figura 1.3.2 Estructura general del sistema de base de datos
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13.3 Arquitectura de un sistema de base de datos

El propdsito de describir esta arquitectura es proporcionar un marco de referencia.
Este marcd de referencia es muy Gtil para describir conceptos generales sobre bases
de datos y para explicar la estructura de los sistemas individuales; pero no se pretende
que cada sistema de bases de datos corresponda con fidelidad a este marco de
referencia especifico, ni se quiere dar a entender que esta arquitectura particular
ofrece el tnico marco de referencia posible. Sin embargo. la arquitectura parece ser
pertinente para el analisis de muchos sistemas; ademas coincide en gran medida con
lo propuesto por el Grupo de Estudio de ANSISPARC sobre Sistemas de

Administracion de Bases de Datos.

La arquitectura se divide en tres niveles generales: interno, conceptual y externo. En
términos generales, el nivel interno es el mas cercano al almacenamiento fisico. es
decir, el que concierne a la manera como los datos se almacenan en la realidad; el
nivel externo es el mas cercano a los usuarios, es decir, el que atafie a la manera
como cada usuario ve os datos; y el nivel conceptual es un nivel de mediacion entre
los otros dos. Si el nivel externo se relaciona con las vistas de los usuarios
individuales, el nivel conceptual puede considerarse como el que define una vista de la
comunidad de usuarios. En otras palabras, habrd muchas vistas externas. cada una
compuesta por una representacion mas o menos abstracta de alguna parte de la base
de datos. y habra una sola vista conceptual, compuesta por una representaciéon
también abstracta de la base de datos en su totalidad. Asi mismo habra una sola vista

interna. que representa la base de datos total tal como esta almacenado.
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En esta seccion se hace una revision a las principales arquitecturas de bases de datos
y se' muestra una figura con la cual se describe la arquitectura del sistema de base de
datos (Figura 1.3.3), que fueron definidas por grupos de expertos para tener un marco
de referencia para la descripcién de conceptos generales sobre las bases de datos.
.Después se presentan las caracteristicas principales de algunos modelos de
organizacion de datos que son: El modelo jerarquico o de drbo! y el modelo reticular o
de red, el modelo Entidad - Relacion y el Modelo semantico, ademas nos ocuparemos

del modelo relacional que sera presentado mas a detalle en la siguiente seccion.

Niveles de arquitectura de una organizacién de datos

El manejo v organizacion de la informacion en una base de datos puede ser vista en 4
niveles de arquitectura que van desde el nivel de Crganizacion Légica hasta su
correspondiente en el nivel de Organizacion Fisica, desde el mas independiente del

equipo hasta el mas dependiente.

En el nivel 4, el mas alto, es donde se hacen solo las consideraciones légicas de
datos, donde se hace el analisis de necesidades del usuario, de los datos con que
cuenta y los que necesita, se especifica el flujp de la informacién y sus
transformaciones. Posteriormente se definen entidades y objetos y sus relaciones
funcionales. A partir de estas entidades y relaciones funcionales se construye o
modela la base utilizando los modelos l6gicos de organizacion, que seran explicados
posteriormente. Cabe mencionar que este nivel es el mas independiente del

computador donde se va a implementar |a base de datos.
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E! sigufente nivel, se orienta a la implementacion de los modelos de organizacion, se
abordan acciones orientadas al desempefio, se empiezan a tomar en cuenta las
limitaciones de los dispositivos fisicos. Aqui se definen las estrategias de acceso para

mejorar el desempenio en el manejo de datos (consulta, actualizacién).

A los niveles 3y 4 se les llama interfase fisica-logica. El nivel 2 refleja alternativas de
organizacion fisica y formatos de almacenamiento de datos en dispositivos de
almacenamiento lineal para cada una de las organizaciones definidas en el nivel 3.

Algunos autores solo reconocen 3 niveles y manejan como uno selo al 3y al 2.

El nivel 1, es més dependiente que los anteriores del equipo donde se implementa la
base de datos, se refiere a las caracteristicas y aspectos particulares de los
dispositivos fisicos de almacenamiento. En este nive) se ven aspectos como: la
organizacién de los dispositivos en subdivisiones tales como bloques y sectores; el
mapeo de datos dentro de estas subdivisiones; el almacenamiento de areas de
sobreflujo y caracteristicas dependientes de cada maquina, asi como la localizacion de

datos de control, verificacién de integridad etc.
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Figura 1.3.3 Arquitectura de! sistema de base de datos
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1.3.4 Abstracclén de datos

Un  sistema manejador de base de datos es una coleccion de archivos
interrelacionados y un conjunto de programas que permiten a varios usuarios accesar
y modificar estos archivos. Uno de los principales fines de un sistema de bases de
datos es proporcicnar a los usuarios una representacion simbdlica de las piezas de
informacion, a la cual llamaremos abstraccion. Para que un sistema sea Otil, los datos
deben ser recuperados eficientemente.Con el fin de aumentar ta eficiencia, se disefian
estructuras complejas de datos para representarlos en una base de datos. Sin
embargo, como la mayocria de los usuarios de las bases de datos no son expertos en
computacidn deben definirse varios niveles de abstraccion desde los cuales se puede

ver la base de datos, que son:

- Nivel Interno
- Nivel Conceptual

- Nivel Externo

Estos niveles fueron explicados en el punto anterior correspondiente al tema de

Arquitecturas de Bases de Datos.
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1.3.6 Bases de Datos Relacionales

Un sistema de Base de Datos debe ser capaz de representar y manipular entidades
(registros o segmentos) y sus relaciones de manera facit y conveniente. En el enfoque
jerarquico de arbol, se representa la relacion entre dos segmentos por la posicion
relativa de arriba hacia abaje y de derecha a izquierda de los tipos de segmentos
involucrados. En el enfoque de red, las relaciones se representan mediante
mecanismos de “set” con uso de apuntadores, [os cuales enlazan a un tipo de registro
propietaric con un tipe de registro miembro. Para el caso de una Base de Datos
grande y complicada, el modelo Iégico y la manera como pueden tener accesc a él los
usuarios, por medio de un lenguaje de manipulacion de datos (DML) pueden volverse
muy complejos. Aun mas, el acceso a los datos se inclina demasiado a las rutas de
acceso, en términos de los enlaces o posiciones jerdrquicas que estabiecid e!
disefiador. De esta manera puede ocurrir que muchos cambios a la Base de Datos

violen la independencia de los datos o afecten los programas de aplicacion.

El enfoque relacional a Base de datos concebido por E.F. Cood, constituye un enfoque
muy diferente para la descripcion y manipulacion "légica” de los datos. Se esfuerza por
evitar muchas de las desventajas que se han mencionado. En forma concisa, visualiza
la Base de Datos ldgica como una simple coleccion de tablas bidimensionales
llamadas "Relaciones”, Estas tablas son planas, en ei sentido de gue no hay grupos
repetitivos. Los usuarios las comprenden y manejan facilmente con poco © ningln
entrenamiento en programacion, y no implican consideracion alguna sobre aspectos
posicionables, de apuntadores o de rutas de acceso. Aparentemente es mas facil
visualizar y manipular una tabla como la de la figura 1.3.5-a) que en su forma

convencional equivalente dada en ia figura 1.3.5-b), asi mismo, es posible transformar

60



L3 Introduccion a las bases de datos

cualquier base de Vdatos a una de tipo tabla plana o relacional, mediante la
introduccién de redundancia adicional.

IEEPARTAME NTO ALMACEN

] [mnm

| mm | [ comeras

Figura 1,3.5-a Esquema visto por ef usuario

IDF_PA.RTAMENT [} JEFE I ALMACEN ‘GARCIA

ALMACEN LOPEZ

ALMACEN SANCHEZ

VENTAS PEREZ

COMPRAS JUAREZ

COMPRAS MENDEZ

Figura 1.3.5-b Esquema tabular, relacional o plano

El enfoque relacional introduce terminologia propia y exhibe una tendencia a usar
términos poco convencionales relacionades con las matematicas. E! enfoque
relacional se fundamenta en al teoria matematica de las relaciones, por lo cual, posee

un buen fundamento tedrico.
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La figura 1.3.5-c muestra la arquitectura relacional que se propone. La Base de Datos
Global es un conjunto de relaciones, al que se hace referencia generalmente como
modelo relacional de datos, relaciones base o base de datos relacional. EI modelo de
datos lo define el administrador de la base de datos (ABD) mediante un lenguaje de

descripcion de! modelo relacional de datos.

, . . I .
Si el usuario se comunica con el ruanio | Usuazio 2

modelo de datos mediante un - “Area da trabajo "Area do abajo
sublenguaje relacional de datos. deol wstario del wsuario

Descripcion del modelo de datos
del usuario mediante un lenguaje
relacional de descripeton de sub-
modelo de datos (subesquema).

Descripeion global del modelo de
tos mediante un lenguaje relacio-

nal para descripcion de modelos

de datos (esquema).

Submodela de
datos relacional

Submoddode
daton relacional

relscional (banco
da datos)

descripoicn faca
del modelo de
datos

Figura 1.3.5-c Arquitectura relacional propuesta

Al modelo particular de datos de un usuario, que se extrae del modelo de datos global,
se le lama el submodelo relacional de datos o vista. Al submodelo de datos lo define
el ABD y/o lo llama el usuario via un lenguaje de descripcion del submodelo relacional
de datos. Ef submodelo de datos es una eoleccion de relaciones que pueden derivarse

de las del modelo de datos mediante ciertas operaciones relacionales. El lenguaje de
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descripcion  del submodelo de datos incluird las operaciones o mecanismos
relacionales necesarios para formar submodelos permisibles a partir del modelo. De
hecho, el lenguaje de descripcién de submodelos es basicamente el mismo
sublenguaje de datos, con ciertas adiciones para definicién de datos.

Puede definirse un nimero arbitrario de submodelos sobre un modelo de datos dado.
Un submeodelo podria ser el modelo de datos completo. Un nimero arbitrario de

usuarios puede compartir un modelo de datos dado via los submodelos.

El modelo relacional

Desde una perspectiva historica, el modelo de datos relacional es relativamente
nuevo. Los primeros sistemas de base de datos fueron disefiados utilizando los

modeles jerdarquico y de red.

El modelo de dates relacional representa, como ya se menciond, a la base de datos
como una coleccidn de tablas. Aungue las tablas son simples y de nocion intuitiva,
estdn en correspondencia directa entre el concepto de tabla y el concepto matematico

de relacion,

En afios posteriores a la introduccién del modelo refacional, se desarrolld una teoria
para bases de datos relacionales. Esta teoria asiste en el disefio de bases de datos
relacional y en el procesamiento eficiente de los requerimientos de informacion de los
usuarios desde la base de datos.

Una base de datos relacional consiste en una coleccion de tablas, a cada una de las

cuales se le asigna un nombre Unico. Cada tabla tiene una estructura similar a las
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representadas en el modelo Entidad-Relacion. Un renglén en una tabla representa una
relacion entre un conjunto de vatores. Dado que una tabla es una coleccion de tales
relaciones, encierra el concepto de tabla y el concepto matemdatico de relacion, del
cual el modelo de datos relacional toma su nombre,

En términos menos formales, una relacién es una tabla bidimensional de "n" columnas
constituidas por un conjunto de tuplos de "n" elementos (n-tuplos). Cada una de las
columnas es una relacion en un conjunto de valores de elementos de datos (tipo de

atributo o campo) al que se le denomina el dominio.

Considere la siguiente tabla de depositos:

Nom-Suc Num-Cta | Nom-Clien | Salde
Centro 101 Pérez 500
Coyoacdn | 215 Garcia 700
Taxquefia | 102 Lépez 400
Valle 222 Ramos 750

Esta posee cuatro atributos; Nom-Suc, Num-Cta, Nom-Client y Saldo. Para cada
atributo, hay un conjunto de valores permitidos, llamado dominio de un atributo. Por
ejemplo para el atributo Nom-Suc, el dominio debe ser el conjunto de todos los
nombres de sucursal. Denotemos a este conjunto con D1, D2 al conjunto de todos fos
numeros de cuenta (Num-Cta), D3 al conjunto de todos los nombres de clientes (Nom-
Client) y D4 al conjunto de todos los saldos. Cada renglén debe consistir de 4 tuplos

(v1,v2,v3,v4} donde v1 es el nombre de |a sucursal (esto es, v1 esta en el dominio de
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D1), v2 es el nimero de cuenta (v2 esta en el dominio D2), v3 es el nombre del cliente
(v3 esta en el dominio D3) y v4 es el saldo (v4 esta en el dominio D4).

En el lenguaje formal de las matematicas, dados "n" conjuntes D1,02, ...Dn; R es una
relacion sobre estos "n" conjuntos si R es un conjunto de n-tuplos cada uno de los
cuales tiene su primer elemento en D1, su segundo elemento en D2, etc. Si la relacién
tiene "n" dominios 6 columnas se dice que es de grado n. A las relaciones de grado 2
se les llama binarias, a las de grado 3 ternarias y a las de grado "n" se les denomina

enearias. El término tabla se refiere a una coleccion de tuplos de una relacion dada.

Una relacion o tabla es un arreglo bidimensional con las siguientes caracteristicas:

1. Cada entrada en 1a tabla es un elemento de datos o dato elemental; no hay
grupos repetitivos. Es decir, cada dominio debe representar a una sola
relacién, Se dice que una relacién estd normalizada si no tiene grupos
repetitivos.

2. A cada columna, esto es, al dominio, se les asigna un nombre diferente y
esta constituido por valores del mismo dato elemental.

Todas las hileras o tuplos son distintas; no se permiten duplicados.

4. Las hileras y columnas pueden ordenarse en cualquier secuencia en
cualquier momento, sin que esto afecte el contenido de Ja formacién o la

semantica aplicada.

Cada tuplo o relacién debe poseer una llave que lo identifica univocamente y lo
diferencia de otros tuplos de esa relacion. La Have es un dominio simple o una
combinacién de dominios. Una llave constituida por una combinacion de dominios es

no redundante si ninguna entidad de la ilave puede efiminarse o borrarse sin destruir
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la habilidad de identificar univocamente a cada tuplo, Puede existir mds de un conjunto
de dominios que pueden constituir una llave; es decir que identifica univocamente a un
tuplo y que es no redundante. A estos conjuntos se les denomina llaves candidatas. La
llave primaria es el conjunto de dominios que se selecciona para identificar a los

tuplos. Normaimente deberia ser el que tuviera el nimero minimo de dominios.

Ventajas del modelo de datos relaclional

La informacién es presentada al usuario final con un modelo de datos simple.
Sus requerimlentos estan formulados en términos del contenido de la informacioén y no
refleja ninguna complejidad en los aspectos orientados al sistema, Un modelo de datos
relacional es lo que el usuario ve, pero no necesariamente lo que fisicamente se

implements.

Requerimientos de no procedimientos. Dado que no hay dependencia posicional
entre las relaciones, no requiere reflejar alguna estructura preferida y por lo tanto

puede ser de no procedimientos.

Independencia de Datos. Ei modelo de datos relacional elimina los detalles de
estructura de almacenamiento y estrategia de acceso desde la interfaz de usuario. El

modelo ﬁroporciona un grado relativamente grande de independencia de datos.
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Desventajas del modelo relacional

Aunque algunos sistemas manejadores de base de datos basados en el modelo de
datos relacional estan disponibles actualmente, un DBMS relacional no ha alcanzado
el nivel de desempeiio de un modelo de datos jerarquico o de red. La pregunta que
debe responderse estd en relacidn a este aspecto. jPuede un modelo de datos
relacional, usado por un DBMS, proporcionar el conjunto completo de capacidades
operativas con la eficiencia requerida a gran escala?. Actualmente el adelanto de la
tecnologia esta mejorando la rentabilidad y rapidez del hardware como respuesta a

esta interrogante.

El proceso de normalizacién

El enfoque relacional posee bases matematicas rigurosas que respaldan su teoria
relacional, proporcionando simplicidad en las estructuras de datos utilizadas,
facilitando su uso y modificaciones. Para poder obtener estas facilidades, el proceso

de normalizacion es la clave.
Los objetivos del proceso de normalizacién son:
- Eliminar en lo posible todos los datos que mantengan anomalias

- Conservar toda la informacién

- Maximizar la flexibilidad
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1. Laestructura debe ser tal que haya lugar para todos los datos requeridos,

2. Laredundancia que pueda existir debera ser causada por los elementos que
son identificadores o llaves. Por lo que se debera tener cuidado de elegir
aquellos que no estén sujetos a actualizaciones.

3. Los efectos indeseables son las anomalias que pueden presentarse en las

operaciones de actualizacién, insercion y eliminacion.

Anomalia de Insercién: No cabe almacenar nueva informacion sobre una entidad en

particular hasta que se establece su relacién con ofra entidad.

Anomalia de Eliminacién: La eliminacion de un solo registro puede acasionar la

eliminacion de toda una ocurrencia de una entidad.

Anomalia de Actualizacién: Si el valor de un atributo cambia, debe cambiar en los

miitiples sitios donde se encuentre definido.

Esta capacidad de adaptabilidad de los cambios maximizan la independencia de uso
particular de los datos.
La normalizacion requiere tres acciones sobre un atributo de una entidad. Estas son

las siguientes:
- Primera Forma Normal
- Segunda Forma Normal

- Tercera Forma Normal

Estas ge trataran detalladamente a continuacién.
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Dependencia funcional

El poder definir si una relacién se encuentra en la primera, segunda o tercera forma
normal, se basa en las dependencias funcionales que existan entre los atributos y los
dominios particulares a esa relacion. Las dependencias funcionales las determina
directamente el significado o la seméntica del contenido de |a base de datos seguin la

interpretacion de! disefiador de 'a base de datos.

Cuando se hizo la descripcién del modelo E-R, se mencioné la existencia de una
entidad independiente y ofra subordinada. Esta subordinacion esta determinada por la
relacion que guardan entre ellas y se ejemplificd definiendo una relacion en la cual el
conjunto de entidad Transacciones dependia funcionalmente de Cuenta, ya que si la
cuenta desaparecia, las transacciones que en ella se manejaban debian desaparecer,
en cambio si se eliminaba alguna transaccién la cuenta no se veia afectada. El modelo
relacional se basa en este concepto para establecer sus relaciones funcionales entre
atributos. De esta forma, una definicién formal de dependencia funcional en el modelo

relacional seria la siguiente:

Dada la relacién R se dice que el atributo B es funcionalmente dependiente del
atributo A si en cualquier instante de tiempo cada valor de A no tiene mas de un valor
B asociado con el en la relacion R, El indicar que B es funcionalmente dependiente de
A es equivalente a indicar que A identifica o determina a B, lo cual se denota como
A=>B, Esto Ultimo concuerda con la logica matematica en la que, A=>B significa que A
identifica a B, es decir, que si A tiene un cierto valor "a" entonces B debe tener un

valor "b".
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Primera forma normal

Uno de los objetivas del enfoque relacional es representar las bases de datos
mediante relaciones planas o tablas. Por lo tanto cada identificador en una relacion
debe poseer un solo valor de cada uno de los atributos y no muitiples valores de estos.

Si posee miltiples valores se dice que existen grupos repetitivos.

Se dice que una relacién esta en Primera Forma Normal si para cada valor especifico
de un identificador existe uno y sélo un valor de cada atributo. Es decir no hay "grupos

repetitives”. Pero se mantiene un alto grado de redundancia.

Segunda forma normal

La prueba para determinar si una entidad estd en Segunda Forma Normal es: que el
valor de cualquier atributo que no es llave dependa de todos los atributos que forman

1a flave.

Para normalizar una entidad en la Segunda Forma, se crea una nueva entidad de los
atributos que dependen parcialmente de una fave, siendo parte del identificador de
esta nueva entidad el atributo del cual depende para mantenerta relacionada con la

original.
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Tercera forma normal

Se dice que una entidad se encuentra en Tercera Forma Normal si el valor de cada

atributo depende de toda la llave y no de cualquier otro que no lo sea.

En esta forma normal, se buscan los atributos que estan dependiendo de otro que no
es una llave.

Para poner una entidad en Tercera Forma Normal, se crea una enlidad con los
atributos que no dependen de ningdn atributo que forma la llave, siendo el identificador

de la nueva entidad el atributo del cual era dependiente.
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1.3.6 Bases de Datos en Ambiente Multiusuario

Para entender mejor lo que es un amblente de bases de datos multiusuario podriamos
imaginarnos que estamos escribiendo un libro en colaboracién con ofra persona,
donde cada uno es responsable de hacer ciertos capitulos. Como resultado de este
trabajo "concurrente", el trabajo avanza rapidamente. Trabajando de esta manera,
podemos leer los capitulos de! otro, pero no podemos editar o escribir en el capitulo
que no nos corresponde, ya que de hacerlo asi, el resultado seria un caos y un
manuscrito gque tal vez quedaria incompleto. Cuando necesitemos generar un indice, la
otra persona debe dejar de escribir y darnos el control absoluto del manuscrito hasta

que la generacion del indice haya terminado.

Si comparamos este ejemplo con una base de datos multiusuario, el libro seria |a base,

los capitulos serian los registros, y nosotros los usuarios.

Manejo de las bases de datos multiusuarios

Para sistemas de Bases de Datos Multiusuarios los DBMSs proporcionan un balance
entre dos objetivos conflictivos: la concurrencia y la integridad de los datos. Asegurar
la integridad de los datos implicaria bloquear (lock) los archivos y los registros, lo cual
reduce la habilidad de trabajar concurrentemente. )

A diferencia de las bases de datos de un solo usuario, una aplicacion multiusuario
debe estar preparada para manejar las situaciones en las cuales un archivo no esté
disponible cuando se le necesite, y en el cual pueda contener datos modificados la

proxima vez que se le necesite. Al convertir {as aplicaciones de un solo usuario a
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aplicaciones multiusuario, el principal objetivo sera el de maximizar la concurrencia
tratando de mantener al minimo el nivel de bloqueo (lock) de archivos que se

requieran, y solamente bloquearlos mientras dure la operacion.

Solamente el usuario que ha bloqueado un archivo puede escribir en éI. Otros usuarios
solo pueden leer los registros o archivos. Un archivo bloqueadoe puede ser accesado
de nuevo dandole un comando para desbloquearlo (unlock). Este comando debera
liberar todos los bloqueos (locks) que se encuentren en el archivo o cuando el

programa termine normatmente,

Procesamiento alternado

En el ambiente multiusuario, es comin que varios usuarios necesiten usar un dato al
mismo tiempo, por lo cual un programa multiusuario necesita saber que hacer cuando
un usuario no puede obtener el lock deseado sobre un recurso. El programa podria
seguir intentandolo hasta que se praduzca una interrupcion, o bien debera reintentar
un cierto nimero de veces antes de reportarlo al usuario. La apficacion debe incluir un
procedimiento de error para manejar actividades de procesamiento alternas cuando un

usuaric no pueda accesar e} archivo.

Control de concurrencia

Los sistemas multiusuarios bloequean (lock) los archivos y registros para prevenir que

dos 0 mas usuarios actualicen el mismo dato al mismo tiempo, lo cual causarfa
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actualizaciones perdidas. En una red tipica, los pedidos de datos del usuario requieren
que se copie el archivo de disco a la memoria de la estacion de trabajo. Esto puede
causar actualizaciones erréneas aun si los archivos tienen locks, porque varios
usuarios pueden tener copias de los mismos datos en la memoria de sus estaciones de
trabajo. Supongamos que dos usuarios tienen un archivo en sus estaciones. Un
usuario modifica los datos y los vuelve a escribir a disco, pero el otro usuario puede
actualizar la copia anterior de los datos que atin esta en su memoria. Cuando este
usuario lo escriba nuevamente a disco, éste va a reemplazar la actualizacion anterior.

Algunos de los métodos utilizados para manejar las actualizaciones concurrentes son:

- La apertura de archivo exclusivos:
Este es el método mas sencillo para controlar la concurrencia de
actualizaciones y consiste en abrir los archivos involucradoes en la actuatizacién
para uso exclusivo mientras dure la operacion de lectura/escritura. Esto impide
que otros usuarios puedan obtener copias de los archivos mientras estén
ocurriendo ias actualizaciones pero restringe el acceso de otros usuarios a
archivos enteros por periodos largos e innecesarios. Por esta razdn es

altamente ineficiente.

- Marcar los archivos en uso {flagging):
Como parte de una aplicacion se puede crear un archivo maestro que almacene
en cada registro la llave primaria y una bandera que indique si un registro esta
en uso, Cada pedido de acceso (lectura o actualizacién} a un registro debe
checar este archivo. Si un registro esta en uso, se niega el acceso de otros

usuarios a éste. Esto es mas eficiente que e! uso de archivos exclusivos, ya que
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solamente pone lock a los registros restantes. Su inconveniente es la
complejidad de programacion, especialmente para una aplicacién existente,
porque cada pedido de acceso a un registro debe llamar primero a una rutina
que revise la disponibilidad del registro. Si un registro esta disponible, la
bandera debe ser actualizada para indicar gue esta en uso, cuando se libera un

registro, debe actualizarse nuevamente la bandera.

- Uso de semaforos:
Se puede implementar una funcién para controlar el acceso de registros
basados en sus llaves primarias. Un semdforo es un mecanismo que asocia una
etiqueta definida por el usuario (representando un recurso) con un contador que
puede tomar un valor de 0 a 127. Se usa para controlar acceso a un recurso.
Se definen operaciones de OpenSemaphore, ExamineSemaphore,

WaitOnSemaphore y CloseSemaphore..

Cada semiforo tiene un contador abierto asociado a éi. Un contador abierto es
el ndmero de aplicaciones que han usado la operacién de OpenSemaphore y
que todavia no han llamado la de CloseSemaphore. La informacién de contador
de apertura tiene poco uso, ya que selamente indica el nimero de procesos que

pueden pedir acceso a los recursos.

El valor del semaforo es el numero de recursos disponibles. Este nimero es
puesto inicialmente por el primer proceso que llama a OpenSemaphore para un
recurso en particular. El valor del semaforo es mantenido por el sistema, y es el
elemento crucial para controlar el acceso a un recurso. Cuando el valor se hace

negativo, el proceso debe esperar a que se libere el registro, es decir debe
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esperar a que uné O MAs recursos sean liberados con la instruceidn

SignalSemaphore.

Una aplicacion que use semaforos para contralar el acceso concurrente debe llamar a
OpenSemaphore con la llave primaria como etiqueta, y un contador inicial de 1. Debe
llamar a WaitOnSemaphore cuando esté listo para accesar un registro; si el recurso no
esta disponible, la operacién de WaitOnSemaphore pondra al programa en cola hasta
que el recurso esté disponible o a que expire el tiempo fimite, Cuando una aplicacion
deje de usar un registro, debe Hamar a SignaiSemaphore para incrementar el contador
y permitir a otra usuario accesar el recurso. Finalmente, la aplicacion debe llamar a

CloseSemaphore antes de terminar. Esto se ilustra en las figuras 1.3.6-a y 1.3.6-b.
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Figura 1.3.6-a Operacidn de uso de seméforos
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Figura 1.3.6-b Operacion de Waitonsemaphore
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- Comparar los valores de antes y después en arreglos:

Se pueden implementar procedimientos para verificar que un registro no haya
sido modificado por otro usuario entre el momento en que el registro es llevado
a la memoria de la estacion de trabajo y el momento en que se actualiza. Esto
es posible en productes que manejen arreglos.

En ¢l momento en que el registro es leido (arreglo base), su contenido debe ser
coplado ent un arreglo (arreglo base), su contenido debe ser copiado en un
arreglo (arreglo copia). Luego se copia e! registro Base a un archive temporal
en el cual un usuario puede modificar ios datos (arreglo de trabajo). Antes de
escriblr el registro nuevamente (arreglo del trabajo) se compara el arreglo copia
con el arreglo base. Si hay diferencias, es porque el registro base se cambio
entre el momento en que el usuario lo tomo y lo volvié a escribir. La edicion que
completd el Gltimo usuario queda desactualizada y necesita volverse a capturar.

Este método se ilustra en la figura 1.3.6-c.
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Figura 1.3.6-¢c Comparacion de registros por medio de arreglos
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Prevencién de estancamlentos (Deadlocks)

A menos de que se tenga cuidado, una aplicacion multlusuario que lieva a cabo
operaciones de lock de registros y archivos podria causar un problema de contencién

de recursos llamado estancamiento (deadlock).

Por ejemplo, tomemos las tablas, cuentas y clientes y los usuarios A y B. (Figura 1.3.6-
a1). £l usuario A tiene un lock sobre la cuenta XXX. El usuario B tlene lock sabre el
cliente YYY. Si XXX es la cuenta del cliente YYY y A necesita al cliente YYY no podra
accesarlas porque B la tiene en un lock, y a su vez no soitara el lock sobre XXX
porque no puede terminar su operacién. Al mismo tiempe B tiene que accesar la
cuenta de su cliente pero no puede hacerlo ya que A lo tiene en estado de lock, por lo
tanto al no poder terminar su operacioén se quedara esperando a que A lo libere, pero

A esta esperando a que B libere el suyo.

CUENTAS CLIENTES

V i Yy
USUARIO A —> - <« USUARIO B

Figura 1.3.6-a1 Prevencién de estancamientos (Deadlocks)

Esto ocurre cuando dos 0 mas procesos estan esperando poner lock a un recurso al

que ofro proceso ya le puso lock. Cuando esto pasa los procesos esperardn
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sistema.
Algunas alternativas para prevenir estos estancamientos son:

- Abrir archivos en un orden preestablecido.
Una aplicacion puede adoptar un estandar que pida que todos los archivos de la
base sean abiertos y que se les ponga lock en un orden predeterminado, sin
importar el orden en el que serdn usados. Una desventaja de esta alternativa es
gque requiere que la aplicacion abra los archivos en un orden que
probablemente no vaya con sus necesidades. El disefio de la aplicacién puede
ser ineficiente debido al requerimiento de que los archivos sean puestos en lock
de manera secuencial, ademas, algunos archivos pueden permanecer en lock
por periodos prolongados si son abiertos mucho antes de que sean

necesitados.

- Preasignacién de archivos en dreas de trabajo especificas:

Esta opcion también requiere que se creen estandares en la aplicacion, Cada
archivo debe ser abierte solo en areas de trabajo preasignadas, las cuales
deben ser seieccionadas en secuencias numéricas.

Esta alternativa tiene varias desventajas. En primer lugar no es apta para
aplicaciones brandes que usen un gran nGmero de archivos que excedan e!
numero maxime de dreas de trabajo. En segundo lugar, el estindar puede ser
mas dificil de aplicar que la apertura de archivos en orden preestablecido. Cada
programador debe tener acceso a una lista que indique el drea de trabajo

asignada a cada archivo en el sistema. Mantener este sistema puede ser un
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verdadero problema cuando se tenga que cambiar las areas preasignadas o
cuando se agreguen nuevos archivos. Finalmente, este método evita los

estancamientos cuando se frabaja con archivos, pero no con registros.

- Poner iock a los rectrsos necesarios desde {a inicializacién del programa:

Otra alternativa para evitar los estancamientos es hacer que ¢ada programa de
aplicacién ponga lock a todos los archivos o registros que va a necesitar al
comienzo de cada procedimiento. Si no se puede lograr el lock en todos los
archivos/registros, el programa debe liberar los otros. Esto evita los
estancamientos resultantes de poner lock a los archivos y registros porque un
programa no esperara a que estén disponibles.

Esta solucion obliga a la aplicacion a saber que recursos va a necesitar, lo cual
puede presentar problemas si el procesamiento varia dependiendo de los datos
proporcionados por los usuarios. También hace el mantenimiento mas dificil.
Esta solucion tiene el potencial de monopolizar recursos porque estos son
puestos en lock mientras dure el proceso. Si se requieren muchos recursos, un
programa puede esperar mucho para que todos los recursos estén disponibles

simultaneamente.

- Implementar servicios de sincronizacion: )
Este esquema se centra en una tabla que mantiene una lista de todos los
registros a los que se va a poner lock. Una aplicacién puede requerir que al
conjunto de archives contenidos en la tabla se les ponga lock, de modo que
todo el conjunto de archivos quede con lock, o ninguno de ellos. La aplicacién
debe liberar los archivos antes de que termine. Este concepto es Util porque el

conjunto de archivos puede ser liberado pero mantenido en la tabla para uso
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posterior, esto se puede hacer fisicamente especificando los registros en un
archive DOS con el offset de inicio y !a longitud del registro. Los servicios de
lock légico presentan una solucion mas razonable, realizando un seguimiento
de los locks ldgicos colocados en los nombres de los registros. Esto coordina el
acceso muitiusuario a los datos compartidos sin poner locks fisicos. Las
aplicaciones necesitan un mayor grado de control interno para implementar
efectivamente el lock Idgico. La clave de esto es establecer un estandar para

asignar nombres a los registros a los que se va a poner ei lock.

Borrado de registros en una red

El borrado de registros en un sistema multiusuario presenta otros problemas. Cuando
se borren registros, se debe planear empacar {pack) el archive para remover los
registros permanentemente, recapturando el espacic que ocupan, Come esta
operacion incluye el uso exclusivo del archivo, presenta un problema de concurrencia
en un ambiente multiusuario en el cual los usuarios frecuentemente requieren acceso

a varios archivos.

En el momento en que se esta empacando un archive, los usuarios no tienen acceso a
éste, por lo tanto, se necesita una mejor alternativa. Una opcidn seria fa de reciclar
primero un registro, es decir penerlo en blanco, y luego marcarlo como borrado.
Cuando la aplicacién necesite agregar un registro, pusde "desborrar" el borrado y
regresarlo a la aplicacion como un registro nuevo. Cuando s¢ acaben estos registros
reciclados se necesitardn mas registros nuevos. Lo que se recomienda en estos casos
es anexar un lote de registros en blanco, y marcarlos como borrados, exceptuando los

que se van a regresar a la aplicacion.
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Bases de datos distribuldas

Debido al crecimiento de los volimenes de datos, al gran numero de usuarios que
accesan los datos, y a las mejoras en los medios de comunicaciones ha sido necesario
distribuir [as Bases de Datos en distintos puntos geograficos para facilitar su acceso y
darle mayor rapidez a las operaciones gue se realizan sobre ellas, Esto ha traido como
consecuencia el concepto de las Bases de Datos Distribuidas.

En la figura 1.3.6-a2 se observa un ambiente multiusuario en el que los datos se
encuentran distribuidos, y la comunicacién se hace a través de una red. Las
caracteristicas de los sistemas de Bases de Datos distribuidos multiusuarios son las

siguientes:

- Los datos estan dispersos en varios lugares.

- La localizacién geogréfica de los datos es transparemé para los programas
que los utilizan.

- Cada nodo puede trabajar en forma auténoma.

- La integridad de los datos es controlada por el DBMS.

Para que una base de datos distribuida muitiusuario cumpla con los objetivos de su

creacién, debe cumplir con las siguientes reglas, segin Date.

- Autonomia local.

- No debe depender de un nodo centralizado.
- Debe operar continuamente.

- Debe ser independiente de su localizacién.

- Debe ser independiente de la fragmentacion.
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- Debe ser independiente en la generacién de réplicas.
- Debe soporiar el procesamiento de queries distribuido.
- Debe soportar el manejo de transacciones distribuido.
- Debe ser independiente del Hardware en que corra.

- Debe ser independiente del sistema operativo.

- Debe ser independiente de 1a red.

- Debe ser independiente del DBMS.

Hasta el momento, estas caracteristicas no han sido implementadas en su totalidad y

algunas de ellas se encuentran en fases experimentales.

Figural.3.6-a2 Ambiente multiusuario
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1.3,7 Lenguaje estandar auxlliar en el desarrollo de los sistemas de Bases
de Datos: SQL

El Lenguaje de Consultas Estructurado (SQL, por las siglas en inglés de Structured
Query Languaje) ha sido el estandar para la descripcién y el acceso de datos por casi
una década, lo cual lo convierte en una tecnologia esencial para el cdmputo que sigue
el esquema cliente/servidor. El tnico problema con el estandar de SQL es que existen

varios de ellos.

No menos de ocho proyectos se estan llevando a cabo para crear un esténdar basado
en SQL. Sélo el ANSI (Instituto de Estdndares Nacionales Estadounidense) es

responsable de tres estandares, ya sean publicados o en proceso.

El ANSI hizo el primer intento de crear un estdndar de SQL en 1989 (SQL'89) y
después siguié con una revision en Octubre de 1992 (SQL'92). Pero como los
estandares del ANSI eran ambiguos acerca de los detalles de la puesta en practica,
los productos que afirman apegarse a SQL a menudo no operan entre si. La
proliferacién de distintos manejos de SQL por proveedores condujo a la formacion de
otros esfuerzos que involucran a consorcios de [a industria, tales como SAG (el Grupo
de Acceso a SQL) el cual fue formado para generar esléndare_s de SQL basados en
un subconjunto del SQL'89 del ANS] y para lidiar con los aspectos de conectividad y
de la programacion de interfases para clientes y servidores de SQL. En forma conjunta
con el grupo  X/Open, el SAG estd construyendo un estandar basado en la

implantacién de esquemas cliente/servidor mas avanzados actualmente.
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Muchas de las comparifas mayores no estin esperando a que fructifiquen los
esfuerzos para establecer estandares, sino que estdn realizando sus propios intentos
para crear estandares de facto, como es el caso de compaiias como Microsoft
(miembro de SAG) el cual presentd ODBC (Conectividad Ablerta para Bases de
Datos), un estandar para bases de datos SQL y APl (Interfase para la Programacion
de Aplicaciones) basado en parte en un bosquejo def estandar del SAG. Borland, que
también es miembro de SAG, esta preparando su propio estandar de AP| SQL, llamado
IDAPI {Interfase Integrada para la Programacion de Aplicaciones de Bases de Datos),
que esta basada en la version del SAG. Ambas compaiiias estan promoviendo que
otras apoyen sus estandares. Ademas, el ANSI| esta trabajando en la siguiente
generacién de su estandar de SQL, llamado SQL3. El SQL3 esperado para finales de
esta década, el cual agregara al actua! estandar SQL una mejor estructura, capacidad
para bifurcacion en el fiujo de ejecucion, control de flujo, manejo de errores y

capacidades orientadas a objetos.

Finalmente compafias como IBM, est& desarrollando su propio estdandar para acceso
a bases de datos, DRDA (Acceso Distribuido a Bases de Datos Relacionales) que

incluye otra version mas de SQL.

Si ademas consideramos que cualquier base de datos "habla” su propio dialecto de
SQL y tiene su prbpio conjunto de extensiones de este lenguaje, no debe
sorprendernos que las instalaciones cliente/servidor constituyan fa excepcién y no la

regla.
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La falta de un estandar ampliamente aceptado eleva los costos de las bases de datos
y otras herramientas relaclonadas, y por otra parte, dificulta el mantenimiento a un

ambiente cliente/servidor,

Todo [o mencionado anteriormente se puede apreciar de una mejor forma en la

siguiente figura 1.3.7.1 denominado Arbol Genealdgico de SQL.
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SQL ecs un lenguaje para accesa a datos disciiado para
trabajar con bases de datos relacionales. Utilizado primero
o el DB2 de IBM sc convintid en 1m estindar de facto a
mediados de los ochenta.

SQL'8% de ANSI F! estindar SQL del ANSI ratificado en
1989 fue ¢l primer nivel de estandarizacion de SQL.
SQL'2 de ANSLUna extension al estindar de 1989 que se
convitio en un estindar en los siguicntes afos, confonme
los provesdores de bases de datos y de hemramientas
hicieron i pars tener ilidad con €1
SQL3 de ANSLUn csfuerzo para expandir substancialmente

SAG (GRUPO DE ACCESO AL SQL) y X/Open,SAG es un
consorcio de proveedores de base de datos y de herramientas.
X/Open ¢s un censorcio de la industria dedicado 3 publicar y
reforzar el uso de estindsres para sistzmas abiertos. Estas dos
paci estin j j para

estandar de SQL y una API basados en ¢l SQL'8% de ANSI, y
los tltimos avances en el dmbito cliente/servidor.

IDAP! (interfase Integrada para la Programacion de
Aplicaclones de Bases de Datos). IDAPI esti basada en el
t1abajo de SAG y de N/Open y reflcja ¢l intento de Borland por
definir un APl para SQL.

DRDA (Acceso Distribulda a Bases de Datos Relacionales), E1

un
e

¢l lenguaje, SQL3 pi mis es! ura y d
para tener acceso a bases de datos orientadas a objetos.

Estard disponib! ibl amediadus de esta década

estindar de TBM parx aceeso a bascs de datos a través
de todas sus plataformas incluye otra incursién en SQL.

Figura 1.3.7.1 El Arbol Genealdgico de SQL
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LQué es SQL?

Las bases de datos relacionales almacenan datos en tablas (renglones y columnas) en
forma similar a como lo hacen las hojas de calculo. El lenguaje SQL incluye comando
para describir, crear y borrar estas tablas, asi como para actualizar los datos
conservados en ellas. Por ejemplo, para extraer los nombres de les escritores de

bases de datos que no cobren muy caro, se podria usar la siguiente instruccion:

SELECT Escritor
FROM Base_escritores

WHERE Pago_por_palabra=0.5

También se pueden insertar instrucciones de SQL dentro de otros lenguajes tales
como C y COBOL.

Usando SQL, una computadora cliente puede tener acceso a datos en cualquier parte
de una red. Los comandos de SQL no hacen referencia a !a ubicacion de los datos; los
datos pueden ser llevados de una plataforma a otra sin afectar ef codigo de la

aplicacion.

Tedricamente, SQL les permite a los proveedores de base de datos crear productos
compatible con bases de datos y herramientas de otras proveedores. Casi todas las
herramientas en e} ambito cliente/servidor esperan comunicarse con la base de datos
servidora usando comandos de SQL. Estas herramientas pueden tener acceso a otras
fuentes de datos tamhién, si estas fuentes cuentan con una interfase compatible con

SQL. Sin embargo, en la practica, los numerosos sabores diferentes de SQL hacen
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que la integracién de diferentes herramientas de bases de datos sea, en el mejor de

los casos dificil.

SQL es una herramienta para organizar, gestionar y recuperar datos almacenados en
una base de datos informatica. EJ nombre "SQL" es una abreviatura de Structured
Query Languaje (Lenguaje de Estructuras de Consulta). Por razones historicas, SQL
se pronuncia generalmente "sequel”, pero también se emplea la pronunciacion
alternativa "S.Q.L.". Como su nombre implica, SQL. es un lenguaje de informatica que
se puede utilizar para interacciones con una base de datos. SQL trabaja con un tipo

especifico de base de datos, llamada base de datos relacional,

La figura 1.3.7.2 muestra cémo funciona SQL. El sistema informatico de la figura tiene
una base de datos que almacena informacién importante. Si e! sistema informatico
estuviere en una empresa comercial, l1a base de datos podria almacenar datos de
inventario, produccién, venta o némina. En una computadora personal, la hase de
datos pddria almacenar datos referentes a los cheques que usted haya firmado, lista
de personas y sus numeros de teléfono, o datos extraidos de un sistema informatico
mayor. E! programa informético que controla la base de datos se denomina sistema de

gestion de base de datos (data base management system) o DBMS.
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Ehtema da
geatén de
base ds datos

Sistema Informatico

Figura 1.3.7.2 Uso de SQL para acceso ala base de datos

Cuando se necesita recuperar datos de la base de datos, se utiliza el lenguaje SQL
para efectuar la peticion. E| DBMS procesa la peticion SQL, recupera los datos
solicitados y los devuelve. Este proceso de solicitar datos de la base de datos y de
recibir los resultados se denomina consuita (query) a la base de datos; de aqui el

nombre Structured Query Language.

El nombre Structured Query Language es realmente y en cierta medida inapropiado.
En primer lugar, SQL es mucho méas que una herramienta de consulta, aunque ese fue
su propdsito original y recuperar datos sigue siende una de sus funciones mas
importantes. SQL es Gtil para controlar todas las funciones que un DBMS proporciona

a sus usuarios, incluyendo:

« Definicién de datos. SQL permite a un usuario definir la estructura y organizacién

de los datos almacenados y de las relaciones entre ellos.

« Recuperacién de datos. SQL permite a un usuario o a un programa de aplicacion

recuperar los datos almacenados de la base de datos y utilizarlos.
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Manipulacién de datos. SQL permite a un usuario o a un programa de aplicacién
actualizar la base de datos afiadiendo nuevos datos, suprimiendo datos antiguos y

modificando datos previamente almacenados.

Control de acceso. SQL puede ser utilizado para restringir la capacidad de un
usuario para recuperar, afadir y modificar datos, protegiendo asi los datos

almacenados frente a accesos no autorizades.

Comparticlén de datos, SQL se utiliza para coordinar la comparticién de datos por

parte de usuarios concurrentes, asegurando que no interfieren unos con otros.

Integridad de datos. SQL define restricciones de integridad en la base de datos,
protegiéndola contra corrupciones debidas a actualizaciones inconsistentes o a

fallos del sistema.

Por tanto SQL es un lenguaje cormpleto de control e interactuacién con un sistema de

gestion de base de datos.

En segundo lugar, SQL no es realmente un lenguaje informatico completo tal como

COBOL, FORTRAN o C. SQL no dispone de la sentencia IF para examinar

condiciones, ni de la sentencia GOTO para bifurcaciones, ni de las sentencias DO o

FOR par iteraciones. En vez de ello, SQL es un sublenguaje de base de datos,

consistente en unas treinta sentencias especializadas para tareas de gestion de bases

de datos. Estas sentencias SQL se incorporan a otro lenguaje, como COBOL,

FORTRAN o C para extender ese lenguaje y permitirle utilizar el acceso a la base de

datos.
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Finalmente, SQL no es un lenguaje particularmente estructurado, especialmente
cuando se compara con lenguajes altamente estructurados tales como C o Pascal. En
vez de ello, las sentencias SQl se asemejan a frases en inglés compietadas con
"palabras de relleno” que no afiaden nada a! significado de la frase pero que hace que
se lean mas naturaimente. Hay unas cuantas inconsistencias en el lenguaje SQL, y
también existen algunas reglas especiales para impedir la construccién de sentencias
SQL que parecen perfectamente legales, pero que no tienen sentido.

A pesar de la imprecision de su nombre, SQL ha emergido como el lenguaje estandar
para la utilizacion de bases de datos relacionales. SQL es a Ia vez un potente lenguaje

y un lenguaje refativamente fécll de aprender.

El papel de SQL

SQL no es en si mismo un sistema de gestion de base de datos, ni un producto
auténomo. Usted no puede ir a una tienda de informatica y "comprar SQL". En su
lugar, SQL es parie integral de un sistema de gestion de base de datos, un lenguaje y
una herramienta para comunicarse con el DBMS. La figura 1.3.7.3 muestra algunos de
fos componentes de un DBMS tipico, y como SQL actia como el "adhesivoe" que fos
une.

La maquina de base de datos es el corazén de DBMS, responsable de estructurar,
almacenar y recuperar realmente los datos en el disco. Acepta peticiones SQL
procedentes de otros componentes DBMS, tales como una facilidad de formularios, un
escritor de informes o una facilidad de consuitas interactivas, desde los programas de
aplicacion escritos por el usuario e incluso desde otros sistemas informaticos. Como

muestra la figura, SQL jusga muchos papeles diferentes:
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SQL es un lenguaje de consultas interactivas. Los usuarios escriben érdenes SQI.
en un programa SQL interactivo para recuperar datos y mostrarlos en la pantalla,
proporcionando una herramienta conveniente y facil de utilizar para consultas de la

base de datos.
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Figura 1.3.7.3 Componentes de un sistema tipico de gestién de base de datos
+» SQL es un lenguaje de programaciéon de base de datos. Los programadores
insertan érdenes SQL en sus programas de aplicacién para acceder a los datos de
la base. Tanto los programas escritos por el usuario como los programas de utilidad
de la base de dalos (tales como los escritores de informe y fas herranifentas de

entrada de datos) utilizan esta técnica para acceso a la base de datos.

SQL es un lenguaje de administracién de base de datos. El administrador de Ia

base de datos responsable de gestionar una base de datos en un minicomputador
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o en un maxicomputador utiliza SQL para definir la estructura de la base de datos y

para controlar el acceso a los datos almacenados,

» SQL es un lenguaje cliente/servidor. Los programas de computadora personal
utilizan SQL para comunicarse sobre una red de érea local con servidores de base
de datos que almacenan los datos compartidos. Muchas aplicaciones novedosas
estan utilizando esta arquitectura de cliente/servidor, que minimiza el trafico por la

red y permite que tanto los PC's como los servidores efectien mejor su trabajo.

« SQL es un lenguaje de base de datos distribuidos. Los sistemas de geslién de base
de datos distribuidos utilizan SQL para ayudar a distribuir datos a través de muchos
sistemas informaticos conectados. El software DBMS de cada sistema utiliza SQL

para comunicarse con los otros sistemas, enviando peticiones para acceso a datos,

« SQL es un lenguaje de pasarela de base de datos. En una red informatica con una
mezcla de diferentes productos DBMS, SQL se utiliza a menudo en una pasarela
{gateway) que permite gue nuestro producto de DBMS se comunique con ofro

producto.

SQL ha emergido por tanto como una herramienta potente y Util para enlazar personas

y sistemas informaticos a los datos almacenados en una base de datos refacional.
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Caracteristicas y beneficios de SQL

SQL es a la vez un lenguaje facil de entender y una herramienta completa para

gestionar datos. He aqui algunas de las principales caracteristicas de SQL y las

fuerzas del mercado que le han hecho tener éxito:

« Suindependencia de jos vendedores,

» Suportabilidad a través de sistemas informaticos.

» Los estandares SQL.

» Suapoyo de IBM.

« Sufundamento relacional .

« Su estructura de alto nivel semejante al inglés.

* Las consultas interactivas.

e Suacceso a la base de datos mediante programas.
« Las vistas miitiples de base de datos.

« Sudefinicién dindmica de datos.

« La arquitectura cliente/servidor.

Estas son las razones por las que SQL ha emergido como la herramienta estandar

para gestionar datos en computadoras personales,

maxicomputadoras.

minicomputadoras

y
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Independencia de los vendedores

SQL es ofertado por todos los principales vendedores de DBMS, y ningan producto
nuevo de base de datos puede tener éxito sin el soporte de SQL. Una base de datos
basada en SQL y los programas que Ja utilizan pueden transferirse de un DBMS al
DBMS de otro vendedor con minimo esfuerzo de conversién y poco reentrenamiento
del personal. Herramientas de base de datos basadas en SQL que funcionan con
varios productos de DBMS, tales como escritores de informe y generadores de
aplicacion, estdn comenzando a aparecer. La independencia del vendedor

proporcionada asi por SQL es una de las razones mas importantes de su popularidad.

Portabilidad a través de sistemas informaticos

Los vendedores de DBMS en SQL ofertan sus productos sobre sistemas informaticos
que van desde computadoras personales y estaciones de trabajo hasTa redes de area
local, minicomputadoras y maxicomputadoras. Las aplicaciones basadas en SQl que
comienzan en sistemas monousuario pueden ser transferidas a sistemas mayores de
minicomputadoras o maxicomputadoras cuando crecen. los datos procedentes de
bases de datos corporativas basadas en SQL pueden se extraidas y remitidas a bases
de datos departamentales o personales. Finalmenlg, tas computadoras personales
pueden ser utilizados para construir prototipos de aplicaciones de base de datos

basadas en SQL antes de trasferirlas a un sistema multiusuario costoso.
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Estandares de SQL

E! American National Standards Institute (ANSI) y ia International Standards
Organization (1ISO) han publicado conjuntamente un estandar oficial para SQL. SQL se
ha convertido también en un estandar del U.S. Federal Information Processing
Standard (FIPS), lo que fe convierte en un requerimiento esencial para los grandes
contratos informaticos del gobierno. En Europa, X/OPEN, un estandar para un entorno
de aplicacién por cable basado en UNIX, ha afiadido SQL como el estindar para
acceso a base de datos. La Open Software Foundation (OSF), un grupe de
vendedores de UNIX, planea basar su estandar de acceso a base de datos en SQL.
Estos estandares sirven como sello oficial de aprobacion para SQL y han acelerado su

aceptacion en el mercado.

Apoyo de IBM

SQL fue inventado originaimente por investigadores de IBM, y desde entonces se ha
convertido en un producto estratégico para 1BM. SQL es un componente esencial de 1a
Systems Application Architecture (SAA), la marca de IBM para la compatibilidad de sus
diversas lineas de productos. El soporte SQL estd disponible en todas las cuatro
familias de sistemas incluidas bajo SAA: las computadoras personales PS/2, los
sistemas de medio rango AS/400 y [as maxicomputadoras de IBM que ejécutan los
sistemas operativos MVS y VM. Este extenso soporte de IBM ha acelerado la
aceptacién del mercado de SQL, y proporcionado una clara sefal de las intenciones

de IBM para que otros vendedores de sistemas y bases de datos las sigan.
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Fundamento refacional

SQL es un lenguaje para base de datos relacional, y se ha popularizado Juntamente
con el modelo de base de datos relacional. La estructura tabular, de filas y columnas
de una base de datos relaclonal, es intuitiva para los usuarios, y hace que el lenguaje
SQL se mantenga simple y facit de entender. El modelo relacional tiene también un
fuerte fundamento teérico que ha guiado la evolucin y la implementacién de las bases

de datos relacionales.

Estructura de alto nivel en inglés

Las sentencias SQL parecen sencillas frases en inglés, lo que hace que SQL sea facil
de aprender y entender. Esto es en parle debido a que las sentencias de SQL
describen los datos a recuperar, en lugar de especificar cémo hallar los datos. Las
tablas y columnas de una base de datos SQL pueden tener nombres largos y
descriptivos. Como consecuencia, |a mayoria de las sentencias SQL "dicen lo que

significan”, y pueden ser leidas como frases claras y naturales.

Conaultas interactivas

SQL es un lenguaje de consultas interactivas que proporciona a los usuarios acceso a
los datos almacenados. Utilizando SQL interactivamente, un usuario pude obtener
respuestas incluso a cuestiones complejas en minutos o segundos, en fuerte contraste

con los dias o semanas que le (levaria a un programador escribir un programa de
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informe a medida. Debido a la potencia de consulta de SQL, los datos son mas
accesibles y pueden ser utilizados para ayudar a una organizacién a tomar decisiones

mejores y mas informadas.

Acceso a |a base de datos mediante programas

SQL es también un lenguaje de base de datos utilizado por los programadores para
escribir aplicaciones que acceden a una base de datos. Las mismas sentencias SQL
se utilizan para acceso interactivo y programado, de modo que las partes de acceso a
base de datos de un programa pueden ser comprobadas primero con SQL interactive y
fuego insertadas dentro del programa. En contraste, |as bases de datos tradicionales
proporcionan un conjunto de herramientas para acceso mediante programas y una
facilidad de consulta aparte para peticiones, sin ninguna sinergia entre los dos modos

de acceso.

Vistas maltiples de datos

Utilizando SQL, el creador de una base de datos puede dar a diferentes usuarios de la
base de datos vistas diferentes de su estructura y contenidos. Plor ejemplo, la base de
datos puede ser construida de modo que cada usuario sélo vea datos de su propio
departamento o de su propia region de ventas. Ademas, los datos procedentes de
diferentes partes de la base de datos pueden combinarse y presentarse al usuario

como una simple fila/columna de una tabla. Las vistas de SQL pueden ser utilizadas
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de este modo para mejorar 1a seguridad de una base de datos y acomodarla a las

necésidades particulares de los usuarios individuales.

Lenguaje completo de base de datos

SQL fue inicialmente desarrollado como un lenguaje de consulta, pero su potencia va
ahora mas alla de la recuperacion de datos. SQL proporciona un lenguaje completo y
consistente para crear una base de datos, gestionar su seguridad, actualizar sus
contenidos, recuperar los datos y compartirlos entre muchos usuarios concurrentes.
Los conceptos de SQL gque son aprendidos en una parte del lenguaje pueden ser

aplicados a otras ordenes de SQL, haciendo mas productivos a sus usuarios.

Definicién dinamica de datos

Utilizando SQL, la estructura de una base de datos puede ser modificada y ampliada
dindmicamente, incluso mientras los usuarios estan accediendo a los contenidos de la
base de datos. Este es un avance importante sobre los lenguajes de definicién de
datos estdticos, que impiden el acceso a la base de datos mientras su estructura esta
siendo modificada. SQL proporciona de este modo maxima flexibilidad, permitiendo
que una base de datos se adapte a exigencias cambiantes mientras continGan sin ser

interrumpidas !as aplicaciones en linea.
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Arquitectura clientel/servidor

SQL es un vehiculo natural para implementar aplicaciones utilizando una arquitectura
cliente/servidor distribuida. En este papel, SQL sirve como enlace entre los sistemas
informaticos "frontales" (front-end) optimizadaos para interaccién con el usuario y los
sistemas "de apoyo" (back-end) especializados para gestion de base de datos,
permitiendo que cada sistema rinda lo mejor posible. SQL también permite que fas
computadoras personales funcionen como frontales de bases de datos mayores
dispuestas en minicomputadoras y maxicomputadoras, proporcionando acceso a datos

corporativos desde aplicaciones informaticas personales.
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I.4 DISENO DE BASES DE DATOS

El diseiio de bases de datos se refiere al proceso de organizar los campos de datos
necesarios para una o mas aplicaciones, poniéndolos en una estructura organizada.
Esta estructura debe contemplar las relaciones necesarias entre los campos
cumpliendo al mismo tiempo con las restricciones fisicas del sistema especifico de
manejo de bases de datos que se esté utilizando. Existen dos partes en el proceso:
una es el disefio l6gico de la base de datos y la otra es el diseiio fisico de la base de

datos.
- El disefio lagico consta de dos componentes:

a) El primero significa organizar los campos de datos en agrupamientos no

redundantes basados en las relaciones de los datos.

b) El segundo abarca una organizacién inicial de esos agrupamientos ldgicos en
estructuras basadas en la naturaleza del sistema de manejo de datos y de las

aplicaciones que utilizaran los datos.

- El disefio fisico depende de la implementacion y toma los resultados el diseiio ldgice
y lo refina de acuerdo a las caracteristicas del sistema de manejo de datos que se esté

utilizando.
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) Varias razones hacen que el disefio cuidadoso de la base de datos sea esencial; éstas
incluyen la redundancia de datos, el desempefio en la aplicacion, 1a independencia y
seguridad de los datos y la facilidad de programacion. Todos estos factores son
importantes en el ambiente del procesamiento de datos, y todos pueden ser afectados

cuando el disefio no es el apropiado.

Redundancia de datos

El disefio adecuado de la base de datos es esencial para evitar las redundancias tanto
de un archivo como entre archivos. La cantidad de redundancia aparente de los datos
(campos llave y no liave) varia de acuerdo a! sistema manejador de datos (DBMS) para
el que se estan disedando los archivos. En todos los casos, al menos en las primeras
etapas del diseiio, el objetivo es el eliminar toda la redundancia entre los campos. En
etapas posteriores al disefio, conforme los datos toman forma de estructura del DBMS

especifico, puede o no existir redundancia abierta entre los campos.

Desempeiio

El desemperio, velocidad operacional de las aplicaciones y sistemas, puede verse
afectado o influenciado por un cierto nimero de factores en el medio ambiente de ia
base de datos y que estan bajo el control de quien la disefia. Muchos de éstos son
especificos del producto que se esta utilizando; esto es, depende de las caracteristicas
de DBMS particular, pero ofros tienen una naturaleza lo suficientemente general que

pueden eliminarse al hacer un disefio cuidadoso de la base de datos.
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Independencia de los datos

La independencia de los datos, o capacidad de modificar su estructura sin afectar
programas ya existentes, es fundamentaimente una funcién del modelo de datos
utilizado por el DBMS especifico. Todos estos sistemas proporcionan un mejor grado
de independencia de los datos al compararlos con el procesamiento normal de archivo,
Mas alla de los aspectos especificos de la estructura de los datos y del disefio de la
base de datos, la forma en que se escribe un programa puede afectar la independencia

de los datos.

Seguridad de los datos

Por lo general los sistemas de manejo de la base de datos tienen una variedad de
opciones interconstruidas para la seguridad de los datos. Estas varian desde claves de
acceso asociadas con un usuario especifico o con datos particulares, hasta varias
formas de prohibir que todos, excepto algunos usuarios, efectlen ciertas operaciones
con determinados datos, La seguridad de los datos se transforma en un tema del
disefio de la base de datos cuando la cantidad minima de dalos que el sistema es
capaz de devolver toméndolos de |a base en una llamada de programa es mayor que
la cantidad que la persona que ejecutd el programa tiene derecho a ver. En ese caso,
es posible que la estructura tenga que disefiarse de manera que esos datos, que de
otra forma estarian colocados juntos en una wnidad recuperable, estén divididos en

varias unidades.
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Facilidad de programacién

Aunque el empleo de los sistemas de manejo de la base de datos requiere que los
programadoras aprendan nuevos conceptos y protocolos, el objetivo general del
empleo de los DBMS es disminuir la complejidad de programacion y las tasas de error

esperado de programacion.

Dentro del nivel de programacion mejorado que permite el empleo de los DBMS,
algunas decisiones en el diseno de la base de datos pueden en cierta medida dificultar
o facilitar la tarea del programador. Desafortunadamente las decisiones que simplifican
las especificaciones de programacion tienen por lo general un efecto adverso sobre {a

redundancia de los datos, o en el desemperio del sistema o en ambos, .

1.4.1 Analisis de datos

La figura 1.4.1 muestra un fiujo de sucesos para el analisis de una base de datos. Antes
de que se pueda comenzar la evaluacién de los requerimientos de una base de datos,
se deben de comprender los objetivos y dmbitos globales de!l sistema para el que se va
a desarrollar la base de datos. Posteriormente se desarrolla un modelo de informacién

completo y a detalle.

El modelo de informacién incluye un diccionario de datos que define todos los
elementos de datos en términos de la informacién que se usa para desarrollar el

elemento.
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Posteriormente, se deben de definir las caracteristicas I6gicas y fisicas de la base de
datos. Con el modelo de la informacion y la especificacion del modelo como guia, se
define la organizacién légica de los datos. La organizacion 16gica debe de considerar
los requerimientos de acceso, modificacion, asociacion de los datos, asi como otros
aspectos orientados al sistema. Una vez que ha sido establecida la organizacidn l6gica
de los datos, debe de desarrollarse la organizacion fisica. La organizacion fisica de
una base de datos define la estructura de archivos, los formatos de los registros, las
caracteristicas de procesamientos dependientes del hardware y las caracteristicas del
DBMS. Finalmente, ha de realizarse una revision completa del esquema y

caracteristicas fisicas.
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Figura L.4.1 Analisis de datos
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1.4.2 Etapas del proceso de disefio

Elementos de! proceso de disefio

L.as principales clases de entradas y resultados del proceso de diseiio son:

Entradas:
- Requerimientos de informacion general.
- Requerimientos de procesamiento.
- Especificaciones de DBMS.
- Configuracion de hardware/sistema operativo.

- Especificaciones del programa de aplicacion.

Rasultados:
- Estructura logica de la base de datos {vista del usuario)

- Estructura del disefio fisico (almacenamiento)

Los requerimientos de informacion general representan las descripciones de varios
usuarios de la organizacion para la cual los datos son reunidos, los objetivos de la
base de datos , y las vistas de los usuarios de los cuales log datos dehen de ser
colectados y almacenados. Estos requerimientos san considerados como
independientes de los procesos porque no estdn atados a ningun sistema de manejo
de datos especifico o aplicacion. El disefioc de bases de datos basado en estos
requerimientos es considerado ventajoso a largo plazo para las bases de datos que

deben ser adaptables a los requerimientos cambiantes del procesamiento.
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Disefio de una base de datos
El disefio de una base de datos, envuelve un proceso de tres etapas:

1. Definicidn de los datos.
2. Refinamiento de los datos.

3. Establecimiento de relaciones entre los atributos.

Definicién de datos

En la primera etapa, la definicion de los datos se enlistan todos los atributos
importantes involucrados en la aplicacién. Para hacerlo, se debe de examinar la
aplicacion en detalle para determinar exactamente que tipo de informacién debe de ser

guardada en la base de datos.

Un punto importante a tener en cuenta durante esta etapa del disefio, es que se deben
de listar todos los posibles atributos para el sistema de gestién de base de datos. Se
pﬁeden listar mas atributos de los que reaimente se necesitan para la aplicacion en
particular, no es ningtin problema, ya que los atributos realmente innecesarios seran

eliminados durante la etapa de refinamiento de datos.
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Refinamiento de datos

Durante esta etapa se refinan los atributos de la lista inicial, de forma que los atributos
conformen una descripcion exacta de [os tipos de datos que se necesitaran en la base
de datos. En este punto del proceso es vital considerar sugerencias de tantos usuarios

de la base de datos como sea posible.

En otros casos particulares, algunos refinamientos pueden hacerse evidentes
rapidamente y otros no tanto. Asi que, volviendo a repasar la lista de atributos se iran

haciendo mas obvios algunos refinamientos necesarios.

Mientras se refina la lista de atributos, es conveniente calcular 1a cantidad de espacio
en caracteres que se necesitard para mantener la mayor entrada posible de cada

atributo en concreto.

Establecimiento de las relaciones

Durante la tercera etapa, la representacion de las relaciones entre los atributos puede
ayudar a determinar cuales son importantes y cuales lo son menos. Una manera de
determinar las relaciones entre los atributos es cuestionar las mismas preguntas que se

le plantearan a !a base de datos.

Cuando se establecen las relaciones entre variables, también se puede descubrir que

se necesita un atributo adicional, mismo que se debera afadir al disefio.
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1.4.3 Modelo Entidad-Relacién
Modelos de datos

Para definir la estruciura de una base de datos es necesario definir el concepto de
moadelo de datos. Un modelo es una representacion de objetos y eventos del mundo
real. Un modelo de datos es una representacion abstracta (una descripcion) de los
datos por medio de sus entidades, eventos, actividades y sus asociaciones dentro de

una organizacion.

Los modelos I6gicos se utilizan para describir los datos en los niveles conceptual y de

vista. Son flexibles y permiten especificar claramente las limitantes de los datos.

El modelo de entidad-refacién es una técnica de las mas comunes para e! disefio de
bases de datos, y requiere de una serie de pasos para producir una estructura que sea
aceptable para el DBMS. Es el representativo de la clase de los modelos légicos

basados en cbjetos.

Beneflclos de uso de la metodologia de Entidad-Relacién (ER)

Los enfoques convencionales para el disefio I6gico de bases de datos normalimente
sélo tienen una fase: convertir la informacién de los cbjetos de! mundo real
directamente al esquema del usuario. La metodologia ER para el disefio légico de

bases de datos consiste en dos fases principales:
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1. Definir el esquema empresarial usando diagramas entidad-relacion v,

2. Traducir el esquema empresarial al esquema del usuario.
Las ventajas son:

1. La divisién de las funciones y el trabajo en dos fases hace que el disefio de la
base de datos sea mas simple y mas organizado.

2. El esquema empresarial es facil de disefiar ya que no esta restringide por las
capacidades del DBMS y es independiente del almacenamiento y de
consideraciones de eficiencia.

3. El esquema empresarial es mas estable que el esquema del usuario. Si se
desea cambiar de un DBMS a otro, el esquema empresarial sera el mismo, ya
que éste es independiente del DBMS que se use.

4. El esquema empresarial expresado por un diagrama entidad-relacion es mas

facil de entender por gente sin conocimientos de computacidn.
Conceptos en los que se basa la metodologia de Entidad-Relacién
Como se menciond en el capitulo anterior, el modelo de datos ER se basa en una

percepcién de un mundo real que consiste en un conjunto de objetos basicos llamados

entidades y relaciones.
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Entidades

Una entidad es una 'cosa’ que se puede distinguir. Las entidades se pueden clasificar
en diferentes tipos de entidades, como empleado y departamento. En un diagrama
entidad-relacion (DER), las entidades se representan con un rectanguio. Un

sustantivo corresponde al nombre de la entidad en et DER.

EMPLEADOS DEPARTAMENTO

Una entidad es el objeto principal del cual se tiene que almacenar informacian,

normalmente denotando una persona, lugar, cosa o evento de interés,

Relaciones

Pueden existir refaciones {(asociaciones) entre ias entidades. Por ejemplo trabaja-en es

una relacién entre las entidades empleado y departamento.

EMPLEADOS @ DEPARTAMENTO
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En la notacién de diagramas ER, una relacion se representa con un rombo con lineas
conectando las entidades relacionada normalmente con un verbo correspondiente ala
relacién. También se debe de especificar el tipo de asociacién de las relaciones (uno a

uno, uno a muchos, muchos a muches).

Disefio del modelo Entidad-Relacién

Este disefio requiere varios pasos para producir una estructura que sea aceptable para

el DBMS. Los pasos del diseio del modelo entidad-relacion son:

- Analisis de datos.
- Producir y optimizar el modelo de entidad.
- Desarrollo del esquema Idgico.

- Proceso de diseiio de Ia base de datos fisica.

Fase de analisis de datos

En esta fase se identifican los recursos de datos de la organizacién. El enfoque de
andlisis de datos y el énfasis que se le da a cada tarea dépende mucho de los

objetivos del proyecto, El analisis de datos se usa para :

+ Determinar fas fuentes de datos fundamentales de la organizaci6n.
» Permitir el disefio de estructuras de archivos flexibles capaces de soportar varias

aplicaciones relacionadas.
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« Ayudar al desarrollo de la aplicacién o conversién, proparcionando un
entendimiento fundamental de los datos involucrados.

« Formar las bases para el control de los datos, seguridad y auditoria .de las
aplicaciones y sistemas resultantes.

« Organizar los hechos relevantes relacionados con la organizacion de los datos.

« Ayudar a la unificacién de la organizacién indicando las partes comunes entre
sus departamentos y los requerimientos de datos,

+ Proporcionar las bases para evaluar la capacidad de estructuracion de los
sistemas de manejo de bases de datos.

« Identificar {as entidades que son relevantes para solucionar el problema de
procesamiento de datos.

« Determinar las relaciones entre estas entidades.

« Establecer definiciones de procesos y datos en un diccionario de datos.

« Producir el modelo de entidad.

El objetivo primario del andlisis de datos es e! de proporcionar las hases para el
diserio, se deben de identificar las entidades que son necesarias para resolver el
problema definido por el usuario. Durante las etapas iniciales del analisis, es posible
que no se conozcan todos los atributos de todas las entidades. Sin embargo, a medida
que estos se determinen, se debe de documentar la definicion de! atributo y su papel

en un diccionario de datos.
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Elaboracién del Modelo de Entidad

Durante la fase de andlisis se determinan las entidades mayores y sus relaciones.
Estas entidades y sus relaciones se representan en Modelos de Entidad, el cual
representa la relacién entre las clases de entidades.

La representacion nos permite incluir solo aquéllas entidades que se requieren para
resolver un problema particular del procesamiento de datos. El modelo de entidad es

esencialmente una vista del mundo real de los datos.

Durante la fase del modelaje se definen las clases y relaciones de entidad més
significativas, sin embargo el modelo debera ser revisado, modificade o extendido
como resultado del conocimiento sobre las nuevas entidades que se descubran, El

modelo se usa para:
+ Reducir la redundancia en las relaciones.
+ Determinar cuales entidades son significativas al modelo y a los requerimientos
del usuario.
» Resolver las entidades no binarias entre entidades.
Etapas de la integracién de los modelos de Entidad

Las etapas requeridas para integrar los modelos de entidad son:

* Identificar cada sindénimo u homénimo en los diferentes modelos. Esta tarea es

mas facil si se usa un diccionario de datos. Los componentes con homénimos
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deben ser renombrados. Los componentes con sinénimos deben de usar el

mismo nombre.

* Los modelos de entidad para dos areas de datos se integran superponiendo
los tipos de entidad que sean idénticos o similares en los diferentes modelos de
entidad. Esto puede incrementar el nimero total de atributos del tipo de entidad,

ya que las entidades idénticas pueden usar diferentes atributos.

* Como resultado de la integracion, e! modelo compuesto de entidad puede
contener relaciones redundantes. Esta redundancia puede ser efiminada, sin
embargo, determinar las relaciones que son directamente significativas y cuales
son redundantes puede presentar dificultades que pueden ser resueltas

solamente a través de un buen entendimiento del ambiente.

Combinacién de modelos de Entidad

Al convertir bases de datos existentes en su equivalente de modelo de entidad, e}
disefiador puede llegar a diferentes modelos dependiendo de los programas. o
aplicaciones de los cuales jos modelos fueron derivados. Se debe de intentar remover
las redundancias e inconsistencias al combinar los modelos de varios programas para
quedarse con un modelo integrado. Esta combinacion permitira al disefiador determinar

lo siguiente:

« Cuales son las clases de entidad y los atributos comunes.
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« Las inconsistencias en los nombres y uso de los atributos, Estas inconsistencias
existen cuando dos entidades con diferentes nombres se ve que son la misma
entidad.

« La eficacia de! modelo en términos de satisfacer las necesidades del usuario,

= Si algunos atributos considerados en una entidad son realmente miembros de
otra clase de entidad o de nuevas clases de entidad.

« La existencia de inconsistencias en las relaciones.

Este modelo combinado puede ser usado como la estructura para revisiones
posteriores para llegar a un modelo de entidad integrado que sirva a un area de datos

mayor, en lugar de varios modelos pequefios orientados a unas cuantas aplicaciones.

Agrupamlento de clases de Entidades

El agrupamiento de clases de entidades puede hacerse en la etapa de disefio fisico o
légico. En la etapa del disefio fisico esto puede hacerse basandose en consideraciones
de desempefio. Las clases de entidades pueden juntarse o separarse en diferentes

bases fisicas dependiendo de los requerimientos de acceso.

El agrupamiento légico de clases de entidades depende de ia naturaleza de los datos y
sus estructuras. Es necesario, pero no suficiente, decir que jos atributos se agrupan en
una clase de entidad, y éstas se agrupan en un modelo de entidad para satisfacer los
requerimientos de procesamiento. El agrupamiento de clases de entidad se hace

enteramente para satisfacer los siguientes requisitos:
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- El area a que sirven los datos o de la cual se originan.
- La estructura de datos inherente.

- La vista del usuarlo.

- Los usos de los datos.

- Las consultas que se hacen de los datos.

- Las necesidades de procesamiento del usuario.
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1.4.4 Diseiio del esquema l6gico

La vista de la aplicacién puede definirse como el conjunto de datos que son requeridos
por una aplicacion particular para satisfacer una necesidad especifica de

procesamiento de datos. Tenemos vistas de aplicacion de:

- Una clase de entidad.
- Agrupamientos de clases de entidades,
- Agrupamientos de clases de entidad y base de datos fisicas.

- Agrupamiento de bases de datos fisicas.

El esquema logico puede ser definido como el mapeo del modelo de entidad en la
construccién proporcionada por el manejador de la base de datos. En general el
esquema ldgico indica como se almacenara y accesara el modelo. En el disefio del
esquema logico tal vez sea necesario hacer algunos cambios al modelo para
adecuarse al DBMS. El modelo de entidad no es el esquema légico. El modelo de

entidad tiene las siguientes caracteristicas:

« Es unarepresentacion de la vista de datos del mundo real.

» Proporciona las bases para continuar con el andlisis y disefio de la base de
datos,

« No esta restingido a ningiin sistema manejador de bases de datos (DBMS).

« No es implementable directamente.

« Una estructura estable de referencia a la cual se puede agregar nuevas

entidades, atributos y relaciones si [a organizacion asi lo requiere.
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1.4.5 Conversidn del esquema Iéglco a una base de datos fisica

Los detalles de esta fase dependen de las caracteristicas del manejador escogido para

el disefio. Esta transformacion requiere las sigulentes selecciones:

« Bases de datos fisicas y tipos de relaciones l6gicas, ya sea unidireccionales o
bidireccionales, relacionadas fisicamente.

« Maétodos de acceso.

« Segmentos, estructuras jerarquicas y representaciones de datos, incluyendo tipo
y tamanio.

« Indices secundarios.

« Tipos de apuntadores en Ia refacién.
Adicionaimente de ias selecciones anteriores, la implementacion también incluye:

- Asignacién de dispositivos de almacenamiento.

- Carga y organizacion de las bases de datos.

El esquema légico debe de hacerse de manera que lo Unico que se deje a [os
disefiadores de la base fisica sea la seleccidn de los métodos de acceso y los indices
secundarios. Hubbard indica que se deben de seguir las siguientes reglas durante el

diseno fisico:
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Cada clase de entidad debe de ser tratada como-una base de datos fisica.

Si dos clases de entidades comparten una relacidn entre un atributo y la llave
primaria por lo menos, entonces las estructuras deben de consistir en dos bases
de datos fisicas con conexidn virtual o fisica entre elias.

Las relaciones padre-hijo deben ser definidas en una sola base de datos fisica,
Los segmentos que se usen frecuentemente deben ser mantenidos lo mas
cercanamente posible a su raiz.

Reducir el tiempo de busqueda de grupos de datos grandes usando indices
secundarios.

Los segmentos de tamaios variables no deben ser colocados en el mismo grupo

de datos si se hacen insercicnes y borrados frecuentes.
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1.5 SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS

Todos los sistemas de bases de datos estdn basados en una arquitectura
(ANSI/SPARC), cuyo esquema simplificado se muestra en la figura 1.5.1. Si se observa
con una perspectiva mas amplia, podemos considerar que un sistema de base de dalos
posee una estructura muy sencilla compuesta por dos partes: una Seccién Posterior y

un conjunto de Secciones Frontales.

C} Usuarios Finales

Aplicaciones| Secciones Frontales

Interfaz de
Programaciény’

DBMS

o, 3

Posterior

Base

Datos

Figura 1.6.1 Configuracién basica simplificada de un sistema de base de datos
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De la figura 1.5.1, se puede observar que la seccidn posterior la constituye en si el
Sistema Manejador de Bases de Datos cuyas siglas en inglés son DBMS (Data Base
Management System), las cuales de aqui en adelante usaremos para hacer referencia
a dichos sistemas. De esta forma, la seccién posterior permite Hlevar a cabo todas las
funciones basicas de un DBMS, como son: la definicién de datos, manipulacion de los
datos, seguridad, integridad, etc. Asi, seccion posterior es tan sélo un sobrenombre que
se le da al DBMS.

Por el otro lado, las secciones frontales son las diversas aplicaciones ejecutadas dentro
del DBMS, tanto las escritas por los usuarios como las “integradas" que son las
proporcionadas por el proveedor del DBMS o bien por otros proveedores de

programas, no habilendo diferencia alguna entre ambas para !a seccién posterior.

En ofras palabras, entre la base de datos fisica misma y los usuarios del sistema existe
un nivel de programas conecidos cominmente como el Sistema Manejador de Bases
de Datos (DBMS). El DBMS maneja todas las solicitudes de acceso formuladas por los
usuarios a la base de datos. Asi una de las funciones generales de DBMS es distanciar
a los usuarios de la base de datos de los detalles a nivel de equipo de manera muy
similar a la forma como los sistemas de lenguajes de programacion evitan a los
programadores de aplicaciones la necesidad de ocuparse de detalles al nivel de
leriguaje de maquina, De esta forma, el DBMS presenta a los usuarios una vista de la
base de datos en un nivel un tanto por encima del nivel del equipo y hace posibles sus

operaciones expresadas en términos de esa vista de nivel mas alto.
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El sistema manejador de la base de datos es por supuesto el conjunto de programas
que maneja todo el acceso a la base de dalos. Conceptualmente lo que sucede es lo

siguiente:

1. Un usuario solicita acceso, empleando algin sublenguaje de datos
determinado, por ejemplo SQL.

2. EI DBMS interpreta esa solicitud y la analiza.

3. El DBMS inspecciona, en orden el esquema externo de ese usuario, la
correspondencia externa/conceptual asociada, el esquema conceptual, la
correspondencia conceptual/interno, y Ja definicion de la estructura de
almacenamiento,

4. El DBMS ejecuta las operaciones necesarias sobre la base de datos

almacenada.

La descripcion anterior hace pensar que todo el proceso es interpretativo, pues sugiere
que los procesos de analizar la solicitud, inspeccionar los diversos esquemas, etcetera,
se realizan todos al momento de la ejecucién. La interpretacion, por su parte, casi
siempre implica un desempeno pobre debido al aumento de tiempo de ejecucién. Sin
ernbargo, en |a practica puede ser posible compilar las solicitudes de acceso antes del

momento de la ejecucién.

Examinando las funciones del DBMS con un poco mas de detalle, encontramos que

dentro de dichas funciones se incluyen por lo menos las siguientes:
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Definicién de Datos

E! DBMS debe ser capaz de aceptar definiciones de datos (esquemas externos, el
esquema conceptual, el esquema interno, y todas las correspondencias asociadas) en
version fuente y convertirlas en la version objeto apropiada, Dicho de otro modo, e}
DBMS debe incluir componentes procesadores de lenguaje para cada uno de los
diversos Lenguajes de Definicion de Datos (DDL, Data Definition Lenguage). EL DBMS
también debe entender las definiciones del DDL y debe poder utilizar estos

conocimientos para interpretar y responder las solicitudes de los usuarios.

Manipulacién de Datos

EL DBMS debe ser capaz de atender las solicitudes del usuario para extraer, y quiza
poner al dia datos que ya existen en la base de datos o para agregar en ella datos
nueves; en otras palabras, el DBMS debe incluir un compenente procesador de

Lenguaje de Manipulacion de Datos (DML, Data Manipulation Lenguage).
En general, las solicitudes en el DML pueden ser "planeadas” o "no planeadas":

Una solicitud planeada es aquella cuya necesidad se previd mucho tiempo antes de
que tuviera que ejecutarse por primera vez. El administrador de la base de datos (DBA,
Data Base Administrator) habra afinado con toda probabilidad el disefio fisico de la

base de datos a fin de garantizar un buen desempefio para estas solicitudes.
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Una solicitud no planeada, en cambio, es aquella cuya necesidad no se previd, sino
que surgié de improviso. El disefio de la base de datos puede ser o no ideal para la
solicitud especifica de que se trate. En general el logro del mejor desempefio posible

con solicitudes no planeadas representa un reto considerable para el DBMS.

Las solicitudes planeadas son caracteristicas de las aplicaciones "operacionales” o de
"produccion”; ias no planeadas son representativas de las aplicaciones de "apoyo a
decisiones". De esta forma, las solicitudes planeadas cas! siempre se originan en
programas de aplicacion previamente escritos, en tanto que las solicitudes no

planeadas, por definicién, se emitiran de manera interactiva,

Seguridad e Integridad de los Datos

El DBMS debe supervisar las solicitudes de los usuarios y rechazar los intentos de
violar las medidas de seguridad e integridad definidas por el administrador de la base
de datos (DBA).

Recuperacién y Concurrencia de los Datos

El DBMS o en su defecto algin componente de software relacionado con él, al que por

lo regular se denomina administrador de transaccicnes, debe cuidar del cumplimiento

de ciertos controles de recuperacidn y concurrencia.
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Diccionarlo de Datos

El DBMS debe incluir una funcion de Diccionario de datos. Puede decirse que el
diceionario de datos es una base de datos por derecho propio, pero una base de datos
del sistemas, no del usuario. El contenido del diccionario puede considerarse como
datos acerca de los datos, es decir, definiciones de otros objetos en el sistema, y no
s6lo de datos en bruto. En particular, en el diccionario de dalos se almacenaran
fisicamente todos los diversos esquemas y correspondencias tanto de sus versiones
fuente como en las versiones objeto. Un diccionario completo incluira también
referencias cruzadas para indicar cudles programas usan cudles partes de la base de
datos, cudles usuarios requieren cudles informes, qué terminales estan conectadas a!
sistema, y cosas por el estilo. Es mas, el diccionario podria estar integrado a la base de
datos a la cual define, e incluir por tanto su propia definicién. Debera ser posible
consultar el diccionario igual que cualquier otra base de datos de modo que se pueda
saber cudles programas o usuarios podrian verse afectados por alguna modificacion

propuesta para el sistema.

Desempeiio

Par ultimo, el DBMS debera ejecutar todas !as funciones antes identificadas en la forma

mas eficiente posible.

Como conclusion, en forma de resumir todo lo anterior se puede decir que el DBMS
constituye la interfaz entre el usuario y el sistema de la base de datos. La interfaz del

usuario puede definirse como una frontera del sistema, mas alla de la cual todo resulta
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invisible para el usuario.

El DBMS es definitivamente el componente de software mids importante de todo ef
sistema, pero no es el Unico. Entre los demas pueden mencionarse las utilerias, las
herramientas para desarrollar aplicaciones, las ayudas para el disefio, los generadores
de informacion ,etc, También es importante hacer notar que los DBMS's se clasifican
de acuerdo al tipo de base de datos que manejan {Jerarquicas, Reticulares o

Relacidonales).

Una vez definido lo que es un sistema manejador de bases de datos y sus funciones
principales, pasaremos a describir tres de los mas importantes DBMS's que ofrece el
mercado hoy en dia a los usuarios de sistemas de bases de datos. El {ipo de DBMS
que describimos es el que maneja bases de datos relaciénales (RDBMS ,Relational
Data Base Management System), ya que es el modelo de base de datos mas usado

actualmente.
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1.5.1 ORACLE?

La base de datos ORACLE es ampliamente usada y ocupa una posicién importante en
el 'ambiente de las bases de datos sobre el cual tiene una gran influencia. Junto con
INGRES es pionera en la implementacion de bases de datos relaciénales, y encabeza
el mercado en la promocidn de software portable. Se puede decir que fue una de las
primeras en adoptar al SQL (Structured Query Lenguage) como un lenguaje estandar

de acceso.

De ninglin modo se puede decir que la portabilidad es el Gnico aspecto de ORACLE
que funciona cémo la fuerza conductora, especialmente con las bases de datos.
ORACLE tiene Ia habilidad para trabajar en las mas populares plataformas de hardware
y explotar los diferentes ambientes tales como es el caso del hardware agrupado (VAX
y RS/6000), maquinas SPM y masivamente hardware paralelo. Para ofrecer esto,
ORACLE ha desarrollado una arquitectura de software flexible y escalable, la cual varia

necesariamente entre cada maquina.

La version 7 de ORACLE (ORACLE?) es un Sistema Manejador de Bases de Datos
Relacional (RDBMS), escalable y completamente portable a mas de 80 plataformas de
hardware y sistemas operativos, desde sistemas de escritorio a mainframes y
supercomputadoras. Este RDBMS es adaptable a una arquitectura de Servidor Multi-
Hebras (Muiti-Threaded), rindiendo un alto desemperio escalable a un gran nimero de
usuarios en todas las arquitecturas de hardware, incluyendo multiprocesos simétricos.
ORACLE? ofrece control de concurrencia con completo y no restringido bloquec a nivel
de registro, ademas de contencidn libre de consultas. Este provee un costo basado en

consuitas optimizadas y en los recursos limitados. Las aplicaciones de ORACLE7
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pueden correr rodeando el reloj, debido a que las funciones del sistema tales como:
respaido, recuperacion, y la administracion de la base de datos ocurren en linea sin
interrumpir la transaccién del procesamiento. Con este RDBMS, tanto los
desarrolladores como !os usuarios finales podran tratar una base de datos distribuida

fisica como una sola base de datos l6gica.

Mientras los diferentes productos competidores ofrecen bastantes capacidades
distribuidas avanzadas, ORACLE7 ofrece poco mas que accesos remotos de lectura y
escritura. Otros productos proporcionan funcionalidad de bases de datos en forma de
triggers, procedimientos almacenados, reglas de integridad, etc., pero ORACLE7 ofrece

un peco de cada uno de estos aspectos,

ORACLE? provee su propio lenguaje SQL y les procedimientos de acceso a 105 datos
desde al menos un fuente con SQL.. Una sola sentencia SQL pUede consuitar datos
desde muitiples bases de datos y realizar complejas uniones de tablas (Joins). Como
se menciond anteriormente, corre en la mayoria de las plataformas de hardware y
sobra mas de 40 sistemas operativos tales como: UNIX, VMS, MVS, VM, HP MPE/XL,
Siemens, ICL, 0S/2, Macintosh y Novell Netware.

Debido a lo extenso de su portabilidad, la base de datos ORACLE? se encuentra por si
misma en competencia con una amplia variedad de productos que van desde DB2 de
1BM en las mainframes hasta Gupta's SQL Base en una PC LAN.(Personal ‘Computer
Local Area Network). Existe una variedad de plataformas tal como Prime, Data General
o la Apple Mac donde ORACLE? es la tnica opcidn real disponible de bases de datos
portable, y en varias de estas plataformas ha significado un porcentaje importante del

mercado.

14



.5 Sistemas Manejadores de Bases de Datos

En las tablas 1.5.1 y 1.5.2 se pueden observar alguno datos técnicos de interés

proporcionados por el fabricante de ORACLET.

Ventajas

La principal ventaja que ofrece ORACLE7 sobre sus principales competidores, es que
es un sistema escalable y completamente portable a mas de 80 plataformas de
hardware , que van desde sistemas de escritoric hasta mainframes y
supercomputadoras, y obviamente corriendo bajo una amplia variedad de sistemas

operativos.
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Detalles del Descripcion Plataformas Soporta Sistemas | Soportado
Praoducto Hardware do Qperativos
Vendedor Oracle Hardware SI UNIX sl
basado en
UNIX
Fecha de la 1979 Mainframes IBM Si MVS NO
primera  versién
del producto
Ultima version y 7.0 Digital VAX sl VM NO
fecha de libera-| (Julio 1992)
cion
Fecha estimada | Por Anunciar | IBM PC Sl VMS Sl
para la proxima
version
Otros {CLVME | OS/2 ]
MS-DOS Planeado
Otros DG/AQS,
Sistema BTOS,
Operativos Primos,
GCOS,
VoS,
HP
MPE/XC
Software TCPIP,
de SPX/IPX,
comunica- | LU 6.2,etc.
cion

Tabla 1.5.1 Detalles, Hardware y Sistema Operativos ORACLE
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Parametros Basicos Soportado Tipos de Datos Soportado
del Producte
Nimero méaximo de registros | Depende del | Booleano NO
por tabla Hardware
Numero maximo de columnas | Depende del | Punto flotante NO
por registro Hardware
Numero maximo de | Depende del | Punto Fijo 6 Money NO
caracteres por campo alfa-| Hardware
numérico
Nimero maximo de tablas | Depende del { Caracter de longitud Sl
por base de datos Hardware § variable
Memoria Total minima reco- | Depende del | Fecha (Date) Sl
mendada ({en el servidor) Hardware
Memoria recomendada por | Depende del | Time Sl
usuario (en el servidor) Hardware
Espacio en disco minimeo | Depende del | Texto Largo VARChar -
requerido Hardware 52K
Largo - 52GB
Ndamero maximo de usuarios | Depende del | Objetos grandes Long RAW -
por base de datos Hardware | (IMAGENES) 52GB
Tipos de datos definidos por NO
el usuario
Tipos de datos compuestos NO
definidos por el usuaric
Especificacion de reglas de NO
conversion
Distincién entre el wvalor Sl
NULL y los valores del
dominio

Tabla 1.5.2 Parémetros Basicos y Tipos de Datos ORACLE
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En cuanto aspectos de funcionalidad se refiere, ORACLE7 ofrece triggers,
procedimientos almacenados, alertas de las bases de datos entre ofras. También
incluye capacidades distribuidas para el manejo de bases de datos ditribuidas, con la
cual los usuarios finales podran tratar varias bases de datos fisicas distribuida como

una sola base de datos logica.

ORACLE7 también proporciona una compuerta transparente de herramientas que
permite a los usuarios construir compuertas SQL para otras bases de datos y sistemas
de archivos. Esta compuerta pregramable soporta llamadas de procedimientos remotos

para tode tipo de sistemas externos.

Finalmente, ORACLE7 proporciona un conjunto de herramientas de desarrollo de
aplicaiones muy importantes, entre las cuales se encuentran el SQL*Forms y
SQL*Plus, que son las pricipales, pero otros componentes tratan con la generacion de
reportes, manejo de redes y facilidades de usuario final, tales como ias hojas de calculo
y los graficos, todo esto gracias a la utilizacién de lenguajes de cuarta generacion

(4GL).

Desventajas

Se podria decir que la principal desventaja que presenta ORACLE?7, es su gran
demanda de memoria para poder almacenar datos en ella, ya que su técnica de
almacenamiento hace que esta sea una memoria hambrienta en los sistemas con
cargas de trabajo mezcladas, y si la memoria es insuficiente, es probable que el disco

sea castigado.
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Otra desventaja que presenta ORACLE7 con respecto a sus competidores, es la de
que todavia no ofrece un ambiente significativo de Programacién Orientada a Objetos,

ademas de gue no explota completamente las plataformas paralelas.
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1.5.2 INGRES

La base de datos INGRES |leva la batuta y aventaja en algunos aspectos a la mayoria
de sus competidores al proporcionar funcionalidad distribuida, optimizacién de
consultas sofisticadas, optimizacidn distribuida, manejo de objetos y alertas de la base

de datos.

Actualmente, el énfasis del los productos INGRES esta orientado fuertemente hacia los
objetos. Para esto, INGRES provee uno de los pocos lenguajes de cuarta generacion
(4GL) orientado a objelos disponibles en el mercado y posee capacidades para el
manejo de objetos dentro de la base de datos lo que lo hace estar por encima de sus
competidores. La popularidad de Microseft Windows ha promovido un fuerte interés en
Ingres'Windows 4GL, pero el interés en las capacidades de objetos de la base de datos
INGRES ha sido menor, tal vez por que los usuarios no han logrado comprender el

potencial de sus usos y beneficios.

Para ofrecer soporte a sistemas de produccion y ambientes OLTP, el manejador de
bases de datos realacional, INGRES, permite un modelo de organizacidn de los
negocios a través del manejo de datos, el conocimiento, y los objetos. Esta disefiado
para proveer manejo de los datos y capacidades para desarrollar aplicaciones a través

de diferentes plataformas de hardware y de software.

INGRES proporcicna la habilidad para definir multiples Servidores Multi-Hebra para
accesar y actualizar datos compartidos. El manejo del conocimiento facilita esfuerzos
de politicas en las empresas y asegura la integridad referencial. INGRES Event Alert

puede usarse para crear aplicaciones que respondan dindmicamente a los

140



1.5 Sistemas Mane]Jadores de Bases de Datos

requerimientos de la empresa. Los objetos pueden ser definidos y mangjados via los

comandos SQL.

Los modulos de INGRES como son: INGRES/Windows4GL, un lenguaje de cuarta
generacion (4GL) orientado a objetos y manejador de aplicaciones, y el
INGRES/Nisién, un desarrollador de aplicaciones estan disponibles por separado. Las
aplicacionas corren idénticamente en cualquier sistema y los datos pueden procesarse
desde cualquier sitio. INGRES es portable en IBM, DEC, Data General, HP, ICL,
Pyramid, Sequent, UNISYS y plataformas DOS, y en sistemas corriendo bajo los
sistemas operativos; VMS, ULTRIX, MVS, VM/CMS, UNIX, y DOS. La arquitectura del
servidor INGRES provee procesamiento tanto para el servidor como para los CPUs

anfitriones.

En las tablas 1.5.3 y 1.5.4 se pueden observar alguno datos técnicos de interés

carateristicos de INGRES proporcionados por su fabricante.
Ventajas

Al igual que la mayoria de RDBMS, INGRES esta disefiado para proporcionar un
manejo eficiente de los datos, ademds de ofrecer capacidades para que los usuarios
puedean desarrollar aplicaciones bajo diferentes plataformas de hardware y software.
Asi, para los usuarios resulta transparente el hecho de que los datos puedan ser
procesados desde cualquier sitio y las aplicaciones se ejecuten identicamente en los
diferentes sistemas

Otros aspectos en los que INGRES aventaja a la competencia, es en cuanto a su

axcelente funcionalidad y optimizacién distribuidas, por supuesto el manejo de objetos
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y las alertas de bases de datos.

El énfasis de ios productos INGRES esta orientado fuertemente hacia los objetos, por
lo que provee uno de los pocos lenguajes de cuarta generacion orientado a objetos
disponibles en el mercado.

Provee soporte a redes através de sus médulos Ingres Net e Ingres Star, los cuales
ofrecen capacidades de Cliente/Servidor por medio de diferentes ambientes de red y el
manejo de bases de datos distribuidas permitiendo la existencia de un diccionario de
datos giobal.

Finalmente, INGRES ofrece un conjunto de herramientas que conforman un ambiente

integrado de desarrello bastante completo.
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Detalles del Descripeién Plataformas Soporta Sistemas | Soportad
Producto Hardware do Operativos ]
Vendedor Ingres Hardware Si UNIX St
basado en UNIX
Fecha de la 1980 Mainframes IBM Sl MVS Si
primera  version
del producto
Ultima version y 6.4 Digital VAX Sl M NO
fecha de libera- | (Nov. 1991)
cién
Fecha estimada 8.5 IBM PC Sl VMS S!
para la préxima (1993)
version
Otros Bull& }0S/2 St
ICL
MS-DOS Sl
Otros VME,Bull,
Sistema VMS de
Operativos | seguridad
Software TCP/IP,
de comuni- { SPX/IPX,
cacion ATET

Tabla 1.5.3 Detalles, Hardware y Sistema Operativos INGRES
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Pardametros Bésicos Soportado Tipos de Datos Soportado
del Producto
Numero maximo de registros | No limitado {| Booleano Sl
por tabla
NGmero méximo de columnas 300 Punto flotante Sl
por registro
Ntimero maximo de caracteres 2008 Punto Fijo 6 Money SI
por campo alfanumérico
Nimero méximo de tablas por | No limitade { Caracter de longitud S
base de datos variable
Memoria Total minima reco- 8vB Fecha (Date) Si
mendada (en el servidor)
Memoria recomendada por{ 50K-150K { Time St
usuario (en el servidor)
Espacio en disco minimo 80omB Texto Largo Sl
requerido Servidor
Numero maximo de wusuarios | No limitado | Objetos grandes Sl
por base de datos (IMAGENES)
Tipos de datas definidos St
or el usuario
Tipos de datcs compuestos NO
definidos por el usuario
Especificacion de reglas de S|
conversion
Distincion entre el wvalor Si

Tabla 1.5.4 Parametros Basicos y Tipos de Datos INGRES

NULL y los valores del

dominio




1.5 Sistemas Manejadores de Bases de Datos

Desventajas

Uno de los aspectos en los que hay que tener mucho cuidado, es en la implementacién
de! disefio de la base de datos INGRES, ya que de lo contrario estara propensa a los

cuellos de botella durante la consulta y actualizacién en sistemas intensivos.

INGRES adolece en la contencién de datos causandole problemas con la actualizacién
de aplicaciones intensivas debido a que sélo puede realizar bloqueos a un nivel de

pagina de la base de datos, las cuales son paginas fijas de 2K.

Otro desventaja es el soporte de la lectura sucia (Dirty Read), la cual permite a un
usuario leer datos sin considerar a los demas usuarios que estdn realizando
operaciones de insercion, actualizacion y borrado, lo que no garantiza que las vistas de

la base de datos sean consistentes.
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1.5.3 SYBASE

Es dificil establecer la filosofia para un producto como SYBASE. Pero ciertamente su
facilidad de uso es relevante para el trabajo de los administradores de bases de datos.
El énfasis esta en dejar decidir que hacer sin tener la preocupacién de como hacerlo.
En varios aspectos esto @s una excelente aproximacion, pero su desempeiio es bajo,
ya que las funciones automatizadas probablemente nunca igualaran a los ajustes en
linea especificos de un ambiente en particular, Un mayor énfasis estd en la
conectividad con otros ambientes, un area donde SYBASE ha tenido un liderazgo

sobre muchos productos de la competencia.

En fa proxima versién de SYBASE ias tres caracteristicas mas importates seran: las
herramientas crientadas a objetos, alta capacidad de redes distribuidas y soporte para

sistemas grandes. La versién mas reciente incluye un desarrotlo conjunto con NCR.

SYBASE es un sistema manejador de bases de datos relacional (RDBMS) con la
capacidad de ejecutar aplicaciones en linea. Este RDBMS esta basado en la
arquitectura Cliente/Servidor y el Servidor SQL,. en el cual las funciones de
manipulacion de los datos pueden ser manejadas separadamente desde las funciones

de interfase de usuario.

E! Servidor SQL de Sybase maneja los datos y la memoria, teniendo la capacidad de
administrar mditiples bases de datos y multiples usuarios. Registra la localizacion
actual de los datos en el disco, mapeando la descripcion fégica de los datos con sus
datos fisicos almacenados. Mantiene datos y procedimientos caches siempre en la

memoria. El Servidor SQL compila y ejecuta sentencias T-SQL (Transact SQL),
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siempre y cuando las peticiones sean hechas en un formato estandar de SQL,

retornando siempre los resuitados de los programas cliente.

El Transact-SQL que maneja el servidor SQL de Sybase es una versién mejorada del
ANSI Standard. Este incluye construcciones para: 1) Definicion de Datos; 2)
Manipulacion de Datos, y 3) Control de Datos. Dentro de las mejoras de Sybase se

incluyen las siguientes:

- Control de Flujo de sentencias.
- Tipos de datos definidos por el usuario y otros tipos de datos adicionales.

- Procedimientos Almacenados y Triggers.

Al igual que ORACLE? e INGRES, el Servidor SQL SYBASE esta disefiado bajo una
arquitectura Multi-Hebra, en donde el servidor por si mismo puede administrar a
muitiples usuarios. No se apoya en el sistema operativo de !a computadora host para

llevar a cabo la multi-tarea, reduciéndole de esta forma la carga de trabajo.

El servidor SQL de Sybase esta estructurado para que pueda trabajar en ambientes de
RED, no siendo un producto de maquina-tnica modificado para red. El disefio del
servidor reduce significativamente el trafico de la RED. Los Cilientes y Servidores
pueden estar fisicamente separados en maquinas diferentes. El acceso se hace
especificando un Nombre Loégico el cual representa al Servidor, este nombre es
trasladado a una direccién de la red via un archivo ASCII pequefio el cual reside en el
ambiente de cada maquina (Archivo de Interface). El mismo mecanismo también es
usado para habilitar que muitiples servidores residan en una misma maquina y asi

permitir que los servidores se comuniguen con otros servidores.
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Sybase proporciona un conjunto de herramientas SQL (SQL Toolset) que tienen una

variedad de aplicaciones. Dentro de estas herramientas se encuentran las siguientes:

- ISQL (SQL Interactivo) para consultas al momento.

- Data WorkBench para trabajar con SQL y Report WorkBench.

- Bulk Copy para transferencias dentro y fuera de la base de datos.
- APT para el desarrollo de aplicaciones con ventanas.

- Etc.

El Servidor SQL esta disponible para un amplio rango de sistemas de computacion que

van desde PC's hasta Minicomputadoras.

En las tablas 156.5 y 156 se pueden observar algunos datos técnicos de interés

proporcionados por el fabricante de SYBASE.

Ventajas

Dentro de las ventajas que ofrece SYBASE esta su arquitectura de Clients/Servidor y el
Servidor SQL que ‘permiten la manipulacién de datos separadamente desde las

interfases de usuario.

La arquirteciura Cliente/Servidor ofrece una excelente conectividad con otras

plataformas de hardware y software.

El Servidor SQL estd estructurado para soportar ambientes de redes y su disefio

reduce significativmente el trafico en estas.
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Detalles de! Descripcién Plataformas Soporta| Sistemas | Soporta
Producto Hardware do Operativos do
Vendedor Sybase Hardware basado S UNIX Sl
Softwae en UNIX
Fecha de la 1987 Mainframes IBM S MVS Sl
primera  versidn
de! producto
Ultima version y 48 Digital VAX St jum NO
fecha de libera- (1992)
cién
Fecha estimada 5.0 IBMPC S wMs Sl
para la préxima| (Mediados
version 1983)
Otros Stratus | 08/2 Si
MS-DOS SI
Ofros SO
Software TCP/IP,
de Novell,
comunicaci | DECNE
on T.SNA,
Lue2&
LAN
Manager

Tabia 1.5.5 Detalles, Hardware y Sistema Operativos SYBASE
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Tabla 1,5.6 Parametros Basicos y Tipos de Datos SYBASE

NULL vy
dominio

los valores del

Parametros Basicos Soportado Tipos de Datos Soportado
del Producto

Ndmero maximo de registros | No limitado | Booleano S|
por tabla
Numero maximo de 255 Punito flotante Sl
columnas por registro
Nimero maximo de 2GB Punto Fijo 6 Money S!
caracteres por campo
alfanumeérico
Nimero maximo de tablas 32,000 Caracter de longitud varia- Sl
por base de datos ble
Memoria Total minima reco- 8MB Fecha (Date) Si
mendada (en el servidor)
Memoria recomendada por 40K Time Sl
usuario (en el servidor)
Espacio en disco minimo 50MB Texto Largo Sl
requerido Servidor
Ndmero maximo de usuarios | Sobre 1024 | Objetos grandes Sl
por base de datos (IMAGENES)

Tipos de datos definidos por Sl

el usuario

Tipos de datos compuestos NO

| definides por el usuario

Especificacién de reglas de Sl

conversion

Distincion entre el valor Sl
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Los clientes y los servidores pueden estar separados fisicamente en maquinas

diferentes.

SYBASE ftrabaja con Transact-SQL que es una versién mejorada del SQL ANSI
estandar. Este incluye construcciones para la Definicion, Manipulacion y Control de

Datos.

Finalmente, SYBASE ofrece un ambiente de desarrolio que consiste de herramientas
de ciclo de vida SQL, las cuales estin divididas en tres clases: herramientas CASE,

herramientas SQL y herramientas de prueba Sybase

Desventajas

Existen dudas con respecto al performace de SYBASE en ambientes grandes OLTP, ya

que no ofrece el scporte requerido por los programadores en estos ambientes.

Una de las desventajas mas significativas es la falta de portabilidad total, ya que las
aplicaciones desarrclladas en una plataforma no pueden ser facilmente ejecutadas bajo

otra diferente.
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1.1 ANTECEDENTES

Servicios Industriales Pefoles, es una empresa prestadora de servicios administrativos
de planeacion y desarrollo, de asesoria técnica, de comercializacion, de capacitacién, y
de todo aquello que contribuya al mejoramiento de las actividades productivas de cada
una de las diferentes empresas de Pefoles, que a su vez se conjuntan en Grupos y

Divisicnes.

Estas empresas, controlan a mas de 35 unidades productivas en por lo menos 30
localidades diferentes del pais, ademas de las oficinas comercializadoras en Brasil y
Estados Unidos; participacion en sociedades con empresas en Argentina y Espafia, un
Centro de Investigaciones Técnicas, en Monterrey, Nuevo Ledn, asi como uno de

Investigaciones Geologicas en Chihuahua, Chihuahua.

Las Divisiones y Grupos que conjuntan a las diferentes empresas de Pefioles son las

siguientes:

a) GRUPO MINAS

b) GRUPO METALES

c) DIVISION QUIMICOS INDUSTRIALES

d) DIVISION REFRACTARIOS

e) DIVISION DE LOGISTICA Y ABASTECIMIENTOS
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.1 Antecedentes

f) GRUPO FINANZAS
* g) GRUPO JURIDICO Y DE RELACIONES
h) GRUPQ DE PLANEACION Y DESARROLLO

A manera de ubicar a la Subdireccion de Abastecimientos dentro de la empresa,
podemos decir que ésta forma parte de la Direccién de Logistica y Abastecimientos, la
cual representa a la Divisién con el mismo nombre, esto se puede observar en la figura

IL1.1.

GRUPO
PERCLES
— —_— i
I 1 [ 1 1 { I i
oMSoN | Ervimom cruro
cruUPO i R aumcos o SION Lociameay ot suaocovoe ¥ {| raneacony|
pous rousrass| ) cEsAROUD

Figura l1.4.1 Organigrama general del Grupo Pefioles

Divisién de Logistica y Abastecimientos

Esta division es responsable de la adquisicion de bienes y servicios, resguardo y
custodia de ios materiales en cuestién, para asegurar la continuidad de las aperaciones

del Grupo Pefioles.
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Subdireccién de Abastecimlentos

La mision de esta Subdireccion es la de establecer las politicas, sistemas,
procedimientos y estrategias especificas para las negociaciones y adjudicaciones de
pedidos y contratos para abastecer con calidad y al mejor costo a las compaiiias del

grupo Pefcles de los bienes y servicios que se requieran de proveedores externos.

Las principales funciones que se llevan a cabo dentro de [a Subdireccién, son las

siguientes:
Identificacién de Productos

« Convenios de Suministro.
« Contratos de Servicios Técnicos.

« Contratos para manejo de Materiales.

Identificacién de Servicios

« Agesorias sobre Bienes y Servicios.

. Investigaciér} y Evaluacién de Proveedores.

« © Atencién a Proveedores y Contratistas.

+ Asesorias sobre Administracion de inventarios.
« Cotizaciones de Proveedores y Contratistas.

« Normatividad para Compras Locales.
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Identificacién de Clientes

UNIDADES OPERATIVAS

- ALMACENES
~DEPTOS. MANTENIMIENTO
ABASTECIMIENTO {- DEPTOS. PRODUCCION

INGENIERIA Y CONSTRUCCIONES

DEPTOS., ADMINISTRATIVOS.

Unidad Organizacional de la Subdireccién de Abastecimlentos

Se entiende por Unidad Organizacional aquél conjunto de personas que tienen por
meta la cristalizacion de los objetivos de la Subdireccion, y por ende de la Direccion de

Logistica y Abastecimientos.

En la figura 1.1.2. se muestra el organigrama representativo de la Direccién de

Logistica y Abastecimientos.
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Gerencia de Bienes de Capital
MISION:

Abastecer de maquinaria, equipo, refacciones y servicios a las diferentes

empresas dei grupo Pefioles, en el tiempo y con la calidad requerida.
Los principales giros en los cuales esta drea puede abastecer son:

« Requisiciones que necesiten autorizacion de desembolso.
+  Vehiculos.

» Material para Hospitales.

« Equipo Minero,

« Equipo Eléctrico.

+ Equipos de Proceso.

« Maquinas Herramienta.

« Equipe y Refacciones para mantenimiento preventivo y correctivo

Gerencia de Materias Primas
MISION:

Lograr y efectuar el abastecimiento de materias primas dentrc de los mejores

analisis de mercado tanto a nivel nacional como internacional, para cubrir de la
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forma mas eficiente, econémica y oportuna, los requerimientos de plantas y

unidades del grupo.

Clasicamente las lineas que maneja ésta Gerencia estan divididas en dos:

MATERIAS PRIMAS.
« Metales y minerales no ferrosos.
« Material y herramientas para barrenacién en minas.

« Cables para minas.

CONSUMIBLES.
« Empaques y envases.
« Aceites y lubricantes.
« Combustibles.
« Flejes.
« Tuberias y conexiones.
« Valvulas.
s Explosivos,

« Materiales estructurales y de refuerzo para construccion.
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Gerencla de Proyectos

MISION:

Administrar y supervisar el abastecimiento de materiales y equipo para el
Servicio Corporative y nuevos proyectos de! grupo Pefioles (Unidades, Plantas y
Oficinas).

El abastecimiento de lo que es el Servicio Corporativo, puede ser del siguiente orden:

« Mobiliario.
« Equipo de computo.
- Hardware y Software (sélo de importacién).
« Consumibles (segun politicas).
« Telecomunicaciones.
« Vehiculos.

«  Activo Fijo.

Para proyectos es:
+ Equipo.

« Materiales para construccién.

El proyecto estd basado en lo que se llama Programa de Proyectos el cual es

suministrado por Ingenieria, y se compone de:
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- Equipo de proceso.
"+ Equipo eléctrico.
+ Materiales estructurales y de refuerzo.
- Tuberias, valvulas y conexiones.
- Material eléctrico.
- Instrumentacidn,

* Misceldneos para construccién,
+ Material y equipo que en ocasiones se evaliia con Ingenieria de Proyecto, si no, sélo
se compra.
* No siempre se aplica este rubro en un plan de proyectos.
Oficinas Regionales
Con lo quae respecta a las Oficinas Regionales, podemos decir que se encuentran
ubicadas en diferentes puntos dei Pais, siendo las siguientes: Tlanepantla, Querétaro,
Monterrey, Torreén, Chihuahua y la Oficina Internacional de Brownsville.

MISION:

Compra de materiales y refacciones para su uso y reventa en las diferentes

compaiiias del grupo, cubriendo Unicamente los costos de operacion.
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Antecedentes de la automatizacién de la Informacién de la Subdireccién de
Abastecimientos

Una vez identificadas las funciones y la estructura organizacional de la Subdireccién de
Abastecimientos, cabe sefialar que gran parte de éstas funciones y las relaciones
existentes entre las diferentes Gerencias y Oficinas Regionales, se encontraban ya

automatizadas por un sistema de compras previamente desarrollado.

Los aspectos que caracterizaron al sistema en su concepcidn original, fue en un
principio su mala planeacién dado que su desafrollo se fue dando conforme a las
necesidades de [os usuarios, credandose de esta forma pequefios sistemas

independientes, que posteriormente pasaron a formar parte de este primer sistema.

La herramienta en la que se desarroll6 el sistema en sus primeras efapas, fue SISINF,
que en su tiempo fue poderosa y se adaptaba a las necesidades de la empresa. De
esta forma, el sistema comenzé a funcionar a partir de 1985 hasta la [liberacion del

actual Sistema de Abastecimientos.

Con lo que respecta al nuevo sistema es preciso mencionar que. este formara parte de

un sistema horizontal, en donde estara integrado con otfros sistemas complementarios.
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Figura I1.1.3 Etapas en el desarrollo de un Sistema de Informacién.




IL.1 Antacedentes

Una vez presentado el panorama de los antecedentes que atafien a nuestro sistema y
antes de comenzar con la descripcién del proceso de andlisis, se presentan a grandes
rasgos las etapas del desarrollo de un sistema (figura 11.1.3) y los diagramas de flujo
que describen el proceso que se sigue en el departamento de Sistemas de la Direccién
de Logistica y Abastecimientos para el desarrolio’ de un nuevo sistema, figuras 11.1.4 y
.1.5.
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DEPARTAMENTOS DEL
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Figura 11.1.4 Proceso que sigue el departamento de Sistemas

para el desarrollo de un nuevo sistema.
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Capitulo li, Anilisls de la Problemética

7 il. 2 DETECCION DE LA PROBLEMATICA

11.2.14 Puntos Criticos

Dentro de la empresa surge Ia necesidad de producir un cambio en cuanto al manejo

de los sistemas de informacion, debido a que se detectaron los siguientes problemas:

« Las fimitantes que empezo a presentar la herramienta original (SISINF) en que
fue desarroliado, ya que esfa no evoluciond a fa par con las necesidades de fa
empresa, tales como procesamienic y transferencia de informacion,
comunicaciones , intarfaces con olros sistemas, etc, Esto provocé la necesidad

de migrar a una nueva plataforma que cubriera dichos requerimientos.

« Los prablemas acasionados par el sistema de compras anterior, mostrados en

la figura t1.2.1,
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Capitule li. Andlisis de la Problemitica

i.2.2 Consecuencias

. Productos no modulares.

Repeticidn de datos, recaptura y funciones que no interesan dependiendo de la

localidad.

Catalogos siempre desactualizados y no coherentes dependiendo de la
lecalidad.

Solucién problemas por localidad.

Al dar soluciones por localidad, el sistema se convierte en uno por cada
una de ellas, arrojando como resultado un dificil mantenimiento ya que
esto demanda un mayor numero de recursos humanos para resolverlos;

de aqui que el tiempo de respuesta a ia solucion se lenta.

Funciones Particulares Oficina:

L.a falta de definicion de politicas y procedimientos administrativos en las
oficinas regionales, causé que el sistema de compras fuera instalado en
su totalidad teniendo como consecuencia duplicidad de funciones y tareas

en cada una de ellas,

. Dificil Mantenimiento,

Por el mal disefio de archivos y la gran cantidad de programas que a los cuaies

SISINF obligd a hacer, el mantenimiento y control era demasiado costoso.
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1.2 D I6n de la Problemati

Control No Total Sobre Aplicaciones.

El particularizar médulos o sistemas para cada oficina regional trajo como
consecuencia el no control sobre la aplicacién, ademas de no estar
necesarlamente actualizados, la diversidad de programas sean comunes pero

adaptados a la localidad, ocasion6 también 1a pérdida de control sobre estos.

Repeticiones en el Trabajo.
MNuevamente la no planeacién de metas, procedimientos, objetivos y el
desconocimiento del trabajo mismo por parte de la relacion usuario-

sistemas, ocasioné en varios eventos la repeticion de tareas.

Mantenimiento Correctivo Perpetuo.

Fue una consecuencia mas de la falta de planeacion y fallas en el
diseno fisico del sistema. Esto ocasiond que practicamente no
hubiera desarrollo y la gente estuviera dedicada al mantenimiento

carrectivo.

Asignacion Perpetua de Recursos de Mantenimiento,

El area de sistemas para la Direccion de Logistica y
Abastecimientos debe cubrir todas las éreas de dicha direccién y
no asignar mas del 50% del tiempo del drea de sistemas a

Gnicamente abastecimientos.

Inversiones improductivas en Exceso.

Consecuencia de objetivos indefinidos y trabajos no planeados.
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Capitulo ll. Andlisis de la Problematica

Debilidades en el Proceso.
Problema ocasionado por el desarrollo de sistemas sin una metodologia y por el

desconocimiento de la herramienta de trabajo.

. Diseiio de Base de Datos Deficiente.

Desconacimiento en la metodologia del desarrollo de sistemas y de la

herramienta de trabajo.

Poca Explotacién de Informacion:
Esto debido a que este sistema en un principio no fue planeado como tal, si no
sdlo como programas aislados que cumplian una funcién, al ir creciendo, jamas

se previd una estructura adecuada para la explotacidn de informacion.

Redundancia de Datos.

Desconocimiento total de [a metodologia de desarrollo de sistemas y de
conceptos elementales como la normalizacion de archivos.

Datos repetidos en diferentes archivos, como mismos datos con diferentes
nombres, datos diferentes en diferentes localidades, particularidades por

localidad.

Exagerado uso de Espacio en Disco.
Basicamente los puntos que hicieron el uso indiscriminado de espacio en disco

son los siguientes:
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11.2 Deteccién de la Problemitica

- Sistemas no modulares.

- Sistemas no parametrizados.

- Redundancia de datos.

- Objetivos y planeacion deficiente.
- Diserios fisicos deficientes,

- Metodologia de desarrollo inexistente o no apropiada.

Disefio de Programas Deficientes.

Esta ocasionado por los siguientes factores:
- Objetivos y funciones inciertas.
- Diseiio de algon’lmps ineficientes.
- Descripcion de programas inexistentes.
- Desconocimiento de la herramienta de trabajo.

- Trabajos no planeados y de rapida solucion.

Exagerado Desarrollo de Programas.
Proliferacién de programas por puntos citados en el padre de este problema, y

por falta de documentacion de los mismos.
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. Operaclon Dificil para Usuarios.

El hecho de tener una operacién dificil del sistema, did camo resultado un mayor
tiempo en el registro de transacciones disminuyendo la posibllidad de andlisis y

seguimiento en compradores.

. Tiempo de Respuesta Largo.

Consecuencia de :
- Disenio fisico deficiente.

- Desconocimiento de la herramienta de trabajo.

. Aislamiento Técnico.

Al desarrollarse este sistema en una herramienta poco conocida en el mercado,
todas las posibles conexiones entre este y demas productos de alcance

internacional estan virtualmente nulificadas.

Posibilidades Limitadas de Nuevas Expectativas.
E| desarrcllar sistemas a través de una herramienta de trabajo poco cenocida en

el mercado, orillé a no poder tener interfaces hacia otros productos.
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11.3 ldentificacién y analisis de los requerimientos del drea

1.3 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS REQUERIMIENTOS DEL
AREA

La determinacién de requerimientos es el estudio de un sistema para conocer como
trabaja y donde es necesario efectuar mejoras. Los estudios de sistemas dan como
resultado una evaluacion de la forma como trabajan los métodos empleados y si es
necesario o posible realizar ajustes. Estos estudios consideran métodos tanto basados
en computadoras como manuales; es decir, no se circunscriben exclusivamente a

estudios de cémputo.

un requerimiento es una caracteristica que debe incluirse en un nuevo sistema. Esto
puede ser la inclusion de determinada forma para capturar o procesar datos, producir
informacidn, controlar un actividad de fa emprasa o brindar soporte a la Subdireccion
de Abastecimientos. Es asi como Ia determinacion de requerimientos vincula el estudio

de un sistema existente con la recopilacion de detalles relacionados con él.

El primer paso en la determinacién de requerimientos es comprender la situacion.
Ciertos tipos de requerimientos son tan fundamentales que son comunes en casi todas
las situaciones. Dar respuesta a un grupo especifico de preguntas sera de gran ayuda

para comprender los requerimientos basicos del drea.
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Actividades de la determinacién de requerimientos

Es Gtil ver 1a determinacion de requerimientos a través de tres grandes actividades:

anticipacion, investigacién y especificacion de requerimientos descritos en la siguiente

tabla.
ACTIVIDAD DESCRIPCION
Anticipacion de Requerimientos Prever las caracteristicas del sistema
con base en la experiencia previa.
Esto puede llevarnos a investigar
dreas y aspectos que de otra forma no
serfan tomados en cuenta.
Investigacion de Requerimientos Estudio y documentacién del sistema

actual utilizando para ello técnicas
para hallar hechos, andlisis de flujo de
datos y analisis de decision.
Especificacion de Requerimientos Analisis de os datos que describen el
sistema para determinar que tan
bueno es su desempefio, que
requerimientos se deben satisfacer y

las estrategias para alcanzarlos,
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11.3 Identificacidn y anélisls de los requerimlentos del 4rea

Anticipaclén de Requerimientos

La experiencia de los analistas en un drea en particular y el contacto con sistemas en
un ambiente similar al que se encuentra bajo investigacién tiene influencia sobre el
estudio que éstos realizan. Su experiencia les permite anticipar ciertos problemas o
caracteristicas y requerimientos para un nuevo sistema. Por lo tanto, es probable que
las caracteristicas que investigan del sistema actual, las preguntas que formulan o los

métodos que utilizan estén basados scbre esta familiaridad.

Tener las bases necesarias para saber que preguntar y que aspectos investigar puede

ser de beneficio sustancial para la organizacion .

Por otra parte, si se introducen sesgos o atajos al conducir la investigacion, entonces
es muy probable que la anticipacién de requerimientos se convierta en un problema por
tanto, siempre deben darse lineamientos para estructurar una investigacion alrededor
de cuestiones basicas con [a finalidad de evitar consecuencias indeseables de la

anticipacion de requerimientos.

Investigacién de Requerimientos

Esta actividad es la mas importante para el analisis de los requerimientos. Se debe
estudiar el sistema actual con la ayuda de varias herramientas y documentar sus

caracteristicas para mas adelante, emprender el analisis.
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La investigacion de requerimientos depende de las técnicas para encontrar datos y

métodos para documentar y describir las caracteristicas de! sistema,

Especificaciones de Requerimientos

Los datos obtenidos durante la recopilacion de hechos se analizan para determinar las
especificaciones de los requerimientos, es decir, Ja descripcion de las caracteristicas

del nuevo sistema. Esta actividad tiene tres partes relacionadas entre si:

« Andlisis de datos basados en hechos reales
Se examinan los datos recopilados durante el estudio, incluidos en la
documentacion de flujo de datos y analisis de decisiones, para examinar el

grado de desempefic del sistema y si cumple con las demandas de la

organizacion.

» ldentificacion de requerimientos esenciales
Caracteristicas que deben incluirse en el nuevo sistema y que van desde

detalles de operacién hasta criterios de desempefio.

« Seleccion de estrategias para satisfacer (08 requerimientos
Métodos que serdn utilizados para alcanzar los requerimientos establecidos y
seleccionados. Estos forman fa base para el disefio de sistemas, los cuales

deben cumplir con la especificacion de requerimientos.
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11,3 Identificacidn y anélisls de los requerimientos del area

La especificacion de requerimientos implica una gran responsabilidad para los
analistas de sistemas ya que la calidad del trabajo realizado en esta etapa se vera

refiejada mas adelante en las caracteristicas del nuevo sistema.

Para la obtencidn de la informacion de los requerimientos fue necesario en un principio
coemprender el funcionamiento del sistema de compras anterior, una vez entendido e!
funcionamiento de tos procesos que este llevaba a cabo, se procedid a la deteccién de
los nuevos requerimientos a través de [a combinacidn de entrevistas con los usuarios,
observacidn, recopilacion de documentos y revision de manuales escritos sabre
politicas, regulaciones y procedimientos de operacién, identificandose asi los procesos
ya existentes que se adaptaban a las nuevas necesidades de informacion y eliminando

aquellos que no serian utilizados.

De esta forma se encontrd que los requerimientes de la Subdireccion de
Abastecimientos estaban basados en una serie de factores criticos de éxito,
entendiéndose por factor critico de éxito (FCE) como la aspiracion fundamental de la
empresa o grupo de trabajo a la cual se quiere alcanzar y que es necesario cumplir

para encontrar los objetivos o metas de la empresa.

Estos factores criticos se pueden observar en la figura 11.3.1., y se describen a

continuacion:
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{ TRANSPORTACION RAPIDA Y EFICIENTE)

[RECEFCION RAPIDA DE DOCUMENTOS

'MIN_TIEMPO EN CICLO DE COMPRA

INFORMACION OFORTUNA

CONFIABILIDAD GE LA COTIZACION

COMUNICACION EFICIENTE Y RARIDA (I
CONFIABLIDAD SiST. AUTOMATIZADO |iI

CONOCIMIENTO DE PROVEEDORES _ D

CONOCIMIENTO DE TRANSPORTES [»]

[sllwi=]{v}]

Figura 11.3.1. Factores Criticos de Exito {FCE)

Comunicacién Eficlente y Raplda:

La comunicacién entre los cuatro elementos principales en el proceso de compra
(Requisitor, Comprador, Expeditador y Proveedory debe ser rdpida para agilizar la
compra, confiable en sus datos pues de eso depende que se compre exactamente lo
que se necesita, se transporte de manera oportuna y segura, y que se entregue cuando

se requiere.
Confiabilidad del Sistema Automatizado:
La Subdireccion de Abastecimiento requiere de un sistema de computo que le

proporcione informacién confiable en sus datos, rapida y de la manera mas clara

posible.
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Conocimiento de Proveedores:

El conocimiento de proveedores implica que se tenga Informacion sobre las
caracteristicas de los productos que ofrece y que son Gtiles a la empresa, asi como

también de los tiempas de entrega, formas de pago, origen, confiabilidad, etc.
Confiabitidad de la Cotizacién:

Imptica que una cotizacion se vélida en el tiempo, conseguida de la manera mas rapida
posible y que sea una opcidn totalmente viable para la colocacion de un pedido. Al
decir viable para !a colocacion del pedido nos referimos a precios, lugares de entrega,
confianza en el proveedor, etc.

Informacién Oportuna:

Proparcionar la informacion del estado de los traficos, requisiciones y pedidos.

Recepcion rapida de documentos:

La recepcion y captacion rapida de documentos de trabajo tales como las requisiciones
hechas por unidades, asi como ias cotizaciones hechas por los proveedores
impactaran en la reduccion dei ciclo de una orden de compra, y asi su abastecimiento a

unidades.
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Esta recepcion de documentos puede ser de forma manual o en forma automatica de

acuerdo a las facilidades que se tengan en cada unidad.

Los FCE antes mencionados son afectados directamente (D) 6 indirectamente (1) por

los problemas detectados en el sistema anterior de acuerdo a la figura 11.3.2.

REQUERIMIENTOS DEL
CLIENTE
PORTABLE
PLANEACION PROCESOS PRODUCCION
OPERATIVIDAD
OBTENCION DE LA CALIDAD
FACILIDAD DE INTERFASES
EFICIENCIA EN EL PROCESO

ATENCION RECLAMACIONES CLIENTES
AISLAMIENTO TECNICO | o] [»]

ASIGNACION PERPETUA RECURSOS D | |
MANTENIMIENTO

CONTROL NO TOTAL SOBRE APLICACION

| DEBILIDADES EN EL PROCESO !

DIFICIL MANTENIMIENTO 2]

DISENO DE BD DEFICIENTE

DISENO FISICO DEFICIENTE

L]
=G~ fo~

DISENO PROGRAMAS DEFICIENTES

EXAGERADO DESARROLLO PROGRAMAS

ojo(o—

EXAGERADO USO ESPACIO EN DISCO

O|—jo|o|o|o| {ojo

FUNCIONES PARTICULARES OFICINA 8]

INVERSIONES IMPRODUCTIVAS EN EXCESO D

MANTEN. CORRECTI{VO PERPETUQ ! |

OPERACION DIFICIAL PARA USUARIQ

POCA EXPLOTACION DE INFORMACICN

0jo

POSIBILIDAD LIM. NVAS. EXPECTATIVAS

oo™

PRODUCTOS NO MOBDULARES |

~|o

 REDUNDANCIA DE DATOS

REPETICIONES EN EL TRABAJO

o|o

| SISTEMA DE COMPRAS ACTUAL

oo
o

SOLUCION PROBLEMAS POR LOCALIDAD

[v]1w] (v}
g|o0jo|o

TIEMPO DE RESPUESTA LARGO

Figura 1.3.2 Como afectan los problemas a los Factores Criticos de Exito.

180



11.3 identificacién y analisis de los requer del drea

También, en base a los factores criticos, se encontré que los requerimientos de
informacién de la Subdireccién de Abastecimientos se clasifican de la siguiente manera

(Figura 11.3.3):

Infraestructura
Cotizacién de Monedas
Catalogo de Proveedores
Catalogo de Materiales
Catalogo de Compainiias
Catdlogo de Bancos
Catalego Corporative
Estadisticas
Desempefio de compra
Compras por producto
Desempeiio de proveedor
Demanda esperada
Plan de compra de productos
Pagos
Ordenes de Pago Elaboradas
Ordenes de Pago Pendientes
Ordenes de Pago por Proveedor
Movimientos de Materiales
Situacion del embarque
Notificacion de envio

Remisiones de envio
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Pedidos
Pedidos por estatus
Reslimenes de Pedidos
Pedidos pendientes
Modificaciones
Pedidos por compariias
Pedidos por comprador
Pedidos por proveedor
Control de pagos
Cotizaciones
Solicitud de cotizaciones
Regquisiciones
Restmenes de reqUi§icianes
Requisiciones sin colocar
Requisiciones canceladas
Requisiciones colocadas
Requisiciones recibidas
Requisicicnes por comprador
Requisicicnes por compania
Requisiciones por estatus

Requisiciones pendientes

Analizando dichos requerimientos y de acuerdo a la problematica se encontrd que los

principales puntes a atacar son los que se listan a continuacion:
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- Los problemas se deben atacar desde un punto de vista organizacional y de

planeacidn, jamas desde un punto de vista operativo.

- Al descentralizar el sistema, tendremos una mejor funcionalidad y control sobre la
informacién que se genere en cada localidad, menor uso de espacio en disco y

funciones especificas por y para cada integrante de la localidad.

- Cualquier sistema debe ser parametrizado hasta donde sea posible, dando lugar a

funcionalidad en &1, asi como informacién exclusiva de la localidad,

- Al estar parametrizado el sistema se tendra un control total sobre las aplicaciones.
Otro punto sera establecer normas mas estrictas scbre modificacién y actualizacion

en las diferentes localidades.

- Independencia entre oficinas, sistemas parametrizados dependientes de un sistema

centralizado.

- Un disefio eficiente de archivos significara un ahorro considerable en el

mantenimiento del sistema.
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11.3 Identificacién y andlisis de los requerimlentos del drea

- Una correcta planeacion y una deteccion oportuna de fallas en el disefio fisico del

sistema, provocara que el mantenimienta correctivo sea minimo.
- Al no tener una asignacion constante para el mantenimiento correctivo del sistema de
compras, se tendra mas fiempo para hacer analisis y disefios de nuevas aplicaciones

que beneficiaran a todos.

- Dominar las herramientas de trabajo, comprension total de los conceptos que se van

a manejar en el proceso y su relacion con otros.

- Conocimiento de la metodologia de trabajo

- Prever una estructura adecuada para la explotacion de informacion.

- Conocimiento total de la metodologia de desarrollo de sistemas y de conceptos de

normalizacién de archivos.

- Al evitar el uso exagerado de espacio en disco, se obtendran los siguientes

beneficios:

1. Mayor eficiencia en procesos automatizados.

2. Espacio en disco suficiente para otras aplicaciones.
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- Al disefiar eficientemente los programas los beneficios seran:

1. Procesos mas eficientes.
2. Mantenimiento correctivo minimizado.

3. Objetivos yfun?iones satisfechas.
- Al evitar un desarrolio exagerado de programas los beneficios resultantes seran:

1. Programas espacificos para funciones especificas.
2. Documentacion.

3. Control sobre el desarrollo,

~ Al disminuir los tiempos de respuesta implicitamente se arrojaran los resultados

siguientes:

1. Tiempo de respuesta adecuado al tipo de transaccién realizada.
2. Mejor distribucion en el tiempo para la realizacién de las funciones vy

responsabilidades de la unidades organizacionales.

- Menor tiempo en ei registro de transacciones, disminuyendo la posibilidad de error al

tener un sistema amigable y de facil operacion.

- Evitar el aislamiento técnico al desarrollar el sistema con una herramienta que

proporcione una interfase para conectares con otros productos.
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- Al aumentar la posibilidad de nuevas expectativas los beneficios generados son los

que a confinuacién se mencionan:

1. Herramientas de trabajo desarrolladas por firmas mundialmente reconocidas,
que tienen las posibilidades econémicas para investigacion y desarrollo, y asi
mantenernos siempre actualizados de acuerdo a la tendencia mundial en el

desarrolio de software.

2. Crecimiento ilimitado de acuerdo a fas misiones que marque la Direccion de

Logistica y el Grupo Pefioles.

Analizando la informacion anterior, se tiene que los productos, entendiéndose por
estos, entes que tienen un beneficio para algo o para alguien, estos equivalen a
procesos, los cuales son actividades que se ejecutan repetidamente dentro de una
empresa, cada ejecucion produce un efecto especifico sobre entidades o informacion
acerca de ellas. Los productos que ofrece la Gerencia de Sistemas son los que se

muestran en la figura 11.3.4.
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1.4 ANALISIS DE LA INFORMACION

Este analisis sirvié para comprender mejor los requerimientos de informacién, el uso
que se le da, como y para que se utiliza. Para esto fue necesario entender el proceso
administrativo (Figura 11.4.1) que sigue la Subdireccion de Abastecimientos y cuyos

pasos se describen a continuacién en el orden en que se efectian:

Recepcitn de _p Solicitud de N lacion
Requisiclones cotizaciones - egoe

Autorizacion de 4. Colocacién de -
Pedidos Pedidos

Modificacion de

——— Embarques o Reexpedicion
Pedidos = rq - 3

Figura 11.4.1 Proceso Administrativo de la Subdireccion de Abastecimientos
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Proceso Administrativo
1. Recepcion de Requisiciones.

Es la primera etapa del proceso en la cual se llevan a cabo la recepcion de las
requisiciones que llegan de las siete oficinas regionales de compras: Chihuahua,
Querétaro, Monterrey, Torredn, Tlalnepantla ,México y Wideco (Brownsville). En este

momento a las requisiciones se les asigna un estatus "SC" de Solicitando Cotizacion,

Las requisiciones de acuerdo a Ja linea de material solicitada , son clasificadas en tres

categorias:

+ Bienes de Capital.
Vehiculos.
Equipo minero.
Equipo eléctrico.
Equibo de proceso.
Equipo para hospitales.
Maquinas herramienta.
Equipo y refacciones para equipo correctivo y preventivo.
Etc.
¢ Materias Primas.
Metales y minerales no ferrosos.
Material y herramientas para barrenacién en minas.

Cables para minas.
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Empaques y envases.
Aceites y lubricantes.
Combustibles.
Flejes.
Explosivos.
Etc.

« Administrativos.
Papeleria.
Equipo de cémputo.
Equipo para oficina.
Suministros.

Ete.

Una vez hecha esta clasificacion, se tiene que determinar la procedencia del material
(importacién o nacional) y el monto de la requisicion, ya que esto determinara a que
oficina regional serd enviada esta, asi por ejemplo, !as requisiciones de bienes de
capital, las de materiales especializados de importacién que representen un costo muy
alto se mandan directamente a [a oficina regional de México, y aquéllas requisiciones
de importacién que no necesiten un trato especializado y que su costo esté dentro del
presupuesto de compra se mandan a la oficina regional de Brownsville. Por ofra parte,
la requisiciones de compra nacionales que no representen un costo muy alto se

mandan a las demas oficinas regionales.
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2. Solicitud de Cotizacion.

En esta etapa se elaboran varias solicitudes de cotizacién para proporciondrselas a los
posibles proveedores que pueden cotizar las requisiciones. Al momento de emitir la
solicitud de cotizacién el estatus de la requisicion cambia a "EC" de Esperando

Cotizacion.

3. Negociacién.

Es la etapa donde el comprador negocia con los diferentes prbveedures las
condiciones de compra, tales como precios por partida, descuentos, tiempos de
entrega, etc., llevandose un registro de todas estas negociaciones. El estatus de la

requisicion sigue en "EC",

4. Tabla comparativa.

Es donde el comprador tomando los datos de las negociaciones finales hace una
comparacidn de fas condiciones de compra ofrecidas por los diferentes proveedores.
Es aqui donde el comprador toma la decisién sobre a cual o a cuales proveedores se

les asignara el pedido que ampare dicha requisicion.

Es importante hacer notar que estos tres Ultimos puntos son opcionales y al criterio del

comprador, lo que se debid considerar en el momento de hacer el disefio del sistema.
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5. Colocacion de pedidos,

Es cuando se elabora el pedido que ampara a una o varias requisiciones con todas las
especificaciones que el provesdor necesita. En este momento al pedido se le asigna un
estatus Por Autorizar "PA”" y la requisicion para a un estatus de En Tramite Final "TF".
Si todas las partidas de una requisicion han sido amparadas se le asigna el estatus de

Colocado Totalmente "CT",

6. Autorizacion de pedidos.

Es cuando las personas responsables de autorizar, como son los Directores,
Subdirectores, Gerentes y Compradores, dan el visto bueno al pedido, plasmando su
firma. Las personas tienen la capacidad de autorizar un pedido dependiendo de su

monto limite asignado.

Al momente de autorizar un pedido su estatus pasa a Por Entregar "XE".

7. Modificacion de pedidos.

En esta etapa se realizan cambios a los datos del pedido como pueden ser precios,
cantidades, fechas, etc. Cuando se hace una medificacién el pedido pasa de nuevo al
estatus "PA”" y despuds de que se autoriza el pedido pasa al estatus que tenia

anteriormente.
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8. Embarques.

Se refiere a cuando el proveedor envia el material al almacén especificado por algin
medio de transporte, como puede ser Barco, Tren, Avién, Camion u otros.

Para el caso de pedidos nacionales el proveedor se encarga del embarque y notifica de
esto a la oficina regional correspondiente, en este momento al pedido se le asigna el
estatus de Embarcado "EM". Por ofro lado, cuando se trata de pedidos de importacion
los cuales se colocan con proveedores extranjeros el procedimiento varia, ya que el
proveedor manda el material a la frontera con el agente aduanal indicado o©
especificado, lo cual tiene que notificar a la oficina de compras correspondiente.
Cuando llega el embarque a la frontera el agente aduanal lo notifica, y de aqui en
adelante fa oficina de compras se desliga de la responsabilidad, en este momento el
estatus del pedido pasa a Recibo en Frontera "RF", El departamento de Trafico se
encarga de pagar al agente aduanal los impuestos y los fletes para hacer que el

embarque llegue a su destino.

9. Reexpedicion.

Es cuando el embarque va en camine a los almacenes y la oficina regional de compras
responsable esta esperando la confirmacién de que el almacén ya recibié el material,
en este momento el pedido pasa a un estatus de Esperando "MR". De esta forma
cuando el almacén confirma que e! material ha sido recibido el pedido pasa a un

estatus de Recibido "RB". Una vez que el comprador checd que el material fue recibido
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satisfactoriamente y que no hubo ningtin problema con el proveedor cierra el pedido

poniéndole un estatus de Pedido Cerrado "CE".

El ciclo se cierra cuando el estatus de la requisicion es de Colocada Totalmente "CT"y
el estatus del pedido es "CE".

De acuerdo al analisis anterior se encontr6 que los datos requeridos para llevar a cabo

cada una de las actividades anteriores son los que se muestran a continuacion:
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Datos requeridos:

FUNCION

DATOS

Captura de
Requisicionas

Cve. comprador

Centro (Almacén)
Consecutivo de la requisicion
Cuenta de cargo

Cve. autorizacion desembol-
SO

Monto estimado

Depto. solicitante
Solicitante

Equipo

Folio

Linea

Sublinea

Descripcion Genérica
Fecha de racepcion

Fecha de elaboracion
Fecha de requisiclon

Dias estimados colocacion
Tipo (RA,S)

Prioridad (A,B,C)

Activo Fijo (S/N)

Ndmero de partidas
Partidas colocadas
Partidas programadas
Numero de notas

Estatus requisicion

Focha de estatus

Consulta por pastida

Clave comprador
Centro

Consecutivo requisicion
Nimero de partidas
Partidas colocadas
Consecutivo parida
Cantidad

Cdédigo material
Unidad de medida
Descripeién

Estatus

Linea

Sublinea
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Solicitud de Cotizacién § Namero de solicitud

Fecha de solicitud

Centro

Requisicion

Fecha limite cotizacion
Notas

Partidas totales requisicion
Partidas en Ia solicitud

Cotizacion Clave cotizacién

Fecha cotizacion
Razon social proveedor
RFC

Nuamero de solicitud
Centro

Consecutivo requisicion
Fecha vigencia

Moneda

Condicion de pago
Condicion entrega
Lugar entrega

Tiempo entrega en dias
Descuento general
Descuento por partida
Descuento por pronto pagoe

Colocacion pedidos | Clave comprador
Centro

Rango reqs. amparadas
Clave cotizacion
Descuente

Proveedor

Nimero de pedido
Consecutivo requisicion
Estatus

Catizacion

Vigencia

Partida por pedide Centro

Consecutivo requisicion
Solicitante

Clave del pedido
Estatus

Cotizacion

Consecutivo Partida
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Cantidad/Pedido
Precio unitario
Descuento
Tiempo entrega
Programado (S/N)
Unidad de medida
Descripeién

Modificacion Pedidos

Clave comprador
Centro

Clave pedido
Consecutivo pedido
Estatus

Fecha de estatus

Tipo pedido

Fecha elaboracion
Clave gerente autoriza
Fecha de autorizacién
Ndmero de modificacion
Nimero partidas pedido
Numero de notas
Cotizacion

Proveedor

Persona que atiende
Forma de pago

Dias forma de pago
Descuento por pronto pago
Condicién de entrega
Lugar de entrega

Dia consignacion
Domicilio a consignar
Domicilia a facturar
Convenio de suministro
Fecha de embarque
Dias embarque
Moneda

Tipo cambio

Valer bruto

Descuento

VA

Valoer neto

Impuesto
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Pedidos Programados [ Consecutivo partida

Cantidad

Fecha inicio programacion
Nuamero de pericdos

Tipo periodo {(Mes,Sem,,
Dia)

Nimero entregas

Entregas programadas
Fecha programada
Cantidad por periodo
Cantidad total
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Il. 5 ALTERNATIVAS DE SOLUCION

Tomando en cuenta los requerimientos de informacion de la Subdireccion de
Abastecimientos, tanto inmediatos como futuros se presentan dos opciones de solucidén
que deberan ofrecer los recursos necesarios para satisfacer los requerimientos que se

mencionan a continuacion:

« Sistema Modular.

« Navegacion amigable,

« Parametrizado.

« Estructura de datos eficiente.

« Portable.

« Facilidad en interfaces.

« Interface con otros productos.

« Herramientas para el desarrollo de un sistema de calidad.

» Documentacion del sistema,

Cada uno de estos se explican mas a detalle a continuacion.
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Sistema Modular.

Un médulo de procesos de informacion esta caracterizado por et hecho de sélo manejar
informacién homogénea dentro de él, haciéndolo asi independiente.

Navegacion Amigable.

Es la facilidad con que se opera un evento, brindando al usuario final mayor sencillez y

comprension en el uso del sistema, y la posibilidad de conexién de varios procesos

entre si.

Parametrizado.
Es el que todas aquéllas variables y funciones de un proceso o grupo de éstos, sean

de dominio externo, es decir, variables y funciones no deben de ser parte del proceso,

sino este las debe tomar de un lugar especifico en donde se definan éstas.

Estructura de Datos Eficiente.

Estructura de datos totalmente normalizada para asi tener un facil y total explotacion de

la informacion.
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Portable.
Es el poder instalar un sistema o mddulo de este en una localidad especifica bajo
posiblemente otra plataforma de computo sin que exista problema.

Facilidad en Interfaces.

Es !a facilidad que se tiene en la comunicacion entre un sistema y otro.

Interface con otros Productos.

Es la facilidad y transparencia que se tiene en la conectividad entre dos o mas
herramientas de trabajo. Su objetivo principal es el poder hacer una gran explotacién

de informacién con herramientas especializadas a resolver un tdpico en especial.

Herramientas para el Desarrollo de un Sistema de Calidad.

Es el desarrollo de un sistema bajo una herramienta de trabajo de Calidad Internacional
Reconocida, con la que se pueda asegurar la permanencia de! producto y su

conectividad con otras herramientas de la misma clase.
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Documentaclén del sistema.

Es la doctumentacion que debe existir para el usuario y sistemas facilitando asi un

mejor aprovechamiento del producto.

Las alternativas de solucién propuestas para llevar a cabo la satisfaccién de log

requerimientos antes mencionados se detallan a continuacién:

-Actualizacion del sistema en SISINF

-Implementacion en Bases de Datos Relacionales. (RDBMS)

Cada una de las opciones anteriores se describe brevemente y se evalua de acuerdo a

tos siguientes factores:

+ Tamario de la empresa

« Necesidades de comunicacion
« Tipo de sistemas a desarrollar
« Adaptabilidad al equipo actual

+ Recursos econdmicos

Actualizacion del sistema en SISINF.

Esta opcion fue considerada porque en un principio se pensd que se podria ahorrar
tiempo, trabajo y costo al momento de actualizar o redisefar el sistema, debido a que

este ya se encontraba desarrollado en SISINF.
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En primer lugar se considerd el hecho de que ya se disponia de dicha herramienta y
por consiguiente del equipo necesario, aprovechando de esta forma las ventajas que
representaba y al mismo tiempo evitando la adquisicion de una nueva herramienta de
trabajo. Pero esto representaba enfrentarse a un problema, debido a que SISINF en su
época habia sido un herramienta poderosa, pero que se fue quedando rezagada en el
avance tecnoldgico, esto se observaba en sus limitantes de manejo de informacién y

comunicaciones.

» Tamaiio de laempresa.

Este aspecto estaba cubierto desde un principio ya que como se ha mencionado existia
un sistema de abastecimientos que de alguna forma u otra cubria las necesidades de
los usuarios de la subdireccion de abastecimientos. Ademas de que SISINF ha sido la
herramienta estandar de desarrollo utilizada en la mayoria de los departamentos de

desarrollo de sistemas.

« Necesidades de comunicacidn.

En este aspecto se comprobé que SISINF no contaba con las herramientas de
comunicacién en cuanto a interfases con otros sistemas de bases de datos, lo que
implicaba un atslamiento de informacitn con respecto a los sistemas instalados en las

demas oficinas regionales.
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« Tipo de sistemas a desarroliar

Este aspecto se refiere basicamente a que si los sistemas implementados en los
diferentes departamentos de desarroilo de sistemas de la empresa son de tipo
administrativo o técnico. Desde este punto de vista SISINF cumplia con dicho requisito,
ya que debido a la naturaleza administrativa del sistema de abastecimiento se

adaptaba completamente.

« Adaptabilidad al equipo actual

Este aspecto no representd ningdn problema para SISINF, ya que originalmente la
herramienta ya se encontraba instalada bajo la plataforma de hardware de la que se
disponia, que en este caso era una minicomputadora HP3000 serie 800, bajo el

sistema operativo MPE XL.

e« Recursos econémicos.

Debido a que ya se disponia de la herramienta y por consiguiente del equipo no

implicaba gasto alguno en cuanto a hardware y software, incurriendo solo en costos de

recursos humanos, significando esto un ahorro considerable para la empresa.
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Implementacién en Bases de Datos Relacionales. (RDBMS)

Debido a la necesidad de buscar una herramienta con la cual se cubrieran las
deficiencias presentadas por SISINF que como ya se menciond es la herramienta en la
cual se desarrolld el sistema anterior de abastecimientos, se pensé en DBMS que

manejara bases de datos relacionales, por las siguientes razones:

1. Aplicaciones portables

2. Bases de datos distribuidos.

3. Herramientas Front-End que traducen los diagramas del disefio a codigo
(CASE).

4. Trabajar bajo el concepta Cliente/Servidor.

5. Tener una herramienta de buen nivel con el soporte técnico eficiente y oportune,
para la resolucion de aquéllos problemas que se pudieran presentar,

6. Herramienta que evolucionara acorde a la tecnologia de vanguardia.

. Tamario de la empresa.

Los manejadores de bases de datos actuales ofrecen la posibilidad de correr en
diferentes plataformas que van desde redes de computadoras hasta mainframes. Esto
proporciona una gran flexibilidad en case de un crecimiento futuro de los sistemas de
informacién de la empresa, sin que ello representara cambios drsticos en dichos

sistema.
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Por otro lado, se pensd en una posible migracion hacia otras plataformas de hardware,
lo que llevé a considerar también e! heche de que la herramienta deberia ser portable,
evitando de esta forma redisefiar nuevamente el sistema en caso de que se llegara a

dar el cambio hacia otro equipo.

« Necesidades de comunicacién

En este sentido se encontré que los RDBMS actuales estan disefiados para cubrir las
necesidades de comunicacién que se necesiten dentro de cualquier empresa, ya que
estos ofrecen las capacidades de manejo de bases de datos distribuidas, compuertas
de comunicacidn que ofrecen interfase con otros RDBMS y estructuras de archivos que
no son bases de datos, manejo de comunicacion en redes de computadoras entre

ofras.

De acuerdo a lo anterior, se observa que los RDBMS cubrian las principales
necesidades de comunicacion del sistema actual de abastecimientos en cuanto a
transmision de informacién y la interfase con otros sistemas de bases de datos no
relacionales como es el caso de SISINF, que es un sistema manejador de bases de
datos del tipo Reticular, Esto fue de suma importancia ya que de esta forma se pudo

llevar a cabo con éxito el paso de la informacion del sistema anterior al sistema actual.

207



Capitulo [l. Analisls de Ia Problemat)

« Tipo de sistemas a desarrollar

Otro punto a favor de los RDBMS fue el hecho de que son herramientas disefiadas cien
por ciento para el desarrollo de aplicaciones de tipo administrativo, lo que influyd
notablemente para la eleccidon de dichas herramientas, ya que como se menciond la

mayoria de los sistemas desarrollados en Perfioles son de tipo administrativo.

« Adaptabilidad al equipo actual

El aspecto que llevd a considerar desde un principio a los sistemas manejadores de
bases de datos relacionales como una alternativa viable, fue precisamente el hecho de
que eran herramientas que se adaptaban a las plataformas de hardware y software
actuales sin la necesidad de pensar en ese momento en la adquisicién de equipo

nuevo,
Las plataformas de hardware y software que se tomaron en cuenta para considerar

dichas herramientas fueron: una minicomputadora HP9000 series 850 por la parte de

hardware y el sistema operativo UNIX por la parte de software.

« Recursos econdmicos

En este punto come es de suponerse los RDBMS representaron un costo

considerablemente alto con respecto a la opcién anterior, ya que implicaba la
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adquisicién de la herramienta con sus respectivos médulos que de aiguna u otra forma
su costo era demasiado elevado debido a que son aplicaciones de vanguardia en
cuanto a tecnologia se refiere. Ademas de que fue necesaria |la capacitacion a todo el
personal involucrado en el desarrollo de los sistemas, lo que representd otro costo que

afiadido al antericr aumento todavia mas el costo total,

En general esta fue la uUnica desventaja de los RDBMS, si se le puede llamar
desventaja, ya que en general todo camblo representa algiin sacrificio y en este caso

fue el costo.
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111.1 ELECCION DEL MANEJADOR DE BASES DE DATOS

Antes de llevar a cabo el desarrollo y !a implementacién del nuevo sistema, se
analizaron diferentes Manejadores de Bases de Datos, basandose en las necesidades
del sistema para el manejo de informacidén, requerimientos, herramientas para

programacion y facilidad de uso.

Para la eleccion del DBMS, se partié de la manera en que debia de interactuar con el
usuario, 1a manera en que a este e es mas comln pensar respecto a fa organizacién
de sus datos, por lo tanto, la consideracién por preferencia del usuario es manejar
formas tabulares para organizarlos, ya que esta es la manera que le representa mayor
sencillez de comprensién y manejo de la informacion. Ademas, esto no sdlo es
significativo para el usuario, sino también para las personas invalucradas en el disefio

y programacion, por la facilidad que implica relacionar distintas tablas.

Por tales motivos, se pensd en DBMS que manejaran la filosofia del modelo relacional
de datos y el poder que este le proporciona a las computadoras en cuanto a rapidez,

capacidad de almacenamiento, aplicaciones portables, conectividad y facilidad de uso.
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IL1.1 Criterios de evaluacién

Los productos que se analizaron, cumplian con la filosofia del Modelo Relacional de

Datos y con los requerimientos del sistema.

Las herramientas analizadas fueron:

« ORACLE
+ INGRES
« SYBASE

Para llevar a cabo la seleccion, se consideraron los siguientes criterios generales:

- Estructura y Arquitectura
- Funcionalidad

- Funcionalidad distribuida
- Performance

-Manejo de CPU
-Memoria

- Entrada /Salida Disco

- Ambiente de desarrolio

- Utilerias

Para cada uno de los criterios se anallzaron los tres DBMS elegidos para poder llegar a

la eleccién de uno,
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lIL1.1.1 Estructura y Arquitectura
=7 ORACLE

Con la version 7 (ORACLE?), Ia base de datos basica de ORACLE incluye aspectos de
rendimiento (Performance), tales como el limitador de recursos y las herramientas del

Administrador de |la Base de Datos (DBA, Data Base Administrator).

Son tres las opciones que caracterizan la estructura de la base de datos ORACLE; una
opcidn Procedimental que provee triggers, procedimientos almacenados, alertas de la
base de datos y otras funciones, una opcidn Distribuida que incluye todas las
capacidades distribuidas valga 1a redundancia, que han sido afiadidas, y por ultimo una
opcion de Servidor Paralelo, 1a cual esta dirigida a 1a perdida acoplada y masivamente
a las plataformas paralelas. En adicién a lo anterior, ORACLE también puede
proporcionar una compuerta transparente de herramientas (Transparent Gateway
Toolkit) que permite a los usuarios construir compuertas SQL para otras bases de
datos y sistemas de archivos. Esta compuerta programable soporta llamadas de

procedimientos remotos para todo tipo de sistemas externos.

La arquitectura interna de la versidn 7 se muestra en !a figura 111.1.1.1. En donde los
buffers, colas, procedimientos SQL compartidos y los repetidos accesos, estan todos
contenidos dentro del "Area Global del Sistena” (SGA; System Global Area) . Los
usuarios pueden estar configurados para tener un Servidor Dedicado o un Servidor

Compartido.
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Figura lll.1.1.1. Arquitectura Interna de ORACLE 7
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=7 INGRES

El conjunto de productos INGRES es extenso, este incluye una seleccion de lenguajes
de cuarta generacién (4GLs) y una variedad de otras opciones de desarrolio incluyendo
un generador de codigo. El soporte a redes es proporcionado por los médules Ingres
Net e Ingres Star. ingres Net ofrece las capacidades de Cliente/Servidor a través de
una variedad de ambientes de red tales como: DESCNet, TCP/IP, SNA, OSI, Novell
SPX/IPX y ofros. Por otro fado, Ingres Star provee el manejo de bases de datos
distribuidas, permitiendo la implementacion de un diccionario de datos giobal. En
adicion a esto, ingres Gateways provee acceso a SQL de oiras bases de datos y
archivos incluyendo D82, SQL/DS, IMS y Rdb.

Con lo que respecta a las capacidades relacionales de INGRES, este incluye
caracteristicas de seguridad y de puesta a tono, tal como es el Manejador de
Conocimientos, que permite la definicion de reglas a nivel de la base de datos,y el

Manejador de Objetos, que permite ta definicién y el manejo de los objetos.

La arquitectura de INGRES es de Cliente Multiservidor, la cual permite procesos front-
end en sistemas cliente para ejecutar aplicaciones, mientras que un servidor o
servidores back-end proveen el procesamiento de la base de datos. Esta arquitectura
consta de tres partes principales: el servidor DBMS, los accesos al sistema (logging) y
el bloqueo del sistema y una facilidad generai de comunicacién. El servidor es de tipo
Multi-Hebra, el cual permite el muitiple acceso de usuarios a la base de datos. Los

servidores pueden configurarse de acuerdo a las necesidades,
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7 SYBASE

El conjunto de productos SYBASE esta dividido en tres grandes dreas:

1. Servidores de Software.
2. Herramientas de ciclo de vida SQL.

3. Compuertas para software.

Existen tres versiones del servidor de software: Servidor SQL Microsoft, Servidor SQL
de seguridad y el Servidor SOL Sybase. El Gltimo de los tres es su principal praducto,
que corre baje UNIX, VMS, OS/2 y NLM (Texto basado para Windows); Stratus es
también soportado. APT es el lenguaje de cuarta generacién (4GL), el cual usa e!
mismo diccionario de la base de datos. Por otro lado, la herramienta CASE puede ser

usada como un auxiliar para el desarrollo de aplicaciones,

La estrategia de la compuerta SYBASE es significativa, diferente a la de la mayoria de
los demas vendedores, quienes sélo proporcionan una compuerta con otros productos
de base de datos. SYBASE consta de dos componentes principales: el Cliente Abierto
(Open Cilient) y el Servidor Abierto (Open Server), los cuales potencialmente proveen
un ruta de migracion para una serie de programas existentes y es usada en compuertas

de productos para soportar el acceso a Rdb, Oracle, Ingres, Informix y DB2. N

El Servidor Abierto provee la capacidad para conectar SYBASE con aplicaciones
cliente de sistemas que no operan con SQL por medio de un mecanismo remoto de
llamadas a procedimientos, figura Ill.1.1.2. Un producto especial de Servidor Abierto

esta disponible para CICS, el cual es mas sofisticado que el que puede ofrecer la
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mayoria de los competidores, ademas de que hace a SYBASE mads atractivo para los

usuario de mainframes [BM.

Sarvidot
SQL
- 5QL
Toolsat

Gateway SQL
para DB2
Setvidor
B NevGatoway Ablerto
- para VSAM
. N CICS

Aplicaciones

Figura ll1.1.1.2, Conectividad SYBASE - 18M

La arquitectura de SYBASE es pura Cliente/Servidor. El manejo de datos y de las
transacciones son llevados a cabo distintamente por los usuarios y las funciones de
aplicacion. Esto es manejado por la ruta del “Servidor Programable®, usando triggers,
procedimientos almacenados, que facilitan el uso éptimo del ambiente del las redes

distribuidas.
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Las interfaces Cliente/Servidor Abierto (Open Client/Server) permiten a las aplicaciones
correr bajo una variedad de software de presentacion y provee acceso a otros
productos bajo la sombra de SYBASE. Esto constituye una flexible, sensible y

evolucionaria estrategia.

1l.1.1.2 Funcionalidad
+ ORACLE.

El grueso de la funcionalidad de ORACLE es provista por la opcién Procedimental. El
lenguaje PL/SQL de ORACLE es usado para escribir procedimientos almacenados:
este es un lenguaje de programacion basado en Ada, con sentencias SQL fijas que
anaden todas las capacidades procedimentales que le hacen falta a SQL. Este es el
mismo lenguaje usado en conjuncion con Oracle SQL-Forms y con los procedimientos
almacenados, constituyendo de esta forma una extensidn légica del conjunto de

productos.

Les procedimientos almacenados pueden ser llamades directamente por los usuarios ¢
por los triggers. Los procedimientos anidados, arreglos de procesamiento, y recursion
son todos soportados. Para definir de alguna forma los triggers, podemos decir que son
procedimientos PL/SQL que ejecutan automaticamente las operaciones de INSERT,
UPDATE y DELETE. Estos pueden fijarse como triggers antes o después de cada
evento, y pueden ser disparados uno a la vez por una sentencia SQL o por un renglén.
La implementacion es bastante comprensiva y estad basada en el estandar ANSIIISO

sats.
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Por otra parte, ORACLE también provee alertas para la base de datos, las cuales
pueden ser usadas para notificar a los usuarios de cambios criticos detectados en la
base de datos. Estas pueden dispararse por un cambio predefinido de valor y pasan un

mensaje a cualquier aplicaclon que esta registrada como interesada en el evento.

El soporte para tipos de datos neo estandar es limitado, aunque el aimacenamiento de
texto es soportado como una opcién separada con una interfase separada, pero
usando la base de datos de ORACLE.

¥+ INGRES

En los dltimos afios la tendencia con las bases de datos relacionales ha sido la de
fortalecer mds y méas su funcionalidad interna. INGRES ha sido uno de los lideres en
este aspecto ofreciendo una mejor sofisticacion que la mayoria de los competidores,
proporcionando el almacenamiento de reglas, la definicién de alertas de la base de
datos y el manejo de objetos. Ademas de que |a base de datos también puede manejar
ia seguridad y el control de los recursos. En la figura W1.1.2.1 se muestra a grandes

rasgos la funcionalidad de INGRES.
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Cliente n

Cliente 2

Cliente 1 rNGRES
inGRES | |NEL
NET

INGRES
NET

Servidor INGRES
Alertas, Grants, Regilas,
Objetos, Control de Recursos

Figura lll.1.2.1 Funcionalidad de INGRES.

El Manejador de Objetos de Ingres soporta ciertos tipos de objetos orientados hacia la
funcionalidad; estos son: la definicion de nueves tipo de datos, la definicion de
funciones y la definicién de nuevos operadores. Probablemente el mas importante sea
la habilidad para definir nuevos tipo de datos, refiriéndose a los tipos de datos
abstractos, aunque los tres estan estrechamente relacionados. El manejador de abjetos

permite al DBA definir nuevos tipo de datos en una sola localizacion.
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El Manejador de Conocimientas permite al DBA definir muchas de las reglas que
pueden de cualquier modo estar mantenidas en la base de datos, tal es el caso de las
reglas de integridad referencial, pero también permite reglas del negocio que deberan
ser definidas e impuestas. Todas las reglas y los procedimientos asociados con estas
son almacenados en al base de datos, definiéndose uno a la vez. La base de datos
entonces asegura que las reglas y las acctiones sean llevadas a donde sear
necesarias, y el nimero de reglas y procedimientos que pueden ser asociados con una

fabla no tiene limite.

Las alertas de |la base de datos son una extension de las reglas definidas en dicha
base de datos. Cuande una regla es disparada, un proceso externo puede ser activado,
esto puede resultar en un mensaje que es enviado a los usuarios interesados.

El uso de los manejadores da Objetos y Conocimientos necesita de consideraciones

cuidadosas en el disefio de aplicaciones.

+ SYBASE

SYBASE ha estado al frente del mercado en cuanto a la implementacién completa de

triggers y procedimientos almacenades.

En breve, el Servidor de la base de datos ejecutara la integridad referencial y las reglas
de los negocios a través de todos los usuarios. Estas son definidas sélo una vez,

almacenadas en la base de datos, y entonces usadas y compartidas por todas las
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aplicaciones. Esto hace la vida facil para los desarrolladares, reduciendo el trafico en

las redes y mejorando la optimizacién de las consultas.

Dentro de SYBASE, el DBA esta limitado a tres triggers por tabla (Insert, Update y
Delete), pero los triggers pueden ramificarse en base al if-then-else y las llamadas a
procedimientos almacenados. Méas adn , SYBASE coloca datos modificados dentro de

una tabla y entonces permite a los triggers accesar la tabla,

Los procedimientos almacenados son escritos en Transact-SQL (una extensidn de
SQL), los cuales proveen parametrizacion, contro! I6gico de flujo, llamadas anidadas y
remotas, variables temporales y mensajeria. El dominio de la integridad es forzado al
ligar una regla para la definicion del dominio usando la clausula "where" de SQL. La
integridad de las tablas o entidades es manejada por la definicion de un indice Btree

Unico.
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11.1.1.3 Funclonalidad Distribuida

% % ORACLE

ORACLE siempre ha provisto una Arquitectura Distribuida peer-to-peer basada en una
configuracion de "central maestra”, en la cual estdn basadas todas las mejoras

realizadas a la version 7, y las cuales corresponden a la opcién Distribuida.

El aspecto mas importante es la implementacién de las transacciones distribuidas.
Presenta un comportamiento bifasico (two-phase commit) transparente, el cual aparece
facil de implementar y no requiere de programacién especial. Ef two-phase commit de
ORACLE es inusual, en el sentido de que permite declarar uno y sélo un nodo como un
nodo no bloqueado. Este nodo necesita no ser una base de datos ORACLE, pero podra

ser cualquier base de datos externa accesada via una compuerta ORACLE,

ORACLE7 esta basado en |a especificacion XA X/Open para procesamiento de
transacciones distribuidas, las que hacen compatible a este con varios tipos de
monitores TP, tales como USL Tuxedo y NCR's Top-End. Esto también significa que el
two-phase commit puede ser soportado entre ORACLE y otros productos XA

acomodables, tal como es el caso de INFORMIX.

Otra parte importante de la opcidn distribuida es la capacidad para duplicar tablas
asincronamente desde una tabla maesira que se puede actualizar. Esto es, como
deberd ser, para crear y actualizar automéaticamente copias de sélo lectura (read-only).

El intervalo de actualizacién puede ser definido por el usuario.
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En general, un alto grado de transparencia de localizacién es provisto y las llamadas
remotas a procedimientos entre nodos de la red son soportadas. ORACLE también
incluye otros aspectos dentro de los cuales se encuentran la administracion remota de
la base de datos, un nivel de optimizacion distribuida y soporte para nombres de la
base de datos global. La compuerta toolkit esta disponible para aquellos usuarios que

desean proporcionar acceso SQL transparente a ofras bases de datos.

+ %+ INGRES

El uso de las herramientas de INGRES, tal como el servidor Ingres Star, Ingres
Gateways e ingras/Net, permitirdn a los usuarios intercambiar datos no sélo entre las
bases de datos distribuidas de INGRES, sino también entre bases de datos de otros
vendedores en una gran variedad de plataformas de hardware us;ando las aplicaciones
INGRES. Las compuertas (Gateways) ofrecen acceso transparente a otras bases de
datos, tales como Rdb, Db2, IMS y archivos RMS. E! accese y la manipulacién de datos
son manejados por una variedad de SQL que INGRES provee. Al usar OPEN/SQL en
aplicaciones, el programador no tiene que preocuparse de las varias modatidades de
SQL que son usadas o de [os diferentes mensajes de error. Estos aspectos son
manejados por a misma compuerta. Asi, de esta forma al usuario siempre se le

prasentara una vista consistente de los datos y si es posible de los errores asociados.

El servidor Ingres Star controla los accesos tanto a las bases de datos distribuidas de
INGRES como a las otras bases de datos a través de las compuertas. De esta forma,
todas las bases de datos en el sistema pareceran una sola base de datos l6gica para el

usuario. El acceso a las tablas distribuidas es manejado por un Diccionario de Datos
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Central que determina donde pueden ser localizadas las diferentes tablas a través de
la red y ademds compila las aplicaciones. Asi, el servidor Ingres Star actia como un

manejador de datos distribuido.

La capacidad proporcionada de optimizacién distribuida esta bastante aventajada y en
al ambiente distribuido la capacidad de control de recursos de la base de datos es
doblemente atil, Todo esto permite al DBA asignar limites en la ulilizacion de los
recursos, en términos de CPU y de Entradas/Salidas a Disco para los usuarios.

La parte débll de la arquitectura distribuida de INGRES es la localizacién centralizada
del diccionario de datos, ya que todos los sistemas participan en el sistema distribuido
necesitando acceso al diccionario. Si el sistema responsable de la informacién falla,
entonces la capacidad distribuida del sistema también falla. Entonces, esto se puede

mejorar si €] diccionario es localizado en una disposicidn alta de la configuracion.

+ ¢ SYBASE

SYBASE estd comprometido con la arquitectura Cliente/Servidor. Este con la
comunicacion mejorada del two-phase commit Inter-Servidor, indica que SYBASE es
uno de [os vendedores que puede honestamente ofrecer una facilidad de actualizacién

transparente y distribuida.

Una de ias Gitimas cualidades due han sido anadidas a SYBASE es la excelente
conectividad con mainframes IBM, !a cual explota LUB.2 y puede proveer acceso a

cualquier dato que pueda ser accesado por CICS.
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Sin embargo, en el area general de la capacidad distribuida, SYBASE tiene aun que
dirigirse a la replicacion, fragmentacion y la necesidad de un optimizador distribuido,

pero se prevé que todo esto ha sido planeado para la siguiente actualizacion.

La metodologia por default para el two-phase commit, es que un servidor serd
designado para manejar cualquier depdsito particular, Después checando que todos los
demds servidores estén [istos para proceder, la transaccion es depositada. Pero, si uno
o mas de los servidores no estdn disponibles, entonces la transaccion es
automaticamente deshechada. Una vez que el servidor maestro ha depositado la
transaccion, esta permanecera depositada aln cuando uno de los otros servidores
falle. El DBA no tiene eleccion en este procedimiento si [as bases de datos estan en el

mismo servidor, pero fuera de eso el control programatico esta disponible.

La integridad de los datos estad asegurada por la asociacién de un identificador con
cada transaccidn, el cual es generado por el servidor maestro. Este identificador es
retenido por todos los servidores secundarios en un archivo de registro (log file). Si
alguno de los servidores fallara después de que el maestro ha depositado, entonces ia
transaccion serd recuperada en una reinicializacion. Similarmente, si tanto el servidor
maestro como uno de los servidores secundarios fallan, con una inconsistencia en las
bases de datos, entonces la situacion sera rectificada una vez que el servidor maestro
sea reinicializado; el otro servidor entonces checara el estatus de la transaccion

sobresaliente y ia recuperara.

Todas las actualizaciones distribuidas son manejadas por los procedimientos
almacenados. El conocimiento de otras bases de datos es mantenido en la base de

datos local dentro del procedimiento almacenado. Por otro lado, mientras no sean
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elegantes algunas soluciones (Empress' Global Data Dictionary), este nunca
propercionara una localizacion transparente, en el sentido de que los usuarios no

necesitan saber donde es realizada la actualizacion de los datos.
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11.1.1.4 Performance
BORACLE

La arquitectura de ORACLE proporciona buena escalabilidad y con la adicién de un
optimizador bastante mejorado, todos los inconvenientes obvios del desemperio del
producto han sido eliminados. Esto no hace que se alcance la velocidad de los
productos de base de datos para red mas rapidos, tales como el Modelo 204 o Adabas,
pero lo hace altamente competitivo con varios de sus primos relacionales. Su
escalabilidad e implementacion en SMP y plataformas de hardware paralelo ahora

hacen a ORACLE situable para muchos sistemas grandes.

B INGRES

INGRES es rico en estructuras de datos y opciones de puesta a tono que estimulan un
buen desempeiio (Performance), especialmente para sisternas de consultas intensivas.
El optimizador es uno de los mas sofisticados y ademds proporciona una lectura
adelantada, escritura diferida, depdsitos agrupados y almacenamiento de multiples
archivos, la cual es una forma eficiente de particién horizontal para tablas de gran
tamano. La Gnica deb‘illdad marcada en ¢l area del desempenio, es el bloqueo a nivel
de registro, el cual necesitara ajustes de diseiio para los sistemas de actualizacion

intensiva.

227



Capitulo lil. Disedfio e Implementacién

SYBASE

En cuanto al funcionamiento de SYBASE bajo ambientes grandes OLTP se tienen
algunas dudas, ya que las mejoras han sido realizadas pero la mayor parte de estas no
estan disponibles para los programadores o estas son menos refinadas que las de

otros productos.

Los servidores pueden ser programados para realizar transacciones repetitivas de una
forma muy eficiente y el tiempo de estampado (time-stamping) puede usarse para el
blogueo éptimo debido a Ia falta de un bloqueo a nivel de registro. El Servidor Abierto
accesa a otros sistemas que también proveen una solucion elegante y flexible para

problemas de procesamiento distribuido a través de las redes con ambientes mixtos,
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IL1.1.6 CPU

& ORACLE

La arquitectura de ORACLE lo hace particularmente situable para maquinas con
miltiples CPU's donde este es capaz de balancear la carga a través de los
procesadores, pero las ventajas de esta arquitectura no serdn tan notorias en maquinas
con un sélo CPU. Sin embargo los servidores son multi-hebra y el SQL compartido es
un aspecto de eficiencia para el CPU. Er; sistemas donde las operaciones aritméticas
son comunes y complejas, esto puede significar un uso extra del CPU, pero para la

mayoria de [as aplicaciones comerciales este efecto no sera tan serio,

& INGRES

La arquitectura de multiservidores muiti-hebra de INGRES permite que este sea
apropiado para sistema de multiples CPU's. Los servidores miiltiples pueden ser
creados para correr concurrentemente y en paralelo tanlds como CPU's estén
disponibles. Alternativamente, en sistemas de acoplamiento de perdida, tal como el
VAXcluster, el cual puede tener su propio servidor para accesar a la base de datos o
un sistema gue esta disefiado como un nodo servidor, eliminan el bloqueo del trafico de
la red. En esencia, INGRES proporciona al DBA Ia flexibilidad para determinar dénde,

como y en qué prioridad los servidores pueden correr.
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INGRES también soporta procedimientos almacenados compilados. Estos son
importantes para ia actualizacién de sistemas intensivos donde el overhead de la
ejecucion interpretativa no es aceptable. El cédigo para una transaccién es compilado,
almacenado en [a base de datos y entonces es cargado a la memoria cuando es
requerido. Si es frecuentemente usado, este permanecerd en la memoria. lLos
procedimientos almacenados también apuntan a un plano de SQL compartido. De esta
forma, el uso de la memoria es reducide debido a que el procedimiento y el plano son
compartidos por todos los usuarios. El overhead de una red es también reducido
debido a que las llamadas son hechas directamente a procedimientos que han tenido

bastantes consultas SQL pasando a través de la red.

Por otro lado, la capacidad de INGRES para manejar tipos e datos abstractos permite
que este utilice tipos de datos nativos en todas las maquinas de una red (Algunos tipos
de datos tal como el "float” varian dependiendo de la plataforma de hardware). El
conjunto de productos INGRES usa por si mismo esta capacidad y contribuye a la

obtencion de una mayor eficiencia del CPU en una red o hardware mezclado.

& syBAse

SYBASE es muy eficiente en cuanto a recursos se refiere, especialmente con sistemas
capaces de atender a 50 o 60 usuarios. Los procedimientos almacenados compilados
hacen el uso del CPU y la memoria méas rapido y eficiente. En otras palabras, las
transacciones frecuentemente usadas seran continuamente interpretadas, optimizadas

y compiladas, de esta forma, e} procedimiento almacenado puede ser cargado en la

230



1ll.1 Eleccibén del manejador de bases de datos

memoria, en donde serd oplimizado y entonces estard disponible para todos los
usuarios. Un procedimiento almacenado sélo necesitari ser recompitade si alguno de

los objetos a los cuales hace referencia cambia.

Las capacidades del multiservidor multi-hebra fueron introducidas con las versidnes 4.8
y 4.9 de SYBASE, ademas de que este es capaz de explotar maquinas con muiltiples
CPUs. SYBASE se refiere a esto como una Arquitectura de Servidor Virtual, el cual
utiliza la memoria compartida. Esta arquitectura muy probablemente sera extendida en

la proxima versidn.

La falta de tolerancia (Fauit-tolerant) en la operacion es soportada al configurar un
segundo servidor en un CPU alterno. Este servidor no usa ninguno de los recursos del
CPU. Si el procesador principal en el cual esti corriendo el servidor de la base de
datos falla, el servidor secundario automaticamente conecta a las aplicaciones

existentes, recupera la base de datos y continua procesando.
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111.1.1.6 Memoria

B oracLE

La clave del desempeiio de ORACLE esta en el uso efectivo de la memoria, la cual
idealmente debera ser proporcionada con recursos de memoria. La técnica de
ORACLE para poseer versiones de datos en la memoria puede hacer que esta se
convierta en una memoria hambrienta en los sistemas con cargas de trabajo

mezcladas, y si la memoria es insuficiente, es probable que el disco sea castigado.

Otros aspectos cruciales que impactan en el desempefio de ORACLE, son la
sintonizacién de la SGA (Area Global de! Sistema) y el funcionamiento eficiente de los
buffers. De esta forma, dependiendo de la aplicacion, esto puede ser necesario para

agrupar tablas relacionadas y asi alcanzar un desemperio 6ptimo.

Una caracteristica interesante es la habilidad para compartir SQL compilado entre los

usuarios, disminuyendo de esta forma el trabajo de la memoria y el de! CPU.

B incres

Los servidores Multi-Hebra permiten que la memoria sea compartida entre los usuarios,
Por lo tanto, la informacion bloqueada, datos, procedimientos almacenados e indices
san todos compartidos por los usuarios de la base de datos en el mismo sistema. El

equivalente de memoria usado por el servidor es controlable ajustando el nimero y el
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tamafio de los buffers de la base de datos, Las paginas en la memoria y por supuesto

su uso, son controlados por ciertos parametros del sistema.

B sysase

Los procedimientos almacenados bloguean informacion y datos compartidos, mientras
que el servidor Multi-Hebra permite que la memoria sea compartida entre todos los
usuarlos de la base de datos. La cantidad de memoria requerida por usuario es menor
que la requerida por los praductes competidores. Tipicamente el Servidor SYBASE
requiere S8MB, mas 40K de memoria extra por usuario, lo cual es recomendable para

ser altamente eficiente en la mayoria de los eventos.

La Uinica variable para el ajuste de la base de datos disponible para el DBA es el poder
variar el nimero de buffers a un nivel de la base de datos. En realidad es peor que
esto, ya que s6lo se pueden variar por servidor. Los buffers no pueden ser ajustados a
un nivel de tabla y es probable que esto cause problemas, especialmente en sistemas
hibridos de consuita OLTP. Las tablas que son frecuentemente pegadas por
transacciones OLTP necesitan un poco mas de buffers, mientras que las consultas

tendran algunos buffers grandes.

SYBASE usa un algoritmo sofisticado para retener tablas frecuentemente usadas e
indices en el cache. Este incrementa la memoria, desplazando substancialmente las

desventajas mencionadas anteriormente, pero ne en su totalidad,
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Poniendo la solucion fuera de las manos del DBA al crear un algoritmo reservado,
cierlamente haré mas fécil fa vida de este, siendo una gran estrategia para sistemas
low-end. Sin embargo, el DBA no esta en la posicion de ajustar el performance y por el

otro lado el podrd acabar sin obtener el performance deseado.
1.1.1.7 Entradas/Salida Disco.
ORACLE

ORACLE usa procesos de escritura diferida (Asincrona) para realizar eficlentemente
E/S a disco (Disk I/0) y manejar los accesos de los usuarios al sistema (loggin). Esta
disponible el particionamiento horizontal para la distribucion de tablas activas muy
grandes sobre muitiples discos, ademas de que los indices pueden ser colocados en
discos diferentes a los que contienen la mayoria de las bases de datos. Por otro lado,
la compresién de indices también estad disponible, mientras que las compresidn de

datos no.

Sin duda la mayor mejora en ORACLE?7, es el optimizador estadistico/casto el cual
significard una considerable reduccidén en las operaciones de E/S a disco. La idea
detras del optimizador es que la base de datos pueda conocer mas acerca de su propio
estado y de las transacciones que un programador siempre puede manejar. De esta
forma, podra encontrar eficientemente la ruta de los datcs sin la asistencia de un
programador. La version 7 provee un mejor optimizader y una opc¢ion de migracion

entre dos optimizadores
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INGRES

INGRES ofrece soporte para las escrituras diferidas, depdsitos en grupo, llaves
mezcladas, agrupacidn de datos y particién horizontal sofisticada para datos e indices,
Si la base de datos es disefiada e implementada correctamente, los cuellos de botella
son improbables de ser un problema al momento de consultar o actualizar sistemas

intensivos.

La facilidad para ajustar tamarios de paginas y el tamafio de los buffers en una tabla
base no es vital, pero es importante para los sistemas que contienen el mismo nimero

de actualizaciones y consultas.

SYBASE

Aunque SYBASE soporta escritura diferida y depdsitas en grupo, la base de datos por
si misma estd esparcida para proveer el tipo de estructuras de datos y parimetros que
son tipicamente requeridos para un buen desempefio en los ambientes OLTP. Algunas
mejoras han sido implementadas en el servidor, tales como Jas llaves mezcladas y las
listas invertidas, pero estas no estdn disponibles para el DBA. Algunos datos
agrupados son provis(és y el particionamiento horizontal ha sido implementado, aunque
esto quedara deshabilitado para los indices. El tamaro de las paginas de Ir;\ base de
datos permanecera invariante aunque esta sea una pagina de asignacion optimizada

para la localizacion en disco.
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El unice agrupamiento de datos soportado por SYBASE es la habilidad para almacenar
datos de tablas ordenados por indice, lo cual SYBASE asegura que reducird los puntos
calientes. Sin embargo, con sélo esta capacidad no se podra reducir fa Entrada/Salida
cuando se requieran hacer unjones de tablas con relaciones "uno a muchos” (1 - n) en
el disco, lo cual es el principal beneficio del agrupamiento. Ligeramente mas facilidades
son habilitadas con los indices, ya que estos pueden ser agrupados en una {lave

primaria y de esta forma, podran tener mayor prioridad en ei cache.

li.1.1.8 Amblente de Desarrollo
&5 ORACLE

ORACLE proporciona un ambiente de desarrollo muy extenso, sus componentes mas
importantes son SQL*Forms y SQL*Plus. Estos comprenden las principales
herramientas de desarrollo, pero otros componentes tratan con la generacién de
reportes, manejo de redes y facilidades de usuario fina! {end-user), tales como las

hojas de célculo y los graficos.

Adicionalmente, ORACLE es comiinmente usado en conjuncién con 4GLs (Lenguajes
de 4a Generacion) y es probablemente la base de datos mdas interoperable bajo

revision junto con DB2,
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&5 INGRES

El conjunto de herramientas de INGRES ofrece un ambiente integrado de desarrollo
bastante completo, el cual consiste de Ingres/4GL, VIFRED (Visual Forms Editor),
Ingres/Vision, Ingres/Forms y otros componentes. INGRES también provee Windows
4GL, que es un ambiente de desarrollo Orientado a Objetos. Todos estos productos
estan estrechamente asociados con la base de datos INGRES y pueden tomar ventaja

del manejador de abjetes y conocimiento.

£5 SYBASE

El ambiente de desarrollo de SYBASE consiste de herramientas de ciclo de vida SQL,
las cuales estan divididas dentro de cuatro categorias, y de las cuales una tratara con

les encabezadoes de las utilidades inferiores.

El conjunto de herramientas CASE (CASE Toolset) es habil. Entre otras facilidades,
tiene la habilidad de comprender y generar esquemas para multiples DBMS y de esta
forma asistir la portabilidad entre SYBASE y otros productos tal como Ingres, Oracle y

Rdb.

El conjunto de herramientas SQL (SQL Toolset) consiste de los siguentes médulos:
APT Workbench, Data Workbench, Report Warkbench, Embedded SQL y SQR. Estos
son usuados para desarrollar aplicaciones basadas en formas, elaboracién y formateo
de reportes, insertar sentencias SQL en lenguajes de tercera generacion (3GLs) y

realizar una escritura avanzada de reportes respectivamente.
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Finalmente, el conjunto de herramientas de prueba SYBASE (Sybase Testing Toolset)
comprende una ventaja en SQL, la cual permite editar y checar cédigo con facilidades
de ayuda en el contexto sensitivo. El depurador SQL (SQL Debug) opera
interactivamente a nivel fuente. En adicién al APT, SYBASE tiene la habilidad para
trabajar aproximadamente con 140 lenguajes de cuarta generacién (4GLs) y
generadores de reportes. Un nlimero de estos pueden ser herramientas para PC con
interfase al Servidor SQL Microsoft.

1£1.1.1.9 Utilerfas
D) ORACLE

ORACLE7 provee un menid para el manejo de las herramientas del DBA, el cual
permite un manejo mucho mas facil de las tareas de rutina, constituyendo
practicamente una aplicacion front-end para el SQL*DBA. Ademas, este permite al
administrador de la base de datos anadir usuarios y/o archivos, monitoriar el

desempeiio y el uso y realizar respaldos de la informacicn.

£l DBA puede monitoriar quién esta usando la base de datos, que tablas se estan
accesando, como los bloqueos han sido generados y el nivel de la actividad de E/S a
disco, Otras utilerias soportan el respaldo de la base de datos, recﬁperacién.
exportaclén e importacion hacia y desde las estructuras de archivos del sistema

operativo,
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<D INGRES

La mas importante de las utilerias de INGRES es el Monitor de Desempenio Interactivo
(iPM, Interactive Performance Monitor). Este es basicamente un meni para el manejo
de utilerias que permite estadisticas interactivas en linea las cuales seran desplegadas
en la pantalla para el analisis del desempefio. El acceso es proporcionado para la

utilizacién de los recursos, el archivo log y la informacién del sistema de reloj.

La utileria Starview es provista con el servidor Star para permitir al DBA observar la
base de datos distribuida y conocer de esta forma que tablas estan presentes sin tener
acceso a la informacion del diccionario de datos central. Por ultimo, también se
proporcionan las utilerias para respaldos y recuperacion de informacidn (Backup y

Restore), incluyendo soporte de respaldo mientras el sistemas esté en linea.

@) SYBASE

La cuarta parte de las herramientas de ciclo de vida SQL estd constituida por el
conjunto de Herramientas de Operacion, el cual incluye el Sistema de Administracion
(SA Companion), que es usuado por el DBA para instalar los servidores, manejar el
espacio en disco y establecer fas cuentas de los usuarios de la red. Por ofro lado, el
Monitor SQL provee informacién para la puesta a tono de Ia base de datos, descargar

cuentas y tener la capacidad de planeacion.

Data Workbench ofrece una transferencia masiva de datos y una utiléria de conversion,

asi como también |la habilidad para accesar el catalogo del sistema en donde el
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diccionario de datos es almacenado como una serie de tablas, Finalmente, estd la
utileria que checa las estructuras de la base de datos (encabezados de pagina, ligas,

efc.) y asegura que todas estén funcionando correctamente.

I1.1.2 Eleccién de la herramienta

Para la eleccion de la mejor alternativa de solucion, se tomaron en cuenta los criterios
mencionados anteriormente considerando para cada uno sus ventajas y desventajas.

Los resuitados obtenidos se muestran en las siguientes graficas y tablas comparativas:

ORACLE

Parformance
{OLTP Grandes!
Parformance |

Parormance

{(General)’ 3

3 nrey

Rango de Apficacionss R SNEENNITRCEAN: =Y
Funcionalidad de fa 8D

Funcionalidad Distibuida

Grafica lil.1.2.1 Caracteristicas de Performance y Funcionalidad de ORACLE
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Performance

Performance

{Consuitas Grandes)
Performance

{General)

Rango de Aplicacionas
Funcionalidad de la BD
Funcionalida d Distibuida

{OLTP Grandas) §

Performance

{Consultas Grandas! §

Performance
(General}

Rango de Aplicaciones 1S
Funcionalidad de la BD ¥

Funcionalidad Distibuida

{OLTP Grandes)
Parformance §

Grafica ill.1.2.3. Caracteristicas de Performance y Funcionalidad de SYBASE
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Facilidad de Uso
FPortable

tnteroperable

Herramienas de
Dasarrollo

Facilidad de Uso

Portable

Ineroperable E

Herramienms do §

Desarrollo — —d E

! 0 1 2 3 4

; |

Gréfica lI1.1.2.4. Caracteristicas de manejo de INGRES

! SYBASE r

| Faclidd de Uso = P

H i 1

| Portabla P

{ :

i Intzroperable !

Herramientas de | ‘
Desarrollo

0 1 2 3 PR

S

Grafica lll.1.2.4. Caracteristicas de manejo de SYBASE
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FUNCIONALIDAD ORACLE INGRES SYBASE
DISTRIBUIDA )

iAccesc de lectura remota Sl Sl St
IAcceso de Actualizacion St Sl Sl
remota

Protocolo Two-Phase Si St Si
Commit

Uniones sobre multiples Si Sl S
BD's {un mismo nodo)

Uniones sobre multiples Sl St St
BD's (dos o mads nodos)

Vistas sobre multiples BD's Sl S Sl
JActualizacion de vistas NO NO Si
sobre muiltiples BD's

iAcceso transparente a la BD SI L] Sl
Definicién de miiltiples BD's SOLOENEL st NO
[fisicas como una sola BD DICCIONARIO

logica en ei Diccionario DEL CASE

de datos

Referencia remota a BD's S NO Si
ﬁgi_cas a través de triggers

Replicacion automatica de St Sl NO
datos

Transparencia en la repli- Sl SI NO
cacion de datos

iArquitectura distribuida de IGUAL A MAESTRO/ IGUAL A
igual a igual 6 maestro/ esclavo IGUAL ESCLAVO IGUAL

Tabla II1.1.2.1, Funcionalidad distribuida
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CPU Y MEMORIA ORACLE INGRES SYBASE
Uso de tipos de datos NO sl Si
nativos del hardware
Soporte de. SQL dina- St Sl Sl
mico
Compilacion de proce- Sl sl Si
dimientos almacena-
dos.

Configuracién de mul- S| Sl Sl
tiples procesos del
servidor.
Asignacion especifica Si sl Si
de usuarios a los
procesos del servidor.
Soporte de muitipro- St st St
cesamiento simétrico. (Via una arquitectura de | Arquitectura de
multiservidores servidor virtual
multihebra)

Compresion de datos. NO S S|
Compresion de Sl Sl S|
indices
Grupo de Commits. Si Sl Sl
Otros. Commits Commits Rapidos,

Rapidos Caché del servidor -

(Asincrono)

compgﬂido‘

Tablalfl.1.2.2. CPU y Memoria
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E/S A DISCO ORACLE INGRES SYBASE
Llaves mezcladas Si Sl S
Indices multinivel S! Sl Sl
Listas invertidas NO NO St
Datos agrupados en S1 St Si
base a las llaves
Disefio de tablas para Si NO NO
compartir paginas de
datos
Colocacion de tablas S1 Sl Si
en discos especificos
Particién horizontal de Sl St Si
tabla
Particion vertical de NO Sl St
tabla
Variacién del tamafio NO NO NO
de la pagina de una
tabla
Variacién de la pagina NO NO NO
de un indice
Nimero variable de Si Sl NO
buffers por tabla
Nimero variable de SI Sl : NO
buffers por base de
datos

Tabla 114.1.2.3. Entrada/Salida a Disco
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FUNCIONALIDAD ORACLE INGRES SYBASE

TRIGGERS

Soporte de Triggers Sl Sl Si

De Insercién Sl S Sl

De Borrado S! S! S

De actualizacién St Si SI

Actualizacion de una Si 8l Sl

columna especifica

Commit Trigger Si NO NO

En Cascada Sl Sl 8l

Disparo de sentencias Si Sl SI

SQL (DML)

Disparo de sentencias Sl NO St

SQL (bDL)

Disparo de multiples Sl St Sl

sentencias SQL

Invocar procedimien- Si SI Sl

tos almacenados

Inclusién de ldgica de Si St Sl

precedimiento

Disparo de procedi- Sl Sl Sl

mientos externos

Tabla til.1.2.4, Funcionalidad Triggers
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FUNCIONALIDAD ORACLE INGRES SYBASE

PROCEDIMIENTOS

ALMACENADOS
Scporte de procedimien- Sl Sl Sl
tos almacenados
Almacenados como obje- Si Sl St
tos de la base de datos
Almacenados como ar- NO NO Sl
chivas ejecutables ex-
ternos a la base de datos
Traidos y editados por S Si Sl
los usuarios de la base
de datos
Ejecutados via trigger o Si Si S
llamada a un programa :
Ejecucion directa del Sl Sl Si
trigger por el usuario
Capacidades del lengua- Sl Sl Si
je procedural
Nivel maximo de anida- Sl Si 16
miento
Soporte para arreglos de St S! Si
proc iento
Soporte para SQL DDL NO NO Si
Soporte para SQL DML Si SI Sl
Soporte de cursores Si Sl NO
SQL

Tabla iil.1.2.5. Funcionalidad Procedimientos Almacenados
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SEGURIDAD DE ORACLE INGRES SYBASE
USUARIO EN LA
BASE DE DATOS
Nivel base de datos S1 S| Si
Nivel tabla Si Si St
Nivel de campo Sl Sl Sl
Nivel campo por valar Sl St Sl
Seguridad por grupo S1 Sl St
de usuarios
Nivel de vista Sl Sl Sl
Privilegios para crear Si Si St
procedimientos alma-
cenados
Privilegios para ejecu- sl St Sl
tar procedimientos
existentes
Privilegios para alterar St St Sl
y desechar procedi-
mientos existentes

Tabia I11.1.2.6. Seguridad de usuario en la BD
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RECUPERACION ORACLE INGRES SYBASE
Recuperacion hacia ade- El ’ Si St
lante
Recuperacion hacia atras St Sl Sl
Configuracion de auto S| Sl Defauit
commit para SQL
Deshabllitar registro de NO Sl NO
transacclones
Respaldo de la base de| No aplicable St

datos y registro de
transacciones simuitanea-
mente

Resplado de la base de Sl Sl Sl
datos y registro de
transacciones por sepa-

rado
Resplado en linea No aplicable 8! St
Recuperacién  de una St Sl NO
porcion seleccionada del
respaldo
Tabla ll.1.2.7. Recuperacidn

UTILERIAS ORACLE INGRES SYBASE
Monitereo en linea de los Sl Si Sl
bloquees en la base de
datos
Monitoreo en linea de las Si Si St
Entradas/Salidas a disco
Monitoreo en linea de Si NO NO
verbos
Monitoreo en linea de la S1 S No aplica
memoria
Reorganizacion de los Sl SI Sl
datos en linea

Tabla ll1.1.2.8. Utilerias
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Como se puede apreciar en las comparaciones anteriores, la opcidn que mejor cumplid
con los criterios especificados es el Rdbms INGRES, pero debido al deficiente soporte
técnico y comercial ofrecido en el momento por la empresa que lo representa, fue

descartado y entonces se analizaron 1as dos opciones restantes.

De esta forma, ORACLE? y SYBASE se analizaron y se encontré que ambos DBMSs
estaban muy parejos en cuanto a sus caracteristicas y facilidades ofrecidas, por lo que
fue dificil la eleccion; debido a esto se recurrio al factor Costo-Beneficio en donde
ORACLE? resulto ser mas costoso que SYBASE ofreclendo los mismos beneficios,
motivo por el cual este Uitimo fue seleccionado como la herramienta estandar para
desarrollo de las aplicaciones para la automatizacién de los procesos administrativos

del Grupo Pefioles.
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1.2 APLICACIONES DE DESARROLLO EN SYBASE
{il.2.1 ISQL {inter Active SQL}

Es una utileria invocada a nivel de linea de comando del sistema operativo. Sus

principales funcicnes son las siguientes:

« Manejo de las conexiones al servidor.
« Envio de sentencias SQL al servidor.
« Daspliegue de resultado de consultas y mensajes en la pantalla.

« Interfase con el editor de texto del sistema operativo.

En la figura 111.2.1.1 se muestra la conexién entre el SQL Interactivo y los Servidores
saL.
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SQL Servers

Figura 111.2.1.1 Conexién entre e} ISQL y los Servidores SQL

Comandos de 1SQL.
« Comandos de Uso Tipico.
isql - Uusername -Ppassword
> (sentencias sql)
go
> exit & quit
En VMS, substituir "/U=" por "-U", ejemplo
isql /U=username
» Comandos Comimnes.
Para terminar un proceso batch y enviarlo al servidor se ejecuta el siguiente
comando:

go

252



L2 Aplicaciones de Desarrollo en Sybase

Para'liinplar un comando y empezar de nuevo;
" reset
Para llamar al editor y editar el siguiente conjunto de comandos o instrucciones:
vi {0 edit para VMS)
Para terminar una sesién y desconectarse desde el servidor:

quit

ISQL y Archivos Script

+ Los archivos Script son archivos de texto que contienen sentencias SQL que
. pueden ser sometidas al servidor usando ISQL.
Estos son usados principalmente para almacenar comandos usados para crear
bases de datos, crear objetos y afiadir cuentas de usuarios.
» Los archivos script pueden contener multiples batches (secuencias de sentencias
sqL).
Cada batch debe de ser terminado con la sentencia go.

Ejemplo:
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Archivo Script OS
if existe (select * from master.dbo,sysdatabases
where name = "pubs")

Primer begin
Batch drop databases pubs

end

go
Segundo print "Creando ia base de datos "pubs"”
Batch create database pubs

1]

+ - Como correr un Script.
UNIX:
isql -Uname -Ppwd < nombre de archive
VMS:
isql fuser=name /password=pwd /input=nombre de archivo
Lo anterior puede abreviarse como sigue:

isql /u=name /p=pwd /inp=nombre de archivo
Errores en fos Archivos Script
» Siun batch en un archivo script tiene un error, dicho batch es abortado.

Los batches subsecuentes en el script no son abortados al menos que éstos

también tengan errores.
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Ejemplo:

Archivo Script OS
select titulo_id, precic
from titulos

Primer
Batch select avg(precio)
form titulos
go
update titulos
set precio=precio*.1
where precio < 30
Segundo
Batch select avg(precio)}
from titulos
go

En este script, el primer batch tiene un error de sintaxis por lo que ninguno de los
comandos en el batch sera ejecutado.
Los comandos en el segundo batch, sin embargo, seran ejecutados.

« Cada procedimiento aimacenado debe ser precedido por la sententia execute.
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111.2.2 DATA WORKBENCH

Data Warkbench es un conjunto de herramientas basadas en ventanas que ofrecen

una interfase con el servidor SQL, entre las cuales se incluyen las siguientes:

SQL Editor: Es un método simple para someler sentencias SQL al servidor y

proporciona la habilidad para editar facilmente dichas sentencias.

Vval Editor: Es una interfase visual para la generacion de comandos SQL

Results Editor: Se usa para formatear los resultados después de que son obtenidos.
Report Workbench: Se usan para la generacidn y formateo de reportes.

Data Entry: Es usado para la creacion simple, modificacién y borrado de registros en

una tabla.

Data Dictionary: Es usado para obtener informacion acerca de los objetos de la base

de datos.
History List: Se usa para la recuperacién de comandos SQL desde una sesion.
Help Facility: Contexto sensitivo de ayuda en linea.

Copy Table: Es un método para ejecutar Bulk Copy (Copias Masivas).
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P 1es de D rolio en Sy

2Cuindo debe de usarse Data Workbench?

- Cuando los resultados de las consultas necesitan formatearse.

- Cuando se requiere la historia de lo que se ha realizado.

- Cuando se requiere hacer entradas simples de datos.

- Cuando se requiere usar Report Workbench.

- Cuando se requiere usar VQL como ayuda en la estructura de las consultas.

- Cuando se requiere observar informacién del diccionario de datos.

En la figura 11.2.2.1 se observa a Data Workbench como un cliente dentro de |a

arquitectura Cliente/Servidor.

Cliente
Data Workbench Servidor

Servidor SQL

sql

mp

resultado

red

Figura 1Il.2.2.1 Data Workbench como cliente
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I11.2.3 REPORT WORKBENCH

« Report Workbench es una herramienta poderosa para crear reportes empleando
infermacién de la base de datos,

« Caracteristicas:
Puede crear reportes complejos, usando renglones ordenados, datos procesados y
mads.
Se pueden personalizar reportes con los parametros de usuario proporcionados.
Incluye herramientas poderosas y dinamicas para el formateo de 1a presentacion.
Permite miitiples consuitas y consultas anidadas.

Se puede utilizar cualquier sentencta Transact-SQL.

Ejemplo de un reporte simple:

Aug 71993 Start of report :
titwlo_id titulo tipo pub_id ] | precio Anticipos. real Ventas
BU1032 Tho Busy Executive's business 1389 1999 5,000.00 18 4095
Database Guide
BUl1L Cooking with Computers: business 1389 119§ 5,000.00 10 3876
Surreptitious Balance
Sheets
99 10,125.00 24 13722
BU2078 You Can Combat  business 0736 -
Computer
Stress 19.99 5,000.00 10 4005
BU7R32 Straight Talk About business 1389 .
Computers
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.2.4 BULLK COPY

Bullk Copy (Copia Masiva) es una copia de aita velocidad de datos entre una tabla de
una base de datos de un archivo ASCII o binario.

Esto es una alternativa de alto rendimiento para usar Inserts y Selects SQL cuando se
estd tratando en grandes volimenes de datos,

También es usado para intercambiar datos con aplicaciones que no son de la base de
datos.

Son tres las formas para accesar el Bulik Copy:

bep programa Unico (stand-alone)
DWB/Copy Table Corre bep con una interfase visual

BCP-Library Libreria de subrutinas para programadores
Las tres tienen el mismo performance.
Bullk Copy Performance.

« Es equivalente a la velocidad de la sentencia SQL ‘select info nombre_tabla..." si el
host (Computadora Anfitriona) puede proveer la capacidad de rapidez en el manejo
de datos.

« La copla es muy rapida dentro de una tabla indexada si los datos ya estan
ordenados en base al indice.

« Sila tabla no esta indexada de ninguna forma, el Bullk Copy estard en un modo de

alta velocidad.
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Los cambios no son accesados si las tablas no contienen indices.
La recuperacion es firmemente garantizada, todo o nada.
E! dbo debera estar en master y ejecutar
sp_dboption database_name, "select into/bullkcopy °, true.
y entonces correr un checkpoint en la base de datos antes de que se pueda correr
el bullk copy en el modo de alta velocidad.
« Los defaults son siempre ejecutados.
+ Lasreglas y los triggers no son ejecutados en un bullk copy
Checa la consistencia de los datos después de una copia.
« Se debera descargar la base de datos después de un bullk copy, debido a que el

sistema no podra recobrar transacciones.

41.2.56 APT WORKBENCH

Podemos considerar a APT Workbench como el componente principal de Sybase, ya
que es un conjunto de herramientas para el desarrollo rapido de aplicaciones basadas
en formas, sin la necesidad de usar cddigo de lenguajes de tercera generacion (3GL).

Esto permite crear aplicaciones en una de dos formas:

« Se podra construir una aplicacién completa en 4GL presionando un boton, y
entonces modificar el cédigo 4GL resultante si asi se desea.

« Se podra escribir todo el cddigo 4GL desde el editor.

Se puede disefiar todas las formas, escribiendo y depurando todo el codigo 4GL,

modificar el cadigo y probar la aplicacion, sin la necesidad de dejar el editor de formas.
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1.2 Aplicaciones de Desarrolio en Sybase

Son 4 las herramientas que APT Workbench ofrece y que a continuacién se describen:

e APT-Edit: Este madulo corresponde al editor de formas, el cual es usado para
todas Jas aplicaciones basadas en estas formas. Este permite diseiiar las

formas, asignar procesos y probar la corrida de una aplicacion,

« APT-SQL: Es un lenguaje de 4ta. generacién especialmente disefiado para

trabajar con APT-Edit.

e APT-Build: Es una herramienta que genera automaticamente una aplicacién

APT-SQL desde una forma creada en el APT-Edit.

s APT-Execute: Es un programa que corré una aplicacion creada con APT
Workbench. Este consiste en un programa principal y todas las rutinas de
soporte necesarias para ejecutar dicha aplicacion,

La integracidn del conjunto de herramientas de Sybase con el servidor SQL se observa

en la figura 111.2.5.1.
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Comando en linea o
interface de ventana
para mover grandes
cantidades de datos
desde o hacia la BD.

BCP - Bulk
Copy tool

. Data b
Workbench

Server

Cliente basado en
ventanas para acce-
sar las facilidades
del servidor SQL.

SQL interactivo
comandos en
linea.

Herramienta para el
desarrollo de aplica-

ciones basadas en APT
formas y para elcon-
tral de ventas.

Workbench
GRS

APT-Library
program

Figura lI.2.5.1. Conjunto de herramientas SYBASE
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APT Workbench, APT-Library y DB-Library

APT-Library: es una libreria de llamadas al lenguaje anfitridn (3GL) que manejan las

formas construidas en APT-Edit.
DB-Library: es una libreria de llamadas al lenguaje anfitrién por el Servidor SQL.

APT Library y DB-Library no sen parte de APT Workbench. Se puede escribir la
mayoria de las aplicaciones sin la necesidad de usar estos, aunque si ya se tienen
aplicaciones escritas con APT-Library y DB-Library que se quieran mejorar usando APT
SQL, o si se prefiere escribir una aplicacion en modo mixto(3GL y 4GL), se pueden

usar APT-Library y DB-Library junto con APT-SQL en Ia misma aplicacién.

APT-SQL esta construido en base a APT-Library y DB-Library, por lo que el uso de las

librerias es invisible para el desarrollador de aplicaciones en APT Workbench.

Entre otras cosas, APT Workbench ofrece los siguientes programas de uso individual
(Stand-Alone):

« aptcompite: Es un compilador de cédigo APT-SQL.

« aptexec: Es un programa que corre aplicaciones de APT-SQL.

« convert: Es un programa de conversion de formas en un estilo viejo a formas en
el nuevo estilo APT-SQL
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A manera de describir de una forma rapida como trabajan todos los componentes de
APT Workbench, podemos decir que lo primero que se tiene que hacer es el disefio y
el desarrollo de las formas usando APT-Edit, una vez creada las formas se escriben los
procesos que estardn asignadas a cada una en APT SQL. Los procesos son creados y
editados en un editor del sistema operativo, que para nuestro caso fue v/, uno de los
editores de UNIX. Estos procesos son compilados usando APT Compile, y son corridos
desde el APT-Edit o desde el aptexec, Por Uditimo el APT-Execute controla la
comunicacién hacia la forma y la comunicacion hacia el servidor usando las librerias de

Sybase, APT-Library y DB-Library.

Lo anterior se observa graficamente en la figura 111.2.5.2

Creacion de Formas

APT-Edit
1 Procesos
APT-SQL apt prdc apt proc escritos en
4 GL
APT-Execuie 4 GL

Figura 11.2.5.2 Trabajo en conjunto de los componentes de APT Workbench
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11,3 Disefio del sistema

111.3 DISENO DEL SISTEMA
1IL3.1 Médulos Princlpales (Diagramas de Jerarquia)

Un sistema esta formado por varias actividades o procesos. En la programacion de
computadoras, los programadores con frecuencia desarrollan el software como una
coleccion de médulos independientes pero que interactdan entre si. Estos médulos se

muestran en los diagramas de jerarquia.

Los diagramas de jerarquia de procesos contintian hasta los niveles que sean
necesarios para identificar las actividades que forman parte del sistema. En general,
deben de Incluirse en el diagrama de jerarquia cualquier actividad que genere,
modifique o utilice informacién. Lo comiin es que se necesiten, de acuardo con a

naturaleza del sistema, entre tres y siete niveles.

Antes de continuar, diremos que de acuerde a lo que se menciond en el Apartado
111.1.1.8 referente al ambiente de desarrollo de Sybase, este puede disponer de un
conjunto de herramientas Case. De esta forma para el disefio del si_stema la
herramienta Case utilizada fue IEW (Information Engeneering Work Bench) V5.01, en

la cual se elaboraron los diagramas que mas adelante se presentan.

De esta forma, se tiene que el Sistema Integral de Abastecimientos esta compuesto por

los siguientes moduios principales.
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Sistema Integral de Abastecimientos (Diagrama 111.3.1.1)

« infraestructura (Diagrama 1i1.3.1.2)

Actualizacion de Catalogos

« Requisiciones (Diagrama [11.3.1.3)
Validacién y Relacién de la Requisicién
Asignacion de la requisicién por drea
Actualizacion de Requisiciones
Actualiza Requisicion

Registro Automatico

Reportes y Consulta de requisiciones
Requisiciones racibidas

Situacion de Requisiciones

« Cotizaciones (Diagrama I11.3.1.4)

Andlisis de mercado

Elaboracion de solicitudes de cotizacion
Solicitud de cotizacion

Actualizacién de cotizaciones

Tabla comparativa

Consultas y reportes
Situacién partidas por cotizar
Situacion de la Solicitud de Cotizacién

Seguimiento de la Solicitud de Cotizacion
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1113 Disedio del sistema

Solicitud permiso de la cotizacién

« Pedidos (Diagrama 11i.3.1.5)
Colocacion de Pedidos
Seleccion del Proveedor
Actualizacion de Pedidos
Impresién de Pedides
Acuse de recibo
Impresidn de la modificacién
Acuse de recibo de la modificacion
Confirmacién de la Orden
Autorizaciones Pendientes
Seguimiento a pedidos
Seguimiento a Proveedores
Consultas por producto
Pedidos por proveedor
Costo por proyecto
Solicitud de Transportacion

« Movimlentos de Material (Dfagrama 1.3.1.6)
Actualizacién de movimientos de material
Consulta de pedidos y sus movimientos
Actualizacién de modalidades
Actualizacion de Trafico

Actualizacion de facturas
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{ SISTEMA X
DE
ABASTECINIENTOS
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INFRAESTRUCTURA

I T T 1
REQUISICIONES ' COTIZACIONES ™ PEDIDOS HOVIMIENTO ANTICIPOS
DE
MATERIAL
AN ¥
l L] L] L) L]

l . LJ 1 - . T' .

Diagrama l1.3.1.1 Sistema Integral de Abastecimientos
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111.3.2 Diagrama de flujo de datos

El andlisis de! flujo de datos examina el empleo de los datos para ilevar a cabo
procesos especificos de la empresa dentro del ambito de una investigacion de
sistemas. El andlisis puede pensarse de tal manera que se esiudien actividades del
sistema desde el punto de vista de los datos: donde se originan, como se utilizan o
cambian, hacia donde van, incluyendo las paradas a lo largo del camino que siguen
desde su origen hasta su destino. De esta forma una de las herramientas mas

importantes en el analisis del flujo de datos son los diagramas de flujo de datos.

El diagrama de flujo de datos es una herramienta grafica que se emplea para describir
y analizar el movimiento de los datos a través de un sistema, ya sea que este fuera
manual o automatizado incluyendo procesos, lugares para almacenar datos y retrasos
en el sistema. La transformacion de datos de entrada en salida por medio de procesos
puede describirse en forma légica e independiente de los componentes fisicos

d

asoci con el si

Los diagramas de flujo de datos correspondientes al sistema de abastecimientos se

muestran a continuacion.

Sistema de Abastecimientos Diagrama 111.3.2.1
¢ Requisiciones Diagrama ll.3.2.2
«+ Cotizaclones Diagrama [11.3.2.3
s Pedidos Diagrama 111.3.2.4
¢ Movimientos de Material Diagrama 111.3.2.5
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Capitulo lIl. Disefio e Implementacién

111.3.3 Diagrama Entidad - Relacién
Los diagramas de entidad-relacién son una descripcion de Ia relacién entre entidades
de un sistema y el conjunto de informacién relacionado con la entidad. No consideran

el almacenamiento fisico de los dates.

Los diagramas mas importantes de entidad-relacién son los siguientes:

« Requisiciones Diagrama 11.3.3.1
« Cotizaciones Diagrama 111.3.3.2
s Pedidos Diagrama 111.3.3.3
« Movimientos de Material Diagrama 111.3.3.4
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Ii.3 Digefto del sistema

111.3.4 Dicclonario de Datos

Tomando en cuenta los diagramas de entidades presentados en la seccién anterior se
definieron las entidades (tablas) que conformarian el diccionario de datos de! sistema,

las cuales se presentan en el Apéndice A.

111.3.5 Niveles de acceso a usuarios

La finalidad de definir diferentes niveles de acceso a los diferentes usuarios de!
sistema es tener un control sobre las personas que pueden usarlo y las funciones que
estos pueden realizar dentro de este. Considerando que cierta informacidn manejada
por el sistema no puede ser alterada (por ejemplo los montos de pedidos) es necesario
definir quien puede hacerlo, y que funciones le son permitidas a cada usuario

(Directores, Gerentes y Compradores).

Para lograr este objetive, es necesario definir los siguientes parametros:

- Nombre de usuario
- Clave de acceso (password)

- Derechos de acceso (leer, modificar, borrar, agregar)

Estos parametros deberan de ser definidos por el administrador del sistema, quien seré
el encargado de proporcionar a los demds usuarios los niveles de acceso que le

correspondan. El administrador sera el responsable de la actualizacion de los datos
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relativos a seguridad y debera hacer las modificaciones cada vez que este sea

necesario.

LLos permisos asignados a cada usuarlo del sistema son especificados por medio de los
grants, los cuales son instrucciones especiales que determinan cuales usuarios pueden

hacer modificaciones (insertar, modificar y borrar) sobre tablas especificas.

Los grants que establecen los niveles de acceso al sistema de abastecimientos se

muestran en el Apéndice B.
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liL.4 DESARROLLO DEL SISTEMA

lil.4.1 Programacién

Como es bien sabido, la programacién se refiere al disefio del software de los

diferentes moddulos del sistema. Para esto se tomaron en cuenta los principios de

disefio que se muestran el la Tabla 11.4.1.1.

PRINCIPIO

DESCRIPCION

OBJETIVOS

Modularidad y
fragmentaclén

Disefio de un
sistema como una
jerarquia de mo-
dulos

Disenar la estructura en farma
descendente con médulos que realicen
funciones especificas

Acoplamiento

La fuerza de las
relaciones entre mo-
dulos

Maximizar la independencia entre los
maodulos minimizando el acoplamiento

ciones que compo-
nen a un médulo

Cohesion La fuerza de las | Maximizar la cohesidn; los elementos
relaciones dentro | altamente relacicnados deben estar en
del médulo el mismo modulo

Extension de Nimero de modulos | Limitar la extensién de control de cinco

control subordinados al mé- | a siete médulos
dulo que hace la
{lamada

Tamario Mumero de instruc- | Limitar el tamafio de forma que la

funcion de todo el médulo se centre en
un sole propdsito

Uso compartido

Uso de los madulos
por otros médulos

Evitar la duplicacion permitiendo que
los modulos sean llamados por otros
que necesitan la funcion de cada uno

Tabla Il.4.1.1. Principios del disefio del Software
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Por otra parte, de acuerdo a las necesidades de programacion de los diferentes

mbdulos del sistema se emplearon basicamente tres lenguajes diferentes para

desarrollar los programas (ver Apéndice C), asi los lenguajes utilizados fueron los

siguientes:

.

APT Workbench (Transact-SQL)

APT-Workbench se utilizd para desarrollar los programas basados en ventanas
(Formas) y menls pull-down, los cuales constituyen la mayor parte de los
programas del sistema. Las formas se encuentran por todo el sistema, desde la

forma que ofrece acceso al sistema hasta la forma de Impresién de reportes y

actualizacién de catdlogos.

En el Apéndice D se presentan las definiciones do las formas principales de!
Sistema de Abastecimientos (Men( Principal, Requisiciones, Cotizaciones, Pedidos
y Movimientos de Material).

El estilo de las formas que se emplean en el sistema de abastecimientos son como

las que se muestran en las figuras 111.4.1.1 ala 111.4.1.7.

SQR (Structured Query Report)

SQR fue utifizado para el desarrollo de los programas que generan la mayoria de
los reportes de los diferentes médulos (Requisiciones, Cotizaciones, Pedidos,
Movimientos de Material.).

Algunos ejemplares de dichos reportes se encuentran en ef Apéndice E.
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LOGISTICA ¥ ABASTECIKIENTO

1 /1 Cospras Trafico Infraestructura / 0
{ Rct./Cons. -> 1} Reguisicion Ie3
| Consuita -> Il Sol:cotizacion |
| Catalogos -> |l cotizecion 1
| Reportes de Pedides -} 11 Pedido:Colocar |
| Reportes de Requisiciones -> || Pedido:Hodi ficar |
| Hoviniento de Hateria! 1

Figura lIl.4.1.1 Formato de Pantalla Ment Principal
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| / actusliza Consuita

REQUISICIOHES
Ptd!  HRotas! Henw

E/Colt

Centro Reguisicion

Cta C.
fut.0
Honto
{0epto
I1Solic
0.1,

Equipo
Folio

Linea
Sublinea

Usuario R® Raul Becerril H

Conprador
Fechas de:
Rech 931183  Partidas
Eleb Colocadas
Reqd Progranadas
E/taloc Dies  Natas
Tipo A (B, <A>,8) Estatus
Prio [ (0.B,<) Fecha

A.Fijo N (5, 4)

Descripcion Generica

& ——

Figura 1.4.1.2 Formato de Pantalla Requisiciones
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SOLICITUDR DE COTIZACION
/ nct Hovtos. Prov. FReq. Ant.!  Meq. Sig.! So! Asac.! [

Fecha de Solicitud 9311833!
Soticitud Ko. Requisicion

Fec. Lin. Cot. Centro

Partidas en solicitud

|

|

|

|

i

1

]

I

[

} Hotas
|

|

I

|

]

: Descripeion
|

Figura ili.4.1.3 Formato de Pantalla Solicitud de Cotizacion
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Cotizacion

‘ /  fct. Cons.! Sol.] Prov.! Cnt.l CSig.! Sol fisoc! 1} !
i i
: Cue. Cotizaclon _ . oo oooo. . Fecha Cotlzacion 931103 I[
} Proveedor/RFC !
: Ho. Solicitud Requisicion {
II Fecha Vigencia Centro :
} Honeda Cond. Pago =
i Entrega !
{ Cond, General A |
| Lugar Por Partida i
! Tienpo Dlas Per Pto. Pago la Blas =
| 1

Figura lll.4.1.4 Formato de Pantalla Cotizaciones
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tzsczasazssssssasausss=:5p/ecCion pora orden de conpra

/ fActualizal Consuita Pasic, \/I Al Henw 0 !
Conprador AR Aaul Becerril A I
Centra 1
Reguis. De 1]

Cotizacion 7 Desc. Pedido Num.
Requis. St  Cotizacion Vigen. Ven Praveedor Ii
|
1
Selec. @8/ @
Proveedor )u
+

Figura lll.4.1.5 Formato de Pantalla Pedidos Colocacién
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ACTUALIZACION DE PEDIDDS

/ ctuslizo  Consultas Ptd!  MNotas! D.C.- Impresidn Henu (||
Usuario
Pedida — St F. Elab.
flutoriza Hodif. Partidas Hotas
Cotizacion
Proveedor
fittn,
[Forra de Pago Dies F. Pago fesc. x P.P. Dias P,P.
Con. Entrega Lugar de Ent.
Via de consig. Dom. consignar Dor, Fac. C.S. fgt.du. |
. Enb. Honeda T.L. |
1 Valor Brute |
| Descuento |
1 7 VA |
| Valor Neto |
| Iep. Pegedo )u

H

Figura iil.4.1.6 Formato de Pantalia Pedidos Modificacion
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HOVIHIENTOS DE HATERIAL:

/- Hovto - Pertida Consultas Buitesl Facturasl (1] !
Tipo __ Hovimiento Fecha

Transporte Gula Cond. Flete

Reni tente Conpanis

Factura Fecha Icparie  Non Bul Cant. Tp Peso 4. ]
flm

Proveedor ) |
Part Bescripcion Cont. Eu fnt, fictms  Cant. ST

Figura 11.4.1.7 Formato de Pantalla Movimientos de Material
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s Lenguaje"C"

El fenguaje C fue utilizado basicamente para el desarrollo de los programas que
generan la impresién de las requisiciones, las solicitudes de cotizacién y los

pedidos, ademas de algunos reportes, los cuales se muestran en el Apéndice E,
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111.4.2 Pruebas y Ajustes

Al llegar a esta etapa en el desarrolio del sistema, se hizo una revisién del sistema
conducida iguaimente por los usuarios y los analistas. Esto no fue tan solo una practica
normal, sino un proceso formal que sirvié para determinar qué tan bien esta

funcionando el sistema, como ha sido aceptado y cuales ajustes son necesarios.

El interés fundamental durante la revision fue determinar si el sistema cumplié su
objetivo, es decir, que nosotros desedbamos saber si el nivel de desempefio de los

usuarios habia mejorado y si el sistema estaba produciendo el resultado deseado.

De esta forma, la prueba del sistema se realizé con la participacion directa de los
usuarios quienes debieron ejecutar procesos formales correspondientes a! trabajo de
cada uno, esto con la finalidad de probar todos los médulos y funéiones del sistema. Al
momento de estar probando se tomaron en cuenta aspectos como la calidad de la
salida de! sistema, la facilidad de uso y la confianza por parte del usuario, entre los

principales.

Con lo que respecta a la calidad que fue la que mereci6 la mayor atencion, se calificd
la precision de la informacion, lo oportuno de su presentacion y lo apropiado del
formato de las pantailas y reportes. Asi en este punto se encontrdé durante la prueba
que los usuarios en algin momento no sabjan a que tipo de movimiento cor[’espondia
la pantalla en 1a que se encontraban debido a que faltaba que se les presentara datos
informativos acerca de diche movimiento; este problema se fue solucionando
paulatinamente conforme los usuarios iban detectando las ausencias de informacién.

También se enconlrd en un principio que el despliegue de las pantallas resuitaba
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relativamente lento, detectdndose que la causa era el rendimiento de la maquina que
se estaba utilizando; para solucionar esto se tubo que adelantar el cambio del modelo
de la maquina que ya se tenia previsto. Por el lado de las pantallas y reportes, se
encentré que los ajustes fueron minimos, sin embargo conforme los usuarios se

adentraban al sistema fueron detectando nuevas necesidades.

La facilidad de uso fue el siguiente punto a evaluar. Aqui se cuestiond si el sistema era
facil de usar, si las validaciones eran adecuadas para prevenir los errores de captura,
detectarlos, reportarlos y corregirlos cuando estos ocurrieran. Asi se observd que los
usuarios se encontraron un poco desconcertados debido al cambio del sistema y por
consiguiente a la navegacién en comparacion con el sistema anterior, lo cual es
comprensible debido a que llevaban trabajando mucho tiempo con el sistema de
SISINF. No obstante los usuarios hicieron comentarios acerca de que la navegacion
pudiera ser mejorada y es en o que actuaimente se esta trabajando. Pero finalmente
se puede decir que el sistema tiene una aceptable facilidad de uso ya que los usuarios

lo aceptaron y no tuvieron mayor problema para adaptarse.

La confianza por parte del usuario también es un indicador de Ia calidad del sistema, ya
que esta afecta su longevidad y uso. Para este punto se encontré en un principio que
los usuarios no confiaban mucho en el sistema pero esto no impacto demasiado debido
a que es una reaccion natural en la implantacién de cualquier nuevo sistema hecho en

casa.

La revision también fue muy importante para recabar informacién para el

mantenimiento del sistema. Puesto que ningin sistema es en realidad totalmente

288



Ii1.4 Besarrollo del sistema

completo, el sistema permanecera mientras no se requieran cambios debido a
desarrollos internos, como nuevos usuarios o actividades de la empresa; o bien,
situaciones externas. La revisién después de la implantacion vino a ser nuestra primera

fuente de informacién de los requisitos futuros de mantenimiento.

Finalmente, una vez realizadas las pruebas y hecho la mayoria de los ajustes, el
sistema fue aprobado por el Subdirector y el Director de la Direccion de Logistica y

Abastecimientos. De esta forma, se procedid a la implantacion formal del sistema.
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L5 IMPLANTACION Y EVALUACION
111.5.1 Capacitacién

En esta etapa del Sistema, se realizd la presentacion al usuario y el plan de

capacitacion.

Desde la fase del diseno, se fueron presentando los avances del Sistema al
Subdirector del drea de Abastecimientos, por lo que este rio le resultd totalmente
desconocido. La fase de presentacion se centrd en !a parte operativa del sistema,
donde los puntos que se tocaron fueron:
e Entrada al Sistema
® Meni Principal
e Infraestructura del Sistema
e Moddulo de Compras
» Reaquisiciones
« Solicitud de Cotizacién
« Cotizacién
« Pedidos
« Pedidos Colocacién
+ Pedidos Modificacién

e Generacion de Reportes
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Al terminar la presentacion, se determind el plan a seguir para la capacitacion de los
usuarios. Se llegb a la conclusion de que el nuevo sistema debia de operar en forma
paralela con el anterior, esto se hizo con la finalidad de que e! cambio para el usuario
fuera pausada mientras se familiarizaba con el nuevo sistema y que pudiera evaiuar las

caracteristicas de operacion y manejo de el sistema anterior contra el nuevo.

Se les dio un entrenamiento bdsico, principalimente con la finalidad de que obtuvieran
los conacimientos y habilidades necesarios para poder operar el nuevo sistema. Se les

capacité principalmente en los siguientes puntos:

Conocimiento de las partes del nuevo equipo y breve descripcidn de sus
funciones

Forma de iniciar y entrar aj Sistema

Menda Principal del sistema y navegacidn a través de sus opciones
{nfraestructura dal Sistema

Médulo de Compras

BEBBB B

Elaboracitn, cambios y consuitas de pedidos, cotizaciones, requisiciones

y pagos.
Manejo de catdlogos

BB

Generacion de Reportes

Para reforzar los conocimientos, o bien, para tener un medio de apoyo para cualquier
duda, se flevé a cabo la elaboracion del Manual de Usuario. En la construccion de este

manual se considerd al usuario del sistema y se incluyeron aquélios procedimientos
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que son necesarios para la operacion del mismo, pere que deban de ser realizados por

el usuario.

El1Manual de Usuario contiene los siguientes puntos:

Caratula

& Introduccion

Panorama global de! sistema

Médulo de Compras
Requisiciones
Solicitud de Cotizacion
Cotizacion
Pedidos
Pedidos Colocacion
Pedidos Modificacion

Apéndice

E Glosario

El Manual de Usuario se encuentra en el Apéndice F.
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1l1.6.2 Evaluacién de Resuitados

De igual manera en que los componentes de hardware decrementan sus costos y la
tecnologia continua avanzando a pasos agigantados, el software requiere optimizarse
para un mejor aprovechamiento. en secciones anteriores se describieron los procesos
anteriores de pruebas y ajustes para la deleccién de problemas de funcionamiento y
eficiencia. En esta Gitima seccion nos dedicaremos a la evaluacion del sistema y al

manual de usuario de!l mismo.

La evaluacidn de la calidad de software debe tomar como punto inicial los
procedimientos, esténdares y metodologias existentes, y tiene como objetivo principal
proveer la informacién cuantitativa en relacidn a la calidad, de manera que sc
establezca un mejor controf de la misma. En suma, el proceso de evaluacion es el
vehiculo a través del cual es posible mejorar |a calidad de los sistemas. De acuerdo a
esto, es necesario definir la calidad en funcién de varios elementos que
denominaremos .factores y que denotan facetas diferentes en la evaluacidén de

resultados.

De acuerdo con los trabajos de William Perry existe una gama muy amplia de factores
de calidad de sistemas, Sin embarge su instrumentacion practica no es inmediata, por
lo que ha sido necesario seleccionar ios factores mas importantes para sor
considerados en la evaluacién. Para este sistema los factores que se consideraron

fueron:
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« Funcionalidad
« Eficiencia

« Facilidad de mantenimiento

Entenderemos por funcionalidad como 1a capacidad con Ia que un programalaplicacién
ejecuta correctamente sus funciones desde un punto de vista técnice, mismas que

fueron planteadas por el usuario e interpretadas por sus disefadores,

Entenderemos por eficiencia como la manera con la cual un programalaplicacién
ejecuta sus funciones sin desperdiciar recursos de maquina como memoria o espacio

en disco y con un adecuado comportamiento.

Entenderemos por facilidad de mantenimiento como la simplicidad con la cual un
programa/aplicacion (en operacion) puede ser modificado, probade y puesto de nuevo

en operacion.
Criterios

Asociados a los factores de calidad de sistemas definidos, tenemos para cada uno
"efementos" de menor jerarquia, que denotan las caracteristicas practicas de calidad y
por lo tanto resultan mas faciles de medir, mediante el establecimiento de métricas

concretas para cada uno de los criterios identificados.

En la figura 111.5.2.1 se muestra la relacién entre los factores y criterios de calidad.
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CRITERIOS DE CALIDAD

FACTORES DE CALIDAD SATISFACCION DE REQU 105 |
. | DEL USUARI0 |

’d I 1
FUNCIONALIDAD SATISFACCION DE REQUERIMIENTOS |
NCIONALIDA \i DE OTRAS ENTIDADES
<

pan
\LTOLERANCIAA ERRORES

\
\

—
) COMPORTAMIENTO }
/ —
CONSUMO DE RECURSOS

4 OPERATIVIDAD

CALIDAD

A

EFICIENCIA - \
\ ESTANDARIZACION
‘

) COMPLEJIDAD

// l ESTRUCTURACION

J GENERALIDAD
[—

-

FACILIDAD DE

,—\ DOCUMENTACION
MANTENIMIENTO :

e

|

b L S

A eaciuban pE pRuEBA
L

Figura 1.5.2.1 Relacidén entre factores y criterios

305



Capitulo lil. Disefio e Implementacién

Aunque algunos criterios son compariidos por mas de un factor (como se aprecia en la
figura 11.5.2.1), en la practica para propdsitos de evaluacién, cada criterio depende
solamente de un factor, respetando la relacién mas frecuentemente Identificada.
Criterlos de calldad de evaluacién de funclonalidad

1. Satisfaccion de requerimientos del usuario.

Son los atributes del software que proporciona una instrumentacién completa de las
funciones requeridas por el usuario desde un punte de vista técnico,

2. Satisfaccion de requerimientos de otras entidades.

Son los atributos del software que proporciona una instrumentacién completa de las
fdnciones requeridas por otras entidades.

3, Tolerancia a errores.

Son los atributos del software que proporcionan continuidad de operacién bajo

condiciones adversas {(anormales).
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Criterlos de evaluacion de calldad de eficiencla

1. Consumo de recursos.

Alributos del software relativos a sus requerimientos de procesador, entradas/salidas,
memoria, disco e impresién al ser ejecutado en el equipo en el que va a utilizarse.

2. Comportamiento

Son los atributos del software relativos a sus caracteristicas de respuesta para los
volimenes de procesos esperados.

3. Operatividad.

Son los atributos del software que determinan la facilidad o dificultad de operacion del

sistema.
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Criterios de evaluacién de calldad para faciiidad de mantenimiento

1. Estandarizacion,

Son los atributos de! software que proporcionan técnicas de analisis, diseiio,
construccion y documentacion uniformes,

2. Complejidad.

Son los atributos que determinan la facilidad o dificultad de entender el sistema
programa o médulo en lo que a su funcionamiento se refiere.

3. Estructuracian,

Son los atributos que determinan su modalidad, facilidad de expansién y ejecucion

ordenada de funclones.

4. Documentacion.

Es el complemento textual del saftware que proporciona informacion para su operacion
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5. Generalidad.

Atributas del sofftware que determinan el nivel de ulilizacion de técnicas de

programacian, funciones o bases de datos para uso compartido,

€, Facilidad de prueba.

Son los atributos del software que determinan I& facilidad o dificuliad de ejecucién del

sistema en un medio ambiente de prueba con la finalidad de verificar sy

funcionamiento.

Evaluacidn de la catidad

Para lievar a cabo la evaluacién de la calidad de software que determinan fa facilidad o
dificultad de ejecucion del sistema en un medio ambiente de prueba con fa finalidad de

verificar su funcionamiento.

~ Se asignan "pesos” a cada uno de los criterios de evaluacion.

Conforme al sistema que deba ser evaluado, este valor puede ser modificado si es

necesario.
- Se asigna una calificacién acorde al nivel de satisfaccion del criterio de evaluacion,

- Se multiplica esta calificacion por el peso asignado al criterio de calidad correspon-

diente.
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Los "pesos” asignados para cada uno de los criterios de evaluacion de nuestro sistema

fueron los siguientes:

Funcionalidad.

- Satisfaccién de los requerimientos del usuario

- Satisfaccion de los requerimientos de otras entidades

- Tolerancia a errores:

- Recuperacion de errores de usuario

- Recuperacion de errores de hardware
- Recuperacion de errores de software
- Recuperacion de errores de operacion

Promedio de funcionalidad:
Eficlencia.
- Comportamiento:
- Consumo de recursos;
- Operatividad
Total de eficiencia:

Facilidad de mantenimiento,

- Estandarizacion

- Complejidad

8.86

8.33
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- Estructuracion
- Generalidad
- Documentacion

- Facilidad de prueba

- Total da facilidad de mantenimiento:

PROMEDIO TQTAL;
Calificaciones:

10:0 Excelente
8.0 Bueno
6.0 Satisfactorio
4.0 Inaceptable
2.0 No se aplica

® N @ N ©®

De acuerdo a la evaluacion anterior se puede constatar que el Sistema Integral de

Abastecimientos en términos generales es BUENO, considerando que satisface las

necesidades para el que fue concebido,
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Concluslones

CONCLUSIONES

Para nosotros, la realizacion del presente trabajo significd la oportunidad de llevar a
cabo a la practica, en un caso real, los conocimientos adquiridos durante nuestra
formacion profesional, refiriéndonos especificamente a las Bases de Datos

conjuntamente con el desarrollo de sistemas de informacion.

En lo referente a las bases de datos, nos encontramos que de acuerdo al estudio que
hicimos para seleccionar el tipo de base de datos a utilizar, que la tendencia en el
mercado eran las Bases de Datos Relacionales, las cuales ofrecen muchas facilidades
para su disefio e implementacion. Gracias a sus caracteristicas fueron las que se
eligieron como la base de datos para llevar a cabe nuestro propésito. Con esto,
tamblién pudimos reforzar y ampliar nuestros conocimientos en cuanto a la forma de
diseniar, manejar e implementar una base de datos, asi, como saber todo en cuanto a la
definicion, manipulacién, y las reglas de seguridad e integridad de los datos que en

astas se almacenan.

Al tratar con bases de datos relacionales necesariamente tuvimos que trabajar con
Manejadores de Bases de Datos Relacionales (RD8BMS). Esto nos ayuds bastante, ya
que nos pudimos actualizar en cuanto a los diferentes DBMS que estan disponibles en
e! mercado, especificamente con los que tienen la capacidad de manejar grandes

voltmenes de informacién. De esta forma, pudimos constatar que los RDBMS nos
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ofrecen un conjunto poderoso de herramientas y lenguajes de cuarta generacion (4GL),
entre otras facilidades para una manipulacion eficiente de los datos.

Con lo que respecta al RDBMS que seleccionamos: Sybase, podemos decir que
aunque no es la mas completa, si es de los que mas y mejores alternativas ofrece para
facilitar la implementacion de cualquier sistema. Con la ayuda de sus diferentes
herramientas y su lenguaje de cuarta generacion (Transact-SQL), pudimos llevar a
cabo la implementacién de los diferentes méqulos del sistema de abastecimientos con
el menor esfuerzo posible; sin dejar de mencionar que su 4GL nos ofrecié un enfoque
completamente distinto en cuanto a la forma de programar se refiere, por lo que en un

principio nos costo un poco de tiempo y trabaje acostumbrarnos a él,

Trabajando con este tipo de plataformas también tuvimos la necesidad de conocer la
parte complementaria por el lado de! desarrolic de sistemas: la Metodologia Entidad-
Relacidn (ER), la cual es bdsicamente una técnica de diagramas en donde se
presentan las diferentes entidades que estan involucradas en un sistema con sus
respectivas relaciones. Pudimos visualizar también que fue relativamente simple y fécil
de comprender, ademas que constituyé una herramienta de comunicacién entre los
analistas y los programadores del sistema y los usuarios finales, ya que sélo se basa
en dos fases principales: !a definicion del esquema empresarial y fa traduccién de dicho

esquema al esquema de usuario.

Por otra parte, el trabajar en un ambiente Multiusuario bajo el sistema operativo UNIX
nos permitié conocer el potencial de las minicomputadoras y de los sistemas operativos
multiusuario que en conjunto permiten a los sistemas manejadores de bases de datos
atender a un gran nimero de usuarios concurrentemente y por consiguiente manejar

grandes volimenes de informacion. Esto también nos permitio establecer una
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Coniclusiones

diferencia entre [o que es un sistema basado en computadoras personales y un sistema

de mision critica corriendo en un sistema multiusuario,

El desarrollo de lo que fue el sistema en si, nos permitié profundizar sobre las
diferentes etapas implicadas en el proceso de desarrollo del sistema, ya que de una u
otra manera vivimos como nacid el sistema, desde su planeacion y analisis pasando
por su disefio hasta su implementacién. El convivir directamente con los diferentes
usuarios y con nuestros compaiieros colaboradores fue una experiencia mas que

debemos considerar para nuestros futuros proyectos.

Por dltimo, diremos que el desarrollo de! Sistema de Abastecimientos contribuira a
mejorar significativamente las funciones de la Subdireccién de Abastecimientos y las
diferentes Oficinas Regionales de! Grupo Pefioles, los cual nos llena de orgullo y nos

sirve de aliciente para seguir adelante en nuestra vida profesional.
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GLOSARIO

aGL
Se refiere a los lenguajes de computadora de tercera generacion, tales como:

Cobol, Pascal, Fortran entre otros.

4GL
Lenguaje de desarroflo de instrucciones sencillas que incrementan la

productividad.

Actualizacién distribuida
Una actualizacién se puede realizar a través de un nodo ¢ nodos remotos, se

requiere del two-phase-commit para garantizar la integridad de la transaccion

Aplicacién
Pieza de software de uso sencillo que realiza una serie de tareas para el usuario

final.

Apuntador

Parte de informacion la cual contiene una direccion fisica (en memoria o disco).
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Glosario

Arbol binario

Estructura de arbol caracterizada por tener por lo menos un nodo y dos ramas.

Archivo espejo
Gopia del archivo maestro, si este llega a fallar el archivo duplicado puede

utilizarse para continuar la operacidén o recuperar la informacion,

Asincrono
Proceso a accién la cual puede ocurrir sin necesidad de esperar que ofro

proceso o accién sea completado.

Afributo
Conjunto de propiedades o caracteristicas de una entidad. Por ejemplo la edad

de un empleado.

Backup
Utileria usada para tener una copia de la base de datos o parte de esta
usualmente se utiliza la cinta, esta copia puede ser usada para restaurar la base

de datos en caso de una falla seria .

Base de datos distribuida
Es una base de datos logica la cual puede ser utilizada a través de un sistema

de computo desde varias localidades conectadas a {ravés de una red.
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Base de datos relacional
Coleccién de tablas de dos dimensiones de una base de datos que tienen

relacion entre si.

Batch

Proceso no interactivo el cual puede correr cuando el sistema es cargado,

Block
Cantidad de datos que pueden ser movides o direccionados como una sola
unidad.

Bloqueo de actualizacién
Proceso en el cual los usuarios solo pueden hacer accesc de lectura cuando
algulen mas estd haciendo uso del archivo y se esta realizando alguna

actualizacion

Buffer
Unidad de memoria utilizada para recibir o enviar bloques de registros a otro

dispositivo. Un buifer en términos de base de datos es una unidad de I/0.

Blisqueda distribuida (Query)
Busqueda que puede correr a través de una base de datos distribuida

involucrande uno o varios nodos de la red.
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Campo

Conjunto de caracteres que representa un tipo de informacién.

Campo Indexado

Columnas de una tabla usadas para construir estructuras de indices.

CASE
Computer Aided Software Engineering. Método para el analisis y disefio de
sistemas el cual provee una representacién grifica y textual de los
requerimlentos de un sistema, de su estructura y funcionalidad que permiten

reducir el tiempo en el ciclo de desarrollo de un sistema.

Commit
Proceso que completa una transaccion ldgica y deja disponible los resultados de

la transaccion a otros usuarios de la base de datos.

Compllador
Parte de software que acepta un lenguaje de programacion y genera un cédigo

de maquina.

Concurrente
Se refiere a cuando los usuarios o procesos pueden accesar al mismo tiempo un

recurso.
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Cursor
" En SQL es el apuntador de una coleccién de renglones que son regresados

después de un query.

Daemon (Demony)
Un proceso del sistema UNIX el cual puede ejecutarse sin la peticion del

usuario,

DBMS (Data Base Management System)
E! Sistema Manejador de Base de Datos es un conjunto de programas que
tienen la funcion principal de administrar una base de datos y son la interface

entre el sistemay los usuarios.

Deadlock
Estado en el cual dos o mas usuarios estin en espera de un recurso ocupado

por otro u otros usuarios.

‘Diccionario
Usualmente almacena los meta-datos (los datos acerca de los datos) y cataloga
la informacién, puede ser usada para el almacenamiento de formas, programas,

entre otros.

Entidad
Una persona, lugar o concepto acerca del cual una organizacién desea

almacenar datos,
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Escalabilidad
Propiedad de una base de datos para que un gran numero de procesos pueda

ser utilizada eficientemente.

Estabilidad del cursor
Garantiza que ningtin otro usuario pueda accesar los datos donde el cursor esta

posicionado.

Estructura de liga
Estructura de datos que utiliza apuntadores para conectar registros en una

secuencia légica.

Indice
Estructura de datos adicional que permite realizar bisquedas por renglones de
manera mas eficiente, cuando un campo indice es usado como parte de un

query.

Integridad
Se refiere a la precision y validacion de los datos dentro de una base de datos.

Existen mecanismas de control para la integridad como triggers y reglas.

Interoperable

Capacidad de un producto de tener interfase con muchoes ofros productos.

Intérprete

Traductor de instrucciones.
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Llave
Atributo de una tabla cuyo valor es requerido para realizar bdsquedas en otra
tabla.

Llave primaria

Atributo o dato Unicae que identifica el rengldn de una tabla.

Local

Sistema en el cual los usuarios estdn conectados directamente.

Log
Registro de todos los cambjos que se han efectuado dentro de una base de

datos.

Maestro/Esclavo
Cuando un proceso o sistema estd designado a controlar a otro proceso o

sistema, si ocurre una falla en el maestro el esclavo no puede continuar.

Manejo de memoria
Manejador de los recursos de memoria que garantiza la mayor capacidad de

usa.

Meta-data

Informacion o datos acerca de los datos.
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MiS
' Management Information Systems: sistemas que pueden manejar los datos y

generar blsquedas y reportes,

Modelo de Dato
Conjunto de entidades reglas y relaciones que pueden ser usadas para el

modelado de un sistema.

Modelo Entidad/Relacion
Relacién entre entidades creado por Peter Chen. Un modelo de datos puede

Incluir informacion acerca de las relaciones entre las entidades (u objetos).

Nodo

Es un indice de pagina dentro de la estructura de un arbol binario.

Nodo de lared

Sistema de cémputo que es parte de una red.

Nodo raiz

Dentro de una estructura de arbol es el indice de mayor nivel.

Normalizacién

Proceso para el alojamiento correcto de los atributos de una entidad.

Objeto

Combinacion de estados o conjunto de métodos.
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OLTP (On Line Transaction Procesing)

" Proc iento de trar iones en linea

Optimizar
Administracion de los componentes de un sistema de base de datos que

determinan el mejor camino para satisfacer las necesidades.

Particién

Division de memoria en 4reas IGgicas.

Precompilador (SQL)
Pieza de software que convierte las instrucciones SQL en un lenguaje de

manipulacidn nativo que el compilador pueda reconocer.

Procedimiento Almacenado
Es una coleleccion de sentencias SQL almacenadas en la base de datos, las
cuales pueden ser ejecutadas por nombre.
Los procedimientos aimacenados pueden aceptar y retornar parametros,
retornar valores y llamar a ofros procedimientos. Ademas de que pueden
ejecutarse mas répido que los mismos comandos ejecutados interactivamente o

desde un batch,

Proceso
Unidad de programa que es ejecutado por el CPU, un programa puede ejecutar

mas de un proceso.
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Query
Blisqueda y seleccién de un conjunto de datos usualmente efectuada en una o

mas tablas de la base de datos.

Rdbms (Relational Data Base Management System)
Son sistemas manejadores de bases de datos con la capacidad de manejar
bases de datos relacionales.

Red
Sistemas de computo conectados (nodos) por canales de comunicacién y el

software apropiado.

Registro
Conjunto de campos, un conjunto de registras hacen un archivo, su equivalente

en una tabla son los renglones.

Relacién muchos a muchos
Relacion entre dos entidades la cual puede tener relacion con muchas

ocurrencias con otro tipo de entidad.

Relacién uno a muchos
Relaci6n entre dos entidades en la cual la ocurrencia de la primera entidad esta

relacionada con muchas ocurrencias del segundo tipo de entidad,

Relacién uno a uno
Relacién entre dos entidades en la cual la primera ocurrencia esta relacionada

s6lo con otra ocurrencia del segundo tipo de entidad.
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Remoto

Sistema que puede ser accesado a través de una red.

Replicacion
Copia de fos datos usados en un sistema distribuido para proveer mayor

velocidad local en los datos usados con mayor frecuencia.

Raport Writer

Pieza de software utilizada para generar reportes de manera rapida y eficiente.

Run-Time

Cuando un programa se ejecuta.

Select {SQL)
Comando para extraer los datos seleccicnados de una tabla en base a un

criterio de blsqueda.

Servidor

Proceso que provee un servicio usuaimente a la base de datos.

Sincrono

Proceso o accion que debe esperar que otro proceso se termine antes que este

pueda ejecutarse.
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sQL
" Structure Query Languaje: Estandar no procedural para 1a manipulacién de un
lenguaje en sistemas de bases de datos relacionales.
Tabla
Representacion de los datos, donde éstos son acomodados en un arreglo de
dos dimensiones (renglones y columnas),
Tablespace
Es usado para describir areas fisicas para el almacenamiento de tablas,
Timeout
Periodo de tiempo aspecificado en la cual una accion particular puede ocurrir.
Tipo de Dato

Tipos de datos especificos soportados por un sistema; por ejemplo: texto,

numeérico, fecha, etc.

Tipo de registro

Es un conjunto de campos predeterminados dentro de un archivo.

Transaccion

Es una serie de sentencias SQL las cuales son tratadas como un sélo evento.
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Tree
" Estructura de arbol consistente en nodos los cuales estan conectados por
ramas, el nodo raiz se encuentra en el nivel mas alto y de el se derivan otros

nodos.

Trigger
Es un tipo especial de procedimiento almacenado, el cual especifica una accion
la cual debe ser tomada cuando una condicion particular ocurra,
especificamente cuando los datos en una tabla son inseratdos, actualizades o
borrados.
Los triggers permiten proporcionar una consistencia mas estrecha en la base de

datos y por lo consiguiente en cada aplicacién.

Vista

Tabla virtual la cual no es almacenada en forma fisica en la base de datos.
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APENDICE A.

DICCIONARIO DE DATOS

NOTA: En este apéndice sélo se incluye una parte de la informacién
referente al mismo, debido a lo extenso del sistema.




Tabla : agente_aduanal.abct APENDICE A

create table Agam:a aduanal /'Datus gnnaralea dal agente aduanal w/
{agt_clave r(02) null /*Clava del Agente Aduanal PKEY -/
agt_nombre char(40) not null, /*Nombre del Agente Aduanal «/
agt_pais char{04) not null, /*Pals -
agt”estado char{Q4)} not null, /*Eastado */
agt_cod_posta int not null, /*Codigo Postal ./
agt_coldnia char(40) not null, /*Coleonia ~f
agt_calle chaxr(40) not null, /*Calle "/
agt”fax char({14}) null, /*Nfmero de fax .
agt_! talefono char{14) not null, /*Telfono */
agt_cve_repre char(02} not null, /*Representante Extranjero "
agt_atencion char(40) null) /*Representante Extranjeroc ./

go
create unique clustered index xp_age_aduan on agenta_aduanal
{ agt_clava)

go
exec sp_primarykey agente_aduanal, agt_clave
go

Tabla + atencion_proveedor.abct

create table atencion_ proveedor /*Domicilio del prov. y sucur, */
{prv_rfc Char{20) not null, /*R.F.C. dal provaeedor FKEY P */
atn_num_conge tinyint not null, /'Numaro Consecutivo de la dir.*/
atn_atericion char(40) null, /*Persona que atiende al comp. */
atn_puesto char(40) nu!.l) /*Puesto de la peroona que at., */

go
create unique noncluatered index xp_atencion_proveador on atencion_proveedor
( prv_rfe , atn_num_conse )

g0
exec sp_primarykey atancion_prcveedar .
PEV_rfc , atn_num_ con

go
exoc sp_foreignkey atencion_proveedor , proveedor ,
prv_rfc

go

Tabla : banco_proveedor.abet

create table banco_proveedor /*Banco del prov. y sucur. L7A
(prv_rfc char {20) not null, /*R.F.C. del proveedor FKEY P */

eo_num_conga tinyint not null, /*Numero Consecutivo del Banco.'/

beco cuenta char(30) null, /*Cuenta Bancario
bco nombre char (40) null, /'Nombx.'- dal Banco ~/
beo_pale char(4) null, /*Pais 7
beo eatado char(4) null, /*Estado ~/
beo colonia char ({40} null, /+*Colonia w/
beo calle char(40) . null, /+*calle )
beo~dlg_munic char (40) null, /*Delegacicn */
bcu"co _pcntu chazr(8) null) /*Codigo Postal -/

gtenta unlque nonclustered index xp_banco_proveador on banco_proveedor
{ prv_ rfc , bco_num_cones )

zxec up prlmarykay banco_proveadn’ '
_rfc , bco_num_con

gxec up_toralgnkay banco_proveedor , proveedor ,
prv_rfc

go



Tabla 1 bulto.abct APENDICE A

create table bulto . /*Datos genarales del bulto
(agt_clave char(2) not null, /*Clave del agente aduanal PKEY FKEY
tra_clave char (14} not null, /*N#merc de tr fico PKEY FKEY
/*mov_num_conse int not null, Consecutivo del movimiento PKEY FKEY
/*mov_tips char(2) not null, Tipo de movimientc FREY

bulTnum conge smallint not null, /+*Nfmero consecucj.vo del bulto PxEY

bul”cantidad float not null, /+Cantidad recibida
bul: deucripcscn char (40) null, /#Descripcion de la bulto
bultipo char(2) not null, /+Tipo de bulco
bul’; _peso float not null, /+*Peso del bul
ume_clave char(4) not null) /+Unidad de madkda
go
Tabla : calendario.abct

create table calendario
( cal_ano_mes char(06) not null, /* Afc Maes al que se refiere +/
ora ~/

calZdia” char(02) not null} /» Dia que no Be lab
go
Tabla s cotizaclon.abct

create table cotizacion

{prv_rfc char{20) not null,
cot _clave char(iZ) not null,
cot”_fec _cotiz fecha_hoy not aull,
cot”fec_limit_vigen datetIme not null,
mon_clave char(2) not null,
prv_cnd_pag char(3) null,
prv_dia ccndi_pugc tinyLnt null,
prv_dto_gener flo, null,
prv_tpo_entra nmnlu.nt not null,
prv_lugTentre char(2} not null,
prv_cnd_entre char{3) null,
prv_dia_pront_pago :Lny nt null,
prv_dto pront_pago flo null,
prv_rfc_reprae chur(ZO) not null,
pda num_conse tinyint not null,
cot_dea lug char(35) null)

go
exec sp_forelgnkey cotizacion , proveedor .,
prv_rfc

go
exac sp_forsignkey cotizacion , moneda ,
mon_c ve

go



Tabla : descripcion.abct APENDICE

create table descripcion
t

{ des_clave in nat-. null, /+* Clave de dascrip. cons. PKEY #/
des”num_conse tinyint ot null, /* consacut. da daucrif PKEY =/
dea_nombre varchar(255) not null) /* Dascripcion da matr ./

g9
create unique nonclustered index xp_descripcion on descripcion
( des_clave sdes_num_conse )
go
axac sp _primarykey descripcion,
d@a_clave , des_num_conse
go
drop trigger abindme0l_idu
g0
/* TRIGGER INS/DEL/UPD DESCRIPCION */
crent. trigger abindme0l_idu on dascripcion for insert, deleta, updata
bnan

it @@:oucount =0
retu.
exac nbval.u-u_pro /* verifica actualizacion desda aplicacion */
return

end

go

Tabla s descripcion_ingles.abct
create table descripcion_ingles

{ clave int’ noc null, /* Clave da descrip. cons. PKEY #/

num _conse tinyint ot null, /* consecut. de descri) PKEY »/

des_nombre varchar(255) nut null) /* Descripecion de matr -
go
create unique nonclustered index xp_daeacripcion cn descripcion_inglee

{ des_clave ,des_num_conse )
o
gxnc 8p_primarykey descripcion_ingles,

as_clave , des_num_conse

go
drop trigger abindmiQl_idu
go
/* TRIGGER INS/DEL/UFD DESCRIPCION_ INGLES *f
crlute trigger abindmiol_idu on descripcion_inglas for insert, delete, update
baan

it @@rowcount = O

return
exec abvalusu_pro /* verifica actualizacion desde aplicacion */
return
end
go

Tabla : daec_generica_transf.abct

create table dasc_gensrica tranaf

( alm_clave char (4T null, /* Clave almacen FKEY PKEY */
raq num_coneaa int null, /* Conmsc. requims FKEY PKEY =/
conaac int null, /* Consec. sisinf *
raq_dalctlp char (40) null) /* Descrip. sisinf -/

go



Tabla : deac_partida_requi_transf APENDICE A

create table dasc, putldazrequi transf

{ alm_clave () null, /* Clave almacen FKEY PKEY =/
req num_conse in null, /* Conmec. requie FKEY PKEY */
prqg_num_conse amailinc null, /= Partida requin PKEY ~/
prgq_consec int null, /* Conmec. sisinf /
prq_deescrip char(36) null) /* Descrip. sisinf

go
Tabla : descr_temporal.abct

create table descr cemporal

( des_clave not null, /* Clove de deacrip cons PRKEY */
des_num_corse tinyint not null, /* consecut. da descrip PKEY =/
des”nombre varchar{255) not null) /* Descripcion del material *

go
create unique nonclustered index xp_des_tem on daecr_ temporal
{ des_clave , dea_num_conse )}

geo

exec sp_primarykey descr_temporal ,
di&s_clave , des_num_conse

go

drop trigger abindte0l_ldu
go

/* TRIGGER INSERT/DEL/UPD DESCR_TEMPORAL */
c;gace trigger abindte0l_idu on descr_temporal ingles for insert, delete,
u ate
af
bagin
if @@rowcount = 0

retur:

exec abvaluseu_pro /* verifica actualizacion desde aplicacion */

return
and
go
»
Tabla : descr_temporal_modifica.a
create table descr tempo:al. modifica /* descripcion de partidas ~f
{ dea_clave int not null, /* Clave de descrip cona PKEY +/
des_num_conse tinyint not null, /* consecut. de deacrip PKEY ¢/
des_nombre vatr:ha:(zss) not null}) /* Descripcion del material «f

go
create unique nonclustered index xp_descr_temporal modifica
on descr_temporal modifica
{ des_clave , das_nuii_conge )
go
axec sp primarykey descr temporal modifica ,
€s_clave , des_nufi_consa
go



Tabla : descr_temporal_ingles.abc APENDICE A

create table descr tempo:ul ingles

( des_clave int net null, /* Clave de descrip cons PKEY =/
des " num_conee tinyint not null, /* consecut, de descrip PKEY =/
des_nombre varchar(255) not null) /* Descripcion del material *

go
create unique nonclustered index xp_des_tem_ing on descr_temporal inglee
{ des_clave , des_num_conee ) -

go
exec 8p_primarykey descr_temporal_ingles ,
es_clave , den num conse
go
drop trigger abindtiOl_idu
go
/* TRIGGER INSERT/DEL/UPD DESCR_TEMPORAL */
create trigger abindtiOl_ idu on deascr_temporal_ingles for imsert, delete,
upda e
begin
if @@rowcount = 0
raturn

exec abvaluau_pzro /* verifica actualizacion desde aplicacion */

return

d

go

Tabla : descr_temporal_transf.abc

create table descr_temporal_transf

( des_clave ne aull, /* Clave de descrip cons PKEY «/
des”num_conse tinyint null, /* consecut. de demcrip PKEY +*/
des_nomBre varchar (255} null) /= Deacripcion del material L¥s

go
Tabla : gamtos_reales.abct

create table gastos_: rualsn

( agt_clave char (2 not null, /* agente aduanal =/
tra_clave char(m) not null, /* numaro de t:z:aﬂco *f
gto_clave char{4) noc null, /* clave del gto. aduanal */
gto_fec_cuota datetime not null, /* facha de actualizacion */
gto_impGrte money not null, /* monto del gasto *
gto_iva_impor money null, /~ I,V.A. del importe %/
mon_clave char{2) not null) /* tipo de moneda */
go



Tabla + domicilio_proveador. abet

APENDICE A

croate tnb].a domicilio praveador
fc r(20)

(pzv. not null,
pdo_| num conge cinyint not null,
pdo_atenclon char{40) ull,
pdo_pais char(4) not null,
pdo_estado char{4) not null,
pdo_ cclonia char (40) not null,
pdo_calle char (40} not null,
pdo_ dlg munic char{40Q) not null,
pdo_ cod_posta char (8} not null,
pdo_telefono char{l4) aull,
pdo” fax char{14) null,
pdo_banco char(4) nuil,
pdo_cta_banca char{20) null)

ge
create unique nonclustered index xp_domicilioc
{ prv_rfc , pdo_num_conoe }

go

exec 8p_primarykey domicilio_proveador
pEv_rfec , pdo_num conaé

go

exac sp_foraignkey domicilio_proveedor
pEV_rfc

go

Tabla

domieilio.abet

crt(ute table domicillo

dom clave tiny not null,
dom_nombre vnrcha:(255) not null,
dom_tel telefono null,
dom”fax telefono null)

g9
create unique clustered index xp_domicilioc on
{ dom_clava

go
exec sp_primarykey domicilio ,
dom_clava

go .

Tabla t ofnareg_at_compania.abet

create table
{ ofi_clave

ofnareq At _compania /* tabla a
(4
cia_clave

3 not null,
lmnllint not null)

g0
create unique clustered index xp_ofnarag_at_¢
{ ofi_clave , cia_clave )

go

axec 8p grlmurykny ofnazeg at_compania ,
o clave , cia_cla

go

oxec 8p_forelgnkey ofnarsg_at_compania , ofna
ofi_clavae =

go
exec gp_forelgnkey ofrareg_at compania , comp
ofi clave -

go

/'Dcmlcillc del prov. y sucur. -/
/*R.F.C. dal proveedor FKEY P
/"Numer:o Consecutivo de la dL:.'/

;'Peteonn que atiende al comp. */
. «
/*Estado ';
/*Colonia */
/*calle A
/*bolegacion ~/
/*Codigo Postal ./
/*Teletono */
/*Fax ~/
/*Banco «/
/*Cuenta del banco x/

_proveedor on domicillo_proveedor

proveedor ,

* Clave domlc. Consec. PREY */
/* Domicilio 3 x 36 -/
/* Telafono de domicilioc A
/* Fax de domicilio LY

domieillie

sociativa oficina atiende cian '/
/* Clave de oficina PKEY WA
/* Clave de compania PKEY FKE! */

ompania on ofnareg_at_compania

_raegional,

ania ,



Tabla : embarque.abct APENDICE A

table b

q
(alm_clave char(4} not null, /* Cve. de almacen
ped_clave int not null, /* Num. consec. rauis.
ped_num_conse tinyint not null, /¢ Num. consec. Pedido PKEY
ppe_num_conse smallint not null, /= Num. consec. partida
enb_num_conge gmallint not null, /* Nu coensec. da embarque
emb_cantidad float null, /* Cam:i.dad requerida
emb_pre_unita monay null, /+ Precio unitario
emb_cve_statu char{2) null, /* Statup de la partida
emb_fec statu datetime null, /* Fecha de mtatus
emb_fec”entre datetime null) /* Fecha de entrega de mat.

go
create unique nonclustered index xp_embarque on embar:
( alm_clave, ped_clave, ped_num_conse, ppe_num_conse, emb_num_conse)

go
exec BE primarykey embarque,

m_clave, ped_clave, ped num_conge, ppe_num_consae, emb_num_conse
go
exec ap foreignkey embarque , partida_pedido,

1m_clave, ped_clave, pad_num_cofse, ppe_num_conae
go

/* asociacion de RULES */

ap_bindrule °gtr_0’ , ‘embarqua.emb_num_consa’

qgo
8p_bindrule ‘gte_0' , "embarque.emb_cantidad’
go’

Tabla : embarque_modifica.abet
creata table embarque modifica
{alm_clave char(4) not null, /* Cva. da almacen
ped_clave int neot null, /* Num. consec. reuic.
ped_num_conss tinyint not null, /* Num. consec. Padido PKEY
ppe_num_consa amallint not null, /* Num. consec. partida
amb_num_conse smallint aot null, /* Num. conasec, de embarque
emb_cantidad float not null, /* cantl.dad requarida
money null, /* Pracioc Unitarlo
char(2) null, /* Status de la partida
datetima null, /r Fecha de estatus
emb_fec_entre datetime null) /* Fecha de entrega de mat.

grea:e unique nonclustered index xp_embarque_modifica
on embarque_modifica
( alm_clave, pad_clave, ped_num_conse, ppe_num_conse, emb_num_conse}

sxac a _primarykey embarque_modifica,
m_clava, ped_clave, ped num_conee, ppe_num_consa, emb_num_conse

Tabla + detalle resumen.abct

create table datalle_resumen

(com_clave char(2) not null, /* Cve. del comprador
alm_clave char(4) not null, /* Cve de almacen FKEY PKEY
res_periodo int not null, /* Periodo de proceso PKEY
res_semana tinyint not null, /* Semana de proceso
zaa“canCLdn int not null, /* Cantidad en proceso

g:eaca unique nonclustered index xp_detalle_rasumen on datalle_resuman
( com_clave, alm_clave, res_periodo, red_semana }

o
g FAd liaves involucradas */
exec ap primarykey detalle resumen ,

Sm_clave, alm_clave; res_periocdo, res_gsemana
go

-7 -
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Tabla

+ factura_pedido.abct

APENDICE A

create table factura
ar

{agt_clave
tra_clave
alm_clave
ped_clave

ped_num_consé
pfa_num_factu

pfa_importe
mon_clave
pfa_fec_factu datetime

go

Tabla

edido /*Tabla que relaclona proveedor con sua factutau'/

) ot null, /#*Clave del agente aduanal FKE */
char(14) not null, /*Bémero de tr fico FKEY 7
char(4} not null, /*Cve de almacen FKEY *7
t not null, /*Numero consec. requis. FKEY A
tinyint not niill, /*Num. consec {(anexa) FREY LA
char(l4) not null, /*Numero de la factura PKEY 7
money not null, /+*Importe de la factura */
char(2) not null, /*Clave de la Moneda ~/
not null) /»Fecha de la factura ]

: factura_trafico.abct

create table factura_trafico
{agt_clave
tra_clave

ftrTnum_factu
ftr_imp_factu
ftr_fac”factu

mon_clave

char{2)
char{14)
chazr({l4)
money

datetime

char{2)

no
net
not
not
not
not

null,
null,
null,
null,
null)

/*Tabla
t null,

I

o relaciona Trafico con aus facturaa-/
KEY

»Clave del agente aduanal

Numero de trafico

FKEY

/*Numero da la factura PKEY

7
Ja

Importe de la factura
Fecha de la factura
Clave de la Monada

go
create unique clustered index xp_fac_tra on factura_trafico

{ agt_clave,

go
exec sp_primarykey factura_trafico
agt: tra_clave, Ttr_num_: fuctu

go

—clave,

Tabla

tra_clave,

ftr_num_factu )

: facrura_trafico_padido.ab

create table factura trafico pedido

£ex_num_factu

alm_clave
ped clave
ped num_conge tinyint

charT2)

char (14)

char(14)

chaz(4)
nt

not
not
not
not
not

t null,
null,
null,
null,
null,
nully)

/*Clave del agente aduanal

/t
/e

/*Numero conmec. requis.

7

Némero de tr fico
Numaro de la factura
Cve da almacen

Num. coneec (anexo)

go
create unique clustered index xp_fac_tra_ped on factura_trafico_pedido

{agt_clave,

go

tra_clave,

ftr_num_factuy

alf_clave, ped_clave, ped_num_copse )

axac op_primarykey factura trafico_pedido
agt_cTave, tra_clave,

go

Tabla

: lista precio.abct

create table lista_pracio

(lis
in~
lin~
meo
1i0
1is7
1ia7]
1ia7
lia™
1is_

convanio
clava
sub_linea
_clave
des_ganer
_pre_unita
ao_unjta
gsTuento
_tpo_entre
fec alta

char{4)
tinyint
char(6)
char(14)
char{40}

money
float
float

amallint
fecha_hoy)

not
not
not
not
not
not

feY_ aum__ factu, alm \ clave, ped_clave, ped_num_conse




Tabla :+ impresora.abct APENDICE A

create table impresora /* Impresoras ./
(imp_clave char{20) net null, /* Clave */
tim clave tinyint not null, /* Tipo ~/
imp_ubicacion char(40) not null, /* Ubicacien Fisica */
imp_| pa usado char(60} net null, /v Tipo de Papel usado */
imp_c EI' char(15}) null, /* Numerc de Cable al axac:ama ~/
imp_sop_grafi char{01) not null) /* Si soporta graficos = */

greate uni.que noncluatered indax xp_imp on imprasora
(imp_clave)

G

gxec ap_primarykey impresora, imp_clave

go

Tabla t modulo.abct

create :Ahla modulo /* modulo )
(mod_cl. har (20} not null, /* Clave del Modulo A
mod dascripcian chur(SO) not aull) /+ Daescripcion */

go
creata unigua nonclustered index xp mod on module
c nve

go
exac op_primarykay module, mod_clave
go

Tabla s modificacion.abct
create table modificacion
{alm_clave chu(o) aot null, /* Cva de almacen FKEY PKEY WA
ped”clave in not null, /* Num consac.requis. PXEY w/
:inyint not null, /* Num. consec &anexo) PKEY -/
tinyint not null, /* Numero de modificacion '/
datatime null, /+ Fecha ultima modificacioe
datatima null, /+* Facha de uutorlzacion de chtﬂ/
pad lmp modif™ money null, /* Monto Modificado
mod_num_parti smallint null, /* Humero de Partidae "/
com__ "clave chart?) null) /+* Calve del comprador 7

go

create unique nonclustered index xp_modificacion on modificacion
{ alm_clava, pad_clave, ped_num_conse, ped_num_modif )

o

g /* llaves involucradas */

axec op primarykey modificacion ,
aIm clave, ped_clave, ped_rum conse, ped_num modif
g0

Tabla 1 movimiento_material.abct

create table movimian:n}_macnrlal /*Tabla que tegLutra los movimientoe de ma:ariul‘/
KEY FKEY */

{agt_clave char(2 null, /*Clave del agante aduanal P

tra_clave char(14) not null, /'Ntmaro de f.g flco KEY FKEY =/
mov_num_consa int not null, /*Consecutivo del movimiento PKEY A
mov_tipd char(2) not null, /*Tipo de maovimiento PKEY /
mov_facha datetime not null, /*Fecha del movimiento de material */
mov_cnd_tlatae char(4) null, /+Condiciones de felte */
mov_ remItente char(40) null, /*Nombre del remitente /]
mov_gui talen char(l4) net null, /*Gula o tal"n v/
mov, clp trana char(20}) null, /+Transporte utllxzado *f

mov_fac_ _alta fecha_hoy not null) _/*Facha en que se da de alta el Mov. ./
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Tabla : movimiento_partida_pedido APENDICE A

create table mnvmeanccszpartxdaEpedido /*Tabla asociativa de mavimlantogégn pa:tLd

(agt_clave char( null, /*Clave del nqantze aduanal
tra_clave char(14) not null, /*NGmero de tré&fic PKEY '/
mov_num_conse int not null, /*Coneacutivo del movLmLem:o PKEY ~/
mov’ clpc char(2) not null, /*Tipo de movimiento PKEY =/
alm~clave char(4) not null, /*Clave del almacen PKEY ~/
ped_clave int not null, /*Clave del pedido PKEY */
ped_num_conmsa tinyint not null, /*Conmecutivo del gedi.do PKEY ~/
ppe_num_consa smallint not null, /*Consecutive partida padido PKEY ~/
emb_num_conse smallint not null, /*Coneacutivo partida embarque PKEY "/
mov_cantidad float not null}) /*Cantidad en movimiento =/
go

‘Tabla 1 modalidad etatus.abet

create table modalidad status /*Modalidades de los estatuas c:sﬁ.co'/
(agt_clave cRar(2) not null, /*Clave del agence aduanal PKE */
tra_clave char(l4) not null, /*Nimoro de tr&fico KE! ~f
atr_ cve_statu char(02) not null, /=Status dal. trafico Px}:! "/
moe_cve_Atatu char(02) not null, /+*Modalida
mon_nivel tinyint not null, /*Nivel Ge:nrqul.co de la mcdau.dad */
mos_fec_statu datetime nat null} /*Fecha de la modalidad

go

create unique nonclustered index xp mod statu on modalidad status
(agt_clava, tra_clave, str_cVe_sFatu, moa_cve _statuf
)

exoc op_primarykey modalidad_status, agt_clave,tra_clave, str_cve_statu, mos_cve_
go

Tabla t proveedor_transf.abct

create table proveedm.‘ tranaf /*Tabla principal de p:oveeda:es-/
(prv_rzo_socia Char(40) null, /*Razon social PKEY "/
prv_rfc char (20} null, /*R.F.C dal proveedor PKEY w/
pr char {106} null, /e+Num pedido MET-MEX ~/
pr datetime null, /*Fecha padido MET=MEX ./
px: datetime null, /*Fecha racibo MET-MEX */

n money null, /epPrecio unitario =/

p:v r_po _moned smallint null) /+*Tiempo de moneda */

go

Tabla ¢ proveedor_convenioc.abct

create table proveador_: gcnvenic

{ rfc r{20) not null,
Eis “convenio char(4) not null,
prc_descripeion char{40) null})



Tabla : partida_cotizacion.abct APENDICE A
create table partida couzncson
{prv_rtc r(20) not null,
cot_clave char(12) not null,
alm_clave char(4) not null,
req_num_conge int not null,
prq_num_conse smallint not null,
pco_pre_unita float not null,
pco_cantidad float not null,
ume_clave char({S) not null,
PCO_psc_unita float null,
peo_ptj_dascto float null,
pco_tpo entre smallint null,
dea”_clave int null)
gteata unique nonclustered index xp partida_cotizacion on partida cotizacion
( prv_rfc , cot_clave , alm cll.wa . req_num conee , prq_num conse )
go
exec s8p_primarykey partida_cotizacion ,
Prv_rfc , cot_clave ; alm clave , req_num_conse , prg_num conse
go
axec sp_foreignkey pa:cida cotizacion , cotizacion ,
prv_rfc , cot_clav
go
exec 8p_foreignkey partida_ cotizacion , partida_requisicion ,
aTm_clave , raq_num_¢onse , prg_num_conse
go
Tabla : partida_pedido_modifica.a
creats table partida_pedido_modifica
(aim_clave Thar(4) not null, /* Cve. da almacen =/
ped_clave int ast null, /* Num. Ls/ Pedldo PKEY A
pad”’num_conge tinyint not null, /« Nnme:o a */
ppn num_conoe smallint not null, /* Num, cannec. paﬂ:ldulfedido "/
num_consea int not null, /* Rum. consec. requisicion ~/
rq_num conse emallint not null, /* Num. consac. partida req. «f
ppe_cantidad float not null, /* Cantidad requerida «/
ppe_pre_unita money not null, /" Pxecio unitarioc ~/
ppe g:j:duccn float null, Porcentajs da deacuento -/
/* ppe_fec”entre datatime null, Fe cha entrega de partida »
deg_clave int null, /+ Descripcion partida w/
ppe_cotizada tinyint null, j" partida cotizada -
ppe_cve_progr char{l) null, Indica partida p:ogramuda ~/
ppe_cve atatu char(2) not null, /' Status do la partida */
pPpe_fac_statu datetime not null) /* Facha de estatus «/

gzeata unique nonclustered index xp_partida pedido modifica on
“partida”pedido_modifica
{ alm _clava , ped_clave , paed_num_conesa , ppe_! num_conse }
o

g
up_g:ima:ykey paxtida_pedido_modifica
clave , ped_ clave , pea num_¢ conae + ppe_num_conse

s sp_foreignkey partida_pedido modifica , modifica pedido ,
alm_clave , ped_claVe , ped_num_conse
go



Tabla : plano_pedido.abct APENDICE A

create tabla plano_pedido
=

(alm_clave har(4) not null, /* Cve. de almacen ~/
ped_clave nt not null, /* Num. Requis/ Pedido PKEY ~/
tinyint not null, /* Numero de anexo =/
amallint not null, /* NHum. consec, plano «/
pla_status char(4) not. null, /+* Status del plano */
pla_fec_statu datetime not null} /=~ Fecha del] status */

go

create uniqua nonclustered index xp_plano_pedido on plans_pedido
{ alm_clave , ped_clave , ped_num_conee , pla_num_conse”)

o

g
sp_grimazykuy planoc_pedido
alm_clave , pad_cTave , ped_num_conse , pla_num conse

go
sp_foreignkey plano_padido , pedido ,

aim_clave , pad_cTave , ped_num_conoa
go

Tabla : partida_requisicion_trans

create table partida_requieicion_transf
{ alm clave Thar(4} null, /* Clave almacen FKEY PKEY *
req_num_conse int null, /* Consec. requis FKEY PKEY */
prq_num_conaa gr{mlnnc null, /+* Partida requis PKEY */
oat *

prq_can_reque null, /* Cantidad solcitada
prq_can_coloc float null, /¢ Cantidad colocada -/
prq_des_indic tinyint null, /* Indica ai unid, corpo o n */
prq_cod_eatat char(2) null, /* Clave de estatus actual */
prq_fac_estat datetime null, /* Facha de estauts actual */
prg_faec_alta facha_hoy, /* Fecha da alta de reginstro =/
pPrq_num_descr tinyint aull, /* Indica partidas programa */
mun_clava char(12) null, /* Codigo matrl unidad ~/
com_clave char(2) null, /* Comprador */
ume_clave char(5S) null, /* Unidad de medida ./
1in_clave tinyint null, /* Clave da linee \
1inTBub linea char(6) nul}l, /+ Clave de la Sublinea )
mco_clave char(14) null, /* Codigo del material corg ~]
des”clave int null, /* FKEY a descripcion matrl */
prq_cen_cance float null) /* Cantidad cancelada */

go

Tabla 3 proveedor_linea_sublinea.

create table proveedor_linea sublinea

(Yrv rfe Thar (20}) not null,
in_clave tinyint not null,
lin"eub_linea char{06) null)

Q90
creata unique nenclustered index sp_proveedor_linea sublinea on
roveador_linea_sublinea
{ prv_rfc , lin_clave , lin_sub_linea )

axec sp_primarykey proveedor_linea sublinea ,
tv_rfec , lin_clave , Tin_sub_linea

o

gxa: sp_foreignkey praveedor linea_sublinea , proveador ,
pTv_rfc , 1in_clave , Tin_sub_linea

o

gxac sp_foreignkey provesedor_linea sublinea , linea_sublinea ,
prtv_rfc , lin_clave , Tin_suB_iinca

go
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Tabla t reporte,abct APENDICE A

create table reporte /* Reportes *
(rep_clave char(20) not null, /* Clave ~/
rep_codigo char (10) null, /~ Tipe */
rep_ daa:ripclon char(69) nall, /* Deecripcion */
raep_des_papel char(60) null, /* Dascripcion del Papel que usa -/
rap_copias tinyint not null, /* Numerc de copias de default */
imp_clave char(20) not null, /» Impresora de default -/
rep_uaa_grafi char{01) not null, /* 5i usa caracteres graficos */
mod”claVe char{20) null, /. Modulo al que pertenece */
rep_ruta char(50) null, Path donde Be encuentra ai es sqr+*/
rep_opcion char(50) null) /' Opciones de imprecion 1lp =o"x" */

go
create unique nonclusterad index Xp_raep on reporte
{rep_clave)

g0
axec sp_primarykey reporte, rep_clave
go

Tabla : raesumen.abct

create tabla resumen

{com_clava char(2) not null, /#* Cve. del compradar w/
alm _clave ¢har{4) not null, /* Cve de almacen FKEY PKEY «/
ras_periocdo int not nuli, /+* Periodo de proceao PREY */
res_requis int not null, /+* Total de requiamiciones A
res_part_req int not null, /* Total deo partidas de requis. */
ras_req_Tance int not null, /+ Total de requis. canceladas. */
ran reg per todo int not null, /» Total de ro ims. del periodo '/
ras_pe “nacio int not null, /* Total de idos nacion.
res_parf_ped _nacioc int not null, /+ Total ds purt. de podidoa nac+/
ras_ped_Racio_imp Ln: not null, /* Total de ped. nacio. importe -/
raa_ped_imporE not null, /~ Total de ped. de import.
rea_pad_. import: art Lne not null, /* Total de part. de ped. impt. ﬂ/
rea_ped_import_imp int not null} /+ Total de pad. imprt. importa =/

gralce unique noncluatered index xp reaumen on regumen

com_clava, alm_clave, rea_periodo )

]

9 YA llaves involucradaa */

axec sp p:ima:ykay rosumen ,

om clavn, alm clava, res_periodo
go
Tabla : solicitud_cotizacion.abct

create table sochLCud cotizacion
{8co_num_consa Int not null,

8co_fec_sol datetima not null,
aco”fec”lim cotiz datetime not null,
das_clava int null})

g0
create unjque nonclusteraed index xp_ aochL:ud cotizacion on
olicitud_cotizacion
{ sco_num_conse )

exec sp_primarykey molicitud_cotizacion ,
8Co_num_conse =
go



Tabla : requisiclion_campo.abct APENDICE A

craate table requisicion_campo /* enpacifica campos de capt.requisicion */
ic cha;

(alm_cve_ind r(l) not null, /* clave de tipo da almacen */
—1 ch not null, /* Ogden trabajo
bit not null, /* Num.de equipo '/
bit not pull, /* Autoriz.Desemb */
bit not null, /* Nomb.solicitante »/
bie not null, /* Impte/Moneda 7
bit not null, /* Folio/dapto */
bit not null, /* Cuenta de Cargo */
bit not aull, /* Activo Filo 7
bit not null, /* -disponible- "/
bit not null, /* -disponibla. "/
bit not null, /* ~disponible- L2
bit not null, /* —disponible- *f
bit not null) /* -disponible- LY
drop trigger abrqcamOl_idu
go
/* TRIGGER INS/DEL/UPD REQUIS_CAMPO  #/
create trigger abrgcam0l_idu on requisicion_campo for insert, delete, update
beql
LE @@rowcuunt =0
retu.
axec Abvnxusu_pro /* varifica actualizacion desde aplicacion */
return
and
go
Tabla ¢ requisicion_solicitud.abe

craate table rsquiui.cion solicitud

(alm_clave char(4) net null, /* Clave de almacen FKEY */
req_num_conee int not null, /* Numero cons. requis FKEY ~f
8CO_num_consa  int not null) /* Numero de aolic?ﬁlud FKEY *f

ge
craate unique noncluatered index xp_ tequislclon solicltud on
requigicion”solicitud
{ alm_clave , reg_num_conse , sco_num_conse }

go
exac sp_primarykey requisicion_solicitud ,
alm_clave , regq _num_conse , aco_num_conse

go
exec sp_foreignkey requisicion_solicitud , requisicion ,
alm_clave , req_num_consa

go
exec Bp_ foraignkey requisicion_solicitud , solicitud ,
CO num cons

go

Tabla : raquisicion cotizacion.ab

I* tabla gentanciada a morir<<<<<<CCecad<eccccc. “/
create table regquisicion cotizacion

(alm_clave chnr(d) not null, /+* Clave de almacen FKEY "/
req_num_conse int not null, /+ Numero requisiclon FKEY =/
prv_rfc char {20} not null, /* RFC da proveedor FKEY »/
cot_clave char(14) not null) /* Num de cotizacion FKEY ./

go
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Tabla t solicitud_transporta.abct

APENDICE A

drop index solicitud transporte.xp_sol_trans
o

grnp table solicitud_transporte

o

g
create table solicitud tranaporte

{8ot_num_conse £ not null, /*Conaacutivo de solicitud */
agt_clave char(02) not null, /*Clave del agente aduanal =/
tra”clave char(14) not null, /*Numere de trafico ~/
sot7dim_largo float null, /*Largo del bulto "/
eot”"dim ancho float null, /*Ancho del bulto WA
sot"dim_alto float null, /*Alto del bulto w/
sot_ume_polic char(04) null, /*Unidad medida de dimensiones*/
sot tip macia char{10) nuil, /*Tipo de mercancia -
sot_dom_agent varchar(255) null, /*Lugar de entrega de mcia. =/
sot_rem_horar chap(10) null, /*Horario de carga ~/
sot_des_horar char(10) null, /*Horario de descarga -
sot”notas varchar(255) null, /*Obsarvacionea de transporte */
aot”lin_trane char (04} null, /*Linea traneportista empleada*/
sot_gui_talon char{14) null, /*No. talon de identificacion */
sot_tra_placa char(10) null, /*No. de placas de tractor *®/
sot_pum_econo int null, /*No. economico de camion WA
sot_caj_numero char(10) null, /*No. de cajas del tractor ~/

e datetime null, /*Facha de alta solicitud ]
dataetime null, /*Fecha aBignaci6n linea trana®/
datetime null, /*Facha de embarque »

. datetime null, /*FPecha de cruce */
oot”fec_coloc datatime null, /*Fecha de coloc autotrans *
sot_operador char(40) null, /*Nombre operador de unidad */
com_clave char(02} nulil) /rClave de usuario A4

go
create unique nonclustered index xp_sol_trans on solicitud transporte
{pot_num_conse}
go
exec sp_primarykey golicitud_transperte , sot_num conae
go
Tabla t ptatus.abet
creats table statua
(ata_tipo char{02) not null, /* Tipo status R, P, M WA
Bta_clave chag(02) not null, /* Clave del status *f
ata_nombre varchar(40) not nuil, /+* Nombre del satatus */
sta_nivel tinyint ot null, /* Nivel de proceso A
sta_cva_depen char(02) null) /* Status de quien depende */
go R
creato uniqua clusterad index xp_sta_clave on atatus
( sta_tipo, sta_clave ) -
=]
gexac sp_primarykey aetatus,
afa_tipo, ata_clave
go -
Tabla : status_trafico.abct
create table status_trafico. /*Datos generalen del tr fico ./
(agt_clave char{2) not null, /*Clave del agente aduanal PKEY */
tra~clave char{l4) not null, /*Némero de trAfico PREY */
at. ve_statu char(02) not null, /+*Status del trafico PKEY */
ot ve tinyint not null, /+Nivel Gararquico del Status ~/
aty”fec_statu dataetime not null) /*Fecha da el status LY}

create unique nonclustered index xp_ata trafi on status_trafico
(agt_clave, tra_clave, etr_cVe sEatu)

exac sp_primarykey sEatus_trafifo, 3gt_clave, tra clave, str_cve_statu

15



Tabla t Bolicitud_transporte_pedi X APENDICE A

drop index solicitud_transporte_pedido.xp_sol_trans_ped
o
gtcp table solicitud_tranaporte_pedido

ge
craate table aoucitui ciansportsEpedid

(got_num_conse tiny 11, /*Consacutivo solicitud transporter*/
alm clavVe char (4) not null, /*Clave de almacen=*/

ped_clave int not null, /*No.conaecutivo de requisjicion*/
ped_num_consa tinyint not null) /*No.consecutivo (anexo) */

go
create unique nonclustered index xp_sol_trans_ped on solicitud_transporte_pedido
(sot_num_consa)

go
aexec op_primarykey solicitud_transporte_pedido , sot_num_conse
go

Tabla t solicitud_provaedor.abct

create table soncltud prcveedcr

{sco_num_conse in ot null, /+ Numero consecutivo de solici. cot -/
prv_rfc char(ZO) no: null, /* RFC del proveedor

prv_rfc_repre char(20) not null, /* RFC del proveedor solicitado -
pdo”num”_conse tinyint not null, /* Numero consecutive de la dir b4
cot_clave char(14) null) /* Numaro de cotizac. de pravsedar =/

go
create unique nonclustered lndex xp_solicitud proveedor on sollicitud proveedor
8co_num_conoe )

o
gxec ap_primarykey solicitud_proveedor ,
8€O_num_conse

ga
exec op_foraeignkey solicitud_ proveedor , proveedor ,
PEv_rfc

gxec osp_foreignkey solicitud_provesdor , domicilic_proveador ,
PFv_rfc_rapre , pdo_num_consa

-C]
»

Tabla + golicitud_partida_requisi

create table solicitud partlda _requisicion
(8co_num_conss not null,
alm_clave chax:(d) not null,
rog_ num_conse int not null,
prg_num_conee nmu!.lim: net null,
des_clave in null}

go
craeate unique nonclustered indax xp_: aochLtud partida raquisicion on
olicitud_partida_requisicion
{ sco_num_conse , alm_clave , zet_num confe , prg_num_conse }

exec ap primarykay solicitud partida_requisicion ,
8To_num_conase , alm_clava , regd_num_conse , prq_num_consa

go
exac gp_foreignkey solicitud_partida_requisiclon , solicitud ,
8co num consg

g0

exec sp_foraignkey anllclt:ud_partlda requieicion , partida_requisicion ,
aIm_clave ,” req_num_cofise , prg_num_conse =

go

- 16 -




Tabla + tabla.abct

APENDICE A

create table tabla
{tab_num conee

tinyint
tab_nombre

char(40)

go
create unique nonclustered index xp_tabl
tab_num_conse }

go

exac ap_g:i.ma:ykay tabla ,
tab_num_conse

go

Tabla 1 tratico.abct

not null,
not null}

a on tabla

create table traflco

(agt_clave char(2) not null, ave dal agente adunnal PREY */

tra_clave char(l4) not null, /+*NGmero de tr&fico */

tra_tip opera chax(2) null, /+*Tipo de o eraciﬁn aduanal */

tra”fec_llega datetime not null, /*fecha de llegada -/

tra_cla_asoci char(l4) not null) /vasociacién con otros trkficos ./
go

/*Datos generales dal tr fico
/*Cla

create unigue nonclustered index xp_trafico on trafico

{agt_clave, tra_clave)

go

exec ap_primarykey trafico, agt_clave, tra_clave

go

axec sp_foraignkey trafico, agente_aduanal, agt_clave
go

Tabla : talefono_proveedor.abct

create Cuble tala!ona_px:cvaednr

{prv_rfc r(20) not
prv_cva_prove chaz(l) not
Prv_num_conpsa tinyint not
prv_ talatonu char(1l4)
prv_fax char(14})

go

unique noncl

index xp_tele
{ prv_rfc , -

prv_cve_prove ,

go
exec sp_primarykey talefono_proveedor ,

pEv_rfc , prv_cve _proVe , prv_l num
go
exec ap_foreignkey telefono_proveedor ,
prv_rfc
gO
Tabla + tipo_impresora.abct

prv_num_

;-uomicuio del prov. y sucur. */

create table tipo_impresora

{tim_clave tinyint not null,
tim_cla_impre char{40) not null,
tim~mod”impre char(1l4) not null)

?::eucn unique nonclustered index xp_tipo_
(tim_clave)

go

exac

go

sp_pri.ma:ykuy tipo_impreaora, tim ¢

null, +F.C. del proveedor FREY P '/
null, /+B= Bancos, P= Provesedor

null, /+Numero Consecutivo de teleto.'/
null, /-Talatono

null) =/
fona_proveador on telefono provaedor
conaa )

conae

proveedor ,

/* Tipos de Imprasoras w/
VA clﬁa del ('.2 */
/* cla */
A Hoduo “)

imp on tipo_impragsora

clave 17



Tabla : alma

cen.abct

APENDICE A

create table almacen
{ unl_clave
alm_clave

alm_nombre
alm_nom_respo
alm pto_ rengo
alm_cve ind
alm_cta_cuent
alm_cta subct
alm_cta_saubc
alm_cta”conce
alm_fec_alta
alm_cons_sol
alm_remitente

char(4)
char(4)
varchar (40)
varchar({40)
varchar({40)
char(l}
smallint
tinyint
tinyint
smallint
fecha hoy
smallint
varchar(40)

not
not
not
not
not

not
not

null, /* clave de unidad FKEY */

null, /* calve de almacen PKEY '/

null, /* Nombre del almacen */

null, /* Nombre de almacenista =/

null, /* Puesto del responsable */

null, /* clpa alm. p/capt. req =/

null, /+* M gor cuenta de cargo */
cuenta */

null, /+* Subaubcuantn */

null, /* Concepto *

null, /* Fecha de Alta */

nu}%, /* Num, consecutivo de remicion w/

null)

ge
create unlqua cluatateg index xp_almacen on almacen
( uni }

.Clave, alm c

go
axec ap_frlmarykey al
uni_clave, alm_i

av

macen ,
clave

go
exec sp_foreignkey almacen , unidad ,

_clave
go

drop trigger abinalmOl_ins
o

drop trigger abinalmoO
jo

1_del

drop trigger abinalmOl_upd
go

/* TRIGG

begl
if @@rowcount = 0
return

ER ALMACEN ==~«INSERT
crau:o trigger abinalmQl_ins on almacen for insert

wRRNE W

/* vVerifica que la tranmaction sea solicitada por maedic del aistema

*/ de Abastaecimlent.
L

ixec abvalusu,

£ not existe na!ect * from lnserted ins, unldad uni
whare ing.uni_clave =

begin

uni.uni_clave)

ralserror 20110 ‘No existe unidad’

rollback tr
return
end
end
go
/* TRIGGER
create trigger abina
as

begin
if @@rowcount = 0
return

an

CEN-==DELETE

aawaw 2

ALMA
lm0l_del on almacen for delete

/* verifica gque la transaction sea golicitada por medio del sistema

* de Abastecimient
*/

exac abvalusu_pro

/* 8i la unidad tien

o.

e almacenes

vigentea, rollback tran */

18 - R



1f existe (select * from deleted de, requisicion req
gheie de.alm_clnve = reg.alm _clave)
egin
raiserror 20020 ‘Exioten Requisiciones de este Almacen'’
rollback tran
return
end

/* elimina domicilios asociados al almacen */
delete almacen_domicilio from almacen_domicilio dom,
= deletedde

where dom.alm _cliave = de.alm_clave

end
go
/* TRIGGER ALMACEN===~UPDATE RERAS
create trigger abinalmOl_upd on almacen for update
al
begin

if @@rowcount = 0

return

/* Verifica que la transaction sea solicitada per medio del sistema
'/ de Abastecimiento.
-
axec abvalusu_pro

/* No se permite cambio de Almacaen ./
if (ufdnta {alm_clave))
begln

raiserror 20050 "No se permite cambioc de almacen.’
rollback tran
return

end

end
go



Tabla ¢ almacen_domleilio.abet APENDICE A

create table almacen domicilio /* Tabla asociativa almacen domchlLa */
( alm_clave Char({4} not null, /* Clave almacen FKEY PKEY
ald”tipo char(1l) not null, /* Tipo dom Fac/Conae PKEY ~/
ald”num_conne tinyint not null, /* No. consecutivo del tip -/
ald_clave tinyint not null) /* Clave domicilio FKEY PKE! =/

go
create unique clustered index xp_almacen_domicilio on almacen_domicilio
( alm_clave , ald_tipo , ald_num_consg, ald_clave)
go
exec Bf primarykey almacen domicilio
clave , ald_tipo 7 ald_num_conse, alm_clave

o
gxnc ag_fozexgnkey almacen_domicilio , almacen ,
alim_clave
go
drop trigger abalmdo0l_ins
S
grop trigger abalmdo0l_del
o
grcp trigger abalmdoOl_upd
go
/* TRIGGER ALMA/DOMIC —~--INSERT wenne x/
create trigger abalmdoOl_ine on almacen_domicilic for Ainsert
as
begin
declare @rowcount Lin
eelect @rowcount = @@rcwcount

if @rowcount = 0
return

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del aistema
'/ de Abastecimiento.
*

exec abvaluau_pro

/* verifica existencia del almacen */
if not exlets(select * from inserted ins, almacen alm
where {ns.alm_clavae = alm.alm clave)
begin
raiperror 20010 ‘No existe almacen’
réllback tran

return
nd
end
go
/* TRIGGER ALMA/DOMI---DELETE bbb

ctaatn trigger abalmdo0l del on almacen_domicilic for delete

be in
de:lnra Qrowcount int
select €rowcount = e@:nwcount

if @rowcount = 0
return

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sistema
'/ de Abastecimiento.
-
exec abvalusu_pro

end
go



/* TRIGGER ALMA /DOMIC---UPDATE wanaw x
create trigger abalmdoOl_upd on almacen_domicilio for update
as

begin
declare @rowcount int
salact @ t = Qe

if Qrowcount = O
raturn

/% Vearifica que la transaction sea @solicitada por madioc del sistema
'/ da Abastecimiento.
»

exec abvalusu_pro

/* No se permite camblo de Almacen */
if (uidate {alm_clave))
bagln

ralgarror 20050 *‘No se permite cambio de Almacen.’
rollback tran
return
end
end
go



Tabla 3 compania.abct APENDICE A

create table compania
{

div_clave tinylnt not null, /+ Cve division llave foranaa */
cia"clave smallint not null, /+ Clave de compania PKEY */
cia_nombre varchar (40) not null, /* Nombre de compania w/
cia’nom_corto varchar(14}) not null, /* Nombre abreviado *f
cia_nom_contr varchar (40} not null, /* Nombre de contralor de CIA */
cia_dom fisca varchar (108) not null, /* Domicilio f£imcal 3 x 36 */
cia”rfc™ char(20) not null, /* R.F.C. de compania */
cia”fec_alta fecha_h * Fecha de alta de reglacto */
cia_nom_fisca2 varchur(lua) null) /» pomicilio fiscal 3 x ~f

go
create unique clustered index xp_compania on compania
{ cia_clave

go
exec sp_primarykey compania ,
ave

go
exec sp foreignkey compania , division ,
dIv_clave
go
drop trigger ablnciaOl_ine
o
grop trigger ablncia0l_del

o
rop trigger abincia0l_upd

go
/* TRIGGER COMPANIA —-—-INSERT wwawa wf
c:eata trigger abinciaOl_ins on compania for insert
beqln
if @@rowcount = O
return

/* vVerifica que la transaction gea sollclitada por medio del aistema
'/ de Abastecimiento.
*

exec abvalusu_pro
if @@exror I!= O
rollback tran

if not axLBtB(leact * from inserted ins, divigion div
where ins. div_clave = div.div_clave)

begin
raiserror 20110 ‘No existe division’
rollback tran
raturn
end
end
go
/* TRIGGER COMPANIA~-—-DELETE wanun «f
create trigger abinciaOl_del on compania for delete
as
begin
if @erowcount » O
return

1* Vetiflca que la transaction sea solicitada por medio del aistema

'/ de Abastecimiento.
«

exec abvalusu pro

/* Si la compania tiene unidades vigentes, rollback tran »/



if exists (salect * from deletad de, unidad unt
where de.cia_clave = uni.cla_clav
begin
raimerror 20020 ‘Existen Unidades de oata campanin'
rollback tran

return

end
end
go
/* TRIGGER MPANIA---UPDATE bebialid
creaca trigger ahinclaol .upd on compania for update
bean

if @@rowcount = 0
return

/* Verifica que la transaction sea solicltada por medlo del sistema
* de Abastecimiento.

*/

axec abvalusu
if @@error !=
rollback tran

/* No se parmite camblo de Compania ./
i1 (ugda:o {cia_clave))

ralser:ot 20050 ‘No se permite cambioc de Compania.’
rollback tran
return
end
end
go



Tabla :+ comprador.abct

APENDICE A

create table comprador
{ © clave cha

£L_« r{4) not
com_clave char({2}) not
com_cve_usuar char(?)
com_clave_spup char(2) not
com_nombre varchar (40) not
com_puesto tinyint

com_area char{2)
com_nom_corto varchar(14)
com_wvig™ bit not
com_"1lim_antl importe not
com_lim_autor importe not
com_nivel tinyint
com_fec_alta fecha_hoy,
com_active tinyint not

null,
null,
null,
null,

null)

Cve de oficina llave foransa */
Clave da comp(usuaric) PKEY =*/
Cve de usuaric entrada UNIX */
Cve dae comp.a qulen reporta »*/
Nombre de comp(usuario) */
Puento del comp{usuario) =/
Area uguarla(compr. o trafi) */
Nombre abreviado de comp */
Indicador de vigencia ON-OFF */
Monto limite p/anticipoms */
Monto limite autoriz. pedido */
Cve. niv. de auto., p/proces */
Fecha de alata de registro +~/
Reservadouso futuro ~/

go
create unique clustered index xp_comprador on comprador

( com_clave }
go
exec sp_primarykey comprador ,
com_clave

go

exec sp_foreignkey comprador , ofna_reginal ,
ofi clave -

-1}
drop trigger abincom0l_ins
o

rop trigger abincom0l_del
o

rop trigger abincomOl_upd

go
/* TRIGGER COMPRADOR —=-~INSERT
create trigger abincom0l_ine on comprador
ag
begin

if @@rowcount = 0

return

if @@rowcount > 1
bagin

crnnn w
for

insert

raiserror 20040 ‘No se permite transaccion multiple’

rollback tran
return
end

/* Verifica que la transaction sea aclicitada por medio del sletema

* de Abastecimiento.
*/

exec abvalusu_pro

if not oxisto(select » from inserted ins, ofna_regional ofi
where ins.ofi clave = ofl.ofi clave and

ofi.ofj_ind_opera = 1}

begin

raiserror 20030 ‘No existe oficina de compras’

rollback tran

return
end
end
ga
/* TRIGGER COMPRADOR-—-DELETE

wrwnw W
for delete

create trigger abincom0l_del on comprador

as
bagin



it e@rowcount = O
raturn

if @Crowcount > 1
begin
raiserror 20040 ‘No se permite traneaccion multiple‘
rollback tran

return
end

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medic del sistema
:/ de Abastecimiento.

exec abvalusu_pro
/* NO se parmite delete de compradores si tiene requisiclones +*/

Lf exists (eelect * from deleted del, partida_requisicion prg
beqd, whare del.com_clave s prq.com clave)
egin
ralserror 20020 ‘Existen requiaiciones de este comprador’
roliback tran
raturn
end

/* elimina rows de tabla asociativa */
delete compra_linea from compra_linea col, deleted de
where col.com clave = de.com”_clave

end
go
create table #fuser (clave char(7) not null)
go
/* TRIGGER COMPRADOR-—--UPDATE wwann #/
create trigger abincom0}_upd on comprador for update
as
begin
if @8rowcount = O

raeturn
Lif @@rowcount > 1
L-1

g
raiperror 20040 ‘No ee permite transaccion multiple’
rollback tran
raturn
end

if updzte (com_clave) or update (ofi_clava)
begin -

ralserror 20050 'No se permite cambio de compradex’
rollback tran
return

end

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sistema
»

. de Abastecimiento.

if no}:. exists(ealect * from fuser where clave = user_name(-1)}
egin

ralserror 20060 ’No me permite actualizacion de usuario’
rollback tran
return
end
end
go



Tabla 1 compra_linea.abct APENDICE A

create table compra_linea /* Tabla asociativa comprad. maneja lineas */
{ com_clave “char(2) not null, /* Clave de compr. PKEY FKEY */
lin_clave tinyint not null) /* Clave de linea PKEY FKEY %/

go
create unique clustered index xp_compra_linea on compra_linea
( com_clave , 1lin_clave )
go
exec sp_primarykey comprn linea ,
com_clave , lin_claVe
go
exec ep_foreignkey compra_linea , comprador ,
com_clave
go

drop trigger abcolinOl_ins
=]
rop trigger abmeolinl_del
o
rop trigger abcolinOl_upd

go

/* TRIGGER COMPRA LINEA INSERT {

creata trigger abcolinOI_ins on compra_linea for insert
be

gin
Lf @@rowcount = 0
return
exec abvalusu_pro /* verifica actualizacion desde aplicacjion */

i1f not existeo(select * from inserted ins, comprador com,
linea_sublinea lin
where ins.lin_clave « lin.lin_clave and
ins.com”clave = com.com_clave)
begin -
rajigserror 20010 ‘No existe linea o comprador’
rollback tran

roeturn
nd
end
go
/* TRIGGER COMPRA _LINEA --DELETE v/

cruatn trigger abcolinOY_del on compra_linea for delete

begln
if @Erowcoun: =~ 0

retup
exec abvaluau_pro /* verifica actualizacion desde aplicacion %/

end
go
/* TRIGGER COMPRA_LINEA ---UPDATE */
create trigger abcolinOT_upd on compra_linea for update
asa
begin
raiperror 20010 ‘No se permite cambio de compra_linea’
rollback tran
return
end
go



Tabla 1 division.abct APENDICE A

create table division

( div_clavae tinyint not null, /* Clave de diviseion PKEY =/
div nombre varchar{40) not null, /* Nombre de division */
div_fec_alta fecha_hoy)

go
create unique clustered index xp_division on division
v_clave )

go
exec sptprimazykay diviseion ,
clave
go
drop trigger abindiv0l_ins
o
grcp trigger abindiv0l_del

o
gtcp trigger abindiv0l_upd
go

/* TRIGGER VISION ~---INSER Anaex xf
create trigger ablndivol ins on dLanlun for LInpert
as
begin
if @@rowcount = 0
return

/* Verifica qua la transaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento.

*/
@xec abvalusu_pro
nd

go
/* TRIGGER DIVISION---DELETE weaae @
:ren:e trigger abindiv0l_del on division for delete
bagin
1f @@rowcount = O
raturn

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sletema
'/ de Abastecimiento.
L]
exec abvalusu_pro

/* 81 la requisicion tlene partidas colocadas, rollback tran */

if axiacn {select * from deleted de, compania co
era de.dlv_clave = co.div_clave)
bagin
raiserror 20020 ’'Existen Companias de esta Diviaion’
rollback tran

return

end
end
go
/* TRIGGER DIVISION---UPDATE weeww wf
craate trigger abindiv0} upd on division for update
baqin

Lf Q@rowcount = O
return

/* Verlfica que la transaction sea solicltada por medio del sistema
* de Abastecimiento.

i
i
{
i
i



Tabla + domicilio_temporal.abct APENDICE A

create table domicilio_temporal

{ alm_clave char(4) not null, /+ Cve de almacen FREY PKEY */
ped_clave int not null, /* Num conmec¢. requis. PKEY «*
ped_num_conag tinyint net null, /* Num, coneec (anexo) PKEY «/
dom_nomBre varchar(255) not null, /+* Domicilio 3 x 36 *
dom~tel telefono null, /* Telefono de domicilio */
dom_fax talafono null, /* Fax de domiecilio ®/
dom_tipo tinyint null) /* Tipo de domic. l=Fac 2=con*/

[+

* create unique clustered index xp_domicilio_temporal on domicilio_temporal
( alm_clave, ped clave, ped_num_ conse, dom_tipo )

go

exec 5 »_primarykey dcmx:ilio _temporal ,

m_clave, ped_clave, pe@d_num_conse, dom_tipo

g +/°

/* TRIGGER DOMICILIO-TEMPORAL---INSERT wrawn & [
c:eate trigger abdotin0l_ins on domicilio_temporal for insart
ba i

n

declars @rowcount int

selact @rowcount = @€rowcount
iLf @rowcount = O

return

/* verifica existencia de llaves foraneas -/
if @rowcount = (malact count(*)} from inserted inm, pedido ped

where ins.alm_clave = pe.alm clave
ins.ped _clave = pe.ped_clave and
ins.ped_num_conse = pe. ped_num_conse H

begin
raiserror 2010
‘Falla de intagrldad en llavea foraneas *
rollback tran

return
and
end
go
/* TRIGGER DOMICILIO-TEMPORAL~—-~-UPDATE Araaw W
cteate trigger abdotinOl_upd on domicilic_temporal for update
beql
if @@rowcount = 0
retyrn
if (update (alm_clave) or update (ped_clave) or
bupdnte {ped_Tium_conse))
gnise:rnr 20050 'No se permite cambio de Centro o Numero de ped. "’
rollback tran
return
end
and
go



Tabla + domicilio_temporal modifi APENDICE A

create table domicilio te\zporal moduica

( alm_clave char(4) t null, /* Cve de almacen FREY PKEY =/
ped_clave int not null, /* Bum consec. requis. PKEY */
ped_num conse tinyint not null, /* Num. consac (anexo} PKEY */
dom nombre varchar(108) not null, /* Domicilio 3 x 36 */
dom_tel telefono null, /* Telefono da demicilio w/
dom_fax telefono null) /* Fax de domicilioc */

go
create unique clusterad index xp_domicilio_temporal modifica
on domicilio_temporal_modTfica
{ alm_clave, ped clave, ped_num_conse )

go

exec sp_primarykey domicilio temparul modifica ,
alm_clave, ped_clave, ped \_num_ cofise

go

/* TRIGGER DOMICILIO-TEMPORAL-~MODIF ICA——-INSERT ranxn w
create trigger abdominOl_ins on domicilio_temporal modifica for insert
as
begin

declare @rowcount int

select @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = 0

return

/* vexifica exietencia de llavas foranea -/
if @rowcount = (select count{*]} from Lnanrtod ins, pedido pe,

whare ins.alm clave = pa.alm_clave
ina.ped”clave = pa.ped clave und
ins.ped_num_conse = pa.ped_num_ consa )

beglin
raiserror 20100
‘Falla de Lnt#qtldnd en llavas foraneas *

roliback tr
return
nd
end
go
/* TRIGGE! DOMICILIO-~TEMPORAL~MODIFICA—--~UPDATE enawn w/f

c:eata t:igga: abdomin0Ol upd on domicilio_temportal r modifica for update

begln
if €@rawcount = 0
return
begin
raigerror 20050 ‘No se permite cambios *
rollback tran
return
end
end
go



Tabla t historico.abct APENDICE A

CREATE TABLE abaste.dbo.hiatorice (

com_clave char{2) NOT NULL,
hie afo smallint NOT NULL,
his mesn pmallint NOT NULL,
his_tot_req_ 01 smallint NULL,
his par req 01 smallint NULL,
his_can_req_01 emallint NULL,
his_col req_01 emallint HULL,
his"tot_raq_02 smallint KULL,
his_par_req 02 smallint NULL,
his”can"req_02 emallint HULL,
his_col”req_02 emallint NULL,
hie tot_xeq_03 amallint NULL,
hie par_req_03 amallint NULL,
his_can_req_03 emallint NULL,
h col req_03 smallint NULL,
his”tot_req 04 smallint NULL,
his_par_req_04 smallint NULL,
his can”req_04 smallint NULL,
his_col”req_04 smallint HNULL,
his_tot”req 05 smallint NULL,
his”par_req_05 smallint NULL,
his_can_req_05 smallint NULL,
his”colreq 05 smallint NULL,
hisTtot”req_06 smallint NULL,
his"par_req_06 smallint NULL,
his_can_req_06 smallint NULL,
his"col req 06 smallint NULL,
his"tot”req 07 emallint RULL,
his_par’req_07 smallint NULL,
his_can_raq_ 07 smallint HULL,
his col req 07 emallint NULL,
his_tot”req_08 smallint NULL,
hie par_req_08 smallint NULL,
hie_can_req_08 smallint NULL,
his_col req 08 smallint NULL,
his”"tot_reg_09 sma nt NULL,
his_par_req 09 ama nt RULL,
his_can_req 09 sma. nt NULL,
his“col”raq_09 smallint HULL,
his"tot"req_10 smallint NULL,
his_par_req_1i0 smallint NULL,
his"can"req” 10 smallint NULL,
his_col_req_10 smallint NULL,
his tot req 11 smallint NULL,
his_par_reg 11 smallint HULL,
his can"req_ 11 smallint LL.,
his_col_req_11 amallint NULL,
hie~tot”req”12 emallint NULL,
his_par_ req_12 smallint .
his_can"req_l2 amallint NULL,
his_col req_12 smallint NULL,
his~tot eaqTla amallint NULL,
his_par_req_ 13 smallint NULL,
his_can_req_l13 smallint NULL,
his col raq_13 smallint NULL,
his_tot_req_14 smallint NULL,
his_par_req_l4 smallint RULL,
his“can"req_1i4 smallint RULL,
his_col” req_14 smalilint NULL,
his_tot_req_1S emallint NULL,
his“par_req_15 smallint NULL,
hie_can"req_ls smallint NULL,
h q_15 smallint NULL,

his“tot"req_16 smallint NULL,

8_par_req_l16 gmallint NULL,
| q_16 smallint NULL,
his_col_req_16 smallint RULL,




} on ‘defai

go

his_tot_req 17
his_par_req_ 17
is can"reg_17
8_col_req_17
e_tot_req_18
8_par_req 18
8_can_req_18
8_col”req_18
8_tot_req 19
8_par_req_19
a_can_req_19
s_col_req_ 1%
s tot” raq_20
B_par_req_gg

TSSO TTT

h
hiaTtot_req 22
hia"par_req_22
his_can_req_ 22
his”col”req_22
his"tot”req 23
his”par reg 23
his_can_req_23
his_col_req 23
his"tot"req_24
his_par_raq_24
his“can"req_24
his_col_raq 24
his tot_req_25
hie par_req_25
his~can"req_25
his_col_raq_25
hisTtot_req 26
h ar_raeq_26
his_can_req 26
his_col”raq_26
his"tot req 27
h ar_req_27
h
h
h
h

his“par_req 30
hi:‘gnn_zeg:ao
his“col”req 30
gin_to::za gi
8- par_re
hil:gan:rng:al
his ig}_:aq_:l

emallint
smallint
emallint
emallint
emallint
amallint
amallint
emallint
emallint
emallint
emallint
smallint
amallint

emallint
ama nt
emallint
emallint
emallint
smallint
sma nt
smallint
smallint
smalllint
smallint
smallint
asmallint
smallint
smallint
amallint
smallint
smallint
smallint
smallint
smallint
emallint

create unique clustered index his_index

go

on historico (com_clave, his_afoc, hia_mes)



Tabla 1 historico_pedido.abct . . RPENDICE A-

CREATE TABLE abaste.dbo.historico_pedido ( )
1 har{2) NOT NULL,

cl
smallint NOT NULL,
smallint KOT NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smatilint NULL,
emallint NULL,
emallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
emallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smatlint NULL,
smallint NULL,
smallink NULL,
emallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
amal at NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
smallint NULL,
amallint NULL,
smallint NULL,
h smallint NULL,
h smallint NuLL,
h smallint NULL,
h smallint NULL,
h smalklint NULL,
h smallint NULL,
h smallint NULL,
h smallint RULL,
h. smallint NULL,
h smallint NULL,
h smallint NULL,
h smallint NULL,
h amallint BULL,
h smallint NULL,
h smallint NULL,
h smallint NULL,
h smallint NULL,
his_par"nal’l0 omallint NULL,
his”par_imp_i0 ema nt NULL,
his_cer_ped”10 smallint NULL,
his_pad _nal”ll amallint NULL,
h n_pad‘imfzu smallint NULL,
his”par“nal”1l smallint NULL,
his_par_imp_l11 ama. nt NULL,
his cer ped_11 sma nt NULL,
hie“pad"nal”12 smallint NULL,
his ped imp_12 smallint NULL,
his_par_nal’1l2 smallint NULL,
his“par”imp_12 emallint HULL,
his”cer_ped”12 smallint NULL,
hie_ped nal”13 smallint NULL,
his ped'me:ll smailint NULL,
his_par’nali”13 amallint NULL,
hie_par_imp_13 smallint NULL,



his_cer ped 13
hin“ped nal”l4
his"ped”impT14

his_pad_imp_ 25
his par"nal”as
hin par_imp_25
his cer_ped”25
his_ped nal”26
his_ped ng 26

his“par nal”26

hia_par”imp 22

smallint
smallint
smallint
emallint
smaliint
smallint
smallint
emallint
smallint
smalling
emallint
smallint
smallint
smallint
gmallint
smallint
Bmallint
omallint
smallint
smallint
emallint

amalline
smallint
smallint
smallint
amallint
smallint
smallint
smallint
smallint
amallint
emallint
amallint
smallint
emallint
smallint

amallint
Bmallint
amallint
smallint
smallint
smallint
smallint
smallint
smallint
smallint
sma ne
sma ne
smallint
amal ne
emal nc
smallint
smallint




his_ped_nal_29
h.lu-Ped:.lm .29

his“par_nal’3l
his_par_imp_ 31
his cer_ped’31
) on ‘default‘”

go

amall
amall
amall
small
emall
small
amall
small
small
ama.
Bsma

int
int
int
ine
int
int
int
int

Bma

sma

oma
sma.

create unique clustered index his_index

go

on historico_pedido (com_clavé, his_afio, his_mes)



Tabla ' his_ped,abct APENDICE A

CREATE TABLE abaste.dbo.hiotorico_mensual_ped (
ar(2) ~

com_clave h. NOT NULL,
his”periodo smallint NOT NULL,
his_ped_mea amallint NULL,
his ped_par_ mes smallint NULL,
hig d_ant smallint NULL,
his ped_mes_13 ama nt NULL,
his ped_mea”12 sma nt NULL,
hia"ped mes”11 amallint NULL,
his ped mea_10 smallint HULL,
his d_mes_0% amallint NULL,
his ped_mes_ 08 smallint NULL,
his_pad_mes” 07 pmallint NULL,
his_ped_mes_06 smallint NULL,
hie ped_mes 05 amallint . NULL,
hia ped_mes_ 04 amallint NULL,
his ped_mea 03 smallint NULL,
hia ped_mes”D2 amallint NULL,
hia~ped_mea_Ql smallint NULL,
hie_ped_ven™ amallint NULL,
his ped”tot smallint NULL,
his_pad_pun amallint NULL)

ga

create unique clustered index hietorico_mensual_ped
on historico_mensual_paed (com_clave, his_pariodo)
go



Tabla s his_ped_mensual.abct APENDICE A

CREATE TABLE abaste.dbo.his_ped mensual (

com_clave ~ char(2) NOT NULL,
hisTaiic smallint NOT NULL,
hie"ped_nal_ 01 amallint NULL,
his_ped_imp~01 smallint NULL,
his“parTnal_01 emallint NULL,
his_par”imp~01 smallint NULL,
his_cer_ped 01 emallint NULL,
his_ ped”nal”02 Bmallint NULL,
his”pad_imp_02 smallint NULL,
his_par"nal”02 smallint NULL,
hia"par_imp_02 amallint NULL,
hle_cer"ped”02 emallint NULL,
his_ped nal”03 Bmallint NULL,
his_ped”imp”03 smallint NULL,
hio_par_nal”03 smallint NULL,
his”par”imp_03 smallint NULL,
hia_cer_ped_ 03 smallint NULL,
his“ped—nal=04 smallint NULL,
his_ped me_od amallint NULL,
hia parTnal”04 amallint NULL,
hia __par"img_oxa oma nt RULL,
his cer_pad_04 sma nt NULL,
his ped”nal 05 omallint NULL,
hia ped_imp_0S5 ama nt NULL,
hia par’nal”05 emallint HULL,
hisTpar_imp_0S smallint NULL,
his“cer pad_ 0§ smallint NULL,
his"ped_nal_06 smallint NULL,
h !_ped_imf 06 emallint NULL,
h = - amallint NULL,
h emallint NULL,
h smallint NULL,
h. smallint NULL,
h smallint NULL,
h amallint NULL,
h smallint NULL,
h emallint HULL,
h omallint NULL,
h. emallint NULL,
h. smallint NULL,
h smallint NULL,
h amallint HULL,
h omallint RULL,
h emallint KULL,
h sma nt NULL,
h ama nt NULL,
h amallint NULL,
h smallint NULL,

smallint HNULL,

smallint HULL,

emallint NULL,

smallint NULL,

omallint NULL,

smallint NULL,

smallint NULL,

smallint NULL,

amallint NULL,

amallint NULL,
hie_ped”imp_12 emallint NULL,
his_par nal”12 smallint NULL,
his_par”imp_12 smallint NULL,
his”cer ped 12 emallint NULL,

) on ‘default’
qgo

create unique cluatered index his_ped menasual
on his_ped_mensual (com_clave; his_aiio)




Tabla + his_req.abet APENDICE A

CREATE TABLE abaste.dbo.historico_menaual_req (

com_clave char(2) NOT NULL,
his_periodo smallint NOT NULL,
his_req_mes smallint NULL,
his_req_par mes smallint NULL,
his_req_ant’ smallint NULL,
his_raq mes_12 smallint NULL,
his_req mes_1l1 sma nt NULL,
his"req_mes_0 sma nt KULL,
his_req mes_09 ama nt NULL,
his"req_mes_ 08 smallint NULL,
his_req_mas_ 07 amallint .
his_req mes 06 amallint NULL,
his_req_mas_0S5 oma. nt NULL,
his_req mea”04 amallint NULL,
his req_mes_03 amallint NULL,
hig"req_mea 02 emallint NULL,
his_req_moe 0l smallint NULL,
hi.a:x:eq_ma-_co smallint NULL,
his_req_ven™ smallint NULL,
his_raq_tot amallint NULL,
his_req_pun smallint NULL)

go

create unigue clustared index histcrico_menaual_teg
on historico_mensual_req (com_clave, his_paTiodo)
go



Tabla ¢ his_req mensual.abct APENDICE A

CREATE TABLE abaat'.e.dbo.th_x:aq_ma:auul (
charg(2y

com_clave NOT NULL,
his”afic pmallint NOT NULL,
his_tot reg_O1l smallint RULL,
hia"parTreq_01 smallint NULL,
his_can_req_01 emallint NULL,
his_col”req_0l emallint NULL,
his”tot req_02 emallint NULL,
his_par~req_02 Bmallint NULL,
his“can_req_02 smallint NULL,
his~col”req_02 smallint NULL,
his_tot raq 03 gmallint NULL,
hl.u_pax: req_03 smallint NULL,
his"can_req_03 emallint NULL,
his_col”req_03 smallint NULL,
his"tot req 04 amallint NULL,
his“parreq_04 emallint NULL,
his_can_reg_04 gmallint NULL,
his"col”req_04 emallint NULL,
hia_tot_reqg_0S emallint NULL,
his_par~req 05 tmallint NULL,
his"can req 0S amallint RULL,
his”col”req 0S5 emallint NULL,
Ris_tot_req 06 smallint RULL,
his_par~req_06 smallint NULL,
his”"can req_ 06 amallint NULL,
his_colreq 06 smallint NULL,
his_tot_req_07 smallint NULL,
his_par’req_07 smallint NULL,
hisZcan"req_07 emallint NULL,
his_col”req_07 smallint NULL,
his_tot_reqg_08 amallint NULL,
his”par~req_08 smallint NULL,
his_can_reg_08 amallint NULL,
his“col”req_08 emallint NULL,
hias_totT: amallint NULL,
hia”pa amallint NULL,
his”ca emallint RULL,
his”co. amallint NULL,
his_to smallint NULL,
his emallint NULL,
himsZca smallint NULL,
his”co gmallint NULL,
hil smallint NULL,
hi smallint NULL,
hi smallint NULL,
hi 0. smallint NULL,
his”to smallint NULL,
hia pa; smallint NULL,
his_can"req_12 smallint NULL,
his_col”req_12 smallint NULL,
) on ‘default’”

go

create unique clustered index his_req mensual
on his_raq_mensual {(com_clave; hid_afio)
go



Tabla t linea_sublinea.abct APENDICE A

create -table linea sublinea

( lin_clave 1ny1nt not null, /* Numero de linea de matr.PKEY =/
lin"sub linea char(6 null, /* Clave aubllnea(murcal PREY */
lin"nombre vatchar(SO) not nul).) /* Nombre de Linea/Sublinea */

go
create unique clustered index xp_linea_sublinea on linea_sublinea
( lin_clave , lin_sub_linea 7

axac -3 rimarykey linea sublinea
{Ip clave , lin_sub_linea !

go

drop trigger abinlin0l_ins

o

gtop trigger abinlinOl_del

o

grcp trigger abinlinOl_upd

go

/* TRIGGER LINEA_SUBLINEAR ——-~INSERT wHRRw
create trigger abinlinOl1”ins on linea_sublinea for {nsert
as
begin
if @érowcount = 0
return

if @@rowcount > 1
begin
ra!i:clzerrnr 10030 ‘No se permite insaercion multiple’
ro.
return
and

YAd Vatiuca que la tranuction sea solicitada por medio del slatema
* de Abastecimient
*/
daxac abvalusu_pro
go

/* TRIGGER LINEA_SUBLINEA-~—-DELETE waanw w/
create trigger abinlin0iZdel on linea_sublinea for delete
as

bagin
if @@rowcount = 0
raturn

/* NO me permite delete de linea sublinea el tiene mat,corpor. =/

if exists(select * from deleted del, material_ corporativo mco
where del.lin_clav = mco.lin_clave and

beqi del. 1Ln_nub_linaa = mco.lin”sub_linea)
egin
gnila:ror 20020 ‘Exiate materjal corporativo de esta linea’
rollback tran
return

end

/* elimina rows de tabla ascciativa =/
delete compra_linea from :omfrn lineu lin, deleted de
where 1in.1In_clave = de.lin Elave

end

go

/* TRIGGER LINEA_SUBLINEA=--UPDATE  *#x#% =/
create trigger abinlin0lupd on linea sublinea for update



Tabla : material corporativo.abct APENDICE A
create table material corporativo
in _clave y not null, /* Linea de matrl FKEY +/
lin"eub_linea chaz(e) not null, /* Sublinea de matrl FKEY %/
mco_clave char(14) not null, /* Codigo corporativo Mat, PKEY */
ume clave cha:(S) not null, /* Unidad de medida */
dec_clave in net null, /+ FKEY a deecripcion material +/
meo”] num deac: :Lnyln: not null, /* Num. de regs de descripcion +*/
hecclal tinyint null, /+ FKEY a compras anterioraes */
mco_ num_] hcc tinyint null, /* Num de reglstr.compr.ant. *
muc_mat_corpo int not null, /* FRKEY cons@c.asoc.matun_matco */
mco_fec_alta fecha_hoy) /* Fecha da alta de registro */

grenta unique nonclustered index xp_material
material”

{ lin_clave, lin_sub_linea, mco_clave )

-]

gxec ug pt&maryke{ material corporativo ,
Tn_clave, lin_sub_lifea, mco_clave

go
axec Ef tozolgnkaI
fi_clave , lin_pub_linea

go
exec
ume_clave

go

drop trigger abinmcoOl ins

trigger abinmcoOl_del
trigger abinmco0l_upd

drop
dcop
go

/* TRIGGER
creaste trigger
-]

€ODIGO,
abinmco0l_.

CORP --—-INSERT
nas

bsgin
aclare @rowcount int
select @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = 0

on material_ corporativo

_corporativo on
_corporativo

material_corporativo , linea_sublinea ,

ap_foreignkey material_corporativo , unidad_medida ,

amnEn

for insert

xaturn
/* Veriflca que la transaction sea solicitada por medio del sistema
-/ de ABastecimiento.
.

@xec abvalugu_pro

/* varifica existencla de linea_sublinea +/
if not exista(aselect * from Insertad ina,
where ins.lin clave

linea_sublinea 1in
lin.1In_clave

ina.lin"sub_linea = lin.lif_sub linen)

begin
raiserraor 20010
rollback tran

return
end
end
go
/* TRIGGER CODIGO/CORP=-~~DELETE

crcute trigger abinmco0l_del

gecln:a @rowcount
galect @rowcount = GEtowcount

on material_ corporativo

‘No existe linea_sublinea‘

rmane w
for delete



if @rowcount = 0
retur

YAl Verlfl:n que la transaction sea solicitada por medioc del sistema
'/ e Abastecimiento.
-

exec abvalusu_pro

it exiaCu(eelect * from deleted dal, partida_ :equinlcian prq
ere dal.mco_clave = prq.mco_clave
begin del.lin_clave = prq.lin”clave)
egin
raigerror 20030 ‘Existen requisiciocnes de este matarial’
rollback tran
return
end

/* elimina rows de tabla amociativa */
dalete matun_matco from matun_matco mco, deleted de
where mca. muc_mat ccrpo = da.muc _mat_corpo

/* incluir cuando axipta compras anterjores de este material,
* @l delete do tabla amociativa o tabla de compras cuando gse
* de delete de material

end
go

/* TRIGGER CODIGO/CORP--~UPDATE Sbdrdied
czaata trigger abinmco0l_upd on material corporativo for update

beqln
declare @rowccunt int
salect @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = 0
return

/* Varifica gque la transaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento.
*/

axec abvalusu_pro

/* No ge permite camblo de LInea_sublinea ni codLgo *f
if update (lin_clave) or updatd@ {lin_sub_linea)
bupdate (mco clave} or update (mucTi “mat: corpo)

raisarror 20050 ‘No se parmite cambio de Linea/sublin o codigo.’
rollback tran
return
end
end
go



Tabla 1 material_unidad.abct

APENDICE A

cr?atf table material unidad

m_clave <! ar(4£ not null,
mun_clave char{l2} not null,
ume_clave char{5) not null,
mun_act _fijo bit not null,
des_clave int not null,
mun_num_desc tinyint not null,
heou_clave tinyint aull,
mun”num_heu tinyint null,
muc_mat_unida not null,

int
mun”fecTalta fecha_hoy)
greate unique nonclustered index xp_material
{ mun_clave )
go
axec sp_primarykey material_unidad ,
min_clave

go

exec sp iorslanoy material_unidad , almacen
alm_clave

go

drop trigger abinmunOl_inas

C)

rop trigger abinmun0Ol_del
o

gznp trigger abinmun0l upd
go

/* TRIGGER

cren:e trigger

b

CODIGO/UNID =-~-IN:
abinmun0l_ins

agin
declare @rowcount int
select @rowcount = @@rowcount

if ‘Q’Lcwcount =0

SERT
on material unidad for

Cve. almacen PKEY FKEY */
Codigo de material PKEY */
Unidad de medida de matrl */
Indicador activo fijo ON-OFF */
FKEY a tabla de descripcion */
Num. de registr de deacripc. */
FKEY a compras anteriores */
Num. de regist.d e compras an */
FKEY congsec.aaoc.matun_matco */
Facha de alta de registro */

_unidad on material_unidaa

.

wramw
insert

return
/* Verifica que la trnnsacticn eea golicitada por medio del sistema
-/ de Abastecimiento
"

exec abvalusu_pro

/* verifica existencia de almacen */
if not exists(select * from inserted ins,
where ins.alm_clave

bagin
raiserror 20010 ‘Mo existe almacen’
rollback tran
return
end
and
go
/* TRIGGER CODIGO/UNID-~~DEL

ctaute trigger abinmunOl del

be
ge:lnra growcount int
select @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = 0
return

I

»

de Abaetecimiento.

almacen alm
= alm.alm _clave)

wamen

ETE */
on material unidad for delete

Verifica que la tranpaction sea asclicitada por medio del sistema



*/
exec abvaluou_pro

if existe(select * from deleted del, partida_requisicion prq
begi where del.mun_clave = prq.mun_clave)
egin
rajperror 20030 ‘Existen requisicicnes de este material’
rollback tran
raturn
end

/* elimina rows de tabla asociativa »/
delete matun_matco from matun matco muc, deleted de
whare Muc.muc_mat_unida™= de.muc_mat_unida

/* linclulr cuanto este compras anteriores, el delete de tabla asociativa
o/tabln de este material

end
go

/* TRIGGER COD1GO/UNID-~~UPDATE wERAR .
c:enta trigger abinmunOl_upd on material_unidad for update

ba
geclnre @rowcount
select @rowcount = @@zowcount

if @rowcount = O
retugn

/* Verifica que la tranmaction sea eclicitada por medio del sistema
'/ de Abastecimiento.
-
axec abvaluau_pro

/* No ge permite cambio de almacen ni codigo
Lfbupdnte {alm_clave) or update (mur_clave) or updnta {muc_mat_unida)

raiaurror 20050 *No se permite cambio de alamcen o codigo.’
rollback tran

return

nd

aend
go



Tabla : matun_matco.abct APENDICE A

create table matun_matco /* Tabla asociativa Hatuni_Hatcorpo */
{ muc_mat_cor int not null, /* Consec. MatrliCorpor. PKEY */
muc_mat_unida int not null) /% Consec. Matrl.Unidad PKEY =/

go
create unique nonclustered index Xp_matun_matco on matun_matco
{ muc_mat_corpo , muc_mat_unida™)

go

exec sp_primarykey matun _mat
mic_mat_corpe , mut mat unida

go

exec sp_foreignkey matun_matco , material_unidad ,
muc_mat_unida

go

exec Bp_foreignkey matun matco , matarial corporativo ,
muc_mat_corpo
go

drop trigger abmumcoOl_ins
o

9

drop trigger abmumcoOl_del
g0

drop triggar abmumco0l_upd
go

/* TRIGGER MATUN_MATCO INSERT #/
c:aate trigger abmumcolUl ine on matun_matco for ingert

begln
if @@rowcount = O
return
axec abvalusu_pro J* verifica actualizaclon desde aplicacion ¢/

if not exists(selact * from inserted ine, material unjidad mup,
material corporativo mco

where ine.muc_mat _Corpo = mco.muc_mat_corpo and
ins.muc mat_unida = mun.muc_mat_unida)

begin
rnLaerzn: 20010 ‘NO existe material unidad o corporativo’
rollback t.
return
nd
end
go
»
/* TRIGGER MATUN MATCO -—-DELETE */

create trigger abmumcoUl_del on matun_matco for delete
as

begin
if @@rowcount = O

return
exec abvalusu_pro /* verifica actualizacion desdea aplicacion */

end
go
/* TRIGGER MATUN MATCO ---UPDATE *
create trigger abmumcoDl_upd on matun_matco for update
as
begin
raisarror 20010 ‘No se permite cambio de matun_matco’
rollback tran
return
and
go



Tabla : moneda.abct

APENDICE A
create table moneda
{ mon_clave char(2) not null, /+* Clave de monada */
mon_nom_ospan varchar (20} not null, /* descripc. espanol ~/
mon_nom_ingle varchar (20) not null) /* descripec. ingles »/

go
create unique clustered index xp_moneda on monoda
{ mon_clave )

go
exec spp_primarykey moneda,
Sn_clave

go
drop trigger abinmonOl_ins

o

rop trigger abinmonOl_del

o
gznp trigger abinmon0l_upd
go
/* TRIGGER MOBEDA --~-INSERT wwann &
create trigger abinmonOl_ins on moneda for insert
a8
begin

declare @rowcount int

selaect Qrowcount = @Erowcounf.

if Qrowcount = O
return

/: Varifica que la t:nnu:t:mn saa solicitada por medio del sistema

/ de Abastecimiento
"

axec abvalupu_pro

end
go
/* TRIGGER MONEDA---DELETE Arkhn xS
crenta trigger abinmon0l_del on moneda for delete
begln
raisarror 20030 ‘No se parmite eliminaclion de moneda’
rollback tran
rdturn
end
go
/* TRIGGER HONEDA——~UPDATE wxwns xf

cram:a trigger abinmon0i_upd on moneda for update
bug

eclarae @rowcount int

select @rowcount = @@rowcount

Lf @rowcount = O
raturn

/* Verifica que la transaction sea golicitada por medio del sistema

'/ de Abastecimiento.
L

excc abvalugu_pro
/* No se permita cambio de almacen ni codigoc =/

Lf update (mon_clave)
beain



Tabla 1 notas_catalogo.abct APENDICE A

create table notas catalogo

{nta_clave 14) not null, /+ clave de Nota PKEY */
nta”num_conae !:l.ny nt not null, /* num. conaecuivo PKEY */
nta_fec _nota datetime not null, /* fecha da la nota -

nta_nombre varchar(255) not null) /~ Descripcion de la nota */

ge
create unique clustered index xp_notas_catalogo on notas_catalego
{ nta_clave , nta_pum_conse }

go

exec apEperarykey notas_cataloge ,
cave , nta_num_conge

qo

drop trigger abinmunOl_ins
go
drop trigger abinmun0l_del
(=}
rop trigger abinmunOl_upd
go

/* TRIGGER CODIGO/UNID —---INSERT wanan w
creuta trigger abinmun0Ol_ine on material_unidad for insert

be
geclure @rowcount int
selasct @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = 0
raturn

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sistema

:/ da Abastecimiento.

aexec abvalusu_pro

/* verifica exlatencia de almacen */
if not exists(select * from inserted ins, almacen alm
where ins.alm_clave = alm.alm_clave)
begin
raiserror 20010 ‘No existe almacen’
rollback tran

return
end
end
go
/* TRIGGER CODIGO/UNID--~DELETE

ke t/
c:eate trigger abinmun0l_del on material unLdad for dalete

be
ge:lnre @rowcount
select @rowcount = @@towcounc

if @rowcount = 0
return

/* Verifica que la transactinn sea solicitada por medio del slstema
* de Abastacimiento

*/
oexec abvalusu_pro

if axlsta(select * from deleted del, partida_requisicion prg
here del.mun_clave = prq.mun_clave)
bagin
gniaarror 20030 'Existen requiaslciones de este material’
rollback tran



raturn
end

/* incluir cuanto este compras anterjores, el delete de tabla asociativa
© tabla de este material
L3

end

go

/* TRIGGER ; CODIGO/UNID---UPDATE wexan nf

creata triggar abinmun0l_upd on material_unidad for update
ba in

dsclare @rowcount int
select @rowcount = @@towcount

if @rowcount = 0
raturn

" Va:iflca que la trnnauctlon pea solicitada por medio del aistema
'/ e Abastaecimiento
.

exac abvalusu_pro

/* No se permite cambio de almacen ni codigo */
ifbupia:e (alm_clave) or updata (mun_clave)
egin
raieerror 20050 ‘No ee permite camblo de alamcen o codigo.’
rollback tran
raturn
&nd
end

ge



Tabla : notas_padido.abet APENDICE A

create table notas_pedido

(alm clave chnr(4) not null, /* Clave de almacen PKEY -/
ped_clave not null, /* Numero de pedido KEY ~/
ped_num_conse tinyint not null, /* Numerc de anexo pedido PKEY */
nta_clavVe char({14) not null, /e Clave da Nota PKEY */
nta_num_conoe cinyint no: nuLl, /* Num, =onun=u:£vc PKEY -/
nta_fec_nota datet ot /* Fecha de la nota -
nta_descripcion :hut(255) not null) /‘ Descripcion de la nota */

o

g
create unique nonclustered index xp notas_padido on notas_pedido
alm_clave, ped_clave, ped_num conse, nta_clave, nta_num_conse )

go
exec inprmarykey notas_pedido
_clave, ped_claVe, ped_num_conse, nta_clave, nta_num_conse

go
exec ap_foreignkey notas_pedido, pedido
alm_clave, ped_clave, ped num_conse
go
/* TRIGGER NOTAS-PEDIDO-~--INSERT WEAEN N
create trigger abnopinOl_ins on notas_pedido for insert
be in

dscla:e @rowcount int
selact @rowcount = @Erowcount
if @rowcount = 0

return

/* verifica existencia de llaven foraneas ./
if not exists (select count(*) from inserted ins, pedido pe

where ins.alm_clave = pe.alm_clave
ins, ped clave = pe.ped clave and
ins.ped”num_conse = pe. ped num_conse 1

begin
raiserror 20100
*Falla de integridad en llaves foraneas °*
rollback tran

return
end
and
go
/* TRIGGER NOTAS-PEDIDO---UPDATE LAALLI Y
::eute trigger abnopinOl_upd on notas_pedido for update
begin ‘
if @frowcount = O
return

if (update (alm_clave) or update (ped_clave)) or
b( ate (ped_num_conee))
L:f
guina:rar 20050 'No se permite cambio de Centro o Numero de ped.-’
rollback tran
return
nd

end
go



Tabla t notas_pedido modifica.abc APENDICE A

create table notap_pedido i modlfica

(alm_clave char{4) t null, /* c¢lave de almacen PXEY )
pad_clave int not null, /* numero de pedido PKEY */
ped_num_conse tinyint not null, /* numerc de anexo pedido */
nta“claVe char{l4) not null, /* clave de Nota =/
ata num_conse tinyint not null, /* num. consecutive )/
nta_fec_nota datetime not null, /* fecha da la nota *f
nta_nombre varchar (255) not null) /* Descripcion de la nota «/

go

Ccreate unique nonclustered indax xp_notas_pedido_modifica
on notas_pedido_modific.

{ alm_clave , ped_Glave , ped num_conse , nta_clave , nta_num_conse )

go
axec gp prlmazykey notas_pedido modifica

T lave , ped_ clave , ped num_conse , nta_clave , nta_num_conse
go

/* TRIGG! NOTAS-PEDIDO-MODIFICA—~-—INSE ool
creata trigga: abnominOl_ina on notas_pedido_ medeLca for insert

buqxn
declare @rowcount int
gelect @rowcount = @@rowcount
if @rowcount = O
return

/* verifica existencia de llaves foraneas *f
if @rowcount = (select cnunt(') from ineerted Lns, pedldo pe
Llav

where ins.alm_clave = pa.alm
ina.ped_clave = pe.pad_ clnva and
ins.ped_num_conse = pe.pad_num_conse )

bagin
raiserror 20100
‘Falla de integridad en llaves foraneas '
rollback tran

return
end
and
go
/* TRIGGER HOTAS~PEDIDO-HODIFICA--~UPDATE awwas wf

create trigger abnominOl_upd on notas_pedido modifica for update
as

begin

9t eerducount =0

retu

tuiaarror 20050 *No se permite cambios’

rollback tran

raturn
and
go



Tabla s notas_requisicion.abct APENDICE A

create table notas_raquisicion

(alm_clave char{4) not null, /* clave de almacen PKEY */
reg_num_conse int not null, /* numero de requiai PKEY WA
nta_clave char(14) not null, /* clave de Nota */
nta"num_conse tinyint not null, /* num. connecutlvo */
nta_fec_nota datatime € null, /' facha da la n */
nta nombre varchar{255) nnt null) /* Deocripcion da la nota */

go
create unique nonclustered index xp_notas_requisicion on notas_requisicion
( alm_clave , reg_num_conse , nta_claVe , nta_num_conse )

go
exec upIpernrykey notas_requisicion ,
clave , req_num conse , ntn clave , I’Itl num conse

go
exec ap_foreignkey notas_raquinicion ,
alm_clave , req _num_conse

go
drop trigger abnotrqg0l_ins

o

g:op trigger abnotrgOl_del

o

grop trigger abnotrqOl_upd

go
/* TRIGGER NOTAS REQUISICION INSERT mawww wf
create triggor abnotrgll_ins on notas_requisicion for insert
aAB
begin
if @@rowcount = 0

raturn

/* Verifica que la transaction Bea solicltada por medio del sistema
= de Abastecimiento.

-
exac abvalusu_pro

if not exiats (aelect * fram Lnaarted lns, rafuizicion req
era ins.alm_clavi m_cl and
ins.req_num_ consa - teq.req_num conee)
begin
raisarror 20090 ‘Requisicion no exlste’
rollback tran

return
and
and
go
/* TRIGGER NOTAS REQUISICION -~--DELETE wanhn nf

create trigger abnotrg0l_del on notas_requisicion for delete
a8
begin
if @@rowcount = 0
return

/* Verifica gue la transaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento,

*/

exec abvalusu_pro

end
go

/* TRIGGER NOTAS REQUISICION ~---UPDA wenan o)
create trigger abnotrq0l_upd on notas :equiaicicn for update

as
begin



Tabla t ofna_reglonal.abct APENDICE A

create table ofna_regional /* Todas las oficinas de compras */
( ofi_clave char(4) not null, /* Clave de ofna de compras PKEY */
ofi_nombre char(40} not null, /* Nombre de oficina *
ofi_dom_regio varchar(108) not null, /* Domicllio de oficlna */
ofi”ind] Eeru bit not null, /* Indicador que oficina opera «/
ofi . fec ta fecha hoy, * Fecha de alta de rag istro */
ofi_dom_corr vatchir({oa) null) /* Domicilio correepondencia */

go
create unique clustered index xp_ofna regional on ofna_regional
{ ofi_clave )
go
exac aptfrima:ykay ofna_regional ,
ofi_clave -

go
drop trigger abinofr0l_ins

&)
drop trigger abinofrOl_del

o

drop trigger abinofr0l_upd
go

/* TRIGGE OFNA_REGIONAL ----INSE! ahw ok
cronte trlgger ablnofrOI ins on ofna regional for insert
be

in
L! @@rowcount = 0
raturn

/* verifica que la tznnnuction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento

*/

exec abvalupsu_pro

if (select count(*) from ofna raglnnal
where ofi_ind_operd =1) > 1

begin
raiserror 20020 'Mas de una eficina en operacion’
rollback tran
raturn
end
end
go
/* TRIGGE. OFNA_REGIONAL~=~DELETE WREEA ¥
creuta Criqgar abinofr0T_del on ofna_regional for delete
bsqi
if @@rowcount = O
return

if existp(select » from deletad del, comprador com
where del.ofi_clave = com.ofi_clave)

begin
raiserror 20020 ‘Exicten usuarios de eeta oficina
rollback tran
return
end
end
go
/* TRIGGER OFNA_REGIONAL-—--UPDATE wwawn o]
create trigger abinofrO0I_upd on ofna_regional for update
as
begin
it E@:ou:ounc =0

return



Tabla t partida_pedido.abct

APENDICE A
create tabla partida_ gedldo

{alm_clave ar(4) not null, /* Cve. de almacen LT
ped_clave not null, /* Num, ia/ Pedida PKEY w/
ped_num_conse t.in int not null, /* Numero e ane: ~/
ppe_num_conse emallint not null, /* Num. consec. partida/fedldo ~/
req_num_conse int not null, /* Num, consac. requisicio L2
pPrg_num_conse emallint not null, /* Num. consec. partida req. A
ppe_cantidad float not null, /* Cantidad requerida «/
pPpPe_pre_unita menay not null, /* Precio unitario *f
ppe_pt}_dscto float not null, /* Porcentajoe de descuanto LA
des”clav. int null, /+ Desecripcion partida ./
ppe_cotizada tinyint null, /» artida cotizada */
ppe_cve_progr char(l) null, /« Indica partida programada "s®+~/
ppe_cve_ptatu char({2) not null, /+ Status de la partid A
ppe_fec statu datetime not null) /+ Fecha de estatus w7

go

create unique nonclustercd index xp_partida_peodido on partida_pedido

n

rimurykoy partida_ pedido
clave , ped_num_consea , ppe_num_conse

m_clave , ped_c

ge
8p_ foreignkey partida_pedido , pedido ,

alm_clave , ped_claVe , ped_

num_conse

{ alm_clave , ped clave , ped_ num_conse PPe_num_conse }

go
np furaignkey partida_pedido, partida_ requ&s&cicn,
lave , reg_num_conse , prg_num_cons

go

ep_bindrule ‘gtr 0°
go’

sp_bindrule ‘gte 0
9o

sp_bindrule ‘gtr 0’
go

sp_bindrule ‘ptj’

go’

8sp_bindrule ‘Progr’
90 s

/* asociacion de RULE */

52 -

‘partida_pedido.ppe_num conse’
‘partida_pedido.ppa_cantidad’

‘partida_pedido.ppe_pre_unita-”
‘partida pedido.ppe_ptj_dscto’

‘partida_pedido. ppe_cve progr’



Tabla

t partida_requisicion.abet

APENDICE A

create table partida_ﬁequiaiclun

{ alm_clave char(4) not
req_num_conoe int not
prg_num_consea emallint nat
prq_can_requs float not
prq_can_coloc float not
prq_daes_indic tinyint not
prq_cod_estat char(2) not
prq_fec_estat datetime not
prq_fec alta fecha_hoy,
prq_num_descr cinyifit net
mun_clave char{l12)
com_clave char{2) not
ume_clave char{S} not
an clave tinyint not

char(€)
chuz(14)
daa _clave
prq_can_canca flcat

null,
null,
null,
null,

Clave almacen FKEY PREY '/
Conuaec, :equLs FKEY PKEY
partida requ PKEY '/
Cantidad solcitadn '/
Cantidad colocada

Indica ai unid, corpc o n */
Clave de estatuas actual */
Facha de estauts actual */
Facha de alta de registro */
Indica partidas programa */
Codigo matrl unidad ol

Comprador */
Unidad de medida =/
Clave de linea ~/
Clave de la Sublinea ~/
Codigo del material Cazf */
FKEY a deacripcion matrl */
Cantidad cancelada «/

go
create unique nonclustered index xp_partida requisicion on partida_requisicion

go
exaec sp primatykay patida requisicion ,
m clave r :eq_.num _consea r prq_num confe

go
exes
go
exec
go
axec

go
exec

go
exac
go
axac
go
exec

go

( alm_clave , req_num conse , prg num_ conse )

s8p_foreignkey patida_requisicion , requisicion ,

alm _clave ,” req_num_conse

sp_foreignkay atlda _requisicion
com_clave , lln_clave

sp_foreignkey patida_requisicion
1In_clave , 1in_sub_linea

sp_foreignkey patida_requisicion
uma_clave -

sp_foreignkey patida_requisiclon
mco_clave

8p_! tozaignkey patida_requisicion
ume_clav

sp_feraignkey patida_requisiclon
mun_clave

.

.

.

compra_linea,

linea_sublinea ,

unidad_medida,

material_corporativo,

unidad_medida,

material unidad,

53 -



Tabla 1 partida_requisicion_progr APENDICE A

craate table partida requisicion_programa
{alm _clave char(4} not null, /: Clave de almacen gKEY */
KEY

reg_num_conse int not null, / Numerc reqon -/
prg_num_conae amallint not null, /* Num de partida PKEY =~/
enb num_conse tinyint not null, /* Numero de entraega PKY +/
emb_cantidad float not null, /* Cantidad esta entrega */
emb”fec_antre datetime null) /* Facha esta Entrega ~/

go
create unique clustered index xp_ptd_req_pgm on partida_requisicion_programa
( alm_clave, reg_num_conse, prg_hum_conse, emb_num_tonse }
go
exac nprprima:ykey partida_requisicion_programa ,
alm_clave, req_num_cGnse, prg_num_conse, emb_num_conse
ge

drop trigger abpgmrqg0Ol_ine
©
rop trigger abpgmrg0l_del
go
drop trigger abpgmrqOl_upd
go

/* TRIGGER PTDA_REQ PGM —---INSERT rRARE W)
craate trigger abpgmrq0I_ind on partida_requisicion_programa for insert
as
begin
if g@rowcount = 0
return

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento.

*/
exec abvalusu_pro

where ins,alm_clava = prg.alm_clave
ins.raq_num_conge = prq.req_num_conse and
ins.prq_num_conse = prq.prq_num_conse)

if not exists (select * from inserted ins, partida_requisicion prq
and

begin
raiserror 20090 ‘Partida no exiate’
rollback tran

return
end
and
go
/* TRIGGER PTDA_REQ PGM ~---DELETE hobodaleb i

create trigger abpgmrq0I_del on partida_xequisicion programa for delete
as
begin
if @@rowcount = 0
return

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medlo del sistema
* de Abastecimiento.

*/
exec abvalusu_pro
nd
go
/* TRIGGER PTDA_REQ PGH ——--UPDATE wemen wf
create trigger abpgmrq0I_upd on partida_requisicion_programa for updatoc
as
begin
if @@rowcount = 0

return



Tabla 3

pedido.abct

APENDICE A

create table pedido

(alnLcluve char(4} not null,
ped_cla int not null,
ped_ num canea tinyint not null,
prv_rfc” char{20) not null,
prv_rfc_repre chnrizo) null,
pdo_num_consa tinyin not null,
pdo_ateiicion char(40) not null,
com_clave char{2) not null,
ped_fec_elabo datetime not null,
pud fec entre datetime nuall,
ped_fec_ultma_repro datetime null,
mon_clave char{2) not null,
ped_imp total money not null,
ped”p; e " impto float not null,
ped_p a_dscto float not null,
Prv_e dto”pront_page float not null,
prv_diaT pront page timyint null,
prv’ cnd_p char{2) null,
prv_dia condl _pago  tinyint nullk,
Prv_ “cnd_entr char(3) null,
prv cve"lugnr entre char(2) null,
ped nom’ lugnr entre char(35) nall,
pdo_cve domic_consi tinyint null,
ped_via“consi™ char({2) null,
ped_num_conve emallint null,
ped mat. oqua char(l) null,
agt”claVe char(2) null,
ped_tip segur char{2) null,
ped fac autor datetime nuall,

ped_per_autor char(2) null,
ped num_modif tinyint not null,
ped_fec_modif datetime null,
ped_imp_pa nd mDne{ not null,
ped_tpo_pe tinyint not null,
pad comxsxon float not null,
ped_status char(2) not null,
ped fac_ptatu datetima null,
pdo”cve_domic_factu tinyint null,
cot”clave char(14) null,
pad_imp_modif aull,
ped_fac_autor_modif dm:m:xme null)

Cve de almacen FKEY
Num consec.requis.
Num. consec {anexo)
RFC del proveedor
RFC del representante
LLave de domicilio P

Permona que atiende al comp.
dido

Clave comprador
Fecha de elaboracion
Facha prometida de e

Ffecha de ul. reprogramacion

PKEY
PKEY
PKEY

RV

ar:

Tipo do moneda del monto

Importe total neto

Porcentaje impueato
Porcentaje depcuento
Porcent, descto.
Dias por pronto

pag
Clave de condiclon de pago

Diae da cond. de pago
Condicion de entrega
Clave de lugar de ent
Nombre lugar de entre:

Clave de domiciljio consigna.

Clave via de consigna
Humero de convenio

Origen de la mercancia I o ¥
-

Clave de agente aduan
Clave de t de segu
Fecha de autorizacion
Persona gque autoriza
Numero de modificacio

ptonto pagoe

rega
ga

cion

al
ro

n

Fecha ultima modificacion

Importe pagado
Tigg de Pedido

Comimion oficina internacion,
ido -

Statug del ped
Fecha ultimo statu

Clave de domLclec facturar.

Clave de cotizacion
Honto Modificado

Facha de autorizaclon de Hadf'/

go
craeate unique nonclustered index xp_pedida on pedido

go
exac
go
exec
go
axec

go
exec

go
exec

go
exec

go
exac

( alm_clave, ped_clave

/”
Bp primarykey pedido ,
m_clave, ped_clave

ag foraignkey pedido ,
m_clave, ped clave ,

8p_ fcrelgnkey pedido ,
prv_rf

sp_foreignkey pedido ,
prv_rfc_repre

ap_ forolgnkey pedido ,
com_cla

ap_! fozaignkay pedidoc

mon_¢

sp_foreignkey pedido
agE_clave

» ped_num_conse}

llaven involucradas »/

« ped_num conse

requinicion,
num_conae

ped_
proveedor,

proveedor,
comprador,
moneda,

agente_aduanal,



Tabla

: pedido_modifica.abct

APENDICE

a

create table
clave
clave

{alm_
ped

prv '3

PLV_;
pdo_)
pdo_.
com
ped
pad_.

ped_fec ultma_rapro

mon
ped_.

Badp

“rfc_tepre
num_conse
atenclon
i_clave
fac_elabo
fec_antre

—clave
“imp total
a_impto

ped. _pgc dacto
prv_dto_pront_pago

prV_:
prv_
prv_
prv_

Prv_cve, 1ugar entre
ped_non " lugar_entre
pdo_cvae domic_consl

ped_
ped
padT
agt”
pad”
ped”

—dia”pront_pago
—end_pago
_dia”condi_pago
—end_entra

via“consi™
num_conve
mat orige
"clave

_tip_segur
fec_autor

ped_per autor

pad_;
pe d

o_cve_domic_factu

cot
ped_.

_num_modif

—com Lon
statug
fac_atatu

clava
imp_modif

pedido_modifica

char(4
int !

tinyint
chayp (20)
char{ZO)
tinyin
char (40)
char(2)
datatime
datetime
datetime
char(2)
money
float
float

smallint
char(l)

datetime
char{2)
tinyint
datetime

mone{
tinyint

tinyint
char(lZ)

mo
ped_fec_autor_modif datatime

not
no

not
not

not
not
not
not

not
not
not

not
not

null,
null,
null})

* Clave de t

* Cve de almacen FKEY PKEY

Num consec.requis, PKEY
Num. consec (anexo) PKEY
RFC del proveedor
RFC del reprasentante
LLave da domicilioc PRV
Persona qua atlende al comp.
Clave comprador
Fecha de elaboracion pedido
Fecha prometida de embarque
Fecha de ul. reprogramacion
Tipo de moneda dal monto
Importe total neto
Porcentaje impuesto
Importe de descuento
Porcent. dascto. pronto page
Dias por pronto pago
Clave de condlcion de pago
Dias de cond. de pago
Condicion de entrega
clave de lugar de entrega
Nombre lugar de entresga
Clave de domicilio consigna.
Clave via de consignacion
Numero de convenio
Origen de la mercancia I o N
Clave de a?ente aduanal

po de seguro
Fecha de autorizacion
Parsona qua autoriza
Numero de modificacion
Facha ultima modiflcacion
Importe pagado
Tipo de Pedido
Comision oficina internac
Statusa del pedldo
Fecha ultimo status
Clave de domicilio facturar.
Clave de cotizacion
Monto Modlficado

L

Y
3
2
¥
15

-

22

:
:
‘/

Fecha de autorizaclon de Modf*/

gQ
create unique noncluatered index xp_pedido modifica on pedido _modifica
{ almsclave, ped clave , ped num . coneey

go
exec aprpr

gxec E?
m_

go

clave, ped ¢

Lozelgnkey pegido madifica

imarykey pedido modifica
_clave, ped_¢ clava , ped_num_conse
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Tabla 1 provaeaedor.abct APENDICE A

creata table proveador /+Tabla p:anLpal de p:nveadnras'/
{pxv_rfc char(20) not null, /*R.F.C del proveedor P
prv_xzo_socia char(40) not null, /'anon social PKEY '/
prv_nacIonalli char{l) not null, /*Tipo groveedar N, I, L A
prv_mod_pago char(4) null, 'Hodulldn da Pago WA
prv_via“notif char{3) null, /'Vla da notiticucion w/
prv_dia_page tinyint null, /*Dina de pago */
prv_tpo_entre smallint null, /*Tiempo de entrega /
prv_luglentre char(2) nuil, /*Lugar de entrega =/
prv_cnd_entre eha:(:) null, /*Condiciones de entrega ./
prv_dto gener !1 null, /*Descuento general ./
prv_cnd_paga chy i null, /*Clave condicion de pago WA
prv_dia”condi_pago thy null, /'Dlan condiciones de pago -/
prv_rfc_ repre c ar(20) null, /*R,P.C. del Representante -/
prv_fac_vigen datetima not null, /'Fechu limLta vigancla ~/
prv_ fac_alta fecha_hoy not null, /*Fecha de al ~/
prv_vigente char(Z) null, /'P:oveador vigenta {SI/NO) */
prv_ind calidad char{2) null, /+*Callidad =/
prv_ind pracio char(2) null, /*Precio "/
prv_ind_servicio char{2) null, /+Servicio )
prv_dia”pront_pago tinyint null, /*Dias pronto pago ~/
prv_dto_pront”pago float null) /*Descuento por pronto pago «/

g0

create unlqgn nonclust.ered index xp proveedor on provesdor

{ pry, ) -
gxec s;Lpzimarykey proveedor ,

prv_rf
go

drop trigger abinprvOl_ins
o

gzop trigger abinprvOl_del
o

rop trigger abinprvOl_upd
go

/* TRIGGER PROVEEDOR =~—~INSERT snnnn v/
craata trigger abinprvOl_ins on proveedor for insert
be Lin

declaza Browcount int
select @rowcount = @@rowcount

1f @rodeount = O
raturn
if @rowcount > 1
begin
raleerror 20040 ‘No se permite transacclon multiple’
rollback tran .
raturcn . T
end
/* Verlifica que la transaction sea solicitada por medioc del sistema
:/ de Abastecimianto.
axec abvalusu pro

end

go

/* TRIGGER PROVEEDOR-~-DELETE LI

crants trigger abinprv0l_del on proveedor for dalate

beg n
declare firowcount int



select @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = O
return

if @rowcount > 1
begin

raiserroxr 20040 ‘No se parmite transaccion multiple’
rollback tran
return

end

/* Verifica que la transaction sesa solicitada por medio del sistema
:/ de Abastecimiento.

exec abvalusu_pro

/* NO se pormite delete de proveedores si tiene pedidos *;

if exists (eelect * from deleted del, pedido pad
begL where del.prv_rfc = ped.prv_rfc)

egin
raiserror 20020 'Existen pedidos de este provaedor’
rollback tran

raturn
end
end
go
/* TRIGGER PROVEEDOR-~--UPDATE ranae W

create trigger abinprvOl upd on proveedor for update

as

begin
declare @rowcount int
select @ t »~ ae

if @rowcount = O
return

if @rowcount > 1
begin

ralserror 20040 ’‘No se permite transaccion multiple’
rollback tran
raeturn

end

Lfbupgnca {prv_rfc)
egin
gaiaerto: 20050 'Ho se permite cambio de rfec_proveador’

rollback tran
return
nd

/* Verifica que 1a transaction sea solicitada por medio del slstema
-

/ de Abastecimiento.
-

exec abvalusu_pro

end
go



‘Tabla ¢+ requimicion.abct APENDICE A
create table requisicion
{ cia_clave smallint not null, /* Cve de la Compafiia "/

uni~clave char(4) not null, /* Cve de la Unidad A
alm_clave char(4) not tull, /* Cva do almacen FKEY PKEY ~/
req_num_congse int not null, /* Num conmec.requis. PKEY -/
req_ord_traba varchar (6} null, /* Orden de trabajo ~/
req_num_equip varchar {12} null, /* Numero de equlpo */
req_aut_plant char(2) nuall, /* Planta (autoriz. desemb} */
req_aut_folio int null, /* Folio autoriz. desemb) */
req_aut’ rio tinyint null, /* Periodo(autoriz. desemb) »/
req_num_emple int null, /* Num empleado e autoriz #/
req_nom_solic varchar (25) null, /* Nombre de solicitante »*
reg_tip_servi char(1} net npull, /* Clave do tifa de servici »/
req_cod_prior char(l) not null, /* Clave de prioridad */
req_imp_estim importe, /* Monto astimade *
roq_follo vaxchar (10) null, /* Nimero de folio de requis */
req_dep_nombr varchar (20) null, /* Nombre dopto solicitante w/
req_act_fijo char{l) not null, /* Inidcador de activo fijo */
req_num_ptdas emallint not null, /* Numero de partidas hd
req_num_coloc amallint null, /* partidas colocadas */
req_num_pedid amallint null, /* pedidos colocados */
req_fec_elabo datetime not null, /* Fecha de Elaborac. requ */
req_fec_racep dataetime not hull, /* Pecha de racapcion refqui w/
req_fec_regque datetime not null, /* Fecha requerida en unidad */
raq_fec_asign facha_hoy not null, /~ Fecha asignacion compradr */
req_cve_statu char{Z} not null, /* Clave de estatus actual *]
req_fec_statu datetime net null, /* Fecha dee estatus actual +/
req_fec_alta tachn_hnx. /* Fecha de alta de registro */
req des_gener varchar {255) null, /* Descripclon Generica */
alm_cta_cuent amallint null, /* Cuenta de cargo ~Mayor—~ */
alm_cta_subct tinyint null, /* Subcuenta "
alm_cta_ssubc th! nt null, /* Subsubcuenta */
alm_cta_conce smallint null, /* Concepto -
mon_clave char(2) null, /* Tipo de moneda del monot */
lin"clave tinyint not null, /* Clave de la linea *
com_clave char(2) net null, /* Clave comprador v/
req_fac_coloc datatime null) /* Fecha de colocacion ~/

go
create unique nonclustered index xp_requisicion
{ alm clave , req_num_conse }

go
exac

go
exac

go
exac

go
exec

go
exac
go
axec
go
exec
go
exac
go
exeaec
go
axec
go

8; rimarykey
AT clave

ap_foreignkey
alm_clave

sp_foreignkey
com_clave

sp_forelgnkey
mon_clave

8p_bindefault
ap_bindefault
ep_bindefault
8p_bindrule
ap_bindrule
sp_bindrule

on requisicion

requisicion ,

clave , req_num_conse

requipniclon , almacen ,
requisicion , comprador,

ragquisicion , meoneda,

tipo_aerv, ‘requisiclon.req_tip servi’
prioridad, ‘requlaicion.req cod_prior’
act_fij, ‘raquinicion.reqg_act_fijo’

raq_tip_servi, ‘requisicion.req tip mervi-’

req_cod_prior, ‘requisicion,req_cod_prior’

req_act_fijo, ‘requisicion.req_ act_fijo’



Tabla : requisiclon_transf.abet APENDICE A
create table requisicion transf
{ cia_clave smalTint null, /+* Ccve de la Compadia ~/
uni"clave char(4) null, /* Cve de la Unidad -
alm_clave char(4) null, /* Cve de almacen FKEY PKEY ~/
req_num_consee int null, /* Num consac.requis. PKEY ~/
req_ord_traba varchar(sg null, /* Orden de trabajo ~/
req_num_equip varchar(12) null, /+* Kumero de equipo *
req_aut_plant char(2) null, /+ planta (autoriz. desemb) */
roq_aut”folic int null, /* Folio (autoriz. desemb) */
aut rio tinyint null, /*» Periodof{autoriz. desemb) */
req_num_emple null, /+* Num empleado e autoriz */
req nom_solic varchar(25) null, /* Nembre de solicitants "/
et p_sBeryv. char null, /* Clave de e servic
gt Lo i har (1) 11, /* c1 de tipo d lel *
reqg_cod_prior char (1} null, /* Clave de prioridad WA
rag_imp_eatim importe, /* Monto estimado ~/
req_follo varchar (10) null, /* Nimero de folio de requls */
req_dep_nombr varchar{20) null, /* Rombre depto solicitante */
req_act. ﬂ.go cha:{l) null, /* Inidcador de activo fijo */
req_num ptdas smallint null, /* Numero de partidas L7
req_num_coloc smallint null, /* partidae colocadas »/
req_num_pedid smalline null, /+* padidos colocados */
req_fec_elabo datetime null, /* Fecha de Elaborac. regqu */
req_fac recep datetime null, /* Faecha de recepcion raequl */
zeq_fec_raz'ue datetime null, /* Fecha reguerida en unidad */
req_foc anign fecha_hoy null, /+ Pecha asignacion compradr */
req_cve_statu char (2) null, /v Clave de estatus actual "/
req_fec_ntatu datet ima null, /+ Fecha dee ectatus actual */
req_fec_alta fechn_hc:!, /* Fecha de alta de registro */
req_des_gener varchar (255) null, /+ pescripcion Generica -/
alm_cta_cusnt amallint null, /* Cuenta de cargo -Mayor- =/
alm_cta_subct tinyint null, /* Subcuenta .
alm_cta_asubc tinyint null, /* Subeubcuenta «/
alm_cta_conce smallint null, /* Concepto */
mon_clave char({2) null, /* Tipo de moneda del monot */
1in"clave tinyint null, /v Clave de la linea *f
com_clave chazr(2) null, /* Clave comprador ~/
req:tac_ccloc datetime null) /* Fecha de colocacion */
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Tabla t tipo_cambio.abct APENDICE A.

create table tipo _cambio

( mon_clave char(2) not null, /* Clave de moneda */
tea_fec_cotlz datatime not null, /' Facha da cotizacion WA
toaltip cambi float not null) /* Tipo de cambic »/

go

craate uniqua cluatered index xp_tipo_cambio on tipo_cambio
( mon_clave , tca_fec_cotiz T

go

exec sp_primarykey tipo_cambio, e

mon_clave , tca_fec cotiz

go

exec ep_foreignkey tipo_cambio , moneda ,
mon_clave

go
drop trigger abintcaCl_ins
go
drop trigger abintca0l_del
0

rop trigger abintca0l_upd
go

/* TRIGGER TIPO_CAMBIQ —~-—INSERT waman @
ctaate trigger abintcall_ins on tipo_camblo for insert

ba
gaclaza @rowcount in
sa@lect @rowcount = @@rcwcount

if @rowcount = O
return

/* Verlfica que la transaction sea golicitada por medio del sistema
'/ de Abastecimiento.
"

exec abvalusu_pro

/* verifica existencla de clave de moneda */
it not exists(selact * from inserted ine, moneda mon
where ine.mon_glave » mon.mon_clave)
begin

rajaserror 20010 ‘No existe clave de moneda’
ro}llback tran
raturn
and
end
go
/* TRIGGER 0 CAMB1O---DELETE hhann ‘{
create trigger gbintcuol del on tipo_cambio for delete
ae
bagin
raiserror 20030 ‘No se permite eliminacion de tipo_cambio’
rollback tran

return
end
go
/* TRIGGER TIPOQ CAMBIQ--~UPDATE kel

create trigger abintcaOT upd on tipo_cambio for update
as

be
Secla:a @rowcount int
select @rowcount = @@rowcount

Lf @rowcount = 0



Tabla 1 unidad,abct APENDICE A

create table unlidad

( cia_clave smallint not null, /* Cve compania llave faranan */
uni” clave char(4) not null, /* Clave de Unidad =/
uni”nombre varchar{40) not null, /' Nombre de unidad
uni_; fac alta fecha_hoy) /* Fecha de alta de regiatta *f

go
creata unique clustared index xp_unidad on unidad
{ cia_clave , uni_clave )

go
exec sp primarykey unidad ,
cTa_clave , uni_clave

)
gxac ap_foreignkey unidad , compania
cIa_clave
go
drop trigger abinuniOl_ins
o
3:59 trigger abinuniOl del
go
B drop trigger abinuniOl_upd
go

B /* TRIGGER UNIDAD -=--~-INSERT wanne o/
create trigger abinuniCl_ins on unidad for inaert
as
begin

. if e@rowcount = 0O

. raturen

/* Verlfica qua la transaction sea solicltada por medio del sistema
N

Y de Abastecimlento.

oxec abvaluau o
1t not exista({select % from Lnaerted ins, compania cia
where ine.cla_clave = cia.cia_clave)
begin

raisarror 20110 ‘No existe compania“’
rollback tran

return
nd
end
go
/* TRIGGER UNIDAD---DELETE weswe %
create trigger abinuni0i_del on unidad for delete
as
begin
if e@rowcount = O
roturn

/* Verifica que la transaction sea solicitada poer medioc del aistema
'/ de Abastecimiento.
N

exec abvalusu_pro
. *
/* S1 la unidad tiene almacenes vigentes, rollback tran */

if exists (select » from deleted de, almacen alm

whera da.uni_clave = alm.uni_clave)

ba
gralne:zo: 20020 *Existen almacenes de esta unidad’
rollback tran
return

end

end



Tabla : unidad_medida.abct APENDICE A

create tabla unidad : madeA

{ ume_clave “char not null, /+ Clave unidad de medida PKEY '/
ume"unimed chlr not null, /* Unidad de madida
ume_clave_ing char(J) not null, /» Clave unidad de medida ing "/
ume_unimed_ing char(5) not null, /+ Unidad de medida ingles -/
ume”nombre™ varchar(20) not null) /+ Descripcion de la unidad m. */
go
create unigue clustered index xp_unidad _medida on unidad_medida
{ ume_clave )
go
exac ap _primarykey unidad_medida,
una_clave
go

drop trigger abinume0l_ins
go

drop trigger abinume0l1_ deu
go

/* TRIGGER UNIDAD_MEDIDA ----INSERT rhann &f
create trigger abinume0l Ins on unidad_medida for insart
as
begin
if @@rowcount = 0O
return

FAd Varlucn que la trnnuction gdea Bolicitada por medio del sistema
. * de Abastecimiento

*/
oxac abvalusu_pro

end
go

/* TRIGGER UNIDAD MEDIDA---DELETE/UPD bbbl AL
create trigger abinume0l _Teu on unidad medida for delete, update
an
bagin
if @@rowcount = O
return

/* NO pe permite modificacion ni delete de unidades de medida */

or 20020 ‘Tr on no autorizada’
rcllbnck tran
return
end
go



APENDICE B.

GRANTS, PROCEDIMIENTOS - -
ALMACENADOS Y TRIGGERS

NOTA: En este apéndice sdlo se incluye una parte de la Informacién
referente al mismo, debido a lo extenso del sistema.




Grant 1 ‘grant.log APENDICE B

grant select on vig
to jan5842,dbel063, jcpSlOZ a£80736,9hh2099 ,0mb2763,npo0920, £8b2996,ma} 3185, pzx7727,

ca jan5842,db01063 jcp6102 a£s0736,9hh209%,0mb2763, npo0920, £8h2996,m8)3185,pzr7727,

granu gelect on
co Jjans842, dbclOGJ jcpﬁlDZ afs0736,9ghh2099,0mb2763,npo0920, £6b2996,msj 3185, pzr7727,

g:ant select almace:
to jan5842, dbc1053 jc96102 afa0736,ghh20%9,0mb2763, npo0920, £6b2996,msj3185, pzr7727,

go
grant select ofna_regional
to jan5842, dbc1063 Jepb102,a£80736,ghh2059,0mb2763, npo0920, £ab2996,m033185, pzr7727,

go
grant salect ofnareg at_compania
to jan5842, dbc1063 3cp6107,aTs0736,ghh2099,0mb2763, npo0920, f8b2996,me33185,pzr7727,

grant aelect on comprador
f_o jan5842,dbc1063, cp6102,a£00736,9hh2099, 0mb2763, npo0920, £ab2996,ms} 3185, pzx 7727,

g:ant gelect on linea_subline
to jan5842, dbclOGJ,jcpSTOZ,af50736,qhh2099,omb2763,np00920,fab2995,mnj3185,pz:7727,

go
rant select, insert, update, delet on compra lin
to jan5842,dbcl063,3cp6102,af680736, ghh2099,cmb27'63,npa0920 £8b2996,mej3185,pzr7727,

g0
grant aelec on material unid
to jan5842, dbc1063 3ep61027: afﬂO']!G ghh2099,omb2763, npe0920, £0b2996,moj3185, pzr7727,

go
grant aelect on material corporativo
:o jan5842,dbcl063, jop61027a£80736,9hh2099,0mb2763,npo0920, £8b2996,m8j3185, pzr7727,

grant select on matun_matc
to jans842,dbecl063, jecpeTo2, aan735,ghh2099,omh2763,np00920 £8b2996,maj3185, pzx7727,

go

rant gelect on wunidad medida

to jan5842,dbcl063,jcp6102,a£80736,9hh2099,0mb2763, npo0320, £sb2996,mej3185,pzr7727,
go

grant select on requislc

to jan5842,dbcl063, jcp&loz 3250736 ghh2099,0mb2763,npo0%20, £8b2%96,mej318S,pzr7727,
go

grant update on requisicion (re%num coloc,req num_pedid,req_cve statu,req fec etat
to jan5842,3cp6102,a£80736,ghh2099, npo0920, £5g7996 pz£7727,1am1619, mpol0147,1£R3974
go

grant update on requlelcion
to dbcl063,omb2763, msj3185
go

rant select partida requisiclo:
to janss42, jchlOZ,5250735,qhh2099,npc0920 £sb2996,pz2r7727, 1am1619,mpolQl47,1chl974
go
grant update on partida requisicion (grqucan coloc, prg_cod_estat,prq_fec estat)
to jan5542 Jcp6102, afa30776,ghh2099, npo0920, £862996, pzr7727, Tm1619,mp010137 1thds74
go

grant select, insart, updnte on partida_requisicion

to dbcl063,o0mb2763,m333185

go

rant melect on partida :e?uiaicion programa

to jan5842,dbcl063, jcp6107,a£80736,ghR2099,0mb2763, npo0920, £8b2996,msj3185,pzr7727,
go



grant select, insert, upda abla_autor
to jan5842,dbcl063, jcpélDZ,afsa735,ghh2099 omb2763, npoOQZO fob2996,me33185,pzr7727,
go

rant select, ineert, update, dele! descr_tempor.
to jan5842,dbcl063, jcp6102 nf80736,ghh2099,omb2763,np00920 feb2996,ms833185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on descr temporal modific.
to jans842, db=1063 jcp&lOZ,afaﬂ736,ghh2099,0mh2763,npo(192'0 fsb2996,msj3185,pzr7727,

grant salect mo|
to janss42, dbc1053,jcp6102,afeo?!ﬁ,ghh2099,umb2753,np00920 £ab2996,mej3185,pzx7727,
go

rant select on descripcio
to jan$842,dbclO63, jcp6102,afsu736,ghh2099,on\b2763,np00920 £8b2996,ms33185,pzr7727,
go

grant select requisicion_cam

to jan5842, dbc1053 jcpﬁloz,ateO736,ghh2099.0mb2763,np50920 £8b2996,msj3185,pzr7727,
go

grant pelect, lnsert, update, delete on eolieltud_ecotizacion

to jan5842,dbcl063,3jcp6102,a£80736,ghh2099,0mb2763,npo0920, £5b2995,m5j3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on eolicitud_tranaporte

to jan5842,dbcl063, jcp6102,aqu735,ghh2099,omb2763,np00920 £ab2996,msj3185,pzxr7727,
go

grant select, insert, update, delete on solicitud transports_pedido
to janSB42,dbcl063,3cp6102,a£80736,ghh2099,0mb2763,npo0520,£68b27996,ms8)3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on proveedor

to jan5842,dbcl063, jcpﬁlDZ,afﬂO736,ghh2099 omb2763, npo0920,£sb2996,mej3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on atencion _proveador

to jan$842,dbcl063,3cp6102,a£80736,ghh2099,0mb27637npo0920, £6b2996,ms)3185,pzr7727,
go

rant select, lneert, update, delete banco_proveedor
to jan5842,dbcl063, jcpSlOZ,afsn735,qhh2099,omb2763,np00920 £0b2996,ma33185,p2r7727,
go

grant salect, sert, update, dele telafono_provaado.

to janSB42, dbc1063 jcp6102,3550736,qhh2099 omb27637npo0920, £5b2996,msj3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on cotizaclien

to jan5842,dbcl063, jep6102,a£a0736,ghh2099,0mk2763, npo0920, £5b2996,mej3185,p2r7727,
go

grant gelect, insert, update, dele on partida cotizac

tu jan5842, dbc1053 jcp6102,af80736 ghh2095 0mb276?,np00920 fsb2996 ms)3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on solicitud_partida requisicion

to jansed2, dbclOSJ,jcp6102,uf50736,ghh2099,0mh2763.np90920 fab2996,mnj3155,pzx7727,
go

rant select, insert, updat on_ solicitud_proveedo
to jan5842,dbcl063, jcpsloz,nfn0736.ghh2099,omb2763,n900920 fnbzgss.msjneslp:rﬂﬂ.
go

grant select, insert, update, delete on domicilio_proveedor

to janssdz, dbc1053,jcpSlOZ,a250736,qhh2099,omb2763,np00920 £6b2996,mej3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on representa_proveedor

to jan5842,dbcl063,jcp6102,af80736,ghh2099,0mb2763, npo0920, £6b2996,ms33185,p2xr7727,
ge



grant select, inaert, update, delete proveedor linea sublin
to jan5842,dbcl063, jcpélOZ,nfﬂ0736,ghh2099,umb2753,npcOQZU Esb2996,msj3185,pzr7727,
g0

grant pelect, insert, update, delete on
to jan5842,dbcl063, jcpElOZ,aan73&,ghh2099 cmb2753 npo0920, £6b2996,maj3185,pzr7727,

go

grant. select, insert, u gdate, delete plano_padid

to janS842,dbcl063, jep6 D2,af50736,ghh2099,cmb27 3,npo0920 £8b2996,msj3185,pzr7727,
ge

grant nelect, i{insert, update, on modificacion
to jan5842,dbcl063, j:pG 02,afetﬂ:ﬁ,ghh2099,cmb2763,npc0920 £ab2996,msj3185,p2r?7727,
go

grant select, insert, update, delete partida_pedido
to 3an5842,dbcl063, jcpb 02,a£ﬂ0736,ghh2099,omb2763,np00920 £ab2996,ma}3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, deleta on emba
to jan5842,dbcl063, jcpb 02,a5u0736 ghh2099, omb2763,npa0920 fab2996,msj3155,pz:7727,
go

grant eelect, insert, update, ta raquisicion_cotizacion
to }an5842,dbecl063, jcp& 02,a5n0736 ghh2099 omb2763,np50920, £802996,maj 3165, pzr7727,
go

qgrant select, ingart, u gdACe, dalete on notas_requisicion
ta jnn5842.dbc1063 §cp6102,a£80736,9hh2099, omb2763, npo0920, £8H2996, maj3I185, 227727,

grant select, inocert, update, delete on notas pedido
to jan5842,dbcl063, jcps 02,a£a0736,ghh2099, omb2763, npo0920, £802996,ms 3185, pzr7727,
go

grant. select, ingert, ug data, te notas catalo g
to janS5B842,dbcl063, jepb 02,&550735,ghh2099,th2763 npo0920, £ab2596,me 3185, pzr7727,
go

grant sele
to jan5842 db:lDGJ j:pGlOZ,nf50736,ghh2099,0mb2763 npo0920, £8b2996,msj3185, pzr7727,
go

grant select tabla detalle
to jan5842, db:1053,jcpSTOZ,a560735,qhh2099,om.b2753,np00920 £8b2996,ma3j3185,pzr7727,
go

grant select on agente aduapal
to jan5842,dbcl063, cpslUZ.afaO735.ghh2099,omh2763,np00920 £8b2956,ms)3185, pzr7727,
go

grant selact, insoert, update, delete on factura_trafico paedido

to janS842,dbcl063, jcp5102,astVSS,qthUBg,omb2753,npoOQZU £s8b2996,ms33185, pzr?7727,
o

granr. select, insert, update, delste factura trafl:

to jans842, dbclOSB j;_p6102,uf50736,qhh2099 ome'lG!,npcOQ!O £8b2996,ms33185, pzr7727,

go

grant select, insert, update, delete an

to jan5842,dbcl063, jcpE 02,a£80736,ghh2099, cmb2753,np00920 £5b2996,ma33185,p2r7727,
go

grant select on trafic
to jan5842,dbcl063, jcp6102,5530736 ghh2099, omb2763, npo0920, £8b29%6,mej3185, pzr7727,
g0

grant select, inacrt, update, dele tatue _trafic
to Jan5842,dbecl063, jcpSlOZ,ufﬂO']BS ghh2099 cmb2753 np00920 £ab2996,mej318S, pzri7a7,
9e

grant select, in updat ete on modalidad _status
to jans842, dbc1063 jcp6102,af50736 ghh2099, omb2763,pa0920, £8b2996,msj 3185, p2r7727,
go

grant select, insert, update, delete on movimiento material
‘to jan5841,dbcl063, jcp6102,afal736,ghh2099, omb2763,npo0920, £8b2996,msj3185, pzr7727,
go



grant select, insert, updata, delet on movimiento_partida dido
to jan5842, dbc1063 jcpsmz,afaov:s,ghnzogs omb2763, npo0920, £8b2996,ms3 3185, pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on
to }jan5842,dbcl0s3, jcpsmz,a£50725,qhh2099,omb2763,npc;0920 £ab2996,msj3185, pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on gastos _reales
to jan5842,dbcl063,jCp6102, afa0736, ghh2099,0mb2763, npa0920, £8b2996, ma3 3185, pzr7727,
go

grant salect, insert, update, delete on pedido modific
to jan5842,dbcl063, jcp6l02,afa0736,ghh2099,0mb2783, npc0920 £ab2996,mej3185, pzr7727,
go

grant select, inpgert, update, delete on partida pedido modific
to jan5842, dbclOS3,jcp6102,af50736,ghh2099,omb2763',np00920 fub2996,msj3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on domicilio_temporal
to jan5642,dbcl063, jcp6102,a£n0736,ghh2099,omh2763,np00920 fab2996,ma33185, p2r7727,
go

grant select on almacen domicllic
to Jan5842,dbc1063,3cp6107,afa0736,ghh2099,0mb2763, npo0920, £6b2996,maj3185, p2r7727,
g°

grant select on domicilio
to jan5842,dbcl063,3jcp6102,a£a0736,ghh2099,0mb2763, npo0920,£ab2996,msj3185, pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on embarque_modific.
to janse4z, dbcms:,jcp6102,a{uo736,ghh2099,omb2753,np00920 fab2996,me33185,p2r7727,
go

grant select, insert, update, deleta on domicilio temporal modific
to jan5842,dbcl063,3cp6102,afs07136,ghh2099,0mb2763,Hipo0920, 512996,msj3135,pz:7727,
ge

grant select, insert, update, dele on nctas_pedido modifica
to 3an5842,dbc1063, jc96102,nqu736,ghh2099,omh2753,npoUQZO fsb2996,msj3185 pzr7727,
go

grant select, insart, update, delate on st
to jan5842, dbc1063,jchlOZ,nf50736,ghh2099,omb2753,npoOSZO fab2996,msj 3185, pzr7727,
go

rant selsct on moned
to jan5842,dbcl063, jcp5102,at'90736,ghh2099,omh2763,npcD920 fab2996,maj318%, p2r7727,
ge

grant select on tipo_cambio
to 3an5842,dbcl063,3cp6102,a£s0736,ghh2099,0mb2763, npo0920, £5b2996,msj 3185, pzr7727,
go

grant aelect, insert, update, delete on proveedor_ convenl

to jan5842,dbecl063, jcpﬁlOZ afs0736,ghh2099,0mb2763, ipo0920, fab2996,maj3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on lista_precio

to jan5842,dbcl063,jcp6102,a£a0736,ghh2099,0mbZ763, npo0920,£8b2996, ma3j3185,pzr7727,
go

grant select, insert, update, delete on hlatorico

to dbcl063

go

grant select, insert, update, delete on historico_padido

to dbecl063

go

grant select on historico

to jan5842, jep6102,a£80736,9hh2099,0mb2763, npo0920, £8b2996,msj3185,pzr7727, laml619,
g0



grant select on historico_pedido
to jan5842,jcp6102,a£00736,ghh2099, omb2763, npo0920, £5b2996,ma33185,pzr7727,1aml1619,
ge

rant select on his_req menaual
to jan5842,3cp6102,aTs0736,9ghh2099, 0mb2763, npo0920, £6b2996,msj3185,pzr7727,aml6l9,
g0

grant select on his_ped mensual
to jan5842,3jcp6102,a¥e0736,9hh2099, omb2763, npo0920, £eb2996,msj3185,pzr7727,1lamlély,
go

grant select on impresora
to janS842,3jcp6102,a£s80736,ghh2099, 0mb2763, npo0920, £ab2996,ms33185,pzr7727,1am1619,
go

grant sSelect on tipo impresor
to jan5842, jc96102,af50736 ghh2099,omb2763,npu°920 £ob2996,ms3§3185,p2zr7727,1aml1619,
go

grant select on epor!
to jan5842,jcp5102,aEnO736,ghh2099,omb2763,npoo920 £eb2996,msj3185,pzr7727,ami6l9,
go

grant exec on abvalusu_pro

to jan5842,dbcl063,3cpEl02,afsl736,ghh209%,0mb2763, npo0920, £8b2996,maj3185,p2r7727,
9o

grant exec on abreginOl is

:o jan5842, dbnlOSJ,]cp6I02 afs0736,ghh2099,0mb2763, npo0920, £8b2996,m8 33185, pzr7727,

qrant exac on abreqin0l_daq
co jan5842,dbcl06), jcp6T02, af00736, ghh2099, omb2763, npo0920, £8b2596,ms 3185, pzr7727,

qrnnt exec on abreginOl dsq
to jan5842,dbc1063, jep6T02, a£80736, ghh2059, omb2763, npo0920, £3b2996,maj318s,pzc7727,

gtant exec on rbalmac
to jans842,dbcl063, jop6102,a£80736,ghh2099,0mb2763, npo0920, £8b2996,m0j3i85,pzr7727,

grnnc exec on rbcomli
to jan5842, dbc1063,jcp6102,aE90736,ghh2099,0mb2763,np00920,fnb2996,msj3185,pzr7727,

go
rant aexac on rbcomp.
co jans5842,dbcl1063, jcp6102,3550736,ghh2099,omb2763,np00920 £8b2996,me3318S, pzc7727,

g ant exec on rbco
to jan5842 dbclOEJ jcpﬁlOZ,afaO736,ghh2099,Dmb2763,np00920,f5b2996,mﬂj3155,pzr7727,

o
grant exec on rbdes
co jan5842,dbcl063, jcp6102,5550736 ghh2099,umh2763,np00920,fsb2996,m5j3185 pzr7727,

g ant exec on rb
to jans5842, dbc1063,jcp6102 afs0736,ghh2099, omb2763, npo0920, £8b2996,ma 33185, pzc7727,
c

g axec an rbm.
to jan5842 dbc1063 jcpﬁlDZ afa0736,ghh2099,omb2763, npo0920, £8b2996,msj3185,p2r7727,

go

grant exec on rbm

to janSs842, dbclOﬁJ jcpﬁlOZ afs0736,ghh2099, omb2763, npo0920, £8b2996,me33185,p2r7727,
go

grant exec on rbmatunco

ec jan5842,dbcl063, jep6102,2£80736, ghh2099, omb2763, npo0920, £8b2996,ms33185, p2r7727,

rant exec on rbreqS2
to jans842, dbclOEJ jep6102,a£80736,9hh2999, 0mb2763, npo0920, £ab2356,msj3185,pzr7727,

rant exec on rbregca
to jan5842,dbc1063, jcp6102,a550736 ghh20%9, omb2763, npo0920, £812596,ms833185, pzr7727,

grant exec on rbreq
to jan5842,dbcl063, jcp5102,3590736 ghh2099, omb2763, npo0920, £8b2596,ms3318S, pzc 7727,

g0
grant exec on rbreqnui
to jan5842,dbcl063, jcp6102 a£s0736,ghh2099,omb2763, npo0920, £8b2996,msj3185, pzr7727,

grant exec on rbreqgprg



to jan5842,dbcl063,3jcp6102,afa0736,ghh2099,0mb2763,npo0%920,£feb2996,maj3185,pzr7727,
qrant exec on rbreqtm0Ol

to jan5842,dbcl063,jcp6102,af80736,ghh2099,0mb2763, npo0920,£8b2996, maj3185,pz2r7727,
go

Grant : grant.dom

grant select on domicilio
£o jan5642,dbcl063,3cp6102,a£80736,ghh2099,0mb2763, npo0920, £8b2996,mej3185,p2r7727,
g°

grant select on almacen domicilio
to jan5842,dbcl063,3cp6102Z,a£80736,9hh2099,0mb2763, npe0920,£0b2996,maj3185,pzr7727,
gO



Grant H

grant.sql

APENDICE B

grant select, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant selaect, ilneert,
to siatemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to pistemas,dbcl063

go
grant select, ineert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant aelect, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sistemas,dbcl063

o

g
grant eelect, inaert,
to sistemas,dbcl063

go

grant select, insert,
to sietemas,dbcl063
go

grant select, ingert,
to sistemas,dbcl063

go
grant celect, insert,
te eistemaas,dbclO63

go
grant select, insert,
to sintemas,dbcl063

go
grant eslect, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant eslect, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to -anemga ,dbel1063

go
grant select, insert,
to sisteman,dbcl063

go
grant select, inmert,
to sistemas,dbcl063

go
grant eelect, insert,
to sistemas,dhbcl063

go
grant select, inuert,
to sistemas,dbclOs3

go
grant select, insert,
to vistemas,dbcl063

go
grant select, lnsert,
tc aietemas,dbclO63

go
grant select, insert,
to gistemas,dbclO63

go
grant select, insert,
to gistemas,dbcl063

update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
updata,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,

update,

delate

delete

delete

delete

deleta

delete

delete

dalete

delets

delete

delete

dalete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on
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diviaion

compania

unidaad

almacen
ofna_regional
ofnareg_at_compania
comprador
linea_sublinea
compra_linea
material_unidad
material corporativo
matun_matco
unidad_medida
requisicion
partida_requisicion
partida_requisicion_programa
tabla_autori
deacr_temporal
deucr_t;mporalmmodeLca
monada

descripclon
requlsicion_campo

solicitud cotizacion



go
grant select, inpert,
to mistemas,dbcl063

go

qrant select, insert,
to sistemap,dbcl063
o

g
grant select, lnsert,
to pistemap,dbcl08l

go
grant select, insart,
to asistemas,dbcl063

go
grant select, lnsert,
to pistemas,dbcl063

go

grant select, inserc,
to sistemas,dbcl063
o

g

grant select, insert,
to sistemas,dbclO63
o

g

grant select, insert,
to aietemas,dbeol063
go

grant select, insert,
to alstemasn,dbcl063
o

grant select, insert,
to sistemas,dbecl063
Gl

g
grant select, insert,
to slstemas,dbcl063

o
gtant aelect, insert,
to sletemas,dbcl063

go
grant aelect, insert,
to sistemas,dbclO&3

go
grant select, insert,
to aintemas,dbcl063

go
grant select, Llnsert,
to sistemas,dbcl063

go

grant select, insert,
to sistemas,dbclO63
go

grant eelect, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sietemads,dbclO63

go
grant select, insert,
to sistemas,dbclO63

go
grant saelect, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant salect, insert,
to pistemas,dbclO063

go
grant aelect, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to gistemas,dbclO63
go

update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,

update,

delate

delate

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

dalete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

an

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

on

ta

proveador
cotizacion

partida_cotizacion

solicitud partida requisicion

solicitud_proveedor
domicilio_proveedor

representa proveedor

proveedor_linea_sublinea

pedido

partida_pedido
embarque
requisicion_cotizacion
notas_requisicion
notas_paedido
notas_catalogo

tabla

tabla_detalla
agente_aduanal
factura_trafico_pedido
factura_trafico

bulto

trafico

status_trafico

modal idad_status

movimiento_material



grant select, insert,
to sistemas,dbcl063

g:ant select, insert,
to sistemas,dbcl063
o

grant select, insert,
to siotemas,dbcld63
o

g
grant Baelect, insert,
to aistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sistemas,dbcl0&3

go
grant select, i{nosert,
to gisteman,dbcl063

o
grant aglect, insert,
to alotemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, lnsert,
te sistemas,dbcl063

grant select, lnsart,
cc sistemas,dbcl063

qrunt select, insert,
to aistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to siateman,dbcl063

gtunc select, insert,
co sietemas,dbcl0E3

grant gelect, insert,
Co sietemas, dbc1063

gran: select, insert,
to sistemas,dbcl063

go
grant select, insert,
to sistemas,dbecl063

go
grant select, insert,
:o sistemas,dbcl063

qrant select, insert,
:n sistemasa,dbcl063

g:nnc select, insert,
to sistemas,dbcl063

grnnt solect, insert,
te sistemas,dbcl063

grant select, insert,
:o eiastemas,dbcl063

qtant select, inpert,
ca siatemas,dbcl063

qrnnt select, ingert,
to siatemas,dbcl063

grant select, insert,
to sistemas,dbecl063

grant select, insert,
to mistemas,dbcl063

update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
updatea,
update,
update,
update,
update,
update,
updata,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,

update,

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

dalete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

dalete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

delete

go
grant select on situacion_trafico

on

on

on

on

on

on

an

on

on

on

on

on

on

on

on

[

3

o

2

on

on

on

=]

3

on

on

movimiento_partida_pedido

bulteo
gastos_reales

pedido_modifica

partida_podido_modifica

domicilio_temporal
domicilie
almacen_domicilio

embarque_modifica

domicilio_temporal_modifica

notas_pedido _modifica
status

moneda
tipo_cambio
proveedor_convenio
atatus
lista_precio
historice
historico_pedido
his_req_mensual
his_ped_mensual
banco_proveedor
telefano_proveedor
atencion_proveedor

modificacion



to asistemas,dbel063

o
grant exec on abvalusu_pro
to sistemas,dbcl063 -

go

grant exec on abreganl ing
to sistemas,dbcl06 -

o

g

grant exec on abreglncl dsq
to sistemas,dbcl06 -

o

)
grant exec on rbalmac
to siatemas,dbcl063

g0
grant exec eon rbcomlin
to eistemas,dbcl063

go
grant exec on rbcompra
to sistamas,dbcl063

go
grant axec on rbcomsup
to sistemas,dbcl063

go
grant exec on rbdescri
to sistemas,dbcl063

go
grant exec on rhdestem
to sistemas,dbcl063

go
grant exec on rbmatco
to sistemas,dbcl063

go
grant exec on rbmatun
to aistemas,dbcl063

g0

grant exec on rbmatunco
to mistemas,dbcl063

go
grant exec on rbreqS52
to aistemas,dbcl063

go
grant exec on rbregcam
to siatemas, dbclO6

o

g

grant exec on rbregnot
to eistemas, dbcl0s.

go

grant exec on rb:egnum
to sisteman,dbclO6.
o

g
grant exec an rbreqprg
to sistemaa,dbclO63

go
grant exaec on rhreqtmQl
to sL-temaa,dbcLOGg

go
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Trigger 3+ requisicion.trg.ins o . APENDICE B

/* requlieiclon.trg.ins */
drop trigger abreqinOl_ins
go

/* En la tabla de requisicion, no deben existir requisiciones duplicadas
en almacen y numero de requisicion. Esto es evitado solo mediante la

-
»
: asignacinn de un INDEX (uniquae, nonclustered) que siempre debe estar
*f

activo cuando hay acceso de uguarios a la base de datos.
/* TRIGGER REQUISICION--—INSERT LLLALNR Y
creace trigger abreqin0i_ine on requisicion for Insert
ba in

LE E@rawcount =0

return
it @@rnwcount > 1

ralaerra: 20120 ‘No se permite linsercion multiple’
rollback tra
return

and
/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento.

axec abvalusu_pro */
/* wvalida que la requisiclon no exiata

it exLate(aelecc * from Lnserted ins, requisicion req
where ins.alm clave = reg.alm_clave
begl and ins.req_num_conse = red.req_num confe )
agin
qraiaerror 20100 'La requipicién ya exinte’
rollback tran
return
end
»

/% valida existencia de almacen ~/

if not Bstts(selacc * from inserted ins, almacen al
where al.alm_clave = ins.alm_clave )
begin
raiserror 20100 ‘Inconsistencia en almacen’
rollback tran
return
end

»

/* wvalida que exigta la linea */

if not existu(nalact * from lnserted ins, linea_saubllinea lin
bagln here lin.lin clave = ins.lin_clave }

egin

raiserror 20100 ‘Inconsistencia en la Linea’
rollback tran
return

end

/* wvallda que exista el comprador */

if not exista(aalect # from inserted ine, comprador com
re com.com_clave = ins.com_clave )
bagin
raigerror 20100 'Inconsistencia en el Comprador’
rollback tran
return
an
end
go



Trigger : requisicion.trg.upd . : Lo ) RPENDICE B

/* requisiclion.trg.upd »/
drop trigger abreginOl_upd
go

/* TRIGGER REQU1S ICION---UEDATE ohwan wf

create trigger abreqin0l_upd on requiaicion for update
as

begin
Lf @Rrowecount = O
begin

raiserror 20110 ‘No se encontro registro’
rollback tran
return

end

/* Verifica que la trapsaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento.

exec abvalusu_pro

if @érowcount > 1
beglin
ralserror 20120 ‘No se permite update multiple’
rollback tran
raturn
end
~

/* No se permite cambio de almacen(centro) ni numerc de requisicion. */
it (ugdate (alm_clave) or update {reg_num_conse})
begin

raiserror 20050 ’No se permite cambio de Centro o Numero de req.’
rollback tran
return

end

/* wvalida que exista la linea */

1f not exists(mselect * from inserted ins, linea sublinea lin
begL where lin.lin clave = ins.lin_clave )
egin

raiserror 20100 ‘Inconsistencia en la Lineag’
rollback tran
raturn

end

/* valida que exista el comprador */

if not exiets(aelect * from inserted ins, comprador com

where com.com_clave = ins.com clave )

begin -
raiserror 20100 ‘Inconsistencia en el Comprador’
rollback tran
return

end
end
go



Trigger : requislicion.trg.del T APENDICE B

/* requisicion.trg.dal =/
drop trigger abreqinOl_del
go

/* TRIGGER REQUISICION--~DELETE wwaww xf
creata trigger abreqin0l_del on requisicion for delete
begin
if @@rowcount = 0
return

/* Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento.

7xec abvalusu_pro
»

/* si procede la baja de requisicion, delete las partidas de esta *
* requisicion. {en trig ?er de baja de partidas se incluye la baja *
* de dencr_temporal si la partida indica tipo de descr. = 3).

* y tambiefi dar de baja las notas de requisiclon existentes.
-

/* Valida que la requisicion no tenga eolicitud de cotizacion */

/% if exists (selec *
om deleted de, solicitud_partida_requisicion sp
whare de.alm_clave = Tap.alm Tlave
begin and de. req_num conge = @p. req_num conge )
egin
raiserror 20010 ‘La Requialcion Tiene Cotizaciones Colocadas*
rollback tran
return
end
*/
/* valida que la requisicion no tenga cotizaciones colocadas */
/* Lf exlists ( select * from deleted de, partida_cotizacion pc
where de.alm _clave = pc.alm_Clave
beal, and de. req_num conse = pc.reqg_num_conse )
egin
raiserror 20010 ‘La Requisicion Tiene Cotizaciones Colocadas’
roliback tran
return
end

/* valida que la requisicion no tenga pedidos colocados */

if exiete ( select * from deleted de, pedido pf
where de.alm_clave = pp-alm _clave
bagl and de.req_num_tonse = pp.ped_ “clave )
agin
grnias:tor 20010 ‘La Requisicion Tiene Pedidoe Colocados‘
rollback tran
return
end

/* ba de baja las partidas de la requisicion */
delete partida requlsicion from partida_: requlnlcion pr, deletod da
where pr.alfi clave = dae.alm_clave™
pr.req_num_conse = de.req_num_:onse

/* DbDa da baja las notas de la requisicion =/

delete notas_requisicion frnm notas_requisicion nr, deleted de
where nr.alm clave = de.alm_clave and
ar.req_num_conse = de.req_num_conse
end
go



Trigger : pedido.trg.ins RN R APENDICE B

drop trigger abpedinOl_ins
gO

/* TRIGGER PEDIDO~~—INSERT LLAAA Y
create trigger abpedin0l_ins on pedido for insert
g:gl.n ’
daclare @rowcount int
select @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = 0
return

if e:nwcaunc > 1

gserror 20100 'No esg permitido hacer ineerciones multiples’
rollbnck tran
return
end
/* Verifica que la trunsaction sea solicitada por medio del sistema
* de Abaptecimiento
/ exec abvulusu_pm
-
/* wvalida exlstencia de requisicion «/

{f not exipts(melect * from Lnuerted ina, raquisl.cion req

ere ins.alm_clav = req.alm_clave and
lna.ped clavu = req.req_num_conse and
ina.com_clave - teq.com clave ang
ins.ped_statua = )

bagin

ralearror 20100 ‘Inconsistencia en requliesicion o no es el mismo comprador’
rollback tran

ratuen

end

/* wvalida existencia del provesdor =/

if not exiats(aelact * from inserted inas, proveedor prv
where ins.prv_rfe = prv.prv_rfc }

ragaarrot 20100
‘Inconsistencia en proveedor’
rollback tran
raturn
end

/* valida exiastencia de moneda */

Lf not existes(select * from inserted ina, moneda mon
where ins.mon_clave = mon.mon_clave )
begin - -
raigerror 20100
‘Inconsistencla en moneda’
rallback tran
return
en

/* wvalida existencla del rep_proveador */
if exiata(aelect * from Lnaer:ed ins
ar:

e ins.prv_rfc na.prv_rfc_repre and
ins.prv_rfc_repre Ls nnt nu



if not exista({eelect * from inserted ina , proveedor pr
where ins.prv_rfc_repre = pr.prv_rfc)

n
ra?aer:o: 20100 ‘Inconsistencia del representante proveedor.
rollback tran
raturn
end

* valida existencia del agt aduanal *
)
if exists(select * from inserted ins
where ins.agt_clave 4is not null )
if not exiutu(aelect * from inserted ins , agente_aduanal ad
where ins.agt_clave = ad.agt_clave )

gnerrn: 20100 rInconsistencia del Agente aduanal, *
tra

rollback
return
ond

end

qo



Trlgger s pedido.trg.upd APENDICE B

drop trigger abpedinOl_upd
go

/* TRIGGER PEDIDO-~~UPDATE wawra w/
create trigger abpedin0l_upd on pedido for update
as

begin

declare @rowcount in
. @importe_pedido tloac

select @rowcount = @@rowcount
if @rowcount = O
return

FAd i1f @rowcount > 1
begin
ralmserror 20100 ‘No es permitido hacer updates multiples’
rollback tran
raturn
end */

/* vVerifica que la tranmaction aea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento.
7xec abvalusu_pro
*

if (update (alm_clave) or update (ped_clave) or
fdace (ped num_conse) /* or update (Fom_clave) */ )

ra serror 20050
No se ge:mlcsn camblos de Centro, Num. de ped. Importe o comprador’
rollback tran
return
end

if update (prv _rfc)
f not exjatd(select * from inserted ins, proveador prv
where ins.prv_rfc = prv.prv_rfc |}

?serror 20100 'Inconsistencia de proveedor *
rollback tran
raturn
end
/* valida existencia de proveedor y moneda /

Lfiupdata (mon_clave)

not existd(select * from ingerted ins, moneda mon
where ins.mon_clave = mon.mon_clave )
begin
raiserror 20100 ‘Inconsistencia en moneda‘’
rollback t
retuzrn
end

if updata (prv_rfc_repre)
if exists(select™ * from inserted ins
where ina.prv_rfc la ins.prv_rfc_repre
and ins.prv_rfc_repre is not nulTl
if not exlets(select * Trom Lnsarted ins , proveedor pr
where ins.prv_rfc_repre = pr.prv_rfc)

ra?serror 20100 'Inconsistencia del representante proveedor. '
rollback tran

return

end



it update {agt_clave)
£ existe(select * from inserted in
where ins.agt_clava is nac null }
if not ex&uta(aele:t * Trom inserted ins , gence aduanal ad
ere ins.agt_clave = ad.agt_clave )

gser:or 20100 ’Inconalstencia del Agente aduanal, *
rollback tran
return
end

/* limitar el a status valldos+/

1f update {ped status)
1f not exists (select * from inserted ins, statua s
where e.sta_clave = inn.ped Btatus
and s.sta tipo = ‘P')

?earrcr 20100 ‘Status invalido del pedido. '
zollbnck tran
return
end

/* cuando se cancela una pedido ss recalcula Monto */

if update (ped_ .lmp tcl:al) and update {ped atatus)
1f exists ( delect rom inserted
where ins.ped_statua = "pPC"
and ins.ped_imp_total = 0 )
update pedido oet
ped_imp_total = (selact sum(ppe cuntidad * ppe_pre_unita

D
2 2 dscto/T00 ) b)
from inserte Lns K part da_pedido ppe
where ppe.alm_clave inB.alm_clave
and ppe.pad_clave = ins.ped”clave

and ppe.ped_num_conse = ins. pad num _conse )
from ineerted ins ,pedido ped—
where ped.alm clave = ines.alm clave
and ped.ped”clave = ins.ped_clave
and ped.ped num_conse = ins.ped_num_conse

end
go



Trigger + pedido.trg.del APENDICE B

drop trigger abpadinO:i_del
go

/* TRIGGER PEDIDO---DELETE nRENE *
create trigger abpedin0l_del on pedidoc for delete
as
begin

if @@rowcount = 0O

raturn

/* Verifica que la :rnnnnctlon sea golicjitada por medio dal sistema
* da Abaptecimiento
exec abvalusu pro
*/ -

/* si f:ocede la baja de pedide, delete las partidas de esta ~
* padldo. (en trlg?at da baja da partidas ge lncluye la baja *
* de descr_ temporal si la partida indica tipo de descr. = 3).
'/y tambiefi dar de baja las notas de pedido existentes.

if exists (aelect * from deleted de, movimiento_partida_pedido mp
ere da.alm_clave = mp.alm_clave nd
da.ped_clave = mp.pad_clave and
de.ped_num_conse = mp.ped_| num_conee )

?uarro: 20030 ‘Alguna Partida tiene Mov., se rechaza eliminacion’
rollback tran
return
end

delete partida_pedido f.:om partida Yedldo pPC, dsloted de
and

where pr.alm _clave = de.alm ©
pr. pad «lave = de. psd clave and
pr.ped_num_conee = de.ped_num_conoe
delete notas_pedido from notas_pedido nr, deleted de
whare nr.dlm_clave = de.alm_clave
nr. ped clave = de.ped_clave and

nr. ped num_conse = de.ped_num conse

delete dcmlcilio _temporal from domicilic temporal dt, deleted de
where dt.alm Tlave = de,alm_clave
dt.ped”clave = de.ped_clave und
dt.ped_num_conse = de.ped_num_conse

dalete pedido_modifica from pedido_modifica pr, deleted da
whexe pr.alm_clave = de.alm clave and
pr.pad_clave = de.ped_clave and
pr.ped_num_conse = de.ped_num_conse

delete partida_pedido_modifica from partida_pedido_modifica pr, deleted de
where pr.alm_clave™ = de.alm clave and
p:.ped clave = de.ped clave and
pr.ped _num_conse = de.ped num_conae

delete embarque_modifica from embarque modlficu pr, deleted de

where pr.alm_clave = de.alm_clave
pr.ped_clave = de.ped_clave und
pr.ped_num_conse = da.pad_num_conse
delete notas_pedido_modifica from notas_pedido_modifica nr, deleted de
where nr.Alm_clave = de.alm clave and
pr.ped_clave = de.ped_clave and



nr.ped_num_conse = de.ped_num_conse

delete domicilio_temporal modifica
from domicilio”temporal modifica dt, deleted da
whare dt alm_Clave = da.alm_clave
t.ped_clave = de,ped_clave ﬂnd
dt. ped num_conse = de. ped num_conse

delete modificacion
from modificacion dt, deleced de

where dt.alm cla e@.alm_clave . and
dt.ped” clave = da ped_clave and
dt.ped_num_conse = de.ped_num_conse
end
go



trigger : embarque.trg.ina _ APENDICE 8

/* TRIGGER EMBAQUE-—-INSBR‘I’ wwnnn wf
drop trigger abembinOl_in
go

create trigger abembinOl_ins on embarque for lnsert
as .

bagin

declare @rowcount int,
almacen char(4),
n_pedido xn

Qanexeo Ylnt,
n_partida amn ll.nr.,
sum_emb loat,

can_par float,
1mporta t float,
importe_p float

select @rowcount = @@rowcount

if @rowcount = 0O
return

/* Verifica que la :rnnsac:ion sea solicitada por medio del sistema
* de Abastecimiento

exac abvalusu_pro
-

/* valida que solo se cargen enbarques a una partida a al vez */
/* if @rowcount > 1
begin
selact alm_clave, ped_clave, ped num_conse, ppe_num_conse from insertad
?roup by alm_clave, ped_clave, ped_num_conse, ppe_num_conge
£1 1= @@rowcount

rlzaertor 20100 ‘No es valido cargar embarques a mas de una partida’
rollback tran

return
end
and
~/
/* verifica existencia de llaves foraneas LY

if @rowcount l= (Belect count{* frcm lnaerted ins , partida pedido pe
wherae ins.alm_c = pe.alm_cla End

ins.ped clnve = pa,ped_ clava and
ins.ped”num_conse = pe.ped_num_conse and
ina.ppe_num conse = ge .ppe_num_conse )/* and
ing.emb_cantidad > and

Ee .ppe :ve statu i= 'PC’ and
na.emb_cvé_statu = 'PA’) ¥/

bagin

ralserror 20100 ‘Falla de integridad en llaves foraneas’
rollback tran

return

and

1™ la validacion de cantidades solo se hace cuando se atoriza

select @can_par = ppa can:Ldad from partida_pedido
whera alm_cla = @almacen
and ped_ clava = @n_pedido
and ped num conse = @Ganexo
and ppe_num_conge = @n_partida

select @sum_emb = Bum (emb_| :ancldad) from amburque
where alm_g€lav Q@almac



and ped_clave = @n_pedido
and ped”: num _conse = @atiexo
and ppe_num_conse = @n patcida
and ppe_cve_statu l= "PC"

if @eum_emb 1= @can_par
bagin -

ralserror 20100

‘La cantidad de la partida no es igual a la de los embarques’
rollback tran

raeturn

end

*/
eelect @almacen = alm clave, €n_pedido = ped clnve + @anexo = ped_num_consme
. €@n_partida = pPe_num_conse  from inserted

update partida_pedido set
ppe_cve_statu = "PA™
» Ppe_cvae_pkogr = “S"
where alm _clave = @almacen
and ped_clave = @n_pedido
and ped_num_conse = @anexo
and ppe_num_conse = @n_partida

select @importe_t = sum{ ppe_cantidad *
ppe_pre_unita * (1- ppe_ptj_decto/100)}

from partida_pedifo p

where p.alm_cTava = @almacen
and p.pad_clava = €@n_padido
and p.ped_num conse = @afiexo
and p.ppe_cva_statu i= "pC"
and p.ppe_cvae_progr I= “5"

if @importe_t iam null
select @Importe_t = O

salact @importe_p = aum({ emb_cantidad * emb_pre_unita )
£Tom embarque &
where e.alm_clave = Qalmacen
and e.ped_clave = @n_pedido
and e. ped num_conse = @anexo
and e@.emb_cve_ _statu 1= “PC"

if @importe is null
selggt eﬁpc::a Pp=0

update pedldo set
“ped_imp_total = @importe_t # @importe

where alm_clave = @almacan
and ped_clave = @n_pedido
and ped_num_conse = @anoxo
end
go



Trigger : embarque.trg.upd

APENDICE B

/* TRIGGER

drop triggex abembin01 upd
go

create trigger abembinOl upd on embarque
as

begin

declare @rowcount int
@nivel tinyint
Qalmacen char(4)
@n pedido int
Qanexo tinyint

@n_partida smallint
@otim_emb  float

€can_par float

salect @rowcount = @@rowcount
if @rowcount = 0
return

EMBARQUES==~UPDATE

whaww wf

for update’

/* Verifica que la transaction sea sclicitada por medio del sistema

* de Abastecimiento.
exec abva}usu_pzo
*

/* No se permite cambio de almacen{centro} ni numero de pedido. «/

/* if (updata (alm_clave)

or update (ppe num_conse) or update (emb_num_conse})
begin - - = -

ralserror 20050 ‘No se permite cambio de Llave.’

rollback tran
return
end

*/

/* No se permite actualizar mas da un partida a la vaz */

if @rowcount > 1
be? n
nelect

/

€@Towcount

beiln
ralperror 20050

‘No Be Ee:mite Actualizar embarques de mas

rollbac,

return

end */
end

tran

i update 1emb cve_statu)
begin ~— 7

alm clave, ped_clave, ped_num _conse, ppe_num_conse
g:?¥p1b¥ alm—clave, pad”clave, ped_num_conse, ppe_num_conse
» -

if not exiets (select * from insertaed ins, statue s

where ins.emb_cve_statu =
and s.sta_tIpo -

begin
ralserror 20100

‘Alguno de lom embarques no tiene un estado valido’

rollback tran
return
end

salect falmacen = alm_clave,
’

anexo = ped_num_conse, €n_partida =" ppe_num_consa

from inserted

select @nivel

@n_pedido = ped clave

= min(eta_nivel)

de un partida.’

#.8ta_clave
Py

or update {ped _clave) or update (ped_num_conse)

from inserted



€aum_emb = sum (emb_cantidad)
from statis s , embarque™p
where g.sta tipo = "pn
and p.emb cve_statu = s.sta_clave
and p.alm_clave = QalmaCen
and p.ped_clave =
and p. ped num_conge =
And P.PPe_num_canse = @n partida
YAl p.emb_cve_statu 1= "BC" */
VA HL nmba:quaa ¥a estan autorizados valida cantidades */
if 'PA’ 1= (select sta_clave from status
where sta_tipo = “P* and sta_nivel = @nivel)
/* 8L z2lguno fue autorirzado */ =
if existe (select * from deleted where emb_cve_statu = ‘PA‘ )

select @can Eur = Dppe_ cam:idad from partida_pedido
where alm ¢ "@almace
and ped_clave = @n pedidn
and ped_num_conse = Bafiexo
ppe_num_conse = @n_partida
I+ if @sum emb I¥ @can_par
bagin
alserror 20100
‘La cantidad de la partida no es igual a la de los embarques’
rollback tran
return
and ~/

an
gelect "ojo edo de ppe 3", sta_clave from et:acun
where sta_tipo and sta_nivel = @nivel

updnt:e partida pedido aet
pe_cva_ aEatu = (selact sta_clave from status
where sta tipo = "P* and sta_nivel = @nivel)
where alm_clave = @almacen

and ped_clave = @n_pedido
and pad”num conse = @anexo
" and ppe_num_conse = €n_partida
an
and
go



Trigger s+ embarque.trg.del . APENDICE B

/* TRIGGER EMBARQUIES=~~DELETE *#*#*% »/
drop trigger abembin0l_del
go
create trigger abembinQl_del on embarque for delete
as
bagin
declare @rum:oum: int
¢+ @nivel tinyint
. Qalmacen char (4)
+ €@n_pedido int
s @anexo tinyint
+ @n_partida smallint

select @rowcount = @@rowcount
if @rowcount = O
return

/' Verifica que la transaction sea solicitada por medio del sistema
de Abastecimiento.
axac abvalusu pro
*7

/* valida que soleo se borren enbarques a una partida a al vez */
J/* if @rowecount > 1
bag i

selaect alm clave, ped_clave, ped num_conse, ppe_num_conse from deleted
tzruup by alm c¢lave, ped_clave, ped_num_conse, ppe_num_conse
£ 1= ee:owccun:

ra?aai—ror 20100 ‘No es valido borrar embarques a mas de una partida’
rollback tran
return
end
and
*/

/* §i el embarque a borrar tiene mov. material, rollback tran */

if exiats (eelect * from deleted de, movimiento partida _pedldn mp
where de.alm clave = mp.alm clave
de.ped clave mp.ped_clave lnd
de.ped_num_conse mp.ped_num_conse and
de.ppe_num_conse = mp.ppe_num_conse and
de.emb_num_conse = mp.emb_num_conse )

begin

raleerror 20030 ‘Embarquae colocado, se rechaza eliminacion’
rollback tran

return

end

select Qalmacen = alm_clave, @n_pedido = ped_clave

» @anexo = ped_nUm_conse, @n_partida = pp&_num_conse from inserted

1f exists (select * from embarque

where alm_clave = Qalmacen
and ped_clave = @n_pedido
and pe = Qanexo
nd ppe_num_conse = @n_partida )

update partida_| pedi.do uo!’.
ppe_cve_statu PA"
, Ppe_cve_ ] prcgr = "gv

“whare alm clave = @almacen
and ped _clave = @n_pedido
and = Qafexo
and ppe_num_conse = @n_partida



lge
update partida pedido set
ppe_cve_atatu = "PA"
¢ PPe_cve_progr = HULL

where alm_clave @almacen

and ped_clave = On_pedido

and ped_num_conss = @anexo

and ppe_num_conse = @n_partida
end - = - -
go



Revoke : revoke.log ’ APENDICE B

revoke aelect, insert, update, delete on division
from logistica
go

revoke select, insert, update, delete on compania
from logimtica

go
revoke select, insert, update, delete on wunidad
from logletica

go
ravoke select, insert, update, delete on almacen
from logirtica

go

revoke select, inpert, update, delete on ofna_regional
from logietica

go

revoke select, insert, update, delete on ofnareg_at_compania
from loglecica -
o

g

revaoke select, insert, update, delete on comprador
from logistica

=3

g
ravoke select, insert, update, delete on linea_sublinea
from logisetica

go
revoke select, imsert, update, delete on compra linea
from logistica -

go
revoke select, insert, update, delete on material_unidad
from logistica

go

ravoke select, insert, updats, delete on material_corporative
from logistica

o

9
revoke selact, insert, update, delete on matun_matco
from logistica

go
revoke select, insert, update, delete on unidad_medida
from logistica

go

ravoke select, insert, update, delete on requisicion
from logietica

g

o

ravoke selaect, insert, update, delete an partida_requisicion
from logimtica

go

zevoke select, insert, update, delete on partida requisicion_programa
from logistica -

go

revoke salect, insert, update, delete on tabla_autori
from logistica

o

gevoke gelect, ingert, update, delete on descr_temporal
from logistica
go

revoke select, inpart, update, delete on  descr_temporal modifica
from logistica

go

revoke select, insert, update, delete on moneda
from logistica

=]

gevcke eelect, insert, update, delete on descripcion
from logistica

go
revoke select, inmert, update, delete on requisicion_campo
from logiatica

A
3evoka select, insert, update, delete on solicitud_cotizacion
from logistica

- 90 -



go
revoke select, insert, update, delete on proveedor
from logistica

go
raevoke select, insert, update, delate on cotizacion
from logistica

go
ravoke select, insert, update, delete on partida_cotizacion
from logistica

go

revoke select, insert, update, dalete on solicitud_partida requisicion
from logistica -

o

g
revoke select, insert, update, delete on sclicitud_ proveedor
from logistica -

go
ravoke select, insert, update, delete on domicilio_proveedor
from logistica -

go
revoke select, insert, update, delete oan representa_proveedor
from logistica b

go
revoke eslect, insert, update, delete on proveedor_ linea sublinea
from logistica - he

go

revoke select, insert, update, delete on pedido

from logistica

go

ravoke select, insert, update, delete on partida_pedido
from logietica

go

revoke select, insert, update, delete on embarque

from logistica

go

revoke select, insert, update, delete on requisicion_cotizacion
from logistica -

g

o
ravoke select, insert, update, delete on notas_requislcion
from logistica

go
revoke select, insert, update, delete on notas_pedido
from logistica

go
revoke saelect, inmert, update, delete on notas_catalogo
from logistica

go

revoke select, insert, update, delete on tabla
from logistica

=

g

revoke select, insert, update, delete on tabla detalle
from logistica -

o

g
raevoke select, insert, update, delete on agente_aduanal
from logistica

go
revoke select, insert, update, delete on factura_pedido
from logistica

go

revoke select, insert, update, delete on trafico
from logistica

o

g
ravoke select, insert, update, delete on status_trafico
from loglstica

go
revoke select, insert, update, delete on modalidad_atatus
from logistica

go
ravoke select, insert, update, delete on wmovimiento_material
from logietica

go
ravoke select, Linsert, update, delete on movimiento_partida_pedido
from logistica b

go

revoke salect, insert, update, delete on bulto
from logistica

go



ravoke select,
from logistica
o

g

revoke select,
from logistica
o

gavoke select,
from logistica
o

g

revoke select,
from logietica
o

g
revoke select,
from logistica

go
revoke aselect,
from logistica

go
ravoke select,
from logistica

go
ravoke select,
from logistica

go
ravoke select,
from logistica

go
raveke selact,
from leogistica

go
ravoke select,
from logistica

go
revoke select,
from logistica

go
revoke smelect,
from logistica
go

revoke select,
from logistica
go

insert,

ineert,

insert,

insert,

insert,

insert,

ingert,

inoert,

ingert,

insere,

ingert,

insert,

insert,

insert,

update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
update,
updata,
updatae,

update,

delete

delete

delete

delete

delete

delste

delete

deleta

delete

deleta

delete

delete

delete

delete

on gastos_reales

on

on

on

on

on

pedido_modifica
partida_pedido_modifica
domicilio_temporal
almacen_domicilio
embarque_modifica
domicilio_temporal _modifica
notas_padido_modifica
status

moneda

tipo_cambio
proveador_convenio
status

lista_precio



Proc Almacenado: xbabproc APENDICE B

Procedimlento para resecuenclar partidas cuando se inserta *

,l
* una partida entre las existentes. ~
* las condiciones para eiecu:ar este procedimiento son establecidas en la
* forma abreqin02 (Actualizacion de fartidas) y debe ser ejecutado previo
* a la ingercion de nueva partida(solo cuando &l numero de ptda ya exiate)
* Esta procedimlento no debe ser ejecutado en trigger de insert

-

create proc abreqgin0l_isg (@alm_clave char(d4), /* almacen */
Qreq_num_conse int, * pum. requisicion */
@prq_num_conse smallint, /* partida a insrt =/
@wrk _row next smallint) /* num. partdas */

an
/'anThLa num. de partida + 1, de la ultima hasta la que se insertara */
agin
begin tran updptd
whblei@wrk_row_next >= @prq_num_conse
agin
update partida_requisiclon_ set prg_num_ccnsa = prq_num_conse + 1
where alm_clave = @alm_clave an
reg_num_conae = Qreg_num_conse and
prqg_num_conse = Qwrk_row_next
if @@error T= 0™ - -
begin
raiserror 20050 ‘No ae puede cambiar secuencia de partida‘’
rollback tran updptd
return
end
else
bagin
selact @wrk_row_next = Qwrk_row_next =~ 1
continue T T -
and
and
commit tran updptd
return
end
go

* Praocedimiento para resecuenciar partidae cuande se elimina una de ellas.
* Las condiciones para esto, se establecen en la forma abzeginoz

* {actualizacion de partidas) y debe ser ejecutado despues de realizar

* el delete de la partida.

* Este procedimiento no debe incluirse en trigger de delate

-

~

create proc abreqinOl dsg (Qalm_clave char(4), /* almacen */
@req_num_consae int, * num requisicio */
@prqg_num_conse emallint, /* ptda cancelada */
@wrk_row_next smallint) /* num de ptdas */

aBs
/'bCaTbLa num de partida -1, deade la sigte a la cancelada hasta el final */
egin
begin tran updptd
us?act @prg_num_conse = @prq_num_conaa +1
whélei@p:q_num_canae <= @wrk_row_next
agin
gpdata partida_requisicion set prqg num_conse = prg_num consa — 1
where alm_cl3ave = @alm clave and™ = -
req_num_conse =" @req_num_conse and
pqunum_conae = @prg_num_conse
if @@error T= O
begin
raiserror 20050 'No se puede camblar secuencla de partida“‘
rollback tran updpt
break
end
else
begin
selact @prg_num_conse = @prq_num _conse + 1



continua
nd

and
cofplt tran updptd

ratlrn
end -
go
create table fuser (¢lave char(7) not null)
go

/* Verifica que la transaction sea policlitada por medio del aistema
'/ de Abastecimiento.
*

create proc abvalusu_pro
an
begin
*
if not exists (saelect * from #user, comprador
where com_cve_usuar = user_name(-1) and
com_cve_usuar = clava)
bagin -
raigsrror 20099 ‘Transaccion no Autorizada’
rollback tran
return

an
if @Rerror l= 0

gin
ralesarror 20100 ‘Acceso no autorizadoe’
rollback tran

return
enda LY
raturn
end
go



Proc Almacenado: rbalmac APENDICE B

create procedure rbalmac @alm clave char(d) aa
select * from almacen al, unidad un
where al.alm_clave = @alm clave
and un.uni“clave = al.uni_clave
go

Proc Almacenado: rbcomlin

create procadure rbcomlin €lin_clave tinyint ao
selact * from linea_gubTinea ls, compra_linea cl, comprader co
where lo.lin_clave = @lin clave
and la.lin_sub_linea is"null
and cl.lin"claVe = le.1lin_clave
and co.com_clave = cl.com_clave
go

Proc Almacenado: rbcompra

pr pra @com_clave char( 21
solect * Erom comprador  co, ofna_reg onal of
where co.com_clave = @com_claVe
and co.ofi"clave = of.0fi_clave
go

Proc Almacenado: rbcomsup

create procedura rbcomsup @com_clave_sup char(2) as
select com_clave wk ccm, com”clave_sup
from comprador
where com_clave = @com_clave_pup

go

Proc Almacenado: rbdeacri

create procedure rbdeacri @des_clave int ase
select « from daacripciGn
wheras des_clave = @dea_clave
order by des_num_conse”

go

Proc Almacenado: rbdestem

create procedure rbdestem @des_clave int as
lect * from descr_temporal
whe:a des_clave = ¥des_clave
order by des_num conse
go



Proc Almacanado: rbdifdias Ai’ENDICE B

creata procedure dlfdias (@Enc ini datetime,
efec fin datetime,
@dias int output)

salect @dias = count(*)
from calendario -
whare convert(int,cal_ano mes + cal_d 1
conva:c(Ln:,:onvert’(char(a),@Iec n.i. 112))
and convert(int,cal_anoc _mes + cal a)
convart (int,conVertTchar(8),8Fec fin,l).z))
return
go

Proc Almacenadc: rbmatco

create procedure rbmatco @muc_mat_corpo int as
select * from material_corporative
whera muc_mat_corpo =~ @muc_mat_corpc

go

Proc Almacenado: rbmatun

create procedure rbmatun @alm_clave char(4),
mun_clave char(12) as
select des_clave, mun_fium_desc, ume_clave, muc_mat_unida
from mat@rial unidad
where alm _clavé@ = @alm_clave
and mun_clave = @mun_clave

Proc Almacenado: rbmatunco

create precadu:a rbmatunco @muc_mat_unida int as
alect * from matun_matco
whare muc_mat_unidd = @muc_mat_unida

go

Proc Almasanndm rbreq52

create proc rbrag52 @alm clave char(4), @req_num_conse int
salect pr:Lnum conse wrk_num_prtda, prg_num_consée urk _dup_prtda,

prq_can_reque wrk_can_eolic,

mun_clave wrk_cod_matun,

umae clave wrk_uni"medid,

prq_des_indic wrk_des_indic,

prg_can”colec wrk_t cun_coloc,

p: _num_descr wrk_num_descr,

Tdes”clave wrk_des_clave,

gzq_cod astat wrk_cod_estat,
in_sublinea wrk’sub_lin,

meo_clave wrk_cod_corpo,
lin_clave wrk_lin"clave,
com_clave wrk_com_clave,

prq_can_cance wWrk can_canca,
:onve:t:'(char(&),g:g_fec ea:uc 12) wrk_fec_estat,
des_nombre rl

from partida_requlsicion {Ed' dascr -_temporal dte

whers alm_clave = @alm _clave an
req_num_conse = @raa num conae and
dtevdes_clave =+ ptdides_clave and
des_num _conse = 1
ord&r by prq_num_conse

g0



Proc Almacenade: rbreqcam APENDICE B

t as

P breg @alm cve_indic char(l)
select * from raquisicicn_campo
where alm cve_indic = @alm cva_indic

go .

Proc Almacenado: rbreqnot

creata procedure rhreqnot @alm clava char(4), @req num_conse int as
@elect wrk notas = count(nta_clave) -
from notae_requlaicion
where ailm cTave = @alm_clave
. and req_num conea « @req_num_conge
go

Proc Almacenado: rbragnum

create prgcadu:a rbregnum @alm_clave char(4), @req num_conse int ase
8 @

elect cia clave,

req_folTo,

req_num_ptdas,
req_fec_asign,
req_fac_recep,
alm_cta_cuaent,
alm_cta_conce,
com_clave,

convVert (char (6},
convert {char(6),
convert (char{6},
convart (char (6},
convert (char(6),

q_num_conse,
raq_aut”plant,
req_num_emple,
raq_cod_prlor,
raq_dep_nombr,
regq_pum_colo
req_cve_satatu,
req_fec_statu,
alm_cta_subct,
mon_clava,
raq_des_gener,
req_fec_elabo,
req_fec_recep,
req_fec”_statu,
req_fec_reque,
:aq_!ec_an gn,

req_ord_
raq_aut”folio,
req_nom_solic,
regq_imp_estim,
req_act_fijo,

traba,

num id,

req_fec_elabo,
req_fec_requa,
alm_cta_ssubc,
lin_clave,

wrk_fec_elabo,
wrk_faec_racep,
) wrk_fec_atatu,

wrk: !ac_rn?ue,
wrk_fec_asign

from requlsiclon
where alm clave = @alm clave
and req_num_conse = ¥req_num_consa
go

Proc Almagenado: rbreqprg

create procedure rbraqprg @alm_clave char(4), 8reg num conme int as
se wrkeftd_ptogr = Sount{prqg_num_conue)

partida”requisicion

alm clave = @alm_clave

d req_num_conse = @req_num conse

prq_num_descr = )

Proc Almacenado: rbreqtm0l

create procedure rbreqtmQl as
drop table fprograma
creato table #programa

(alm_clave char{4} not null,
req_num_conso n not null,
prg_num_conse smallint not null,
emb_num_consa cinyint not null,
emb_cantidad £float not null,
emb_fec_entre datetime null)

go



APENDICE C.
PROGRAMACION

NOTA: En este apéndice sblo se incluye una parte de la informacién
referente al mismo, debido a lo extenso del sistema.




C.1. Programas en APT Workbenck
(Transact-SQL)




Programa APT : abinmenc0_l.q

APENDICE C

craate apt proc abinmenO0_1{) aa
a

useform abinmenOl_1
variable comand Tchar(220) /* comando user keys
comand = ‘ukey.exa 1 “Compras Fl " wopIn’

T

2 "Traficos F2 - vop2"’
+ ' 3 "Infraest F3 " *op3™’
4 Y
+ 5 " w % ome
+ 6" " onows
- o onows
ayatem ‘%‘,comand
return
and
Programa APT :+ abinmen00_2.q
creato apt proc abinmen00_2() as
bagin -
useform abinmen02_1
variable comand char({220) /* comando user keys.®/
comand = ‘ukey.exe 1 "Actualiz Pl * "0OP0
+ ° 2 "Coneulta F2 M
+ ' 3 “Raportes £3 -
+ ' 4 “Infraesst F4 "
+ 5 M
+ 6 " “ o owe
MR " oHows
aystem ‘W%‘,comand
return
end
Pr APT 1t abi 1l.q

create apt proc abinmen02_1{) as
begin

useform abinmenOl 1

i

o

£ Scurpick:text Tlke ‘Reqt’
wrk_formname = ‘abragin0l’
if gcurpickitext like ‘Sols’
vwrk_formname = ‘abctaolOl’
if Scurpickitext like ‘Coty!
wrk_foxmname = ‘abctcotOl’
if Scurplcksitext like ‘sColi’
wrk_formname = ‘abpagen0l’
if Scurpick:text like ‘SHodv’
wrk_formname = ‘abpegen02°’
1¢ $curTpickitext like ‘sMovi®
wrk_formpame = ‘abmmmov(l’
Lf $cuTpick:text like ‘sTrav’
wrk_formname = ‘abmmsoltOl’
return
end

Programa APT 3 abinmenQ3_l.q

creats apt proc abinmen03 1{) as
agin b

useform abinman0l 1
wrk_formname = ‘abBpegen0Ol’
return

end



Programa APT : ablnmenC4_l.q APENDICE

create apt proc abinmen04_1() as

begin
useform abinmenCl
wrk_formname = 'nSraanOS'
return

end

Programa APT t abinmenO6_l.q

g:eate apt proc abinmen06_l() aa
e
gseform abinmen0l 1
1f Scurpick:text Tike ‘tMovid’
wrk_formname = ‘abmmtraQl-’
if Scurpick:text like ‘iCone%’
wrk_formname = ‘abpegen02-
return™
end

Programa APT : abinmen06_2.q

crnica apt proc abinmen06_2{) as

ugeform abinmen02

if Scurpick:text Iika '\Trafl'
wrk_formname = ‘abmmtraOl*

if Scurpickitext like '\Pedl\'
wrk formname = ‘abpegen02‘

if Scurpick:text like “MA. AW’
wrk_formname = ‘abmmagtOl”*

1f ScuTpickitext like ‘sComps’
wrk_formnamae = ‘abincia0l”

if ScuTrplck:text like ’4Provi’
wrk_formname = ‘abinprolQ”

LG

if Scurpick:text like '\coth\'
wrk_formname = ‘abinm 1°
if Scufpickitext like '\Tablu\'
wrk_formname = ‘abintabO1‘ -
if ScuTpick:text like ‘asolics’ -
wrk _formname = ‘abmmsoltOl’
callextprn exit_routine
;etu:n

an
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Programa APT + abinmen0l_l.q

APENDICE ¢

create apt proc abinmenOl_1i() as
begin -

useform abinmen0l 1

/*submit nomsg[0-T6)
aqglbegin

drop table fuser

create table #user (clave char(7) not,null)u

insert #user values (user_name(-1))
Bglend
-

submit
sglbegin
ufie abaste
sgqlend
submit
oglbegin
select com_clave
from comprador
lwhe:- com_cve_usuar = ugar_name{-1)
end
1 Schannel:count = 0
begin
print ‘Usuario no autorizado’
gancaltorm

fechu .sis = Sdate
uname” = null
upassword = null
server -
submit
oglbegin

ume master
sqlend
aubmit
oqlbegin

gelect uname

upasaword = pnaawo:d
from get password
Belact serVer = Q@servername

sglbegin
ugse abaste
sglend
if unamg i null
begin

print 'Error al detectar Usuarjo...!’

xreturn
end
if upassword is null
bagin
print 'Error a) detectar Password...l’
return
an
if aetve: is null
begin
ptint ‘Error al detectar servidor...t*
ret
:nl} abinmencd_1 /* carga User Keys */
raturn
end .
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Programa APT 3 abinmen0l1_2.q

APENDICE C

gzeate apt proc abinmenOl_2{) aa
2

useform abinmen02_1

submit

aqlbegin
select com clave
from comprador
where com_cve_usuar = uger_name(-1)
aglend
if Schannel:count = 0
begin

print ‘Uguarioc no autorizado’

cancelform

en:
fecha_ais = Sdate
uname’ = null
upasaword = null
aarver = null
gsubmit
sglbagin

use master
aglend
submit
aqlbegin

Belect uname = name,

upassword = password
from get_password
select sarver = @@servarname
sqlend
aubmit
sglbegin
use abasta
sglend
if uname is null
bagin
print ‘Exrror al detectar Usuario...l’
raturn

en
if upaseword is null
begin
print ‘Error al detectar Pagsword,..l’
return

and
it server ie null
bagin
print ’‘BError al detectar eervidor...!’
raturn

en
call abinmen00_2 /* carga User Keys +/
seturn

an:



Programa APT ¢ abinmen05_1.gq

APENDICE C

create apt proc abinmen0S_l{) as

begin

uaeform abinmen0l

Lif Seurpick:text Iika ‘RDiviN’
callform abindivOl_1

$curplick:text like '\Cnmpa\'

callform abinci.

Scurpickitext like '\UnLd!'

callform abinuniOl_1

Scurpick:text like ‘{Centw’

callform abinalmQl_1

$curpick:text like™ " 30flch”’

callform abinofrOl_1

Lf Scurpickitext like™ 'tComprs’

callform abincomOl 1

if Scurplck:text 1Lka ‘SProve’
callform abinpro 1

if Scurpick:text 11ke "tCod. A%’

i calliorm abinmatOol 1

i
i
i
i

L L T T T T )

momom

Scurpick:text 11ke ‘$Cod.Cos *

callform abincor0l_1

if Securpickitext lika ‘3U/Medin’
callform abinmed0l_1

if $curpick:text like ’%Linew”
callform abinlin01_1

if Scurpick:text like ’'&Notal‘’
callform abinntaOl_1

if Scurpick:text 1like *$Tipo%’
callform abintca0l_1

if Scurpick:text lxke 'iMonnl'

callform abinmonQ

Lf Scurpickitext like '\camp\'
callform abinfld0l_1

if $Scurpick:text like ‘BDomiv’
callform abindom0l1_1

if Scurpickitext like ‘¥Tablai’
callform abintab01 1

if Scurpickitext like '%A. Ad%”
call form abmmagtOl

Lf Scurpickitext like” '%C. Pasay’
callform abinpass0l 1

call abinmen00_2 /¥ reset user keys

return

*/



Programa APT t abreqinll_l.gq APENDICE C

;" Procesa de ALTA do REQUISICION ( Header ) ~/

N

- 1. Si ya exieta no ejecutar proceso.

- . Inicializa campos que nos son de captura

* 3. Verifica existencla de campos requerlidos en la requisicion.

- 4., Vallda fechas. Elaboracion no > a recepclon,

- Requerida no < a alaboracion.

® S. Ingerta la requisi{cion en tabla y llama a la forma de partidas *

" para iniciar en asta la captura de partidas

* Pagar parametros: almacen , numero redq., linaa, comprador clave y *
- nembre, numa:o de partidas (ep alta = 0) y partidas colocadas

* (_ en alta = Q)

* 6. Rl regreso de la forma de partidas verificar si exiaten pnrtidn *

* asociadas a esta requisiclon. En caso negativo, cancelar la

* requigsiclion.

* 7. Almacen y Numero = null y salvar solo numero Eara que el siguiente *
* sea diferente. E1l almacen no, pues si es el miemo ya no se gnlcla-
:/ liza la forma dependiente del almacen en poetproceso de numeroc reg. *
create apt proc abreqginll_1() as

begin

re
FAd to:each J iN §ourform
bagin

ugeform abreqinOl_1

varjable status 1Int

status =

if wrk_indexi = 1 /+* indica que ya existe */
baglin

print ‘Requisicion va existe’
setu:n

teq_num coloc =
num ptdua -
:e num_pedid =
zaktec otatu = Sdaca
raq_cve  Btatu =
if taq_El.p sarvi i.u null
tip_servi = ‘A’ /* req_tip_serviidefault «/
if :eq_co “prior ia null -
req_cod prior = ‘C’ /v req cod_prior:dafault =/
if regq_act”fijo Ln null -
req_act”fijo ‘N’ /* req_act_fijordefault »/
if wrk_fec recep Ls null
wrk_£fac recep = wrk de{ _recep
Lf wrk_fec_elabc is nuT
wrk”fec_elabo = wrk def_recep
if wrk_fecTreque is null
wrk”fecT :e?u = 000101
1f wrk_fac anign
wrk_fec_asign = ©990101'
if ciaZclave ia null
cia_clave = wok cla clave - -
wrk_fac_statu =  wrk_def_recep
rogq_tip_servi = upper(raqg_tip_servi)

coo

taq cod_prior upper (req_cod prior)

“act_fijo upper (req_act_fijo)

if (4:name = ‘uni_clave' or
sname = ‘alm_clave’ or
:name = ‘req_num_conca’ ox
tname = ‘lin_clave’ or
:iname = ‘req_cod_prior’ or
iname = ‘req_tip_servi’ or
tname = ‘req_act fijo’ or
:name = ‘com_claVe’)

beiin
£ j:value is null
begin
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gtatua = 1 /« para indicar que falta algun.campo */
an
end .

end
if atatus = 1
begin N
print ‘Falta informacion en la requisicion’
positionform req_num_conse
return -
and

*/
req_fec_elabo =
req_fec_recep = ]
req_fec_raque = _fec_reque
req_fec_asign = wrk_fec_asign
Lfbranz_"fec_elabo > Feq_FTec_recep
egif
print ‘Fecha de elaboracion es mayor a fecha de recepcion’
pooltionform req_fec_elabo
return

wrk_fec_elabo

end
if re%_tec_reque < req_toc_elabo
begin -

print 'Fecha requerida es menor a fecha de elaboracion’
positionform req_fec_raque
raturn
end
submit
sqlbagin
lnsert vequigsicion {cia_clave,uni_clave,
alm_clave, ~ req_num_Tonsae,
req_ord_traba, req_num_equip,
alm cta_cuent, alm_cta_subct,
alm_cta_ssubc, alm_cta_conce,
req_aut_plant, req_aut_follio,
req_aut_perio, req_num_emple,
req_nom solic, req_tlp_servi,

req_cod_prilor, req_imp_eatim,
mon_clavVe, req_num_padid,
req_folio, req_dep_nombr,
req_act_fijo, req_fec”asign,
com_clave, req_des_gener,

req_fac_elabo,
req_fec_reque,
req_num_ptdas,
req fec statu,
(gl'a__cTava),
aglexpr(alm_clave)},
sqlexpr{req_ord_%traba)}
sqlexpr{alm_cta_cuent)}
sglexpr{alm_cta_esubc)}

1}

}

raq_fec_recep,

req_num_colac,

lin_clavae,

req_cve_statu)

- aglexpr(uni_clave)},
aqlexpr(req_num_consajl},
. sqlexpr(req_num_equip}},
. sqlexpr({alm_cta_subct)},
r sqlexpr{alm_cta_conce)},
' nqlaxpr(req_aut_folio)},
.

.

values

aglexpr(req_aut_plant
gglexpy{req_aut_perio)

- sglexpr(req_num_emple}},
sqlexpr{req_nom_sclic)}

sqlexpr(req_tip_servi}},

sqlaexpr(req_cod_prior)},
sqlexpr(mon_clave)},
sglexpr{req_folio)},
sqlexpr(req_act_fijo)},
sglexpr(com_clave}},
aqlexpr({req_fec_elabo)},
sqlexpr(req_fec_requal}},
eqlexpr(req_num_ptdas)},
sqlexpr(req_fec_atatu)}.,

sglexpr(req_imp_estim)},
sqlexpr(req_num_pedid)},
sqlexpr{req dep_nombr)},
sqlexpr(req_fec_asign})},
sqlexpr(req_des_genar)},
sqlexpr(req_fec_recep)},
aglexpr(req_num_coloc)},
aqlexpr{lin_claVe)},

sqlexpr{req_cve_statu)}}

agqlend
i£ gchnnnel:cnun: =0
bagi

gin

print ‘Alta da requisicion no procede’
positionform alm_clave

return

en:
callform abreqin02_1 (alm_clave, req_num_conse, com_clave,

com_ re, lin cl3ve, req_num_ptdas,
req_num_coloc, Tin_sub_ling@a, Wrk_fec_reque,
wrk_def recep, wk_nivel)
submit - - h
aglbagin
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select reg_num ptdas from requisicion
where alm_clave = ‘{alm_clave}’ and
req_num_conse = (Feqg_num_conse}
sqlend
itbtq_num_ptdua = 0
-]

wrk_indexi = 0
submit
sqlbegin
deleta requisicion
where alm_clave = ‘({alm clave)’ and
req_num_conse = {rag_num_conse}
sqlend
{f "Schannelicount = 0
begin
print 'Error, no hay requisiclon que cancelar *
cancelform
and
end
elee
wrk_indexi = 1
call a&breqindl 1 /* reset function keys w/
call abregin98”l /* cuenta ptdas programadas */
return
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Programa APT 1 abraqin29_1.q APENDICE C

;: Proceso para llamar forma de PARTIDAS ~/

* 1. Llamar forma de partidas,

* pasando parametros: almacen, numero de req. comprador clave y =

* numero, numero de {A:tLdan y ptdas colocadas *
* 2. Al regreso de la forma de partidas, el numero de partidas es O,
'/ eliminar la requisicion.

*

create apt proc abregin2%_i() as
begin -
useform abreginOl_1
if wrk_lndexi = 07 /* indica que no existe */
begin

print ‘Raquisicion no dada de alta’
raturn

end
if alm_clave ia null or req_num_conse is null

print ‘Identificacion de requisicion incompleta’
ponitionform alm_clave
raturn

callfcrm abregqin02 1 (alm_clave, req_num_conse, com clave,
com_nombre, 1{f clave, req_num_ptdas,
req_num coloc, Tin_sub linga, Wrk_fac_reque,
wrk_def racep, wk_nivel)

submit
aqlbegin
select req num ptdaa,:eq_cve atatu from regui.sh:lan
whare alm_clave '{aIm_clave}’

nd req_num_consee = (req_fum_conoe}
if ga?_num__ptdaa =0

wrk indexi = 0
submit
Bglhagin
elete requisicion
where alm clave = ‘{alm clave}‘’ and
reg num_conse = {Feq_num_conse}

Lbec?anneX:cnunt =0
L1
srint *Error, no hay requisicion que cancelar’

en
dx:ul). abreqin02_1 /* reset campos */

on

elne

wrk_indexi = 1
call abreqgingl 1 /* reset user key */
call abreqin38™1 /* lee pactidas p:agra.madna */
positionform alm clave
return
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Programa APT 4+ abcteol6d_l.gq B APENDICE ¢

gr::te apt proc abcteol63 1() as

usaform abctsolol 1
channel canalOl
variable long_comentaries int,
contador int,
rcion int
submit on canal0l
sglbegin
Balect *
from aclicitud_cotizacion
lwhers sco_num_cSnse = {8CO_hum_conse}
end
i canalOl:count = 1

return
it gca foc_lim_cotiz 18 null
egii
:Lnt 'La fecha limite de cotizacliones requerida...’
pouitiantorm 8co_fac_lim cotiz
;atu:n

/* if mco_comentarios:value is null or
datalsngth({sco_comentarions) =
begin

print ‘Las notas son requeridas...’
poaltionform sco_camentarios
return
end */
if sco_comentarios:value is null u:
datilength(sco_comentarios) =
ea_clave = null
alse
begin
submit on canalOl

uqlbeg

ect des_clave = max{das_clave)
from descriIpcion

aglend

if des_clave is null
des_clave =

ddau_clave v des_clave + 1

aubmit on canalOl
eglbegin
ingert solicitud_cotizacion (aco_fec_sol,
gco num_consa,
sco_fec”lim cotlz,
desg clave)
values ({aqlexpr(sco”fec scl)},
{agléxpri{sco_num_conse)},
{Bqlexpr(sco_fec_lim cotlz)h
{des_clave})

sqlend
i canalOl-arrora LB not nulil or
canal0 nt [+]
p:int 'Brro: al dar de alta la Solicitud de cotizacion...’
el
bagi

{f sco_comentarios:value is not null or
datnlength(sco comentarioe) 1= O

bex
g1ung cnmenturlos = datalength({aco_comentarios)
concad =0
pore 1
thls long comentntlca >0
bagin
des_nombre = Bubstring(scc comentarios,porcion,255)
contador = contador +
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submit on canal0ol
aglbegin
Lnaert descripcion
lvaluea {{des_clave},{contador}, ' {des_nombre}’)
sglend
Lf canalOl:errore is not null
begin

rint "No se pudo Lnsertar descripcion”
reak

end
else
bagin
orcion = porcion + 255
ong_comentarios = long_comentarios - 255
en:
end

end
canalOl:errors = null
aubmit on canalOl
aglbegin
insert into solicitud_partida requisicion (scn ngm cunae,

:aq_num conse,
prq_num_consa,
dag_clava)
select sco_num_conse,
alm_clave,
req_num_conse,
num_consa,
ida_requisicion.des_clave
from woTicitud_cotizacidn,
partida_; réquisicion
where sco_num_consd = {sco_num \_conae}
and :eq_num conge = (reg_num)
and alm_clave = ‘{alm_clave}’
aglend
VA call abctsolés 1
call abctsoldd]l
call abctsol6l”l */
end
return
end
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Programa APT t abcteol91 1l.q o N APENDICE C

craacs apt proc abcteol9l_1() as
egi.

uaafcm abctaoll
variable sqlins cEnr(BOOO)
channel canalOl
canalOl:errors = nu].}.
8qline = ‘ineert int
acllcitud_partlda requisicion ( at’:.o m{m conge,

reg_num_t conse,
num_conee,
des_clavVe)
select sco_num_consa,
alm clave,
req_num_conse,
p:qEnum coneg,
da”. requislclnn des_clave
from aolicltud |_cotizacion,
partida_rEquisicion
here sco_num_conse = ‘' + sqlexpr({sco_num_conse)
if scuz Lckxid = 85
ng = gqlins + ' and req_num_consea = ' + sglexpr{wk_req_act)
if Scur icktid = 86 e -
aqline = sqlins ¢ ' and reg_num_conse between ’
sqlexpr (WK_req_ini) + ’ and ' + aglexpr{wk_req_£in)
aqline = aglins + * and alm clave = ‘~+ sqlexpr(alm_clave)
submit on canalol
aqlbei
(aq ina}
end
L uanalolzer:orn is not null
agi
pﬂ.nt ‘Error al insertar’
Ldnri.nt: ‘% ’,canalOlstext
en

return
end
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Programa APT  : abctcotOS_l.q : Y.<’ APENDICE €

create apt proc abctcot0S_l1() as
begin

useform abctcotOl 1
chanpel canaldl
canalOl:errors = null
it fe:hu  vig lg null

anc ’La Fecha de Vigencia es requerida...’
pcnlcionform facha_vig
return
end
save field mon_clave
call abctcotl4”1
if mon_clave ! mon_clave:savedvalue

return

if mon_clave is null or
gat?langth(mon clave) = O
L1

ptint *El Tipo de Moneda es requerido...”
peaitionform mon_clave
re:urn

it gtv tpo_entre is null

pant ‘El Tiempo de Entrega es requerido...’
pesitionform prv_tpo_entre
return

end
save field prv_. 1ug entra
call abctcotl9”.
if prv_lug_ entra t= prv_lug_entre:savedvalua

retirn

if prv_ lug_entre ies npull or
gutalength(prv lug_entre} = 0
eg

print ’‘El Lugar de Entreqa go requerido...*'
positionform prv_lug_entr
return
end
pev_dia_condi_pago is null
prv_dia”condi pago = 0
£ prv cndﬁp
ducalangt {(prv_cnd_pago) >
b

i
/"

"
-

ia not null or

o
3: prv_dia condi_pago is null or
prv_dia condi_pago = 0 or
datalength(pzv _end_pago) = 0
bagin
print *Los Dias de Condicion de Pago son requaridos...'
positionform prv_dia_condi_pago
return
and
end */
if prv_dia condi_pago is not null or
rv_dia”condi_page > 0
egin
save field prv_ cnd | _pago
call abctcotl5”
if prv_cnd_paqn t= prv_cnd_pago:savedvalue
return
if prv_cnd_pago is null
begIn
print 'La Condicion de Pago es requerida...’
positionform prv_cnd_pago
return -
end

end
if prv_dto_pront_page is null
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prv_dto_pront_page = Q
if g:v _dto_pront_pago > 0
egin
if prv_dia_pront_pago is null or
prv_dia"pront_pago =
begin

print 'Los Diam Por Pronto Page son requeridos...’

positionform prv_dia_pront_pago

return
end

nd

if prv dia_pront_pago is null
rv_dia pront”pago = 0

if E:v —dia_pront_pago > 0

e
2{ prv_dto_pront_page ie null or
Erv —dto_pront_page = O

prlnt ‘El Porcentaje Por Pronto de Pago es requerido...*’

poattionfo:m prv_dto_pront_pago

retur:
d

nd
snve field pry_t cnd _entre
call abctcotl7”

if prv_cnd_t entra i= prv_cnd_entreisavedvalue

retirn
/* Alta */
submit on canalOl
aglbegin
insert cotizacion (prv_rfc,
cot”clave,
cot” fec_cotiz

cot”fec” 1imit’vigen,

mon_clave,
prv_cnd_pag

prv_dia_ Eondi ._pago,

prv_dto”gener,
prv_! tpo aentre,
prv_] lug_ent:e,
prv_cnd_entr:

prv_dia_pront_pago,
Prv_ dto pront pago,

prV_: “rfc_repre;
pdc num_consa,
—dea_lug)
((nqlexpr(prv —rfcTy,
{sqlexpr(cot_clave)},

L4 {sqlexpr(cot_fec cct&z)),
{sqlexpr(fecha_vig)},
{sqlexpr(mon_cTava}},
{sqlexpr (prv_cnd_pag

values

{aqlexpr(prv_dia condi pago)},

{aqlaxpr{prv_dto_generY},
{sqlexpr(prv_tpo_ontre)},
{8qlexpr{prv_ lug ant'e)),
(sqlexpr(prv end_entre) )

{sqlexpr{prv_dia pront_ pago)h

{sqlexpr(prv_dto_pront;
{eqlexpr({prv_rfc_rapre}},
{sqglexpr(pdo_num_conse}},
{aqlexpr{des_lugar)})

Lg canalOl count = O

pago)

be
grint ‘Error al dar de alta la cotizaclon...’
print ‘%‘,canalll:text
end
else
beg
f sco_num_conse s not null
begTn
submit on canalOl nomsg [0-16)
eqlbegin
update solicitud proveedor

set cot_clave™ =
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wherae sco_num_conse = {sco_| num conue) and
prv_rfc = '{prv_rfg}’
sglend
if canalolzccunt =0
egil

ptint ‘Error al actuallzat proveedor_solicitud...’
grint ‘%7 ,canal0l:tex

save fleld alm clave
sava fileld alm nombre
save field wk _Teq ini
save field wk req fin
callform abctTot0Z_1(prv_rfc,
prv rzo_socia,

sco_num_conaa)
call abctcotl2_ 1 -

/* wk_req _inl ="wk_req ini:savadvalue
wk_r8 gxn = wk_ré&q_fIn:savedvalue
alm_clive = alm_clave:savedvalue
alm_nombre = alm_nombre:savedvaluae*/

end
return
end



Programa APT  : abctcotO8_l.g R ST APENDICE

craeate apt proc abctcot08_1() as
begin

upeform abctcotO0l_1
variable command Thar(220)
menu act 67
menu alta 72
menu baja 73
menu camb 74
menu con 68
menu sol 69
menu pro 66
menu ant 70
menu sig 71
menu bor 77
menu sal 78
menu asoc 76
channel canalOl
1f (Scurplick:id = 62 or
Scurpickiild = 65 )} and
{altatactive = false and
cot_clave is not null and
prv_rfc {8 not null)
if cSunter is null
bagi
capalOl:errora = null
Bubmit on canalQOl
sqlbagin
select *
from partida cotizacion
where cot_claVa = ‘{cot_clave}’
and prv_rfc = '{prv_rfc}'

Las
12 cnnalOl:coun: =0
begin
print 'La cotizaclon se dara de baja por carecer de
Partida{s).

Confirme por Favor...'
counter = O
return
nd

a
alae
begin
canalOl:erroras = null
submit on canalOl
sqlbegin
delece cotizacioi
where cot clava = '{cot_clave}’
and prv_rfc = ‘(prv_rfc}’
lend
L canalcl count = O
rint ‘Error al dar de baga la Cotizacion...'’
prlnt *Cotizacion dada de baja por caracar de Partidas...'

j84 $curpick:£d = 78
begin

wrk_formname = ‘abinmenOlc
calTextern exit_routine
return
end
command = ‘ukey.exe
if (canulolxopen n Eulae)
connect canalll
call abutlim0l_1
cotiz_notvisibTe - falsa
ecotiz detvigible = falaa
pEV_] nncionalk:vin&bla = falee
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cot_clave:itabable
sco_num_conse; tabable
prv_rzo_sociastabable
dea”. luga:.cnbnbla
alm_clava:tabable
wk_req_inistabable
wk_raq_fin:tabable
wk_req_fln:visible
coE_fec_cotiz
act7actIve
alta:active
baja:active
cambsactive
con:active
sol:active
pro:active
anttactive
slgractive
bor:active
salzactive
agoctactive

command = command

+
+
+
+
+
+
+

system ‘%', comm
positionform cat cuve
Teturn

end

@
*Actualiz
“Consulta
* Solici.
" Prov.
" c/Ant.
" ¢/sig.
"Sol Asoc
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00_1.q

peg

- ‘APENDICE C

/* PHREPROCESO DE FORMA ABPEGENO1 */
create apt proc abpegen00_l() as
begin
useform abpegen0l 1
channel mychannel™
if mychanneliopen = false
connect mychannel
alm_clave = null
wrk_nuin_conse = null
wrk_ped_conse = null
if 3lm Elave is not null

bex
Yf wrk_num_conse is null or
wrk_, ped conse is null

begin™
print ’Error, faltan parametros abpegen00’
cancelform
end
end
submit on mychannal
sglbegin
select com_clave, com_nivel, com_nhombre
from comprador - -
where com_cve_usuar = user_name(-1)
sglend - -
Lfbmychannelxcount =0
egi
print ‘Usuario no autorizado’
cancalform
raturn

lf com nivel <
COIM_ =1avextabable = faloe
submit ~
aglbegin
salect tcea_tip cambi
from tipd cambio
where mon_Clave = 'US’
and tca_fec_cotiz > dateadd(day, -1,’{$date}’}
and tca_fec_cotiz < dateadd(day, 1,°‘{Sdate}’)

Lg Schannalxcounc =0
begin
ndprlnt *El tipo de cambio del dollar no a sido capturado’
it alm clave is not null
e

alm clave:tabable = falsc
com_clave:tabable = false
wrk_prv_rfe:tabable = false
wrk_rzo socla:tabable = falase
aubmit Sn mychannel
sglbegin
select prv.prv_rfe wrk prv_rfc, ped.com clav
prv.prv_rzo_socia wrk_rzo_pocla, ped_ :pa pedid
from pedido Ped, proveedor prv
where alm_clave = ’({alm_clave)}’ and
ped_clave = {wrk_num_conse} and
ped_num_conse = {wrk_ped_conae} and
PEVIPEV. ! rfc = ped.prv_: Tfc
sqlend
1 bmyihannelxcount =0

prlnt ‘Padido no existe’
:ancelfoz

sumet on mychannel
sglbegin
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salect com_nivel, com_nombre

from comprado:

r

where com_clave = '{com_clave}’

le|
Lg myihannel'count =0
eg

print ‘Usuario
cancalfcrm

if ped _tpo_pedid =
1 k tpo_) gedld =
a

wrk ._tpo_pedid =
wrk_com nivel = 0
wrk ind pedeo = 1
{ oveé = wrk_prv
poa tionform w: Ui

uzk com nivel = com_ni
wrk_com_clave = com_cl
savé £i8ld com clavg
call abpagenQ9_1 /=
call abpegendl”i
return

no awtorizado’
1

“g

e

fc
fi_conae

vol
ave

borra caampos */
/* User Keys t/
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Programa APT  : abpegenlS_l.q ) APENDICE C

create apt proc abpegenlS_1() as
begin

upeform abpegen0l 1

channal mychannal™

channel ptda_channel

if wrk num_sSlec = O

begin -

print .’No ha geleccionado requisicion’
positionform wrk_req_selec
wrk_req_selec = qull
:eturn

Lf urk _tpo_pedid is null
begin
perform wrk_tpo_pedid post

lf alm clava is null

pn.nc ‘Debe so; eciﬂ.cn: Centro’
positionform alm_cla
raturn

nd
Lf com_clave is null
bagin
print ‘Debe snpecificar Clave de Comprador’
positionform com_clave
taturn

if urk_p:v rfc is null
gin

print ‘Debe espacificar Proveedor’
positionform wrk_rzo_socia
raturn

wrk e_po pedid = ‘N’
subMit &n mychannel nomsg(0-16)
eqlbegin
drop table frequio
aqlen
mychannel:errors = null
submit on mychannel

sglbegin
create table #requls
{raq_num_conse int not null,
cot_clava char(l4) null,
prv_rfc char(14) null)
sqlend”

foreach j in reg_cot
begin
£ j.req_num_conse:hilite = true
begin

submit on mychannel

Bqlbegin : "
insert frequis (x:uq_num conse,
cot_clave,
prv_rfc)
valtes
({sglexpr(j.reg_num_conse)}.
{sqlexpr(j.cot_clave}},
{eglexpr(j.prv_ “rfc)})
sgql

nd
if myihannel teount = O

prlnt ‘Error al paso de parametros abpegenlS’
return
end
and
end
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callform abpegen03_1 (alm_clave, wrk_num_conse, wrk_ped conse,
wrk_num_selec, Wrk tpo_pedid,
wrk“prv_rfc, wrk_ind_pedido, wok_des_part)
if alm clave = '3999 "

alm Clave = alm clavs'uavedvalue
posItionform wrk_req_sele

catl abpegendd_1~ /# x:eutors user keys */
return

end

if nlm clavae:tabable = false
exitform

else

be
?f ptda_channel:open = false
connect ptda_channel
submit on ptda”channel nomsg(0-16)

sglbaegin
?:op table fparametro
sqle
submit on ptda_channel
sqlbagin
create table #parametro
(alm_clave :hnr(d) not null,
pad clave in not null,
ped_num_consee cl.ny!.nt not null,
prv_ " rfe char (20) null,
com_clave char (2} not null,
cot clave char(14) nall,
ed_tpo_pedid tinyint nuall)
ingert tpu:amat:o values
({sglaxpr{alm_clave}}, {sqlexpr(wrk_num_conse)},
{sqlexpr{wrk_ped_ :onne)). {aqlexpr(wrk_prv_rfc)},
{8qlexpr(com_clave)}, {sglexpr(wrk_cot_clave}},

Le {sqlexpr(ped_tpo_] padl.d)))
i? ptda channel:count = 0

begin
print ‘Error, no paso parametros’
Sancelform

n

wrk_formname = ‘abpe anDZ‘
calTextern exit_rout
cancelform
end
return
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Programa APT : abmmmovl2_1.q APERDICE C

create apt proc abmmmovi2_1() as

beglin
/* FUNCION: Da de alta en "movimiento_material”.
B e T S T L S R Ty
usaform abmmmov0l_1
/* Boton de Movimientoa *f
menu movto 65
menu altm 73 /* Alta Manual del Movimiento ~f
manu bajm 67 /* Baja del Movimiento o/
menu camm 68 /% Cambio del Movimiento L7
/* Boton de Par:&dn ~/
menu part
menu todp 93 /* Alta/Cambio todas las partidas ajustando cant. al Eve. Ant- »/
menu canp B2 /+ Cancela el Alta de la Partlida */
meny bajp 81 /+ Da da baja la partida marcadn '/
/* Boton da Facturas */
menu factu 87
/* Boton de Bultos */
menu bul 6L
/* Boton de Salida */
menu otrt 91 /* otro Trafico w/
menu otrm 92 /¢ otro Movimiento */
menu pesi 93 /» Pedido Siguiente «/
menu sal 94 /* Salida de la Forma ~/
if mov_num_conee is not null
begin
submit
8qlbagin

aelact mov_tipo
from movImiento_material

where agt_clave = ‘{agt_clavae}’
and tra_clave = ' ({tra_clave}’
and mov_tipo = ‘{mov_tipo}”’

lend

1 Schannel:count > 0

begin
print "Ya exlste un % para este trafico !...",mov_tipo
ge:urn

an

end
Lif mov_tipo in ('EM’,'RA’'})
begin

actuzactive = tzue
agt_clave = 'AB
submit
eqlbegin
if exists (select *
from movimiento_material
where agt_clave = ‘AB‘)
begin
salnct tra_clave = convezt(char(u),max(:cnva:c(an tra_clave) + 1))
from movimiento_material
dwhaze mov_tipo if ("EM*, ‘RA‘)
en

snlect tra_clave = el
;qlund

alse

aubmit
sqlbegin
select mov_num _conse = max(mov_num_conse) + by
from movimiefito_material
sylend
if mov_num_conse is null
mov_num_conse = 1
if mov_fecha is null
» wov_fecha = $date
if mov_gul_talen is null
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print ‘El numero de gu.&a o talon es requeridoc
positionform mov_gui_talen
return

en
if gav tipo = ’RX’

agin
$channelierrors = null
submit
asqlbagin
salect sta nivel
from status
where sta clave = ‘RT’
and sta_tipo = ‘T

sahannalxerrnra = null
aubmi
nqlhe in
bagln tran actualiza movimiento_modalidad
insert movimlento_maFterial (agt”clave,
tra_clava,
mov_tipo,
mov_fecha,
mov_num_conse,
mov_end flete,
mov_rxemltente,

valuss { :(a.gt:"clave) "y

{mov_num_conse},
‘{mov_cnd flete}’,
‘{mov_remitente}’,
* {mov_ guL talon}’,
* {mov_Etip_trans}’)

if @@error (= O

rollback tran

commn: tran

land

Schannel:errors is not nul

print "Error al dar de alta ol movimiento de material I1..."

begin
buliactive = true
factuzactive = t:ue
ifsmov_tipo =

sglbuegin
if not exints (select »
from status_trafico

where agE_clave = ’{agt_clave}’
and tra_clave = '(t:ra “clave)’
atr_cve_statu = ‘RT'Y

insert status traticn {agt_clave,
tra_clave,
str’cve statu,
atr “nival,
r—fec ata:u)
values ( (agt clave}’
(cra clava}”’
‘RT*

{ota_, nLvel)
*{mo¥_ fechu) )
sqland
end

8w _exi_movto = 0
alEm:attive = false
bajm:active = true
camm:active = true
if alm _clave is null
begin
partixactiva = falsae



todpsactive = false
canpractive = false
bajp:active = false
pesi:zactive = falme
alm_clave:tabable
ped_clave:tabable
ped num_conse:tabable
pe_num_conse:tabable

posItLonform alm_clave

gin
parcixactiva = true
todpsactive = true
canpiactive = false
bajpsactive = falee
peal:active = true
alm_clave:tabable
ped_clave:tabable
ped num_conse:tabable

e_num_conge:tabable

true
true
true
false

faloe
false
false
true

ponItionform ppe_num_conge



Programa APT : abmmmov38_1.q APENDICE C

create apt proc abmmmov38_l(} as
begin
/* FUNCION: Llama la forma abmmmovO02 1 "pedidos por movimliento®.
D e R e e e T e e e A R 2L
ugeform abmmmovO0l_1l
if agt_clave lp null or
tra“clave is null or
mov_tipo is null
retlrn
save field alm clave
save field ped’clave
save field ped num conse
callform abmmmov02_1(agt_clave,
tra_clave,
mov_tipo,
mov_num_conse,
alm”clavVe,
ped_clave,
ped_num_conse)
if (alm_clave is not null) and
{alm clave != alm clave:savedvalue or
ped_clave t= ped_clave:savedvalue or
ped_num_conse != ped_num_conse:savadvalue)
call abmmmov09_1

begin
alm _clave = alm_clave:savedvalue
ped_clave = ped_clava:mavedvalue
ped_num_conse = ped_num_conse:savedvalue
end - - -
return



C.2. Programas en SQR




Programa SQR: abrqrecOl_l.asqr

AEPENDICE C

R S L T T

x' Reporte del Deg

to. Corp. de Abaatecimiento
2u siciones Racibidas
l' Realizado por: Sistemas Loglat. y Abaste. (CGCN}

i* Programa: abrqgcerr0l_l.s
I* Fecha de Realizaciunt 09 02/93
I* Ultima Actualizacion: 15/07/93

R T P I L T e R s L e T T L A TR T T Y

begin-repo:

re

do obten_periode
do imprime rega

end-report

begin-aetup
page-slze
end-getup

B8O 132

begin-heading 15

*
-
-
"
-
»
-

print °FECHA DE PROCESO: * {
date-time {
pa a-number {
print ‘abrgrec0l_1 (
print *SERVICIOQS™. INDUSTRIALES PEIOLES, S.A. DE C.V.* [4
print 'Dlracciyn de Loglstica Abastecimiento’ {
print ‘Subdirecciun de Abastecimiento’ {
print ‘REPORTE MENSUAL DEL DEPTO. CORP. DE ABASTECIMIENTQO’ (
print $tipo :eq <
print Sper. ¢
eint 'Claelfl:adau por Area y Comprador’ {

! Checa que no sea la

£ #ultima pag = 0
int HREA: -

prin
print

Scve_area

print Sdeac

print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
print
elea
print
rint
end-1f
end-headin

e
* COMPRADOR: *
Scve_comp
Snom __comp

‘RuM’
‘FECHA”
*FECHA'

*ALM
‘FOLIO’
*PARTS*
‘RECIB'
‘DESCRIPCION
ST
*STATUS"

g

{11, 20
0,26,2)
a, 25)

NO—
o~

) fill

SOOI O0000ERO000C
e NN

(
{
(
{
{
(
(
{
(
(
{
{
(
{
{
(
GEl

NER A’ (0,420)

~Huuuumwoow~mnvo
ﬂvvvvéﬂmowm-»~

(0.+3)
(15,2,128) £il1

{11,2,128) £ill
(12,2,128) £i1}

15i es la 2ltima ho
IArea, Comprador,

T T L L et L]

1* procedimiento que valida las fechas del perfodo =
AR AR AR R AR AT AR AR A ARRN AR AT AR AR EARR AR AR R AN TR RN

begin-p:ocedu:e valld_fecha

move O to

axtract Sdinl