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1.- INTRODUCCION

En aflos recientes, el comercio internacional de ornamentales se ha
incrementado considerablemente y es una fuente importante deintercambio entre
varios paises, principalmente Israel, Holanda, Colombia, Guatemala, Kenia,

Tailandia y México.

El panorama econdmico actual del pais presenta la oportunidad para el
desarrollo de empresas exportadoras, que contribuyan en el crecimiento det
campo y [a no migracién campo-ciudad. Nuestras ventajas comparativas con ofros
paises productores de flor son determinantes, por la cercania al mercado de
mayor consumo defmundo. Considerando que el costo de produccion de flor en
Estadostnidos es m s alto que importar, significando ,esto para México una

oportunidad con grandes perspectivas.

No obstante 1a informacidn actual que se tiene sobre el &rea dedicada
a la Floricultura en nuestro pais no es muy precisa, sin embargo, se reporta que la
superficie total de produccidon en 1988 fue de 6372.Ha. Asi por ejemplo, en el
municipio de Willa Guerrero, de las 1642 Ha. que comprende, 1562 son a cielo
abiertoy 80 de invernadero. Asi, esta actividad genera empleo a 15,500 personas,

lo que represemta el 70% de la poblacidn econémicamente activa det municipio.

En México se comercializa un gran nimero de especies floricolas, Las
de mayor demanda son: clavel, gadiola, rosa y crisantemo. Los paises
interesados em adquirir flores de omato de México son: EstadosUnidos, Canada,
Holanda, ltalia, Espaia, Francia, Australia, Alemania Federal, Japdn, Finlandia e

itatia.



Debido a que la mayor demanda de clavel cortado se presenta en
fechas especiﬁcas', el abastecimiento al mercado se ve afectadopor problemas en

la produccién y el manejo de la flor.

La alta demanda de consumidores de flor cortada en dias especiales,
necesariamente los productores tienen que planear y balancear la produccién
acorde a la demanda. Esto hace fundamental el empleo de practicas
encaminadas a lograr un mejor abastecimiento al mercado de flor de calidad en

las, épocas de mayor demanda.

El almacenamiento de flores cortadas para un periodo de tiempo
deseado, puede retrasar 1a venta en tiempos de sobreproduocién y prolongar la

estacion de venta.

Métodos de almacenamiento de flores se han desarrollade a travésde
los ultimos afios, y las investigaciones son enfocadas hacia técnicas fisicas y

quimicas de acondicionamiento de fiores antesdel almacenamiento,

En México, las técnicas de produccidn de flor de corte han
evolucionado en todas las ramas, no asi en el manejo postcosecha, en el proceso
de selecciéon y clasificacién de flor, no se ha tomado en cuenta los
microorganismos que causan dafios a la flor durante el transporte,
almacenamiento y vida de la flor.Por ser productos altamente perecederos deben
ser manejados con especial cuidado para mantener su calidad inicial después del

corte.



El uso de bajas temperaturas, control de atmésfera y almacenamiento
hipobdrico, pueden conservar algunas especies de flores siendo almacenadas
muy bien, pasando la estacion normal de cosecha. Por tal motivo 1a refrigeracién
y el empleo de soluciones conservadoras son un apoyo para almacenar flores y

comercializarlas en las fechas de mayor demandas.



Il.- OBJETIVOS

1.- Evaluar el periodo de almacenamiento en refrigeracién en seco con

atmdsfera modificada, de botones de clavel.

2.- Determinar cual solucién aporta los mejores resultados y mantiene

calidad de la flor después de la refrigeracidn en seco.

3.- Comparar vida de florero después de! almacenamiento de botones

de clavel con botones sin refrigerar.



lil.- REVISION DE LITERATURA
3.1.- Importancia del clavel en México.

Origen
El culivo de claves estd ampliamente distribuido en las zonas
templadas y es 1a planta mundialmente mas cultivada para la produccién de flor

cortada. {Agrosintesis, 1985; Guerero, 1987).

Linneo, en 1753 clasifica los claveles con el nombre genérico de
Dianthus, lo que traducido al griego significa "Flor Divina". El nombre de la
especie caryophyllus, alguna vez se utilizd como nombre genérico para el clavo,

la fragancia basica del clavel.

El clavel ha sido cultivado por el hombre desde hace 2000 afios es
originario del area de! Mediterrdneo. Pertenece a ia familia caryophylilacea, que
comprende maés de ochenta géneyos y cerca de dos mil especies. Las especies
nativas sdlo florecian en primavera. El mejoramiento de Dianthus empez6 en el

siglo XVI.(Agrosintesis, 1985; Besemer, 1980).

Esta planta presenta excelentes caracteristicas estélicas y esta dotada
de una serie de cualidades, que la hacen del todo deseable desde el punto de
vista comercial, como su larga vida comercial es decir, la duracién de 1a flor en
agua después de cortada-; su resistencia durante el embalaje y e! transporte,
sobre todo, por su capacidad de producir flor durante todo el afio. Esta Ultima

caracteristica del calvel, ya que no se da en ninguna otra planta cultivada para



flor cortada. Si el cultivo se realiza encondiciones adecuadas y con tecnologia
avanzada (invemaderos, sistema de riego, stc.) puede producir flor continua
durante tres afios (su vida productiva es de 2 a 2.5 afios), obteniéndose flores de

gran calidad.

En el comercio de flor cortada, tanto al exterior como el interior
consigue los precios mas allos durante la época de inviemo y el clavel ofrece la

posibilidad de ser obtenida durante esta estacién. (Guerrero, 1987).

Se considera al clavel dentro de las tres especies floricolas que més se
producen en México y que mayor demanda presenta a nivel mundial. En Europa,
los dos paises que en la actualidad estdn a la cabeza de la produccién y

exportacién del clavel son Holanda e (talia.

El principal estado productor de clavel en México, es el Estadode
México, en los municipios de Villa Guerrero; Coatepec Harinas, Texcoco y Valle
de Bravo. También se cultiva en Ocampo, Michoacdn; Atlixco, Puebla; Morelos;
Hidalgo; Baja California Norte; D.F.; Jaliscos, Guanajuato, S.L.P. y Querétaro,

éstos cuatro Ultimos en menor escala ( Agrosintesis, 1985 ).

3.2.- Caracteristicas de claveles comerciales.

Planta

La planta debe presentar un crecimiento rapido y resultar vigorosa y

fuerte, lo mas rasticas posible y resistente a las enfermedades y a las



oscilaciones de [a temperatura. Una planta de clavel comercial es capaz de

producir 10 a 20 flores por afio

Flor

El tallo floral conviene que sea fargo, delgado erecto, flexible y que no
sea quebradizo. Son mas apreciadas las flores grandes, regulares y perfumadas.
La fragancia a clavo del clavel se ha perdido en muchos cultivares. Comtnmente,
los cultivares con flores color lavanda, tales como "Safari" y "Orchid Beauty"

tienen buena fragancia.

El cdliz debe tener una buena consistencia y presenta un tamafio
suficientemente grande como para albergar los pétalos sin que se rompan. En
cuanto a los pétalos son deseables las flores que tienen los pétalos distribuidos
en forma regular.Los colores que dominan en el mercado de nuestro pais son e!
rojo, blanco y el rosa, con tendencia a la gama de los colores obscuros. Los
colores deben ser brillantes y consistentes y no deben decolorarse con la luz ni
con los cambios de temperatura.Uno de los aspectc;s fundamentales y esenciales
que deben cumplir las flores es que sean resistentes al transporte y que tengan

una larga duracién en agua (vida comercial) (Guerero, i1987)
3.3. Factores precosecha que afectan calidad
La vida después de la cosecha varia mucho dependiendo de

lascondiciones ambientales y el método de manejo de las flores durante su

desarrollo. Los principales factores son:



Intensidad de luz

Es muy importante, ya que es el factor determinante para que se lleve a
cabo la folosintesis. Cuando’ hay poca reserva de carbohidratos, estos se
consumen rapidamente en el proceso de respiracién. Afecta también
pigmentacién y coloracién de pétalos de rosa, siendo un importante pardmetro de
calidad de flor cortada. (Halevy y Mayak, 1978).

Temperatura

Tienen efectos en la vida postcosecha de las flores, ya que cuando se
cuitivan a menores o mayores temperaturas de las recomendadas, se reduce el
contendido de carbohidratos y como consecuencia la vida de la flor. La
temperatura y la intensidad de la luz afecta el color de los pétalos de algunas
flores. La combinacidn anormal de éstas (altas o bajas), provoca palidez o
tonalidades obscuras en el producto que demerita su calidad. En la mayoria de
las &reas climaticas las flores de clavel de verano e invierno tienen mas o menos
fa mitad de la vida después de la cosecha que las flores de otofio y primavera.
Las dltimas cultivadas bajo mejores condiciones de luz y temperatura, son mas
firmes y contienen mas materia seca y carbohidratos, 10s tallos son mas pesados

y de mayor grosor, siendo las flores mas grandesy de color mas intenso.

Nutricién

Deficiencias o exceso de nutrientes que retardan folosintesis, reducirén
la vida de florero. Deficiencias de calcio, potasio y boro, decrecen un poco la
longevidad de claveles. La deficiencia de nitrégeno, calcio, magnesio, hierro y
manganeso, resulta en una reduccidn de clorofila, 1o cual reducefotosintesis.

Resultando un bajo suplemento de carbohidratos para la flor. Por otro lado, altos



niveles de nitrdgeno en lafloracion puede tener un efeclo adverso en la calidad de
Ia flor cortada. (Halevy y Mayak, 1979)

Enfermedades

Para Parups, 1975 y Williamson, 1963, es el factor mas determinante en
la vida de las flores después del corte, ya que impide la absorcién de agua y
favorece la produccién de elileno y como consecuencia el marchitamiento se

presenta en forma anticipada. (Halevy y Mayak, 1979).

3.4. Manejo Postcosecha.

En los cultivos omamentales, la estimaciéon de madurez normalmente
esta basada exclusivamente sobre factores externos (tamafo de la flor y el grado

de apertura, principaimente).(Fira,1980).

3.4.1. Recoleccién de la flor.

La recoleccion se inicia a los tres meses si se ha efectuado un sélo
despunte o después de cinco meses si se ha realizado dos despuntes,

realizadndose de manera manual. (Garcia et al.,1984).

El momento de la cosecha estd determinado por la forma de
evolucionar de la flor, gusto del consumidor, distancia de los mercados de venta
(nacional e internacional), sistema de transporte, tlipo de embalaje y época del

aro.{(Conafrut, 1986) En claveles el momento de corte para exportacion se



presenta cuandoestan comenzando a abrirse los pétalos. Para el mercado local

se corta la flor abierta. (Garcia et al.,1984)

En general el corte de las flores se debe hacer de tal manera que éstas
sufran menos dafios mecdnicos, debido a que éstos pueden permitir {a entrada de
microorganismos patdgenos los cuales se pueden desarrollar en el
almacenamiento, transporte y florero. La recoleccién de los tallos con flor ha de
realizarse con ayuda de un instrumento filoso de tal forma que se haga de un sélo
golpe ya que si so ejerce presidn a fos vasos del xitema, fa absorcidn de agua y la
vida postcosecha serd reducida. Se recomienda hacerel corte sesgado para
aumentar la superficie de contacto del tallo y la absorcion de agua.(Conafrut,
1986).

El corte no debe ser ni muy alto ni muy bajo. Si se corta muy alto, se
dejan demasiados brotes, o cuando se corta muy bajo se dejan muy pocos brotes
en la planta, con lo que conseguimos retrasar la brotacién y, por lo tanto, la
floracién y una disminucién de ésta, ademds, se obtendrian flores cortas y de baja

calidad.

La longitud del tallo es muy importante ya que es un pardmetro de
calidad, y entre mas largo sea, la duracion de fa flor es mayor, por ser un depdsilo
de agua y compuestos fotoasimilables, los que son utilizados por la flor.
(Albertos,G.J.et al., 1981)

Fisilégicamente la recoleccion es conveniente realizarla al atardecer,

ya que entonces el tallo va mas cargado de reservas.Sin embargo, por



comodidad de trabajo, se viene cortando en las primeras horas de la mafiana

(Guerrero, 1987).

3.4.2. Seleccién

Inmediatamente después de cortar las flores, deben ser colocadas en
agua. Sin embargo, si su preparacién va a demorarse mas de 24 horas sera
necesario almacenarlas en camaras frigorificas.(Guerrero, 1987).

La seleccién se recomienda que se realice en cuartos que tengan
buena iluminacion, que sean facites de limpiar y desinfectar, que conserven una

humedad relativa alta para evitar deshidrataciondel producto.(Conafrut, 1986).

La preparacidn de la flor se inicia con la limpieza de los tallos florales,
eliminando de ellos los botones florales y esquejes que pudieran contener. Esta
operacion debe efectuarse cuidadosamente para e\;itar daiios en las hojas, lo que
afectaria la calidad del productos. (Guerrero, 198'7). Las flores dafadas o
enfermas debenser eliminadas, puesto que pueden contaminar el resto.(Conafrut,

1986)

fa calidad es uno de los medios de mayor empleo como "medida
deproteccion” y negociacion en el comercio internacional. De igual manera, ia
calidad de un producto es el elemento que rige el precio al que habra de
venderse, entendiéndose que: "un producto de calidad es aque! que satisface a

plenitud los requerimientos y gustos del consumidor final.(Fira, 1987).



W

En cuanto a los factores de calidad que se toma en consideracién

‘estan:

Factores sensoriales: En este tipo de andlisis se observan

caracteristicas como: color, forma, consistencia, presentacién y aroma,

Factores flsicos: Se incluyen factores de tamafto como: longitud,
grosor del tallo y didmetro de la flor, indicadores que se toman en cuanta para
determinar la calidad de las flores por medio de su clasificacion en base al

tamanio.

Apertura de la flor: La apertura de la flor nos indica el momento
adecuado para realizar el corte, considerandose éste adecuado cuando se
presenta en la denominacion de "escobeta” y floreado, garantizando con ello su
desarrollo apropiado 6ptimo de la apertura total. (En la figura 1 del apéndics, se

presentan estos eslados de desarrollo) (Agrosintesis,1985)

3.4.3. Ctasificacion

El siguiente paso consiste en la clasificacion de las flores. Para ello, los
claveles se separan por calidades a mano.Generalmente, las flores se separan en
montones de tres categorias, mas un cuarto lote de desecho. Cada calidad se
juntan en montones (bonch, comercialmente) de 25 tallos. Cada montén se
amarra finnemente en la base con una cuerda torcida, cinta o liga de hule y abajo

de las flores. (Conafrut,1986; Guerrero,1987).



En la clasificacion influye el tallo, la perfeccion y tamadio dela flor, el
estado sanitario, etc. Cada mercado marca sus exigencias, y debemos ajustamos
a ella, en cada caso. (Guerrero,1987). En los cuadros 1 y 2 de!l apéndice se
presentan las Normas de calidad de C.E.E. y el de la Soc. de Floristas

deNorteamérica, respoctivamente.

3.4.4. Empaque

Para la comercializacién, la flor suele embalarse d_e dos formas:
formando manojos 0 en cajas. Al formar los manojo§. se agrupa un numero
determinado de flores y se atan, ya sea manualmente o mediante procesos
mecdnicos, con un hilo especial. Si el destinode la produccidén es mercado
nacional, os manojos se forman con veinticuatro unidades. En el segundo caso,
el embalaje se realiza en cajas especiales. Los envases deben reunir la calidad y
resistencia que garanticeh el estibado y la transportacion al lugar de consumo; los
envases de cartdn corrugado, constituyen el tipo de~envase con mayor aceplacion
para exportacién, ya que es econémico, de poco pes'o y da excelente proteccitn
al producto durante el transporte como en el almacenamiento a baja temperatura

(Conairut, 1986), Guerrero, 1987).

Se han utilizado tres arreglos de las cabezas de las fiores para el

mercado:

1.- Un diseiio plano tipo ventilador

2.- Un disefio redondo con todas las fiores en el mismo plano

3



3.- Un arreglo escalonado o encuadrado con cinco filas de cinco flores

cada una, dos filas encima y tres filas abajo.(Fig.1) (Besemer, 1988).

El agrupamiento escalonado requiere mas trabajo, pero se empaca
bien en cajas de cartdn para su transporte. Fig. 1.- Tres tipos de agrupamiento de

claveles para el mercado de 25 tallos cada uno.

ABANICO REDONDO RECORTADO

En el empaque, es importante que antes se recorten los tallos, ya que
se asegura el flujo vital entre el agua y la flor. Estudios realizados en la
Universidad de Ohio en 1981, mostraron que el 32 a! 33% de vida de florero en

clavel se perdi¢ al no recortar los tallos.

Recomendaciones comerciales recientes especifican que las flores
deberian recortarse preferentemente bajo el agua, y no en el aire, debido a que al

cortar bajo el agua, entra agua en vez de aire, favoreciendo que continte el flujo



de agua. Esto hace que haya menos oportunidad de un blogqueo por aire y
ademds favorece una hidratacion mas rapida. El recorte del tailo bajo el agua es
de utilidad cuando las flores han sido embarcadas en seco por grandes
distancias, por un periodo prolongado o cuando hay el deseo de acelerar el
proceso de aperura de los botones y para tener un proceso de

acondicionamiento mas rapido.

3.5. Almacenamiento

La conservacién de las flores cortadas ofrece dificultades notables
pues son drganos fisiolégicos que poseen una alta actividad metabdlica, mientras
estan integradas a la planta; una vez que son cortadas como ya no reciben
materiales para su metabolismo, sdlo dependen de las reservas nutritivas,
{Rogers, 1973) por lo mismo su vida se va acortando. Esto crea la necesidad de
implantar tratamientos especiales para su conservacion, sobre todo considerando
que el almacenamiento en flores es un impo'rtanle procedimiento en el

abastecimiento y regulacion de la demanda.

Existen diversas posibilidades para almacenar flor una vez recogida y
preparada, pero antes es necesario disminuir la temperatura de 1a flor tan pronto
sea posible después de la cosecha ya que ayuda a remover el “calor de campo"
asegurando que las flores almacenadas alcancen una temperatura de
almacenamiento mas rapido. Por esto es recomendable un preenfriamiento de las

flores. {(Saucedo, 1981) Entre las formas de almacenamiento se encuentran



3.5.1. Condiciones ambientales naturales

Esto es posible siempre y cuando se trate de lugares frescos y sin
humedad relativa alta, como bodegas, cobertizos, etc. En estos casos, el

almacenamiento no puede alargarse méas alld de unas pocas horas (Guerrero,
1987)

3.5.2. Frigoconservacion o atmacenamiento frio

Este es uno de los métodos mas cominmente usado para flores
cortadas. Se procura que las sustancias de reserva duren mas. Una refrigeracion
adecuada incluye control de temperatura y humedad. Una combinacién adecuada

de estos factores ayuda: -.A una lenta respiracion o desdoblamiento de alimento

-Reduce pérdida de agua por transpiracion.
-Disminuye la produccién de etileno y la sensibilidad de 1a flor.
-Hace mas lento el desarrolio y el ritmo de deterioro.

-Reduce el crecimiento y desarmollo de microorganismos.(Guerrero,
1987).

Se han desarroliado métodos en "himedo” y en “seco”,

Método en."hdmedo"

En esta forma de conservacion, las flores son maﬁtenidas duranteet
almacenamiento con las bases de los tallos en agua, pero siendo almacenadas
por términos cortos ( 1 a 3 dias ) (Guerrero, 1987)



Método en “"seco™

Varios autores en la década de los 70's concuerdan que el
almacenamiento en “seca" de flores es por términos largos. Normalmente las
flores se cosechan muy temprano cuando estdn completamente turgentes,
manejadas en seco, clasificadas y selladas en bolsas de plastico, siendo los

claveles muy econvenientes para largos periodos de almacenamiento en seco.

El control de humedad es de gran importancia en los dos métodos de
almacenamiento frio. Practicamente 90 a 95% de HR, es recomendada.(Paulin,
1979). El movimiento de aire moderado es necesariopara el control de
temperalura, pero excesivo movimiento del aire puede causar stress de agua para

\as flores, La temperatura debe estar entre 0° y 4° C. (Halevy y Mayak, 1981)

Se han venido efectu.ando muchos cambios en el empaqgue, manejo,
transporte, mercado y distribucion de productos omamentales, que influyen
directamente en las necesidades de refriéeracién y su resuitado,
Simultaneamente el deseo de alcanzar mercados m.és distantes, de prolongar la
vida de almacén, de vender un productoque satisfaga al consumidor, con
frecuéncia establece 1a necesidad de obtener una refrigeracion mas répida y

uniforme.(Nowak y Rudnicki, 1979).

3.5.3. Atmdsfera controlada

Se trata de un almacenamiento en cadmaras especiales herméticamente

cerradas, donde es posible controlar la temperatura, humedad relativa y la



composicion atmosférica del interior. Los valores recomendados de temperatura
son de 0° a 4° C, (Guerrero,1987).

El concepto de atmdsfera controlada en el almacenamiento esta
basado en el factor que a bajos niveles de CO2 reduce respiracion y altos niveles

de CO2 previene la produccion de etileno (Nowak Rudnicki, 1979).

Smit y Parker 1966, citados por Halevy y Mayak, 1981, hallaron que et
CO2 a un nivel de 0.35 % o mas tiene efectos bien, fisicos sobre el
almacenamiento de claveles y es suficiente para prevenir la accion del etileno.
Hanan (1967), indica que hay un efecto daflino sobre claveles con mas altos
niveles de CO2 (4%).

3.5.4. Atmésfera modificada

Significa la eliminacién o adicion de gases, dando por resultado una
composicién atmosférica diferente al aire. Usualmente esto implica reduccién de
oxigeno (O3) ylo elevacion de la concentracion de biéxido de carbono (CO5).
Atmdsfera controlada y Atmdsfera modificada, difieren sélo en el grado de contral;

Atmésfera controlada es mas exacta.
Algunos beneficios de la atmdsfera modificada son;
-Retraso de la senescencia y cambios bioquimicos y fisioldgicos

asociados a una disminucion de la velocidad de respiracion de produccion de

etileno, y cambios de compaosicién.



-Reduccién a la sensibilidad de etileno.

-En algunos casos la Atmésfera Modificada puede tener efectos
directos o indirectos sobre los gérmenes patégenos de post-cosecha y

consecuentemente sobre la incidencia de pudriciones.

La modificacién del aire puede lograrse mediante el uso de bodegas
frias herméticamente, empaque en bolsas o envolturas de plastico, el uso de
recubrimientos de polietileno en los contenedores de emba(qpe, manejo de
ventilas en los contenedores del embarque y ceras u otras cubiertas superficiales.
(FIRA,1980)

3.5.5. Almacenamiento a baja presién {LPS) o Hipobéarico

Los principios y aplicacién de almaéenamienlo de baja presién
{hipobarica) para flores cortadas ha sido revisada por varios autores en la época

de los 70's.

El efecto de LPS es debido a la reduccion interna de oxigeno y etileno.
Los resultados indican que LPS de 40 a 60 mm. Hg, extiende grandemente

longevidad en varias flores ornamentales y plantas en maceta.

Experimentos en botones de clavel mostraron que éstos pueden ser
almacenados en un sistema hipobérico por menos de 9 semanas sin pérdida de

habilidad para abrir. (Nowak y Rudnicki, 1979).



Kohl y Smit 1960, citados por Halevy y Mayak,1979, mostraron que los
botones pueden ser abiertos fuera de la planta, Este descubrimiento
considerablemente cambio el manejo, almacenamiento y venta en flores de clavel.

Ei manejo de botones proporciona las siguientes ventajas:

1.- Reduce la sensibilidad de las flores a las temperaturas extremas,

baja humedad y etileno, durante el manejo y transporte.

2.- Un espacio econémico durante e! embarque y almacenamiento.

3.- Extender e! aimacenamiento adecuado de flores.

4.- Se reduce el dafo mecanico durante el manejo.

3.5.6. Problemas asociados con el almacenamiento.

A).- Pérdida de longevidad.

Los procesos de senescencia son lentos en el almacenamiento, pero
no se obstruyen. Las flores pueden mostrar “frescura® cuando estan
almacenadas, pero no tienen una prolongada vida como las flores frescas.
(Halavy y Mayak, 1981).

B) Falta de apertura de botones después del almacenamiento.
Este es el mayor problema de almacenamiento de rosas y también en

otras flores como narcisos y crisanterno. (Kofranek et al,,1975).



C) Decoloracién de pétalos.
Este es un problema comin en rosas rojas y claveles que

frecuentemente presentan un tono obscuro en el almacanamiento.

D) Amarillamiento del follaje.

Esto es un severo problema en algunas flores frondosas. El
amarillamiento normalmente inicia primero en fas hojas viejas. Usando luz en el
almacenamiento y recoleccién de flores con tapas transparentes son benéficas

para retrasar el amarillamiento en crisantemo. (Halevy y Mayak,1979).

3.6. Transporte

El transporte de flores en pequefas distancias son normalmente
cosechadas en el estado'mas avanzado y son a menudo transportadas en agua (

Halevy y Mayak, 1981 ).

El comercio a grandes distancias, depende de la disponibilidad de

adecuados sistemas de transportacion:

1.- Por carreteras, debido a su flexibilidad y rapidez, comparada con la
del ferrocarril, los camiones remolcadores son actualmente el método preferido

para la transportacion de flores a los Estados Unidos.

2.- Por mar, donde se dispone de este medio, la transportacion por mar

es relativamente econdmica, aunque lenta.
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3. Por aire, debido a la rapidez con que las flores pueden ser
transportadas por aire, este método sigue siendo el preferido. Aunque, la mayoria
de los sistemas de transportacién aérea, carecen aun de los mas rudimentarios
sistemas para e! control de temperatura, sistemas de despacho y recepcion que

son frecuentemente inadecuados para estos productos. (FIRA,1980).

Un sintoma comun de un largo transporte de flores en seco es baja
turgencia de pétalos. Esto frecuentemenie pueden recobrar turgencia después del
acondicionamiento y pueden mostrar buen mantenimiento de calidad. En
contraste, largos plazos de transporte de flores en agua mantienen flores
turgentes, pero éstas senescen mas temprano que las flores cortadas en seco e

hidratadas apropiadamente después.

E! manejo apropiado de flores para el transporie inicia desde la
cosecha. Las flores deben ser cortadas y refrigeradas lo mas rapido posible. Las
flores pueden ser tratadas con fungicida, después de la cosecha y antes de la

refrigeracion (Halevy et al., 1978),

El etileno es una molestia principal durante el transporte.
Especialmente altos niveles de etileno (mas de 1000 ppm), fueron hallados en el

aire. (Goszezynska y Rudnicki, 1982).
Nichols {1979), hallé que en unos instantes una o dos polinizaciones

en las cajas de los claveles causa reduccién de longevidad en las flores sin

polinizar, aparentemente por el incremento en la produccién de etileno.
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La cueslion de mezclas en el embarque de flores con frutos y vegetales
hé sido estudiado muy poco, sin embargo, es esperado que las mezcias en el
embarque con frutos produce altos niveles de etileno. Wintz (1954), hallé que col,
pepino, zanahoria, lechuga, papa, vid y coliflor no son daftinos para clavel. (Hale-
Mayak,1981).

Fue sugerido que el hielo puede ser incluido en las cajas, sin embargo,
el hielo en las cajas tuvo sdlo muy lento efecto de enfriamiento sobre las flores

(Halevy y Mayak, 1973; Halevy et. al.,1978).

3.7. Comercializacién

México, tiene ventajas especiales debido a su ubicacion respecto a la
region sur de E.U., lo que facilita la exportacion de flores y plantas de follaje hacia

diferentes mercados de miayoreo. (INFOTEC,1986).

La mayoria de las transacciones se efecma'n por teléfono, debe tenerse
en cuenta que la calidad de las flores es sumamente importante. Aunque no
existe una clasificacion homogénea para todas las flores, se da una descripcion
verbal especifica de la calidad de las flores. Se crea una confianza mutua entre
productores, embarcadores y mayoristas. De haber un problema se discute y se

fija un precio, basado en la CALIDAD. (INFOTEC,1986)

Aunque algunas flores pueden venderse en cualquier dia de Ila
semana, las cantidades mas fuertes se precisan para los fines de semana. E|

jueves y viemes son los dias de mayor venta. Para sacar al mercado cantidades



mayores, en los meses de verano se utilizan mas dias de venta que en el
invierno.(English y Kinham, 1975).Genéralmente las flores se despachan un dia
antes del dia de venta elegido, pero este periodo de transporte puede alterarse

segun la distancia del viaje.

3.7.1. Normalizacién para clavel estandar.

El Departamento de Normalizacién e Inspeccion de Calidad Fruticola,
dependiente de Conafrut, propuso el proyecto de Norma Oficial Mexicano para
Clavel Estandar. Con el objeto de establecer las caracteristicas de calidad que
debe cumplir el clavel y lograr que esta calidad esté, presente'én el mercado. El
consumidor por un lado obtendrd productos de la floricultura de calidad, el
productor, por el ofro, mejorara sus ingresos, ya que una flor seleccionada y con

calidad obtendra un mayor precio. (Agrosintesis 1985).

Definicion del producto.
Para los efectos de esta norma, se entiende por clavel de variedad
estandar a la flor grande de muchos pétalos con bordes ondulados, de una gran

variedad de colores, pertenecientes a lafamilia de (as cariofilaceas.

Se considera defecto menor aquel que disminuye realmente fa
apariencia o calidad de mercado de una flor, y defecto mayor aquel que
disminuye seriamente la apariencia o calidad de mercado de una flor. Defecto
critico es aquel que disminuye seriamente la apariencia. Para conocer la calidad

de una flor cortada fresca se considera los siguiente:
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Flor cortada: Es la porcién seccionada de una planta incluida 1a flor o
la inflorescencia y las paries de la planta adherida a la misma en estado fresco y

que es altamente perecedera.
Botén: Brote floral al inicio del desarrollo.
Escobeta: Apertura intermedia entre el botén y floreado de una flor,
Floreado: Mdximo grado de apertura de una flor.

Clasificacion y designacién del producto.

Al ciasificar el clavel se toma en cuenta el color, tamafio (se considera
en funcion del didmetro de ia flor y de la longitud del tallo. Cuadro 1) y Ia calidad.
En cuanto al color se liene una gran gama ( rojo, blancos, rosas, violetas,

naranjados, amarillos, rosas con estrias, elc.)

Cuadro 1. Clasificacién por tamaio ct;n base en el diametro de la

.

flor y longitud del tallo.

[ Diametro de la flor Longitud del tallo
Tamadio (cm.) {cm.)
A mas de 6.5. mas de 70
B 57 a6.5. 61a70
[ 46as57 57 a61
D 3.1 a47 47 a 57

fuente: Agrosintesis 1985.
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Por.la calidad entendemos las especificaciones en cuatro grados

decalidad: México extra, México 1, México 2 y 0 México 3.

Especificaciones

Las flores de los claveles deben ser frescas, limpias, sanas, enteras y

bien desarrolladas; estar libres de defectos de origen mecanico, entomolégico,

microbioldgico genético-fisioldgico o de otro tipo. Los tallos deben cumplir con ser

rectos, sostener una sola flor; el follaje debe tener color, La fior debe presentar en

los pétalos el color caracteristico de la variedad. Asimismo, los clav:les deben

presentar en la flor una aperiura de escabeta o floreado. (Agrosintesis, 1985).

Defectos

Los claveles estan exentos de defectos menores, mayores o criticos.

En el siguiente cuadro se presentan las especificaciones de defectos.

Cuadro 2. Especificaciones de defectos

Defectos Calidad

México extra |[México 1 México 2 México 3
o
MENOR exento se permite
MAYOR exento exento se permite se permite
CRITICO exento exento exenlo exento

Fuente Agrosintesis, 1985
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3.8 Soluciones conservadoras

El uso de soluciones conservadoras es relativamente reciente, los
primeros reportes fueron en 1906 por Fourton y Duconet, quienes mencionarcn

que ciertas sustancias quimicas prolongan la vida postcosecha de las flores.

Muchas investigaciones se han realizado en los ultimos 30 afios para
encontrar una solucién que combata algunas de las causas de deterioro y

reduccidn de vida de florero de las flores cortadas.

Uno de los primeros remedios caseros fue el adicionar azicar y una
aspirina al agua del florero, a veces también se agregaba una moneda de cobre,
para proporcionar este elemento como bactericida. Otro remedio fue utilizar
limonadas carbonatadas que contenian azitcar, Sin embargo, la aspirina no se
disolvia totalmente en el agua y ia moneda es practicamente imposible quese

disuelva.
En la actualidad las soluciones conservadoras estin compuestas

basicamente de azicares y germicidas, raramente son adicionados otros

ingredientes.(Mayak y Halevy, 1979)
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Los conservadores florales cumplen tres funciones:

1.- Promover aziicares (carbohidratos)

2.- Proporcionar un agente germicida para prevenir el crecimiento
bacteriano y en consecuencia el bloqueo de las células conductoras de agua al
tallo.

3.- Acidificar la solucién, para prevenir bloqueo quimico.
Entre los ingredientes secundarios incluye:

a) reguladores de crecimiento
La adicion de varios reguladores de crecimiento en elcontrol de
senescencia ha sido demostrado, pero es limitado el uso de reguladores en

soluciones conservadoras. Entre los reguladores mas usados se encuentran:
-Ci#toquinina (N-6 Bensiladenine) se usa de 10 a 20 ppm
-Auxina con ‘una moderada concenlraéic‘m (1 a 100 ppm) en
claveles. Sin embargo 500 ppm de 2,4-D dafia el tejido vegelal de claveles y

brotes, pero eetrasa senescencia de pétalos e inhibe produccién de etileno.

-Gilberelina (GA) con una concentracion de 20 a 35 ppm.,acelera

apertura de botones de clavel (Goszczynska y Nowak, 1970).

-Acido abscisico (ABA), Koh!y Rundle (1972), mostraron que ABA a 1

ppm en soluciones 'de mantenimienta 10 ppm por sélo un dia retrasaba



marchitamiento y extiende longevidad en rosas cortadas por induccién de

clausura estomatal.

b) Agentes humectantes.
Ayudan al ingreso de agua en el tallo. Como por ejemplo el Hipoclorito
de sodio (4 ppm).

c) Acidos organicos.
Algunos conservadores contienen un acido para reducir el pH. El 4cido

citrico, es el 4cido més usado de 50 a 800 ppm (Halevy y Mayak, 1981).

Las soluciones generalmente se usan para los siguientesfines:

1.- HIDRATACION
El principal propdsito de este tratamiento es para restaurar Ia
turgencia de las flores cortadas por saturacidn de ellas con agua después de

haber tolerado un stress de agua duranle el almacenamiento y transporte.

El tiempo de hidratacién puede ser de & a 24 horas, es
preferentemente realizada con agua deionizada conteniendo un germicida,
pero nunca azdcar. (Lancaster, 1975, citado por Halevyy Mayak, 1981). El
acondicionamiento o hidratacion es considerablemente promovida cuando el
agua acidificada o cuando tiene un agente humectante (0.1 a .01). Lo utilizan los

productores, mayoristas y minoristas.
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2.- SOLUCIONES PARA APERTURA DE BOTON.

Las flores pueden ser cortadas en una etapa cercana a la de botén
para su posterior apertura mediante productos quimicos en solucién. Esto es
recomendable cuando el productor necesita abastecer fa demanda del mercado
en alguna fecha especial, puesto que no sdlo mejora calidad, sino también
reduce el tiempo de apertura cuando se compara con las flores que

permanecen en el invernadero o campo.

Estas soluciones generalmente contienen sacarosa (.15 a 20%), un
bactericida (200 ppm) y una sustancia que acidifique dicha solucién (75 a 100
ppm) (Conafrut, 1986). Altas concentracionesde  azicar pueden causar
desecacion del follaje tierno (Halevy, 1976 ). Lo utilizan los productores,

mayoristas y minoristas.

3.- SOLUCIONES .PARA INCREMENTAR VIDA DE ANAQUEL
(PULSING). '

La solucién se aplica como un (ratamien.to corto que se realiza antes
del transporte con la finalidad de incrementar la vida de florero. Las
formulaciones varian para cada una de las flores y diferentes cultivares. Et
principal ingrediente es sacarosa, la concentracion dptima varia de 20 %, siendo
el 10% para claveles. Para obtener buenos resultados con estas soluciones,
ademas de los compuestos a utilizar se debe tomar en consideracién, el
tiempo de tratamiento (12 a 24 hrs.), temperatura {20° a 27° C) y la intensidad de
{uz (1000 lux) (Halevy y Mayak, 1974)
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4.- SOLUCIONES PARA VIDA DE FLORERO.

Estas soluciones el consumidor las utiliza para aumentar la vida de la
flor, son las que se utilizan en los casos anteriores, ya que prolonga la vida de la
flor. Algunas preparaciones comerciales estan disponibles para la venta al
mayoreo para conservar las flores hasta que son vendidas. Estas  soluciones
normalmente contienen baja concentracién de azicar (0.5 a2 % de azucar)

(Halevy y Mayak, 1974). Es benéfico en cualquier etapa del canat de distribucién.

3.8.1.- Componentes principales de una solucién conservadora.

1.- £l ingrediente mas importante y un ingrediente universal es el
agua. La composicion del “agua de la ilave", varia grandemente en varias
localidades. Esto puede influir en la longevidad y mejora el efecto de

conservadores usados.

El efecto de dafo del "agua de ilave" depende de varios factores:
Acidez (pH), Sdlidos Disueitos Totales (SDT) vy la presencia especifica de
iones téxicos. En pocos casos el agua de llave, ha sido mejor que el agua
deionizada para incrementar el mantenimiento de calidad de algunas flores
(Halevy yMayak,1981).

a) Acidez {pH)
Los beneficios de bajo pH en el agua (3 6 4) han sido extensamente
reconocidos. La mayor parte de las formulaciones conservadoras, contienen un

4cido para reducir el pH. El efecto de bajo pH fue atribuido a la reduccién de



poblacién microbial. Sin embargo, Marousky (1971), demostrd que bajo pH
retarda el blogueo del tallo con bacterias en el agua y Durkin (1979), hallé un
incremento en el flujo de agua a través de segmentos del tallo de rosa, que

disminuyd de unpH 6 a 3.

b) Sélidos Disueltos Totales (SDT)

La severidad del deterioro del follaje de crisantemo se incremento
en relacién a los SDT en el agua. La sensibilidad de varias flores (claveles,
rosas y crisantemos) en cuanto a longevidad, fue reducido por bajos SDT a
200 ppm, en algunos otros casos no hay una relacion directa entre SDT y

longevidad (Halevy y Mayak, 1981).

c) lones Especificos.

Hitchcock y Zimmerman (1929), citados por Halevy y Mayak, 1981,
hallaron que la mayor parte ‘de quimicos inorganicos cominmente hallados
en el "agua de I3 llave”, son toxicos para las flores cortadas y reducen el
agua absorbida. Esto fue confirmado por Waters .(1968)‘ Sin embargo, algunos

iones son mas téxicas que otros.

2.- Azicares
El empleo de azicares en las soluciones conservadoras es
indispensable, ya que la flor al continuar su desarrollo requierede un sustrato

respirable pues sus reservas son muy pequenas para prolongar su vida.

La sacarosa es incluida en la mayor parte de formulaciones de
conservadores, pero otros azdcares metabalicos como glucosa y fructuosa son

similarmente  efectivas. Lactosa y maltosa fueron efeclivas en bajas



concentraciones, mientras que azucares como manitol y manosa fueron

ineficaces o perjudiciales

L.a concentracién dptima de azicar varia con el tratamiento y la flor.
En algunas flores el azdcar tiene poco o ningGn beneficio y es en algin

tiempo perjudicial, como el caso de narciso y altramuz (Halevy y Mayak, 1981).

3.- Germicidas

Son sustancias que se utilizan principalmente para matar baderias‘y
otros microorganismos. Entre los germicidas mas utilizados estéf\:

a) 8 Hidroxiquinoleina citrato (8-HQC)

8 Hidroxiquinoleina sulfato (8-HQS)

La base 8-HQ y sus ésteres sulfato y citrato, aparte de tener un
amplio espectro bactericida y fungicida, también reduce el bloqueo fisioldgico del

- tallo. La propiedad antiséptica de las sales de 8-HQ funciona por la habilidad

de precipitar metates como Cu, Fe y Zn que necesi.lan los microorganismos para

formar vitaminas esenciales para su crecimiento,

Parups y Peterson (1973), encontraron que el HQ inhibe la
produccién de etileno en estambres de rosa y rebanadas de manzana, por fo
que atribuyen el efecto retardante de senescencia de HQ a |a inhibicién de ia

produccion de etileno. HQ retrasa emanaciones de etileno en claveles.

Las sales de 8- Hidroxiquinoleina y de sulfato de aluminio que
generalmente son usadas en los conservadares de flores comerciales,

_aunque estan ampliamente considerados  como bactericidas, son
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probablemente benéficos, principalmente debido a su efecto en el pH (FIRA,
1980).

b) Nitrato de plata y acetato de Ag (10 a 50 ppm)

Sondos de los mas efeclivos bactericidas usados en la formulacién
de conservadores. La principal desventaja de las sales de A es que son
fotooxidables. En pocos minutos la base del tallo se impregna con aitas

concentraciones (1000 a 1500 ppm) para extender longevidad en varias flores.

c) Niquel.
Un tratamiento en la base del tallo con NiCI2 (1500 ppm por10
minutos) es utilizado, El niqusl puede comportarse como germicida y como

inhibidor de la produccién de etileno.

d) Cobre.

-El efecto de sales de cobre, varia en diferentes flores; los beneficios
en algunas flores no fue efectivo en claveles, la reduccidn de longevidad fue
observada. Fue demostrado sin embargo que 10 a 80 ppm de Cu+ no
proporciona buen control bactericida y lesiona el tallo y hojas de crisantemo
(Halevy y Mayak, 1981).

e) Sulfato de aluminio.
En concentraciones de 50 a 100 ppm de Al, puede ser usado en varias

formulaciones conservadoras para rosa (Halevy et al.,1978).

El sulfato de aluminio acidifica el compuesto de agua, reduciendo el

desarrollo de bacterias y mejora la absorcion de agua. Mayaky Bar-Yose en



1972, citados por Halevy y Mayak, 1981, mostraron que la exposicién de rosas
al Al por 12 horas puede reducir la curvatura del tallo y el marchitamiento.

También reduce clausura estomatal.

El Al fue efeclivo en la reduccién de transpiracion e incremento de
longevidad, también cuando se aplica al follaje con spray al 0.1 %. Las
aplicaciones con spray fue ineficiente en tulipanes, iris y gladiola. En crisantemo,
sin embargo, el Al en solucién de pulsing y apertura de botdén promovieron en el
follaje marchitamiento (Halevy y Mayak, 1981)

f) Blanqueador doméstico.

Los blanqueadores comerciales contienen aproximadamente un 5%

de ingredientes aclivos y se requiere diluir 50 miflitro en et agua de florero.

3.9.- Senescencia y Fisiologla Postcosecha de flor cortada.

La complejidad morfoldgica de la flor es mucho mayor que la de una
semilla 0 de un fruto, puesto que estd compuesta de sépalos, pétalos,
androceo, gineceo, tallo y hojas. A su vez, cada una de éstas estructuras
posee diferente morfologia y fisiologia. Esta naturaleza estructural conlleva a
una fisiologla muy variada para la flor, que al ser cortada, como sus recursos
metabdlicos no son suministrados naturalmente, su actividad metabdlica va
disminuyendo dando lugar a procesos que conducen al deterioro de sus células y
tejidos que llevan a la senescencia y muerte de la flor. €l periodo de maduracién,

senescencia y muerte de la flor completa es muy corto (Halevy y Mayak, 1979).



La naturaleza compleja tanto estructural y fisiolégica de la flor cortada
requiere especial atencin en el desarrollo de técnicas de manejo. Por
ejemplo la concentracién de azuicar y olras sustancias usadas para vida de
anaquel y apertura de botdn de flores, es determinado, en algunos casos por la
sensibilidad del follaje a esos ingredientes y no al efecto sobre el desarrolio

de flores y su longevidad (Halevy, 1976).

Durante la morfogenesis o desarrolio de la flor se distinguen dos
fases: La primera fase consiste en un crecimientoy desarrcllo del botén de la flor
para la apertura completa, la segunda fase que se refiere a _Ia maduracién
senescencia y marchitamiento de la flor. En base a esto, la mejor técnica de
manejo para lograr longevidad de flores cortadas debe ser aquella que promueva
procesos de crecimiento en la primera fase dedesarrollo de la flor y que
disminuya los principales procesos metabdlicos de senescencia en la segunda

fase.

3.9.1.- Aspectos metabdlicos de senescencia

Las células senescentes sufren una reduccion de su estructura y
la mayoria de las inclusiones membranosas subcélulares se rompen. Es
evidente que ocurre algin tipo de destruccidn del tonoplastos y las enzimas
hidroliticas se liberan al ciloplasma. También se reduce la estructura interna de
los cloroplastos y mitocondrias, parece que esto sucede antes que se rompan
tas membranas extemas. Es probable que se inicien procesos de
degradacion o se eliminen procesos de sintesis tanto en los organelos como en

tas células. Posiblemente la misma sefial que causa senescencia en las células



es percibida también por sus organelos provocando que lleguen a la
senectud simulténea (Bidwell, 1979).

Durante el curso del envejecimiento del pétalo hay una disminucion
de componentes macromoleculares en las hojas como el aimidén y en la pared
celular los polisacaridos, proteinas (Parups, 1971; Paulin, 1971), écidos
nucleicos, asi como el DNA y RNA, indicando que en la célula senescente se

acelera el catabolismo (Halevy y Mayak, 1979).

La fotosintesis decrece un poco antes que se inicie la senescencia
y la destruccién de la clorofila no ocurre sino hasta mas tarde; probablemente
esto se debe a la reduccidn en la demanda de productos fotosintetizados
(Bidwel, 1979).

En términos generales, la senescencia esta caracterizada por:

-Una intensiva protedlisis, que parece ser e! factor dominante de
senescencia, debido a que se liberan hidrolasas activas de la vacuola cuyo

tonoplasto se destruye al iniciar este mecanismo.

-Rapida desaparicién de glicidos, dado que su metabolismo se

acelera.

-Pérdida de! equiibrio hidrico.

-Elevacion en la produccion de etileno.



-Disminucién en la actividad respiratoria (Paulin y Mulowayk,
1979)

La senescencia en pétalos de claveles es caracterizado por un
enrollamiento, aumento en la permeabilidad de la membrana, disminucién en el
contenido de fosfolipidos en la membrana, caracteristica distintivas de una
desorganizacién estructural y funcional del sistema membranal de Ila céiula,
ademdas se observa un incremento  en la produccion de CaHg, cambios en la
actividad enzimdtica y disminucién en la capacidad para absorber sacarosa

(Halevy y Mayak, 1979).
Un resumen de los eventos metabdlicos que ocurren en la

florsenescente desencadenados cuando la flor es cortada, se esquematiza
en lafigura 3.

La senescencia es provocada basicaments por:

-Incapacidad ‘de los tallos para at')sorber agua debido al

bloqueamiento.
-Excesiva pérdida de agua de la flor cortada.

-Una pequefia reserva de carbohidratos para sostener la

respiracion.

-Enfermedades. -

s



FIG. 3 SINDROME DE SENESCENCIA DE FLOR CORTADA
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-Elileno.

3.9.2.- Relaciones de agua

Los tejidos vegetales en plena actividad metabdlica se hallan
repletos de agua. El agua es un constituyente muy importante a nivel celular
es el liquido en cuyo seno se efectian todas las reacciones metabdlicas, el
medio de difusién de todoslos metabolitos. Es ademds el liquido responsable de
la turgencia de todas las células, por tanto del porte erecto dq los vegetales

aéreas no leiosas (Bidwell, 1979).

Los cultivos ornamentales difieren de ofros productos perecederos
en relacion con el agua. En la mayoria de los casos son excesivamente
sensibles a la deshidratacion. La pérdida de agua durante el periodo de
postcosecha puede, sih embargo, ser respuesta en la solucién de florero,

cuando el producto sale al sistema de distribucién a.l menudeo (FIRA, 1980).

La finalizacion de vida de florero de muchas flores es caracterizado
por’ ‘el marchitamiento de ellas, mantenidas constantemente en el agua.
Por esta razén algunos estudios tuvieron por objeto la evaluacién de los
principales eventos para este fenémeno. Siguiendo un andlisis a groso modo

de los componentes del balance de agua se puede distinguir:



a) el agua absorbida y transportada

b) el agua pérdida

c) la capacidad del tejido de la flor para retener esta agua.

El agua absorbida y el agua perdida pueden fluctuar ciclicamente.
Cuando las flores son cortadas y disponen de agua, con la edad, hay una
gradual disminucién en la conductividad del agua. La reduccion en la
conductividad del tallo es aparentemente causado por varios factores: El aumento
paralelo en el desarrollo microbial en la base del tallo para el flujo de agua, por
estos es considerado que los microorganismos pueden ser una de las
principales causas de reduccién de agua absorbida por fiores cortadas. Los
metabolitos producidos por ciertas bacterias reduce longevidad y conductividad

del agua en claveles (Bidwel, 1979;Halsvy y Mayak, 1981).

La disminucién en la conductividad de! agua no totalmente depende
de la poblacién de microorganismos. Se sugiere que el bloqueo vascular es el
resultado de procesos oxidativos inducidos por la lesién en la cosecha
(Marusky,1971).

La reduccién en el agua absorbida unida con la continua
transpiracion, provoca un déficit de agua y una reduccidn deturgencia en

flores cortadas. Esto puede causar curvalura del tallo bajo el peso de la flor.

La turgencia de las flores o plantas depende de! balance entre el

agua absorbida, utilizada y transpirada (Rogers, 1973). Tanto los estomas de
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las hojas como los de los tallos de las flores cortadas, incluyen en la
absorcidn y pérdida de agua. Comercialmente se recomienda dejar dos tercios

del follaje en las flores cortadas como rosas, claveles y crisantemos,

En flores cortadas fue demostrado que después del corte la perlida
de agua disminuye severamente debido al cierre estomatal. El agua perdida es
paralela al agua absorbiday finalmente un incremento en el agua perdida, inicia

el marchitamiento (Bidwel,1979).

La luz también promueve perdida de agua, presumiblemente fue causa
de aperlura eslomatal. La combinacién de los efectos en cambios de
permeabilidad de membrana y el potencial osméticopresenta una disminucién

en la habilidad de las células para conservar agua (Halevy y Mayak, 1981).

Actualmente, se sabe que el movimiento del agua en el tallo de las
flores cortadas es fuertemente afectado por la composicién de la solucin dsl
florero. Las soluciones &cidas se mueven mucho mas rapidamente a través del

tallo de las flores cortadas, que las soluciones neutras o aicalinas (Fira, 1980).

El mantenimiento de la humedad en la flor cortada es un faclor
importante. Las flores cortadas que aumentan o mantienen su peso fresco
tienen mayor longevidad que aquellas que disminuyen su peso fresco. Por
esta razoén, el peso fresco ha sido considerado como un criterio para evaluar

vida de florero(Marousky, 1971).



3.9.3.- Azticares

Una baja reserva de carbohidratos es otra razén de deteriodo de  las
flores. La respiracién  continua se reduce considerablemente en
temperaturas bajas, por lo que se conservan los carbohidratos, aumentando {a

calidad y vida de florero.

Si se suministra a las flores cortadas azcar exégena; semantiene la
reserva de materia seca y sustratos respirables, especiaimente, promoviendo

el inicio de la respiracién y extendiendo longevidad (Roger, 1973).

Se conoce que la sacarosa mejora el balance de agua en flores
cortadas, atribuido al efecto de los azicares al cierre de estomas y reduccidn de
perdida de agua (Marousky, 1971). Poco después que la sacarosa es
adicionada a la solucién aparecen gran cantidad de aztcares reductores en el
tallo. Esto indica que el tallo tiens una gran actividad para la inversidén de

sacarosa.

Se mostrd que la sacarosa intensifica el efecto de las citoquininas
en el retardo de senescencia de las flores y reduce el efecto del etileno en
sintesis. Sin embargo, la sacarosa de las soluciones conservadoras inhiben la
absorcion de agua. Apesar que las flores tratadas con soluciones de azdcar
absorben rﬁenos agua, ganan mas peso fresco que aquellas mantenidas en

agua(Halevy y Mayak, 1979).



3.9.4.- Enfermedades

El efecto principal de las enfermedades es la produccion de etileno,

debido al rompimiento de tejido y al aceleramiento del catabolismo de la planta.

Durante el almacenamiento atacan principalments dos infecciones

fungosas Botrylis cinerea y Heterosporium echirulatum (Nowak y Rudnicki, 1979).

3.9.5.- Etileno y longevidad de flor

El gas etileno, es un producto natural si no en todos, casi en todos los
tejidos de las plantas. Este compuesto quimico, es generalmente conocido

como hormona para la maduracién de losfrutos (Fira, 1980).

El etileno en las ﬂo;es cortadas acelera senescencia, decoloracion
y marchita la flor. La produccién de elifeno es b.aslanie estimulada por los
tejidos dafados por frio y microorganismos (Pam;;syPeterson, 1973; Rogers,
1973).

El curso de la produccién de efileno en flores es un tipico perfil
compusesto de tres fases distintas: (1) Un bajo rango (2)Un acelerado ascenso
para una produccién maxima y (3) Una fase final en que declina la produccién.
Varios eventos asociados con la senescencia pueden ser estudiados con
referencia en estas fases. Usualmente, los sintomas visuales de los efeclos
de etileno pueden ser distinguidos al final de la segunda fase. Asi, el ataque de la

segunda fase es importante, porque es la seiial delerminacion de senescencia.
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En contraste, puede retrasarse por CO5, altas concentraciones de oxigeno con
presién hipobdrica en el ambiente o inhibidores de sintesis de etileno o
accién (Bidwel, 1979; Nichols, 1973).

La senescencia incluye procesos principalmente para la
desorganizacidn de la célula. La organizacién de la célula es generalmente
mantenida por una separacion espacial de rectantes, membrana y
protoplasma  permeable, mediante la compartamentalizacién del sistema
membranal (Bidwel, 1979).

Es probable que el cambio que ocurre en las células durante el
almacenamiento frio es el resultado de la adaptacién a bajastemperaturas. Los
procesos de adaptacién involucran cambios de la composicién de los lipidos de la
membrana, aumento en los nivel es de fosfolipidos, disminucién en la
microviscosidad de la membranay aumento en los niveles de ATPasa (Halevy y
Mayak, 1979).

La sensibilidad de etileno puede ser resultado de una intrincada y
compleja interaccién entre factores intemos tales como hormonas vegetales,
carbohidratos de reserva y concenlracion osmética del tejido del pétalo. La flor al
estar compuesta por varios organelos -pétalos, sépalos, estilo, ovario, etc.-
cada uno en diferente estado de desarrollo, da como resuitado una serie de
procesos e interacciones intemas, que ocurren en cada fase de desarrollo,
siendo afectado por ia sensibilild'ad al etileno. El sistema responsable en cada
organo gradualmente llega a ser un operativo diferente en rangos y tiempo de

acuerdo a la maduracion de cada drgano floral. En claveles, CoHg es producido



principalmente por estilos y por el recepticulo (Halevy, 1976;Halevy y Mayak,
1979).

La inhibicion de la produccibn de etileno bajo condiciones
anaerdbicas o bajo oxigeno puede ser observado en varias investigaciones,
Recientemente fue hallado que el oxigeno participa directamente en Ia

conversién de ACC a etileno.

Barden y Hanan (1972), cilados por Halevy y Mayak, 1979,
mostraron que los botones de clavel son relativamente tolerantes a bajas dosis

de etileno, particularmente a bajas temnperaturas.

El dioxido de carbono al 4%, un inhibidor competitivo de etileno,
previene completamente el desarrolio de enmrollamiento del tejido del pétaio de
clavel, asociado con cambios ocurridos naturalmente con la produccion de

etileno.

3.9.6.- Respiracién

Los productos cosechados son drganos vivos, que llevan acabo
todos los procesos biologicos esenciales para la conservacion de la vida.
Para mantener estos procesos vitales, recurren a las reservas alimenticias

acumuladas mientras estuvieron unidos a la planta.

La proporcién de respiracion en muchas flores se eleva a un maximo,

seguido de una gradual declinacion en flores maduras. Esta se incrementa



draméticamente en un periodo relativamente corto y finalmente declina. El
segundo pico -en el ascenso de respiracién es considerado para indicar el final

de senescencia. Siendo semsjante el climaterio en respiracién de muchos frutos.

Se encontrd que los conservadores florales retardan la ocurrencia del

segundo pico, también extendian longevidad (Halevy y Mayak,1979).

E! ritmo respiratorio es un Indice del ritmo en el cual la flor esta
utilizando sus reservas de azicar o de otras sustratos de respiracién, y por

tanto, es un indicador de la vida de almacén (Parups y Peterson, 1973).

Puesto que el resultado final de la respiracion es el deterioro del
producto y su senectud, es normalmente deseable abatir la velocidad de
respiracion tanto como sea posible, sin exponer al tejido a sufrir dafos o morir.
Cada 10° C de reducciénde temperatura, reduce la actividad respiratoria en
una proporcion cuyo factor va de 2 a 4. La buena refrigeracion y praclicas en
el manejo de la temperatura, son vitales para abatir 12 velocidad de deteriodo

fisioldgico (Fira, 1880).

En compadia con carbohidratos otras macro moléculas también son
hidrolizadas. La reduccién en el contenido de proteinas es degradada
progresivamente a través de una pequefia porcién de polipéptidos y

aminodcidos (Halevy, 1976; Nichols, 1973).

Kalteler y Steponkus (1976), observaron que en mitocondrias aisladas
de flores cortadas pretratadas con sacarosa, el valor de! control de respiracion

fue mantenida a través de largos periodos de tiempo. Ellos concluyeron que el



principal efecto de aplicacién de azicar en el extensién de longevidad es
para mantener la funcién y estructura de fa mitocondria. De cualquier modo, el
efecto dal azicar sobre la mitocondria puede no tener un efecto especifico y
puede tener un efecto protectante sobre la integridad de la membrana (Halevy y
Mayak, 1979).

Et xilema y floema estan involucrados en la translocacién deazicares.
El movimiento radia!l de azGcares en el tallo fue demostrado, pudiendo

transportarse hacia el botén de la flor (Nichols, 1973).

La rapidez de agotamiento de sustratos respirables dependende la
calidad de carbohidratos presentes en las flores cortadas y el tiempo de
cosecha. E! suplemento de flores coradas con sacarosa proporciona

sustratos para la respiracién e induce cierre estomatal.

3.9.7.- Cambios en la pigmentacién.

El desvanecimiento del color y la decoloracién es un factor importante
para la determinacién de calidad de flores coftadas y en muchos casos fa razén

para la determinacion de vida deflorero.

Los mayores tipos de pigmentacion contenidos en el color de las flores
son carotenoides y antocianinas. Una disminucién en el contenido total de
carotenoides fue observado en 1a senescencia de flores de crisantemo. El
factor mds importante en la determinacién de los cambios de senescencia de

los pétalos parece ser los cambios en el pH de las vacuolas. De cualquier modo,
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solo en pocos casos el color es causado por muy bajos (-3.0) o muy altos (+
7.0) pH.

En algunas flores e! envejecimiento de pétalos es marcado por el
ennegrecimiento de los pétalos, que es causado por la oxidacién de flavones,

eucoantocianinas y otros fenoles, y de la acumulacién de taninos (Halevy y
Mayak, 1979).
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tV MATERIALES Y METODOS

4,1.- Secuencia metoddlogica del experimento.

a) Material Vegetal

Para la realizacion del presente trabajo, se utilizaron claveles
cultivados bajo condiciones de invemadero de la variedad “Tanga" (flor
roja). Los claveles se cortaron al azar dentro de las'.camas del invernadero, se
eligieron botones con un didmetro entre 1.2 a 1.5 cm. Pos}eriormente se
seleccionaron {as flores libres de enfermedades y dafios mecdnicos, con tallos

de una longitud de 55 cm., defoliados en fa parte basal.

No se les dio ningun tratamiento-a los botones previo a la
refrigeracién, solo se pesaron, se midié el didmetro y tono de color del botén.
En seguida se colocardn en bolsas de polietileno, las cuales se sellaron al
final. Ya empacadas las flores, se almacenaron, e;w los refrigeradores instalados

en campo 4 en la FES-Cuautitlan. .

En el refrigerador, las flores se colocaron en forma verlical dentro
de las cajas de carton pero sin taparias, con el objeto de que las flores se
maltrataran lo menos posible de los pétalos. La temperatura de almacenamiento

fue de 1° C a 2° C y una humedad relativa de 85 a 90 %.

Después del periodo de almacenamiento, las flores se trasladaron

a un lugar fresco sin control de condicionies ambientales, sin embargo, se
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registraron temperaturas entre 12° (minima) y 16°C (méxima), durante el
desarrollo del- botén. Se recortd el tallo aproximadamente 2 cm. midiéndose
didmetro, peso fresco y tonalidad de color, en seguida se colocafon en
recipientes de pidstico con las soluciones conservadoras respectivas (8-

Hidroxiquinoleina citrato 200 ppm y sulfato de aluminio 100 ppm).

La preparacién de las soluciones se realizé con dos dias de
anticipacion al tratamiento, utilizindose agua destilada para la solucién madre.
Las flores se mantuvieron en las soluciones hidratantes por espacio de 48
horas, después se colocaron en agua de la llave, en donde se evalud vida de

florero, cambidndose el agua del florero cada semana.
4.2.- Diseiio Experimental.
El disefio de tratamientos se hizo considerando los diferentes

factores y niveles, por lo que se establecid un disefio bifactorial 3 x § con

distribucién completamente al azar, con 4 repeticiones por tratamiento.

FACTOR NIVELES
Tiempo de almacenamiento al, a2, a3, a4, a5
A=5
(3 [P a
Soluciones  conservadores b1, b2, b3
8=

Repeticiones n=4 ok TR n



Cuadro No. 3, Distribucién de tratamientos. Disefio bifactorial 3x5.

Periodo de Almacenamiento

Soluciones Odias 15dias 30dias 45dias 60 dias
Conservadoras

0 T T2 T3 T4 75
8-HQC T6 T7 T8 T9 T10
AL2(SO4)3 T11 T12 T13 T14 T15

Como se observa, T1 corresponde al testigo en agua en
condiciones ambientales; T2,T3,T4,TS, se mantuvieron en agua, pero en
diferentes intervalos de almacenamiento, T7 a T10, se trataron con 8-HQC (250
ppm) en diferente intervalo de' tiempo de refrigeracion. De T12 a T15 se
mantuvieron en Aly(SO4)3 (100ppm), refrigerados 15, 30, 45 y 60 dias
respectivamente. T6 Y T11se mantuvieron en condiciones ambientales, la primera

con 8 - HQC y la segunda con Al5(S04)3.
Este disefio factorial indica realmente que la variabitidad entre los
tratamientos no se debe al azar sino a ciertas causas bioldgicas (Castafieda,

1980).

Teniendo en total 15 tratamientos con un nimero de unidades

experimentales de 60 flores.
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Teniendo en total 15 tratamientos con un nimero de unidades

experimentales de 60 flores.

4.3.- Parametros a evaluar

- Peso fresco y Didmetro de la flor

Estos dos pardmetros son importantes ya que determinan calidad
de la flor. Para su evaluacion se midieron cada tercer dia después de cada
perfodo de almacenamiento, el peso con balanza granataria y didmetro con

vernier.

Para poder interpretar los resultados, se efectué el andlisis de
varianza de diferencia de peso fresco y didmetro. Al detectarse diferencia
estadistica entre los tratamientos, serealizé la prueba de separacién de medias
para elegir el mejor tratamiento utilizdndose la pruesba DMS al 5 % de

significancia.

- Color de pétalos

Se puede considerar como un parametro también de calidad pero no
es muy usual, aunque seria importante tomarlo en cuenta ya que la tonalidad
del color no es uniforme cuando se compara flores de diferente procedencia,
esto debido a las condiciones de manejo, también se considera el gusto del
consumidor, {preferir4 tonalidades més firmes que las palidas). Se evaluard en

base auna tablade colores cada tercer dia después de refrigerar el bot6n.
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La tonalidad de color de los pétalos de clavel, en los diferentes
periodos de refrigeracién, se evalud mediante un método estadistico no

parémetrico por medio de la Prueba de Friedman.

La prueba de Friedman determina [a diferencia significativa de los
totales de rango (Rj). Para realizar esta prueba se calcula el valor de la

estadistica que Friedman denota como Xrp.
Xro=12k (Rj)2 - 3N(K+1)
NK (K+1)

donde:;
N= numero de hileras
K= numero de columnas
Rj=suma derangos de la columnaj
K= indica sumar los cuadrados de las s-umas de

i=1 los rangos en todas las K condiciones

- Vida de florero

El tiempo de permanencia en el florero, determina el valor decorativo
de la flor, por fo que entre mayor vida de florero presente, sera mayor
aceptacion para poder comercializar la flor. Esta variable se contard desde el
estado de botén hasta que la mayoria de las flores hayan perdido su valor

decorativo.
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Cuantificacién de clorofila

Este pardmetro se consideré para detectar la posible deﬁcienéia
de clorofila en las hojas por efecto de condiciones de stress hidrico. Para este
analisis, se utilizaron muestras de hojas de los diferentes tratamientos, a los que

se les determind la concentracidn de clorofilas en un espectofotdmetro.

Estas mediciones ya no se continuaron realizando, porque se observo
que tanto las flores con valor decorativo aceptables como las flores marchitas,
presentaban iguales o muy parecidos nivelesde clorofila. No siendo un parédmetro

de diferenciacion.

Bidwel, 1979, establece que la fotosintesis decrece un poco antes que
se inicie senescencia y la destruccion de la clorofila ocurre mas tarde; tal vez
debido a este aspecto no se notaron diferencias de clorofila al momento de
realizar los muestreos, ya que la flor todavia estaba en pleno desarrollo y para
cuando la flor ya no tenia un valor' decorativo no se realizo dicha

cuantificacién.

Ademéas visualmente, se noto que la flor envejece de arriba hacia
abajo, es decir primero envejece la flor, (pétalos principalmente) y desples et
deterioro se nota en las hojas. Por estd razdn no se encontraron diferencias en la

cuantificacion de clorofila.
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V.- RESULTADOS Y DISCUSION

Los botones de clavel, después de sacarse del refrigerador, mostraron
un aspecto de recién cosechadas, conservaron peso, color y sobre todo se
manfuvieron en estado de botdn. Esto fue posible ya que las flores estuvieron
sin agua y dentro de las bolsas de polietileno selladas, con lo que se
aumentd la concentracion de CO2 que junto con la refrigeracion (baja
temperatura), son condiciones que inhiben la accién del etileno en la maduracion

o desarrollo de la flor.

No hubo problemas de enfermedades fungosas durante el
almacenamiento a pesar de que no se trataron con fungicida antes de la
refrigeracion, éste problema se presentd en el Gitimo periodo de refrigeracién
(60 dias) atacando una fepeticion, enlos anteriores periodos de refrigeracion

ias flores no presentaron ningtn dafo.

§.1.- Peso Fresco

En el cuadro 3 de Andeva de diferencia de peso ( apéndice )se
aobserva que no hay interaccion entre los conservadores y el tiempo de

refrigeracion, estos factores actuan de manera independiente.



En la gréfica 1, se comprueba lo anterior; se observa que no hay una
respuesta significativa entre los productos hidratantes y el testigo, ya que

estadisticamente no se aprecia alguna diferencia.

En general los productos utilizados actuaron de manera similar
puesto que basicamente son germicidas que acttan variando el pH de la solucién
del florero, haciendo la édcida, evitando con esto el bloqueo por bacterias para
que la flor pueda absorber la mayor cantidad de agua, por lo cual no hubo
una diferencia significativa entre 1a accién de los productos sobre el botén

floral.

Enla gréfica2 se observa el efecto de los tiempos de refrigeracién
que se muestra en el cuadro de Andeva de diferencia de peso (apéndice). Como
se observa hubo una pérdida de peso en los tiempos B1 (Medio ambiente), B3
(30 dias de refrigeracién) y B4 (45 dias de refrigeracion), mientras que B2 (15

dias de refrigeracion) y BS (60 dias de refrigeracion), hubo una ganancia de peso.

Este comportamiento (aumento ydisminuéién de peso fresco) se debs
a la diferencia entre el balance de agua absorbida y el agua utilizada y
transpirada. Apoyando lo anterior Bancher 1938; Harle 1961, sugieren que
esto se debe a una pérdida de integracion de la membrana, causada por

una permeabilidad pérdida de agua.

Enla grafica3 del apéndice, se muestra la variacion de peso fresco
alos 15 dias de almacenamiento. En general en las diferentes etapas de

almacenamiento las flores mostraron un aumento gradual en peso fresco



llegando aun punto maximo y posteriormente una disminucion en el peso fresco

siendo el patrdn de comportamiento tipico encontrado por Rogers, 1973.

En general se esperaria que a mayor tiempo de refrigeracién, menor
peso aunque, quizd no es una relacién directa. Siendo el desarrollo del botén
fento, su necesidad de utilizar agua es minima. Pero si no hay absorcién y si
transpiracidn, af estar condensada en la bolsa, a mayor tiempo mayor humedad
relativa y transpiracion menor. Por lo tanto al principio debe ir disminuyendo

paulatinamente de peso y después en menor proporcion.

Cuadro 4 Comparacién de medias de tratamientos para la variable
diferencia de peso fresco de clavel c.v. Tanga almacenados en

refrigeracién en seco con atmésfera modificada.

Clasificacién Tratamiento Medidas (gms) DMS
{Dias de

almacenamiento)

5 60 0.70166 a
2 15 0.43966 a
4 45 0.1054 a
3 30 0.1182 b
1 0 0.0250 b

*Valores seguidos de la misma letra son estadisticamente iguales

segun prueba de diferencia minima significativa DMS al 5§ % =0.6928.
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Como se aprecia en el cuadro 4, en cuanto a peso fresco el mejor
tiempo de almacenamiento fue a los 60 dias de refrigeracion hidratado

posteriormente con 8-HQC.

5.2.- Didmetro

En el cuadro No. 4 de didmetro (apéndice), al igual que en el
Andeva de peso resultd que entre los productos no hay diferencia significativa
con respecto al didmetro, los dos productos tienen el mismo comportamiento en
los diferentes tiempos de refrigeracion, se aprecia que con A3 (Sulfato de
aluminio) y el tiempo de almacenamiento tres (30 dias de refrigeracion), el
didmetro es un poco mayor en los demas tiempo de almacenamiento, pero en

general no es muy significativo estadisticamente.

En este pardmetro no hubo problemas de apertura de botdn, todas

las fiores abrieron, incluyendo las flores del tratamiento testigo.
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Cuadro 5. Comparacién de medias de ) para la
didmetro de botones de clavel c.v. Tanga' almacenados en refrigeracién en

seco con atmdésfera modificada.

Codificacié Tratamient: Medidas (cm.) DMS

(dias de
tratamiento)

3 30 4.83 a

5 60 4.82 a

4 45 4.42 ab

1 0 4.32 b.

2 15 3.36 [

*Valores seguidos de la misma letra son estadisticamente iguales

segun prueba de diferencia minima significativa DMS al 5 % =0.412

En la gréfica 3 se observa que el mayor didmetro se obtienen en el
tiempo B5 (60 dias d‘e refrigeracion) seguido del tiempo B3 (30 dias de
refrigeracion), en el primer caso, la mayor aperturase debid posiblemente a que
la flor al estar en un Slress de agua, durante algan tiempo, al sacarla del
refrigesador y rehidratarla, la flor absorbi® agua, ademas se facilitd esta
abs.o'rcic'm por el pH acido de la solucién del florero ya que las soluciones &cidas

se mueven mucho mas rapido através deltallo (Reid, 1980).

Con la elevada dinamica del agua en la flor, |3 altaturgenciay las
células motoras responsables de la apertura estas se vuelven turgentes por lo
que la flor se abre en poco tiempo y alcanza también un didmetro mayor. A los 30

dias de refrigeracion con sulfato de aluminio se obtienen un didmetro un poco

39



GRAFICA 4 DIAMETROS
PRODUCTOS HIDRATANTES

0 15 30 5 @

TEMPOS DE REFRIGERACION




més grande que el otro producto y el testigo, mientras que con 8-HQC a los 60
dias el didmetro es mayor, resultando ser éste tiempo el mejor de refrigaracién ‘

por obtenerse el mayor didmetro.

Los mismos resultados se pueden observar en el cuadro §

decomparacion de medias.

5.3- Tonos de color

La prueba de Friedman fue Ulil para evaluar el efecto de los
conservadores y los diferentes tiempo de almacenamiento, indicando al igual
que los Andevas de peso Yy didmetro que hubo diferencia en cuanto la
tonalidad de color por efecto de los diferentes tiempos de almacenamiento en
este caso por las soluciones conservadoras. Los resultados se presentan en

elapéndice.(Cuadro 5).

El resultado obtenido indica que hay diferencia de tratamientos.
En el testigo con 8-HQC, la tonalidad de color rojo en los pétalos fue mas firme
que en los olros dos tratamientos. Apartir del quinto periodo de
almacenamiento (60 dias ), la mayoria de las flores mostraron en los pétalos
decoloraciones, incluso en el cuarto periodo de refrigeracién (45 dias
derefrigeracion) los pétalos de algunos bolones mostraron cierta palidez, pero
s6lo se pudo apreciar al comparar las tonalidades de los pétalos con la tabla de

colores.



Halevy y Mayak 1979, encontraron en claveles rojos que
presentaban un tono obscuro en el almacenamiento, contrariv a los resultados
obtenidos en el presente lrabajo ya que los botones al salir del refrigerador
mostraron el mismo tono después de haber salido del refrigerador o presentaban

tonos pdlidos.

En cuanto a este pardmetro no hay otros trabajos que sirvan de
comparacién, pero se observé que la solucidbn conservadora, bajo las
condiciones en que se realizd el presenie experimento, con 8-HQC se obtienen

tonalidades mds firmes.

§.4.- Vida de Florero

En el cuadro 6, se observa que a medio ambiente con sulfato de
aluminio, la vida de florero del botén de clavel se logré conservar por 16
dias, mientras que después de 15 dias derefrigéracién disminuy6 a 10 dias de
vida decoraliva, teniendo la misma duracién con 8-l:IQC alos 30 y 45 dias de
almacenamiento, siendo el testigo (agua) el menor (6 dias) y para 8-HQC (8 dias)

los fmayores en vida de florero.
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Cuadro 6 Vida de florero de botones de clavel refrigerados en seco

y bajo atmdsfera modificada, evaluados en postratamlento.,

B 0 Dias 15 Dias 30 Dias 45 Dlas 60 Dias
A
Ho0 12 8 6 6 4
8-HQC 14 10 8 8 5
Alx(S04)3 16 10 7 7 4.5

En este caso si hubo efecto de los productos sobre los bolones de
clavel, que se refleja en los dias de vida de florero,el testigo alcanza minimos dias
de vida de florero, también hay diferencia entre los dislintos tiempos de
almacenamiento, afectado principalmente por las reservas con las que contaba
la ﬂo& ya que no se le hizo ningin acondicionamiento antes derefrigerar los

botones.

Puesto que el tallo (entre mas largo mejor), es un depdsitode agua y
compuestos fotoasimilables que son utilizados por la flor. (Albertos, 1981), por
lo cual se utilizaron flores de primera calidad, que son las flores que en cuanto a
categoria tienen el tallo mds largo, de aqui la importancia de
proporcionarle a la flor durante su desarrollo todas las condic;iones (luz,
temperatura, nutrientes, etc.) necesarios para que la flor al ser cortada,

tenga una vida postcosecha comercialmente aceptable por varios dias.
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Como se observa en la gréfica 5 en cuanto a los productos existié
cierto efecto sobre la duracién de los botones de clavel en estado fresco por la
aplicacién de las soluciones hidratantes. Siendo el sulfato de aluminio el
conservador con el cual se obtiene mayor vida de florero (16 dias) en Medio
Ambiente. Después de las distintas etapas da almacenamiento el conservador 8-

" HQC se obtuvo més dias de vida de florero de! botd n, siendo alos 30 dias y a

los 45 dias los mismos dias de vida de florero.

En la grafica & del apéndice, se comprueba que al aumentar el
tiempo de refrigeracién disminuyen los dias de vida de florero, debido
probablemente a que iban disminuyendo las reservas de la flor estando
almacenadas por cierto tiempo y ademas después del almacenamiento las
flores son mas sensibles al efecto del etileno que produce naturalmente la flor y

éste va aumentando con la edad de la flor (Camprobi y Nichols, 1978).

Coorts, 1973; encontré que la vida de florero se caracteriza por una
reduccion en peso fresco, esto se observd en los resultados obtenidos en
este trabajo, ya que al aumentar o mantener el peso fresco, las flores tenian
un aspecto decorativo aceptable por io cual los dias de vida de florero

aumentaron.

Conjuntando didmetro y vida de florero, a pesar que despuéds de 60
dias de almacenamiento se obtuvieron los mayores diametros,los dias de vida de
florero se vieron reducidos, porque después del periodo prolongado de
refrigeracion (60 dias ) las flores pasaron por un mayor stress de agua, y al

ponerlas en las soluciones conservadoras, recuperaron rapidamente su
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turgencia y con esto en poco tiempo aumentaron el didmetro pero también

' redujeron los dias de vida en el florero, por la rapida apertura floral.

Lo mismo pasé con la tonalidad de color, a medida que aumentaba
el periodo de almacenamiento las flores mostraron decoloracion en los
pétalos, ademas tenian problemas para abrir, perdiendo su valor decorativo. Por
lo anterior no es conveniente almacenar los botones de clavel mas de 6
semanas ya que los botones refrigerados en seco y sin ningln tratamiento
previo antes del almacenamiento se ve afectado el desarrollo de los botones

florales.

En genera! se puede decir que la refrigeracion en seco con atmésfera
modificada mantienen calidad de botones de clavel, ya que al momento de
sacarlas de Ja cAmara de refrigeracion, los botones parecen recién cosechados,
es decir, una flor en botdn,sin ningGn dafio por enfermedad, fisico o por una
deshidratacion excesiva.” Resultados obtenidos también por Cano Medrano,
1984, en gladicla. Tomando en cuenta lo anlerior‘ expuesto se establece que
unode los principales objetivos de este trabajo se'a cumplié, ya que se logré
mantener calidad de los botones por un tiempo de 30dias, sin verse afectada
signiificativamente calidad y duracién de la flor en el florero. Considerandose
aceplable este tiempo de almacenamiento, ya que en determinado momento el
productor puede ir escalonando el tiempo de almacenamiento de su produccion

y venderlas a buen precio cuando haya poca produccion.
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VI.- CONCLUSIONES

El efecto de refrigeracién en seco con atmésfera modificada resulté
efectivo para prolongar la vida Gtil de botones de clavel, durante 4 semanas de
almacenamiento, debido a que hubo bajos niveles de etileno, que junto con ia

baja temperatura y minima respiracion se mantuvo calidad del botén.0

Existe un efecto benéfico sobre calidad y duracién de botones de
clavel en estado fresco por la aplicacién de soluciones conservadoras (8-HQC
y Alz (S04)3), esto se reflejé en la duracion de vida de florero, ya que las
soluciones al tener un pH &cido, evitaron el taponamiento de los vasos

conductores del tallo por efecto de microorganismos,

La solucién conservadora que tienen un mayor efeclo sobre

didmetro, color y vida de florero es 8-HQC.

No se igualé [a vida de florero de las flores mantenidas en medio
ambiente con las flores almacenadas e hidratadas posteriormente, sin
embargo se consideran aceptables los dias que mantuvieron un valor

decorativo.
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Vii.- RECOMENDACIONES

Colocar las flores dentro del refrigerador en forma vertical para evitar
maltratar los pétalos y sobre todo ahorrar espacio dentro de la cdmara de

refrigeracion.

EvRar que el agua dentro de la bolsa de polietileno se condense

alrededor de los pétalos (con una ligera sacudida de vez en cuando se evita).

En el cuarto de apertura de botén no mezclar flores ya abiertas con
botones cerrados, ya que las primeras generan etileno qu'e aceleran el desarrotlo

de los botones, por minima que sea la cantidad de etileno generado.

Guardar las soluciones conservadoras en frascos color &mbar, aunque

no son fotooxidables, conservan mejor sus propiedades en estos frascos.
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CUADRO 1A NORMAS DE CALIDAD DE LAC.E.E,

EXTRA .

-Longitud det tallo superior a 55 cm.

-Flores no deben presentar ningtin defecto

-Deben responder perfectamente a las caracteristicas de la variedad

PRIMERA

-Longitud del tallo floral entre S0y 55 cm.,

-La flor debe ser entera, fresca, con la madurez adecuada, sin pardsitos y sin
dafios causados por pardsitos, sin defectos en el follaje, con tallos reclos y
rigidos

-Se admite hasta en 5% de flores con algln defecto.

SEGUNDA

-Longitud del tallo fioral entre 40 y 50 cm.

-Todas las flores deben de ser frescas, enteras, sin pardsitos; los defectos
admitidos, no deben comprometer el aspecto y la utilizacion de la flor;

-Pueden presentar alguna ligera malformacién, como leves dafios causados por
enfermedad o por la intemperie;

-Se admite un 10% de flores que no respondan a los requisitos minimos;

-Se admiten un 5% de flores atacadas por parasitos animales o vegetales.

TERCERA
-Longitud de los tallos hasta 40 cm.;

-Comprende todas aquellas flores que no pueden ser incluidas en las categorias
anteriores. .
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CUADRO 2ZAGRADOS DE CAUIDAD DE LA SOCIEDAD DE FLORISTAS
NORTEAMERICANOS.

L 1 [ 2 1 3

Factores Azul Rojo Verde
Fancy Estandar Short

Didmetro Apretado=50 Apretado=44 Apretado=ninguno
Minimo Ligeramente Ligerament Ligerament
de la Apretado=62 Apretado=56 Apretado=ninguno
flor (mm.) Abierto=75 Abierto=69 Abierto=ninguno
Longitud
minimo 55 43 30
total {cm.} -

Fuerza debera ser determinada tomando el tallo horizontalmente en un
punto a 25 mm. ; por encima de la Longitud minima para la categoria, y la
disminucion de la cabeza de |a flor no debera tener mas de 30 por abajo del plano
horizontal con 1a curvatura natural det tallo hacia abajo.

Defectos: la categoria azul debe consistir en flores llenas, simétricas
razonablemerite sin defectos, tales como botones planos, abultados, de cabeza
café, de apariencia de adormecimiento, con divisiones, descoloridas, inseclos,
enfermedades y otros dafios. La calidad azul debera tener un tallo esencialmente
derecho, libre de daifos decoloraciones, enfermedades y ofros medios. La
categoria roja aparte del diametro de la flor y la Longitud del tallo, debera tener
los mismos requerimientos que la azul con variaciones minimas,
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CUADRO No. 3 Anélisis de Varianza. Diferencia de peso fresco de botones
de clavel c.v. Tanga almacenados en refrigeracién en seco y con atmésfera

modificada.

E.V. gl SC CM. Fc 5% 1%

tratamientos 14 6.701698 [0.4786 |6.75 |1.91 2.51
A=productos 2 0.1087 0.543 0.76 3.20 511
b=tiempo refirg. 4 56374 1.4693 [19.87 |2.57 3.77

AXB=interaccion 8 0.8555 0.1194 {168 |2.15 2.93

Error 45 3.191146 |0.0709

TOTAL 59 9.892845

CUADRO 4. AnAlisis de Varianza de diametro de botones de clavel c.v. Tanga
almacenados en refrigeracién en seco y con atmésfera modificada.

Ft
F.V. gl sC CM. Fc 5% 1%
tratamientos 14 20.528323 |1.4663 {6.75 1.91 2.51
A=productos 2 2.0812 1.0406 10.76 3.20 511
b=tiempo refirg. 4 17.1626 4.2906 119.87 2.57 3.77
AXB=interaccion 8 1.2835 0.1604 {1.68 2.15 2.93
Error 45 11.298775 10.2510
TOTAL 59 31.827098
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CUADRO 5. Tonos de color de pétalos de clavel c.v. tanga refrigerados en
seco con atmdsfera modificada

Tiem o
Producto I 4] n v V'
H20 087 058 |0.70 0.8 0.55
8-HQC 1 0.37 ]0.87 12 0.6
Al(504)3 0.87 0.83 ]0.89 0.8 0.6
CONDIONES
| 1 1] A" v
H20 4 1 2 3 1
8-HQC 5 1 4 5 2
Aln(S04)3 4 3 4 ‘ 3 2
Rj 12 4 10 11 5

6



PESO (GR)

GRAF. No. 1.A. VARIACION DEL PESO FRESCO EN FLORES CORTADAS DE CLAVEL C.V. TANGA,
ALMACENADAS EN REFRIGERACION EN SECO POR UN PERIODO DE 15 DIAS Y EVALUADAS EN
POSTRATAMIENTO
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GRAFICA 2 VIDA DE FLORERO
TIEMPOS DE REFRIGERACION
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