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INTRODUCCION

Nuestro pais vive hoy un momento crucial en su historia, la reciente
apertura econéntica, polftica y social en que vivimos y viviremos es muy
diferente al entorno que les toco vivir a pasadas generaciones.

Hoy en dfa, las grandes distancias se han acortado gracias a los avances
tecnolégwos que el hombre ha puesto al servicio de los medios de
, por ejemplo, al der un aparato de televisién podemos

enterarnos de lo que sucede al otro lado del mundo.

La creciente integracién mundial y la integracién de sisterna y
comunicaciones tiende a la globalizacién de las mismas, esto ha propiciado
un creciente desarrollo en el drea de icacit ; estatendencia requiere
de normas y reglamentos los cuales se crearon a partir de este crecimiento
amirquica e insospechado, ya que cada compaﬁfa creaba las suyas propias y
su propio lenguaje & protocolo de comunicaciones; es asf como surgen
organi: internacionales dedi a estandarizar este desarrollo.

El propésito de la elaboracrén de este trabajo es mostrar como se accesa
un sistema a través de disti de i , para lo cual en el
capztulo uno se mencionan las normas generales de un sistema de

dos en la estructura de un modelo de estratificacién de
acceso al medio (OSIl) plasmando una idea general de su planeaci6n y
JSuncionamiento.




: En el segundo capitulo se da a conocer un panorama general del
functonamiemo de las redes as{ como su interconeccién y métodos de acceso.

El tercer capitulo asienta las bases para la formacién de un sistema real

de iones ademas de i los diferentes elementos que lo
componen.

En el cuarto capitulo se ve a detalle como se conforma un enlace de
comunicaciones via modem asentando las caracteristicas més importantes de
sus elementos.

El quinto capitulo trata a detalle como se realiza un enlace de
comunicaciones via microondas mostrando un panorama generalizado de los
procedimientos a seguir para lograr el buen funcionamiento del mismo.

El sexto y tiltimo capitulo es la realizacién fisica de un sistema de
comunicaciones utilizando modems y microondas para accesar y monitorear
una red WAN desde una PC.

Por dltimo se presentan las conclusiones obtenidas de la realizacitn del
proyecto, un glosario de los términos utilizados asi como la referencia
bibliogrdfica de apoyo para la realizacién de esta obra.
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NORMATIVIDAD DE REDES

NORMATIVIDAD DE REDES

1.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE REDES

Para tener una comunicacién de datos se requleren tres
importantes componentes: Un transmisor, un medic por el cual los
datos:-deberén viajar y un receptor.

Pero, ¢ Qué es una comunicacién de datos y por qué la
necesitamos ?. Una comunicacién de datos es el movimiento de
informacién codificada de un punto a otro por medio de un sistema
de transmisién eléctrica. ElL por qué es muy importante puesto gue
se tienen beneficios inctantdneos de intercambio de informacién a
largas distancias.

Esta comunicacién entre miaquinas utiliza cédigos establecidos
basados en un sistema de numeracién binaria. Esté utiliza ceros y
unos para representar la ausencia o presencia de una carga
eléctrica., Para las miquinas esos ceros y unos representan las
condiciones de apagado/encendido, En varias combinaciones pueden
ser utilizados para representar cualquier cosa que se desee
transmitir

Una red de comunicaciones de datos puede ser dividida en tres
partes: primero el Data Terminal Equipment (DTE) gque es cualquier
dispositivo digital igual a una terminal, impresora o computadora
que transmite y/o recibe datos, segundo el Data Communications
Equipment (DCE) que es otro dispositivo unido en la linea de
comunicacién para manipular la sefial o datos transmitidos y tercero
el medio a través del cual se envia la seflal; Muchas veces, el
medio utilizado es una linea telefénica.

El punto en el cual es conectado esté dispositivo con otro es
llamado interfase, se puede pensar en una interfase como un camino
de traslacién de caracteristicas de una parte del equipo a otra.

Si dos dispositivos digitales desean comunicarse a través de
una linea telefénica analégica el equipo adicional a uno y otro
lado del enlace serd un convertidor de digital a analégica para
viajar a través de la linea telefénica, y después de analdgica a
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Figura 1.1

Previamente decimos que las lineas telefénicas muchas veces y
actualmente desde los Gltimos veinte afios, operan analégicamente.
Hoy, los circuitos digitales de alta velocidad y los servicios para
transmitir digitalmente en largas distancias estdn incrementédndose
disponiblemente lo cual permite el desarrollo a la tendencia
digital.

Se tiene otra clasificacién que es Local Area Network provee
un costo efectivo alternativamente a las lineas telefdénicas de
transmisién para comunicaciones.

Ya sea que analégica o digital, las lineas telefénicas pueden
ser muy caras; el costo del medio de transmisién puede facilmente
representar la parte fuerte del presupuesto de comunicaciones de
datos.

8i se necesitan adicionar m&s DTE’'s a la red, el costo en una
red punto a punto donde cada DTE es enlazado a la computadora por
una linea telefénica particular puede ser muy grande (fig 1.2).
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NORMATIVIDAD DE REDES

La solucién en algunas instancias es rediseflar o reconfigurar
la red en una red multipunto donde se elimina lo caro al separar
las lineas telefénicas entre cada DTE y la computadora (fig 1.3).
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NORMATIVIDAD DE REDES

CPigural . 3

En otras redes, los multiplexores pueden eliminar mejor la
necesidad de un nUmero de lineas telefénicas paralelas que las
lineas telefb6nicas separadas por sus terminales; se usa Unicamente
una linea por cada multiplexor. Este dispositivo une todos esos
enlaces digitales en uno y después clasifica sus salidas hacia su
destino (fig 1.4).
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- NORMATIVIDAD DE REDES

A

soXmro-=rcX

Figura 1.4

Sobre los protocolos podemos decir que son los procedimientos
“requeridos para iniciar 'y mantener una comunicacién, un aspecco
importante de 1los protocolos es describir como se degplaran
direccionalmente log datos a través de una 1linea telefénica.
Presenténdose tres wmétodos: simplex, half-duplex y full-duplex
estos dependen de gque aplicacién se este realizando, la
disponibilidad de las lineas y el costo involucrado.

Las lineas telefbénicas se presentan en dos variedades, dos y
cuatro hilos, para discado se utilizan dos hilos; uno para portar
la seflal, y el otro actula para completar el circuito, las lineas
publicas son generalmente de cuatro hilos.
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NORMATIVIDAD DE REDES

En una transmisién simplex los datos fluyen linicamente en una
direccidn. En una transmisién half-duplex los datos fluyen en ambas. .
direcciones pero solo en una direccién a la vez., La transmisién
full-duplex permite cransmitir simulténeamente en ambas -
direcciones. Estos métodos seran descritos con mayor detalle en
capitulos posteriores. (£ig 1.5) :

TRANSMISION SIMPLEX
HOST

—_—

TRANSMISION HALF-DUPLEX

——b
¥

NO SIMULTANEA

HOST

R TRANSMISION FULL:DUPLEX
HOST,

—_—
Y

=
TaisiL it | e
L e

—— R )
STMULTANEA

Pigural . 5

Foeaee 1 .1 .1 OBJETIVO DE LAS REDES

. La obtencién oportuna de informacién en la empresa se ha
vuelto un factor tan importante en su éxito como la produccién
misma de bienes de consumo.
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NORMATIVIDAD DE REDES

- La informacién’ procedente de una terminal o de un computadera

cuando” se canaliza a. través de una infraestructura convencional
requiere de. dispositivos que la adecuen al medio, a  efecto de
transportarla eficazmente.

Una vez qu2 ha sido manejada por el ente modulador-demodulador
ingresa a una estructura mds compleja, que puede ir desde uno o
varios enlaces punto a puncto o bien a través de redes de
trangmisién de datos disefladas especificamente y que pueden
soportar distintas velocidades de transmisién.

Una red es un sistema que requiere uno o mds procesadores de
informacién con una interfase de una o mAs fuentes remotas de
informacién y/o puntos de destino.

El disefio de redes de informacién y de sistemas de
procesamiento de informacién es sumamente complejo, implica 1la
definicién de los resultados esperados del sistema y de los
procedimientos y datos necesarios para proporcionar los mismos.

Al diseflar una red de transmision de datos, resulta
conveniente establecer claramente dos etapas: la definicién de lcs
objetivos a satisfacer y la determinacién de los criterios de
seleccién gue deben aplicarse.

La definicién de los objetivos a satisfacer en el diseilo, da
lugar a su vez a cuatro actividades que son:

a) El anédlisis situacional, tiene la finalidad de
establecer los objetivos generales.

b) El andlisis de necesidades, debe describir los servicios
que se reduiere ofrecer a los usuarios de la red.

c

El analisis de alternativas, que tiende a establecer las
alternativas posibles.

d

El estudio de factibilidad, que conjunta y verifica
objetivos, necesidades y alternativas.

La determinacién de leos criterios de seleccién tiene como
fipalidad el establecimiento preciso de aguellos patrones que nos
llevarédn a una solucién definitiva, tales como: criterios de
comportamiento, de equipo, de operaci6n y mantenimiento,
econémicos, de personal, politices, etc.
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NORMATIVIDAD DE REDES

- ‘La_cuestién aqui consiste en compartir recursos, y el objetivo
| es que todos los programas, datos Yy equipo estén disponibles para
cualquiera de la red que asfi lo solicite, sin importar 1la
localizacién fisica del recurso y del usuario.

. u segunde’ objetivo consiste en proporcionar wuna alta
fiabilidad, al contar con fuentes alternativas de suministro. Por
ejemplo, la presencia de miltiples CPU significa que si una magquina
deja de funcionar, las otras pueden ser capaces de encargarse de su
trabajo, aunque se tenga un rendimiento global menor.

Otro objetivo es el ahorro econbmico, las computadoras
pequeilas tienen una mejor relacién costo/rendimiento comparada con
la ofrecida con las maquinas grandes. Estas son a grandes rasgos
diez veces més répidas que el méis répido de los microprocesadores
pero su costo es miles de veces mayor.

Este objetivo conduce al concepto de redes con varias
computadoras localizadas en el mismo edificio; a este tipo de red
se le denomina LAN (Local Area Network), en contraste con lo
extenso de una WAN (Wide Area Network). conocida cambién como red
de gran alcance. Estos tipos de redes serdn descritos con mayor
detalle en capitulos posteriores.

Otro objetivo es el establecimiento de una red de computadoras
que no tiene nada que ver con la tecnologfa. Esta puede
proporcionar un poderoso medio de comunicacién entre personas que
se encuentra: muy alejadas entre si.

1 . 2 APLICACION DE LARS REDES

podemos considerar que las redes privadas de comunicaciédn de
datos han pasado por tres etapas de evolucidén en dos caminos
paralelos: Las redes de 4rea local (LAN) y las de cobertura amplia
(WAN) .

Durante los 70's , las redes LAN utilizaban una topolegia vy
un método de comunicacién relativamente sencillo. Por su parte las
redes WAN utilizaban enlaces punto a punto entre una terminal y un
Mainframe (procesador central, incluyendo el almacenador
principal, la unidad aritmética y los grupos de registros
especiales) a través de un modem y una lfinea telefbénica a una
velocidad baja. En los B80's con el aumento de la velocidad de
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_ NORMATIVIDAD DE REDES

transmisién, 'los bancos de datos y la implementacién de protocolos
de..comunicacién; -las redes LAN se convirtieron en una forma mis
sencilla; rédpida y econbémica, que la adquisicién de un Mainframe
‘para.tener un sistema de comunicacién.

Actualmente, estamos en la etapa de la tercera generacidn, En
esta, podemos considerar gque las redes son un conjunto de redes
LAN gue se interconectan entre si para formar una red WAN.

Estas se consideran como las principales redes mundiales para
la transmisién de datos de usos generalizados las consultas a
diferentes bancos de datos, procesamiento de programas, usc de
paquetes financieros, estadisticos, de construccién, ingenieria y
otros.

Los mayores usuarios de servicios de cOmputo estén conscientes
de que un muy alto porcentaje de sus necesidades de intercambio de
informacién se genera dentro de los limites de las oficinas
principales localizadas casi siempre en un sole edificio o en
edificios cercanos.

Las redes LAN tienen como objetive primordial, ofrecer
facilidades de conduccién de seflales de datos en altas velocidades
entre computadoras y terminales que estén localizadas en &reas
limitadas desde el punto de vista geogrifico en donde los medios de
comunicacién estdn fuera de la jurisdiccibén de las empresas de
servicios de telecomunicaciones; es decir, no se consideran vias
generales de comunicacién.

Por lo que se refiere al soporte de comunicaciones, existen
tres alternativas de cables: el coaxial, la fibra oéptica y los
cables trenzados. En general, las configuraciones en anillo o bus
maestro utilizan el cable coaxial, en tanto que las configuraciones
en estrella tienden a emplear los pares trenzados. En el caso del
cable coaxial, es posible elegir entre banda ancha y banda base de
conformidad con el comportamiento que se espera de la red donde se
va a utilizar.

Recientemente, el ritmo de wvida de 1la sociedad ha
proporcionado que sus necesidades en materia de servicios de
telecomunicaciones sean distintas. El mercado demanda servicios
nuevos adicionales a la voz que resulta conveniente satisfacer
buscando que la inversién en infraestructura sea la estrictamente
necesaria. Estas premisas, constituyen el punto medular de las
redes de servicios digitales,

Pégina No. 13



* NORMATIVIDAD DE REDES

La’-principal caracteristica ' de las  redes digitales de
servicios integrados es :-la .de ofrecer una infraestructura de
telecomunicaciones homogénea que permitan el manejo de un amplio
rango de aplicaciones tales come voz, datos en baja y alta
velocidad, faxcimil y video con protocolos uniformes y modos de
acceso simples.

1 . 3 ESTRUCTURA DE RED

Los host's (mAguinas destinadas para correr programas de
usuario) estdn conectados mediante una subred de comunicacién, o
simplemente subred. El trabajo de ésta consiste en enviar mensajes
entre host's, de la misma manera como el sistema telefénico envia
palabras entre la persona que habla y la gue escucha. El disefio
completo de la red se simplifica notablemente cuando se separan los
aspectos puros de comunicacién de la red (subred), de los aspectos
de aplicacién (host's).

Una subred en la mayor parte de las redes de &rea extendida
consiste de dos componentes diferentes: las lineas de transmisién
y los elementos de conmutacidén. Las lineas de transmisién (a laE
que también se les conoce como circuitos, canales o troncales), ge
encargan de mover bits entre las mdquinas. Los elementos de
conmutacién son computadoras especializadas que se utilizan para
conectar dos o mids lineas de transmisién. :

En términos generales, puede decirse que hay dos tipas de
diseflos para la subred de comunicacién:

1.- Canales punto a punto
2.- Canales de difusién

En el primero de ellos, la red contiene varios cables o lineas
telefénicas alquiladas, conectando cada una de ellas a un par de
IMP (Procesador de intercambio de mensajes); si dos IMP desean
comunicarse y no comparten un cable comin, deberdn hacerlo
indirectamente a través de otxos IMP. Cuando un mensaje (denominado
paguete} se envia de un IMP a otro, a través de uno o mids IMP
intermediarios, el paquete s¢ recibe integramente en cada ung de
estos IMP intermediarios, se almacenard ahi y no continuara su
camino hasta que la linea de salida necesaria para reexpedirlo
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NORMATIVIDAD DE REDES'

esté libre. La subred que utiliza este principio ‘se denomina subred :
punto. a punto, ‘de "almacenamiento y reenvioc o de conmutacién. de
‘paquetes.. -’

8 ‘Un' aspéccé importante de diseflo, cuando se utiliza una subred
punto’ a punto, consiste en considerar cémo deberd ser la topologia
“deinterconexién de los IMP. EsBtas topoleogias son explicadas mas
adelante. - - ,

1 . 4 ARQUITECTURA DE REDES

¢ Existen cuatro tendencias fur ales pr es en el mundo
-del procesamientc y la comunicacién de datos.

1- La necesidad de protocolos de comunicacién de datos.que
transciendan los limites de los anteriores protocoloes.

2- La capacidad de trasladar inteligencia a dispositivos cada
vez més pequefios.

3- El desarrollo de las comunicaciones entre clases mas nuevas
de dispositivos.

4- La necesidad de interconectarse con medios mds nuevos.

De este modo, cualquier producto a desarrollarse debe ser lo
suficientemente versitil como para adaptarse no solamente al nuevo
ambiente sino también para poder ajustarse a nuevos f[actores que
surjan en el futuro.

Al conjunto de capas y protocolos se le denomina arquitectura
de red, las especificaciones de ésta deberin contener 1la
informacién suficiente que le permita al diseflador escribir un
programa o construir el hardware correspondiente a cada capa, y que
siga en forma correcta el .pro:ocolo apropiado.

Una arquitectura de comunicaciones debe ser un vinculo de
unién para todos los productos de comunicacién de datos existentes
y futuros de un vendedor. La arquitectura logra esto especificando
rigurosamente los siguientes aspectos:
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NORMATIVIDAD DE REDES:

~ Los }:onceptcs Y estructuras 1bgicas' involucrados.
- Una serie de reglas y pautas referentes a la interconexidn.

-.Una-serie-de configuraciones de red posibles.

Estos tres aspectos de 1la -arquitectura, al’ combinarse de
diférentes maneras, especifican un producto en particular. De este
modo, la arquitectura asegura que todos los productos de
comunicacién relacionados, trabajen juntos en una forma consistente
y- compatible,

Hay una serie de objetivos claves que una arquitectura debe
satisfacer:

- Hacer una red transparente para el usuario final y
programador de aplicaciones.

Mejorar la manipulacién de los cambrios en cualquiera de los
elementos de la red.

- Permitir que los sistemas centrales miltiples u otros
dispositivos inteligentes sean conectados a la misma red.

Habilitar terminales funcionalmente diferentes.

La arquitectura oculta caracteristicas tales como control de
dispositivos, formatos de c6digo y restricciones de almacenamiento
intermedio, proporcionando interconexiones de alto nivel vy
orientadas a mensajes.

Se espera que una arqguitectura cumpla con todos los requisgitos
de confeccibén de redes del usuario, desde las simples redes de
terminales no programables, las grandes de aplicaciones vy
terminales de distinte tipo mezcladas, hasta las completamente
interconectadas que contienen miltiples computadoras centrales. Asi
mismo, la arquitectura debe cubrir los productos de comunicacién
existentes y los futuros con igual facilidad, permitiendo 1la
omigién selectiva y el reemplazo de niveles funcionales de acuerdo
con las reglas y requisitos de configuracién.
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! Los..seis niveles funcionales de .abstraccibén comunes a todo
£ipo y’escald ‘de’‘redes de informacién’ se definen a continuacidn y
-~ se:relacionan entre s{ de modo jerérquico "de arriba hacia abajo".

“ Los séis niveies son:

I nivel de red

I1  nivel de procesamiento
IIT nivel macrofuncional

IV nivel microfuncional

v nivel de elemento

VI ‘nivel técnico dispositivo

I Nivel de red:

Este nivel es el mé&s elevado y en él se analiza el sistema
propuesto para determinar si se requiere una red. El sistema es de
hecho una red de informacién, por 1o tante, es necesario
reconocerla como tal con el fin de considerar adecuadamente el
procesamiento de informacién y las funciones de procesamiento de
redes que se reguieran.

II Nivel de procesamiento:

Este nivel separa de modo inicial las funciones de
procesamiento de informacién y procesamiento de redes. Las
funciones s2 examinan por su aplicacién para determinar i se
efectlan mejor en un proceso de informacién o en un procesador de
redes en otro node de la misma.

III Nivel macrofuncional:
Una evaluacidén completa de este nivel conduce a seleccionar o

identificar el conjunto de elementos para el equipo de red
necesarios para satisfacer los objetivos especificos.
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IV Nivel microfuncional:

En este nivel se produce la seleccion de un‘subcbnjum:o de °
funciones de redes y control, necesarias para obtener la capacidad
deseada de la red.

Vv  Nivel de elementos:

En este nivel se identifican las formas especificas de las
diversas funciones de redes y control del nivel microfuncional.
Mediante el empleo de técnicas e instrumentos de andlisis de redes,
se pueden seleccionar y aplicar formas especificas de esas
microfunciones, y obtener asi el grado indicado o deseado de
optimizacidn.

VI Nivel técnico-dispositivo

En este nivel se identifican los dispositivos técnicos a
ucilizar.

Una arquitectura debe brindar una filosofia de control tal que
se integre completamente dentro de una red, de manera que una
porcién de esta del sistema de comunicacién no dependa de otros
componentes para mantenerse en operacién. También deben ser
inherentes a la arquitectura las disposiciones para alta
eficiencia, bajos tiempos adicionales, ultraresistentes y en las
cuales los datos estén seguros.

La arquitectura debe facilitar la distribucién de la capacidad
de procesamiento a través de tedo el sistema de comunicacién.

Dentro de lo que corresponde a las generaciones de las redes
se pueden catalogar dc la siguiente manera.

Arguitectura de la primera generacién:

- Instrumento dedicado a una topologia de red
Capacidad de captura reducida

- Decodificacién solo en los niveles inferiores
- velocidad midxima de 64 Kbps

- Interfase de usuario

Arguitectura de la segunda generacién:

- La PC proporciona una buena interfase de usuario
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-Una tarjéﬁa de interfase proporciona una conexién a la red
--La mayor ‘parte del proceso se hace en postproceso
=.Los datos pasan a través de un bus

Arquitectura de la tercera generacién:

- Los médulos de interfase tienen su propio procesador

- los analizadores de protocolo tienen procesadores para la
implementacién de protocolos

-'Un bus interno de alta capacidad evita saturaciones

-‘La PC proporciona una buena interfase de usuario

1 . 5 JERARQUEA DE PROTOCOLOS

Aspecto de singular importancia en las redes lo componen los
protocolos de comunicaciones, que no son sino los mecanismos
mediante los cuales las computadoras e incluso los dispositivos
inteligznteu de las redes (nodos, concentradores) pueden entenderse
entre si.

Existen dos grandes familias de protocolos: los orientados a
carécter (tipo BSC) y los orientados a bit (tipo HDLC).

Los caracteres de IBM orientados a los protocolos en el
control de los enlaces de datos llamados BISYNC o BSC (Binary
Synchronous Control )} transmiten mensajes en forma de blogques de
caracteres.

Un mensaje consiste de un simple bloque. Este comienza con
varios caracteres de sincronirzacidén (SYM}, después continlan los
caracteres del control del texto (STX} indicando que a continuacifn
se presentaran los caracteres de datos como una secuencia del
c6digo binario representado por letras y/o numeros y finalmente por
los caracteres de control {ETX} que indican la terminaci6n de los
datoes en esa porcién del blegue, seguido por varios bleoques con
caracteres (BCC) para chequeo de errores (fig 1.6).

El protocolo HDLC (high Level Data Link Control) al igual que
el protocolo SDLC (Synchronous Data Link Control) son por muchos
expertos utilizados como los tipos de protocolos para enlaces de
datos estandarxes internacionalmente.
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DIRECCION DE :TWS)(IS[UH'

Pigura 1.6

.-La unidad bisica para la transmisién de datos es el frame -
{arreglo o estructura de datos). La transmigién de datos por un
enlace fisico consiste completamente en la transmisién de nimeros
de esos frames de una maquina a otra,.

Para distinguir entre el control de datos y un usuario de
datos, un frame es dividido en tres secciones, una cabeza de tres-
bytes que comienza en cada frame, un campo de datos transparente y
tener permiso para alguna configuracién de bit, y la cola de tres-
bytes al final.

Los caracteres especiales llamados bytes de bandera comienzan
y terminan cada frame, y a través de una técnica se asegurara de
que los patrones equivalentes a los bytes de bandera no ocurran en
el cuerpo del frame, y como causa de esto se fragmente (fig 1.7).
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Figura 1.7 : Ejemplo de utilizaciln del modelo OSI. Algunas cabecaras
pueden aer nulas. N

8 En los caracteres deseables, para un enlace de datos los
protocolos deben de ser hébiles para:

a) Reconocer el inicio y el fin de cada mensaje o unidad de
transmisién de datos.

b) Iniciativa en los mensajes de control.

c) Detectar errores en la transmisidn, y corregirlos.

d} Manipular la transmisién de todos los tipos de formatos de
datos, cada una de las corrientes de caracter o corrientes
de bit.

e) Transmitir datos en enlaces half-duplex y full-duplex.

£) Transmitir datos eficientemente.

Cuande se diseflan las redes de computadoras, una de las

consideraciones fundamentales es la transmisién fisica de datos de
una computadoraa a otra.
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Para -cumplir esta tarea exitosamente, s5e deben resolver
problemas. de correcta secuencia de. datos y sincronizacién del
"transmisor y: receptor. La solucién cansiste en un. protocolo de
enlace de ccmunicacién de datos que asegura la correcta secuencia

e integridad de laos datos transmitidos entre caomputadoras y

terminales en una red.

Usando caracteres de control definidos, el prorocolo de enlace
proporciona una forma ordenada y precisa de asegurar que, entre
otras cosas, una terminal remota © un computadora Se encuentre
pronto y que el dispositivo remoto envie datos o reciba datos
cuando se le instruya y notifique a la terminal o computadora
emisor cuando reciba datos erréneos.

Dado que el mismu enlace fisizo transporta tanto datos {texto)
como caracteres de control, el protocolo debe estar capacitado para
distinguir, entre los datos y los caracteres de control.

Dentro de la industria existe el consensc bastante general de
que tres funcionas proporcionan los blogques de construccién
primarios a partir de los cuales se pueden configurar cualquier
red, estas son: procesamiento de informacién, procesamiento de red,
y procesamiento de base de datos.

El procesamiento de informacién se puede definir como la
manipulacién de datos por medio de la aplicacién para producir los
resultados deseados, el procesamientoe de red es el control del
movimiento de los datos entre varios puntos de la red, y el
procesamiento de base de datos es el almacenamiento y manipulacién
de cantidades de informacidn en una o mds formas, disponible para
la red y sus usuarios.

Requisitos para el andlisis de protocolos:

- Arquitectura miltiple: Flexibilidad de configuracién

Alta eficiencia del analizador para capturar datos

Adaptable a necesidades futuras por medio de una
arquitectura miltiple de varios procesadores

Topologia abierta para implementar aplicaciones
posteriores
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La mayoria de las redes se organizan en una serie de capas o
“niveles, con objeto de reducir la complejidad de su diseflo, cada
una de‘ellas se construye sobre su predecesora. El numerc de capas,
el nombre, contenido y funcién de cada una varian de una red a
otra. Sin embargo, en cualquier red, el propdésito de cada una es
ofrecer ciertos servicios a las capas superiores, librandolas del
conocimiento detallado sobre cémo se realizan dichos servicios.

En realidad no existe una transferencia directa de datos desde
una capa de una mdquina a la de la otra; sino, mads bien, cada una
pasa la informacién de datos y control a la capa inmediatamente
inferior, y asl sucesivamente hasta gque se alcanza la capa
localizada en la parte mds baja de la estructura.

El diseflo claro y limpio de una interfase, ademds de minimizar
la cantidad de informacifén que debe pasarse entre capas, hace mas
simple la sustitucidén de la realizacidn de una por otra
completamente diferente. Asi rodo lo que se necesita de la nueva
capa es que ofrezca exactamente el mismo conjunto de servicios a la
capa superior contigua, tal y como lo hacia la antigua realizacidn.

otro conjunto de decisiones de diseflo es el que se refiere a
las reglas para la transferencia de datos. Fn algunos sistemas los
datos viajan en una sola direccién (comunicacién unilateral o
simplex). En otros, los datos pueden viajar en ambas direcciones,
aungue no en forma simultdnea (comunicacién semiduplex o bilateral
alternada) . Existen también otros sistemas en los que los datos
viajan en ambas direcciones y al mismo tiempo (comunicacién duplex
o bilateral simultdnea). El protocolo debe también ser capaz de
determinar el nlmero de canales logicos que corresponden a la
conexién y cudles son sus prioridades. Un nimero considerable de
redes tienen, por lo menos dos canales légicos por conexién: uno
para datos normales Yy otro para datos urgentes.

1 . 6 MODELO DE REFERENCIA OSI

Un modelo es una representacién o simplificacién que hace a un
concepto wis comprensible, los sistemas de comunicacién se
consideran a menudo estratificados en capas de funciones que
aseguran:

1- Independencia de actividades entre capas {un cambio s0lo
afectard esa capa).

pégina No. 23



.. NORMATIVIDAD DE REDES

[N
v

: El ocultamiento de una implementacién especifica de cada
capa, seguin lo ven los usuarios de esta.

3¢ La utilizacién de servicios comunes compartidos por
diferentes aplicaciones.

4- El secuenciamiento de los sucesos en el tiempo, de capa a
capa.

Bn orden a las facilidades, el diseflo y desarrollo de el
equipo de comunicacién de datos, las redes de comunicacién de datos
y arquitecturas creadas para esa interconexién; los estandares
pueden ser establecidos por los detalles de los patrones en el
control de informacién hacia los enlaces de comunicacién por las
relaciones de los protocolos en una red de comunicacién de datos.

Algunos estandares son definidos y utilizados Unicamente por
sus manufaccureras, Por ejemplo, SNA (Syvstem Network Arquitecture)
de IBM define sus estandares para sus maquinas de IBM, y DECNET
{Digital Equipment Corporation) define los estandares para la
interconexién de esas maguinas.

Algunas naciones y organizaciones internacionales vienen
desarrollando desde hace varios afios el establecer y promover
varios estandares en comunicaciones de datos:

- ANSI (American National Standards Institute)

Es la mayor organizacidn en estandares de comunicacién en los
Estados Unidaos.

- EIA (Electronic Industries Asociaticn)

En el &drea de la comunicacién de datos en los E.U.A., EIA es
primeramente concertado con las caracteristicas eléctricas
de la interfase DTE-DCE

- IS0 (Internmational Standards Organization)

En el nivel internacional la ISO es la de mayor importancia
en desarrollo y promocidén internacional en estandares de
comunicaciones de datos. El modelo de interconexién de
sistemas abiertos fue desarrollado por un comite de este
grupo.
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=-.CCITT {Consultative Commitee for' International Telegraph and
"' Telephone} * C
El 'CCITT. es otro importante grupo de estandares

s internacionales. Sus miembros provienen de R
administraciones postales, telegraficas y organizaciores
telefénicas de muchos paises.

* El modelo OSI {de interconexidn de sistemas abiertos) de la
IS0 ‘se refiere a la conexién de sistemas heterogéneos es decir a
_sistemas dispuestos a establecer comunicacién con otros distintos,

El:modelo OSI tiene 7 capas. Los principios aplicados para el
establecimiento de las siete capas fueron los siguientes:

1,-.Una capa se crea en Situaciones en donde se necesita un
nivel diferente de abstraccidn.

2.- Cada una deberd efectuar una funcién bien definida.

3.- La funcién que realizard deberd seleccionarse con la
intencién de definir protocclos normalizados
internacionalmente.

4.- 1los limites deberén seleccionarse tomando en cuenta la
minimizacién del flujo de informacién a través de las
interfases.

5.-'El nimero de capas deberd ser lo suficientemente grande

para que funciones diferentes no tengan gue ponerse en la

misma capa y, por otra parte, también deberd ser 1lo

suficientemente pequefio para que su arguitectura no llegue a
- ser diffcil de manejar.

1 . 7 FURCIONES DE LAS CAPAS DEL MODELO OSI:

1.7.1 Capa fisica:

La capa fisica se ocupa de la transmisién de bits a lo largo de un
canal de comunicacidén. Su diseflo debe asegurar que cuando un
extremo envia un bit con valor 1, éste se reciba exactamente con
ese valor.
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/Los'-problemas de' diseflo:a considerar-aqui’ son los  aspectos’
mecdnico, -eléctrico, -dé procedimiento de interfase;y el ‘medioc- de
transmisién fisica, que se encuentra bajo la capa fisica.” Se puede. .
considerar que el diseflo de la capa fisica cae dentro del: dominio
' delingeniero- eléctronico. .

1.7.2 Capa de enlace:

La tarea principal de la capa de enlace consiste en que a
partir de un medio de transmigién comin y corriente se transforme
en una linea sin errores de transmisién para la capa de red, Esta
tarea se realiza al hacer que el emisor trace la entrada de datos
en tramas (tipicamente construidas por algunos cientos de octetos),
y las transmita en forma secuencial y procese las tramas devueltas
por el receptor. Como la capa fisica basicamente acepta y transmite
un flujo de bits sin tener en cuenta su significado o estructura,
recae sobre la capa de enlace la creacién o reconocimiento de los
limites de la trama. Si estos patrones de bits pueden aparecer
entre los datos, deberd tenerse un cuidado especial para evitar
cualquier confusién al respecto.

1.7.3 Capa de xed:

La capa de red se ocupa del control de la operacién de la
subred. Un punto de suma importancia en su disefio, es la
determinacitén sobre cémo encaminar los paquetes del origen al
destino. Las rutas podrian baparse en tablas estdticas que se
encuentran "cableadas" en la red y que diffcilmente podrian
cambiarse. También, podrian determinarse al inicio de cada
conversacién, Por Gltimo podria ser de ctipo dinémico,
determindndose en forma diferente para cada paquete, reflejando la
carga real de la red.

El1 control de la congestién de estos paquetes dependerid de
esta capa y la responsabilidad, para resolver problemas de
interconexién de redes heterogéneas también recaerd en esta.
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1.7.4 Capa de transporte:

La funcién Principal de la capa de transporte consiste. en
aceptax los datos de la capa de sesién, dividirlos (siempre que sea
necesario) en unidades m&s pequeflas, pasarlos a la capa de red 'y
asegurar que todes ellos lleguen correctamente al otro extremo.
Ademds, todo este trabajo se debe hacer de manera eficiente, de tal
forma que aisle la capa de sesién de los cambios inevitables a los
que est& sujeta la tecnologia del hardware.

Baje condiciones normales, la capa de transporte crea una
conexién de red distinta para cada conexidén de transporte
solicitada por la capa de sesibén, Si la conexién de transporte
‘necesita un gran caudal, ésta podria crear miltiples conexiones de
red, dividiendo los datos entre las conexicnes de la red con objeto
de mejorar dicho caudal. Por otra parte, si la creacién o
mantenimiento de la conexifn de una red resulta costoso, la capa de
transporte podria multiplexar varias conexiones de transporte sobre
la misma conexién de red para reducir dicho costo. En todos los
casos, la capa de transporte se necesita para hacer el trabajo de
multiplexién transparente a la capa de sesidn.

La capa de transporte determina qué tipo de servicio debe dar
a la capa de sesibn, y en dltimo término a los usuarios de la red.

La capa de transporte es una capa del tipo origen-destino o
extremo a extremo. Es decir, un programa en la m&quina origen lleva
una conversacién con un programa parecido que se encuentra en la
miquina destino, utilizando las cabeceras de los mensajes de
control.

Ademés de multiplexar, la capa de transporte debe ocuparse del
establecimiento y liberacién de conexiones a través de la red. Esto
requiere algin mecanismo de denominacién, de tal forma que un
proceso en una mdguina.tenga una manera para descubrir con quién
desea conversar. También debe haber un mecanismo para regular el
flujo de informacidn, de manera gue un host muy rédpido no pueda
desbordar a otro mis lento.
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-'1.7.5 Capa de sesiba:

. La".capa’ de -sesi6n permite que los usuarios de diferentes
migquinaspuedan establecer sesiones entre ellos. A través de una
sesién se puede llevar a caho un transporte de datos ordinario, tal
y cono 1o hace 1la capa de transporte, perc mejorando los servicies
que ¢ésta ‘proporciona y que se utilizan en algunas aplicacicnes.

Una sesién podria permitir al usuario acceder a un sistema de
tiempo compartido a distancia o transferir un archive entre dos
méquinas .

Uno de los servicios de 1la capa de sesibén consiste en
gestionar el centro del didlogo. Las sesiones permiten que el
trafico vaya en ambas direcciones al mismo tiempo, o bien, en una
sola direccidén en un instante dado. 5i el trafico solo puede ir en
una direccién en un momento dado, la capa de sesién ayudard en el
seguimiento de quien tiene el turno.

La administracién del testigo es otro de los servicios
relacionados con la capa de sesién. Para el caso de algunos
protocolos resulta esencial gque ambos lados no traten de realizar
la misma operacién en el mismo instante. Para manejar estas
actividades, la capa de sesién proporciona testigos que pueden ser
intercambiados. Solamente el extremo con el testigo puede realizar
la operacién critica.

otro de los servicios de la capa de sesidn es la
sincronizacién, la capa de sesidn proporciona una forma para
insertar puntos de verificacién en el flujo de datos, con objeto de
que, después de cada caida, solamente tengan que repetirse los
datos que se encunentren después del dltimo punto de verificacién.

1.7.6 Capa de presentacidn:

La capa de presentacién realiza ciertas funciones que se
necesitan bastante a menudo como para buscar una solucibén general
para ellas, mds que dejar que cada uno de los usuarios resuelva los
problemas. En particular y, a diferencia de las capas inferiores,
que Unicamente estdn interesadas en el movimiento fiable de bits de
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un lugar -a:otro, la capa de presentacién se ocupa de los aspectos
de sintaxis y semldntica de la informacién que se transmite.

Un ejemplo tipico de servicio de la capa de presentacifén es el
relacionado con la codificacién de datos conforme a lo acordado
previamente. El trabajo de manejar las estructuras de datos
abstractas y la conversién de la representacibédn utilizada en el
interior del ordenador a la representacién normal de la red, se
llevara a cabo a través de la capa de presentacidn,

La capa de presentacién estd relacionada también con otros
aspectos de representacién de la informacién. Por ejemplo, la
comprensién de datos se puede utilizar aqui para reducir el nidmerc
de bits que tienen que transmitirse, y el concepto de criptografia
se necesita utilizar frecuentemente por razones de privacidad y de
autentificacién.

1.7.7 Capa de aplicacién:

La capa de aplicacién contiene una variedad de protocolos gque
se necesitan frecuentemente. Una forma e resolver este problema
consiste en definir upa terminal virtual de red abstracta. Con el
objeto de transferir funciones de la terminal virtual de una red
a la terminal real, se debe escribir un software que permita el
manejo de cada tipo de terminal. El software completo de la
terminal virtual se encuentra en la capa de aplicacién.

Otra funcién de la capa de aplicacién es la transferencia de
archivo., Distintos sistemas de archive tienen difeventes
convenciones para denominar un archive, asi como diferentes formas
para representar las lineas de texto, etc.. La transferencia de
archivos entre dos sistemas diferentes requiere de la resolucién de
éstas y de otras incompatibilidades.

1 . 8 TRANSMISION DE DATOS ER EL MODELO OSI:

En 1la figura 1.8 se muestra un ejemplo de cémo pueden
transmitirse los datos mediante el empleo del modelo OSI. El
proceso emisor tiene algunos datos que desea enviar al proceso
receptor. Este entrega los datos a la capa de aplicacién, la cual
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Figura 1.8 : Ejemplo de utilizacidn del modelo OSI. Algunas cabecexas
pueden ger nulas

La capa de presentacién transforma este elemento de diferentes
formas, con la posibilidad de incluir una cabecera en la parte
frontal, dando este resultado a la capa de sesién. Es importante
mencionar que la capa de presentacitén no sabe qué parte de los
datos que le entrego la capa de aplicacién, corresponden a AH,
cuales son los gue corresponden a los verdaderos datos del usuario.

Este proceso se sigue repitiendo hasta que los datos alcanzan
la capa figica, lugar en donde efectivamente se transmiten a la
midgquina receptora. En la otra maquina se va quitando una a una las
cabeceras, a medida que los datos se transmiten a las capas
superiores, hasta gqgue finalmente llegan al proceso receptor.
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1 . 9 EJEMPLOS DE REDES

Las redes, por lo general, difieren en cuanto a su historia,
adminigtracién, servicios que ofrecen, digefio técnico y usuarios.
La historia y la administracién pueden variar desde una red
cui e el da por una sola organizacidén, con un objetivo
muy bien definido, hasta la coleccitén especifica de mdquinas, cuya
coneccién se fue realizando con el paso del tiempo, sin ningidn plan
maestro o administracién central que la supervisara. Losg servicios
ofrecidos van desde una comunicacién arbitraria de proceso a
proceso, hasta llegar al correo eléctronico, la transferencia de
archivos, y el acceso y ejecucién remota. Los diseflos técnicos se
diferencian en el medio de transmisién empleado, los algoritmos de
encaminamiento y de denominacién utilizados, el nimero y contenido
de las capas presentes y los protocolos usados. Por Ultime, las
comunidades de usuarios pueden variar desde una sola corporacién,
hasta aguella que incluye todos las computadoras cientificas que se
encuentran en el mundo industrializado.

1.9.1 8NA

SNA (Arguitectura de redes de sistemas,ARS) pertenece a la
arquitectura de redes de IBM. El modelo OSI se configuré tomando
como base a la SNA, incluyendo el concepto de estratificacibén, el
nimero de capas seleccionadas y sus funciones aproximadas.

SNA es una arquitectura de red que permite que los clientes de
IBM construyan sus propias redes privadas, tomando en cuenta a los
host's y a la subred. La idea al crear SNA, consistié en
proporcionar una infraestructura coherente para el procesamiento
distribuido y a la administracién de las comunicaciones.

Bs también una filosoffa de comercializacién, que tuvo entre
sus objetivos iniciales, la solucién a problemas de compatibilidad
dentro de la amplia linea de productos de teleprocesamiento y
comunicaciones de datos de IBM. SNA tiene como objetivo proveer:

- Un mecanismo de distribucibén de funciones, que mueva algunas

de las tareas del computadora central, hacia los periféricos
del sistema y equipos remotos.
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- Independencia de conexién, de forma tal, que diferentes
tipos de equipo puedan conectarse al mismo enlace, usando
un protocolo comin, SDLC.

'

Independencia del dispositivo, a efecto de gque las
aplicaciones sean escritas sin tener en cuenta las
caracteristicas especificas del dispositivo a ser usado.

Flexibilidad de configuracién, para que se pueda cambiar
facilmente la disposicién de la red.

Una red SNA estd constituida por una coleccién de méquinas
denominadas nodos, de los cuales hay cuatro ripos, gque se
caracterizan de la manera siguiente; .

1.- Los nodos tipo 1 son los terminales.

2.- Los nodos tipo 2 son los controladores, es decir son las
méquinas que supervisan el funcionamiento de los
terminales y otros periféricos.

3.- Los nodos tipo 4 son log procesadores frontales, es
decir, aquellos dispositivos cuya funcién consiste en
reducir la carga del CPU principal y realizar el
manejo de interrupciones asociadas cvon la comunicacidn
de datos.

4.- Los nodos tipo 5 son los mismos host's principales,
aunque, con la aparicidn de los microprocesadores de
bajo costo, algunos conctroladores han adquirido
algunas propiedades de los host's.

Cada uno de los nodos tienen uno © mids NAU (unidad
direccionable de red,UDR) que son una pieza de software a través
del cual se permite gue un proceso utilice la red. Las NAU son, por
consiguiente, los puntos de entrada a la red para los procesos de
usuario.

Aunque es posible llevar a cabo una correspondencia aproximada
de las capas SNA con las capas del modelo OSI, si se observa con
detalle, se puede apreciar que los dos modelos no tienen una
correspondencia completa, especialmente en las capas 3, 4 ¥ 5. A

Pégina No. 32



NORMATIVIDAD DE REDES

continuacién se presenta un resumen de las capas SNA.

La capa SNA localizada en 1la parte mis baja de 1la
arquitectura, mostrada en la figura. 1-9 , tiene a su carge el
transporte fisico de 108 bits de una miquina a otra. Los protocolos
que se utilizan en esta capa, generalmente son conforme a las
normas industriales apropiadas.

La siguiente capa, la capa de control de enlace, construye
tramas a partir del flujo de bits original, detectando y
recuperando errores de transmisién de una manera transparente para
las capas superiores.

El objetivo de la capa 3 de la SNA, denominada por IBM como
control de ruta,consiste en establecer una trayectoria légica del
NAU fuente al NAU destino.

El control de ruta estd constituido por tres subcapas: la capa
localizada en la parte superior realiza el encaminamiento total,
decidiendo qué secuencia de subdreas debexr& ser utilizada para ir
de la subdrea fuente a la subdrea destino. A esta secuencia se le
conoce como ruta virtual. Dos subAreae pueden quedar conectadas a
través de diferentes tipos de lineas de comunicacién de tal forma
que la siguiente capa elige que linea especi{fica usar, generando
asi una ruta explicita. La capa localizada en la parte inferior,
divide el trAfico entre varios enlaces paralelos de comunicacién,
del mismo tipo, con objeto de alcanzar un mayor ancho de banda y
una mayor fiabilidad.

La informacién relacionada con la determinacién de rutas
virtuales y explicitas, asi{ como el manejo de la congesti6tn de la
red, se pasa en la cabecera de transmisibén, como se muestra en la
fig.1.9 Con objeto de tener una mayor eficiencia.

La capa de control de transmisién, que estéd localizada encima
de la capa de control de ruta, tiene bajo su responsabilidad la
creaci6n, el manejo y la liberacidén de las conexiones de transporte
(sesiones) . Todas las comunicaciones del SNA utilizan sesiones y
no soportan comunicaciones sin conexién. E1 propésito de 1la
existencia de una sesidn en la SNA, como en el caso del modelo OSI,
consiste en proveer a las capas superiores de un canal libre de
error que sea independiente de la tecnologia del hardware de las
capas inferiores.
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El control de flujo de datos, se encuentra localizado encima
del contrcl de transmisién. En lugar de esto, el control de £lujo
de datos tiene como objetivo el seguimiento de a qué extremo de la
sesién le corresponde hablar a continuacidn.

La sexta capa dentro del SNA, los servicios NAU, provee dos
clases de servicios a los procesos de usuariog. Primero, estan los
servicios de presentacién, como la comprensién de textos, en
segundo lugar se encuentran los servicios de sesién para el
establecimiento de conexiones y ademds, existen los servicios de
redes, que estin relacionados con la operacién de la red como un

todo.
USUARIO USUARID
TERMINAL ‘—-—' TERMINAL
SERVICIOS SERVICIOS
NAU Nau
CONTROL DE FLU- CONTROL DE FLU-
JO DE DATOS JO BE DATOS
CONTROL DE BIU . CONTROL DE
TRANSMISION TRANSMISION
CONTROL DE PIL CONTROL DE
TRAYECTORIA {mlan]eu] Ao} TRAYECTORIA
CONTROL DE o CONTROL DE
ENLACE I ) O ENLACE
CONTROL DE . FLUJO DE BITS . CONTROL DE
ENLACE FiSico | € 4 ENLACE FISICO
L = CABECERA DE ENLACE BLU = UNIOAD OE ENLACE. m\al:n [« TRAMA) L
LT » COLA DE ENLACH Pt uumm n: mFDﬁuA RUTA (»PAGUETE}
TH « CABECERA DE TRANSMIBID] BIUs NWI:ION ﬂ SICA [*MENSAJE)
HH « CABECERA DE PMEUHYNM"FUEDTA RAUs HNIDAD DE PNEGUNTAIMCSPUESTA
FH « CABECERA DE FUNCION

Pigura 1 . 9 : Jerarquia de protocolos y unidades intercambiadas en una red SRA
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REDES

2 .1 TIPOS DE REDES

Una red tipica ‘interconecta varios computadores , cada uno de
los . cuales puede proporcionar servicios de computacién a los
usuarios de la red. Las redes estdn conectadas por subsistemas de
comunicaciones, consistentes en procesadores de comunicaciones y
varios tipos de enlaces de comunicaciones, como lineas telefénicas,
canales de satélite, cables coaxiales y enlaces de microondas.

Estos procesadores de comunicaciones son sistemas de
computacién con tres funciones principales:

1.- Realizan las comunicaciones entre los computadores.

2.- Descargan las tareas de comunicaciones de los
computadores.

3.- pDefinen la interfase a través de la cual los
computadores anfitriones acceden a las capacidades de
comunicacién de la red.

Cada computador contiene un sistema operativo que contiene
procesos de aplicacién. Las funciones que ofrecen los sistemas
operativos son:

- Mantenimiento de terminales a computadores remotos.
- Manejo de la transferencia de archivos entre anfitriones.

- Manejo de las comunicaciones entre usuarios (como correo
electrénico) .




| REDES: .

%72 . CATEGORTA DE REDES
.. Las ' redés soportan .varios tipos . de = aplicaciones  de
procesamiento;distribuidas. Se han desarrollado tres 'categorias

" .comunes de'redes que son:

1,- Redes de recursos compartidos.
"277< Redes ‘de computacién distribuida.

"3.,- Redes de comunicacién remota.

2.2.1 REDES DE RECURSOS COMPARTIDOS

En este tipo de redes, los recursos de los diferentes
anfitriones se ponen a disposici6n de los otros . Estos pueden ser
dispositivos reales, tales como lectoras de tarjetas e impresoras
de linea, o bien pueden ser dispositivos virtuales, como archivos
de disco. La red proporciona los mecanismos para crear la ilusién
de que los dispositivos remotos estén disponibles en el sistema
local.

MPRESORA D!
LINEA DX
LTA VELAOCI~
AD

Dieg-
SITIVO
D

f:lrll‘A

TARJETAS

SITEMA DE
COMPUTAGIO
ARTITRION

SISTENA DK SISTLMA DX
conrutAacion|. ...

SATELITE

SITTEMA DX
COMPUTACIOH
SATELITE

RED DE RECURSDS CONPARTIDOS.

FIGURA 2.1
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17 Acceso a archiveos remotos,los cuales:se encuentran
“’almacenados- €n otros computadores.

-.Transferencia de archivos entre anfitriones.

-~ Procesamiento de elementos de datos en-una base de datos
distribuida repartida entre varios de los -anfitriones.

- Impresi6én remota.

La comunicacién en las redes de recursos compartidos suele ser
entre un proceso de anfitrién y un proceso administrador de
recursos de otro anfitridén. En la transferencia de archives, 1la
comunicacién implica largas corrientes de datos.

2.2.2 REDES DE CONMUTACION DXISTRIBUIDA

En un sistema de computacién simple, la multitarea permite a
un grupo de procesos cooperar en el cumplimiento de una actividad
que puede ser dividida en actividades concurrentes mas pequefias.

Asfi,las redes de computacién distribuidas facilitan las
multitareas, pero con las tareas individuales realizadas de forma
concurrente en varios anfitriones diferentes de la red.

Estas redes suelen estar configuradas con los recursos de
determinados anfitriones colocados «cerca de los wusuarios
potenciales de estos recursos. Los programas de aplicaciones y las
bases de datos estdn distribuidos por toda la red.
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FIGURA 2.2
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2.2.3 REDES DE COMUNICACION REMOTA

Su objetivo principal es el de proporcionar los medios para
qgue los usuarios puedan acceder a instalaciones de computacién
remotas lo mas econdmicamente posible. Estas redes son de uso comin
en sistemas de procesamiento remotos por lotes, donde las
proposiciones que definen el trabajo y los datos de entrada son
introducidos desde una posicién remota por medio de la red. En
general, dichas redes tienen las bases de datos y los programas de
aplicaciones concentrados en uno o dos grandes sistemas de
anfitriones.

SATELITE

CHICAGO

D
GRAN ESCALA
ENH LONDRES

MADRID

ATLANTA

DPALLAS

RED DE COMUNICACION REMOTA.

FIGURA 2.3 R “2 .03
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TOPOLOGIA DE REDES"'
e Las t
configuracién so

2.3.1 ESTRELLA

Se constituye de una unidad de proceso central (CPU) que es la
encargada de controlar el flujo de informacidn a través de la red
hasta todos los nodos. El tamafio de la red depende del poder del
CPU central. También si por alglin motivo el controlador (CPU} se
llegara a detener, la red dejaria de funcionar. Esta estructura
por ser la mas simple de diseflo es normalmente usada en redes

- privadas({redes internas a las cuales solo tiene acceso el duefio de

estas) .

r ‘1 CUNMTROLADOR

CEINMTRAL

TOPULOGIA
TN ESTRELLA,
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La gran mayoria de los sistemas de computacién tradicionales
estén disefiados como redes estrella. En este tipo de redes, el
computador central actiia como controlador del flujo de informacidn
hacia'y desde cada dispositivo del sistema.

Este tipo de redes fueron las primeras en desarrollarse, debido
a su estructura relativamente simple. Claro que también posee
ciertas desventajas,entre las cuales citaremos, que las mas
importantes son en cuanto a las limitaciones que presenta en
rendimiento y confiabilidad. En caso de fallar el controlador
central, todo el sistema deja de funcionar. De igual forma el
crecimiento de la red esta en funcién de 1la capacidad del
controlador central. No obstante lo anterior,estas redes tienen
cabida en aquellos casos en que las aplicaciones principales estéan
ligadas a gran capacidad de procesamiento, adecuada para
computadores centrales. También este tipo de redes representa una
importante topologia para las comunicaciones via satélite.

2.3.2 ANILLO

Este tipo de red se organiza con base en los datos que pasan
de un elemento de la red al siguiente, por medio de repetidores
conectados entre si secuencialmente por pares cables torneados
otro medio fisico de transmisién. Es importante seilalar que
las seflales solo pueden ir en una sola direccién. La desventaja
fundamental radica en el sentido de que si un nodo o elemento de la
red se detiene,toda la red podria dejar de funcionar. Aungue cabe
sefialar que se han hecho investigaciones para mejorar la
confiabilidad de estas redes, y algunas implementaciones solucionan
este problema.

Otro problema propio de esta configuracién, radica en el
sentido de que a medida gue se pasan los mensajes, puede disminuir
notablemente la velocidad de la red. Asi, por ejemplo, si los datos
van a la derecha y la terminal receptora Se encuentra a la
izquierda de la terminal emisora, el mensaje debe pasar por toda la
red antes de llegar al receptor.

El mensaje que entra en este tipo de redes, debe contener
un grupo de "bits" que indiquen la direccién donde se debe entregar
el mensaje en el anillo. Existen varios protocolos diferentes que
pueden operar en comunicaciones punto a punto incluidas en un
anillo, por conmutacién de paguetes y pasajes de patrones de bits
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: muestra - "tokens" ). En estos dos- sistemas-los’ mensajes con
direccién pasan’ a través del: sistema -al receptor adecuado.. La
“ventaja” de | este tipo de red :esque requiereun -minimo .de
“inteligencia, siendo el costo de este modo, mucho menor. Aln con
‘sus ‘'desventajas, algunos usuarios utilizan con éxito redes anillo
¢ para redes propias.

) = o =y o
BEIEHHEINT i i 1AL

0

‘ 1
‘:j TOPOLOCGIA
, =

DE ANMILLO

N

|

o = a = a

FIGURA 2.5

Una caracteristica interesante de esta topologia es el de tener
el control distribuido. En el anillo, a excepcifn de algunas
funciones en algunos casos, cada elemento es de igual jerarquia que
de los demas, en lo que respecta a sus facultades de
comunicaciones.Esto proporciona mayor flexibilidad y confiabilidad.
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2.3.3 LAZO ( LOOP )

..En este tipo de red, a uno de los elementos del anillo se le
confieren atributos mayores, es decir, una mayor jerarquia y por
consiguiente el control (centralizado) de las comunicaciones, se
tiene el lazo. Esta topologia combina algunas propiedades del
anillo con la estrella y también sus desventajas.

COMPUTADOR
CENTRAL

| 2

TOPOLOGIA DE
LAZO, Ay
. e e—a

FIGURA 2.6
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2.3.4 CANAL PASIVO ( BUS )

. En este tipo de red, hay ausencia de un computador central,
donde cada nodo o enlace en la red esta conectado a un medio Unico
y pasivo de comunicaciones, como por ejemplo, un cable coaxial.
Cada nodo actida como si fuera parte de una red anillo,pero un nodo
no depende del siguiente para que el flujo de informacién continde.
Este tipo de red permite que los mensajes sean transmitidos a todos
.los nodos, simulténeamente a través del "Bus". En el momento en gque
un nodo reconoce que un mensaje va dirigido a €1, lo saca del
canal. Como consecuencia de esta independencia, aumenta
notablemente la confiabilidad propia de la red. En este tipo de
red, se requiere gue cada nodo pueda transmitir, recibir y resolver
problemas. Dentro de la categorfia general de estos sistemas,
llamados de contencidn, hay diferentes variaciones que actualmente
compiten por dominar el mercado, incluso tecnologia de banda baja
y tecnologia CATV de banda ancha.

El sistema de banda ancha, gue usa los componentes del sistema
de televisidn de circuito cerrado, tiene por objeto permitir gue
diferentes tipos de voz, datos y videos, se transmitan por el
mismo sistema.

TOFOLOGIA EN BuS,

FIGURA 2.7
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Actualmente, la red de bus de banda baja, mis ampliamente
reconocido es la Ethernet, la cual permite que una diversidad de
productos se conecten a un bus en un gran ndmero de puntos
intermedios de conexién. El bus no tiene controlador central y
cuenta con un dispositivo de transmisién y recepcién armado en cada
punto de conexidn "Heads-Ends". La informacién en el bus se puede
intercambiar de diferentes maneras,usando varios protocolos
diferentes. El producto Ethernet, por ejemplo, usa un sistema de
contencién como forma de determinar légicamente qué dispositivo en
el sistema tendrd acceso a la inforwacién en ese momento. El
protocolo de contencidén se llama Acceso Miltiple por Sensibilidad
de Portadora/Deteccién de Colisién ( Carriex sense Multiple
Access/Collision Detection : CSMA/CD. ). El protocolo CSMA/CD
requiere un dispositivo para "escuchar" antes de transmitir el
mensaje. El dispositivo puede enviar un mensaje solamente cuando no
se detecta ningin otro ruido en la 1linea. En caso de que dos
dispositivos comiencen a enviar un mensaje simult&neamente, se
detectars la colisién y se detendrd la transmisién.

2.3.5 MALLA

Cada computador esta conectado por 1lo menos a otros
procesadores de la red. Las funciones de control y encaminamiento
de datos pueden estar centralizadas o distribuidas. La topologia de
redes de mallas suelen utilizarse para redes de paguetes.

foratocia
DE MALLA
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2., 4 REDES DE AREA LOCAL (LAN)

Es un sistema de comunicacién de datos que permite a un
dispositivo el interxcambio de datos, el cual esta formado por
dispositivos de procesamiento de informacién intexconectados por un
medio comin de comunicaciones. El control de los mismos puede estar
centralizado, distribuido o ser una combinacién de ambos. Una LAN
por definicién, tiene impuesta una restriccién de alcance,
limitando el &rea de cobertura al entorno definido por un usuario
o tipo de usuario.

Una LAN se caracteriza por:

- Area geogr&fica abarcada (25 KM)

Medio de transmisién propio y compartido (par de lineas,
par trenzado, cable coaxial, fibra éptica, microondas ).

Adaptadores cooperativos.

Protocolo distribuido (MAC).

Propiedades privadas sin fines comerciales.

Topolegia en bus, anillo, estrella o malla.

Velocidad de 1 a 20 Mbps.
- Técnica de conmutacién de paquetes.

- Medo de transmisién: Banda Base.
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2.4.1 VENTAJAS DE LA UTILIZACION DE LANS.

1.- Algunos estudios afirman que el 80% de los requerimientos de
procesamiento en las aplicaciones mas comunes se resuelven en un
entorno de 70 metros de la ubicacién del usuario,y otro 10% ,dentro
de los 800 metros. Si nos atenemos a estas cifras, el 90% de los
requerimientos de procesamiento, puede ser resuelto dentro de una
LAN ., Esto, de por si suma una gran ventaja de la utilizacidn de
redes locales.

2.- Es indudable que el poder compartir recursos, trae mayores
posibilidades desde el punto de vista de las aplicaciones asi como
también, disminuye los costos por usuario conectado.

3.- Compatibilidad de equipos. En una LAN que tenga cierta
flexibilidad a nivel de las interconexiones, es posible juntar
equipo de diferente tecnologia, proveedor, aplicacién, etc.

4.- Procesamiento Distribuido. La posibilidad de tener unidades
redundantes, no depender de un Unico elemento central, disponer de
cierto grado de independencia a nivel de usuario, poder procesar en
el lugar donde se originan los datos y se toman las decisiones
finales,etc.

5,- Aplicaciones Complementarias o de Valor Aifiadido. Las
comunicaciones entre terminales, el acceso a bases de datos y
documentacidn Gtil, el soporte de correo electrénico,etc. son otros
beneficios relacionados al uso de LANS.

6.- Ventajas Comparativas con otros tipos de Conexién. Velocidades
mayores, menor tasa de error, distancias mayores, transmisién
simulténea de informacién de distinta naturaleza.

7.- Distribucién Fisica del Hardware. Las LANs permiten optimizar
la disposicién de equipos, mejorande la interrelacién entre el
hombre y la mAquina, los reguerimientos ambientales, reduciendo
costos de instalacién, volviendo estéticamente mejores los lugares
de trabajo.

8.- Simplicidad y flexibilidad de modificaciones de configuracién.
En muchas LANS, las altas y bajas de elementos de la red no
afectan al resto de los usuarios ni implican cambios en el software
de contxol.
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La comunicacién en una LAN toma lugar en un tamaflo moderado de
Area geogréfica. Esta longitud no debe sobrepasarlos 25 km.®

El canal de comunicacién de una LAN soporta un moderado- rango de
datos . Este rango va desde 1lMbps hasta 20Mbps.
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Una LAN puede ser usada para wuchas aplicaciocnes. En una
oficina desarrollada, la LAN es cominmente usada para compartir el
acceso a datos, permite a las personas usar una computadora en una
red para accesar un archivo que es almacenado en los discos de otra
computadora. Dependiendo de este implementada la LAN, puede ser
posible que varios usuarios accesen el mismo archivo al mismo
tiempo. Las LAN"s también permiten gue muchos usuarios compartan la
misma impresora.

2.5 CONTROL. PE ACCESO AL MEDIO (MAC)

Dentro del control de acceso al medio (MAC), contemplaremos
cuatro métodos de acceso:

a) Acceso miltiple con sensibilidad de portadora, con
deteccién de colisiones (CSMA/CD : Carrier Sense Multiple
Access/Collision Detection).

b) Acceso miltiple con sensibilidad de portadora, evitando
colisiones. (CSMA/CA : Collission Avoidance).
- NCRP :Neutral Contention Resolution Protocol.
- Spi :Serial Peripheral Interface.
- Posicional.
.} "Token Bus".

d) "Token Ring".
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2.5.1 METODO | CSMA/CD

 UEete’ mét:odo resulta aproplado
pasivo (Bus) Su'esencia’ puede resum rs

e Escuchar.
. - Enviar.
-~ Resolver colis;ones

*ESCUCHAR’ LA LINEA PARA
*OIR*’-SI-HAY ALGUMNMA TRANSHMI-
. .S10H EHM CURSO CCARRIER SENSE)

LHAY TRAHSMISION?
(MULTIPLE ACCESS).

EHVUIAR MENSAJE POR LINEA,
CON DIRECCIOH DE DESTIMNO.

\=-==~-- ¢HAY COLISION?
. CCOLLISSION DETECTIOND.

ESPERAR UN CIERTO INTERVALO
-—------DE TIEMPO.LA DURACIOH DE LA
ESPERA PUEDE SER DETERMIMADA
POR UH ALGDRITMO O SER DE
LOMGITUD ALGORITHMICA.

[T"""""""ESPERAR UN PERIODO FIJO "¢’

HETODO CSMA / CD.

FIGURA 2.10
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Los espac1 80/ per dos de ti mpo se determznan segun estudlos
 ¢ide.simulacién;iien: donde se gr&flca el rend1m1ento del sxstema en
'func16n 1 ; .

. METODO: . 'CSMA/CA. ~ it

oéra variante:es:la‘de conslderar la poslbllldad de’evitar
as . colisiones’’ ‘de! :mensajes, en  lugar  -de. detectarlas:
(Avoidance/Detection) LA T

S2.5.2.1 SPI. - (Serial Peripheral Interface).
; . Este método consiste en establecer una competencia para
- transmitir entre las estaciones conectadas, usando para ello, las
direcciones de cada una.
Ejemplo de SPI.

- Se determinan las direcciones de cada estacién, como un
nlimero binario de, digamos por ejemplo 6 bits.

La competencia consiste en comparar dichas direcciones por
bit (serialmente), con la convencién de que el uno (1)
triunfa sobre el cero (0).

- Cuando en un "espacio" o periodo de tiempo, s6lo una de
las estaciones transmita un uno, €ésa transmite el mensaje.

~ Cuando la gue transmitié termina, las restantes reinician
la competencia nuevamente, comenzando con el primer bit de
la direccién.

~ El método determina una tendencia de favorecer a aquellas
estaciones, cuyas direcciones tengan mis unos en los bits
de mayor orden (se compara de izquierda a derecha).
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 TIEMPO

SERSOR COMIENZA
E EL CICLO
PORTADORA IMNUEVAMENTE

1 |n|O

S € (110100) 1|1 jo |2
ORDEN DE CEXEME>
COMPETENCIA
-~ DE. LOS BITS *C* TRANSMITE

SU MENSAJE
CE>: EMPATE

EJEMPLO DE SPI.

FIGURA 2.11

2.5.2.2 NCRP. - {(Neutral Contention Resolution Protocol).
- Aqui, las direcciones se utilizan ciclicamente.

Las estaclones tienen una direccién compuesta por un nimero
infinito de bits. De esta forma, la prioridad implicita tiende a
disminuir su influencia.

En un momento dado,luego de que el sistema entrS en
régimen, serd imposible determinar que posicién (bit) se encuentra
compitiendo en cada estacién.

Con el uso de este método, se evitan las colisiones de
mensajes sin que ello signifique una prioridad para alguna
estacién . Como ventajas tenemos el ahorro de tiempo y esfuerzo en
detectar y resolver colisiones. Pero en cambio presenta la
competencia de bits y un sacrificio en el rendimiento del sistema.
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/2.5.2:3° ' POSICIONAL.

s Es o:ra forma de evitar colisiones prestando atencién ‘a la
_ub:.cacién posicional de las estaciones en el enlace.

N La ef:.cxenc;a del CSMA estd intimamente relacionada al largo
‘del: ‘paguete, al tiempo requerido para resolver la "contencién®, y
a la demora de propagacién de datos.

Para este caso se usan cables coaxiales de banda ancha
independientes, para transportar la sefial de izquierda a derecha
gin usar cabeza-conectora para corrimiento de frecuencia, como se
emplea en el caso de un solo cable.

El tiempo de resolucién de la contencibén es cortado a la
mitad, debido a que los datos viajan a la izquierda y a la derecha
independientemente. Esto ataca uno de los problemas clésicos de
CSMA, que es la contencidn.

La disciplina de linea funciona de la siguiente forma:

Una estacién desea transmitir datos, primero "escucha" en
ambos cables. Si detecta una sefial de RF en alguno de los cables,
difiere la transmisidén hasta que ambos estén libres (carrier
sense) .

Cuando esto sucede, la estacién comienza a transmitir sus
paguetes. Cada paquete es precedido por una portadora (libre de
datos), con una duraci6n ligeramente superior a dos veces el miximo
tiempo de propagacién del medic (cable).

Si debido a la distribucién espacial a lo large del cable, mis
de una estacién detecta la linea libre y comienza a transmitir,
entonces se tiene un problema potencial de contencién.

Para solucionar esto se emplea un método para resolver
colisiones, basado en el establecimiento de prioridades por
posicién y en el hecho de evitar el choque de datos.

PAgina No. 57



REDES

Si durante la demora de resolucién de colisiones previamente
descrita, una estacién detecta una transmisidén desde su derecha es
libre de continuar transmitiendo (prioridad izquierda). Si viene de
la izquierda,la estacién debe detenerse , sin intentar transmitir
ningin dato.

Para un largo maximo de paquete establecido, una estacidn
ubicada en el extremo izquierdo del medio, necesita esperar como
miximo, el tiempo de un paquete, antes de tener la garantia de
poder transmitir{un ambiente tipicamente deterministico). $i hay
mas paguetes en el segmento la estacién tendréd la minima prioridad,
y transmitird sélo en el caso de que a “"su" izquierda esté libre.

2.5.3 TOKEN BUS.

Este es un método de acceso con aplicacién, en su mayor parte,
en la topologia de canal (BUS). Sin embargo, no es exclusivo de una
forma de red particular. La jidea consiste en concebir "camiones"
que viajan en forma continua por una via, y en donde una estacién
puede introducir y obtener datos.

Consideremos instantes de tiempo t1,t2,t3,t4 y t5.

- En tl1, el vehiculo gira vacio.
- En t2, ha sido "cargado y direccionado" por la estacién 1.

- En t3, los datos fueron recibidos por la estacién 3 y ésta
puso una marca con destino al emisor original.

- En t4, el camién fue liberado por la estacién 1 (una misma
estacidén no puede llenarlo dos veces consecutivas; debe
por lo menos haber un giro vacio).

- En t5, la estacién 2 lo llend y direccions, y el ciclo se
repite.
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W o~ O
DATOS

ESTACION : DESDE
: : ESTACION  psTAcION
1
t3

TOKEN PASSIHG.

figura 2.12

En este método{token passing) los pagquetes est&n en movimiento
continuo.

- BEste método tiene la ventaja de gque ain habiendo un trafico
muy intenso, todas las estaciones pueden enviar y recibir
mensajes,esperando a lo sumo M-1 "giros" (para M estaciones).

Esta caracteristica deterministica le da al método una
personalidad muy particular.
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, Este método es.unge de los mas eficiences,espec;alme te con':
alto r.réfico .

‘No requiere deteccién de colisiones

) ~ La caracteristica del uso.de canales punto a punto, lo sitda
en posici6én de privilegio para la implementacién:o:la migracién.al
uso.de fibras Spticas. :

- El anillo légico no ésta necesariamente relacionado con. el -
anillo fisico.

- La estacifn que posee el "token" tiene el control del medio.
Puede enviar a cualguier estacién y requerir respuestas desde
cualquier sondeo.

-~ Al comienzo de la operacién :

* Se necesita un procedimiento de contencién para
establecer la estacién administradora({inicializacién) .
Después:

* Se necesita un procedimiento de contencién para
establecer un anillo légico.

* Cada n "tokens", estaciones designadas ,ejecutan un
procedimiento de mantenimiento.

También llevan un sistema de "time-outs" para detectar pérdida
de mensajes.

- En cuanto a su "topologia légica":
+ Ventaja: flexibilidad.

* Desventaja: tiempo invertido en inicializacién y
mantenimiento, muy alto.
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7.2.5.47  TOREN RING PARA ANILLO.

Enesta variante del token bus se hace coincidir el anillo
16gico con el: fisico, " evitando de esta manera los complejos
procedimientos. de inicializacién y mantenimiento. .

“Este’tipo de red presenta una topologia de anillo, un método
de. acceso por "token passing", una velocidad de 4 a 16 Mbps, un

rc¢ableado.con par trenzado, Y un modo de transmisién en banda base.

Ml o 0
e

TOKEN RING T T s

figura 2.13

- *Estados de la estacién:

- Apagada.

- Repitiendo: acepta y emite mensajes{tramas) con direccién
de destino.
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¥ Esperando por el encab
mantenex:ocupada: la lil
“encabezamiento;
*-Enviandoila“dltima
el ‘fin de:.su prop:.a
estado de repet cioén

- fliecgperéingip

star: escuchan’dé

¥ Las ast ciones:mo 1itoras pueden reclamax el estado
normal d transm:.s:.én.

2.6 ETHERNET.

. Es’un esquema de red local que permite ligar varias mdquinas
de:oficina, estaciones de trabajo y computadores a una sola red.
Utiliza un cable coaxial para conectar varias piezas de equipo de
informacién . La arquitectura consta de un bus de acceso miltiple
CSMA/CD con control distribuido.

La velocidad de transmisién es de 10 Mbps. Ethernet utiliza el
concepto de colisién para decidir cudl serd la pieza o computadora
que se comunicard. Cuando estéd en curse una transmisién, las dem&s
plezas o computadoras esperan. Cuando la transmisién en curso se
detiene, entonces puede intentar transmitir cualquier otra pieza o
computadora.

Si hay colisién, ambos detienen su transmisién y esperan para
comenzar nuevamente. Finalmente, uno de los dispositivos comienza
a transmitir de nuevo, no sufre colisién con las otras
transmisiones y puede completar la transmisién mientras los demas
dispositivos esperan.
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. Este concepto de; colisién perm:r.t:e a la: ethernet operar sin
control’; -centraly s:mpllflcando mucho- . la’. adiecién de " ‘nuevos
dlsposz.t:lvos a la red después. de la instalacién :m:.cial : -

OTROS ETHERNETS

ESTACION - - :
ESTAC ]

. V L 3 : " - b RIS PR £ g B :,
5| FiTRABAJO-- |00 08 ) [ ) BT EER N
B T ARCHIUADOR ) Sl
; Py c TADOR -
2= 1 PUERTA. 0005
L CABLE ETMERNET ‘]

0]

IMPRESORA

ESTACIOHN ELECTROHICA

" TRABAJO

s - UNA RED LOCAL ETHERNET.

figura 2.14

La red ethernet consiste principalmente en:

- Ether. Un cable de cobre y plistico de gran conflabllldad
y bajo costo.
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- Transmisores - Receptores.

Pequeilas cajas que introducen

y. extraen bits de informacién cuando los bits pasan por el
cable,

1

Controladores. Circuitos integrados a gran escala que

permiten la conexién de todo tipo de equipo al Ethernet.

Derivaciones. Dispositivos de conexién fisica al Bther

afectando lo menos posible sus caracteristicas de

- £r

El-Bistema resultante es rapido, confiable,

ansmisiodn,

de-ampliar con nuevo equipo.

econémico y. facil

DER

DER.

SEGMENTO
ETHERHET 1

i

TRAHNSMISOR-

RECEPTOR

F TRAMNSHMISOR-
N RECEPTOR

TRAMSMISOR- REPETIPOR
RECEPTOR

TERMINADOR : INTERFAZ
: COHTROLADQOR
: ESTACION _ o
oxn [

SEGHENMTO
ETHERNET 2

TRANSMISOR-

RECEPTOR

im

TERMIHNADORES

UHNA EHERNET DE DOS SEGMENTOS.

DERIVACION

DERIVACIOH
TERM.

£igura 2.15
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El método de colisiones para compartir la red puede parecer
ineficiente a primera vista, pero la red opera con tanta rapidez
(unos diez millones de bits por segundo) y los paguetes son tan
cortos (la longitud méxima de paquetes es de 1500 bytes),que cada
transmisién dura como méximo menos de una milésima de segundo. De
esta forma , el nimero de colisicnes es pequefic{ a menos que una
instalacién sobrecargue la red al conectar demasiados dispositivos
activos) .

Debido a que el control lo proporcionan todes y cada uno de
log dispositivos o nodos de forma individual, la confiabilidad de
la red es muy alta. Si un nodo individual falla, la red seguira
funcionando.

Una desventaja del Ethernet reside en que es una red de banda
base en vez de una red de banda ancha, por lo que no puede
transmitir md8 que en un solo canal, utilizando por tanto, sélo un
pequefio porcentaje de la capacidad del cable coaxial Ethernet. Los
sistemas de banda ancha tienen una capacidad mucho mayor, y pueden
transmitir a través de varios canales a la vez. Esto hace que los
sistemas de banda ancha sean mis valiosos para los ambientes de
transmisién de medos miltiples del futuro.

2 .7 REDES WAN

Exiscen dispositivos que nos permiten enlazar a mas de una red
LAN, y son los siguientes:

2.7.3 PUENTES: Conectan varias LAN‘S similares desde una simple
LAN virtual. Una tinica caracteristica de los puentes es que tienen
protocolos independientes. Los datos pueden estar en alguno de los
siguientes formatos de protocolos, tales como TCP/IP o DECnet y un
puente "won't care" {(no importa). El tiempo de procesamiento es
reducido. .
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2.7.2 RUTEADORES: Ofrecen caracteristicas mas sofisticadas que
los puentes y pueden facilitar la comunicacién entre LANS similares
(ethernet y token-ring) usando un protocolo. Estos dispositivos
tienen un protocolo sensitivo. Los ruteadores tienen inteligencia
sumada para escoger la ruta de transmisién basada en un menor
costo, la trayectoria mas corta, u otros factores programables. En
conclusibén, los ruteadores ofrecen una congestién de trafico y
control de flujo. Los ruteadores pueden ofrecer mejor eficiencia en
grandes y complejas redes.

RED 1

o] IRBIIMOEN |

PUENTE
RUTEADOR Y
COMPUERTA

RUTEADOR

FIGURA 2.16
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2.7.3 COMPUERTAS: Conectan redes corriendo diferentes protocolos
a través de protocolos de conversién, especialmente conexiones LAN-
WANG o LAN-HOST; esto significa el uso de diferentes arquitecturas
de redes tales como SNA, DECNET, TCP/IP y X.25, las cuales se
pueden comunicar entre si porque la compuerta actda como un
traductor.

Las compuertas usan las 7 capas del modelo O0SI para hacer
incluso las mas inimaginables conexiones posibles. A diferencia de
los ruteadores las compuertas tienden a ser mas lentas en Su
respuesta.

Estos dispositivos de interconexién entre redes LANS son los
que hacen posible que se instalen y operen eficientemente las redes
WAN. La Red de Area Amplia es una red que comunica entre si a
varias redes por medio de microondas, satélite & los distintos
dispositivos de interconexién mencicnados anteriormente,es decir se
puede mencionar que se trata de una RED de REDES, ya que se compone
de un conjunto de ellas.

Asi,podemos encontrar en la RED WAN, (WIDE AREA NETWORK)
cualquier tipo de . topologfia de RED, aun podemos encontrar 2
supuestas Redes WAN unidas formande otra RED WAN de esta unién.

El concepto de RED WAN es muy fdcil de entender, ya que no
existe una regla de lo que debe de contener una red de este tipo si
no que es una unién de diferentes redes.
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G! COMPUERTA .

ESTACION
TERRENA

(G ey

SATELITE

FIGURA 2.17

Como se puede apreciar con este tipo de red se abarcan areas
mucho més amplias que. con las LANsS, ya que comunica varias de
ellas.
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MEDIOS DE COMUNICACION.

MEDIOS DE COMUNICACION

SISTEMA DE COMUNICACIONES

¢’ QUE ES UN SISTEMA DE COMUNICACIONES ?-

“yn’ s:.stema de comunicaciones en su concepto mas general esta
compuesto por. una fuente, un canal de transmisién y un .destino,
‘(figura’3.1). La fuente es productora del mensaje, ‘el cual
viajara: por un medio ambiente predestinado que es. el . canal ‘de-
transmisién ¥ que nos interesa llegue a un destino. : FRIREIE

CANAL DE
TRANSMISION

- FUENTE DESTINO

TIPOS DE MENSAJE EMITIDOS
POR LA FUENTE:
o voz s
- RADIO oo
TELEVISION
DATOS

FIGURA 3.1 Sistema de Comunicaciones.
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. 2 OBJETIVO DE UN SISTEMA DE COMUNICACIONES

- Desde ‘que un mensaje sale de una fuente rumbo a su destino
pasara por una serie de dispositivos y sufrird cambios de forma
‘mas’ no perderd su informacién original la cual puede ser voz,
radio, televisidn, teléfono, datos y demds informacidén que sea
posible concebir, sin embargo, nos interesa analizar los efectos
que sufre una sefial de datos al ser transmitida mediante medios
. eléctrico-electrdnicos. En el canal de transmisidn, el medio
ambiente por el cual se este transmitiendo la sefial debe de cubrir
ciertos reguisitos de acuerdo a normas internacionales, por 1lo
tanto se han creando estandares y medios por les cuales se
compatibilizan la mayoria de los sistemas actuales.

En este capitulo analizaremos los distintos medios y técnicas
gue se utilizan en la realizacién de un sistema de comunicaciones
eléctrico-electrénico al cual llamaremos enlace y a la seflal de
datos que nos interesa transmitir le llamaremos informacién.

3.2 ADAPTADORES DE COMUNICACIONES

El adaptador de comunicaciones es un elemento que
conceptualmente existe en cada extremo de cada cable o© cualquier
otro canal que estemos utilizando para transmitir nuestra
informacién en el enlace. (figura 3.2}

3.2 .1 HKODEMS

El modem es un dispositivo que nos permite 1llevar nuestro
centro de trabajo a un lugar lejano, es decir nos permite
comunicar dos o mas lugares entre si. El significado de modem es
Modulador-Demodulador y su funcién bé&sica es la de convertir
seflales digitales a analfgicas y viceversa, pueden ser externos,
independientes o internos, segin sea el caso se les denomina
modulares o integrados; los modems se pueden distinguir de
acuerdo al wensaje gque van a transmitir, en base
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ADAPTADORDE
COMUNICACIONES

0

CANAL DE
TRANSMISION

1

ADAPTADOR DE
COMUNICACIONES — DESTINO

FIGURA 3.2 Sistema de Comunicaciones con Adaptadores.

a este punto se denominan sincronos, asincronos e isocronicos
son  sincronos cuando estos utilizan un cédigo de transmisién
del tipo EBCIDIC aparte de considerar que el transmisor y
receptor estdn enviando y recibiendo informacién en el mismo
ciclo de reloj de su enlace 1o cual hace verse como si fuera
una alta velocidad y asi fueron considerados durante algin
tiempo; la otra forma de conocerlos es la de asincronos, estos
utilizan un cédigo ASCII en su enlace y fueron considerados de
baja velocidad debido a que su transmisidén y recepcién no se
realizaba en el mismo ciclo de reloj. El otro tipo de modems los
isocronicos son unos en los cuales utilizaban un cédigo del
tipo MODEMS LOOP que come Su nombre lo indica eran utilizados
para test de respuesta y envio en forma permanente en estudios
de comunicacién. Los modems mas utilizados en la actualidad son
los dos primeros (sincronos y asincronos) cualquiera de los dos
tipos puede tener diagndsticos residentes y disponer de
mecanismos de deteccién y correccién de errores. La rapidez
de reaccién de los circuitos de modems es una variable que
juega en los tiempos de respuesta de las terminales remotas.
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Cuando es necesario pueden proveer la sincronizacién de la sefial;
también .pueden tener mecanismos de discado y autorespuesta. Al
mencionar wecanismos de discado nos ‘estamos refiriendo a que
en el tipo de 1linea que se este utilizando serd necesario

levantar la comunicacién mediante un DIAL (marcado) de un
teléfono para esperar la respuesta del otro extremo del
enlace, algunos modems ya traen integrado el disco de numeros
[} inclusive un teclado digital para entablar dicha
comunicacién. Al wencionar autorespuesta nos referimos a lo
contrario del mecanismo de discado, es decir, si para
entablar la comunicacién fue necesarico marcar hacia el
destino de la informacién, de algin modo, en el destino se
debe de contestar dicho marcado y seria algo improductivo

el hecho de tener a personal asignado a contestar los
llamados del transmisor, de este modo se Creco un sistema que se
denomina de autorespuesta y es la que esta en espera, en un
loop, hasta que recibe ordenes de entablar un enlace; este
sistema es el gue se utiliza en los telex y en los fax. Todavia
existen importantes restricciones en cuanto a la velocidad méxima
que soportan. La cota de 2600 bps es el estéandar maximo
establecido por las normas de comunicaciones, evitando asi que
en la competencia del mercado se fabriguen de manera comercial
dispositivos de mas alta velocidad y tengan problemas al
levantar una comunicacién, esto esta respaldado por 1la
recomendacién CCITT V.32 la cual trabaja a velocidades de hasta
9600 bps a 2 o 4 hilos de red conmutada, privada o dedicada de
gran capacidad de manejo de informacién, aunque tiene un inciso
V.32bis en la cual permite trabajar a mayores velocidades, pero
deberi de auxiliarse de otras normas para poder alcanzar los
14,400 bps. En comunicaciones que no utilizan modems se ha
alcanzado un estdndar de 19,200 bps pero es obvio que este tipo
de limitaciones perderd vigencia en poco tiempo.

Existen diferentes tipos de modems dependiendo de las
caracteristicas del medio de enlace gque nosotros tengamos, asi
como también el tipo de informacién y la cantidad que necesitemos
manejar. De esta manera los modems se pueden dividir en diferentes
clases, dependiendo de su cambio de fase encontramos modems tipo
DIBIT, TRIBIT y de valor BIT, los cuales explicaremos en otra
seccién.
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3 .2.2 ANTENAS

Ocro tipo de adaptador de comunicaciones es la llamada
antena; esta sirve para enlazar a través ¢ :de’ ondas
electromagnéticas dos puntos distantes utilizando como canal de
transmisién el medio ambiente. :

o RO TIPO
- UNIPOLAR 0
BIPOLAR LOGOPERIODICA

FIQURA 3.3.1 Tipoa de Antenas.

Existen varios tipos de antenas y dependiendc del uso que se
les vaya a dar se elige la mas adecuada, es as{ comc las antenas
pueden ser transmisoras o receptoras Y existen del tipo
unipolares, bipolares, logoperiodicas, vyagui, parabblicas vy
planas (figuras 3.3.1 y 3.3.2).

La antena por si sola no podria funcionar, necesita de un
dispositivo que la provea de la informacién a transmitir y a su
vez le ©proporcione 1la energia para transmitirla, para esto
generalmente se utilizan los modems y las fuentes de poder; ahora
bien, si la antena ser& solamente receptora, la potencia que
necesita es casi nula, aqui mas bien se maneja el concepto de
orientacién o apuntamiento, es decir, si la antena no esta
orientada o apuntando en direccién de

PAgina No. 77



MEDIOS ' DE. COMUNICACION

TiPO

TIPO

TIPO
PLAN PARABOLICA
YAGUI-16 °

FIGURA 3.3.2 Tipos de antenas.

la antena transmigora no podrd realizar el enlace de manera
satisfactoria, siempre y cuando estemos hablando de frecuencias
en microondas, ya que existen otras frecuencias en las cuales el
apuntamiento pasa a un segundo plano. También es importante tomar
en consideracién el tipo de modulacién que serd transmitido a
través de la antena ya que no toda la informacién podri ser
generada en el tipo de modulacién escogida.

3.2 .3 CABLES

El cable, mas que un adaptador de comunicaciones es el canal
de transmisién en si y existen varios tipos; el par de cables
torcidos o trenzados, es el medio mas empleado  para
transmisién en distancias medias y cortas, empledndose cables de
mayor o menor namero de pares de conductores y distintos calibres
de estos conductores, este tipo de cable también se le conoce como
UTP (Unshielded Twisted Pair) el cual esta formado por dos cables
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que estdn separados y a su vez torcidos, ademds de ser muy
‘flexible. También existe con blindaje STP (Shielded Twisted Pair}
( figura 3.4).

e CUBIERTA DE CORTE TRANSVERSAL
gg:?::ggg @ @ PROTECCION DE UN CABLE
COBRE PLASTICA PAR TRENZADO
CABLE TELEFONICO
. DE 3 Y 4 HILOS
CAHLE PAR TRENZADO
DEL TIPO UTP tﬁé

FIGURA 3.4 Cable Tipo Par Trenzado.

otro tipo de cable muy utilizado es el cable coaxial de los
cuales encontramos de banda ancha y de banda angosta esto
esta relacionado con su espesor delgado o grueso respectivamente
ademds puede ser unifilar o multifilar, es decir, el cable
- coaxial esta formado por varios tubos coaxiales y una cantidad
determinada, en funcién del tipo de cable de cuadretes o pares
adicionales, también existen los cables de varios hilos, los
cuales estdn predeterminados segin la cantidad de seflales que se
utilizaran en la comunicacién, estos cables son muy utilizados en
5, 6, 8, 15 y 25 hilos, y pueden ir con un hilo exclusivo de
tierra o sin el. Dependiendo del tipo de informacién que qQueramos
enlazar se escogerd el cable, pero es importante mencionarlos ya
que en un tendido del cable existen factores que &e deben tomar
en cuenta para que la sefilal llegue con un minimo de errores
desde su fuente hasta su destino {figura 3.5).
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CONDUCTOR CENTRAL
CAPA PROTECTORA
PROTECTOR EXTERIOR
DE PLASTICO
FUNDA BLINDADA
CABLE COAXIAL MULTIPLE CABLE COAXIAL DUPLEX
4TUBOS COAXIALES
5 CUADRETES

PIGURA 3.5 Cable Tipo Coaxial.

Uno de los cable de mayor confiabilidad en cuanto a seguridad
de recibir los datos satisfactoriamente en el destino es la fibra
6ptica, es la tecnologia mas nueva en cuanto a transmisién se
refiere. Este cable es utilizado para grandes distancias y alta
capacidad de aplicaciones de comunicacién, en cuanto al ruido y la
interferencia electromagnética son un factor ineludible, pero como
ya hemos mencionado se reduce considerablemente (figura 3.6).
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CUBIERTA EXTERNA

SUSTANCIA REPELENTE
A LA HUMEDAD

SOPORTE DE FIBRA

REFUERZO TEXTIL

PROTECCION

EFUERZO CENTRAL

DIELECTRICO
FIBRA OPTICA

FIGURA 3.6 Fibra Optica,

3 . 2 . 4 PUENTES

Estos son dispositivos acopladores de impedancias que su
funcién bédsica es la de duplicar la informacidn para que llegue a
mas de un destino, muchas de las veces es necesario gue 1la
informacién gue viaja a través de cables llegue a destinos
mdltiples y el uso de puentes es necesario. Este dispositivo se
utiliza mucho en una conexifén de redes, ya que dependiendo de
la topologia que se wutilice serd posible hacer crecer la red
o incluso poder detectar dafios en su cableado (figura 3.7).

Pégina No, 81



f~P!KDIbS DE COMUNICACION

3.2 .'s ' REPETIDORES ..

R FORCADOR PARA
CAULE CoaXIAL PUENTE
CONEGTOR TNG

(it ) ((mrE )
T ( T

SYM opncs DESTING 1 ‘ DEITINO 2 ‘
BIPORCADOR PARA CABLE
TELEFONI

0 CONECTOR
RS11 O R4S

FIGURA 3.7 Puentes.

Otro adaptador de comunicaciones, es el llamado repetidor;
cuando el tendido del cable es en una distancia bastante grande o
en un medio ambiente en el cual la seflal de inforxrmacién se
debilita, pierde potencia y se hace mas diffcil detectarla se
utilizan los repetidores, los cuales son dispositivos
incrementadores de ganancia, son amplificadores que generalmente
cambian la fase de la informacién por lo cual es recomendable
utilizar repetidores en cantidades pares para no alterar la fase
de la informacién y sea m&s _sencilla su recuperacién (figura
3.8).
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g NBAFTADOR i
REPETIDOR 2 CDE
R COMINICACIO
: NEg

RUKENTA LA GANANCIA DESTINO
DE LA SERAL ¥ EN CAN-

TIDADES PARES NO Cati-
Bla DE PASE.

REPETIDOR:

FIGURA 3.8 Repetidores.

3.2 .6 COMPRESORES DE DATOS

Por esto entenderemos que son medios o dispositivos que
ayudaran a que la sefial de informacién viaje de manera mas répida
y segura a través del canal de transmisifn, ya que viajara, por
llamarlo de alguna manera empaquetada, y se emplearan otro tipo
de bits para detectar la informacién b recuperarla
satisfactoriamente, estos bits son los llamados de paridad y de
inicio y final; y serd posible incluir el termino de seguridad en
el enlace ya gue se podrd codificar la seflal para que solo un
destino pueda reproducirla.

3.3 PROTOCOLOS .

Cuando se diseflan las redes de computadoras o cualquier otro
sistema de comunicaciones, volvemos a reiterar, una de 1las
consideraciones fundamentales es la de transmisién fisica de
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datos de una computadora o dispositivo a otro. Para cumplir
esta tarea exitosamente se deben resolver problemas de
correcta secuencia de datos y sincronizacién de transmisor y
receptor. La solucién consiste en un protocolo de enlace de
comunicacién de datos que asegura la correcta secuencia e
integridad de los datos transferidos entre computadoras vy
terminales en una red. Usando caracteres de control definido, el
protocolo de enlace proporciona una forma ordenada y precisa de
asegurar que, entre otras cosas, una terminal remota o una
computadora se encuentre pronto y que el dispositivo remoto envie
datos cuando se le instruya, reciba datos cuando se le ordene y
notifigue a la terminal o computadora emisor cuando reciba datos
erréneos. Dado que el mismo enlace fisico transporta tanto
datos como caractereg de control, el protocolo debe estar
capacitade para pcder distinguirlos.

Actualmente existen varios protocolos disponibles y
dependiendo del enlace que se guiera realizar se escogerd el mas
adecuado. De esta manera podemos mencionar que existen tres
protocolos de acceso basico para redes: CSMA/CD (CARRIER SENSE
MULTIPLE ACCESS / COLLISION DETECTION}). En este protocolo de
acceso, un mensaje se transmite por cualquier estacién o nodo de la
red en cualguier momento mientras la linea de comunicacién se
encuentre sin trafico, Este es un protocolo basado en un esquema
de deteccién de colisiones en donde, el primer mensaje enviado es
el primero en ser atendido.

Cuando dos © mds nodos transmiten simultineamente ocurren
colipiones vy entonces el proceso se repite hasta que la
transmision sea exitosa. Debido a que entre mas transmisiones se
intenten mas colisiones pueden ocurrir 1los tiempos de respuesta
son inconsistentes e impredecibles.

El otro tipo de protocolo es el denominado TOKEN PASSING
el cual esta basado en un esquema libre de colisiones. El token
(sefial) se pasa de un nodo o estacidén de la red al
siguiente, independientemente de si ese nodo necesite transmitir o
no. Cada estacién cuenta con un tiempo para transmitir idéntico al
de las demds estacicnes y solo puede transmitir su mensaje cuando
tiene el token. En este método de acceso la linea de
comunicacién siempre esta libre para transmitir mensajes por lo que
se pueden tener tiempos de respuesta predecibles aun con gran
cantidad de actividad en la red.

El otro protocolo es el de POLEO, este se caracteriza por
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contar c¢on un dispositivo controlador central, que es una
computadora inteligente, como un servidor. Pasa lista a cada
nodo en una secuencia predefinida sgolicitando acceso a la red,
y 8i tal solicitud se realiza el mensaje es transmitido, de 1lo
contrario el dispositivo central se mueve al siguiente nodo.

Basédndose en estos protocolos se determinan las principales
topologias de las redes, de lo cual se hablo en el capitulo
anterior.

Ahora bien, los protocolos mencionados son de redes,
procederemos a mencionar 1los protocolos para una comunicacién
principalmente del mode asincrono, es decir, cuando la transmisién
y recepcién se realizan en distintos ciclos de relej. En este tipo
de protocolos denominados asincronos se toman en cuenta seflales
tales como: Tx (transmisién), Rx (recepcién), RTS (request to
send), DTR (data terminal ready), CTS {(clear to send), DSR (data
set ready), CD (carrier detect), las seflales de tierra (signal
ground) y la tierra de chasis. Todas estas seflales son
consideradas en un enlace asincrono, si el enlace es sincrono se
integra la seflal de reloj. De esta manera podemos mencionar las
interfases RS232, este termino se refiere a la interfase serie, la
RS significa esténdar recomendado (recomended standar); el 232 se
refiere a una porcién del documento que controla la transmisién de
informacién en formato serie; basados en esto mencionaremos que
las interfases pueden ser RS326, RS324, y otros mas que estén
registrados en el libro de normas y estandares que publica
peri6dicamente la CCITT que es la encargada de controlar dichos
estandares.

Ahora bien, como ya mencionamos los protocolos que trabajan
asincronamente también se les denomina seriales debido a que no
estén transmitiendo y recibiendo en un mismo ciclo de reloj, luego
entonces en la interfase RS232 se debe entablar la comunicacién
basdndose en un protocolo. La filosoffa que siguen la mayoria
de los protocolos seriales; los cuales trabajan bajo una interfase
gerial la explicamos brevemente a continuacién.

Uno muy utilizado es el XON/XOFF, este protocolo ocasiona
gue se transmita el cédigo XOFF del dispositivo fuente hacia
el dispositivec destino en respuesta a cada cardcter recibido
cuando el buffer serie se encuentra lleno hasta un 85% de su
capacidad, después de que el dispositivo en el destino ha
transmitido el c6digo XOFF el dispositivo en 1la fuente y el
buffer serie se ha wvaciade hasta un 50% de su capacidad
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entonces se transmitird el cédigo XON. al dlsposlclvo fuente para
que contlnue el .enlace. -

Otro protocolo utilizado en la ‘industria es el DTR que viene
de sus siglas Data Terminal Ready; cuando se selecciona este
protocolo, el nivel de voltaje que existe en el contacto de la
sefial determina si el dispositivo en el destino se encuentra o no
disponible; de la misma manera que en el otro protocolo se
indica con un status de fuera de 1linea (DTR=0V) cuandoc el
buffer esta llenoc hasta un 85% de su capacidad total y permanece
en esta condicién hasta que el buffer serie se vacie y quede
hasta menos de un 50% de su capacidad.

Existe una cierta cantidad de protocolos gue utilizan el modo
bloque en el manejo de datos. E1 modo blogque ocurre cuando se
transmite una secuencia de caracteres come una unidad separada por
un indicador de estado y se usa un cédigo de astructura
relacionado a esta secuencia {protocolo) para sincronizar estos
datos © para controlar los errores, La respuesta de los
dispositivos en el destino a estos indicadores determina 1la
transmisién de otro bloque.

El tamafio mdximo del bloque es de 50% del tamaflo del buffer
de datos. En la configuracién estédndar, el buffer de datos es de
2048 bytes y, por lo tanto, el tamafio mdximo de bloques es de 1024
bytes. A continuacién se explican los protocolos de estos blogues:

ENQ-ACK. Esto es una abreviacidn de ENQuiry-ACKnowledge. En
este protocolo el dispositivo fuente (DF) verifica (Enquiry) si el
dispositivo destino (DD) se encuentra lista para aceptar datos. Si
asi es, el DD enviara en respuesta al DF una seilal de
reconocimiento (Acknowledge). Para que el DD se encuentre listo,
no deben de existir condiciones de error, debe de estar en
comunicacién entablada y suficiente espacio en el buffer. Si el DD
se encuentra sin comunicacién, o inhabilitado para entablarla el
DF no recibira respuesta al cédigo ENQ enviado. Si el DD esta
ocupado porque su buffer esta lleno en mas de un B85% de su
capacidad, el DD responderd con un ACK hasta que el buffer de
datos se vacie en un 50% de su capacidad.

ETX-ACK. Este protocolo es igual al anterior con excepc:.én
de que el indicador de respuesta es el cédigo ETX en lugar del
cédigo ENQ.

ETX-ACK/NAK. Este protocolo funciona semejante al protocolo
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ETX-ACK/NAK. Este protocolo funciona semejante al protocolo
ETX/ACK pero adem&s cuenta con el c6édigo de respuesta NAK, Si el
DD esta listo para aceptar datos responderd al cédigo ETX con el
cédigo ACK. Si ha ocurrido algin error en los datos antes de
enviar el c6digo ETX, el DD desechara todos los datos recibidos
desde gque se recibié el ultimo cédigo ETX y transmitird un cbédigo
NAK al DF. El DF volver& a transmitir el bloque de datos perdidos.
Después de tres seflales de NAK transmitidas consecutivamente, el
DD responderd con un ACK y tomara los datos de la mejor manera
posible. Si el DD se encuentra inhabilitado o en una condicién de
error diferente del error de datos, el DF no recibir& respuesta a
la seflal ENQ. Si el DD se encuentra ocupado porque el buffer de
datos esta lleno en mas de un 85% de su capacidad, responderd con
una seflal ACK cuando el buffer se vacie hasta menos de un 50% de
su capacidad.

ACK-NAK. Este protocolo es idéntico al ETX-ACK/NAK excepto
que el indicador de respuesta es un retorno de carro, Por lo tanto
el tamafioc de blogue es igual a la longitud de linea.

XON/XOFF, ETX/ACK. Este protocolo opera exactamente como el
protocolo XON/XOFF para el control del buffer, pero ademéds afiade
la capacidad de responder a un cardcter ETX con una sefial ACA
cuando se han recibido todos los datos previos a la sefial ETC.

XON/XOFF, EN/ACA. Este protocolo funciona del wismo modo
que el ETC-ACA con la diferencia de que responde al cardcter EN
lugar del ETX. Cuando el DD procesa un car&cter ENQ, responde
ctransmitiéndole al DF un carédcter ACK.

STATUS ENQUIRY. La funcién del Status Enquiry puede ser
habilitada junto con cualquier otro protocolo. Cuando se encuentra
habilitada y el DF envia un cardcter ENQ, el DD responderd
enviando un byte con informacién sobre el estado del mismo. EL
byte de status esta diseflado para ser un cédigo de control y es el
{nico c6digo de control gque el DD puede transmitir.

La estructura del byte es como sigue:
BIT SIGNIFICADO

7 Es el bit de paridad si los datos son de

Pigina No., 87



MEDIOS DE' COMUNICACION

Siempre es 1

Es uno si hay un rebasamiento de datos.
Siempre es O

Es uno si hay paridad de error.

Es uno si hay error en el sistema de . papel
o'el rodillo de impresidn esta abierto.

Es uno si la impresora se encuentra . fuera
de linea.

Es 1 si aparece la sefial desactivadora
{por condicién de error o por buffer
llena) {BMS) . **

Bit Mas significacivo.
Bit Menos Significativo.

¥

Esta tabla egta tomande como ejemplo la comunicacién entre una
compur.adura y una impresora.

Ahora que ya conocemos el funcionamiento de algunos de los
protocolos seriales mas utilizados veamos como es la operacidn de
la interfase serial RS232 (figura 3.9)

La interfase serial RS232 transfiere datos del DF al DD y
este ultimo evalda el dato para determinar si se trata de un
c6digo de control o un dato. Posteriormente el DD procesara la
informacién recibida de acuerdo al resultado de esta evaluacién.

La transferencia de informacidén entra el DF y el DD se
realiza de una manera secuencial. El inicio de un caracter de
informacién se hace con el bit de inicio. Este bit de inicio de
caracter anuncia al DD gque este preparado para recibir la
informacién que empieza ya a ser transmitida. Los siguientes 8
bits definen la secuencia de control o el caracter gue esta siendo
enviado. El1 octavo bit del dato puede ser usado como una parte del
caracter o como bit de paridad.

El bit de paridad se usa para verificar que la palabra que
acaba de recibir el DD sea el mismo que salié del DF. La paridad
puede ser par o impar o también se puede suprimir. Estos términos
egtdn relacionados con el numero de bits altos (par o impar)
contenidos en el byte del dato recibido.
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4"~ PARA_PROTOCOLOS ¥
OTROS COMO BUSY/READY

pIsPosiTIVO
DESTINO

«{}———— pusv. rEADY

FIGURA 3.9 Interfase Serial.

llamados bits de parada (STOP bits). Su funcién es indicar que es
el final del byte del carécter especificado. Se puede seleccionar
uno o dos bits de parada dependiendo de 1las necesidades del
sistema que utilice.

Ahora que ya tenemos la transferencia de informacién desde el
DF al DD necesitamos una manera de decirle al DF que son
demasiados datos los que el DD a recibido y que estén siendo
transmitidos a alta velocidad (por lo general esto se determina
como rebasamiento del buffer). En la wmayoria de las sistemas esto
se maneja por medio de un protocolo de comunicacién ya sea en
hardware o software,

Cuando se utiliza el protocolo de hardware, el DD controla
una linea de seflales de Ready/Busy en el medio conectado al DF. El
DF monitorea esa linea y detiene la transmisién de datos hasta que
el DD cambia el nivel de voltaje de esa linea. Esto indica que la
el DD ya no se encuentra ocupado (sefial Busy) y que puede recibir
datos nuevamente. .
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Cuando se usa el protocolo en software, el DD envia un
cardcter especifico al DF el cual 1lo interpreta como "para 1la
transmisién" (XOFF-fuera de transmisién) ] "empieza 1la
transmisién" (XON-en transmisién).

Ahora bien, no solo se puede trabajar con interfases
geriales, sino también con interfases paralelas. Este tipo de
interfases transfiere datos usando la serial STROBE desde el DF
para indicar que las lineas de datos del 1 al B estén activadas vy
tienen informacién valida en ellas. Como un caracter ASCII puede
representarse con 8 bits, decimos que la interfase paralela
transfiere datos de un caracter a la vez. El DD debe de aceptar
este dato, lo analiza para determinar si se trata de informacién o
de un c6digo de control y entonces lo procesa de acuerdo al
andlisis realizado. Al mismo tiempo, el DD, usando la seflal de
reconocimiento (ACK), le indica al DF gue ha recibido ese dato y
que esta lista para recibir otro byte de ocho bits{figura 3.10) .

Bste modo de intercambio de informacién puede realizarse a
una velocidad de 75000 bytes (75 Kbytes) por segundo. Sin embargo,
el DF no toma en cuenta que el DD no siempre puede recibir datos a
esa velocidad debido a que algunas operaciones de funcionamiento
requieren mas tiempo para procesarse lo que limita el tiempo que

smopE | —————L—*
DATABITY 1,

DATABIT 2 ey INTERFRCE
DATABITY
DISPOSITIVO oataBm4 | DISPOSITIVO PRRALELR
CATABIT S ey
FUENTE CATABITS DESTINO

FIGURA 3.10 Interfase Paralela.

P&gina No 90



e TR SR MEDIOS DE COMUNICACION

et procesadcr tiene para manejar los datos que se reciben en el
DF. Por-lo tanto esto disminuye la velocidad de transferencia de
w "datos. g

: Una manera que el DF tiene para monitorear la capacidad de
recepcién del DD, es verificando la linea Busy desde el DD antes
‘de enviarle un Byte de datos. La linea Busy estard en nivel alto
por varios intervalos después de cada cardcter Qque se reciba
durante el ciclo de entrada de datos. La linea Busy se activara
cuando presente alguna de las siguientes condiciones:

1. Durante el tiempo de anélisis de datos.
2. Cuando el DD esta deshabilitado para recibir datos.

3. Cuando ocurre una condicién de error en el DD.

Al mismo tiempo la sefial de ACKnowledge se encuentra en su
nivel bajo (no reconocimiento) cuando el dato esta siendo
examinado y procesado. Esta sefial se maneja en la misma forma que
la sefial de busy.

Para evitar la perdida de datos y controlar la transferencia
de datos el sistema del DF debe monitorear ambas seflales de busy y
Acknowledge.

Otro protoceolo muy utilizado es el X.25; este es un protocolo
a nivel de red establecido por el comite consultivo internacional
de telegraffa y telefonia CCITT, destinado a permitir el acceso de
usuarios asincronos a redes publicas de conmutacién de paquetes que
cumplan con este esténdar.

A pesar de que en el X.25 se engloban los estandares 1 y 2 del
modelo OSI, la dnica contribucién del X.25 es en el nivel 3 al
definir las capacidades de servicioc y las caracteristicas que la
red proporciona al usuario.

X.25 especifica las caracteristicas de la interconexién entre
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un dispositivo fuente y un dispositivo destino, asegurando 1la
transmisién wmediante el uso de rutas alternas o algin método para
controlar la congestién de la red y asegura el secuenciamiento
apropiado de paquetes entregados y contabilizacién de los paquetes
realmente entregados; este protocolo opera principalmente con
circuitos virtuales, es decir, lineas privadas o conmutadas.
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COMUNICACIONES VIA MODEM

CARACTERISTIC'AS GENERALES DE COMUNICACIONES VIA
MODEM

4 .1 Introduccién a los sistemas de comunicacidén

S5i analizamos los estratos en el modelo OSI , nos podemos dar
cuenta que las capas de mayor interés para nosotros son las ultimas
4 capas,a continuacién presentamos las capas de el modelo OSI:

70 - APLICACION
60 - PRESENTACION
50 - SESION
40 - TRANSPORTE ( PAQUETIZAR, INTER - REDES )
30 - _RED ( RUTEO Y CONTROL DE FLUJO )
20 - DATOS ( ENLACE Y CONTROL DE ERRORES )
lo - FISICO ( TUBO DE BITS )

Explicaremos someramente la 4a ,5a y 6a capas de mayor
inter&s,para conocer a fondo el funcionamiento de los Modems.
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40 - TRANSPORTE. - Flujo ,séduencionamiento, n‘\ultiplexaj’e,
direccionamiento. : ’

30 - RED.- Ruteo, determina las caracteristicas de conexién
de Host ( Computadora principal ) a Nodos, controla la Red interna
o Sub-Red de comunicaciones, define el tipo de servicio de
transporte Fin - Fin.

20 - DATOS.- Sincronizacién de la Trama ( Conjunto de bits
agrupados 6 paguetizados ), limitadores de mensajes, control de
errores, ordenamiento, multiplexaje ,direccionamiento.

lo - FISICO.- Cables, seilales, pines, tipo de conector, Half-
Duplex 6 Full-Duplex...etc...

Después de esta pequefia explicacién de los estratos mis
importantes en 1o que se refiere a flujo de datos podemos mencionar
los diferentes dispositivos y conceptos que se utilizan en los
enlaces dentro de una WAN.

PROTOCOLO.- Son los procedimientos requeridos para iniciar y
mantener la comunicacién entre 2 6 mas puntos, lo8 protocolos mas
usados son: SNA { Desarrollado por IBM ) Yy X.25

Uno de los aspectos mas importantes de los protocolos son como
en que direccién se mueven los datos, agi existen 3 formas
diferentes de que estc suceda: . ST
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4-. 2° TIPOS DE TRANSMISION
TRANSMISION SIMPLEX

Este tipo de comunicacién es. unidireccional es decir, la
informacién solo se mueve en un solo sentido , la utilizacién de
este tipo de trasmisién es muy alta en equipos de comunicacicnes
especializados donde una maquina es aquella que tiene el control de
toda la red, un ejemplo de la comunicacién simplex es el escuchar
la radio.

HOST

COMPUTADORA 1
PRINCIPAL,

[COMUNICACION — SIMPLEX - |

KN ESTE CASO LA COMUNICACKON SE REALIZA EN UN
SOLD SENTIDO.

FIGURA 4.1

TRANSMISION HALF-DUPLEX

Este tipo de transmisién es bi-direccional, - pero es
unidireccional en un instante de tiempo, asf se trasmite y se
recibe en diferentes tiempos , un ejemplo de este tipo de
transmisién podria ser el que se lleva acabo en los radios de onda
corta.

otro ejemplo de este tipo de comunicacién geria la que se
lleva acabo cuando nos comunicamos a través de walki-talkie, donde
podemos hablar en 2 direcciones pero tenemos que esperar que se
desocupe el canal de voz para poder contestar.
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COMPUTADORA
PRINCIPAL.

.l {{COMUNICACION HALF-DUPLEX]

XN ESTE CASD LA INFORMACION FLUYE EN AMBAS DI-
RICCIDN!‘ .PIRD ESTA Nﬂﬂcﬁ FLUYE EN AMNBAS DI-

A LA UEZ RE SE ESTE EN DIFE-
RlNTES TIEMNPOS,

TRANSHISION FULL-DUPLEX

Este tipo de transmisién es también bi-direccional , pero la
diferencia con la transmisidn HDX,es que la comunicacién se xealiza
en un mismo instante de tiempo, asi la analogfa seria 1la

comunicacién que podamos desarrollar en una platica entre dos
individuos.

HOST

COMPUTADDAA
PRINCIP AL,

[ COMUNICACION FULL-DUPLEX |

EN ESIE CASO LA COMUNICACION EXISTENIX £S5
DE INFORMAGION
LS EN ANDOS SEMTIDOS EN IL MISHO INETA
37

TE
TIEMPO, UK ESCHPLO DE ESTA XS LA CONURICACION
TELEFONICA,

FIGURA 4.3

‘Pagida No. 100



- COMUNICACIONES VIA MODEM

i Podemos utllzzar una analogia mas entendzbla, de este tipo de
:: comunicacién cuando hablamos: <por teléfono, en. este caso podemos
. transmitir-y:recibir nuestra:voz ensaje” )’ en el mismo instante

deitiempo g L R "

Después de analizar los concep &

lujo-‘de-informacién podemos
entrar-a; el concepto de [ : N

.74 . 3 . OUE ES. UN MODEM ?
HODEN

El Modem es un dispositivo electrénico, el cual nos permite
llevar nuestro centro de trabajo a un lugar lejano, tan lejano como
se nos ocurra, siempre y cuando se cumplan algunas condiciones
propias de un enlace entre Modems. Su nombre proviene de el
concepto de Modulador y Demodulador.

Existen diferentes tipos de Modems en el mercado, los cuales
se clasifican dependiendo de las caracteristicas de el medio de
enlace que tengamos, asi como también por el tipo de informacién
que necesitamos manejar, o por la distancia de enlace etc...

Como primer punto existe una divisién primaria de el tipo de
Modem que manejemos, esto es dependiendo de su cambio de Fase , por
lo cual encontramos Modems tipo DIBIT, TRIBIT y de valor BIT este
tipo de clasificacién se menciona en el capitulo anterior, en este
ampliaremos esta, podemos ilustraxr esta clasificacién por medio de
las siguientes tablas :
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VALORES DE BIT CANAL BAJO CANAL ALTO
0 1180 Hz 1850 Hz
1 $80 Hz 1650 Hz

Cabe sefialar que este tipo de Modems se utiliza solo a
velocidades muy bajas, menores o iguales a 300 bps, esto es por que
su modulacién es en frecuencia. Su uso es muy popular en el campo
de la medicina ,y en todas las actividades de muestreo de alguna
sefial de tipo anal6gico de mucha presicién.

VALORES DE UN MODEM | TIPO DIBIT CAMBIO DE FASE

0 0 90 GRADOS
0 1 0 GRADOS
1 a 180 GRADOS
1 1 180 GRADOS

Este tipo de modems es el mas comin de todos y se utiliza hoy
en dia en la mayorfa de los enlaces que encontramos via modem . No
podemos decir lo mismo de los modems tipo TRIBIT, los cuales no son
utilizados en aplicaciones comerciales, sinc solo en aplicaciones
muy especiales y de prueba.

Pagina No. 102



COMUNICACIONES VIA MODEM

4 . 4 CODIGOS DE TRANSMISION

Adem&s podemos seflalar que se diferencian por el tipo de
enlace, sincronizacién y por el tipo de c6digo de trasmisién,
encontrando en el mercado modems de diferentes tipos y capacidades
seflalando la siguiente clasificacién por el tipo de comunicacién
manejada:

ASINCRONOS ( C6digo de Trasmisibén ASCII )
SINCRONOS { C6digo de Trasmisién EBCDIC )
ISOCRONOS { Desarrollado por I.B.M. sin uso actual )

El tipo de cé6digo de transmisién es usualmente determinado por
el. tipo de c6digo que reconoce nuestro HOST ( La Computadora
Central ); la diferencia en el tipo de c6digos de transmisién se
deriva de el manejo de niveles determinados por el ndmero de bits
necesarios para representar un caracter.

LOS CODIGOS DE TRANSMISION mas cominmente utilizados son :

BAUDOT, capaz de generar 58 caracteres diferentes es usado en
equipos de Teletipo y Telégrafo.

EBCDIC , Desarrollado por IBM es capaz de dgenerar 256
caracteres y cada uno es representado por 8 bits, este cbdigo es
uno de los mas usados en trasmisiones a altas velocidades y en
aquellos donde se necesiten trasmitir caracteres especiales.
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ASCII , Este fue desarrollado por ISC { INTERNATIONAL STANDAR
ORGANITATION }y es capaz de generar 128 caracteres diferentes, cada
uno de los cuales es representado por 7 bits y 1 un bit extra de
paridad. Este cédigo es el mas cominmente usado tanto en equipos
terminales ( DTE ), ya sea impresoras o terminales en si, o por
computadoras personales.

4 . 5§ METODOS DE TRANSHISION DE DATOS.

Los métodos de transmisién mas usados son: la transmisién
ASINCRONA, y la trasmisi6én SINCRONA.

TRANSMISION ASINCRONA.- Este tipo de trasmisién es también
conocida como trasmisién START / STOP ,este se caracteriza por usar
el cb6digo ASCII; es llamada start/stop, debido a que introduce un
bit de stop 6 un bit de start entre cada caracter, es asi como el
digpositivo terminal reconoce cuando empieza y cuando acaba un
caracter. La trasmisién asincroma es mas wusada en bajas
velocidades, y tiene como ventaja el que se sincroniza muy
ficilmente en caso que existan cambios en la velocidad ; por
supuesto el costo es mucho menor si hablamos en términos
monetarios, esto es por gue requiere menos sofisticacién que otros
sistemas de trasmisitn. Una de las mas grandes desventajas que
existen es que al no existir seflales de reloj ,no existen
retransmisiones de informacién ,asi cuando ocurre un error en la
transmision de informacién no es posible pedir una retransmisién de
el mismo frame que llego defectuoso.

Cédigos Auxiliares de la Transmisién de datos.

Cabe seflalar gue los nuevos avances en el campo de la
trasmisién agincrona , han sido mayGsculos ,podemos nombrar que se
han auxiliado de :
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'CODIGOS 'DE"CORRECCION DE-ERRORES

" NORMAS V.42 , 'Y MNP 5

CODIGOS DE COMPRESION DE DATOS
NORMAS LAP - D Y MNP 2, 3 Y 4

Pudiendo con esto competir con los equipos sincronos , ya que
es.posible ahora alcanzar velocidades de hasta 57,000 bps, por una
linea ya sea privada o conmutada que solo nos garantice gque aguanta
una velocidad de 9600 bps.

TRASMISION SINCRONA.- La trasmisién sincrona es mucho mas
compleja que la trasmisi6m asincrona , por lo cual es mas
confiable, mas rdpida y por consiguiente mas cara. Esta trasmisién
se auxilia de el cédigo EBCIDIC, para funcionar. Las computadoras
centrales de manejo de informacién importante ,manejan este tipo de
trasmisién .

Cabe seflalar que la mayoria de modems que manejan-’ altas
velocidades y aun los que maneja bajas velocidades , son capaces de
manejar enlaces sincronos.

4 . 6 RECOMENDACIONES O NORMAS DE TRANSMISION

Para 1la fabricacién y comercializacién de un modem, es
indispensable que este sea compatible con algunas de las
RECOMENDACIONES que la mayoria de los compradores o usuarios tienen
en sus equipos asi han surgido NORMAS ,como las BELL o 1las
C.C.I,T.T. ( CONSULTATIF COMITE FOR INTERNATIONAL TELEGRAPHY AND
TELEPHONY }.
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. enlaces asincronos.de’. 300 bps, . para cualqu:.er longitud de carac\:er

‘ofar 4k hilos ( incluye enlaces sincronos )i

RECOMENDACION CCITT V.22 ( Bell 212 A')

: Norma orientada para enlaces de baja velocidad, asincronos &
sincronos a 1200 bps. para longitudes de palabra de 8 ,9 ,10 y 11
bits por cardcter, 2 6 4 hilos,

RECOMENDACION CCITT V.22 bis. ( Bell 212 a, 208 A / B )

Esta norma contiene las mismas caracteristicas que la norma
V.22, solo que trabaja a mayor velocidad a 2400 bps., Full Duplex,
en lineas dedicadas o por Red Conmutada.

RECOMENDACION CCITT V.23 - ( Bell 202 ) No se usa.

RECOMENDACION CCITT V.24 / v.28 ( EIA RS- 232D 6 ISO 2110 )

Esta norma no gse refiere a los modems , sino que se refiere a
el tipc de interfase que estemos utilizando, este tipo de interfase
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es la mas comin de todas las interfases que ‘existen en el mercado
iy .es deuso-indistinto para: enlaces sincronos y asincronos , pero
esta restringida para velocidades miximas de 19,200 bps.

_RECOMENDACION CCITT V.25 y V.25 bisg,

Bsta recomendacién se refiere a la manera de programar los
modems. Estas normas surgen debido a la competencia contra las ya
existentes en el mercado , las mas comunes son, los comandos AT &
también llamados comandos HAYES , ya que esta compafifia. los
desarrollo, ademds de referirse también a el marcaje de numeros
telefénicos en el caso de usar la Red Conmutada como medio para
enlazarnos ( V.25 bis ).

RECOMENDACIONES CCITT V.27

Esta recomendacién tiene las siguientes caracteristicas: para
enlaces punto a punto o multipunto a una velocidad maxima de 4800
bps. o a una minima de 2400 bps., enlaces asincronos o sincronos ,
sobre 2 hilos en Half-Duplex, y sobre 4 hilos en Full-Duplex ,en
linea privada o Red Conmutada.

RECOMENDACIOMES CCITT V.29

Esta norma fue disefliada para velocidades de trasmisi6tn mdxima
de 9600 bps. y velocidades en degradacién de 4800 y 2400 bps. de en
enlaces punto a punto o enlaces multipunto, trasmisién sincrona
sobre 2 hilos en Half-Duplex Yy en 4 hilos en Full-Duplex sobre
lineas privadas.
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RECOMENDACION CCITT V.32

Esta recomendacién es una de las mas usadas en los modems
actualmente, ya que nos ofrece una gran flexibilidad. Fue diseflada
para enlaces punto a punto a una velocidad maxima de 9600 bps. y a
una velocidad minima en degradacién de 4800 bps. para trasmisiones
sincronas , sobre 2 hilos en Full-Duplex, sobre lineas privadas o
en enlaces sobre Red Conmutada.

RECOMENDACION CCITT V.32 bis.

Esta recomendacién nacié a partir de la norma V.32, pero es
auxiliada con los nuevos conceptos de compresién de datos y
compresién de errores ( V.42 }, pudiendo alcanzar velocidades de
14,400 bps. hasta de 57,000 bps. con 1lo cual los enlaces
asincronos, dejan de ser considerados enlaces para bajas
velocidades.

RECOMENDACION CCITT V.33

Esta recomendacién nos ofrece estandares muy similares a las
de la norma V.32 bis., con las siguientes correcciones.

Esta se desarrollc para enlaces punto a punto en lineas
privadas para una velocidad méxima de 14,400 bps y una minima en
degradacién de 12,000 bps. para trasmisiones sincronas, sobre 2
hilos en Full-Duplex, y sobre 4 hilos en Half-Duplex.

RECOMENDACION CCITT V.42

Esta recomendacién se refiere a la compresién de datos y a la
correccién de errores. Esta noxma se desarrollo a partir de los
desarrollos de otras compafifas como son la Cifia. Micom gque
desarrollo las famosas "normas” MNP nivel 4, y las "normas" LAP-M.
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RECOMENDACION  CCITT V.42 bis.

Esta recomendacién se refiere a  la estandarizac:uin de las n
normas CCITT para la compresién de datos. o

4 .7 PROTOCOLOS AUXILIARES

CORRECCION DE ERRORES.

La correccién de errores es un punto muy importante para la
trasmisién de datos ya que si estamos trasmitiendo datos de mucha
importancia , estos tienen que llegar sin ninguna alteracién.

T C ¥ ( TRELLIS CODED MODULATION )

Este codigo de correccién de errores fue creado para ser usado
en altas velocidades , en trasmisiones sincronas sobre lineas
privadas, es de uso muy frecuente en modems compatibles con 1la
norma V.32

Este c6digo de correccién de erxrores es muy bueno, ya que a
demostrado su eficiencia sobre trasmisiones en lineas privadas, y
en enlaces conmutados aun de una muy pobre calidad.

Este tipo de c6digo se explica mas a detalle en el punto 4.8
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M N.P ( MICROCOM NETWORKING PROTQCOL )

Esta compaiiia a desarrollado las llamadas "normas" MNP .Este
protocolo se desarrollo para trasmisiones de tipo Full-Duplex, su
muy generalizado uso por las Cias. que fabrican modems las han
convertido en verdaderas NORMAS, y tienen a su favor la habilidad
de soportar 5 de las capas de el modelo OSI.

Las normas MNP estdn divididas en 9 numeros ,donde las mas
importantes y mas usadas son:

MNP 3 ; esta es usada en modems a velocidades de 2400 bps., y
si removemos los bits start/stop, aumentamos-en un 8. porc1ento mas
su eficiencia.

MNP 5 ¥y 6 ; son usadas en modems de velocidades ' de 960‘0 bps.
MNP 7 y 9 ; son usadas en modems de muy alta.velocidad.
L APD ( LINK ACCESS PROTOCOL )}

Estas ‘"normas", surgieron de la familia HDLC, y son la
competencia mas fuerte a la que se enfrenta la Cia Micom,

RECOMENDACIONES CCITT V.42 y CCITT V.42 bis.

Estas ya se explicaron con anterioridad.
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4 . 8 MODULACION DE SENALES EN LA TRANSMISION.

MODULACION EN LA TRANSMISION DE DATOS VIA MODEM

Como sabemos una de las representaciones mas fieles de los
modems es una caja donde se encuentran dos secciones :una seccién
demoduladora y una seccién MODULADORA.

Las lfneas telefénicas fueron disefladas para transmisiones
analégicas de voz, por lo tanto los modems tienen que traducir o
Modular los datos que recibe a una seflal analégica capaz de viajar
por la red telefdnica ,existen muchas formas de procesar una sefial,
por lo tanto mencionaremos las mas importantes y las que mas usan
los modems que actualmente existen en el mercado.

MODULACION F S K ( Frecuency Shift Rey )

Este tipo de modulaci6n es usada para transmisiones
asincronas de baja velocidad, esto es porque solo es capaz de
transmitir un bit por periodo.

|l nnnn

WAVEAVAVAY

HODULACION EM FRECUEMCIA

FIGURA 4.4
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MODULACION POR AMPLITUD

Bste tipo de modulacién es ampliamente conocido por el
comin de la gente ya que es el mismo tipo de modulacién que se
utiliza en los radios de Amplitud Modulada, este tipo.de
modulacién también esta incapacitado para usarse en altas
velocidades, ya que como la modulacién FSK, solo es posible
transmitir un bit por periodo.

N N noo
VRVE A

MODULACION POR AMPLITUD

FIGURA 4.5

MODULACION POR CAMBIO DE FASE
P 8 K ( Phase Shift Modulation )
Este tipo de modulacién es una de las técnicas mas

“ dificiles de entender. Asi una senoide es usada para
representar un uno, y un cambio de fase representa un zero.

11 oo 10

MODULACION POR CAMBDIO DE FASE
figura 4.6

P8gina No. 112



COMUNTICACIONES VIA MODEM

; Este’ tipo de modulacién es la mas cominmente utilizada
.. por los modems actualmente y se recomienda para usarse a
" wvelocidades de 2400 bps, y es capaz de trasmitir tres bits por
periodo.

Cabe seflalar que este tipo de modulacion al aplicarla a

. el 4rea Digital toma el nombre de BPSK { Binary Phase Shift
Modulation) .

MODULACION DE CUDRATURA DE AMPLITUD

Q@ A M ( Quadrature Amplitud Modulation )}

Esta combina la modulacidn por amplitud y la modulacién
por fase. Asi es posible alcanzar grandes velocidades de
transmision , de 4800 bps, 9600 bps © mas.

AAWA
L

0
AY

A
IUU

MODULACIOH POR CUADRATURA DE AMPLITUD
HMODULACIONM POR CODPIGO TRELLIS

FIGURA 4.7

En este tipo de modulacién es posible transmitir de
cuatro a siete bits por perfiodo.
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MODULACION POR CODIFICACION TRELLIS

T CM {( Trellis Code Modulation )

Este tipo de modulacidén usa el wmismo esquema de
modulacién que la modulacién QAM, pero esta se diferencia en
que incluye una correccién de errores,la cual adiciona
informacién codificada cuando se transmite la secuencia de
sefiales, dando con esto un magnifico resultado de transmisién
de datos pudiendo con esto alcanzar velocidades desde 9600
bps, hasta 19,200 bps.

o131 100 110

MODULACIOH POR CUADRATURA DE AMPLITUD
HMODULACION POR CODIGO TRELLIS

FIGURA 4.8

“La’figura gue se muestra es igual a la figura anterior, ya que
se’'utiliza la misma técnica para la modulacién QAM que para la
‘modulacién TRELLIS.

4 . 9 INTERFASES
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“TIPOS DE INTERFASES

‘otro’punto muy importante que podemos mencionar es el tipo de
nterfase- que - nos .presenta el modem que estamos manejando. La
siinterfase :es:una .conexién eléctrica entre el dispositivo de
~-comunicaciones ( DCE ) y el equipo terminal ( DTE }. El tipo de
‘conexidén utilizada es definida por la distancia, la velocidad y el
tipo de comunicacién que gqueramos instalar .Asi existen 3 tipos de
interfases , que son:

- Interfases de Voltaje
- Interfases de contacto cerrado

- Interfases tipo loop

La mayoria de las cowmpafiias que construyen modems, usan
interfases de voltaje, las cuales se encuentran reguladas por la
EIA ( Electronic Industries Association ) , con la cual se trata de
estandarizar el uso de estas. La interfase mas utilizada es la
interfase EIA 232-D.

Esta interfase Se caracteriza por el uso de 25 pines en el
conector, a cada pin se le asigna una funcidn especifica, entre las
que podemos mencionar las funciones de temporizacion ( relojes )
usadas para la sincronizacién de las transmisiones.

La interfase EIA 232-D ,esta especificada para trasmisiones a
velocidades no mayores a 19,200 bps. para enlaces asincronos y
enlaces sincronos, enlaces digitales de no mas de S50 pies de
distancia. Podemos mencionar que asi como existe la interfase EIA
232-D, existen otras interfases de voltaje como la EIA 530 y la
interfase V.35 usada para enlaces de alta velocidad(usada enf,‘;
satélite ).

Pégina No. 115



COMUNICACIONES VIA MODEM

No. Pin, Ho. Pln.
T sin_uso 1]
2| Senal de transmison 2
3| Recepcion de Dotos 3
4} Request to Send

Clear to Send 5
Datn Sei Ready 5
ignal Ground 7.
Reclved line Signal Det.l g

+ Signal Vaoltage k]

10} _— Signal Yoltage 10
1 _sin uso "
12¢ &in uso 12
13 sln uso 13
14 sin uso 14
151 Traamit_Sig. Timing 18
16 Ein_uso 16
171 _Reciver Sig. Timing 17
1g! toop 3 Control 18
19 2in_uso 19
20] _Datc Tarminal Reody |20
21! _loop 2 Control 21
22 8in_uso 22
23 Uso Reservodo 23
24! External Timing Signat |24
[ _i25!  Test 28
hd -

Los otros tipos de interfase no son muy usados y no existe

“una estandarizacion ,

compafifa I.B.M.

figura 4.9

velocidades m&ximas de 2400 bps.

este es el caso de las interfases tipo loop
. "las cuales fueron muy usadas para trasmisiones isocronas por la
¥y los modems que se utilizaban funcionaban a
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COMUNICACIONES VIA MICROONDAS

'CARACTERISTICAS GENERALES DE
COMUNICACIONES VIA MICROONDAS

5 . 1 ESPECTRO ELECTROMAGNETICO

Para entender la naturaleza de las Microondas, se mencionarén
algunos conceptos del espectro de radiacién electromagnética.

La radiacién electromagnética es la emisién de energia de
campos oscilatorics eléctricos y magnéticos viajando a través del
espacio libre a una misma velocidad (velocidad de la luz).

La longitud de onda y frecuencia de la radiacién
electromagnética estédn relacionadas por la siguiente ecuacidn:

C=£fA
donde:
C: Velocidad de la luz (3xE 8 m/s)
M: Longitud de onda.

£: Frecuencia. . S

Figura 5.1
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. Notese que ‘a medxda que 1a frecu n
1ong1t:ud ‘de’ onda dismmuye.

La: £1gura 5.2 ilustra el espectro electrumagnético
de las regxones de :frecuencia mas usadas. .,

L} . l 0 ” “ "® s 20

10 18" 10" 10% 10° 10° 10" 10 10" 10

P— [R—
Radios ds onda Microondas ' IR uv R
larga — = VISIBLE YOS gamma
AM M
VHE  SHE TN
| ] '
W owr wr Rayos X

ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
Figura 5.2

Las formas de radiacién mas familiares son la luz visible y
-las sefiales de radio y televisién.

La regién referida como Microondas estd definida tipicamente
entre 1GHz y 100 GHz (30mm<l<30cm).
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i La asignacién de frecuencias para los enlaces de Microondas
generalmente son reguladas por el gobierno de cada pafs. En general
se asignan bandas de frecuencia para ciertos servicios o usos
especificos (servicio fijo y mb6vil por satélite, radiodifusién
comercial, enlaces terrestres, etc.) baséndose en las
recomendaciones del CCIR (International Radio Consultative Commite)

En México la SCT tiene autorizadas las bandas de frecuencia en
2,8,10,15,18 y 23 GHz y actualmente en tréamite la de 38 GHz. Las
respectivas longitudes de onda de estas frecuencias se muestran a
continuacién:

£ (GHz) A (cm)

2 15.00

8 3.75
10 3.00
15 2.00
18 1.67
23 1.30
38 0.78

5.2 CARACTERISTICAS DE PROPAGACION

Como hemos observado, hay un amplio rango de Efrecuencias
usadas para transmisién de Radio, desde Radiodifusién de AM hasta
ondas de radio en frecuencia de Microondas. Ahora se considerarén
las diferentes formas de propagacién de radic para que éstas
seflales lleguen de un punto a otro.

Cuando nos referimos a ondas que viajan, se usa el término
propagacién para describir el movimiento del frente de onda desde
la fuente; entonces, la onda se propaga a través de la atmésfera
desde el transmisor hasta el receptor.
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Figura 5.3

Las caracteristicas de propagaci6n de las ondas de Radio son
una funcién de la frecuencia; asi existen diferencias en el camino
recorrido por una sefial de radiodifusién de AM y el correspondiente
a una seflal de Microondas.

Existen tres formas bésicas de propagacién de Radio: ondas de
superficie, ondas de cielo y ondas de espacio.

Ondas de superficie: Tienen un rango aproximado de 30 KHz a
3MHz, siguen la curvatura de la Tierra al viajar de un punto a
otro. Debido a que estas ondas wviajan cerca de la superficie
terrestre son llamadas también ondas de tierra. La baja frecuencia
de las ondas de supexficie que ocupan las regicnes de frecuencia
referidas como muy baja frecuencia (VLF) y baja frecuencia(LF), son
usualmente para comunicaciones de gran distancia entre estaciones.

Ondas de cielo: Las ondas de cielo tienen un rango aproximado
de 3MHz a 30 MHz, siendo la regi6n de frecuencia referida
comiinmente como alta frecuencia(HF). Tales ondas suben directamente
a la porcitn de 1la atmésfera llamada iondsfera, donde son
refractadas por los niveles de ionizacién y dirigidos nuevamente a
la superficie de la Tierra. Las ondas de cielo son usadas para
comunicaciones de media y larga distancia.
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Ondas de espacio: Su rango aproximado es de 30 MHz a 30 GHz y
‘ocupan .las regiones de frecuencia conocidas como muy alta
- £recuencia: (VHF), wultra alta frecuencia (UHF) y super alta
- frecuencia (SHF), que incluyen las frecuencias de Microondas. Estas

ondas viajan en linea virtualmente recta, y son tipicamente usadas
“'para radar, televisién, FM comercial y comunicaciones de corta
distancia. También son usadas para comunicaciones via satélite.

SATELITE

e N
’ ‘. ONDADE
‘ . ESPACio

2

' TROPOSFERA™,

-~ BROADE ™ N
CELD ~

’

ONDA DE SUPERFICIE

TIERRA
Figura 5.4

5.2 .1 Propagacién de Microondas

La sefial de Microondas consiste de un 1lébuloc principal de
energia y varios 1lé6bulos laterales o secundarios de menor
intensidad como lo muestra la fig. 5.5. Cada l6bulo representa una
expansién del frente de onda originado en la antena transmisora.
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30 dBm

Pigura 5.5

Algunas caracteristicas generales de propagacién de Microondas son:

1) El haz se expande a medida que se aleja de la fuente, asi
el receptor distante "ve" soclo una porcién de la energia radiada.
Esta pérdida aparente de energia es llamada Pérdida por Espacio
Libre y es directamente proporcional a la frecuencia y la distancia
recorrida.

A = (4amd/N)?
donde

A: atenuacién por espacioc libre.
A: longitud de onda.
d: distancia entre estaciones.
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: 2) “La’ mayoria “de’-los obstaculos fisicos .en.la trayectoria
blogqueardn: el haz, disminuyendo la‘energia.de la seflal.que alcanza

el -receptor, por esta razén los enlaces de microondas requieren una
.trayectoria’ sin obstruccién (linea de vista).

Figura 5.6

3) El haz puede ser reflejado por superficies planas, tal como un
lago, desierto, paredes o vidrio, en la misma forma como la luz en
un espejo. Estas reflexiones pueden resultar en distorsién de fase
causando interferencias en la sefial y/o cancelacién parcial en la
estacién receptora.
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v Figura 5.7

O Y Cuando la seﬂal viaja sobre superficies no planas, al pasar
por obscéculos es difractada causando atenuacién en la seﬁal

MONTARAS

Figura 5.8
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1 haz es’ atenuado por la atmésfer
ausada; pox: dos t‘:act:ores.

7 Est atenvuacibn‘ es-

Refléx:.én del haz debido a. cambios enla densidad del
ire.
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Figura 5.9
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! nergia ‘del haz por particulas en la
spe 1 lmente moléculas de oxigeno y vapor de

ate uado por lluv1a en dos -formas:

absorben  la

energia

moléculas de agua de

: Un sxstema ‘tipico de Microondas estd. constituido por tres
componentes princ;pales, que son :

- La Unidad Modem.
- La Unidad de Radiofrecuencia (RF).
- La Antena.

;. La- - combinacién de é&stos tres componentes se Conoce Como
terminal de radio (figura 5.10) :

COMFICURACION $IPICA DE LRGA ESTACION
DE NKROCHDAS.

Figura 5.10
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Para establecer un enlace de Microondas se requieren dos
‘terminales similares, donde cada terminal transmite y recibe
-informacién hacia el lado opuesto o terminal remota,
estableciéndose una comunicacién del tipo full-duplex (dos
frecuencias diferentes), usando dos antenas en cada estacién (una
para Tx:Transmisién y otra para Rx:Recepcién) o una sola antena
(sistema con duplexor).

= =
A=He A

Figura 5.11

Modem:. La unidad.de Modem es la interfase a los sistemas
.. digitales, 'sus entradas o salidas son comGnmente ' estdndares
©°DS1(T1),DS2(T2),DS3(T3) o sus correspondientes europeos: los
CEPT's. ’

Las’ jerarquias de los est&ndares tanto Norteamericano como
. Buropeo se muestran a continuacién:
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2811
T

DS 2 6312 Mors
€ Tquiv, te 35 PLIY whenel )

DS 1€ 3452 Ho/'s

¢ Eyelu. ta 48 20
abanil ¥

DS 1 1544 Mbrs
€ Cqulo, 18 B4 PN ahonals

DS 0 64 Kb/s
€ Cyuie. ta 3 FEM whanals )

DIGITAL. SIGNAL (DS HIERARCHY

Figura 5.12 a
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.- CEPT. 3'34.368.Mb/5

qohv.. tn A9E PN chansd 3

CEPT 2 8,448 Mb/a

€ Taule, ta 120 7N chanel s

CEPT 1 2.048 Mb/s

T Kaviv. ta 23 7N ghenedsd

CEPT O Kb/s

£ Eauin. ta' 1 LM choncd 3

bIGITAL SIGNAL. ¢ CEPT > HIERARCHY

Figura 5.12.b ..
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El Modem usa la entrada digital para modulak una:portadora-de .
‘baja frecuencia (FI), la cual es transmitida ‘hacia:la‘unidad'de RF, .
la terminal de recepcién demodula la seﬁal de:Mic roondas obteniendo
: 1a informacién digital. S

DEACRANA DEBLOQUIS DIL, MODIY

Pigura 5.13
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Unidad de RF: La unidad de RF alberga la circuiteria de alta
frecuencia en el transmisor y receptor. La sefial de transmisidn es
convertida de una frecuencia baja (FI) a una de alta frecuencia o
frecuencia de Microondas(U/C: convertidor de subida), la cual es
posteriormente amplificada y enviada hacia la antena.

En el extremo remoto la seflal recibida de alta frecuencia es
dirigida de la antena a la unidad de RF, donde es amplificada y
convertida a una frecuencia baja (FI) por medio un convertidor de
bajada (D/C).

Pigura 5.14
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En general la Unidad de RF tiene como funciones principales:
generacién de frecuencia de Microondas, amplificacién, conversién
de frecuencia y duplexacién.

Antena: La funcién de la Antena es radiar las sefiales de
transmisién y capturar las de recepcién. Las antenas usadas para
comunicaciones de Microondas de corta distancia debido a su gran
directividad y ganancia son de reflector parabélico.

Un alimentador de gufa de onda con su abertura apuntada hacia
el punto focal de la pardbola dirige la seflal de transmisién al
reflector, el cual radia el haz hacia el espacio libre. La antena
de recepcién en el extremo remoto captura s6lo una pequefia parte de
la seflal original. Esta porcién recibida por el reflector
parabdlico de la antena es enfocada a la abertura de la guia de
onda y dirigida via el alimentador a la Unidad de RF.

S . 4 CALCULO DE ENLACE

En éste capitulo se explicardn los pardmetros principales para
realizar un cdlculo de enlace, como son:

a)Pérdidas por espacio libre.
b)Ganancia de la antena.

c) Potencia de transmigién de RF.
d) Pérdidas atmosféricas.
e)Pérdidas por efectos terrestres.
f)Nivel de seflal de recepcitn.
g)Margen de desvanecimiento.
h)Ganancia del sistema.
i)Disponibilidad,

a)Pérdidas por Bspacio Libre: Las pérdidas por espacio libre
estdn definidas como aquellas que se podrian tener entre dos antena
isotrépicas (Antena isotrSpica: Radia y recibe uniformemente
energfia en todas direcciones) en donde no influye la superficie
terrestre o tenga obstrucciones.
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Figura 5.15
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+..’b)Ganancia: de .la Antena:. La Ganancia. de una Antena es
expresada’en dBi relativos a la ganancia de una antena isotrépica, -
la’cual ' es teérxcamente omnidireccional, ‘en una frecuencia de
operacién! La ganancia de una antena est& en func:.én del dléme:to
vy estd dada  por: :

fu
PRy (GH)

Figura 5.16

.Gant. = 10log(4mAn/A?)

donde
G: Ganancia de la Antena (dBi).
A: Area de la Antena. (mxm)
n: Eficiencia de la Antena.
A: Longitud de onda. {m)}
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‘. La eflc:.encia Ciplca mane:ada para Antenas de plato parab&lica
esta entre 55y 65% r.omando‘el valor de 55 %: .
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Figura 5.17
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Para frecuencias mayores a los 10 GHz, la atenuacién debida a la
absorcién atmosférica es un factor importante en el disefio de un
enlace de Radio. Los dos gases de mayor contribucién para la
' atenuacién son: el vapor de agua y el oxigeno. La siguiente grédfica
muestra dicha atenuacién con respecto a la frecuencia.

De igual manera la atenuacién por lluvia es otro factor gque
debe tomarse en cuenta para frecuencias mayores a los 10 GHz. La
grdfica anterior muestra las gré&ficas que facilitan el el cdlculo
de la atenuacidn por lluvia en funcién de la frecuencia para tazas
criticas de lluvia.

e) Pérdidas por efectos terrestres: Los obstéculos a través
del enlace de radio pueden causar a la sefial propagada ser
reflejada o difractada, creande una segunda seflal en la antena
receptora, la cual arriva con diferente fase.

El grado de interferencia en la antena por la sefial reflejada
depende de los niveles de sefial y diferencias de fases.

En el punto de reflexién, la sefial indirecta sufre atenuacidn
y cambio de fase descrito por el coeficiente de reflexién del

je
R=p€
donde

p : Cambio de amplitud.
¢ : Cambio de fase.

terreno dependiendo en mucho de la polarizacién, dade gue para
polarizacién horizontal las ondas con pequefio dngulo de incidencia
y R = -1, la seilal reflejada no cambia en amplitud pero si en fase
(alrededor de 180 °) y para vertical ro decrece y la fase se
mantiene aproximadamente en un 10 °/..

Los efectos de reflexién y difraccién en ondas de radio pueden
ger vistos con el modelo de Fresnel,
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S Todos los puntos cu d1ferenc1a de  fase, entre la . onda )
reflejada; Y la onda’’ incidence es” de n: veces 1/2 se le: conoce como .
| F E : i@

..28 ZONA DE
FRESNEL

12 ZONA DE
FRESNEL

T 3a ZONA DE
: FRESNEL

Figura 5.18

Fns 17,3 (nd1d2/£D)'? (m)

donde dl: Distancia del transmisor a un punto dado del enlace
(Km)
d2: Distancia del receptor al mismo punto {(Km).
£: Frecuencia (GHz).
D: Distancia total del enlace (Km).

£) Nivel de seflal de Recepcién: El nivel de sefial de Rx estéd
definido como la suma de todas las ganancias con las pérdidas
totales en decibeles.

RSL = P-pra By Dy Ort o, (20
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g).Margen de desvaneczmlento Esté definido como Ta d:.ferencxa
en declbeles entre el nivel de recepcién y-la minima sefial recibida
para tener una taza de error (BER) objetivo.

F = RSL - RSLm (dBm)

h) ' Ganancia del sistema: Se define como la diferencia en
decibeles entre la potencia de salida (Pt) y la minima seiflal
recibida (RSLm).

Gs =Pt- RSLm {dB)

i) Disponibilidad : Define el grado de efectividad del enlace
en porciento, estimando el tiempo que el enlace estard sin
interrumpirse. .

El pardmetro disponibilidad esti dado por:

A = 100 (1-U) (%)
donde  U:‘probabilidad de salidas del enlace dado.

-y U =axbx 2.5%10° x £ x D' x 10710

‘donde: D: Distancia del enlace (millas)

. £: Frecuencia (GHZ)

a: 4 Terreno suave, pantanoso.
1 - Terreno promedio, rugoso.
R - 1/4 Terreno muy rugoso.

b: 1/2 Clima de costa, &reas himedas.
1/4 Clima con temperatura media.
1/8 Muy seco.

: Margen de desvanecimiento.

"y
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1a ZONA DE
FRESNEL

Figura 5.19

Podriamos extendernos mucho en el tema de las microondas , pero
volveremos a retomar el tema en el siguiente capitulo ,donde
veremos la aplicacién de lo antes visto.

. Pagina No. 143



CAPITULO 6

IMPLEMENTACION




IMPLEMENTACION
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3 INTERCONECCION DE EQUIPOS
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" IMPLEMENTACION .

. IMPLEMENTACION

T sl Efectuar/un-enlace-tal que sea capaz de conectarnos con la Red
de "Bancomer; ‘este ‘enlace serd via modems - microondas, y.una vez
..dentreo’de-la Red poder monitorear la misma a través de .uno de sus
“paguetes’ de administracién ( NETVIEW ).

Lo SELECCION DEL MODEM UTILIZADO

MODEM CODEX 3266

Codex

3260

Figura 6 . 1 MODEM CODEX 3266

¢ Por qué se utilizo el modem Codex 3266 ?

Utilizamos este modem , ya que con anterioridad se efectué un
estudio en Bancomer con el fin de elegir un modem con ciertas
caracteristicas de avance tecnolégico, que fuera capaz de sustituir
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al modem que se. utiliza actualmente para el Servicio. Inmediato
Empresarial ( SI-E ), el modem Racal-Vadic 2422 PA,. Yy ‘adémis
enfrentar las necesidades de un crecimiento futuro, de este estud:.o
se mencionan los fragmentos mas importantes. .

6.1.1 CARACTERISTICAS

. Las caracteristicas mas importantes que podemos mencionar de
este modem son las siguientes:

- Cuenta con la capacidad de manejar varias de las normas o
recomendaciones de la C.C.I.T.T. ,{ MULTINORMA } desde la norma
V.21 hasta la norma V.32 bis y sus andlogas normas Bell.

- Es capaz de manejar velocidades mdximas de 14,400 bps y
velocidades minimas de 300 bps.

- Maneja c6digos de compresién de datos y correccidén de
errores norma V.42 bis., LAP-M y M.N.P. 3,4 y 5, esto es que
podemos tener una velocidad de enlace y tener otra velocidad
diferente y real a la salida de el modem, libre de errores, aun
siendo un enlace de tipo asincrono.

- Como sabemos la compafifa telefénica de México TELMEX, solo
nos garantiza que podemos transmitir datos a una velocidad méxima
de 9600 bps sin sufrir serias perdidas de informacién, gracias a
estos cbédigos incluidos en la norma V.42 podemos tener una
velocidad de enlace aparente mixima en este modem de $600 bps y una
velocidad real de salida de 14,400 bps.

- Es capaz de manejar enlaces sincronos y enlaces asincronos
a 2 6 4 hilos en lineas privadas o en lineas conmutadas.

- Cuenta con la facilidad de respaldo autom&tico ( Auto Dial
Back-up )} de lineas privadas a red conmutada, gracias a 1o cual si
estamos transmitiendo datos muy importantes podemos respaldar esta
transmisién por medio de la red telefénica normal.
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"Z'Cuenta” también con la opcién de auto fallback esto es. que
‘realiza un muestreo de condiciones de la linea Y. autométlcamente‘f

baja ‘la velocidad del enlace sif la li{nea se encuentra degradada;: E

con el fin de que no se pierda el enlace y llegue la informacién
sin ningfin problema.

- Tiene la opcibén de auto baud-rate, esto se refiere a que
automiticamente e ajusta la velocidad de la terminal, y esta puede
ser de hasta 19,200 bps, no debemos confundir la velocidad de 1la
terminal al modem, con la velocidad de el enlace.

- Cuenta con un display, con el cual no es necesario tener una
terminal para poder programarlo, presentando también esta opcidn,
es compatible con el uso de los comandos HAYES 6 también llamados
comandos AT, comandes V.25 y V.25 bis para wmanipular su
programacion, también es posible programar & re-programar
(Esclavizar) al wmodem remoto desde el modem local, y ademds
monitorear el buen funcionamiento de el modem y del enlace a través
de un paquete administrador, ya que es compatible en cierta medida
con el paquete monitoreador de redes Netview (Dualview para Codex),
por medio de LPDA2 COMMAND SET { LINK PROBLEM DETERMINATION AID)
que es un protocolo de comunicacién entre el software del Host de
IBM y la transmisién de diagnostico y control de informacién .

LPDA2 provee un medio por el cual es posible monitorear
enlaces conmutados, aungue para esto es necesario contar con equipo
extra, como son Controladores o PCs.

Esto significa que para peoder monitorear enlaces de tipo
conmutado es necesario una PC que se comporte come un convertidor
de protocolos dedicado a proporcionar un ambiente de tipoc IBM, o un
Controlador para esa conversién; La razén se debe a que NO existe
un lenguaje estandar de comunicacién para la utilizacién de redes
( Protocolo estandar ),La mayorfia de las compafilas independientes
productoras de impresoras Y terminales usan el protocolo ASCII
,para sus productos, y basan su eleccién debido a que es un cédigo
aprobado por la American Standard Code For Information Interxchange.
No asi los productos fabricados por la Cia mas importante y
poderosa en el manejo de informacidén que es la IBM e infinidad de
compafiias fieles seguidoras de sus productos, IBM al ser tan grande
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utiliza sus propios protocolos propietarios que al paso de el
tiempo se vuelven normas, este fue el caso de el protocolo
SNA/SDLC, aceptado y usado en infinidad de compailias por todo el
mundo, pero nos enfrentamos al problema de gque los protocolos ASCII
Y SNA/SDLC no pueden comunicarse entre si ,esta inhabilidad puede
ser superada gracias a la conversién de protocolos usando una PC o
un Controlador como un interprete.

dial tine  private line

[@@l.

| Co—

PARTE POSTERIOR DE EI. MODEM CODEX 3266
DONDE SE MUESTRAN LAS ENTRADAS DE 1A
ETAPA DE MONITOREO [ NETWORK CONTROL |

Figura 6 . 2

nut in

En la actualidad compafifas tan importantes como lo es UDS
también con el apoyo de Motorcla ,desarrollaron un equipo para
monitorear enlaces conmutados este se llama Global view.

- BEste modem pertenece a la nueva generacién de modems ,
construidos con tecnologia VLSI de gran integracién, diseflado para
enviar grandes cantidades de informacién, por su interfase de el
tipo DB-25 6 mejor conocida como EIA 232, con las entradas para las
lineas conmutadas y las lineas privadas para el conector de tipo
RJ-15 y es también compatible para conectores de tipo RJ-11.
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" La“interfase- que ‘nos entrega e 8
de -la . cual :se’ muest:ra el diagrama Y las seﬁales

232 D
entregadas por ésta~

No. Pin. No. Pin,
17 sin uso T
2| _Senal de transmisaon 2
3 | Recepcion de Datos 3
, 4 i Request to Send 4
S5} Clear to Send S
3 Doto Set Ready 3]
¢ 71 signal Ground 7
g | Recived line Signal Det.! g
9 + Signal Voltage 9
10! — Signal voltage 10
11 &in uso "
12 sin uso 12
13, sin uso 13
9]
14| sin uso 14
(18] Trasmit Sig. Timing 15 ]
16! sin uso 16
7 Reciver Sig. Timing 17
18 Loop 3 Control 18
sin_uso 1
20 Dota Terminol Ready 20
21} Loop 2 Control 124
N 22 sin _uso 122
, 23 Uso Reservgdo
24 External Timing Signai
25 Test lndicotor
Figura 6 . 3
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Baudage

= 2400 bp
Portadora :

. 1800° Hz

Modulacién : ; :

OAM ‘con Trellis coding a 14.4°, 12, 0

QAM sin Trellis coding a 9600 bps.

PSK a 4800 bps. :

y compilador de CCITT V.32 en Full Duplex

Temperatura de operacién

0 a 50 °C
6 .2 SELECCION DEL EQUIPO DE MICROONDAS

En lo que respecta al enlace de microondas, se utilizaré el
equipo DMC 18LC, el cual est& disefiado para operar en la banda de
frecuencia de 17.7 - 19.7 GHz ideal para enlaces punto a punto de
corto alcance (hasta 12 Km )} con capacidad para transmitir voz,
datos y video.

El sistema DMC 18LC tiene una variedad de opciones como es la
capacidad de multiplexar (1xCEPT1, 2xCEPT1, 4xCEPT2 y 1xCEPT2) y la
de un canal de servicio (ORDERWIRE).
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Hacemcs resaltar 1a opc16n del: canal de servicio dado que se
X utllzzaré en el proyecto 'y como:se ‘verd mas adelante cuenta con un

puerto

de datos a baja velocidad (0 -9600 bauds).

En general, algunos de‘los beneficios proporcionados por dicho
sistema son:

Operacién de microondas digitales en enlaces punto a punto.

Tarjeta de pexsonalidad que proporciona la funcién de
multiplexaje interno.

Esténdar CCITT, recomendacién G703 para interfases digitales
en varias capacidades.

Sofisticado sistema de diagnéstico, incluyendo pruebas de
loopback (bucles) y monitoreo de Bit Error Rate (BER).

Display local del status de la terminal remota e indicador
de alarmas para simplificar sistemas de mantenimiento.

Bajo consumo de potencia.

Cédigos de scrambling para reuso de frecuencias, estos se
utilizan para difernciar 2 enlaces que utilizan una misma
frecuencia ,esto se logra si encapzulamos la informacién y
le ponemos un Heder (Un encabezado que solo nosotros sabemos)
a cada Trama, una analogia de este c6digo de scrambling
seria el encriptamiento de informacién , perc aplicado a
frecuencias.

Facil instalacién, sin requerir de un extenso equipo de
prueba.
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Temperatura:

l. .. Modem
7~ Unidad RF
Transmisor: . I
Potencia de Salida: 20 :dBm.(100: mW)
Estabilidad de frecuencia: .- 0.02:%
Receptor: :
Sensibilidad (a 10E-6 BER): -81 dBm
Méxima sefial de entrada -
(para 10E-§ BER) ~15. dBm
Requerimientos:
Voltaje de alimentacién -48 VDC {(Fuente externa)
Rango -41 a -56 VDC
Consumo de potencia: 25 wWatt
Puerto de datos: 0 a 9600 Bauds
Asincrono
Interfase RS-232C, RS422 6 RS423
Conector DB-9
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6.2.2 DESCRIPCION DEL EQUIPO

El estdndar de una terminal DMC 18LC consiste de una unidad de
‘radiofrecuencia, una antena y una unidad de Modem. Dos cables
.coaxiales conectan el Modem a la unidad de RF.

Modem: Esta unidad convierte la entrada digital a formato NRZ
y modula la sefial para transmisién. El circuito de recepcién
amplifica y demodula la seflal de frecuencia intermedia (FI),
recupera la portadora y el reloj. El1 Modem contiene el circuito
para generacién de pruebas, monitoreo de Bit Error Rate Yy

diagnéstico.

El panel frontal del modem se muestra en la figura.

MODEM DMC

e
goooooog
HLLN e RARNS B o

@ o
IRrT LRAE E_,D

11X
il ke

FRONT PANEL.

donde:

- Power: Se ilumina cuando los circuitos de regulacidn de
voltaje estdn funcionando propiamente.

- Link ok: Se ilumina cuando el enlace de microondas esté
operando normalmente y no presenta alarmas.
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- Modem Alarm: Apagado indica que la circuiteria del Modem
estd operando normalmente.

- BER Alarm: Se ilumina sélido cuando detecta un BER del
orden de 10E-3 y flashea en uno de 10E-§.

RF UNIT ALARM: Detecta falla en la unidad de RF.

- Cable Fault: Detecta la condicién de cortc o abierto en el
cable coaxial de la unidad de RF hacia el Modem. B

Far End Alarm: Indica una condicién de alarma en el lado“
remoto.

Input Alarms: Apagado indica que las sefiales de entrada se
encuentran presentes.

Display Far End: Cuando es activado presenta el status y
condiciones de alarma en la Terminal Remota
desplegindolo en el panel del Modem.

Channel Select: Selecciona un canal de entrada para
realizarle pruebas de bucle local o remoto.

- Remote Loopback: Prueba de transmisién y recepcién del
enlace.

- Local Loopback: Genera un patrén de prueba para el canal
seleccionado determinando el estado del Modem.

- Pattern Detected: Se ijlumina cuando el patrén generado en
una prueba de bucle ha sido detectado.

- Test OK: Indica que el patrona generado es detectado sin
errores.

Unidad de RF: La unidad de RF contiene el generador de
Microondas, la amplificacién de la seflal, conversién de frecuencia
y el circuito duplexor hacia la antena. Su montaje es directamente
en la antena, conectandose a &sta por medio de un cable semirrigido
coaxial.
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DIGITAL MICROWAYVE
CORPORATION

Figura 6.5
6.2.3 ORDERWIRE (CANAL DE SERVICIO)

La unidad orderwire proporciona interfases para transmisién de
voz, R§-232C/422/423 de datos y un sistema de alarmas analégico sin
afectar la capacidad del radio, es gracias a este dispositivo que
ademds de la red de microondas que tengamos instalada es posible
tener una red paralela de voz o datos muy aparte de nuestra red
base. Ver figura.

TARJETA ORDERWIRE

oPTS l——'!.J/\J ADDR—*—'LCL ;?‘: UF EXP DATA PORT

Figura 6.6
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El ensamble de orderwire, el cual es: montado en el mcdem se
muestra en la siguiente fig.

I PIRTS

@@@@ INRIT PIRTE
SR

BACK PANEL.

Pigura 6.7

Como podemos observar se cuenta con tres puntos de conexién
separados, dos de voz y uno de datos.

Bl puerto de datos utiliza el estdndar RS-232 a baja velocidad
soportando Tx, Rx, CTS y RTS en un conector DB-9.

Este conectoxr DB-9 puede ser utilizado en otras
configuraciones como son RS-422 6 RS-423 con el switch de opciones:
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HODEM CODEX
=
-,
[x1)
(X
Tiowm
—
pusemmnn, I
IRYERFASK
PB-9
INTERFASE
DB-23

Figura 6.8

sﬁitch 3 : arriba RS-423
abajo RS-422

La siguiente tabla lista los pines de salida de el puerto de datos:

PIN Funcién

1 RS-232, RTS in

2 RS-232, TX in

3 RS-232, Rx in

4 RS-422/423 +Rx out
s RS-422/423 -Rx out
6 RS 232, CTS out

7 Tierra

8 RS-422/423 +Tx

S RS 422/423 -Tx
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Si-analizamos la configuracién, nos damos cuenta que manejamos
equipos’ no compatibles entre sf{, por lo que se tuvieron -que
realizar algunos cambios en la configuracién de los cables de
conexién, tanto hacia los modems, come hacia el radio digital.

Otro de los aspectos que tenemos que tomar en cuenta son los
‘medios fisicos a utilizar, asi analizaremos el medio conocido como
PSTN.

PSTN ( Private Switching Telephony Network ). Este medio es
conocido como RED CONMUTADA utilizando la red de comunicaciones que
maneja la compafifa de teléfonos; en este caso es TELMEX, como medio
de transporte de los datos a procesar.

6 .3 INTERCONECCION DE EQUIPOS

El primer paso para conectar entre si 1los equipos que
utilizamos, es analizar el tipo de medio de transporte; tenemos, en
la primera tonexidén hacia el HOST, el medio que es la PSIN, por lo
tanto la conexién a €l modem Codex 3266 es via telefénica y con un
conector RJ-11, la segunda etapa es la conexién de el modem a el
radio digital que es el equipo de microondas, la cual se realiza
por medio de un cable de interfase, con una configuracién parecida
a el cable CROSSOVER, pero con algunas modificaciones, esto porgue
la ctarjeta que maneja el radio digital se comporta como un
dispositivo DCE, y el modem codex es un DCE, por lo tanto
encontramos que la configuracién de el cable es la siguiente:

Interfase de el modem Codex 3266 - EIA 232 D
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NTIRFﬁSZ Elﬁ 232 D

Noy Pin.

L NNC B SR Y

MODEM CODEX 3266

TERRA TIERRA.

INrEnFasE DR-9
! Nu. Pln.

L I Y

RADIO DIGITAL DHC.:

Figura 6.9

:1nter£ase de la tarjeta order-wire de el radio digital. -v:'DVB—VS,,Zj

vpropietaria.

RADIO PIGITAL
< ORDXRMIRE )

TT

L]

COMPUTADORA
€ TERMINOL 3

Fus
=
-

INTERFASE

LA

INTERFASE
DB-25

Figura 6.10
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Esta conflguz‘acx n tamblén es: val:.da para la conexlén de el
x:acho dlgxl:al de microondas a 1a terminal asincrona.

6 . 4 MONITOREO Y ADMINISTRACION DE LA RED

En este punto tenemos gue mostrar el porgue de este enlace,
que fin real tiene, entrar a la Red de Bancomer y Monitorear 1la
 misma, pero que es monitorear 'la red y para que nos es Gtil el
. efectuar este monitoreo.

El hecho de tener una Red sea esta muy dgrande o muy pequefia,
nos conlleva a pensar de que manera nosotros como c¢ontroladores y
como responsables de la Red ,estamos haciendo un buen trabajo y si
esa Red esta realmente trabajando a toda su capacidad, con todos y
cada uno de los elementos que la integran de manera correcta, es
por esto que existen formas de checar este trabajo sin necesidad de
que estas redes tengan que dejar de operar para poder revisarlas,
asi es como se desarrollan los primeros paquetes administradores de
red.

Tomemos el caso de una Red de &rea local (LAN) con topologia
Token Ring, el componente llamado monitor activo realiza un chequeo
constante de la Red que el controla por medio de emitir poleos
constantes a cada uno de los elementos que la integran,de igual
manera existen programas internos para monitorear estas redes como
por ejemplo paquetes monitoreadores de estratos en el modelo OSI
hacia Netbios, etc..

) En el caso de una Red como con la que cuenta Bancomer, una Red
WAN que utiliza como protocolo natural el SNA, existen diferentes
paquetes administradores de red ( NETVIEW ),con los cuales una
persona como usuario de alguno de estos paguetes puede checar si
los elementos que integran a la misma est&n activos y en sesién o
tenemos problemas en algunos puntos de la misma, pongamos como caso
el que tenemos un cajero automitico conectado a la Red, y este esta
conectado de la siguiente manera:
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MULTIPLICADOR

1
337':5 CONSOLA
LM.S.

CAJERO
AUTOM.

Figura 6.11

Donde el Host es la Computadora principal , el IMS es una
unidad switcheadora digital de enrrutamiente, un multiplicador
digital, los modems encargados de llevar esta linea hasta el lugar

final de destino de el cajero, y el cajero automdtico que hace la
vez de controlador y de unidad légica terminal.

Si analizamos este enlace simple lo que tendriamos en forma
practica es una linea que une el Host a la Lu.

PU, LU,

HOST
o CAJERO
AUTOM.

FPigura 6.12
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importarncs 10 que se encuentra entre estos 2 puntos ,pero
solo es posible en una red o enlace Isotropico ( Ideal ).

En forma Real, cada uno de los elementos que se encuentran
.dentro de estos 2 puntos son de suma importancia, por ejemplo si el
enlace entre modems se viene abajo o se interrumpe por una ruptura
© una degradadcién de las lineas privadas, entonces no habré
contacto del Host a la LU, pero gracias a el paquete administrador
( NETVIEW )podemos saber 1a causa probable de el corte de enlace,
entonces desde esa pantalla de control puedo direccionar este
enlace de modems para que se efectué& por medio de Red Conmutada y
no linea privada y ademds, puedo programar al modem de manera tal
que cheque de manera sistemética la calidad de las lineas privadas
para que llegando el caso que estas se encontraran en condiciones
lo suficientemente Sptimas para mantener un buen enlace por medio
de las mismas, el modem vuelva ha direccionar su flujo de datos
abandonando el enlace conmutado y volviendo ha ocupar las lineas
privadas a través de las cuales funcionaba en un principio .

Este caso es real ya que existen modems con esa opcién como es
la marca Codex que cuenta con la opcitn de DUALVIEW capaz de
soportar NETVIEW, en el caso de los modems que usamos ,aunque
soportan una parte de NETVIEW a través de LPDA2, desgraciadamente
no contamos con el equipo para poder mostrar este monitoreo a
través de Red Conmutada

Cabe sgeflalar que ademds de paquetes de monitoreo existen
aparatos dedicados a monitorear problemas muy especificos de las
redes , este es el caso de el equipo H.P., el NAVIEL DATATEST serie
5000, o como el equipo mas reciente y galardonado por ser el equipo
de andlisis de problemas sobre redes mas avanzado el SNIFER.
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Las pruebas que se realizaron fueron para entrar a la Red WAN
de Bancomer y consecuentemente a la aplicacién de un programa
administrador de redes NETVIEW desde el cual se tuvo la oportunidad
de monitorear la red del Banco, asi mismo es posible accesar a
cualquier red contando con el nimero de acceso, se muestran
pantallas reales de el pagquete monitoreador de la Red NETVIEW,
donde nos pedemos dar cuenta ,los diferentes niveles de la
estructura OSI en la que nos estamos moviendo y que se trataron en
capftulos anteriores.
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NETVIEW

HOST
COMPUTADCRA
CENTRAL
RED
SHAIHOLE
BANCOMER

RADIO DIGITAL g

Figura 6.13
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O:M-E.R S.A.
O ¥ TELECOMUNICACION

"B -ANCOMERBANC

+-B 'ANCOMERBANCOM

B 'ANCOMERBANCOM BANCDMERBAN
B ANCDHERBANC

B B
B BANCOMERBAN
B ANCOMERBANC BANCOMERBANCO
B ANCOMERBANCO
BANCOMERBAN .
==> MEGA-CENTRO  BANCOMER® SERV.. COMUNICACIONES Y . TELEINFORMATICA <==

Observamos en esta primera pantalla,que realmente nos
enlazamos a Bancomer ya que aparece la pantalla de
reconocimiento,por lo tanto estamos . dentro de su RED de
Comunicaciones.
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AAZ 11 .EEEEEE W - WW o T™
v

- BEEEBEE- 'rm'rr'x"r'r vV
: CEEsnin i LWV v II. W WowW
CHNCHN S EEEE 'r'r vy 1L EEEE WW - WWW W
.NNNN.EE . T Wy, IT EE WWWW WHAH
YNNM.*" EEEEEE T v II . EEEEEE WW o WR
‘BN : v

¢ (C) 'COPYRIGHT IBM: CORP. 1989 - ALL RIGHTS RESERVED
“us GDVER.NHENT USERS: RESTRICTED RIGHTS - USE, DUPLICATION OR DISCLOSURE |
RESTRICTED BY GSA ANP SCHEDULE CONTRACT WITH IBM CORPORATION
LICENSED MATERIAL - PROPERTY OF IBM
DOMAIN = NETVE

OPERATOR ID ==> (OR LOGOFF}
PASSWORD ==>
PROFILE ==> (PROFILE NAME, BLANK=DEFAULT) .
HARDCOPY LOG ==> (DEVICE NAME, BLANK=DEFAULT, OR NOQ). -
RUN INITIAL COMMAND e==> (YES OR NO, .DEFAULT=YES)
NEW PASSWORD ==> HEW PASSWORD ==>

ENTER LOGON INFORMATION

Bn esta segunda pantalla, nos percatamos cue mediante un
requerimiento de acceso, Se nos presenta la pantalla de NETVIEW, que
como se explico con anterioridad, es el paquete Administador de la
Red de comunicaciones de r ( capa de a sesion,estrato
50 del modelo OSI).
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NeeF - ... U NE-T.VIEW
* NETVE DIS PU3274A8"

© NETVE ' DISPLAY. NET,ID=PU3274A8, SCOPE=ONLY '

NETVE IST097I DISPLAY ~ ACCEPTED - -

' NETVE
ISTO7SI NAME .= PU3274A8 TYPE = PULT2
IST4861 STATUS= ACTIV , DESIRED. STATE= ACTIV
1ST136I * LOCAL SNA MAJOR HODE = L3274R8 :
IST077I -SIO = 00022258 CUA = DA8
IST6S4I '1/0 TRACE ~ OFF, BUFFER TRACE = OFF g SR T
IST314I END . . i SR

NETVE TATICHC 13106503

“
~
2

Estamos en NETVIEW, y como un ejemplo de el monitorec que
podemos efectuar de la red, pedimos informes de una PU,con clave
PU3274A8, ¥y que se nos despliegen todos sus recursos asociados,que
no son otra cosa que sus LU‘'s, y el estado de las mismas, ademas
nos muestra el status de el enlace desde el Host a la PU.
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N.ETVIEW : vaa 'rM'xcHo

C RETVE. i % %' " : 2 N
TRk HO NEWS ’

iy o

*“NETVE DIS LUABLOB

C NETVE DISPLAY NET, XD-LUABLOB]. SCOPE=ONLY -

i NETVE ISTO971 DISPLAY ACCEPTED

¥ NETVE .
1ST075I  NAME = LUASLOB1 TYPE = LOGICAL UNIT

IST486I STATUS= ACT/S , DESIRED STATE= ACTIV
~ISTO77I MDLTAB=#*+NAWW# ASLTAB=***NA*#k

IST861T MODETAB=ISTINCLM USSTAB=UST78CBD LOGTAB=INTABCBD

IST9341 DLOGMOD=DIA32782 USS LANGTAB=#*#*kNA*+*

1ST557I CAPABILITY-PLU INHIBITED,SLU ENABLED ,SESSION LIMIT 00000001
IST136I LOCAL SNA MAJOR NODE = L3274A8

IST1351 . PHYSICAL UNIT = PU3274A8, CUA = DAB

ISTO821 DEVTYPE = LU

1ST6541° 1/0 TRACE = OFF, BUFFER TRACE = OFF

IST1711 ACTIVE SESSIONS = 0000000001, SESSION REQUESTS = 0000000000
IST314I END

227

De i

gual . manera que el caBo anterior dentro de

NETVIEW, solicitamos informes de una LU en espaecial,con clave
LUABLOBL, en este casoc obtenemos informacion de suma importancia ya
que mediante este requerimiento,sabemos a que PU pertenece, que
direccion y trayectoria logica tiene asignada, asi como se nos

muestra el

status de el enlace desde el Host a la LU.
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TAM DISPLAY : LOCAL SNA PHYSICAL UNIT

Page
CHOST: 7 PU ATTACHED LOGICAL UNITS 1 - 32 :

ISTPUS “PU3274A8 |---] LUASLOAO ACTIV LUABLOBO ACTIV
fetato > LUABLOA1l ACTIV LUABLOBL ACT/S
K .. ACTIV LUABLOA2 ACTIV LUABLOB2 ACT/S
- = : L LUASLOA3 ACTIV LUABLOB3 ACTIV
SI0O=" 00022265 DESIRED= ACTIV LUABLOA4 ACTIV LUABLOB4 ACT/S
X/0TRC= OFF .:-..-~1/0 -TRC= OFF LUABLOAS ACTIV LUABLOB5 ACTIV
BUF: TRC= OFF BUF TRC= OFF LUABLOA6 ACT/S LUABLOBS ACT/S
SUBAREA= 2 “ MAJNODE= L3274A8 LUABLOA7 ACTIV LUABLOB7 ACTIV

IRN TRC= OFF LUABLOA8 ACTIV

LUABLOAS ACTIV

LUABLOAA ACTIV

LUASLOAB ACTIV

LUASBLOAC ACT/S

LUABLOAD ACT/S

LUASLOAE ACTIV

LUASBLOAF ACTIV

>
PFl= Help PF2= End PF3= Return PF5= Bottom

PF6= Roll PF7= Backward PF8= Forward PFl1l= Entry Point

Esta pantalla nos muestra el potencial de NETVIEW, ya que es
capaz de elavorar una configuracion aproximada de la conexién
fisica de un enlace a través de sus conexiones légicas.En este caso
pedimos informes de una PU y sus recursos asociados.
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

La creciente integracién de computadoras y comunicaciones dentro de
un sistema tnico, ha llevado a una industria nueva y de répido crecimiento.
La industria de icaci de datos basada en computadoras y los logros
tecnolégicos dentro de ésta han sido significativos.

En universidades, complejos industriales, instituciones financieras o
donde quiera que muchos usuarios necesiten los servicios de una
computadora, existe la posibilidad cada vez mayor de gque los servicios de

comunicacién de datos enl ala iputadora central con usuarios
remotos.

Estatendencia a crecer répid te es en realidadtotalmemz universal.
En todo el do se han experi d iderables adelantos técnicos y

tecnolbgicos, ast como un marcado incremento en la disponibilidad de
servicios de comunicaciones.

El desarrollo en el drea de las comunicaciones nos hace pensar que
deb, estar t gica e intelectualmente preparados para afrontar este
reto.

Las compaiiias deberdn ser capaces de controlar sus posibilidades de
expansién y desarrolio, es por esto que actualmente se tienen sistemas de
comunicaciones (redes) y sistemas expertos de monitoreo de los mismos, los

les podrdn itorear todos o casi todos los elementos que conforman una
red de comunicaciones, auxiliados por los diferentes medios de transmisién y
recepcién de datos, como lo son los enlaces via microondas, via satélite o via
modem; siendo este el objetivo principal desarrollado en el presente trabajo de
tesis.
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A través de los instii de estandarizacién se ha podido llevar acabo
el desarrollo de sist de ¢ icaci con orden y dinamismo; siendo
este el caso del paq de itoreo que emplea Bancomer para la red

SNA/SDLC que tiene instalado el paquete NETVIEW, y paquetes de ayuda
adyacentes a este, como lo son NETMAN que es un paquete estadistico de
fallas y rendimiento de la red instalada. Hoy en dia B esta proband
e instalando un paguete de administracién y monitoreo, en ciertos puntos de
control, el cual no es muy conocido en MEXICO (PNMS - Peregrin Network
Manager System) a través del cual podemos incluir una base de datos,
monitorear y controlar cuando sea posible y compatible con SNA/SDLC los
elementos que lo conforman.

Como pudimos observar el llegar a la conectividad de los dos medios de
comunicacién al itoreo de la Red requiere de el trabajo conjunto de
personas especializadas en cada drea, por lo cual el estar pre-dispuesto a
trabgjar en grupo es de vital importancia, lo cual se asimila en la realizacién
de trabajos como el presente.
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ACCESO

Es la comunicacién con una unidad de almacenamiento.

AMERICAN STANDARD CODE FOR INFORMATION INTERCHANGE ( ASCII )

Base hexadecimal de base ,codigo utilizado para representar:
nimeros, letras, puntuacion y control de caracteres. El codigo
basico ASCII es un codigo de bits definido por 127 caracteres. El
codigo ASCII EXTENDIDO es definido por 256 caracteres.

ANTENA

Conjunto o sistema de conductores ( hilos o varillas )} o
dispositivos de cualguier clase destinado a la radiacién o 1la
captacién de ondas electromagneticas.

ARCEHIVO

Es una estructura de datos bésicos, definida de forma
explisita en muchos lenguajes de alto nivel. Es una organizacién
tipica de datos en una computadora que se compone de diferentes
registros, cada uno de los cuales almacena informacidn bisica.

ASINCRONA, TRANSMISION

El protocolo para transmisién de datos, sin el beneficio de la
seflal de reloj. Asincrono es el mas viejo , mas barato metodo de
transferencia de datos , y si se le incluye la correccion de datos
y la correccion de errxores, se incrementa al mixime su viabilidad
para poder competir con la transmision sincrona de datos.
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. 'resistencias

ATENUACION

isminucion ed icclén de’
sidebida:a:-

Vumdad de 10

BANDA

-Cdnjunto de’ frecuencias - comprerididas entre limites
:-determinados y pertenecientes a un espectro o gamma de wmayor
extensidn.

BANDA BASE

Banda de frecuencias ocupada por una seflal, o por varias
seflales multiplexadas; destinada a encaminarse por un sistema de
transmisién electrémagnetico o por un sistema de transmisién por
linea. En el caso de radiocomunicaciones la seflal de banda base
constituye la seflal que modula el transmisor.

BASE DE DATOS

Organizacién sistemdtica de archivos de datos para facilitar
Su acceso, recuperacifn y actualizacién, relacionados los unos con
los otros y tratades como una entidad.

BAUD RATE

ESs un sinonimo para la frecuencia de la sefial de la portadora
usada en la trasmision de datos. Se refiere a el numerc de ciclos
por segundo de la sefial de portadora. Cuando el modulador usa un
ciclo de la portadora para trasmitir un bit de datos, el BAUD RATE,
y la velocidad de transmisién ( en bits por segundo } es lo mismo.
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BéS‘( bits pox svegundo )

E& una’ unidad de medicion de  la velocidad  de transmisién de
datos.

BUFFER

Registro temporal que se registra en la RAM {( Random Access
Memory '} ,usado en todos los aspectos de la comunicacion de datos el
cual nos protege de la predida de datos provocada por 1la

transmision de datos a una velocidad menor a la que se producen
estos.

BYTE

Conjunte de ocho bit’s.

CANAL DE TRANSMISION

Conjunto de medios necesarios para asegurar la transmisidn
entre dos puntos de sefiales en un sentido.
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CODIFICACION

Exbreaar una infotmaqién de

CODIGO

Sistema de reglas que definen una correspondencia bi\inivoéa
entre informaciones y su representacién por caracteres, simbolos ¢ ~
elementos de sefial.

COLISION

Esta condicién se da cuando un trayecto de transmisién que
puede utilizarse para establecer llamadas en ambos sentidos; es
tomado en ambos extremos simultaneamente o casi simultaneamente. La
toma del trayecto por el extremo distante no se percibe, a causa
del tiempo de propagacién.

COMITEE CONSULTATIF INTERNATIONAL DE TELEGRAPEIQUE ET TELEPHONIQUE
{ cc1TT)

Organismoc resultante de la reunion del Comité Consultivo
Internacional Telefénico y del Comité Consultivo Internacional
Telegr&fico. Grupo de las Naciones Unidas, especializado en
recomendar y normalizar funciones en el G&Ambito de 1las
telecomunicaciones intexrnacionales; representando alfabetos,
griaficos, informacién de control y otros intercambios fundamentales
entre paises.

CONMUTACION DE PAQUETES

Técnica de enrrutamiento de informacién desarrollada
especificamente para las redes de transmisién de datos y en la cual
los mensajes se dividen en unidades pequeflas llamadas paquetes, los
ciales son manejados individualmente por las redes de transmisi6n.
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CONTERCION
Es una condicién dada cuando dos o mis estaciones de datos,
intentan transmitir al mismo tiempo alguna sefial por un mismo canal

compartido, o cuando dos estaciones de datos, intentan transmitir
al mismo tiempo en un canal bidireccional alternativamente.

D

DATOS

BEs la informacién que 8e procesa por un programa de
computadoras o las sefiales continuas llamadas analégicas.
DATA CIRCUIT TERMINATING EQUIPMENT ( DCE )

Equipo disefiado para establecer una conexién hacia una red,
condicionando la entrada y la salida de un equipo terminal de datos
{DTE) para transmitir cuando se haya completado la transmisién,
DATA TERMINAL EQUIPMENT ( DTE )

Conjunto de dispositivos que permiten establecer, mantener y
terminar una conexién para comunicacién de datos y los métodos de
conversidén y de codificacién de la sefial, necesarios a esta
conexién,

DIRECCION

Nombre que. indica el origen o destino de una instancia deseada

de comunicacién.

DISPOSITIVO

Aparato, artificio, mecanismo, artefacto, 6rgano, elemento de
un sistema.
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. GLOSARIO

E

EKISION )
Radiacién producida 'pox: una .. estacibn ‘electromagnética
transmisora.
ENLACE
Medio de telecomunicacién de caracteristicas especificas entre

dos puntos, representada por una trayectoria de comunicacién de
caracteristicas determinadas.

F

FRECUENCIA
Representa el nimero de ciclos completos por unidad de tiempo

para una magnitud periédica tal como corriente alterna, ondas
acisticas u ondas de radio.

FRECUENCIA INTERMEDIA

Frecuencia resultante de la mezcla o combinacién de la seflal
recibida y una sefial de origen local.
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GANANCIA : .

Se obtiene generalmente por‘la ingércién de un amplificador en
un circuito de transmisién; se mide en:decibeles. Definiéndose como
el aumento de nivel de potencia, ‘es:decir, por la relacién de la

potencia efectiva a ’'la.que ‘seria librada sin el conversor del
amplificador. .

GUIA DE ONDA

Dispositivo metalico mediante el cual podemos direccionar las
microondas.

H

HOST

Se refiere a un computador "mainframe" que hace las veces de
nodo central para el intercambio de mensajes en un sistema de
correc electrdnico. Es una computadora utilizada para preparar
programas de uso en otras computadoras u otros sistemas de
procesamientos de datos.

I

IMPEDANCIA

Oposicién que ofrece un circuito a la corriente ( alterna o
variable ) a determinada frecuencia. Su simbolo es "Z" y se mide en
OHM’s.
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GLOSARIO

IMPRESION

efial ' registrada desde- un medio o
e. represente el tratamiento de dicha

Transferencia::de’ una
elemento de ‘grabacién a‘otr
informacién linea porilinea,

. :

LINEA PRIVADA ' L S TR R

‘'Forma un istema punto:a punto sin posibilidades de: acceso a .
los . sistemas de conmutacién, B .

LINEA CONMUTADA .

Linea de comunicacién que permite ‘el acceso a una red
utilizando enlaces telefénicos.
LOGICA

Es la aceptacién gue engloba a los circuitos de conmutacién y
dispositivos para realizar las funciones légicas.

M

MENSAJE

Un mensaje puede consistir en uno o mis caracteres
transmitidos en uno o mas bloques de informacién.
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'MICROONDAS

Término con-el-'‘que se conocen.a las longitudes -de onda del .
espectro . que abarca desde aproximadamente 30 -‘a 0.3 7 ¢m, 'y
corresponde a . frecuencias comprendidas entre 'l y 100 GHz.

MODEM

Se refiere al dispositivo electrfnico que realiza las
funciones de modulacién y/o demodulacién en una transmisién, ésta
puede ser analégica o digital. Hace posible que las sefiales de
datos sean transportadas por los medios de conduccidn, su nombre
proviene de la contraccién de palabras modulador-demodulador.

MODULACION

Procedimiento por el cual ciertas caracteristicas de una
oscilacién continua son modificadas segln la forma de las sefiales
que se desean transmitir.

MULTIPLEXOR

Equipo o dispositivo que toma un cierto nimero de canales de
comunicacién y combina las sefiales en un canal comin de forma tal
que las sefiales pueden extraerse de nuevo por un demultiplexor.
Permite transmitir o recibir secuencial o simultdneamente sefiales
de dos o mas usuarios, compartiendo una misma via o canal de
transmisién.

N

NODO

Punto de interseccién de una red de comunicaciones en el que
se pueden efectuar las conecciones de las entradas y salidas de
conmutacién.
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GLOSARIO

P

PAQUETE

Es un grupo de bits’ que cont:.ene los datos : seﬂales de :
[ control relevantes para su  enrrutamiento, e transmlt:en a
través de las redes de paguetes.conmutagdos:

. PERIODO
Tiemp‘o' requerido'»p'ara “un
eventos repetidos regularmente;

.. PORTADORA

Onda ‘de radio generada por un transmisor
sefial de modulacién.

PROCESADOR

Disgpositivo electr6nico que soporta los - algoritmos de
procedimientos con la finalidad de obtener resultados especificos.

PROCESO

Es un conjunto de actividades ordenadas que conducen a un
proposito determinadso.

PROGRAMA

Sarie de instrucciones que permiten ejecutar una serie de
operaciones a una computadora, para obtener los resultados
deseados. Un programador escribe un programa fuente en algin
lenguaje de programacién que permite la interpretacién facil al ser
humano.
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‘!1Q

RADIACION
- Accién o efecto de enviar ondas electrémagneticas al éspaéio
libre. : 3 ‘ . E
RADIO FRECUENCIAS ( RF )

Frecuencia a la cual la radiacién de energia electrémagnetica

coherente es util para las comunicaciones, superior a las
frecuencias acusticas, pero inferior a las de la luz y el calor.

RECEPTOR

Equipo utilizado para la recuperacién de una onda
electromagnetica modulada con la informacién deseada a través de
dispositivos electrénicos que nos permiten visualizarla.

REPETIDOR

Amplificador u otro dispositivo que recibe sefiales débiles y
emite sefiales correspondientes més fuertes con o sin modificacién
de las formas de onda; puede ser transmisién en un sentido o en
ambos.

RESOLUCION

Diferencia mesurable entre longitudes de onda, frecuencias o
energias lumincsas, sonoras o de espectros de haces de partida.
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)
SECUENCIAL

Una coneccién tiene una configuracién secuencial cuando sus
elementos de coneccién se establecen y liberan secuencialmente, es
decir, en un instante determinado opera solo uno de varios
elementos de la coneccién o cadena de elementos.

SISTEMA OPERATIVO

Ee un programa que administra los ambientes de hardware y
software de un sistema de computaci6én. Es un conjunto de programas
escritos en lenguaje de méquina y que apoyados en elementos de
hardware permiten un control de todas lasg operaciones que un equipo
de computo puede realizar.

STATUS

Se le llama status al estado fisico presente en que se
encuentra una accion ejecutada.

T

TERMINALES

Son los equipos, aparatos y dispositivos instalados en el
local del usuario necesarios para emitir, transmitir, recibir y
conmutar seflales conectadas a su respectivo enlace local.
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TERMINALES :REMOTA

:Son-los. equip

Conjunto ciclico-de intervalos’de tiempo consecutivos en el
cual’ se puede identificar la poszclén relativa de cada unc . de
ellos. -~

TRANSMISOR

Equipo utilizado para la generacién de  una onda
electromagnetica modulada con la informacién deseada y alimentada
a una antena para ser emitida al espacio.

U

USUARIO

Personas © empresas que hacen uso de alguno de los servicios‘
de telecomunicaciones y computo.
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