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1.- RESUMEN 

En el presente trabajo se real iz.b un estudio para determinar 

el por·centcue de perros portadores de salmonelas, que vagan en la 

vla pOblica, mediante el aislamiento, identi~icación bioqulmica y 

serología. de las cepas obtenidas. Durante los meses de Febrero a 

Agosto de 1992, estudiaron 100 perros. Los animales 'fueron 

capturado~ en la vla pú.bl ica por el Centro de Cant1·0J de Zoonosis 

Municipal Dr. Gustavo Baz Dlaz Lornbar·do en ciudad Ne.;:ahUalcovotl. 

Edo. de Me::u:o. Se obt1v1er·an muestr·as de 1ntest1no, y veslcula 

biliar, mismas que se procesaron en el laborator10 de microb1olo­

gia de la Facultad de Estudios Supe1·1ores Cuaut1tltln, Campo 4, 

Edo. de Mexico. El a1slam1ento se rual1~0 ut1l12ando medio de 

preenf-1quec1m1ento y 1 est?mb1·ando en medios sOlido..:. de uga1 vE.>1 de 

brillante. mediante proced1rn1entos de rutina. Las cepds que na 

~ermentar·on lactosa, se les realizaron las prueb~s bioqulm1cas, 

resultando 2 cepas con caracter·\st1cas b1aqu1m1cas de ~almonella 

spp y 3 con caracter· lst 1ca.s dudas.is sospec11osa.s de salrnonelas. La 

ident1~1cac10n serológ1c~ se 1·eal1zO en coldborac10r1 con per·sonal 

del laborato1·10 de b6Ct~r·1ologia entérica Jel In~t1tuto Ndcio11dl 

de D1agn6st1co y Re-fen:.•nctAs Epidem1olOg1cas <INDf'E). Dependiente 

de la SSA. Las cepas aglLtt1naron con ant1sueros del g1·upo B, y 

las cepas sospecho..:,.Js. se desecha.r-on por- ti-atarse de cepas contu­

m1nada~. Para l~ 1de11t1f1cac1611 d~ antlgenos ~lagelA1-Ps. se aglu­

tinó con los antl~Lt~r·ns mAs frPCL1entes dAl 01-uro B. resultando la 

aglut1n¿\c10n, con ant1•:.ue1·os flagelares 1 de pr·1mera fase y 1, 

de segunda fase. Las : corn_.spondieron a Salmonel.12 typhimurium. 

Resultando el 2:t. de los perr·os por· ta.dores de Salmonel la spp. 
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2.- INTRODUCCION 

Las en~ermedades gastrointestinales constituyen un problema 

de salud pUblica en nuestro pais. En la prevalencia de estas 

enfermedades se interrelacionan factores de tipo ambiental y 

soc1oeconOmico que facilitan la contam1nacibn fecalz ademAs 

intervienen factores fisiolbgicos del individuo, como son los de 

orden nutr1c1onal ~nmunolbg1co que favorecen impiden la 

1mplantaci6n del agente. 

Los agentes et1olOg1cos bacterianos mAs frecuentes son: 

Salmonella spp. Campylabacter spp. Shiqella spp y Escherichta 

~(10). 

Todos los bacilos enter1cos que constituyen el gran grupo 

del Género Salmonella, son patógenos para el hombre en un mayor o 

menor grada. Este grupo incluye el bac1 lo de la -fiebn? tifoidea y 

gran variedad de -formas cuyos hut>spedes naturales 

habitualmente son animales (7), 

Mucho antec; de que se d(:•scubr·t(>r a el bacilo de la f'iebre 

ti-foidea. la natur«'lleza inf~cc1os.;.. de esta enfermedad 

evidente; 1856. basAndose en datas epidemiolOgicas, William 

Budd sugirió que la enf·ermedad se t1·asmitla a tr·avés de a9uas 

residuales contaminadas y quC:' ia fuente de in-fección las 

heces humanas. En 1880 Eberth publica el hallazgo de bacilos Gram 

negativos en el ba:-o y le.~ .16dulo..::. mesentéricos de personas que 

muri~r·on de la fiebre t1~01dea. 
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En 1884 Gaffky cultiva Salmonella ~ de casos de Tiebre 

tifoidea. 

En 1885 Salman y Smith aislaron Salmonella cholera á!!i.§. de 

cerdos muertos de peste, por lo que se pensb que este microbio 

produc1a la peste porcina. Hasta que en 1904 Schwe1nitz y Dorset 

descubrieron que la verdadera causa de la eni=ermedad era un virus 

~iltrable. Por lo que el g~rmen quedo como ur1 a.gente invasor 

secundario. 

En 1888 Gaertner cultiva de heces de un individuo muerto de 

gastr·oenteritis por haber comido cruda de enfet"ma. 

al germen lo denominó bacilo de Gartner. Poco tiempo después, 

Durham y Noble aislan Salmonella ~!:..!...!:!.!!! (4, 7. 23>. 

El nombre genérico de Salmone~ spp fue propuesto por 

Lignieres, en 1900 en honor a D. E. Salman (4). 

SALMONELOSIS 

El tér·mina salmonelos1s pued~ ut1l1:arse p~ra describir 

cualquier 1n.fecciOn par miembros del género ª'-ªlt'lonel la"; t,>ste es 

un grupo extenso <extraordinariamente g1·anda) bacilos 

Gramnegativos que os necesario d11-erenc1ar de la r10,·a normal del 

intestino <7. lb). 

En Mt>:aco e><iste la. err·ónea tendencia a englobar- como 

salmonelos1s a todo tipo de padec1m1ento causado par- salmonelas. 

Es impor·tante ma,-car la di-fer-enc1a entre sa.lmonelos1s y la fieb1·e 

ti~o1dea cuyo agente etiológico es Salmonella ~. 



El genero Salmonella es capaz de inTectar una gran 

variedad de animales también al hombre. por lo que la 

salmonelosis es con~1derada una =oonos1s, que se man1Tiesta en el 

hombre por una enter-1t1s generalmente acompat1ada de Fiebre. 

Sin embargo Salmonel 1 a t.:tR!ll sol amente infecta al hombre 

provocando una 1n~ecc16n generalizada del sistema 

roticuloendotelial. b~cterem1a v p1rex1a prolongada. Salmonella 

Q.?~ provoca cuadros muv parc;ic1dos. como es el caso de la 

parat1-fo1dea (7, 10. 16>. 

Entre las especies de salmonelas ,.esponsables de las 

in-fecc1ones en ... ~n1males $e encuentr·a Salmonella cnolera-suis que 

infecta con preferenc1d a los cerdos. y serot1pos de Salmonella 

enterit1dis que 1nf"ecta muchas especies animales, 

responsable de la 1n-fecc1ón en r·atas y ratones, y estos animales 

se convierten en portndor-es sanos de los bac t los.. La 

in-fecc16n pot· Salmonella typhimur1um es la mAs +:recuente en los 

Estados Unidos <7>. 
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AGENTE ETlOLOGlCO 

La infecc10n es provocada pot· el género Salmonella con mi\s 

La Salmonella pertenece a Ja -familia de las Enter·obacterias. 

las cuales se h~n clas1~1cado ocho tribus según Ewing 11986> 

(ver- cuadro 1>. Esta divisiOn estA basada en la selecc16n de un 

gr·upo clave de ctlract.F..>1·\st1cas b1oqulm1cas pos1t1vas v negativas 

por medio de las cuales cada una de las tr 1bu~ es fácilmente 

identi·fic:able. 

CUADf.'0 l. 1 

CLASJFICACION DE LAS ENTEROBACTERIAS EN Tf"!BUS 

Clas1f1caciOn de Ew1ng 1986 de las enterobacter1as tt'ibus. 

i.- Tribu 

.. Tr· i b1.1 

_ .. Tribu 

4.- Tribu 

5.- f¡- 1bL• 

b. - ,, ibu 

7 - rr· 1bL 

6. - Tribu 

¡ 

rr 
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IV 

., 

vr 

\/{l 
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-5-

Cscher1<..h.ede 

Edwar tts u~ l l eae 

SalmonL>i 1eae 

C1trobdc:te1·eae 

t' lPDs1el leaP. 

F'r·oteeae 

Y12r·s1n1ed~ 

En.,1n1eC11e. 

Tf 51~ CCN 
FALLA DE ORIGEN 



CUADRO 1.2 

CLASIFICACION DE LA TRIBU 111 O SALMONELLEAE 

Clasif1c:actbn de l.a lr1bu III o Salmonel!:o'.:..e por: 
Bergey 1984, Far:riet· 1985. Ew1ng 198(,. 

Bergey 1984 

Subgénero I 

Salmonel__!-ª. ct1ole1·aesu1s 
Salmonel la h1rsehfP.ldi_t 
Salmanella .tYQ.bJ. 
Salmonella par·atypht 0 
Salmonel la schottmu~lJ ... € .. L!. 
Sa 1mane11 a t.Ygh i mLir- l..!.!.!!! 
Salmonella enter1t1d1~ 
§almonel~ gallinarum 

Subgbnero 1 I 

SubgénE•ro I I Y 

Subgl!n~ro IV 

SubgCner·o \: 

FUENTE: t·oneman E. W. 119881. 
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CLASlFICAClON DE LA TRIBU lII O SALMONELEAE 

!CONTINUACIONl 

Clasificac10n de la tr·1bu III o Salmonelae por: 
Bergey 1984. Farmer 1985, Ewing 1986. 

G~nero 1 Salmongl 1-ª. 

1. Salmonel la enter1ca subespecte fill.!_e~ 

2. Salmon~a. ~a subespec le ~ 

3a. Salmonel le\ ~ su bes pee i t~ ~ 

3b. Salmonel l ,! enter tea subespec1e d1arizonae 

4. ?-.~ .. !.m.9.mUJ .. ~ !il!t~ subespec te ~ 

5. S<llmonel la ~-2 subespec1e bOIJ..9.QLl_ 

FUENTE: Koneman E. W. t1986}. 

De todos los m1embfos de la f-am1 l ta Enterobacteriaccue, el 

género Salmonel la es el grupu m~s compleJo m~s de 2200 

set·ot ipos descr1 tos en e 1 esquema •::.:aufTmann-Wh1 te. Estos se han 

clasiftcado en tres espec tes importantes: 

J.- Salmonel1a j;y.Q_tL!.• causante de la .fiebreo tifoidea • 

..... - ?almonella cholerae-su1s, causante de la fiebt"e entérica 

con septicemia. 

3.- Salmonella ~it1d1s. comprenden las cepas restantes y 

pt"oducen en el hombre gastt·oenter1tis de diversos grados 

(20). 
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MORFOLOG!A 

Los microorgan1smos del g~nero Salmonella son bacilos 

gramnegativos cuya morTologla va desde formas cocoides hasta 

Termas bacilares. Todos los microorganismos excepto Salmonella 

serotipos pul lorum y g.01l l 1na1·um. se mue'len enter1tidis 

activamente 

salmonelas 

mediante flagelos per\tru:os. Solo en algunas 

logra distinguir la c~psula con el m1croscop10 

Optico. en algunas como Salmonella ~ la mayor1a poseen 

fimb1·1as adhesivas. Hay coloni~s r·ugosas v lisas CS-R> que va 

relacionado con la v1rulenc1a (4. 7. 15>. 

CAPACTERISTICAS DE CRECIMIENTO 

Las bact8r1as de este tienen requer· im1entos 

nutric1onales sencillos y con fac1l1dad en las medios de 

cultivo 01·d1nar1os. Se obtiene un c1·ec1m1ento adecuddo medios 

s1nt~t1cos que contienen sales de amonio como ~uente de n1trOgeno 

y fuentus de car-bono como 1.::1 glucosa. el p1ruvato o el lactato. 

La gran mavor·ta de las cer~s necesitan v1tam1nas 

amin0Ac1dos; algunas cepus de ~.lill.9.!l~JJ_~ .h.YQ.Jl!_ ne.:cs1tan :.¡L1e ""~ 

les sum1n1st1·e t1·1otofano. Tienen la p1·Go1edad de desarrollarse 

en preser1c1a de sustancias b1· 1 l lante. el 

tetr·dt1onalo y 01 d0~ox1col~to shd1co, ~Uf? sun capdces de 1nl1ib1r 

8 b8Cterl8S COll1·Qrme~. C~t.1 ¡Jt wUlCdJd ~e djlf"OVP~hd pat·~ pr·eparar 

medios de cultivo q•_,,. son m~1s '=>electivos pa1·u. Salmg_ng_l_l_!!. La 

temper.:.tura Optima de crec1m1ento es de 7-7 orados centlgrados 

per·u s~ obser-va un buen c1·ec1m1ento ,"'\ temµeratur·a ambiente. Se 

tJeslruy1.?n a tj·.npei-.,.tui-as de 61) gr·ados l:entlgrndus poi· :?O minutos. 
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Son anaerobios Tacultativos Y crecen bien en condiciones aerobias 

como en condiciones anaerobias. Es una bacte1·1a que se puede 

desarrol la1- int1·acelula.rmente o e~:tracelulat mente. Efi materia 

.fecal., agua y alimentos descompuestos pueden sobrevivir· por 

v.:t1· 1os dlas a temperatura ambiente <4, 7, 35). 
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CUADRO 1.3 

CARACTERISTICAS BIOQUIHUCAS IMPORTANTES DE !DENT!F!CACION DEL 

Género Salmonella. 

ProducciOn de indol Malonato 

Rojo de metilo Gas a partir de glucosa• + 

Voges-Prost<auer Lc:1.ctosa 

Citr·ato de Stmmons d Sacar· osa 

Sulfuro de H1drOgeno Manito! 

Ureas a Dulc1tol Q. d 

Movilidad Sa.l tc:Jn<l 

Geldtina 22 c. Adon1 tal 

Lts1na descar·boxtlas~ Inos1tol d 

Arginina dihidrolasa (+) Sorb1tol 

Ornitina descarbox1lasa Arabtnosa ~ 

Fenilalan1na desam1nasa Rc3.t=1nosa 

Ramnosa 

FUENTE: KonP.man E.W. (1986,. 

E:~ce?pc1ones importclntes son Salmonel la hE....tu· y Salmonel la 

galltnarum 

§.QJ~ ~QJJ..!. ¡:_,_ y Sdlmone_!_!_.=1 pollo[.H!!! por- lo común 

no f'.errnentdn r·..!lp1damente el dulcitol. 

E! "" La §__~!....rr!onel la chal~~~.§. no f'er·menL:\ ,;1rab1no~a. 

9C1% o más pos1t1vas en 1 á 2 Jias 

90% o mas negativas 

d Diferentes tipos b1oqulm1cos 

(+) Positiva ta1·dta 
-10-



Hay que haci::r notar que las variantes b1oqulmicas pueden ser 

muchas. En esos casos. el diagnostico serlt mas di-Ficil para el 

bacteriOlogo por lo que se recurr1ra a la t1pi<f1caci6n ser·ol6gica. 

ESTRUCTURA ANTIGENICA 

Básicamente la estructura antigénica de Salmonella es 

similar a la de otras enterobacterias. en las salmonelas 

encuentran tr·es grupos de antlgenos: somat1co "0", de 

super~icie o ''K'' <Vi> y ~lagelar o ''H''• 

Antlgenos somAticos. 

También denominados Ag. Q, la membrana externa esta const1-

tu1da principalmente por l1popolisacáridos. Estos antigenos deben 

su especificidad antigén1ca a los polisacAr1dos O-especi<ficos. 

Entre las salmonelas encuentran muchos dnt !genes "º" 
di~~rentes que se d~nom1nan con números arabigos. Luego se llevu 

acabo la subdiv1516n dtJ lus y,·upos pr-1nc1pales especies 

se,-otipos pot· dt:?term1nación \J• .. los restantes antlgenas O y H~ Una 

un1ca cepa bdcte1·1ana puede contener mAs de un dOtlqeno O y 

tienden apar·ecer en comb1naclones per10dicas. 1·es1sten el 

Lalentamiento a 100 grados centlg,·~dos y la acc16n del alcohol y 

de los ~c1dos di luidos. Estas p1·opH:odades sirven para separarlos 

art1-f1cialmente de los otros comoanentes ant 1gén1cos. Los 

antigenos "O" dan lugar· a lo~ d1f"er·entes grupos principales de 

salmonelas <4, 7, 35>. 
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Antlgenos flagelares 

Denomin~dos Ag. H astan compuestos por protelnas que consti-

tuyen los flagelos perltricos de estAs bacterias. Los antlgenos 

"H" son lAbi les al calor· y al tratamiento con Ac1do o etanol. 

Pueden presentar·se en 2 .fases, normalmente irr-eversibles. Los 

antlgenos en -fa.se 1, 1 lamados t,,;mb1én de fase. son compartidos 

por- sOlo unos pocos m1ct·ao1·gan1~mos son e:.iclus1vos. contribuyen 

a la ident1ficaci6n inmunolOg1ca de un serot1pa. r-eacc1onan 

Qn1camente con ant1sueros homólogos. Los antlgenos .flagelares en 

fase 2 son limitados en númer-a y tienden a ser compartidos por 

var·tos ser-ot ipos. cr-u:::ada con 

antisue1·os neter6logos. Las cl?lulas bacterianas 1nd1v1duales no 

cont1enen antlgenos de amtlds fases. sino que. por lo gener·al. 

aproximadamente la 1111tad de la poblac10n bacte1·1and estar-A en una 

fase y el 1·esto ~n la otra. Ur1 subcultivo de un clan bacter-1ano 

de una .fase produc1t·~ una p1·ogen1e la que ,aparecer-An 

1·ep1·esentadas l~s dos fa~es. t.' .~r·1ac10n no es 

muta~1onal. p~r-o es debtda a l~ r·~gulac1bn gen~ttcd (4, 7, 351. 

Los antlgenos fldgelar·es en fase 1 se denominan con letras 

m1nllsc:ulas (a,b,c,d. cte.)• los Ulllmos c..intlgeno~. dl:::'!:iCUb1er·tas se 

denominan ;;:t, z~. etc. y los antlgenos en fase 2 se des1gnan con 

numeras a1-ab1gos. Las cepas que contienen ambos tipos de 

antlgenos .flagelares 

poseen sólo un t1p<.1. 

fase 1 como en fase 2 (6). 

denominan b1.fáSlCds. mientras las que 

mono-fAsu:as y pueden estar en tanto en 

-12-
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Antlgenos d~ superT1c1e 

llamados Ag. K o capsulares. desempef'1an un papel menor- en la 

clasi.ficaciOn serolOgica de las Salmonelas, pero pueden tener un 

importante signi-ficado en la patogen1c1dad del nnc.:i-oorgan1smo. 

Antlgenos de superf1c1e descritos: 

Antlgeno Vi. que significa virulencia. El antlgeno Vi rodea 

al antlgeno ''O''• por lo cual los microorgan1smas que pose~n el 

primero no sufrir·a aglutinación con antisueros especlf1cos contra 

antlgeno "O". salvo que se destruya en pr1mei- lugar el antlgeno 

de virulencia. colocando las bacte1·ias en agua a 60 grados ccntl-

grados poi" una hora, o bien can ac 1 dos y fenal deter·m1nadas 

concentr-."lc iones. E 1 ant lgeno V1 está pr·esente er1 prAct icamente 

tad~s las ccpil<;, de Salmonell."l t_yQ.b..1_ en un aislamiento primario, 

p~ro solo an algL1nas cepas de ~almonella paratynh1. El contenido 

de .intlgeno V1 puede d1sm1nu11· p1·agr·e .. ~1vamente en r:ult1vos 

'VW (4, 7. 16. 35l. 

rlnllge110 ~. t:..s menos e•:>pPclf1c0 que el Vt. por- lo que nu 

ut1l1za 1·ut1n~1·1amenle para la t1µ1~1cac1on. Se destruya por la 

acción del alcohol. 

Antlgeno M o muco1de. Se >e ha descrito en algunos tipas de 

-13- H~JS CCN 
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Debido a que alguna 'fracc10n de este antigeno es comün para 

muchas salmonelas, no se ha uti 1 izado de manera general para su 

di~erenctacibn <4>. 

La única dif"erencia entre los sistemas de Ewing y K.:iuf"f"mann­

White. es la taxonomla. El metodo de t<aufmann-Wl11te designa a 

cada tipo antigén1co como una especie. mient1·as que el sistema de 

Ewing designa al mismo titio antigen1co como serotipo de 

Salmonella enteritid1s. 

VARlAClON ANT lGENlC?"\ 

El conocimiento de <=St~ -fenómC:!nO resulta fundamental pa1·a el 

entendimiento y estudio de la estructura antigénica de lds 

salmonelas. La ser·ologia de estas bucte1·1~s esta suspendida 

grandes vat·1ac:iones y no a estructuras ant1gén1c.as rigidas, como 

ocurre con otras bacterias. En la pr-Act1ca hay que tener siempre 

en mente esta propiedad. pa1·a 

la t1p1-f1cac16n. 

Al estudiar el géner-o Salmonel la podemos dist1ngu11· las 

siguientes variaciones: 

1.- Variación H-0. Se caracter·1za. pm- la pérdida de los 

ant1genos H. y los m1cr·oorgan1smos pierden la capacidad de 

mov1m1ento. Esta var·1acibn no es frecuente. 

Variacion s-r::. Es el carnbio la mor-fologla y 

caracte1·lsticd5 dn l~s colonias: de lisas <S> a rugosas <R>, dado 

por la nérdidd del antlgeno O. 
-14-



Kau-Ffman distingue una variante m~s, a la que denomina 

T. La morfologla colonial es ·muy_ semejante a la variante s, pero 

antig~nicamE!nte--es ·'diTerent·e. 

3.- VariaCiOn o. El cambio ocurre en la estructura 

antigénica del soma. Tambien se le ha llamado variación de ~arma. 

4.- Variación V-W. En este caso. el cambio sólo a~ecta al 

antigeno Vi que se pueden perdet· en parte o por· completo.. Es 

importante en el caso de Salmonella i.Y.Qhi. 

5. - Variación M-N. Segun Kauffman algunas fm·mas mucoides 

<M> de salmonelas puedon cambiar~ no mucoioes o normales (Nl. 

6.- Variac10n de fase o "'""'r1c<ciOn H. Es ol cambio del 

antlgeno flagelar· dE.• un estada o fase (fase 1) a otr·o diferente 

<fase 2). Lógicamente, este tipo do Vilriac1ón sólo se pr·esenta 

las salmonol.:J.s llamadas d11-asicas. tn algunos casos, La 

e!itructura ant1g~nic.:t del flagelo es const.,:\nte y por· eso se le-5 

denomina salmonolas monof~s1cas. Este conoc1miento 

ent~nder v maneJar· el esquema. de 1-..auffman y White. 

bAs1co para 

7.- Camb1us a11tiy~r1i~us inducidos poi· virua, que i11fcctan 

bacterias, capace~ de p1-oducit· cambios la forma. 

crecimiento y antigenicidad de l~s enterobacter1as general. 

Son capaces de afectar- a los tres tipos de antlgenos 

pudiendo transmitir propiedades fis1olOg1cas nuevas C7, 15>. 
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DETERM.INANTES DE .PATOGENICIDAO 

Las salmonelas son microorgan1smos complejos que presentan 

ciertos factores de virulencia. Estos incluyen: 

- Antlgenos de super-f1cie 

- lnvas1v1dad 

- Endotoxinas 

- Enteroto:dnas. 

Ant1genos de superf1c1e 

La capacidad de las salmonelas para adherirse a las células 

intestinales del huhsped y sobrevivir intracolularmente puede 

deberse los antigcnos O de superTic1c. o a la presencia de 

ant lgeno V1. Lo'-'> microo1-ganismos que contienen antlgeno Vi son 

mas v11·ulentos que aquel los que no pa~nen el antlgeno. El 

antigeno V1 puede servir pa1·.:\ protr.ger al antlgeno O de 

antisueros y pt-even1r la .fagoc1tos1s. Las variantes de colonias 

rugosas que de cadenas laterales O-especificas de 

lipopolisacari.::los son avirulentas. mientras que las variantes, de 

colonias lisas v1rulcntds. Todavla se ha delineado 

claramente el papel pn?c1so de lus cadenas laterales del 

pol1sacá1·1do en la .fac1l1taci6n de adherencia a celulas huésped. 

lnvas1vid.od 

Las sal111onelas virulentas atr·av1esan el t·evestim1onto 

ep1tel1al del tntest1nt:i delgado. Las salmonelas no residen 
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simplemente en el revestimiento epitelial, sino que pasa 

directamente a t1·avés de la<::. células epiteliales hacia el tejido 

Sl1Dep1tel ial. SP descono<.:.en los meci\nismos b1oqulmicos de la 

penetraclbn, pero el proceso pa1·ece ser s1m1 lar a la fagocitosis. 

A medida que las bacterias se acercan al ep1tel io las 

microvellosidades de las c~lulas comienzan a degenerar y las 

bacterias ingresan las mismas. Luego son rodeadas por 

membranas citoplasmat1cas invertidas. s1m1lares a las vacuolas 

~agociticas. Las salmonelas atraviesan las células epiteliales 

hdCla la lámina propia. Ocasionalmente. ocurre penetraciOn 

ep1tel ial hacia la lAmina propia. Inicialmente, ocurre 

penetración epitelial a nivel de la unión intracelular. Luego de 

la penetraciOn, lo~ microorgan1smos se multiplican y pueden pasar 

hacia otros s1t1os del cuerpo. La destrucc:iOn epitelial se 

observa en los estad\os de la enfermedad, pero se desconocen los 

mecanismos por los cuale~ ocun·e es la dcstr·ucc ibn. 

Endotox:inas 

Como todos los bacilos entéricos. la endotox1na puede desem-

penar un papel importante en la p~toyen1d dY la infecciOn por las 

salmonelas, especialmente dui·ante las estadios bacteriémicos de 

la ~iebre ti~oidea y otras .fiebres en~~ricas. Presumiblemente, la 

endotoxina puede ser· 1·esponsable de la fiebre observada durante 

estas afecciones. Lt.>.. f'1ebn:~ podria ser producida por la 

endotox1na actuando jircctamente a lfldtrectamente. a travé._ de la 

l1berac:itJn de p1rGgenos leucoc1tdr1os endbgenos. La activacibn de 

las p1·opiedades qu1miotActicas del sistema del complemento pueda 
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causar la localizaciOn de leucocitos en las clasicas lesiones 

entéricas observadas en la Tiebre tiToidea. 

Enterotox 1-na 

La act1vidad de la enterotoMina ha sido in~ormada 

diversas especies de salmonelas. La actividad tbxica parece estar 

relacionada con la pared celular o la membrana externa de la 

c~lula bacteríana. Esta estrecha asoc1ac16n con la célula 

bacteriana podrlil explicar por qué es necesaria la penetr·aciOn 

hlstica para la inducción de dian·oa (4, 7, 35). 

:O:PIDEHIOLOGIA 

El princ1pal reservor10 de las salmonelas lo constituyen las 

vlas intestinale':i de? muchos an1mi\les domest1cos, reptiles y el 

humano. El ser humano infecta par· ingest1bn de agua 

alimentos contaminados. El agua se contamina con heces de 

cualquier antmal Q'-11"? P.xr.rf't.e c;;nlmonelas. í";:ictures 1mpo1·tantes que 

contr- íbuyen a la enfer1nedad son la cocc16n inadecuada. el lento 

en-fr1am1ento del al 1mento. el manten1m1ento del alimento durante 

muchas horas sin refr1geruc10r1 y ~1 insuficiente recalentamiento 

antes de servirlo. Ln5 <Jr·and8s br·otes se deben invariablemente al 

CTld.íll2JO .. nadecuado de c:om1 dds restaurantes comederos 

.:Jtt·ecta de animales que St? mantienen la casa. tales 

perr-os. tortugas. monos. hBmsters y otros. La transm1siOn 

interhumana es especialmente importante en ho!;)p1tales; los nil"loa 
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son las victimas principales. Los insectos, en particular las 

moscas, pueden tener e 1 i:?rta part ic ipac10n como vectores mec:Anicos 

en ambientes muy contaminodos. 

A escala industrial, los trabajadores de rastr·os se 

enfrentan al peligro de salmonelosis como en-fer·medad ocupacional, 

principalmen':e por la man1pulac:i.'.Jn de aves de corral y cerdos. 

Los ser-es humc;.nos pueden t.,·<tnsformat·se en portadores 

asintomaticos de salmonelas. de modo que la d1seminac1bn de los 

microorgan1smo"=> proviene de la inTecc10n de los 

manipulador-es de alimentos. 

Después de la in~ecc1ón man1fiesttl sube 1 lnica algunos 

individuos siguen hospedando las salmonelas en sus teJidos 

durante periodos var iaules <por·tadores convalecientes 

portadores p¡:?f"manentes sanos). Una propo1·c16n del 3'l. Ut· los 

sobrevivientes de ~iebre t1fo1dea se convierten pm·tador·es 

permanentes, y alber·gan a los m1croorgan1srnos ~r1 veslcula b1l1ar 

vlas biliares o, 1·ar·~ ve~ intestino o vlas ur1nar-1d3. 

Otras fuentes de infec:c1bn son; LPC.he y otr·o:. or·oduc:tos 

lAc:teos. ma1·1=cos provenientes de aguas contaminadas. huevos 

pr-ovE:!n1entes de aves contaminadas, can.es y deriv¿;\dos de animales 

lnfectados, plantas contaminadas como la ma1·1guana <15), mascotas 

del hogar como: tor·tugas. petTos. gatos y monas. entre los mas 

1mpo1·tantes. 

La trasmisión a los animales no ocurre sOlo en el 

establec1m1ento de oi-1g~n. sino también durante el trAnsito, en 

-t9-



las ferias de remates y en los propios mataderos antes del 

sacri-f ic10, en exposiciones caninas y ganaderas. Una 

contamfnac-iOn ulterior de las carnes ocurre en el matadero por 

instalaciones y equipos contaminados. durante la desolladura y el 

destazado. El agua contaminada ~s una fuente de lnfeccibn para el 

hombre y para los animales. Las raciones contaminadas desempeMan 

papel importante on servir como veh1culo de la in~eccibn; se 

han setialado ~lgunos 1ngred1entes en especial. tales coma harinas 

de hueso, de Cdt·ne o de pescado. La cria intensiva del ganado 

los paises desarrolladas ractor contribuyente muy 

importante en la epidem1ologla de la salmonelosis. El contacto 

estrecho entre los animales y el uso de raciones concentradas 

ingredient~s a veces contaminados crean cond1ciones favorables 

para los brotes. En los paises desarrollo la fuente de 

in~ecciones sobre todo el medio ambiente contaminado y el 

1ldc1na.m1enta de loo; d.n1males. alredBdo,. de la~ aguas <1, 15, 16J~ 

PATOGENIA 

L05 microorganismos penetr·an casi siempre por vla or·al. µor 

lo yent.ral con los dl1mEo>11tus u lds u~bldds contaminadas. La 11os1s 

ln~ecciosa m~d1a para producir· ir1fecc10n clln1ca o subcllnica 

el hombre es de 100.0üO a 101.1.000.00(l de salmonelas (pero quiza 

baste nada mas con 1.000 microoi-ganismos de Salmonella ~). 

Entre los factores del hu~sped que conti·1buyen a la resistenc1a a 

la lnfecc16n, estan ac1de:: gastr-1ca, -flarc.l microbiana intestinal 

nor·mal y la inmunidad intest1r1c\.l local, 



Cuando los rn1croorgan1smos llegan al 1ntestino delgado. 

algunos son fagocitados por el tejido linfoide de la mucosa 

principalmente en el 1 lean. Otros sitios donde pueden localizarse 

los microorganismo~ durante su perlado de 1ncubaciOn <6 72 

horas>, son los tejidos linfoides de bucofar1nge y nasofaringe. 

De modo que cuando llegan a la sangre y pasan a la c u·culac10n 

producen bacter·em1as que pueden durar hasta une1 semana mas. 

pero que dism1nuyt>n al establece1·se la inmur11daci. t::st:.os dlversos 

acontecimientos han cor·relacionado con el cuadr·o clln1co. dl 

que puede consider·ar·se en tres et:~pas: 

a) Per·Iodo de 1ncubac10n. clinicamente asintom~tico. durante 

el cual los rn1croorganismos est~n limitados ~l tüJ1do linfoide 

del !lean donde se mult1plican. 

b) Periodo de invasión activa, en que el SUJeto muestr·a 

-Fiebre caraclerlst1ca en picos, los hemocult1vos positivo!>, 

pero la reacción ae W1dal frecuente nPgat l va• lo que se debe a 

la d1seminac16n sept1cem1cd de sulmonelas y sus to>onas: durante 

esta fase los copr·ocultivos son negativos pues los gé1·menes 

todavia Qncuentran en el inter-1or de las nbdulos 11nfo1des y 

no hay ulcerac1anas. 

el Per·ludo de dt::!Ll1nai::~ón. en que l.:i f1eb1·e 1jism1nuye 

los t;emocu 1 t e vos neQdL;v1zan pero los 

cupr·ocult1vos pu1>den hacerse po;;1tivos. y la r·eacciOn de Widal es 

positiva en mas Lf~l 9(1;-, de los er1f~r·mos: la n~~pa1·1c10n se debe a 

la p1·esenc1a 

iESlS CON 
FALLA rE CR GE~ 

pos .:.1 rculantes, QLm contri bu yen a 
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-facilitar la '47agoCitosis y. dest.ruccion de grandes nümeros de 

bac1 los (9" 15, '2.B>. 

PrúEÍba ·de Widal. ESte eKamen es Ot-il para el ·di.agnóstico de 

de infeci;i~n~-~- t1foldic:as- o~<p~r~t·~·~o1:dir::as. 

-RevÉ!la --la presencia" en el suero, de aglutin1nas anti H y o. 

La positividad comienza aproximadamente diez dlas después de 

adquirir la inf"ecciOn < 10>. 

Es d1scut1ble que entr·e las exposiciones y el comienzo de 

los slntomas transcut·ra tiempo su~icientc para permitir· el 

desarrollo de lesiones. Estos micr·oorganisrnos no adqu1e1·en una 

situaciOn estable en el intest1no C9>. 

SINTOMATOLOGIA 

La salmonelos1s en el t.ombre puede man1f"estarse en tres 

-formas principales: 

~ !-J..~: Oespuós de un per-lOd!.! de 1ncub .. '\c16n de 10 a 

14 di as so tu ev 1 t-'OF:.> f i ebr~~. mal estar c;ener·a 1. ct=-fa 1 ea frontal. 

postrac16n molestlo• hiper sens1bl1dad en abdomen. tos 

productiv.:\. estn:.•n1m1ento, v r·1·ad1ca1·d1a. [n gener·al los slntoma!> 

d1sm1nuyen en for·ma pdulat1na. En la etélpc1 mA~:ima de la 

en.fermedad puede haber -falta de r·espuesta a los estlmulos, 

del1r10. dpar-ece1· la ri10l las car·acterlsticas "manchas 

rosadas" ae ld f"18bn:~ ti-fo1dea. 
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Bacteriemia: con lesiones Toca les (septicemia>. se 

caracteriza por fiebre, escalofrlos, anorexia, anemia, neumonla, 

a menudo hay manifestaciones intestinales. 

Enterocol it1s: (antes gastroenteritis>. esta es la man1-

festac:iOn mAs comun de la in'fecciOn por salmonelas. Tiene un pe-

riada de incubación de 8 a 48 horas la esp~cie mas camón que la 

ocasiona es S~1lmonülla i:igh1mur·1um despuCs del pe1 iodo de incub~-

ciOn sobrevienen nauseas. cefaleas. vOm1to, y d1a1-i-ea profusa con 

pocos leucocitos en el excremento. Es cam~m la fiebre d~ grada 

bajo. per-o la c1·is1s suele resol ..... et"!:.€! de 2 a 3 dlas (15. 27. 35). 

LESIONES 

La patologla de la salmonelos1s se observa cadci\ vez con 

menos frecuencia. ya que. aunque lu morbilidad sigue siendo muy 

elevada. su mor·tal idad ha dism1nuldo. gr·acias a unil t~rapt>utica 

racional mucho mAs e~ect1~~. 

Lesiones de la Fiebre tifo1de.,.. En la;; plac.;is de Pever del 

i leon donde 01·1ginan tumefacc10n ae los fol lculos l 1nfo1des. Se 

marcan e lar· amente 1 as placas de Pé>VPt· de un t.<."lm.-•f'io de 6 a 8 cm. 

de diAmet1·0. se pr-ovocAn itlcer~~ qun auelon oval~o.das. En 

pequeho aot·centaJp de las casos. las L!lcer-as so perf"oran y 

aparece per·1ton1tis. En ol cuadro hu:;tol6g1co se observa 

proliferac:10n notable local y gene1·'"'1 de células 

reticulot:>ndotel l.3lc:is de los fo11culos l infoidec;;. El bazo llega a 

pesar· hast.:1. ¡1)(H) gr·amos. H1stolOg1camente los datos son de 

hiper·emia y pr·ol1~eraci6n notable de las et-lulas 
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reticuloendoteliales de los senos 11nfoides, acompa~ado de 

hipertrofia de las c~lulas del reticulo en los Tol iculos 

esplénicos. El higado presenta las mismas alterac1ones y también 

puede agrandarse. Ademas puede haber necrosis de las células 

hepAticas. En la médula Osea pueden aparecer Tocos de necrosis, 

hay nefritis. m1ociu-d1tis y cm los mUnculos de mayor actividad 

hay degeneraciOn hialina. 

En la segunda semana puede pn~sentarse e::antema cutAneo. en 

la par·te infe1·101- de la cara anterior del t61·ax y la supe1·1a1· del 

abdomen. san manchas rojas de 1 a 5 mm d~ diametro. Se puede 

complicar con neumonla, conJuntiv1tis, sinusitis, men1ng1tis, 

artr·itis supurativa, colecistitis, y pielonefr1t1s. Lu infecciOn 

de las vias biliares suele producir 1nfecc10n crbnica paco activa 

que constituye un mecanismo pa1·a la disem1nac10n continua de los 

gérmenes hac1d el intest1nu durante el per·iodo activo de la 

enfermedad y mucho de~~pubs. 

Lesiones 

p1elone<frit1s. 

de la Bacter1em1a 

..:olec1st1t1s. 

Septicemia. Se observa 

men1ng1t1s. endocar·dit1s. 

par·1cardit1s. salp~ng1t1s. La 1nfe~c10n diseminada de este tipo 

es mas caracter·lst ico de !~.QJJ!l.qn?..lJ.i! chol_~L~-=-~l!.~2.· La reaccibn 

histológica todos los lugares mene tonados consiste 

acomulac10n de macr·ófagas con fagocitosis notable de células y 

eritrocitos. .,¡ signo ca1·acterlstico de 1nfecc1one& por 

salmonelas. Las lt=slones frJcalüs indudablemente son reservarte de 

la d1sem1nac10n pers1ster1te de micraa1·gan1smos en la sangre, que 

perpet(¡¿o la bact•.Jr·iern1a. 
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Lesiones de la enterocolitis. La hiperplasia de células 

ret1culoendotelic1.les origina h1per·trof1a lin-fo1de del intestino, 

esplenomegalia. 01ej':.tatomegal1d 11nfadenopati~. Las lesiones 

ulceradas son poco -frecuentes, v los cambios anat6m1cos 

desapar·ecen en -forma muy rtJp1da al ceder" la infecc10n (9. 28). 

DIAGNOSTICO 

Mientras que para el d1agn6st1cu de salmonelos1s es 

su~1ciente el cop1·ocult1vu. para la ~1~bre ti~oidea es important~ 

en primera instancia conocer el tiempo de evoluciOn d~l 

padecimiento par·a determinar cual es el examen m~s aprop1ado. 

como se muestra en el esquema No. 1.1, las pos1bil1dades de 

aislamiento son mayores dLwante la pr imet· en el 

hemocult1vo. m1entt·a.s que en el caprocult1va la pas1bil1dad 

aumenta después ae la ::'a. La el~vac1ón en el titulo de 

anticuerpos se in1c1a dut·antc la µr imera ~amana. 

El hemocult1vo es muv útil pdra el diugnOst1co de f1ebi-t;? 

t1fo1dea. 

padec1rn1ento. 

los casos. 

r~al1za du1-ante Ja pr·1mera del 

El d1agnóst1co def1n1t1vo de cudlqu1er infecciOn por las 

salmonelas. 1·eal iza mec.J1ante el a1slam1ento del agente 

oar·t1r· de algur.o~ oe las muchas muestr·as clin1cas que pueden ser 

al laborator·10 (sang1·e, heces, orina. llqu1do 

cefalor·r·aqul .. ..,n.. "'~t.c.). El cultivo de las mueGtr·as puL•de llevarse 
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cabo inoculando dlversos medios, los m~s comi.lnmente empleados 

son ·los de agar shigella-salmonella <SS> ,agar Mac Conkey, agar 

verde brillante. deso::icolat.o citrato (D-C> y medios liQuidos 

como el que contiene tetrationato. verde brillante y lugol de 

Kauf'.fmann-_o bien a base de selenita <10, 27). 

ESOUMA 1.1 

Porcentaje de probabi 1 idad de aislamiento de salmonelas en 

coproc:ultivo y hemocultivo durante las semanas s1gu1entes 

t(l(J 

90 ""' /-'\ .. .--" 80 • u" "' ... , 70 X~º '- de 60 
,.-rr \ 

Pos1t1vidad o/ . \) 50 

40 . "'\ 
30 

I \ "°"' 20 

10 !!"'" \ '\.~ 
,-, ., 5 6 7 B 9 10 

#tltt Ser·od1ag1.óst.1co. *** t-lemu:::..ultivo. 000 Coprocultivo. 

FUENTE: H1nc1osa M. A. <1989), 
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Inoculada la muestra en los medios sOlidos~ se incuban 

aerObicamente a 37 grados centlgrados durante 24 horas. Despu~s 

se seleccionan las colonias lactosa negat1vas. para 

posteriormente hacer reacciones bioqulmicas, y las que 

correspondan a Salmonell~ spp se aglutinan con los 

correspondientes. 

Debido a la gran variedad de serotipos existentes. resulta 

diTlci1 para la moyorla dE los laboratorios. contar con todos los 

sueros correspondientes 

esquema de KaufTman-White. 

las salmoneolas registradas en el 

No obstante. todo laboratorio que con 

Enterobacter1as, deberA estar· capac1tado para padet· tipif1ca1· 

serie de salmon~las. que por- su mayo1· 1nc1dencia. aislan 

frecuentemente. En el cuadt·o 1 .3 descr· 1 t'.len las mas 

1mportante"-• En nuestr·o medio aislan mAs frecuentemente 

Salmonella typh1mur 1um. SalmonP.l la !:iR.b..1_, Srtlmonella derby. y 

Salmonella newport. 

Por (!}:pe1·1unc1ci de diversos 1nvest1g._l.do1-es. 

95% de lds salmonelas a1sl~das per·tenecen 

di-fer-entes (4. l(IJ. 
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CUADRO 1.3 

Frecuencia de a1slam1entos para el géner·o Salmonel la spp 

Se anota la estructut·a antigknica completa. tal y como 

a.parece en el esquema de Kau-ffman-Wtnte. 

GRUPO TIPO ANTI GENO o ANTIGEtiO H 
FASE l FASE 2 

A Salmonell~ M.(aty_ph1 A l. 2. l;.' a 

Salmonel la t~[l:ntmur" ium l. 4, 5, 12 l l. 2 
B Salmonella Qarat:i'.Qht ~-! l. 4, 5. 12 b l. 2 

Galmonol la dPrby l. 4, 5. 12 f, g 

Salmonel la paratynh1 ¡; "· 7. V1 l. 5 
Cl SalmoneJ__l~ infantt~ 6. 7 l. 5 

Salmonel lfl orantenb_l,,IJ::.g 6, 7 m, t 

C2 §a 1mane1 l_~ newport 6, B e, h 

Salmooella enterittdis l, 9, 12 g, m 
01 §almom'?l la !.:..Y.I!h!.. 9, 12, Vi d 

Salmonel la llill.!..J..!.le.Q!m-
QYl lorurf_! l, 9, 12 

El Sa lmooPl la ~'!..t_~ : .. 10 e, h. 1, 6 
S .. •lmonPl l .. ""1. longº-~ _., lt.• í, u. 1. 7 

E4 ~"'-1.monel ¡._~ ~ftenberg l, ,, 1'7 f •CJ, t • P, n, 15 

Gl Salmonel la @mona l ~ .. 22 1. 6 

FUEMTE: thnoJosa M. A. t 1989>. 
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TRATAMIENTO 

Aunque las -fiebres intestinales y las bac:ter iem1as 

lesiones 'focales requieren tratamiento ant1m1crob1ano, no asl 

la mayor parte de los casos. de enteroc:ol1t1s. En caso de esta 

U.tima en-fermedad. el tratamiento ant1m1crob1ano puQde pr·olongat­

los slntomas clinicos y la exc1·ec1ón de salmonE'las. En caso de 

diarrea grave 

electrolitos .. 

esencial la restitución de 

El tratamiento ant im1crob1 ano se efectt)a 

l lqu1dos y 

e lori\n-fen1col. 

ampicilina o tr1metoprim con sulfamf?to1:a;:ol. En las 1n-fecc1ones 

por Salmonella es un pr·oblema la n:=-s1;:.tencia mUlt1ple los 

fArmacos tr~asmitida de genet1ca por· los plásm1dos entr·e 

las bacterias intestinales. Hasta 25%. de las salmonelas son 

resistentes a la ampici.llna. y 5% lo son al clor·anf'enlcol; estA 

aumentando tamb18n la res1stenc1a a la comb1nac10n de trimetopr1m 

con sul-fameto;:a;:ol. 

En la mavor parte de los por·tadores. los microorgan1smos 

persisten en la vesicula b1lia1- (sobre todo s1 hay c•lculos). La 

amp1cil1na y no el cloranfl::!n1col es la d1oga de elecc:iOn en el 

tratamiento de por·tador·es cn~>n1cas de Salmonell~ !.Y.Q..!:u_. LP 

colec1stectomla y lc'l terapia con a~p1c1l1na produce una tasa de 

85% de curac16n del estado oe po1·tador 

ccllculos 01liares a enf'ermedad ves1cula1-. 

crón1c:o caso de 

El cloran-fenicol es un ant1b16t1co efu:a~ contr-a Salmooella 

~· L.:.usa una reducctOn en el periodo febril, pero dado que 
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mucnas microorganismos se mult1pl1can dentro de los monocitos, la 

adm1n1strac1on del ant1b1ót1co debe continuarse por lo menos du-

rante dos semanas. para evitar la 1·eaparición de ataques rebri-

les. Sin embargo. cado que puede pr·oducltse anemia aplA.sica (in-

capacidad de producir er1tr·oc1tos por un defecto en los blastos> 

con el empleo del c1oranfen1col. por lo que actualmente no se 

utiliza, salvo que sea absolutamente necesario (15, 16, 35>. 

CONTROL 

Las medidas de control estar~n encaminadas a la detecciOn de 

las -fuentes de contagio. de los trasmisores y de los portadores 

as1ntomat1cas. 

Metados de control: 

Cocción completa, per~ectamente vigilada con un termOmetro 

de carnes, de todos los productos de origen animal. especialmente 

aves de con·al (en particular los corigJ?lados>. productos de huevo 

y platillos preparados a base de carne. Debe evitarse la recenta-

minacibn dentro de la cocina una vez terminada la coccibn. Evitar 

el consumo de huevos crudos. como en beb1dus a base de huevo 

helado casero y el uso dt-2' huevos suc1os el cascarón 

resquebra3ado. Deben pasteur-1zar·se los pr-oductos de huevo, y los 

alimentos va preparados deben reTriget arse rec: ip i entes 

pequef\os. Es preciso pasteur iza1· todos los productos lac:teos. 

Educac.ibn de los manipulc"\do1es de alimentos y per-sonas que 

preparan c.um1das sobre la ir.mort.anc1a de r·eTr1gerar los aliaen-

_os. d~ lavar las manos ant~s v despu~s de la preparac10n de ali­
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1nent:.os; de mant.1..:>ner la coc1na l 1mp1a y de pro~eger los alimentos 

ureparcdos contra la contam1nac10n por roedeores e lnsectos. 

Pr·evem:1bn de in-fecc1ones po,- Salmonella entre los animales 

domesticas y casef"os. Los polluelos. patitos y tortugas son 

especialmente pei1gro~os para los n1h~s. 

Cocción u otro tratamiento térmico a.decuado y medidas oara 

evitar la recontam1nac10n par §Almonellcc\ de los alimenta$ 

prepar·t1oos para animales (harina de carne, hueso. pescado y 

alimentos par~ a11imales casc1·os> (11. 16. 27>. 

SALMONELOS15 CANINA 

La salmonelosis canina es una en~ermedad esporAdica que se 

presenta como secuela de otr·as enfermedades infecciosas y cuya 

incidencia ha visto aumentada en los Ultimas unos. Se 

caracteriza por un slndrome febril grave. pudiendo ~fectar· a 

much.::<s clases de ar11males, 1n·'.:lu1do el norr•DrE. 

Al igual que ¿n ott·as especies animales. lii ~.l.'!'.~ i:;po .. 

t1e¡·,e especial pt t-dl lecc10n poi· lot5 un1m~les muy Jbvenr~s. an1m.3-

lcs a~ avanz~d~ edJd, hcmb1·~s qcstanteo o deb1l1tados por cual-

quie1· e:.' rcunstanc: i ,1, r.omo: .:.iqotamient.o, enfe1·111eda.des n:c. i Potes y 

opet·ac1c.H1t~<::> qu11·(11-q1cas. En .-->st.e CrlSO Sto! des~H r·olla ~n Tor·ma de 

seot icem1a gr· ave. 

,·uede pn:sent..:u·sr.- eri .::ualqu1er· épuc<'t. del ano. pero tiene un 

ctl f1r •.. 1L de:ol •:itoho v du1·ante los me'O>eS de inv1erno <1, 



D1stribucibn geográfica. La sa1monelosis canina es una 

~nfermedad de distribución mundial. no~iTicada mucha mAs 

frecuencia en paises de Norte América y de Europa (10). 

Pal ses donde han sido notif1cados algunos casos de~ 

salmonelos1s can1nd: 

En 1984 en CanaaA~ En la provincia de Alberta. 2 can1deoc::. 

Bul 1 ten-1er. hembras. de 6 1neses de edad, con una septicemia 

grave por Salmonella ~· les ocas1anO la muerte en 48 hot·as 

aproximadamente <25). 

En 1984 en los Estudos Unidos. Un hospit,;i.l de ensel"lanza de 

Medicina Veterinaria en Dav1s Cal1.forn1a .fue clausurado debido 

un episodio de infecc10n por §...ümonell'ª- ! r-ef~!..Q. oe 97 

salmonelosis. 36 fuet·on en pet·r·os <31>. 

typh1mur·1um c:o1. 

de 

En 1986 en ~oma. De 145 pe1·1·os tomar·on muestr·a::. de hece=. 

01 \5). 

estudio bé1.1.t.e1·1016-;11cu. les toir.~• mu~str·a de f"(.>Cto aondt> se 

t21). 



En 1987 en Egipto. De un canideo hembra. enferma se a1sl6 

Salmonella virchow t22). 

En 1987 en Sud:a.frtca. En un Bull terr1_et· adulto con 

criptococosis y erlichiosis, se a1slO Salmonella typhimurium de 

pulmOn y rinbn CB>. 

En 1987 en F1nland1a. 5~ estudiaron l .. \s heces de 38 perros 

con diarrea, a 2 se les aislar-on salmonelas ~:;9,. 

En 1987 en Aleman1a. Se reali=O un estudio bacter1olOgico en 

159 muestras de heces y contenido intestinal de pt.wr·os con 

diarrea, de 157 se aislO !L.~· de 9 casos se a1sl6 ~lebs1ella 

spp,de 9 casos staphylococcus ~-... Salmq1.J.gj).<i! spp en 1 caso. 

parvov1r·us en ¡q, Coronav1rus en 10, Rotav1r·us 1 (36). 

En 1988 01 nama1·ca. d1agnost1car·on 741 casos de 

salmonelosis. ~n las d1fer~nt~s r~r~rJR~ ~J,Dt•sttc~s. 6~7 <94%) 

bovinas. 22 C~%) en ce1·ctos y el 3:~ p~1·r·o~ 7 cesas. caballos o 

casos y otr·as animales <24J, 

En 1988 Australia; En la Un1ver·s1dc."\(J di? Ja.mes Cook. 

t"epotO 3 pet·t·us que se in1·ectc11 ur1 al estar· c...ont~•c to con 

sero·~at 1,1n:.'"'s d1fe1·<.;ntes. di.:• lws cu.:iles 5t• por lo menos na.n sido 



CUAo~·o 1. 4 

E:anecies de salmonelas mas frecuentemente 
a1slddas l~n perros 

Salmonel la derby 

Salmonel la §..tan ley 

Salmonella ~ontev1deo 

Salmonella t_ravis 

~<llmonell~ dubl1n 

Sal mane 11 a L.LP-±.15"1...Q 

¡:::UENTE : Yocovama.. E. ( 1991 ¡. 



La -frecuencia y la presentación de cada una de ellas depende 

de las condtciones de cada regHm <17. 19. 25. 31). 

Lü~ bt'Otes ep1cl:-.01c.os se asaetan a la Jngest1tm de alimentos 

de agua contam1nacos por Salmonel la. spp; los casos esporAdicos 

tndiv1dua!es suelen aparecer secuelas de otras 

eni=ermedades in.fecc1osas probablemente representan la 

manifestactbn de un esta.do Intente o portador de la en-fermedad, 

.:Jeb1do d. una tnfe.•cc10n previa. Ln. contam1nac1ón de los al1m8ntos 

y del aguó puede ocur·r1r du·pcta o ina1rectamente por· contacto 

con heces y or tna de ~n1male~ 1 n.fectrtdos "-' porta(jnt·es <perros, 

aves. r·atón. tiombre cte. 1. Lo pr1n.:1p..il fuentc• de contaminac1ón 

de lus rae.iones para perras que sum1n1str·an los camcrc1os es la 

de los subpr·oductos dnimales contaminados que se incorpordn a las 

misma~ (sobre todo las harinas de origen animal). También se ha 

seMalado -r-os1ble fucinte de contug10 la c..Jr·ne de caballo 

congelad.a v <11?sper-d1cios flp rastt""lS ( 19, ~-t:..l .. 

Si ni1m~t'l su~1c1ente de estds ba~tertüS entt·a al ttdcto 

ga•::.trointe~t1n,1l, c.ol1..,¡.1.::arnn las velJoc,1..:h.•dus e 1r.vadi1·,\n los 

tE'Jtdo~- t1nfo1de~, ..i~aci..idor;:. ~1+ lnlest1no: y l1.:!µe1uJ1¡,.11du de ia 

cuntidad del 1nticulo pL,...'.'(Jí! pre'.=t-:fllü1 se d1ar·r-ea. Alternativamente 

un seven:::> to>stres u otrds ~nf"cr-medades entéricas, pueden permitir 

pr·ol 1-fer<>c1Dn d'? la µohlc1c1bn intestinal normal y 

en+er·merjdd. l,~o;; et i.:i'3 Sllt..'.'l1 .. n se• mtis sucept1bles que los adultas. 

La dlSPl11ll1cH..:16n wor· heces es c.omún -.., ouede per·s1st1r· por semanas; 

put í.Je ocut r1r .-:.¿pt1cem1a. Ld 5alinonelosis sept1cem1ca puede 

,-esultc.•r en Pndot"l, ,em1a Y coaguluc1C:in 1nt1 a.vascular· d1~eminada. 



En la presentacíOn de la salmonelos1s en perros, se conside-

cuatro sindromes cllnicos diTerentes: agudo, ~1ebre entérica, 

intoxica transitoria o alimenticia y estado portador. Este Oltimo 

es asíntomatico y puede aparecer como secuela de los otros tres. 

La Terma aguda se presenta con mAs frecuencia en los animales jó­

venes~ se caracteriza por su implantac10n rApida, -fiebre de 40 

41 grados centlgr-c1dos. depres16n mar cada y desh1 dr·atacitm 

aceleradu ,,, .fatal. La 1rritacibn gilst1·01nta-o:~~inal siempre es muy 

grave, pero la dlCH t"ea puede no presentarse. El sindrome de -fie­

bre entérica se car·acter-1za por la 11·1·1tac1Qr, gastr·o1ntest1nal. 

vbmitos. d1a1·1·ea incontrolable sangu1nolenld o no. desh1d1·atac16n 

y prolongado. Las 'formas de 1r.to:;1c~c10n a.l1ment1c1a 

t rans 1 to1 1 a atr-1huyt~n ñ l.1 1ngest10n de al1mentOú contam1nado<.:: 

por g~rmünes del gfmet·o 5alJ!!.pnel l~. Cut·sa 

Tulm1nant..-. pero 1<'1 ft•!bt"P., el abat1m1ento 

apetito son poco man1f"1est.o'::o. Los slntomas r·em1ten completdmente 

ve1nt1cuat1·0 ,, cua1 t~ntd y ocho horas ( 17, 19, ::Ai. 

La oatoyenla ~r1 los pür·1·as µw~~~ 

las lesiones muy l 1ger·as P.n el curso °'ql.tdo, pí..•ro puede 

presentarse 1r-r-1tac1tin gé'st1c:..111testtndl 0 Uronconeumonia~ Y cuando 

la enfe1·medad se hace c1·6n1ca s~ presenta: tumorac1hn del bazo. 

higado, 111u~-1dcn0n.;it1·., y l.-1 i\CLM1'tldc10n t.lli~1-1toneal de? fluido. 

pa1 ::.11· de heCe$, Ld demL1strac1ón Ue salmonelas 

en las he1. P-:o Jel an1111<..li o.uspecl1oso. aunque de 1mpor·tanc1a 
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ep1dem1olOgica y en la determinac10n del estado portador, tiene 

escaso signit=icado diagnostico. pues se ha demostrado su 

presencia intef"mitente en las heces de animales enferm1=os o 

po1·tadores de la enfermedad. Lo~ m~todos serolbg1cos son 

igualmente inapropiados con fines diagnósticos. Solo tendr·emos 

evidencia de encontrarnos ant~ un caso dP- salmanelos1s s1 tra~ 

las indicaciones que nos proporc1nan la ancH11nesis y los E>tgnos 

cl!.n1cos, logramos a.l!ilar e 1dent it=1c¿u· el agente productot· a 

partir de la sangre llel animal. 

Las muestras de sangre destinadas al an~l1s1s bacter1olbg1ca 

deben tomarse dentro de las 48 horas s1gui~nt.es a la apar1c10n de 

los pr· 1meros slntomcls antes de la administr·ac1bn 

anti.bibticos. 

La deter·m1nac10n di?l scrot1po Llel ayente p1 oduc.tar no tiene 

interés prti.ct1co con fines ter·apéut1cos. pero J..iucdE' ser· út\ 1 para 

establecer ciertos aspectos ep1dem1olOq1cos <19, 34i. 

El trat.Jm;c:nto es 

pr1r1cipalmente ~~1ntombt1co. Li1 contltc1tln de lo<::> ~1.•ct1·olltDS y d~ 

los -fluidos d~be1-.,'~ ser· morutor·edc:l.1 v t Psti\u1· ... ,da con+o1 ·n~ se 

1·equiera. Los ant1b1ót1cos puedvn llegar a prolongar la excr·ec10n 

-fecal de bacte1·1as y por· lo mismo el estado de por·tador-; no 

obstante parece 1n[J1cadu 

pacientes cun r tec;,ga de en-fei·medi\d 

inmunu.ompromet1das) 

-:7-
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Las sulras y el cloranfenicol parecen ser buenas opciones 

mient.ras los resultados de sensibilidad estan disponibles. Aunql1e 

no esta probado, la quinalona parece ser erectiva. Muchos tipos 

de salmonelas resi.stentes la amoxacilina; y los 

aminoglucocidos pueden tener una respuesta pobre a pesar de que 

los resultados de sensibi lldad digan lo contrario. ya que son de 

escasa penet1-a.c10n a. las celulas en las cuales Trecuentemente 

reside la Salmonella spp en las -formas sept1cem1cas. 

Las pos1bil1da.des de p1even1r v controlar la salmonelos1s 

canina depende de la capac1aad para ofrecer- a lo~ animales una 

s1tuac16n san1tar1d. cuarentena y a1slam1ento adecuados. Entr·e 

las medidas hig1t>n1cas podemos incluir- no sólo la desinf"ecciOn dE> 

comeder·os, bebederos, equipos y locales. sino también la 

el1minaci6n rbpida de las heces para e·ntar· t:1ue los animales 

tengan acc~so a ellas. Los ~n1m.1les 1·ec11pe1·ados dcL~n mantener-se 

aislados. Aunq1te las moscas san v~hlculos de escas._~ s1gn1f1cdc10n 

rt la carn.am1nac1C..,1 de .:.os comede1·os. 3l lmer·,tos. etc 119l. 

SALUD FUE1L ICH 

En cuanto .:i. sal1..'li publica S.P. r·ef"1e1·e. la 1mrior·teinr r.-'I aul pt->-

como oor·tadot· n~ algunos 1nicruur·gan1smos. t~lPs como dlgunas 

más de 'i•.H) r·d::as de pe1·r·o,;:, que cont.inua,;i.:.01.,te s•~ c1 u;:an sir. cor1-

tr-ol. aument~.oo:Jw oor ~~st:e .11ot1vo la den,.;Ji.J<'ld d~ rioblac1ón ae Ot~-

_11ollos. i(F, ·.1~•le;; 



baldlos o en parque:~· Estos animales crecen como perros cal leJ~­

ros. sin atenCiOn alguna. con una gran potenc:1lalidad reproduct1-

va aumentando con esto la posibilidad de d1sem1nar algunas 

en-f~r·medades. Al perrci Se· -le ·,-atribuyen cuando menos sesentn v 

c.:1nc:o zoonosis, de entre las' Cuales destacan: ancvlostom1as1s. 

hidatidosis, rabia, uncinariaslb v salmonelosis (6). 

Una salmonelasis 1nexpl1cable en la fum1lia 1 azOn 

Justi-ficada par~ hacer· un cultivo de heces de las mascotas v d~ 

toda la .familia especialmente si tiene historia de evac>Jac1anes 

blandas. CualqUlE!!" mascot.~\ con s.:ilrnonelos1s detJf"> 

mo cualquier oti·o que teng¿¡, una enfermedad potencialmente =uo:nO-

tica. Debido a la disem1nac10n oral y fecal, el pelo puede estar 

c:ontam1nado, siendo un r·1esgo insospechado el mclneJarlos. En la 

c:lin1c:a deberán usarse guantes al atender a los in.fectados asl 

coma dc51nfectantes rle manera rut1niH"1a para dr-!c;:.cont<"m1nar el 

ambiente. 

Los duel'los. de estas mascotas con salmnnelo~1s deben ser 

adver·t1dos de los 1·1esgos. y debido a la d1f1cultad en l.:l 

resoluciOn de po1 lr•dor-es sano~. la eulco011as1d puede ser dtscut1da 

como una pos1b1l1d~d. 

La salmonelos1s ent1·ana un indudable pel1g1·0 para la 

salud p~bl1ca. cuya SGluL101i ~s del mavor tnt&r·és tanto pa1·a el 

veter1na1·10 p1·Act1co como pa1·a las du~or1dades san1ta1·1as l6, 



Consideraciones sÓbf·e salud ptibl ica: 

I.- Los g~tos y los pet'l'OS pueden ser un-foco de contagio 

para el,--hombr"a -~·~-traves--da la mater·1a fecal contaminada. 

11.- Se ·ha.demostrado que los animales tnfectados incluyendo 

al homb_re eliminarAn a los microorganismos por las hece<;¡ y con la 

secrec1bn conJuntival. 

III.- El empleo im:hsc1·1m1nado de antibi.Ot1cos na pr·ovoc:ado 

un incremento en la res1stenc1~ df;.' las cepas de salmonelas en los 

animales. y en cansecuencie ha di.,=1cult.ado el tratami.ento de las 

personas <26>. 

FTevenc1ón de sa.lmonelosis canina 

1.- H1g1ene 

A.- Limplt>;!a de r·ut.1na ·, la deS¡r'l+et:r::iOn de mesas, Jaulc>s y 

tanles f"en6licos son lus m~s e-fect1vos contr·a las salman.·las, 

per·o puedE::"n causa1 in· 1 tac ibn e.u a nao se ut i l 1 =an ct>r·ca d2 los 

gatos. Los haloganauo~ pueden ut1l1:arse como alte1 nat1v.;.. 

B.- LOS utens1l1os de la ..::om1dc>. deben set· lav .. ~do.,;; cinteb de 

ser ut111:ados nuevamente. 

C.- Lci. des1n+tocc1uo 1·ut111a de las manos Y la 1·opa debe 

ser ten1dd como l•· 1·ma. 



2.- Aislamiento 

H,-- Los animales que desan·al lan diarrea aguda dut-ante la 

hcsp1t_a:l1zac10n deben ser considerados como sospechosos de estar· 
infectados. 

B.- Deben real1::arse .;Hdmenes de materia -fecal y los 

animales deben ser aislados. 

c.- Los animales de pensionadas o enfermos no deben estar 

junto con los que permanecerAn por· corto periodo o por un dia 

<26). 
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3.- OBJETIVOS. 

aJ.- Aislar~~ spp a pa.r·t1r de muestras de c:onten1do 

intestinal y veslcula tJ1l1a1· de perros sacri-ficados 

antirrAbico. 

b>.- Determinar el papel del perro como portador- de Salmonella 

spp y su importancia Qn ~alud pUbl1ca. 
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4.- MATERIAL 

4. 1 Material biolOgico: 

- iqo perros proporcionados por el Centro de 

Cóntro·l de Zoonosis Municipal 

Dla:z Lombardo" 

"01·. Gustavo Baz 

- Antísueros para la ldentiTicaciOn de Salmonel la 

spp. proporc1onados por el Instituto Nacional de 

Diagn6st1co y Referenc: i as Ep1demiolóq1cas 

<lNDREl. 

- Ant1sue1·os somAticos: A. B. Cl. C2. D. E. y G. 

- Antisueros flagelares, los més comunes en cada 

grupo: 

Grupo D f, g, t,, " r, s, 1. 2 

Grupa CI: b, .... g, m, k, r, s 

Grupo C'.2: d, n, r. ~. 5 

Grupa D : g. '"· ' s 

51 upo E h, v. 7. 

Grupo G w, 6. 

4.2 Mate1·1al de laborat.oi-10 

Estu~a de incubac1bn 

Avtoclave 
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- Soporte universal 

- Hechero Bunsen 

- ~sa.m1crobtolOgica 

- Ca-jas de petr1 

- Pipetas graduadas de 10 ml 

- Jeringas de 5 ml 

- Tubos de ensayo 

- Medios de cultivo; 

- Aga1· ve1-.je tw i l l ante 

- Agar sulTito de bismuto 

- Caldo tetrat1onato de soo10 

- Pruebas de reacciOn simplei 

- C1 trato 

- Malonato 

- Urea 

- MR - Vf' 

- P1·uebas de 1·eaccion múltiple: 

TSI (Agar tres a;.üca1·es v hierrol 

- LIA tAgar de hierro v lisina' 

- SIM <Indol, motilidad y sul-fu1·0> 

- f'llO <Mot1l1daa. indol. orn1t1na> 
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5.- METODOLOGIA 

Durante los meses de Febrero a Agosto de 1992, se estudiarbn 

muestras de intestino delgado y veslcula b1l1ar en 100 perros 

c:al lejeros. Los animales .fueron capturados en la vla pübl ica por 

el Centro de Control de Zoonos1s Municipal "Or-. Gustavo Ba.z Olaz 

Lombardo". ubicado entre la aven1 da Cuauhtémoc v el bor·do de 

Xoch1aca, colonia el Sol en Ciudad Ne:;:ahualcoyotl Edo, de M~N1co. 

Los per·ros se encontraron deambulando por la ciudad fueron 

sacrificados p1stol~ de émbolo acullo. pot· peruana1 de la 

Asoctacitin Protectora de An1m~les. 

5.1.~1 Recolecc10n de la muestra. 

F'ara la obtención de las muestt·a~ se pr·act1c:ó una inc:1s10n 

por linea media del bor·de caudal ael cartllago ~1fo1des a la c1-

catt·tz umb1l1cal. Parc1 l¿:¡. 11,l1est1«a cJe contenldü tntP.stinal. se 

cortaron 5 cm d°"" lntest1no aeloado, oue -fu~· dr>pos1tado en 

holsa de pl~~slico ptu· .... 1cl 1dt:.'í1L1-f1cac11::.n. Fara la muestr·a de 

vesicula b1J1dr se punciono con una Jer·1nga tomando 3 ml 

b1l1s .. las muestra-:. se nzm1t1erori i\l laborctto1·10 de M1crobiologla 

de la FES-Cuaut1tl~n. 

~.2.ú Tra11soorte ae la muestt·a. 

Para el tt·anspotte de las muestras se ut1l1zo una caJa je 

pescador. la caJa -fue acond1c1onada con ref1·igerantes. estas .::H·an 

trasladadas al ldbor·ator-10 de M1crob1oloqlc.\ <L 514) de la 
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Facultad de Estüdios Superiores· CuautitlAn, ubicada en el i:m 

2.5 de _ ia: ca:r.r"e:t~ra ··:~.cu~utlt.l~rn-Teoloyucan, en Cuaut1tl:t.n :,;;:-,'-_ 

lzcal l i .• · Edo. :·:~~~ !1~K1co_. df:Jn.de ·1a~ ~ue~tras -fueron- procesadas. 
-~-o'._:;;;-;:'-- -

~~.~·-~s- ·?}1-r?~-~· 
5.3.V procedlmientas· en el laboratorio: 

5.3.1 InoculaciOn de medios pr-1mar1os de aislamiento. 

Se desinfecto la mesa. de trabajo con for-mol al 2i"., y 

prendiet·on Z mecheros Bunsen, uti li.zando una charol"" sobr-e la 

cual se depositaron las muestras obten1das. F·ara la muestra de 

contenido intestinal. la <::>uper-f1c1e del lntest1no se quemo con 

una esp~tula caliente, se abr1b con t1Jeras cal 1entes. con 

el asa bacte1· 1olOgicc:1 se tom.:u-on 3 ao;;adas que se pasaron al tubo 

de ensaye con 10 ml de caldo de enr1quec1mtento sc?lect1va p.i.ra 

Salmonella spp. caldo dt• tct1·"'t1nt1;tto. Lcl b1l1s se deposito 

du-ectamentc <lo la ;er-1nq¿1 al tubo de ens.=1ye con calda de 

tetrationiato~ Poster1orment.e lc)S t_uuos -fueron incubados 37 

los mea1os se '°'grega1·un 3 gut.as (1u '"~oluc Ión yodo vodur·ada. 

5.3.2 Medios de cultiva ~ele~t1vu~ par·a salmanelas. 

A p~1·t1r· del caldo de tct1·at1onato se pasaron a un medio 

que permite la. mult1pl1cac1bn de las Balmonelas y que 

inhiben eJ. cr-ec1.n1ento de C\tr·as bat:ter·1as. El medto que se 

ut1l1.:ó ..:=ué t?l ag'°'' vr~1·cte br·1llantc que es medio -fuertemente 

selectivo para las s~-ilmonelas, .:;;ci::pto par" Salrl\onrolla t.:lR.!:!.!.· 
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Las muestras de cada animal se resembraron en una placa de 

aga1· de verde br 1 \ iante. El inoculo se dist,·1buvo por el mbtodo 

de estr1a cruzada. El asa se debe .flamear entre un cuadrante y 

otro. se incubaron a 37 grados centlgrados durante 24 horas. 

En la placa de agar· se compa1·aron las c.:iractet·lstic:.as de 

crec1miento de las colonias (Cuadro 5-3l. Gue se permiten poner 

de manif1est.o ráp1dament.e a los m1c1·oorgan1smos no .fermentadores 

de la lactosa. Las colon1.:i..- sospechosas a salmonelas por· no 

.fermentar la lactosa v por- el aspecto fls1co de la colonia. se 

les corr·1eron pru~bas b1oquimicas. 

5.3.3 ldenti.ficacibn de los m1croorgan1smos aislados. 

La identi.fic:aciOn supone la ejec:uc:16n de pruebas bioqulmicas 

y serolOgicas. 

5 .. ::::.4 i.dent1f1cac10n de Salmg!:'.':"Jl_a spp por ~ruebas b1oqutm1c:as. 

r·asado ei tiempo dd ir.cub.:Jc1or- de los 11.1c.roorgan1smos ente-

monto 1ueqo de pruebas b1oqulm1c.c.s d~ 

ident1~1cac1on 'Cuadro 5.4). 

prueba b1oqulm1cd. 

p1ca una colonia para cada 

SE! ic¡ent1·f1co el 9éne1·0 ct1:? las lJacte1·t .. •s con a.yuOd de los 

cuadros ae clas1~1cac10r1 dP Pnt~1-ouacLe1·1as. 

1dent1-ftcdc10n 

s""'rolOo 1 ca ca lon1a:::. ,¡•Je fuer·an s"ospecnosc:1.s por sus 

-47-



reacciones bioquim;_cas parecidas a Salmonella spp <EsQuema 

5.1), se remitieran en tubas de 13 x 100mm con agar base para 

sangre <-BAS> inclinados,_ inoculados tanto en la superTic1e 

como en el fondo del agar·, al Laboratorio de Bacteriologla 

Ent~rica. del Instituto Nacional de DiagnOst1co y Ref"erenc1a 

Ep~dem1olOgicos <INORE>. 

En el INDRE se confirmo que se trataba del género Salmonel la 

spp. En base a los resultados de las pruebas bioqutmicas en los 

medios de cultivo de TSI, LIA, MIO, CITf'.:HTO UE SlMMONS, y 

MALONATO por lo que se procedió a la identificación serOlogica. 

5.3.5 Identificacibn serolbg1ca 

A partir del tubo del medio de agar tr· iple azUcar hierro 

<TSl) se tomaron muestras pat·a conser·vaEH'" el cultivo en agar base 

para sangre <BAB>; en 5 mi de caldo soya t1·1oticasa las 

pruebas antlgenos -flage1o:lres y en pluc,... BAB pa.1·d ¡,.;r-uebas da 

antigeno somático, estos se 1ncubc'.H·ón a 37 grados cent!or-ados 

5.3.h Det~rm1n~c\On ael anltgeno sornAt1cu o g1·upo O. 

A partir .::1H la placa. de Aga.r- base pat-a <5angre <BABI se tornó 

una c.o.1.on1a v homogen1zb en un tubo con . 2 ml de soluc1bn 

llna al (i.85 :~ v se aglut1nb la cepd los sue1·os som:itic:os m~s 

comunes de cat1d grupo: t:.-1 8. Cl. C2. L• v E el 95 Y. de las 

::.<:llf!\01.1:<ids ;; ..... l-'1H:uern:1 """ E:?n est:o-:. grupos (Vei- Esqur:>ma 5.:). 
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Una vez que ~~ determino el gr~po al que pertenece, se 

proc:eC11t. -a: detef"f!\1 nar _sus -ant lgenos -flagelares. 

, __ : -=--- _:_ 
5.::..7 Jo=-flt1.~ic~c!OÍ1 de Antigenos -Flagelares. 

En ·Un cUltiVo de 24.horas a 37 grados centlgrados en caldo 

!'"'ºYª -t:-t·.1pticasa se le agregaron una cantidad igual de soluc10n 

salina al .• 85 'l. y -formal1n1=ada c.tl 0.61 •• se aeJb reposar 2 horas. 

Se aglutino con lus dnt1sueros flagelur-es m:ts f1·ecuent2s, 

correspondientes al grupo al que per·tenecen lus salmonelas en 

estudio, tanto los de p1· 1mera como los de s""quncla -fase <Cuadro 

5.1>. Se realizó de la s1gutent.e mane1·a: 

Se ut1lizarCJn tubo.;;.~ de 12 ~; -~.mm; er, c:~o.dd '.ubo se depOs1to 

c.,,i.9 ml de antigeno -far·m~,l1n1.:aao más IJ.l ml üe ar1tt~ue1·0. 

Se aq i to suavemente ·; 

cent.lgraClos durante l tior·a. ,-ev1saba cadd 15 minutos oara ver 

s1 ha· .. :d • dg1ut.1nac1ón. Cuando el r ·~sult.ado -ru<» µos1t1vu se 

ob-:;._,,,-.,,,,..J una. a.._¡ i •_lt:. ~ r •. -.c l On de t. ¡ r•a f l ocu l 111·. 

-49-

TESIS CON 
Ji'ALLA DE ORIGEN 



CUAD~O 5, 1 

Anttgenos .flagelares mas comunes en cao .. 4 Qf"Llpo: 

Gruoo Antigenos f1c1.gelares 

¡; q, s. h. " . .. ¡, .. 
CI o, ~. '.J• 1 ... s. 

e:: d, h, .. ~ . 
o o. m, '· 5, 

E ... y. 7, 

G -. w. 

FUENTE: tltnoJosa. M. A. <1989). 
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CUADRO 5.~ 

G R u p o E" X F' E f"i: l M E N T A L 

No. Raza sexo Edad Fecha 

criollo macno meno1- de l ano 28-1 I-92 

2 cr1ol lo hembra mayo1· de l ano 28-11-92 

3 criollo macho dr: l .:i.f'lo 28-11-9'2 

4 criollo hemtira mayor rte l aho :;:;o-I I-9'.2 

5 c:1·1ol lo macno ,nc,.,yor- l co1n0 28-II-9~ 

6 cr1ol lo macho de "-l1n '2- I I I -e;: 

7 cr1ol ln mctchn mMyn1· <1P 1 ,,nn ~- I 1 I --92 

8 cr1ol lo hembr·a mdyor Lll.' l <;,!"lo :.'- 11 I -92 

9 criollo macho mavo1· dr! l anu ;::-1I1-92 

10 criollo mact10 mayo,- dí~ l .11'10 ~-lll-92 

11 c1·iol lo hembra mayot de l ario 13-III-92 

12 cr·1ol lo macho ffidVOr· º" l l :!,-¡ I I-9~ 

13 criollo m;\ct10 mnvot· de 1 ano l>IIl-9~ 

14 cr·1ol lo hembr·a. dP 1 ~f'lo ; :_'.-111-92 
--

15 cr 101 lu macho mayor· de l "1no 13-I I 1-92 

16 cr1ol lo hembra mayo,- de 1 ano 16-111-92 

17 erial lo hembra de l ano 16-III-92 

18 rt'18l la hemr11·,l de 1 ilf10 lh-Ifl-92 

19 c1·iol lu hr>mtJ1·,1 m.:ivcr dG 1 ano lb--! 1 t--92 

2(l cr iul lo t1t~mb1-d d<? 1 ano 16-III-92 

~1 c1·iol lo mact10 mavor d<? 1 aHo 18-I .í I-92 

C!"lül lo ffic.1.ChO de 1 a No 18-111-92 

-·-· Ct"lO:Jl l·" macho mayn1· de 1 ~No 18-1l1-92 

Jua1·e: f•umer-o ¡;·, ( 199::1. 
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CUADRO 5.2 

G R u F o E X p E R 1 M E N T A L 
(cont l nuac16nJ 

24 c1·1ol lo macho mayor· de 1 at\o 18-1 [ 1-92 

25 c.1·10110 macno mayor· de 1 aho 18-IIl-92 

26 c1·1ollo hembra 1nenot de 1 aho 1- IV-92 

26 cr1ol lo hembra menor· de 1 ar10 1- IV-92 

27 cr·iol lo hembra menar· do 1 aho 1- IV-92 

28 c1·1ol lo hembr·a menor de 1 aho 1- lV-92 

29 c1·1ol lo hE-:mbra de 1 ª"º 1- IV-92 

3(1 c1·1ol lo ffi.3ChO menor de 1 ª"º 1- lV-92 

31 Ll'lOl lo hembra mennt· dp 1 .:\f'lo 1- IV-92 

~~ cr·1ol lo hembra de l ª"º 1- IV-·92 

33 cr1ol lo hembra de 1 ano 1- IV-92 

34 cr1ol lo macho mayor de 1 ª"º 1- IV-92 

35 c1·1ol lo macho de 1 at'lo 1- IV-92 

36 c1·1ol lo macho mayor de 1 üf"IO 3- IV-92 

37 Ll"lOl lo macho d~ 1 ª"º - IV-92 

38 c:1· .el lo l!h'l. 1 .t1(J f1f! l ª"º IV-92 

-_.~} c1·1ol lo Oll?ffibr-ü m0no•· de l ano 1. 92 

4(• c1·1ol lo r •• ~·1nD1·"' mayor· de 1 ario - Iv ......... 

41 c1·1ol lo macho mayor de l aho :.- IV-92 

4:_ Ll" lCl lo hr:rnbt·a mayor· d<e 1 ,,ria 1'./--92 

4c. c1·1ol lo hL'mbr"d menar· de l ano ~ IV-92 

.q.-4 C.!"lul lo n1.;c. 0:.n0 de! l arta .. - IV-92 

4~ º' lOl lo macno mayor oe l aho ~ lV-92 

4~. criollo hembr ~;; de 1 aho 24- IV-92 

Jw~I P.Z Ramero r.. ( 1992). 
'j'.;!-



CUADRO 5.2 

G R. u p o E X p E R 1 M E N T A L 
<cent 1 nuar-1ón) 

47 cr1ol lo hemt.Jra de 1 a No 24- IV-92 

48 Cl"l(jllo hembra d"' l aho 24- lV-92 

49 cr-101 lo macho menar· de, l aho 24- IV-92 

5(1 criollo hembra de l aho 24- IV-92 

51 cr1ol lo macho mayor· de 1 dl"IO 24- IV-92 

52 cr1ol lo hemtJra mavor de l aho :::4- lV-92 

53 V1eJO pastor 1nCJ1e macho mayor· de 1 a No 24·· lV-92 

------· 
54 Deber· man hernb1 a muyor· de 1 a No 24- IV-92 

55 Pasta..- alt?rnán m._i.cho mayor de> 1 atio 27- IV-92 

56 r·astor alemltn macho mayor de 1 aho 27- IV-92 

57 t-=·astor alemAn macho m.:iyor de 1 aho 27- lV-92 

58 Pastor alem.\n • hemb1·a mayo1· de 1 atlo 27- IV-92 

59 cr-1ollú macho mayor· de 1 ano '27- IV-92 

60 c1·1ollo m,"1cho ITl.:l\.'Or de> l a No 27- IV-92 

61 cr1al ln macho menar· de 1 aho 8- V-72 

62 cr1ol lo macho mtlyor· de 1 al"1o a- V-92 

6·:. c1·1ol lo hembra mayar· de 1 a No 8- V-9'..... 

64 crtol lo l1nmtJr'i-' mayor de 1 aho 8- V··92 

65 c:1· 101 lo .nacho mayor· de l ano 8- V-92 

66 criollo macho mayar de 1 ano 8- V-92 

67 c1·1ol lo macho de 1 aho 8- V-92 

b8 c.-10110 macho menos de 1 ano 8- V-92 

69 cr1ol lo hembru mayo1· de 1 aho 8- V-92 

Jt) erial ,._:i hembra menor- de 1 aho 8- V-92 

Juáre;: f<omer·a ~·. ( 19921. 
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71 criollo 

72 c:r-10110 

73 cr-101 lo 

74 c:riol lo 

75 cr-10110 

76 criollo 

77 cr·1ollo 

78 cr1allo 

79 c1· 1ol lo 

80 c1·1ol lo 

81 criollo 

8'.Z: c1·1ol lo 

8~· Ct"lf"Jl lo 

B4 c•·1ollo -e::. c1·1ol lo 

86 criollo 

B7 c1· 1ol lo 

úti ci-101 lo 

8'7 cr •olla 

9(1 c1·1ol lo 

'71 Ct"lOl lo 

9~ CI lL11 lO 

r--
9:; u·iol lo 

r¡4 c1· 1ol lo 

G R U P O E X P E R 1 M E N T A L 
<c:ont1nuac10n> 

mavor de 1 afio 

hembra mayor de 1 ai"la 

macho menor· de l üna 

macho mayat· de 1 al'lo 

macho mayor dE• l af'lo 

mucho muvor· de 1 aho 

macho mayor· de 1 dl'lo 

hembr-a 

macho mayor· dt:• l alio 

hembr<l mayor de 1 .:tho 

macho inr~nor· de 1 al'lo 

macho 

hemb1 u mdvor· dr.• 1 at10 

he111br a 

macno 

macho mdyot de 

menor oe l dho 

fh2mbr·a menor 

hernll1 ~:. de 1 alio 

ffidChU mayar· de 1 ano 

-5.t. 

13- V-92 

13- V-92 

13- V-92 

13- V-92 

13- V-92 

15- V-92 

15- V-·92 

15- V-92 

15· V-92 

.._L.- V-92 

V-9?. 

\' ~2 

\,'-92 

22- V-92 

V-'72 

v-•12 

V-92 

~9- V-~~ 

29- V-92 

29- V-92 



CUADf;'.0 ~.::: 

u f•: u F' o E X F· E R 1 M E N r A L 
tCont1r.Ltdc1ón1. 

95 criollo hembr·a mayar- de 1 -~º 29- V-92 

96 cf·1ollo .-nacho mayor de 1 aho :C9- v-::¡2 

97 criollo hembr-a. mayor· de l aho ~<¡. v-:7..:. 

98 erial lo macho ma.yor de 1 ª"° ~9- V-92 

99 erial lo macho menor· de l aho 29- v--92 

1(11) Ct"lOllo hembr·a menor 1 al'lo ::9-· V-92 

* Gestante 
Juar·ez Romero~. 11992>. 
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CUADRO 5,3 

MEDIOS DE CULTIVO SELECTIVOS Y DIFERENCIALES 

Organismo 

Shiqela spp 

Agar 
Mac. Conkey 

Conve>:a 
incolora 
2-3 mm 

Salmonell~ spp Conve~a 
l ncolor·a 
:·-3 mm 

Salmonella Convexa 
.iYJ;!fil 1ncola1·a 

2-3 mm 

Escher1ch1a RoJa 
~.91-!. 2-3 mm 

Yer·s_u:u_8: lr1.:0lur d u 
enterocollt1ca 1·0sa pálido 

:: mm. 

Vtbrio Incolora. 
~_g plana. 

translucida 

V1br10 Incolot·a 
W...!:2hemolitiJ;,..ª- plana 

tr·ans lúc 1 d.:1 

FUENTE: H1nOJOsa (19891, 

Agar· 
XLD 

Roja. 
11sa. 
1-2 mm 

!•'oJa. cen­
tro neg1·0. 
1-~ mm 

Agci.r· Agat" 
Su l-f i to de Ver· de 
Bismuto Brillante 

Cent1-o r;e- 8lanca-r o-
gro. bo1·de sada. opaca 
translGc100. 1-J mm. 
halo 110910 
,, 11-ededor de 
la colonh;. 
br·1llo metá­
ltco \48 h>. 

RoJa. ltscol. Colonias ne­
qt·as con 
br·1tlo ali e­
dedor· neg1·0 

Colonias 
~miH' t 1 las, 
op<lL..iS. 
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CUADRO 5.4 
MEDIOS UTILIZADOS PARA LAS F·RUEBAS E<lOOU!MlCAS 

Pt·uet>a 

INDOL 

MR 

VP 

CITRATO 

UREA 

TS! 

L!A 

Mlü 

Medlc;. 

2 ml de 
medio 
de SIM 

2 ml de 
caldo 
MR-VP 

2 ml d<> 
caldo 
MR-VP 

2 ml de 
citrato de 
S1mmons 
solido en 
pico de 
-flauta 

:: ml de 
Cdldo 
1.lf"E'Cl de 

Stuart 

4 ml dr~ 

lnoculac10n 

P1cadur·a s1n 
1 leqar· al fondo 

Se desca1·ga una 
asada de cultivo 
pu1·0 

Se desean;;¡ a una 
asada de cultivo 
pu1·0 

En una sola 
estrla en el 
pico del agar· 

Se desc.,rqa •.1na 
asada de cultivo 
pur·o 

aga1· TSI llegar al fo11do 
solido en v estr·ta e11 ld 
pico de -::;upe1 f1c10 
flauta 

4 ml de P1cadu1-a sin 
agc.• L.lA llegar· .. ~J fo1i.l:J 
~~llciU 8n V QSLt·l~ ¿n la 
01cu de ~uoe1-flc10 

t7laul<>. 

4 ml de 
agar MlD 
-01 i ~1'-' en 

f·1c,;>.dur·'°' sin 
l lr?g"-•r- al fondo 

¡,;c.-_. 
~---~-.L! .. ,i.:.~_u. 

Incubac10n 

37 grados 
cent !grados 
durante 
:4 ho1·as 

?7 gt·adof"-
cent lgr-tJdOS 
du1·ante 
24 hor·as 

::.7 gr· a.dos 
centlqr._•dos 
du1·ante 
40 hor,•s 

37 gr· actos 
conti.grM.dos 
durante 
:• ho1·as 

37 orados 
cent lgr<:H1Ds 
du1·ante 
:'ª nnr·as 

;,7 01·c:<dos 
ccnti9r-¿1dos 
dui-antt.• 
:'4 ho1·as 

37 grados 
cpnt i'Jl".'\c1os 
dur·'='nte 
::•\ tlOl"ilS 

:.7 qr·aoos 
cent lgfarjGS 
dui-anlP 
'.24 hor~•s 

React1vo 

5 gotas del 
r·eact 1 va de 
t· ovac 

5 gotas de 
ro10 de 
metilo 

8 gotas de 
alfCl naHol 
al 5 ~'. V >' 

gotas de •OH 
~l 4(1 % 

--- ·------

Mf-1::.:f':o10 de-' t\et.1 lu, '/1-:..:VoaP::i Froscaue1·. L.IA=Hga1· de n1er1·0 L1s1na, 
TSt~A~~,- t1·es a=6car-ea '-l11e1·ro. MlO=Mov1l1daO lndol-Orn1t1na 
í"Uf],11É.: ~·.oneman w. E. • 1-·!]9¡. 
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ESQUIM 5.1 

ES1¡UEllA ~lnrl!fl(.MO PARll 11 AISllilllDllO ~E ~ spp 

,._Jntenido inte:lil\d.! y 1.iedcula biliu 

' C>ldo letrationato 

' ,.--l!lCUbar a 'JI grados centígrados duranle 24 horas! 

' ' Agar Sulfito de Blsnuto A<¡ar Verde Brillante 

i 
1 

,_.l!lCUbar a 'JI grados centígrados durante 24 horas._..J 

Pasar colonias sospechosas a pruebas bioqu(•lc>s de: 
SI", 1111, IJP, CITill\TRO, URF.A, tSI, L!A, "10 

1 

1 

+ 
1ncubar 3 37 grado:; cen~{gra.dos durante 24 horas 

' Cepas que bioquí•icaoente se consideran Saloonel!a spp 
tnnsferirlas a tubos incl lnados con agar bue p>r• sangre !BABl 

par• enularlas al laboratorio de kcleriología del 
Instituto llaclonal de DiagrÓstlco y lleterencias Epli!=iológicas 

~..lra su ~~t:.íltificaciim serol~ica.. 

rut11n:: Hinojosa"· A. llodillcado !19W. 



ESQUE!IA 5.2 

~ SlnPLIFICAOO PAJIA IJI Sl:llO!IPIFICACIO!t DE 
~spp 

Jdenllricaclón bioqul•ica 
nlO, LIA, TSI, CITJIATO, llALOM!O 

...------~~~~~~~---.--~~~~~~~~~~~ 

1 

t 
Tubo 

Ag1r base para sanqre IBABl Placa IBABl Caldo soya \rlp\lcasa 
1 

Pua 

1 

' ~ Incubar a 11 grados centígrados durante 24 

conservar ' Antfgcnos SOAÁticos 

Costchdr una colonia 
rmclar con .Z •l de solución 
salina al o.85 i y AlJlutlnar 

con los sueros stmátkos nás CMt.mes 

B, CI, cz, D, Y E. 
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ooras~ 
+ 

Antígenos flAlJelares 

.. ~ 
Soluclon salina al 8.85 X 

¡ 
Fort1alinlur al 8.6 i 

1 

' &.posar de 1 a Z t.iras 

' J)eposlk 0.9 ft) del 
antlgeno fema) iniudo aás 
0.! •I de antisuero de los 
antfgenos flagelares oís 

"'""'""' en cada grupo ¡ 
Incubar a 51! gru .. 

centfgrados durante 1 hora 

¡ 
Aglutinación 



6, - RESUL TACOS 

Se analiza ron •.in total de 20(1 muestras tomadas. de 100 

canideos, recolectando 2 muestras pot· animal, una de el las de 

bilis y otra de contenido intestinal. Las muestras se obtuvieron 

durante los meses de Febrero-Agosta, en Febrero 10 muestras, 

marzo de 40. abril 70, y en Mayo 80 íVei- cuadro 5.2}. 

Los 100 can1deos en estua10 ~e agr·uporon conforme sus 

caracterlst leas de r·aza.. <5exa 1 y edad <ver cuadro 6.1 > .. 

Los animales agrupados por et·an los siguientes. 94 

(94h> per·ros erial los. 4 (4%) F'asto1· aleman. 

inglés, 1 <11.) Doberma.n sepia !ver cuadra 6.2). 

Asi mismo confor·me al sexo. -fue mayor· en los .nachos 53 

<53%) y 47 <47'l.> hembr·as lv•'?r· cundr·o o. 7.). En Ludnto lil<; 

hembras 3 estaban gestantes 1ver cuadro o. 5 •. 

Con 1·espectu a la edad se a1v1d10ron en canl~~os rneno1es 

mayores de 1 ano. Siendo :;_ i-.~'l.l del n1·1met· 9tupo y 68 16a/., de1 

segundo grL1po (ver· cudd,.o ~,.4¡. 

En el cu~dt·o 1-:i.6 c;i:_• f'.'nl1i:;ti'\11 le'\~, :(1(1 mu!"·Stt'dS cult1var1r1s con 

br· 111ante, !.."> ll!nao los ,-.¿sul t.:ir1os los s19u1enlrf<:>: 145 medie.is de 

cult.1vo r1...i h,c,·~· c1·0c1m1entu tS.C.~~ 5 cep~,s fe1.nentdron lactosa 

i+), y 47 cecas r1u ~er11~bnt~n lactosa 1-1. 
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En el cuadro 6.7 se ~nlistan los resultados a las pruebas 

bioqulmicas. 31 cepas pertenecientes al género Proteus spp., 3 al 

género Enterobacter spp •• 2 al género Shiqel!..e. spp., 2 al género 

Citrobacter spp.", 1 al géner·o Edwards1el la spp •• al género 

Yers1nia spp •• 2 no eran enterobacter1as. 3 fueron sospechosas 

Salmonella spp. y 2 -fueron ~gnela...§. spp. 

Para la 1dent1f-icac10n del antlgeno som~tico y en base a los 

a1slam1entos aqlLtt1naron las salmonelas y las cepas 

sospechosas con los c.nt1sue1·os 1n~s comunes, dando como resultado 

3 cepas sospechosas a ~almon~las que no .:iqlut1na1on y 2 cepas dP. 

salmonelas, que s1 aglutinaron con los ant.1sueros grupo [1 (ver el 

cuadt·o 6.81. 

En la identi-ficación de los antlgenos -flugela1·es de 

~!...!i! spp. se aglutine.r·on con los ant1sueros -flagelares m~s 

frecuent.es del g1·upa B, r"L~sL1l t.a.ndo aglut l nación con ant l sueros 

-Flagelares .!. de pr·1mc•rn fil.se y J., ~ de segunda 'fase tve!' cuad1·0 

6.9). 

las salmonelas \J~r· c1.taar·o o.10>. 
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Las carcicterlsticas de los perros donde se aislo Salmonellu 

.!-.YPtnmur1um son: 

La pr· 1mer muestra es de un carn deo hembra, mavor de 1 ano, 

se tomo de vesicula biliar, el 13 de marzo de 1992, s12 identi.fíctJ 

con el nUm1::oro 11 y la letra b <11b). 

La segunda muestra pertenec~ a un cant deo macho, menor· de 1 

ano. se tomo de contenido intestinal • el 6 de mayo de 199:.;.. 

identt.ficO con el nL1mero 61 y la letra I ~61 l J Cver el cuadro 

1>.11). 

De 100 canideos estudiados, 2 resultaron pos1t1vos 

Salmonella typhimurium, que con·esponde al 2 Y. de la pablac1ón 

muestreada. 

Los resultados quedaron acentados en los an:h1vos del Inst1-

tuto Nuctonal de 01agn6stico v Referencias Eptdemilbgicas. 

-fecha d~l 14 de -:;ept1embn~ de 1992, con los registros 965 y 967. 
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~UADRO 6.1 

GkUPO EXPERlntKTAL 

CAilACTERISTICflS 

1.- Criollo, l!Cftbra 1 

.'.!.- Criollo, heobra, 
3.- Criollo, heftbra, 9estante 
4.- Criollo, na.ero, 
s.- Criollo, MCho 1 

&.- Pastor aleaan, l8bra 1 gestante, 
7 .- Pastor aleJtAn, nacho, 
a.- ouejero lrn¡les, nacho 
9.- DoberMn sepia, he•bra 

Ho. do 
Anlna les 

?\Cnor de 1 año 19 
"''JO' de 1 aro 24 
.. yor de 1 aoo z 
oenor de 1 aoo 13 
nayor de 1 aoo 3ó 

"""'' de 1 aoo 
"'!1'' de 1 año 
oayor de 1 aoo 
"''JO' de 1 aoo 

Porcentaje 

19 ~ 
24 Y. 

z Y. 

13 X 

3& h 

1Y. 
3;: 
1 % 

1;: 

' ......---- -~~~~~~~~-~~~~~~~~_;_~--------1 

i ! o t a 1 

Juw Ro..ro R. ll'l92l. 

C U A D R O &.Z 

!lo, ~ E A H 1 " A L E S P O R R A Z A 

Razas 

1.- Criollos 
¿,- Pastar alenán 

' J. - Ovejero irn¡ lts 
l 4.- 1.iober"an sepia 

T ata l 

1 Ho. le Pol'<:Ontaje¡ 
! Aninalesi 1 

'l'I 94 /. 
o 
1·· 
1·1. 

IBB IBll;: 

Ju!rez Roooro R. <t<;'JZl. 

1B6 lllllz 1 

C U A D R O &.3 

PORCHIAJE DE 
KACHOS Y HEHBRAS 

, Sexo 1 !lo. do ji PorcentaJoi 
, AniMles, ; 

1 1.- reobras 47 47 • 
' i 2.- .. cho. 53 53 X 

l 
Total 168 188;: 

Juárei: Rooero R, (!!l'JZJ. 



C U ti l R • 6.4 

PORCEH!AJE DE AAl11ALES ME!IORES Y ~.!IYORES DE 1 AÑo 
·----------~-------

E d a d 

1. - AniM les :oienor~~ de 1 Jño 
2. - Aniri.• les "(\~Jttf ~~ de 1 ~ño 

! o t ' 1 

Ju{...,. Ronern R. <1992 J. 

Ha. de 
Aninale:: 

32 
69 

108 

CUADRO 6.5 

Porcentaje 

100 'l. 

POllC!lt!AJE DE HOOllAS GES!AIUES Y NO GESTANTES 

Henbras 

l. - Het!bras gestan!"' 
2.- Heobris no gestantes 

T a t a ! 

Jutrez RMero R. (1992>. 
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Ha. de 
Aninales 

Porcentaje 

&.J!t· 
93.bL 

108 z 



CUADRO 6.6 

RESULTADO> DE FERUNTAC 1011 DE LA LA e Ton 
E~ A G A P. V E R D E BRILLANTE 

f¡ o. i ld~ntirlcac!ón!Fer;e~lación !H o.; ll.entifim1ún FeM1ent.1el6n i" o. i ldentlficacld\i¡Fe..;;;n~:;c~ 
!de la nuestra '.de la lactosa, ~e la nuestra ;de la lactosa ¡de la nuestra 1de la ldctosaj 

-·---- ----· l 37 1 
1 

Ho. 11 s.c ! 19 llo. 191 s.c Ho. 371 s.c 1 

lb s.c 19b s.c 1 ! 37b s.c 
"'" 21 ' 20 Hc .. 281 'Jtl 1 lio. 3BI s. e 

2b 20b 
! 39 i Jtlb s.c 

Ho. 31 s.c ' 21 : No. 211 s.c No. 391 

1 1 

3b s.c Zlb s.c 39b 
Ho. 41 s.c : 22 ' No, 221 s.c \ 40 llo. 481 

1b 22b 10b 
llo. SI s.c 23 No, 231 'H, No, 411 

Sb s.c 1 23b s.c 1lb s.c 
Ho. 61 s.c 1 24 ' No. 211 ! 42 ! No. 421 s.c 

6b i Z1b s.c ¡ m s.c 
Ho. 71 + 25 No. 251 + ¡ 13 ¡ No. 431 s.c 

7b s.c ZSb s.c 1 
1 13b 

No. Bl Z6 No. 261 s. e : 11 ! No. 111 s. e 
Bb 26b s.c 

'1s 1 
41b s.c 

No. 91 s.c 'l:I No. 271 s.c llo. 151 s.c 
9b s.c 27b s.c ' 15b s.c 

1 

1 18 No. 181 s.c za Ho 101 : 16 No. 4&1 
!Bb s.c :a; s.c M s. e 

: 11 llo. 111 ; 29 llo. 291 17 Ho. 171 s.c 
!lb 29L s.c 17h s.c 

12 llo. lll s.c ' 38 Ho. 301 s.c 18 1 No, 181 s.c 
12b 

i 31 
30b 

1 1Bb s.c 
13 llo. 131 + llo. 311 s.c ' 19 llo, 191 

13b s.c 31b s. e m s.c 
11 Ho. 141 s.c : 32 No. 321 58 ! Ho. 501 

1 ¡ 11b J2b s.c 56b s.c 
1 15 ; Ho. 151 33 1 No, 111 s.c 51 No. 511 s. e 

!5b s.c 33b s.c Slb s.c 
' 16 ' No. 161 s.c ' 34 ' No, 311 s.c . 52 ~~. 521 

\hb s.c m s.c SZb s.c 
'" No. 17! l5 No. 351 53 No. 531 s.c 

:?b s.c JSb s.c 53b s.c 
10 ' No. \BI s.c .16 ~o. 'l61 54 No. 541 s.c 

!B~ s.c J6b s.c 5'lb s.c ------- ·--. ---·----· - . Nrgollv 0
, + P:i.;; 1 t í~·l' s. e, !iin Cri:ci"iento Jutrez Re.ero R. (!992), 
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CU A D R O 6.6 

RESULTADOS DE FERHNTACIOK DE LA LACTOSA 
EH AGnR VERDE BRILLAMTE 

CCont inuac Ión l 

. N o.\ ldentif icadón 1Fernentac.io"n '.N o. Í ldenti!icacién,Fel'l\entacioñ !" o. 1, ldentlrlcación Fenentación ! 
· ;de la nuestra ;de li\ lacb'ilí 1de la l\Uestra 1 de la lactosa¡ de la nuestra lde la lactosa¡ 

. 55 i No. 551 -- ~'*'· 711 : 87 i Ho. 871 S, C ' 
' 5Sb s.c : 7lb s.c 1 87b s.c 

56 : ""· 561 s, e : n ""· 121 s, e ; Ull , No. B1J1 s, e 

l. Sbb s.c 1 72b s.c 1 B8b s.c 
57 Ho. 571 s, e 1 73 , Ne. 731 s, e , e1 11o. ll'll s, e 

1 57b s , e , 73h s . e 8% s , e 
Sil 1 Ho. ~! s .j. e ¡ 74

1

, No. ;:! 
5

' e 90 ~º ~; 

59 i No. ~;! ~: ~ 175 No. ~! ~: g 91 ! No. ::: 

68 Ho. 661 76 ! Ho. 761 S, V 92 , No. 921 
68b s . e ?Gb s , e 92b 

61 Ho. 611 : n Ho. ni s, e ¡ 93 : Ho. 931 
6tb s , e , m s , e , J' 93b 

I 6Z Ho. &21 i 78 : Ho. 781 S, C 1 'l4 Mo, 'l41 
GZb s • e ?Bh s • e 94h 

, !i3 f Ho. 631 S, C 1 79 · No. 7'J1 S, C 'J5 Ho. 951 
J 63b s.c ?9b s.c 9Sb 

· &4 No. 611 1 mi •;.,_ lilll s, e · % ; No. %1 
, m s . e : B!!b s . e 1 %h 

: 65 ¡ "°· 651 s, e , 01 . 1'>. 011 s, e 97 ' Ho. 971 
¡ 1 osb s , e : a1b s , e 97b 
l f.6 1 No. 661 s, e · 02 1 Ho. BZI s, e 99 "º· 991 
. , m s . e : : BZb s , e 99h 
: 67 ¡ Ho. 671 s, e ; 83 1 Ho. 011 s, e 1 9'J . Ho. 9'JI 
·, m s.c sJb s.c 99b ¡ 68 '¡ No. 681 S, C 91 ' No. 811 t ; 1'18 l Ho.1661 
, GBb s • e 01b ~ • e 1 tll8b 
• ~9 1 No. 691 s, e : 0s • No. es1 

~· s.c B5b 
70 No. -,-~ S, C 6b Ho. ~ól 

76b s, e Shb 
' ----- --· --------------

s.c 
s.c 
s.c 

s.c 
s.c 

s.c 

s.c 
s.c 
s.c 
s.c 
s.c 
s.c 
s.c 
s.c 
s.c 
s.c 

s.c 
s.c 
s.c 

1 = r.uestra .ie cnnteni~ri .Ir. 111h~·:ti!lo {hcrts) Juárez Rooero R. 11992>. 
b = ~uestr. º" con\onlóo .¡, u"j,,.¡, bi!i.ir lbilid 

= ~e::p1iim + = Po:.Hiwi S, C = Sin cred"iento 



CUADRO 6,7 

RESULTADOS H LAS PP.HBAS BIOQUl~ICAS PARA LA 
! DE H 1 1 f 1 e A e 1 o N ~E s • 1 • o" e 1 1 • s p p. 

··-:---¡-¡-11ui_c'_, -, -ti!o 1 !SI --,-LIA¡--¡ 
: No. Íldentillcación ~--,-n--R~: V Pi Cit .. Ure•' 11ov.: Orn. Ir. d•I Gas !Dese. del r.énero 1 
•i ...... ~. ,,, 1 l 

\de la nuestra :Indol! H:S 1 1 :coos.1 jLisina i 
t-- ' -·---r-------i 

1.-¡ ,¡ - , + , + 
1 

+ + : + , !VA + ,Proleus spp 
2.-; :!b ¡ - ; + 1 + ' - 1 - + : + ' + ! ~/11 + !Proteus spp 
J.-! 4b ¡ ++ '¡ ++ ! + ' - - : + : + ' !VA + + ;¡:dwcrslella spp 
4.- 1 6b l + + ¡ + - · IVA i - \Proteus spp 
S. - 81 1 + ' + i + - ; + : + - Í IVA 1 - Proteus spp 
6.-! Bb ; d : + + + : + X/A 1 + + :sos~lnonell• ! 

?.-' 111 \ + 1 + + + ! + - IVA ! - '!'roleus spp 
B.-1 11b ¡ - : t 1 t t ' + !VA ; + t lsal110nella spp 
9.-¡ l2b 1 

- 1 - ¡ - + 1 - i + , IVA : + '¡No enterobacteria!. 
lB.-1 151 ! + 1 t : + - + , + - 1 IVA - Proteus spp . 
11.- m + : + ; + - + : + - ' IVA ' - ,¡>r9~!"_S spp ' 
12.-¡ 171 - : t - i - t . K/A 1 - .Shlgella spp 
13.-I Zlll + + 1 + 1 - ' + + 1 - IVA 1 - ¡r~~ spp 
11.-¡ Zllb + + 1 + : - - \ + + 1 

- IVA : - Proleus spp 
15.-i 22b + . + / - - i t t ' + IVA , + ,Proteus spp 
16.-: 231 + i + 1 - + : + - 1 IVA 1 + :Cltrobacter spp 
17 .- 241 + 1 + + 1 - ¡ + i + , l\/A : - '.Proleus spp 
18.-, Zlll ' + i + 1 + ! - - i + ' + 1 - 1 A1A ; - 1l'r!>teus spp 
19.-j 291 1 - 1 + + 1 - + i + \ A/A : + ' + IEnterobacter spp 
28.-¡ 311b ' - + ' + , - - : + + '. + 1 !VA · + IPro~ spp 
21.-; 321 1 + + : + ' - + + ' M1 - froteu_s spp 
22.-\ 351 + : + + + - i Y/A · + 1 Cilrobacter spp 
23.-; 361 ! d + ! + + ' + ! Y/A \ + + ¡Sosp!Saloonell• 
l1.-, 391 ' - t , + - 1 t + i + , IVA 1 + 1 ¡'!'.~~~ •pp 
25.-' 33b ¡ + t : t ' - - : + + [ - : AIA 1- \ ,r~~ spp 

IMViC' In.lo!, Rojo de llclilo, Unges Proskauer, Citrato. 
Sin' Sulfuro, !rJol, 11ovilld'l 
n10 - ~vll!dad, lo!.ol, Ornitln.. 
TSI ~ '!'rip!c ar:icar, Hierrf' 
LIA -: OcscJrboxil.1ciÓn dr. la ~1.:;it1j, 
11.st - 11.searboxi !ación 
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l\H Rojo de llelllo Juírei llooero R. (lml. 
VP ' 1Joc¡os Proüaur.r 
Cit. ' Citrato 
no1•. - 'º"¡ lldad 
Orn. · ~rnltlna 
F. · Fel'llCntaclón 



C U A D R O 6.7 

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS BlOQUl"lCAS PARA LA 
1 D E M T 1 F l C A C 1 O H D E S a ! o o n e ! ! a s p p. 

(Continuación) 

1 

1 r M Ui e: ! n10 1rs1 iL1Ai 

l 
lto. lldentlficaclÓn S l" R M' U P' Cit., Ure•r-;v. Orn.:r. del Gas !Dese. dei Géoero 

26.-

1 

~:~¡ 
29 -1 

38:-1 
¡ 31j 

1

1 ~:-¡ 
34.-1 35.-
36 -

' rr -
138:-1 
' 39.-: 

48.-¡ 
41.-· 
12.-! 
43.-I 
44.-' 

l 45.·; 
. 46.-¡ 
! 47 .-: 

1 

r-------1 t 1 1 1 ' 

de la .ue:;tra Indol: HWS j ~ t :aios: :Lisina ¡ 
481 
48b 
411 
43b 
46! 
491 
581 
521 
551 
681 
6ll 
621 
641 
7II 
741 
851 
981 
98b 
911 
92b 
93b 
9'll 

1 + : + 1 + 
1 + : ~ ; ~ 
1 ~ ! + ! + 

- 1 + 1 + 
+ + 

+ + + 

+ 

+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

- ¡ + 
¡+ 

1 + 1 + 1 
-

: - - : + 
! - ¡ - 1 + 

+ 
+ 

+ + 
+ 
+ 
+ 
+ 

:+ 
¡- + 
: + 1 + 
+ '+ 

1 + 1 - - : + 
'+ - 1 - : + 

i - 1 + 
!-

+ - i + - ¡ + [ _ 1 -

! : : i: 1 + 

I
++ !- :IVA:-

IVA 1 
-

+ +,IVA t 
+ IVA [ -
+ ! + K/A I + 

! : ~ ~ 1 ~ 
+ ! + IVA + 
+ A/A 1 -

+ + K/A ' + 

1 Proleus spp 
[ - Proleus spp 
1 + IEnterobacter spp 

i - -~•PP 
1 - 1 Proleus spp 

Prolous spp 
~leus spp 

+ Enterobacter spp 

~ 

+J+ K/A't + 
+:+:KIA:+i-

p;;¡¡¡;¡s •pp 
~lnnnella spp 
Pro~ spp 

(Proleus spp 
IYerrenia spp 
!Ji;;teus spp 
;!'i:!Jteus spp 

+ - ilVA:-
! - i f : KIA ' -
'+ .+ ·~'A:t' 

- ¡A/Al-i! ;l'r!!_~ spp 
1 - jHo Enterobacterlal 

- ;IVA,-
t IVA + 

! + ! + KIA i t 
: + K/A , -

+ 
1 d ; + 

+ 
•+ 

t '+ ,+ KIA¡t 
- ¡+ i+ K/A'f 

¡ - : Proleus spp 
JShige!!• spp 
[~s spp 

d !So~~ 

Jua'm: R°""ro R. (19'J2). 
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C U A D R O G.O 

RESULTADOS DE LA IDEMTIFICACIOK DEL 
ANTIGEKO SOftATICO 

,--
1 ldentlf icJclÓn Cepa de la Ai¡lutlnactoñ con 1 Ka. 

de la nue!tra Bacteria Sueros soMticos 

t.- Sb . Sospechosa a ~ spp * z.- !lb ~spp Grupa B 
3.- 3!.I j Sospechosa a Sa hoone l h spp * 4.- Gll \~spp Grupa B 
s.- 'l'll ' Sospechosa a ~ spp * 

* Cepas contuinadas con proteus. 
JuilÍ'ei Rooero R. (l'l'JZ). 

CUADRO ó.9 

RESULTADOS DE LA IDEKllFICACIOK DE 
AKllGEHOS FLAGELARES 

L:J 
1 

¡¡ 1.-
1 1 

z.- 1 

Jdentificació'n 

de la "1es\ra 
Género 

l~spp 

' Sal..,nella spp 

f 1 : Antfgenos rtagel•re• en faoe 1 

f 2 : Anl (genes rtage 1 ares en !ase Z 

An\[qero 

SOllÁ\ico 

B 

B 

An\lgeoo 
Flagolo.r 

r i FZ 

1 

1, 2 
1 
1 
1 

1, 2 1 
1 
1 

JuÁre'l lloow:ro R. (l'l'JZ). 



Ho. 

1.-

z.-

CU A D R O 6.18 

IDEHllFICACIOH DE LA ESPECIE DEL A 

ldent if lcaclón 
de la lllestra 

l1b 

6lb 

Saloonella spp 

ldentiflcació'n Serólogica 

Ant(geno Ant{geno Flagelar ! 
Sooltlcn 

i Ft 1 F2 
1 1 

i 

! ¡ 
l 1.2 

1 

1 Grupo B ! 1 

! Grupo B 
1

1,2 

Género y Especie 
de la bacteria 
aislada 

~typhiMll'IUJI 

~lyph111Urluo 

Ju&ret Palero R. C199Zl. 

CUADRO 6.11 

CARACIERISTICAS DE LOS CASOS DOHDE SE AISLO 

Ho. ldentificaci~n 

1.- !lb 

z.- 611 

Juárez Roo.ero R. mn l. 

.saloonella typhi•uriu• 

Sexo Edad 

Heobra llayor de 1 año 

Macho Menor de 1 ano 
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, Organo de W.. 
de la 11Ucslra 

Ves(cuJa biliar 

Contenido 
Intestinal 

Fecha de U... 
de la oueslra 

13 - llano - 92 

8 - Ha!JO - 92 



7, - DISCUSION 

Se ha mencionado que la mayor suscept1b1lidad a salmonelosis 

es en animales muy Jóvenes. de avanzada edad, hembras gestantes, 

o debilitados por cualquier· circunstancia <17>. En el presente 

estudio co1nc1de la ident1f1cac10n de salmonelas en animal 

joven. na encontr~ndose en animales gestantes. Esta puede deberse 

al baJO nümer·o de hembras gestantes muestr·eadas. Ya que fLté 

di~1cil seleccionar los animales muast1·eados. por lo quo 

trabaJo los perros que nas autot·1=aba el cent1·0 de control de 

::oonos1s. 

Las muestras estudiadas de ccmtenido intestinal y de 

vestcula b11 íar son 1·ecomendadas para aislar salmonelas <27l. Por· 

lo que en el presente estudio en base a los 1·esultados obtenidos, 

se puede cot-roborar que son muestras idOneas para loqrar el 

aislamiento dQ las 5almonelas, utilizando la metodologla descrita 

la necr-opsia. En caso O!~ que se trate de animal .;1vu. 

partir de und muestt·a de nec:es tamada. de 1·ec-to se .:iuede aislar·. 

L..dbt' menc:1anat· que la salmanelos1s, puede presentar·se 

c:ualqutci- éipoc:a del ¿¡f"lo, pet·u tiene un mt.:;1mtl al final del otoi"lo 

y dut ante los de 1nv1erno &1). El encontr·ar· en el presente 

estuuio. las salmonelas en b1l1s en el 

pensarse aue un animal po1·tador, y QLI"'-' la puede liber·ar 

durante los meses report~oos. 



En cuanto a la susceptibilidad por raza. no se ha encontrado 

ningün repo,.te que mencione a una. raza particular que sea m~s 

suceptible, asimismo no e:nsten datos fidedignos. que mencione 

que los perros c:r·1ollas sean los principales portadores de 

salmonelas. Pet·o se sabe que son los más ,-es1stentes a la m~vo1·t~ 

de las enfe1·medades que les a-fectan. El hecho de encont.rcu­

salmonelas en pen·os criollos pud1er·a suger·11· que estos adquieren 

la enfermedad. SP. recuperan siendo capaces de d1sem1n¿,1· y hacer· 

prevalecer la salmonelos1s. con el conse-::uente riesgo de una 

o:oonosts. 

Con respecto a las razas anal1::::adas. no se puede decir que 

sean las representativas de todas 1 as eH 1 stentes la zona 

estudiada. simplementQ resultar·on ser las que se encontraban en 

ese momento. Aun que se han r·eporta.do aislamientos de salmonelas 

en perros de raza Bull tt:?r-rier (8. 25). Dober·mann Pinsher <26). 

La caractP.r·ir.;ttc€' dP. t·u::a l.::. du los pet 1·as estudiados. eJ 

mayor nc:".1mero fué de pet·r·os cr-101 los. po,- ser los que más vag~•n en 

la vla pública, por lo que pudiera pensarse que son estos 

importantf:'S reser·vor·1os. dE_• la salmc•1elos1s de tipo urbano tVer 

Clladro ó.l. 0.2). 

En c>..1ant:o -:11 se~;o. se ilan hecho estudios en qu~ el ma.-..at· 

pot C...~'•t,'l.Je de an101ales t·eµor·t~uos como por·tauores de Scllmonelas. 

corr·e-;;.oonden a 11errLH c:<S ( ::::.,. tn este aspecto LDJ nc..1d1mos. aunque 

J,.; ..i11-f::lr ene.ta f· t1l pon.:enl::11~· rio es muy mJ.r-cada. esto puede 

por· qu~ se nec~sata un r1Gm~10 de animales s1gn1~icat1vo. 



Con respec1:.o a la 1dent:.,~1cac10n del antlgeno som:.tt1co el 

método utilizado carece ser eJ .n.t:i.s tdbneo, pe:ar·a ldent1.ficar el 

grupo c;;l Que pertenece ll01 ~ Cosa oue se puede cor·r"obo1·ar al ser 

identificado el grupo al que pertenecian las : salmonel~, 

aisl~-;odas. 

As1 mLsmo la identL-F1cac1ón de anttgenos flagelar-es, de 

cepas positivas al ant1geno somAt1co ael grupo B, aceptado 

como un método para ident1~1car el género. la especie en base al 

antigéno ~lagelar en fa~n 1. ' fasa ~- Poi lo ~ue on el p1·esente 

traba.Jo se comprobó, aoemás de que se corr·aaoró poi t=-1 Instituto 

Nacional de 01agnóst1co y f>·e-fer·enc1as Ep1dcm1ológ1c.:as \lNDRE). 

cepa que ident1-fica 

rutinariamente el INDRE, por lo que aislar la de cantdeos 

tiene su imporlanc1d en sulüd p(1bl1ca. donde el perro puede 

capa= de di~Ltndtrla a ntros p~rr·os o al humano. 

En En el Instituto Mexicano del Seguro Snc1al. en el LJoletln 

Ep1dem1olbJ1Co J.nual Lle 199v. repor·td. oue .:1 :,c)2i: de los 

dere=hoab1entes ~t·•nd1do~ dlll"dnte el a~o de t99ú, cor·respondtan a 

casos dP C!:>tUdlO aislamos 

salmorit!lds. L'n un :% Llv los ._,n11rh1le"io. Far· lo que podemos observar 

que la en+ermedad. i-lrH·o:~ imadamc:>nte s1m1 lar las dos 

poolac iones. Lomo lo rncr.c ion¿, VentE • 1 3'21. 

-r 



8.- CONCLUSIONES 

Se aislaron 2 cepas de Salmonella !:t.l!h.!.!!!..I.!!:..!.!!!!!, que 

sultaron ser pos1t1vas al antlgeno somat1co del grupo ª 
y al ant1geno ~lagelar en rase l. i y ~ase 2 al i, 6· 

En base a los resutados obtenidos el pe1-ro se debe 

considerar un portador· de o::.almonelas. 

La técnica empleada é-S p1"ilct1c:a y segura. 

Los cachorros. hemot ~·s gestantes. dn1males de avanzada 

edad o deb1l1tados par cu."'lqu1r c1rcu.n5tanc1a. son los 

mas susceptibles a contraet la salmonelos1s. 

Es evidente que la salmonelos1s 

problema de salud pUbl1ca. 

constituye 

La posibilidad dP. Jcr. tr·~nsm1s1ón al hombre y en 

oart1c:ular a los n1hos 1·eal v va 1·elacionaoa can el 

número de perr·os wut:· . ag.:in 11 bremente. 

Cualqu1e1· pe1·1·0 Pttede <idau1r1r la enfermedad. deb1do 

su~ h~bitos copro+~g1cos. a la ~alta de cuidado~ y d la 

gran cant1aad de an1malen quu viven 11bremonte Gin n1ngun 

control. pr·1nc1pal111ente QO el area metr·apol1tana de la cd. 

de México. 



9.- RECOMENDACIONES 

PREVENC ION, 

- CocciOn completa de todos los productos de origen animal, 

que constituyen la dieta del perro, especialmente aves ten 

particular los congeladosi. 

- Personas q1..1e en su tr·uba 10 deben mane Jé\t· per·r·os. personas 

como: MedLcas Vel!::!1· 1na1· 1os. personal de la Sociedad 

Protectora de Animales. de ant irrab1cos. estudiantes de 

11ed1c1na etc. deberan usar guantes. 

- Desinfectar per10d1camente Jaulas de antirrttb1cos y 

de clinicas veter·1nd1 ias. 

- Captura de perros que deambulan en la vlct pl."'tbl1ca. 

- Sacar oasea1· al per1·0 con cor·rea. evitar los hAbitos 

copro-fAg1cos. 

- El1m1naciOn de r·oedores. 

t1ANEJO Y CONTROL. 

- Los d1..1ef'ios de oer r·n-_- can &almont:>los1s deben ser advertidos 

de los riesgos y ~éb1do ~la d1~1cultad potencial en la 

1·esaluc10~ de lo~ poi cadore~ Sdnos. la eutanasia puede 

se1. d1sc:ut1da como una pos1b1l1dad. 
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- Otra posibilidad puede ser la-· colecistectomla, combinada 

con un,tratamientO con antibiOtico. 

- Lavar_~ desi~~ectar- el lugar donde habita el per~o. 

- El imtna:r las heces y la cama del aOimal in~ect.ado. 

- Realizar un &Mamen bacteríolbgico. cuando hay una ovia 

diarrea contag1o9a. 
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