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Este trabaau cuntribuye al proyecto de investxga:xdn
denuminada " Evaluacién de la’calidad del agua. 'y la concentracion
de hidrocarburos en'-agua’y  sedimentos en las " bahlas ' de
. Manzanillo, Coly, Lizaro Cardenas, Mich. 'y Salima Cruz,:Dax." iy
estd ' ' relacionado ‘con el .Proyecto Petrolero del Pa:ifi:o,
realizado. en el Departamento de Estudios Ecoldgicos del Instituto
Mexicano del Petréleo en coordinacién caon Petroleos Mexicanos.

El  estudio se realizé con las muestras de veinticuatro
estaciones distribuidas en la Bahia de Salina €Cruz, Oaxaca.
Durante el crucero PROPEPAC realizado a bordo del B/ “ El Puma "
en Jjulio de 19883 el cual incluye el establecimiento de  la
distribucidn geogrdfica, abundancia numérica, composicidn de  1la
comunidad y descripcidn de las especies dominantes de poliquetos
bentdnicos, asi como el de inferir el impacto ambiental producido
por las descargas procedentes de la refineria de Salina Cruz al
mar.

Se identificaron ocho érdenes, veintidos familias y cuarenta
y siete especies, con una abundancia total de 166,542 org/m3, se
encontraron quince especies dominantes a las que se les propone
como las indicadoras de la composicidn de la comunidad bentdnica
de poliquetos, ocho especies se consideraron como constantes vy
veinticinco se clasificaraon como raras.

Para la diversidad de la comunidad se consideraron tres
intervalos: alta, media y baja, para este estudio se registré
como media (1.18-1.89) ya que fue la predominante.

La similitud entre las estaciones, se determind en base a 1la
presencia de especies asociadas a sedimentos blandos ( arena-
limosa, arena fina, arena ) y por sus hdbitos excavadores en ‘su
mayoria.

Los pardmetros fisicoquimicos mostraron un comportamiento
homogéneo en el drea de estudioj coincidiende con lo encontrado
por otros autores para la édpoca en que se llevo a cabo este
estudio.

La estructura de la camunidad del drea de estudio se ajustd
al modelo de distribucién log-normal de Preston, 1948, que. de
acuerdo a Bray, se considera como comunidad en equilibrio.

El1 establecimiento de la comunidad de poliquetos guarda una
relacion estrecha con el tipo de sedimento predomimante que  fue
limo-arenoso, gque permite wuna mayor oxigenacitdtn y que es
favorable para el desarrollo de los poliguetos, ademds se
encontro, que algunas especies determinan la composicion
faunistica en el &rea de estudio.




1I.- INTRODUCCION

: Néxi:d‘és un pais rico en recursos naturales, siendo  también

_lns ‘mds ri:os en litorales con la posible explotacidn . de
los mi!moa. siempre recamenddndose que sea en forma planificada y

- ‘rdc onal Una. de las regiones que ha sido estudiada por su

‘mpnrﬁancia‘ econémica, es el Golfo de Tehuantepec, par el

proyecto de construccidon de un corredor-transistmico ALFA-

1dﬁEEA " que. es en esencia, un eje de trdnsito del comercio
internacional, ' con pusibilidades limitadas para ser de un
caﬁredur industrial ¢ INSTITUTO DE EEDBaAF!A, 1984 ), el cual noJ
se concretd, aunque  existe el proyecto de :nntinﬁar con la
construceion de infraestructura petrolera 4 COMUNICACION

PERSONAL ).

El Istmo de Tehuantepec es una regidén importante debido a que
existen escasas doscientos kilometros entre el Océano Atlintico y
el Océanp Pacifico, por lo cual ha sido objeto, de distintaos
planes de comunicacidn interocednica, con la apertura de un
canal desde el siglo XIX. Con las instalaciones portuarias y 1la
‘construccion de un'oleaducto entre Minatitlian y Salina Cruz, este i
puerto se convirtié en wuna salida alternativa de los

hidrocarburos procesados en Minatitldn a lo largo de la costa del:

Pacifico, ‘el refinamienté del petrélen, cuyos benefi:ibs se‘

han
canstituido como mEs importantes para el cnmpleaa petrnlera ¢

) Gnlfn de México, que para el plano intrarregional.‘

. En. "la década de lus sesen asy .su g

cgnstﬁuir‘ una refineria en el Pacif::o




Mazatldn. Sin embargo la capacidad financiera de PEMEX ' estaba
reducida durante este periodo, lo que obligd a 1la empresa . a
posponer : su realizacidn hasta 1974, el lugar elegido fue Salina
Cruz, 'ya que las autoridades locales de Mazatldn temian que 1la
co‘nstr\;::ian de una refineria obstaculizara los proyectos de
recnnstrl}xcclbnv ‘turistica de la regién, cosa que no sucedié .- en

.Salina Cruz

Cruz se “vid -modificado, -en ‘primera‘

b petrolera el

pesquera’

‘comc‘v un punto teyl'm, ul cpm&u;tdlg ﬁq:t:ll,vv

‘un " poliducta,’ “un oleoducts ¢+ INSTITUTO " DE

BEOGRAFIA, ‘1984 ).

Con el objeto de contribuir al estudio y conocimiento de las
cara:te‘risticas de las costas de nuestro pais, las inétltucianes
como CONACYT, PETROLEDS MEXICANDS .( PEMEX ), INSTITUTO ' MEXICANO
DEL PETROLEO ¢ IMP ) y la UNXVERSIDAD NACIONAL AUTONDMA DE MEXIED
{ UNAM ), suscribieran un convenio de utilizacion de los barces.
" El Puma " y " Justo Sierra " con el propésito de llevar a cabo:
a) La exploracién sistem&tica de la zona econdtmica exclusiva ' de
México en todos sus aspectos. b) Investigaqicﬁes “'esﬁecificas:

encargadas por éstas y otras institu:innes._r:)__Foiﬁ'm»l..lla’rf”pr"qdnéma's'

de formacidn de recursos humanos mediante la experiencia -“en el
mar. d) Obtencidn de datos y materiales para la @ elaboracidn _.deyv.:

tesis de licenciatura y posgrado.




FEMEXv,En‘cnord
de 1ﬁvesfigaii¢n

biéticns cbmd

. Hexicann ‘de

en el dicho crucera

enmarced del Pa:ifi&g“—‘?*
4 PROPEPAC ), el cual  tuvo 'como objetivos estudiar los
componentes biolégicos y fisicoquimicos de tres sistemas coéterds

del Pacifico Mexi:ana,‘asi como evaluar el impacto ambiental’

producido por las descargas de los desechos y residuos quidi:ns :
de la industria de la refinaciéen del petréleo. Fue prapbsltn<‘de‘

este proyecto evaluar los componentes antes mencionados, asij:me 

el de inferir que papel desempehan dentro del :amportamientu de 

12 comunidad en el sistema de Salina Cruz, Oaxaca,‘ésté stutema'

al. formar parte del océano, se constituye ‘como.: un' punto dE'

interés para la investigacién.

Los factores  bidtices yiabidtic
gradual _de acuerdo a la,profﬁndidéd

12 costa, lo  que -acasio

distribucién |y abundancia de.l
bentdnicas : marinas : se . c:

s¢siles

Tomando 'a é‘cbmﬁ 1a - unidad de

estudxn en espa:zo y t;em a E;nlbgia, los problemas de

e;ta, pueden .1sér:J analizadns bisandose en los niveles

9




pabla:xonales o ds cnmunidnd,
fdistribucidn de una: especie, pueden

'( KREBE, 1978 ).

‘Los : andlidos puliqueto so

:cmunidad bantdnica.

andlfican . las
_71977i‘);7 son fnrmadnres de

Eeddciehdo su

:ostéri

':barrefAE.' dando estabzlidad a la 1inea

eﬁosidn, modifican la :onstitu:ién anulnmétr;ca de las playas

adyacentes ( KIRTLEY, 19@5 ), y'nropician el establecimxenvn a‘r

fijacien | de = algas, entre - tros: _(: NODDIN. 1977 ). Ademés

constituyen - la respuesta rbiolbglca mi&s ripida de la fauna ‘a’
cualquier  pertubacién ahbiental aunque ésta sea moderada y de

arigen orginico.  -( REISH; 1959 en PERES, 1980 ).

En base a 1a impbrtan:ia,que tienen estos organpismos y a la
infraestructura petrolera existente en la zona, con el presente

trabajn se pretende contemplar los siguientes nhjetivnsx
III.—- OBJETIVOS

.= Contribuir al conocimiento de la composicidn y estructura-.de -
la comunidad de poliquetos benténicos presentes en la Bahia de
Balina Cruz Daxaca, mediante la identiticacidn y cuantificacién

de. las especies.
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e Determanar 1Ds patranes de d)strxbuclﬂn. abundan:la, divéﬁsiﬁéd

”y dominancia de las cnmunxdades de pnliqueto

’135. :aracteristicas sedimentologicas y-

_fisi:aquimxcas, predominantes en la zona.

IV.= ANTECEDENTES.

Los estudios realizados en la Bahia de Salina Cruz, han sido
pocos, la mayoria de las investigaciones se han hecho en el Golfo
de Tehuantepec del que existen dieciseis entre los que se pueden
citar +trabajos que han sido llevados a cabo pD} investigadores
nacionales y extranjeros, pudiéndose considerar los realizados en
196t ( RODEN ) sobre aspectos que abarcan: circulacidn del

viento, mareas, geologiay quimica, fisica y biologia.

En su mayoria 1la informacién de estos trabajos no estd
integrada, sélo dos de ellos: el de la U, S. Fish and Wild-Life
‘Service. organismo que durante 1962 realizd una serie de tres
cruceras en los que se observaron aspectos fisicos,  quimicos y
biolégicos del Golfo de Tehuantepecji por otro 1a5a la Dirgccidn
General de Oceanografia de la 8Secretaria de Marina efectuéd
estudios de 1la quimica, fisica, geologia vy biolugiatr caomo
plancton, necton y bentos del drea ( 1980 ). Existen varias tesis
de licenciatura que analizan distintos aspectos biologicos:
FERANANDEZ ( 1981 ), GONZALEZ ( 1981 ), LOPEZ ( 1981 ), CAMBRON

(1981 ) y ADAME ( 1982 ).

El Instituto Mexicano del Petrcleu < IMP ).‘ en coordinacidn

con Petroleos Mesxicanos ( PENEX ) ha rea 'zadu invest:gacxunes de




’Ecclagia» e Impacta Ambi ntal, :nntvxbuyendn asi al ‘conecimiento

anututu Mexicano - del

de  la regtdn,‘ :ahe men iunar que ;el.

Pefrdieu

3 hecho 1a mayaria;de estas invest;gacxnne; en la Bahia'

de Salina Cr z. obre estudius en Esta sﬂn' san-

pacus,‘ existen refEF2ncias sabre trabajos de nceanogrlfia flsic

(vﬁODEN; 1961 '). en el’ :ual ‘se analiza la rela:iﬁn anbr

temperatura y el viento; el estudio oceanografico que muestra; u

notable influencia del viento en el enriquecimiento: &e 108"

nutrientes en la zona ( BLACKBURN, 19562 ).

Durante 1972, el Instituto de Geofisica de 1la Universidad
Nacional Auténoma de Maéxico, publicé un estudio sobre las
variaciones del nivel del mar en Puerto Angel y Saiina Cruz,
Daxaca, Yy su posible correlacidn con fendmenos metereocldgicos vy
movimientos sismicos. Existe también un trabajo previo a 1la
instalacidn del emisor submarino realizado por la compatia ICATEC
en 1980 a solicitud de Pemex. Ademds se han llevado a cabo varias
tesis de licenciatura referentes a la biologia de organismos en
Salina Cruz entre los que se pueden citar: GENTIER ( 1982 ),
SPANOPOULOS ( 1982), JAY ( 1985 ), LOPEZ ( 1986 ), NAVA ( 1991 ),
y MONDRAGON ( 1992 ). La Secretaria de Marina ha contribuido al
estudio de la regidn con investigaciones de oceanografia fisica,
quimica y geoldgica ALVAREZ ( 1983 ). PEMEX-IMP han realizado
estudins de Impacto Ambiental en Salina Cruz: SAL-CRU y MAR-SUR
cuyos resultados se publicaron en 1985 y 19846 respectivamente. Se
cuenta tambidn con un estudio ecolégico bdsico de la Bahia de la
Ventosa xlevado a .cabo por PEMEX-UAM-I du;ante 1987.

Por ‘1o que respéﬁta a estudios sobre poliguetos de México, la




mayuria han tenido un cardcter s:stemat!cn y forman parte de las
':nvestxga:xnnes que comprenden dreas de estudio’ muy extensas en
“las costas del Océano Pacifico mexicano tales —:nmn las, de

CHAMBERLIN ( 1919 a-b ), TREADWELL ( 1941 ); RIDTA ( 1941,' 1943,

19627

ARTMAN 'y SCHUDER (1959 ), BERKELEY. &‘BERLELEY‘(,;IqbQ}

1961 ).y .FAUCHALD (. 1968, 1970, 1972 3.0

V.- AREA DE ESTUDio
SITUACION GEOGRAFICA.

La costa de Salina Cruz se situa en el m&fgen .noroeste del
Bolfo de Tehuantepec ( ubicado ;l sur del istmn, dnl mismo
nombre ) , en el Estado de Oaxaca; abarca %prnximadamentﬂ veinte
kilnmeérns de 13 linea de Costa ( ALVAﬁEZ. 1982 ). E1 Golfo de
Tehuantepec cnmﬁrende de oeste a este, las bahias denominadas:
Salina Marquez, Salina Cruz y la Ventosa, con una extension
aproximada® de 65.2 kildmetros cuadrados, localizadas entre los
16° 10°02% y 16° 07°00" de Latitud Norte y a los 95% 07°'02" y 95°
13°o8" 'de Longitud Oeste. La llanura costera que caracteriza a
est; zZona es una plataforma continental amplia de talud
moderadamente pronunciado, los sedimentos de la plataforma
continental estdn compuestos por arenas que van de medias a finas

can gran cantidad de sedimentos terrigenos y detritus bidgenos

mezclados en proporciones variables. Los datos de fracciones
gﬁuesas y de la concentracidn de materiales bidgenos en .ella,

indican que los aportes sedimentarios procedentes del  continente

son escasos y que los restos de organismos tienen un - papel

importante en la composicidn de los sedimentos de la plétéfurm{



( SECRETARTA DE MARINA, 1980 ).

Eli

eﬁﬁu ﬁe sa;ina‘cruz, cunsttuido,énfn
.gn;ﬁeﬁff “"ia sqhia dei mismo numb;é,fénﬁr_
E;ﬁ§h~iy, el faro ¢ ENCICLOPEDIA DE Méxfc@.
iﬁfiué;:ia 'éédn0m3ca “‘comprende ‘el sur-ide

‘costera’ de Chiapas y una pequeka drea..

je Veracruz. . Estd
;comuni:ldu‘ por ‘las carreteras Panamericana y Transigtmi:a y bur
tres vias féarreas a Coatzacoalcos y Tapachula. Se encuentra
conformado por tres sistemas bien diferenciados: una ddrsena
donde se desarrollan actividades de construccién y reparaciaon de
embarcaciones y el abastecimiento de combustoleos y productos
petreoquimicosy el sistema de antepuerto donde se localiza un
dique seco para la limpieza de embarcaciones, en este mismo
sistema se llevan a cabo e] descabezado de camarén, que s un
recurse de gran importancia en esta zona y #1 sistema de mar
abierto donde se efectudan las actividades pesqueras ( SECRETARIA

DE MARINA, 1974 ).

CLIMA Y CIRCULACION MARINA.

De acuerdo con la clasificacidn géneréi:de climas de K&ppen
modificado por GARCIA ( 1983 ), la reg;@nade S;ﬁiﬁa Cru% ﬁresenta
un clima de tipo Aw; es decir, truéic?}‘ ?glidb—suﬁhumedu con
lluvias predominantes en verano. La témpeﬁ#ﬁqra anual varia muy
poco, siendo el promedio de 27.6 °C, .1a préci;‘)ita:idn media anual
es de 1087 mm predominando en los mesg5~ae ania, julio, agosto y

septiembre ( SECRETARIA DE NARINA,‘197§~).
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- Se  d1stinguEn dos épocas del afo con caracteristicas  bien
‘definidas Eﬁ‘cuantn a ocurrencia de vientos, dominan los vientos
ael“‘sur durante los meses cilidos del aMo que van de mayov a
octubre, presentindose frecuentemente calmas o viento; con
direccidn muy variable, soplan vientos dominantes del norte entre
noviembre y abril que llegan a alcanzar velocidades de 8 m/seg
quersnn vientos frios que pravienen del norte del Golfo de—Héxicn
y . al atravesar el Istmo de Tehuantepec, entran en contactoc con.
masas de aire cdlido que se transforman en vientos de descenso de
cierta violencia ( RODEN, 1961 ), estos vientos se originan en la
invasian de anticiclones provenientes de las llanuﬁas
estadounidenses y que se conacen con el nombre de
" Tehuantepecanos ", su incidencia es mayor en el invierno,
pudiendo sentirse a varios kildmetros hacia el sur ( SECRETARIA
DE MARINA, 1974 ).

Los " NORTES " influyen determinantemente en el sistema
general de circulacién de las‘cnrrientes marinas, estableciendo
un movimiento de aguas superficiales de la costa hacia mar
abierto, credndose corrientes de * relleno " gue restablecen el
nivel en la parte occidental del Golfo, estas corrientes siguen

“1a direccién noroeste.

En la bahia la Ventosa, donde desemboca el rio Tehuantepec,
la pendiente es suave, alcanzando los veinte metros de
p;nfundidad a cuatro kilbmetros de la costa, la influencia del
material transportado por el rio a esta bahia se Ve reducida por
el hecho de que 1la circulacién generél Es con direccidn hacia el

este. En. la propia costa de la bahia hay corrientes locales hacia

15



“'ei ‘oeste,... con: intensidad baja. Los escurrimientos .del rio
,feﬁu;nﬁepe:k son controlados ademds por 1a presa Benito . Judrez

(- PEMEX, 1978 ).

: Lq:fbéhig”de Salina Marquez, presenta una pandianea“mts
'Qﬁé;dﬁdl ,quezialcanzl' los veinte metros de  profundidad a: un
.kiléﬁefrn'"de— la: costa, la direccidn de las corrientes a  dos
. "kilamefrds‘de ésta, es de ceste a este en direccién cpuesta entre

‘medio y un-kilémetro de la costa.

‘Salina  Cruz presenta corrientes frente a sus costas, con
direcci®dn general hacia el este desde junio hasta fehrero, con
velocidades de hasta 100 cm/seqg, el resto del aflo, es decir de
marzo a mayo, la direccién de las corrientes es variable, este
modelo es afectado en la franja de cinco kildmetros de ancho
adyacante a la costa, en donde la profundidad es menar de treinta
metros debido a efectos topogrdficos locales. En esta drea, no
existe estratificacidn vertical de la masa de agua, debido a 1la

escasa profundidad ( ALVAREZ, et al 1983 ).

VI.- MATERIAL Y METODOS
TRABAJO DE CAMPO.

La campafe de muestreo se llevd a cabo en el B/O0 " E1 Puma “,
en Jjulio de 1988, que corresponde a la ¢epoca de verano, la
lcﬁalizaciﬁn de las estaciones muestreadas fue propuesta por el

VIMP' y 'PEMEX - de acuerdo al interés de evaluacidn del impacto

- ambiental gque pudiesen provocar las instalaciones de PEMEX en 1la

16



.'rég§dn,‘_lasf,:uai‘

Joyas ylun emisar de

aguas:tratadas

a écas’dnaa"_( MAPA 2

de muestras de. sedimenta se..utilizd. una

draga Smith—n:lntyre (= :uya apertura de hoca as aproximadamente
de 10006 S :m2 )i El volumen de sedimento fue medido en cubetas
grnduadls rpara prnpnr:innar el numero de organismos por metro
cubico. 'La  expresién de las abundancias absolutas de las
organismos se dardn en numero de organismos por metro cubico de
sedimento y no por organismo por metro cuadrado, como suele
suceder en trabajos de este tipo ( HOLME & MCINTYRE, 19713
GAUGHAN, 1981 ), ya que en diez de las veinticuatro muestras se
extrajo una fraccién de sedimento para llevar a cabo un andlisis
de " hidrocarburos cuyos resultados no se utilizaron .para. . este.

proyecto por ser propiedad de PEMEX.

Una vez ohtenida la muestra se tomé lz lectura de temperatura;

del ~ sedimento con un termometro de mercurxa de es:ala

graduacion de 0.5 *C.

La “fraccion de muestra dest;n da
vacia en bolsas prevxam”nte
:proyecto Y. numero dg Esta:idn

para fijar.a los organismos

17




)fisi:oquimica en " cada

miestras-de agua con botellas Niskin de cinco litras’ de

'~a:dus,nivéles; superficie y fondo, apruximadaménée‘idé,

un ﬁé€56  hasta tres metros del mismo, para efectuar . las
deteémina:ionés de salinidad, 1las lecturas de éstas sé
obtuvieron. por medio del salinétmetro marca Beckman-Kahlsico
modelo RS-9. E1 pH por electrometria ¢( APHA, 1980 ). El1 oxigeno
disuelto e cuantificd por el método de Winkler modificado
{ FRANCO-LOPEZ, 1989 ). La determinacién de nitratos se realizd
por medio del método de Reduccion en Columnas de Cadmio, 914 cual
se recomienda para concentraciones menores de O.1 mg por litro,
la cuantificacion de dichos compuestos se calcularon
indirectamente por medio de las lecturas de absorbancia obtenidas
-con ‘un espectrofotémetro electrénico programado a8 543 nm de
langitud de onda. La determinacién de fosfatos se llevd a - cabo
- ‘por el método del " Acido Asqbrbico "y el ;gal pueqe detectar
concentraciones de 10 ug/lt., su guantifﬂcaqiéﬁ;}aéi'cama 13‘ de”.
los 1’nsfa'tos y los pigmentos vfl‘:’tns'i‘n ‘éﬁ:i:‘ns" ) iza: -
eespectrnfntbu;etr“n . ‘spacbr
ééOnm :deliohéitﬁn

La:rmetndolpgig




pnsteriurmente té:n:cas de ccmpuestns

cabo

su cuantif!cacidn

ASSOCIATION, 1981 ).

,Dqganismus( 15& 542‘6rg7m3 Y se

mxcrnscnp;u apt)co Ty un

y,wild Heerbrugg respectivamantefﬂ

y con las claves taxcnémicas d_:vREISHAk 1957 ), HARTMAN < 1960,

1949 )|.RIDJA ( 1962 ), FOSTER ( 1971 ), HUBSON % BANSE‘( 1976 1,
FAUCHALD k 1977 i, GRASSLE % GRASSLE ( 1977 ), GASNER ( 1978 ),
STRELSOV ( 1979 ), UEBELACKER % JOHNSON ( 1984 ), SALAZAR-VALLEID
t 1987 ), DE LEON-GONZALEZ ( 1991 ), BLAKE ( 1991 ), HERNANDEZ-
ALCANTARA ¢ 1992 ). La identificacion de 1los organismos se
realizd hasta el nivel de especie. En el cantéo de ejemplares se
consideraron unicamente los que presentaban cabeza, se obtuvo su
abundancia absoluta por m3, se apli:aron'pruébas estadisticas 'y

se elaboraron mapas de distribucion de las especies dominantes.

ANALISIS GRANULOMETRICO.

Cabe aclarar que el andlisis granulomeétrico utilizado par&
este estudio fue realizado anteriormente en el Laboratnria del
Departamento de Ecologila del Institutn Neyxcano del Petraleu, pur'

el Biol. Francisco Nava “ava g 1991 )..
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post-r;urmentv: ) pesanda al cantan:dn retenido e

cada tamiz 'parniobt erfel por:entaje en peso .seco fde grava,”

arena 'y ‘lodo ( 1xmo-arcilla ) segun la. metodologia prupuesta pur

HOLME & MCINTYRE ( 1971 f. Se utilizd la escala de wentmarth con

el fin de prudgcir'yna'série de enteros aritméticos que faciliten
el manejo estadistico de datos y grdficas, ( HOLME & MCINTYRE,
1971‘). Los tamices utilizados permitieraon determinar fracciones
de arenas 'sin poder estimar las de limo-arcilla que s
consideraron lodos ( IBANEZ, 1983 ), los tamices empleados y sus

equivalencias fueron los siguientes:

\

Ne. U. S. ABERTURA ESCALA TIPO DE .}

STANDAR EN mm. Phi-o . - _.SEDIMENTO" 1;

"

20 0.84 0.2 1
‘45’ 0.35 =13

0.1235

i
!
1
.
100 ! 0.149
!
!
}
t

R ]
H
[




su ‘ahundanci “numérica:y fréédén:ié de 5pari¢'1bn ;elstabbleciend'o

d;iéula para.- tene i “1a ‘de . g

- cbtenides para

... Se Velabqyfarpfnv ér;ér.ifri.ca;s“d.é rango abunda’
determinar” ‘el modelo teérrir;:;nzier ;bun
especies se ajustaba’ mejor a los détns_ i
la organizacién de la comunidad y‘l:‘é!’l'lplj

diversidad segun ( FRANCO-LOPEZ, '1989.). Los modelos’ .;:rjt:\.phé'séos

son:

1) De la serie geométrica donde la’ abundandia; relativa. de cada

especie estia dada por:




‘Donde

‘2) ‘D’

_3?:ba‘i‘

Dunde Si =

‘So = Numero de especies en la octava modal..:
= Nimero del intervalo en la escala de espec
= Constante que describe la amplitud:

Se usd la prueba de bondad
DANIEL ( 1987 ), para determinar ‘eif

_ abservados con cada uno de los modelos.

Ademds se aplica un anélisls de agrupa:;dn

cumulos ) el que sirve para obtener xnfnrmacidn erarquizada kyk
aglomerativa, la cual es d%il para uhtener un dendrngrama " que
clasifica - las distintas estaciones sequn sd Qimxlxtud ( / CRISCI,
1983 ), aplicando el indice de similitud de Simpson ( OVERTON,
1978 ) con el fin de determinar la similitud faunistica entre los
distintos puntos de muestreo ( DAY, et al 1971 SANDERS, 1978 )
Simi = Simi/{¢ SDJ )} SDk )} en donde K = J + 1, expresado de otra

forma:
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Donde r = Numero del intervalo en la escala de especies
Xi = Nimero de individuos de la especie i en-la  comunidad
o muestra 1 : .
Yi = Numero de individuos de la especie i en. la comunidad o
muestra 2 oo :
Sx = Nuimero total de individuos de todaslas-especies en la
camunidad o muestra 1 :
Numero total de individuos de todas las especies en la
comunidad o muestra 2 . :

Sy

V11,- RESULTADOS:

El ana'l..ilsiv inarila “tex
s_éﬁimentﬁ ve 13" zona- de: E'stq'éi_ic. B




Con:respecto al.

: una dii“ver'si a

menor ‘fueron: arena-limosa),

arl:ill:{sa, arcillnsa—limds; (MAPAES

en 11 de las 24 estaciones, lo qué 'repyrérserrlt;-e,lt : i
ellas, coeincidiendo con lo registrado anteEinwﬁente ‘p"av:a .a“s"ta“"
zona ( SECRETARIA DE MARINA, 1974; ICATEC, 1977 ), este‘tip;: Lde
sedimento suele encontrarse en dreas que tiepen :Dnginua y.
moderada influencia de corrientes sub-superficiales, 1o que
permite una buena ' retencion de oxigeno y materia  organica,
favoreciendo el desarrollo de comunidades benténicas, ( HOLME &
MACINTYRE, 1971 ) este tipo de sedimento se presentd ver; las
eseac_iunes 2_, ?5, 4, &, 8, 10, 12, 17, 18, 20, y 24 que estdn

- circundantes a la bahia de Sal.ina Cruz.

Del segundo’ se .encontre .en 7 de. las" 24,.esté:inﬁg§,

representa el 2’?.@6 %, éstas fueron

El . tercero s& pres
corresponde a1 16.54"

casi | litoral se-.




23, 'que’ corresponde a154.1& % 3 ivame i del Eétalv”de 

‘estaciones

:arreglo ;1s£emsix:o de Fauchald (A19i7‘)

—éhyluvannélida Lamarck, 1802
Clase Polyéhaeta Grube, 1850
Orden Orbiniida Faulchald, 1977
Familia Orbiniidae Hartman, 1942
Sgoloplos ( Scoloplos ) acmeceps Chamberline, 1919
Leitoscolpplos puggettensis Pettibone, 1957
Leitoscoloplos mevicapus Fauchald, 1972
Familia Paraonidae Cerruti, 1909
Arjcidea ( Aricidea ) fragilis Webster, 1879
Aricidea ( Aricidea ) minima Strelzov, 1979
Aricidea ( Redicira ) pagifics . Hartman, 1944
Orden Cossuridae Fauchald, 1977
Familia Cossurida Days 1963
Lossura brunea Fauchald, 1972 - e T
Orden Spionida Fauchald, 1977
Suborden Spioniformia Fauchald, 1977
Familia Spionidae Grube, 1850
Paraprionospio pinnata Ehlers, 1901
Prionospio ¢ Prionospio ) ehlersi Fauvel, 1928

Prionospioc sp
Scolelepis ( Scolelepis ) sguamata MOller, 1804

Familia Magelonidae c€Cunningham & Ramage, 1888

Magelona galifornica Hartman, 1944
Magelona pacifica Monro, 1933

N
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Familia Cirratulidaa Céru§‘~

“gaulleriella hamata Hsﬁtman,“
Aphelochaeta sp
Orden Capitellida Fauéﬁir
Familia Capilletidae Grube
Genero A '
Familia Maldanidae Malmgren, 1Bb7'{i

Axiothella rubrocincta Johnson,; 1901
Maldane cristata Treadwell, 1923

Orden Opheliida Fauchald, 1977

Familia Ophellidae Malmgren, 1867

Ophelina acuminata Oersted, 1843

Familia Eulepethidae Chamberlin, 1919
Brubeulepis mexicana Berkeley % Berkeley, 1939
Familia Sigalionidae Malmgren, 1847
Thalenessa lewissi Berkeley & Berkeley, 193%
Familia Pilargidae Sainth-Joseph, 1899

Parandalia benpnei Solis-Weiss, 1983
toandalia salazarvallejoi De Ledn Gonzdlez, 1991

Familia Syllidae Grube, 1850
Trypanasyllis gemmipara Johnson, 1901
Familia Nereididae Johnson, 1845
Ceratocephale gculata Banse, 1977
Nicon moniloceras Hartman, 1940
Rullierinereis mexicana Treadwell, 1928

Ceratonereis singularis Treadwell, 1929
Lepnnates decipiens Fauvel, 1929

Suvorden Glyceriformica Fauchald, 1977




Familia Glyceridae Grube, 1BS0

Glycera gonvulata Keterstein, 1862
Glycera capitata Bense, 1968
Glycera oxycephala Ehlers, 1887
Glycera papillosa Grube, 1857
Blycera tesselata Grube, 1863

Familia Goniadidae Kimberg, 1866

Gonjada brunnea Treadwell, 190& AR
Goniada maculata Bansen, 1978 SR AR LRI

Suborden no reconocido Fauchald, 1977
Familia Nephtydae Grube, LB50 .

Nephtys californiensis Hartman, 1938
Aglaophamus erectans Hartman, 1930

Orden Eunicida Fauchald, 1977

Familia Onuphidae Kingberg, 1865
Diopatra obiicua Hartman, 1944
Digpatra ornata Moore, 1911 ) VUL
Onuphis eremita parva Berkeley & Berkeley, 1941
Familia Eunicidae Savigny, 1818

Eunice antennata Fauchald, 1977

Familia Lumbrineridae Malmgren, 1867

tumbrineris crassidentata Fau:hald.{i???
tumbrineris januarii Grube, 1878

Familia Arabellidae Hartman, 1945 b
Arabella iricolor Montagu, 1804 S
Orden Queniida Fauchald, 1977
Familia Oweniidae Riocja, 1917 :
Owenia fusiformis Delle Chiaje, 1841
Orden Sabellida Fauchald, 1977

Demonax medius Bush, 17904
Pseudopotamilla socialis Hartman, 1944
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© ANALISIS-GLOBAL

en . primera instancia-.a traves P

Dimstead-Tukey Yy posteriormente se analiza el mudela de‘ Ranqu«
abundancia. . A continuacién se describe -la estructura de " la
comunidad de poliquetos en cuanto a su riquqzn, abundancia,
diversidad, similitud, pardmetros fisicogquimicos,.sus reiacianés

intraespecificas y con el ambiente.

PRUEBA DE ASOCIACION OLMSTEAD-TUKEY.

Para establecer la importancia relativa de cada especie, se

aplict la prueba de asociacién Olmsted-Tukey ( SOKAL y ROHLF,

1979 ) , donde el criterio de discrim dién se basa en la media

aritmética de la fre:uen:xa relativa de apar:c:bn, para el eje

“ X"y de la media respe:txva,del ln de’1la abundancia absoluta

para: el eje " Y ". En la’ Figu 1 y ‘Tabla 3. se muestran las

especies dominantes ( D), canstantes o ), ocasionales ( 0 ) y

naron :uatrn grupos,  integrandose

raras ( R ), con 1o cual se fc

de la siguiente forma: i
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’Snteﬁréﬁas quince
especies,  las cuales i f reCUl ntes “en
términos - de districhibn t'lés de - mayor

importancia  para_ la compns y-a- las’- cuales

carrespaonde el 31.25 % de ‘las‘especies encthradhs.'

. leriella hamata

Leitoscoloplos mexicaﬂusr

Scoleplos ( Scoloplos ) acme:égs: : uggbelina acuminata
Aricidea ( Aricidea ) f;agilig-r ) i Goniada brunnea

Aricidea ( Aricidea ) minima _Digpatra oblicua
Aricidea ( Aedicira ) pacifica Onuphis eremita parva
Briongspio sp ) Lupbrineris crassidentata
Magelona califorpica Lumbrineris japuarii

Hagelona pacifics

Grupo B. ( Constantes ), En el que quedaron integradas ocho
especies, las cuales tienen una aparicién frecuente, pero una
abundancia baja, a 1as cuales corresponde el 14.66 % del total de
las especies.

Leitoscoloplos puggettensis
Paraprionospig pinnata
Aphelochaeta sp

Thalenessa lewissi

Nicon moniloceras
ullierinereis mexicana
Goniada maculata

Diopatra ornata

Brupo C. ( Ocasionhales ). No hubn‘éépecies’registradas.




o Grupo . D.: ¢ R?éAS‘)f En.e ¢ ngdarnn ‘integradés veinticinco

. especies, .’ bundancia 'y frecuencia de

aﬁariciéﬁ 'haja}L#oﬁ ﬁﬁa'pébpurcldﬁ del.’52.08 % , @1 cual es el
més alto dé los cuatro grhpbs;"'
écgggr brunea

Erionospio ¢ é:&nnosgio ) ghlersi
Scolelepis ( Scolelepis ) squamata
GENERO A

Leonnates decipiens
BGlycera capitata
Glvcera gonvulata

Glvcera ouvcephala

Axiptella rubrocincta
Maldane cristata
GBrubeulepis mexicana
Parandalia bennei

Glycera papillosa
Glycera tesselata
Aglaophamus erectans
Nephtys califorpiensis

Loandalia salazarvallejoi
Irypanosylliis gemmipara
Ceratocephale oculata

Cergtonereis sinqularis

Eunice antennata

Arabella iricolor

Ouwenia fusiformes

Demonas medius

Pseudopotamilla socialis

De las 15 especies dominantes que repraesentan el 31.25 % del

total de las especies encontradas y el 12.63 % de la abundancia

total, se transcribieron sus diagnosis

{ HERNANDEZ—-ALCANTARA,

1992 ) y se elaboraron sus mapas de distribucidn ( ANEXO A y B ).

Las especies dominantes pertenecen a las familias Drbiniidae!

Paraonidae, Spionidae, Magelonidae,

Cirratulidae, Opheliida@e, "

Goniadidae, Onuphidae y Lumbrineridae, y presentan 1asﬂ51gﬂiente5f>

caracteristicas:

Habitan en ambientes lodosos y aguas brqf !




‘Spionidae, ﬂ;ge;un I

alimentan de 1a materia orgidnica, scumulada, supe

i

- las famﬁliasr tﬁh!culas (- Spi

parapodios no estdn muy desarrﬁllaﬁﬁ

Estas caracteristicas permiten ih,er; _ef cuhpurfamientu de

la comunidad en la que predominan espe&iésscan:la posibilidad de
movilizarse en el area y estable:erse'en'ius sitios que les son
mds favorables. Los poliquetos modifican el entorno que ocupan
por sus modos de vida y patrones de alimentacidn ( FAUCHALD %
JUMARS, 19277 ), transforman fondos duros as{ como fondos blandos,
la modificacion del substrato duro es ocasionado por las
formadores de tubos calcdreos ius cambian la textura superficial,
contribuyen en algunos casos a 1la corrosidn del substrato
metalica ( TEN HOVE, 1979; citado por SALAZAR, 11987 ). La
transformacieon de los fondos blandos se da al  formar galerias,
que cambian las condiciones de oxigenacidn, acarrean particulas
hacia 1la superficie y viceversa {( KNOX, 1977 ); los poliquetos
también modifican la consistencia del sedimento y la composicidn

granulométrica ¢ KIRTLEY % TANNER, 19483 citado por SALAZAR 1987 ).

ANALISIS RANGO~ABUNDANCIA,

Se construyd una grdfica de rango-abundancia ( FIG. 2 ) y la
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':ul-v'a log-normal, ¢ FIG. 3.) apartir deA_lqs'va:‘lor‘eg de: los datos
= "‘cble‘].ka Tab;a' 4, se muestran también lusmvarlares‘ éeéricc}s e.sperados
‘.par;a los modelos de la Serie Genmétri:; { MOTMURA, 1932 ) y de 1la
“.vdra ‘Rata ( MAC ARTHUR, 1957 ), para este estudio los datos
abéér_yados estdn por encima de los datos de la Serie Geométrica,
;cab‘e destacar gque su comportamiento es mi4s parecido al de la Vara

Rota, aunque estadisticamente estin lejanos de éstos.

Aplicando la prueba de bondad de ajuste de KOLMOGOROV-SMIRNOV
{ K = 0.192 ) para cada modelo, se muestra gque los valores
obtenidos se ajustaron al modelo de la distribuciédn log=-normal,
por otro lado el modelo de Vara Rota se ha registrado escasamente
en zonas marinas ( GRAY, 1981 ). La pendiente de estas curvas es
un indicador de la diversidad, una pendiente pronunciada seMNala

e@scasa diversidad, contraria a la griafica obtenida.

RIQUEZA.

La riqueza en este caso fue 'de 47 especies con un promedio de
8.0 especies por estacién, la mayor riqueza se did en la estacion
4 con 23 especies registradas y gue correspande al 47.91 % del
total de especies, &std ubicada cerca de una de las monoboyas, la
menor rigueza se presentd en 2 estaciones, la 7 y la 15 con un
valor de 2 especies para ambos casos que corresponde al 4.1&6 4 de
las especies presentes, la estacién 7 se ubica lejas de la costa,
la estacién 15 se encuentra cercana al emisor, el resto de las
estaciones presentaren una rigueza con un intervalo de 3 a 18

especies por estacion ( FIG. 4 ).



orbiniidae)

;1Cifrafdiida

,Cassuriaae

Euni:ldaé.~

ABUNDANCIA.

La mayor abundancia se did en la eseacidnigﬁm;Fo 5 eﬁ la -qﬁe
se estimaron 16,400  org/m3 y estd ubicada ha:i; l; bah%a de
Salina Cruz, cercana a.una de las monoboyas (:MAPA 4-) yzren 15 
que prevalece sedimento de arena limaosa, encontrdndose as{ ' mismo

la menor abundancia en la estacién 7 cdn 334 org/m3 ( FIG. S Yy &

A ).

En 12 de las 24 estaciones se presentaron abﬂndanci;s iﬁar

encima~ del " promedio que correspondid . a 6939 orgal
total de 166,542 org/m3. La especie con mayar'asﬁndgn:;
fue Lumbriperis crassidentata: con un 16.33'% N
e;tuvn Goniada, brunnea con 7.31 % , vsiéﬂienh
Diopatra oblicua mostrdndose - en. un §f39
CFI

especies contribuyeran con un 73.93 %

En relacitn a la frecuencia
que mayor numero deaparici

estaciones que carresponde”




Diopatra oblicua y Cnuphis sremita garva apare:en en 10‘de las 24 l‘

estaciones correspondiendo. al 41,46 % del tnta
término estd la especie Hagelona Qa:gfica que aparece en

24 estaciones que correspande al. 37.5 4.

De ' las especies ideneifi:adas, 1a famil

la que obtuva un porcenhaae de aparictan mayo.

_presencia  de . las especies’ del génern Lgmbrineris

importancia en el &rea . ya que pusiblemente

_composicidn fauniséica;' pues = superan = lag’ Ufluctuaciones

estacionales  { FAUCFIQLD,‘ 1977 ).

Algunas especies del qénera g pitella 'y umgr;ng:gg han sidal
registradas . ‘como posibles’ . indicadoras de la presencxa_ de

~hidrocarburos. REISH ¢ 1957 ) y, BELLAN -( !964 ).

Se en:cnbraron dus e;emplares de la. Familxa Capitellidae, 155

cuales no se pudiercn determinar, pur tratarse pnsihlemente de un

génera nueva, solo se’ encanbré en st esta:iunes i 3 y a ).

DIVERSIDAD-

'”'léjhna de



. éstasg. 1a dlversidad mediarse did en: & ééfac}oneslqug réhpesénta
el bbibE 7. en’ 1as 312,013, 18,
17,18, 19" 22, 23
estudxc- ia: divérsid d: b 3

representando el_lzﬂs

emisor ( MAPA 1 ) .

Los elementos que 1ncegran la diversidad 4 FXG.:7 )», son la

riqueza, la equitatividad y duminancia. a equihae!vidad ( FIG 7 )
se did con un 1ntervalu de 0.59 a 1 00 con-un prnmedtu de ‘0. 54,
que es un  valor 2alto para las comunidades. _bentdnicas
{ CHRISTIE, 1975 ). El valor mis bajo se manifestd en la estacién

namero 5 con un valer de 0.59.

Al aplicarse una.regresion simple de la diversidad con 1la
riqueza y '1a equitatividad, ésta tuvo una correlacidn alta con la
riqueza ( r = 0.890 ) lo que indica que sus valores estdn
definidos por los taxa presentes en cada estaciédn mias que por 1la

distribucién Ehuitatiéa de sus valores de abundancia.

SIMILITUD.

Al aplicar el método de apdlisis de cudmulos que ﬁermite
obtener categorias o agrupaciones con caractgrishi:aé- 5imii€nes
jerarquizadas, por medio de representaciones . grdficas 11;@5&;;"
dendrogramas se elabord un mapa ( 9 ) ‘donde . se Cmuestra. la
similitud existente entre las diferentes estaciones, él

" dendrograma ( FIG. 8 ) se obtuvo medienkte el método. de porcentaje

2]
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de similitud..

‘Se ﬁeterm'n

‘similitudiya

estaciones’

continuacid

Cruz que es:la-zona mas

‘vientos: :umb}nada: éﬁn,ia'bn:; prafundidad

cambiés'ché la  linea de cnéta. hasta cerc' C ;h!ai de .
Venéasa; sus profundidades varian de 12 a 25' hetrdsit su
‘ahundan:ia fue de 7452 org/m3 en promedio presentando una riqueza
de 11 especies y con un intervale de diversidad de 1,338 a8 2.&630,
el sedimento fue de tipo arena, arena—limosa y arena-arcillosa
para las nueve estaciones agrupadas. Las especies prasentes en
éstas fueron: Goniada br ea, bgng;iﬂi acuminata, y Lumbrineris
crassidentata, que presentan caracteristicas comunes de sger
especies excavadoras y estar asociadas a sedimentos de tipo de

arena fina, arena limosa ( FACHAULD % JUMARS, 1979 ).

En el grupe dos quedaron conjuntadss las estaciones: 15, - 20,
10, 1, 6, y 16, aunque se distinguen dos grupos, las  estaciones
1, & se ubican hacia la laguna de Salina Marquez,  mientras ' que
1;5 eastaciones 15, 146 y 20 se ubican cercanas a la bahia ée' i;,
Ventnsg, con pbbfundidades de 10 a 2B metros, la abunﬁapcia‘ sa
di¢ con. un promedio de 4538 nrg/ﬁE & con una riqﬁeza de: '3

especies, la diversidad se presentd entre el intervalo de 0.451'a
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para él;area dé.estudin{ la ‘textura - del
'fareﬁa—limosa, arena

grupo,  fue Ma‘gelona

las esta:xnnes 17.

la ccsta y ‘cerca de la Bahia

eside 12 a 30 metrns, can  una

ahundan:ia de 6129 org/ma y.con:iuna riqﬁeza de 5 especies, igual
al grupo anterior, con una diversidad que va de 0.693 a 1.849,
la textura del sedimento formado en algupas 2zonas por arena,
arena—limosa. La especie que aparecié en 1la mayoria de las
estaciones de este grupo fue: Caulleriella hamata, que habita

en aguas someras, es excavadora, forma galerias y se asocia a

sedimentos de arena fina o limosa ( FACHAULD & JUMARS, 1979 ).

Tomando en cuenta 1o anterior 1las especies mencionadas,
tienen una interacqibn,de acamudamienﬁn biolégico similar a. la

propuesta por Sanders (:1978 ).

ANALISIS DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS.

A continuacién - se describe ‘el Edmpé}t mienta
diferentes parﬁmetroé fisicnqu(miccs; pvhluédo

del




hase al anélxsxs estadistico bés::n t TABLA 6 ) ‘

‘pliede ser debida 'a los procesos bsdlﬁgicns'que tienen lugar en la:

zona epibentbni:a;

La profundidad media. fue de 18:54 mecrcs .conun; intervalo de o

12 a 30 metros, las menores prnfundxdades se diernn
mds . :usteﬁas, la mayores profundidades

-Estacxnnes poco. mds aleJadas de-la cnsta
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“_espec;es dcminantes con lus diferentes P

“una’_relacidn inversa entrp la ahundancia de Ari:igeg ricigeg)

s en:ontrindnsa

'?ragilis y umbnineris janga:ix can.la prnfundidad e =W- t
70.995 ) y ( r =~ 0.984 ) respectivamente. )

Por otro lado tambi¢n hubo una relacidn inversa entre la
abundancia de  Magelona californica y el tipo de sedimento, en
este caso arenz ( r = - 0.984 ) y directa con el sedimento - tipo

limo t r =1 ).

Ademds- ‘la "météFia argénica tuvo relacidn con el tipa de

sedimento, pressntanduse una’ rela:ian inversa con 1a arena ( r is

lacien reﬁtre las

» 12 - abundancia




. de-Lumbriperis crassidentata con la abundancia de Di‘ngat:a oblicua
(<'p’=70.983 ) y Ophelina acuminita ( » = 0.852 ); Asi mismo. se

. encontré una  relacisn directa entre la abundancia de é@sta  con

Scoloplos ( Scoloplos ) acmeceps (.r = 0.982

'e:ﬁtvre R 'l.as

. ab'u‘"qlgn:ias de Magelona califarnica y PP{‘DHDEE‘iD'gp
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VITI.Z DISCUSION

,muchus Lndivbduus, que en u

las cundicinnes del medio‘

La dxstribucién dE lns arganismu describiernn umna curva Log-

ncrmal, los ecdlugus afirma que la mayoria de las comunidades

estudiadas se ajustan a ‘un patran log-normal de. abundancia de
especias’ ( SDEIHARA..lqao ). Una explicacidn bioldgica para la
—rdistribuciﬁnflng;nnrmél ﬁé‘igs’abundancias delas especies, es el
‘de considerar e} éépa:i& del nicho ¢ multidimensional )  de un
taxon-existente seguen:iélmente, dividido por las especies gue lo
:unstibﬁyen y que 1la porcidn de espacio del nicho que . cada
especie ocupa es proporcional a las abundancias relativas  y la
probabilidad ' de " que cualquier fragmento del: nicho existeﬁte
subdividido es independiente al3tqmahq;d21  nicho " ( SUBIHARA,

1980 3.

Come ' ya se dijo las tnmqﬁidadeé nvsﬁ'mayﬁria presentan  una




distribucion lng—ﬁnfmal; éar‘éééa; hay ﬁu

en cuenta ' primero- gde.l

entre‘ji;s'espe i
rgsul%adc

actdan. {

vari

teniendod ' una  distribucien’

" comunidades bentdnicas.una d;é?
comunidad . Eﬁ ‘equilibrio,
{nmigracinnes dal_eépécx
dividid35~_5égﬁnb1a disﬁnnibi

entée’eii551(iGRﬁY, 19

mar‘xnas

estas :ond;cxanes

mencionado.

‘désﬁa:{n Lumbrineris
" grassidentata ( 16.33 %Yy Gonxad brunnea ( 7.31.%:) y  Diopatra

De ‘las Especies numéricamente a

oblicual 6.39. %7, qué‘fueran :on51deradas como “‘dominantes en
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‘ifamilias dominantes se encontraro

'ekéqvaduras y de vida i(bre;‘dé 1o

dos familias Spionidae 'y  Cirrat

. 1 ‘cinﬁn . familias Paraonidae, Spidnidaé, : ﬁageiuaidéé,
D;:‘hélia'ae_‘{‘ y  Goniadidae y de l.os terceros ‘,b'crés "fan‘u“l‘iés.
ﬁrb;nii&?&}v Goniadidae y Lumbrineridae. Lo que 'favoreée el
desarrollo. de las comunidades bentdnicas por el oxigeno que se

‘retiene, ‘as{.comn el de la materia orginica presente.

; Egiste .una. gran heterogeneidad en la sbundancia absoluta en
eiIVArga de estudio, la zona con msyor abundancia organismos se
lay_ca.lizﬁy i han:ii‘a la bahia de Salina Cruz, iunque se limita a dos
asta:{nnes (18 y 5 ); las densidades mds bajas se localizaron en
ans~z§na§'bien'ma;cadas, una hacia la bahia de Salina Margquez con
'fres 1e§€acicnes ¢ 1y b6y 7 ) y las estaciones ( 15 y 23 )
'ﬁbicédas hacia la bahia de La Ventosa; el resto de las
abundancias tuvieron una distribucidn a lo largo del drea de
estudio con una densidad entre estos dos extremos. Esto se puede
explicar por la variabilidad en el tipo de sedimentos presentes
En la :zona. Asi como por el comportamiento de les fendmenos
meteorolégicos como huracanes, nortes, entre otros, que ocurren

en la zona, durante la época en que se llevd a cabo éste estudio.
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‘.cuantn a la rxqueza especifica, presenténdcse con unvﬁiﬁlmo’dé 2

espacies y caomo maximo 23. YRS I8 s

El comportamiento de la comunidad concuerda con el patrén que
se ha descrito en ODUM ( 1984 ), es caracteristico el gue se
presenten pocas especies comunes, con gran namero de individuas,
asociadas a muchas especies raras; cualguier ¢tipo de presién
ambiental, tal como competencia, depredacién, contaminacion entre
otras, tiende a reducir el numero de éstas Ultimas y aumentar mds

la importancia relativa de las especies dominantes.

En un andlisis anterior ( MONDRAGON, 1992 ), en la misma zona
registra 464 especies, dos menos que en éste y el comportamiento
de los factores ambientales casi{ concuerdan con lo encontrado en
el presente ( los dos realizados en distintaé épocas uno en otoMo

y otro en verano y en distintos akos ).

En‘ cambio ( LOPEZ, 1986 ) registré un total de 95 especies,
lo que es una diferencia significativa con 1o posteriormente

En:cnfradu‘ en ~1a, misma. zona, ésto se debxé al  tipo de draga

Cutilizada il 5h1pek ) ya que su :apacidad y caracteristicas se

‘“considera

cnmav}as més aprnpxadas para 1a captura de meiofauna
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sed1menﬁu,_‘

V'especies s;'

sea
demuestra que eniste
confirman la influ ncia d

comunidad,

y ‘distribucidn de especies, asi
“fisicas -del ambiente, . en los
significativos, puede considerarse que euiste

de Pﬁliquetus, en el &rea de estudio yique

gﬁ tres grupos, de acuerdo'a 165 resultédds'déVSim1;1tud

aunqué ganismos de una.. :nhunidad Cson’
el punto de vista . de su’
 mi1es de organismos = que podrian

o pégular unas pocas especies o - grupos



ericidea )

orrela:iano en fcrms inversa :nn la prufundidad lo

que:’s gnifi:a que estas son caracteristicas de aguas ‘someras.

As%s mismo se encontrd relacidn signifiéativa ant}e las
abﬁndancias de las especies dominantes epifdunicas, Lumbriﬁeris
grassidentatas con Diopatra pblicua y con Ophelina acuminata Y de
esta  con Scoloplos(Scoloplos) acmeceps; de las infaunicas

Magelona californica con Prionospioc sp.
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IX.~ CONCLUSIONES.'

.Durante - el periodo de estudio, los’ :factore bidticas®
-~ maostraran poca . variabilidad, a excepcibn'del«oxigenaiygzlaéw
nitratos que - fueran 'los pardmetros - que. mayor ivariacién
presentron y que puede ser debido-a los‘procesos:biolégicos

que tienen lugar en la zona. Ll " e

‘La riqueza de especies del &rea de estudio  fue. .elevada,
aunque ‘“s6lo - un porcentaje - reducido. puede considerarse
significativo en cuanto a la abundanciai iAsi’ “mismo’ la
estructura de la comunidad se ajusta al modelo: Log—normal,
por lo que se infiere que se trata de una - comunidad 'bien
desarrollada, estable y sujeta a  numerosas factores
ambientales.

t.as especies que caracterizan la comunidad fueron las que
s2 consideraron como dominantes, principalmente Lumbrineris
gcrassidentata que es la especie Auméricamente mads
importante seguida por Goniada brunnea y Diopatra oblicuaj;
La presencia de las especies del género Lumbprineris en el
79.16 % de las estaciones y con un 19.07 % de la abundancia
total determina la composicién faunistica del drea.

En cuanto a 1la diversidad, #sta tiene una marcada
estahilidad en la comunidad que demuestra una equitatividad
alta.

No se detectd uma influencia directa del emisor o de las
monaoboyas sobre la estructura de la comunidad, sino que
ésta estd determinada por el ambiente fisico y biolégico.

El andlisis de similitud estuvo dado por base al tipo de
sedimento y los habitos excavadores en la mayoria de las
especies asociadas a éste.

€1 sedimento arena—-limosa fue el de mayor distribucidn ‘en”™ -

el 4rea y se asocia a z=onas con moderada influencia de
corrientes sub-superficiales, que permite una buena
retencidén de oxigeno y materia orgdnica favoreciendo el
desarrollo de las comunidades benténicas.

£l establecimiento de la comunidad de poliguetos guarda una
relacidn estrecha con el tipa de sedimente que fue
predominantemente limo-arenoso ( r = 0.753 ).

Durante la determinacién de los organismos se registraron
ejemplares, los cuales sblo se pudieron determinar hasta el
nivel de familia, por lo gque se sugicere, se trata’  de un
nu=vo génerc. el cual seri verifizado en lo futuro.



X.= TABLAS, MAPAS {F:ksuﬁas,l
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TABLA 1,

CODADEMADAS ¥ UBICACION DE LAS ESTACICHES

PUESTRADAS PARA EL CRUCERD PROPEFAC SALINA CRUZ, DAX.

JUL10 0€ 1988,

ESTACION [LATITUD HORTE  {LONGITUD ¥ | PROFUNDIDAD ms.
1118° 09" 10° 95°* 12" 59~ 17,00
2{16° 08° 12* 950 13" 2 24,00
3116° 67 A1 %' 127150 25,00
4116* 08 02° 95° 12° 02 20,00
Sjis* 08' 14" ¥ 12° 18* 2.0
sl16° 07" 23" 930 12" 430 28,00
7|16* 06° 42* % 12" 2% 30,00
B{16* 07° 51° %127 18" 20,00
qj1e* 09 22¢ 75 10" 38° 12,00
10/18* 07° §7° 95° 11° 1" 19,00
e 08 57* 75° 11 380 15,00
12]16° 09° 32* 95° 11° 02° 19.00
13)16° 08* 49° 95 09 A1 19,00
14]16° 07" 50* 95 09 43° 2,00
15[16° 10° 49+ 953* 07" A3 15.00
16116* 10° 10° 08 20 7.0
17j18° 09" 42° 95° 0@ 32° 18,00
18]16° 08" 44 503 15* 20,00
191160 09 29 95° 08" 43* 12,00

20116° 10° 58 ¥5° 06° 43° 14,00
21j16° 09° 05* 75° 04" 43" 15.00
22(16* 08" 55° 95* 06" 43 15,00
23{16* 09" 25¢ 95 06" 43” 14,0
24(16° 10° 53* 95° 06" 43 14,00




TRELA 2, ABUNDRRCIAS DE CREAHISHOS BENTONICOS COLECTADOS LiR AAE EL EF-LCERD FRﬂ’H’fC Wllﬂ 3 l?@&, SALINA CRUZ, OWIACA.

(OIGAISIOS POR METRO (UBICO)
3
308 250
i
|
500
-]
i
(
z
W 50
) : 17
0 44 154, N
28672467 10000
Z00 44 6T A0 S
0 B '
1809 [T
0 167 : R
D01 B 12960 TECH 18400 1847 34 S002 5315 2081° B570 10750 10001 - 3647 50 Fr A 150073
5 15 18- B0 % 8-z -8 875 N7 5 L5y
1,304 2,556 2,578 2.3 131 LA74 75 204 1724 1473 LET0 1489 1,635 1.356 1315 1580 LT0 1.

3.3 2197 1392 493 2,079 2,079 1,609 2398 2,399 1945 LT s 1,509 LA L3 L
L8075 B3 0,000 W69 LBZR JFla LTB0 LG4 L840 TSR 815 CJEL 5L
90 LIS AT 8 A0 ATT L0 OB T G0, 08608 LT W2 01e e




TABLA 3. CONDICION DE LAS ESPECIES SEGUN EL ANALISIS
DE OLNSTEAD-TKEY DIRANTE JULID OF 1984,
SALINA CAUZ, DAYACA,

aESPEClES \CONDICION DE LAS ESPECIES
POLIQUETDS

43 Lusbrineris crassidentata

4 Aricides { Aricides ! fraoilis

14 Cayllerie)la hamata

S Aricidea { Aricidea ) winisa

6 Qricides ( fedegira ) pacifics
) e

44 Lusbrineris fanuarii

2 {eitoscolonlos

11 Erionospio sp

1 Lejtoscoloplos pupgettensis
9 Paraorionoseio pinnata

15 fghe) achzelt sp

21 Thaleowssd lewisai

28 Nicon

29 Bullierinereis eexicand
36 Goniads saculata

41 Diopatra ornata
9 2riorespio ¢ Prionospio ) ehlersi
7 Cossura pruney

10 Scolelepfs ( Scolelepis ) squamts
16 BENERD A

17 fxiotelly rubrocincla

18 Maldane cristata

20 Grubeulenis mexicam

22 Parandalia beonei

25 Loandalia s2lpzervalleini

25 Ceratocephale oculata

31 Qlygery convylaty

39 Eunice ant
27 Leannates decipiens
34 Glycera tesselata

45 Owenia fusitorses

2b Ceratonereis sinqularis
24 Trypanosyllis cesaipara
30 Blycera capitata

32 Blycera oxycephala

33 Glycera papillosz

38 Nephtys californiensis

45 Arbella iricolor

47 Demonax medius

TN NN N TP E PN IO I BTN IV PO I IATIONAOONOOCDOTDIDODOODOOEC

D Dominante
C Constasnte
R Rara



TABLA 4. ESPECIES DE POLIOUETOS BENTONICOS DE ACLERDD A Y FRECUENCIA RELATIVA EN BASE A DOS
MODELOS TEORICOS, CRUCERD PROPEPAC, SALINA muz, OAXACA, JULlﬂ € 1988,

|ESPECIES LE POLIQUETOS DENSIDAD | DENSIDAD FRECUENCIA |FRECUENCIA | VARA SERIE
ABSOLUTA {RELATIVA ABSOLUTA  |RELATIVA | RoTA GEQHETRICA]

43 Lusbrineris crassidentata 27201.00| 16,33 11.00 45.83] 0,098 16,30
35 Gonjada brunnea 12178.00f 7,31 10.00 M.670 0,077 13.64
41 Diopatra oblicus 10654,00] 6,40 10.00 7| 0.087 11,42
19 Ophelina acusinata 9561.00{ 5.74 9,00 37,30 0,050 9.56
13 Magelona pm_un 9511.00) 5.71 8.00] 33.33) 0.049 8,00
03 Scoloplos ¢ elonlos ) aceeseps 8500.00f 5.10 8.00 .33 0,045 &,70
42 Qoyphis gremits parv 789,000 474 8.00 33,33 0.082 3.60
M Arjcidey ( Aricides ) toagilis 7140,00f 427 7.0 2,17} 0,03 4,89
14 Caulleriella nasata 492,00 390 7.0 A4 0,034 3.9
05 fArjcides ¢ _nmgj Y sinisd &080,00) 3,65 6.00 25,00; 0,034 3.z
06 Aricidea ( dediciry ! pigitics 591400} 3.5 4,00 25.00] 0.032 2,75
12 Mageloma californica 5403.00) 3.4 5.00 20,83 0.030 2.30
44 lusbricaris it 4566,00) 2,74 5.00 20,83| 0,028 1,93
02 (eitoscoloplos mexjcanus 76,000 2,69 5,001 20.83{ 0,027 1.81
11 Prionospio sp 4080.00|  2.45 5.00 20,83 0,028 135
30 Blycera capitata 2,001 2,08 4,00 16.67) 0.024 L3
29 tullierioereis sexicand 397,00  2.04 4.00 16,67} 0,023 0.9
01 Lejtoscoloplos puaqettensis 283,00 1,70 00 16.,87) 0.021 0.79
3 foniads lata B12.0] 1.9 4.00 16,67 0.020 0.8
28 Njcon soniloceras 252.00) L. 4.00. 16,67 0.019 0,55
A1 Diopatra ornata 2185.00 1,30 4.00) 16.67{ 0,018 0.45
21 Thalenessa lewissi 1987,00] 1,19 400 16.87) 0.017 0.39
47 Desonax sedius 1562,00 Bl 4.0 16.67] 0.016 0.3
24 Trypanosyllis esmipars 141400 i) 3.00 12,50) 0,015 0.27
08 P3raprionospip pinnata 1363,00 83 3.0 12,50 0,014 0.23
20 Grubeulegis sexicana 1327,00° 80 3.00 12,50) 0.013 019
33 Elycera papilloss 123,001 .74 3.00 12.50{ 0,013 0,16
45 Arabella iricolor 1200.00 g2 2.0 8,33 0.012 0.13
15 fohelochieta sp 1185,00 J 2,00 8,33( 0.011 0.11
38 Nephtys califoenipnsis 500,00 34 2,00 8,331 0.010 0.09
22 Parandalia bennei 847,00 S 2.0 6.3 0.010 0.08
32 E_lm o__y:eyhah 833.00 50 2.0 8.3} 0.009 0.07

Briengspip ) ehlersi 817.00 49 2.00 8.3 0.008 0.05
7.5 Ceratoc q;_llg cculﬂ 778,00 A7 2.00 B.33} 0.008 0.05
31 Blycera convulata 472,00 30 2,09 8.33) 0,007 0.04
17 Axiotella rubrocincta $71.00 B 2,00 8,33} 0.007 0.03
39 Eunice antennata 556,00 33 2.00 8,33 0,005 0.03
27 Leonnates decipiens 476,00 29 2.0 8,33] 0,005 0.02
34 Glycera tesselats 00.00[ 24 1,00 417] 0,005 0,02
16 GENERD A 369,00/ 23 Lo 417 0,004 0,02
37 falzophasus erectans 387,00 22 1,00, 4.17] 6.004 0.01
48 Pseudppotasi}la socralis 367,00 Y3 1.0 4.17¢ 0,003 0.01
1B Maldane cristata 250,00 o198 1,00 4.7} 0.003 0.01
46 Dwenia fysiforaes 238.00] g4 L0 4.47) 0.002 0.01
10 Scolejepjs ( S:ul_g}ppis ) squamata 200,00 J2 1.00 417 0.002 .01
2 Caratonerels sing 167.00] .10 1.00 4,17 0,001 0.01
23 Loandalia sala:arvn]ej_ 167.00 10 1,00 4,471 0.001 0.00
07 Cossura brunea 154.00] W09 1.00 4,17] 0,000 0.00




TABLA 5. ANALISIS DE LA DIVERSIDAD DE AGAUPRCIONES OBTENIDAS MEDIANTE
EL ANALISIS DE CUMULOS SALINA CRUZ, OAXACA, JULIO DE 1988,

ESTADISTICA ESTACION SEUNDANCIA  RIQUEZA DIVERSIDAD  PRCFUNDIDAD
3128 18 2378 %
9 5819 8 1.724 12
2t 9664
2 6383
4 9002
13 3819
] 248
14 8370
12 10750
HEDIA
JUESVIACION STD
COEFICIENTE V.%
15
0
1
i
(]
1
HEDIA
JOESVIACION STD
COEFICIENTE V.3
n
3
7.
19
17
2%
18
HEDIA
DESVIACION ST0

[COEFICIENTE V.X




TABLA &, PARRMETROS FISICOQUIHICOS Y TEXTURA DEL SEDIMENTO, PROYECID PROPEPAC, SALINA CRUZ, GAXACA. JULIO DE 1983.

ESTACION |TEMPE  [SALINI o OXIGE [NITRATOS |FOSFATES| M. 0. ARENA|LIMD [ARCILLA X% ELASE PROFUN
AATURA |DAD 0/00| l pos I ppb ppb | % EN PESUI I [ TEXTURAL DIDAD m

4 30.00f 33.92] 7.75 | 5.90] 49.72 ) 18.44 | 0.70 7.7] 12.2] 16.00 ARENY ARCILLOSA | 17.00

2| 30,00 33,00 | 7.75 | 5.82f S472] 1852 | 42 74.5] 14.0[ 11,50 PREMA LINDSA 24,00

3] 29,000 M3 J 7.90 | S.e2] S53.62 | W1 | 5.5 43.5} 41,5[ 15.00 ARENA LIMOSA 25.00

4 30.00] 34,00 | 8.10 |S5.90 47.04 ) 330 475 80.0] 23.0| 17.00 FRENA LINOSA 20.00

5 30.00] 34.00{ B.10 | &05| 47,04 ] 1491 | 2.9 62.5] 20.0] 17.50 ARENA ARCILLOSA | 23,00

bl 30,00 3428 | 7.7% | 5.47{ 78.12| 13.30 | 440 $4.0) 26.0( 20,00 ARERA L1M0SA 28,00

7| 2.00] 3442 | 7.90 | 5.18f 74.30 | 20.59 | 5.0 45,01 43.0] 12,00 AR-LIN LIM-AR 30.00

8 30,00{ 34141 8,10 {578 50,68 | 1491 | 4R 50.0f 35.5/ 14,50 AREMA LIMOSA 20.00

9 30.00] 33.451 7.70 | 5.%0| 48.72 | 1652 { 1, 87,3 6.7 5.5 ARENA 12,00

10| 29.50f 33.01 | B.00 | 6,19 8d.20 | 16,52 | 3.81 68,31 17.2[ 1.2 ARENA LINMOSA 19.00

1] 30.00] 33,60 [ 8.10 | 5.90| 52,16 | 14.91 | 0.97 88.0| 6.5) 5.50 15.00

12 30.00] 33.47 | 7.80 | 6.08) 56,00 | 1491 | 2.00 65.0§ 19,0 16.00 AREMA LIMOSA 19.00

13] 30.00f 33560 7,90 | 5.90| 83.00 | .59 { 0.75 92,0{ 2.0[ b6.00 ARENA 19.00

14| 30,00] 33.45 | B.10 | 578 S9.36 | 10,07 | 2.3 89.0| 3.2] 7.7 ARERA 2.0

15} 30.00] 33.47 | 8.10 | 5.69] 43.95 | 11.68 | 3.83 75.5) 13.79 10.73 ARERA 15,00

16| 30.00] 33431 B [ 5,90] 43.40 | 1.9 2.59 75.0] 12,7 1.2 FREN 17.00

17] %0.,00) 3597 7.80 | S5.50 56,70 ) 13,30 ) 4.78 70.5] 1.2y 12,25 FRENA LINDSA 18,00

18| 28.50] 3431 | 7.65 | 432} &0.90 | 29,43 | 272 66.2} 23,51 10.2%5 ARENA LINOSA 20.00

19} 30,001 33.47 § B.05 | 5.75| 968.66 | 11.60 | 292 71.2] 13,00 15.75 AREMA ARCILLOSA | 12,00

20| 30.00( 33.62 ¢ B.10 | 5.7 19.32 | 19.52 | 2.9 8.2 .0| 1475 ARENY LTHDSA 14.00

Al W0.00[ 33.47 | B.10 | 6.05] 48.16 | 16,52 | 2.97 80.5) 9.2[ 10.25 ARENA 15,00

2{ .00 33.48 | 7.90 §5.76] 4106 [ 13.30 { 2,70 70.5( 11,7} 17,50 AREMA ARCILLOSA | 15.00

23 30,00 3351 [ 8.00 | 5.90) 62,16 1 2,98 | 2.8 72,50 13.7) 137 PARENA AREL-LIN 14,00

24 30,00 33.46 | B.10 | 5,62 55,30 | 13.30 | 3.09 £3.7} 21.2) 15.00 ARENA LIMOSA 14.00
MEDIA 29.79] 33,7095 7.95 | 5.74| 56.05 | lb.4h | 3.4 69.4] 17.8] 12,6054 18,623
VARTANIA J27| 0,0338 1 0,02 | 0.13] 185,14 21,14 [ 2.01 163, 109.] 14,7968 2,234
[DESV. STD| 52| 0,365 | 0,16 | 0.36] 13.844 | 4.60 1.42 12.} 10} 3.8487 4.7153




S CORRELACIONES COMBINADAS ENTRE LAS EGPECIES DOMINANTES CON LOS PARAMETROS BIDLOBICOS Y SEDIMENTOS.
CRUEERD PROPEPAC SALINA CRUZ, OAXACA JULIO DE 1988.
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# 10S VALORES ENMARCADDS SON LOS SIGNIFICATIVOS.
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IGURA 1. ANALISIS DE ASOCIACION DE OLMSTEAD-TUKEY
DE LA BAHIA DE SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988).
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FIGURA 2. GRAFICA DE RAN-GO—ABUNDANCIA EN LA
BAHIA DE SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988).



FRECUENCIA

CLASES

FIGURA 3. HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS. DISTRIBUCION
LOG-NORMAL (SALINA CRUZ).
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FIGURA 4. RIQUEZA EN LAS ESTACIONES DE
SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988).
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FIGURA 5. ABUNDANCIA DE POLIQUETOS BENTONICOS
POR ESTACION DE SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988).
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FIGURA 6A. HISTOGRAMA DE ABUNDANCIA
NUMERO DE ESTACIONES VS ABUNDANCIA ABSOLUTA
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FIGUFIA 6B. ABUNDANCIA RELATIVA DE POLIQUETOS
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XII.— ANEXO A

DIAENdSIE DE LAS ESPECIES DOMINANTES.
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DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES.DOMINANTES:

Letgﬁsculoglos mexicanus

Tdrax- ligeramente Eomp

Trece o' catorce seg
“posician laterai,rw

nntcpéqins Y. tri héulares & s:'Lﬁﬁdloé pn

cfrrifbrme;rlen notopodios estdn.

detrds” ieuropodios ‘estdn ¢ colocados

Ventr;lmenfe 'édﬁ respect lbbu}nza;iéular; En el abdo

16bulos - son largos_fy cilindricos, el l1ébulo -

lanceolado. Sin cirros“interramales, ventrales,

Scoloplos ( Scoloplos ) 3gmeceps ;
Torax camprimido dorso-ventralmente, ”ab§bman

transicidn entre el tdrak yrabdnmen es entre los sggméntn

ocho al veintiseis. Prostomio pequefio, triaﬁgularjby

Branquias a partir de los setigeros catorce a veinti:lﬁ&u'

principio son pequehMas y gradualmente se in:rémenta s 'tahaﬁﬁ;
son . lateralmente ciliadas. Cirros notopodiales mqu;cortﬁé,:;ﬁ_
partir del primer setigero. Los neuropodios parééen  pequéhbs'
eojinetes anteriormente, pero los de la paécinn :bmedia
pnsteriur del tarax ya presentan un lébulo- dafsél.; Liéﬁ(as
nutﬁpudiales del abdomen - m4s cortas que laslk biaﬁquias.

Neuropodios abdominales bilobulados. Las notosetas son ° capilares

5%



‘crenulados; i en’

‘neurosetas

! dg\éada, llega hasta. los's

Y largés én 15 porziba antep§pr, mds:a ‘has e 108/ segmentos
posteriores; comienz;ﬁ ‘gh el ‘guarto  setiger6“y> presentan
veintidos a veintiséi; pafes; fréﬁueﬁiementé cubren el dorso.
-Lébulos pést—setalés ‘noto’ y neurapbdialesva partir del primer
setigero; inicialmenﬁé son. cortos 'y se vuelven largos al  rededor
dél ;etigara tpas{ Tddas las notosetas son capilares delgadas, En

los ;néuﬁohudius medios y posteriores, aparte de las setas

--capilares se presentan setas pseudo-articuladas con 1la parte

distal delgada.

‘'@ricidea ‘( Aricidea ) pinima Strelsov 1979.

Organismaos con 16 pares de branquias, cuerpo setas
modificadas pseudocompuestas. Cabeza alargada, conica
anteriormente aguzada, antena prostomial engrosada, . .no articulada
o indistintamente articulada, extendiendose . posteriormente, no
mids alejado del tercer segmenﬁn. Mas"de nﬁhenta segmentos,
branquias ‘angostas a 1o largo de ’hieciseis pares, ldbulos

podiales dorsales . cortos, tubercilados en  los  dos ‘segmentos
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. anteriores, . largns ccn elanga:xnnea asimétricas en el jér:eﬁ

1a’ largu de lus segmentns branquxales. .éeghentps

‘mAS lar ns, ldbulos> pndla

sde el primer segmento hasba el: quinceavu. Setas

w{osr parapcdias de todos lus segmentcs

[Y dicira ) E 5 S !

Cuerpo:~ lxgEramente “mds anChbHIéﬁ 1a regiqn

fPngtnmin trilnbuladn, anterxnrmente truncado, :éﬁt una  antaha‘

insértadi :erca de

5eggs. Presenta :uarenta y un pares de

en

cuarto setigero, se in:rementan‘

posteriormente; son anchas &n'su barté medi

porcidn distal larga 'y delgad;.'Las-s
las‘ notosetas —pnstetiores;ﬂédﬁ,:

curvadas.

Prionaspio sp

iteratura
nismos.

No se pudo deteminar
actulizada para hacer una dignn i

Magelona :alifannica

Prostomio Espatuladn, 'dn par - de

ireas trxangulares subresalxente “ojos. - Los

palpos estdn’. insert qus__ y"papixasus.'

Parapodios iﬁ:dnéplcuus.'¢§nyidbulds as ramas,rlus

del térax son’ mucho mis grandes que:los del abdumen. 51n cirros

dorsales > ni yentrélas. Noveno pébgppqxa con setas .delgadas y

&1



punteadas en’ ambas . ramas. Parapddius ,abdaminiles‘:on ﬁiierasr
transversales de uncinos :ubjertos;:Cadé uncino - es’ distalmente

bidentada.

Magelona pacifica

Prostomio gqande, espatulado, midrgen frontal con cuernes
laterales que se continuan sobre el prostomio, formando 4areas
triangulares bordeadas a cada lade por pequetias elavaciones
musculares. Palpos largos y papilados. Parapodios anteriores con
cirros dorsalas y ventrales que disminuyen en tamafo hacia la
parte posterior del organismo, noveno parapodio con lamelas
anchas y setas limbadas. Parapodios abdominales anterioras con
lébulos foliosos y fasciculos de uncinos con una cubierta

redondeada y distalmente bifidos.

Caulleriglla hamats
Prostomio punteado, usualmente con un par de pequefas manchas
oculares. Segmentos anteriores unicamente con setas capilares
delgadas. Espinas aciculares presentes en los neuropodios a
partir de)l setigero diecisiete o en segmentos posterioraes,
inicialmente aparecen en nimero de dos, son distalmente bifidos y
estdn acompahtadas por setas punteadas. En la porcidén medio
posteripor del cuerpo, el notopodio puede tener una espina
acicular acompatada por setas punteadas, pero posteriormente el
nimera de espinas se incrementa hasta ocho a nueve, arregladas en
' 5;rie transversales en ambas ramas. Cada espina es distalmente

curvada.



Ophelina acuminata

Prostomio punteado y un par de dérganos nucales grandes de
‘celor café, manchas oculares ausentes. La hendidura ventral se
extiende por todo el cuerpo. Las branquias son cirriformes y de
tamaMo similar a lo largo del cuerpoj presentes a partir del
segundo satigero hasta el treinta a treinta Yy nueve,
frecuentamente ausentes posteriormente. los parapodios anteriores
tienen 1los lébulos presetales bien desarrollados y subovalados,
gradualmente disminuyen en tamaMo. Ldbulos postsetales y cirros
ventrales ausentes. E1 tubo anal es largo, abierto ventralmente,
con un par de cirros caudales flanqueando el cirro medio-ventral,
con dieciseis a veinte papilas marginales laterales y dorsales.
Las setas son capilares lisas, las notosetas son mds largas que

las neurcsetas.

Goniads brunnga
tLos parapodios pasan de ser unirrdmios a birrdmeos alrededor
de los segmentos treinta y cinco a cuarenta y cinco. Prostomio
. relativamente ancho en el frente, con dos pares de ojos.
Proboscis con diecisiete a dieciocho papilas marginales en cada
ladn; un conjunto de siete a2 nueve chevrones;y los macrognatos
tienen tres a cinco dientes, los micrognatos con alrededor de
cuatro dientes en el arco dorsal y tres a doce en el ventral. Los
6rganos proboscideos son pequeMos. Los parapodios poseen cirros
dorsales foliosos; las notosetas son punteadas y muy delgadas.
Neurcpodios mds grandes que los notopodios, con 1los lébulos

presetales divididos y los ldébulos postsetales cortos y enterus}n

Las neurosetas san espinigeros compuestos.
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Diopatra oblicu

qéi cuarto  o'qu§hto séttgero y se :nneiﬁuan por alféde&oﬁ‘ de
veinticinco éégmentns. Los ganchos cubiertos-son - bidentados 'y
eébaﬁ presentes. en los primeros cuatro o cinco setlgeros,'después
.son” remplazados por setas limbadas. Las setas simples bilimbadas
san cartas, punteadas, con el mirgen ligeramente aserrado. Las
setas pectinadas son claramente oblicuas, provistas con numerosos
dientes largos y delgados. Los ganchas subaciculares s0n
bidentados y se presentan inicialmente entre. los setigeros doce

al veintidos.

Onuphis eremita parva
Ceratdforos con un numero mdximo de veintiun . anillos; :la§ 
laterales son mds largos que sus estilos. Branduias»avpartir déln
‘primer setigero, el numero mdximo de filamentos e;rdéﬂ gﬁ;;rggin‘
cinco. Los ganchos pseudocompuestos tridentados con la ‘:Qbiertsx
truncada, estdn presentes en los primeros cuatro seﬁigeEﬁs. Sin~

ganchos simples, ni espinigeros compuestos. Los éan;hns

subaciculares aparecen inicialmente en el setigero ocho.

Ltumbrineris crassidentata

Prostomio redondeado y ligeramente puntsadol




diante:illus apicales) en los setigeros medios son poco numerosos
y . tienen ‘seis. a ‘siete dientecillos apicales; en la regién
'ﬁdstariur, los ganchos son ligeramente mds pequeMos, con siete a
ocﬁa dientecillos apicales. Las acjculas son amarillas.. Los
lébulos presetales son cortos y redondeados en los primeros
setigeros, los postsetales son cortos y redondeados;  en ‘fos
setigeros los ldbulos postsetales son alargados y bien
desarrollados. Formula maxilar; maxila I, unidentada y curvada;

maxila II con cuatro dientesy marila III y IV unidentadas.

bri 8 uari

Prostomio ligeramente redondeado parapodios bien
desarrollados, can lébulos presetales cortos; los 1dbulas
postsetales son moderadamente largos y auriculares o digitiformes
en swtigeros anteriores, gradualmente se hacen mds cortos en las
regiones media Yy posterior del cuerpo. Los primeros once al
veintitres setigeros presentan setas limbadas simples Yy
compuestas Yy ganchos compuestos. Los ganchos cubiertos simples
gradualmente reemplazan a2 los ganchos compuestos alrededor de los
setigeros diecinueve y veintinueve. Aproximadamente en los
setigeros treinta ‘a treinta y cinco ya no se presentan setas
limbadas. Aciculas  amarillas. Férmula maxilars maxila 1,
unidentada y curvada; maxila If., con cinco a seis dientesj maxila

111, con dos dientes; maxila IV, unidentada.
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-XIII.~.ANEXO B
'_MAPAS DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DOMINANTES.
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