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RESUMEN 

Este trabajo contribuye al prOyecto de investigación 
denominado 11 Evaluaci6n de la· calidad del agua y la conc:entraciOn 
de hidrocarburos en agua y , sedimentos en las bahias de 
Ma.nzanillo, Col~, Lázaro Cárdenas, Mich. y Salina Cru:::, -Oa>e. 0 y 
está relacionado con el Proyecto Petrolero del Pacifico, 
realizado en el Departamento de Estudios Ecológicos del Instituto 
Mexicano del Petróleo en coordinaciOn con Petróleos Mewicanos. 

El estudio se reali::ó con las muestras de veinticuatro 
estaciones distribuidas en la Bahia de Salina Cru:::, Oaxaca. 
Durante el crucero PROPEPAC realizado a bordo del B/O 11 El Puma " 
en Julio de 19881 el cual incluye el est:ablecimiento de la 
distribución geográfica, abundancia numérica, composición de la 
comunidad y descripción de las especies dominantes de poliquetos 
bentónicos, asi como el de inferir el impacto ambiental producido 
por las descargas procedentes de la refinería de Salina Cruz al 

Se identificaron ocho órdenes, veintidos familias y cuarenta 
y siete especies, con una abundancia total de 166,542 org/m3, se 
encontraron quince especies dominantes a las que se les propone 
como las indicadoras de la composición de la comunidad bentónica 
de poliquetos, ocho especies se consideraron como constantes y 
veinticinco se clasificaron como raras. 

Para la diversidad de la comunidad se consideraron tre5 
intervalos: alta, media y baja, para este estl.1dio se registr6 
como media (1.18-1 a89) ya que fue la predominantE.•a 

La similitud entre las estaciones, se determinó en base a la 
presencia de especies asociadas a sedimentos blandos arena­
l imosa, arena fina, arena ) y por sus hclb i tos exc:a va dores en tiiU 
mayoriaa 

Los parilmetros fisicoquimicos mostraron comportamiento 
homogéneo en el área de estudio¡ coincidiendo con lo encontrado 
por otros autores para la época en que se llevo cabo este 
estudio a 

La estructura de la comunidad del clrea de estudio se ajustó 
al modelo de distribución log-normal de Preston 1 1948 1 que de 
acuerdo a Gray, se considera como comunidad en equi 1 ibrio. 

El establecimiento de la. c:omunitlad de poliquetos guarda una 
relación estrecha con el tipo de sedimento predominante que fue 
11mo-arenoso, que permite una milyor o~tigenación y que 
favorable para el desarrollo de los poliquetos. ademé.s se 
encontró, que algunas especies determinan la composici6n 
faunlstica en el área de estudioª 
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II.- INTRODUCCION 

Mé.>eico.es_un pais rico en recursos naturales, siendo también 

uno de- los md.s ricos en litoral&s con la posible el1plotación de 

109 miismost siempre recomendándose que sea en 1orma planificada y 

racional. Una de las regiones que ha sido ~stud iada por 

importa ne ia económica, el Gol fo de Tehuantepec, por el 

proyecto de conatrucción de un corredor-transistmico " ALFA-

OME13A que es en esencia, un eje de tránsito del comercio 

internacional, con posibilidades limitadas para ser de 

corredor industrial INSTITUTO DE l3E013RAFIA, 1984 l, el cual 

se concretó, aunque · e><iste el proyecto de continuar con la 

construcción de infraestructura petrolera COMUN 1 CAC ION 

PERSONAL l. 

El Istmo de Tehuantepec es una región importante debido a que 

existen escasos doscientos ki lOmetros entre el Océano AtU.ntico y 

el Océano Pacifico, por lo cual ha sido objeto, de distintos 

planes de comunicación interoceánica, con la apertura de 

canal desde el siglo XIX. Con las instalaciones portuarias y la 

construcciOn da un oleoducto entre Minatitl.in y Salina Cru:z, este 

puerto c:onvirtiO una salida alternativa de los 

hidrocarburos procesados Minatitlán a lo largo de la costa del 

Pacifico, el refinamiento del petróleo, cLlyos beneficios se han 

constituido como más importantes para el complejo petrolero del 

G~lfo de México, que para el plano intrarre9ional ~ 

En la década de los sesentas, _. su~9~_ó_. ~a n.e:ceS .. i.daC(.'>de' 

construir una refineria en el. Pac1f.~c6·, .-·.~~c~·~erid·~-· es,1ia ~ :.~dea 
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Mazatlán. Siri embargo la capacidad 1inanciara de PEMEX estaba 

reducida durante este periodo, lo que obligó a la empresa 

posponer su realización hasta 1974, el lugar elegido 1ue Salina 

Cruz, ya que las autoridades local•s de Mazatliln temian que la 

construcci6n de una refineria obstaculizara los proyectos de 

reconstrucciOn turistica de la región, cosa que no sucediO 

Salina Cruz. 

El: papal de Salina CrÚ.z sa vió ·modificado, primera 
- . - . ·- - . - . 

por--·. el 1,-:desar'rol'lo .. de ·la- actividad "" el 

pa~s~ ~ejan'do«::'.-at.i:-ás .-~~ía-,-~C~ríOm-:i~----·én··--bBSe-~ ~óúl ___ a la.··ac-tividad 
''~:-y~y'f;¡o'.~':?7:/r --• ----

pesquera y:·1a·-.. 1unción comerc1a1 r~910r1'~:1 ~:~~:sar·ib~·:.Cfú~~<--~~ /,e1-19e 
.... . ·;.~ :·. _.': -~ :·'. 

como un pu11t'o termirial 'da.·1a ,..,:-e:d ~e:'_-du~t-os.1'.·un· .;cOmbu~·to1EiOducto, 

un pal iducto, un amonia~ucto_ y: Un-._ 0°leoducto <·.-INSTITUTO - DE 

GEOGRAFIA, 1984 >. 

Con el objeto de contribuir al estudio y conocimiento de las 

caracteristicas de las costas de nuestro pais, las instituciones 

como CONACYT, PETROLEOS MEXICANOS < PEMEX >, INSTITUTO MEXICANO 

DEL PETROLEO ( IMP ) y la UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

UNAM >, suscribieron un convenio de utilizaciOn de los barcos __ 

El Puma " y 11 Justo Sierra 11 con el propósito de llevar a cabo; 

a> La exploración sistemática de la zona econOmica e:<clusiva de 

México todos sus ilSpectos. b) Investigaciones especificas 

en~argadas por éstas y otras instituciones. e>_ Formular_pr.ogr~mas 

de formación de recursos humanos mediante la experiencia en el 

d> Obtención de datos y materiales para la elaboración de 

tesis de licenciatura y posgrado. 
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,,. ... , 
PEMEX a ·cabo -trabajos 

•. - , .. :•:. ·_ . ~--·.>.:::_-·,,: 
de tnvestt 9a~ión q~e··.·apc{r"ta·n. ·i~·tor,;,á-~fó~" s6b·re- :·as'P~c:~~~- t"ant'o 

bióticos como - ilbiót.ic'os'.:.; d~(~ ·ri·~;~~t·~~~ -:;;6·c:·é~~~~~' El:' ·-~~~~i{~~-~: 
Mexicano del P-~~--róÍ·~-6\~::;~~ _i·~~~:é·~~~-~~~-~'.~~ --o~i;_~-r~.·~~~M-~O -~-ere i-:_E:St_;,,¡di~~-­
Ecológicos de la-, 'Di-~1-;i-~~'.''·d;:·p~~t-~~~-Í-Ó-~- :Á~b;i~~t~l ~ - efectuó : un 

' .... ' ·. . 
crucero de estudios ·aCe"an09~d.ftc'OS a:bOrdo.del B/O .11 El.Puma 

en el mes dicho crucero 

enmarcó dentro del Proyecto·- Petrolero- del Pacífico 

PRDPEPAC >, el cual tuvo como objetivos estudiar los 

componentes biológicos y fisic:oquimicos de tres sistemas costeros 

del Pacifico MeKicano, asi como evaluar el impacto ambiilntal 

producido por las descar9as de los desechos y residuos qu:lmicos 

de la industria de la refinaciOn dol petroleo. Fue propOsito_ de 

este proyecto evaluar los componentes antes mencionados, asi. como 

el de in1eri r que papel desempel'lan dentro del comportamie11to· de 

la comunidad en el sistema de Salina Cru::, Oa><aca, este siatema 

al 1ormar parte del océano, .se constituyé-__ como un punto. ~d17·; 

interés para la investigaciOn. 

Los factores bióticos y abiótic;os van cambiando d~\:~_';~~-~:er~. 

gradua 1 de acuerdo a la_ P rof_~,~~,i~,~:~-,~-.i~+} -~~~~-~~~{{~~i~~~.~--,~~f{:~~±~~-~~~ ~~~ -~ 
la costa, 10 que ocasiona cambiOS' ·eii.c ,:-1¡·5c:-~{~C:af.acter1sticas t 

distribución y abundanCia ·de l~~r-~:~·i"$bfiii" [t?[~--~~f~ célm.Uni.dádeS 

bentónicas marinás se . ~ .. r~~t:e~Sª~'.~~ ~~i'f: p,eI~ntar •. organismos 

s~si les o··coii ·rel~tiv8_ P:oi;a.,:mo;/ú·i·d_~·~(:.:\.':ci'D~M,»_·,.-1984 

Tomando a 

:·_:\- ·---~· · .. ·: .. ·: :~·'. 
la. distrib-úc·i·ó~- :.¡' -~~:~·~-da'~:~ia·'~om~ la unidad de 

estudio espac:io y tiE'.:mpc-:par,a '_:ia "E~'clogia, los problemas de 

ésta, pueden aiial izados·· básándos9 les niveles 
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poblacionales o de. comunid&d, -105' r"a:c_to1:"es·:. que_~ .-.a1,~cto:tr:i la 

distribución de una espe~i~'. pu_ec:t~.~.~~·~ª7.~~~" tia:·mbién su ,Bbundahcia 
,~ 

esta e KR:::· ::::i:~s . pcliquetcsscn¡,{f~L~0s {~~~~fadk de 
',> ····: ·~· 

Adem'clS :)~~-~~:.~~~i~~ ~~~~~.~~}~~·i~:~~_er!t~~~ Como comunidad bentónica. 

consecuencia de su abundar:icia, i1ega!1. a :·tran'S'fo~m8r"'éi<~~bstrátó·; 

modifican las condiciones de ~·~·'i~~·-~~i:i~~:· .. ~Ek:.~i·:-.-, medio ···'t ,~·~·~~·.~~ 

erosión, modifican la constitución o·ranulométrica de las playas 

adyacentes < l<IRTLEV, 1968 >, y ProPician el establecimiento o 

fijación de algas, entre otros WCODIN, 1977 ) • Además 

constituyen la respuesta biológica más r4.pida de la fauna 

cualquier pertubaciOn ambiental aunque ésta sea moderada y de 

erigen organice < REISH, 1959 en PERES, 1980 ) • 

En base a la importancia que tienen estos organismos y a la 

infraestructura petrolera eKistente en la :;?ona, con el presente 

trabajo se pretende contemplar los siguientes obJetivos1 

II I. - OBJETIVOS 

Contribuir al conocimiento de la composición y estructura de 

la comunidad de poliquetos bentónicos presentes en la Bahia de 

Salina Cruz Oaxaca, mediante la identificación y cuantificación 

de las especii=s. 

10 



- Determinar los patrones de distribución, ,abun~ancia,. d1ve·rsiditd 

y domiriani:ia de las ~omunidades de poliqu_e~os;··.en ... reÍa~i.Ó~ .:·c~n 

las ca.racteristicas sedimentol6gicas y de otros parámetros 

'fisicoquimiccs, predominantes en la zona. 

l V. - ANTECEDENTES. 

Los estudios realizados en la Bah!a de Salina Cruz, han sido 

pocos, la mayorla de las investigaciones se han hecho en el Golfo 

de Tehuantepuc del que existen dieciseis entre los que se puedan 

citar trabajos que han sido llevados a cabo por investigadores 

nacionales y e>etranjeros, pudiéndose considerar los realizados en 

1961 RODEN ) scbre aspectos que abarcan: circulación del 

viento, mareas, geologia, quimica, fisica y biologia. 

En su mayoria la información de estos trabajos no est4 

integrada, s6lo doa de ellos1 el de la U. S. Fish and Wild-Life 

Service, organismo que durante 1962 realizó una serie de tres 

cruceros en los que se observaron aspectos tisicos, quimicos y 

biológicos del Golfo de Tehuantepec; por otro lado la Dirección 

General de OceanoQratia de la Secretaria de Marina efectuó 

estudios de li! qu1mica, fisica, geologia y biolo9ia1 

plancton, necton y bentos del área ( 1980 ) • Existen varias tesis 

de licenciatura que analizan distintos aspectos biolOi;,icos: 

FERNANDEZ ( 1981 l, GONZALEZ ( 1981 ) , LOPEZ ( 1981 ) , CAMBRON 

( 1981 l y ADAME ( 1982 >. 

El Instituto Me>:icano del Petróleo-·.< I~P l, en coordinación 
. . 

con Petrcleos Me)1icanos < PEMEX l "ha realiziado investigaciones de 

11 



Ecolog:la e I~pac:to-·Am~i~ntal ;,·- c:ontribuyendC? asi al conocimiento 

da la rei;,ión; cabe .. merí'7i~nar que el Instituto Mexicano del 

Petróleo: ha- hecho )¡l" maYOria~·d& estas inVestigac:iones en . la - Bah ia 

de Salina Cruz. Los antec:edentes,·sobre estudios en esta zon'a, son 

pocos, existen referencias sobre trnbajos de ac:eanografia fisica 

( RODEN 1 1961- >, en el cu&l -se analiza la relac:iOn -ánt-f.e!".:-_.1a· 

temperatura y el viento; el estudio oceanografico que muestra una 

notable influencia del vi•nto en el enriquecimiento de los 

nutrientes e"n la zona ( BLACKBURN, 1962 ) • 

Durante 1972, el Instituto de Geof1sic:a de la Universidad 

Nacional AutOnoma de M*><ico, publ ic6 un estudio &Obre las 

variaciones del nivel del mar en Puerto Angel y Salina Cruz, 

Oaw.aca, y su posible correlación con fenómenos metereológicos y 

movimientos sf.smicos. Existe tambien un trabajo previo a la 

in•talacidn del 11misor submarino r11alizado por la c:ompal"fJa ICATEC 

en 1980 a solicitud de Pemex. Además se han llevado a cabo Varias 

tesis de licenciatura referentes a la biologia de organismos en 

Salina Cruz entre los que se pueden citar: GENTIER 1992 ) t 

SPANOPOULOS ( 1992), JAY < 1965 ) , LOPEZ ( 1966 >, NAVA < 1991 ) , 

y MONDRAGON ( 1992 ) • La Secretaria de Marina ha contribuido al 

estudio de la región con investigaciones de oceanografia fisica, 

quimica y geológica ALVAREZ < 1983 ) • PEMEX-IMP han realizado 

estudios de Impacto Ambiental en Salina Cruz: SAL-CRU y MAR-SUR 

cuyos resultados se publicaron en 1985 y 1986 respectivamente. Se 

cL1enta también con un estudio ecológico básico de la Bahia de la 

Ventosa ! levado a cabo por PEMEX-UAM-I durante 1987. 

Por lo que respecta a estudios sobre poliquetos de Méwico, la 
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mayoria han tenido un carácter sistemático y forman parte de las 

investigaciones que comprenden iireas de estudio-muy e>etensas 

las costas del Océano Pacifico mexicano tales como los de 

C:HAMBERLIN < 1919 a-b l, TREADWELL < 1941 >,RIOJA< 1941, .. 1945, 

1962 >, HARTMAN y SCHt>DER < 1959 >, BERKELEY !< ·BER><ELEV C 1960, 

1961 l y FAUCHALD C 1968, 1970, 1972 >. 

V.- AREA DE ESTUDIO 

SITUACION GEOGRAFIC:A. 

La co5ta de Salina Cru;: 5e sitúa en el m.d.rgen noroeste del 

Golfo de Tehuantepec < ubicado al sur del istmo, dal mismo 

nombre > , en el Estado de Oaxac:a ¡ abarca ·aproximadamente veinte 

ldlcmetrcs de la linea de Cósta e ALVAREZ, 1982 >. El Gel fe de 

Tehuantepec comprende de oeste a este, las bahías denominadas: 

Salina Marquez, Salina CrU.z y la Ventosa, con una e>etensiOn 

aprcximada de 65.2 kil6metros _cuadrados, localizadas entre los 

16º 10'02 11 y 16º 07'00" de Latitud Norte y a los 95'" 07'02 11 y 95º 

13'0911 de Longitud Oeste. La llanura costera que caracteriza 

esta zona es una plata forma cent i nanta l amp 1 i a de talud 

moderadamente pronunciado, los sedimentos de la plataforma 

continental están compuestos por arenas que van de median a finas 

gran cantidad de~ sedimentos terr!genos y detritus biógenos 

mezclados en proporciones variables. Los datos de fraccione·s 

gruesas y de la concentración de materiales biógenos en ella, 

indican que los aportes sedimentarios proc:edentes del c:ontinente 

sen y que los restos de org~nismos tienen un papel 

importante en la composic:ión de los sedimentos de la plataforma 
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SECRETARIA DE MARINA, 1980 >. 

El pUE!i-to de Salina Cruz, constl".uido entre 1901 :y 19_05, 

encuentra en·~· la bahla del mismo nombre, entre- los - cerros del 

c:al"fón y del faro ( ENCICLOPEDIA DE MEXICO, 1977 lj de 

influencia - económica comprende el sur de - Oa>caca;-:< la reQión 

costera- de Chiapas y una pequerta área de Veracruz. Está 

comunicado por las carreteras Panamericana y Trans:!stmic:a y por 

tres vlas férreas a Coat::acoalccs y Tapachula. Se encuentra 

conformado por tres sistemas bien diferenciados: dársena 

donde se desarrollan actividades de c:onstruc:c:i6n y reparación de 

embarcaciones y el abastecimiento de combustoleos y productos 

petroqufmicos1 el sistema de antepuerto donde local iza 

dique para la limpieza de embarcaciones, este mismo 

sistema llevan a cabo el descabezado de camarón, que 

recurso de gran importancia en esta zona y el sistema de 

abierto donde se efectúan las actividades pesqueras ( SECRETARIA 

DE MARINA, 1974 >. 

CLIMA Y CIRCULACION MARINA. 

De acuerdo con la clasificación general de climas de KClppen 

modificado por BARCIA ( 1983 ) , la región 'de ª'.1.li.na Cru:: presenta 

clima de tipo Aw, decir, tropical cá.lido-subhúmedo 

lluvias predominantes La temperatura anual varia muy 

poco, siendo el promedio de 27.6 ªC, la precipitación media anual 

es de 1087 mm predominando en los meses de Junio, julio, agosto y 

septiembre ( SECRETARIA DE MARINA, 1974 ) • 
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Se distinguen dos épocas del arto con caracteristicas bien 

definidaS en cuanto a ocurrencia de vientos, dominan los vientos 

del sur durante los meses cálidos del a1'1o que van de mayo a 

octubre, presentandose frecuentemente calmas o vientos con 

dirección muy variable, soplan vientos dominantes del norte entre 

noviembre y abril que llegan a alcanzar velocidades de B m/seg 

que &on vientos frlos que provienen del norte del Golfo de México 

y al atravesar el Istmo de Tehuantepec, entran en contacto con 

de aire cálido que transforman en vientos de descenso de 

cierta violencia ( RODEN, 1961 ) 1 estos vientos se originan en la 

invasión de anticiclones provenientes de 

estadounidenses y 

Tehuantepecanos 

que conocen 

incidencia es mayor 

las llanuras 

el nombre de 

el invierno, 

pudiendo sentirse a varios kilómetro& hacia el sur ( SECRETARIA 

DE MARINA, 1974 ) • 

Loa NORTES " influyen determinantemente en el Bistema 

general da circulaciOn de las corrienteB marinas, estableciendo 

un movimiento de aguas superficiales de la costa hacia mar 

abierto, cre•ndose corrientes de 11 relleno " que restablecen el 

nivel en la parte occidental del Golfo, estas corrientes siguen 

la dirección noroeste. 

En la bahia la Ventosa, donde desemboca el rio Tehuantepec, 

la pendiente es suave, alcanzando los veinte metros de 

profundidad a cuatro kilómetros de la costa, la influencia del 

material transportado por el ria a esta bahía Ve reducida por 

el hecho de que la circulación general es con dirección haC:ia el 

este. En la propia costa de la bahía hay corrientes locales hacia 
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el oeste, con intensidad baja. Los escurrimientos del r!o 

Tehuantepec controlados además por la presa Benito Jud.rez 

< PEMEX, 1978 l. 

L& bah!a de Salina Marquez, presenta pandiante md.s 

pr~fulida que alcanza los veinte metros de profundidad 

kilómetro de la_ costa, la direcciOn de las corrientes dos 

ki lOmetros de ésta, es de oeste a. este direcciOn opuesta entre 

medio y un kilOmetro de la costa. 

Salina Cruz presenta corrientes frente a costas, 

dirección general hacia el este desde junio hasta febrero, 

velocidades de hasta 100 cm/seg, el resto del af'fo, es decir de 

a mayo, la dirección de las corrientes es variable, este 

modelo es a'fect:ado en la franja de cinco kilómetros de ancho 

adyacente a la costa, en donde la profundidad es menor de treinta 

metros debido a ef•ctos topogrclficos locales. En esta tlrea, 

existe estratificación vertical de la masa de agua, debido a la 

profundidad ( ALVAREZ, et al 1983 ) • 

VI.- MATERIAL V METODOS 

TRABAJO DE CAMPO. 

La campaf'fa de muestreo se llevó a cabo en el B/0 11 El Puma 

julio de 1988, que corresponde a la época de verano, la 

localización de las estaciones muestreadas fue propuesta por el 

IMP y PEMEX de acuerdo al interés de evaluación del impacto 

ambiental que pudiesen provocar las instalaciones de PEMEX en la 
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región, las· cuale,s consist.en en-ti'es :mono.t?o)'ªs y'un emiso,r ·de 

aguas. tra tn~as --~~ . 

<¡; 

LaS · eSt.aCiOno~-~~, .. de· 0 -~~°eSti-'°~,o ,-.':t·~~r·~':l, -\v~~J!.~·i¿í'.t_~t~.~· Y. 

::~::;:i.~~~~i~~~~;;i~;~~º1·~i}'~ci-z~:~~#:i~·iZ~iJ~l;~{!¿~~;f:~:;··c::: 
,,~ ·.} ;-•• ,,~ e;-.-,_ , .. -, ·-

~sa té 1--i'te-;.:~::cei·~! qile:7cu~~-t'a·~7~-i ~.¡;¡;:-rc·c;~:-(~-_TABIA "- i·~,:-(;~-c L:"~ · p'~~·1·i'.;~CJ ~dild · .··se 

-~bt~'.JO -.~~·d·~·~éri·~~~:~:(;~-~~-{~·~:;.J_,?~·~:\:~~Q~~~~./ ~ ~APA~~-2 ) • 

Para ~la ob:t~~~iOn. de muestras de sedimento utilizo 

draQa Smith-'Mcl·~t~re- cuya ·apertura de boca es aproMimadamente 

de 10006.5 cm2 >. El volumen de sedimento fue medido cubetas 

graduadas para proporcionar el número de organismos por metro 

cúbico. La expresión de las abundancias absolutas de los 

organismos se darán en mlmero de organismos por metro cllbico de 

sedimento y no por organismo por metro cuadrado, como suele 

suceder trabajos de este tipo < HOLHE 8c MCINTYRE, 1971; 

GAUGHAN, 1981 ) , ya que en di~z de las veinticuatro muestras 

e>1trajo una fracción de sedimento para llevar a cabo un análisis 

de hidrocarburos cuyos resultados no utili2aron para .aste 

proyecto por ser propiedad de PEMEX. 

Una vez obtenida la muestra se tomó la lectura de temperatura 

del sedimento con un termómetro de ,mercurio· de escala ,ú;::-5~. 0 e"./; 

9raduación de Cl.5 •c. . ••...•. · :> .·:f ·:, > 
La fracción de muestra destinada ~l ·~illi~is ~Lclp~i,;u si. 

vació en bolsas, previameMte ,:r·otU1ada~~f:C~~'· 1J·~' dii'to'S)'de·: '~liiY·e·, dé1 

proyecto y nt.\m·e~~ d~ e~t-ac~~-~-,».:.~:~·r!~·'~~~J~~~}~ :}b:~~·~frh-~ ~:~•1 ';10 ·.·Y. 

para fijar a los organismos .. "Las ·-~6¡:~'.~~'.;'..¿~ hai'ill~~,~'.n~;~~b'n duraÍi,te un 
, --
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' -· - ... _,_· .. ,'/,-· ... ··. 

S~di·~·~-n~~-~< p'~.~:. ~~·:··:t~~/?: ;·~-~: iüi d-~ 'm~.-.~-~á .~~ ·.~:-:.~9 mm. -para ' Separ·ar 
6_f.9a,~i-Sffi0~ -_ :p;e·:r.t·~-~~C'f~.ít~~ -_·;~~--'.~:-¡·~~é- ~~~~_e~~~~--~~;~ i·a -.~~~-~~i~~,-:·- ~-. aS1 

ta:mt'Zadi:~se .·p·r~s~;FYO\E?r{~fA~as~'Os·'.·CO~'_.i-~'iC:oh~1 .. a·1 ~O:,:Y. ::~'f::·~~~· Se!', .le . 

.;r,;;ciró '~Y;c:~~.~·~!~,~~~~~;,~i;;;L~;;-0_~;,9~-1~·- ;, ¡·-.M~saN•·& -Yíir.cil\, •--1967_; 

_A~.I t \ ~-?!?;~'}:~j~~.~~~}!a~} ,!'~ ~~c~:.:_1_~t's~P~-ra~ ión- ~e -··:~_Os·~ o_rga n-h;~_e:>:s ~::·;.:.: 
'2·:, i/~> · ... ~",::;·_'.:. ,- '.:o.: i- - ._.::-

Para :·la :_.determinación fisicoquimica en cada estación 

~i~a.~-~~".:<:~f-~~~=~-r~~-;~.{-~gui:! con botellas Niskin de i=inco litros de 

c::apacidad, a dos niveles; superficie y fondo, apro>eimadament-e de 

un metro hasta tres metros del mismo, para efectuar las 

determinaciones de salinidad, las lecturas de éstas 

obtuvieron. por medio dal salinOmetro marca Bec:kman-Kahlsico 

modelo RS-9. El pH por electrometria ( APHA, 1980 ) • El oxigeno 

disuelto cuantificó por el método de Winkler modificado 

FRANCO-LOPEZ, 1989 >. La determinación de nitratos se realizo 

por medio del método de Reducción en Columnas de Cadmio, el cual 

recomienda para concentraciones menores de 0.1 mg por litro, 

la cuantificación de dichos compuestos calcularon 

indirectamente por medio de las lecturas de absorbanc:ia obtenidas 

con espectrofot6metro electrónico pro9ramado a 543 nm de 

longitud de onda. La determinación de fosfatos se llevó a cabo 

por el método del " Ac1do Asc6rbico 11
, el cual puede detectar 

t::crncentracione5 de 10 1.1g/lt., su cuanti'ficaci6ry, as! como la de 

lui:. 1'osfa.tos y los pigmentos fotos'intéticos realizó ~n el 

e~pec trcdot6metro , 

' . ·, 

~,~9~~~tos 
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fotosintéticos se basa en la. extracción.en acetona para, ~tilizar 

posteriormente técnicas de compuestos t:r.'1crÓ~ic~·s Y asi llevar .. ·:a 

cabo cuantificación espectrofotoinét~i'~S.'~ :~·Todas las 

han 

obtenido del manual 11 Standard HEALTH 

ASSOCIATION, 1981 l. 

TRABAJO DE . LABORATORIO. 

La 

llevó a 

identific:ac:ién. ~e)Ío$'~;gLismosl 166,542 org/m3 

C~ti~ :;-con't l:~¿'.,_ ~~~-~:~~~~:--_:-~,u-n piicr.~scopio óptico 

>, 

y un 

~stereoscópico marca ca.'rl. ·ze.iS's ··y ·~ild Heerbrugg respectivamente 

Y. con las claves taxonómicas. de: REISH. ( 1957 >, HARTMAN < 196Ó, 

1969 ) , RIOJA l 1962 ) , FOSTER l 1971 ) , HOBSON !< BANSE l 1976 ) , 

FAUCHALD l 1977 ) , GRASSLE i!< GRASSLE l 1977 ) , GASNER l 1978 ) , 

STRELSOV ( 1979 ) , UEBELACKER !< JOHNSON l 1984 ) , SALAZAR-VALLEJO 

1987 l, DE LEON-GONZALEZ l 1991 ) , BLAKE l 1991 >, HERNANDEZ-

ALCANTARA 1992 l. La identificación de los organismo9 

realizó· hasta el nivel de especie. En el conteo de ejemplares 

consideraron Unicamente los que presentaban cabeza, se obtuvo 

abundancia absoluta por m:S, se aplicaron pruebas estadisticas y 

se elaboraron mapas de dist:ribuciOn de las especies dominantes. 

ANAL IS IS GRANULOMETRICO. 

Cabe aclarar que el análisis granulométrico utilizado para 

este estudio fue realizado anteriormente en el Laboratorio del 

Departamento de Ecologia del Instituto 'Me>:icano del Petróleo, por 

el Biol. Fra.ncisco Nava Nava ( 1991 ) • 
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Para rea.li%ar el an,li~is· granL';lOf!létriC:o·.-~er- ·sedimento, las 

muestras se pasaron a una dé"·;. 't~=~ih~e-s · con 

diferente abertura de malla que' va. desde 0.84.mm,hasta.0.044 mm.; 
·.-:" ;,:,' :··:· >:·.- .. ,".· 

que corresponden a la escala dé"-went\&Jorth, con' la--ayúda- de'.:O::--a-1;fua-,= 

posteriormente .se fue secando- y pe~ando- el contenido_-,r_etenido.-.~~­

cada ta.miz para obtener· el porcentaje en peso -seco de grava, 

arena y lodo C limo-arcilla ) según la metodologia propuesta por 

HOLME & MCINTYRE C 1971·- ). 'Se utilizó la escala de Wentworth 

el fin de proCfucir serie de enteros aritméticos que faciliten 

el manejo estadlstico de datos y gráficas, ( HOLME 3t MCINTVRE 1 

1971 ) • Los tamices utili:i:ados permitieron determinar fracciones 

de arenas sin podar estimar las de limo-arcilla que se 

~onsideraron lodos < IBANEZ 1 1983 > 1 los tamices empleados y sus 

equivalencias fueron los si9uientes1 

/------------------------------------------------------------ \ 
1 No. U. S. 1 ABERTURA 1 ESCALA 1 TlPO DE 1 
1 STANDAR 1 EN mm. 1 Phi-o 1 SEDIMENTO 1 
1-------------+----------------+--------------+--.;.:~--'-.,------ 1 
1 20 1 0.84 1 0.2 "-'. ". :<·. A 1 
1 45 1 0,35 1 --L~--- ;, 1~-c-':-~--c"-R -e-- -1 
1 100 1 0.149 1 2.8 ____ ,_I, _, --- E, 1 
1 120 1 0.125 1 ; :S;,O,>,· :.,_-¡ :,'N. -, 

: ~6g : g:g~~ '~:~'i'~~F.i~: ' - .o[~/ : • 
~--~===-------~------~:~~~---:-:d"':-,,~-·-~~:,;~~W57-_;5~-;:;+,:;~_;'"~~~~::-:'-; __ 

-- ,, ,'".,\''· 

. (~'P: , fo';f'"' ;t;;~-!:·:,¡~~~{~-'. ~ ~.;.'J,~-: ,;·I· : ·.~\:':·>; -
\~:; '-~-'"' ~- ':.~~):1' ' 

Para el tratami~n~CJ ~~~iJ{,;~i·~~c~,;("~~~~-~f;~~~~g~ :[b'~ ;~,~rJ~ se 
hi~o,'·_u~ -~~~áf i·~i~~_. "·~'~·t·~~ú~-¿~;~~\·bt~I~:ri~~i~· :¡r;,-;::.d·;; ~~t·~~'iri1 ~~·r,. l~", · 

.;"' ,v ,_, >'" ~~ ~ :'i'::-·:·~~-0-::· ,¡;>..:.·:'.~;·<~" 

:~:::::cc
1

:~_~;~'i~:¡¡:i~~-~~~:€~~;:cd;~:s.·:t~j_·:1~;bFuE;c~:1;~~ói:n~~~d.;}e:,-:,-_;,l1~eª-~-:sJ~~~~r~~~':: 
método' :·o·ráfi¿;; qy~' d~~~r:~:i_\1~-···~J~ ~ .. r~,~·p·d~.:iks ·.d·ada" 

_···~·'._¿·_~·-'~-¿. ..~,: ·,,~ 

ANALISIS ESTADISTlCO. · 



su abundancia numérica Y.·'frecuencia de apariC:iól"},, estableciendó 

la importanCia ~~--{~·ti~'i- d~~ ... :.l·~~-:esP .. ect¿'~ C-SOKAL· &t.ROHLF, 1979 >, 

asi ·mismo- ~i:;~~--~':;:p·~~~:--\~,;~~Xf~-~,E~i~.~~~~ ~:~~·~r~r~.,.:~-~a-~/ca··. los grupos 

domi nant~s~, ~·~n~t·~-rite~\· · b~·~·~{i'o'na {~~- ··;: ~~ ~~·~ ·¡·.~:~:.·:·:~-~-~~~:~· 9.1~~-~~ l:··.· 

A.·. los. d~t~s · ~te:~Pi~t~~.q;;t.~i>rí7~{é! iB;ú~'~/ s~ii!l~on.-wie~er 
para Ob ~~·ñ·~~:~~ ~~- ,C: ~:v_~ f:,~ ~.~~:-~.~~~?r-~~~-éi~~i~;.~~~;-~i~ . ~~;_: .-;o: .-~ce-

.. :~.~~,l~~~~'.~1• 
Donde H.=. o'i Y~f.1:ú'~~d .. ét~'Y.1~~·. ks'P~ci'.~s:. ObSe~Vada~ ~ 

i~-= :r~~~~{~!·~j-~~-~~i=~~ª_t:,-d.e-..ind~viduos··de lcl muestra. 

,.~ ;~- ~~{-~!~; -~;~; 1~;,:~:: ... ;.,~· ,, , , - . 
. ·Est~ff"~--~-~~,'·:'..S~fl~·~--º-~~'.t:-~~>~~-~~~~- de.·esp~~-ies .p~~~~~r\tes ·< s 

con . la·-. ~i-S~ri¡~:~~~~~- ~~~~~;:~_,n~.i:~:~~~~s, e_n~~~7.:~a~:. ~.'~~s~e~-~·~~ e~ ,J -_, > 

11 equ'i t'~tiv'i'da~~-~:F:'.·_úrB~i;iWE'R ;"~; .. ZAR·; ,'"1979-. ... ·> .. (J<RE"i3S; -19a'5/):~ E~tá'-· Se 
calculo . .'. pa·r·a -,'.'~:·~~~~~·~_::J~~f.---d-~~·~-~c~riº~~-~~, ~:~~~~-~&~:~i~¡~~º+-~~~\,~¡~~ :;~~-~.-i~:r.e.s · -
obtenidos para la diversidad, . . .. ,• '· i::'.::. ·· ~\:':'../'. 

:_J,., ;.>,-~:'.,._,·.~:~J 
Se _elab~~ar_o_n ~-r~~icas de rango abJnda·riCiá~:Y ~~~-'.:_~,~~~al para 

i._ ___ ~'.:.:_-=~~· .:__..·-,;-:·;:.;: 
el modelo teórico de abUndanci"clS"-r-ef~~ti:Y·a.-s'--?éntre~"-1as--determinar 

e , . ., :«' .· : :-::: . :~~~'_:; '· 
especies se ajustaba mejor a los datos~ le:> .. cua"_l.:P~_rmi_ti~ inferir 

la organización de la comunidad y compl~me~tar los datos·. de 

diversidad seglln ( FRANCO-LOPEZ, 1989 .>. Los ~odelos propueStos 

son: 

1) De la serie geométrica donde la abundancia relativa de· cada 

especie esta dada por: 
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1--------"-'---:,._;..,_;_; __ :.__;...,. __ \ 
1 • .. . . 1 

: Pi K'tc 1•:.: K~)· !-, 1 
.• I 

~:..:·.:. ___ ;_;_ ___ -__..;.;:_:.:.~~;;-~::..~...;~::.; 
Donde Pi-= abundancia~ r.~l-~t_i~~, ~-~~~-~~:~~~·/J:~~j~::;~~~::·-:~~~~~-¿:¡~ . _ i 

K abundancia, relativa- de-,_la- eispeCre·-::-m<1.s--7abundante._-__ 

2) De la vara .rota 
con: -~ .-- ;,_·~ ";=~--~¡-- -º~~,- - '~·.,:;·;~,-', 

~----,.-~::.-,...,.,..,~;;~=~~·-~~~fi~~=~ . .:.~.:.~- .. 
; P1 = < 11s > ci~ 1 1~1s .:.·u :i:, 1~1 > :' 
\--'----,-'-----.:.--'---,-..:_.:_;:._:,. __ .:.,,:-:..c.,::.,.,,:_..; I · . 

1-----'-----'----"".':'"".-'-'::\ 
l ·-a· r,:·:2 . 1 

3>: De la distribución Lag-Normal con 1 Si s: s o e .· ·· .. : -- .;·1 
\-------'--------~'-,---! 

Donde Si = Número de especies e~peradas en cada inter:~~ .. l~-. 
So Nümero de especies en la octava modal •. _ _,,:,.'._ .. ·,,,":::' 

Número del intervalo en la escala de esp~C:i_~s.!; :.~ ·;,~-~-'.-/ 
Constante que describe la amplitud de la-distribución~ 

Se us6 la prueba de bondad 

observados cada uno de los modelos. 

determinar el·, a·ju~t~·~:~d{i'f .. ::·~.~~·;: datos 

:::.. .\~~} ::: .. l\~;.-, 
DANIEL 1987 >, para 

Además se 

cUmulos ) el que sirve para obtener información jer'arquizada y 

aglomerativa, la cual es tltil para obtener un dendrograma ·que 

clasifica las distintas estaciones seg\.1.n similitud ( CRISCI, 

1983 >, aplicando el indice de similitud de Simpscn OVERTON, 

1978 ) con el fin de determinar la similitud faunistica entre los 

distintos puntos de muestreo C DAV, et al 1971 SANDERS, 1978 

Simi = Simi/(( SDj > SDk )) en donde K = J + 1 1 enpresado de· otra 

forma: 
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Dende r Ntlmere del intervale en la escala de especies¡ 
Xi Ntlmero de individues de la especie i en la comunidad 

o muestra 1 
Vi Ntlmere de individuos de la especie i en la comunidad o 

muestra 2 
Sx Nómero tetal de individues de· todas las especies la 

comunidad o muestra 1 
Sy = NO.mero total de individuos de todas las especies en la 

comunidad e muestra 2 

VII.- RESUL!ADOS. 

·, '. >--- ,·, ··.·.:. 
DISlºRIBUCION V TEXTURA DEL'. SEDIMENTO. 

El anaitsiS gr-~-n-~l:é,'itié~f{.cci'_'.··p·~r~Ytb'.:;;cfe·t~r~-i.-~ár.; La teXtura del 

sed~mento. ·y ~-·e_~.: ~"ú~· . .-~r~:~~~:~;~~·-·,:.·~-~;,'á~~;~·s.~~~~·?~.~- {~·- ~~~-~ ~e _e~tu~ io, 
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regi6nt a~~· ~;;~~·.<{~;::'.~t~f·-~·ib-J~{6_~:.~·~e'.':l·6~:::~,~·g~·~-i
1

·~~·~~"'··:·~.~-º~·i .. ~d~·~' a 

es tos_. -s~d t-~~~·tg~=~(·. ~ ~·-'~)~~¡;;iJ{J~-¡::~:~~~:;~:~:~~t;~J~--;:~i;;~ ·" · · .. _, - -:~tiL:J:,;:~·~-~~ _ __ -· .- .. ,·- ,.·.,.- ,_ ..... ~:·:-'cf-:,-;~-- -.-'-
-~ < ,_·:.'..: · :-'.,,:.- ~-·~i_·-~,.~=~--·~;;.;-- ·!i;~~}:: :·,'4~L-'i·~; 

. e;;-~-~ ·-~~;;~:;.-¿·~~~a i '1?1Pci,_-cfe ~~~d~~-~-~~~~~-~~~~~~;~~t.-~)~~~~·~~,:<o-~~i~~e'~~ dió · -

diversidad de -~-irl«:o ti·pa·~:·de :·"t~->ct·~r:k··;.:·i'd-~\~~'m~y-c;·_r\·;:ú:;t-r·i·buc16n ~ 

menor fuei-on: arena-limosa, arena, ·~~~.~~~-~,~~~~.'~\·~~~;-~,,/~ :::~-r~'ria'....{·¡·mo::. 
arcillosa 1 

11 de 

arci l losa-1 imosa < MAPA :s '):-; ·-d.~i :-¡;=rime~o,_ 

las 24 estaciones, lo que representa. e'1 

-p.resentó-

45. 83 de 

el las, coincidiendo con lo registrado anteriormente para esta 

( SECRETARIA DE MARINA, 1974; ICATEC, 1977 ) , este tipo de 

sedimento suele encontrarse en áreas que tienen continua y 

moderada influenc:ia de corrientes sub-superficiales, lo que 

permite buena retenc: i6n de 0>1 igeno y materia orgAnica, 

favoreciendo el desarrollo de comunidades bentónicas, < HOLME 8c 

MACINTVRE, 1971 este tipo de sedimento se presentó en las 

estac:iones 2, 3, 4, ó, a, 10, 12, 17, 18, 20, y 24 que están 

·circundantes a la bahia de Salina Cruz.. 

Del segundo encontró en 7 de las 24 esta e iones que 

representa el 29.16 'l., ·éstas fue~on las·estaciones 9, .. 11_, 13, 14, 

15, 16 y 21 que est~n .ciréui1d;ant~~;·a:;-~1~·- .b·~~:!.~~;dJ:):~<~.~n~-~·~·ª·, 

El tercero se prese~'tó::,~~ ~4L~-?~'~,~i~.!:<~·~;tl~ ·"·~).~.s·;~f19·_,_y :22 :qy_~ 

corresponde a 1 16. 66 .. :< ·\.'.-·Ca'~é' ;~~~;,a~~·~~.-~~~·:.:.f~?·~:~i~-~·'j_:~:~·<~:;:·.·;~q4~ es 

casi lito1·al se._l~ .c:oh·~ .. ~~~;~~; ¿:c;~c;\·~·~:~A~;~ ~~'.-i'~.}t~ ·fFY~~¡··~~ri.{á' lo·s 

sedimentos del cuarto ·t'¡'pC? S'ólo '.~:~-·:~.::~~:~'~'~ en l~- ~i;:~~i:~:~ :;·:: que 

también es lii máS--ProfLinCt"á y_. el "qui'rito·-s6t'o d·{¿;·e~'.-.:i:a··,e~t·áci6n_ 
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23, que corresponde -al 4.16·.Y. respectiv_amente total de 

estaci·on.es. 

de B 

__ 6~.~-~-~~-~' ~··~.2~:·~·fa~i i ia~, ·3~-:·g~n~~~~~:Y-;--,~7. ~··.~.sP~~~~~-,: -,;!9\J·i~·nd~ -- Bt 

arreglo sistemático de Fauchald < 1977'). 

Phylum Annelida Lamarck, 1802 

Clase Polychaeta Grube, 1850 

Orden Orbiniida Faulchald, 1977 

Familia Orbiniidae Hartman, 1942 

Scgloolos < Scploplos ) acmec:eps Chamberline, 1919 
Leitoac:olpplos puggettensis Pettibone, 1957 
Leitoscoloplos me::icanus Fauc:hald, 1972 

Familia Paraonidae Cerruti, 1909 

~ ( Aricidea ) fragilis Webster, 1879 
~ ( ~ ) m.!.D.i..!!'!2. Strelzov, 1979 
Aricidea ( Aedic:ira ) ~ .. Hartman, 1944 

Orden Cossuridae Fauchald, 1977 

Familia Cossurida. Day, 1963 

Cossura brunea Fauchald, 1972 

Orden Spionida Fauchald, 1'777 

Suborden Sp ioni 1ormia Fa u cha ld, 1977 

Fami 1 ia Sp ionidae Grube, 1950 

Paraprionospio pinnata Ehlers, 1901 
Prionoscio ( Prionopoio ) ehlersi Fauvel, 1928 
priono.§tll.g: sp 
§S.9..l.!tl.~ ( ~lepis ) sguamata MClller, 1806 

Familia Magelonidae cunningham te Ramag.e, 1888 

Magelona c:alifornica Hartman, 1944 
Magelona oacifica Monro, 1933 
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Familia Cirratulidae Carus, 1863 

Cnul leriel la ~ Hartnlan~·:-1944 -

Aphelochaeta. sp 

Orden Capitellida Fauchaldt 1977-

Familia Capilletidae Grube, 1862-

Genero A 

Familia Haldanidae Malmgren, 1867 

Axiothel la ruhrocincta Johnson, 1901 
~ crigtata Tread111el 1, 1923 

Orden Opheliida Fauchald, 1977 

Familia Ophellidae Malmgren, 1867 

~ acuminata Oersted, 1843 

Familia Eulepethidae Chamberl in, 1919 

Grubeulepis ~ Berkeley t< Berke1ey, 1939 

Fami 1 ia Si gal ionidae Ma lmgren, 186'7 

Tha.lenessa lewissi Berkeley & Berkeley, 1939 

F&milia Pilargidae Sainth-Joseph, 1899 

Parandalia bennei Solis-Weiss, 1983 
Loandnlia sala:arvalleioi De León Gonzdlez, 1991 

Familia Syl l idae Grube, 1850 

Trypanosyl lis oemmipara Johnson, 1901 

Familia Ncreidids.e Johnson, 1945 

~ocephalg_ oc:ulal_ct Banse, 1977 
Nicon mon1 loceras Hartman, 1940 
Ruilierinereis me>: icana Treadwel 1, 1928 
Ceratonereis singulari5 Treadwell, 1929 
Leonnates decipiens Fauvel, 1929 

Suborden Gl yc:eri form1c:a Faucna ld, 1977 
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Fa mi 1 ia Glyceridae Grube, 1850 

Glycera convulata Keterstein, 18ó2 
Glycera caoitata Bense, 1968 
Glyc:era oxycephala Ehlers, 1887 
Glycera oapi llosa Grube, 1857 
Glyc:era tes se la ta Grube 1 18ó3 

Fa mi 1 ia Goniadidae Kimberg, 1866 

Goniada brunne<t Treadwel 1 1 1906 
~ ~ Bansen, 1978 

Suborden no reconocido Fauchald, 1977 

Fami 1 ia Nephtydae Grube, 1950 

~ californiensi5 Hartman, 1938 
Aglaophamus ~ Hartman, 1950 

Orden Eunicida Fauchald, 1977 

Familia Onuphidae Kingberg 1 1865 

~oblicua Hartman, 1944 
Digpatra croata Moore, 1911 
~ eremita parva Berkeley t< Berke.ley, 19'!_1 

Familia Eunicidae Savigny, 1818 

Eunic:e antsnnata Fauchü.ld, 1977 

Familia Lumbrineridae Malmgren, 1867 

Lumbrineris crassidentata Fauchald, '.·1977 
Lumbrineris januarii Grube 1 1878 

Familia A rabel 1 ida e Ha rtman, 1944 

A rabel la i ricolor Montagu, 18(14 

Orden 0111eni ida Faucha ld 1 1977 

Familia 0111eniidae Rioja, 1917 

Ot11enia fusi formis Del le Chia je, 1841 

Orden Sabellida Fauchald 1 1977 

Demona)( medius Bush, 1904 
Pseudopotami ! la social is Hartman, 1944 
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ANALISIS GLOBAL. 

En 1a --Tiíbla- 2 ~~,~~-.:e'ni::i~é~:~-; ~-~~ ~~~e-~~f~~ --~~\~~-~~/h¡~'~ª;·~~-t ~·~_:_la 
Bahia de ,:·~·~fi~~./- ct~~~:·;:.'.f~~-~5~~~-~:~-~ ·~)_~ _'._~b~-~da·~-~:i~ ~-~-·~b~o~uta y, 

~::::'.::::::¡~1fü~jíE~~~!f l~~f lf ~1~i~~f~¡:~;¡; 
- - "'Í __ ,,. 

estación .. ·--~·-"'" - ' - •.. - ..... -

::·_ _;' - ~: :2 

El análisis de la· comunidad de poliquetos" be~~Ón¡~-~s--s~- h~ce 
primera instancia través de la - Prueba·· o-de: Asociación 

Olmstead-Tukey y posteriormente se anal iza el modelo de Rango-

abundancia. A continuación describe la estruct'ura de la 

comunidad de poliquetos en cuanto a su riqueza, abundancia, 

diversidad, similitud, parámetros fisicoqulmicos, sus relaciones 

intraespecificas y con el ambiente .. 

PRUEBA DE ASOCIACION DLMSTEAD-l:UKEY. 

Para establecer la importancia relativa de: cada especie, se 
- - - -- -- ------· - - -----

aplicó la prueba de asociación Olmsted-Tukey C SQl(AL y ROHLF, 

1979 ) , donde el criterio de discrimi'nación se basa en la media 

aritmética de la frecuencia relatiYa.'de aparición·, para el eJe 

X 11 y de la media respectiva···del· ln· de la abundancia absoluta 

para el eje " Y ". En la Figura· 1 y: T~bla 3 se muestran las 

especies dominantes ( D ) , constantes.·( C >, ocasionales C O > y 

raras ( R >, con lo cual se ·formaron cuatro grupos, integrandose 

de la siguiente forma: 
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Grupo A._ e Dominantes·-'>., En el q~-~:,~~-~~~ron i ntegra·~_as quince 

especies', las cuales son las ,_~as·. abunda'nte's frecuentes en 

términos de distribución P.º!'-:.: 10 ,·:q1:-1e 'son, las de mayor 

importancia para la compos·ició'rl- de_:_ia ~C:óJnÜnidad; á las cuales 

corresponde el 31.25 X de las e_~pec~e~ -~r:icc:i_ntradas. 

Leitoscoloplos me>ticanus Caul leriel la hamata 

Scoloplos ( Scoloplos ) ac:mec:eps ~ acuminata 

Prionospio sp Lumbrineris crassidentata 

Magelona cal i fornica Lumbrineris ianuarii 

Grupo B. ( Constantes ) • En el que quedAron integradas ocho 

especies, las cuales tienen una aparición frecuente, pero una 

abundancia baja, a las cuales corresponde el 16.66 X del total de 

las especies. 

Lei tosc:oloplos ougoettensis 

Paraprionospig pinnata 

Aphelochaeta sp 

Ni con moni loc:eras 

Rul 1 ierinereis mexicana 

Grupo c. C Ocasionales >. No hubo especies recjistradas. 
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Grupo O."· ( Raras ) • En él quedaron integradas veinticinco 

especies, las cuales pres~nta~~:m jJna -~bundancia y frecuencia de 

aparición baja 1 -con una prop~rci6n del- 52.08 % 1 el cual es el 

má.s alto de los cuatro 9'.Up.os. 

Leonnates decipiens 

Prionospio ( prionospio ~ 

Scolelepis ( ?c;olelepis ) ~ Glycera eonvulata 

GENERO A Glyc:era 01:yc:epha la 

A><igtella rubroc;inc:ta ~lyc:era paoillosa 

Glyc:era tesselata 

Grubeulepis meHic:ana Aglaophamus erec:tans 

Paranda l ia bennei Neph~ californiensis 

Loandalia salazarvallejoi Eunice antennata 

Trypanosyllis gemmipara 

Ceratoc:ephale oculata ~ fu si formes 

Ceratonereis singularis 

Pseudoootamilla soi;ialis 

De las 15 especies dominantes que representan el 31.25 % del 

total de las espec1es encontradas y el 12.63 % de la abundancia 

total 1 transcribieron sus diagnosis HERNANDEZ-ALCANTARA, 

1992 ) y se elaboraron sus mapas de distribución < ANEXO A y B >. 

Las especies dominantes pertenecen a las familias Orbiniidae, 

Paraonidae, Spionidae, Magelonidae, Cirratulidae, Opheliidae, e 

Goniadidae, Onuphidae y Lumbrineridae, y presentan las ,si~uientes 

ca rae teristicas; 

Habitan en ambientes 



- . . - . . 

ellas presen~t~~\tari~ge~'.~""1~ndtbi.1;f'5¡,;~7rsi~les .qu~ ;util~zan. 
Pªt:'ª su· · .. a 1 i

0

inSnt~h-·1éO';' .. 1··~:~_c"Ua1 .·.-e·s··::'.se·Í~c~t{Y"cli·'.;~'>Ci"iit~ií. ·."fo·rmas./ de 
1iida · libre ~~-'.~~,~>:~'~::'~:~:~-~~¡~~~¡:i~:~. -~6~~~t~~~~~~~-Á-tii2'. c-~:~-~-~~'~,d·{··~~~ -~:~-ien 
des~ r~o~ l_ad~s·_·~t:; ~~:-~,>~~;:~~:~~~~~~~ ~~- s~:~-~~~~x:¡:~i~--~~2.:~;:~ . -·T'[i~b~i'r1i úiae, 

C~nl"b-~i'ri·Ei~icfa~-;~ - -, , ~-~ ~:~-~~~~-~~8~i;~{lX~s ':~Ü~,;~¡;:~-a~~:d~-~s--~ 
< _ Para'onidae, Spionidae, Magelo.ni~~~;~.'.ti~·h;~i'i'd~~\'~~~'~·i·~~fi.d

1

~~: )~ 

al imantan de la materia orgán.ica:·:·~-¿~~¿¡·-~~;~;:<~~f~~':~/4f~-{~·~~~-~1:e1 
-~: 

las ·familias tubicolas Spi-;;~id:~'"'¡:;; y:<Ci\ .. ratÜ1-idae ·-

parapodios no estdn muy desarr~llad~~( : :-~-~ .~~-/.2:~-~-

en 

sus 

Estas características permiten inferir el comportamiento de 

la comunidad la que· predominan especies con la posibilidad de 

movi l i;::arse el área y establecerse en los sities que les son 

más favorables. Los poliquetos modifican el entorno que ocupan 

por sus modos de vida y patrones de al imentacién ( FAUCHALO !< 

JUNARS, 1979 >, transforman fondos duros asi como fondos blandos, 

la modificaciOn del substrato duro es ocasionado por los 

formadores de tubos calcáreos que cambian la textura superficial, 

contribuyen algunos la corrosión del substrato 

metálico TEN HOVE, 1979; citado por SALAZAR, 1987 ) • La 

transformación de los fondos blandos se da al formar galerias, 

que cambian las condiciones de 0>1i9enación, acarrean partículas 

hacia la superficie y viceversa < KNOX, 1977 >; los poliquetos 

también modifican la consistencia del sedimento y la composición 

gi;-anulométrica ( KIRTLEY l!.c TANNER, 1968; citado por SALAZAR 1987 >. 

ANALISIS RANGO-ABUNDANCIA. 

Se construyó una gráfica de rango-abundancia ( FIG. 2 ) y la 
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curva lag-normal, e. FIG. 3 > apartir de. los valores de los datos 

de -la Tabla 4, se muestran también los valores teóricos esperados 

para los modelos de la Serie Geométrica C MOTMURA, 1932 ) y de la 

Vara Rota C MAC ARTHUR, 1957 >, para este estudio los datos 

observados están por encima de los datos de la Serie Geométrica, 

cabe destacar que su comportamiento es más parecido al de la Vara 

Rota, aunque estadisticamente están lejanos de éstos. 

Aplicando la prueba de bondad de ajuste de KOLMOGDROV-SMIRNDV 

K 0.192 ) para cada modelo, se muestra que los valores 

obtenidos se ajustaron al modelo de la distribución lag-normal, 

por otro lado el modelo de Vara Rota ha registrado escasamente 

marinas C GRAY, 1981 ) • La pendiente de estas curvas 

un indicador de la diversidad, una pendiente pronunciada settala 

escasa diversidad, contraria a la grá1ica obtenida. 

RIQUEZA. 

La riqueza en este caso fue-de 47 especies con un promedio de 

a.o especies por estación, la mayor rique:a se di6 en la estación 

4 con 23 especies registradas y que corresponde al 47 .91 Y. del 

total de especies, está ubicada cerca de una de las monoboyas, la 

menor riqueza se presentó en 2 estaciones, la 7 y la 15 

valor de 2 especies para ambos casos que corresponde al 4.16 X de 

las especies presentes, la estación 7 se ubica lejos de la costa, 

la estación 15 se encuentra al emisor, el resto de las 

estaciones presentaron una riqueza con un intervalo de 3 18 

especies por estación ( FIG. 4 ) • 
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, ._' - __ :;·-,·-~-:::,:· .. - . --:'.·.::.··_-·'_"'..:~ .. :-
e~~ec::r~~-~ _Cada_ üna_,-·-:f~~onid~e-''.;;c.Cií} cuatro 

orb in1·1dae·~ Pa·raonrda·a·--- y---- o-~üphici'~~; -·:'~~;;-;; ;<-t'~~~ ~ 

cinco especies, 

Ci r_ra tul idae, :;:·~~ i"~-~.-~·~.:¡:Ú~~:{~·: -'~}r~)J:¡:~-~;~.·:~i·i.,L,'.. :.ª_.· .. ·.~.-~ .. ~~.·.\~~-~1 ~
7

~-~' 
Lumbri néridae. y sábéi~ i~daii~~';,~\f~~f 9~~[;,~~~iª ési~éc:;Ei 

Magelonidae, 

Nephtydae, 

i~·s_ -f~~ilia_s 

:::::::::~ • A::::~·~·::::·;·.~;~~1~1¡~~1:~~:~~i::t·{~::s::.:~ .~::~.:id::: 
familias fueron las· mills abÚ~:~:¡~.:~~~-;¿~~-'.:·N-~~ ~con ~~;~Y;;~: T"'~qi.JeZ_~,. 

¿-- ': -='·-~ :: - -- -

ABUNDANCIA. 
La mayor abundancia se dió en la estación numero 5 en la que 

estimaron 16,400 org/m3 y estil ubicada hacia la bahia de 

Salina Cruz, cercana a una de las monoboyas ( MAPA 4 ) y en la 

que prevalece sedimento de arena limosa, encontrándose asi mismo 

la menor abundancia en la estación 7 con 334 org/m3 ( FIG. 5 y 6 

A). 

En 12 de las 24 estaciones se presentaron abundancias por 

encima del promedio que c:orrespondiO a 6939 Orgari-úiiiios i:fe un 

total de 166 1542 org/m~. La e!>pecie con mayor .abundanc~a '._e~ati"'.a 

fue Lumbrineris c:rassidentata con un 16.33 X , en sagti~d.o,. \~;..min~ 

estuvo ~-~ brunnea con 7 .31 X , sigUiend~ ,.~ ~~\}~b~~'~an~'i~ 
Diopatra oblit:uA. mostrándose 6.39'.X ·, '.'E!i' ~·;r.eStO de ¡·~s 

especies contribuyeron con un 73.93 Y. ( F'IG. 6 ·~;~~\::T·; ~.-;•>' 

En relac:ión a la frecuenciá. la esp~~i~ LiL~L~~~et es 

que mayor número 24' 
' . ' ~ - ' ' 

estaciones que c:orreSponde ·~1·:45.83 Y.,:;.-asi mismo las·, especies 
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Diopatra ~y Onuohis eremita parva aparecen ~n l'!·de las.24 

estaciones correspondiendo al 41.66 t¡, del total, en tercer. 

término está la especie Maoelona· pa7ifica que ap~re~e eri: .. 9 d~' las 

24 estaciones que correspc~mde al 37 .5 X • 

.;::~ _-:,_,·~-

De las especies identificadas, -la famili.i LÚmb-fofnerida-e fUe 
~~ . '.,._ ' . •"-• .. ~ - . 

la que obtuvo un porcentaje de aparición mayor,-:(. 79,~-~-~?~~ ~~~f·; :o-:La- - · 

presencia de las especies del género Lumbrineris "evidencfa su 

importancia en el área ya que poE;iblemente detérmina 'lá 

composición faunistica, . pues 

estacionales ( FAUCHALDt 1977 ) • 

superan las 

Algunas especies del género Capitella y Lumbrineris han sido 

registradas como posibles· indicadoras de la presencia de 

hidrocarburos REISH < 1957 l y SELLAN ( 1964 l. 

Se encontraron dos ejemplares de la Familia_ Capi_tellidae, los 

cuales no se pudieron determinar, por tratarse posiblemente de. un 

género nuevo, sOlo se encontró en dos estaciones C ~ Y. 4 ) • 

DIVERSIDAD-

Se c:_onsi~er~:o~ ·,~res intervalos·: para a,.'.¡~J.i·?=a.;r 1.a_:~: diVersidad 

basa- al valor: ·_máuimo ·y mi.nimo·,, de :ésta, obteinfendo ~lo:- s~guiente_: 

2·.63. -. 1·:90 DIVERSIDAD ALTA 
. L 10;.,-_ 1 ;99_ •DIVERSIDAD MEDIA 
'_o.;45:•:7 L 17 "DIVERSIDAD.-llAJA • 

T0mando y ~Cüeh'ta ·16'3 inter~~loS'-, ia·s ·~~ta·~·i.OM~s· que 
•. ,:;- :_'..;· ... ·,:,_ <> 

presen~ª.'..~.':1.-:/~!-'l)á c -~-i y·:~f~i~~c~(\ -~i:~~ ·--1~¿:~-~~ry~\ ~ ,· qu7. ~-'.: c·or·resPonde· al 

20.83 ·:~ ·d~,ntf.0:.di:!':' l~·~~)qu~>~·~tin: i~: 2_.-. 3.~-.-~ ;·, ~-' :que "se localizan 

iiaci·a la' costa ·::de Salina 11arqúez ')/· l.a·::·21 qU~ · 'eri.tá lejana de 
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éstas; la .div~-rsidad :m"edi~·--s~·-:·d-ió ~¡, ,-16 ~Staciones que representa 

el 66.~6.;, e~· i-a~-~~t:~·~·~~~,e~-i~:~\:~~s;··-~-~\:.9~>i·o>~-11-: 12;.;13, 14, 16, 

17, 18, 19, ·22, 2:S __ y··24 ~~~-·:~~\A~)~·'d .. i~:~;~-~·~:~i~~~::-e:H toda el. &rea de 

estudio; la. ·.diversidad baja :·~~---~.f.e's~~:~i/:~~1~'_,.~,~~\t/~~~ estaciones 

representando el 12.5 % laS ·que··~~~~~~-~-?)?q~~~~-~-~~-;1·a_::.~·/es-ta'~i6n.~ miis 

lejana de la costa y la-s -~-~º~~-~-¡-~-~~~~{~~:-·~::~~~~~~~~~~~]~~~~-~cercanas al 

emisor ( MAPA 1 ) 

'.- .. . :·. : ... 

Los elementos que integran la di-verSidad·'·'< Fia."'.:·7. >>."• son la 

riqueza, la equitatividad y dominancia. La equitil.ti\iida~ < FIG.7 > 

dió con un intervalo de o.sq a 1.00 c:on-un promedio de 0~84, 

que un valor iilto para las comunidades bentónicas 

( CHRISTIE, 1975 ) • El valor más bajo se manifestó en la estación 

m'.1mero 5 con un valor de O. 59. 

Al aplicarse una regresión simple de la diversidad con la 

riqueza y la equitatividad, ésta tuvo una correlación alta con la 

riqueza o.aqo > lo qtJe indica que sus va lore11 están 

definidos por los ta>ca presentes en cada estación más que por la 

distribución equitativa de sus valores de abundancia. 

SIMILITUD. 

Al aplicar el método de análisis de cú.mulos que permite 

obtener categorias o agrupaciones con caracteristicas similares 

jerarquizadas, por medio de representaciones gráficas llamadas 

dendrogramas se elaboró un mapa ( 5 ) donde se muestra la 

s:.imi l i tud ex istentu entre las di ferente5 esta e iones, el 

dendrograma ( FIG. 8 ) se obtuvo med ieni;e el mél:odo de porcentn je 
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d~ similitud. 

Se determinclrcn la$- ng,..:upBcicnes al nivel del 30 Y. de 

si mi 1 i tt.,td;yá ·.que~ a - es~·a.-~·i;>:rée:n~~:j~· s~;·_'¡ig·~~·pan-~~l:;:m'a~or ·i:i~.f!le_ro dé : 

-estaC:iones· ·y-_- .:a-,~ partir ~~·¡)~-~~'í:~:-~:~~)~~;_'~-ni;~~n··~-i-:~~rJ~ -cogrupc~·. de 

ma.ner~· conse~~~¡·J-~:·;;·/~-~j .. ; ~-{~~,i~~-L~<~·~,'.-·;-~}.'>: :~·:;'. .,\é.-" - ~~,--'. '' 

·~~; ~· '~~:· ;; -.:'.·-~:_e:•· ~·_.__:: -;~~-·.;-->·_,g_Ü_:·,:1'.-_-~'~.·.'~:~;. r:···~-: ·_, ·"f~:f2:;'~~º-. . · ·;;=·:,~ _-_.·_:~:;·;-~_- - :.' .:-.· , 
. --.-::~. -: .. ·.- ,_:,, -.- . •.-~ ... - _;{~-~~::_:~~,c;~-~--;:;;~~-;::Fi~<f~~:~·-,~:-·:_::;-'.~-- :-.-~ .. ~ 

Las--:~ª ra~ ter.~~,t is.~~ ; pa ~~~~u~ª ~:_:}:J7j·-~::~_r-~~-~-:. ~~·~--~- -~·~i'. _d~~~:r_-~~~-~/- ~ 
c--~~:~iºA-t¡i~ii~~i~~_:;~~~~:~~~:~~~f:¿-~,~-~~ü-ri~~~~-1-i~ ;~~:~=~~~~~.;~~~~\:~~~~~~i~-~~i~i~ ~~~:~·:-~,~: 

:~ 1:ª:1:2 d:ües::1:~c::~~:~:~: fo ::r:~~:e~~:~(!~~fi~:1~~r:J~ª::: 
- . . •. - ··--o_·-·. ___ ,·>:. _ _.__ __ ,-'.~··' 

vientos combinada con la poca profundidad pr-oYOciLñ---e:OnS_ta.nte·s 

cambios de la linea ·de costa, hasta cerca de la bahia de la 

Ven tesa, profundidades varian de 12 a 25 metros; 

abundancia fue de 7452 crg/m3 en promedie presentando una riqueza 

de 11 especies y ccn u.n intervalo de diversidad de 1.356 a 2.630, 

el sedimento fue de tipo arena, arena-limoBa y arena-arcillosa 

para las nueve estaciones agrupadas. Las especies presentes 

éstas fueron: Goniada brunnea, ~Ophel ina acuminata, y Lumbrineris 

crassidentata, que presentan caracteristicas comunes de ser 

especies excavadoras y estar asociadas a sedimentos de tipo de 

arena fina, arena 1 i mesa < FACHAULD :!:( JUMARS, 1979 > • 

En el grupo dos quedaren conjuntadas las estaciones 15, 20, 

10, 1, 6, y 16, aunque se distinguen dos grupos, las estaciones 

1, 6 se ubican hacia la laguna de Salina Marque.:, mientras que 

las estaciones 15, 16 y 20 se ubican cercanas a la bahia de· la 

Ventosa, c:on profundidades ·de 10 a 29 metros, la abundancia 

dió con promedio de 4536 org/m3 y c:cn riqueza. de 

especies, la diversidad presentó entre el intervalo de 0.451 a 
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1.839. que es ;1a. mas ·.baja p~~~ e!.·á.f.ea de· estudio; la textura del 

sGdimentó ~-~~d::·~¡:~~,U·~~~· ·: tU~·-: -~~:~-~re-.- ·a r·é!~-~ ·, a r~n.a-1 imosa, 

a·rc:i1lOs~·, -~(-~·,>~~p~~-i~· pr~~~·~:~:~·- .. ~~ ,:es.te 

~-ac ~~-¡·~~:/-~:~~~:~·~-¡~--~~y~~~~~{~ Ca·~~:~~~~'~·is~;ica:-.- ·ser 

grupo fue 

una especie que vive 
. -~ ,, :'.:<_~:/::-' .. ;_ 

en- a9ú~S::--so·m~ra'~;,:_'.feS·~~-e~~a'YcldO'rá~.:Y/s~·;_,a~oc:ia a sedimentos de arena 
~ 

1 ina º limosa"~ <~0AcH~;~Lo:;& ¡~;v¡{; 1919 >. 

En el. gruPo -:tré·s:;·:se-~frl~_~iit-aroD· \~~'.t~~~-~~~¡:~~~s 11, 23, 7, 19, 

17, 24 ~·-··1~·;.-~;~-a~--~~-~-~~~~_¡'~~~~~\faSé~;~:~~-=~~~~~~~~t'.is~i:~ár,- ·-~-n' -tant·o·. ·-a iejadás 

Bahia 

con una 

abundancia de 6129 org/m3 y con :una riqueza de 5 especies, igual 

al grupo anterior, con una diversidad que va de 0.693 a 1.869, 

la textura del sedimento formado en algunas zonas por arena, 

arena-limosa. La especie que apareció en la mayoria de las 

estaciones de este grupo fue: Caulleriella hªmata, que habita 

en aguas someras, es excavad~ra, forma galerias y se asocia a 

sedimentos de arena fina o limosa e FACHAULD & JUMARS, 1979 >. 

Tomando en cuenta lo anterior las especies mencionadas, 

tienen interacción de acomodamiento biológico similar la 

propuesta por Sanders C 1978 "). 

ANALISIS DE LOS PARAMETRDS FISICDQUIMICOS. 

A continuación se descri~e. e.l compof.~~m'ierl~o .. de-., los 

diferentes parámetros fisicoquimicos, ,ev_aluadc:>~--l?ara el 

del proyecto de PROPEPAC en la bahia cté"'Sa11·na·. Cru%~,. Oaxaca; 
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base al análisis estadistico básico·( TABLA b > 

La temperatura osciló entre ·los 30.o_y 28.0 C con una media 
·:·: .,-·,-·-·. 

de 29.B C con un coeficiente de var_~_ac~~-~ .C:i~~~L_'Z~t lo -~~-7 indica 

un comportamiento hom~géneo en la zo~a. ·~. j§r';:;({/; ·.J#,'. . .. ·•·· • 
Para la sal1n1dad se regis~raron·.valores'~'de~·:33-;Qi1~ ~~~'.~~ 3~~'~2~~:__ 

;:_:l'«, - ,;;:,_" ~ ...,. 

::n te~::r::::: ::e::~::5~~a11~:;~:1~~~f~~~~lIT~2• 3~~·I~j:· ~9·~ái que~ . 
El pH. mós~ro va1,;~es4~~;f9faSo~'I~~~~~~~~~e U'.1 intafva io d~ 

de 7 .65 . .B.1~;;~ ~$?·.;?~:i~fj;~~1'.ª~?·~n~~~t~nd~rd 
considerados ;.va lor~s_;:c:aracter.isticos:.·de aguas. costeras~ . 

una 

. ,_·¿_. ,·:;~~· 1 ~fr \~":.r:.::-i::,-·: 
''\ ' 'e-:.;'.,.{_,,-

~--~.:: ~'~A~.i.~~l~~~{j;:·;- .. '· ~~~~~:~ñ'cl~.\-~ar_iaci_ó_n de 4.32 a 6.1·9-, ppm,:·con" 

media\··de.:.s·.74:, Y~~-Uná:::·;~-es~iélct'c.~n estandard de 0.37,- po_r lo· .. 
· -.- :.- · . . J~ . 2'/C.' ;'i.~,í~Pr~k.::i··,,_~~:i}:·. ·_.r.·.r/:·· : .-> · , ;·.:=>, 
fue -eL pa_ráme·~roi-que':·ma:)lor. ·a1terclci6n presento. 

,'"::~·'<>: ~lf·;~:¡:r;;~;~,' · ;_,. 
LOS '~(·~~-~--~~~=~~~e~0.~~S íCftF~.to~ _··fueron de 19. 32 a· 'aa·~20 p·pb~~ ;con -

media -·~·~ ·;- (~6\Ó.-~-;· Yi:~l:f~a~ :d.esvi.ación standard" d_~.'.;: ~-~';:~94~·y;_·q:~~ 

que 

una 
también 

- -LO-s~ -p-arametrcis - evaluados --indican-' una ~--~:(t~'-:~~~·~~~·~~~-~i~ad,­
excepto por.la alta variación del oxigeno y de los· .r:titr:atos que 

púede ser debida ·a los procesos biológicos que tierÍen ·lugar en la 

zona ep ibent6nica. 

La profundidad media fue de 18~54 metros con:un intervaló de 

12 a 30 metros, las menores profundidades s,e dieron 'en estaciones 

1nás costeras, la mayores profundidades se cj_ie.ror:i, en las 

estaciones poco más alejadas de la costa· ( TABLA 6 :L 

38 



RELAC::ION ENTRE EL AMBIENTE Y .LA COMUNIDAD DE f"OLIQUETOS. 

la 
-.:.':~ . ... =.-:.-·''.:.-·:-.- _. __ :~:_ ,.;'. ,_'.{:·.:-_·.·<. · .. · __ : __ : __ ._:: .. 

comunidad ~< flbundanc:ia 'y .. Diversidlici )-/e.en:_ ·1a:~~ pr0fundidcid, 

características -~~·~_im~~t~i.~~-i-~,~~-:-";~;~~~~-~;~~~~~~:-.'.-~~~fs{~-~·~.~t~:i~-~~~·~:-:/~o __ 
obteniéndose ~~1n.Qtin:·'c~S_6~--~~~t~i'~~-~~~~·~f~h/1-~1~~1/f~~-~-~~;~~~;ic que 

se ·consideró llevar a ~~:~~º- co~~~l~~h;~~~:· 0d~<-l~~-~~-Ü~~~~-~i--á ~~d'r;; -l&s; 
-~,- --:.~--:-,· _;:·_;;;>·'- ·:-.·~-~-- _-:~'.'.~~~-~ ---:.- --~--.: ;- ·- 7 ~ ... '.-.. - ,_';-' : - :: .- -

esp&C:iSs- dominarites con los· diferentes pardmetros, encontrándose 

relación inversa entre la abundancia de Aricidéa (Aricidea) 

fragilis y Lumbrineris ~ con la profundidad (' r 11:1 -

0.995 > y < r = - 0.984 > respectivamente. 

Por otro lado también hubo una relación inversa entre la 

abundancia de ~ californica y el tipo de sedimento, en 

este caso arena ( r = - 0.984 ) y directa con el sedimento - tipo 

limo ( r = 1 ) • 

Ademd.s la materia orQclnica tuvo relación con el tipo de 

sedimento, presentandose ·una relación inversa con la arena (_ r = 

- 0.835 y .directa con el· limo < r = 0.855 >; la 

profundidad Lr_-='0.813 >. 

Entre, -i~~·- ·_.c-~~-~-~ter.1sticas sedim~ntológi_cas ;.e_ncontraron 

rélaciones ~'-i·~~-;f·i:~,~;f·i·~:~~- eíi ·forma iñversa entre arena con limo 

r .=.-.:.~:0·~·9·6~;::)\~-~~-~:-~~~~ arcilla < r =-- o .• 662_·> Y. profundidad 

e r· =··-· 0·;799_ > •. El _limo con la profu'ndida_d ~~- .r-~iacionó en forma 

directa (. r 0.753 >- ( TABLA 7 >~ · 



de Lumbrineris crassidentata con la abundancia de Diopatra obl ic;ua 

r = 0.983 ) y Oehelina acumináta ( r = 0.852 ); Asi mismo se 

encontró una relación directa entre la abundancia de ésta con 

Sc;oloplgs Sc:oloplos ) acmeceps ( r = 0.982 y entre las 

_ abund~ncias de Magelona californica y Prfonospio .sp_( r-= 0.98b ). 
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VIII.- DISCUSION. 

,~~tuc:fio .se_ .icfentificarol) .un total de ·, 47 
. - .- ' , -

especies ·'para· ia-~ coSta de-Salina C'"'.uz, .. Oaxáca·, durante el verano 
. - '.·>-:. >-:...-:~,.::'._-·,.:. :·., ::_ ": ' : " .- .· ' .. 

d~- 19ee't ~:.!~~,:~-~{'.~~-~X~-~-~~,~~;,-~~9~_:_-~-~:- rJUmero····de._:_ ~si?.~-~~~~:~ ·;r_egi_~~·ra~~~ 
du':'a!°!te. ~':··~\\~~~-·ó·t~~~- ~'.·'de :~~-.i.98:Í ·po-r_ MONDRAGON :; ( ~ ~'\~?~~-~'.~ ) t -,:·sci1C·· -~-" _ 

º:--~-cu~-~t~~ttJ~~~~~~~-~~tf~i'd~~~ ·e = it~·25': 

mencionado 

_comurii~ad 

·'se - ·,-- ·p_~~-~1a·,;-' ·-coñsi-der~ir 
o-'·- •. -c -::. -.-:· 

su abundancia .. E:~to·'éOíu:~·~-rdii\ con lo 

L"sobre l¡-:~ ~~>fi.~~~;~~-~-~'.._'.;'._:~-~-- · una 
<•··- -.·-:_·,- -.,'.-,-:_--··:" 
por··:.:_ Margal~! 

C--:-· :·• ~ ·o::-~<,·~-·:-:;~;· 

~~ntór:itca de ~u~--~~~~!"~, d~::·_~sp~C:i_es 

muchos individuos·, .que en un·'-nlomentó<':dadO'- sé:.\,e'1:·1a·v·o~eCidos por 

las condiciones del ·medid f_ll:JÍ:·~~a~t~~--. -~i'9_ñt~a·s q~e ~traS- pÓdrian 

ser ·afectadas por dic:haS condiciOrles,~ lo que reduC:e su abundancia 

o permite el establecimi~nto :d~ otra:;; especies en la zona. 

La distribución de l~s_· º.';'.9!!~~·'.'imo_s describieron una curva Log­

normal 1 los ecólogos afirman que la mayoria de las comunidades 

estudiadas se ajust!ln a un patrón lag-normal de abundancia de 

especies ( SUGIHARA, 1980 ) • Una explicación biológica para la 

distribuci6n- log-normal de las abundancias de las especies, es el 

de considerar el espacio del nicho ( multidimensional ) de un 

ta:(ón e>:istente secuencialmente, dividido por las especies que lo 

constituyen y que la porción de espacio del nicho que cada 

especie ocupa es proporcional a las abundancias relativas y la 

probabilidad de ql.la cualquier fragn_lento dE!l nicho existente 

subdividido independiente al- tamarto ·del nicho SUGIHARA, 

1980 ) • 

Como ya se di jo _.:las comuriidades en ·s'u mayo.ria presentan una 

41 



distribución log-normal, para· j:>Oder.expli~ar ésto, hay que tomar 

en cuenta en'- forma 

i;feométrica ~iis··:_qu~-- ·~r~~m-~~,~-~~~\-."~:~~·¡\\;_·i-~.~ ::C~á:rld~--·-un- ·~·~an ~óm·~~º >·'de 

especies son c:cnsid~r~d-~s·/.·s·e:~~~P~~:¡c·~~-~ -~i<' n~;;{~·rci·=.:\~~:·,, in~·-¡,~.i~·Ü:bs 
por especie se 'dis~~~~J~,~·~~{);.~~~J~ •~e~~~~·~i~a\ en '~';.g~ndo · 

:::::no 1 ::\;~~e ¡;}:~~:i:~~~~t~~~!~·~tt:í~;~i~.~;~1=~~e~::f :¡:~~~:~~·-
resu 1 ta do ···de ~-_.'¡~·-;i;~~-~~~~~-:~:~:{~~-:~d~~)mli·~~~:~i~p~·J¿:~~,-~~~'.¡ -~~~~h-é~f;'~-~"{~s· i:·.~~~ 
act~an a 1 a~a r !~1::· ~D~~~{~~-~~:-~--~~~.--'.fi'~<ii'.i;¡:Ji~~:~~~~; -/~1if~!~~~!?;~~~~~·:, ~~ d"ei' - · 

· ~:::::e .. Ce::::: :~:º ~:~~b ::::r:;~::::~~:f ~~~~~;;im~~;;~1~~u:~~ 
'" ... ··'::_Y;;,·· ,-.· \ ,, __ ", ,~: .:·.-,,.. 

:::::::_ :::":::::::::::::::::fü;~i~~~1tlt~J1!::; . 
comunidad en equilibri9, ~.--;-:d~'~d~ ''.i .:.-migracion·es-·""· y las 

inmigraciones de- eSpecfes -·e~-€~·~:i·~}~~ricea;~~~; as.~· 9stán 
,_ .. ~ ·:~j~{- .. ,.~~;, ~;;:i>, d;f;:/-: ---.<:}- '·"·-';- >~ 

divididas segón. la disponib~.7:.~dad:,¡~:~·::- r~;~.ur,7.~: .. ~: ._ .. ·~~~~·p~t.~~·ci.a 
entf.e ellas < _GR~V, J.'CJ'.8_1·.:.J~,,' <~:- ·;Q~~ · . ·" ¡:.;:', 't\{¿: ~:~--·. 

<: •. '.:,,~~;, f·: .s~~:-~\~:.b~; ,., .-..- ·<.~~ 

"º"::<:::~< ':::::::'..:'~'.'.'.·j'·:;f 11~:~¡~!~i~:1:;.~: ... 
Tehuantepecanos la ·~!~~-.~~{~~·.{·.velocidad.: de .. : las,";· cor~ientes 

marinas < ALVAREZ et "1, 19.83 l Y w~i~~~~[gi~j~c"cl'~,is4~ge~~ias, 
estas condiciones C'amb.iante.s se ?'.~J'~~~:~:~:-:t·~ "·,·10-_,.::·ánter.iormente 

mencionado. ·· .. ·, - ,{' 'Y e: ;: 
De las especies núméricamente· abundantes destacan Lumbrineris 

crassidentata ( 16.'33 % ) , ~ brunnea ( 7 .31 Y. ) y Diocatra 

g_blic:ua < 6.39 Y. ) , que fueron consideradas como dominantes en 
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de 

estu:d ~º~':··,·,~~·;.:-.~·~~:~~~-~~:un -b~ Jb;:: p~~centa-Je( ~·~ ;:.e'~-Pe~'i~·~'·~/~~r"~~; t ':J.~ que 
-p-ue-dE!-~e-xPi ¡·c·arse·'por··-1a ,~~~~~--¡\,id.ad -~~- ia ~~-y~-~cf:_;--.. : .. ~~'- i~º~~:-~~-p-~~-i~~ 

-~om-{~:~~~'~·~)~~~- -:~-~~ _s~ma"!ente vo;ace~ _Y ~~ ;·u~_-:--~~~~--ri~\~:: d~'.~:~ -::.;'_P~e~~~ 
-: f~~ ¡-~:-~~~'.-~l~i-;;ttt~·~?~~¡- ~ii~:~~l;ci~r~'~t:~ -de-' -c?t~-~-s-<i;~;~~!;~~~~- -<-,~~-~~;-·-,_~e:- -

De ;~ks,-=~-fa~"ilias dominantes se enc-~~-tr~-;~~ '::~·~:~~~-'.-forlnBS de 
,.-_. '.- -~'.··-:e·_'..-.:·'' .. · .. 

v,ida, ·- tubicolas, excavadoras y de vida libre, de los"prirlieros se 

~~cO-~tr,arOn'; 'dos familias Spionidae y c"i.rr~t~_(id~~~ ---~~--- los 

~se!gui:idos cinco familias Paraonidae, Spionidae, ~- Magelonidae, 

OphE!l idae y Goniadidae y de los terceros tres fa mi 1 ias 

Orb~ni idae, Goniadidae y Lumbrineridae. Lo que favorece el 

desarrollo de las comunidades bentónicas por el oxigeno que se 

retiene, asi como el de la 1nateria orgánica presente. 

E>eiste una gran heterogeneidad en la übundancia absoluta en 

el área de estudio, la zona con mayor abundancia organismos 

locali2ó hacia la bahia de Salina Cru2, aunque limita dos 

estaciones < '19 y 5 >; las densidades más bajas se locali:::aron en 

dos -zonas- bien- marcadas, hacia lil bahia de Salina Marquez con 

tres estaciones 1 1 6 y 7 ) y las estaciones ( 15 y 23 

ubicadas hacia la bahia de La Ventosa; el resto de las 

abundancias tuvieron distribución a lo largo del área de 

estudio con una densidad entre estos dos extremos. Esto puede 

e>:plicar por la variabilidad en el tipo de sedimentos presentes 

la zona. Asi como por el comportamiento de los fenómenos 

meteorolOgicos como huracanes, nortes, entre otros, que ocurren 

en la zona, durante la épcca en que se llevó a cabo éste estudio. 



. . . . . . . . ' 

Con ·relación ·a_..1a··.-diV~.f'.'sidad, má~-del :66.-y, _dé.-,las estai:io'nes 
~. ' . ' .. - .. 

registraron u~a éü"~e·rsid;~~- me~ú~·,"'::~~é~~ils. ~~-tá~~¿'di~~ri·b~¡~·~:~ en la 

·ma)'ar' parte ·dSl -¡~i~_.;.~~: :·~stÚd;~a'~-~ 1" e,.,., •. :\:~:.~: ,; 

La·· .. ~llit~ti~~~ª~{obtu~d;L; jj¡~~; a1°~~ pj~'~ T\ta;~~;¿c:~~u~l~~des 
b~_ntó.flic~~ de: _a~uerda ~can· C~~-l~T-1E -~;'~'¡~f~~~~~~~~:T~~-~k:t~~-. :~:-~:.::~ 

E>éiste_ ~na gran· heterogeneid~d- ~;, ~l·~-· i~~~ _:de •estudio._ en 

cuanto. a la riqueza especifica, presentá.ndos&! :con··.un min .. ima· de 2 

º especies y como máximo 23. 

El comportamiento de la comunidad concuerda con el patrón que 

se ha descrito en ODUM ( 1984 ) , es caracteristico el que 

presenten pocas especies comunes, con gran número de individuos, 

asociadas a muchas especies raras; cualquier tipo de presión 

ambiental, tal como competencia, depredación, contaminación entre 

otras, tiende a reducir el númi;,ro de éstas últimas y aumentar más 

la importancia relativa de las especies dominantes. 

En un análisis anterior ( MONDRAGON, 1992 ) , en la misma zona 

registra 4b especies, dos menos que en éste y el comportamiento 

de los factores ambientales casi concuerdan con lo encontrado en 

el presente ( los dos realizados en distintas épocas uno en oto11o 

y otro en verano y en distintos at1os ) • 

En cambio C LOPEZ, 1986 ) registro un total de 95 especies, 

lo que es una diferencia significativa lo posteriormente 

encontrado la misma zona, ésto se debió al tipo de draga 

utilizada, Shipek ) ya que su capacidad y características 

consideran como _las más apropiadas para la captura de meiofauna 
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BIRKET' L. 8i A' o; "Me INTYRE" "en HOLME k MC INTVRE, 1971 >; 

Además ··an e5te: es:t_údi.~~.:~·~- d·~·~t-aC:~ ... -u~a.:,;.~~~~~-·~o~rfic'ación d·e les 

fa~tri~e~ 

en ,_ i-~·~:e_~t\~~~I~n·~~\~ ;~:¿'i~-~t·e~·r a~~qj~:"' -.se·~ ~~~é;~\~~-~~-' seguir 

reaf(%aÍid·o ,-es-tuoúJS·.;:s1:s·temá:t'i·Cc·s, ~~:~i:;~~;~~ ~~~~-.. ·~1{ : !.·--~- _ 

··.·,.·. =- ;---~:~~~1 -~~~:. ~¿r~ _:~-~;;,~, .. l: º'"''=-.0~·-._:_:, 
- -~"'-. -~~ ~~~-~,~~ ~~ .d~'c:~ que --¡,~:c~-;-~'.f:-~~~:~W ;;;-ó~~~-~-~~-~7~'r~~i.· i·c: .'i c~in _ '.: en t ~e - las 

,. i·j- .--- ' ·:~ -.;·.-,:~. ,- -\: .:,.- ": >-; 
abun~an~-~~ ~s-~.-~º:~:-~,e~:~::?:o~·:: -~~~~;- P;~:!"·éeñt·a ~i.es·,_,d-9": ~~ i.~~ :~ -.-_:f:r~c~ ia·~~S de i 

:::~::·:::::~~~.f ~!f~:~~i~~~~~~~:~~~!;:i~~¡:; 
demuestra que a·nistÉ! >~;el·~~-~·i·~ ~~~·~-'. -~·~,:·~·:¡:~t·i¿iÍ;·~·~~,_-.-~~~b-~\-~~~~~{ t-~,d~s ·>· 

confirman la inf~uenc¡~ _.d~.~~-~-~~~:na:·~~·~'~·~~/ ~.-¡~~~·~-~ ~-~,~~-~l~~~- ~~~-~-~~-;la ;· 

comunidad. .··· < •• •• •• • •• • •• •• :(~: , •• : r 
La similitud para este. estudio: fue al ~-a· e~ ·_'.c~~~·to'~-~-~. t,iPo.~· de> 

sedimento encontrado y a loS hábitos e~C~v~da~·es ~':~!:.:f~)::~B),:ci'~-i~·[!:~~-:-~ 
-~"-, -~-:-;:' ·: .. <'.~:.:·_·.::{:~ 

las especies asociadas a. éstos, al tomar ·e~ c'ue~n·t~~-:1a.'.::\·~~?'P-~s~_c:;~~O~:~ 
y distribución de especies, asi como 

f isicas del ambiente, en _los que _ne -~cm_"c.;;!;:~ j~~·fo~ 
significativos, puede considerarse que ew is te -~~~~~;.¡~·¡~'.' ·c-~~Un'fd.ad-, 

\ .""'. ,' ·: .. 
de poliquetos, en el área de estudio .y que.~·se __ ~nc:~.~.n~f.~ d~~ddida. 

tres grupos, de acuerdo a los resultadtis de··similitud. 

Aunque no todos lo·s orgariismos de una comunidad son 

igual.mente . impor.tari.~.~s desde -él punt6 de vista de su 

caracte.riz.aciOn,_.<d·~ 'entre miles de organismos que podrian 

enContf.9.r"Se ~-~:,:.el\.~·~'. 'p·o~:-:10 regular um1.s pocas especies o grupos 

son los que efe~~e'~ la ·mayor. influencia, en virtud de su número o 
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este ~st~~ ~-~.~ 
-- - ~- - .. -- , -f.}• -

. oe \a~~ -~~·~·~p'~-~i~~:~~ :·d·~:~i~~~:~-~~~\, -~\;{¡~·;·~.:~-~i·¿:~-~::~-< so·lo 

-c:a-r i-forn i ca ~;-~:-~~~:~~;~~i~·"~A~\f j~~~~~-~1~~~·~.~~·r:~'.~-~--{~ ¿cc;·rf~-~i: PDrcenta je de 
>"·"<' . '"'~· 

:~;:~~iz~~¡it~~~Í~€1f~!it~r,~¡:~:;1í~~~~!:fi~cr~~~~Irfi:;::•~·dor• y 
- ':·:.' .. '. ._·_ ·_- _,' . .· .. _ .' ·:._"1.. , 

": ~ .,-. '·º;._!-:'_::.-- .. : .. : : .· .. _ .. - - - -. ·:· _- _,- .··· ;·_·:...:::'' : 
'i.:-as :«;esp~~--ies_:: LUmbrineris ianuarii- y A~icidécl f Aricidea > 

ff.agflis·,:.se··correla.ciono en forma inversa con fa· profundidad lo 

que ~~i~-~i·~-~-~a que éstas son caracteristicas de aguas someras. 

Asi mismo se encontró relación significativa entre las 

abundancias de las especies dominantes epifciunicas, Lumbrineris 

crassidentata con Diopatra ~y con Ophelina ac:uminata y de 

esta con Scoloolos(Sc:oloplos) ac:mec:eps; de las infáunicas 

Magelona cal i fornica con Prionoppio sp. 
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IX.- CONCLUSIONES. 

- Durante el periodo de estudio, los f.a.~t'oreS :a·bróttCOS 
mostraron poca variabilidad, a exc:epc:i6n.-del. ox19e·r:ia·-y·~ los­
nitratos que fueron los parámetros que mayot:' .:v~riaci6n 

presentron y que puede ser debido a los· _proceso~· b~f?16g-icos 
que tienen lugar P.n la zona. - · ' 

- ,La riqueza de especies del área de estudio fue~ ·~-ie'~-~da, 
aunque sólo un porcentaje reducido.· puede considerarse 
significativo en cuanto a la abundancia.; Asi mismo la 
estructura de la comunidad se a justa al modelo Lag-normal, 
por lo que se infiere que se trata de una comunidad bien 
desarrollada, estable y sujeta numerosos factores 
ambienta les. 

- Las especies que caracterizan la comunidad fueron las que 
se consideraron como dominantes, principalmente Lumbrineris 
crassidentata que es la especie numérica.mente más 
importante se9uida por Genia.da brunnea y ~oblicua; 
La presencia de las especies del género Lumbrineris en el 
79.16 Y. de las estaciones y con un 19.07 Y, de la abundancia 
total determina la composición faunistic:a del área. 

- En cuanto a la diversidad, ésta tiene una marcada 
estabilidad en la comunidad que demuestra una equitatividad 
al ta. 

- No se detectó una influencia directa del emisor o de las 
monoboyas sobre la estructura de la comunidad, sino que 
ésta esta determinada por el ambiente fisico y biolOgic:o. 

- El análisis de similitud estuvo dado por base al tipo de 
sedimento y los habites excavadores en la mayoría de las 
especies asociadas a éste. 

- El sedimento arena-limosa fue el de mayor distribución en 
el área y se asocia a ;:onas con moderada influencia de 
corrientes sub-superficiales, que permite una buena 
retención de o:d9eno y materia orgánica favoreciendo el 
desarrollo de las comunidades bentónicas. 

- El establecimiento de la comunidad de pal iquetos guarda una 
relación estrecha con el tipo de sedimento que fue 
predominantemente limo-arenoso ( r = o.753 ). 

- Durante la determinación de los organismos se re9istrarón 
ejemplares, los cuales sólo se pudieron determinar hasta el 
nivel de familia, por lo que se sugie-re, sf? "trata de un 
n·.t'=vo gém::r1,;. el cual seré. •1er1fi.=ado en lo futuros 
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TABLA l. COOUJDW!AS y UBlCA!:IOll llE LAS ESTACIGnEs 
lt.IESTRADAS PARA El CROCERD FROPEPN: SALI~ CRUZ, Ol\l, 
JULIO DE 1988, 

ESlACJOO LATITUD t.OOTE 

l 16' 09' 10· 
2 lb" 00' 12• 
3 lb' 01· 41" 
4 lb' OB' 02" 
s lb' 08' w 
b lb' 01' 23" 
1 lb' Oó' •r 
e tb' or 51° 
q ló' oq· 22· 

10 lb' 01' 57" 
u lb' 00' 57" 
12 lb' oq· 32" 
13 lb' 00' 49" 
14 tb' 01· so· 
151b' 10'49" 
lblb'lO'IO" 
17 lb' 09' 42" 
1a tb' oo· 44• 
19 lb' Cfl' 29" 
20 tb' 10· se· 
21 lb'Cfl'OSº 
22 tb' oo· ss· 
23 lb' 09· 25" 
241b'10'53" 

¡umnuo w ¡ PRJFLODIDAD •Is. 

95' 12' 59• 17.00 
95'13'24" 24.00 
9'5' 12' 15" 25,00 
95' 12' 02· 20.00 
95' 12· ta· 23.oo 
95• 12·43• :za.oo 
95' 12'25• 30,00 
95º 12· ta• 20.00 
95' 10'58" 12.00 
95°11'11" 19,00 
95' U' JS• 15.00 
95' 11' 02· 19.00 
95'rf/'41" 19.00 
ir.;• 09· 43" 22.00 
95'07'43" 15.00 
95'08'22' 17.00 
95°08'32" 18,00 
95' 09' 15" 20,00 
95'08'43" 12.00 
'r.i'Ob'43º 14.00 
95' Ob' 43" 15.00 
95'0b'43' 15.00 
95'0b'43' 14,00 
95'0b'43" 14.00 



TABLA 2. ABlllM:IAS DE mGl/il9'1JS IEl/lm!CIJS COtEI:TAlll!; [<JI IM[ El aumD PRll'EP:.C l!JLIO rt 1981!, SALIHA !lWZ, Q,\Ji<CA. 
flll6!Vjl!l'llSPllllE1RllWBICOl 

9 10 11 ll 13 14 

309 1333 400 545 
l3l 476 
500 

200 Z!B 
309 200 250 

313 250 
154 

444 3a 

107 

;'l!l ;c.;1l!!S4 ¡¡;¡16400 1847 ll4 5002 5Bl! 2181 85701075010001·;;,67 
s lb 15 23 ; 6 .. 9 g 5 11 11 1 6 

1.3N 2.33ts ~.378 2.030 1.m 1..;74 .693 2.014 1.n~ t.47:. t.670 t.689 1.635 t.35S 
t.b092.77:i2.S'1'Ct3.13!'2.t971.792 .6932.0792.0791.b09Z.:i982,jif91.94bl.792 
.fü• .a:3 .ar, .~9 .sri .m 1.000 .~69 .~9 ,916 .1eo ,¡04 .a.;o .75e 
,fü1 .15? .:77 .!bl .403 .177 .filJ ,1j3; .171 .US4 .220 .':S6 .HO .24: 

l5 16 17 

2000: 

lOOOl:iOOO 56!6 
2 a 6 

.4511.6311,j1]4 

.. ;932.(1711.792 

.ilO .355 .na 

.l.~ ,1!j .222 

14500 
5 

l,3IE 
1.!0'1 
.a1; 
.13! 

9000 
4 

1.Jll 
1.lSó 

.946 

.~4 

20 

52(1) 
l 

.925 
1.099 
.842 
.1~a 

21 

1667 
1000 

96!4 
13 

1.2Ji7 
:?.5~5 

.81!! 

.l!! 

12 23 

250 

17¡¡ 
1419 
851 

500 

250 

63B3 '1500 ! 
5 4 

1.5e1 1.:so1.: 
l,!•J9 1,3& 1.: 
.9'2 .919 J,1 
.01e .N! 



TABLA l. CIJNDICl!lt: OC LAS ESPECIES SEGOO EL ~LISIS 
OC OLMSTEAD-ll.l<EY OIJWITE IULID OC 199S. 

SALINA CRUZ, OAIACA. 

ESPECIES ICIJNDICl[J¡ DE LAS ESPECIES 
PDLll!JETOS 

u ~ lliillJ!ln1ill a 
351ionJW i>rllllw a 
11 lllmiti olli<lli a 
19 ~ W/llJJlli a 
ll !!m1gllJ l!lli1ir.l a 
l~l~l~ D 
12 llmmh.ili Wli.\i g¡ru D 
4~lf!tiilitillu¡llis D 
14 Ciulleriella pauta D 
S Aricidea ( 8.ti.lliW. 1 tJ.D..il¡ O 
6AricidH(~)~ D 
12 1!mJ.on¡ illilll!nill D 
44 lUlbrineris. iaruarii O 
2~lllli<inll; D 
ll~sp D 
1~~ C 
e~ ltiJml1l e 
IS liDIW ocbilll sp C 
21 1hlllllHH lllf1lll. e 
ie lm2!1 l!l!lilllwli e 
29 l!lllllllinmis IW<lDl e 
J6 li2nl.W llilllill e 
41 Diooatra. Q!!ll1l C 
9~lfl:llmoliRlol<hlfW R 
7Co\i.sura~ R 
10 Scole1 00¡, 1 liWll<l>i• 1 !iQllllib R 
16 GO<ERD A R 
17~~ R 
18 ~ illJ!ill R 
20 ~ ll!ÍUlli R 
22 1lrilJklli l!lnMi R 
23 lo¡nd¡lf¡ ulaurvellglpi R 
25 Ceratocl'llh1Ir .mtlJ!! R 
31 IUruu =lill R 
:Vi ~ anttnnab R 
27~~piens R 
l41ilyi:era~ R 
'1 !!QliPPblM WWll> R 
IBl'Hl!dll>olilil.ll.~ R 
46 CMenia fusi torees R 
26 Centonereis Ungubris R 
24 lrYPl!!!!l'llli. --lpm R 
30 ~ capitata R 
326lyctn~ R 
33 filYW! pJPillou. R 
38 tieP.h!Yi californiensis R 
4S Ar1belh tricolor R 
47 Deaonix ll!dius R 

D Dolinante 
e Constasnte 
R Rara 



TABLA ;. ESPttlES OC PDLl!llETOS EEl<IDUCOS 1lUIEMOOS OC ACIERDD A SU AlltJalM:lA Y FRECLEN:lA RELATlVA EH BASE A 005 
l'IJDELOS TEIJUCUS, CR0CERD PIUFEPAC, SALIM CRUZ, OAXACA, JULIO D€ 1980. 

ESPECIES llE POLIQlETOS 11EH51DAD llEHSlllAD IFREllEClA IFRElWClA 1 '""' ¡SERIE 
ABSOLUTA RELATIVA ABSOLUTA RELATIVA f\OTA il(JEIRICA 

4llutbrlner1s~ 27201.00 16.l3 11.00 45.83 0.0'19 16.30 
35~!ffimoo 12178.00 7.31 10.00 41.67 o.on ll.64 
41Q.iw~ 10b54.00 6.40 10.00 41,67 0.007 11.42 
19~-~~ 9561.00 S.74 9.00 l7,50 Q,060 9.56 
13 ill•W!lJ PlWill 9511.00 5.71 0.00 33.33 0.049 8.00 
03 iiW<>P.loi 1 ""1o!>.l<> 1 W«ro> esoo.oo s.10 0.00 33.33 0,045 6,70 
42 ~ ttSili PiW 7B89.00 4.74 0.00 :3,33 0.042 5.bO 
"' lklillu 1 il!iiliu 1 !mili> 7140.00 4.29 7.00 29,17 0.039 4.69 
14 Caulll!tiella !!!!!!! 6492.00 l.90 1.00 29.17 0.036 l.93 
05~!8.tlllifJl!la.W 6000.00 3,65 6.00 25.00 0.034 3.29 
06 l!ti<1W 1 illWillJ 1 P.illJia 5914.00 3.SS 6.00 25.00 0.032 2.-r.; 
12t!lgtlQQ!.californjr;a 5403.00 3.24 0.00 20.83 0.030 2.30 
44~jl!!l.l!Jj 4566,00 2,74 5.00 20,83 Q,028 1.93 
02~.lm•ei<jcar•.a 4476.00 2.b9 s.oo 20.83 0.027 1.61 
llPr10~19s¡i 4000.00 2.45 0.00 20,83 Q.025 1.35 
:SO~y~caillil.a 3472.00 2.00 •.oo 16.67 0.024 1,13 
l'ltllllllltin<J:Wmlli!Y 3397.00 ~.04 1.00 16.67 Q,023 0,95 
01 tejtoscol~.!Q.sp_l!9Qtill.!!!ill 2836.00 1.70 •.oo 16,67 0.021 0.7'1 
36~ mYl.ili 2ll2.00 1,39 1.00 16.67 0.020 º·" 2S .filE..!ul M>niloceras 2252.00 1.35 •.oo 16.67 0.019 o.ss 
4l !ll_op!fil orn;lh 2165.00 1.30 4.00 lb.b1 o.01a 0.46 
2tTh1leMSsa~ ICXJ7.00 1,19 4.00 16.67 0.017 0.39 
47~~ 1592.00 .95 4.00 lb.67 0.016 0.33 
24Lf"Yll~Y!.ill'Sl!!!Jl!lli 1414.00 .8' 3.00 12,50 0.015 0.27 
oe fW:p~ P.innah 13BJ,OO ,83 3.00 12.so 0.014 0.23 
206robeulevl!.~ 1327.00 .so 3.00 12.>0 0.013 0.19 
IS 'ilYtJ!! PJP.llim 1233,00 .7' 3.00 12.50 0.013 O,ló 
45 Ar&belll tricolor 1200.00 .72 2.00 8.33 0.012 0.13 
1si9F'i9iii .. 1tso 11&.00 .11 2.00 8.33 0.011 o.u 
3Bt!wll.tY1'callfotnil!Mis 900.00 .s• 2.00 8,33 0.010 0.09 
22~- 647,00 .51 2.00 8.33 o.oto o.os 
3211!.~W~.,Whlb 633.00 .so 2.00 8.33 0.009 0.01 
~~{~)~ 017.00 ... 2.00 8.33 o.coa o.os 
25~ep!!!l1!º9!l.ill ne.oo .47 2.00 8.33 O.OOB o.os 
llfily~~ 672.00 ·"' 2.00 8.33 0.0-07 0.04 
17~Mrocuw:h 571.00 .34 2.00 8.33 0.007 0.03 
~9~1ntennah 556.00 .:;:s 2.00 8.33 O.OOb 0,03 
27~4ggp.lfillj 476.00 ,29 2.00 8,33 0,005 0.02 
~4GlY~!ll!!.!!!! 400.00 .24 1.00 4.17 0.005 0.02 
16 GEtERC A 389.00 .23 1.00 4,17 0.004 0,02 
37~~ 3.!.7.00 .22 1.00 4.17 0.004 0,01 
48 PseudºPotuill.1 ~ 367.00 .22 1.00 4.17 o.oo:s 0.01 
IBKild;i.necrishh 251).00 .15 1.00 4.17 0.003 0,01 
46~~ 238.00 .14 1.00 4,17 0.002 0.01 
10 ?fQ.{tlepli ( ~~ ) t-W!il.! 200.ro .1:: 1.00 4,17 0.002 0.01 
2ó~unq4.1J.!.ll 1117.00 .10 1.00 4.17 0.001 0.01 
2J~ula:irva1Jej..2! 167.00 .10 1.00 4,17 O,OOJ o.oo 
07~~ 154.00 .09 1.00 4.17 o.ooo o.oo 



TABLA 5. NrlLlSlS DE LA DIVERSllJ{t[) DE AGRLfACIOOES CBTDHDAS /"ED1Mit: 
El ANALISlS DE CtltJLCS SAUNA CRUZ, MIACA, JULIO DE 1988. 

ESTADISTICA ESTACIDN oOOHDAt«:IA RIQUEZA DIVER510AD PRCFUNCIDAD 

12SS4 IB :!.378 l5 
5819 8 1.724 12 

21 96&4 13 :?.2&7 15 
22 &l83 ' 1.581 15 

• 5002 23 2.bYJ l() 

13 5819 7 l.b35 " ' 2181 9 1.124 23 

" 8570 ' 1.:158 22 
12 10750 11 1.68'1 19 

tEDIA 7452 11 16 
llESVIACICW STD 3294 6 6 
CW'ICIENTE Y" « ' ) l4 

15 3000 
l<> 5200 
10 2181 
1 2001 
6 1847 

16 13000 
tEDIA 4538 
DESYIACl[ll STD 1328 
lllEFICIEKTC. V,l 95 

11 8570 
23 1500 
1 3l4 

19 9000 
17 5666 
24 3332 
18 14500 

tEDIA 6129 
DESVIACION STO 4955 
COCFICIEHTE V, l 81 



TABLA •• PMMETROS FISICOOIJIHICOS y TEXTll\A !JU SEDllENTIJ, PROYEC10 PR(J'EPAC, SALlll\ awz, OAXACA. JULIO tí 1'188. 

ESTACION TElflE ISALINI 1 pH 

1
auliErlTRATOS

1
FOSFATOS

1 
"· º· 

1
AAEWl

1
ll/'ll 

1
MCILLA v. !CLASE 1 PR[FIM 

RATl.M DAD 0/00 pps ppb ppb lENPESO TEXTl.llAL DIMD 1 

1 30.00 33,92 7.75 >.90 b9.12 18.14 0,70 71.7 12.2 16.00 ~MCJLLOSA 17.00 
2 30.00 33.01 7.75 5,62 54.72 lb.52 4.22 74.S 14.0 11.~ UIOO Ll/'ll5A 24.00 
3 :?9.00 34.13 7,90 5.62 53.62 14.'ll s.ts 43.5 41.5 15.00 MENA lll'IOSA 25.00 
4 30.00 34.00 a.to 5,90 47.04 13.30 4.75 '°·º 23.0 17.00 ~LltlJSA 20.00 
5 30.00 34.00 a.10 b.05 U,04 14.91 2.'19 112.s 20.0 17.50 MEWI ARCJLLOSA 23.00 
b 30.00 34.21 1.1~ 5.47 78.12 13.30 4.40 54.0 26.0 20.00 MEW!llttJSA 20.00 
7 20.00 34.42 7.90 5.19 74.90 24.59 b.Ob 45.0 43.0 12.00 M-LJ!!LI~ 30.00 
e 30.00 34.14 a.10 5,76 50.6" 14.91 4.'12 so.o l5.5 14,SO MOOLJl'llSA 20.00 

' 30.00 :u.ó5 7.70 5.90 4B.n lli.52 1.00 97.S '·' 5.75 M8'1 12.00 
IO 29.50 33.0t e.oo 6.19 00.20 lb.52 3,61 6".5 17.2 12.25 ARffi'I LIKlSA 19.00 
11 30.00 33.60 a.10 5.90 b2.t6 14.91 0.97 "'·º '" s.so M8'1 15.00 
12 30.00 33.67 1.ao b.05 56.00 14.91 2.00 65.0 19.0 lb.00 MEMLJttlSA 19.00 
13 30.00 :tM6 1 ... 5.90 bS.OO 24.59 0.75 '12.0 2.0 b.00 M8'1 19.00 
14 30,00 33.65 a.10 5.76 S'l.36 10.07 2.:17 "'·º l.2 7.75 MEllA 22.00 
15 30.00 33,47 a.10 5.6' 43,96 tl.68 3.83 75.5 IJ.7 10.75 M8'1 15.00 
lb 30.00 Jl.43 B.15 5,90 43.40 14.91 2.59 75.0 12.7 12.25 M8'1 17,00 
17 30.00 33,59 7.00 >.90 56.70 13.lO 4.71! 70.5 17.2 12.25 MEm LlttJSA 10.00 
18 28.50 34.:U 7.65 4,32 60.90 29.43 2.n bb.l i:s.s 10.25 MOOLll'(ISA 20.00 
19 30.00 Jl.47 e.os 5.76 5B.b6 11.bB vn 71.2 IJ,0 15.75 MOO MCillOSA 12.00 
20 30.00 33.62 a.10 5.76 19.32 19.52 2.9' bl.2 '.?2.0 14.75 MOOLJttJSA 14.00 
21 30.00 ll.49 a.10 b.05 48,16 16.52 2.97 '°" '·'110.25 

MEllA 15.00 
22 30.00 33.48 7.90 5.76 41.16 IJ.30 2.70 70.Y 11.7 17.50 AAD!I\ MCILLIS 15.00 
23 30.00 33.St 8.00 5,90 62.16 22 ... ""' n.s 13.7 13.75 MEMA ARCl-LIH 14.00 
24 30.00 33.46 B.10 5.62 55.30 13.30 '·" 63.7 21.2 15.00 MEHALI~ 14.00 

IEDIA :?9.79133.70551 7.'5 \'·"I 56.051 16.4~ 1 J.14 l ".1117.8112."1>4 

1 1 

10.62' 
YAAUtUA .11 o.1m 0.02 0.13 ISb.14 21.14 2.01 J6J, 109. 14.79l:.S 22.234 
DESV. STD .52 0,3b56 0.16 O.lb ll.~ 4.60 1.42 12. 10. 3.8467 4.7153 



IS CffiRELACIONES CllltBINADAS ENTRE LAS ESPECIES DDUNANTES CON LOS PARAMETROS BIO LOGICOS Y SEDJl1ENT!IS, 
CROCERO PROPEPAC SALINA CRUZ, OAXACA JULIO 1IE 1'108. 

:IENTO 
43 35 41 19 13 42 

-.073 w 00! .945 ,244 
-.040 -.035 -.211 -.230 

- .630 - .349 - ,349 
.24S ~-.053 

,887 

-.995 

• LOS VALORES ENMARCADOS SON LOS Sl6NIFICATIVOS. 

14 

.193 

.763 -.106 

12 44 11 

-.926 .367 
-.097 .716 .115 

.729 .437 
.974 .542 

' ,974 -.827 

-.410 

-.344 

-.125 

-.984 

~ 

LIHO ffiENA AACII 

-.076 .4: 
.049 -.227 .4 
.417 -.338 .a 
.818 -.595 -.6 

1.000 -.097 -.4 

-.376 .o 
-.720 .723 -.7 

.110 -.158 .4 
-.635 .772 -.9 
____ -.6 

l!!@Q@ .4 
-.494 .371 .7 

-.554 .2 
!.ss5)-.B35 ! .3 
-.046 .058 -.o 
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C MAPA 1 ) UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUES'tREO(PADPERlC) SALIHA OtUZ, OlXACA. 





QMONOBOYA 

ÜEMISOO 
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{MAPA 4 llmERVALOS DE ABUNDANCIA ABSOLUTA DE LAS .ESPECIES DE POLIQUETOS E~ s~~~NA- C~UZ,OAÚ.c~:JULIO DE 111S8. 
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(MAPA 5) AGRUPACIOH DE LAS ESTACIONES DIE. COLECTA DE ACUERDO A SU SIMIUTUO. SALINA CRUZ, OAXACA, JULIO 1989. 
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IGURA 1. ANALISIS DE ASOCIACION DE OLMSTEAD-TUKEY 
DE LA BAHIA DE SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988). 
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FIGURA 2. GRAFICA DE RANGO-ABUNDANCIA EN LA 
BAHIA DE SALINA CRUZ, OAX. {JULIO DE 1988). 



CLASES 

FIGURA 3. HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS. DISTRIBUCION 

LOG-NORMAL (SALINA CRUZ). 
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FIGURA 4. RIQUEZA EN LAS ESTACIONES DE 
SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988). 
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FIGURA 5. ABUNDANCIA DE POLIQUETOS BENTONICOS 
POR ESTACION DE SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988). 
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FIGURA 68. ABUNDANCIA RELATIVA DE POLIQUETOS 
BENTONICOS DE SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988). 
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ESTACIONES DE SALINA CRUZ, OAX. (JULIO DE 1988). 
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XII.- ANEXO A 

DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES DOMINANTES, 



DIAGNOSIS DE LAS ESPECIES: DOMINANTES .. 

Lettoscoloolos mexicanus 

Tóra>c ligeramente 

cilindrico. Prostomio peristomial ~-

los 

.,'' ··"' .. :1,-'.·-·_ 
vent ra lmente con resPectO' 'é( -lóbÚlo acicular. En· el ·abd0m'éri - ..: ioS 

;l_·: 

lóbulOs son largos y cilindrié:os, el lóbulo postaé1CUrar-;;: 

lanceolado. Sin cirros interramales, ventrales, 
·L·· :.:,,~~"' _:::._, 

subparapodiales. Branquias a partir de lc:>s. setigeros, Cric:~~·~t~~~e,-·.: 

pero siempre empie:an sobre al menos un setigero .torá~··f-c6~; :;_ T~dS:S 
- ' - - - . - ~ -... 

las setas son delgadas y largas con el márgen clara:me";,\;e_--:~.~~J~·~o· . .:.:. 

Tórax comprimido dorso-ventralmente, 
>_:~< :->'.t._ r~~\- .'.:·.:··,. 

_abdome~~·_::,:d~ 1 gadó .~-i.a:: __ 
Scoloplos ( Scoloplos ) ~ 

transición entre el tórax y abdomen es entre los seQment·o~·:.'die~ ·y 

ocho al veintiseis. Prostomio pequel'1o, triangular· y·· 'punteado-. 

Branquias a partir de los settgeros catorce a veinticinco; .··en un 

principio son pequel"tas y gradualmente se incrementa Su tamal"to; 

son lateralmente ciliadas. Cirros notopodiales muy cortos, 

partir del prime~ set1gero. Los neuropodios parecen, pequeffos 

cojinetes anteriormente, pero los de la porción media 

posterior del t6rau ya presentan un lóbulo dorsal. Ltgulas 

no topad ia les dal abdomen más cortas que las branquias. 

Neuropodios abdominales bilobt.tlados. Las notoset·as son capilnres 
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~ . . - . -~ . ,' 

neurosetas -tCY..á'.Cica'S-.; scín'_.·capi lares creliuladaS: y-·ganchOs · rOmbOs-, 

c.;tbie·r·t~s-,; :_,: ~i:i·~-~~-~--~~-~;t-~ -~:,:~~':~;-~,.;~,~-~: i·:~d~-~-ta:·~b~-:o--,.~c;;~~~-~~~-~~~~-:· Los 

neuropodlos ¡~d~~!n~ie.; .;t,1,;:'p.;seen ;seta.~cap!la~~es;~~ei~;iiacl~;;~ 

Áriddea;~,;~d'~:¡f, j;~:0 Í1,1<i';" ••.•; " '.~0º,)}> . >::,:;;:e; e;'; •• 
·-~_·oc_- - <;~ '::..'.~::1..: ' - " - . ' . 

--cUérpo· ~·:::,:-comp r-1:~}th:~- ~~',_d~=.r~a ~ ~e~n~-~~~~ _~,~:,~~ ,_~~~~-1 ~~:~-(~-~J;~">~:~~~ .. ~q~ i ~ i ~ 
--~1_~-1~'dr_i~o ,~.n. ~ct_-·re-9-~on ·---~o~t:...b·r:~nq·~~~,~~:~_\;,i7?,~-~~~}~- ·trn· · i'~-~g·o·~·. --:~~~O 

- . , - . - ' . "" . ·:--·.: . ·:·::.:~:·. 

ancno; ·.· ~ed.;~d;.ado
0

anteri:::ªnf,ª~:~~~:~fun);~7~~;i}e;,-'Cjos~; O~ganos 
nuca les di_i:-_~g~-~os riac:ia. :la; pa~t~_-:--_~.?~e_i:_~or_~d~~ c~~l:'-~.ec-·~--~-~t~n-~'.- ~ed.ia 

d~lgada, llega hasta. l~~ s~t·-rg~~~f~~~~~~~: ~- ~·t~:-~s~.<_~_ráO"~~iás delga_das 

y en los segmentos 

posteriores; comienzan en el cuarto setigero y presentan 

veintidos a veintiseis pares; frecuentemente cubren el dorso. 

Lóbulos post-setales noto y neuropodiales .ª partir del primer 

setigero; inicialmente son. cortos y se vuelven largos al rededor 

del setigero tres. Todas las notosetas capilares delgadas. En 

los neuropodios medios y posteriores, aparte de las setas 

~-~pilares, 

distal delgada. 

presentan setas pseudo-articuladas con ta parte 

Organismos con 16 pares de branquias, cuerpo setas 

modificadas pseudocompuestas. Cabeza alargada, canica 

anteriormente aguzada, antena prostomial engrosada, no articulada 

indistintamente articulilda, eMtendiendose posteriormente, 

más alejado del tercer segmento. Más de ochenta segmentos, 

branqui<J.S angostas lo largo de ·dieciseis pares, lóbulos 

podiales dorsales cortos, tUberc:úlados los dos segmentos 
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anteriores, la:gos· con ~longac.~ones. asimétricas en el tercer 

segmento'·· y~ ·~!l-·-~-- largo.~e lo.s segmen~os branquiales, segmentos 

p0Stbran~ui_a1es _deigci.d~~---Y.:~_más largos, ··lóbulOs podiaie!s cortos 

:..:--~~~b~-~.¿~i~-dO'i\· :.d~~-de __ .Eh Pf.-im-ef. ·segmento haSta~ el quinceavo. Setas 

en 
.- .,J -· ==-~·· ·:<\. ::·.; 

postbranqu.1a1es. 

los - pa-rapodios de todos los segmentos 

Cuerpo liger~mente más anc:ho en la región branquial. 

Prostomio trilobulado, ai:lteriormente .tru.nccld~, ·con 

insertada cerca ti as.ta les 
- : ' ·. ~- . 

setigeros dos a tres. El primer SegmentO viSible esFbfrrámeo, 
"" -. ; - ·' .. --- ." 

setas. Presenta cuarenta y un pares d'e bra'nqUi.~S· a ~~rt,ir del 

cuarto set1gero, se incremeni.'an en -·tan;~r,~-·:: -..¡- lC_n_gitud 

anchas en su -~~rte_:, ~é~·.~-a_.:.~::~-·-·~~-~-~:~·~~~p ·en una posteriormente; 

porción distal lar9a y delgada. Las ... s~_~B.5:,S_~n~~~·,~~~-;:~.·~.'./~~·p_il~r~s, 

las notosetas posteriores· ____ son -~:~-m~:-\'.~-;1;~~;~i~;~~~4~·~~~~:~~~-~- veces 

curvadas. ·~::.~'.-/<·~ l -

Priono$pio sp 

No se pudo deteminar 
actul izada para hacer una 

Magelona ca 1 i fornica 

Prostomio espatUlado • 

,. .. ,. : .. ;~ ~<.~.::\'.-~:·t;'-{,' 

¿~mp l et~~ed~~ pÓ~ 11l~~~j~~e ... literatura 
di9nosis,:com·p,le.ta' de:,:, los~ Organismos. 

;~~~\\ j~;] ·~,. 

,g¿>··_. :~: ~·\:~'.!, 
r·odead,6 ªQ !~~~~::;~~--~~,~:~-~ P':lr un par de 

palpos están 
-. . . ~,,,- ·, .... : - ·. ·· . .-'\''•' .. , 

insertados ·latE!ral~ent~, E:':ºP 1~1~gc:fs'. y papilosos. 

Parapod ios i rico.nsp icuos, con · lébulciS =-f~·l i~~o~-L~'~·~:~~b~s ra~as • _ lost 

del téraK son' mucho más grandBs ~u~'.·Í~s--~-~l_::·~~·~-~~~n. Sin cirros 

dorsales ni ventrales. Noveno paraPodÚJ.,con~- ·s~t~~ _ delgadas y 
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punteadas en ambas ramas. Parapodios abdominales con hileras 

transversales de uncinos cubiertos. Cada uncino es distalmente 

bidentado. 

Prostomio g~ande, espatulado, márgen frontal con cuernos 

laterales qu• sa continuan sobre el prostomio, formando areas 

triangulares bordeadas a cada lado por pequeY'1as elevaciones 

musculares. Palpos largos y papilados. Para.podios anteriores 

cirros dorsales y ventrales que disminuyen en tamaf1o hacia la 

parte posterior del organismo, noveno parapodio con lamelas 

anchas y setas limbadas. Parapodios abdominales anteriores con 

lObulos folio•os y fasclculos de uncinos con una cubierta 

redondeada y dista lmente b i fidos. 

Caul leriel 11 b..!.!u.b.. 

Proatomio punteado, usualmente con un par de pequet'1as manchas 

oculares. Segmentos anteriores únicamente con setas capilares 

delgadas. Espinas aciculares presentes en los neuropodias a 

partir del setii;¡ero diecisiete segmentos posteriorea, 

inicialmente aparecen mlmero de dos, son distalmente bifidos y 

están acompat1adas por setas punteadas. En la porción medie 

posterior del cu1:?rpo, el notopodio puede tener una espina 

acicular acompat1ada por setas punteadas, pero posteriormente el 

nümero de espinas se incrementa hasta ocho a nueve, arregladas 

serie transversales en ambas ramas. Cada espina es distalmente 

curváda. 
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Ophel ina acuminata 

Prostomio punteado y un par de órganos nucales orandes de 

color café, manchas oculares aUSientes. La hendidura ventral 

extiende por todo al cuerpo. Las branquias son cirriformes y de 

tama'1o similar a lo largo del cuerpof presentes a partir del 

segundo setigero hasta el treinta a treinta y nueve, 

frecuentemente au&entes posteriormente. los parapodios anteriores 

tienen los lóbulos pre•etales bien desarrollados y subovalados, 

gradualmente disminuyen en tamario. Lóbulos postsetales y cirros 

ventrales ausentes. El tubo anal es largo, abierto ventralmente, 

con un par de cirros caudales flanqueando el cirro medio-ventral, 

can dieci&eis a veinte papilas marginales laterales y dorsales. 

Las set .. • son capilares lisas, lan notosetas son más l&rc¡¡ias que 

las n•urosetas. 

Los parapodios pasan d• ser unirrotmioa a birrámeos alrededor 

de los se;mentos treinta y cinco a cuarenta y cinco. Prostomio 

. relativamente ancho el frente, dos pares de ojos. 

Probaseis con diecisiete a dieciocho papilas marginales en cada 

lada, un conjunto de siete a nueve chevrones; los macrognatos 

tienen tres a cinco dientes, los micragnatas con alrededor de 

cuatro dientes en el arco dorsal y tres a doce en el ventral. Los 

órganos probosc:ideos son pequef'tos. Los parapodios poseen cirros 

dorsales foliosos; las notosetas son punteadas y muy delgadas. 

Neuropodios más grandes que los notopodios, con los lóbulos 

presetales divididos y los lóbulos postsetales cortos y enteros. 

Las neurosetas son espinigeros compuestos. 
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Qiopatra ~ 

Prirñer setigero c:~:n.::-u.n,:ló~Ü~o:_pp~seta1-':.b'tJ.~buiadof··~ el ··~lóbulo' 

post seta.¡:-~: -~~-· ... i:'ó~·{¿º·~:~ .:i~o~, tres -wo·-~ cu a~ f._C -·set ¡g·e'rOS~:-;~' p J..~b r~nqUi'B ¡-es 
son más ~~~ndi:~:-.. .,9~:~ ¡·~'. ~~~:(:'.~-~'-~-~-i~·~.t-e~; Y eSt·án·: dt'~igi.''dOS 
l a'tera· 1inarite .----io~-;c i r·~-cis '. ... ~-¿n.td.:a Ú-!~ c'.eter los- p-ri.~erti~~·-:c_¿~~~-r·~·::,-~:-_ ~-~--~h·~ -
Se~-{9~_r0s~ ~--~~-~:~e ~~~~-i:f~,~~~~:-~~-_ ~~~ br; nq~i ;~ ~~-.':p·~-~-~~--~-t··~:~,,~~- -~-:\~~--~:-~~ir 
del cuarto o quinto setigero y se continuan por alrededor de 

veinticinco segmentos. Los ganchos cubiertos bidentados y 

están presentes en los primeros cuatro o cinco setigeros, después 

son remplazados por setas limbadas. Las setas simples bilimbadas 

son cortas, punteadas, con el md.rgen ligeramente aserrado. Las 

setas pectinadas claramente oblicuas, provistas con numerosos 

di antes larooa y delgados. Los ganchos subacic:ulares 

bidentados y se presentan inicialmente entre los setigeros dcc& 

al veintidos. 

Ceratóforos con un mlmero máximo de veintiun anillos; los 

laterales son mils largos que sus estilos. Branquias a partir del 

primer setlgero, el numero máximo de filamentos de cuatro 

cinco. Los ganchos pseudocompuestos tridentados con la cubierta 

truncada, están presentes en los primeros cuatro setigeros. Sin 

ganchos simples, ni espinigeros compuestos. L1Js ganc:;hos 

subaciculares aparecen inicialmente en el setigero ocho. 

Lumbrineris crassidentata 

Prostomio redondeado y ligeramente punteado. Los ganchos 

simples cubiertos están presentes en t~dos los setigEi,ros; 'los 

setigeros anteriores < quince a veinte ) tienen - cinco a seis 
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diantecil los apicales1 en los setigeros medios son poco numerosos 

y tienen seis a siete dientecillos apicales; en la región 

posterior, le& ganchos son ligeramente m•s pequehos 1 con siete a 

ocho dientecillos apicales. Las aciculas son amarillas. Los 

lóbulos presetales son cortos y redondeados en los primeros 

set ig:eros, los post seta les 5on cortos y redondeados; en los 

seti;eros los lóbulo• post&etales alargados y bian 

desarrollados. Fórmula maxilar; ma><i la I, unidentada y curvada; 

maxila 11 con cuatro dientes' maxila III y IV unidentadas. 

bumbri npris .ll.m:!.iu:il 

1 i ;eramente redondeado, parapodios Prostomio 

desa rra 11ado• 1 lóbulos presetales cortos; los 

bien 

lóbulos 

postsetales son moderadamente largos y auriculares o diQitiformes 

en set:loero• anteriores, ;radualmente se hacen más cortos en las 

regiona• media y posterior del cuerpo. Los primeros once al 

veintitres •eti9eros presentan setas limbadas simples y 

compuestas y ganchos compuestos. Los ganchot> cubiertos simples 

gradualmente reemplazan a los ganchos compuestos alrededor de los 

setigeros diecinueve y veintinueve. Apro><imadamente en les 

setigeros treinta a treinta y cinco ya no se presentan setas 

1 imbadas. Aciculas amarillas. Fórmula maxilar: max·i la 1' 

L\Oidentada y curvada; ma:dla l! ~ con cinco a seis dientes; ma>d la 

111 1 con dos dientes; ma>d la lV, unidentada. 
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XIII.- ANEXO B 

MAPAS DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DOMINANTES. 
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