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REALIZAR UN ESTUDIO DE LOS DIFERENTES METODOS DE OBTENGCION -
DE ALCOHOL ETILICO DESTOFADO PARA PERFUMERIA A PARTIR DE -~
CAllA DE AZdCAR: AST COMO LA IMPORTANCIA DE SU CALIDAD EN -~
LA INDUSTRIA MEXICANA Y EN ESPECIAL EN LA DE COSMETICOS Y -—

PERFUMERIA.




~LA INDUSTRIA DEL PERFUME:

La palabra perfume se deriva del latin 'fumare', pro---—
duclir bhumo, y significa sahumerio. Los primeros perfumes, --
mezclas de maderas, gomas, etc.,, odorificas, se quemaaban -
y se ofrecfan a los dioses por ser considerados de las cosas
mds precindas que poscfa el hombre. Los perfumes se usan hoy
en dfa no sélo e¢n forma de extractos, sino tambidn como —~-
olores en muchos productos cosméticos asf{ como. en productos
industriales,

Los ingredientes usados en los perfumes se dividen en:
a) Naturales; productos de origen vegetal o animal.

-Aceites esencinles(aceites voldtiles que se encuentran en
algunas plantas y se obtienen por destilacidn al vapor -~
o por otros métodos)

-Aceites absolutos{extraidos de flores por medio de disol-
ventes voldtiles)

-Extractos naturales(llamados también resinas solubles, -
extrafdos con disolventes voldtiles de gomas, resinas, -~
bilsamos, semillas, etc.,)

-Productos animales{glindulas ¢ secreciones glandulares ‘de
algunos uniﬁales, come el almizcle del Tonquin y el -

cdstoreo.)

b) Compuestos quimicos aromdticos.

~Naturales{Compuestos bien definidos aislados de aceites -



esenciales)

~Sintéticos(producidos parcial o completamente por sfn—---
tesis quimica)

~Especialidades Aromdticas(mezclas preparadas para hacer -

las férmulas de los perfumes.

Cuanto mayor es la concentracidn de un aceite de perfu-~
me en alcohol, tanto mds durard un perfume en materia de =-
fijacidén; por desgracia, los precios elevados impiden a meny
do ¢l uso de una concentracién clevada de un aceite de perfu
me; por lo que de aquf se deriva y por sus propiedades fisi~

coquimicas la importancia del alcohol et{lico en la perfume-

ria.

Para la elaboracidn de un buen perfume es muy importan-
te que el alcohol utilizado como disolvente no contenga -
tufos ya que estos pueden afectar la calidad del aceite -

de perfume y a su vez al producto terminado.

El. término Vextracto! designa una solucidn concentrada
de perfume oleogse en alcohol. Para un extracto, la concen-~;
tracién ticne que ser superior a 60g por litro; de otra ma--
nera, la solucidn es un agua de tocador, una colonia o una -
locidn. La concentraciédn de una colonia ¢ un agua de .tocador
varfa entre 15g de aceite por litro para la calidad inferior,
30g para la calidad medla y 45-60g para las calidades supe-~-

riores. La concentracidn de alcohol suele estar comprendida

entre 80 y 90% de alcohol etilico puro en volumen.

Las fdrmulas deben hacerse en peso para que la exacti--
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tud sea mayor, y, en porcentajes. Para reducir costos en ——
1a cantidad de aceites usados se suelen usar aromiticos en -
‘solucién de 10% y 1% en alcohol de 95% y no compuestos qui--
micos aromdticos en concentracidn de 100%. Otra ventaja de -
esto es que los productos cnvejecen parcialmente en el alco-
hol y, por consiguiente, se obtienc algo que se acerca al -~
perfume terminado sin necesidad de recurrir a una dilucidn -

adicional.
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LA INDUSTRIA ALCOHOLERA NACIONAL

Normas:
El alcohol ctfilico(etanol) se clasifica en un solo tipo
con seils grados de calidad(;).
Grado 1 -~ Anhidro puro
Grade 2 -~ Anhidro comin
Grado 3 - Espiritu neutro
Grado 4 - Alcohol de calidad

Grado 5 -~ Alcohol comln

Grado 6 - Alcohol estédndar

Los alcoholes de los grados 1 y 2, anhidros, todavia: no
se fabrican en vollimenes industriales. En caso de fabriacar-
se su empleo principal serfa como carburantes al ser mezcla~
do con la gasolina y el gas-avidén, como se hace en algunos -
paises de Europa y en Brazil; pero en nuestro pafs este cam-
po ha' quedado vreservade a PEMEX quien puede fabricar el eta-
nol .necesario para este objeto a partir del et{lend, como -—-
parte de sus actividades petroquimicas. S5in embargo, PEMEX -
estd prefiriendo utilizar el metil terbutil écer como elemen
to oxigenador y carburante de las gasolinas, primero impor--
tando este eter, mientras se procede a su fabricacidm nacio-
nal, »

Pér le tanto, los dUnicos grados de alcohol que al pre--

séente se pueden fabricar en nuestro pafs con aparatos de --

(*) De acuerdo con la norma NOM/V/34/1980 en vigor.
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destilacién a partir de mostos fermentados, preparados com -
mieles finales incristalizables son los grados 3,4,5, y 6, -
que tendrdn grado alcohélico variable entre 94°CG.L a 96°G.L-

y con diferentes proporciones de impurezas.

La ley de alcoholes y aguardientes en su artfcule 132 y
ellﬂeglamento Sanitario de Bebidas Alcohdlicas en su artfcu-
lo 81 emiten las sigulentes definiciones oficiales:
ESPIRITU_NEUTRO:

Es un alcohol etflico de calidad superfor cuyo grado -~
alcohdlico es de 96®G.L, referido a 15®C como minimo, el -
cual es destilado y rectificado de tal manera que resulta --
con un contenido total de impurezas que no exceda de 75mg -~

por litro referido a 100°GL.

ALCOHOL DE_CALIDAD SUPERIOR:

Es un alcohol cuyo grado alcohdlico no es menor de 96°-
GL referido a 15°C y cuya suma de impurezas no sea mayor de

125mgs por litro, referido a 100°GL.

ALCOHOL ETILICO ESTANDAR:

Es aquel cuyo grado alcohélico no es menor de 94°GL. tg'
ferido a 15°¢C y cuyo lfmite de impurezas es de 300mgs por --
litro, referido a 100°GL, v
ALCOHOL_COMUN:

Es. el Alcohol cuyo grado aléohélico no es menor de 94°-
GL, referido a 159G, tiene un lf{mite de impurezas de 1,000 =

miligramos por litro referidos a 100°cL.
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CAPACIDAD DE PRODUCCION INSTALADA EN MEXICO:

Existen en nuestro pafs 31 ingenios que tienen desti-—-—
Jerfas de alcohol en buenas condiciones de trabajo ano con -
aTio, sin contar con las destilerias abandonadas desde hace -
poco mis de 20 afios cuyo equipo es obsoleto.

Entre las 31 destilerfas que s{ pueden trabajar en for-
ma mds o menos eficiente, hay 9 que hasta el momento sola---
mente pueden producir alcohel comin, las 22 destilerfas res-
tantes cuentan con aparatos de tres columnas y estdn en con-
diciones, en caso de ser bien operadas, para producir alcohoi
de calidad superior, e incluso para elaborar el alcohol lla-
mado "Espf{ritu neutro'.

Entre estas destilerfas estdn las mds grandes y moder--
nas del pafs., Algunas de ellas cuentan con 2 y hasta con 3 -
aparatos; sin embargo para clasificarlas se hace por su pro-

duccidn total:

Gtahde;:VCUya produccidn es de 20,000 litros o més.de alcohol
por dfa.

Medianas:Cuya produccidn estd entre 10,000 a 20,000 litros .-
de alcohol por dia.

Chicas: Cuya produgcién es menor de 10,000 litros de alcohol

por dia.




TABLA A.

VENTAS DE ALCOHOL COMUN A

DIFERENTES RAMAS.

(En miles de toneladas de Lts)

1984 1985 1986 1987 1988
Envasados con recipientes 16.6 19.6 10.5 10.81 9.4
menores. . ’
A productos quimicos 5.3 7.6 1.8 17.52 13.99
PERFUMES 5.15 5.65 1.3 4i64 5.75
Vinagre 2.83 3.67 0.17 2.48 2,91
Laboratorio 1.65 1.7 0.78 1.98 1.68
Pinturas 1.3 3.77 1.93 3.6% 3.57
Eter 0.98 0.997 0.113 0.91 0.61
Varios 0,773 0.957 0.66 1.00 1.08
Cigarros 0.344 0.352 0.31 0.53 0.32
Productos alimenticios 0.331 0.271 0.25 0.25 0.28
Sumas: 3;?216 53.180 17.813 43.090 39.590

DESEMBERO TECNICO DE LAS DESTILERIAS:

El desempefo técnico de las destilerfas de nuestro pafs -

no es muy bueno en general, salvo contadas excepciones, por

.no contar ¢on un buen laboratorio que ejerza el control eco-

némico de la produccién y de la calidad.

Las corridas de las fibricas de aziicar tienen pocos da-

tos relativos a la elaboracién de alcohol que pudieran per--

mitir la separacién de actividades para poder evaluar cada -

etapa:

a)CoﬁLrol de la materia prima. Entradas y salidas de la miel

incristalizable.



_8-

b) Andlisis de la materia prima. Contenido de reductores to-
tales.
c) Eficiencia de la fermentacién.

d) Eficiencia de la Destilacién.

e) Control de los productos terminados. Entradas y salidas.

-

Antiguamente la Secretarfs de Hacienda, por medio de la
Junta Técnica Calificadora de Alcoholes efectuaba un control
muy e;ectivo en cuante a entradas y salidas de miel final -
y de productos, as{ como en forma indirecta sancionaba a -~
aquellas fdbricas que se alejaban de las normas de eficien--

cia, lo que obligaba a las fdbricas a elaborar con todo el -

cuidado posible. Por ahora este control ya no se ejerce.

Si tenemos en cuenta los rendimientos seglin pasteur que
indica que por cada 100g de glucosa se puede producir un mi-
ximo de 61.1ml, de¢ alcohol absoluto y ademds considerando -
las perdidas normales en fermentacidn y en destilacidnm, po;—
demos considerar que por cada tonelada de reductores se de--

‘berfan producir 520 litros de alcohol de 96*GL a 15%¢.

Gon este pardmetro global se puede evaluar el comporta-
miento de las destilerfas por el monto de la desviacidn res-

pecto al pardmetro mencionado segin la siguiente escala:



TABLA 8.

DESVIACION RESPECTO AL PARAMETRO GLOBAL DEL COMPORTAMIENTO -

DE_1LAS DESTILERIAS:

% DE LA DESVIACION DEL - CALIFICACION ABREVIATURA
PARAMETRO GLOBAL.

Hasta 1.5% Excelente E
de 1.51% a 3.0% Muy buena MB
de 3.01% a 4.5% Buena B
de 4.51% a 6.0% Mediana. MD
de 6.0% en adelante Mala ML

Siguiendo esta metodologfia, por.el mes de noviembre de
1989 se hizo el anidlisis de las 31 destilerfas del pafs, la
que puede apreclarse en las tres tablas siguientes.

Podrd verse enseguida la distribucidn de las califica--~

‘clones, de las 30 destilerfas evaluadas:

" Con EXCELENTE 4

Con MUY BUENA . 0

Con BUENA 2

Con' MEDIANA 1 ~ :
Con MALA 22 ’

Con resultado absurdo- 1

inaceptable.’



EFICIENCIAS DE LAS FABRICAS DE ALCOHOL DE LA REPUBLICA MEXICANA DURANTE LA ZAFRA 1988,89 -
DATOS OBTENIDOS DE LAS CORKIDAS OFICIALES DE FIN DE ZAFRA, EN CONFRONTACION CON LOS RENDI-
MIENTOS TEORICOS QUE SE DEBERIAN LOGRAR SEGUN LOS CONTENIDOS DE REDUCTORES TOTALES EN LA -
MIEL FINAL EMPLEADA Y LAS PERMISIBLES PERDIDAS QUE POR NORMA DEBERIAN TENERSE EN FERMENTA-
CION Y EN DESTILACION.

Tons. M.F. Analisis Lts. Indic. Rend. N Lts. EtOH Rend. R Alcohol no cCal.

INGENIO a 85 Bx. % Reduct alcohol de 1 EtOH/ de 96°G.L. 1 EtOH/ producido
fermtds y totales 96 G.L. Ton M.F. obtenidos. Ton M.F. Lts, su va

destilds. en M.F. S/g. Norma a 85 Bx a 85 Bx lor a 50071
. millones $.
INGENIOQS DEY SECOTOR PRIVADG

AARON S. 22,749.95 51.51 6'096,986 268 5V472,500 240.55 626,486-312.245ML
CALIPAM 3,018.63 53.48 839,178 278 773,493 246.24 65,685~ 32.843ML
CONSTANCIA 4,763.64 54.60 1'352,873 284 1'152,657 241.97 200,216-100.108ML
CUATOTOLA-10,739.00 50.83 2'835,098 264 2'834,239 263.92 859- 0.430E

PAM. :

DOS  PA-— 1,676.36 58.89 512,965 306 432,500 258.00 80,465- 40.233ML
TRIAS .

EL CARMEN 8,780.40 52.34 2'388,269 272 21'245,500 255.74 142,769- 71.385ML
EL MOLINO 5,443.35 50.20 1'420,975 261 1'300,600 238.89 120,375- 60.188ML
EL POTRERO 6,748.76 51.20 1'795,171 266 1'624,900 240.77 170,271~ 85.136ML
LA JOYA 7,063.70 49.83 1'829,499 259 1'703,200 241,12 126,299~ 63.150ML
LA PROVI- 9,423.90 54,82 2'685,812 285 2'435,796 258.47 250,016-125.008ML
DENCIA.

MANUIXTLAN 1,361.48 54.46 385,298 283 347,000 254.87 38,298- 19,149ML
PURA 4,115.10 49.09 1'049,351 255 1'380,000 335.35-330,649~--165.325%
PIVILTIC 10,399.64 51.36 2'776,704 267 21'023,770 194.60 752,934~376.467ML
ROSALES 13,572.73 53.52 3t773,220 278 3'775,120 278.14 -1,900- -0.950E

La evaluacidén corresponde al alcohol elaborado durante zafra. Algunas destilerias continu-
an-trabajando -durante tiempo muerto. §/g PASTEUR ! ton de reductores dan 610 litros de al-
cohol anhidro. El rendimiento de norma (Rend. N) considera 18.16% de pérdidas totales, en
fermentacidn y gn destilacidn, es decir estima una eficiencia del 81.84%. Para referirse -
a 31cchul de 96 G.L., tenemos: ( 610 x 0.8184)/0,96 = 520 litros de alcohol de 96°G.L., a
157C por cada tonelada de reductores usados.

* ABSURDO

-01~

‘0 viEvl



EFICIENCiAS DE LAS FABRICAS DE ALCOHOL DE LA REPUBLICA MEXICANA DURANTE LA ZAFRA 1988/89.
DATOS OBTENIDOS DE LAS CORRIDAS OFICIALES DE FIN DE ZAFRA, EN CONFRONTAGION CON LOS REN-
DIMIENTOS TEORICOS QUE SE DEBERIAN LOGRAR SEGUN LOS CONTENIDOS DE REDUCTORES TOTALES EN -

LA MIEL FINAL EMPLEADA Y LAS PERMISIBLES PERDIDAS QUE POR NORMA DEBERIAN TENERSE EN FER-- ;
MENTACION Y EN DESTILACIOR. INGENIOS DEL SECTOR PUBLICO. g
>
Tons. M.F. Analisis Lts. Indic. Rend, N Lts. gtOH' Rend, R Alcohol no Cal. ¥
INGENIO a -85 Bx % Reduct. alcohol de 1 EtOH/ de 96 G.L 1 EtOH/ producido
fermtds y totales 96 G.L. Ton M.F. obtenidos. Ton M.F. Lts, su va
destilds. en M.F. S/g. Norma a 85 Bx a 85 Bx lor a 500/1
millones §
CASASANO 3,946.65 58.85 1'197,493 303 1'157,329 293,244 40,164-20.082 B
INDEPEN- 6,517.84 56.50 1'914,941 294 1'681,400 257.969 233,541-116.770ML
DENCIA. N
J.M.Mtz. 7,302.05 48.94 1'858,284 255 1'842,104 252,272 16,180-8.090 E
LOS MOCHIS16,172.42 51.29 4'313,314 267 3'851,558 238.156 461,756-230.878ML
SN.CRISTOB18,532.68 54,32 5'234,815 280 4'586,449 247.479 648,366-324.183ML
SN.PEDRO 11,166.83 54.75 3'179,106 285 2'733,606 244.797 445,590-222.795ML
STA. RO- 7.248.40 55.86 2'105,458 290 1'776,025 245.02Z3 329,443-164.716ML
SALIA.
SN. SEBAS 3,507.41 48.86 891,133 254 880,982 251.172 10,171-5.085 E -
TIAN.
S5TA.CLARA 7,481.99 50.34 1'958,546 262 1°753.150 234.316 205,396-102.698ML
ALIANZA -~ 14,673.70 51.65 3'941,061 269 3'135,974 213.714 805,087-402.543ML
POPULAR.
PROMEDIOS 96,549.97 52.97 26'594.241 275.45 23'398,557 243.15 3'195,684-1,597 ML
Y TOTALES

La evaluacidn corresponde al alcohol elaborado durante zafra. Algunas destilerias continu-
an trabajando duranmte tiempo muerto., S/g PASTEUR 1 ton de reductores dan 610 litros de al-
cohol anhidro. El rendimiento de norma(Rend. N) considera 18.16% de pérdidas totales, en -
fermentacidén y en destilacidn, es decir estima una eficiencia del 81.84%. Para referirse —
a alcohol de 96°G.L, tenemos:(610 x 0.8184)/0.96 = 520litros de alcohol de 96°G.L., a 15°C
por cada tonelada de reductores usados.



EFICIENCIAS DE LAS FABRICAS DE ALCOHOL DE LA REPUBLICA MEXICANA DURANTE LA ZAFRA 1988/89.
DATOS OBTENIDOS DE LAS CORRIDAS OFICIALES DE FIN DE ZAFRA, EN CONFRONTACION CON LOS REN=-

DIMIENTOS TEORICOS QUE SE DEBERIAN.LOGRAR SEGUN LOS CONTENIDOS DE REDUCTORES TOTALES EN -
LA MIEL FINAL EMPLEADA Y LAS PERMISIBLES PERDIDAS QUE POR NORMA DEBERIAN TENERSE EN FER -
MENTACION Y EN DESTILACION.

Tons. M.F. Analisis Lts. Indic. Rend. N Lts. EtOH Rend. R Alcohol no Cal.

INGENIO a 85 Bx % Reduct. alcohol de 1 EtOi/ de 96°G.L 1 EtOH/ producido
fermtds y totales 96 G.L. Ton M.F. Obtenidos Ton M.F Lts, su va
destilds. en M.F. S/g. Norma a 85 Bx a 85 Bx. lor a 500/1

millones $.

INGENIOS DEL SEGCTOR PRIVADO

SAN GA- %,099.56 57.22 17115,080 772 17021,200 248.10 93,800-46,940ML
BRIEL.
SAN JOSE  9,403.12 52.40 2'557,649 272 2'445,000 260.02 112,649-56.325B
SAN MI--  3,784.84 52.06 1'025,691 271 933,530 246.65 92,161-46.081ML
GUELITO.
TAMAZULA 17,923.48 52.21 41857,262 271 41726,600 263.71 130,662-65.331NL
PROMEDIOS145,067.64 52.09 391297,081 270.8¢ 36'627,605 252.49 2'669,47-1°334 ML
Y TOTALES

INGENIOS DEL SECTOR COOPERATIVO
EL MANTE 16,761.18 56.63 %'827,788 294 37990,000 238.05 937,778-468.89HL
ZAPATA 16,800.26 57.04 41989,678 297 41555,055 271.13 434.623-217.31ML
PROMEDIOS 33,561.44 56.83 91917,466 295.50 8'545,055 254.61 1'372,41-686.20ML
Y TOTALES

RESUMEN GENERAL
5.PUBLICO 96,549.07 52,97 267504,241 275.45 23'398,557  243.15 3'195,68-17597 ML
S.PRIVADO145,067.64 52.09 391297,081 270.89 36'627,605 252.49 2°669,47-1'334 ML
COOPERATL 33,561,454 56.83 91917,466 295.50 8'545,055 254.61 1'372,41-686.20ML
VAS.
NACIONAL 275,179.05 53.72 75'808,788 279.33 6B'571,217 249.22 71237,57-3'618 ML

ESTA EVALUACION CORRESPONDE AL ALCOHOL ELABORADO DURANTE ZAFRA. ALGUNAS DESTILERIAS CONTI-
NUAN TRABAJANDO DURANTE TIEMPO MUERTO. S/g PASTEUR 1 TON DE REDUCTORESDAN 610 LITROS DE -~
ALCOHOL ANHIDRO. EL RENDIMIENTO DE NORMA (REND. N)CONSIDERA 18.16% DE PERDIDAS TOTALES, EN
FERMENTACION Y EN DESTILACION, ES DECIR .ESTIMA UNA EFICIENCIA DEL B1.84%. PARA REFERIRSE -
A ‘ALCOHOL DE 96 G.L., TENEMOS:(610 x 0.8184)/0.96 = 520 LITROS DE ALCOHOL DE 96°G.L., A --
15°C POR CADA TONELADA DE REDUCTORES USADOS.

‘3 VI4VL

-z1-
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TABLA F.

BALANCE DE MATERIAS Y SERVICIOS PARA LA PRODUCCION DE ETANOL-
A PARTIR DE CANA DE AZUCAR Y MANDIOCA.
(por 1,000 litros de alcohol anhidro)

Ccaffa de Azfcar® Mandioca®

Unidad Cantidad Unidad Cantidad
Balance de Materiales
Cana de azdcar toneladas 15 - -
Mandioca - - toneladas 6.8
Productos quimicos kg 46 kg 55
Enzimas - - kg 5
Aceite de fusel kg 5 kg
Residuos de desti- toneladas 12.5 toneladas 10.5
lacidn,
CO2
Bagazo toneladas 3.8 - -
Fibras de desecho - - toneladas 0.4
Balance de Servicilos
Vaporr toneladas 6.5 toncladas 6.2
Electricidad - c coneladas 450
Agua H3 200 M3 43

d

Combustible - [ toneladas 1.7

a)Informacién basada en instalaciones existentes en Brasil

b)Informacidn basada en pardmetros de disefio establecidos por -
una firma de ingenierfa, pero no se ha. construfdo todavfa ---
ninguna -fdbrica sobre esta base.

c)Generada internamente con bagazo

“d)Mediante uso de lena.
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CAPITULO L

ALCOHOL ETILICO:

Con la palabra alcohol, derivada del nombre alkohol, se
designa en cl lenguaje ordinario un cuerpo liquido muy flui-
do, oloroso, combustible, que hierve fdcilmente, y que sec ob
tiene por la destilacién del vino. A lo cual alude el nombre

de Espiritu de Vino, con que también se le conoce.

1.1 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS.

Liquido incoloro, claro, voldtil y mévil., AGn a bajas -
temperaturas se volatiliza ripidamente, Tiene olor suave ca-
racter{stico y sabor ardiente. Es inflamable. Hierve a cerca
de 78°C. .

El alcohol etflico anhidro es miscible en todas propor-
ciones con agua, otros alcoholes, éter, benceno y con muchos
.lfquidos orgidnicos. Con agua forma una mezcla a temperatura
constante de ebullicidn que contiene 35.6% en peso de alcohol
(97.2% en volumen).

Las propiedades quimicas del alcohol etilico son primor
dialmente las del grupe hidroxilo, pero en cierto nimero de-

reaccilones -tiene parte importante el grupo metilo

TABLA 1A.

CONSTANTES DEL ALCOHOL ETILICO:
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CONSTANTES Alcohol absoluto Alcohol de 95%
P. €., “C. -112.3
P. eb., "C. 78.4 .
d 0.78510
n20 1.3633 1.3651
Viscosidad a 207C., poises 0.0122 0.0141
Tensién superficial, dinas/cm 22.3 22.8
Calor esp. 0.581 0.618
Calor de fusidn, cal./g 24,9
Calor de evaporacidén a p. eb.,
cal./g 204
B.t.u./1b 368
Calor de combustidén,Kilecal,/mol 328
Punto de inflamacién(A.S.T.M.,
vaso ablerto), ®C. 18.3 14
Limites de explosividad en el -
aire, % 3.7-13.7
Temp. de ignicidén aparente en -
el aire,”c. 371427 400-432
Conducsividad eléctrica a 25°C., 9

chmios /cm 1.35 x 107

1.2 APLICACIONES INDUSTRIALES.

La preparacién de alcohol totalmente desnaturalizado se emplea
para mezclas anticongelantes. ‘

El- alcohol especialmente desnaturalizado se ecmplea como mate--
ria prima en la industria quimica, principalmente para la fabrica--
cién de dcido acético, como disclvente y diluyente, y can:i@ades —
pequeﬁas para explosivos, articulos de tocador, elaboracidn de ali-"
mentos y medicamentos, preparacién de saborizantes y otros uUsos —==

diversos.
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1.3 FUENTES DE _OBTENCION Y METODOS.

Formacidén del alcohol:

Existe un grupo de sustancias ncutras llamadas azdcares
que por la accidén de la levadura de cerveza pueden experimen
tar, divecta & indirectamente, la fermentacidn alcochdlica, =
transformindose en alcohol y dcido carbénico.

Pueden dividirse los azldcares ecn tres secciones:

~Glucosas C12M12% 2
~Sacarosas Caytns0yy
-Lactosas CzaHZZOZE

GLUCOSAS: Fermentan directamente en contacto con la levadura
de cerveza{glucosa, 6 azdicar de uva, levulosa 6 azGcar ine--
cristalizable entre otras)

SACAROSAS: No fermentan directamente, sino después de‘haberse
transformado en glucosa (sacarosa 6 azdcar de cana, la meli-
tosa 8 azficar del mand del Eucaliptus entre otras)

LACTOSAS: No fermentan directamente (lactosa, & azicar de lg

che).

La fermentacidén alcohélica que los azdcares son capaces
de experimentar, es, el origen del alcohol ordinario, por lo
tanto son.las principales materias primas para la fabrica---

cién del alcohol.

Existen otras sustanclas que no experimentan la fermen-

tacién alcohblica, perc que se pueden transformar fdcilmente .

en azicar fermentable .y as{ obtener alcohol.
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Las principales sustancias de esta clasc son:
1. La dextrina
2. La fécula 6 almidén
3. La inulina
4. La Liquelina
5, E1 mucilago vegetal
6. Las gomas

7. La celulosa, tejido vegetal, tejido lenoso.

Debido al grado de importancia que para la fabricacién
de ‘alcohol que algunas de estas sustancias tienmen y por el -
interes de este estudio en particular, algunas solo serdn -=-

nombradas,

Dentro de las mds utilizadas son:
-Sustancias feculentas (granso de cereales, patata; atce.) ~—
Consta de hidratos de Carbono complejos, como el almiddn, —--
que primero debe de ser convertido en azficares fermentables,
) median:e la accién de enzimas, empleando la malta, ; pof me -

dio de mohos o de dcidos minerales.

"-Sustancias celulésicas (maﬂera, residuos agricolas y la so-
lucidn de sulfito que sale de las fédbricas de pulpa para pa-
pel, que contiene uzﬁcares como resultado de lahidrélisis dg
celulosa y hemicelulosa). Estas son convertidas. én azfcares

fermentables por hidrélisis con 4dcidos inorgdnicos.

Finalwente se puede obtener alcohol por sintesis direc-

ta con Hidratacidén de etileno, & conversidén dec los gases .en
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una mezcla de mondxido de carbono e hidrdgeno, que luego se

pasa sobre un catalizador de hidrogenacién.

METODOS DE OBTENCION:

Los métodos varfan dependiendo de la materia prima se--
leccionada; pero en gencral se realiza una fermentacidn se--
guida de una destilacidén para separar del mosto fermentado -
el alcohol etilico de los demds componentces.

La mayor parte de los alcoholes industriales se¢ fabrica
con materias sacarinas, principalmente con melazas no crista
lizables o terceras melazas que scn residuos de jugo de cana
evaporado, de los que se ha extrafdo el azl@car cristalizable
y contienen entre 50 y 69% de azicares.

El microorganismo que hace fermentar los azdlcares es «-
una levadura que se nutre con diversos azdcares simples en -
presencia de oxfgeno oxidandolos as{ casi totalmente y los -
convierte en agua y didxido de carbono multiplicandose rdpi-
daﬁence los microorganismos. También en medio anaerédbico la
levadura utiliza azGcar como alimento, y con éste produce di
versas sustancias orgdnicas, pero principalmente alcohol ---

ecilico:

C 0,0, —;eme—e———— -= 2C, H_OH + 2¢0
Cuando la concentracién de alcohol etilico alcanza apro

ximadamente 12% en-volumen, termina la actividad-de la leva-

dura, pero en la prictica no suele pasar de 9% la produccién
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de alcohol, lfmite midximo de concentracidn producido en la -~
fermentacién.

La importancia de la destilacién en la obtencién de al-
cohol etflico deriva de que esta es un factor muy importante
para obtener la calidad requerida del alcohol as{ como la sg
lectividad de productos y; sea espfritus, bebidas alcohéli--
cas de poca graduacidn o alcohol industrial,

La destilacién es una ‘operacidén en la cual se reduce a
vapor, por medio de calor, una sustancia susceptible de eva-
porarse, y se vuelve después a su estado primitivo sélido -
é 1{quido por medio del enfriamiento,.

Hay, pues, destilacidn de sélidos y liquidos. La desti-
lacién tiene por objeto separ;r una sustancia voldtil de -~
otra & de otras sustancias fijas, 6 que necesitan para vola-
tizarse Lna temperatura muy distinta de la que necesita la -
sustancia primera que quiere aislarse.

En este caso espec{fico de la extraccidén del alcohol -~
contenido en ellfquido fermentado, se tiene una mezcla de -~
agué y alcohol, en donde el agua no hierve hasta los 100 C,~-
y el alcohel hierve a los 78.4 C resultara que aplicando gra
dualmente el calor, al llegar la temperatura a los 78.4 C un
poco mids se volatiliza el alcohol cuando el agua no ha empe-
zado a hervir, de modo que condensando los vapores que en---
tonces se producen, el liquido que resulte eséaré Eorm;do -
por el alcohol volatilizado, mds la corta cantidad de agua -
que a esta temperatura se evapora y que dichos vapores ~--=

alcohdlicos hayan arrastrado mecdnicamente consigo.
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Los liquidos fermentados y las materias pastosas someti
das a igual operacidn, contienen sicmpre, ademds de alcohol,
ciertas cantidades de materias azucaradas & amiliceas: agua,
glicerina, dcido sucinico, sustancias nitrogenadas, grasas y
salinas; fermentos y algunos productos accidentales como -~
aldehidos, 4dcido acético, ;cido lictico, 4cido butfrico, -~
otros dcidos vegetales preexistentes & separados por dcido -

sulfirico.
S

Acelite de Fusel:

En la fermentacidn alecohdélica se producen cantidades me
nores de alcoholes superiores, principalmente amilice y bu--
tirico en diversas formas isdmeras, productos de degradacién
de las protefnas de las materias primas. Al conjunto de esos
alcoholes se les da el nombre de ACEITE DE FUSEL; que es un
1f{quide olecoso amarillo o pardusco, de sabor nauseabundo y -
olor sofocante carvracteristico. Su composicién v;ria segin su
orige;.

La cantidad de aceite .de fusel que se produce varfa en-
-tre uno y cinco litros por cada 1000 litros de alcohol prody
cido, lo que depende de la materia prima que se utilice, de

las condiciones en que se efectle la fermentacidn y del modo

de operacién del equipo de rectificacién.

TABLA 1B.

CANTIDAD DE_ACEITE DE FUSEL DEPENDIENDO DE LA FUENTE DE_OB--

. TENCION DEL ALCOHOL ETILICO:
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ACEITE DE FUSEL,LITROS POR
FUERTE 1 000 LITROS DE ALCOHOL.

Melazas incristalizables 4-5
Melazas de alto grado 1-3
Maf{z ’ 4-5
Mafz desgerminado 2.5-3.0
Trigo 2-3
Centeno 2-4
TABLA 1C.

COMPARACION DE DIVERSOS PROCESOS DE DESTILACION PARA PRODU-

. e platie sjse 3¢ pequinien ens Coraunto de
vapoc do agus
RITRN:
Process A AEHITH éi} ¥
ed el sl ngial o
HEIEHRLHEE
320 3f 13 |des s &
Destilactin v sectificacién para Nose
producle aleshol fmpuro de nrees
9% (fig. 2) 6.23] 20 | sia { 300 1562197

Destilacin, purificacitn y recti-
rrrml:’n parn b paducir aleohot .
refinado de m,llllﬂll:l -
be) (fig. 5) G25| 20 | 30 | 54 t 265 |402.5

Destlaciin, purficacién y recti- :
ficacibn para producir alrohol
refinado de 96%; aivema de
rewilizacién del vapor alcohs-
lico {fig. 4) 625 2oL 45 ) et

Deshidraracibn del ateohol refi-
nado de 965 sistema de ben-

156:239.7

i
e ot iy 9.0 ; 50 | 30 | 45 |oralione
Deatilacién, pueificacién,rectifiea Cod
ion y deshidratacién para pro- |
ducir aleohol reflinado anhidro; o
Sistema Barbet con deshidratas | R
ciin gor medlo 0e bencena, | 1.25] 20 1 50 f a0 b | w0 | a5t sam 56
Duulmbn, punhta:mn y dethi- H i
J“ r ucir alco- |
EERRC A il ¢ el Loy
de reutilizacin del vapor al ! .
cohﬂ;:‘a:’ 0 duhuilg(ﬂlanﬁn por : I l Nose
2 &ler o ./pull nsce-
(8.8 Kg/am')* PIEL sl 0 | 4s I s {20 | sy |
;

* Slo en la seccidn de concentracifn.
* Secciones de concentracién y despojo.
* La ‘principal columnz de ‘rectificacién se puede utilizar para concentrar Ja mluuén
;Luou .:'e alochol procedente de la columna de despoo, siempre que haya suficiente exceso
o capa

“Elm “GuinotMelle” ica requiere 22:23 libeas de vayen
™ dr ol anhidro producido (m 276 Kg por (001).
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1.4 TECNOLOGIA DE LA PRODUCCION DE ETANOL.

FABRICAS BASADAS EN EL _USQO DE AZUCAR:

La cana de azlcar, que actualmente esla materia prima -
més comdn en el mundo para la fabricacién de etanol por fer-
mentacidn, contiene fibra ctelulosa entremezclada con azdcar
en el tallo de la cana. La cana se lava y se tritura y lue-
go se filtra para separar la celulosa ('bagazo') del zumo de
aztear. El bagazo se deseca y quema para generar vapor y --
clectric(#ad que satisfacen todas las necesidades de la fd--
brica. El zumo de azdcar se concentra y esteriliza y por fin
se fermenta en un sistema discontinto de fermentacidn con le
vadura. La levadura se extrae por centrifugacidn, se trata -
para obtener mds levadura y se vuelve a utilizar en la etapa
de fermentacidn., En la tecnologfa convencional de fabrica--
cién de alcohol se utiliza la fermentacidén en tandas con ce-
pas comunes de levaduras para producir una solucidn de al---

~cohol.de 8-10% previa fermentacidn por espacio de 24-72horas.-
La levadura se vuclve inservible gradualmente debido al au-=
mento en la concentracién de alcohol y la concentracidn méds
Aalna que se puede conseguir en la préctica es de’8-101 en --
los sistemas de tuandas. La mezcla fermentada se hace pasar -
bor un tubo vertical de purificacidén para separar el e:anql
(y algunas cantidades de agua) de los sélidos de fermenta---
cidén y de la mayor parte del agua presente en la solucidn --
del alcoho! de 8-10%. Los desechos, llamados residuos de . deg
tilacién, canticneﬂ aproximadamente 10% de sélidos, compren~

didos nutrientes de fertilizantes, que deben eliminarse co--
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rrectamente para cvitar potenciales problemas de contamina-~
cién. La parte que contiene etanol se destila entonces en --
una columna vertical de destilacidén de etapas miltiples para
lograr una concentracién de aproximadamente 94% de ctanol.
(E1 agua y el etanol forman un azedtropo © mezcla en ebulli-
cién constante con etanol de 95% En una tercera columna ver
tical de destilacién se produce etanol anhidro agregando ben
ceno que elimina la mezcla en ebullicidn constante con eta--
nol de 95% y si se prosigue la destilacidn se obtiene al--w-
cohol anhidro y se vuelve a utilizar. El alcohol anhidro se
almacena y posteriormente se le mezcla con gasolina o se 1;
da otros usos. Cuando se devueclven todos los desechos de la
destilacién a los surcos de cana de azidcar se reduce la nece
sidad de fertilizantes quimicos, aunque no se le elimina, y
la produccidn de alcohol a partir de la cana de azdcar per--
mite un ecosistema mds equilibrado.

St el producto que se desea obtener es alcohol hidrata-
do (alcohol de 94%), se elimina simplemente la tercera colug‘
na de destilacién en el proceso de elaboracidn, lo gue redu—
ce las necesidades de vapor y elimina la necesidad de bence-
no; la reduccidn de las necesidades de vapor pueden también~

permitir ahorros en los costos de la caldera.

El proceso bdsico para otras materias que contienen —
azicar serfa igual, aunque el tamafio de las unidades de fer-
mentacién y destilacién pueden variar un poco segiin los ba=-

lances de materia y la materia prima que se -use. La Eerméntg

cién de melaza para pro&ucir solucidn de alcohol de 8-10% ge

neralménte tarda de 4 a 5 veces m&s que para la cafa, de azi-
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car, Por Ejemplo, para producir el mismo volumen de alcohol,
las fdbricas que utili;nn melaza requieren un ndmero mucho -
mayor de tanques de fermentacidn. Esta diferencia, sin embar
go no se traduce en un aumento apreciable de los costos de -
fabricacién porque dichos tanques representan una proparcién

relativamente de los costos totales.

1.5 EFECTOS EN _EL MEDIO AMBIENTE.

Durante el proceso de fermentacidn y destilacién del -~

etanol se producen varios subproductos. Ellos son:

a. Didxido de'carbono, que se produce durante la fermentam—=

cién.

b. Aceites de fusel, que se recogen en la columna vertical -
de rectificaciédn, y que consisten principalmente en alco-

holes amflicos e isoamflicos y gliceros.

c. Residuos de la destilacidn

Debido a que los costos de recuperacién son elevados,--

el didxido de carbono no se recoge normalmente para su venta

y por lo general se descarga en la atmbésfera. Los aceites de

fusel(apfoximadamcnte 5kg/l000 iitros de etanol) se puadep -

recoger para su venta o se pueden mezclar con etanol para --
desnaturaiizatlo.

Los residuos de la destilacién son los lfquidos produci

dos por el sistema de destilacién, y su eliminacidn puede —-

plantear un serio problema. Se los produce en grandes canti-
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dades 10-13 veces el volumen del alcohol producido. Los resi
duos contiencn aproximadamente 10% de materias sélidas que -
incluyen 2-3% de nutrientes fertilizantes. Los dos principa-
les usos potenciales de los residuos son:
&. como alimento para animales

b, como fevtilizantes.

Los residuos se pueden reducir por cvaporacidén hasta --
conseguir 50% de sélidos, que sec mezclan con concentrados fo
rrajeros, pero los costos de cvaporacién son relativamente -
elevados y la ventaja de los residuos como alimento para ani
males depende del costo relativo de otros alimentos. En los
paises en desarvollo, en los que el mercado para alimentos -~
animales es pequefio, no es probable que los residuos resul--
ten ventajosos en la mayor parte de los casos. Lo contrario
puede ocurrir en los Estados Unidos y Europa, y en pafses de
ingresos intermedios, en donde existe una fuerte demanda de

alimentos para. animales.

Los residuos como fertilizantes se pueden aplicar direg
tamen:eAal suelo con camiones o mediante un sistema de riego
Como los residuos estdn muy diluides (1% de nitrégeno, 0.2 -
de fosfato y 1.5% de potasa) el volumen que hay que transpor-
tar es grande y es probable que su uso como fertilizante sé-

lo sea prdctico en las tierras agrfcolas cercanas a la destl

lerfa.

. ECXEDENTE DE BAGAZO:
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El bagazo(que caracteristicamente contiene aproximada—-
mente 50% de humedad) se utiliza para producir vaper y ener-
gfa eléctrica en destilerias convencionales basadas en la ca
ha de azlcar, Las destilerf{as convencionales independientes
(o sea las que no estan anexas a ingenios azucareros) que ~-
utilizan cana de azlcar, n;cesitan solamente el 70% del baga
zo disponible, aproximadamente; las destilerfas convenciona-
les que forman parte del ingenio solo generan aproximadamente

10% de bagazo sobrante.

1.6 DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA.

Hasta hace poco, la produccién de alcohol a partir de -
melaza y ciertas cantidades de afia de azdcar y de mafz se ba
saban en una tecnologfa antigua, debido a que la demanda de
etanol para bebidas y usos quimicos no era muy sensible a --
los costos de elaboracidn. Por esta razén, en el proceso de
elaboracidn y en el equipo disponible no se han incorporado
los adelantos hechos recientemente en el disefio y en la inge
nierfa de otras fdbricas de productos quimicos.. Sin _embargo, .
debido a4l creciente interés en el etanol como combustible, -
.un alto nimero de grandes companias de ingenierfa, fabrican-
tes de equipo y otros incefesndos han tomado medidas para =-
mejorar la base .tecnoldgica y el disefio de fdbricas de ~-=~
alcohol con miras a mejorar su eficiencia. La mayor parte . de
estas iniciativas se dividen de acuerdo a cuatro aspectos --

principales.

1. En trabajos técnicos realizados recientemente se ha crea-

do una tecnologfa de fermentacidn continua(aunque todavia
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no estd completamente demostrada desde el punto de vista co-
mercial) para obtener alcohol hasta de 12%.

Se estdn realizando otros estudios microbioldgicos para
mejorar las cepas de levadura a fin de aumentar adn mids la -
concentracién de alcohol en la etapa de fermentacidn, Este -
perfeccionamiento en la tecnologfa deberia resultar finalmen
te en reducciones sustanciales en la necesidades de energfa
para la produccidn de etanol, porque podria teduéir en 50% -
la energfia usada en la destilacidén y al mismo tiempo reduci-
ria el volumen de residuos de la destilacidén en una mitad, =~
con costos de c;pital sustancialmente iguales { o inferiores)
a los que corresponden a las fdbricas tradicionales.

Otro aspecto que se esta estudiande es la fermentacidn
al vacio que por mutacién de organismos insensibles a tempe-
ratura, permitirfa 1la exéraccién ininterrumpida del alcohol
en forma de vapor, con la consiguiente reduccidn en las ne-

cesidades de equipa y energia.

2. También es posible mejorar la eficiencia de la energia en
ta produccidén de etanol mejorando la eficiencia de ia desti-
‘lacién y reéupefando mayor cantidad de calor mediante el uso
de conceptos de ingenier{a demostrados comerclalmente em -
otras industrias de ingenieris quimica. Ademéis, 'se podria -=
aumentar la concentracién de ctanol por absorcidn, recompre-
sién del vapor y/o evaporadores de mﬁltiplé; efectos, pero:-
estas posibilidades requerirdn de tareas de investigacidn y-

" desarrollo para que lleguen a tener valor comercial. Estas -
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dltimas mejoras se harfan en general a expensas de mayores -
costos de capital, Otros métodos de separacidén que se estdn
estudiando comprenden la cristalizacién,el uso de cernedores
moleculares y la ésmosis invertida, todos los cuales reducen
las necesidades de energfa.

3. Un tercer aspecto de evolucidén tecnolégica en el futuro -
serfa utilizacidn de desechos agricolas para materia prima -
v/o para combustible y la introduccién de nuevos cutives o -
de cultivos mejorados para usar coﬁo materia prima. Una fuer
te limitacidn en la utilizacién de la mandioca y el maiz es
Ia necesidad de energfa externa, Los desechos agricolas po--
drfan utilizarse como combustible en calderas modificadas. =~
Tales modificaciones serian relativamente sencillas( el sis~
;ema de vapor en si es sencillo cuando se usa baja presién -
y la capacidad es pequena), pero»la recogida y el desecado -
de la mayor parte de los desechos agricolas, harfan un uso -

intensivo de mano de obra.

. 4, Los cultivos alternativos para la produccién de energfa -
encierra la promesa para el futuro desarrollo del alcohol a
partir de biomasa. Los cultivos tipicos podrdn ser el sorgo
dulce, la madera, el babassd y otros vegetales que tienen -~ .
un alto rendimiento de almiddén o azdcar por hectdrea y que -
ademds producen celulosa utilizablé como combustible,

' Ademds de las considerables tareas de desarrollo y de—-

mostracién industrial, también se requieren importantes tra-



-29-

bajos de desarrollo tecnolégico en el sector agricola
mejorar los rendimientos de los cultivos alimentarios
géticos, establecer normas éptimas de rotacidén de los

vos y convertir algunos cultivos de subsistencia(como

para -
y ener
cuti-~

la man

dioca y el abassd en cultivo de valor comercial para la pro-

duccién de energfa.
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PRINCIPALES PARAMETROS DE LA PRODUCGION DEL ETANOL_A PARTIR -

DE_DIFERENTES _MATERIAS PRIMAS DE_BIOHASA.

Cada d = ——
Caldnd aiear mandiocr  patel
A, RESDINITNTOS
Rendinicnto del etanol/
tonelads da biozara litces/tonalady 0 ° 120 0
Rendinianto 25, 13 bloavial
ha ¢o tieri sonctadnfieceSrea - 30 12 .
Rendistento del etarol/
ta de tlorrs Mtsosfhectirea - 2,300 2.160 2220
3. ABRICAS ELABORADORAS
-Liz{tas en a} tasadio cco-
néeice de las [Sbricas Htros/ats 60-240,000  120-240,000  £0-120,000 120-240.000
Kirero ce dfas de oprcu-
cifn dtar/ain 10 190 273 18
ProducciCn suual en uns
Sbrica da 120, uoo
liteas par dfe do_copa- .
cddads =i1lonar ¢ Litroslaio 2.8 .8 33.0 33.0
ones de galonss azesicanas/aio 3.7 3.7 6.9 6.9
- z. :das/eio 17,100 17,200 26.100 26,100
Costo Inataledo de uaa
[furica con capacidad
de 110,000 Iitzos por
s ans 31
= Fafses de bajos costow~ cillones da US$ 6.8 18 9.1 9.1
- Tifaes du ggutos in- :
tataediosd! eillenes da US$ 16 9.5 1.4 1.4
= Palses de coston attosd’ aillores de U3§ 4 na 17.2 .2
c. Asrtcws £L0KDHICOS DEL
WL FARA_SEZCLAR €0
CAEULIFA
Costo de 1a satcris pri-
£ do blomasa en 1o
fhtiea para AL &/ do
= Crudd a US1IL/barsel FOI 3/ yss/conela 62 " 13 Insignificapte
- Crulo a US$I5/barell ¥OB 3/ USS/zcuc -7 16 7 1.2 8/
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EL ALCOMOL ETILICO DENTRO DE_LA_ INDUSTRIA DE LA PERFUMERIA,

2.1 PROCESO DE DESTOFADO

Purificacidén del alcohol:

Dado que es muy diffcil obtener un alcohol rectificado
impecable desde el punto de vista del olor y el sabor, a —-~
partir del alcohol bruto, no han faltado intentos para inter
calar con la rectificacidn determinados sistemas de purifica
cidn,

Este problema esmuy importante, sobre todo cuando en la
destilerfa se parte de melaza, lejias residuales, celulosa y
otras materias étimas.

E. Liihder, B.Lampe y el Verein der Spiritusfabrikanten
in Deutschland, de Berlin, han desarrollade un método muy =
eficaz. El procedimlento consiste en anadir a los macerados
o mostos, en el transcurso & después de la fermentacidn, y -
también a. los alcoholes brutos, carbdn activo, procediendo -
después a destilar o rectificar losliquidos con el medio —--
absorbente. El tratamiento se efectda dejando reposar prolon
gadamente el alcohol bruto previamente diluido con agua al =
40-50% en volumen, en grandes depésitos provistos de agica5L
ciéq:_Basta anadir pcqueﬁas cantidades de carbén actlvs, del

1=3% aproximadamente,
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2.1.1 CARACTERISTICAS DEL ALCOHOL.

El alcohol utilizado en perfumeria es desnaturalizado y
se conoce como Alcohol Especialmente Desnaturalizado(SDA que
son sus siglas en inglésP. La desnaturalizacidn hace el ~--
alcohol no ingerible. Los mis comunmente utilizades en perfu
merfa son el Bitrex y la Citronela.

En la préctica existen dos presentaciones de S5DA que --
son SDA 39C y SDA40. El primero se usa principalmente en la
manufactura de perfumes, ya que es el que menos Iinterfilere -
en la fragancia y proporciona a esta un olor fino; el segun~-
do se suele ucilizﬁr en lociones y colanias y otros produc--
tos fragantes.

Ademis de ser desnaturalizado, el alcohol debe de ser =~
deodorizado(destofade) para impedir asi que interfiera com =~
el olor de la fragancia.

La deodorizacién puede llevarse a cabo por medio de al-

guno de los siguientes métodos:

~Oxigenacién
-Adicién de 0.2 a 0,5% de permanganato de potasio con aglita-'
. cidén vigorosa y dejar reposar durante 24 horas ‘
~Adicidn de una ‘a dos gotas de perdxido de hidrégeno por -—s-
litro de alcohol con agitacién vigorosa y dejar reposar du=~
r;nte 24 horas.
~Tratar el alcohol con carbdn activade

-Percolar el alcohol a través de silica gel.
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2;1.1.1 DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES PROCESOS PARA LA OBTEN-
CION DE UN ALCOHOL DESTOFADO,.

Generalidades.
Destilacidn:

En toda operacidn de fermentacidn para producir alcohol
la destilacidn de éste es un proceso importante. Hay muchas
clases de equipos destiladores, que varfan segidn:

- La clase de productos que se desee obtencr: espiritus,bebf
das alcohélicas ¢ alcohol industrial.
- La calidad que se requiera del producto.

- El equilibrio entre la inversién iniclal y los costos de -

operacién para determinada capucidadvde planta.

Debido a que existen muchos disefos utilizados para es-
tos fines aqui solo nombraremos aquellos que dan como resul-

:Qdo espiritus neutros de la mejor calidad,

OBTENCION DE ALCONOL EN UNA UNIDAD DE DESTILACION DE SEIS -
COLUMNAS:

La unidad de seis columpas produce espiritus neutros de
la mejor calidad que hoy se puede obtener,

Este sistema fue diseTado para producir cspfritus‘neu—
tros de la mejor calidad mediante la destilacién de la cerve
za a temperatura muy baja, con 1o‘quu se elimiﬁan sustancias
qué, en-muy pequefia cantidad, se forman por la acciédn del ca

lor sobre las proteinas de las células de la levadura. El--w
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descenso de presién a lo largo de una columna de platos au--
mentaria demasiado la temperatura de ebullicidn, y de ahi --
que se emplee una columna diseNhada especialmente. La tempera
tura de la cerveza no pasa de 90 F(32.2 C). La cerveza de =~
alimentacién se introduce directamente en la columna"Vulcan"
de aspersidm.

El vapor de agua generado en el evaporador por los vappo
res procedentes de la columna de purificacién y de la de regc
tificacldén entran por la base del destilador,

El vapor alcohdlico asciende por el destilador y pasa -
por muchas aspersiones de la cerveza, que alternativamente -
se asperja, se saca del destilador y se vuelve a asperjar en
el compartimiento inmediato inferior. Esta operacidn produce
contacto {ntimo entre la cerveza y el vapor alcohdlico. El -
vapor de alta concentracién alcohélica se condensa en la par
te superior del destilador y pasa a la columna de despojo --
del aceite., El condensado de arriba que contiene aceife de -
fusel y cabezas en solucién diluida es conducido a la colum-
na de concentracidén -del aceite. Se introduce vapor de agua -
por la base de la columna de despojo del aceite pasa a la --
columna de purificacidn y de ahf a la de rectificacidédn. Ei -
producto alcohol sale cerca de la parte superior de la colum
na rectificadora., Las cabezas se extraen del reflujo é- la -~
columna de purlficacidn y de rectificacibén y junto con las -

.cahezas extraidas del reflujo a la columna de concentracién
“del acelte, van a la columna de aldehf{do. Esta columna sirve

para concentrar las cabezas lo bastante para que el-producto

extrafdo del reflujo se pueda destruir y no pagar impuesto.
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El alcohol! diluido de la base de esta columna vuelve -
a alimentacidn de alta. concentracidn, que se introduce en -
la columna de despojo del aceite, De las columnas de rectifi
cacidn y de purificacidn se¢ saca aceite de fusel que va a la
columna de concentracidn. Una porcidn del aceite concentrado
que se saca de esta columna pasa al lavador, de sonde sale -
como subproducto. Es por supueslo muy costosa por razén del
gran niimero de columnas y del destilador especial al vacfo.

También el consumo de vapor de agua en esta unidad es: -
relativamente grande, si bien la reutilizaciédn del vapor —--
alcohdélico sirve mucho para reducir el consumo de agua., La =
compensacidén de esta unidad radica ante todo en la excelente
calldad del espfritu neutro que se produce. Ademids se obtie-

ne 99% del alcohol contenido en el mosto fermentado.

DIAGRAMA 2.A

DIAGRAMA DE LA UNIDAD DE.SEIS COLUMNAS PARA-PRODUCIR ESPIRI=
TUS _NEUTROS DE LA MEJOR CALIDAD.

Cavangnen

‘.l

b
13
RE

Ceyrimaor
da votia



~40~

2.1.3.1.1. COMPOSICION DEL ACEITE DE FUSEL

TABLA 2.A

COMPOSICION DEL ACEITE DE FUSEL_DEPENDIENDO DE LA _MATERIA -~
PRIMA UTILIZADA PARA LA OBTENCION DE ALCOHOL ETILICO.

COMPONENTE MALZ MELAZA PATATAS
Alcohol isopropflico - - 0.6 -
alcohol n-propflico 20.4-11.,7 24.3 6.85
Alcohol isobutilico 23.9-12,2 7.4 24.35
Alcohol n-butflico - 8.1 -
Alcohol amflico activo 14.6=-23.4

55.3 68.76
Alcohol isocamilico 36.3-59.7
Alcohol n-amflico - 4.3 -
Indeterminado 4.8 3.0 - 0.04

Los alcoholes butflico y amflico, a diferencias del etf-
lico, no son miscibles con agua en todas las proporciones.

Por ejemplo, una mezcla de agua v alcoholes am{licos --
isémeros forma dos capas: la superior que contiene 9.3% de -
agua en alcoholes amflicos y la inferior, que contiene apro-
ximadamente 2.4% de alcoholes en agua. Como estas dos capas
estan en equilibrio, deben tener igual presién de vapor. De
esta manera, una mezcla de 2.4% de alechol amflico en agua -
produce la misma presién parcial de alcohol amilico que una

mezcla de 90.7% de aleohol amflice ¥ 9.3% de dgua.
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En consecuencia, una pcque;a cantidad de alecohol amf--w
lico en agua produce gran aumento en la presidn parcial de -
vapor del alcohol.

El alcohol amflico hierve a 128-137 C, temperatura mu--—
cho mds alta que el punto de ebullicién del alcohol etflico
o del agua.

81 una columna fraccionadora estd separando en la parte
superior la mezcla azeotrédpica de agua y alcohoel etflico ---
(97.2% en volumen) y en el fondo un producto que consta prip
cipalmente de agua., En la seccién superior de esta columna -
se condensa alcohol am{lica, o aceite de fusel generalmente,
que desciende en la columna con el lfquido. Pero en la por--
ci1én inferior, donde el liquido es casi agua, se produce el
fenbémeno del aumento de la presidén de vapor y all{ actda co-
mo si en realidad fuese mids voldtil que el agua. Por consi-—-
guiente,se acumula el aceite de fusel en el centro de la co-
lumna y de allf es extrafdo.

El aceite derfusel se lava hAsta quitarle todo el alco-

hol etflico, y se vende directamente.
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2,1,1.1.1.1 PURIFICACION DEL ALCOHNOL.

Dado que es muy diff{cil obtener un alcohol rectificado
impecable desde el punto de vista de olor y el sabor, a par-
tir del alcohol bruto, se han intercalado con la rectifica--
cién determinados sistemas.de purificacidén. Este problema es
muy importante, sobre todo cuando en la destilerf{a se parte
de melaza, lejias residuales, celulosa y otras materias pri-

mas.

E. Lithder, B.Lampe y el Vevein der Spiritus fabrikanten
in Deutschland, de Berlin, han desarrollado u;mécodo muy efi
caz. El procedimiento consiste en anadlr a2 los macerados o -
mostos, en el transcurso o después de la fermentacidn, y tam
bién a los alcoholes brutes, carbén active, procediendo des-
pués a destilar o rectificar los lfquidos con el medio absox
bente., El tratamiento se efectla dejando reposar prolongada-
mente el alcohol bruto previamente diluido con agua al 40-50%
en volumen, en grandes depbésitos provistos .de agitacidén. Bas
ta anadir pequenas cantidades de carbén -activo, del 1-3% ---

aproximadamente.

B, Drews y H.Specht y la Versuchs und Lehranstalt der -

. Spiricﬁsfabrikation de Berlfn, siguen otro método. Teniendo
en. cuenta que en todos los procesos de fermentacidn alcohéli
ca-se forman peque;as cantidades de 4cido sﬁlfh{drico,pot -
descomposicién enzimdtica de las prote{nas que contienen a--

"zufre de l1a levadura y de las materias primas, sulfhfdrico -

que durante la destilacidn se pone en libertad del tiocaldeh{-
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do previamente formado, cfectudn la destilacidn del alcohol
de una manera especial. En primer lugar, se libera al alco~-
hol bruto del dcido sulfhfdrico y de otros compuestos de a-
zufre, para que no aparezcan 6 scolo se encuentren indicios -
de los mismos en el alcohol liquido del interior del apara--
to de_destilacién. bPara elio se trata el alcohol en la fase
de vapor o de vapor-lfquido con sustanclas adsorbentes o car
bén activo. A este fin, se intercalan una o varias cdmaras -
de adsorcidn en el tubo que asciende del deflegmador al re--
frigerador de alcohol; en cuyas cdmaras los vapores alcohdli
cos ceden las sustancias conteniendo azufre. Se opera igual-
mente cuando los vapores alcuhalicos se conducen directamen-—
te a una columna de concentracidn anexa, antes de dirigirlos
a la columna de eliminacién del alcohol. Cuando se utilizan
sustancias adsorbentes de reaccién alcalina, se intercalan -
de preferencia antes del deflegmador o del condensador de re
flujo. De este modo, el reflujo formado puede afluir de nue-
vo a 13 columna de concentracidn o de eliminacidén del alco--
“hol y neutralizar, al mismo tiempo, los vapores alcohdélicos

.que casi siempre tienen una reaccidn débilmente é4cida.

TABLA 2.8

CAPACIDAD DE_ADSORCION DE DISTINTAS SUSTANCIAS; EXPRRESADA. -
EN ACIDO SULFHIDRICO FIJADO )
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Acido sulfhidrico

° de la sustancia Adsorcién
N, Sustancia de adsorciéan antes después en%
de adsorcidn mg.

1 Sin 100 98 -

2 Hidréxido férrice 100 5.1 94.9

3 Piedra de cemento 100 0.33 99.7
alcalina S-1

4 Piedra de cemento 100 G.b6 99.4
alcalina §-3

5 Piedra de cemento 100 0.61 99.39
alcalina S-4

6 Piedra de cemento too 4.4 95.6
neutra 5-2

7 Carbdén de filtro 100 0.011 99.989
de aguardiente

8 Carbén de madera 100 0.02 99.98

de tilo

En la Zellstoffabrik Waldhof, de Mannheim, se han desa-
rroliado diveresos métodos de purificacidén para conseguir un
alcohol rectificado de alta calidad. F., Bolz y M Gade hQn S0
metido el alcohol sulfitico destilado continuamente sobre --
élcali ¥:. en caso necesario, sobre un reductor, a un trata--
miento intermedic en una columna de destilacién con muy poco
tricloretileno, anadiendo,ademids, dlcali y un dcido muy vold
til en solucién acuosa. La cantidad de tricloretileno es tan
escasa que el alcohol metflico, aldehf{do y los compuestes de
olor desagradable destilan a unos 62°C en la cabeza de la ‘=-

columna, mientras que en la base se obtiene un alcohol con

menos del o.1% de alcohol metflico, menos del 0.04% de alde-
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hi{do y nada de. tricloretileno, Para eliminar el cardcter —--
dcido del destilado se afiade dlcali a las columnas de ebulli
Fién y concentracidédn. Resulta un alcohol del 94.4% en peso,-

libre de sustancias olfativas y gustativas.

K. Thierfelder y W, Skicschck, después de separar el de
flegmador de reflujo de aire, desdoblan el alcohol en dos -
fracciones, alcohol etf{lico en la proporcidn del 50-85% y un
15-50% de metanol y cabezas. El alcohol et{lico es retirado
en el extremo superior de la columna de rectificacidn y se =
destila en una o dos columnas suplementarias con calefaceidn
indirecta. En dicho punto se recoge una proporcidn de cabe~-
zas del 15-25%, compuestas por alcohol etflico con una gran
proporcidén de metanol y aldehidos, mientras el alcohol et{li
co de la méxima pureza se retira en uno de los pisos inferip
res. Para eliminar las f{ltimas impurificaciones, se anaden -
en la columna siguiente peque;as cantidades de etilato sédi-
co o.potésico, as{ como también permanganato disuelto en :al-

cohol.

M. Hahn y K. Kemﬁf han desarrollado el siguiente método
de purificacién simplificado:

En una columna de. rectificacién en la que se retira con
tlnpaﬁeﬁte el aceite de fusel, el reflujo formado por la de-
flegmacién se desdobla en una parte rica en etanol y otra ri
ca en metanol. La primera vuelve a la columna de'rectifica--

cién mientras que la dltcima se separa por condensacién fra--
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ccionada. Para eliminar al midximo el aceite de fusel, el 1{i-
quido alcalino se aporta en varias corrlentes parctales, pa
ra que al ir aumentando la concentracién de alcchol, vaya --
disminuyendo la intecnsidad de la adicidn de dlcali. Asimismo
la rctir;da del aceite de fusel se reparte en un gran nimero
de pisos de la parte inferior de la columna de rectificacidn
conduciéndose a unos depdsitos intercalados que se controlan
a través de una mirilla de observacién.

La condensacidn fraccionada del vapor rico en metanol =
procedente de la cabeza de la columna de pur;ficncién, se --
efectia haciendo circular la mezcla de vapores por una serie
de condensadores comunicados sucesivamente, para que el pri-
mer condensador se mantenga a una temperatura superior en va
rios grados a la de ebulliciédn del metanol. De esta forma se
consigue que ¢l alcohol metflico y los otros componentes ---
fiacilmente voldtiles se condensen en el Gltimo aparato a una
temperatura inferior a la de ebullicidn del metanol, y pue--~
dan retirarse al exterior. La parte de condensado rica. en e-
tanol vuelve de nuevo a la cabeza de las columnas de rectifi
caciédn.

' Con-este fin, una columna de rectificacidn estd provis-—
ta de un dispositivo de condensacién fraccionada.

" E1 macerado llega primero a la denominada columna de ma
cerado 1, y desde ésta, el alcohol, con todas las impurezas,
pasa va la columna de rectiffcacidn 2. Esta puede teﬁet, por
ejemplo, 42 pisos, y en la parte inferlor una serie de sa}i—’

das para el aceite de fusel dispuestas una encima de otra, =



—47-

para evitar, desde un principio, que las partes diffcilmente
volétiles se dirijan a la parte superior de la columna.

Cada dos o tres conductos de salida de los pisos infe--
riores se reunen en un separador comin 3-5. Para lograr una
scp;raclén a fondo, especialmente de los componentes terpénl
cos, la Giltima salida 6 r;clbe, a través de una cspeéie de -
escalerilla 7, el l{fquido de varios pisos superiores y otros
productes diff{cilmente voldtiles.

A la altura de las salidas del aceite de fusel se en---
cuentran unas conducciones 8 para introducir soluciones -
acuosas alcalinas de cualquier fndole. Al ir aumentando la -
concentracién del alcohol, se va disminuyendo la intensidad
de entrada del liquido nlcaliﬁo en los conductos superiores.

En los depésiqas de mezcla 9, que se encuentran antes =~
de los separadores, se introduce agua por las conduccilones -
28, controlindose la entrada de agua y de aceite de fusel.

De los separadores de aceite de fusel 3 a 5 se retira -
por iO este producto, mientras el agua de lavado con restos
de alcohol y aceite de fusel se conduce al macerado por la -
tuber{a 11 para actuar como antiespumante.

Los vapores ricos en aldehidos procedentes de la colum-
na de reccificacién 2 llegan al deflegmador 12. Las partes -
mis voldtiles pasan del deflegmador, total o parcialmente, a
una columna de aldehfdos 13. E1 metanol separado precipita -
en el refrigerante 14, y una parte, conteniendo mids alcohol
etflico, segdin las condiciones de la instalacidn, puede vol-

ver-a la columna a través de la conduccidn 15, mientras la. -
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mayor parte de las cabezas van a la columna de rectificacidn
16. Los componentes mds volitiles de dichos productos de ca-
beza pasan de la columna 16 al condensador 17z, cuya tempera
tura de trabajo tiene que ajustarse a unos 17°C. El alecohol
metf{lico y las demis impurezas mis voldtiles se condensan en
un segundo aparato l7b que cstd a 50~60°C, y el l{quido con-
densado compuesto primordialmente por metanol y productos si
milares, se retira por la conduceidn 18, controldndose a -~
través de una mirilla de observacidén. Parte del lfquido con-
densado vuelve de nuevo a la columna de purificactdén 16, a -
través de la conduccidn 19, provista asimismo de mirilla de
observacidn. La parte rica en alcohol etfilico de la columna
de rectificacidn 16 vuelve por la conduccién 20 a la cabeza
de la columna de rectificacidn 2.

La fraccién rica en alcohol etflico que sale por 21 de
la parte superior de la columna de rectificacidén 2, se en--
via a una columna de alcohol 22 de construccidn usual, y el
alcohol pasa a_una columna de purificaci[on 24, El alcohol -
rectificado del 94% en peso, completamente purificado, se rg
tira de esta columna a través de un post-evaporador 25. Los
vapores ascendentes de alcohol met{lico y otros componentes
ficilmente voladtiles llegan a los condensadores 26a y 26b, -
que funcionan lo mismo que los indicados en 17a y b, y desde .
aqui los productos secundarios indeseables vuelven por la --
conducqién 27 a la cabeza de la columna de purificaci{on 16,
mientras el resto del l{quido condensado se envia a la chBe—r

za de la columna de purificacidén 24.
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DIAGRAMA 2B

DIAGRAMA DE FLUJO DE_LA PURIFICACION DE ALCOHOL ETILICO POR

EL METODd DE M. HAHN Y K. KEMPF,

|7a &

e )

+ Levaduras y Alcoholes y otros productos de Fermentacidn.
Editorial Reverté, México, 1961 B
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72.1.14101,4.1, DESNATURALIZANTES

El alcohol totalmente desnaturalizado contiene sustan--—
clas malolientes y repugnantes que hacen imposible utilizar-
lo para bebidas espirltuosas o eliminar aquellas Lmpurezas y
tiene muchas aplicaciones como anticongelantes entre otras -
pero no se puede utilizar en la industria de la perfumerfa -
donde se necesita utilizar un alcohol especialmente desnatu-
ralizado para adaptarlo a este uso en especial.

Dentro de la industria de la perfumerfa los desnatura--

lizantes usados son Citronela y Bitrex.

Las férmulas autorizadas para desnaturalizar alcohol -=

con Citronela y Bitrex son las siguientes respectivamente:

FORMULA 1 Citronela

Alcohol de 94°G.L a 15°C & més eeseesecsss 1,000 Litros
ACEEOMA woevsevrooasenssronsnoasssnsrsensnssse 1 AL
Extracto fluido de cuasia siacsvervrecavonanns 1 "
_Eseﬁcia de Cltronela cieieivsoessaassonssrsans 2 "

FORMULA 2 Bitrex
Alcohol de 96°G.L a 15°C & mds «vveevvseenrase 1,000 Litros

282 42 B R R R E R RN 7 gramos,
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2.1,1.1.1.1.1.1  CONTROL DE_CALLDAD DEL PRODUGCTO OBTENIDO E
ESPECIFICACION DEL ALCOHOL ETILICO PECUDORIZADO.

ESPEGIFICACION DEL ALCOHOL ETILICO DEODORIZADO(grado Perfumerfa).

Ensayo(CZHSOH) por volumen 92.0% Min.
Apariencia . Pasa Prueba.
Olor DEODORIZADO
Color (APHA) . 5 méx.
Solubilidad en agua SOLUBLE
Solubilidad en acetona SOLUBLE
Acidez total (como CHscOOH) 20mg/l mdx:
Aceite de fusel Pasa Prueba
Alcohol isopropflico, acetona Pasa Prueba
Alcohol Met{lico Pasa Prueba
Residuvo de la evaporacién ZOmg/l;méx.
Sustancias réduéccras del permanganato Pasa Prueba
Solubilidad en oxido de etileno Pasa Prueba
Contenido de esteres{como acetato - 30mg/1.

de etilo.) 7

Contenido de Benceno Nulo.

* Especificacién de Empresas. GB, S.A. de C.V.
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CONTROL DE CALIDAD DEL PRODUCTO OBTEN1DO.

Determinacidén del aceite de fusel:

1.

~

Cualitativa

En un frasco de agitacién se tratan 1Occ de alcohol con -
lcc de la solucidn de aldehido salic{lico(lgr en 105gr de
alcohol bien filtrndo)..Se anaden 20cc de 4cido sulfirico
en el interior del l{quido y se agita bajo el chorro de -
agua.

La presencia de aceite de fusel se pone de manifiesto por
la aparicidn de un color pardo trojlizo. En el caso del al-

cohol rectificado 6 medicinal, no debe aparecer colora---

cién voja incluso ni al cabo de tres horas de reposa.

Cuantitativa

En un frasco de agitacién de 50cc se disponen 30cc de so-
lucidn de cloruro célcico (densidad 1.2-1.3) y 10cc del -
problema para investigar el aceite de fusel., La mezcla se
agita vigorosamente durante 1 minuto y se deja en reposo
hasta que se separe en dos capas.

Cuando se parte de 10cc de l{quido problema, el volumen -
de la cara superior multiplicado por 10 da directamente -

el tanto por ciento de aceite de fusel.
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CAPLTULO 111

3.1 FORMULACIONES DENTRO DE_LA PERFUMERIA

Los productos fragantes mis populares en el mercado se
encuentran en forma de soluciones alcolhélicas, las cuales -
se manejan bajo diferentes'nombres como perfume, colonia. —--
locidn, ete, y debido a que no existe norma que regule el --
uso de estas palabras existen diferencias entre estos produc
tos tanto de formulacién como de precio.

Por lo general se usa en los mejores perfumes entre un
8 y 15% de concentrado.

Las soluciones fragantes mds diluidas son conocidas co-
mo lociones y colonias; se puede generalizar diciendo, qua -
la mayorfa de las colonias contienen entre 3 y 5% de concen-
trado mientras que las lociones son preparadas en una con---—
centracién del 1 al 3%.

Otra diferencia que puede observarse entre el perfume y
una forma mis diluida de una fragancia es la concentracién -
de alcohol usado; un perfume puede qontenef un porcentaje --
muy bajo de agua, con el objeto de permanecer claro y éue el
aceite se diluya fdcilmente en el alcohol; para lo cual se -
usa gl alcohol al 95%., Cuando el porcentaje de aceite es mis
hajo, se usa alcohol mds diluido, usualmente entre 80 y 85%
y ‘en algunas ocasiones hasta 753%. La cantidad de agua presen
te esfafé determinada por el tipo de aceite usado, por sus -
caracteristicas de solubilidad, el poxcentaje de concentrado
por litro de-alcohol, as{ como el efecto que se pretende de

la fragancia.
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3.2 PROCESO DE FABRICACION DE UN PERFUME.

Un perfume es una armonfa de fragancias rigurosamente -
equilibradas, que posee un olor y una identidad dnicas. Por
esta razdn, la manufactura de una Eragancia como una solu--
cién alcoh8lica es una operacidn delicada que requiere una -
cuidadosa seleccidn del equilibrio, as{ como el cuidado de ~
otros factores critices.

Por ejemplo el procedimiento de manufactura de ura colpo
nia que con;iene el 70% de alcohol seria:

Férmula:

Concentrado 5.00%
Alcohol SDA 40 70.00%
Agua Destilada csp
Uvinul 0.05%
Propilenglicol 3.50%
Color amarille csp

- 1. Agregar cl alcohol desnaturalizado en el tanqueAde acero’

inoxidable.

2. Agregar el uvinul, aagitando continuamente

3. Agregar el perfume, agitando continuamente

4, Agregar el propilenglicol, agiﬁando continuamente

5, Agregar el agua, agitando continuamente

6. Dejar macerar la colonia durante dos semanas a tempera;u-v
ra ambiente.

7. Al cumplirse el tiempo de maceracién, énfriar el prodﬁtﬁd

o
‘a una temperatura.entre 0 y -2 C.

8, Filtrar hasta obltener una solucién clara y brillante
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9. Agregar la solucién de color (previamente preparada) con

agitacidn continua.

3.3 CONTROL DE CALIDAD DE SOLUCIONES HIDROALCOHOLICAS FRAGAN-

e IES.
El control de calidad para soluciones hidroalcohdlicas
fragantes, ya sea que se trate de perfumes, lociones o colo-

nias,comprende los sigulentes ensayos:

pH; El pH de la fragancia varf{a de producto a producto y es-
to se debe a la presencia de diferentes grupos funcionales =
en las miltiples sustancias que constituyen el conéen:rada.
La determinacién del gll se hace potenciométricamente, utili-
zando un sistema de electrodos de vidrio y calomel; en esta
prueba se verifica que el valor de pH se encuentre dentro --

de las especificaciones que indica el perfumista.

CRAVEDAD ESPECIFICA: Se define como la relacidén de la masa -

de una sustancia con la masa de un volumen equivalente de o-
tra sustancia tomada como estdndar; para liquidos y sélidos
esta sustancia es el agua. Todos los productos fragantes tie
nen un porcentaje de alcohol mayor que el porcentaje de agua,
por lo. que su gravedad especf{fica siempre seri menor qﬁe la
unidad, por lo tanto, esta prueba indica si la relacién  —--
" alcohol-agua esta dentro de las especificaciones ya qué sus
~variaciones pueden alterar la calidad de la fragancia, Se ~
determina por medio de un p?gnémetru. Se pesa. el picn6métr9

vacfo; se llena coh'el.lfquldo.exnminado y se pesa nuevamen-
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te; dividiendo la diferencia entre estas dos pesadas entre -
el peso de un volumen equivalente de agua se obtiene la gra-

vedad especifica.

GRADOS_BAUME: Esta prueba permite determinar, la gravedad --
espec{fica y, por lo tanto la relaci[on alcohol-agua presen-
te en una fragancia, aplicando la siguiente fdrmula:

G.E. = 140/130 4+ BE
donde: G.E.= Gravedad espec{fica BE = Grados Baumé.
Los grados baumé de una solucidn hidroalcohélica se obtienen
por medio de una alcoholfmetro que cuenta con una escala ar-
bitraria que indica el porcentaje, en volumen, de alcohol --
presente en 1a solucién; la lectura se verifica en una tabla
que relaciona temperatura com grados Baumé para saber si el

producto esta dentro de especificaciones.

COLOR: En esta prueba se verifica que el producto tenga el -
mismo color que el estdndar proporcionado por el perfumista.

Esta generalmente es visual.

OLOR: Esta prueba verifica que el producto tenga el mismo -

aroma que el esténdar.

ras brillantes y libres de materiales extranos en suspensidn .

Se hace visualmente.
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CAPITULO IV

4.1 EVALUACION DE LOS DIFERENTES METODOS:

Existen en la actualidad diversos métpdps que han sido
explicados en el capftulo 11, pero el uso de cada uno de -
ellos depende de la materia prima utilizada para la fabrica
cidn del alcohol asf{, como de los métodos utilizados para su
obtencidn., En el mercado mexicano se pueden encontrar alcohp
les etflicos de alta calidad conteniendo proporciones muy ba
jas 6 nulas de impurezas (aceite de fusel); por lo que se —--
puede deodorizar por la misma industria perfumera o comprar
a alguna otra de las que se encargan de deodorizarlo para --
estas empresas.

Generalmente se recurre a una oxidacién seguida de una
flltracidn; también se utiliza carbdn activado y silica gel
para eliminar olores y sabores.

Los oxidantes mds usuales son permanganato de potasio,
"dicromato de potasio, oxigenacién.

La reaccidn de oxidaci[on se debe de vigilar ya que se
desea solo un aldeh{do y no un dcido carbox{lico ya que el -
punto de ebullicién del aldehido permite por medio de una -~
destilacién separarlo del alcohol etfico y no asi un dcido -
carboxilico.

Otros factores importantes son la temperatura que gene-
ralmente ¢s ambiente, el pH que debe ser neutro; este.se pug
de lograr conla presencia de un dlcali.

Generalmente el aceite de fusel esta compuesto princi--

palmente por alcohol iscamilica.
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Al evaluar los diferentes métodos se puede observar que
teniendo calidad en la fabricacidén de un alcohol desde la ma
teria prima hésta la recti}lcacién; la deodorizacién de este
es muy sencilla y econdmica; logrando as{ en nuestro Pafs --
perfumes de alta calidad ya que la pureza del alcohol es de
suma importancla en la calidad de un perfume, agua de colo--
nia o cualquier otro producto de belleza que contenga alco--

hol etflico de 96°GL.

Debido a la composicién de las impurezas la oxidacidn -
resulta ser un excelente método seguido de carbén activado,
y filtracién para quitar sobre todo el olor desagradable de

un alcohol de alta calidad.

B8 TESIS M B
SMR B LA MLATECH
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