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REBUMEN

PINEDA GUTIERREZ JAVIER : Determinacién de la désis minima
efectiva de Gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada combinada
con Acetato de Melengestrol capaz de inducir el estro en
cabras lecheras estabuladas. Bajo la direccién de: M.V.Z.
Andrés E, Ducoing W., M.V.Z. Luis Zarco Q., M.V.2. Lorena
Chavez G. y M.V.2. Alejandro Perezgrovas R.G.

En el presente trabajo se utilizaron 68 cabras lecheras
de las razas Saanen Y Anglo Nubia, con el objeto de
determinar la dosis minima efectiva de Gonadotropina Sérica
de Yegua Prefiada combinada con Acetato de Melengestrol como
método de inducci6bn de estros durante la época de anestro
(mayo y junio).

Se dividieron aleatoreamente los animales en 4 grupos.
Los tres primeros grupos integrados por 16 animales cada uno
( 8 Saanen y 8 Anglo Nubia ), recibieron un tratamiento con
0.22 mg de Acetato de Melengestrol por via oral por animal
por dia durante 9 dias, y al noveno dia se 1les aplicéd
Gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada por via intramuscular
en dosis de 100 U.XI. para el grupo 1, 200 U.I. para el grupo
2 y 300 U.I., para el grupo 3. El cuarto grupo integrado por
20 animales, (10 Saanen y 10 Anglo Nubia), fue considerado
como testigo y los animales no recibieron ningun
tratamiento.

El 81.3% de los animales del grupo tratado con 100 U.I.
de PMSG presentaron estro durante la primera semana después
de terminado el tratamiento, los valores correspondientes
para los grupos tratados con 200 y 300 U.X. de PMSG fueron
93.8% y 75.0% respectivamente. El 65.0% de las cabras
testigo presentaron estro durante el mismo lapso para estas
variables no hubo diferencia estadisticamente significativa
entre los grupos tratados (P> 0.05). Los intervalos promedio
entre la terminacién del tratamiento con MGA y 1la
presentacién de estros fueron 88.7 horas, 85.6 horas, 86.5
horas y 128.8 horas para los grupos tratades con 100, 200,
300 y 0 U.I. de PMSG respectivamente para esta variable no
hubo diferencia estadisticamente significativa entre los
grupos tratados (P>0.05).

Con los resultados, obtenidos, utilizando 100, 200 y 300
U.I. de Gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada (PMSG), se
puede inducir al estro a hembras en época de anestro.



INTRODUCCION

purante los Gltimos treinta afios se ha prééresado en
forma considerablé en el manejo reproductivo de los animales
domésticos a través de un incremento -en los recursos
tecnolégicos. Dicho manejo ha conducido al logro de una
mayor eficiencia productiva en los rebafios caprinos (2). A
nivel empresarial se exigen dgeneralmente sistemas de
produccidén intensivos y altamente tecnificados para resultar
competitivos y redituables en las condiciones actuales del
mercado (2).

Desde el punto de vista reproductivo, la cabra es un
animal poliéstrico estacional, por 1lo que sbélo tiene
actividad sexual en una época del afio, para que sus crias
nazcan cuando sea mis factible su supervivencia. La cabra se
reproduce entre agosto y enero para que los partos ocurran
en la primavera, cuando hay mayor disponibilidad de alimento
y agua asi como una temperatura &ptima (2,4,12).

La cabra muestra variaciones estacionales en su
actividad reproductiva, presentando un periodo de anestro
estacional caracterizado por la ausencia de actividad
sexual. Lo anterior ha propiciado que se realicen una serie
de investigaciones sobre induccién del estro, cuya finalidad
es hacer ciclar a las cabras durante la temporada de anestro
ya sea mediante la administracién de hormonas exégenas, ©
:por la manipulacién de factores ambientales (1,4).

se han utilizado diversos métodos para reducir el

periodo de anestro, tales como la regulacién del fotoperiocdo



en forma artificial, la introduccién de machos en grupos de
hembras (efecto -macho), el destete precoz durante los
primeros dias postparto, asi como algunos tratamientos con
progestigenos apoyados con Gonadotropina Sérica de Yegua
Prefiada (PMSG), (2,4,10, 22). .

Se han utilizado diferentes andlogos de progesterona,
como el 6~ metil -17 ~ acetoxiprogesterona (MAP), el Acetato
de Fluorogestona (FGA), la Clero A -6~ dehidro ~17-
acetoxiprogesterona (CAP), y el Acetato de Melengestrol
(MGA), acompafiados de una dosis de PMSG al final del
tratamiento (2, 3, 7, 8). Estos tratamientos han demostrado
que pueden inhibir el estro durante la administracién del
progestigeno, activar la ovulacién sincronizando y con
presencia de signos de estro, asi{ como mantener la gestacién
(1, 7, 8, 11,17 ).

El Acetato de Melengestrol (MGA) es un progestégeno
oralmente activo, que en rumiantes ha demostrado ser mis
potente que el MAP y el CAP (8, 17). En estudios realizados
en cabras dentro de la época reproductiva, tGtilizando 0.1img
de MGA por animal por dia durante 9 dias y aplicando al
final del tratamiento 500 U.I. de PMSG, se obtuvo un 75% de
estros sincronizados con 66.6% a 75% de concepcidn a primef
servicio y un 50% de gestaciones (10). Otro trabajo reporta
0.22mg de MGA por animal durante 9 dias, aplicando al final
del tratamiento 5mg de Prostaglandina F2eX, presentando un
70% y 25% de sincronizacién de calores obtenida en un

perfodo de 48 horas (26).



En otro estudio se trabajd con cabras anéstricas
durante el mes de abril, utiliéando 0.11mg de MGA por animal
por dia durante 9 dias, ma&s la aplicacién de 600 U.I de PMSG
al final del tratamiento, obtenlendose un 44.4% de estros
con 62,5% de concepcién al primer servicio (7). En el mes de
junio se trataron a otros animales con 0.llmg de MGA por
animal por dia durante 7 dias, aplicando al final del
tratamiento 500 U.I de PMSG, presentindose un 658.8% de
estros y un 100% de concepcién a primer servicio (7).

En otro estudio se administrd una dosis de 0.15mg de
MGA por animal por dia durante 16 dias en un grupo de cabras
anéstricas, entre los meses de marzo Yy mayo, logr&ndose un
86.6% de induccién de estro con 91.66% de concepcién (1).
Cabe mencionar que también en ovejas se ha utilizado MGA a
razén de 0.15mg, dande buenos porcentajes de inducciédn del
estro (16,28).

Un estudio sobre induccién de estros en cabras
anéstricas, muestra la utilizacién de 0.2mg de Acetato de
Melengestrol (MGA) por animal por dfa durante 8 dias,
aplicando una dosis fGnica de 500 U,I de PMSG al final del
tratamiento. Los resultados obtenidos fueron de un 66.6% de
presentacién de calores en primalas y un 88,8% en adultas,
83.3% de concepcién a primer servicio en primalas y 87.5 %
para las adultas, con un tiempo transcurrido desde 1la
suspensién del tratamiento a la manifestacién del estro de
89.05 * 30.75 horas (27). ’

Para mejorar los resultados de la induccién de estros



se utiliza la Gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada (PMSG) a
razén de 400 a 600 U.I. por animal al final del periocdo de
administracién del progestdgeno, para asi poder estimular el
desarrollo folicular por una accién directa sobre el ovario
(11,23,24). La Gonadotropina Coriénica Equina (ECG), mejor
conocida como Gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada (PMSG)
(13), es una glucoproteina gque se secreta en las copas
endometriales de la yegua gestante entre los 40 y los 150
dfas aproximadamente de gravidez. El uso de esta hormona
brinda las siguientes ventajas: requiere solamente una
aplicacién en lugar de la dosis repetida que se requiere al
usar FSH, adema&s presenta en las cabras acciones semejantes
a la LH, estimulando a las células intersticiales ovAaricas,
asi como la induccién de la ovulacién y la luteinizacién de
las cé&lulas granulosas. Ademds, tiene acciones tipicas de
FSH, estimulando el crecimiente folicular con incremento en
los niveles de estrdgenos circulante (11,12,24). Sin
embargo, la administracién repetida de PMSG, puede
desencadenar una reaccién de tipo inmunolégica contra 1la
PMSG, ocasionando que el animal deje de responder a la
hormona (11,12).

La dosis 6ptima de PMSG es la que da una méxima
fertilidad sin provocar una prolificidad demasiado alta. Sin
embargo, es muy dificil generalizar cGal es dicha dosis
6ptima, ya que la PMSG puede, si su utilizacién no es
correcta, provocar una hiperestimulacién directa o indirecta

de los foliculos y dar lugar a superovulaciones (9). Sin



embargo, se pueden definir algunas reglas generales para la
dosis de PMSG que deberd emplearse segn la raza, la
estacién del afo, el sistema de manejo, el tipo’y volumen de
produccién léactea, la edad de los animales y el tipo de
tratamiento. Las dosis empleadas varian de 250 U.I. para
cabras lecheras Jj6venes a 800 U.I. para cabras Angora
adultas lactantes (9,10,24). De una manera general, puede
decirse que durante el anestro 'Yprofundo", o cuando la
Produccién l4ictea es abundante, se puede utilizar una dosis
mis elevada de PMSG. Por ejemplo, se utilizan 100 U.I. nés
durante el anestro profundo gque durante el periodo de
transicién, y cuando las cabras producen mis de 3.5 kg de
leche por dfia gue cuando producen menos de 3.5 kg { 9,10 ).

A pesar de que la PMSG se ha utilizado extensivamente en
combinacién con progestdgenos como el FGA, en el caso de la
induccién de estros con MGA no se conoce cual es la dosis
minima efectiva de PMSG.

El objetivo de este trabajo es determinar la dosis
minima efectiva de PMSG en combinacién con MGA, como
tratamiento inductor de estros en cabras lecheras
estabuladas durante la é&poca de anestro. Y considerando la
hipotesis, de gue la dosis de 100 U.XI. de Gonadotropina
sérica de Yegua Preflada (PMSG) si es efectiva para inducir
estros fértiles en cabras lecheras, cuando ;a Gtiliza

conjuntamente con Acetato de Melengestrol.



MATERIAL Y METODOSB

El presente trabajo se realizé durante los meses de
mayo y junio en el rebafio caprino perteneciente a Alimentos
Naturales, S. de P.R. de R.L. de c.V. Ex-hacienda "El
castillo", ubicada en E1l Castillo, Municipio. de Apaseo el
Grande, Guanajuato. La Ex-hacienda estd localizada en las
coordenadas 21 grados 43 minutos, latitud norte 101 grado 38
minutos, longitud ceste.lLa temperatura media es de 16°C y la
temperatura mixima anual de 24°C. El clima de la regién es
BSihw"(w) (e)g. con vientos dominantes hacia el Este (15).

Se utilizaron 68 animales (34 cabras Saanen y 34 cabras
Anglo Nubia), las que tenian al menos dos meses lactando, y
que se dividieron aleatoriamente en cuatro grupos:

Lote No.1

Constituido por 8 animales de la raza Saanen y 8 de la
raza Anglo Nubia; a este lote se les proporcioné 200 g de
una mezcla de concentrado conteniendo 0.22mg de MGA por
animal por difa durante 9 dfas. Al final del tratamiento se
aplicaron 100 U.I. de PMSG, por via intramuscular .

Lote No.2.

Constituido por 8 animales de la raza Saanen y 8
animales de la raza Anglo Nubia, a los que se le proporcioné
el mismo tratamiento de MGA que al lote anterior, aplicando
al final del tratamientoe 200 U.I. de PMSG por via

intramuscular.




Lote. No 3.

Integrado por 8 animales de la raza Saanen y 8 de la
raza Anglo Nubia. A estos :animales se les admiﬂistré MGA al
igual que Q los lotes anteriores, aplic&ndoles al novenoc dia
300 U.XI. de PMSG ﬁor via intramuscular.

Lote. No. 4.

Este lote se considerd como testigo y estuvo integrado
por 10 animales de la raza Saanen y 10 animales de la raza
Anglo Nubia. a lcs animales de este lote solamente se les
-proporciond 200 g de concentrado sin MGA por animal por dia
‘durante 9 dias, aplicéndoles al final del tratamiento 0.5 ml
de solucién salina fisiolégica, por via intramuscular como
placebo.

Todos los animales se sangraron cada 5 dias, desde una
semana antes del inicio del estudio hasta 21 dfas después
del servicio. Se utilizé citrato de sodio como
anticoagulante. Las muestras se centrifugaron inmediatamente
después de su obtencién para separar el plasma, el cual se
mantuvo congelado hasta ser procesado para la determinacién
de las concentraciones de progesterona por Radioinmunoensayo
(RIA) de fase sélida (5).

A partir del inicio de la investigacién se detectaron
celos dos veces al dQia utilizando como celadores machos con
mandil. El servicio de todas las cabras se realizé por monta
controlada, a partir de gue é&stas manifestaroﬂ éignos de
estro y 12 horas después (2 montas). Todos los lotes

estuvieron bajo las mismas condiciones de manejo zootécnico



y sanitario, dentro de corrales integrados en forma de
abanico

Las variables que se midieron en este estudio fueron:
porcentaje de inducciédn lograda, porcentaje de animales que
presentaron calor, porcentaje de hembras que ovularen
después del tratamiento, tiempo a la presentacién del calor,
porcentaje de gestaciones, porcentaje de fertilidad y
prolificidad.

La evaluacién de los resultados obtenidos se realizd
mediante un andlisis estadistico descriptivo y pruebas de

homogeneidad. (19).



RESBULTADOS .

~Los porcentajes de presentacidén de calores, fertilidad
a primer servicio y repeticiones obtenidos en el pericdo de
induceién, en donde se valord la dosis minima efectiva de la
PMSG, capaz de inducir estros fértiles en cabras anéstricas
durante el mes de”mayo, se muestran en el cuadro 1, en donde
se observa que la presentacién de estros se manifesté en
todos los grupos incluyendo al testigo desde un 65.0 % hasta
un 93.8%. Algunas de las respuestas al tratamiento se
muestran en las figuras 1 y 5. Asimismo los porcentajes de
concepcidén a primer servicio fueron aceptables, los gque van
desde un 80.0% hasta un 91.7% en los grupos tratados y un
64;5% en el grupo testigo.

Respecto al porcentaje de gestaciones del total de
animales por grupo, se obtuvieron los siguientes resultados:
para el grupo de 100 U.I. de 16 animales sélo el 68.8% quedd
gestante, con un promedio de 2.45 crias por cabra parida y
1.68 cabritos por cabra empadrada, para el grupo de 200 U.I
de 16 animales s6lo el 75.0% quedo gestante, con un promedio
de 2.41 cabritos por cabra parida y 1.50 cabritqs por cabra
empadrada, en el grupo de 300 U.I, de 16 animales quedé
gestante s6lo el 68.8%, con 2.18 cabritos por cabra parida y
1.81 de cabritos por cabra empadrada, respecto al grupo
testigo el porcentaje de gestaciones se manifestd hasta un
40.0%, con un promedio de 2.87 cabritos por cabra parida y
1.15 cabritos por cabra empadrada. -

En todas las variables antes mencionadas no hubo

10



diferencia estadisticamente significativa entre los
tratamientos.

Los porcentajes de la actividad ovdrica antes y durante
el tratamiento con MGA y PMSG, se repfésentan en el cuadro
2, en donde se observa gque en todos los grupos se
encontraban algunos animales ciclando, desde un 12.5 % hasta
un 50.0%, como se muestra en las figuras 2, 3 y 4. Se
lograron obtener buenas inducciones de calores al final del
tratamiento, ya gque se alcanzaron porcentajes por grupo de
62.5 % para el de 100 U.I, 100 % para el grupo de 200 U.I,
84.6 % para el de 300 U.I, y 88.2% de calores para el grupo
testigo. La presentacién de cuerpos 1liiteos al final del
tratamiento tanto en animales que se encontraban ciclando
antes y durante el tratamiento asi como los animales que se
encontraban en anestro ds de 68.75%0 para el grupo de 100
U.I, 62.5% para el de 200 U.I, 93.75% para el grupo de 300
U.I. y 65.0% para el grupo testigo.

A pesar de los datos obtenidos de induccién de estro
en los grupos de 100 y 300 U.I. de PMSG, el grupo de 200
U.I, alcanzé el mayor porcentaje de induccién de estro,
dado que las cabras que se encontraban en anestro antes del
tratamiento, fueron las mismas que manifestaron calor al
final del tratamiento. Para estas variables no hubo
diferencia estadisticanente significativa entre los
tratamientos.

El intervalo a la presentacién de estros se considers

como el tiempo transcurrido desde la aplicacién de PMSG

11



hasta que se presenté el estro, como se muestra en la figura
6. El promedio en horas para el grupo de 100 U.I, fue de
88.75, para el de 200 U.I, de 85.62, para el grupo de 300
U.I,de 86.59 y para el grupo testigo alcanzo hasta un
128.8.(cuadro 3). Respecto a estas variables no hubo
diferenéia estadisticamente significativa entre los

tratamientos.
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DISCUSION.

Los resultados obtenidos en el presente trabajo
muestran la eficiencia de MGA combinado con Gonadotropina
Sérica de Yegua Prefiada (;PMSG),para inducir la actividad
reproductiva y la presentacién de estro en cabras que se
encuentran en anestro estacional o en transicién.

El grupo de 200 U.I. de PMSG, es el gue presents el
mayor nGmero de animales en calor con un 93.8%, porcentaje
gue supera a lo reportado por Cervantes y Villalvazo (7,28)
cuyos valores van desde un 44.4% hasta un 77.7% con la
utilizacién de 500 y 600 U.I. de PMSG por animal al final
del tratamiento. Respecto a los otros grupos los porcentajes
fueron de 81.3%, 75.0% y 65.0% para 100, 300 y testigo
respectivamente. El1 65.0% del grupo testigo se considera
alto, ya que al no ser tratado con ningtn progestigeno estos
animales no deberfan manifestar calor, pero por el efecto
hembra, fendémeno de biocestimulacién sobre hembras en anestro
no tratadas con ningGn tipo de hormonas, bhajo el efecto de
ferohormonas liberadas por hembras tratadas manifestaron
calor, como se muestra en la (figura 5). Este efecto se ha
utilizado para la induccidn de la actividad ovArica en las
hembras en el perfiodo de transicidén entre la época de
anestro y el reinicio de la actividad ovarica (25). Esto da
una pauta para utilizar mé&todos alternos para lograr una
eficiencia reproductiva de esta especie durante la época
anéstrica.

El porcentaje de concepcién a primer servicio fue de

13



84.6%, 80.0%, 91.7% y 64.5% para los grupos de 100, 200, 300
y testigo respectivamente, haciendo una comparacién de estos
resultados con los obteliidos por Chivez (9) en donde
presenta 66.6% de concepcidén a primer servicio los datos
fueron superiores, pero inferiores a los datos que presenta
Cervantes (7) en donde obtuvo hasta un 100 % de concepcién a
primer servicio.

Esto confirma que la fertilidad en caprinos es muy
alta aun cuando se utiliza al macho como inductor de estros.
Sin embargo, en algunos animales se manifiestan las llamadas
ovulaciones silenciosas en donde la primera ovulacién en 1la
vida de la cabra generalmente no es acompaifiada de signos de
‘estro, (6,14,18,20,21). Esto se debe a una diferente
.integracién del gje Hipot&lamo-hipofisis~-génadas, y 6rganoc
blanco (6,14,18,20.21).

El porcentaje de gestaciones con respecto al total de
los animales fueron de 68.8% para el grupo 1, 75% en el
grupo 2, 68.8% en el grupo 3 y 40% en el grupo testigo.
Haciendo una comparacién de estos resultados con 1los
obtenidos por Corteel (10), fueron superiores dado que el
porcentaje de gestaciones fue del 50.0% con un tratamiento
de 0.11 mg de MGA por animal, por dfa, durante 9 dias,
aplicando 500 U.I., de PMSG el noveno dfa. Respecto a esta
variable no hubo diferencia estadisticamente significativa
entre los tratamientos.

El tiempo transcurrido desde el fin del tratamiento a

la presentacién de calores en los grupos tratados fue en

14



promedio de 88.75, 85.62, 86.59 y 128.8 para el grupo
testigo, por 1lo que el servicio a tiempo predeterminado
podria darse a las 72 horas.

Se debe de ﬁomar en cuenta que no todos los animales
estarfian en el momento 6ptimo para ser fertilizados, dado
que hubo animales que presentaron calor a las .24 horas
posteriores a la suspensién del tratamiento y hasta las 504

horas postratamiento como en el caso del grupo testigo.
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CONCLUSIONES:

con los resultados obtenidos, utilizando 100, 200 y 300
U.I. de Gonadotropina Sérica de Yegua Prefiada (PMSG) se

puede inducir al estro a hembras en época de anestro.

Es importante que se realicen m&s trabajos sobre el
efecto hembra, gue demuestren que con el hecho de la
biocestimulacién de 1los sentidos los animales presenten

calores fértiles.

Es de considerarse que debido a los resultados
obtenidos con una dosis de 100 U.I. de PMSG, se pueden
lograr buenas inducciones del estro en cabras en época de

anestro.

Los mejores resultados de induccidn de _estros se
producen cuando el tratamiento con MGA es seguido por una
inyeccién de PMSG en dosis de 200 U.I. Con un promedio de
85.62 horas a la presentacidn del estro después de terminado

el tratamiento.
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CUADRO 1

PORCENTAJE DE INDUCCION ESTRAL Y FERTILIDAD

_{TESTIGO

cmpadrada,

100 U.L - | 200 LY. 300 U.L

n* % n % n % n %
No. de animales 16 16 16 20
% de animales que 13 81.3 15 9318 {12 75 13 65
manifestaron estro
% de concepciones a 11 84.6 |12 80 1 91.7 8 64.5
primer servicio.
% de geslaciones del 11 68.8 12 75 1 68.8 8 40
total de animales
del lote.
cabritos por cabra 2.45 2.41 2.18 2.87
parida. (promedio)
tcabritos por cabra 1.68 1.50 1.81 1.15

* n=n° animales

No se presentaron diferencias estadisticas

entre los tratamientos (P> 0.05).




CUADRO 2.

ACTIVIDAD OVARICA ANTES Y DURANTE EL TRATAMIENTO
CON MGA Y PMSG

T i 100.U.1. 200 U.IL 300 U.I.._ _TESTIGO

n* % n % n % a %

No. Animales 16 16 16 20

% do cabras con
[actividad repro. 8 50 2 125 3 1875 3 15
antes del TTO,

% de cabras en
[anestro antes 8 50 14 87.5) 13 81.25| 17 85.0
del TTO.

% de cabras con
cuerpo litco 7 43751 2 125 5 3251 2 10
durante el tto.

% de cabras en
anestro con 5 625 14 1007 11 846 | 15 882
cuerpo litco

[despucs del tto.

% de cabras en
que existia un 11 6875} 10 625 15 93.75 13 65
cuerpo liteo al
final de tto.

* n=n°® de animales.
TTO = Tratamiento.

No se prasentaron diferencias estadisticas
entre los tratamientos (P>0.05).



cuadro 3

NUMERO Y PORCENTAJE DE HEMBRAS QUE PRESENTARON

ESTRO EN DIFERENTES PERIODOS

Tratamiento. 100 UL 200 U.I, 300 U.I. TESTIGO. -
Horas An % n % n % n 4 — %
‘ Postratamiento. 16 16 16 20
24 0 0 0 0 0 3 15
36 1 6.25 3 18.75 3 18.75 0 0
48 9 56.25 6 37.5 7 43.75 0 0
72 2 12.5 5 31.25 2 125 2 10
96 4 25 1 6.25 3 18.75 3 15
~| 120 0 4] 1 6.25 1 6.25 2 10
144 0 o ] 0 [} 3 15
168 0 0 [} 0 o 2 10
192-504 5 25
TOTAL 16 100 16 100 16 100 20 100
Maximo en 72 hor. 12 75 14 87.5 12 75 8 40
Intervalo promedio 88.75 85.62 86.59 128.8
al estro (h).
Desviacién Estandar. 21.9 24.72 27.31 60.83




Figura 4. Concentraciones de progesterona en
una cabra que comenzaba a ciclar antes del
tratamiento con 0.22 mg de MGA durante 9 diag
¥ 200 UI de PMSG administradas por via
intramuscular al final del tratamiento. En
donde el ciclo se interrumpe al iniciar el
tratamiento, quedando la cabra en anestro.
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El perfodo de administracion del progestageno
se indica con una barra soélida. La fleche
indica la presentacién del estro. En el eje
horizontal los dfas en relacién al retiro del
estageno (dia cero), y las fechas
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Figura 5. Concentraciones de progesterona en una
cabra que no recibio ningun tipo de tratamiento
hormonal, comenzando a ciclar al momento en
que se suspendio el tratamiento en los grupos

tratados con MGA y PMSG, quedando esta cabra
gestante.
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El perfodo de administracién del progestageno
se indica con una barra soélida. La flecha
indica la presentacién del estro. En el eje
horizontal se muestran los dfas en relacién
al retiro del progestageno (dfa cero) h% las
fechas corresnandiantac .
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