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NTRODUCCION

La Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), ha decidido adquirir en los
V‘GIti'mos afios equipo de cémputo de alta tecnologia, originando la necesidad de una
~transferencia de informacién més 4gil entre las dependencias de la Universidad y el
resto del mundo. Sin embargo, no se ha tenido un acuerdo comun sobre el tipo de
redes locales de computadoras de las que los centros deben disponer.

El Instituto de Ingenieria, dependencia de la UNAM, ha contado con computadoras
personales cuyo numero ha aumentado rapidamente en los Ultimos afios. La gran
aceptacidén de este tipo de computadoras, conjuntamente con sus programas y
paquetes de computo, motivé la creacién de una red local de computadoras inicial,
para compartir éstos y otros recursos. Sin embargo, dado el crecimiento de los usos
y de los usuarios que la red interna del Instituto tuvo, y debido a que no se contaba
con una conexién con la red UNAM, se fue originando la necesidad del disefio de una
red local de cémputo que satisfaciera dichas necesidades.

En 1992, el instituto de Ingenieria adquirié estaciones de trabajo. A partir de entonces
fue inminente la necesidad de implantar una red local de cé6mputo "inteligente” que
reuniese las caracteristicas que los estdndares internacionales dictaminan, ademds de
las que demanda la propia red de la UNAM, péra darle un mayor apoyo a los trabajos
de los investigadores, profesores, técnicos y estudiantes.

Por otra parte en la red local inicial se observan fuertes deficiencias que hacen que los
recursos de la red sean parcialmente utilizados:

- No es accesible al usuario

- Su capacidad de crecimiento estd en el limite

- El software que dispone no es original {mutilado en muchos casos)
- No tiene acceso remoto via modem

- No cuenta con bancos de informacion

- Las impresoras no son suficientes



INTRODUCCION B

La: mformacnén que se encuentra en a red
Su'acceso es ‘complicado 3

Los cambsos en la red no son dados a conocer
’No cuenta con soporte técnico

- No tiene un programa de mantenimiento
- No se da capacitacién a los usuarios para uso de la red, el software y las
mismas estaciones de trabajo
- No facilita la comunicacién hacia redes externas desde las computadoras de
todos los usuarios

Es por lo anterior que en este trabajo se plantean, las consideraciones, més
actualizadas, para el disefio de la red de cédmputo del Instituto de Ingenieria, de modo
que: {1} no sea obsoleta en poco tiempo, {2) permita crecer conforme al uso actual,
(3} sea transparente a cualquier tipo de computadoras, (4] soporte muitiples
plataformas, y {5) que siga los estandares internacionales de redes de cémputo.

La presente tesis consta de seis capitulos, el primero contiene una breve descripcién
del avance de la redes de &rea local; del cémputo y del supercémputo en la UNAM.
El capitulo dos presenta la fundamentacidn teérica de las redes de datos. El capituio
tres describe la situacién actual del Instituto en cuanto a cémputo y usuarios se
refiere, las necesidades que se tienen, las metas a alcanzar con la implantacién de una
red de cémputo "inteligente", asi como una propuesta de solucién. En el capftulo
cuatro se plantean los elementos que compondrian la nueva red, entre ellos se
incluyen los elementos fisicos y l6gicos, v su respectiva disposiciéon. El siguiente
capfitulo trata de la implantacién de la red de computo, sugiriendo la planeacién del
lugar fisico, de los aspectos eléctricos, de la instalacién, asi como la interconexién con
Red UNAM. En la parte correspondiente a las conclusiones se presentan los aspectos
mdas sobresalientes de la red propuesta y ademdas una parte de recomendaciones en
la que se habla de lo que se espera se integre, mejore, modernice o complemente a
la red local, en un futuro cercano.
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' ANTECEDENTES

I.1 Avance de las redes de drea local

Las primeras redes de &rea local surgieron por la necesidad de
comunicar equipos, lo cual se logré usando segmentos de cable
coaxial grueso Yy transceptores' gque conectaban computadoras
personales y otros dispositivos mediante una linea de transmisidn,
llamada bus y con un protocolo denominado Ethernet, que se explican
en el apartado II.1.1. A pesar de que este protocolo proporcionaba
un medio para comunicar computadoras, este era 1limitado como
cualguier otra nueva tecnologia: el cable coaxial grueso era
dificil de manejar y de usar, los problemas de mantenimiento y de
localizacién de fallas cominmente eran muy dificiles, por lo que
los periodos de interrupcién eran frecuentes y de larga duracidn.

Cable Conxlal

‘Transceptor Transceptor Teanaceptor

Usuarlos

Figura 1 Las primeras redes locales

! Un tranaceptor conuxido en inglés como transcefver, ea un aistena Gnico de isidn y peidn que provee las interfases de entrada
y salida a un dispositivo.
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Algunos de’ 1os problemas inicialés “fueron.. corregidos:con:la
introduccién de cable coaxial delgado, que era menos costoso y més
facil de manipular pero gque. todavia tenia que estar enrutado
fisicamente a las computadoras individuales (lo cual significaba
cablear sobre, alrededor o a través:de obstéaculos), permaneciendo
las fallas del sistema debido a su configuracién inherente.

De las dificultades que presentaba el protocolo Ethernet con cable

delgado resultd el desarroilp de  repetidores multipuerto, los

cuales regeneraban la sefial hacia miltiples segmentos dentro del
mismo mdédulo. :

Las redes de protocole Token Ring ofrecian una alternativa  de

arquitectura de bus, estas implantaron una configuracién en forma

de anillo, que se explica en el apartado II.1l.2,.-y ‘utilizaron
concentradores pasivos sin energia llamados MAUs (Multistation
Attachment Units o Unidades de conexidén de mialtiples estaczones),

localizados cerca de los grupos de trabajo.

—_
Mddulo de

cableado,
n 1
=]

- ]

E——
'-I':l Usuarios
L ——— |

Figura 2 ©Primeras redes Token Ring

MAUs

Comparado con las redes Ethernet, las Token Ring fueron mas féciles
de instalar y de mantener debido a que utilizaban cableado de par
trenzado y estaban configuradas en una topologia estrella, que se
explica en el apartado II.1.3, similar al sistema telefénico. Esta

configuracidn ofrecia por primera vez la centralizacidén de 1la
conectividad de datos.
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“La primera red de &rea 'local con..concentradores nacié de 1la
necesidad de centralizar e‘increméntar; el nimero de conexiones de

‘'red. El cableado con concentradores permite la combinacién de
varios repetidores multippértq

,deﬁﬂro de un mismo chasis,
compartiendo sefiales y energia: a ﬁréiés de una tarjeta comin,
llamada backplane. e '

Token

(?omrph-adnv Ring
Inteligente vTP D
S~ 10 e T El
———

Vihurnel

Administracién
de Red

Figura 3 Las redes concentradas

Los primeros concentradores utilizaron protocolos propietarios (por
ejemplo, LattisNet y StarLAN), con la desventaja de gque quien
adquiria estos concentradores, se veia forzado a usar los productos
de un solo proveedor.

Para estandarizar la tecnologia de las redes mediante
concentradores, el IEEE (Instituto de Ingenieros Eléctricos vy
Electrénicos) desarrolld una variacién del protocolo 802.3 (basado
en Ethernet) usando par trenzado sin blindar (UTP), permitiendo la
interoperabilidad de mltiples marcas. Con el estédndar 10BaseT
creado se disefiaron concentradores basados en UTP. Esto hizo
posible desarrollar una planta de cableado estructurado y controlar
dicha planta con una administracién de red integrada al
concentrador [1].

Los proveedores de concentradores ripidamente adoptaron esta nueva
tecnologia debido a que UTP fortalecidé la topologia en estrella de

3
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‘permltian un ‘s0lo’ segmento Ethernet dentro de un .chasis que
er a: ’al,pﬁertos 10BaseT (eventualmente, algunos proveedores
‘adicionaban la posibilidad de Token Ring).

La ‘conexién entre concentradores se hacia mediante un mdédulo
repetidor. Los dos beneficios mas importantes de concentradores
conectados de esta manera fueron la implantacién de una forma de
cableado estructurado e integracién de 1las  capacidades de
administracién de red.

Los concentradores permiten combinar indistintamente mGltiples

medios y protocolos, y a la vez monitorear diversas redes desde una
estacién central.

1.2 El cémputo en la UNAM

I.2.1 Desarrollo del computo en la UNAM

La UNAM tiene la importante responsabilidad de formar a
profesionales, alumnos, técnicos, investigadores y especialistas en
las diversas ramas del conocimiento, contribuyendo asi en el
progreso de nuestro pais.

Esto obliga a que permanentemente se revise la situacidn que guarda
la ensefianza y la investigacidén universitaria, con el objeto de
mejorar su calidad, lograr la preparacién de los profesionistas e
investigadores y poder resolver problemas de interés.
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2 UNAM ha dedicado esfuerzos en la
‘1on de 1os recursos de computo, ‘considerando a éstos como
;un'féctor de importancia en el desarrollo de los proyectos de
investigacién dirigidos a la solucidn de problemas de ingenieria
‘que demanda la sociedad. Es por medio de acciones como ésta gque se
esta logrando la independencia cientifica y tecnolégica del pais.

El cdémputo en la UNAM tiene una larga trayectoria que data de la
década de los 50’s, siendo pionera de ésta tecnologia en
Latinoamérica. En los fltimos . afos, el cdémputo en la UNAM ha
avanzado en cSmputo de una»manera acelerada, llegando hasta nuestro
dias a ofrecer los serv1c1os de supercomputo y de comunicacién de
tecnologia avanzada.

BOSQUEJO HISTORICO [2 '] -

1958 - La UNAM 1nsta1a la prlmera computadora en Latinoamérica
IBM—GSO.

1965 - Primeros proyectos de investigacidn, basados en el uso de
las computadoras (lenguajes, estudios léxico-

estadisticos, c8lculo de &rbitas, de interaccién de
cuerpos y calculos de ingenieria civil).
- Apoyo administrativo y automatizacién de néminas.
1967 - Inicio de servicio amplio de computo a docentes, alumnos
e investigadores.
- Inicio del teleproceso.

"1972 - Desarrollo de los principales sistemas administrativos
. universitarios.
1973 " 7"+ Construccidn de la primera sala especial de méquinas.

- Instalacidén de terminales inteligentes.
1975 - Inauguracidn de las nuevas instalaciones de cdmputo para
la administracion.

~ Desconcentracién de aplicaciones administrativas.

1976 - Introduccién de las primeras microcomputadoras.

1980 - Construccidn de las nuevas instalaciones de cémputo
académico.

1985 - Se forma el Consejo Asesor de Coémputo.

S



Conex1on a Bitnet.

Conex1on a Te e

-Prlmeros nodos

Ethernet y
*’Universitaria de Coémputo. "

‘- Enlace satelital con CuernavaCa,{Enéenada‘

Network". : . ; ol
—,Incorporac1on de Unlver51dades de prov1nc1a a la red
Ul ! universitaria.
3-1996 «:. - Programa de reestructuracién de las telecomunicaciones.

) .= Primeros 25 centros de computo integrados a la red.
£1991:." = Primeras comunicaciones telefénicas digitales via
s ot gatélite.

. - Ampliacidén de la red a 50 centros y 700 computadoras.
- La UNAM instala 1la primera Supercomputadora en
Latinoamérica, la CRAY YMP/432.

Por otra parte, el Instituto de Ingenieria ha sido uno de los
usuarios mas importantes de los equipos de cémputo dentro de la
UNAM, contando desde hace tiempo con una conexién directa a la

madquina Al2 y a sus antecesores y a los equipos IBM 4381 y CYBER
840.

Con la proliferacién de equipos de cémputo personales y las
deficiencias en la comunicacién con los grandes equipos de la UNAM,
mucho del trabajo se tuvo que hacer en las computadoras personales,
en espera de tener comunicacién con la Red UNAM. El retraso y la
espera de dicha conexidn, desafortunadamente, condujo a que algunas
aplicaciones de cémputo pesado tuvieran retardos considerables de
tiempo en sus respuestas.

I.2.2 Surgimiento del Supercémputo?®

El Supercémputo es la actividad de uso de las supercomputadoras,

2 Informacion brindada por ¢l Dr. Clustavo Ayala (Instituto de Ingenicria, IINAM).

6




éplda ‘que los ex1stentes ‘en un momento determlnado.

El‘propésito de un sistema de supercémputo es resolver problemas
complejos, gque se encuentran mas - alld del alcance de otras
computadoras y en las que algunos de estos problemas pueden llevar
horas e inclusive dias en resolverse y que con la ayuda de una

supercomputadora pueden tomar tan solo unos minutos.

El Supercémputo da 1la posibilidad de: hacer -investigacién vy
desarrollo tecnolégico. Es un tipo de tecnologia. que transforma a
otra, ya que permite modelar o simular. fendmenos: naturales que

reflejan la realidad con gran precisién.

Las ventajas que ofrece este tipo de cdmputo se hicieron evidentes,
dentro de la comunidad de investigacidén de la UNAM, en el afio de
1989. Fue entonces gque, un grupo de profesores e investigadores
manifesté la conveniencia de incorporar al supercémputo como una
herramienta més a disposicién de su comunidad académica.

A partir de esto, la Coordinacidén de la Investigacién Cientifica,
en colaboracién con la Direccidén General de Servicios de Cémputo
Académico (DGSCA), organizé el primer seminario sobre Aplicaciones
de Supercomputadoras. Durante dicho seminario se intercambiaron
ideas acerca de la necesidad de un centro de supercdmputo en 1la
UNAM. El grado de preparacién de los grupos de investigacién hacia
altamente recomendable la puesta en operacién de una
supercomputadora, la cual apoyaria la realizacién de
investigaciones novedosas en areas tales como ingenieria, fisica,
quimica, ciencia de materiales, astronomia, biologia y
biotecnologia, entre otras. De no contarse con este equipo, muchas

de 1las investigaciones planeadas tendrian gue ser postergadas
indefinidamente.

A raiz de estas consideraciones se vio la importancia de tener una
supercomputadora, la cual deberia incrementar la calidad en &reas
de investigacién ya establecidas, e incluso promover nuevas lineas

7
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SELECCION DE LA SUPERCOMPUTADORA

Se eligieron: algunos - proyectos cdnstituidos ‘en lenguajes de
programacién y se formdé un. grupo de prueba que representaria,

en
las primeras etapas, la carga real de proceso de la
supercomputadora. Este grupo de programas se complementd con un

programa adicional, que era utilizado por los programas de proceso

de imdgenes y que hacia uso intensivo de la memoria central y del
canal de computadora.

Por otro lado se considerd para la seleccidn de la
supercomputadora, su conectividad, el software, la facilidad de
adaptacidn de sus programas y la calidad de la asistencia técnica
ofrecida por el proveedor. Ademids de los datos técnicos que cada
maquina disponia.

A su vez se decididé considerar los resultados de las pruebas

aparecidas en publicaciones especializadas, como son los
benchmarks?.

Del andlisis de los anteriores parametros de seleccidn, para las
diferentes propuestas de supercomputadoras, se consideré gque la
propuesta de CRAY era la mejor debido a gque ofrecia a un costo no
muy elevado, un equipo probado y los mejores pagquetes y programas
disponibles en el mercado. Las pruebas confirmaron gque a pesar de
no ser tan réapida como el equipo NEC, la robustez del software
compensaba por mucho esta deficiencia.

Respecto a la computadora SX3 NEC se consideré que seria una

segunda opcidén de compra. Esta era la supercomputadora de

3 fench

aon los de las pruchas a las que las supercomputadoras son somelidas, Fistas pruchas especifican parimetros

de velocidad del disco duro, del video, de Jos periféricos, de Y memoria, de los regisiros a memoris, de loa registros a disco duro, de loa regisires de disco
duro a memorix RAM, cic; do dichos con hiceid

8



Apoya a la UNAM

MODELO No. de Rendim, Rendim. Memoria Memoria | Capac, Meses Manten. Costo dal
procesa- vectorial escalar principal ext. en disco de mensual equipo
dores méximo maximo garantia
Cray YMP 4/432 . 4 1.3 88 256 1 GByte 19.2 ] 54,000 8,850,00 1,000,000 dis. en S afios
GFlops MFlops MBytes GBytes dis, dls,
NEC $X3-21 2 2.6 240 256 1 GByta 10 12 33,333 9,994,304 | 180,000 dis. en 3 safios,
GFlops MFiops MBytes GBytes dis. dls, més 120,000 para experto
en 2 aiios, mis 9 estaciones
de trabajo
18M ES 9000-340 1 - - - 3,300,000 | 900,000 dis. en servicios ¥ "
dls. becas .. .
1BM ES 9000-820 a 1.14 - 256 "7,373,00 | 14,400,000 dis. en
GFlops MBytes . dls, sarvicios y becas
Convex 8 1.0 - 1024 . 20 : 25,270 | 5,354,000 -
GFlops MBytes GBytes dis. dis.

Tabla 1 Caracteristicas de los equipos propuestos
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tecnologia mis moderna,. con mayorlvéiddidad de procesamients’y con
‘las mejores caracteristicas de confiabilidad y bajo costo de
mantenimiento. Aungue su costo ‘era similar al del equipo Cray,
todavia no existian los compiladores y herramientas de optimizacidn
suficientes y los programas de aplicacién indispensables.

La compafiia IBM mostrd interés en el proyecto, sin embargo se

considerdé que por el momento IBM no disponia de un equipo
competitivo. Esta opcidn se hubiera considerado con demasiados
riesgos y con muy pocas posibilidades de convencer a la comunidad
académica, ya que el equipo inicial debia ser considerado como una
verdadera supercomputadora desde su instalacién, situacidn que los

colocd en desventaja con los eguipos de la familia 3090.

Respecto a Convex, se encontrd que los equipos existentes eran
demasiado pequefios para las necesidades de la UNAM. Sin embargo, el
equipo que la compafiia propuso, y que era comparable en capacidad

con los equipos Cray y NEC, se encontraba todavia, en proceso de
desarrollo.

CONCLUSIONES DE LA COMISION

Se considerd como la mejor opcidén a la computadora Cray YMP 4/464
por las sigquientes cualidades:

-~ Ofrecia un sistema adecuado para la computacién
cientifica avanzada, en un amplio rango de disciplinas
cientificas existentes en la Universidad.

- El equipo contaba con todos los requerimientos
originalmente planteados.

~ El equipo era de alta calidad y su fabricante de
reconocida seriedad en el trato con sus clientes antes y
después de la adquisicidn.

- Ofrecia un programa de colaboracidén atractivo y un apoyo

10
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ocalizaron en
una . :situacién ros . equipos
considerados. R

- 'El catalogo de software disponible, tanto propiedad de
Cray como- de vendedores independientes, era.amplio y de
gran aplicacién en la UNAM. ‘

- Introducia a la UNAM en el grupo de Instituciones de alto

“‘nivel que usan Cray ofreciéndole la posibilidad de

dinteractuar con sus grupos de investigacidn en proyectos
“"de interés mutuo.

- “La relacién costo/beneficio junto con el impacto dentro
" de ‘la comunidad universitaria la calificaron como la
mejor entre las otras opciones.

~ Gran facilidad de interactuar con diversos equipos en
tareas de visualizacidn, cémputo distribuido (que se
explica en el apartado I.2.3) y control de redes.

La Comisidén promovié paralelamente a la compra de una
supercomputadora, la puesta en marcha de un laboratorio de
Visualizacién cientifica, dotado del equipo necesario para auxiliar
a los usuarios en la graficacidn y visualizacidn de los resultados.

I.2.3 cCaracteristicas y aplicaciones de las supercomputadoras

Una supercomputadora no sélo se define como la computadora mé&s
potente gue se dispone actualmente; sino por la capacidad que puede
tener en modelacidn, simulacidn y visualizacién de problemas
complejos. Las supercomputadoras se caracterizan por la enorme
velocidad con que realizan operaciones matemdticas; en forma de

11
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andodiversas: operaciones

Poseer " una - gran.. capacidad de: memor
almacenamiento de’ datos)’ a:
ambos.

o ‘acceso a

Utilizar la vectorizacién y paralelizacién para acelerar
los procesos de informacidn.

Se complementa por un canal de alta velocidad y gran
capacidad de los subsistemas de entrada/salida.

Las supercomputadoras ofrecen a los cientificos e ingenieros las
capacidades para resolver problemas que involucran cosas que son

muy pequefias, muy grandes, muy rdpidas, muy lentas o muy peligrosas
para observarse directamente.

Como herramienta para una comunidad universitaria, el supercémputo
puede 1llevar a cabo el proceso acelerado de informaciédn,
visualizacién cientifica y desarrollo de software. Esto logra
aumentar la productividad del usuario proporcionandole: lenguajes
de alto nivel, sistemas de desarrollo de interfases de usuarios,
bibliotecas para proceso y despliegue de informacién (proceso de
imdgenes digitales), andlisis numérico, conversidén de datos,
despliegue de graficas en 2D y 3D, etc.

En la actualidad las supercomputadoras se ocupan en: &reas de
investigacién médica, estudios ecolégicos, percepcidén remota,
informacién geografica, prospeccidn petrolera, disefio de farmacos,
astronomia y ciencias materiales; por mencionar algunas.

4 . . " < . "
Iin ¢! procesamicalo vectorial ¢ hacen operaciones matemdticas dentro de uno @ varios procesadores en forma vectorial, eato s en lugar de operar

con escalares se opera con vectores, Los sesuttados que sc obticnen en L Unidad Aritmélica | Sgica mantienen a su vez una forma vectorial,
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problemas de aerodinémica, tales como patrones de flujos alrededor
de. cuerpos, de estructuras, de re51stenc1a de materlales, Y en
general cualquier problema gque consuma’’ tlempo considerable de
maquina y de recursos de memoria.,

Mediante el uso del supercédmputo se puede construir un modelo
visual en la supercomputadora y observar en una estacién de trabajo
la simulacidén y variar los parédmetros hasta obtener los resultados

esperados. Con esto se logra optimizar el proceso debido a la
reduccidén de tiempo y costo.

Por lo tanto, las supercomputadoras  proporcionan una nueva
posibilidad para hacer investigacidn, ya que plantean una nueva
forma de concretizar y solucionar problemas.

Este tipo de investigacién se desarrolla conjuntando la simulacién
numérica por medio del supercdmputoc y la visualizacidédn de los
resultados. En ella se pueden realizar cdlculos numéricos en mucho
menor tiempo que el gque se reqguiere en las computadoras menos
poderosas, ademds de poderse resolver problemas de alta complejidad
gue hasta ahora no habian tenido solucién.

I.2.4 Estaciones de trabajo y cédmputo distribuido

Las tendencias actuales indican una orientacién definitiva hacia la
conectividad de los datos y no sdlo en el envio de

informacidn de una computadora a otra sino, sobre todo, en

la distribucidén del procesamiento a lo largo de grandes

redes en toda la organizacién mundial.

El cémputo distribuido separa el poder de cdmputo entre diversas
mdquinas en una red. Existen varios modelos de cdémputo distribuido
para un red local. El modelo conocido como cliente/servidor esté
entre los mas conocidos. Este modelo permite el uso de pocos

13
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servidores de archivos y varias computadoras -no-tan costosas:
Debido a que las redes manejan velocidades cada vez mas réapidas;
mas y mis informacién se comparte sobre las redes. El1 cdmputo
distribuido también funciona en lugares geogrdficamente distantes.
Los resultados generados desde un lugar pueden ser mostrados en
otros. El1 cémputo distribuido es poderoso ya gque proporciona

tolerancia a fallas, funcionalidad elevada y equilibrio de carga.

El rendimiento de una red es un punto importante en el cémputo
distribuido. Se necesitan grandes anchos de banda en los sistemas
de comunicacién, para satisfacer la gran cantidad de informacién
manejada en los hosts de redes actuales. Histdéricamente, el
funcionamiento de los hosts de redes han alcanzado niveles de
rendimiento en el rango de 10 a 50 MFlops® y han requerido
aproximadamente capacidades de entrada/salida (I/0) de 10 Mbps®
para manejar dichos niveles de funcionamiento. Se espera gque
mantener un amplio rendimiento de un 1 billdén de operaciones por
segundo generalmente requerir& una red de miles de Ghps.

Muchas estaciones de trabajo actuales ya disponen de una nueva
capacidad en su hardware para mantenerse con las LANs de alta
velocidad, y al mismo tiempo soportar el cdémpute distribuido de
alto rendimiento. Ejemplos de estaciones de trabajo existentes con
buses de entrada salida con sustentable ancho de banda de 100 Mbps

© més, incluyen DEC TurboChanel, HP SGCI/O bus, IBM SIO y Micro
Chanel, y SUN S-Bus.

1.3 Topologia actual de la Red UNAM [3]

La Red Universitaria de Comunicacidén de Datos (Red UNAM) estd

s Un MFlop e igual a un milldn de operaciones de punto flotante por segundo.

Un Mhps ea la transmision de un millén de bita en cada segundo,

14
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_formada . por. . Numerosos lCOmponéﬁt s a dos s principales
implementaciones de red sdnf‘lagﬂ.téchql gias::de Token Ring vy
Ethernet, preferentes por su: alta:vel

dad’ de ‘comunicacién.

Los otros son los enlaces'para teleproceso con terminales empleando
lineas privadas, transmisién de paquetes por linea conmutada con
X.25 y lineas punto a punto entre los mainframes.

Todos estos medios permiten la intercomunicacién entre diversos
equipos de cdmputo, pero no necesariamente todos entre si debido a
sus protocolos de comunicacidn, problema que a futuro se desea
mejorar y resolver.

1.3.1 Token Ring

Con la red Token Ring se tienen aproximadamente 200 equipos
interconectados en 12 dependencias del campus. Su velocidad es de

"4 Mbps; el anillo que sirve como interconexién entre los dos
anillos principales funciona a 16 Mbps.

La importancia de esta red es que permite un enlace a la
computadora IBM 4381 UNAMVM1l, que es el servidor de BITNET en la
UNAM. Con este servicio de BITNET, se tiene correo electrénico al
extranjero. Esta red de PCs emplea SNA como su protocolo de

intercomunicacién. En muy pocos casos se emplea el protocolo TCP/IP
sobre SNA hacia la red Ethernet.

Por su disefno, esta red muestra caidas peridédicas en su servicio.
Esto se debe a varias razones, una es que las dependencias forman
un anillo entre si, y al apagarse el equipo, se genera una
discontinuidad en las conexiones o debido a las interrupciones de
luz de una dependencia haciendo que se generen estas caidas. Otra
razdn es cuando existe alguna falla en el equipo IBM 4381,
provocando que el anillo no pueda restablecerse por su cuenta.
Existen dos subanillos que conectan a las 11 dependencias entre si.

15



Lineas privadas entre hosts =

. i'La’conexidn con el Tecnolégico de Monterrey .se realiza a través de

' una linea privada, permitiendo el flujo de correo las 24 horas del

‘dia.’ 'El servicio de BITNET permite a  los investigadores
intercambiar correspondencia, suscribirse a foros y listas de

- correspondencia de temas selectos.

Estas lineas han mostrado ser de mala calidad poco confiables por
fallas en el servicio y con respuesta lenta por parte de Telé&fonos
de México. Esto ha provocado gque se busquen medios alternos para
satisfacer las necesidades de los usuarios.

Por otra parte, se ha recibido un mal servicio por parte de
TELEPAC, la red piblica X.25 de paquetes conmutados de 1la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, estas deficiencias son
causantes de una dificil conexién y una mala calidad del servicio.

1.3.3 Acceso a BITNET'

La red BITNET permite interconectar equipos grandes o minis para
intercambiar correo electrdnico y transferencia de archivos. Con
ello existe una gran variedad de listas de foros de interés
especializados, en equipos de todo el mundo. El nodo principal de
México es el ITESM en su campus Monterrey. En la zona Metropolitana
de la Ciudad de México, la UNAM es nodo principal para las
siguientes instituciones: Instituto de Investigaciones Eléctricas
en Cuernavaca, Colegio de México, CINVESTAV.

El servicio de BITNET emplea varios medios fisicos para su
conexién. Estos son lineas telefdnicas, Ethernet, Token Ring, etc.

7

A finales de 1993, este servicio dejard de existir,
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cleo principal de la red
d;pEsta‘fed interconecta
a 45 dependencias y tiene enlaces directos a otras instituciones
nacionales e internacionales. « 7

"de comunicacién de datos dela Univer:

Estos enlaces externos son: NCAR (National Center Atmospheric
Research) en Boulder, E.U.; ITESM (Instituto Tecnolégico de
Estudios Superiores Monterrey; UIA (Universidad Iberoaméricana),
D.F.; ITAM (Instituto Tecnolégico Autdénomo Metropolitano), D.F.

En Ethernet viajan una variedad de protocolos, como BNA, IPX,
Appletalk, DECNET, TCP/IP, etc. Pero TCP/IP se emplea Gnicamente
para comunicacién internacional. Su velocidad es de 10 Mbps por
cable coaxial.

Existen en funcionamiento 11 ruteadores?® que forman parte del
ntcleo de la red Ethernet.

Estos son los siguientes nodos: GW-DGSCA, GW-REDUNAM, GW-ASTROS,
GW-IIMAS, GW-UNAM, GW-CRAY1l (Castor), GW-CRAY2 (Pollux), GW-
TROUTER, GW~CUERNAVACA, GW-PITAGORAS, GW-TELECOM.

El nicleo principal o backbone, estd formado por los tres primeros
ruteadores interconectados con doble anillo FDDI’° a 100 Mbps.
Ademds, GW-DGSCA conecta a los ruteadores GW-CRAY1l y GW-~CRAY2 por
medio de tres segmentos de cable coaxial para redundancia.

A estos ruteadores se conectan las subredes por medio de fibra
6ptica en las instalaciones d&e Ciudad Universitaria, Ensenada y
Cuernavaca. El conjunto de fibras sirve en muchos casos para datos

8 Sc explica en ¢l capitulo V.3.

9 Fiber-optic INisirihuted Data Interface (EDDD), es un estindar para redes de drea local miediante fihra 6ptica a 100 Mhps,
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‘su.distribucidn con los

onectar segmentos' enlaces

;‘;oondas. Estos -varian en

’ P/IP. permite intercomunicar las
_subredes. .

1.3.5 FDDT

Existen 2 subredes formadas por FDDI, la primera conecta a los tres
nodos principales del backbone de la red Ethernet y 1la otra
interconecta el Laboratorio de Visualizacidén Grafica de DGSCA a los
ruteadores de la supercomputadora CRAY.

Con estos dobles anillos provee una redundancia gque provoca que se
cierren automdticamente en caso de fallas. Su velocidad es de 100
Mbps, pero solo se emplea uno de los dos anillos a la vez.

1.3.6 BNA

Los equipos de UNISYS emplean el protocolo BNA (Burroughs Network
Architecture) para la intercomunicacién. BNA emplea lineas con
modem o Ethernet como medio de transporte. En la actualidad son 4
las dependencias gue emplean BNA.

1.3.7 Lineas conmutadas

Las lineas conmutadas conectan los teléfonos internos de la UNAM o
nmeros del exterior a algunos hosts mencionados. Esto se realiza
con modem a velocidades de 300, 1200 y 2400 bauds'®. Existen 3

algunos csqueman de cédigo cnmunu los baudx mm-spondm a bits por segunda, pero eato no €5 cicrto para codificacis mix lej
no se utiliza. Los ialistas en

10

thabland

Tos bauds el nimero de transicioncs en Jos niveles de 1s sefial por segundo en una tranymisica digitat, Para
donde fi

prefieren utilizar bits por segundo, lo cua! ex menos ambiguo,
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componentes béasicos, conex10n ‘a TELEPAC por: medlo de X. 25
equipo Al2 de UNISYS y: la IBM 4381 en.la- D1recc16n General de
Servicios de Cémputo Academlco.

En estos momentos se encuentra en'prueba el servidor de terminales
para conexidén a la red Ethernet (empleando TCP/IP en el servidor)
con estas lineas se tiene acceso a las computadoras nacionales e
internacionales conectadas a Internet.

19
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I I REDES DIGITALES

I1.1 Topologias de red

Topologia es la configuracidén fisica de los recursos de red; la

disposicidén fisica de los nodos y enlaces; el arreglo légico o

fisico de las estaciones en una red en relacidn unas con otras [4].

Existe un nidmero de procedimientos diferentes en los cuales se
puede construir una red. La mejor manera de configurar una red esté
regida por el nidmero de conexiones fisicas que necesitan ser
integradas, la aplicacién especifica y la cantidad de cambios
(conexiones y reconexiones de estaciones de trabajo) gque ocurren
durante el crecimiento de la red.

otra consideracién que influye en la configuracién de una red es la
forma en que los datos se transfieren; es decir,
centralizado o distribuido.

si es de un modo

Topologia centralizada.- Se refiere a gue muchas terminales
remotas accesan una computadora central llamada host, de esta
manera el host controla la red.

Topologia descentralizada.- Se refiere a gque el poder de

procesamiento es compartido por varias computadoras en nodos
distribuidos a través de la red.

21
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Todoslos nodos de red en este tipo de topologia se encuentran en
_un medio ‘de:transmisién comin. Cada nodo tiene una direccién Gnica
la cual 'se-utiliza cuando se intercambia la informacién. Varios
enlaces individuales pueden estar unidos por repetidores (repea-
ters) o por una columna central (backbone).

Conectividad de bus.~ El conectar estaciones de trabajo usando
un bus es equivalente a conectar terminales en forma lineal.
Para ello se utiliza un cable bidireccional o par de cables.
Una estacidn individual se conecta al cable en algin punto

para lograr acceso a la red. Ethernet es un ejemplo de una red
basada en bus.

Figura 5 Bus

La Red Ethernet fue codesarrollada por DEC, Intel y Xerox hace
cerca de 11 afios. En 1983, el comité de la IEEE adoptd la especifi-
cacién original y credé el estandar 802.3 (Ethernet) que es por
mucho la red de datos m&s ampliamente conocida e instalada {5].

Existen cinco esté&ndares de la IEEE para medios especificos que
rigen a las redes Ethernet.
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ESTANDAR CARACTERISTICAS
10Base5 - Utitiza cable coaxial grueso con una impedancia de 50 chms
- La longitud maxima que puede tener cada segmento es de 500 metros B
- El m&ximo nagmero de segmentos que puede soportar una red con coaxial grueso es de 5 §
- Pueden estar conectados hasta 100 transceptores en una longitud de cable de 500 metros
- La longitud minima entre los transceptores debe ser de 2.5 metros
- El cable que se utiliza para conectar la estacién a la red mediante un transceptor, llamado AUl (Attachm
maxima de 50 metros. Algunos dispositivos tienen ya un cable interno equivalente
- Ambos extremos del segmento deben tener una terminacién resistiva de 50 ohms (termmadores)
- Un extremo del segmento de cable deberd estar aterrizada
- Nunca se debe configurar el cable en circuito cerrado {foop).
- Los repetidores se utilizan para enlazar segmentos y mantener las sedales al nivel del voltaje ongmal Esto pers
nimero de dispositivos conectados a esta se incremente. Sin embargo, la sefial no debe pasar a través de mas d
encontrar su destino final {debido a que cada vez que la sefial pasa a través de uno de ellos hay un retardol.::
- Una red Ethernet estdndar esta limitada a 101 segmentos {1 backbone y 100 segmentos ramales) v
- El maximo nimero de estaciones es de 1024
10Base2 - Utiliza cable coaxia!l delgado {(RG-58), con una impedancia de 50 ohms
- Los transceptores para coaxial delgado generalmente ya estan integrados a la tarjeta de red o otros dispositivas de conexmn
- Un segmento de cable coaxial delgado no debera exceder 185 metros 50
- Los transceptores deben tener una distancia minima entre ellos de 0.5 metros
- Ambos extremos del segmento deben tener terminadores de 50 ohms, uno de los cuales debe estar aterrizado
- Cuando una estacién se conecta directamente al bus sin el uso de un transceptor se requiere colocar una "TE" en la es(acnén de trabaj
- Se pueden conectar hasta 30 dispositivos directamente al segmento de 185 metros
- Cuando se utiliza un repetidor multipuerto, se pueden conectar hasta 29 dispositivos a cada puerto del repetidor
- Un repetidor local puede estar conectado al cable delgado para aumentar la distancia
- La sedal no debe pasar a través de mds de 4 repetidores, 4 repetidores multipuerto o una combinacién de ambos antes de llegar al
10BaseT Utiliza segmentos de par trenzado de hasta 100 metros con solo un transceptor por segmento. (NOTA: al final de este capltulo se daré un
explicacién mds detallada de! estdndar 10BaseT). i
FOIRL Permite hasta 1 km de fibra dptica entre repetidores. Algunos proveedores han desarrollado transceptores compatibles mediante FOIRL,
permitiendo distancias de hasta 3 km.
10BaseF Sefala la estandarizacién de Ethernet mediante fibra dptica, asf que puede utilizarse como una LAN de tipo backbone. 10 BaseF supera, los

problemas de atenuacién inherentes a los medios de transmisién, aumentando la longitud de los segmentos y la limitante de la regla de los cuatro
repetidores y sus retardos asociados. El estadndar 10BaseF esté dividido en tres partes: 10Base-FL especifica un enface repetidor-dispositivo,
10Base-FB determina el backbone o el enlace repetidor-repetidor y 10Base-FP especifica las conexiones de un enlace dptico

Tabla 2 Caracteristicas del esténdar 10BaseT
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~ ACCESO

77ﬁljééténdar}802.
:5laﬁveiocidaa,af
‘por la ‘IEEE 802
fAécess/Collisibn
port;ddra‘cbﬁ'

ispositivo se accesa a la red y

ed. 'El método de acceso dictado
CSMA/CD' (Carrier Sense Multiple
cceso multiple por escucha de
1iéi6nes).

D Usuario

Impresora

Coaxial delgado —

Figura 6 Red Ethernet

CSMA/CD se define como:
cs

El dispositivo censa primero si el canal esta
transmitir.

“vacio" antes de
Si el canal estd en uso (o una portadora se detecta)
entonces el dispositivo retrasa la transmisién.

MA

Varios dispositivos pueden ser interconectados a un solo cable o a

un cable comin, y todos tendrdn el mismo acceso al medio cuando

este se encuentre vacio.

cD

Es posible que mids de un dispositivo a la vez sense un canal vacio
y comience su transmisién al mismo tiempo, es entonces que ocurren
las colisiones de datos. Si una colisidn ocurre, los dispositivos

lo detectan y paran sus transmisiones. En este instante, cada
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_Elianlllo esta formado con un numero d nodos’ actlvos Conectados y
",enlazados uno enseguida del otro. La 1nformac1on se  envia en una
 d1recc16n. Puede tolerar mﬁltlples anlllos por  cada nodo; el
control es tipicamente distribuido.

Conectividad de anillo.- Una topologia en anillo es funcional-
mente una malla o un circuito cerrado (loop), en donde cada
terminal o estacién est&d conectada a otra estacién a su
izquierda y a otra diferente a su derecha. Esta topologia
maneja velocidades de informacién ma&s répidas (4 Mbps y 16
Mbps) y proporciona un sistema natural para evitar colisiones.

Los esquemas modernos de token passing estén asociados con
esta topologia.

Figura 7 Anillo

El nombre Token Ring implica la forma en gue este protocolo de red
funciona. Las estaciones transfieren una secuencia tUnica de bits
llamada token alrededor de la red en un medio cerrado llamado
anillo. E1 token al viajar en el anillo a una velocidad de 4 Mbps
o 16 Mbps, puede ser capturado por una estacién que necesita tener
el acceso a la red. Cuando esto sucede la estacidn incorpora sus
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Usuarios
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]
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Figura 8 Red Token Ring

"Cuéndo él token viaja a través de la red, cada estacidn compara la
“'direccién ‘destino. En este proceso la informacidn es regenerada
completamente por cada estacién y transferida a la siguiente, hasta
que es recibida por la estacidén destino;

lograndose asi que los datos permanezcan en buen estado en
cualquier punto de la red. Las estaciones solo pueden transmitir
datos cuando poseen el token.

La red Token Ring, basada en el estédndar de la IEEE 802.5,
légicamente es un anillo, pero fisicamente es una estrella. Esto
es, la red Token Ring es un loop, pero mas gue conectar
directamente a la siguiente estacién, hace que los datos pasen a
través de un MAU. Cada estacién en la red esta conectada a las
estaciones vecinas a la izquierda y a la derecha y la informacién
pasa solo en una direccidén de estacién a estacién.

Una configuracién tipica de Token Ring utiliza MAUs para conectar
las estaciones a la red. Los dispositivos se conectan a los médulos
de entrada/salida (I/0) del MAU, los cuales comparten una tarjeta
comiin (backplane), esta a su vez conecta miltiples redes Token Ring
en el mismo chasis.
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f(RI) Y una sallda del anlllo (Ro), 1nd1cando la dlreéclon

‘ t1vos y MAUs que las redes Token* Rlng pueden‘man
‘acuerdo a la tarjeta de red, al tipo-'de cable qqe

"y a la velocidad con que se va transmitir.

ACCESO A LA RED' TOKEN RING‘ .

Las redes Token Rlng al utlllzar el token garantlzan el acceso 'a la;"
‘red v solo 1a estac1on que “lo: posee " es capaz’ de” transmltlr'
1nformac10n en cualquler instante . de tiempo. Debido'a que el anillo
bforma un c1r ulto cerrado, ‘todas las estaciones reciben todos los
‘mensajes transmltldos sobre el anillo.

'En,un anillo "desocupado", el token pasa desde una estacién hacia
otré, hasta que el token es tomado por una estacién que necesita
transmitir informacidén. Dicha estacién genera un paquete de datos
gque consiste en los mismos datos y en un cddigo de direccién
especifica de acuerdo a el (los) destino(s).

El paquete de datos y el token se transfieren a la siguiente
estacidén del anillo. Si esta no es la estacidén destino, coloca el

paguete de datos y el token, de regreso al anillo y el proceso
continga.

Cuando el paquete de datos y el token son recibidos por la estacién
destino, a la cual uno o mas mensajes estén dirigidos, ésta copia
dichos mensajes y los marca como "recibidos". En seguida coloca, de
vuelta en el anillo, el pagquete de datos y el token. En consecuen-
cia, la estacién fuente determina si sus mensajes han sido
recibidos. Si sucede esto, la estacidn fuente remueve los mensajes,
teniendo la opcidn de transmitir otro(s) mensaje(s) antes de poner
el token de regreso en el anillo.

Si una estacién recibe un paquete de datos defectuosos, inmediata-
mente reconoce gue la estacidn anterior debid generarlo. Acorde con
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nillo (permitiendo a

“En r

] strella todos los nodos estédn unidos a un concentrador
~central

‘ Todo el trafico fluye a través de un nodo central.

Conectividad estrella.~ La conectividad estrella esta basada
‘en - la red centralizada, con una computadora o procesador
-principal que sirve como el centro de la red y las otras
terminales locales/remotas que se conectan a dicha computado-

‘ra. El uso de una topologia estrella permite una localizacién
f&dcil de los nodos defectuosos.

Figura 9 Estrella

Debido a la necesidad de contar con una red de cableado estructura-
do y con sus correspondientes ventajas (menos costoso en su
instalacién, los cambios de mayor flexibilidad y desarrollo de
acuerdo con los estdndares de la industria), el comité de estanda-
res de la IEEE en respuesta a esta necesidad desarrolld lo que se
conoce como el estandar 10BaseT.

Uno de los beneficios primordiales de 10BaseT es que utiliza una
topologia en estrella y cable UTP, un medio de transmisién menos
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fEl~esténdar de la IEEE 802.3 define a 10BaseT como una red a

10 Mbps usando el esguema de acceso CSMA/CD y operando en un

‘medio de transmisién UTP.

Debido a que 10BaseT se estructura con una topologia estrella,
se debe utilizar un concentrador. Para asegurar la compatibi-
lidad con el equipo existente o futuro, se debe asegurar que
el concentrador cumpla completamente con 10BaseT y otros

estdndares IEEE 802.3.
El concentrador se puede conectar a los dispositivos de la red
de dos maneras:

a. Via un transceptor 10BaseT. El transceptor tiene un
conector RJ-45 y una conexién hembra DB-15 para la
conexién al puerto AUI en un dispositivo esténdar
Ethernet.

b. Conexién directa con un cable (patch cord) 10BaseT,
considerando que el dispositivo de red tiene integrado un
transceptor 10BaseT.

10BaseT requiere 4 pares de cable UTP (22-24 AWG). Se debe de
asegurar que en el momento de elegir el cable, este opere bajo
la velocidad de 10 Mbps.

A pesar de que el par trenzado es un medio de transmisién

seguro, existen factores que deben ser considerados:

- El cable UTP es inherentemente sensitivo a la interferen-
cia electromagnética y de radiofrecuencia, asi que se
debe de instalar lejos, en lo posible, de las luces
fluorescentes.

- Para evitar la posibilidad de picos o ruido inducidos, no

se debe instalar UTP cerca del cableado de la energia
eléctrica.
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estacidn en: ‘el'mismo cable. También no se recomienda transmi-

B i e vsegmem:os 10BaseT deben tener un méximo de 100 metros.
' : Los concentradores deben conectarse en cascada mediante cable
‘:UTP, o pueden estar conectados a un backbone de fibra éptica,
de coaxial delgado o grueso.

1.2 OSI

El modelo de referencia 0SI es la arquitectura de red actual méas
destacada. La meta principal ha sido el desarrollo de

estédndares para Open System Interconnection o Sistema de
Interconexidén Abierta (con el término "abierto" se enfatiza el

hecho de que conforma estédndares internacionales), es decir es un

sistema abierto a todos los demds sistemas y que comparte los
mismos estlndares en el mundo.

OSI no es un protocolo y tampoco contiene protocolos, sino que
define las caracteristicas y las funciones que deben tener los
protocolos; esto representa la ventaja de permitir interactuar
sistemas con tecnologias diferentes. Esto se logra por que otros
sistemas adoptan el mismo modelo OSI.

La estructura de OSI se representa en la siguiente figura; la cual
indica el intercambio de datos entre las aplicaciones del nodo
fuente y del nodo destino. La figura muestra el flujo de 1la
informacién en forma bidireccional; la informacidn pasa a través de
las siete capas o niveles hacia los puntos terminales en cada

Un pin ex una tenninal de conexionea fisicas de un conector o de un circuito integrada,
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- .cién punto orrespondientesi™i

continuacidn: [6]- deflnen un
arqultectura completa para una red (una capa es un sub51stema ‘en’ el,"
cual existen funclones agrupadas que estan légicamente :
relacionadas).

:Las 7f capas que se. expllcan :a

7. Capnde aplicacidn

Y. Cags de aplicacis n

Oo municacls m

4 Capn de press teacisn

P ey 6.0n pm o prassitncion

S. Capn de memis S Cnpa de eemidn

4 Capn dotrarepoite

4.Capade tramporte ‘

3.0npe de red 3.0npnde red 2 Capn de rd
2. Capn do onncs dodatos 3. Capn desnhos dedaren 2 Capmdeenbcodedatos
1 Capa Ssice 1 Cap Bxicn f——w 1. Capm fica
{ Uin d e cormmmicmeion
HeAe funm Neas Inkrecmie Fods v nm

Figura 10 Modelo de referencia OSI

1. CAPA FISICA

Corresponde a los aspectos fisicos, mecédnicos 'y -eléctricos
relacionadas con el circuito de comunicacidén fisico tales como el
medio de transmisién, tipo de conectores, niveles de voltaje,
corriente y topologia. Define las funciones y procedimientos para
activar, mantener y desactivar enlaces fisicos que hacen pasar
transparentemente el flujo de bits y lograr la comunicacidén. Solo

reconoce bits individuales y no los arreglos de caracteres o
multicaracteres.

2. CAPA DE ENLACE DE DATOS

Proporciona el método de acceso a la red para poder trasferir datos
entre entidades de red y corregir errores de transmisién en el
canal fisico. Realiza la activacién, mantenimiento y desactivacién
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can'ruLo " n:nrs bii;l}hék o ;A i
"entré'¢dhékiéheé‘dé:éhiééésﬂée datos agr‘pandq a los bits dentro de
arreglos ' de -“caracteres: y arreglo
‘empaquetamiento y desempaguetamient
la longitud de los paquetes;ﬁsinc'

ehsajes, efectuando el
aiinformacién, definiendo

zacién de los caracteres y de
los arreglos de caracteres,; 'y facilitando el control de error, de
acceso al medio y de flujo.

3. CAPA DE RED

Proporciona funciones de enrutamiento y de conmutacién para
establecer, mantener y terminar conexiones de las capas de red y
transferencia de datos entre usuarios, es decir que define cémo se
enrutan y mandan los paquetes entre dos o mis redes, regula el

flujo de los paquetes y define el estado de los mensajes dentro de
la red.

4. CAPA DE TRANSPORTE

Proporciona una transferencia transparente de datos entre sistemas,
define cémo direccionar la localidad fisica de los dispositivos
conectados a la red. Se encarga de hacer y deshacer las conexiones
entre los nodos y selecciona el protocolo que garantice el envio
del mensaje. Proporciona un control de principio a fin en el

intercambio de informacién con la calidad de servicio requerida por
el programa de aplicacién.

5. CAPA DE SESION

Esta capa es la interfaz entre el usuario y la red, proporciona los
mecanismos para la organizacién y la estructuracién de dialogos
entre procesos de aplicacién. Se encarga de conectar a dos usuarios
que deseen comunicarse entre si.

6. CAPA DE PRESENTACION
Proporciona independencia en los procesos de aplicacidn permitiendo

diferentes representaciones de datos, como es la sintaxis. Traduce
el formato y la sintaxis de los mensajes.
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CAPITULO 1t REDES DIGITALES

7. CAPA DE APLICACION , L
Todos los procesos de apliéééién.residéﬁ en esta capa, pero solo
parte estdn en el sistema' real de O0SI. Aguellos procesos de
aplicacién son concernientes a la comunicacién entre procesos,
procedimientos comunes para la construccién de protocolos de
comunicacién y para accesar servicios de 0SI. Contiene programas de
aplicacién de la red, que realizan tareas deseadas por el usuarios
tales como programas de transferencia de archivos, correo
electrdnico, impresidén, etc.

En este trabajo solo se manejarén los protocolos que operan en las
tres capas mas bajas, las cuales son: capa fisica, capa de enlace
de datos y capa de red, debido a que definen las caracteristicas
del hardware en la arguitectura de una red.

Las ventajas en el uso o disposicién de las capas de 0SI son:

Facilidad en el desarrollo de subsistemas de protocolos.

Actualizacién de una capa ocasionando un impacto minimo sobre
las demas capas.

Desarrollo de varios protocolos relacionados con cada capa que
pueden ser intercambiados por aplicaciones particulares.
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"I ANALISIS DEL. COMPUTO EN EL

INSTITUTO DE INGENIERIA

'El’ Instituto de Ingenieria de la UNAM cuenta con importantes
recursos humanos y equipo en el &rea de cdmputo, que en este
momento requieren de un medio eficiente de comunicacidén. Para
lograr esto, se propone enlazar entre si los eguipos de cémputo
tales como computadoras personales, estaciones de trabajo e

impresoras, con otros equipos remotos dentro de la UNAM y con el
resto del mundo.

Il1.1 Situacién actual del Instituto de Ingenieria

A continuacidn se presentan los censos respectivos que dan una
visién general de los recursos de cdédmputo con los que cuenta
actualmente el Instituto, y de acuerdo a los distintos niveles de

utilidad como se ha de estructurar una red adecuada a la institu-
cién.
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1:Usuarios:

-Se:imuestran cuadrosxrefergntes‘a_ia~pbb1aci6n existente en el
Instituto de Ingenieria, asi como de su.distribucién conforme al

‘cargo .que desempefia’.

Se contabiliza una poblacién total de 530 personas en la dependen-
cia, de las cuales 75 son investigadores, 78 son técnicos académi-
cos Yy 181 son becarios. A su vez, 196 pertenecen al personal

administrativo.

La organizacién administrativa se .conforma de:

Direccidén 7
Secretaria Académica
Secretaria Técnica: -

Secretaria Administrativa . .

y la organizacidén académica en cuatro subdirecciones:

I.

IXa

IIT.

Estructuras y materiales

Geotecnia

Mecéanica Aplicada

Sismologia e Instrumentacién Sismica
Vias terrestres

Automatizacidn

Ingenieria Aeroespacial
Instrumentacidn

Ingenieria Mecanica, Térmica y Fluidos
Ingenieria de Sistemas

Hidréaulica
Ingenieria Ambiental

al estado de dici de 1992,
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'INVESTIGADORES

Automatizacién

Estructuras y Materiales®

35

9
Geotecnia NE 4 8
Hidraulica 2 2 10
Ing. Aeroespacial 1 - 1
Ing. Ambiental 1 - 7
Ing. de Sistemas - 4. 1 - 3 8
Ing. Mecénica Térmica y Fluidos - 4 4 3 - 11
Instrumentacién - - - - - -
Mecdnica Aplicada 1 3 2 1 3 10
Sismoalogfa & Instrumentacién Stamice - 2 - 1 - 3
Vias Terrestres 1 - - - 1 2
Direccién - - - - 1 1
Secr. Académica - - - 1 - 1
Secr. Técnica - - - - - .
Secr. Administrativa - - . - . .
TOTALES 5 25 16 13 16 75

Tabla 3.1




TECNICOS ACADEMICOS
Tit | Tit | Tit Total
AlB [of
Automatizacion |1 - 4
Estructuras y Materiales : 2 | - 5
Geotecnia - 1 - 2
Hidréulica = - . 5
Ing. Aeroespacial '1 - . 3
Ing. Ambiental 6 1 - 14
Ing. de Sistemas - - 1 2
Ing. Mecanica Térmica y Fluidos - = - 2 1 1 5
Instrumentacion . 1 3 - 1 1 . 6
Mecénica Aplicada - - 1 - 1 - 2
Siamalogls o [muumentacidn Simics 2 2 5 5 1 . 17
Vias Terrestres - 1 - 1 - - 2
Direccién - - - - - - .
Secr. Académica - - - . - . .
Secr. Técnica 1 3 5 - 1 - 10
Sec. Administrativa - - 1 - - - 1
TOTALES 1 16 19 19|89 2 78
Tabla 3.2
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BECARIOS
DGAPA TOTAL

Automatizacién 7 14
Estructuras y Materiales - 25
Geotecnia - - 15
Hidraulica < - 15
Ing. Aeroespacial - - -
Ing. Ambiental o 22 e . 36
Ing. de Sistemas v 3 ’ ~‘v, A - 5 10
Ing. Mecdnica Térmica y Fluidos 11 4.1 - 1 - 16
Instrumentacion 5 2 - - - 7
Mecdnica Aplicada 6 14 2 - - 22
Sismologla e Instrumentacién 19 - - 2 - 21
Sismica
Vias Terrestres - - - . - -
Direccién - - - . . -
Secr. Académica - - . - - -
Secr. Técnica - - - - . .
Secr. Administrativa - - - - - -

TOTALES 96 58 5 10 12 181

Tabla 3.3
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ADMINISTRATIVOS

AREA

o | wnen, | ovrnn | omn | wowen |
Automatizacion - - - - 1 - 1
Estructuras y Materiales - 10 14
Geotecnia 7 - 9
Hidrdulica 7 - 19
Ing. Aeroespacial 1 - 1
Ing. Ambiental 1 - 2
Ing. Sistemas 2 - 2
ing. Mec. Térm. y Fluidos 3 - 4
Instrumentacién 5 - 5
Mecdnica Aplicada - 1 ) - - - - 1
Sism. e Instr. Sismica - 1 - - 4 - 5
Vias Terrestres - 1 4 - 3 - 8
Direccién - - - - - 2 2
Srfa. Académica - - - - 1 - 1
Srfa. Administrativa 55 16 2 5 1 3 82
Srfa. Técnica 2 2 - 5 31 - 40
57 27 16 14 67 15 196
TOTALES
Tabla 3.4
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CAPTULO I AN

111;1.2 Equipo. de cc‘)mputb,‘k :

;Eh'éeguida se da a conocer el equipo de cd4mputo que se encuentra en
el Instituto de Ingenieria. Asi, vemos que el Instituto dispone de
computadoras personales de diferentes tecnologias y ademds de
diferentes capacidades; lo mismo ocurre con 1las impresoras
disponibles?. También se 1listan la estaciones de trabajo que

recientemente adquiridé el Instituto, su modelo y ubicacién.

MARCA MODELOQ CANTIDAD UBICACION

IBM RISC-6000 320 H 7 Instrumentacién
Mecdnica Aplicada
Geotecnia
Sistemas
Estrucutras
Sala de Cémputo
Mecdnica Térmica y Fluidos
Snake Hewlett Packard G e 1o LA i | Automatizacion

N (2) Mecanica Aplicada
Geotecnia
Estructuras
{2) Sala de Cémputo

Snake Hewlett Packard 750 1 Mecéanica Térmica y Fluidos

X Station Hewilett  Packard - 4 Automatizacién
Geotecnia
{2) Sala de Cémputo

Sun Server 630 MP 1 Instrumentacion Sfsmica
ELC SUN - 5

Sala de Cémputo
{3) Instrumentacién Sfsmica
Mecdnica Aplicada

Silicon Graphics - 1 Sala de Cémputo

Tabla 3.5 Estaciones de trabajo del Instituto de Ingenieria
NOTA: La ubicacién mis especifica de las estaciones de trabajo se localiza en el
plano de la red de Supercémputo.

Como se observa en la grafica anterior, las computadoras que
predominan en la institucién son las del tipo 80286 y anteriores a
este, que corresponden a un 60% del total. Asi mismo las computado-
ras con mejor procesador representan apenas el 15%, lo que

Ver apéndice B,
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~demuestra un fuerte rezago tecnologlco de co puto. Aunque el nﬁmero

,“de computadoras con procesador 80286 y 80386 estén representando la
~mayor densidad de servicio.

‘El»nﬁmerp de computadoras gue estan conectadas a la red interna
(que existe actualmente) son un 35.4% del total de microcomputado-
ras ‘qhe existen en la dependencia’, 1o que sugiere un fuerte

' compromiso de incorporar las demds computadoras y otras que se
fadquieran, a una red local en el Instituto de Ingenieria.

Cabe mencionar que la conexién con Red UNAM fue solicitada a
finales de 1988 y que en febrero de 1992 se conectdé la primer
_estacién de trabajo a Red UNAM, con una conexién provisional.

III.1.3 Paquetes de aplicacidn

El Instituto de Ingenieria, como se observa en la siguiente tabla‘,
tiene una deficiencia de software, por lo gue se hace necesaria la
adquisicién de 1los recursos que favorezcan las actividades de
coémputo de los investigadores.

Como primera prioridad se sugiere contar con una paqueteria de
propésito general que ofrezca al usuario facilidades en el manejo
de grandes cantidades de datos, de cdlculos extensos, de versiones
actualizadas de los lenguajes de programacién, con utilerias para
la administracién del software disponible, con capacidad de uso del
software dentro de ambientes graficos, facilidades en el dibujo
para disefio mecédnico y eléctrico, y capacidades para el desarrollo
de exposicién de trabajos. Ademds, se debe considerar el software
adecuado para la conexidn con Red UNAM.La segunda prioridad, es
contar con el software que satisfaga necesidades particulares de
los diferentes grupos de trabajo de la institucién.

3

Consultar ¢l plano correapondicnte de la red de cémpula del Institute de Ingeniceia, que 3¢ incluye en el apéndice D.

4 Cento realizado hasta naviembre de 1992,
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CAMTULO 8 ANAl R DEL COMMITO EM FL SELTITUTO OF BIOIEIMA

USO DE PAQUETERIA POR COORDINACION

FrOC IADON § BASIE OF TOCTRADONS CRAATICADOM S COMADON S Hasas o6 MantIa00m 8 Avawnty

OF FaARRAS oatos o nxio encwo oF Arcrevos weibows
Automatizacién 33,00% 0,00% 0,00% 2,00% 35,50% 6,00% 0,00% 40,00%
Editoriales 22,00% 0,00% 34,00% 2,42% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Dibujo 2,30% 0,00% 14,20% B,15% 0,00% 0,00% 0,00% 7.10%
Geotacnia 36.00% 16,00% 0.00% 11,42% 24,40% 30,00% 6,60% 20.00%
Estructuras y Mater. 28,00% 6,00% 0,00% 2,42% 22,20% 25,20% 48,00% 33,50%
Hidrdulica 17,00% 8,00% 0,00% 3,67% 27,70% 25,00% 8,33% 0,00%
Instrumentacién 28,00% 0,00% 34,00% 14,30% 24,33% 22,20% 8,50% 42,00%
Ingeniarla Ambientat 34,00% 0,00% 0,00% 21,50% 15,00% 33.70% 0,00% 34,00%
Mecénica Aplicada 27,00% 0,00% 26,00% 9,64% 14,00% 37,50% 45,00% 13,00%
Mec.de Fluid. y Téim, 23,00% 17,00% 67.00% 6,46% 33,66% 17,00% 0,00% 33.60%
Instrument, Slemica 22,00% 33,00% 0,00% 16,86% 14,88% 16,80% 0,00% 67.00%
Sria. Académica 33,00% 17.00% 0.00% 71,40% 22,20% 25,00% 0,00% 50,00%
Sismologla 27,00% 3,00% 0,00% 0,00% 41,10% 17.50% 3,30% 20,00%
Sistemas 28,00% 8.00% 50,00% 2,01% 9,44% 25,25% 16,60% 33,50%
usi 8,30% 17,00% 0,00% 1,33% 0,00% 0,00% 0,00% 0.00%

Tabla 3.6 P taje do uso do la en el da

I11.2 Requerimientos y metas de la red de computo

III.2.1 Requerimientos

El Instituto de Ingenieria tiene gue enfrentar necesidades reales
de cdémputo las cuales se plantean en su haber cotidiano; es por
esto gque se analizan los requerimientos de equipo de coémputo
expuestos por cada una de las coordinaciones que conforman la
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: con base en lo cual se
ﬂ_{como parte del dlseno deflnlthO, la solucién de
a sponlbllldad de dlcho equipo en la Institucién.

“En ei'plano de la red® se muestran las necesidades de una manera
;ésduemética, representandoc las computadoras que cuentan con red,
las que requieren del nuevo servicio y las que no lo requieren;
ademés se localizan las impresoras de matriz de punto y laser, las
computadoras conocidas como LAPTOP y las estaciones de trabajo a
conectar en la nueva red de datos del Instituto de Ingenieria.

En la gréafica 1, se muestra también el nimero de usuarios que hacen
uso de cada tipo de procesador. Se observa que el nimero de
usuarios por computadora es mayor conforme el procesador es de
mejor tecnologia. Para el caso del 80386 y 80486 aproximadamente 5
personas utilizan dicha maquina mientras que las del tipo 80286,
8088 y 8086 tienen a 3 usuarios por cada computadora de esta
familia. Con esto se puede demostrar que los usuarios del Instituto
de Ingenieria requieren computadoras con mejor tecnologia.

Actualmente, la disminucién en el precio de los procesadores hace
que se disponga m&s facilmente de computadoras personales.

La siguiente figura muestra las aplicaciones que se le da al
cémputo en la institucién. La gr&fica representa las nueve &areas
ma&s representativas de aplicacidén, que son:

Procesamiento de palabras y texto
Procesamiento de datos
Programacién

Bases de datos

Desarrollo de tecnologia
Simulacién

Disefio

Uso general

Procesamiento digital de imégenes
Otros

UHIZIOEMEOOWX

s Fi plano pencral de la red de cémnputo del Instituto de Ingenieriia, sc localiza cn ¢l apéndice 1) de esta texis.
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IIT.2.2 Metas

En este momento de grandeé avances tecnolégicos en el que vivimos,
el Instituto de Ingenieria no debe gquedarse atras, por lo que debe
énfrentarse al reto de mejorar cada vez mds, sobre todo en el ramo
computacional.

El Instituto de Ingenieria cuenta en la actualidad con una red
local a la que se conectan computadoras personales, impresoras y
otros dispositivos mediante un cableado no estructurado.

Al incrementarse la demanda de servicios de cémputo y de red en las
cobrdinaciones, se ha vuelto necesario integrar una red eficiente
que acepte diferentes medios y protocolos conectados en una
topologia estructurada de estrella, ya que de esta manera si
hubiera una falla en un nodo, esta no afecta el funcionamiento de

la red, toda vez gque permite la conexidn y dJdesconexién de 1los
puertos defectuosos.

Asi, se plantean tres metas primordiales de la red a alcanzar:

~ Lograr la comunicacidn electrénica eficiente entre todos los
usuarios, para esto la red serd "el medio" que conduce a este
importante fin.

— Compartir los recursos de herramientas de cémputo y de
software con lo que se podrin reducir, en un alto porcentaje,
las adquisiciones de software y equipos periféricos individua-
les tales como impresoras, discos duros, graficadores, etc.

- Propiciar el intercambio de informacidén entre diversas grupos,
dentro y fuera de la UNAM.
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iérea local

"concentradore

Con ' esto se’busca

(LAN) structurado, basada en

Esténdarizaf .el’cableado de’la:red de &rea local, reduciendo
el costo de los mov1m1entos, adiciones y cambios que de esta

se: orlglnen.

Crear subredes dentro de la red del Instituto para incrementar
la seguridad y el rendimiento.

Monitorear las estaciones de tfgbajd desde . una localidad -
central. '

Soportar mGltiples redes con: dlferentes protocolos desde un
mismo concentrador.

Conectar la red del Instituto con layred UNAM

Mas atin, el Instituto necesita reforzar y asegurar la funcionalidad
de su red, al tiempo que la red, por ahora reducida, sea importante
en cuanto a manejo de informacién y usuarios se refiere.

II1.3 Construccion de una red estructurada

IXI.3.1 Cableado estructurado definitivo

Mientras que las redes de &rea local se proliferan en instituciones

de todos los tamafios, al mismo tiempo surgen problemas generales

que frecuentemente arruinan la productividad de las redes.
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‘en:un solo

fedlflClo' UTP instalado para soporte telefonlco, coax1al delgado o

grueso usado para conectividad: Ethernet’

‘Este ambiente de medios combinados no puede ser monitoreable. La
comunicacién de datos a través de grupos de trabajo es dificil, los
problemas de localizacidn de fallas son frecuentemente complicados

y el cambio de los usuarios es tardado y costoso.

Estos problemas de limitada productividad, hace que se emigre hacia

un esquema de cableado comin y estructurado en toda la organiZa-,’
cidn.

Fibr

T

oce Rea

Figura 11 Csquema decablado estructurado

Este tipo de esquema, fue definido primero por AT&T e IBM, quienes

emplearon un tipo comin de cableado y de interfaz a través de
esquemas estructurados de cableado para conectar las estaciones de
trabajo a paneles de parcheo.

Una planta de cableado estructurado permite que las dependencias se
conecten a equipo LAN de una manera regulada y definida. El1
cableado y la interfaz es elegida especialmente para soportar los
dispositivos utilizados sobre una red (computadoras, modenms,
impresoras, graficadores, etc).
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.. CAPTULO Il ANALISIS DEL COMPUTO EN EL INSTITUTO DE iNGENI

La implementacién que se propone.en e

£ ‘par trenzado sin
blindar entre estaciones de trab radores sobre el mismo
piso ' (enlaces horizontales)y j'

entre pisos y edificios.

El cableado estructurado permite ai usuario mantener una interfaz
comdn para todos los dispositivos y un solo punto de administracién
en cada panel de parcheo. Esto ‘significa, también un ahorro en el
presupuesto que se dispone para una red.

IIT.3.2 Beneficios de un cableado estructurado

Dando un orden al nivel fisico de una red de area local, basadndose
en un esquema de cableado estructurado, da por resultado una
eficiencia significativa a un mejor costo.

Una planta de cableado estructurado posibilita la escalabilidad;
esto es, poder cambiar més facilmente la configuracidn fisica de
una red, (cortdndola y/o expandiéndola) y asi definiendo un ancho
de banda real (capacidad medio/canal) basado en las demandas del
usuario.

El cableado estructurado permite también, maximizar el tiempo de
funcionamiento normal facilitando un modo para aislar y reparar
fallas en la red réapidamente.

Quiz&a lo mds importante es que una red estructurada puede reducir
significativamente el costo que toma el mantenimiento y 1la
administracién de la red.

Con un sistema estructurado, la mayor parte de la administracidn de
la red puede estar encaminada desde una consola de monitoreo
central, ya gue todas las estaciones de trabajo comparten una
conexidén comin. Asi, el movimiento de un usuario puede, muchas
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: v er_tan facil como habili ) bili grfﬂngpuértb”délla
terminal‘principal de administracisén. LT e

‘,En un esquema de cableado estructurado, todos los” dlSpOSlthOS de
la red usan una interfaz comn. Un mov1m1ento consiste en:relocali-
zar el dispositivo y ajustar la conex1ones dentro del panel de

parcheo y la introduccién de usuarlos no tlene v1rtua1mente impacto
sobre otros usuarios. ; : ;

Existen cinco componentes claves para.una red’estructurada:

1. El cableado de la red
2. Los protocolos de red

3. Los concentradores 1nte11gentes
4. Los dispositivos de interconexisn
5. La administracién de red

Estos componentes deben definirse cuando se conectan varios pisos,

edificios y redes a través de un sistema. Estos cinco componentes

pueden usarse para construir una red sencilla y uGnica, con un

conjunto de nodos o con diversos fabricantes de redes y protocolos
mezclados en varios miles de nodos.

En una red estructurada es importante la construccidén del sistema

de redundancia, tanto para los enlaces del cableado como los

suministros de energia de los concentradores, con el fin de que en

el momento de falla de alguno de estos elementos el sistema de red

por si mismo conmute hacia una via disponible y/o a una fuente de

alimentacién secundaria, logrando asi la integrabilidad de la red

local (red de cdmputo inteligente).
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|V DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA PARA LA
RED DE COMPUTO

El presente capitulo, se estructura de la siguiente manera: en la
primera parte se consideran los elementos fisicos a integrar en la
red de cémputo: el cableado, los concentradores, las computadoras
personales, las estaciones de trabajo y las impresoras. En la
segunda parte se explican los sistemas operativos que se van a
utilizar; después y tomando en consideracién las aplicaciones
principales que se dgeneran en el instituto, se definen las
aplicaciones de uso general; enseguida el protocolo de comunicacién

con la red universitaria y por Gltime se plantea un sistema de
administracidn de red.

IV.1 Elementos Fisicos

La complejidad de la conexién fisica y el soporte que se volvia

cada vez mds demandante, condujo a una manera simple de cableado en
forma estructurada a las redes Ethernet.

El sistema que se va a implantar estd basado en el uso de una
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ologi

f’en estrella, ‘que brlnda al 51stema adaptabllldad y
flexlbxlldad Ya que este nuevo esquema de cableado estructurado es
suflclentemente flexible para facilitar camblos (menos complicados

y menos costosos) en su instalacidén'y evoluc1onar de acuerdo con
1os estandares de la industria.

La red local contard con un sistema integrado de administracién Yy
monitoreo, basado en el protocolo SNMP, logréndose con esto un

control del hardware y de su configuracién existente, asi como el
monitoreo del tr&fico y su analisis.

Iv.1.1 cableado de la red

La ﬁlanta de cableado de la red se considera un punto focal debido
a que es ahi donde se genera la mayor parte de los problemas y los
gastos de la red (se estima que un 35% de todas las fallas en el

servicio, son el resultado de problemas "en la capa fisica de
cableado) .

Actualmente, los sistemas de red utilizan un combinacién de los

tres tipos de medio mads utilizados: coaxial, par trenzado y fibra
Sptica.

La tendencia es que el estandar de cable coaxial desaparezca debido

a que su uso resulta caro, es de dificil manejo y de mucho
mantenimiento.

Dia a dia, se prefiere el par trenzado sin blindar (UTP) para la
conectividad de las estaciones de trabajo debido a gue es menos
caro y ma&s fécil de manipular. El par trenzado blindado (STP) es

para uso robusto, pero con un mayor costo en cuanto a par trenzado
se refiere.

Por otra parte, las ventajas de la fibra optica en cuanto a
funcionamiento, distancia, seguridad e integridad de las sefales la
hace preferible en su uso come backbone.
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'kLos expertos contintan recomendando el

rango. 6ptimo de ancho de banda de la;
f’horlzontales hacia las estaciones; y: flbra‘ 3
,,v1dad entre pisos o entre edificio.y edlflclo.'"

El-cable usado para cualquier ambiente depende de las aplicacionés
'é$pecificas y de las caracteristicas fisicas del lugar.

“Para. un uso elevado de aplicaciones se opta por la fibra 6ptica; la
fuerte inversién en la instalacién de fibra éptica se justifica por
‘el incremento de la funcionalidad y de la

séguridad de la red.

Por otro lado, para el uso de aplicaciones menores, se emplea UTP.

Sin embargo, se necesita evaluar varios factores antes de elegir un
tipo de cable o una combinacién de estos:

- APLICACIONES BASE. Saber para qué se va a utilizar el cable,

ya que puede haber aplicaciones conmbinadas como tré&fico de

host a terminal, trafico de redes de &rea local, trafico de
gue produzcan una saturacidén debido a que algunas

aplicaciones son mds utilizadas que otras.

voz, etc;

DURABILIDAD. Un buen porcentaje de fallas en una red, esté
directamente relacionado por la degradacidn del cable.

- COSTO. Como una regla, se selecciona un tipo de cable gue se

pueda instalar en los ductos existentes del edificio, légica-

mente un tipo de cable de mayor calidad implica un mayor

costo.

~ CABLEADO EXISTENTE. La planta de cableado existente en un

edificio necesita evaluarse antes de la instalacién del nuevo

cable. En muchos casos, el cable existente puede aprovecharse

a grado tal que se crea una planta de cableado mds eficiente,
protegiéndose asi las inversiones anteriores.

52



ja soportara
del tréfico

yesperado.{

SEGURIDAD Para apllcac1ones que requleren altos nlveles de

segurldad y de: protecclon de: datos, solo clertos tipos de

medios se recomiendan, es aqui donde la fibra 6éptica toma gran
importancia.

INSTALACION. El nﬁmero de usuarios gque necesitan incorporarse
va a 1nf1u1r sobre el tipo de cable que se elija, debido a que

cada cable tlene dlferentes criterios que afectan su eficien—
cia. ; ‘

" TIPOS DE-CABLEADO'Y CARACTERISTICAS -
CABLE COAXIAL

El cabie coaxial tiene un centro conduétér rodeado de un aislante,
el ‘cual ‘a su vez estd rodeado de un papel de cobre.

'conductor vy la hoja comparten un mismo eje,
‘denomina coaxial.

Como el
este tipo de cable se

Cable Coaxial
Figura 12

El cable coaxial se utiliza cada vez menos en aplicaciones de red

debido a gue es caro, de peso considerable, necesita de un

mantenimiento intensivo y es dificil detectar fallas.

El coaxial conforma las especificaciones 10Base5 o l0Base2 para el
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enlunafféd IEEE:Qoz 3kanQZ§E’ﬁ£iii2a para redes Token Ring.

-uso

capaz de operar.

Ventajas »Proporciona un ancho de banda relativo.

»-El cable coaxial maneja sefiales eléctricas

«en-el rango de radio-frecuencias.

:» -Puede operar en ambientes eléctricamente
ruidosos, donde el par trenzado no seria

coaxial es muy dificil.

frecuentemente costoso.

Desventajas » El traslado de una gran cantidad de cable

» El coaxial no estd libre de ruido.
» El mantenimiento es ineficiente, tardado y

Tabla 4.1

FIBRA OPTICA

La fibra éptica est& hecha con vidrio de silicio,
funciona a base de luz (en lugar de electricidad)
para transmitir informacién a altas velocidades
a través de una fibra ultra delgada (la fibra
proporciona un ancho de banda 100 veces mayor gque
el del cobre y es capaz de transmitir mas de un
billén de bits de informacién por segundo).

La comunicacién con fibra é6ptica se realiza por
la radiacién de un pulso de 1luz dentro de una
fibra. Una sefial electrénica se aplica al trans-
misor, el cual convierte aguella sefial en pulsos
de luz, para ser inyectada dentro de una fibra

6ptica. Los pulsos de luz se reciben en el otro

Fibra dptica

1aer, secubiimlento
plastico
=

e

'olimeta

—)

Segundo recubrimiento
plastico

Figura 13

extremo y entonces se convierten en una sefial electrdnica.
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“'» En'una fibra éptica, la sefial puede viajar hasta 50 km entre repetido
. res (la distancia de transmisién depende de los parametros del

- " sistema). Eso se debe a que el vidrio utilizado en la fibra es tan puro

que las sefiales se atentan lentamente.

» La fibra transmite pulsos de luz los cuales permiten capacidades de
gigabits. La fibra no causa degradacién en las senales de alta
velocidad, esto es importante para las aplicaciones de anchos de
banda mayores y de velocidades de informacién elevadas.

» La fibra es més ligera y por lo tanto mds facil de transportar. La
sustitucién de cobre por fibra permite incrementos significativos en el
servicio sin la necesidad de espacio adicional en los conductos.

» La atenuacién {pérdidas por kilémetro), es mucho menor en la fibra
que en cualquier otro medio. Con coaxial o cable de cobre, la
atenuacién de la sefial se incrementa a medida que aumenta la
frecuencia. La fibra soluciona este problema, teniendo un
comportamiento de grandes distancias entre estaciones/repetidores,
reduciendo el costo total del sistema.

» Es inmune a los campos magnéticos, producidos por lineas de energla
que causan interferencia'. Como la fibra es dieléctrica (no
conductoral, no sufre los efectos de la interferencia electromagnética
(EMI).

» Es imposible hacer una derivacién con fibra por lo cual no es puede
hacer un acceso no autarizado a la informacién de la red.

Desventajas » De diversas formas incluyendo el precio de inversién inicial, la fibra

es dos veces mds cara que las otras opciones.

» La instalacién también puede ser algunas veces m4s costosa, y en
algunas instancias, puede ser imposible debido a las restricciones
flsicas.

» Conectorizar la fibra puede ser dificil, tardado vy costoso.

Tabla 4.2
’El'ca’k_k‘ilejde fibra se fabrica de diversos componentes:

;,,,;,k-,ﬁrbErlyl:;nﬁcleo, quien transporta la sefial, es fabricado con vidrio
‘a ‘cierta densidad especifica, la cual causa que la luz
~‘entrante se refleje en el mismo nGcleo, en un fendmeno llamado

"reflexidén interna total". Dentro del nicleo, la luz se
refleja entre el nlGcleo y el revestimiento (el &ngulo de
reflexidén es el mismo que el incidente). virtualmente la luz
rebota a lo largo de la fibra.

El revestimiento, estéd hecho de vidrio o plastico de diferente

densidad que el nicleo, el cual sirve para que la sefial que

! La interferencia ea el ruido que altera los medios electronicos.
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1 2 se: utlllza
p‘otecc1on. 5 :

ecubrlmlento primario, - es uhé“ apa delgada de Kevlar o.de
materlal similar que protege. a 1 ;
grosor total del cable.

’este determlna el

- El ‘recubrimiento secundario, hecho usualmente de pléstlco,
-sirve como blindaje del medio amblente..

- DIPOS DE FIBRA

Existen dos tipos de fibra optica, multimodo y monomodo. La fibra
multimodo est& disponible en dos tipos b&asicos, indice escalonado:
(step index) e indice graduado (graded index).

La fibra multimodo tiene un niicleo mas grande

< PR Indice ascalonsda - Menemede
que la fibra monomodo, permitiendo que miles

de rayos de 1luz entren y simultaneamente

C 1
viajen a través de ella. Este tipo de fibra
permite que la luz penetre desde diferentes Indice giadusl - Wshilnde
dngulos y rebote en el interior de la fibra
hasta que alcanza el extremo final. Dicho 0‘3
proceso, sin embargo causa retardos o

dispersién, debido a que los diferentes
angulos de luz alcanzan el destino final en
tiempos diferentes 1lo cual distorsiona 1la

sefial recibida, reduciendo el ancho de banda

Indice escalonacso » Mulifiiede

efectivo. La fibra multimodo utiliza como
fuente de luz los diodos emisores de 1luz Figura 14

conocidos como LEDs.

La fibra monomodo con un hicleo mas pequefio, permite sdélo 1la
incidencia de un &ngulo de luz que viaja a través de la fibra. Es
mis cara, mads dificil de usar y mds dificil de conectar, pero opera
con anchos de banda mayores que la fibra multimodo debido a la
ausencia de la dispersién. Su dimensién fisica més pequeia,
requiere como fuente los rayos léser.
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Multimodo monomodo

“Escalonado

indice profile Escalonado Gradual:
Refractivo EEI

Didmetro del nucl ~

emetro delnicke 1 502 1,000 w m | 263100 p m | 4210 p m
Diam. del revest. R U R :
12521050 | m | 125y 140 w'm'{ 76y 125 B m
Didmetro del buffer Sl SR )
25021500 B m | 250y500 u'm | 260 p'm

Composicién vidrio/vidrio vidrio/vidrio -, . vidrio/vidrio
Nucleo/revestimiento vidrio/plastico i -
todo de plastico

Apertura 0.220.5 0.3 . 0.130.15
numérica (NA)

Ancho de banda 100 500 2000 +
(MHz-km} :

Tabla 4.3 Pardmetros tipicos de la fibra 6ptica

Fibra contra coaxial

El debate referente al costo relativo de los tipos de cableado
estd basado con aspectos subjetivos m&s que en la realidad. Algunos
representantes de la industria sostienen que la diferencia en costo
entre los dos tipos de cable es grande, mientras que otros
mantienen que la diferencia en costo es trivial cuando se considera
la duracién mixima de vida gel
cableado de red.

Por ejemplo, de acuerdo con la American Managment Systems,
Inc, un sistema de cable, debe disefiarse para un periodo de
recuperacién de inversién de 10-15 afios. Ellos estiman que la fibra
es aproximadamente $100 ddélares mis caro que el coaxial. Pero
comparado con base en el tiempo de vida de la planta de cableado,
dicho costo se reduce a solo $10 délares mds caro gue el cable
coaxial (en un afio); que se considera un precio muy bajo a pagar
por los beneficios que la fibra proporciona (el ancho de banda de
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. _CABLEADO CON PAR TRENZADO

La decisién de utilizar par trenzado's basa usualmente en el costo
(cablear con par trenzado es féléﬁi@a_éﬁté;menbs costoso que con
cable coaxial o fibra 6ptica).Y4ehﬂlé:éplicacién (se disponen de
‘grados en el par trenzado ;para:'lgi transmisién de datos 'y
VoZ/teléfono). ’

Ocasionalmente puede ser susceptible a interferencias de ruido

eléctrico. Un modo para evitar, parcialmente, este problema es
aislar el cable de la interferencia, lo gue se logra con STP (par
trenzado con blindaje), aungue este tipo de par trenzado es més
caro por el blindaje adicional que utiliza el cable.

Cable par trenzado

Figura 15

En los Gltimos afios, UTP se ha utilizado con mayor frecuencia para
las aplicaciones de red. Con la reciente introduccién de par
trenzado, el equipo de red y la tecnologia de los cables se ha
mejorado, ademds de gue se han resuelto muchos de los problemas gue
se tenian de transmisiodn.
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Ventajas . » Es menos costoso, en términos relativos
C > La instalacién es relativamente facil

» Proporciona un ancho de banda relativo

Desventajas - » Es susceptible al ruido eléctrico generdndose la distorsién
: : » Asociado con la interferencia eléctrica, limita la distancia m4xima de
transmisién,

» Estdn limitadas las aplicaciones a altas velocidades.

Tabla 4.4
Recoméndé‘ciones para el cableado UTP:

o= En “general no es recomendable utilizar el cableado UTP
~ ~existente, ya que la mayoria se instalé para el sistema
teiefc‘mico Y no se recomienda para el cableado de la red. En
general se recomienda el cable de Grado 3 o 10BaseT (Ethernet)
y de Grado 42 o el de la IEEE B02.5 (Token Ring).

No es recomendable usar silver satin y el cable multipar: el
cable de tipo silver satin no estd trenzado y el resultado,
debido a la distorsidn de ruido, degradari en gran medida el
funcionamiento de la red. Similarmente, la degradacidén de la
sefial ocurre con el cable multipar debido al excesivo cruce de
informacién, llamado crosstalk. El cable multipar puede usarse
para ambientes Ethernet 10BaseT, pero no es recomendado para
Token Ring de 16 Mbps por ser m&s sensible al crosstalk.

- Limitar el uso de paneles de parcheo: el esténdar 10BaseT
permite tres paneles de parcheo por corrida; el usar una mayor
cantidad de estos disipard significativamente la sefial. En
efecto, en una conexidén punto a punto por cada panel de tres,
se reduce la mdxima longitud permisible en un rango de 18.3 m.

- Evitar interferencias de fuentes externas: a diferencia de la

ZReci 1{ de g i han que ¢l Grado 4, ascgura el transporte de scfiales hasta un 20% mis que cf de
olros grados disponibles en el mercado.
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Cuando se

1 par trenzado ‘es” susceptlble a las interferencias de
radlofrecuenc:.a y electromagnéticas.

-cableado de par-trenzado, se debe asegurar que el cable no se

encuentre: a 30 cm de la iluminacién fluorescente, a 13 cm de

las lineas de energia eléctrica esté&ndar de 110 volts y de
0.91 a 1.02 m de las lineas de alta tensién.

3

1 dB/1000 pics = 1 JBAM. 8 m.
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Grado Descripcidn Caracteristicas Especificacién | Aplicaciones
Eléctricas Tipicas
1 Cobre sin blindar No cubre un rango de CCITT, REA Teléfono/voz analé-
{22-24 AWG) frecuencias para gica, baja velocidad
aplicaciones de de datos
informacién & RS-232
2 Par trenzado sin RS-232, Voz digital,
blindar {pares 100 = 30ohms, StarLAN, AppleTalk,
trenzados indivi- 8 dB/1000 pies? AT&T PDS IEEE 802.3,
duales, @ 1 MHz IBM 3270
22-24 AWG)
3 Par trenzado sin T1, ISDN, Voz digital,
blindar (pares 100 + 15 ohms, 10BaseT, IEEE 802.3,
trenzados indivi- 30 dB/1000 pies, 18M tipo 3 @ 10 Mbps,
duales, @ 10 MHz IEEE 802.5 & ARCnet
22-24 AWG) @ 4 Mbps,
mediana velocidad de
datos
4 Par trenzado EIA/TIA meets, Voz digital,
blindado (pares 100 = 15 ohms, 10BaseT IEEE 802.3
trenzados indivi- 7.5 dB/1000 pies @ 10 Mbps,
duales, @ 1 MHz, IEEE 802.5 @ 16
22-24 AWG) 25 dB/1000 pies Mbps, alta velocidad
@ 10 MHz de datos
Par trenzado sin Pendiente de Voz digital,
blindar (pares 100 % 30 ohms, EIAITIA, IEEE 802.3
trenzados indivi- 4.9 dB/1000 pies 10BaseT @ 10 Mbps,
duales @ 1 MHz, & NEMA 1EEE 802.5 @ 16
22-24 AWG) 16 dB/1000 pies Mbps, alta velocidad
@ 10 MHz de datos
5 Par trenzado 1BM Tipo 1 IEEE 802.5
blindado (pares 150 + 15 ohms @ 16 Mbps, alta
trenzados indivi- ® 10 MHz, velocidad de datos
duales, 16 dB/1000 pies
22-24 AWG) @ 100 MHz
Tabla 4.5 Carta de graduaciones para

cable UTP

coloca el




LA INFRAESTRUCTURA PARA LA RED DE COMPUTO

i IvaL2 Concehtradcres inteligentes.

Los éoncentradores inﬁéligenﬁes son extremadamente administrables.

“Ellos permiten la coneXién:de mGltiples redes, mGltiples: tipos de
medios y mﬁltiples'prOtbcblos de red para ser combinados eficiente-
mente en un solo cbééis [773. '

Méduios B/N:kplnna 5 :

7 7.

- o|
— 1 — 10

i)

TR T &
.
*

Fuentes de energla

alaispalaja]a]agy

4
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- COCCBBEB0A
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L
*
L ]
o[

! /M

=]

Figura 16 Concentrador inteligente

Disponen de redundancia de energia para dar un tiempo de funciona-
miento normal de red.

Los. puertos de 1los concentradores inteligentes se habilitan,
deshabilitan y reconfiguran como sea necesario. Dichos pueden estar

configurados y controlados por un sistema de redundancia de red.

El trafico se monitorea, desde una consola de administracién
centralizada.

Estos concentradores auxilian en las limitaciones de distancia
adaptando dispositivos de interconexidén de red avanzada, tales como

puentes y ruteadores, dando capacidad segura de comunicacién
extensa y externa.
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: ntellgénﬁésyeS'que
ellos proporcionan un medioc para conectar redes de area local (LAN)
a_redes'de,érea:amplia‘(WAN)]“caraﬁter;sticélqhe,tdma'significado
impdftantefpéra las LANSIY'WANéqué.eétéﬁ*migfaﬁdo hacia una red
comin. ) ;

. 'Se" eligieron cinco proveedores; (RAD, CABLETRON, HEWLETT PACKARD,
ADC FIBERMUX y DATA COMMUNICATIONS), para realizar un estudio
- comparativo en cuanto a: garantia, precio, plazo de operabilidad,
plataformas, soporte técnico, transferencia real de datos (through-
put), monitoreo, software de uso sencillo, velocidad de transferen-
cia, protocolos, topologias, distribucién de cableado, conmutacién,
redundancia, cableado, capacidad méaxima, estandares rendimiento,
calidad, tiempo de entrega e instalacién.

A continuacién se presenta, para cada uno de los proveedores las
facilidades que incluyen en sus productos asi como en el mercado®.

PROVEEDOR Modu- Inteli- Redun- Plataformas Monitorso Tipos de cable Puentes Puertos
tar gente dancia Protocolo
Software
ADC Fiber- Sl Si St TRANS- S! UTP, STP, St 40
mux PARENTE SNMP F.0., COAX, 100
LightWatch | DELG. Y 224
GRUESO
CABLETRON S! Si St TRANS- St UTP, STP, Si 48
PARENTE SNMP F.0., COAX. RU- 96
LANVIEW DELG. Y TEA- 168
GRUESO DOR
INTERSYS St Sl Sl TRANS- Sl UTP, STP, St 48
. PARENTE SNMP F.0., COAX. 132
DELG. Y
GRUESO
HP NO sl st | s.0.DE si UTP, COAX. | sEpa- | 8
RED, DOS, | SNMP DELG. Y RADO | 12
SNMP OPENVIEW | GRUESO, 48
F.0.
RAD LANNET St St Si TRANS- St UTP, STP, St i2
PARENTE SNMP F.0., COAX. 36
MULTIMAN | DELG. Y 180
GRUESO
Tabla 4.6
4 Ba necenario seialar que las empresas ADC FIRERMUX ¢ INTERSYS no p A colizacio
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Es 1mportante mencionar que los productos de los proveedores,
'manejan el protocolo 10BaseT.

PROVEEDOR Rendimiento Calidad Mantenimiento Tiempo de Garentla Apoyo UNAM
1%} Soporte técnico antrags
ADC Fiber- 95 EXC. Bajo contrato 5-6 semanas 2 ailos Cursos de
mux capacitacién
CABLETRON 95 EXC. Bajo contrato, 4 semanas 1 ailo Descuento,
después de mejor servi-
terminada la cio, mante-
garantia nimiento y
soporte
INTERSYS 100" 7| EXC. | NOincluido en | 4 semanas 1 afto si
i ) la garantfa
HP® - - - - -
RAD LANNET MUy Incluido den- Material: 2-3 | En instalacién No
g BUENA tro del periodo | dias, Mano y disefio: 3
de garantfa de obra: 30 anos, Equipo:
dias habiles fabricante

Tabla 4.7 Parametros de evaluacion de los concentradores

Todas las empresas manejan equipos con tecnologias maduras, son
modulares y cumplen con los estdndares internacionales para redes.
Sus equipos tiene la capacidad de incorporar el protocolo FDDI, que
estd en pleno desarrollo.

Los concentradores disponibles en el mercade, de 1los cince
proveedores, permiten una conexién transparente al equipo que se va
a conectar, ademds de que no seran descontinuados en poco tiempo.
Sus productos integran el protocolo SNMP®.

Una vez realizada la evaluacidén se encontrd que los equipos de 1la
compafiia CABLETRON, son 1los que reinen las especificaciones
técnicas necesarias para la instalacién de la red de cémputo, asi
como de las ventajas econdmicas

No exiate informacida referente a fos secvicios de esta empreaa, debido a que no pudo haber comunicacion con dicha.

6 [Cn el apéndice C, se encueniran las expecificaciones téenicas de Tos il ¥ sux reapecti Sdulos: puentes, puerios
UTP, pucros de fibra Sptica, fueniea de poder, menitoreo, etc,

63
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IV.113;ComPUtédoraé péfsohaieS‘y eétaéibheg'déréfabajo

El Instituto'de Ingenieria cuenta con cinco edificios donde se
distribuyen actualmente 206 microcomputadoras’, de las cuales 126
se van a conectar a la red de cémputo (61.16%). La capacidad de los
concentradores a addquirir estard determinado por el nGmero de

computadoras que se localizan en cada uno de los cinco edificios.

En la siguiente tabla se muestra el nimero de microcomputadoras y
estaciones de trabajo a conectar en la red local,
distribucién en cada edificio.

asi como de su

NUMERO DE COMPUTADORAS | NUMERO DE ESTACIONES
PERASONALES DE TRABAJO
EDIFICIO 1 31 4
Planta baja 14 4
Primer piso [3) -
Segundo piso 11 -
EDIFICIO 2 31 8
Entre piso 7 2
Primer piso 12 a4
Segundo piso 12 2
EDIFICIO 3 7 1
Primer piso 7 1
EDIFICIO 4 35 4
Planta baja 3 3
Primer piso 32 1
EDIFICIO 5 22 9
Pianta baja 1 -
Primer piso : 1 2
Segundo piso 10 7
TOTAL 126 26

Tabla 4.8 Distribucién de equipos por edificio

7 Consultar apéndice B,
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RUCTURA PARA LA RED DE COMPUTO

‘ edificios estén interconectados por medio de
subterridneos ya existentes, con una
~‘edificios, seglin la ruta que describen,

“Los—

distancia maxima entre
de 150 m aproximadamente.

ESTACION DE MODELO | SISTEMA SNMP | DIRECCION IP

TRABAJO OPERATIVO

IBM RS/6000 32H AIX 3.1.1 ST 132.248.53.101
(quetzalcoatl)

SUN Server 630MP Solaris 2.0 ST 132.248.53.150
(gea)

HP Apollo 750 HP-UX SI 132.248.53.200
(vortex)

IBM RS/6000 350 AIX 3.1.1 SI 132.248.53.106
(hermes)

SUN ELC Solaris 2.0 ST 132.248.53.155

SparcStation (xitli)

HP Apollo 720 HP-UX 8T 132.248.53.207
(gauss)

Servidor 80386 Novel SI 132.248.53.252

USCAl NetWare 3.11

Servidor 80386 Novell ST 132.248.53.253

USCA2 NetWare 3.11

Servidor 80386 Novell SI 132.248.53.251

USCA3 NetWare 3.11

Servidor 80386 Novell SI 132.248.53.250

USCA4 NetWare 3.11

Tabla 4.9 Caracteristicas de las estaciones de trabajo

IV.1.4 Impresoras

Las impresoras Jjuegan un papel muy importante dentro de la
infraestructura de la red de cémputo. E1l Instituto dispone de dos
tipos diferentes de impresoras: las impresoras LASER que imprimen
8 hojas/min, simulan poscript, disponen de memoria RAM de 2MB y
generan 300 ptos/pulg; y las impresoras de matriz de puntos, las

cuales imprimen 2 hojas/min, disponen de 140 puntos de resolucién
y 8k de memoria.
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CAHTULD W ms:ﬁo DE LA INFRAESTRUCTURA FMA LA RED DE CDMP\JTO
_ambas se conectan al puerto paralelo de sallda de datos conocido
como LPT del servidor de archivos (impresién local) o de las mismas

computadoras (impresién remota). La interfaz que emplean es del
tipo. DB-25.

Se recomienda que las impresoras gque se conectaridn a la red de
cémputo, sean LASER ya dque éstas son mas répidas e imprimen con
mayor calidad, siendo ésta la justificacién fundamental para un
mejor aprovechamiento de la red misma.

Las impresoras de matriz de puntos estaran conectadas, directamente
a los puertos de salida, de las computadoras personales; ya sea que
dichas computadoras se encuentren conectadas a la red o que estén
trabajando en forma independiente (standalone).

A continuacidn se presenta el nimero de impresoras y su disposicién
aproximada en la institucién. Cabe mencionar que dicha distribucién
estd sujeta a cambios debido a la fuerte movilidad que sufren
dentro de los edificios de la dependencia®.

Edificio 1 Edificio 2 Edificio 3 | Edilicio 4 | Edificio 5

P {1p| 2p {EP] 1P| 2P 1P PB | 1P | 1P | 2p
LASER 3|1 2 |21 3 3 2 3 a 6 2
MATRIZ 3134 1] 2 1 1 7 4 1 1 5
DE PUNTO

Tabla 4.10 Distribucién de impresoras

8 En ¢f plano correspondicate a fa red de computo del Instituto de ieria, ¢ una ubicacidn mis delailads de las impresoras
(APENDICE D) ¥ en ¢l APENDICE B, ae presentan sus caracteristicas )
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1V.2 Elementos légicos

VUna vez ex1stente el me 1o por el cual se va:ia trans

'1nformaclon, se’ deflne el software adecuado con” &l cual_la
,brlndaré 1os ‘medios de utlllzac10n de la misma.

" IV.2.1 Novell Netware (8]

‘Novell se caracteriza por manejar el concepto de "conectividad
uniVersal" bajo NetWare, seqlin el cual es posible integrar sistemas
operativos anteriormente incompatibles como VWS, Unix, DOS,
Macintosh, los cuales se comunican por medio de una gran variedad
de protocolos como TCP/IP, IPX, X.25, NetBios, etc.

Una red NetWare es un conjunto de computadoras (IBM PCs o Macin-
tosh) ligadas unas con otras para poder comunicarse y compartir
recursos (discos duros en el servidor de archivos, datos, aplica-
ciones e impresoras) y utilizar cualquier servicio que provea la
red (por ejemplo, accesar a un sistema mainframe).

Principales componentes de una red Netware:

- El servidor de archivos

- Las estaciones de cdmputo

- El software que corre en cada una (NetWare y sistemas
operativos: DOS, 0S/2, VMS, UNIX y Macintosh)

Una red NetWare puede integrar:

Computadoras mainframe
- Dispositivos backup
- Modems

- Servidores de archivos y de impresién
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o SE‘RVI o;’ DE ARCHIVOS DE RED

. CAHYULO IV D‘SEND DELA |NFRI($“!DCTIMA PARA I.A RED DE coww\n

‘ E; servidof de archivos es unaVCOmputadora personal gque contiene el
“sistema operativo NetWare. El servidor coordina todas las estacio-~-
‘nes de trabajo y administra el modo en que ellas comparten los
recursos de la red. Regula el acceso a los archivos determinando
qué usuario puede hacer cambios en la informacién, y quién puede
utilizar primero la impresora.

Todos los archivos de la red se guardan en discos duros los cuales
estdn en el servidor de archivos, en lugar de contenerlos en los

discos flexibles o en los discos duros de cada estacién individual.

Las estaciones de trabajo utilizan dos partes de software para
comunicarse con el servidor, el SHELL y el PROTOCOLO. El shell debe
estar cargado en cada estacidn antes que pueda funcionar en la red.

El shell de NetWare (sea NETx, donde % es la versidén de MS-DOS a
utilizar en cada estacién), dirige las peticiones de cada estacién
a DOS o a NetWare. Si es una tarea de estacién de trabajo, DOS toma

dicha peticién. Si es una tarea de red, NetWare toma dicha
peticidn.

El shell de la estacidn utiliza otro archivo conocido como IPX.COM,
gque envia mensajes al servidor y en algunos casos a otras estacio-
nes de red directamente. IPX es el protococlo que utiliza 1la
estacidn de trabajo para comunicarse con el servidor.

La estructura de NetWare (Storage System), estd organizada en:
- Servidores de archivos, de los cuales se usa uno o mds de uno
- Volimenes, los cuales se dividen dentro del disco duro y
pueden separarse en varios discos duros

Directorios, los cuales pueden contener otros subdirectorios -
Archivos

Cuando una persona se habilita para trabajar dentro de la red, se

designa como un usuario de red. Los usuarios de red se definen en
cuatro niveles.
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- querVisores de red
‘PROTECCION DE LA INFORMACION

Toda  la informacién de la red NetWare esta guardada en una

localidad central (el disco duro del servidor). Sin embargo, no
" todos los usuarios pueden accesar toda la informacién disponible en
“dicho disco.

‘Por otro 1ado 1os usuarios no pueden accesar los mismos datos del

lemas como este, NetWare dlspone de un sistema de
roteger los datos de la red:

f-Segufidad Login: incluye la creacidén de los nombres de los
“‘usuarios.y los passwords, el registro de la estacién, tiempo
y ‘restricciones de cuenta.

-~ Privilegios asignados a usuarios (Trustee rights): estos
- -privilegios protegen los directorios y los archivos gque un

usuario puede manipular como crear, leer, borrar y escribir en
ellos.

Atributos asignados a directorios y archivos: estos atributos
determinan qué directorio o archivo se puede borrar, copiar,

ver o escribir. Ademds, determina si un archivo se puede
compartir o no.

LOGIN/LOGOUT

Cuando se hace el boot up a la estacién de trabajo significa
prender la computadora, cargar DOS, y luego cargar el shell de la
estacidén de trabajo. Se puede realizar esto con un disco flexible,
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'dis§6 duro ‘de la
‘sistema‘operativo de

eguiéndose asi el

ce' na conexlon entre
o. se salen de la: red,

»{Cuando los usuarlos accesa
1a estacién’ de trabajo v

,dlcha.conex1on termina.’”
‘Cualquier usuario puede conectarse a otro. servidor si quiere:

- Enviar un mensaje a los usuarios de ese servidor
-.Declarar unidades 1légicas (map) en un drive del servidor
.—:Copiar un directorio del servidor

LOGIN SCRIPT

“ ;§1 ngin Script es un programa que automdticamente fija el ambiente
kdé la estacién de trabajo. Ejecuta tareas como declarar unidades
légicas de red, ejecutar programas o aplicaciones y hacer conexio-
nes a diferentes servidores de archivos.

El Login Script del sistema se ejecuta antes del Login Script del
usuario. Se pueden sobreescribir los drives ya declarados del Login

Script con aquéllos del Login Script del usuario.

Los drives asignados estén dirigidos a una localidad particular en
la estructura del directorio.

En NetWare existen tres tipos de drives:

Local drives: estadn conectados fisicamente a las estaciones de
trabajo.

Network drives: permiten a 1los usuarios accesar localidades
particulares en la estructura del directorio.

Search drives: permiten a los usuarios ejecutar programas (como
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‘un directorio diferente del

En la manipulacién de archivos y/o directorios, se puede copiar,
borrar, cambiar  de nombre, ver, escribir, compartir e imprimir.
NetWare utiliza un sistema de atributos de red, asignados a
archivos 'y directorios para que 1los usuarios puedan accesar y

manejar la informacién de la red.
De acuerdo a lo anterior se puede realizar lo siguiente:
-.Copiar un archivo a otro directorioc de red..

- Copiar los archivos de un directorio a otro di
~ Borrar un archivo

ectorio

- Recuperar un archivo gue apenas se ha“borrado
- Encontrar un archivo perdido. vt
- Renombrar un directorio

IMPRESION EN NETWARE

Imprimir desde una estacién en red es lo mismo que imprimir en una
computadora personal. Cuando se envia un trabajo de impresién a una
impresora de red, dicho trabajo es ruteado primero a través del
servidor de archivos y después enviado a la impresora

-mediante el servidor de impresién.

Cuando un trabajo de impresidén se envia por la red, se guarda
temporalmente en una cola de impresidén en el servidor de archivos.
Esta cola, la cual es un subdirectorio en el servidor, guarda el
trabajo de impresién hasta que el servidor de impresién pueda
mandarla a la impresora. Cuando la impresora estd lista para tomar
el trabajo, el servidor de impresidén lo remueve de la cola y lo
envia a la impresora.
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IV 2.2 Slstema operatlvo UNIX

El sistema operativo UNIX'es. un conjunt de"programas que controlan
a-la  computadora,

es la 1nterfaz entre el usuarlo y la mAguina,
ofreciéndole ayudas para la’ reallzac1on u: trabajo. Estéa
disefiado para ofrecer un medxo amblente flex1k1e y ef1c1ente.

Especificamente el slstema UNIX tlene ~las
risticas:

ig iéntes caracte-

- Multiusuario

- Multiprogramacién

- Interactivo :

- Multiproceso (varlos CPU‘s)

- Tiempo real

- Sistema de archivos jerarquico

- Sistema de archivos desmontables

- Sistema de archivos de red : Lo

- Los dispositivos de entrada salida son archivos

- Seguridad limitada

- Amplio rango de utilerias )

- Utilerias de correo electrénico, ‘transferencia de archivos,
sesiones remotas

- Utilerias para manejo de archivos

- Shell programable

El sistema UNIX esta integrado por los siguientes elementos:

KERNEL

Es un conjunto de programas basicos en los cuales el sistema global
esta fundamentado (representa de un 5% a un 10% del software del
sistema) y se encuentra permanentemente en memoria. La labor del

kernel es controlar los procesos del usuario y manejar los recursos
del sistema.

El kernel ejecuta el shell, revisa la ejecucidén de programas de
usuario (o comandos) mientras controla el acceso al sistema. Cada
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”proceso es programado para- usar
de - tiempo, esta caracteristlc
usuario correr mis de un progr m

or por:iun: corto perfodo
rogramacién ‘permite al

Se caracteriza por:
- Estar escrito en C L
~ Ser configurable (pueden subirs

'aléﬁnaé o'tOGAS'iaE
utilerias de UNIX) R : AN,

- Administra los recursos : .

- Controla el acceso a los archivos'y los protege

- Controla los dispositivos de entrada salida.

- Se encarga de manejar el ambiente multiusuario

~ Maneja el tiempo de procesador

- Reside en memoria principal G

- No es interrumpible directamente (se debe de hacer por medio
de llamadas al sistema)

SHELL

El Shell es una interfaz que se comunica con el sistema operativo.
Aparte de ser un intérprete e interfaz entre el usuario y el
kernel, el Shell es un lenguaje de programacién y de control, de
tal manera que un usuario puede escribir sus propios programas o
"procedimientos shell" gque realicen tareas (el shell permite
automatizar tareas).

Existen varios tipos se Shell que son: Bourne-shell, C-shell, korn-
shell.

SISTEMA DE ARCHIVOS

El sistema de archivos ofrece un método para manejar datos y
facilitar el almacenarlos y recuperarlos. La estructura del sistema
de archivos es jerarquica.

El sistema de archivos tiene las siguientes caracteristicas:
~ Estructura que contiene informacién
- Arborescente y recursivo
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| 'Un archivo ordinario es una coleccién de caracteres, tratados como
una ‘unidad por el sistema operativo. Los archivos ordinarios se
usan para almacenar informacién.

Los archivos especiales representan a un dispositivo fisico, como
una terminal, impresora, disco duro, etc. El sistema lee y escribe
en los archivos especiales de la misma manera que lo hace con los
archivos ordinarios. Los archivos especiales son controladores de
dispositivos, no contienen informacidn, estdn asociados a un
dispositivo de entrada/salida, se encuentran en el subdirectorio
/dev/, su nombre indica su tipo, la sintaxis es igual a la de un
archivo normal.

Nombres de archivos:
- Maximo 14 caracteres, puede incluir .EXE
- No son vialidos: / () ; * | & <> 2 [ ]

“Un directorio es un archivo gue contiene un grupo de archivos.
Todos los archivoes y directorios estdn bajo la jerarquia del
directorio raiz (/). El sistema UNIX mantiene varios directorios
para su propio uso, localizados bajo este directorio raiz. En esta
jerarquia, todos los archivos y directorios estan subordinados a
algiGn directorio en una relacién padre-hijo. No hay limite en el
nimero de archivos a crear.

Contenido de directorios:

JUSR/USERS....v...tetce.a... informacién usuarios
/USR/LOCAL......ccees....+. aplicaciones (pagueterias)
JUSR/BIN......eetvvasees.s. herramientas del usuario
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shells -y herramlentas superusuarlo
controladores

e dlsp051t1v05
’conf1gurac16n'

L TWX

a-directdri' ‘otros
- archlvo normal usuarios
c caracter i
b bloque '
ARcHIVO S DIRECTORIO
r SR | ver contenido listar nombre de archivos
w : g modificar crear archivos
b ejecutar copiar archivos de otro hacia
el presente
Tabla 4.11 Atrubutos de archivos y directorios
COMANDOS

Los comandos son los nombres de los programas que la computadora
debe ejecutar. Los paquetes de los programas son llamados herra-
mientas para los trabajos tales como crear y cambiar texto,
desarrollo de software e intercambio de informacién via otras
computadoras. La sintaxis de los comandos de UNIX es la siguiente:

COMANDO -~ OPCIONES ~ ARGUMENTOS

Las opciones modifican la ejecucién del comando y los argumentos
son archivos o directorios.
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,presentan los paquetes ‘o apllcac10nes al 1os cuales se’ tendré
racceso ‘en el Instltuto. ‘La selecclon de estos se hizo medlante la

Vfreallzaclon de encuestas asi como de un‘.censo -de la paqueteria
ex:.stente en la dependencia.

SISTEMAS OPERATIVOS Y - Sistema operativo DOS 5.0

WINDOWS - Microsoft Windows 3.1

- Microsoft Windows Tool Kit 3.1

PROCESADORES DE PALABRA - Actualizacién de Word-Perfect 5.1 {RED}
- Word Perfect 5.1, espaiiol (RED)
- Microsoft Word para Windows Espaiiol 5.5

COMPILADORES - Fortran LAHEY 32 bits {Compatible con Fortran ANS!)

- Microsoft C/C+ + 7.0
- Turbo C + + de Borland

- Turbo Pascal 6.0 Professional

GRAFICOS - AutoCAD Release 12
- StatGraphics
- Design CAD

- Harvard Graphics {Server)

HOJAS DE CALCULO - Lotus 123 (Server)

- Quattro Pro (Server)

SOPORTE Y MANTENIMIENTO - NORTON UTILITIES

- NORTON COMMANDER
- NORTON ANTIVIRUS

- NORTON BACKUP

- NORTON DISK-DOCTOR

Tabla 4.12 Lista de aplicaciones para el Instituto de Ingenieria

76



“Protocolo de comun%caclén TCP/fPiZ

La serle ‘de protocolos TCP/IP deflne un conjunto de formatos y
reglas para la transmisidén y recepcidédn de informacién indepen-
'dlentemente del tipo de red o el hardware que se utilice.

La red concebida por ARPA’ e instalada con la serie de protocolos

TCP/IP, es una red de conmutacién de paquetes, es decir que

transmite informacidén en pequefios arreglos de bits
paguetes [9].

l1lamados

Los protocolos definen el formato de estos paquetes incluyendo el

origen, destino, tamafio y tipo, asi como la forma en gue las redes
deben recibir y retransmitir paquetes.

Los protocolos de la serie TCP/IP no corresponden totalmente con el

modelo de comunicaciones 0SI definido por la Organizacidn Interna-~
cional de Estandarizacién (ISO).

Mods T e BemAc] OB

X Zetw o nmtmcobz TOR/A
reis ronca

re-wg el
1 I Aplicwcia n l vones | TP rrTEE MR Dra
2 Preaw mncizn l [oe. |
.3 Swaimn ] Tor une
.
ir L=
» er-I l
Arrira mP

- | Brince ds Wntaa I Ehainey| Texen Ovwe

ey Maoes
k4 | Faica !

Figura 17

9 ARPA (Arlmnrrd Rc.mm'h I’mjrrt: Agmry o Agenciadep

Yy de igaci ARPA Network, empezd sus servicios en 1971

g Og! en i mnlnurn usando ls 1éenica conocida como packer switching.
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CAPITULO IV DISEND DE LA INFRAESTRUC:

,entre 1os protocolos y‘las capas del modelo OSI.®

cada capa de protocolos dentro de la serie TCP/IP tiene diversas
funciones; estas funciones son independientes de otras capas. Sin
embargo, cada capa espera recibir ciertos servicios de la capa

inferior a ella, y cada capa provee ciertos servicios a su capa
superior.

La figura 18 muestra las capas de la serie TCP/IP. Cada capa del
conjunto de la computadora origen se comunica con la misma capa de
la computadora destino. Las capas al mismo nivel en la computadora
origen como en el destino, se consideran como semejantes (peers).
Asi mismo, las aplicaciones tanto en el origen como en el destino
se consideran como semejantes y desde la perspectiva del software
la transferencia se realiza como si las capas semejantes enviaran
paguetes directamente una capa con la otra.

Una aplicacién para trasferencia de archivos gque utilice TCP

realiza las siguientes operaciones para enviar el contenido del
archivo:

- La capa de aplicacién pasa una corriente de bytes a la capa de
transporte en la computadora origen.
La capa de transporte divide a esta corriente en segmentos
TCP, afiade un header con un nimerc secuencial para ese
segmento y pasa ese segmento a la capa Internet (IP).
La capa IP crea un paquete con una porcidén de datos que
contienen el segmento TCP. La capa IP afiade un header que
contiene la direccién IP tanto origen como destino, esta capa
también determina la direccién fisica de la computadora
destino a las computadoras intermedias en el camino al host
destino. Pasa este paquete y las direcciones fisicas a la capa
de enlace de datos.
- La capa de enlace de datos transmite el paquete IP en 1la
porcién de datos del Frame Datalink a la computadora destino.
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En la computadora destlno la capa de enlace de: datos descarga
‘el header y pasa el paquete IP a la capa ‘IP.

- La capa IP verifica el header IP. Si el checksum que contiene
“el paguete no coincide con el calculado porvla capa IP,
descarta el paquete.

Si el checksum coincide, la capa IP, descarta el header y pasa

el segmento TCP a la capa TCP. La capa TCP corrobora el nimero

secuencial para determinar si este es el segmento correcto en

la secuencia.

~ La capa TCP verifica el checksum del header TCP y los datos.
Si esto no concuerda este segmento es descartado. Si concuerda
y el segmento esti en la secuencia correcta, la capa TCP manda
un visto bueno a la computadora origen.

- En la computadora destino, la capa TCP descarta el header TCP
y pasa los bytes del segmento a la aplicacidn. ;

~-La aplicacién en la computadora destino recibe una corriente ?
de bytes como si fuera conectada directamente a la aplicacién :

de la computadora origen.

Tase Fuente P RS Yot Fuete
m i Mensajenm . m
————— Atremnm —_—
T |
——— U - - ——
[Cower o] emmamren [Comerwes ]
ko w
Campes de Red
- N o “ Kead "
Figura 18

Direcciones fisicas y direcciones Internet:

En la capa de enlace de datos, los nodos de una red se comunican
con otros en esa misma red empleando direcciones especificas de
dicha red, asi cada nodo tiene una direccidn fisica para determinar
una conexién a la red. Un nodo puede ser una microcomputadora, un
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}La'di:ecg;én‘del‘protocolo Intérnet (direccidén IP) para un nodo, es
~‘gnafdirécci6n ldgica, con la misma forma sin importar el tipo de
:féd, y es totalmente independiente a la configuracidén de esta o al
hardware. Estd formada de 4 bytes (32 bits) que identifican a la
red 'y al nodo. La direccién IP se representa usualmente en una
notacién decimal separada con puntos. De esta manera, cada byte

muestra un nGmero decimal separado por puntos (por ejemplo
139.57.5.1).

Debido a que las direcciones IP no son dependientes de alguna red
en particular, se utiliza para enviar paquetes de un tipo de red a
.otra. En cada tipo de red, el software TCP/IP hace la corresponden-
cia entre direcciones IP y direcciones fisicas en su propia red.

- Se .necesita una direccién IP para que un nodo se pueda comunicar
con otros que empleen la serie TCP/IP, incluyendo a los nodos en
otras redes privadas, asi como a los que estan en Internet.

Cada direccidn IP de 4 bytes esta dividida en dos partes: una
porcién de red, que identifica a la red y una porcidén de Host, que
identifica a un nodo en particular.

IV.2.5 Sistema de administracién de red

La administracién de red proporciona las herramientas necesarias
para el control y monitoreo, ademdas da una visidén general del
estado y rendimiento de toda la red y sus componentes.

Un sistema tipico de administracién de red incluye un mdédulo
inteligente de administracién (usualmente instalado en cada
concentrador), el software de administracién- y una estacién de

trabajo (o varias de ellas) designadas como consola(s) de adminis-
tracién.
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NFRAESTRUCTURA PARA LA RED DE COMPUTO -

VENTAJAS

Control de la configuracién de la red, facilitando su puesta de operacion y
reconfiguracién. Visualizacién desde una consola central de los cambios y
conexiones de nodos que se presentan.

Tiempo real en la identificacién de problemas concernientes a la red, a través de un
display automético. Identificacién de los puntos de falla y aviso de alerta oportuna.
Anilisis detallado de la red, que se logra a través de un diagnéstico completo, que
incluye el estado del puerto, los diagramas especlficos del tréfico y de la integridad
de la red; este tipo de informacién identifica a los usuarios potenciales y determina
cuando hay que crear subredes.

Elevada confiabilidad, debido a que hay posibilidad de disponer niveles de
redundancia para componentes de red claves {como las vias duales entre
concentradores), esta redundancia proporciona una conmutacién automatica cuando

fallan los componentes del sistema, haciendo que la confiabilidad global se vea
mejorada.

Tabla 4.12
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V IMPLANTACION DE LA RED DE

COMPUTO

V.1 Planeacion del lugar fisico

La disponibilidad de espacios fisicos para cémputo es un punto
critico en el Instituto de Ingenieria. En la mayoria de los casos,
la asignacién del equipo de cémputo obligard a reasignaciones
mayores de espacio en la dependencia.

En la planeacidn, se recomienda prever &reas de 1.5 a 2 m2 por
estacidén de cémputo.

En instalaciones donde se concentren numerosos equipos y usuarios
en espacios pequefios se recomienda la instalacién de sistemas de
ventilacién o de acondicionamiento de aire.

Se deben prever espacios apropiados para los "closets de cableado"
accesibles desde fuera de las oficinas, cubiculos, laboratorios,
etc., concentradores, reguladores y fuentes ininterrumpibles de
corriente eléctrica.
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5 CAHTULO V IMP\ANTACION DE LA RED DE COMPUTO

En todos 1os casos deben preverse eliabasto de energia electrlcanen'
cond1c1ones apropiadas y- 1a‘dls pacién

En general, cuando se instala-una‘re

siguientes aspectos del espécid;fis;cp

- Contar con el espacio suficiente ‘para ‘los dispositivos

(computadoras personales, impresoras, estaciones de trabajo,

servidores, puentes, concentradores, etc) y para el manteni-

miento y el servicio de los mismos.

Tener el ambiente de trabajo apropiado para el personal que
utilizarad y operard los dispositivos (comodidad, facilidad de
acceso, etc)

Disponer de la seguridad fisica necesaria para los equipos
Contar con la ventilacidn y/o aire acondicionado adecuados
Cuidar la humedad soportada por los equipos, la calidad del
medioc ambiente y del aire (libre de corrosivos, polvo, etc),
que pudieran dafiar a los equipos

- Cuidar las limitantes de altitud

Vigilar los niveles de emisién de ruido y de cualquier
vibracién de maguinarias cercanas al &rea en la que se
instalard el equipo de cdomputo

Conocer y evitar las rutas donde pasan los cables de energia
eléctrica

V.2 Requerimientos eléctricos

Las computadoras requieren de un abasto de corriente eléctrica

estable y regulado, con supresidén de "picos", protegido a través de
la conexién de tierras fisicas.

En equipos criticos se requieren fuentes ininterrumpibles de
potencia (conocidos frecuentemente como nobreak o UPS). La

83



Tiplcamente se requlere regulac1on de corrlente de aproximadamente

0.5 kVA para cada computadora. Los equ1pos que consumen potencias
v altés en el arranque de sus motores eléctricos, como impresoras
 LASER y. de matriz de puntos, deben conectarse a lineas diferentes
’'de’ las computadoras siempre que sea posible.

La instalacién de fuentes ininterrumpibles, se requiere solamente
en equipos cuya operacién deba ser continua; en general, estos son
los que soportan procesos criticos, come servicios centralizados de
. ‘c&lculo y aquellos operados bajo UNIX en los que la suspensién
“ abrupta del abasto eléctrico es perjudicial para el sistema
fwoperativo, asi como los servidores de redes locales.

'rParé la ‘instalacidén del sistema de suministro de energia se deben
“considerar:

.~ Los requerimientos eléctricos de los dispositivos

. La localizacién y el acceso a las tomas eléctricas adecuadas

en relacién a las longitudes de los cables eléctricos propor-

cionados por el equipo

Los tipos de contactos eléctricos que se necesitan en relacién

a los conectores con que los dispositivos cuentan

La referencia a tierra y funcionalidad en las tomas de energia

— El ruteamiento adecuado de los cables (ductos, canaletas, etc)

- La proteccidn eléctrica

~ La existencia de transmisoras de radio o radar en localidades
cercanas

- E1 funcionamiento de UPS (Uninterrumpible Power System) en
caso de utilizarse

TIERRA FISICA

Los objetivos de contar con una buena tierra fisica son:
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a: calldad permite que las sobrecargas de
e orlglnan dentro y fuera de los equipos) se derlven‘

recom enda que en la instalacién eléctrica, -la tierra. fisica
1a‘con las siguientes caracteristicas: g : '

:Ser un conductor aislado

2 Tener baja impedancia para limitar la corrlente a tlerra (1
7 ohm madximo)

3. En el caso de contar con varias referencias de tierra, estas
‘deben estar unidas entre si para evitar diferencias de
potencial

4.- Las tierras del sistema de comunicaciones, nunca deben estar
unidas con la tierra que se utiliza de proteccién para las
descargas atmosféricas (pararrayos)

Se debe disponer de una linea eléctrica aterrizada dedicada a las
computadoras, esto evitard problemas en la operacidn de la red. Con
esto se impide la induccidén eléctrica que se establece al conectar
otros aparatos eléctricos a la misma linea de corriente. Una buena
instalacién eléctrica y un buen cableado representan un 90% de la
eficiencia en cualquier red.

V.3 Interconexion a red UNAM

Las redes de cémputo necesitan, frecuentemente, dar servicio a un
gran nGmero de usuarios en una extensa &rea geogrédfica. En estas
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CAHTUlD V IMP!.ANTAC(QN DE lA RED DE COMPUTO

"redes de érea amplla ;i _edes de &rea local (LANs)

necesltan estar segmentada bredes, lo cual reduce el trafico

i namlento, asegura una via dedicada
de’ tréflco y llmlta el acceso a. 1nformaclon y archivos confidencia-
“'les.

de la red 1ncrementa e‘

Pafg facilitar la:comunicacidn entre redes, especialmente si estas
»ﬁsah diferentes protocolos, se necesitan dispositivos especiales.
bLos repetidores (repeaters), los puentes (bridges), los ruteadores
ﬂ(routers) y las compuertas (gateways) son dispositivos de interco-
““‘nexién usados en conjuncidn con los concentradores, para proporcio-
“nar-el enlace o la segmentacién del trédfico de red.

fﬂas'subredes creadas con dispositivos de interconexién se estable-
cen tipicamente por una o mis de las razones siguientes:

DISTANCIA. En general dentro de las redes, los usuarios de una
red necesitan comunicarse con los usuarios localizados en otro
lugar o en otro pais. Todas las redes estan limitadas por 1la
distancia a la cual se transmite la sefial. Algunos dispositi-
vos necesitan repetir sefiales a distancias mayores.

NUMERO ELEVADO DE NODOS. Cada dispositivo en una red contribu-
ye a generar congestionamiento, y conforme los dispositivos
accesan la red congestionada, el trafico se torna mas lento.
Una forma para resolver este.problema es dividirla en segmen-
tos mas pequefios. Estas subredes actdan como vias independien-
tes del trafico y aumentan el funcionamiento de la red al
distribuir la carga de esta.

LIMITACION EN EL NUMERO DE LOS REPETIDORES. Cuando los datos
de la red viajan grandes distancias, se auxilian de un
dispositivo llamado repetidor, el cual regenera la sefal,
logrando que los datos lleguen intactos a sus destinos. Sin
embargo, cada vez que un paguete de datos pasa a través de un
repetidor se genera un retardo de tiempo. El estandar Ethernet
impone limites en cuanto al retardo maximo que puede tener una
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'I DAD DE ADMINISTRACION DE RED La’ creac1on de subredes

que ‘la locallzaclén de fallas sea mas facil debido a que
reduce, 51gn1f1cat1vamente, el nimero de dispositivos
,nectados a un segmento; dlsmlnuyéndose asi el nimero de

=lbfdb1emas potenciales y el nidmero de usuarios afectados por
“dichos problemas.

‘ASEGURAR LA TRANSFERENCIA DE DATOS. Muchos usuarios transmiten
informacién confidencial. Para restringir el acceso a dichos
datos se crea una subred dispuesta sdlo para usuarios autori-
zados. Los puentes, ruteadores o compuertas incorporados
logran el mismo objetivo permitiendo que los datos se transmi-
tan s6lo a destinos especificos o a una direccién especifica.

COMPARTIR ARCHIVOS RESTRINGIDOS. La red puede tener archives
y recursos que se utilicen solo por algunos usuarios. Es
debido a esta medida que se puede reducir la complejidad de la
red aislando ciertos archivos, recursos y usuarios dentro de
un s6lo segmento que tenga un acceso limitado.

PUENTES

Los puentes transfieren paquetes de datos entre las redes que
interconectan, basandose en la direccién destino. Es una forma
‘relativamente econdmica para el intercambio de informacién entre
dos o mas segmentos de red. Los puentes evitan transferir tréafico
local hacia redes m&s grandes (solamente trdfico entre la estacién
fuente y destino en la misma red).

Los puentes al registrar las transmisiones de todas las estaciones,
guardan las direcciones de cada nodo. Esta actividad permite a los

puentes, la transmisién de los paguetes de datos destinados y el
filtrado del resto.
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esﬁbs dos segmentos
gmghﬁo transporta menos
sy "debido 'a ello opera mas

nediante un p

_tiene menos: colisio
“eficientemente. :

Ventajas » Los puentes son menos caros que los ruteadores
» Tienen relativamente un mayor rendimiento de

transmisidén de datos

» Son transparentes a los protocolos de capas
superiores

» Requieren menos administracién que 1los
ruteadores

» Requieren menos configuracidén de arranque

» Disefiados para conectar tipos similares de
redes :

Desventajas » Los puentes operan con relativamente menor
inteligencia

» Al conectar diferentes redes via un puente, se
compromete a ciertas caracteristicas de
operacién de la red

» Los puentes estdn sujetos a los errores de
protocolos o al direccionamiento que cause
que la red se sature con un tréafico
indeseable

» Los puentes no siempre filtran un tr&fico no
autorizado

Tabla 5.1

FUNCIONAMIENTO

Los puentes examinan la direccién destino de cada paquete de
informacién. Si y s6élo si el destino de los paquetes de datos es
hacia una red o un segmento del otro extremo, el puente transmite

dichos datos a su destino, en un proceso llamado transmisién. El
proceso inverso se llama filtrado.

El proceso de filtrado y transmisién de los puentes es transparente
para los protocolos de alto nivel. Sin embargo, procesan sélo
parcialmente la sefial. Requieren menos supervisién y son general-
mente menos costosos que los ruteadores y las compuertas. Los

88



fgpu‘ntes vperan en 1a capa f151ca, para conectar las redes IEEE 802

“:slgu entes Ethernet a.Ethernet, Token Ring a Token Ring o Ethernet
an Token Rlng.VCon la interconexién de redes, los puentes permiten

sa los usuarios ampliar una red de Area local.o segmentos de red que
.tlenen limitantes de distancia, para reducir el trafico.

'TIPOS DE PUENTES

Existen clnco tlpos de puentes, los cuales se presentan a contlnua—
c16n. ’ '

PUENTES LOCALES . EStOS'interconectan sélo trafico local. Mas
quevehlazer,dos seémentos de red, el puente local frecuente-
‘mente 'se emplea para incrementar el funcionamiento o la
seguridad de datos dentro de una red gue ha crecido demasiado
o que excede el maximo namero de nodos y/o repetidores.

PUENTES REMOTOS. Estos son puentes que sirven como un enlace
entre segmentos de red remotos y locales. Frecuentemente ésta
comunicacién se realiza a través de una linea p(Gblica
(operando a velocidades mds bajas), o en algunos casos el
enlace se hace con fibra éptica.

PUENTES DE APRENDIZAJE. AutomAticamente memorizan las direc~
ciones de los dispositivos sobre las redes que ellos interco-
nectan. La mayoria de los puentes de aprendizaje, conforme al
STP (Spanning Tree Protocol; IEEE 802.1 d), permiten que
miltiples puentes puedan comunicarse unos con otros y puedan
saber sus localidades entre ellos.

PUENTES TRANSPARENTES. Un puente transparente es uno en el
cual la Gnica informacién utilizada para tomar decisiones de

filtrado y transmisidn, es un paquete con direcciones fuente
y destino.

Si las direcciones fuente-destino de un paquete estédn en el

mismo lado del puente se ignoran. Si estas direcciones estan

89



}PUENTES DE RUTEAMIENTO (SOURCE ROUTING). Este tipo de puentes,
“evaliian sélo la informacién de direcciones fuente y destino
: cuando deciden si transmiten o no un pagquete. Tipicamente este
'tipo de puentes se utilizan en redes Token Ring y el término
"source routing" se deriva de un proceso de interoperabilidad
en Token Ring en el cual un paguete fuente especifica la ruta.
Los puentes difunden paquetes dentro de la red con sélo la
especificacién destino. Cuando el paguete viaja a través de la
‘red, los puentes afladen un cddigo. Cuando el paguete alcanza
finalmente su destino, 1la estacidn receptora simplemente
devuelve el paquete por la ruta preestablecida.

‘- RUTEADORES

Tienen mayores caracteristicas de "inteligencia" gque los puentes
(el cual simplemente transmite mensajes basados en las direcciones
de los paquetes de informacién). Los ruteadores pasan la informa-
cidén a través de la red, examinando la direccién destino y después
seleccionando el mejor camino de transmisidn (m&s répido, méas
directo y més seguro).

El ruteador es capaz de evaluar el ambiente de la red, considerando
el trafico y otros factores, ademias de la direccidn del paqguete.
Dicha caracteristica hace a los ruteadores altamente seguros ya gue
envian datos por caminos alternos, asegurando contar con estos en
el momento en el que se requieren.

Transmiten los mensajes por la mejor via, mejoran la seguridad de
la informacidén y la utilizacién del ancho de banda.

Cuando las redes contintian creciendo, es necesario el uso del
ruteador, ya que se requieren decisiones reales de tal forma que a
los datos se les asigne el mejor destino.
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S's flstlcados que los puentes en su capac1dad

Ventajas "1~ '» Los ruteadores evalGan multiples factores de red y de informacién, mas alla del
simple direccionamiento fuente-destino

Los ruteadores tienen acceso a los mensajes actualizados de la red y por ello
tienen la capacidad de reconstruir nuevamente dicho mensaje si considera
necesario transmitirlo

Los ruteadores contralan el trafico de la red

La inteligencia inherente de los ruteadores les hacen tener una visién de la
distribucidn de la informacién

Los ruteadores estdn disefiados para un gran ntimero de usuarios

Los ruteadores crean "firewalls”, asegurando que el trafico no pase hacia redes
no autorizadas

v

v

v

v v

Desventajas » Los ruteadores requieren mayar programacidn que los puentes y son

generalmente mas caros que estos

» Los ruteadores frecuentemente requieren de un hardware adicional tal como
manejadores para discos, los cuales tienen un efecto adverso sobre la
funcionalidad

» Los ruteadores son complejos en su uso y en su manejo

» No todos los protocolos son ruteables {por ejemplo, DECnet LAT e IBM)

Tabla 5.2
- FUNCIONAMIENTO

Los ruteadores operan en la capa de red logrando el manejo Y
operacién de diferentes protocolos tales como X.25 a FDDI, SMDS a
Ethernet, LocalTalk a Token Ring. Los ruteadores manejan diferentes
retardos de tiempo, velocidad de transmisién de datos, direcciones
de paquetes, longitudes maximas de los arreglos (frames) y esquemas
de priorizacién de red. Debido a que operan en los niveles altos de
las capas de OSI, realizan un mayor procesamiento, por lo tanto son
mas complicados en su funcionamiento e instalacién.

Los ruteadores son mis caros que los puentes y algunos protocolos
tales como DECnet/LAT y el NetBIOS de IBM, frecuentemente, no se
pueden rutear directamente.
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V IMPLANTA o O L AED BE c;mv;tu :
“FUteadores utilizan algoritmos para crear y mantener tablas
~,intefnas de enrutamiento que proporcionan informacién reciente
sobre “vias de red, transmitiendo el trafico basado en dicha
informacién. En 1la medida que crecen los "internets" y por
consecuencia el manejo de las tablas de enrutamiento que se
intercambian entre ruteadores disminuye severamente el funciona-
miento de la WAN, asi que es vital elegir el algoritmo adecuado de

enrutamiento, debido a que en parte este determina el maximo tamaifio
de una red.

con 1la habilidad gque tienen de enlazar diversas redes, los
ruteadores tienen su aplicacién en las universidades, donde 1la
interconexidén consiste de dependencias autdnomas con aplicaciones
similares y con uso de red. Los ruteadores establecen localidades
légicas de las redes independientes, incrementando el rendimiento
y disminuyendo la congestién en la red global. Los ruteadores
trabajan bien en redes que cuentan con caminos alternos de
transmisidén, ahorrdndose gastos, al enviar sdélo el trafico

pertinente sobre los enlaces mds costosos en redes de &rea amplia.

Figura 19 Labascdel modclo OSI para ha interconexion
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En 1a actual’ s ejemplos de redes de
uteadores 'y gateways.

_ de’la’~'aplicacién, se ‘deben evaluar las diversas
opciones de equipo con respecto a las soluciones de conectividad,
en conjunto con un distribuidor.

Las alternativas se extienden desde los puentes mas sencillos para
filtrar y extender redes que vienen incluidos en el sistema
operativo NetWare (versiones 2.2 y 3.11), hasta los ruteadores més
complejos que utilizan en su totalidad los 2 Mbps que ofrece la Red
Digital de Teléfonos de México y que se encuentran ya disponibles
con diversos proveedores especializados.

V.4 Planeacién de la instalacion

Todo el proyecto de la red de datos del Instituto de Ingenieria,
seré cubierto por un solo proveedor (CABLETRON), por las ventajas
de organizacién inherentes gue esto representa, el cual realizaréa
las siguientes actividades:

1. Instalacién fisica de la red, es decir tanto el hardware como
la planta de cableado de la red

2. Instalacidén légica de la red, se refiere al software, a los
sistemas operativos, a las aplicaciones, etc.

3. Configuracién légica inicial de la red

-~ configuracién del sistema operativo en los servidores

- Definicidén de administradores, usuarios y grupos de
trabajo

- Atributos y control de la seguridad

~ Configuracidén del correo electrénico

- Definicién y configuracidén de las estaciones
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. CAATULO V,IMMNTACIbN‘DEu RED DE COMPUTQ -+ -

; ~ Respaldo de tbdag‘
‘4, Pruebas de instalacién

El tiempo méximo para. cubrir
deberéd entregar 1la documentéq19n referent
escrito. :

SOPORTE TECNICO

El proveedor como prestador de servicios debe garantizar un soporte
técnico para el funcionamiento de la red, en la fase de operacién
inicial y puesta en marcha, asi como de la operacién normal y
explotacidén de la misma.

Para la operacién inicial se asigna un tiempo de tres a seis meses
para la atencién al wusuario y cambios o problemas sobre 1la
operacién, administracién y supervisién de la red. Durante dicho
periodo, el proveedor estd sujeto a:

- Atender cualquier problema que presente el sistema operativo
de la red o el hardware de la misma, en no mas de 24 horas
hébiles.

- Proporcionar un servicio hot-line desde la sede del proveedor,
accesando a la red mediante una comunicacidén en linea.

- Programar dos visitas técnicas como minimo, para evaluar el
comportamiento de la red y/o hacer las modificaciones o
sugerencias convenientes dentro del periodo de esta fase.

- Los costos por concepto de esta operacién inicial deberén
incluirse en la propuesta del proveedor.

- La siguiente fase serd negociada mediante un contrato de
soporte técnico adicional.

INSTALACION

La plataforma de red debe considerar interfases "amigables" al
usuario, ademds de un programa de capacitacién o tutores, a efectos
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" CAPITIILO V' IMPLANTACION DE LA RED DE COMPUTO |

de aprovechar los conocimien los .usuarios en ‘cuanto:
computacién y elevar su gradient ductividad: e

"Ehilos componentes de‘ia~fe§_d§be;eVitarse la heterogeneidad'def,ﬁ
 marcas, para asegurar una mejor compatibilidad entre estos, ‘asi
'como la facilidad de instalacién y mantenimiento. .

Para garantizar la operacién continua de la red, se debe considerar

“un'sistema de redundancia en el cableado y el respaldo de servido-
res.

 EnIe1 caso del cableado podr& tener dos alternativas:

1. Automé&tica, con doble cableado tanto en'edificios como en los”

ductos subterraneos y dispositives "inteligentes" que activen
el respaldo. ‘

2. ‘Doble cableado y conmutacién manual.

Debe contemplarse la instalacién de impresoras (de matriz o LASER)

en cada edificio, conectadas a la red de acuerdo a las siguientes
alternativas:

1. Servidores dedicados de impresién

2. Impresoras remotas conectadas a nodos

3. Impresoras como nodos conectadas directamente a la red
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CONCLUSIONES

El Instituto de Ingenieria dispone de los equipos de cémputo de
tecnologia avanzada necesarios ‘para hacer un uso adecuado del
sistema de red local que se propone en esta tesis Yy asi compartir
recursos de software Yy de - hardware, para promover las

investigaciones y el ‘desarrolle de la ingenieria en forma
multidisciplinaria. )

1a red local de cémputo una vez disponible contribuira ademis a
‘lograr un facil acceso a la supercomputadora CRAY Y-MP de la UNAM
desde los lugares de trabajo de los usuarios y a facilitar una
mejor visualizacién de los resultados, ademas de poderse enlazar al
exterior de la UNAM y comunicarse mediante Internet con las
universidades y centros de investigacién del resto del mundo.
Actualmente, las redes de datos se han convertido en elementos de
fundamental importancia para el desarrollo de las organizaciones en
la UNAM y todo indica que esta tendencia continuaré en los préximos
afios. Asi, se estan incorporando tecnologias cada vez m&s novedosas
gue generan una mayor velocidad de transferencia y una seguridad
maxima de la informacién, ademds de que garantizan 1la
interoperabilidad de dispositivos provenientes de diversos
fabricantes. El reto importante para el Instituto de Ingenieria es
avanzar sobre las tecnologias basadas en el "protocolo abierto", es
decir, optar por 1las soluciones de conectividad que sean
compatibles con el hardware y software ya adoptado, sin importar la
marca, sistema operativo o protocolo de comunicacidn que se use.

El aspecto mas importante en la composiciédn de la red de cémputo
propuesta es su flexibilidad en la adaptacién de cambios futuros.
La red basada en concentradores es una respuesta al planteamiento
anterior. Estos se propusieron para la integracidn de la red debido
a que se generd la necesidad de incrementar el nlmero de
conexiones. Los concentradores brindan un punto de integracién
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control de cada dispositivo conectado a la red. Ademas, la
“topologia“estrella establecida facilita en alto grado la deteccién

de fallas de una manera més‘répida debido a sus caracteristicas
fisicas esenciales.

Por otro lado, los problemas reales que va a tener la red de

coémputo propuesta y que no se abarcan en el contexto de la tesis
son, de mayor a menor importancia:

— Falta de practica de los usuarios

- Seguridad de la red local

- Respaldo de la informacidn

Integridad de la informacidn

- Control de las versiones de software
-~ Problemas con los sistemas operativos.

[« NS B S S R I
I

Desde el punto de vista puramente de la produccidn académica en el
presente, la opcidn de una red de minisupercomputadoras podria ser
més atractiva a la de solo una supercomputadora. Si se consideran
aspectos como el enorme impacto que tiene en la comunidad el
disponer ya del supercédmputo, la baja posibilidad de realizar
proyectos especificos que requieren de este y la dificultad de
contar con financiamiento, es incierto el futuro préximo de una red
de supercomputadoras.

En lo concerniente a la comunicacién de datos, los estéandares
internacionales presentan un protocolo alternativo para redes
llamada FDDI (Fiber Distributed Data Interface), que brinda una
velocidad de transferencia de 100 Mbps utilizando fibra o&ptica.
Pero esta no es la unica posibilidad; cCopper Distributed Data
Interface (CDDI) proporciona los mismos 100 Mbps de transmisién
basado en una infraestructura de par trenzado (UTP), gue es menos
costosa que el cable de FDDI. Sin embargo, el est&ndar CDDI aidn no
se encuentra liberado en la industria ya que todavia se esta
‘probando en los laboratorios de desarrollo.
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| CONCLUSIONES

an la emlgracién‘héc1a'CDDI]ila mayor parte del cableado existente
‘en’ el .Instituto de Ingenieria podria utilizarse como parte del
VéSduema de cableado CDDI, . reduciéndose asi una inversidén extra. En
_.conjuncién con lo anterior, la existencia de multimedia'
razén importante para elegir, en primera instancia,
protocolos de red de mayores velocidades due

es una
los nuevos

los protocolos
Ethernet o Token Ring, ya que esta nueva tecnologia demanda mayores
anchos de banda que hasta ahora no se habian requerido.

Por otra parte los investigadores de DARPA estudian la factibilidad
de transportar voz y video a través de la red norteamericana
Internet. Internet, basada en paquetes de datos, ofrecerid una
alternativa de enlace de lineas dedicadas para videoconferencias a
menor costo. Algunos estudiosos estiman gque para el afio 2000
Internet consistirid en 100 millones de conexiones, 3 millones de
redes y mil millones de usuarios, lo cual da una idea del potencial
que tendrén las redes piblicas en el futuro.

Finalmente, no se debe olvidar gque la computadora y las redes no
son soluciones a los problemas, sino herramientas, y su efectividad
dependerd de las buenas decisiones gque se tomen acerca de su
instalacién y de su uso, asi como de la velocidad, el ritmo y la
oportunidad con que se adquieran equipos, se ocupe al personal

experto en informdtica y se entrene al personal investigador en su
mejor empleo.

! 'lnleguéiﬁn de voz, datos, vidco e imagen, en un 3010 aisterna de comunicacioncs.
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A LA SUPERCOMPUTADORA CRAY
Y-MP 4/464'

La supercomputadora CRAY Y-MP 4/464 que se localiza dentro de la

D.G.S.C.A., es uno de los equipos m&s recientes y répidos que
~existen en la actualidad.

Acontinuacidn se tratan las caracteristicas fisicas, caracteristi-

cas .internas y caracteristicas externas de la supercomputadora
{10}.

CARACTERISTICAS FISICAS

La Cray consta de varios componentes: el mainframe, las unidades de
disco, la unidad de refrigeracién y la unidad de control de energia
y refrigeracidén. La sala donde se localizan se mantiene a una
temperatura constante entre veinte a veintidés grados centigrados
en la cual se procura gque no exista cambio de humedad.

El cuerpo principal conocido como Mainframe contiene los cuatro
procesadores disefiados por CRAY Research Inc., ademads del disposi-
tivo de estado sélido (SSD) que funciona como memoria auxiliar a
través de un canal de alta velocidad; cubriendo un area de 1.50 m2,
pesando 2450 kg y midiendo 1.90 m de altura.

El mainframe y las unidades de disco tienen un sistema de tuberias
de refrigeracién localizadas debajo del piso falso. Estos se
enfrian utilizando un liquido llamado Fluorinet con propiedades
dieléctricas y una unidad intercambiadora de calor, refrigerada con
agua destilada a seis grados centigrados.

1
CRAY = Compsiiia fabricante
Y-MP = modclo

4 = s¢ refiere a que cuents con custro procesadores
14 = ticne cuatro canales
61 = 64 MWords de memoria principal (512 Mbytes) B

100



‘Las caracteristicas’internas ‘de la:.CRAY son:

" HARDWARE

~El.equipo instalado tiene cuatro procesadores, disefiados por CRAY

Research Inc. Estos tienen la capacidad de trabajar en paralelo y
realizar operaciones matemdticas escalares o vectoriales. Dichos
procesadores son capaces de direccionar directamente a la memoria
principal. El reloj del sistema tiene un ciclo de 6 ns lo que da
una frecuencia méxima aproximada de 167 MHz.

cada procesador rinde teéricamente 166 MIPS?, para un total de 664
MIPS como rendimiento tedrico pico. Es necesario mencionar que este
rendimiento se obtiene solamente si se hacen trabajar a los 4
procesadores simultdnea e independientemente a toda su capacidad,

lo cual no es una condicién realista en el trabajo de estos
equipos.

En modo de operacién vectorial, cada procesador puede realizar 333
Mflops®’, haciendo un total de 1332 MFlops con los cuatro procesado-
res instalados. Cabe sefialar que un cdlculo hecho con un equipo de

cémputo normal, que tarde una semana, en la CRAY se hace en solo
unos minutos.

La memoria central del mainframe es de 64 Megawords (1 Word es
igual a 64 bits). Esta cantidad es equivalente a 512 Mbytes, pero
la CRAY opera con palabras completas de 64 bits, por eso no se usa
el término byte en la literatura de CRAY. Dentro de la memoria se
tiene un sistema de correccién de errores en un solo bit y
deteccidn de errores dobles denominado SECDEC.

Ademds de la memoria central existe una memoria temporal (Buffer
Memory BMR) de 4 MW (32 MB); ésta sirve como interfaz entre los
procesadores y los subsistemas restantes del mainframe. Estos
subsistemas son: los que controlan funciones de I/O con memoria
central, periféricos de comunicaciones, de almacenamiento secunda-
rio, que se mencionan mds adelante.

También cuenta con un banco de memoria auxiliar RAM de 128 MW
(1GB) . Este dispositivo se conoce como SSD (Solid State Storage
Device o dispositivo de almacenamiento de estado sélido). Gracias
a este dispositivo no se usa ninguna memoria de tipo caché&®. La
velocidad de transferencia entre esta memoria y la memoria central
del mainframe es de 1000 MBytes/s a través de un canal de velocidad

2 MIPS = Millones de instrucciones por segundo

3 Mflops = Millones de operaciones de punto flotante por scgundo

La memoria caché €3 una memoria auxiliar que sirve para oplimizar los procesos que demanden mds capacidad & Ia memoria central,
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““puesto’que’ proporc1ona una g an cantidac
tlempo. : y

dt 1 por su rapldez 
le almacenamlento en- poco

Por-otra parte, en esta supercomputaddfa'nb existe el concepto de

memoria virtual ya que la memoria que se emplea bajo este mecanismo
es demasiado lenta.

Una parte de la CRAY Y-MP es el subsistema de entrada/salida IOS,
gque es el punto de distribucién de datos del mainframe. El IOS los
reline y distribuye por una variedad de redes internas gue comunican
a los procesadores con los discos, memoria central y SSD, periféri-
cos de comunicaciones y otras mAquinas o periféricos mGltiples.

El subsistema de I/O cuenta con tres procesadores, diferentes a los
cuatro procesadores que se localizan en la memoria principal; los
cuales tienen distintas funciones:

El primer procesador se conecta a la unidad de discos, el segundo
procesador se conecta a la unidad de cartuchos, y el tercero es el
procesador maestro conectado a dos ruteadores los cuales tienen

cuatro salidas cada uno (2 salidas para redundancia y siempre
funcionando los dos) .

Existen 10 canales de I/0: 4 de ellos son de baja velocidad (6

MB/s), 4 son de mediana velocidad (100 MB/s) y 2 de alta velocidad
(1000 MB/s).

SOFTWARE

El sistema operativo de CRAY es denominado UNICOS (actualmente su
versidén es 6.1+), el cual esta basado en UNIX System V Release 4 de
los laboratorios AT&T, con extensiones de Berkeley (4.3 BSD). Dicho
sistema operativo tiene capacidad de multiproceso y multiprograma-
cién, tiene a su vez un sistema de archivos distribuido en
diferentes unidades fisicas. Los compiladores disponibles son: C,
Fortran y Pascal. Estos compiladores poseen capacidades de
optimizacién y vectorizacidén de cédigo automatico.

UNICOS ofrece posibilidades de conexién con otros sistemas
operativos como: VMS(DEC), MVS y VM(IBM), Domain(Apollo), NOS(CDC)
y cualquier versidén estdndar de UNIX a través de los servicios de

ARPA (Telnet y FTP) asi como correo electrénico(e-mail) y NFS(Net-
work File Systemn).

En octubre de 1983 ARPANET se dividid en dos redes. La primera es
DDN (Defense Data Network o red de datos de la defensa), también
llamada MILNET, la cual consiste en aproximadamente 160 nodos,
incluyendo 24 en Europa y 11 en el Pacifico y en el este. La
segunda es ARPANET, la cual consiste en 50 nodos, aproximadamente,
dispersos a través de Estados Unidos y el oeste de Europa. ARPANET
mismo estd ahora en fusidn, con DARPA Internet (una red fuera del

crecimiento de ARPANET, la cual enlaza una variedad de redes
amplias).
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La Cray'cuenta con un 'sistema de manejo de colas llamadas NQS

letwork Queu1ng System; Sistema de colas en red). Este sistema
ermlte enviar trabajos a la supercomputadora, asi como monitorear-
los, controlarlos y terminarlos. Dichos trabajos seguirdn ejecutan-
; dose aungue el usuario que los envidé se desconecte de la computado-

““'ra ya que NQS se encargard de cuidar que se lleven a cabo un

trabajo tras otro (de ahi el nombre de colas). Existen varias
categorias de colas, diferenciadas por la cantidad de memoria y el
tlempo de procesador. De esta manera, existen varios niveles de
asignacién tanto de tiempo de procesador (en segundos) como en
memoria (en megapalabras).

Cada cola compite tanto con otras colas como con otros procesos
para ser atendida. Por esto se asignan a cada cola dos tipos de
prioridades: la prioridad INTER-COLAS determina cual se va a llevar
a cabo antes, un valor mayor significa mayor prioridad. El1 valor
NICE determina la prioridad que tiene con respecto a otros procesos

que esté llevando el sistema, un valor menor de NICE es atendido
antes.

El NQS se encarga de atender con base en las prioridades de cada
cola. Por su parte, el usuario tiene que especificar gue cantidad

de recursos necesita, es decir en qué cola quiere que sea atendido
su proceso.

CARACTERISTICAS EXTERNAS

La supercomputadora CRAY YMP 4/432 cuenta, para su almacenamiento
magnético externo, con cuatro unidades de disco duro de 4.8 Gbytes
cada uno, para un capacidad total de almacenamiento de 19.2 Gbytes,
con una velocidad de transferencia de 9.6 MB/s y tiempo de acceso
promedio de 16 ms.

El Sistema Operativo UNICOS de la CRAY organiza toda la informacién
existente en los discos en particiones 1llamadas SISTEMAS DE
ARCHIVOS. Cada sistema de archivos es una particién légica de los
discos fisicos y por 1lo regular cada uno de ellos contienen
informacidn o programas relacionados entre si.

El administrador del sistema define los sistemas de archivos que
considere necesarios para la buena organizacién y funcionamiento de
la computadora. Una vez creado un sistema de archivos, puede ser
utilizado como si fuera un directorio mas del disco, de manera que

para el usuario es transparente la forma en que estdn configurados
los sistemas de archivos.

Para conectar la CRAY a la red universitaria existen 2 ruteadores
que poseen interfases Ethernet y FDDI (Fibra Optica) . El protoceclo
de comunicacién gue usa el sistema operatlvo es TCP/IP (a nivel red
y transporte segtn el modelo de referencia OSI).

Los ruteadores estan conflgurados de la siguiente manera: el
primero de ellos es el gue comunica a la Cray con la red del
Laboratorio de Visualizacién y asi poder trabajar en forma visual
con la Supercomputadora CRAY, es decir gue las estaciones de
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rabajo gque . conjuntan: 1a red de dicho laboratorio son los monitores
de-la‘supercomputadora. Una subred Ethernet conecta a las estacio-
‘nes :de” trabajo y una segunda subred, FDDI, las conecta al mismo
tiempo; estas estédn funcionando siempre por razones de redundancia.

‘El‘segundo ruteador es el que comunica a la CRAY con todo el mundo
esto es, se tiene una conexién FDDI que es la que configura la red
UNAM y la segunda conexidn es el enlace via satélite.

A continuacidén se presenta el conjunto de aplicaciones gréficas y
sus versiones disponibles para su uso en el Laboratorio de
Visualizacién de la DGSCA:

CSADIE (Versidén 3.0)

Es una libreria invocable desde Fortran, para manipulacién y
mejoramiento de imagenes digitalizadas. Permite operaciones en los
dominios del espacio y frecuencia, tales como mapeo de contornos,
ampliaciones, gradiente, histograma, filtrado, convolucién en 2D y
cdlculo de espectro de potencia. Estas se calculan utilizando
precisidén de punto flotante de 64 bits en la Cray. Permite trabajar
con imdgenes grandes por su manejo de la memoria e imprimir los
resultados en una impresora de matriz de puntos.

DISCOVER (Versién 2.4)

Es un programa de disefio y simulacién molecular. Incorpora gran

nimero de funciones mec&nicas y dinadmicas. Se provee de un cédigo
fuente y servicios de soporte.

MOPAC (Versién 6.01)

Paquete para el estudio de reacciones quimicas entre moléculas,
iones y polimeros lineales. Implementa Hamiltonianos semi-empiricos
como MNDO, MINDO/3, AM1 y PM3. Combina los cdlculos de espectros
vibracionales, cantidades termodinadmicas, efectos de sustitucién
isotrépica y constantes de fuerza.

OASYS (Versidn 2.1)

Son un conjunto de médulos de software para la creacidn de imagenes
estdticas o animadas. La comunicacidén entre médulos se realiza por
medio de formato estd&ndar, lo gque facilita la utilizacidén de datos
de fuentes externas.

SAP4 (Versidn 4.0)

Programa de andlisis estructural de elementos finitos para la
respuesta estitica y dindmica de sistemas lineales de 3D.

SPICE2 (Versién 2G.5)

Programa de simulacidn con énfasis en circuitos integrados bara el
andlisis de DC no lineal, transitorios no lineales y AC lineal.
Maneja diodos , TBJ, JFET y MOSFET, ademés de los elementos pasivos
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‘”V”Anélogo Y completamente compatlble con “SPICE2

AFENOICE A’ LA CHAY YaP 41464~ 05

pero 1ncorpora
amejoras como el manejo de GaAs MESFETS, una’ 1nterfaz 1nteract1va al

o ,usuarlo y capacidades de impresién.

INSIGHT ii (VERSION 1.1)

Programa grafico para modelado molecular utilizado conjuntamente
con DISCOVER. Puede ser utilizado para construir Yy manipular
cualquier clase de molécula o sistema molecular. Corre en cualquier

estacién de trabajo Silicon Graphics 4D con sistema operativo 3.2
o mayor.

MPGS (Versidén 3.5 y 4.1)

Sistema grafico de propdésito general. Herramienta interactiva de
postprocesamiento. Trabaja en un ambiente distribuido entre una
Cray y una estacién de trabajo grafica, enlazadas utilizando el
protocolo TCP/IP. Disefiado para aprovechar las capacidades de
procesamiento matematico de la primera y grafica de la segunda.
Permite operaciones tales como transformaciones, superficies
ocultas, contornos, trazado de particulas, etc.

UNICHEM (Versidén 1.0 y 1.0.1)

Paguete de simulacién molecular gque trabaja en un ambiente
distribuido entre una Cray y una estacidén de trabajo gréafica
enlazadas haciendo uso del protocolo TCP/IP. Permite la construc-
cién de modelos tridimensionales haciendo uso de una interfaz
grifica con menis de seleccién. El medio ambiente de UNICHEM se
encuentra compuesto por CHEMTOOL (interfaz grafica segin estacién
de trabajo), CHEMSUITE (conjunto de programas de mecdnica cuédntica)

y CHEMLIB (biblioteca de subrutinas optimizadas para programas de
quinmica).
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EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE
INGENIERIA

A continuacién se listan las computadoras personales que existen actualmente en el kInstituto,'V

de Ingenieria, su ubicacidn, sus caracteristicas y la coordinacién a la que pertenecen.:

UBICACION CARACTERISITCAS DEL EQUIPO COORDINACION
2] P1so CUBICULO MARCA PROCESADOR VELOCIDAD COPROCESADOR Ram DRIVES obisco MONITOR
DURD
1 1 P 202 PRINTAFORM 8088 4 NO 640 | 5.25HD | 10 CGA usl
MONO
2 1 P 204 HP 80286 12 NO 2 5.25HD | NO VGA EDITORIALES
COLOR
3 1 P 205 HP 80286 12 NO 640 | 525HD { NO VGA EDITORIALES
MONO
4 1 P 205 HP 80286 12 NO 640 | 5.25HD | NO VGA EDITORIALES
MONO
5 1 P 209 GAMMA 8088 8 NO 640 | 5.25DD ] 40 TTL EDITORIALES
MONO
6 1 i3 2n 18M 8088 5 st 560 | 5.2500 | 21 CGA SISMOLOGIA €
COLOR INST. SISMICA
7 1 2P D-205 BPM 80386 40 NO 5 5.25HD | 83 VGA ADMON.
COLOR
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APENDICEB EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

8 2F | D-300 PRINTAFORM | 80286 '5.25HD - | 32 VGA ADMON./CAJA
" | coLor SR A
3 2 | p3o PRINTAFORM | 80286 525HD | NO VGA PERSONAL
COLOR ERRIE
20 2P | D-302 GAMMA 80286 5.25HD | NO cGA ADMON.
COLOR
10 22 | D3os HP 80286 525HD | 40 VGA ADMON.
i COLOR
1 2» | D-305 HP 80285 1 “No 3 525HD | 41 VGA ADMON.
MONO
12 2» | D-305 8PM 80286 12 NO 1 | s25HD | NO cGA ADMON.
COLOR
13 2@ | D-305 GAMMA 80386 33 NO 4 s25HD | 120 | TIL ADMON.
MONO
14 2p | D305 1BM PS/2 8086 8 NO 840 | (2100 NO MCGA ADMON,
MONO :
15 2 | pao? ACER 80286 16 NO 1 {2) HD 32 VGA SRIA. TECNICA .
MONO e
16 22 | pan ACER 80286 6 NO 1 525HD | NO VGA SRIA. ADMVA, ;I
MONO o
17 2P DIRECCION PRINTAFORM 80286 12 NO 640 §.25 DD 40 TTL DIRECCION
MONO
18 2p DIRECCION HP NECV30 " NO 640 5.25 DD 21 CGA DIRECCION
MONO
19 2P | DIRECCION ACER 80286 16 NO 2 525HD | NO VGA DIRECCION
COLOR
21 2p | sataDe PRINTAFORM | 8088 4 NO ' (210D 32 CGA ADMON,
TERMINALES MONO
22 » | satape TERMINAL
TERMINALES UNYSIS
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APENDICEB EQUIFO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

23 PB | rreversesvenes [ ACER 80286 16 No- L 1 {2) HD 80 VGA
: MONO
24 pB | eerererereres | iaM 8086 8 8 ‘840 (2 NO MCGA INSTRUMENTA-
e : 3.5 HD MONO ClON "
25 PR | treecereecenee | PRINTAFORM | 8088 4 NO 640 | (2) HD 32 CGA INSTRUMENTA-
COLOR CION
26 pg | tesrseecnrecen |y 8086 8 NO 640 | 350D | NO MCGA INSTRUMENTA-
MONO CION
27 P8 | D102 1BM 80286 16 sl 512 | (21 HD 21 cGA SISMOLOGIA
COLOR
28 p8 | p-102 GAMMA 80286 16 NO 2 (2} HD 4 VGA SISMOLOGIA
COLOR
29 P8 | D-104 GAMMA 80286 33 NO 4 (2) HD 80 VGA SISMOLOGIA
COLOR
30 P8 D-104 PRINTAFORM 80286 [ NO 512 5.25 KD 21 EGA SISMOLOGIA
COLOR
31 P8 | D105 HP Vecta 80386 25 st 2 {2) HD 164 | vea SISMOLOGIA
COLOR
a2 P8 | D-107 GAMMA 80286 33 NO 2 {2) HD 40 VGA SISMOLOGIA
COLOR
33 P8 | D-108 1BM 80286 10 st 1 (2) HD 72 VGA SISMOLOGIA
COLOR
34 P8 | D110 PRINTAFORM | 80286 12 st 1 (2) HD 42 EGA SISMOLOGIA
; COLOR
a5 P8 | D111 BPM/ST 8088 8 NO 640 | 5.25DD | 32 cGA SISMOLOGIA
: MONO
36 B | D112 HP 80386 18 sl 8 (2) HD 82 VGA SISMOLOGIA
! : VOLOR
37 PB JORGE ORTEGA HP 80286 12 sl 2 {2) HD 41 VGA INSTRUMENTA-
n COLOR clon
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APENDICEB EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

a8 |1 [r8 |oDi07v0108 PRINTAFORM | =sses e[ 52500 | 20 NO TIENE - | SISMOLOGIA

39 1 P8 RODOLFO PETERS PRINTAFORM 80286 5.25 0D 21 MDA INSTRUMENTA-

MONO CIoN
40 1 [ PB | LAURDOSANTIAGO | GAMMA 80286 {2 HD 42 VGA INSTRUMENTA-
CRUZ COLOR CION
8] 1 | PB | LABORATORIO PRINTAFORM | 80286 (2) HD 42 cGA SISMOLOGIA .
CALIBRACION ' COLOR
42 J1 [ P8 | LABORATORIO PRINTAFORM | 80286 (21 HD 31 EGA SISMOLOGIA
CALIBRACION : COLOR
43 |1 [ P8 [ LABRADIOCOM.Y | I1BM 8086 (215.25 | NO MCGA SISMOLOGIA
TELEMETRIA DD MONO
44 |1 |[Pe [ mesapE APPLE2PLUS [ "**o** =+ | 200 seer | ereerss | SISMOLOGIA
DIGITALIZACION
45 H PB MESADE TERMINAL LA NN ass e musave aen ssssee anne (XL R RN SISMOLOGIA
DIGITAUZACION | UNYSIS
46 |1 | P8 | SERVER PRINTAFORM | 8088 4 NO 640 | 52500 | 32 CGA INSTRUMENTA- "
MOND CloN :
47 |1 |es | sERvER ACEREX-1000 | 80386 33 NO 4 5.25HD | 120 | cGA INSTRUMENTA- -
120 | MoNO CION i
a8 1 lre |usca vee | eesses | wses | seenens | INSTRUMENTA:
CION
49 11 {ee |usca UNYSIS 80286 12 st 640 | 5.25HD | 40 VGA INSTRUMENTA-
350D MONO CloN
0 2 fr | 200 HP 80386 25 sl 4 21 HD 200 | VGA MECANICA
COLOR APLICADA
51 2 e |2 HP 80386 16 sl 840 | 12 HD 42 vGA MECANICA
COLOR APLICADA
52 {2 | |22 HP VECTRA 80286 20 sl 12 {525HD | 40 VGA MECANICA
COLOR APLICADA

ESN2
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APENDICE B EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENTERIA

53 2 |1 {203 TELEVIDEO 80286 R {2 HD 43 cGA MECANICA

L > MONO APLICADA
sa [2 |w |a208 COMPAQ 80486 50 INT. 8 2D | 240 | svea MECANICA
COLOR APLICADA

s5 [z |1 | 208 PRINTAFORM | 80386 40 si “la @aHp | 110 | cea MECANICA -

COLOR APLICADA
s6 || 2 |1 |20 HP 80386 16 sI 620 |@up | 41 VGA MECANICA
COLOR APLICADA
s7 |2 |1 | 208 TELEVIDEO 80286 8 51 630 |@up | a3 cGA MECANICA
MONO APLICADA
s8 (|2 [ | z08 GAMMA 80386 25 creses vor |20 |80 VGA MECANICA
COLOR APLICADA
s9 fl2 | | 208 sevessnnnes | go2gs 12 st voo | 525DD | erer | vea MECANICA
, MONO APLICADA
0 f2 [ |z210 HP 80286 12 si 640 | 52500 | 21 VGA MECANICA
COLOR APUCADA
st B2 [ |2n ALTON 80486 66 INT. 4 525HD | 160 | vGA MECANICA
COLOR APLICADA
62 fl2 [w |22 ALTON 80486 66 INT, 4 525HD | 170 | VGA MECANICA
COLOR APLICADA
63 |2 [w |212 ACER 80486 66 INT, 4 @Hp | 211 | vea MECANICA
COLOR APLICADA
62 2 1 |24 TELEVIDEO 80286 8 st 640 | 5.25HD | 30 cGA MECANICA
10 MONO APLICADA
65 [[2 [ 215 ACER 80386 33 sI 4 24D | 160 | svGa MECANICA
COLOR APLICADA
66 | 2 |1p | enmioue HP 80386 25 st 4 @Hp | 164 | vea MECANICA
MENDOZA COLOR APLICADA
67 || 2 |1 | secreranias 18M 8088 477 81 512 | 52500 | 21 cGA MECANICA
COLOR APLICADA
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APENDICEB EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

68 2P esesmesesecens | BM 80286 16 sueses serellcaa -
‘COLOR
69 2P 302 MEGATRENDS | 80486 a3 (2)HD 50 SVGA "
< COLOR
70 2r 303 HP 80286 12 {2) HD 90 VGA
COLOR
n 2P 303 COMPAQ 80386 25 ‘No: e 35 HD 120 | VGA
: COLOR
2 2¢ | 304 HP 80386 cans [EECTER A | asHD | 20 CRISTAL | SISMOLOGIA
) LIQUIDO
73 2p 304 HP 80386 rees secans 1 525HD | 20 CRISTAL | SISMOLOGIA
LiauiDo
74 2p 305 GAMMA 80486 33 INT. 4 (2) HD 200 | SVGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
75 2p 306 PRINTAFORM | 80286 25 NO 1 52500 | 40 VGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
76 2p 307 ACER 80486 a3 INT. 26 (2) HD 206 | VGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
77 2p 308 TELEVIDEO 80286 12 st 640 | 5.250D | 40 VGA ESTRUCTURAS Y
MONO MATERIALES
78 2P 308 ACER 80386 33 ] 8 (2) HD 220 | VGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
79 2p 310 GAMMA 80486 a3 INT. 4 52500 | 200 | VGA ESTRUCUTRAS Y
COLOR MATERIALES
80 2P 310 GAMMA 80386 33 st 4 {2) HD 205 | VGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
81 2p 31 18M 80386 33 sI 4 52500 | 207 | VGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
82 2p an GAMMA 80486 33 INT. 4 525HD | 207 | VGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
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APENDICE B EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

83 2 2p 311 1BM PS/2 8088 8 st 560 2) NO MCGA ESTRUCTURAS Y
3.5 DD MONO MATERIALES
84 2 2P 311 GAMMA 80386 16 NO 4 5.25HD | 20 TTL ESTRUCTURAS Y,
20 MONO MATERIALES
as 2 | op a1 TERMINAL ESTRUCTURAS Y
UNYSIS MATERIALES
86 2 2r 3an ACER 80386 20 sl 4 {2) HD 204 VGA ESTRUCTURAS Y
- : COLOR MATERIALES
87 2 2P 3n GAMMA 80386 33 st _ 4 {2) HD 207 VGA ESTRUCTURAS Y
‘ COLOR MATERIALES
88 2 2P 312 ACER POWER 80486 33 CUHEINTS L T s {2) HD 200 SVGA ESTRUCTURAS Y
o B COLOR MATERIALES
89 2 2p 312 GAMMA 80486 50 f:NT. Ay 12 {2} HD 200 VGA ESTRUCTURAS Y
) SE COLOR MATERIALES
90 2 2P 314 HP 80286 25 Bl S 1 {2) HD 60 VGA ESTRUCTURAS Y
| : ' COLOR MATERIALES
91 2 2P 315 GAMMA 80486 33 INT. 4 {2) HD 205 VGA ESTRUCTURAS Y
COLOR MATERIALES
92 2 2P 316 ACER 80386 33 st 2 (2) HD 40 VGA SISMOLOGIA
COLOR
93 2 2P 316 BPMST 8088 10 st 640 | 5.250D | 20 CGA SISMOLOGIA
COLOR
94 2 2P 317 HP 80286 12 ] 1 (2) HD 40 VGA SISMOLOGIA
COLOR
95 2 EP ssesrnssesneer | PRINTAFORM NECV20 13 NO 512 | 5.250D | 21 MDA AUTOMATIZACION
MONO
96 2 EP 102 PRINTAFORM 8088 8 NO 640 | 5.25HD | 20 TTL AUTOMATIZACION
MONO
97 2 EP 103 1BM PS/60 80286 25 sl 4 3.5HD 33 CGA AUTOMATIZACION
COLOR
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APENDICE B EQUIFO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

98 2 EP 108 HP 80286 .. 12 [ NO - 640 | s.25DD | NO VGA ESTRUCTURAS
E MONO :
93 2 EP FRENTE A 108 PRINTAFORM 8088 437 NO 512 | 525DD | 10 CGA SUB. ESTRUC. Y
MONO MATERIALES
100 || 2 EP ESTUDIANTES PRINTAFORM 80386 25 sl 8 5.250D | 1 VGA AUTOMATIZACION
: 35 HD COLOR
H
101 )2 EP SALA DE PRINTAFORM 80286 25 NO 4 5.25DD | 40 TTL AUTOMATIZACION ’
COMPUTO MONO
102 | 2 EP SALA DE seraesseere | 80386 [ st 640 | (210D 51 VGA AUTOMATIZACION
COMPUTO 51 COLOR
103 §f 2 EP SALA DE 1BM 80386 33 NO 2 5.25DD | 40 VGA AUTOMATIZACION
COMPUTO . 3.5 HD COLOR
104 || 2 EP SALA DE GAMMA 80486 a3 | N, 12 (2} HD 83 VGA AUTOMATIZACION
COMPUTO ; COLOR
105 Jj 2 EP SALA DE PRINTAFORM 80286 sere No **» | 82500 | 40 TTL AUTOMATIZACION
COMPUTO ! MONO
106 ff 2 PB LAB. CONTROLEN | ACER 1100/33 | 80386 a3 st 4 12) HD 102 SVGA AUTOMATIZACION
LINEA i COLOR
107 f 2 P8 LAB. CONTROLEN | GAMMA 80286 16 st 4 12) HD 50 VGA AUTOMATIZACION
LINEA MONO
108 |j 2 PB LAB. CONTROLEN | ACER 80386 33 NO . 2 5.25HD | 41 VGA AUTOMATIZACION
LINEA COLOR
109 3 1 A-120 SCALE 80487 67 si 16 (2) HD 522 VGA SISTEMAS
COLOR
110 || 3 1P B-101 HP 80386 16 s 5 {2) HD 82 VGA SISTEMAS
COLOR
s {3 1P B-102 HP 80486 33 INT. 4 {2} HD 300 SVGA SISTEMAS
COLOR
|l 3 1P B-103 HP 80286 12 NO 640 [ 5.25HD | 32 VGA MECANICA
MONO APLICADA
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APENDICEB EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

12 §3 | |B104 COMPUAD 80486 33 INT. 4 {2) HD 300 | svGA MECANICA.
COLOR APLICADA’
113 |3 | |[sB104 IBM 80286 16 st 640 | 35HD | 80 VGA MECANICA
COLOR APLICADA
14 {3 [P | 805 sexessenees | 80386 10 st , 4 35HD | 200 | vGA MECANICA
MONO APLICADA
15 {3 {1 | 808 IBM AT 80386 25 si 4 {2) HD 50 SVGA AUTOMATIZACIO
120 COLCOR
16 fa |1 |80 GAMMA 80386 33 sl e 12) HD 122 | vea AUTOMATIZACION
COLOR i
n7 3 [ {8109 PRINTAFORM | 8088 8 sl 640 | 52500 | 80 cea AUTOMATIZACION
COLOR i
s 3 |1 a0 PRINTAFORM | soss 4.7 st 512 | 52500 | 10 cGA AUTOMATIZACION
COLOR
122 s |8 |as TELEVIDEO 8088 477 sl 512 @ NO cGA GEOTECNIA
5.25 HD MONO :
120 3 |8 | Aan TELEVIDEO 8088 4.77 sl 512 2 NO cGA GEOTECNIA
5.25 DD MONO .
1210 3 les | a2 TELEVIDEG 8088 477 st 512 @ NO CGA GEOTECNIA
5.25 oD MOCNO
12 |4 | | At07 TELEVIDEO 8088 4.77 st 512 12) NO CGA SISTEMAS
5.25 DD MONO
124 4 1P A-108 GAMMA 80286 16 NO 2 {2) HD 40 VGA SISTEMAS
COLOR
12 1a [ |ano PRINTAFORM | 80286 12 No 640 | 5.25HD | 20 vea SISTEMAS
COLOR
126 4 1P A-111 srunsrosvus 80386 33 NO 640 {2) HD 42 CGA BECGID
COLOR
127 {4 {1 | am GAMMA 80286 12 NO 640 | 5.25HD | 41 MDA BCGHD
3.500 MONO
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APENDICE B EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

128 4 P Al IBM 8088 4.77 NO 512 5.25 0D 21 CGA . SIS'I"EM
COLOR i
129 || 4 1P A-112 HP VECTRA 80386 16 sl ] (2) HD 41 VGA BCGIID
Qs/16 COLOR )
130 || 4 1P A-113 GAMMA 80286 16 NO 2 {2) HD 41 VGA SISTEMAS -
COLOR
131 4 1P A-114 INTELEC 80386 25 NO 4 {2) HD 83 VGA SISTEMAS
MONO
132 | 4 P A-115 HP 80386 16 sl 10 (2) HO 115 VGA SISTEMAS
COLOR
133 | 4 P A-116 GAMMA 80386 18 NO 4 {2) HD 80 VGA SISTEMAS
COLOR
134 || 4 1P A-117 GAMMA 80286 16 NO 2 (2) HD 414 VGA SISTEMAS
COLOR
135 | 4 1P A-118 GAMMA 80486 33 INT, 4 (2) HD 117 VGA SISTEMAS
COLOR
136 || 4 1P A-120 GAMMA 80486 33 INT. 8 (2} HD 300 TTL SISTEMAS
MONO
137 || 4 1P SECRETARIAS PRINTAFORM 8088 4.77 NO 12 5.25 DD 10 7L SISTEMAS
MONO
138 || 4 P SECRETARIAS HP 80286 12 NO 1 5.25HD | NO CGA SISTEMAS
MONO
139 | 4 1P SECRETARIAS ACER 80486 33 INT. 8 {2) HD 420 SVGA SRIA. ACADEMICA
COLOR
140 || 4 1P SECRETARIAS PRINTAFORM 8088 4.77 NO 512 | s.25p00 | 20 TTL SISTEMAS
141 4 1P SECRETARIAS PS/2 1BM 8088 8 NO 512 {2} NO MCGA SISTEMAS
3.50D MONO
142 | 4 PB A1 HP 80286 12 NO 640 | 5.25HD | 20 VGA GEOTECNIA
MONO
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APENDICEB EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

143 PB A-1 coMpaQ 80486 33 INT. 4 {2} HO 80 VGA "GEOTECNIA - .
MONO w .
144 P8 A-1 HP 80386 22 Sl 3.3 5.25 HD 100 VGA GEOTECNIA
COLOR :
149 PB A-3 TELEVIDEOD 8088 4.77 st S12 {2} NO CGA GEOTECNIA
5.25 DD MONO
145 PB A-11 PRINTAFORM 80286 8 NO 640 3.50D 30 VGA MECANICA
5.25 HD COLOR APLICADA
146 P8 A-12 GAMMA 80486 a3 INT. b {2} HD 100 VGA GEOTECNIA
COLOR
147 PB A-12 HP 80286 12 NO 640 5.25 HD 20 VGA GEOTECNIA
MONO
148 P8 A-12 TELEVIDEO 8088 4.77 Si 512 (2} NO CGA GEOTECNIA
5.25 DD MONO
150 PB LAB. SUELOS TELEVIDEQ 8o8s 4.77 sl 512 (2} NO CGA GEQTECNIA
5.25 DD MONO
151 PB LAB. SUELOS TELEVIDEQ 80286 wene seeene wen Hemsan 20 VGA GEOTECNIA
COLOR
152 P8 LAB. SUELOS cDMm 80286 s NO 560 5.25 0D 20 CGA GEOTECNIA
MONO
153 1P 201 HP 80286 8 NO 640 5.25 HD 21 VGA AMBIENTAL
MONO
154 1P 201 GAMMA 80386 weve emenee o {2) HD oot errenes AMBIENTAL
155 1P 202 ACER 80286 16 NO 1 {2) HD a3 VGA AMBIENTAL
COLOR
156 1P 203 HP 80286 12 Ll 640 {2} HD 42 VGA AMBIENTAL
COLOR
157 1P 203 1BM XT 8088 4.77 NO 512 5.25 DD 21 CGA AMBIENTAL
COLOR
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APENDICE B EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

158 [ 5 [ | 208 PRINTAFORM | 80286 T R N L R 640 | 5.25HD | 21 CGA
L COLOR
159 |5 |1p | 208 ACER 80286 16 < | iNo 1 (2 HD 83 VGA
i COLOR
160 {5 | 1P | 208 HP 80386 16 No 1 5.25HD | 40 VGA AMBIENTAL
' COLOR ~
161 s |1 | 208 HP 80386 25 sl 4 2H0 | 82 VGA AMBIENTAL
COLOR
162 | s [1p | 208 HP 80286 12 NO 640 | 5.25HD | 41 VGA AMBIENTAL !
COLOR
163 |5 |1p | 208 HP 8088 10 NO 640 | 52500 | 21 cGA HIDRAULICA
MONO
166 | s | 1p | 208 PRINTAFORM | 8088 437 .No 512 | 52500 | 10 CGA RIDRAULICA
MONO |
165 |5 [1p | 209 SAMSUNG 80386 16 NO 1 35HD | 60 CRISTAL | AMBIENTAL
LiQuIDo
166 |5 |1p | 209 ACER 80386 25 NO 1 35HD | 60 CRISTAL | AMBIENTAL -
LIQUIDO '
w67 s e | 210 HP 80286 12 si 640 | 5.25HD | a1 VGA AMBIENTAL
COLOR
w68 |5 Jp |22 HP 80386 16 NO 640 | 5.25HD | 42 VGA AMBIENTAL
42 MONO
169 f{s (1 {213 ACER 80386 25 s| 2 @Hp | 83 VGA AMBIENTAL.
COLOR
wo (s Jap | 24 HP 80286 12 NO 1 @H |78 VGA AMBIENTAL
COLOR ‘
m s | |25 HP 80486 25 INT. 2 @2Hp | 325 | vGa HIDRAULICA
COLOR
12 s e | 216c ACER 80486 25 INT. 1.5 ko | 200 |svea HIDRAULICA
MONG
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APENDICE B EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

173 1P |28 HP 80286 1 52500 | NO | TTL
MONO™
174 1 |28 ACER 80286 1 200 | 87 VGA
MONO
175 1 | 218 HP 80386 640 | 5.25HD | 42 VGA HIDRAULICA
COLOR -
176 1P | ARTURO PALACIO | ACER 80486 33 INT. 8 @2HD | 40 VGA AMBIENTAL |
i COLOR '
177 1 | enTRE208 Y207 | WP 80286 12 NO 640 | 5.25HD | 41 VGA AMBIENTAL
MONO
178 17 | ENTRE208Y 209 | WP 80286 12 N0 1 5.25D0D | 20 VGA AMBIENTAL
COLOR
179 1» | ENTRE208Y 209 | HP 80386 16 st (2} HD 40 VGA AMBIENTAL
COLOR
180 1P | ENTRE215Y PRINTAFORM | 80286 12 NO . 640 . 5250D | 20 T HIDRAULICA
SECRETARIAS T MONO
181 1P | SECRETARIAS ACER 80386 40 NO 4 @2Ho | 0 VGA AMBIENTAL
COLOR
182 ZP 303 ACER I EF RN ] sasn seamna’ see “asane A X Y] CR‘STAL HIDRAULICA
NOTEBOOK LIQuIpo
183 » | 304 PRINTAFORM | 80286 10 NO 1 35HD | 31 CGA HIDRAULICA
COLOR ~1
184 2 |30 HP 80286 12 NO 640 | 5.25HD | 20 VGA HIDRAULICA!
MONO
185 2» a0 HP 80286 8 NO 640 | 5.25HD | 21 cGA HIDRAULICA. ~
MONO
186 2 |3n ACER 80486 a3 INT. 1 {2 HD 200 | svea HIDRAULICA
COLOR
187 e | 212 cee | enenes | eses | eeenere ) iDravLCA
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APENDICEB EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

188 2P 316 PRINTAFORM 8088 477 g e 640 | 5.25HD | 10 CGA MEC. FLUIDOS Y
I MONO TERMICA ;
189 27 319 PRINTAFORM 8088 10 : “Nb ‘ 640 | 5250D | 41 VGA MEC. FLUIDOS Y
S B COLOR TERMICA
190 2P 321 HP 80386 16 640 | s.25HD | 42 VGA MEC, FLUIDOS Y =
COLOR TERMICA
191 2r 321 HP 80386 33 s 8 (2) HD 122 VGA MEC. FLUIDOS Y
COLOR TERMICA
192 2P 322 SALA DE ACER ANYWAR | veseee s*ee [ CRISTAL MEC. FLUIDOS Y
COMPUTO Liauibo TERMICA
193 2p 324 ACER 80486 33 INT. 4 {2) HD 240 VGA MEC. FLUIDOS Y
; COLOR TERMICA
194 2P 324 PRINTAFORM 80286 10 NO:. 640 | 5.25HD | 32 CGA MEC. FLUIDOS Y
COLOR TERMICA
195 2P 324 1BM 8088 477 sl 640 | 5.25DD | 21 CGA MEC. FLUIDOS Y
COLOR TERMICA
196 2P 325 TOSHIBA 80286 12 H] 1 3.5 HD 42 EGA MEC. FLUIDOS Y
MONO TERMICA
197 2P 326 ACER 80486 33 INT. 4 (2} HD 220 SVGA MEC. FLUIDOS Y .
COLOR TERMICA
198 2P 326 BPM 8086 8 NO 640 | 5.25DD | 40 CGA MEC, FLUIDOS Y
MONO TERMICA
199 2p 327 1BM PS/2 80286 10 si 1 3.5HD 80 VGA MEC. FLUIDOS Y
COLOR TERMICA
200 2P 328 ACER 80486 33 INT. 4 {2) HD 20 SVGA MEC. FLUIDOS Y
COLOR TERMICA
201 2P ENTRE 206 Y 207 | HP 80286 20 sl 640 | 3.5HD 40 VGA HIDRAULICA
COLOR
202 2P ENTRE SRIAS. Y ACER 80486 33 INT. 4 (2} HD 209 SVGA SUBDIR. MEC.
313 COLOR FLUID.Y TERM.
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APENDICEB EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

203 | 5 | 2p | EenTRESRIAS.Y | WP 80286 12 NO | vea MEC. FLUIDOS
316 MONO TERMICA ="~
204 || 5 | 2P | SECRETARIAS IBM 8088 4.77 21 CGA MEC. FLUIDOS Y.,
COLOR TERMICA - 7
205 |5 {2 SECRETARIAS PRINTAFORM sene | ennnene | vEC.FLUIDOS Y.
TERMICA :
206 |5 |rp8 102 ACER vers 40 VGA AMBIENTAL
COLOR
207 5 PB 208 IBM PS/2 8088 8 NO 5 560“ (2) NO MCGA HIDRAULICA
: 3.5 0D MONO
208 [ 5 |p8 FRENTE ALLAB. Il | PRINTAFORM | 80286 8 NO 640. | 5.2500 | 21 T AMBIENTAL
MONO
209 {5 |PB FRENTE AL LAB. Il | 1BMPS/2 8088 8 NO 560 {2135 | NO MCGA AMBIENTAL
DD MONO
210 5 PB FRENTE AL LAB. 1l GAMMA 80386 33 NO 4 (2) D 49 VGA AMBIENTAL T !
COLOR :
n 5 P8 SOLEDAD LUCARIO | PRINTAFORM 80286 10 NO 640 5.25 HD 42 CGA AMBIENTAL
COLOR

*NOTA: censo de equipo reslizado hasta maye ds 1993.
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A contlnuacxon se presenta- la ublcac1on y'e

las que cuenta el Instiuto de Ingenleria.

EDIFICIO | PISO CUBICULO MODELO
1]1P 202 EPSON LX-800
11 1P 202 STAR NX-1000
111pP 205 PRINTAFORM BROTHER M-1509
11 1P 01BUJO HP LASER JET Il
111P DIBUJO HP PLOTTER "F~
1] 2P D-305 EPSON EX-1000
1] 2P D-305 EPSON LQ-570
1 12p D-305 EPSON FX-1050
11 2P D-3056 LASER JET Il
1] 2p D-305 STAR NX-1500
112P DIRECCION HP LASER JET HlIP
1| PB D-111 BROTHER M-1509
11{PB LAB. CALIBRACION Brather Printaform M-1509
1| PB LAB. CALIBRACION PLOTTER
1| PB LAB. CALIBRACION PLOTTER
11PB LAB.CALIBRACION PLOTTER
1]pB SERVIDOR USCA1 HP Laser Jet HID
1{pPB SERVIDOR USCA1 Epson FX 286
1{PB SERVIDOR USCA1 HP Laser Jet [l
1] PB USCA HP Scan Jet Plus
211P 201 LASER
2 )P 203 PRINTAFORM M-1509
211P 205 EPSON EX-1000
2| 1P 209 PLOTTER DENKI SWEET-P P/6TINTA
2411P 208 HP LASER JET IIP
2| 1P 212 HP LASER JET

121

modelo de las impresoras, co




APENDICE X' EQUA

PUTO DEL INSTITUTO D‘I“OENIEWA -

EPSON FX-1050

HP LASER JET IID

307

HP LASER JET WlIP

312

HP LASER JET Iit

SALA DE COMPUTO

HP LASER JET IlI

SALA DE COMPUTO

HP LASER JET P

SALA DE COMPUTO

BROTHER M-1509

SALA DE COMPUTO

GRAFICADOR HP DRAFT PRO

B-101 HP LASER JET lIIP

B-102 EPSON FX 1050

B-102 UNIDAD DE CD-ROM HITACHI
B-102 HP PAINT JET XL COLOR
B-104 HP LASER JET Il

A-108 BROTHER M-1509

A-111 EPSON FX-286

A-111 LASER JET lil

A-112 SCANNER HP SCAN JET PLUS
A-113 BROTHER M-1509

A-115 CD-ROM PROCOM TECHNOLOGY
A-116 HP LASER JET Wl

A-120 HP LASER JET 4

ROBERTO MAGALLANES

HP LASER JET Ill P

HP LASER JET lI

cees

BROTHER Z-1000

[XEX]

EPSON FX-286

GRAFICADOR GOULD

sses

BROTHER M-1509

ENTEIA-180
LABORATORIO DE ENTEIA-180
SUELOS
4 {PB A-3 ENTEIA-180
4 | PB A-8 ENTEIA-180
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APENDICE B EQUIPO DE COMPUTO DEL INSTITUTO DE INGENIERIA

4| p8 'HP PANT JET XL-300
4|pB ‘WP LASER IV
4|Pps PRINTAFORM BROTHER M-1509
4a|Ps EPSON FX-286 CARRO GRANDE
5| 1p 201" HP LASER JET 1P
5| p 202 STAR NX-1001 MULTIFONT
5| 1p 203 ENTEIA 5156/200
5| e 204 EPSON LX-810
5| 1p 204 EPSON FX-286
1P 205 EPSON FX-1050
5| 1p 205 EPSON FX-286
5| 1p 206 ENTEIA 515/200
5| 1P 210 HP LASER JET 4
5P 213 HP LASER JET 4
s|p 214 HP DESK-JET PLUS
511p 218 EPSON LQ-1150
s|p 218 ENTE!IA 515/200
s | ALEJANDRO RODRIGUEZ | HP PAINT-JET XL-300
s | ENTRE 206 Y 207 STAR NX 150
5| e ENTRE 208 Y 209 HP LASER JET Il
s | SECRETARIAS HP LASER JET WID
s | 2p 310 BROTHER M-1509
"5 | 2p 311 HP LASER-JET Ili
5| 2p 316 EPSON FX-1050
5| 2p 319 ATl 1550
5 | 2p 326 HP LASER-JET It
5| 2p 327 1BM PROPRINTER X-24
5| 2p 327 HP PLOTTER 7475
5| e SOLEDAD LUCARIO ENTEIA-1000

*NOTA: censo de equipo realizado hasta'mayo de 1993.
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C ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
LOS CONCENTRADORES

RAD

LANNET

La red MultiNet es modular, inteligente, soporta miltiples medios
fisicos, miltiples LAN; es decir, admite los sistemas Ethernet,
Token Ring, LocalTalk, FDDI y la administracién de comunicaciones
bajo protocolo SNMP, ademds de que el chasis cuenta con médulos
para conectar estaciones de trabajo por medio de diversos medios
fisicos. No sdlo pueden coexistir simulténeamente las distintas
redes en un mismo chasis, sino que todas pueden ser administradas
bajo el poderoso sistema de Administracién de Red MultiMan.

Caracteristicas del sistema:

- Permite implementar redes Ethernet, Token Ring, Local Talk y
FDDI en una topologia de estrella flexible.

Admite el coaxial grueso y delgado, AUI, STP, UTP Y FO'.

- La administracién de red basada en SNMP brinda amplias
posibilidades de control y monitoreo a través de un enlace in-
band o out-of-band.

- Amplia modularidad.

Conmutacién automdtica en tiempo real a sistemas redundantes

(fuentes de alimentacién, enlaces, puertos, mdédulos, nodos,

LANs) gue asegura el més alto nivel de tolerancia a fallas.

- Diametro Ethernet de hasta 4500 m.

Un enlace principal Ethernet sincrdénico permite miltiples

niveles de interconexidén en cascada.

- Sistema Token Ring que aplica una topologia de estrella sobre

grandes &reas, usando repetidores.

Puentes Ethernet-Token Ring que brindan avanzadas facilidades

de conexién interred.

- Amplia gama de diagnéstico del hardware.

1

AUI = Attachment Unit Interface o Interfaz de la unidad de conexidn
STP = Shiclded Twisted Pair o Par trenzado blindado

UTP = Unshiclded Twisted Pair o Par trenzado sin blindar

FO . = Optica} Fiber o Fibra dptica
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[ o€ Los v.uni:ﬁ AR
' CONCENTRADORES
LET-3

Bastidor modular con tres ranuras
Disefio delgado y compacto - altura 1U
Admite médulos Ethernet Y Token Ring Lo

Permite la coexistencia de Ethernet y Token Ring en el mismo nodo~

Totalmente controlable desde la consola del Administrador de.la
ed

Conmutacidn automdtica a fuente de alimentacidén de reserva
Diagndstico de Colisién, Datos y Potencia

Auténomo, para montar en pares o bastidor de 19"

Conexidn y desconexién de los mdédulos en una red activa.
El nodo admite médulos que cumplen 10BaseF

Se dispone también de una fuente de alimentacidn de reserva para
115V o 230V.

N W ok ¥ R HE R F

LET-18

Bastidor modular con 18 ranuras

Disefio delgado y compacto -altura 3U

Admite médulos Ethernet, Token Ring y Local Talk en el mismo nodo
Totalmente controlabe desde la consola de administracién de la
ed

Conmutacién automdtica a fuente de alimentacién de reserva
Diagnéstico de Sistema y Potencia

Autdnomo para montar en bastidor de 19"

Conexién y desconexién de los mdédulos en una red activa

El nodo admite mddulos que cumplen 1lOBaseF

Se dispone también de una fuente de alimentacién de reserva para
115V o 230V

% % % % % ¥ H ¥ &k F

LET-36

* Nodo modular con 18 ranuras de doble altura, admite hasta 34
médulos de altura 3U o 18 de altura 6U

* Admite médulos Ethernet, token Ring, Local Talk y FDDI

* Hasta 180 puertos Ethernet o Token Ring

* Permite la coexistencia de varias LAN Ethernet y Token Ring en el
mismo nodo

* Permite la conexidn interred en las LAN en el backplane

* E1l nodo admite mdédulos 10BaseF, conexidén interred (puentes),
servidores de terminal y gateways
* Utiliza un canal de comunicacién principal Ethernet sincrénico,
con didmetro de red hasta de 4,500 m

* Admite topologias jerdrquicas de niveles miltiples

* Totalmente controlable desde la consola de administracién de la
red

* Opcién de fuente de alimentacién doble (principal y de reserva),
con conmutacién automdtica

* Autdénomo o para montar en bastidor de 19"

* Conexién y desconexién de los médulos en una red activa

* El1 enfogue modular brinda redundancia en un disefio de red
tolerante a las fallas

* Compatible con toda la gama de mdédulos MultiNet
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FUENTES ' DE -ALIMENTACION
BUPS=3 y' BUPS-18

FICACIONES TECNICAS DE LOS CONCENTRADORES /= =

©'Aseguran la alimentacidén permanente del nodo, con conmutabién

automdtica en caso de fallar la fuente primaria

Autdnomos o para montar en bastidor 19"

Conexién mediante un cable corto al bastidor LET-3

Ssirven como fuente de alimentacién primaria o de reserva
Permiten el cambio de una fuente de alimentacién averiada sin
interrumpir el funcionamiento de la red

Permiten disefiar sistemas tolerantes a las fallas
Disponibles para 115V CA o 230V CA

BUPS-36

Conmutacién automidtica a la fuente de alimentacién de reserva
“en caso de fallar la fuente de alimentacién principal

--Se-fija a la parte posterior del bastidor LET-36

La conmutacién activa entre las dos fuentes permite 1los
~trabajos de mantenimiento sin deshabilitar a la red
Carcaza robusta "piggyback"
Permite disefiar sistemas tolerantes a fallas
Disponible para 115V 0 230V CA

: MODULO PARA FIBRA OTPICA
LE-20

M&édulo de interfaz Ethernet sincrdnica, de dos puertos y doble
LAN

Los puertos se conectan a LE-20, LE-25, LE-26 y LEC-25
Admite fibra éptica con nicleos de didmetro 50, 62.5, 85 Yy

100 ¢ m con conectores ST o SMA

Dos conexiones Ethernet internas para su uso en entornos de
miltiples Ethernet

Modo de enlace principal seleccionable, posibilita conexidn de
nodos en cascada

Redundancia seleccionable entre ambos puertos con conmutacién
automética (redes tolerantes a las fallas)

Redundancia seleccionable entre las dos LAN con conmutacidn
automdtica para lograr un disefio de red confiable

Modo de trabajo autdnomo para regeneracidén de sefial
Capacidad de conexidén en cascada casi ilimitada, permite
implementar extensas estructuras de base

Budget de mds de 19 DB en fibra oéptica de 62.5 pm

Diagndstico mejorado, comprende: transmisidén, recepcién, falla
local, falla remota y datos ilegales
Proteccidén contra Jabber en cada puerto
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" »’'MODULO ‘DE .4 PUERTOS UTP
-2 LE=40X

—..."Médulo de interfaz Ethernet de cuatro puertos
Los puertos se conectan a LE-40, LE-45, LE-46 y LEC-45
Disefiado para sistemas de par trenzado tales como el PDS de
AT&T y el OSCA de BT
Las interfases RJ-45 aceptan enlaces de longitud hasta de 120m
usando DIW de AT&T o cable tipo 3 de IBM
Redundancia de puertos seleccionable con conmutacién automati~
ca
Posibilidad sin limites de conexién en cascada, permite
implementar grandes estructuras principales de comunicacién
Funciones mejoradas de diagndéstico que incluyen: transmisién,
recepcién, falla local, falla remota y datos ilegales
Garantiza 100% de deteccién de colisiones
- Proteccidn contra Jabber

MODULO DE MONITOREO
MONITOR

Médulo para insertar en cualquier chasis modular MultiNet de

LANNET para medios maltiples

El indicador gr&fico de barras muestra los picos de actividad

que surgen en la red usando un color de baja intensidad

El indicador de grafico de barras indica la actividad perma-

nente en la red usando un color de alta intensidad

- Una escala porcentual, facil de seguir, brinda una visién
general de los porcentajes de trafico mas bajos

Un LED indica actividad en el bus Ethernet

Un LED indica colisiones en la red Ethernet

Reemplaza los costosos monitores auténomos de trafico

Facilita la indicacidén continua y clara del desempefio de la

red

Permite analizar subredes desde el punto de vista del trafico
relativo

Conexidn y desconexién de nodos en una red activa

PUENTE
IELB

Mdédulo de conexidn interred integrado por dos puertos

M&6dulo 3U de 2 ranuras para uso con nodos independientes o

midltiples de bus Ethernet

- Puenteo cémodo mediante backplane, permite 1la conexién
interred.

Implementa el algoritmo de Spanning Tree de IEEE 802.1d

cuatro puertos disponibles: dos internos, dos externos (AUI y

10BaseT)

Puerto RS-232 para configuracidén del mdédulo

Control, configuracidén y monitoreo de las funciones de puente

a través de la administracién de red Multiman SMNP

- Alta velocidad:
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Filtrado-28000 paquetes/segundo

: ‘Transmisién-7500 paquetes/segundo

- Procesador RISC de 16 Mhz, coprocesadores Ethernet de tecnolo-
gia de punta, poderoso microcontrolador de administracién y
amplia capacidad de ROM/RAM
Autoaprendizaje de hasta 6000 direcciones por puerto

‘Las funciones de diagnéstico avanzadas de puerto muestran
indicaciones sobre el estado del software y hardware

TRANSCEPTOR
‘LE-45

Interfaz entre nodos Ethernet y redes de par trenzado
- Compatible AUI con IEEE 802.3 y Ethernet V2.0
Utiliza la Gltima palabra en tecnologia Ethernet sincrénica
- Se conecta a LE-40, LE-45, LE-46 y LEC-45
Las interfases RJ-45 aceptan enlaces de longitud de hasta 120m
usando DIW de AT&T o cable tipo 3 de IBM
- No requiere fuente de alimentacién
- SQE seleccionable por el usuario
- Funciones mejoradas de diagndstico incluye: transmisién,
recepcién, falla local, falla remota y datos ilegales
- Garantiza 100% de deteccidén de colisiones
- Proteccidon contra Jabber

HP

CONCENTRADORES

HP EtherTwist Hub/8

Es un repetidor multipuerto que incluye ocho puertos de par
trenzado y un puerto de coaxial delgado (BNC). El Hub/8 repite y
rehabilita las seflales, maneja la administracién de colisiones, y
monitorea el estado individual del enlace. El1 concentrador
autom&ticamente segmenta los puertos individuales que causan

problemas a la red y los reconecta una vez que los problemas estan
solucionados.

Ventajas:

- Bajo costo en la infraestructura LAN: el HP EtherTwist Hub/8

proporciona un bajo costo de conexidén que solia ser posible

solo con ArcNet y cable coaxial delgado, mientras gue ahora se
sobrepone con la velocidad y realidad de 10BaseT.
Operacién simple de conexién y arrangue: el Hub/8 esta
disefiado para simplificar la instalacién y la puesta en marcha
de la ILAN. El par trenzado se conecta directamente a los
puertos RJ-45, y el backbone de coaxial se conecta al puerto
integrado BNC. No se requiere de una configuracién o un
arranque especial, lo cual permite conectar la red en forma
rapida.

- Flexibilidad de topologias: los Hub/8 pueden soportar ocho
usuarios o estar combinados para soportar redes mas extensas
en varias configuraciones. Los concentradores pueden estar
conectados usando el puerto para BNC con un cable coaxial como
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star en’ cascada .coni'e cable: de Par trenzado{r

Proporciona 8 puertos utilizando 8 pines, modular, conectores
(RJ-45) y un puerto para cable coaxial delgado BNC.

Soporta hasta 100 metros de cable entre el concentrador y el
transceptor de par trenzado o de la tarjeta de red para PpcC.
Con el uso de cables que tienen pérdidas menores, son posibles
mayores distancias

Incluye LEDs para el estado de los puertos, collslones,
actividad, falla y energia; proporcionando una visién general
del estado del concentrador.

Incluye un autodiagndéstico para fallas de aislamiento.

Puede ser montado en la pared o colocado en la parte superior
de una mesa o en un entrepafio de un rack.

Opera transparentemente con el software del sistema operativo
de red.

- Soporta IEEE 802.3 y Ethernet.

Proporciona auto segmentacidédn de puertos debido a fallas de
aislamiento y proporciona integridad a la red.

Detecta fallas de polaridad de los cables en el cable de par
trenzado y automdticamente conmuta la polaridad.

Soporta configuraciones multi-hub usando ya sea el backbone de
cable coaxial entre puertos BNC o conectando en cascada entre
puertos con par trenzado.

Soporta seflales de voz y datos en el mismo cable.

- Se instala en minutos.

- 2 afios de garantia.

HP EtherTwist Hub/12

El Hub/12 wviene con un puerto de consola (RS-232-based) con
capacidades de administracién de red. Puede ser habilitado para
soportar un monitoreo de red amplio SNMP/IPX SNMP/IP. El concentra-
dor perfeccionado firmware incorpora HP EASE (Embebed Advanced
Samplig Environment) e instrumentacidn tecnolégica incorporada que
permite colectar datos para un andlisis dirigido. Cuando se utiliza
Hp OpenView Resource Manager, el concentrador puede identificar
usuarios de alto uso, fuentes de error o pares de comunicacién,
todas ellas proporcionando un nivel nuevo de capacidades.

Ventajas:

- Administracién perfeccionada: Tan pronto como la red tiende a
crecer, un kit de facil instalacidén (Hub/1i2 perfeccionado),
que transforma el Hub/12 en HP Hub Plus (HP 28688B), es una
opcidédn disponible. El1 concentrador perfeccionado tiene
ventajas de potencia y flexibilidad en el manejo de control
SNMP.

- Flexibilidad de topologia: combina HPs con otros productos
EtherTwist para soportar grandes redes en varias configuracio-
nes. Se combinan puentes, ruteadores y concentradores, utili-
zando el puerto BNC del cable coaxial delgado. Como el puerto
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7 AUI" estén "activos, ‘el puerto AUI “se utlllza para‘
ectarse a fibra éptica © a un backbone de cable coaxial

elgado.

ajos costo con amplias caracteristicas: la solucién Ether

Twist modular da todas las poslbllldades de una solucién

“flexible sin sobrecargae al chasis, tarjeta de administracién

de.red y tarjeta repetidora. cada médulo dispone de 12 puertos

y. el puerto de consola de administracién de red, energia,

‘repetidor, y conexién de backbone.

‘.Caracteristicas:

- Proporciona 12 puertos de par trenzado usando un conector de

50 pines, un puerto AUI y un puerto coaxial delgado BNC. Se
incluye un adaptador de 50 pines que convierte a los conecto-
res RJ-45.

Soporta hasta 100 metros de cable entre el concentrador y el

transceptor de par trenzado o la tarjeta adaptadora de la PC.

son posibles distancias mayores con cables de menor pérdida.

Incluye una consola de puertos RS-232 para mantenimiento y

configuracidén, que permite configurar puertos y revisar 1las

estadisticas del concentrador. La conexidn se realiza mediante
una terminal o un emulador conectado directamente al concen-
trador o via modem.

Puede estar habilitado para soportar SNMP/IP, DOS y UNIX

adquiriendo un kit opcional (HP j2351A).

- Incluye LEDs para el estado de 1los puertos, colisiones,
actividad, falla y energia, proporcionando ripidas revisiones

del estado del concentrador.

Opera transparentemente con el software del sistema operativo

de red.

- Soporta IEEE 802.3 y Ethernet.

- Proporciona autosegmentacidén de puertos por fallas de
incomunicacién y mejora la integridad de la red.

Detecta fallas de polaridad en el cable de par trenzado ¥y

automdticamente conmuta la polaridad.

Soporta configuraciones de backbone flexibles conectando el

cable coaxial delgado al puerto integrado BNC, fibra éptica o

cable coaxial grueso al puerto de AUI, o par trenzado en

cascada.

Soporta sefiales de voz y datos en el mismo pagquete de cables.

Es completamente compatible con 1las redes existentes HP

StarLAN 10.

- Se monta en un rack esténdar de 19". El concentrador/12 cubre
hasta 1.75" de altura (en espacio de rack), un espacio muy
pequefio para cualgquier configuracién.

- Se instala en minutos.

- 2 afios de garantia.

HP EtherTwist Hub Plus y Hub Plus/48

El HP 28688B EtherTwist Hub Plus y el HP 28699A EtherTwist HUb
Plus/48, son repetidores multipuerto 10BaseT gue incluyen 12 o 48

puertos de par trenzado, un puerto de cable coaxial delgado BNC y
un puerto AUI.
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El Concentrador Plus, se habilita para soportar un monitoreo de red

amplio SNMP/IPX SNMP/IP. El concentrador perfeccionado firmware
~incorpora HP EASE e instrumentacidn tecnolégica incluida que

permite que el concentrador colectar datos para andlisis. Cuando se
utiliza HP OpenView Resource Manager, el concentrador puede
identificar fuentes de error o pares de comunicacién.

Flexibilidad de topologia: combina rapidamente HPs a otros
productos EtherTwist para manejar grandes redes en varias
configuraciones. Los puertos BNC y AUI est&n activos, el
puerto AUI del concentrador se utiliza para conectarse a fibra
6ptica o a un backbone de cable coaxial delgado.

Control de manejo amplio: los concentradores HP se pueden
configurar, monitorear y controlar sobre la red mediante
graficacién, amplia caracterizacidén HP OpenView DOC y los
productos de administracién de red UNIX (HP OpenView Concen-
trador Manager, HP OpenView Interconnect Lite, y Hp Openview
Interconnect Manager products). Con el agente de SNMP/IP/IPX,
los concentradores HP se controlan desde un estacién de
monitoreo sobre la red o se controlan remotamente.

Bajo costo con amplias caracteristicas: la solucidn modular
EtherTwist da todas las ventajas de una solucién flexible sin
la sobrecarga del chasis, tarjeta de administracién de red y
tarjeta de repetidor. Cada médulo tiene 12 puertos y un puerto
de consola de administracién de red, energia, repetidor, y
conexién de backbone.

Ventajas:

Administracidén perfeccionada: tan pronto como la red tiende a
crecer, un kit de facil instalacién Hub/12 perfeccionado, que
transforma el Hub/12 en HP Hub Plus (HP 28688B) es una opcién
disponible. El1 Concentrador tiene ventajas potenciales y
flexibilidad en el manejo del control SNMP.

Flexibilidad de topologia: combina rapidamente HPs con otros
productos EtherTwist para manejar grandes redes en varias
configuraciones. Se combinan puentes, ruteadores y concentra-
dores utilizando el puerto BNC del cable coaxial delgado para
crear una solucidn virtual backplane a cualguier medida. El
puerto AUI del concentrador se utiliza para conectarse a fibra
optica o a un backbone de cable coaxial delgado.

Amplias caracteristicas a bajo costo: la solucidén modular
EtherTwist brinda todas las facilidades de una solucién
funciponal sin sobrecargar al chasis, a la tarjeta de adminis-
tracién de red o a la tarjeta del repetidor. Se encuentra
disponible con 12 puertos. Cada concentrador viene complemen-
tado con el puerto de consola de administracién de red,
energia, repetidor, y conexién de backbone.

Caracteristicas:

Proporciona 12 puertos de par trenzado usando un conector de
50 pines, también un puerto AUI y un puerto coaxial delgado
BNC. Se incluye un adaptador para los 50 pines que convierte
los conectores RJI-45.

Soporta hasta 100 metros de cable entre el concentrador y el
transceptor de par trenzado o la tarjeta adaptadora de la PC.
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gon p051bles mayores distancias con cables de menores pérdi-

as.

Soporta un enlace redundante por concentrador, para proporcio-

nar enlaces de comunicacién por diferentes caminos.

Incluye una consola de puertos RS-232 para mantenimiento y

configuracidn gue permite a los usuarios configurar puertos y

evaluar las estadisticas del concentrador. La conexién se

realiza mediante una terminal o un emulador conectado directa-

mente al concentrador o via modem.

- Soporta administracidén de red SNMP/IP y SNMP/IPX sobre
productos HP OpenView DOS y SNMP/IP sobre HP OpenView UNIX.

- Se habilita para soportar SNMP/IP DOS y UNIX basado en la
administracidn de red al adquirir un kit opcional (HP j2351A).

- Incluye LEDs que muestran el estado de los puertos, colisio-
nes, actividad, falla y energia, dando un visién r&ipida y
facil del estado del concentrador.

- Opera transparentemente con el software de sistemas operativos
de red.

- Soporta IEEE802.3 y Ethernet.

- Proporciona autosegmentacién de puertos debido a fallas y
mejora la integridad de la red.

- Detecta fallas de polaridad en el cable de par trenzado y
automaticamente la conmuta.

- Soporta flexibles configuraciones de backbone, conectando el
cable coaxial delgado al puerto BNC integrado, fibra éptica o

cable coaxial grueso al puerto de AUI, o par trenzado en

cascada.

Soporta sefiales de voz y datos en el mismo pagquete de cables.

Es completamente compatible con las redes existentes HP

starLAN 10.

- Se monta en un rack estandar de 19" El1 Hub/12 alcanza hasta

1.75" de altura, un espacio muy pequefio para cualquier
configuracién.

- Se instala en minutos.
- 2 afios de garantia.

PUENTES
HP 10:10 LAN Bridge MB

EL HP 28673A 10:10 LAN Bridge MB es un puente de aprendizaje que
conecta dos redes separadas o extiende una red que tiene las

limitantes topolégicas. Proporciona velocidad media filtracién y
envio.

Incluye un agente firmware para soportar administracién de red via
SNMP/IP y SNMP/IPX. Cuando se usa con la fuente de admlnlstrac1on
HP OpenView, el puente puede identificar usuarios de alto manejo,
fuentes de error o pares de comunicacién

El puente ofrece una fdcil operacidén de conexién y arranque. Viene
preconfigurado; todo lo que se hace es conectar los cables de red
y encender, y el puente empieza a funcionar autom&ticamente.

Ventajas:
- Alta funcionalidad: el HP 10:10 LAN Bridge MB filtra y
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~transmite paquetes de datos tan ré&pido como la red pueda
operar. Esta construye un red grande con subredes légicas sin.
En suma, el puente conserva la capacidad de la red (ancho de
banda) aislando el trafico local y dejando pasar solo aguellos
pagquetes que tienen destinos en el otro lado del puente.
Tolerancia a fallas: utiliza el protocolo desarrollado por el
comité de la IEEE 802.1 llamado Spanning Tree. Este permite
que redes Ethernet/802.3 haga puente en una topologia arbitra-
ria que incluye enlaces redundantes. Si ocurre una falla de
enlace, un enlace de respaldo funciona autom&ticamente,
asegurando la transmisién continua de datos entre redes.
- Administracién de red: se puede monitorear y controlar
centralmente cualquier nimero de puentes en una red extendida
IEEE 802.3 o Ethernet, mediante el HP OpenView Interconnect
Lite (versiones UX y SUN) y mediante el HP OpenView Intercon-
nect Manager (versiones DOS, UX y SUN).

Caracteristicas:

- Conecta redes adyacentes o permite la expansién de una red
existente, que ha alcanzado sus limites topolégicos.
- Opera a una velocidad media, filtrando y transmitiendo
paguetes tan répido como la red pueda operar.
- Almacena automdticamente las direcciones de las estaciones de
la red examinando el trifico de esta (en un modo de aprendi-
zaje) y utiliza las direcciones de filtracién para eliminar el
trafico innecesario sobre la red.
Permite la filtracién basada en combinaciones de estaciones,
configuradas dentro de una tabla de direcciones, para
proporcionar una mayor seguridad de las estaciones.
No se transmiten paquetes corruptos desde una red hacia otra.
Se mantiene la integridad de los datos de principio a fin.
Contiene un puerto con conector AUI y un puerto con conector
ya sea BNC o AUI. Esto permite una conexién directa al cable
coaxial delgado y una conexién via un transceptor hacia el
coaxial grueso, coaxial delgado, par trenzado, o fibra &ptica.
Incluye LEDs para una rapida visualizacién de potencia,
actividad, estado del autodiagnéstico y fallas del puente y de
la red.
- Soporta el Protocolo de 1la IEEE 802.1 (Spanning Tree),
permitiendo una topologia de red que contenga puentes
redundantes. Si un puente falla, otro de respaldo funciona
automaticamente y continta transmitiendo la informacién.
Soporta la administracién de red SNMP/IP y SNMP/IPX. El puente
puede manipularse desde una estacién de administracién de red
centralizada, usando HP OpenView Interconnect Lite (versiones
UX y SUN) y mnmediante el HP OpenView Interconnect Manager
(versiones DOS, UX y SUN).
- Proporciona un puerto RS-232 para la administracién del
puente, desde una terminal o una PC. La conexién a este puerto
se hace directamente o remotamente via modem.
Viene preconfigurado para proporcionar instalacién y operacién
facil para la mayoria de las aplicaciones.

HP 10:10 LAN Bridge LB
ES un extensor de red de bajo costo para cualquier Ethernet/IEEE
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Proporc1ona ‘beneficios "adicionales de filtracién. Al
conectar.’ miltiples redes en un solo sistema de comunicacién
,1ntegrado, estos puentes incrementan la funcionalidad de la red al
reducir el tr&fico. Debido a que todos los puentes HP son de
‘protocolo independiente, pueden ser utilizados en conjuncién con
'otros dispositivos con base en el protocolo Ethernet/IEEE 802.3.

Ventajas;

- Bajo costo y alta funcionalidad: procesa los datos entrantes
a una velocidad cercana a la maxima velocidad tedrica a 1la
cual la red puede operar. En ambientes de red reales, tipica-
mente exhiben un estado estable, o seguro, en niveles de
trafico abajo del 50% de la velocidad media maxima y con un
tr&fico ocasional forzado hasta un 85%.

- Funcionalidad incrementada de red: es un dispositivo que
funciona en la capa de enlace de datos, eficaz para 1la
transmisién de datos de una red a otra. Los datos que deben
viajar entre nodos de lados opuestos del puente son transmiti-
dos; los paquetes que son enviados entre nodos del mismo
segmento son descartados. En otras palabras, el puente
previene del trdfico innecesario a ser enviado hacia los lados
opuestos del puente lo cual mantiene el ancho de banda de
ambas redes.

- Extensién de redes: cuando alcanza la longitud méxima del
cable, los puentes permiten la extensién de una red. Adicio-
nalmente, los puentes son un medio de conexidn entre redes con
diferentes tipos de medio. Por ejemplo un Backbone usa cable
coaxial delgado o fibra o6ptica, y subredes mas pequefias usan
par trenzado o coaxial delgado. El puente conecta estos medios
diferentes a través de sus puertos AUI y BNC (usando los
transceptores apropiados).

Caracteristicas:

- Se instala facilmente, simplemente conect&ndolo a las redes y
a la fuente de poder y las funciones empiezan inmediatamente

y en forma automitica. No se necesita ninguna configuracién;

el puente es un dispositivo de conexidén y de arrangque que se

autoconfigura.

Envia 13,373 paguetes por segundo y filtra 26,700 paquetes por

segundo. Esto es aproximadamente el 90 % de la velocidad media

m&dxima de una red Ethernet, permitiendo que el puente maneje
ficilmente las cargas de tradfico en una red en operacién
normal.

- Asegura la capacidad de la red aislando el tr&fico local y
transmitiendo solo los paquetes gque pertenecen a las estacio-
nes que estén del otro lado del puente.

- Guarda automaticamente las direcciones de las estaciones al

examinar el tradfico de la red.

Cuenta con un puerto con conector AUI y un puerto con eleccidn

para puerto AUI o BNC. Esto permite conexién a cable coaxial

delgado, y conexién a coaxial grueso, coaxial delgado, par
trenzado; via un transceptor.

- Mantiene una tabla de direcciones de las ultlmas 256 estacio-
nes activas. Solo una fraccién de estaciones estédn activas en
cualguier momento, asi que no es necesario tener tablas de
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tamafios excesivamente. grandes.

‘Permite extensién de una red de longitud mdxima. Adicionalmen-

< te, el puente conecta redes de diferentes tipos de medios a
~través de sus puertos AUI y BNC.

“.Mantiene la integridad de los datos de principio a fin. El
puente no propaga paquetes erréneos desde una red hacia otra.

El puente revisa el paquete (CRC/FCS) para determinar su

: integridad.

- Puede usarse en ambientes Ethernet. Opera en la capa de enlace

de datos del modelo OSI, asiI que es transparente a protocolos

de alto nivel.

Cuenta con LEDs de f&cil visualizacidn para la condicién de

operacidén del puente y para visualizar las posibles fallas.

Indican la potencia, el estado del autodiagnéstico, fallas,

colisiones y actividad.

- No soporta el protocolo de la IEEE 1llamado Spanning Tree

Protocol, ni incluye administracién de red o un puerto como
consola.

TRANSCEPTOR

Los transceptores de HP permiten una conexidén f&cil y répida entre
el cableado de red y el puerto AUI del sistema o del dispositivo.
Reciben y envian datos, detectan colisiones sobre la red, Yy
protegen la operacién de la red, monitoreando malos funcionamientos
entre el AUI y el transceptor. Para mayor flexibilidad, soporta
protocolos IEEE 802.3 y Ethernet y son transparentes para los
sistemas operativos de red. Los LEDs proporcionan una rapida
visualizacidén del status de la misma.

CABLETRON

El criterio de Cabletron es desarrollar soluciones completas para
redes basadas en la industria de los esténdares, protegiendo con

esto las inversiones y asegurando la compatibilidad con la red en
expansiones futuras.

Los productos de cabletron estan basados en un concepto que ellos
llaman INA (Integrated Network Arquitecture o arquitectura
integrada de red). Es un concepto de disefio lo gue les permite
fabricar dispositivos y software, que facilitan a los usuarios
soluciones para la integracién de todo tipo de componentes de red,
no importando el tipo de medio utilizado y es compatible con los
est&ndares internacionales.

CONCENTRADORES

La linea de MMAC (Multimedia Access Center o centro de acceso de
miltiples medios) es la Gltima realizacién de su disefio INA,
ofreciendo a los usuarios un Concentrador que permite la conexidn
de cualguier LAN esté&ndar con cualquier tipo de medio.

Los productos y los servicios de Cabletron INA trabajan junto§'en
forma transparente no importando el medio estdndar que se elija.
Redes diferentes se vuelven un solo sistema, en el cual todos los
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‘dispositivos “se administran desde una estacién de trabajo de

‘monitoreo de red remota. INA facilita un sistema para cualquier

““tipo de evolucién y expansidn seg(in se necesite crecer, o al tiempo
‘que nuevas tecnologlias de red entren al mercado.

La conectividad de redes se estd incrementando dramAticamente,
transcendiendo fronteras geogr&ficas y organizacionales. INA de
Cabletron da capacidad para interconectar redes y WANs dentro de
redes globales, dando poder sin precedente al empleo y acceso a la
informacién y recursos de cémputo a través de una ventana electré-—
nica en el propio escritorio.

CONCENTRADORES

MMAC

Estricta adherencia con los esta&ndares industriales, poderoso
administrador de red y la habilidad de configuracidén mediante
médulos, para mantenimiento, reparacién y expansién.

Disefiado para soportar necesidades LAN y WAN. Es una aproximacién
de integracidén hacia el futuro. El producto es completamente
independiente del protocolo y de la tecnologia de red, proporcio-

nando opciones de conectividad para Ethernet, Token Ring, FDDI y
otras tecnologias emergentes.

Con la capacidad de elegir opciones de cableado de red ofrecida por
la industria, la arquitectura MMAC proporciona a los usuarios
independencia con el medio, permitiendo elegir par trenzado sin
blindar, para trenzado blindado, cable coaxial delgado o grueso,
fibra 6ptica y cableado transductor AUI.

En suma, todos estas opciones de medios son ofrecidos de acuerdo
con los estandares existentes y emergentes, incluyendo, IEEE 802.1,
IEEE 802.3, Ethernet, 10BASE-T, FOIRL, 10BASE-2, 10BASE-5, IEEE
802.5, Token Ring, FDDI (ANSI X3T9.5), SNMP y CMIP. Con el uso de

estos estandares se asegura el beneficio de que seran interopera-
bles con otros componentes.

Su poderosa capacidad de administracién brinda la posibilidad de
manejar redes de expansidén mundial desde una localidad central.
MMAC provee a los usuarios amplias caracteristicas de control y
administracién a través del software de Cabletron llamado Remote
LANVIEW o a través de SPECTRUM. Usando este paquete, el MMAC puede

ser manipulado desde cualgquier conexién de red en forma remota via
modem.

Cabletron soporta SNMP en todos sus productos, debido a ello la

administracién de la red es completamente manejable bajo una sola
estacién de monitoreo.

Debido al disefio de backplane FNB (Flexible Network Bus o Bus de
red flexible) relacionado, el concentrador tiene la capacidad de
soportar tecnologias existentes como Token Ring, Ethernet, FDDI, y
conexiones WAN, con tecnologias en evolucidén como SONET. Ningin
otro producte en la industria de las redes ha desarrollado las
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cara’teristlcas del MMAC de Cabletron.

',rEl FNB también proporciona la habilidad de cargar fuentes de poder
‘compartidas en el chasis del MMAC-SFNB y MMAC-M8FNB. Ambos MMACS

soportan mGltiples fuentes de poder con software administrable.
Cuando se emplea en conjunto con el FNB, estos productos aseguran
el suministro redundante. Un beneficio adicional sobre la estructu-~
ra de carga compartida del MMAC es su habilidad para mejorar la
vida de las fuentes de poder, toda vez gque ninguna fuente sera
forzada a trabajar a su médxima capacidad.

Bajo los tradicionales disefios de concentrador, una cierta linea de
datos tendria que estar asignada a cada tecnologia reduciendo el
flujo del camino. Con el FNB, sin embargo, las tarjetas que se
insertan en el chasis asignan los datos en la direccién que
enviarén y transitaran.

La unidad automaticamente aisla la falla y alerta al administrador
por medio del Remote LANVIEW. MMAC estd disefiado de tal manera que
una falla en el suministro de energia protegerd las conexiones que
no estan conectadas directamente a ese médulo.

Cabletron es el Gnico vendedor en todo el mundo que proporciona a
la red redundancia en dos formas. El primer método es para asegurar
que todas las conexiones de los datos tengan dos vias de acceso.
Los nodos o backbones estdn conectados a mGltiples caminos de datos
incorporando mi&s de un MMAC. En el caso de dque ocurriera una falla
en la de transmisidn,la carga se va hacia otros caminos disponi-
bles. El segundo método de redundancia estd construido dentro del
MMAC, este es el suministro de energia redundante.

Con el uso de estas caracteristicas de redundancia, Cabletron
asegura que la red estarad operando todo el tiempo. El disefio de la
redundancia de Cabletron, actualmente es el Gnico método completo
en el mercado de las redes.

MMAC-3FNB

E1 MMAC-3FNB tiene un médulo de administracién/repetidor y dos
médulos de interfaz de medios (MIMs). Su tamafio reducido hace la
solucién ideal cuando se dispone de poco espacio. Todas las
tabletas del MAC-3FNB y los conexiones de los cables frontales,
permiten al chasis que se monte como rack o en la pared usando el
hardware incluido. Utilizando las tarjetas de cCabletron MIM se
tienen hasta 48 puertos por cada MMAC-3FNB. La fuente de suministro
se instala internamente dentro del chasis.

MMAC-S5FNB

El chasis puede aceptar un médulo de administracién/repetidor vy
hasta cuatro MIMs. La unidad contiene una fuente de suministro
(MMAC-PSM) y puede cargarse con otro médulo de redundancia.
Utilizando la mé&xima capacidad de 1las tarjetas cabletron, se.
disponen de hasta 96 puertos por cada MMAC-5FNB. Como todos los
chasis de MMAC, el bus de red flexible permitird la integracién de
Ethernet, Token Ring y FDDI en el mismo chasis.
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MMAC-M8FNB

Es el chasis méds grande de Cabletron y permlte 8 slots, proporcio-
nando hasta 168 puertos. Como todos los MMACs, es modular en su
disefio y permite al disefiador su f&cil expansién, al aumentar
nuevos modulos MIM conforme se vaya requiriendo. El concentrador
soporta dos médulos de fuentes de poder (MAAC-M8PSM).

Si un médulo fallara el LED frontal cambia de verde a rojo e indica
al sistema de monitoreo, que ha ocurrido una falla.

MMAC-5PSM y MMAC-MB8PSM

Redundancia automdtica de carga, cuando se utiliza el FNB (Flexible
Network Bus o bus de red flexible) del MMAC. En el caso de que una
fuente de poder fallara, la otra fuente del chasis compartiré la
carga. La transmisién de la informacién no se ver& afectada. La

potencia generada para el MMAC~M8PSM es de 150 W cada uno y para el
MMAC-5PSM es de 300 W.

MMAC-3FNB MMAC-5FNB MMAC-MBFNB
MMAC-3 MMAC-8
NUMERO DE PUERTOS hasta 48 hasta 120 hasta 168
DIMENSIONES 6"Hx17"Wx 13.5"Hx17"Wx15.- 13"Hx17"Wx
14.45"D 75°D 217D
PESO 9 lbs. 17 Ibs. 20 Ibs.
2 oz. 9 oz. 12 oz.
MEDIA INTERFAZ SLOTS DE 2 4/5 7
MODULO
ADMINISTRACION/ 1 1 1
SLOTS REPETIDORES
Tabla C.

Parametros de los concentradores de CABLE

RON

Temperatura de operacién:

+52a +40C

Temperatura no operable:

-30a +80C

Humedad de operacioén:

5 a 95% no condensada

Susceptibilidad electromagnética;

10kHz a 30 Khz @ 2 V/im
30 MHz a 1000 Mhz @ B5V/m

Podra operar adecuadamente dentro de los si-
guientes campos de aplicacién externos:

~ Tabla C.Z Reguerimientos ambientales
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TPMIM-22 -Equipado éon 12 puertos de conectores RJAS.

TPMIM-32 Praporciona 12 puertos en un conector Telco de
50pines.

TPMIM-24 Equipado con 24 puertos de conectores RJ45

TPMIMI-34 Proporciona 24 puertos usando un conector TELCO
de 50 pines.

Tabla C.3 Caracteristcias de los puertos 10BaseT

Todos los TPMIMs se caracterizan por la correccidn de polaridad.
Esto permite que los dispositivos transfieran la informacién no
importando la polaridad del par trenzado en el enlace de recepcién.
El sistema detecta rapidamente cualquier deficiencia de cableado y
automaticamente redirecciona la sefial. La deficiencia de cableado
es transparente al usuario, pero se desplegard a través de los
médulos de indicacién LANVIEW LED .

TPMIM-22 | TPMIM-24 | TPMIM-T1 | TPMIM-32 | TPMIM-34 TPT TPT-4
TIPO DE INTERFAZ RJ-45 RJ-45 9 PinD Telco Dos Telco RJ-45 RJ-45
50 Pin 50 pin AUl AUl
NUMERO DE PUERTOS 12 24 12 12 24 1 1
DIMENSIONES 11.5"H 11.8"H 11.8"H 11.5"H 11.5"H 2,0"H 2.0"H
x20w | x20"w | x20'w [ x2.0"w X2.0"W X4.2"W | x4.2°W
X13.4°D | X13.3"D | X13.3°D | X13.3°D | X13.3"0 | X0.88°D | X0.88°D
PESO 2 Ibs, 2.8 Ibs. 21bs. 2 lbs. 2.8 Ibs. 0.3 Ibs, 0.3 Ibs.
MTBF 192,158 | 107,736 { 84,404 | 195350 | 108,062 | 1,627,869 | 1,530,690
Tabla C.4 Moédulos de puertos 1l0BaseT

NOTA: Todos los mdédulos de interfaz de par trenzado esté&n disefiados
con las especificaciones 802.1i (10BASE-T).

IMPEDANCIA Cable de par trenzado (22-26 AWG) con 75 a 100 ohm de impedancia. {Soporta par
trenzado blindado v sin blindar).

PERDIDA DE Miaxima pérdida de insercién: 11.5 db (frecuencias entre 5 y 10 MHz)

INSERCION

DISTANCIA Longitud tipica del cable: 125 metros
Méaxima longitud del cable: 200 metros

Tabla C.b
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INTERFAZ DE PAR TRENZADO

PARAMETRO

TRANSMISION
Ancho de banda transmisor:

Amplitud de la sefal:

Frecuencia del pulso:

Impedancia de salida: ’85a111 ohms

Pérdida de bit:

2
RECEPCION ©.320mv
Receive Threshold:
Impedancia de entrada: 100 ohms 85a 111 ohms
Pérdida de bit: 2 S
Tabla C.6
INTERFAZ DE PAR TRENZADO
Tipo Recepticulo del RJ-45
Pin ] 1 [TX+ Pin | 5 | No conectar
2 |TX- 6 | RX-
3 |BX+ 7 | No conectar
4 1 No conectar 8 | No conectar
Tabla C.7

TRANSCEPTORES

Los convertidores de medios de Cabletron dan posibilidad a los
usuarios de conectar sus dispositivos a medios diferentes. Esto

permite expandir la conectividad cuidando la inversién ya realiza-
da.

Cabletron proporciona convertidores para ambientes 10BASE-T,
10BASE-2 y FOIRL. Los convertidores se caracterizan por medio de

LANVIEW LEDs que proporcionan el estado de la red no importando el
medio.
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CPPT/TPT-4 i : '
Estos - transceptores de 10BASE-T permiten que un  dispositive
Ethernet se conecte a una red de par trenzado con un interfaz de
AUI. Cuenta con las caracteristicas de un conector RJ-45 para par
trenzado y proporciona la misma polaridad de deteccién y correccién
que los TPMIMs. Los LANVIEW LEDs proporcionan informacién inmediata

de energia, transmisidén, recepcién, colisién, SQE y estado de
enlace.

TPT: puerto DB15 para conexién AUI.
TPT-4: cable AUI de 12" built-in.
CTP-100T: conecta un cable de 10Base-T a un cable coaxial.

CTP100-T

Adaptador de medioc coaxial a par trenzado. Es un transductor de
coaxial a par trenzado que soporta hasta 100 metros de par trenzado
Yy 100 metros de cable coaxial (el coaxial soporta hasta 10 nodos).
Es extremadamente Wtil en ambientes donde las tarjetas para
Ethernet delgado ya han sido instaladas. Incluye polaridad
automatica, correccién e indicacidén, lo cual detecta la inversién
la polaridad de recepcidén. Si un error se detecta, el CPT100-T
corrige la polaridad; aunado a que filtra el ruido inducido sobre
el par receptor.

MODULO MONITOR/ANALIZADOR DE RED

LANtern MIM

- Monitorea diversas redes simultédneamente.

- Trabaja independientemente de la topologia de red o protocolo.

CTP100-T COFOT-F1 COFOT-F2
INTERFAZ 10BASE-T, RJ45 FOIRL, SMA FOIRL, ST,
10BASE-2, BNC 10BASE~2, BNC 10BASE-2, BNC
COAX.MAX. 100 100 100
DISTANCIA MAX. 100 - -
PAR TRENZADO
DISTANCIA MAX. - 1. km 1 km
FIBRA OPTICA ’
MAX.#NODOS DE i0 10 10
COAXIAL
MTBF 290,849 248,397 248,397
Tabla C.8

- Monitorea redes para patrones de trafico y problemas comunes.
- Colecta estadisticas de red y detecta el curso de la red.
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oca léa'én un puerto- seria para acceso ‘remoto o redundancia.
‘EX LANtern MIM sumlnlstra, conteo de bytes y paquetes, informacién
de: protocolos y listas de direcciones. Actfia como una herramienta

de ‘caracterizacién de red al trabajar independientemente de 1la
" topologia o protocolo.

MODULOS RUTEADOR/PUENTE

El M6dulo de Ruteador/Puente remoto (CRM-R), es un médulo rutea-
dor/puente multiprotocolo qgue facilita que las redes remotas se
comuniquen sobre WANs, via enlaces punto a punto, X.25 o redes de
paquetes conmutados. El médulo soporta velocidades hasta de 2.048
Mbps y es compatible con los protocolos red m&s populares de la

industria, incluyendo Novell IPX, Apple Talk, 3Com 3+, TCP/IP, XNS
y DECnet.

Es compatible también con protocolos de enrutamiento din&mico

incluyendo IGRP, RIP y BGP, también con protocolos no ruteables
tales como LAT de DEC.

CRM-L M6édulo de Ruteador/Puente Local

Posibilita a las redes que se comuniquen sobre ST, UTP, Fibra
Optica y cable coaxial delgado y grueso.

ADC FiberMux

CONCENTRADORES-CROSSBOW

Facilita una arquitectura flexible que permite una respuesta r&pida
a la necesidades de crecimiento de los usuarios, Crossbow es un
concentrador de cableado inteligente de red que soporta miiltiples
redes y tipos de medio en el mismo chasis.

Crossbow conforma un enlace horizontal para el acceso entre
estaciones de trabajo y paneles de parcheo en el mismo piso y un
enlace vertical entre los concentradores de cada piso, Crossbow
tiene la base para estructurar o estandarizar el sistema de
cableado. Este esquema hace gue los cambios de la red sean mis
faciles y menos costosos. Cuando se utiliza LightWatch, que es un
paguete de administracién de red, la red se puede controlar desde
una consola de monitoreo.

El concentrador multi-LAN Crossbow puede dar a la red:

- Un modo efectivo para hacer cambios de red (incluir mas
usuarios o moverlos de lugar).

- Fuentes de poder redundantes y un disefio de repetidor distri-
buido para incrementar la confiabilidad de la red.

- Flexibilidad para soportar cuatro FEthernet/AppleTalk y 14
Token Ring/Apollo Domain en un solo chasis.

- Una variedad de opciones de configuracién con cerca de 20

diferentes mdédulos de entrada/salida (I/0) y cinco disefios de

chasis.

Una eficiente via de emigracién hacia est&ndares de red
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ntrol centralizado de red y mon toreo istema- de
mlnlstrac1on de red LightWatch, ’ ; £ ’

Multlples segmentos backplane para una ampllac1on fun01ona1 de .
ed’

VUna tendenc1a creciente en el disefio de las redes, es la creacién
‘de sub-redes, para incrementar la funcionalidad de la red y reducir
el trafico de esta. El disefio de backplane multisegmento de
Crossbow fue desarrollado para dar confiabilidad en la creacién de
subredes, al ocupar menos espacio y aumentar el numero de redes.

Un solo concentrador soporta miltiples redes y medios. Ethernet,
Token Ring, FDDI, AppleTAlk y Appollo Domain coexisten y utilizan
cualquier combinacién de cableado: coaxial delgado/grueso, par
trenzado blindado y sin blindar, y fibra &ptica.

Las conexiones de concentrador a concentrador se hacen en configu-
raciones anillo o estrella. Se pueden conectar estaciones de
trabajo o concentradores a cualquier puerto.

» Incrementada operabilidad con una argquitectura distribuida.

Crossbow incorpora un disefio de repetidor distribuido de tal forma
que cada médulo tiene su propia capacidad de repeticidén de sefial.
El disefio de Crossbow elimina puntos aislados de falla e incrementa
la operabilidad de 1la red. El1 uso de repetidor distribuido
significa también, que todos los puertos de entrada y salida son

equivalentes y pueden estar conectados intercambiindose a otros
concentradores o dispositivos.

Las fuentes de poder duales de Crossbow proporcionan operabilidad
adicional, 1librando al maximo las interrupciones de 1la red y
obteniendo una capacidad de un sistema avanzado de recuperacién.

» Da mayores opciones de red.

Cerca de 20 médulos diferentes de I/0 (incluyendo médulos de
multi-media) estan disponibles, un puente de Ethernet a ethernet y
una amplia variedad de tarjetas de interfaz de red, convertidores
de medios y accesorios. Y para simplificar la configuracién, todos
los médulos de I/0 pueden cambiarse ain encendido el concentrador,
es decir sin que se apague el sistema de red.

Adicionalmente Crossbow ofrece una variedad de opciones en chasis,
incluyendo un chasis de 10 slots con un backplane multi-segmento
para aplicaciones de uso intensivo; chasis de 14 slots; opciones de
dos y cuatro slots con fuentes de poder ya incluidas; y un
concentrador de 24 puertos 10BaseT (con administracién de req)

Light Watch: control sencillo, cambios faciles en la red.

El sistema de administracién Fibermux LightWatch brinda un avanzado
monitoreo y capacidades de control, combinando una interfaz grafica
con un sistema de administracién SNMP compatible.
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Para. asegurar -que se cuenta‘’con el concentrador qué cubre las
necesidades actuales y la: capacidad de expansién del crecimiento de
la red en un futuro, fibermux ofrece diferentes opciones en chasis

para abarcar la capacidad de la red y los requerimientos funciona-
les:

FX6600

Las caracteristicas de FX6600 son: 10 slots de I/O y uno o dos
médulos de fuentes de poder. Como todos los chasis de Crossbow, los
médulos son intercambiables y pueden hacerse aldn encendido el
concentrador, pueden usarse hasta 10 médulos en cada concentrador.

Cuando dos fuentes de poder estan instaladas, comparten la carga;
ambas est&n activas. Si una falla, la otra cubre la carga sin
ninguna pérdida de la integridad de la red.

FX6700

Emplea 14 slots de tamafio completo de I/O, soportando hasta 224
estaciones individuales en el mismo concentrador para dar conecti-
vidad adicional, sin la necesidad de gastar en otro concentrador.

Adicionalmente, el FX6700 fue disefiado para organizaciones gque
necesitan emigrar a estandares de redes mas poderosas, tal como

FDDI. Estd equipado con un funcionamiento poderosoc y con elementos
de enfriamiento.

FX6604E/FX6602E

Cuenta con las mismas caracteristicas de funcionalidad de Crossbow
en un tamaho compacto para un grupo de usuarios mds pequefios o
localidades remotas, el FX6604E y FX6602E tienen cuatro y dos slots
respectivamente y cuenta con una fuente de poder ya instalada. Como

con el FX6600, estos pueden acomodar cualquier médulo y se instala
en racks de 19".

» configuracién especifica de red

La configuracidn utiliza tres tipos de conexién (concentrador a
concentrador, concentrador a dispositivo, concentrador a LAN) y
capacidades de asignacién de puertos que permite una flexibilidad
optima cuando se instala una red basada en Crossbow. Los enlaces
redundantes entre concentradores o desde concentradores hacia los
dispositivos/LANs, pueden manejar cualquier protocolo, proporcio-

nando una altisima operabilidad e incrementando la respuesta del
sistema.

Es posible al intercambiar en los mddulos de crossbow cualquier
combinacidn del tipo de medio y protocolo. La diferencia entre este
tipo de conexiones, y entre redes Ethernet y Token Ring, es el
manejo de distintas configuraciones.

CONEXION DE CONCENTRADOR A CONCENTRADOR

La flexibilidad de la configuracién concentrador a concentrador se
realiza mediante un disefio por lo cual todos los concentradores y
conexiones se consideran iguales. Debido a que cualguier puerto de
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cualquler médulo puede servir como enlace, Crossbow se configura
para soportar todos los protocolos de red. Los conflictos de
compatibilidad de los cables se resuelven con un convertidor de
' medio Crossbow y la Gnica limitante de la conexidn concentrador a
concentrador es aquella inherente en las especificaciones indivi-

duales de la red, tales como la limitante de los cuatro repetidores
de Ethernet.

CONEXION DE CONCENTRADOR A DISPOSITIVO.
Para las conexiones concentrador a dispositivo, cualquier puerto

puede estar conectado con cualquier dispositivo ya sea directamente
o con un transceptor.

La conexién Ethernet de Macintosh y de computadoras IBM compatibles
sobre coaxial delgado o grueso o UTP, se facilita a través de una
variedad de tarjetas de interfaz de red. Las conexiones Token Ring
Crossbow se hacen con convertidores de fibra a STP o filtros de
medio de UTP a STP.

MODULOS PARA PUERTOS I/O ETHERNET

Soporte de red Ethernet integrada para concentrador Crossbow
Proveyendo excelente versatilidad de configuracidn para las redes
actuales Ethernet, Fibermux ofrece un amplio rango de médulos
Ethernet de entrada/salida (I/0) para los concentradores de
Crossbow. Los tipos de medios soportados por dicho médulos son los
mas extensivos en la industria, y cuando se usa en conjunto con
LightWatch, se monitorea continuamente para asegurar integridad de
los puertos y por tanto de la red.

» Lider en cuanto a conectividad de medios.

Se dispone de un mddulo Ethernet para facilitar la conectividad de
la red por medio de: coaxial delgado, grueso, par trenzado blindado
Y sin blindar, y fibra 6ptica. Estos se combinan dentro del mismo
concentrador para soportar conexién de concentrador a concentrador,
de concentrador a dispositivo y de concentrador a LAN. Son posibles
hasta 224 puertos de conectividad Ethernet.

» Versatil configuracidén de red y monitoreo.

Crossbow proporciona una funcién adicional de red, esta consta de
dedicar cualquier slot de I/0 a una red Ethernet como redes
individuales, o a través de su backplane pasivo, disefiado hasta
para cuatro segmentos independientes en el mismo concentrador. El
disefio de miltiple segmento de Crossbow permite un mejor funciona-
miento de las redes.

» Redundancia y funcionalidad built-in

Cada médulo incorpora un repetidor de disefio distribuido, por 1lo
cual cada uno puede, automadticamente, regenerar la seifial. Esto
incrementa la funcionalidad de toda la red debido a gue permanece
integra en caso de que fallara una tarjeta/repetidora.
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La inteligencia residente sobre cada modulo permlte que cada modulo;

deshabilite puertos de falla, los hablllta una vez-que su 'funciona-
miento sea restablecido.

» Est&ndares soportados.

Todos los mddulos Ethernet operan a 10 Mbps y precisan sus cambios
de red como lo especifica el estdndar IEEE 802.3. El par trenzado

cumple con el estandar 10 Base T, los mddulos de fibra cumplen con
FOIRL.

MEDIO DISTANCIA CONECTOR
Ethernet 50 m 4 DB15
grueso conexiones
LAN
Ethernet 185 m 4 BNCs
delgado
uTpP 100 m 2 ST o pares
{UTP) SMA y 8 RJ45
100:m 10 RJ45s
100m ., 1 50-pin
o Amphenol;
10 conexiones
LAN
UTPISTP s asom 16 RJ45s
100m - 10 RJ45s
100 m 7 RJ4bsy
UTP/STP 2STo
pares SMA
Fibra 3 km 2 ST o pares
{fibra) SMA y 8 RJ45
3 km 6STo
pares SMA
3 km 2STo
{tibra) pares SMA
y 7 RJ4Ss
Tabla C.9

Especificaciones Técnicas:

Tipos de dispositivos soportados
Cualquier dispositivo compatible con IEEE 802.3

Distancias

Par trenzado 100 m

Ethernet delgado 185 m

AUI Ethernet grueso 50 m

fibra multimodo 3 km, 62.5 micron gibra
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Data.rate
10 Mbps

Indicadores y controles
int LED (uno por puerto)
: integridad del medio fxsico
ena’ LED (por puerto)
puerto habilitado
lck LED (por médulo) T
transmisidn continua de datos: .
jam LED (por médulo)
colisidn
act LED (por mddulo) . ; o
recepcidn de datos e
ena LED ({por médulo) ) O R
médulo habilitado

Posiciones del selector deslizable:
on - Conexién manual al segmento backplane Ethernet
auto- Da al médulo control de encendido/apagado ‘a: LightNatch

off - Aisla el médulos para operar independientemente del‘ ackplane del segmento
Ethernet :

PRODUCTOS:

CONCENTRADORES . e
FX6600 - Chasis de 10-slots: 12.12"x17"x12" (HXWXD); 2 slots de fuentes de
energia; peso promedio 20 lbs.

FX6700 -~ Chasis con 14 slots: 17.45"x17.32"x15" (HxWxD), 4 slots para fuentes de
poder maximo; peso del chasis: 14 lbs, 45 lbs, promedio.

FX6602E*-Chasis de Dos médulos de I/0; fuente incluida en la tarjeta sin
redundancia; 65 watts.

FX6604E*~Chasgis de cuatro médulos de I/0: 6.9"x17"x12" (HxWxD), fuente incluida
en la tarjeta sin redundancia; 120 watts.

CC6622* ~Fuente de poder solamente para FX6600, 110 VAC (usa uno o dos); 150
watts.

MODULOS I/O

CC66102? - UTP/fibra (8 RJ-45; dos pares de fibra).

CC66112 - Ethernet grueso (cuatro DB-15F) para transceptor.

CC66122/4 - Ethernet delgado (cuatro BNC).

CC6613Z - UTP (10 RJI-45).

CC6613E2/16 —~ UTP/STP (16 RJ-45 blindado).

CC66142** — UTP (un conector Telco de 50 pines soportando 10 puertos).
CC66152? —~ Fibra (seis pares de fibra).

€C66182 - UTP/STP (10 RJ-45 blindados).

CC66192? - UTP/STP y fibra (siete RJ-45 blindados, dos pares de fibra).
CC6610T? —~ UTP/Fiber (siete RJ-45; dos pares de fibra).

CC6613T — UTP (10 RJ-45)

CC6615T? - Fibra (seis pares de fibra)

CC6616T —~ STP (seis conexiones DB-SF).

CC6617T? - STP/fibra (cuatro conexiones DB-9F; dos pares de fibra).
CC6618T - STP (10 RJ-11 blindados).

CC6619T? -~ STP/fibra (siete RJ-11 blindados; dos pares de fibra).
CC6613AT —~ UTP (12 RJ-11).

? Disponible con ST~estilo o pares SMA; utiliza fibra 6ptica de 62.5 micrémetros.
* Todos los puertos UTP Ethernet son compatibles con 10BaseT.
** Ordenar con cables HCE01/M/RJ45.

MODULOS SMARTLINK

CC6681Z - Mddulo SmartLink (diagnéstico de nodo); dos pares de fibra, un RS-232

DDB-25F, seleccidn de 6pticos: /L (850 nm, 10 dB); /H (850 nm, 18 dB); SMA o
conectores estilo ST .
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‘ceeenaz o Médulos SmartLlnk (dlagnéstico de nodos), dﬁa puertos UTP.RJ-45, un RS-
232° DB 25F, 7 R

.*MODULO DE ADMINISTRACION-SMARTLINK

‘Médulo de administracién inteligente de red para Concentrador
Crossbow. Cuando se combina con LightWatch ~ software de adminis-
tracién de red interactivo- proporciona un conjunto de funciones de
administracién de red. SmartLink asegura la integridad de la red,

mientras que da el hardware y firmware 1lo necesario para 1a
administracion de la misma.

SmartLink maneja la actividad de red Ethernet y Token Ring y
después transfiere esa informacién hacia una consola LightWatch
remota o local. Y cuando se utiliza en conjuncién con SmartBridge
Ethernet, SmartLink puede administrar el concentrador y el puente.

MONITOREO DE RED SIMPLIFICADO. La funcionalidad contenida dentro
del méddulo de SmartLink incluye puertos de entrada/salida, tablas
de redundancia, switcheo 16gico y un agente SNMP, proporciona un
enlace estédndar de comunicaciones en forma réapida.

Este agente formatea mensajes via MIB (managment information base;
Base de la informacién de monitoreo). Los elementos de administra-
cidén que pueden cargarse en un formato SNMP MIB estadndar, pueden
también administrarse con Crossbhow.

A través del bus de datos "smart" sobre el backplane del chasis,
SmartLink proporciona el medio para monitorear el estado de los
puertos en cada médulo, al tiempo gque mantiene un andlisis de
paguetes de datos, proveniente del bus Ethernet conectado. El bus
smart, especificamente esta configurado mediante conexiones
paralelas y permite a SmartLink funcionar sin ningln acceso légico
especial o acceso de red directo. SmartLink también soporta

conexiones concentrador a concentrador o concentrador a dispositi-
vo.

OPTIMA FUNCIONALIDAD DE RED. El sistema incorpora un disefio Gnico
descentralizado. Este permite a los usuarios crear puertos
redundantes en médulos separados de tal modo gque la integridad de
la red permanece en conexién primaria. SmartLink Controla esta
funcién, monitoreando cada puerto y conmutando automdticamente
desde el primario al puerto de respaldado como sea necesario.
Adicionalmente SmartLink guarda las configuraciones en una RAM no
volatil, obteniendo una restauracién instantdnea por medio de
asignaciones redundantes y direccionamiento de protocolo internet.

FLEXIBILIDAD DE CONFIGURACION. Usando fibra éptica o 10 Base T,
SNMP y TCP/IP, la estacidén de monitoreo esta conectada directamente
a un segmento de Ethernet dado (in-band). Una conexidn serial
RS-232 soporta conectividad remota. Esta flexibilidad en 1la
conectividad permite un monitoreo continuo, aidn si la conexién en
banda se pierde.

148



c tsf J T DELOS

0pc10nes SmartLink ’
Estén disponibles dos SmartLink:

- El CC6681Z, ofreciendo dos FOIRL -pares de fibra é&ptica
compatible (estilo-ST o SMA) para conectividad con otros
concentradores estrella o configuraciones daisy chain,
convertidores de medio o estaciones de trabajo

- El C6682Z, un médulo 10 Base T -compatibles con dos puertos
hembra RJ-45.

Los puertos SmartLink son funcionalmente idénticos a todos 1los
otros puertos sobre cualquier médulo Ethernet y médulos Smart Link
contienen el mismo indicador de estado de puerto.

Especificaciones técnicas:

Opticas(CC66812)
Baja potencia (multimodo)
850 nm, 10 dB, fibra de 62.5 micrSmetros
Alta potencia (multimodo)
850 nm, 18 dB, fibra de 62.5 micrSmetros

Puertos/conectores

cCe6812

dos pares de conectores de fibra
(ST-estilo o SMA} y un DB-25 RS-232
CcCc66822

dos RJ-45 y un DB-25 RS-232

Tipos de dispositivos soportados e
Cualquier dispositivo compatible con IEEE 802 3

Distancias
CcCc6681Z - 3 km (10 dB)
CcCc6682Z - 100 metros

Data rate
10 Mbps

Indicadores y controles
int LED (por puerto)
integridad de medio fisico
ena LED (por puerto)
puerto habilitado
lck LED {por modulo)
transmisidén continua de datos
jam LED (por modulo)
colisién
act LED (por modulo)
recepcién datos
ena LED (por modulo)
médulo habilitado
ena LED (para NMS)
administracidén de red habilitada
dis LED (para NMS)
administracién de red deshabilitada

Tres posiciones del selector deslizable

on - Conexidn manual al segmento backplane Ethernet

auto- Da al médulo control de encendido/apagado a LightWatch y conecta puertos
al backplane

off - Desconexién manual desde el segmento backplane Ethernet, deshabilita la
administracion de red
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UENTE INTEGRADO-SMARTBRIDGE

-~Puente. integrado Ethernet a Ethernet para optlmlzar el funciona-
miento y la eficiencia de la red. El mejor camino para incrementar
la eficiencia de la red es segmentar el tridfico mediante el
concentrador y su puente integrado SmartBridge. El multlsegmento
backplane del concentrador permite segmentar a 1los usuarios por
departamento o grupo de trabajo para un mejor manejo del trafico.
E1l médulo SmartBridge conecta estos usuarios para aplicaciones
especificas. Cuando se combina con el software de Fibermux
LightWatch y los mdédulos SmartLink, el cual comprende SNMP,
entonces se monitorean y se controlan cientos de conexiones
puenteadas Ethernet desde un solo lugar.

SmartBridge permite:

- Dividir una red Ethernet en cuatro segmentos separados y
después aislar cualquiera de dos segmentos para aplicaciones

especificas.

Enviar paquetes a sus destinos, rapida y eficientemente con un

filtrado de 26,000 paquetes por segundo (pps) y enviando

13,000 pps.

Control de cientos de conexiones Ethernet desde una sola

localidad usando el sistema de administracién de red

LightWatch/SmartLink.

- Uso del protocolo Spanning Tree (IEEE 802.1d) para dar
prioridades de vias alternas de transmisién, asi que las

transmisiones Ethernet conservan el enlace en caso de gue un

puente fallara.

Mejorar la seguridad, con los segmentos puenteados al permitir

o negar el acceso de direcciones hacia un grupo especifico de

usuarios o grupos.

» Flexibilidad Ethernet mejorada.

Con SmartBridge, se puede puentear cualquiera de dos de los cuatro
segmentos backplane de Crossbow, permitiendo solo el trafico de
departamento a servidor. Un solo grupo de trabajo en uno de estos
departamentos se puede dividir dentro de cuatro segmentos asi que
los usuarios que necesiten correr cargas de trafico elevado sobre
un segmento puede hacerlo sin afectar el funcionamiento neto de la
subred. Combinando SmartBridges con los mddulos Crossbow de fibra
6ptica, se pueden configurar backbones.

Debido a que el SmartBridge es un puente de MAC-~layer, es transpa-
rente a protocolos de alto nivel como el IPX y TCP/IP de Novell.
Esto significa que puede ser usado con cualquier LAN Ethernet,
sobre cualgquier sistema operativo de red.

» Avanzado filtrado y funcionalidad de envio, incrementa el
funcionamiento de 1la red.

Uno de las caracteristicas mas importantes de Fibermux SmartBridge
es su funcionamiento avanzado de filtrado y envio. El1 filtrado
(filtering) minimiza colisiones de red y levanta el tréafico
identificando paquetes, direccionidndolos y aisldndolos solo hacia
aquel segmento de la red al cual necesiten tener acceso. SmartBrid-
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" ge :logra. esto Q6nstruyéhd6,ﬁn‘tab1a de filtradi6n que monitorea y
icataloga las direcciones Ethernet activas sobre cada segmento de
red.

Forwarding es el proceso de permitir a los paquetes pasar a través
:del puente, cuando Smartbridge reconoce el destino adecuado en su
tabla de filtracidn.

» La flexibilidad de la filtracién posibilita un mejor control del
trafico Ethernet.

SmartBridge ofrece el control de filtracién y de envio y capacida-
des de direccionamiento y administracién de protocolo, tipicamente
asociado con ruteadores multiprotocolo.

Los pagquetes pueden filtrarse y enviarse sobre una base de
protocolo, permitiendo hacer grupos de trabajo o subgrupos de
trabajo. Por ejemplo, una red podria estar restringida a un lado
del puente y una red Novel IPX al otro lado, mientras que los datos
de TCP/IP libremente cruzardn el puente.

» Administracién de la red desde un solo lugar.

El médulo SmartBridge se configura, monitorea y controla en forma
sencilla, con LightWatch. Con LightWatch, se pueden monitorear
estadisticas de trafico sobre cada lado del puente, recibir alertas
y reconfigurar tablas de filtros y prioridades mediante el
protocolo Spanning Tree. Debido a que cada SmartBridge contiene un
agente SNMP sobre 1la tarjeta, puede controlarse por medio de
LightWatch o cualquier otro sistema SNMP que incorpore MIB.

» Caminos alternos para una transmisién funcional.

Debido a que el médulo de SmartBridge soporta el estandar de la
industria Spanning Tree, reconoce caminos redundantes para trafico
Ethernet entre puentes. El mdédulo smartbridge se comunica con todos
los puentes Spanning Tree en la red, adquiriendo informacién de la
configuracién, asi que autom&ticamente desarrolla mapas lo cual
proporciona enlaces alternos entre segmentos.

Los puentes redundantes entre segmentos Ethernet se desactivan
automdticamente. Sin embargo, si falla el puente o el enlace, los
puentes automaticamente activan caminos diferentes para mantener la

operacién de la red. El1 médulo SmartBridge es completamente
compatible.

Especificaciones Técnicas.

Tipo de dispositivos soportados.
Soporta cualquier trdfico IEEE 802.3

Tipo de procesador
80376

Consumo de potencia
3 amps @ 5VDC
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:13,000 pps, maAximo
(tamano de paguete 64 byte)

"ni’velocxdad de filtracién
26,000 pps méximo
(tamano de paquete 64 bytes)

Tabla de filtrado
Tamafio: 2,048 direcciones
Tiempo de envejecimiento: seleccionable por e ;
soporta direcciones de 48-bit Mac = :

Indicadores y controles
tx LED (uno por segmento)
transmisién de datos
rx LED (uno por segmento}
recepcidn de datos
col LED (uno por segmento) o
colisidén en ambos LEDs cuando el puente se deshab;llta.
el a través de e3 LED (uno por segmento)
segmento del backplane conectado
Opciones de filtracidén a través de LightWatch
Filtrado de direccién de Mult;cast/broadcast
Rango de filtrado
Filtrado de direcciones fuente
Filtrado de direcciones destino
Filtrado en modo "seguridad"

Estadisticas de puerto disponibles a través de . Smartl

Byte y nivel de paquete:

Nimero recibido

Namero enviado

Nimero filtrado

Namero de paquetes con errores

Nivel de paquete:

NGmero multicast recibido

Nimero broadcast recibido

NGmero descartado

Protocolo Spanning Tree (IEEE 802.1d)
Trafico del protocolo Spanning tree
Namero de cambios de topologia notado
Estado de la conexidn con otros puentes Spanning Tree

Grafica:
Porcentaje de paquetes enviados sobre tiempo.

TRANSCEPTOREA

Amplio rango de componentes para hacer compatible cualquier tipo de
medio. Estos dispositivos proporcionan una variedad de conversiones
para las estaciones de trabajo o conexiones de las redes de &rea
local. No se necesitan tarjetas de interfaz adicionales para
permitir la funcionalidad de ambos convertidores. Los convertidores
del lado del dispositivo derivan el suministro de energia del
dispositivo conectado, mientras que los convertidores del lado de

la red usan una fuente de poder externa PS600, la cual esta
incluida.

FX6693EZ - Coaxial delgado (BNC) a par trenzado (UTP)
FX6691EZ — Coaxial grueso (dispositivo AUI) a UTP
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