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RESUMEN

Se visitaron ocho loberas reproductivas de Zalophus californianus en la Regién de las
Grandes Islas del Golfo de California, durante los veranos de 1990 y 1991, lo que sumé 64
dfas de trabajo de campo. El estudio se basa en observaciones directas, para lo cual se
levantaron censos en cada una de las loberas con Ia ayuda de la Armada de México. Los
objetivos fucron generar informacién actualizada sobre la  distribucién, abundancia y
composicién poblacionat del fobo marino en la Region de las Grandes Islas; asf como estimar
el tamafio y describir 1a dindmica de la poblacién, y discutir sobre el estado actual de la
especie en el Golfo de California.

De acuerdo con los resultados obtenidos, los lobos marinos ocupan el 22.6% de las
4reas  insulares de la regién, La ubicacién geogrdfica de las zonas marinas de bajas
temperaturas (productivas) alrededor de las islas, concuerda con las dreas reproductivas y con
1a mayor abundancia de lobos marinos en las islas, por lo que la distribucidn de los animales
no es asaroza. Existe una relacién inversa entre ¢l indice de densidad (ID) y la longitud de las
costas insulares, por lo que los valores altos de 1D (1,100 ind/kmLC) se encuentran en islas
pequeiias, 1as cuales estdn saturadas de animales y presentan una alta proporcién sexual (mds
hembras), lo que favorece a la seleccién sexual.

Se estima que entre 1942 y 1953, la poblacién del lobo marino en la parte media-alta
del Golfo de California fluctué entre los 5,000 y 16,400 individuos, con una gran media de
10,700, Para 1990 y 1991 se registraron 13,700 y 13,600 lobos marinos tan sélo en la Regidén
de las Grandes Islas, respectivamente, Se estima que un nimero mds real es de 16,500 y
16,700 animales en dichos aiios. Asi mismo se calcula que en (odo el Golfo de California hubo
entre 28,300 y 30,800 animales a comienzos de los afios 90.

La tasa intrinscca de crecimiento calculada entre 1966 y 1991 fue de 5.2%, en la parte
media-alta del golfo, la cual es baja en comparacién con otros pinnfpedos. E! erecimiento
logfstico de la poblacién y los cidlculos del tamaiio poblacional en tiempos de explotacién de la
especie en nuestro pais, sugiere que los lobos marinos se estdn recuperando y expandiéndose
dentro del Golfo de California, Se estima que la poblacién puede alcanzar su capacidad de
carga en dos O tres décadas, si su tasa de crecimiento se mantien y al igual que las actuales
medidas administrativas de estos recursos naturales. Hay evidencias de que la poblacién se
encuentra formando nuevas (y/o recolonizando antiguas) dreas de crianza; la dispersién hacia
el sur del golfo indica que su Hmite austral en el Pacifico Mexicano se estd extendiendo. La
poblacién no sc encuentra amenazada y no estd en peligro de desaparecer en México.

Entre 9,500 y 11,700 lobos marinos se estuvieron alimentando en las aguas de la
Regién de las Grandes Islas, a comienzos de los 90. Consumieron entre 71.838 y 86.779
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toneladas métricas de alimento al dfa en 1990 y 1991, respectivamente. El total anual de
alimento consumido varié entre 25,666.538 y 31,127.111 toncladas mélricas en dichos afios.
Las hembras y los jévenes son las clases que mds interfieren con las pesquerfas en la regién. El
Golfo de California brinda condiciones que favorecen a los lobos marinos que permiten su
recuperacién poblacional, A pesar de ésto, el incremento de actividades humanas en el golfo
puede ser la causa de que dicha recuperacién sea lenta, Entre éstas destacan: a) las pesquerfas
de sardina, anchoveta, y macarela; b) el incremento de turistas en las islas y en las loberas; y
c) el incremento de pescadores en la regi6n, qui usan f a los lobos marinos

como carnada.



1. INTRODUCCION

E! lobo marino de California, Zalophus californianus californianus (Lesson 1828), es el
pinnfpedo mds abundante y de distribucidn mds amplia en el Pacifico Mexicano. La poblacién
de 1a costa occidental de la penfnsula de Baja California mantiene cerca del 45% del total
mundial, y el Golfo de California al 14% (Le Bocuf er al., 1983)

En algunas islas del Golfo de California, el mimero de animales se incrementd un 30%
entre 1965 y 1979 (Le Bocuf er al., 1983) (aproximadamente un 2.2% promedio anual,
Aurioles y Arizpe, no pub.). En los siguientes 13 aiios (1979 a 1987) ¢l incremento anual
estimado para todo ¢l golfo fue del 29 (Morales, 1990; Zavala, 1990), y en forma particular
para Los Islates de 4.7% anual entre 1978 y 1985 (Aurioles y Arizpe, no pub.). Sin embargo,
no se disponfan de datos suficientes para determinar la trayectoria de la poblacién, tanto en el
golfo como en el Pacifico Mexicano (CAIRM, 1976).

En ¢l golfo se puede encontrar al fobo marino durante las cuatro estaciones del afo,
principalmente en Ia Regidn de las Grandes Islas (Aurioles, 1982; 1988; Zavala y Aguayo,
1988; Zavala, 1990). Ahi la época de cria va de mediados de primavera a mediados de verano,
con su mayor actividad en los meses de junio y julio (Aurioles, 1988; Morales, 1985; 1990;
Zavala, 1990).

En la Regidn de las Grandes Islas la abundancia de los lobos marinos coincide con las
dreas mds productivas del golfo (Aguayo, 1989; Aurioles, 1988; Zavala y Esquivel, 1991) y,
por lo anto, con las de mayor actividad pesquera. Se sabe que los lobos marinos acasionan
dajios a las artes de pesca y pérdidas en el producto en 1a pesca de sardina (Fleischer y
Cervantes, 1990), jurel y lisa (Zavala er al., 1992). Por cslas razones, a nivel local se les
considera una plaga. E! lobo marino tiene también importancia econémica, ya que es
aprovechado por los lugarefios como carnada en la pesqueria del tiburén (Fleischer y
Cervantes, 1990; Zavala y Esquivel, 1991).

En menor escala, el Jobo marino se captura ocasic por

)i particulares
para su renta o venta a delfinarios y acuarios nacionales y extranjeros. Se captura también por
instituciones nacionales educativas y de investigacién.

Actualmente las autoridades mexicanas mantienen una veda permanente de la especie en
toda su distribucidn en el pais (Zavala, 1990) y desde 1991 quedé incluida en el Listado de
Especies Raras, Amenazadas, en Peligro de Extincion, o Sujetas a Proteccién Especial, y sus
Endemismos en la Republica Mexicana (Diario Oficial de la Federacidén, 17/05/1991). Existen
también otras acciones oficiales que indirectamente protegen a la especie en nuestro pafs, tales
como Ia adicién del articulo 254 bis al Cédigo Penal Federal (Diario Oficial de Ia Federacién,
30/12/1991). Sin embargo, la eficacia y operatividad de dichos reglamentos deberdn estar



determinadas por el conocimiento bioldgico y ecoldgico que se tenga sobre la especie y su
habitat, asf como de las actividades humanas con las cuales interacciona.

1.1 Objetivos.

El presente trabajo pretende aportar informacién sobre la distribucién y abundancia
actual de la especic en su drea de mayor importancia dentro del Golfo de California. Los
objetivos planteados fucron los siguientes:

a) Presentar informacién sobre la distribucién y abundancia espacial, y composicién
poblacional por clases de sexo y edad de lobos marinos, en las dreas insulares de la Regidn
de las Grandes Islas.

b) Estimar el tamaiio de la poblacién del lobo marine en la Regién de las Grandes [slas, en los
veranos de 1990 y 1991.

c) Describir el crecimiento de la poblacion del lobo marino en esta regién del Golfo de
California.

d) Discutir sobre el estado actual de Ia poblacién del lobo marino en el Golfo de California.



2. ANTECEDENTES

2.1 Distribucidn.

El lobo marino habita permanentemente en el Golfo de California y su drea de
reproduccién va desde el Alto Golfo hasta los 24°35' N, ¢n las costas de Sinaloa, y hasta los
25°34" N en la costa oriental de Baja California Sur. El primero es el limite austral del drea de
reproduccién de la especie en América del Norte (Zavala y Aguayo, 1987). Fuera de la
temporada de reproduccién sc le encuentra mds al sur, hasta las inmediaciones de las Islas
Marietas, Nayarit (Aguayo er al., 1988).

La especie habita principalmente en las islas y en algunos casos sobre la costa de la
penfnsula o del continente. Se conocen 40 loberas en todo ¢l Gollo de California: De éstas,
trece son de reproduccidn y contienen cerca del 93% de la poblacion del golfo durante la época
reproductiva; otras dieciocho no son reproductivas y agrupan al 7%; nueve paraderos son de
caracter temporal, con pocos animales. Se ha sugerido que la distribucién de las loberas tiene
relacién con 1a productividad primaria y secundaria de las aguas del golfo, en coneccién con
las zonas de surgencias (Zavala y Aguayo, 1989). El 62% de las loberas de reproduccidén se
localizan entre los 29°34' N y 27°58' N, en la Region de las Grandes Islas (Zavala, 1990).
Esta zona tiene la mayor cantidad de alimento para ¢l lobo marino (Aurioles, 1988; Zavala y
Aguayo, 1989).

En la mayor parte de Ias islas e islotes, las dreas de reproduccin se localizan
principalmente en las costas nortefias (con desviaciones geogrificas hacia el este y oeste} y en
las occidentales. Lo anterior estd relacionado con la viabilidad de los cachorros ante los vientos
fuertes provenicntes del sureste y el intenso oleaje que se presenta en las costas insulares
expuestas durante los meses de verano (Zavala y Aguayo, 1989). Los sustratos en que se han
encontrado a {os lobos durante Ia temporada de reproduccién incluyen playas rocosas, playas
de cantos rodados vy terrazas liticas (Le Boeuf er al., 1983; Zavala, 1990). Sin embargo, no se
conocen las caracteristicas fisicas y microclimiticas de las dreas que seleccionan para la
reproduccion.

Hasta antes de los afios 80 era poco el conocimiento que se tenfa sobre las poblaciones
de Zalophus californianus en aguas mexicanas, debido a lo limitado de los datos disponibles
(CAIRM, 1976). Para 1966, cn el Golfo de California se registraron 5,427 animales, con base
en recuentos realizados en varias zonas importantes (Lluch, 1969); en {975 el cdlculo fue de
8,500 animales (CAIRM, 1976).



A principios de los afios 80 sc calcul$ la poblacién mundial en alrededor de 145,000
animales. De éstos, 85,000 estaban en aguas mexicanas: 65,000 en el Pacifico noroccidental y
20,000 dentro del Golfo de California (Le Boeuf e al., 1983). Para la scgunda mitad de esa
década, la poblacién dentro del golfo se estimé en 24,000-25,000 animales (Aurioles, 1988;
Zavala er al., 1987) o hasta 28,000 (Zavala, 1990).

El médximo de lobos marinos se ha registrado durante la época de cria en todas las
foberas reproductivas (Aurioles 1982; 1988; Maravilla, 1986; Zavala 1990). En este periodo la
poblacién esta comp aproximad; de 50% de hembras, 21% de juveniles, 20% de
crios y 9% de machos adultos y subadultos (Zavala, 1990). En la lobera de Los Cantiles, Isla
Angel de la Guarda, del 39 al 43% fucron hembras adultas, det 11 al 23% juveniles, del 26 al
31% crios, del 6 al 8% machos adultos y del 2 al 11% machos subadultos (Morales, 1990).

2.3 Eluctuacidn de {a poblacion.

Los censos publicados mds antiguos del lobo marino en el Golfo de California son de
1966 (Lluch, 1969). A finales de los afios 70 (Aurioles, 1982) y principios de los aiios 80 (Le
Bocuf ef al., 1983; Aurioles, 1988) hubo nueva informacién. A partir de 1985 Ja Facultad de
Ciencias de la UNAM comenzé un estudio poblacional en todo el golfo, siendo mids intenso en
Ia Regidn de las Grandes Islas (Aguayo er af., 1985; Morales, 1990; Zavala er al., 1987;
Zavala, 1990; presente trabajo). Con estos esfuerzos se sabe que en las loberas reproductivas
de las provincias norteiias del golfo (parte media-alta: provincias Canai de Ballenas y Norte,
seguin Roden y Emilsson, 1979), el mdximo poblacional se presenta en el verano, mientras que
en las loberas de la provincia central, o parte sur del golfo, se presentan dos: uno en verano y
otro cn invierno. Estas difereacias se deben a las hembras, las cuales aumentan
significativamente en la provincia central de otoiio a invierno a causa de que las condiciones
oceanogrdficas favorecen la productividad primaria de las aguas del golfo. Debido a que en las
provincias norteiias los lobos marinos no abandonan las drcas de crianza luego de la
reproduccidn, se infiere que la poblacidn s residente en esa region (Zavala, 1990).
2.4 Reseiia de la explotucidén comercial del loho_marino en el Golfo de California.

El conocimiento que se tiene sobre esta época es poco, asf como Ia literatura que trata
sobre ella. Entre ésta, destacan los trabajos de Lluch (1969), Sierra y Sierra (1977), Case y
Cody (Eds.) (1983) y Fleischer (1988). Sobre su aprovechamiento aclual, asi como de su
regulacion, se trata en los trabajos de Fleischer (1988), Morales y Aguayo (1992), Zavala
(1990), Zavala y Esquivel (1991) y Zavala er al. (1992). A continuacidn se presema una
resea de la actividad comercial hacicndo uso, ademds, de informacién no publicada y
facilitada por el Dr. D. Aurioles.



2.4.1 Afos y dreas de explotacién.

La especie se capturé de mancra ininterrumpida desde mediados del siglo pasado hasta
finales de los afios 70 de nuestro siglo, en el Golfo de California. Debido a variaciones en la
demanda (Liuch, 1969), el periodo miis importante se presents entre 1942 y 1964, Los lugares
para la captura fueron las loberas de las islas San Esteban (la mds importante), Angel de la
Guarda (Los Machos y Los Cantiles), Granito, San Pedro Mirtir, San Pedro Nolasco y San
Jorge (la menos explotada)(Lluch, 1969; Aurioles, informacidn no pub.). Estas localidades
fueron en las que se realizé {a captura por mds de cien aiios (Lluch, 1969).

Por lo menos desde 1942 hasta 1964, la captura la realizaron casi exclusivamente
concesionarios de Sonora (principalmente de Guaymas). La produccién fue registrada por Ia
Direccién General de Pesca e Industrias Conexas, de la Secretaria de Marina, a través de su
oficina en Guaymas, como "productos industriales".

La reglamentacién durante la época de explotacién estaba dada también por la
Direccién General de Pesca ¢ Industrias Conexas. Los permisos eran otorgados cada aiio y
obligaban al permisionario a: costear los gastos de un bidlogo con el fin de controlar la
explotacién; respetar las vedas; no matar hembras ni inachos subadultos, sino Gnicamente el
50% de los machos adultos; aprovechar integramente a los animales; realizar un censo previo a
la explotacién; y cfectuar un censo posterjor para conocer la magnitud y efectos de la
explotacién.

Tan s6lo se respetaban la segunda y tercera norma de la reglamentacién (Lluch, 1969).
La captura de machos adultos siempre excedi6 al 50%. La temporada de cxplotacién comercial
iniciaba el 1° de mayo y duraba hasta ¢l 15 de julio. Sin embargo, eran cerca de 60 dfas (entre
el 15 de mayo y 15 de julio) los que realmente se dedicaban a la matanza. En cada lobera se
capturaban de 10 a 12 animales diarios; el nimero que podfan freir al dfa. La captura por
temporada era de 250-300 hasta 600 machos adultos (y/o subadultos), siendo 400 un niimero
mds real (Aurioles, datos no pub.).

2.4.2 Uso.

Al comicnzo de la explotacién era usada la piel, came y grasa para producir aceite.
Durante los dltimos afios de la utilizacién, sélo se capturaban los lobos para obtener este
dltimo producto. Esta forma de uso se mantuvo hasta por lo menos 1966 (Lluch, 1969). Al
parccer, la tenerfa de Guaymas fue cerrada y no hubo oportunidad de aprovechar la piel
(Aurioles, informacién no pub.). El biculum y los testiculos, junto con los labios y sus

s debido a su demanda en ¢l mercado
chino. Esto alentd la caza de la especie en ¢l golfo. Entre 1930 y 1945 la came del lobo
marino tuvo valor como “alimento para animales” (Liuch, 1969).

vibrisas, y la vejiga urinaria, también fueron aprowvi



Cada lobo marino producia 50 titros de grasa en promedio y hasta 70 como méximo
" (Aurioles, datos no pub.). La venta del producto era a finales de julio.

2.4.3 Lacaza.

La caceria de lobos marinos la realizaba un grupo de hombres (equipo lobero)
compuesto por un freidor (encargado de freir la grasa y pieles) y 3 o 4 peladores
(destazadores) que segufan al tirador. La caza se dedicaba exclusivamente a los machos
adultos, generalmente reproductores, por su mayor tamafio (Lluch, 1969), actividad que s¢
vefa favorecida legalmente por los permisos que entonces se otorgaban, Los campamentos
loberos se instalaban en las costas insulares, en dreas accesibles y lo mds cerca posible a las
loberas. Entonces, "con mucho cuidado de no espantar a las gaviotas y a los lobos" (Aurioles,
datos no pub.), se visitaban las 4reas de reproduccién. A 10-15 m al animal escogido se les
disparaba con rifle. Una vez muerto el lobo, un destazador lo deshollaba y le quitaba la grasa
subcutdnea. Esta se transportaba al campamento. El resto del animal, cuero, carne, huesos y
visceras, s¢ abandonaba en la playa o tiraba en la orilla del agua, ya que su peso (hasta 400 kg,
segin Lluch (1969), o hasta 300 kg segtin King, (1983)) impedfa manipularlo ficilmente. Los
demds integrantes del "cquipo lobero” segufan al tirador en busca de otro animal. Al parecer la
frecuencia de tiburones (tiburén lobero) ba después de iniciadas las capturas, a causa
de 1a cantidad de restos de lobo marino tirados al mar. De un dfa a otro los restos desaparecian
(Aurioles, datos no pub.).

2.5 Status jurfdico actual.

Actualmente ¢! lobo marino se encuentra sujeto a proteccion especial, lo que permite en
un momento dado su aprovechamiento sicmpre y cuando exista el reglamento especifico
correspondiente (Diario Oficial de la Federacién, 17/05/1991). Su proteccidn se refuerza
debido a que los Iobos dentro del Golfo de California habitan temporalmente algunas islas que
estdn incorporadas al Sistema Nacional de Arcas Naturales Protegidas de México (SINAP).
Las islas conforman una Zona de Reserva y Refugio de Aves Migratorias y de la Fauna
Silvestre (Diario Oficial de la Federacién, 02/08/1978). Este solo hecho veda a 1a especie de la
cacerfa cinegética (Calendario Cinegético correspondiente a la temporada 1991-1992).
Recientemente hubo una adicién del artfculo 254 bis al Cédigo Penal Federal, en materia de
fuero comun y para toda la Repiiblica en materia de fuero federal. Con esta accién oficial,
queda penalizada la “"captura intencional, dafio grave o muerte de mamfferos y quel6nios
marinos o la recolecla o comercio de productos de los mismos” (Diario Oficial de la
Federacién, 30/12/1991).



3. AREA DE ESTUDIO

Maluf (1983) dividié el Golfo de California en cuatro dreas oceanogrdficas; una de
ellas es la Regién de las Grandes Islas, demarcada entre los 29° 38'N y 28° 20' N, y limitada
por las costas de los estados de Baja California y Sonora (Figura I). En ésta se encuentran 24
islas y su nombre regional se debe a la presencia de dos de las tres mds grandes de México:
Tiburdn (1,208 km?) y Angel de la Guarda (67.68 km de longitud y 895 km?) (Sccretarfa de
Gobernacién, 1981). La totalidad de las islas, asi como sus principales islotes y rocas, se
nombran de norte a sur en ¢l Cuadro 1. :

Las cadenas montaiosas de la penfosula de Baja California, con alturas de 1 a 3 km,
reducen notablemente el efecto moderador del Océano Pacifico sobre el Golfo de California.
Por cllo, el clima del golfo ¢s mds continental que ocednico (Herndndez en Roden, 1964).

El clima de la Regidn de las Grandes Islas es drido y desértico (BW hw(X') Koppen,
modificada por Garcia, 1981). La precipitacion es de menos de 100 mm/aiio, (Figura 2) y es
mayor en la parte oriental que en la occidental. Las Huvias mds importantes se presentan entre
junio y octubre, a causa de las tormentas tropicales y huracanes provenientes de la parte
oriental del Pacifico Norte (Harris en Alvarcz-Borrego, 1983).

La temperatura ambicntal es de 14-16 °C cn encro y de 30-32 °C en julio (Figura 2)
(Page, y Ward y Brooks en Roden, 1964) con mdximas de 38-43 °C (Bahre, 1983).

La temperatura superficial promedio del agua varia entre los 15 y 16 °C en encro y los
27 y 28 °C en julio (Alvarez-Borrego, 1983) (Figura 3).

De noviembre a mayo prevalecen los vientos del noroeste en las regiones cercanas a las
costas, El resto del afio, principalmente en verano y otoiio, dominan los vientos del sureste.
Son frecuentes los ventarrones fuertes del noroeste de dos o tres dfas de duracién;
principalmente en el Canal de Ballenas donde se encafionan entre la peninsula y la Isla Angel
de 1a Guarda (Roden, 1964),

3.2 Caracleristicas oceanogrificas.

La topograffa complcja de la Region de las Grandes Islas y las condiciones
hidrograficas, resultan en una alta productividad de sus aguas (Alvarez-Borrego, 1983).

El rango promedio de mareas en el drea es de 2-2.5 m (Roden, 1964). Las fuertes
corrientes provocadas por las mareas dominan la circulacién del agua. Las mayores
velocidades de esta circulacidn se registran alrededor de las islas, donde ocurren importantes
mezclas de agua que, ademds de mantener a la regién en una constante condicién de surgencia
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Figura 1. Arca de estudio (para los nimeros ver el Cuadro 1 como referencia).



Cuadro 1. Principales localidades insulares de la Regi6n de las Grandes Islas

Nombre (s) Coordenadas
. Longitud  Latitud Lago  Ancho Area
Km) (Km) _ (Km)
1. Is. Mcjia 29°35" 113°35' 242 1.61
2. Roca Vela 297 34° 113°37'
3. Is. Granito 29°34' 113°33 1.04 024
4, Is. Angel de la Guarda 29°17 113°12° 67.68 16.12%+ 895
5. Is. Patos 29° 16" 112°27
6.1s. Smith 29° 04" 113° 21"
7. Is. Estanque 29° 04" 113° 07" 1.61 040
8, Roca Vibora 29°03' 113°07
9. Is. La Calavera 29°02' 113°30'
10. Is. El Piojo 29°01° 113°28'
11. Is. E! Borrego 29701 113°31
12. Is. La Ventana 29° 00" 113°31
13. Is. Cabeza de Caballo 28° 58" 113°29
14, 1s. Gemelo Este 28° 57" 113°28'
15. Is. Gemelo Oeste 28° 57 113°29
16. Islote El Pantido 28°53" 113702
17. Is. Panida 28°52' 113°02' 1.92 0.78 12
18, Is. Cardonosa 28°53' 113°01 048 026
19. Islote El Rasito 28°49' 113°00' 1.04 0.70 0.6
20. Is. Rasa 28°49" 113°59"
21, Is. Salsipucdes 28245 112°59 1.92 170 1.2
22. Islate Salsipucdes 28°45 113° 00 15
23.1s. Las Animas 28°42' 112° 56 4.85 1.70
24. Is. San Lorenzo 28°41" 112° 55" 15.31 3.22 44
25, Turner (Datil) 28°43' 112719 2.01 0.81
26. Roca Foca 28°43' 112°19°
27. Is. San Esteban 28°43' 112°35 6.46 485 43
28. Is. Tiburdn: entre los 29° 15" 112°12° 46.1 24.18 1208
¥ los 28°45" 112°36'
29, Is, Pelicano 28°48' 111°59°
30. Is. San Pedro Mdrtir 28°23' 112°20° 1.61 19
31. Is. San Pedro Nolasco* 27° 58" 111°23° 3.62 1.18 6.97

*= En ci presente estudio se incluye cn la

Regidn de las Grandes Islas.

**= Media,



Figura 2. Temperatura media del aire (°C) durante enero (A) y julio (B). Precipitacion media anual (cm)
(C) y porcentaje medio de lluvias en verano (D) (mayo a octubre) (Page, y Ward y Brooks en
Roden, 1964; yAlvarez-Borrego, 1983).
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Figura 3. Temperawras medias de la superficie del mar (°C)
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(Figura 4), ocasionan bajas temperaturas en la superficie del mar en las vecindades de las islas
(Alvarez-Borrego y Lara-Lara, 1991). En el Canal de Ball se p surgencias durante

&'

todo el ailo, con altas concentraciones superficiales de nutrientes que se extienden desde Isla
Angel de la Guarda hasta la Isla Tiburén. En los primeros 100 m de agua, los gradientes de
nutrientes son intensos (Alvarez-Borrego ¢r al., 1978). Este gradiente disminuye hacia afuera
de 1a Regidn de las Grandes Islas, sicndo mads bajo en 1a Boca del Golfo.

Las concentraciones de fitoplancton presentan un gradiente semejante al de los
nutrientes (Alvarez-Borrego, 1983), lo que permite que la Regién de las Grandes Islas sea un
ecosistema de aita productividad primaria, Esta manticne diferentes especies marinas,
principalmente de peces (Alvarez-Borrego et al., 1978; Alvarez-Borrego, 1983), aves y
mamiferos marinos. Por ¢jemplo, la sardina Montervey (Sardinops segax caerulea), que se
encuentra todo el afio cn el Golfo de California, pero que en verano se concentra en grandes
cardimencs de engorda ¢n ¢l Canal de Ballenas-Salsipuedes y en ¢! 4rea entre Isla Tiburén y
Angel de 1a Guarda (Alvarez-Borrego, 1983).

3.3 Loberas en la Repidn de las Grandes Tslas.

Hay 19 loberas en la Regién de las Grandes Islas (Figura 5). En ocho de cllas se ha
registrado actividad reproductiva (Aurioles, 1982; 1988; L¢ Boeuf er al., 1983; Zavala et al.,
1987; Zavala, 1990; presente trabajo), en tres no se ha corroborado la presencia de animales
durante el verano (Zavaia y Aguayo, 1988)(Cuadro 2). A continuacion describo las islas donde
se encuentran las loberas reproductivas. Con excepcion de Los Cantiles y Los Machos, el resto
de las loberas tienen el mismo nombre de las islas/islotes:

Isla Granite (Cuadro 1). Frente a la Bahia del Refugio (Puerto Refugio) al norte de la
Isla Ange! de la Guarda (Figura 5), tiene mds de 50 m de alwra midxima. Es pedregosa y
drida. Presenta playas rocosas, de arcna y de cantos rodados. Existen restos de un campamento
de pescadores en la costa sureste, junto a la baliza. El acceso a la isla es ficil desde el mar por
cualquiera de sus costas (Secretarfa de Marina, 1979). La lobera (Cuadro 2) ocupa casi toda su
costa sobre playas de arena, cantos rodados y guijarros (Zavala, 1990).

Isla Angel de la Guarda (Cuadro 1). Tienc picos que alcanzan entre los 915 y 1,315
msnm. Es de forma irreguiar y de perfil rocoso. El Iado este de la isla presenta en general una
costa acantilada y escarpada. E! extremo sur es una punta aguda y acantilada con un cerro de
235 m de altura que desciende a la playa en los lados este y oeste (Secretarfa de Marina,
1979). En la isla se conocen dos loberas reproductivas:

Los Cantiles (Cuadro 2) se localiza en la parte nornoreste de la isla (Figura 5). Cuenta
con playas de grava, canto rodado y terrazas de piedra, asf como con playas con rocas grandes
y medianas, Algunas de dichas playas se conectan con el interior de la isla y otras se

12
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donde se incluye a la Region de 1as Grandes Islas (Maluf, 1983).
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Tipos de lobera

Reproductivas .
No reproductivas o

6.

Figura 5. Localizacién de las loberas de Zalophus californianus conocidas en 1a Regi6n de las Grandes
Islas (para mimeros, ver Cuadro 2).



Cuadro 2. Laberas de Zalophus californianus cn ta Region de las Grandcs Islas **.

Nombre(s) Ubi Longitud de
latitud longitud Costa (Km

1. Roca Vela 29°34° 113°37 NO —
2. Isla Granilo® 29934 113033 s1 2.55
3. Los Canies® 29°32' 113°29' st 13
3. Los Machos® 29°18' 1130 31° st 14
5. El Palpito 29°18' 113°20¢ NO —
6. Isla Patos 29°15' 1120 28" NO —
7. Roca Vibora 20°0% 113007 NO -
8. Isla Catavera 28°56' 1138 31" NO e
9. Roca Rasilo e e s1? —
10. Islote El Partido® 28953 113°02 s1 0.42b
11. Islote E1 Rasito* 28°49' 113° 060° st 0.36
12. Islote Salsipucdes 28°45' 113° 00" NO —
13. Isla San Lorenzo 2831 112° 55 NOa ——
14, Isla San Esteban® 28°43' 1120 35 st 20.16
15, Ista Turner 28943 1120 19" 9 —
16. Roea Foca 28233 1120 19° ? —
17. Punta San Francisquito 28927 112° 55° NOa ——
18. Isla San Pedro Mirtir® 28923 1120 20° st 5.47
19. Isla San Pedro Nolasco® 27958 111° 23° s1 8.3

a= paradero de lobos marinos.
b=se incluye sélo ia longitud del islote.

= tocalidades por conocer en fa estacién reproductiva,

visitadas durante el presente trabajo.

**=Tomado y modificado de Zavala y Aguayo (1988),
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encuentran aisladas por acantilados (Garefa, 1992; Morales, 1990; Zavala, 1990).

La lobera Los Machos (Cuadro 2) se localiza en la parte media de la costa oeste de fa
isla. Su topografia es irregular con acantilados de mediana altura; algunos de éstos tienen
cuevas y oquedades poco profundas en su base. En la parte norte de la lobera las playas son de
cantos rodados y grandes rocas. En la parte sur, las playas ticnen una mayor extensién y estdn
constituidas de grava ¢ intercaladas con algunas terrazas rocosas. En su parte més surefia existe
una zona de grandes rocas en la orifla de 1a costa. La parte central se caracteriza por playas de
cantos rodados, cuevas y oquedades al pic de los acantilados (Zavala, 1990).

Islote El Partido (Cuadro 1). Se localiza a 1.85 km al norte de la Isla Partida, B. C.
(Figura 5) (Secretaria de Marina, 1979). S6lo existe una pequefia playa de guijarros en su
parie norte, justo donde sc extiende un bajo rocoso de aproximadamente 0.43 km de longitud
con direccién noroeste, el cual queda cubierto totalmente de agua en mareas altas. La lobera
ocupa toda la costa del islote, incluyendo gran parte del bajo rocoso, cuando éste se encuentra
expuesto. Su extensién es de aproximadamente 0.85 kilémetros lincales de costa (kmLC)
{Cuadro 2): (.43 kmLC del bajo rocoso y 0.42 kmLC del isiote

Islote El Rasito (Cuadro 1). Se localiza aproximadamente a 1.85 km al noroeste de Ia
Isla Rasa (Figura 5) (Secrctaria de Marina, 1979). No presenta playas; tan sélo una cxtensa
terraza de piedra que forma parte de una pequeiia bahia en la costa norte. Cuenta también con
una penfnsula compuesta por grandes rocas (Morales, 1985; Zavala, 1990). La lobera se ubica
en toda la periferia del islote.

Isla San Esteban (Cuadro 1). Se encuentra a 12 km al suroeste de 1a Isla Tiburén y a
18 km al este de Isla San Lorenzo (Figura 5). Tiene picos de hasta 540 msnm. Es una isla
rocosa y drida con acantilados de alturas variables que se intercalan con playas de cantos
rodados y de grava. Cuando sopla ¢! viento, las corrientes marinas en las inmediaciones y las
rocas cercanas a la orilla hacen dificii su circunavegacién (Sccretarfa de Marina, 1979). Los
lobos marinos (Cuadro 2) se encuentran en casi toda Ja costa. pero principalmente al sur, norte
y noroeste (Zavala, 1990). La lobera ocupa playas rocosas, de guijarros, grava y arena.
Muchas de éstas se encuentran aisladas por acantilados; otras playas se conectan hacia el
interior de la isla.

Isla San Pedro Mdrtir (Cuadro 1). Se encuentra situada en Ia parte central del Golfo
de California (Figura S), a 44 km de la peninsula, a 48 km de la costa de Sonora y a 38 km de
fa Isla San Esteban. Su altura mdxima es de 320 msnm; todas sus costas son escarpadas y el
acceso es dificil (Secretaria de Marina, 1979). La lobera (Cuadro 2) ocupa toda la costa de la
isla, principalmente la parte noroeste, este, suroeste y sur (Zavala, 1990). Las playas ocupadas
son angostas y sc¢ cncucntran pegadas a la base de los acantilados. Estdn constituidas
principalmente de cantos rodados con grandes rocas de desprendimiento. Los animales también
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ocupan playas rocosas, cucvas y algunas grandes rocas de la orilla del mar.

Isla San Pedro Nolasco (Cuadro 1). Se encuentra a 15.28 km al sureste de Punta San
Pedro, Sonora (Figura 5). Tienc una altura mdxima de 152 msnm. Es de orfgen volcénico
(Secretarfa de Marina, 1979). La lobera (Cuadro 2) abarca casi toda su costa. Las principales
concentraciones de animales se dan en las costas oeste, este, noreste y norte (Zavala, 1990).

17



4, MATERIALES Y METODOS
4.1 Salidas de campo.

Las observaciones se realizaron en la Regién de las Grandes Islas del Golfo de
California, desde la Isla San Pedro Nolasco hasia la Isla Granito (ver Figura 1). Se realizaron
dos excursiones: del 17 de julio al 3 de agosto de 1990 y del 16 de junio al 30 de julio de
1991, Partimos del Puerto de Guaymas, Sonora, a bordo de Unidades de la Armada de
México. Con ésto se cubricron las estaciones de verano de los dos afios y se completaron 64
dias de trabajo de campo.

4.2 Conteos de lobos marinos. .

Se visitaron las islas San Pedro Nolasco, San Pedro Mdrtir, San Esteban, Angel de ta
Guarda y Granito, asi como los islotes El Rasito y El Partido (Figura 1). Los recorridos se
rcalizaron sin ininterrumpcidn alrededor de las islas, a baja velocidad y a una distancia de 10 a
30 metros de la orilla. Se usé un bote inflable de 4.2 m de eslora; con motor fuera de borda de
25 caballos de fuerza.

Se hicieron recuentos directos de los lobos marinos, para 1o cual se discriminé entre
machos adultos (MA), machos subadultos (MSA), hembras (HE), jévenes (J) y crios (C),
siguiendo la clasificacidon de otros autores (Aurioles, 1982; 1988; Lec Boeuf er al., 1983;
Morales y Aguayo, 1986; Peterson y Bartholomew, 1967, Sdnchez, 1987; Zavala, 1990).
Participaron cinco escrutadores, cada uno haciendo el recuento de una de las categorias, lo que
confiere una alta confiabilidad a los conteos (Morales er al., 1987; Zavala er al., 1987). En ¢!
verano de 1991, durante las navegaciones y con la ayuda de los mapas de las islas (Zavala,
1990), se determind la ubicacidn aproximada de cada uno de los apostaderos de lobos marinos:
dreas reproductivas y dreas no reproductivas.

4.3 Indice de densidad.

Se utilizé el nimero de individuos por kilémetro lineal de costa insular (ind./kmLC)
como mejor indicador del tamaiio de las colonias (Guerra ef al., 1987). Se utilizaron los
conteos totales de cada lobera.

La longitud de la costa insular de todas las loberas fue calculada por los oficiales que
capitaneaban las Unidades de la Armada de México. Esto se corrobord con la medicién en
mapas obtenidos a partir de fotos acreas de la Direccién General de Oceanograffa Naval de fa
Secretarfa de Marina (Zavala, 1990), y con el "Derrotero de las Coslas sobre el Océano
Pacffico de México, América Central y Colombia" (Secretarfa de Marina, 1979). Con
excepcidn de las loberas Los Cantiles y Los Machos (por ser parte de una sola isla), los kmLC
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de las otras loberas corresponden al valor 2proximado de su periferia total.

En el presente estudio s¢ trata a los individuos de todas las loberas de la Regién de las
Grandes Islas como una porcién de la poblacién del Golfo de California o subpoblacién. Sus
Ifmites se fijan arbitrariamente por las ocho loberas reproductivas de la regién.

ibucién en las islas.

Se comparé el nimero de apostaderos de lobos registrado en las costas norte y oeste
(N-W) contra el de las costas sur y este (S-E) de las isls, para determinar si la distribucién de
ias dreas reproductivas era aleatoria o determinada por otros factores. Se realizé una prucba
binomial (Zar, 1984) para probar la hipdtesis de que la distribucién de los lobos marinos era
aleatoria:

Ho: pnNW = uSE

4.5 Tamafio de la poblacién.

La poblacién se estimé a partir de los censos efectuados en el periodo reproductivo,
cuando se encuentra el mayor nimero de lobos marinos cn las islas (Aurioles, 1988;
Maravilla, 1986; Morales, 1985; Zavala, 1990). Ya quc se basé en el registro del mimero de
animales en las playas, sin considerar a los que se encontraban en el mar alejados de la costa,
¢l nimero representa un ifmite inferior dc la poblacién.

ases de dad de Ia poblaci

Para complementar esta parte del estudio, se utilizaron los censos reportados en la
literatura (Aurioles, 1982; 1988; Le Boeuf er al., 1983; Zavala, 1990), ademds de los del
presente trabajo. Se analizaron los censos y se graficaron los totales generales. Hubo aiios en
los que se informa mds de un censo y otros en los que no existen datos. Se obtuvieron las
proporciones medias de cada clase de sexo y edad de cada lobera. Los datos de machos adultos
y machos subadultos para los afios de 1981 (Le Boeuf er al., 1983) se sumaron dentro de la
categorfa de machos. Con el fin de hacerlos \tiles para cl presente andlisis, este valor se
dividié entre dos y con los productos se obtuvieron las proporciones correspondientes. Las
medias de las clases se compararon a través de andlisis de varianza de una vfa y de pruebas de
Tukey (Zar, 1984).

4.7 Dindmica de Ia poblacién.
Se utilizaron los censos reportados en la literatura que fueran comparables con los del
presente trabajo en cuanto a: método de conteo, clases de sexo y edad de los lobos marinos, y
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fecha de los censos. Tan sélo fue posible comparar sicte loberas: San Jorge, Granito, Los
Cantiles, Los Machos, San Esteban, San Pedro Mdrtir y San Pedro Nolasco. Se incluyé en
este andlisis a San Jorge por haber informacién, por ser una de las loberas explotadas durante
los afios de comercializacién de la especie en el pafs, y por que es la segunda lobera mds
grande del Golfo de California.

Con ¢l fin de conocer mejor la dindmica de la poblacién, se estimé su tamaiio en la
parte media-alta del Golfo de California, a partir de los voli de aceite producidos. Con
base en dichos volimenes, se calculd el nimero de animales necesario para dicha produccién
tomando como referencia el trabajo de Liuch (1969).

4.8 Explotacidn comercial.

Entre diferentes fuentes bibliogradficas revisadas, tan sélo se halld informacién til
sobre lobo marino en ¢l "Anuario Estadistico de Actividades Pesqueras en Aguas Territoriales
Mexicanas”, correspondiente a los afios de 1942, 1943, 1952 y 1953. Otras fuentes de
informacién fueron la entrevista que sostuve ¢l Dr. David Aurioles con el Sr. Margarito
Romero (el primero de agosto de 1984) en la ciudad de Guaymas, Sonora, y el trabajo de
Lluch (1969) con datos de produccién de accite para el afio de 1951,

Con csta informacidn se calcularon los lfmites entre los que fluctud el tamaiio de la
poblacién en los afios 1942-1953, se usaron los valores de 75% y 100% de los cinco afios de
datos y se obtuvo la media y su desviacién para cada afio. A partir de estos valores se calculs
la gran media para dicho periodo.

4.9 Curva de crecimiento poblacional.

Se utilizé la ecuacién logistica (Begon ef al., 1986) para analizar ¢l crecimiento de fa
poblacién de lobos marinos registrado en sicte loberas, durante et periedo 1966-1991. El
modelo establece que una poblacién, en condiciones naturales, crecerd hasta un tamafio
determinado {capacidad de carga = K) debido a que los recursos y espacio son limitados:

—dl:l——=bN—cN’

donde:

N = niimero de individuos en la poblacién
b = tasa intrinseca de crecimiento

¢ = factor de denso dependencia
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Al integrar la ecuacién se obtiene:
; K
Necororeo—
[1+exp(-bt)]

donde:
¢ = tiempo
b

K = - = capacidad de carga
c

Los ajustes se realizaron con el programa SIGMAPLOT 4.0.

4.10 Estimacién de la canti
regién de las Grandes Istas.

Con base en los censos realizados durante 1990 y 1991, sc estimé el nimero de
individuos que se alimentaron en el mar. Se considera para este andlisis a todas las clases
excepto crfos, debido a que durante sus primeros 8-10 meses de vida se alimentan de feche
(Peterson y Bartholomew, 1967; Lluch, 1969; Odell, 1970). La clase de machos adultos se
diferencia en territoriales y no territoriales, a causa de que los primeros no se alimentan
durante la actividad reproductiva (Odeli, 1972 C. Hcath, com. pers.). Estos representan cerca
del 62% de los machos adultos y su estancia en los territorios, para la lobera Los Cantiles
(temporadas 1985 a 1989), fue de 63 dias en promedio (Garcia, 1992; Morales, 1990). La
clase de hembras adultas o reproductivas se diferencia en lactantes y no lactantes (Aurioles,
1990). En el presente estudio, ¢l niimero de lactantes se obtuvo a partir del nimero de crfos
(suponiendo que por cada crio hay una hembra), y la diferencia son entonces las hembras no
lactantes, Los jévenes incluyen a ambos sexos. La tasa de ingestién {consumo en kg/dfa) para
clase de sexo y edad utilizada, es la informada por Aurioles (1990).



5. RESULTADOS Y DISCUSION.
5.1 Distribucién de Zolophus californianus en las islas de la rezidn.

5.1.1 Lacalizacidn de las loberas reproductivas dentro de fa Regién de las Grandes Islas.

De las 31 dreas insulares conocidas en la Regién de las Grandes Islas (Cuadro 1 de
Area de Estudio), en 7 s¢ encontraron loberas con actividad reproductiva. Cinco de ellas
fueron propiamente islas: Granito, Angel de 1a Guarda (con dos loberas), San Esteban, San
Pedro Mirtir y San Pedro Nolasco; dos mds fueron islotes: El Partido y El Rasito (Cuadro 2).
Nuestros datos corroboran el hecho de que las loberas reproductivas son las wnicas que en un
100% se establecen en islas e islotes dentro del Golfo de California (Aurioles, 1988; Zavala y
Aguayo, 1989; Zavala, 1990).

Los lobos marinos se encontraron ocupando tan s6lo el 22.6% de las 4reas insulares de
la regién, lo que indica que posiblemente pueden tener acceso a otras dreas insulares y costeras
(tanto peninsulares como conti les), no ocupadas en la regién. Sin embargo, los sitios
ocupados actualmente por los lobos marinos se han mantenido por lo menos durante los
dltimos 24 afios, como ocurre con las loberas de Granito, Los Machos, San Pedro Mdrtir y
San Padro Nolasco (Figura 6). Esto sugiere que la distribucién de 1a especie en la regién se
encuentra limitada por la falta de dreas adecuadas,

Hay una preferencia de los animales a ocupar islas medianas y pequefas en el golfo,
como cs el caso de Granito, El Partido, El Rasito, San Pedro Mdrtir y San Pedro Nolasco
(inciso (b) de la Figuma 6), que sc ha relacionado con: 1a ausencia o escasez de buenas sitios
reproductivos en las islas muy pequefias (rocas); la posible presencia de depredadores terrestres
en islas grandes; la fécil intercc icacién de los animales; y jas para la seleccién sexual
y el apareamiento de machos y hembras (Aurioles, 1988). Pese a lo anterior, las nuevas y
pequefias loberas registradas a mediados de los 80 en todo el golfo, calificadas como de
aparcamiento (Zavala y Aguayo, 1989; Zavala, 1990), asf como las informadas por los
pescadores y lugarefios, adn por corroborar, sugieren que el lobo marino tiene una distribucién
potencial mayor a 1a actual y que escogen sélo alpunos sitios para reproducirse.

5.1.2 Abundancia y distribucion en las islas.

Durante ¢l verano de 1991, hubo una preferencia de los animales a las costas norteiias
(Cuadro 3). Esto ocurri6 en El Partido, El Rasito y San Esteban. En Granito, la mayor
abundancia relativa se registré en ia costa SW-S, mientras que en San Pedro Martir fue la
costa S, y en San Pedro Nolasco lo fue la costa W-SW.

La abundancia relativa en las costas estd en funcidn de las hembras, que durante la
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Loberas

1.- Granito
2.~ Los Cantiles
.= Los Machos
4.- €V Partido
5.~ El Rasito
6.- San Esteban
7.- San Pedro Martir

8.- San Pedro Nolasco

Figura 6. Partc mediz-alta del Golfo de Califomia con la Regién de las Grandes Islas, Sc sefialan las
Ioberas reproductivas (@ ) registradas por el INIBP hasta 1967 (a) (detalle tomado y modificado
de Lluch, 1969), y las visitadas en 1990-1991 (b).



Cuadro 3. Porcentaje de animales observados en las diferentes costas
insulares durante el verano de 1991.

Cosia/  NW W SW B SE E NE N
Lobera

Grnito . —— 1227 1=2635 12437« —~ 1619 2022
Pantido  —- 157 (X J— - e— 715
Rasitc - 1200 e 100 e e 700
Eseban  —-- 1867 e 3061 -—— 076 —~—— 4996
| STTIT S— P S— 5073 - 1628 |— 765~
Nolasco _ 19.87 +—45.68 - 1= 16.26— 118,19
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16 ductiva repr entre €] 39% y el 0% de la poblacién; y de los crios, con el
26% y 31% (Morales, 1990; Zavala, 1990). La abundancia relativa también se refleja en el
nimero de 4reas o agrupaciones reproductivas registrado a lo largo de la costa, el cual parece
no ser homogéneo. Por ello, con los datos de 1991 se calculé la probabilidad de que las 4reas
reproductivas de cada lobera se encontraran distribuidas de igual forma en las costas
noroccidentales (N-W) y las surorientales (S-E) de cada isla (Cuadro 4). La hipdtesis nula fue:

Ho: uNW = uSE

o sea que:
p=q= 05

donde:
p= probabilidad de encontrar dreas reproductivas en las costas N-W
q= probabilidad de encontrar dreas reproductivas en las costas S-E

De 68 dreas reproductivas registrado en seis loberas (no se consideran a Los Cantiles ni
Los Machos por ser parte de una misma isla) 45 s¢ encontraron en las costas N-W y 23 en las
S-E. Esta diferencia es estadisticamente significativa (p= 0.005) (Cuadro 4), por lo que los
lobos marinos en reproduccién parecen usar selectivamente las diferentes costas de algunas de
las islas.

Al analizar cada lobera, se encontr$ que en Ia mitad de ellas (El Pantido, E! Rasito y
San Esteban) las dreas reproductivas presentan probabilidades bajas (<12.5%) de hallarse
distribuidas azasosamente en toda la costa insular (Cuadro 4). En otra lobera (Granito), los
lobos marinos hicicron uso poco selectivo de las diferentes costas pam la reproduccién. Y en
dos mds (San Pedro Mdrtir y San Pedro Nolasco) las dreas reproductivas ticnen una
probabilidad muy baja (del 0.5%) de que estén distribuidas azarosamente en toda ia costa
insular. Los Iobos marinos en reproduccién parecen usar selectivamente las diferentes costas de
algunas de las islas:

En Isla Granito, se encontraron animales en todas sus costas agrupados en 15 dreas
reproductivas y 3 no reproductivas durante el verano de 199! (Figura 7). La distribucién de tas
dreas no fue homogénea y la probabilidad de encontrar, aleatoriamente, igual niimero en la
mifad NW y mitad SE dc la isla fue p= 0.3. La isla se encucntra al norte de isla Anget de Ia
Guarda, en la Bahfa Este de Puerto Refugio, lo cual le protege del intenso oleaje, asf como de
las corrientes marinas y vientos fuertes del sureste que se presentan durante la estacidn
reproductiva. Esto puede explicar, en parte, ¢l uso de la costa sur por parte de las hembras, asf
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Cuadro 4, Numero de dreas reproductivas rcgls(mdas en cI verano de 1991 en las dxl’ercmcs coms dc
d de sy

las islas, (Se da ¢l del andlisis b 1 sobre la al
en las islas).
N-W S-E Totales )i Ho:p-q=0.5

Granito 10 5 15 0.3 No sc rechaza
El Patido 4 0 4 0.125 Si se rechaza
El Rasito 4 0 4 0.125 Si se rechaza
San, Estcban 16 5 21 0.026 Si se rechaza
San.P. Mdrtir 5 9 4 0.91 No se rechaza
San.P. Nolasco 6 4 10 073 No sc rechaza
Totales 45 23 68 0.005 Si s¢ rechaza

N-W = costas nortc y osste
S-E = costas sury cste
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como la presencia de crios.

En el Islote El Partido se encontré una marcada preferencia significativa (Cuadro 4) de
todas las clases de sexo y edad por utilizar las costas norte y noreste (Figura 8). Una peguefia
playa de cantos rodados situada en una esquina protegida por 1a costa norte y la parte oeste del
bajo rocoso, pegado al islote, fue el dnico lugar de crfos.

En ¢l Islote El Rasito los animales también usaron sclectivamente 1a costa (Cuadro 4).
Con excepeién de los machos adultos, las otras clases fueron abundantes en la costa norteiia
(Figura 9). Para los machos adullos fue de importancia la costa SE y la W-SW.

En la Isla San Esteban se registraron agrupaciones de lobos ocupando parcialmente
todas sus costas, excepto la oriental (Figura 10). En esta isla, mds claramente que en otras, los
animales no se distribuyeron aleatoriamente (Cuadro 4). La preferencia de todas las clases fue
por la costa N (Figura 10).

En la Isla San Pedro Mdrtir la distribucidn de las dreas reproductivas fue azarosa
{Cuadro 4}; sin embargo, se registré una abundancia de todas las clases de lobos marinos en la
costa S (Figura 11), seguida dec la costa W. Censos futuros ayudardn a definir mejor Ia
distribucién de los animales alrededor de esta isla.

En la Isla San Pedro Nolasco, al igual que en San Pedro Mdrtir, la distribucién de las
dreas reproductivas en su costa fue aleatoria (Cuadro 4). Las hembras y crfos fueron
numerosos en Ia costa W-SW, scguida por la NW (Figura 12), en tanto los machos adultos se
registraron por igual en las costas W-SW y SE-E.

Hasta aquf, la distribucién alrededor de las islas e islotes presentada anteriormente
(verano de 1991), es la misma que 1a encontrada en lus veranos de 1985, 1986 y 1987 (Zavala,
1990):
- Areas reproductivas. Ya antes se ha informado que en ¢l Golfo de California las costas
nortefias y las occidentales de algunas islas agrupan al mayor nimero de dreas reproductivas
(Zavala y Aguayo, 1989; Zavala, 1990) como ocurrié con El Partido, El Rasito y San
Esteban. Los crfos neonatos en las costas sugiere que ésos fueron los sitios seleccionados para
el parto; de manera que esta distribucién es debida a las hembras adultas que seleccionan el
habitat para el parto y la crianza. En ¢l caso de las loberas con sus mayores concentraciones en
las costas sur (San Pedro Mdriir) y suroeste (Granito y San Pedro Nolasco), las dreas
reproductivas se presentan en bahfas, ensenadas, y/o cercanas a rocas e islas grandes (es el
caso de Granito, protegida por la Isla Angel de la Guarda). Esto puede significar proteccion y
abrigo a las hembras y crfos durante fa crianza temprana (Zavala, 1990).

La seleccidn de dichos cspacios costeros puede estar determinada por los fenémenos

légicos que se pr en el drea durante los meses de verano, ya que éstos afectan

de manera directa las condiciones oceanogrdficas de la regién (Roden y Emilsson, 1979). En
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verano los vientos provienen del sureste, como los frentes pasajeros, de gran fuerza y pocos
dfas de duracién; también se pr hut yh Estos vientos gencran olas que
acumulan energfa, las que a su vez provocan condiciones irregulares y violentas en la
superficic del mar y en las inmediaciones de las islas de la regién (Roden y Emilsson, 1979).

Los eventos reproductivos en lugares inadecuados tienen alta probabilidad de ser
frustrados, lo que puede provocar el alejamiento (definitivo) de las hembras parturientas a
lugares mds favorables para alcanzar una crianza exitosa (Peterson y Bartholomew, 1967;
Odell, 1972). La probabilidad de regresar cada afio a sitios favorables es alla en otros
pinnfpedos (Le Bocuf y Condit, 1984), ésto cxplicarfa en parte el porqué las hembras
reproductoras del lobo marino en 1a Regién de las Grandes Islas han venido utilizando las
costas de sotavento (nortefias y occidentales) de las islas para el parto y la crianza, como se ha
registrado, por lo menos, desde 1985 (Zavala, 1990) hasta 1991 (presente trabajo) y 1993
(Zavala, datos no pub.). Asf, las condiciones del mar y la fuerza y direccién de los vientos de
verano, padrian haber estado perturbando 1a actividad reproductiva en las costas de barlovento
de las islas durante la historia de la especie en ¢l Golfo de California (Zavala y Aguayo,
1989).

El viento es también una de las principales causas de pérdida de calor corporal por
conveccién entre los mamiferos (Gates en Bozinovic y Ydiez, 1989), De manera que la
seleccién de las costas de sotavento permite un menor gasto energético, por lo que el patrén de
distribucién espacial del lobo marino en las islas, se puede explicar por aspectos conductuales
y biofisicos de transferencia de calor durante el parto y la crianza temprana. Asf, la seleccién
natural puede estar favoreciendo a los individuos que utilizan los habitats en que pueden parir
y criar exitosamente una progenic mids abundante, Lo opuesio ocurre entonces con los

individuos que escojen habitats marginales, munos adecuados y en los que sus descendientes no
serdn tan abundantes (Krebs, 1985); esto podrfa ocurrir con las hembras jévenes ¢ inexpertas
(D. Aurioles, com. pers.),

- Areas no reproductivas, Los machos adultos muestran aparente preferencia, o exclusidn, por
otros sitios fuera de las &reas reproductivas. En la visita de 1991, estas clases se encontraron
agrupadas principalmente en las dreas no reproductivas, muchas de las cuales fucron dreas de
solteros o terrenos de machos (Rowley, 1929; Lluch, 1969). Estas dreas sc encontraron en
menor nimero que las dreas reproductivas (27 vs 68) y distribuidas sin ninguna preferencia
aparente alrededor de las islas (Figuras 7,8,9,10,11 y 12).

Los habitats sub-Gptimos para la reproduccién, coma
encontradas en as costas de barlovento de las islas, son utilizados por machos, tanto jévenes y
subadultos, como adultos no reproductores. Estos tiltimos, a diferencia de las dos primeras
clases de edad, tal vez seleccionan dichos sitios por otros factores, tales como: 1) el acceso a

ser las agrug
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dreas de pesca, 2) por ser buenos sitios para el descanso y reposo, y 3) por su relativa cercanfa
con las dreas reproductivas, a donde disputardn un territoro reproductivo (Peterson y
Bartholomew, 1967). Por lo tanto, conocer con detalle la distribucién de las dreas
reproductivas y no reproductivas, asf como una mejor caracterizacién biofisica de ambas,
deber4 estar presente al momento de claborar los planes de manejo que, sobre la especie, se
hagan en nuestro pafs.

5.1.3 Rs_amin_mmﬁmmre Ia_distribucidn_de los kmgs_mnﬂm_lnums_ds_mw

o de 1a Regidn di randes Islas

Vemuocho loberas de las 40 informadas para el Golfo de California coinciden con las
dreas de surgencias (Zavala y Aguayo, 1989). El 57% de las loberas se pueden relacionar con
las surgencias de verano y el restante 12% con las de invierno. Una relacién hipotética se
puede hacer al considerar la orientacién de las dreas reproductivas alrededor de las islas y Ia
productividad de las aguas adyacentes a ellas,

A partir del andlisis de imdgenes de satélite del Golfo de California, se encontré que
alrededor de algunas islas se presentan marcados gradientes de temperatura superficial
denominados “frentes” (Argote ¢r al., 1985; Brambila, 1992). Los gradientes corresponden a
la frontera entre aguas verticalmente mezcladas (mds frfas y con mds nutrientes) y
estratificadas, lo que origina zonas de bajas temperaturas. La energia necesaria para mezclar
verticalmente la columna de apua estd inducida por las corrientes de marea, las que actuan
como fuente de energfa cinética wrbulenta de gran importancia (Argote er el., 1985). Durante
¢l verano, estas corrientes provienen del sureste (Maluf, 1983). La mezcla de marea es el
factor que controla la presencia de zonas frontales alrededor de las islas. También se ha

encontrado una correspondencia entre la extension geogrifica de fas zonas de baja temperatura
superficial y las variaciones cn la intensidad de las corrientes de marea durante las mareas
vivas-muertas (Argote ef al., 1985).

Las zonas de baja temperatura se han obscrvado mds en los flancos de las islas y
principalmente en el Canal de Ballenas, donde ¢! fendmeno se registra durante todo el afio
{Alvarez-Borrego, 1983; Argote er af., 1985; Maluf, 1983; Roden, 1964). La extensién y
forma de cstas zonas varia a lo largo del afo, sin que ésto se encuentre asociado,
aparentemente, con las variaciones estacionales. La temperatura se incrementa durante marcas
muertas, principalmente entre ¢l extremo sur de Angel de la Guarda y parte norte de San
Lorenzo. En mareas vivas ocurre lo contrario: 1a zona de baja temperatura se extiende desde el
extremo norte de Angel de la Guarda hasta Punta San Francisquito, B.C. (Brambila, 1992).
Dentro de esta gran regién quedan localizadas las loberas de Granito, Los Cantiles, Los
Machos (estas Gltimas al norte y oeste de Angel de la Guarda, respectivamente), El Partido y
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El Rasito (Figura 5); asf como otras loberas no reproductivas (Aurioles, 1988; Zavala y
Aguayo, 1988). En las loberas que ocupan casi la totalidad de las isla o islotes (Granito, El
Partido y El Rasito), la orientacién de las dreas reproductivas, asf como la mayor abundancia
relativa de lobos marinos, coincide con las aguas mds frfas, las que a su vez se asocian con una
alta productividad marina.

Hacia el sur, este mismo fenémeno se observa con mayor claridad en el flanco
occidental y noroccidental de Isla San Esteban, donde se presentan importantes zonas de agua
frfa (Brambila, 1992). La extension de las zonas se incrementa durante las mareas vivas y se
reduce durante las mareas muertas; sus formas y extensiones varfan durante el afio. Destaca un
parche de agua fria en forma de "pluma®, con ~20 km de longitud, y el cual tiene més relacién
con la adveccién (Argote et al., 1985). En esta isla el mayor nimero de lobos marinos y de
4reas reproductivas, coincide marcadamente con la ubicacién geoprdfica de las zonas con aguas
frfas. Esto ayuda a explicar la aparente preferencia de los lobos marinos hacia las costas
nortefias y occidentales de csta isla (Figura 10).

Las aguas adyacentes de las islas San Pedro Mirtir y San Pedro Nolasco, presentan una
temperatura uniforme durante primavera y verano. En otofio y cn ocasiones en invierno, se ha
llegado a registrar un “giro” de aguas mds frias, con un didmetro de ~150 km, sobre la Cuenca
de Guaymas (Brambila, 1992); o sea, hacia el sur de las islas. Esto podrfa también aclarar, en
parte, por qué en estas loberas no se registrd el patrén general de la preferencia de los lobos
marinos por las costas noroccidentales.

A manena de sintesis, en la Regién de las Grandes Islas los vientos y corrientes de
marea mezclan las aguas. Estas a su vez definen las zonas de bajas temperaturas de la regién,
La ubicacién geogrdfica de estas zonas productivas, en relacién con las islas, concuerda con la
orientacién de las dreas reproductivas y con la mayor abundancia de lobos marinos sobre las
costas alrededor de las islas. De manera que las loberas de Granito, Los Cantiles, Los Machos,
El Partido y El Rasito, se pueden relacionar con la zona de surgencias de mezcla (Figura 4) del
Canal de Ballenas y Canal Salsipuedes. La lobera de San Esteban se relaciona con la zona de
bajas temperaturas de su flanco occidental. Y las loberas de San Pedro Mirtir y San Pedro
Nolasco, con la zona del "giro”, frente a Guaymas, Sonora. La capacidad alimentaria de las
aguas de los alrededores de las loberas es buena, como lo demuestra Ia literatura (Alvarez-
Borrego, 1983; Baddn-Dangéun ¢f al., 1985).

5.1.4 Indi sidad (1D nimales en las loberas.

Las loberas con mayor longitud, medida en kilémetros lincales de costa (kmLC), son
San Esteban (Cuadro 5), San Pedro Nolasco, San Pedro Mdrtir y Granito. Los Machos y Los
Cantiles presentan longitudes menores a los 1.5 kmLC, y E! Partido y E! Rasito menores a 1
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Cuadro §. iacién del Indice de i (ID) de Zaloph
californianus cntre los afios 1990-1991 en las
loberas reproductivas de ta Regién de las Grandes

Islas.
Lobera Longitud D o] Media
* 1990** _ 1991%*

- Granito 2.55 460.00 651.76 555.88
— Cantiles L30 949.23  1007.69 978.46
Machos 140 1076.43 725.00 900.71

Partido 0.85 96000 107294 1016.47

Rasito 036 927.78 119444 1061.11

Estcban 20.16 259.72 259.62 259.67

Miénir 547 386.65 336.93 361.79

Nolasco 8.30 154,34 143.73 149.04

* = Kilémetros de costa insular,
** = se expresa en individuos por kilémetro de costa de la lobera
n=2



kmLC. Por otro lado, en 1990 e! mayor valor del ID sc encontré en las loberas de Los
Machos, El Partido, Los Cantiles y El Rasito. Los valores bajos se encontraron en San Estaban
y en San Pedro Nolasco. El ID medio para la regién en ese aiio fue de 646.77 (£ 368.01)
ind./kmLC. En 1991 las loberas con mayor ID fueron El Rasito (Cuadro 5), El Partido y Los
Cantiles. Las de menor nimero fueron San Pedro Nolasco, San Esteban y San Pedro Mrtir.
La media para la regién fue de 674.01 (4 398.38) ind./kmLC.

El! ID medio y la longitud de las loberas (Cuadro 5) tuvicron una relacién inversa
(Figura 13): las loberas con menos de 2 kmLC conticnen el mayor ID y viceversa con las de
més de 8 kmLC (p £ 0.01). Este hallazgo coincide con el de Aurioles (1988) quicn cncontré
una relacién inversa entre la longitud de las islas del Golfo de California (considerada como
una medicidn relativa en kilémetros del tamadio de las islas) y la probabilidad de encontrar
lobos marinos en ellas.

Si se relaciona la longitud de las loberas (L) y el nimero de lobos marinos (N) que hay
en ellas (Figura 14), mediante un andlisis dimensional donde se espera que el grifico log (L)
vs log (N) sea una ifnea recta cuya pendiente es la dimensién que relaciona ambas variables, se
encuentra que:

N = 851 L

De manera que LalN32, lo que sugiere que ¢l tamafo de las loberas (niimero de
animales) estd definido por la interaccién entre los lobos, ya que N? es un factor de
densodependencia (Begon et al., 1986). Con ésto, se puede seiialar que el nimero de animales
se incrementa en proporcién cada vez menor con respecto al incremento en la longitud de la
lTobera (Figura 14). En la Figura 13 se observa que en las loberas de menor longitud el ID es
alto, lo que puede derivarse del gregarismo y de las ventajas que cso ofrece. Muy
probablemente estas loberas se encuentran en un nivel de “saturacién”, definido en el presente
trabajo como el mimero méximo de animales que pueden encontrarse en un kilémetro de costa.
Los valores altos de! ID entonces indican la carga mdxima (en cuanto al nimero de individuos)
que tebri pueden las loberas por kilémetros de costa. Es el caso de E! Rasito y
El Partido que presentan valores cercanos a los 1,100 ind./kmLC (Cuadro 5). En las loberas
con mayor longitud, quizds no todos los espacios de la costa son igualmente adecuados y existe
competencia por ellos entre los animales (L. Medrano, com. pers.). Este serfa el caso del resto
de las loberas, principaimente para San Esteban y San Pedro Nolasco.

Los resultados de los andlisis de regresidn entre el nimero de hembras (HE) y machos
adultos (MA) por la longitud de las loberas en 1990 y 1991 se presenwan en el Cuadro 6. En
todos los casos hubo una buena correlacidn (los valores r fueron superiores a 0.85 y
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Cuadro 6. Andlisis de regresion entre ¢l nimero de lobas marinos hembras y machos adultos por
longitud de las loberas, en los afios 1990 y 1991,

1990 1991
r o] LS P
HE-KmLe 0.85 0.0069 092 0.0012
MA-KmLc 050 0.0022 0.74 0.0352

n= 8 (para ambos afios).
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significativos més alld del nivel 0.01). Tan sélo en la refacién de MA-KmLC de 1991, se
obtuvo r = 0.74 y p < 0.05. Lo anterior permite confirmar que el ndmero de individuos
reproductores presenta una relacién directa a la longitud de las loberas, semejante a la descrita
arriba, Efectivamente las hembras tienden a agruparse en loberas de menor tamafio, ya que los
pocos espacios compatibles con los partos y la crianza temprana, estdn mds disponibles y/o
concentrados. En islas grandes, la relativa abundancia de lugares c puede dispersar
y disminuir el mimero de hembras por grupo (Aurioles, 1988).

De acuerdo con Aurioles (1988) la proporcién scxual (radio sexual) presenta
desviaciones altas en las islas pequefias ( o sca, en las loberas con pocos KmLC), lo cual
estarfa favoreciendo a la seleccidn sexual. La conducta territorial de la especie en la temporada
iva, ifestada fuer por los machos adultos reproductores (Pelerson y

rep
Bartholomew, 1967), y los pocos KmLC disponibles, podrian limitar entonces el mimero de
machos de todas las edades (excepto de crios) en los territorios {Garcfa, 1992), Por lo tanto,
en éstas islas el nimero de hembras cs mayor en relacidn al de machos adultos. La proporcidn
disminuye en islis grandes a causa de que hay lugares para los machos de todas las edades,
quienes forman las dreas de solteros.

La relacidn entre a longitud de las loberas y Ia proporcidn sexual para 1990 fue inversa
y para 1991 fue dirccta; ambas tendencias no fueron significativas (r= 0.46 para ambos afios).
Con esto se puede sefialar que ésta relacion es variable. En forma preliminar, al promediar los
datos de 1990 y 1991 y categorizar a las loberas de acuerdo a su longitud, se encuentra una
relacién inversa con una buena correlacién (r= -0.985) (Figura 15):

HE/MA = 8.24 "

O sea que en las loberas con mayor longitud, se encuentran més machos; lo que sugiere
que la competencia de [a que se habld antes es por espacios adecuados para la reproduccidn.
En estas loberas, sucle haber machos subadultos o adultos no reproductores en zonas
periféricas, que buscan ocupar territorios reproductivos adecuados.

Con este tratamiento de los datos, se respalda lo encontrado por Aurioles (1988), quien
obtuve una r = -0.9. En ambos casos, se uso el radio sexual operativo (nim. total de MA vs
nim. total de HE) y se categoriz6 el tamaiio de las islas; Aurioles (1988) trabajé con valores
ascendentes de 1 a 5, para el tamaiio de las islas. Se recomienda continuar con estos estudios,
utilizar Ia proporcién sexual encontrada en los territorios reproductivos, as{ como usar la
longitud de la costa de las loberas, y efectuar los futuros censos tomando en cuenta la
cronologfa reproductiva de la especie en el Golfo de California.
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HE/MA

HE/MA=B.24 1702
r=0.98
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Figura 15. Curve ajusteda del andlisis de regresién de la proporcién
sexual contra la longitud de las loberas reproductivas en
la reglén de los Grandes Islas. En el ajuste no se incluyd
ol dato correspondiente a L=20.16 km.



5.2 Abundancia y_composicién por clases de sexo

5.2.1 Tamaiio de Ia poblacién en lg Regidn de Jas Grandes slas.

En 1990 hubo 13,696 individuos en l1a regién: 5,209 hembras (HE), 4,206 crios (C),
3,138 jovenes (J), 876 machos adultos (MA) y 267 machos subadullos (MSA) (Cuadro 7). En
1991 hubo 13,599 animales: 7,074 fueron hembras, 3,017 jovenes, 1,902 crios, 864 machos
adultos y 742 machos subadultos (Cuadro 8).

Le Boeuf er al.(1983) y Aurioles (1988) ajustaron sus datos adicionando un 50'% al
nimero de crios y un 10% al de hembras contadas. Si a nuestros datos aplicamos estos mismos
factores de correccidn, entonces ¢l tamaiio poblacional en la regién para 1990 debié haber sido
de 16,320 animales, y de 15,260 para 1991. Sin embargo, datos de 1a lobera Los Cantiles
entre 1985 y 1987, sugicren que un ajuste de 20% en crios ¢s mds adecuado (Morales et al.,
1987; Zavala er al., 1987). Del mismo modo, se ha precisado que el porcentaje de hembras
que normalmente estin fucra de la lobera es del 38% (Heath, 1985), valor que cs igual al de la
media de animales adultos y subaduitos que se encuentran en el mar durante el periodo
reproductivo (entre ¢l 23% y 54%) (Bonnell y Ford, 1987).

Ajustando los datos obtenidos con estos tltimos factores de correccién, (20% y 38%),
entonces en 1990 y 1991 habfa 16,500 y 16,700 animales respectivaimente en la regidn.

5.2.2 Estimacién de Ja_poblacidn en_todo el Golfo de California,

Ya que las ocho loberas estudiadas en el presente trabajo conticnen al 59% de la
poblacién del Golfo de California (Zavala, 1990), sc estima que ¢l tamaiio de la poblacién en
dicho mar fue de 27,990 y 28,250 individuos en 1990 y 1991.

Si se consideran los censos mds recientes de todas las loberas conacidas en el Golfo de
Califomia, y los de mayor nidmero en el caso de tos afios de 1990 y 1991 (Cuadro 9}, se puede
calcular una poblacién de 26,741 individuos: las trece loberas reproductivas suman 23,648
animales, de los cuales 7,805 son hembras, 7,298 jovenes, 5,319 crfos, 1,766 machos adultos
y 756 machos subadultos. Si a estos sc les suman fas proporciones de 20% y 38% a las clases
de crios (1,064 individuos mds) y hembras (2,966 individuos), entonces nuestra estimacién
aumenta a 27,678 animales, tan solo cn las loberas reproductivas. Al sumar los animales de las
otras 37 loberas (Cuadro 9), nuestro nimero alcanza los 30,770 animales. Se considera asi que
para principios de los afios 90 la poblacidén del goifo fluctud entre los 28,300 y 30,770 lobos
marinos.
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Cuadro 7, Total de

de

en las loberas
californianus de Ia Regién de Ias Grandes Islas durante el verano de 1990.

Lobera Fecha  Hora MA MSA HE J C Total
Granito 2707 0950 80 20 425 346 302 1173
Cantiles 2807 1130 92 17 442 245 438 1234
Machos  02/08 1210 90 53 664 326 374 1,507
Panido 0208 0835 21 4 420 316 55 816
Rasito 1807 1522 16 [ 128 143 47 334
Esicban  18/07 0624 408 92 1.779 1019 1,938 5236
Mirtir 1707 0724 89 60 870 386 710 2,115
Nolasco  03/08 0650 80 21 481 357 342 1,281
Totales 876 267 5209 3,138 4,206 13,696
Cuadro 8, Total de dos en las loberas de Zaloph
californianus de 1a Regién de las Grandes Islas durante ¢l verano de 1991.
Lobera Fecha Hora MA MSA HE I c ‘Total
Granito  18/07 1300 206 2% 510 692 158 1,662
Cantiles  15/07 1534 80 22 533 286 389 1310
Machos  19/06 1116 61 95 655 76 128 1015
Partido  16/07 1700 38 27¢ 253 568 26 912
Rasito 16/07 1535 26 1 82 234 77 430
Esteban 1706 0612 276 388 3,853 241 476 5234
Minir 1907 1630 99 57 704 519 464 1.843
Nolasco  15/07 1707 78 46 484 401 184 1,193
Totales 864 742 7.074 3,017 1,902 13,599

¢ = valor subestimado
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Cuadro 9. Cuantificaci6n reciente del nimero de cjemplares de Zalophus
californianus en cada una de las loberas de! Golfo de Califomnia.

Lobera Clasificacién Niimero de ejemplares
Rocas Consag R 5101
Ista San Jorge R 5229g
Ista Coloradito R 39665
Cabo Lobos NR 207b
Catamajué ? -
Roca Vela NR 1471
Isla Granito R 1662 g
Los Cantiles R 1310g
Los Machos R 1507 g
El Piilpito NR 151
Isla Patos NR 473d
Roca Vibora NR "
Isla La Calavera NR 2000
Roca Rasito ? -
Islote El Partido R 912g
Islote El Rasito R 430g
Istote Salsipuedes NR 12f1
Isla San Estcban R 5236g
Isla Tumer ? -
Roca Foca ? -
Isla San Lorenzo P 23f
Punta San Francisquito P - 13e
Isla San Pedro Mirtir R 2115¢
Ista Sun Pedro Nolasco R 1281g
Cabo Haro NR 49
Ista San Marcos NR 1401
Ista Coronados P 12f
Isla Carmen P of
Islote Las Galeras NR 3z2f
Isla Cataliny P ur
Punta Chivato NR 0a
Isla San Ignacio Faraltén R 1M
1sla La Habana NR 35b
Islote de las Animas NR 28f
Roca de Ias Focas NR 1nfr
Islote Los Arrecifes P 13f
Isla Los Istotes R 2371
Islote Reina NR 171
Isla Cemmalvo P 6f
Los Frailes NR 32c
Roca Tortuga P 101
Far. de Mazatlan NR 7f
Cabo San Lucas NR 36¢
1sla Mara Magdalena ? of
Roca Bl Morro P 8h
Ra reproductive Fuentea: &= Aurioles e/ al.(1981). = presentc tabajo
NR= no reproductiva b Awrioles (1982), = Caslos Esquivel (com. pers.)
P= paradero da lobos marinos = Aurioles et al. (1983}
= localidades por conocez en d=Le Boeuf er al. (1983)
fechas reproductivas e Aurioles (198)

1 = Zavala (1990)
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5.2.3 Estructura por clases de sexo y edad de la poblagjén en la Regién de las Grandes Islas.

Las hembras fucron la clase mds abundante en ambos afios (Cuadres 10 y 11). Su
proporcidn total en Ia Regidn de las Grandes Islas fluctué entre 38% y 52%, con una media de
45% (Cuadro 12). Los jovenes son la segunda clase mds abundante, ligeramente mayor que los
crios; en ambos afios su proporcién total fluctué entre el 22% y 23%, con una media de
22.6%; los crios fluctuaron entre el 14% y 30.7%, con una media del 22.4%. Los machos
adultos fueron la peniltima clase en abundancia (Cuadros 10 y {1) y su proporcién no fluctud
en la regién durante 1990 y 1991, la cual fue de 6.4%. Los machos subadultes fueron menos
abundantes y su proporcién total fluctué entre 2% y 5.5%, con una media de 3.7%.

Las tendencias de las proporciones de las cinco clases, registradas en los veranos de la
década pasada, no son muy confiables a causa de diversos factores que afectan la toma de
datos; ademds de tratarse, en la mayorfa de los casos, de un solo censo por aiie. Por ello, se
consideraron todos los censos informados para esa década (incluyendo los del presente
estudio), se obtuvo la media de cada clase por lobera (Cuadro 13), y se realizaron andlisis de
varianza de una via (Cuadro 14).

Se observa que las hembras han sido a clase dominante en la ultima década en todas las
loberas de la regién (ps 0.001). Constituyen entre ¢l 41.3% (4 13.4) y el 53.3% (4 12.4) del
total de animales (Cuadro 13). Esto coincide con los hallazgos encontrados en las costas ¢ islas
de California, EUA (Odell, 1975), asi como en otras loberas reproductivas del Golfo de
California (Aurioles, 1982; 1988; Maravilla, 1986; Zavala, 1990). También son abundantes en
todas las estaciones del aiio en el golfo, representando entre el 50% y el 57% anual en las
loberas de la parte media-alta de este mar (Zavala, 1990).

Los jévenes y los crfos constituyen la segunda clase dominante (Cuadro 13). La baja
proporcién de crfos encontrados en 1991 en la Regidn de las Grandes Islas (cerca del 14%)
(Cuadro 8) se debi6 al bajo nimero de neonatos registrado en San Esteban (476 individuos) en
cse aiio. Esto se debe a la fecha del censo (17 de junio de 1991), o sea, antes del mdximo
niimero de nacimientos. Estos inician desde la 22 scmana de mayo y duran hasta la 37 semana
de julio (Morales, 1985; Morales y Aguayo, 1986; Zavala, 1990) con el pico entre la 3% y 42
semanas de junio (Morales y Aguayo, 1986; Morales, 1990; Zavala, 1990). Por lo tanto, se
podria esperar que el niimero de crfos aumentara a un valor cercano al registrado en 1990 y su
proporcién a mds del 14%. Se sugiere que los censos futuros se realicen entre la scgunda
quincena de junio y la primera de julio con el fin de hacer un mejor registro de esta clase.

Se pueden identificar asf dos tipos de loberas. Aquellas en que los jévenes son la
segunda clase mds abundante después de las hembras (Cuadro 13): Granito, El Partido, El
Rasito y San Pedro Nolasco. Y aquellas en que son los crios: Los Cantiles, Los Machos, San
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Cuadro 10, Proporcién de los animales para cada lobera reproductiva de Zalophus
californianus de 1a Regidn de las Grandes Islas durante el verano de 1990.

Lobera MA MSA HE J c

Granio  6.82 171 36.23 29.50 2575
Cantiles  7.46 138 53.82 19.85 35.49
Machos  5.79 3.52 44.06 21,63 24.82
Parido  2.57 049 5147 38.73 6.74
Rasito  4.79 0.00 38.32 42.81 14.07
Esteban  7.79 176 33.98 19.46 37.01
Minir  4.21 2.84 4113 18.25 33.57
Nolasco  6.25 164 37.55 27.87 26.70

Cuadro 11 .Proporcitn de los animales para cada lobera reproductiva de Zalophus
californianus de 1a Region de las Grandes Islas durante el verano de 1991,

Lobera MA MSA HE J (o

Granito 1239 5.78 30.69 41.64 951
Cantiles  6.11 1.68 40.69 21.83 29.69
Machos 601 9.36 64.53 7.49 12.61
Pantido 4.17 296 27.74 6228 2.8s
Rasito 6.05 2.56 19.07 5442 17.91
Esteban 527 7.41 73.61 4.60 9.09
Mifnir 537 3.09 3820 28.16 25.18
Nolasco 654 3.86 40.57 33.61 15.42




Cuadro 12

la ional toial i
de Zalophus en 1a Regidn de 1as Grandes Islas duranie

1990-1991.
Clase Min. Max. Mcdia Desv.
Est.
HE 38.03 5202 4503 9.89
J 2219 2291 2255 051
c 1399 3071 2235 11.82
MA 635 640 638 0.04
MSA 195 546 3T 248
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Cuadro 13. Proporciones medias por clases de sexo y edad de Zalophus californianus

estimados para la decada de los afios 80 y principios

de los 90.
MA MSA HE J C
Granito 6132 39222 426+143 2482116 224z 7.8
Cantiles 61+16 3522 464 82 163+ 48 276z 44
Machos 48+ 1.1 55x25 53.0x 69 162+ 85 204 76
Partido 27+09 30=14 46.0+ B6 422+ 97 60=x 32
Rasito 2812 3.6x36 451170 365=164 118=x 4.0
Esteban 6019 52%19 533+124 162:107 193103
Mértir 43212 38=+16 520=11.8 169+ 63 228z 9.3
Nolasco 4616 32=+12 413:134 258= 91 250= 96
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Cuadro 14 Resimen del resultado de los andlisis de varianza aplicados a las medias
transformadas de cada clase de sexo y edad por lobera y para la década

de los 80 y principios de los 90.
Lobera F P n Observacién
Granfto 22,673 0.000 6 Se rechaza Ho.
Cantiles 130.154  0.000 9 Se rechaza Ho
Los Machos 62054  0.000 7 Se rechaza Ho
Partido 118623  0.000 7 Se rechaza Ho
Rasfto 39776 0.000 9 Sc rechaza Ho
Esteban 36.747  0.000 8 Se rechaza Ho
Mastir 62,050 0.000 8 Se rechaza Ho
Nolasco 31,531 0.000 6 Se rechaza Ho
Ho= todas las medias son iguales

En todas las pruebas se cumple p > 0.001; por lo wnto se rechaza Ho.
Hay un 99.9 % de centeza que Jas medias de cada clase de sexo y edad
cn cada lobera son diferenics.



Esteban y San Pedro Mdrtir. Con base er. lo anterior, sc puede sefialar que las loberas que
conforman el segundo grupo son las mis productoras de lobos marinos, Esto se confirma si se
toma en cuenta el censo de 1990 (Cuadro 7), a partir del cual se ve que las loberas con mids
crios fueron: San Esteban (con ¢l 46% de la produccién de ese afio), San Pedro Mértir (17%),
Los Cantiles (10%), Los Machos (9%), San Pedro Nolasco (8%) y Granito (7%). La menor
produccién se encontré en E! Partido y El Rasito (ambos con el 1%). El hecho de que las
loberas de San Pedro Nolasco y Granito hallan producido cerca del 8% y 7% de los crfos de
ese afio, permite suponer que deben ser consideradas como loberas con dominancia de crios
sobre los jévenes. Esto se apoya en la falta de diferencias significativas entre las medias de
ambas clases para cada lobera (p < 0.05, Cuadro 15). Asf, las toberas con menos kmLC,
como El Partido y El Rasito, son las unicas donde la clase de jévenes conforman la segunda en
abundancia.

Las clases de machos adultos y machos subadultos son las de menor proporcién
{Cuadro, 13). Las loberas con mayor proporcién de machos adultos fueron Granito, Los
Cantiles y San Esteban (x 26%); les siguen Los Machos, San Pedro Nolasco y San Pedro
Mirtir (4% < x <6%), y con los valores mds bajos estdn El Rasito y El Partido (x <4%).
Las mayores proporciones de machos subadultos se obscrvaron en Los Machos y San Esteban
(x >5%), scguidas por Granito, San Pedro Mirtir, El Rasito y Los Cantiles (3.5%< x <5%).
Las de menor proporcién fueron San Pedro Nolasco y El Partido (x <3.5%).

En resumen, en Ia Regién de las Grandes Islas la distribucién de todas las clases de
sexo y edad no fue uniforme en la pasada década, ni en los iltimos ailos (1990 y 1991, Figuras
16 y 17), lo que permite calificarla como una poblacién que se encuentra en expansién, de
acuerdo con lo informade por Odum (1985). Seglin este autor, las poblaciones {en general) que
se expanden con rapidez, contienen una alta proporcién de individuos jévenes. En el presente
estudio las clases de crfos y jovenes representaron (juntos) ¢l 54% y 36% de la poblacién total
de 1a regi6én en ambos afios respectivamente, 1o que apoya la hipétesis de que la poblacidn del
lobo marino se estd propagando en esta regién del Golfo de California.
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Cuadro15 Diferencias aparcadas de las clases de sexo y edad por lobera; se utiliz6 Ja prueba de Tukey (Zar, 1984),

Parcs Granito  Cartiles LosMachos ElPanido ElRasito  SanEstcban  San Pedro Manir ~ San Pedro Nolasco
HE-MA 3875 12525 8529 116.0 355 4792 74.88 5344
HE-MSA 4292 14225 8329 115.2 35.19 49.42 76.75 57.67
HE-C 18.58 49.5 50.29 100.6 24.25 31.67 39.38 200
HE-J 16.58 84.5 59.29 74 6.06 35.08 48.63 18.67
MA 2217 40.75 26.0 108.6 29.44 12.83 26.25 3478
I-MSA 2633 7235 240 107.8 29.13 14.33 28.13 390
J-C 2.0* 35.0 9.0 93.2 18.19 342+ 8.75 133+
C-MA 20.17 7535 350 154 11.25 16.25 350 3344
C-MSA 2433 9275 330 14.6 10.94 17.75 36.88 37.67
MSA-MA _ 4.17* 320 20* 0.8* 0.31* 1.5* 1.88* 4.22¢+
qcritica

0.05 4.166 4039  4.102 4.102 4,039 4.039 4.039 4.102

0.001 6.238 0.001 6.278 6.278 4.931 6.063 4.931 6.278

*=no se rechaza Ho al nivel 0.05
**= no sc rechaza Ho al nivel 0.001

€9



54

%

7 c w
Categorias (soxo y edad)

Figura 16. Estructura de 1a poblacién de Zalophus californianus en 1a Region de las Grandes Islas para el
verano de 1990. )



Figura 17,

o

3 [ u
Catzgorias (poxo y edad)

b

dela p
verano de 1991,

de Zalop

californianus en 1a Region de las Grandes Islas para ¢l

S5



5.3 Dipdmica de blac
B datos son comparables para 7 de las 13 loberas de reproduccién que se
conocen en ¢l Golfo de California (Cuadro 16) (I.e Boeuf er al., 1983; Aurioles, 1982;
1988; Zavala, 1990). Con excepeién de San Jorge, las otras seis se encucntran en la Regién
de las Grandes Islas. La lobera de San Jorge se incluye por ser una de las explotadas antes de
los anos 60 (Lluch, 1969; Bahre, 1983). Con el fin de conocer mejor la dindmica de Ia
poblacién, a continuacién se presenta el resultado de la bisqueda de informacién referente a

los afios de explotacién de la especic en el Golfo de California,

Se estimé el nimero mfnimo de machos adultos que se requirieron para Ja produccién
de aceite de lobo marino reportada en la literatura (Cuadro 17). La caza se ejercid
exclusivamente sobre los machos adultos, generalmente reproductores por su mayor tamaiio
{Lluch, 1969). Ademds, los permisos de esa ¢poca prohibfan la captura de hembras y
machos jévenes, permitiendo sélo el 50% de los machos adultos; esta proporcién nunca se
respeté por lo que siempre fue mayor la captura de esta categorfa (~70%). El peso promedio
de los machos adultos reproductores era de 375 kg, de los cuales el 20% era grasa
(aproximadamente 75 kg), y de ésta entre el 60 y 65% correspondia al aceite extrafdo (entre
45 y 48.8 Kg) (Lluch, 1969).

E! nimero de machos adultos requeridos para producir los voliimenes de aceite entre
1942 y 1953, se muestran en el Cuadro 18. Las sicte loberas en que se efectuaron las
capturas (San Jorge, Granito, Los Cantiles, Los Machos, San Esteban, S. P. Mdrtir, S. P.
Nolasco) actualmente contienen alrededor del 66% de la poblacisn total del Golfo de
California (Zavala, 1990). La proporcién dc los machos adultos en 1990 (presente trabajo)
fluctud entre ei 4.21 y 7.79% (X= 6.42 & 1.28); en 1991 ¢l valor vari6 entre ¢l 5.27 y
12.39% (x= 7.64 + 3.07).

Con la informacién anterior se puede calcular el mimero de animales que tenfan, en
conjunto, las sietes loberas sefialadas (Cuadro 19). Para ello es necesario definir algunos
supuestos:

- Se asume que la produccidn de aceite que se informa en la literatura se obtuvo sicmpre,
o en su mayor parte, de estas sicte loberas. Estas seguramente fueron las mis apropiadas
para la cacerfa, la cual debi6 responder (como empresa) a los lugares donde méds lobos
marinos existfan (lo que puede ser un reflejo de lo que hoy existe) y a la facilidad de
realizar las actividades propias de 1a matanza, destazamiento y cocimiento.

- Que la produccién de aceite se sustenté sicmpre por la captura del total o 1a mayor parte
(un 75%}) de los machos adultos reproductores. Ya que como informa Lluch (1969), no
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Cuadro 16 Sicte lobems reproductivas con el niimero de animales registrados en las
temporadas decria de dicz afios diferentes.

Afos / 1966 1979 1981 1985 1986 1987 1988 1989 1990* 1991*
Loberas

S. Jorge 1,835d 3,253a 3.344¢ 3413b 13,7260 3,827f 4,183g 4,291g 4,399g 5229
Granito 15424 1,186a 1,018c B14f 14931 1,146f 1211g 1,327¢ 1,173 1662
Cantiles LI33r 1,810c 1380c 1219f 1,360f 1,422f 13758 1,626¢c 1234 1310

Machos 9347 1324a 1388c 903f 1,244f 1,659 1337g 1,263¢ 1,507 1,015
Estcban 3,022f 3.961c 3,593¢c 41200 4,120f 4,554f 4,785g 4,327c 5236 5234
Mirtir 1,050d 1,634 1,692¢ 1,375 2,115f 1,870f 1961g 1,367c 2,115 1,843
Nolasco 8504 906a 1,126c 899b 882f 981f 1,089g 1,100z 1281 1,193

Totales 10,366 14,074 13,541 12,743 14,940 15459 (15941)15301 16,945 17486

Fuentes bibliogrdficas:
a= Aurioles (1982); b= Aurioles (1988); c= Le Bocuf et al. (1983); d= Lluch (1969);
= Morales (1990); f= Zavala (1990); g= datos no publicados; *= presente trabajo.



Cuadro 17. Produccién nacional de lobo marino y sus derivados extraidos

del Golfo de California (en kilogramos).

Producto industriat 1942 1943 1951 1852 1953
Aceile de lobo marino 16245 31,674 50,000 15430 22,049
Lobo marino 149 15,000 e - e -
Miembro de lobo marino 23 25 e 43 75
Pisles da lobo marino 76 e e [ o

Fuentes: 1) Anuarios Estadisticos de Actividad Pesquera en Aguas
Territoriales Mexicanas de 1942, 1943, 1952 y 1953,

2) Lluch (1969), para el afic de 1951.
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Cuadro 18. Estimacién de! niumero de lobos machos adultos necesarios
para producir ¢l volimen de acsite indicado en cada afio.

Afo Produccidnde Grasa (Kg) Kilogramos de Numero de

Aceite (Kg) lobo marino  machos adulios.
1942 16,245 26,201.6 131,008.0 353
1943 31,674 51,0871 255,435.5 668
1951 50,000 80,6451 403,255.5 1,085
1952 15,430 24,8871 124,435.5 335

1953 22,049 35:5629 177,8145 280




Cuadro 19. Estimacion del total de lobos marinos da siete loberas {en conjunto) a partir
del calculo del nGmero de machos adultos *.

100% 75% 50%

Afto Machos Total de Machos Total de Machos Total de

aduttos animales adultos animales adultos animales
1942 353 5,498 470 7,321 706 10,997
1943 688 10,717 917 14,284 1,376 21,433
1951 1,085 16,900 1,448 22,555 2,170 33,801
1952 335 5,218 447 6,963 670 10,436
1953 480 7,477 640 9,969 960 14,953

*= Proporcién de machos adultos: 6.4
Nota: las proporciones se refieren a las estimacionas a partir de la captura del total de

animales, 100%, det 75% y del 50%.
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siempre se respetd la cuota oficial del 50% de los machos adultes; y por otro lado,
diffcilmente se debié llegar a capturar al 100% de los machos adultos, pués se sabe que
en un momento dado no s¢ encucntran siempre todos los machos en la lobera; ademds de
que ante la perturbacién (como fucron las cacerfas frecuentes y la misma presencia
h ) los animales (indisti del sexo y la edad) dejan las loberas, cuando
menos temporalmente, y van al mar (Bartholomew y Hubbs, y Rowley en Lluch, 1969).
Eslo seguramente debié mantener una cierta proporcidn de machos adultos protegida de
la caza.

Que ja proporcién de machos adultos reproductores en los afios de la explotacién

comercial era menor o igual a la registrada actualmente (6.4% presente estudio), y que
no varié mds alla de este niimero después de iniciar la explotacién.

Las estimaciones del total de animales en las sicie loberas se presentan también en el
Cuadro 19, donde ademds se dan los céiculos considerando al 50%, 75% y totalidad de
machos adultos, para estimar el mimero total de animales. Se utilizé la proporcién del 75%
de machos como la mis para dicha (ver inciso 2 arriba). Debido a la
gran fluctuacién que hay entre los afios 1951, 1952 y 1953, la cual no puede ser explicada

1 " 3

por 1a cacerfa u otro evento conocido, en estos cdlculos hay un error de estimacién que se
debe tener presente. Por esta razén se buscaron los lfmites dentro de los cuales pudo haber
fluctuado la poblacién del lobo marino entre 1942 y 1953 (Figura 18). Se considera que el
tamaiio de la poblacién fluctu6 entre los 5,000 y 16,400 animales, con una gran media de
10,700 individuos.

53.2 urva de crecimiento.
Los datos del presente estudio y los de Ia literatura (Cuadro 16), indican un
de 1a poblacién. Debido a que los recursos y espacio bicn pueden llegar a ser
factores limi del i > poblacional (Krebs, 1985), se usé ¢l modelo logfstico para
analizar diche incremento en esta regién del golfo. El ajuste de los datos muestra una buena
correlacién (r= 0.99) con una tasa intrinseca de crecimiento del 5.2% (4 2) y un factor de
densodependencia de 2.5 % 10°. Con esta informacién se calcula una K = 20,540 (%
2,016) para ¢l conjunto de las sicte loberas (Figura 19).

Si bién la poblacién de lobos marinos en esta regidn del Golfo de California no se
encuentra en una fase de crecimiento exponencial, sf faltan vérias décadas para que llegue a
su capacidad de carga. El incr desde diados de los aiios 60, se reflcja en el
aumento del nimero de loberas reproductivas, de 8 en 1964 (Lluch, 1969) hasta 13 en la
segunda mitad de los afios 80 (Aurioles, 1988; Zavala er al., 1987; Zavala y Aguayo, 1989;
Zavala, 1990). También se han registrado nuevas loberas de aparcamiento, por lo menos
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desde mediados de la década pasada (Zavala er al., 1987). En el extremo sur del golfo, se ha
localizado un paradero de lobos marinos en la Roca El Morro, Nayarit, desde 1984 (Aguayo
et al., 1988). A partir de ese afio, en la Boca del Golfo se ha incrementade el nimero de
animales a mds de 20 (C. Esquivel, com. pers.), y aunque no se les ve continuamente, los
pescadores locales informan de un grupo grande (~50 individuos) en las cercanfas de “La
Corbeteiia” (30 millas al oeste de las Istas Marictas) en 1989 y 1991 (I. Casillas y L.
Medrano, com. pers.). El avistamiento més reciente (marzo de 1992) fuc de un lobo marino
cerca de Manzanillo, Colima, informado por personal del la ENCB del IPN (R. Robles,
com. pers.). Todas estas observaciones reflejan un incremento en la dispersién de hembras
j6venes y adultas hacia nuevos sftios dentro del golfo. Se apoya asf lo informado por
Aurioles er al. (1993), en ¢l sentido de que el lobo marino se dispersa hacia ef sur de su
distribucién habitual; ademds de que estc movimicnto es por animales jévenes o pre-
reproductivos.

5.3.3 Estimacién de 1a cantidad de alimento requerido por la poblacién del lobo marinp de ta

El Cuadro 20 presenta una estimacién de la cantidad de alimento que los lobos
marinos de la Regién de las Grandes Islas requirieron en 1990 y 1991, También se da la tasa
de ingestién (kilogramos consumidos al dia) estimada por Aurioles (1990) para cada una de
las clases. Esta tasa de ingestién considera que 1a comida es tan sélo pescado.

El niimero de Jobos marinos que f ial se ali en ¢l mar durante
1990 y 1991, fue de 9,500 y 11,700 individuos respectivamente (Cuadro 20).
Hipotéticamente estas cantidades de animales, requirieron cerca de 71.838 toncladas métricas
de alimento marino al dfa (Udfa) cn 1990, y cerca de 86.779 t/dfa en 1991. Al afo, el
alimento consumido debié estar alrededor de las 25,666.538 t, para 1990, y de las
31,127,111 t para 1991 (Cuadro 20). Estos cilculos son conservadores y se limitan a los

les registrados sol cn la Regién de las Grandes Islas.
De acuerdo con la tasa de ingestién de Aurioles (1990), los individuos machos
Jul mis ali » que cualquier otra clase (Cuadro 20), scguido de fos machos

subadultos; sin embargo, sus mimeros de individuos dentro de la poblacién son los mds
bajos. Por lo tanto, como vollimen, los machos (adultos y schadultos) sustrajeron entre el
6% y 12% del total de alimento que requiri6 la poblacién en la Regidn de las Grande Islas,
en 1990 y 1991, Las hembras, por su parte, tienen tasas de ingestién bajas (Cuadro 20), pero
por el volimen que representan, requirieron la mayor parte del alimento: entre e} 9.5% y
48%. Entre estas, las hembras lactantes fueron las que consumicron méis (= 33% + 21%).
Finalmente, los jévenes de ambos scxos, aunque ticnen las tasas de ingestion més bajas
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Cuadro 20. Estimacién del volimen de alimento requerido por a poblacién del lobo marino de la Regidn
de las Grandes Islas para los aflos de 1990y 1991.
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Nimero Tasa de Volimen de alimento Voliimen de alimento
de ingestién (kg) al dia {kg) al afio
individuos consumo

Clases 1990 1991 kg/dia* 1990 1991 1990 1991

Machos 543 536 16.2 8,796.6 86832 2656,5732a 2622,3264a

territoriales

Machos no 333 328 16.2 5396.6 53136 1'969,7590  1'939.464.0

territoriales

Machos 267 42 13.0 34710 9646.0 12669150  3520,7900

subadultos

Hembras 4,206 1,902 82 34,489.2 15,5964  12'588,5580  5'692,6860

lactantes

Hembras no 1,003 5172 6.8 6,820.4 35,169.6 24894460 128369040

tactantes

Juveniles 3,138 3,017 4.1 12,8658 12,369.7 4696,017.0  4'514940.5
TOTALES 9,490 11,697 71,8376 86,778.5 25'667,268.2 31'127,110.9

*= Tomado de Auriolcs (1990)

a= Sin constderar 63 dias de estancia en los territorios reproductivos (Garefa, 1992); perfodo en ¢l cual no
se alimentan por la reproduccién {(Odell, 1972; Heath, com. pess.).



(Cuadro 20), fueron la scgunda clase que sustrajo mis alimento: entre el 14% y 18% (X=
16.1% +2.5%).

Debido al volimen que representan las clases de hemt [{¢ y no ! )Y
jévenes dentro de la poblacién, y por las cantidades de alimento que requirieron al dfa
durante 1990 y 1991 (Cuadro 20), se pucde seiialar que son estas clases de sexo y edad las
que ticne una mayor probabilidad de interferir con las actividades pesqueras en la Regidn de
las Grandes Islas. Esto concuerda con las observaciones de Zavala y Garcefa en 1991 (datos
no pub.), en el sentido de que estas clases son las que presentan mis heridas y/o restos de

redes atorados en sus cuellos, en las loberas de la region: del total de animales muertos
registrados ese afio, ¢l 32% estaban enmallados; de éstos, el 49% fucron jévenes y ¢l 37%
hembras.

Por otro lado, el lobo marino es una especie con estrategia K, como son los
mamfferos grandes (A. Aguayo y L. Medrano, com. pers.), y aunque existen peces (jureles,
atunes, picudos, tiburoncs, etc.), aves marinas y otros mamiferos marinos (pequeiios y
grandes cetdceos) que pueden estar compitendo con él por el alimento, el lobo es muy
numeroso y estd bien adaptado a los cambios de régimen alimentario, como s ha observado
en las costas de California (D. Aurioles, com. pers.; Lowry et al. 1991). Esto puede deberse
a que los lobos se encuentran todo el afio en el golfo (Zavala, 1990), mientras que especies
de cetdceos como Delphinus delphis s6lo estan temporal (R. Sinchez-Tabla, com.
pers.). Seguramente ¢sto ha permitido al lobo marino apoderarse y mantener una parte del
medio marino del Golfo de California, principalmente en la Regién de las Grandes islas, de
donde extrae parte de Ia energfa que el ecosistema produce, como se vi6 en los volimenes de
alimento que requiri6 en los afios que duré este estudio (Cuadro 20).

Se sabe que los lobos marinos se alimentan cn diferentes habitats y profundidades en
toda su 4rea de distribucién en América del Norte, incluyendo al Golfo de California (Lowry
et al., 1991). Es una especie que aprovecha estacionalmente las agrupaciones de presas mds
abundantes y accesibles del drea (Lowry er al., 1991), por lo que la composicién de su dieta
varfa temporal y geogrificamente (Jameson y Kenyon en Lowry ef al., 1991). Sin embargo,
Lowry et al. (op cit.) han registrado la preferencia de los lobos marinos por la anchoveta
norteita (Engraulis mordax) en las aguas cercanas a la Isla San Nicolds, California. De
acuerdo con estos autores, el fenémeno se debe a la presencia de grandes dreas de desove del
pez en las inmediaciones de la isla. Patrones estacionales y anuvales durante 1981 a 1986,

y disp 1a anchoveta norteiia, hay una preferencia a

indican que do es ab
consumirla sobre otras especies. Se puede esperar que, al igual que en las costas de

s 4n

California, halla una preferencia por especies que forman cardi de alta d
(anchoveta, sardina, macarela, merluza, etc.) en el golfo (D. Aurioles, com. pers.). Esto se
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apoya por el hecho de que en el Golfo de California, la anchoveta es parte importante de la
dicta de los lobos marinos (Aurioles, 1988; Orta, 1988).

En la Regién de las Grandes Islas se ha corroborado que los lobos marinos se
alimentan principalmente durante las noches y, al parecer, existen diferentes 4dreas de
alimentacién (Sdnchez, 1992), las cuales se desconocen hasta ahora. Para la parte occidental
de la regidn se conocen como presas mds frecuentes en su dieta a: Sardinops sagax
caeruleus, Scomber japonicus, Haemulopsis sp., Sebastes sp., Merluccius sp. (Orta, 1988),
Diaphus sp., Trichiurus nitens, Coelorhynchus scaphopsis y Merluccius productus (Sdnchez,
1992). No obstante, se requicre de mds trabajos para generar informacién sobre los hdbitos
alimentarios, temporales y espaciales, de la especie; no solo en esta regidn, sino en toda su
drea de distribucién en México.

Hasta el momento, no se cuenta con ninguna evidencia de que la comida sea un
factor limitante para los lobos marinos en la Regién de las Grandes Islas. Ademds, en el
Golfo de California existe una riqueza alimentaria muy importante (Roden, 1958; Alvarez-
Borrego, 1983; Secretaria de Gobernacién-UNAM, 1988); por lo que las aguas de su parte
media-alta proporcionan una reserva absoluta disponible durante todo el afio (Badan-Dangén
et al., 1985). Es necesario hacer énfasis en ésto, ya que ante el evidente crecimiento
poblacional del lobo marino en a parte media-alta del golfo, y los voldmenes requeridos por
Ia misma, se puede esperar que las interacciones con las actividades pesqueras (en general)
se incrementen de manera significativa. Principalmente en la Regidn de las Grandes Islas.



5.4 E 1al ién del lobo_marino 1 lifornia.

Hasta aquf, los datos del presente trabajo sugicren que 1a poblacién del lobo marino
en la parte media-alta del Golfo de California ticne un crecimiento limitado, bajo un modelo
logfstico. No sc cncuentra cn una fase de crecimicnto exponencial, sin embargo falta tiempo
para que alcance su capacidad de carga, la cual pucde presentarse entre la segunda y tercera
década del siguiente milenio (siempre y cuando se mantenga la misma tasa de crecimiento de
la poblacién y continde la politica proteccionista de las autoridades mexicanas
correspondicntes). También hay evidencias de que algunas loberas no se encuentran aun
saturadas y donde su fndice de densidad aun puede aumentar. Aunado a ésto, hay indicios de
nuevos sitios ocupados por los lobos marinos, lo que apoya el hecho de Ia recolonizacién de
antiguas y nuevas dreas dentro del Golfo de California y de la extensién de su Ifmite austral
de distribucién en el Pacifico Mexicano (Aurioles er al., 1993; Zavala y Aguayo, 1989;
Zavala, 1990).

Efectivamente, la poblacién del lobo marino en ¢t golfo se encucntra en
recuperacién, luego de fa explotacién ininterrumpida a que fue sometida desde mediados del
siglo pasado hasta finales de los afios 60 (Lluch, 1969). Sin embargo, esta recuperacién
parcce no scr rdpida (5.2% -+ 2% de incremento anual), si sc compara con la de otros
pinnfpedos igualmente cazados durante décadas pasadas (Aurioles y Arizpe, no pub.). Es el
caso del elefante marino del norte (Mirounga angustiresiris) con incrementos de hasta el
13.6% y 16.5% para calonias fuera de las costas de California (estimaciones presentadas
para ¢l perfodo de 1965 a 1977 por Cooper y Stewart en Aurioles y Arizpe, no pub.).

La lenta recuperacién del lobo marino en el Golfo de California aun no puede
explicarse bien, aunque las actividades humanas dentro del golfo, que se han incrementado
en afios recientes, pueden estar afectando a los lobos marinos. Entre estas actividades
destacan las pesquerfas de sardina, anchoveta y macarela (Aurioles y Arizpe, no pub.). Estos
recursos pesqueros se componen de varias especies que son parte importante de la dieta de
los lobos marinos en ¢l golfo (Aurioles, 1988; Orta, 1988; Sdnchez, 1992). De acuerdo con
Aurioles (1988) y Zavala (1990) cn la Regidn de las Grandes Islas coinciden la mayor
concentracién de lobos marinos (59%-83%) del golfo, y la mayor abuandancia de peces
peldgicos (Alvarez-Borrego, 1983), lo que provoca inevitabl una comy ia entre
los lobos y 1a pesquerfa por el recurso alimentario. Tan solo en 1991 1a pesquerfa de sardinas
nuevamente registré los volimencs mds altos de la captura total de la pesca en el pafs =
455,500 t (cifras preliminares, Secretarfa de Pesca, 1991). Al igual que en otros afios, mis
del 80% de esa captura (Cisneros, 1988) fue realizada en ¢l Golfo de California. En ese
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misme aiio, los lobos marinos requirieron cerca de 31,127 t de alimento marino (presente
trabajo), el cual debid haber incluido, entre otras, a varias especies de sardinas.

Otra causa probable de la lenta recuperacion de la poblacion, es el incremento en el
ndmero de pescadores riberefios en las islas y hasta en las loberas (B. Morales, M. C. Garcfa
y A. Zavala, obs. pers.). Estos, ocasionalmente, cazan lobos marinos para usarlos como
carnada ¢n la pesquerfa del tiburén (Aurioles, 1988; Aurioles y Arizpe, no pub.; Fleischer,
1988; Zavala y Esquivel, 1991); sin embargo, no se han generado datos para conocer la
magnitud de este uso de los lobus marinos en aguas mexicanas.

En resimen, Ia poblacién del lobo marino en la parte media-alta dei Golfo de
California es grande, se encuentra en expansién y su habitat no ha experimentado una
reduccién drdstica. La especie tiene una buena flexibilidad dietaria y conductual, en
respuesta a los movimientos y disponibilidad de presas y a las perturbaciones ambicntales,
que pueden ser las causas principales del incremento de su abundancia en ¢l golfo; semejante
a lo registrado durante las décadas pasadas en las costas de California, donde el crecimiento
fue consistente (Lowry ¢f al., 1991). Con base en lo anterior, se puede decir que la
poblacién mexicana no estd amenazada; mucho menos en estado critico. Sin embargo, esto
no quiere decir que pueda ser utilizada indiscriminadamente, sino que debe evaluarse su
estado genético a modo de estimar la posibilidad de recuperacién si ésta se explota. De
acuerdo con L. Medrano (com. pers.) los estudios de variabilidad genética de protefnas,
realizados con los lobos marinos en el Golfo de California y Pacffico Mexicano, registran
muy poca variabilidad a este nivel. Esto restringe considerablemente las posibilidades de
aprovechamiento inmediato. Se requiere de estudios genéticos con mds resolucidn, que
incluyan el andlisis de elementos gendticos maternos (DNA mitocondrial), paternos
{cromosoma y) y diploides (L. Medrano, com, pers.).

Esta informacién considero que debe tomerse encuenta al momento de definir la
normatividad que se haga para la especic en nuestro pafs. De acuerdo con la Secretaria de
Pesca y la antfgua Secretarfa de Desarrollo Urbano y Ecologia (ahora Secretarfa de
Desarrollo Social), Zalophus californiamus californianus (lobo marine comin de California)
s¢ encuentra sujeto a Proteccién Especial (Art. 10 del Acuerdo CT-CERN-001-91, publicado
en el Diario Oficial de la Federacién el 17 de mayo de 1991). Esto significa que debe quedar
bajo una reglamentacidn especifica a fin de limitar su explotacién (ART. 7° del citado
acuerdo). Sin embargo, se desconoce hasta el momento dicho reglamento, lo cual es
preocupante ya que sus interacciones con el humano, y principalmente con las actividades
pesqueras, lo estdn requiriendo cada vez mds,
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6. CONCLUSIONES

1) En la Regidn de las Grandes Islas, el 22.6% de las .’Areas msularcs estdn ocupadas por lus lubos
marinos durante ¢l verano con motivo de la reproduccitn; principal islas med;; ¥ peq

2) La abundancia relativa en las costas insulares estd en funcidn de las hembras con motivo del parto y
la crianza temprana, principalmente. Las dreas reproductivas no se distribuyen aleatoriamente
alrededor de las islas, siendo las partes nortefias y occidentales las que mds se prefieren.

3) La orientacién de las dreas reproductivas y 1a mayor densidad de lobos marinos alrededor de las
islas, coincide con la ubicacién de las aguas con bujas temperaturas (productivas): las loberas de
Granito, Los Cantiles, Los Machos, E! Partido y El Rasito, se relacionan con l1a zona de surgencias de
mezcla del Canal de Ballenas-Salsipuedes. La lobera de San Esteban se relaciona con las zonas frfas de
su flanco occidental; y las loberas de San Pedro Mdrtir y San Pedro Nolasco, con la zona de bajas
temperaturas (¢l "giro™) ubicado frente a Guaymas, Son.

4) El (ndice de densidad (ID) medio para la Regidn de la Grandes Islas en 1990 fue de 646.77 (4
368.01) ind./kmLC. Las loberas con valores altos de ID en ese aio fueron: Los Machos, El Partido,
Los Cantiles y El Rasito. En 1991 ¢l ID medio fue de 674.01 (+ 398.38) ind./KmLC y los valores
altos se encontraron en: EL Rasito, E! Partido y Los Cantiles. Para ambos afios, las loberas con mayor
ID medio fueron El Rasito y El Partido.

5) Existe una relacion (inversa) entre ¢l ID medio y la longitud de tas loberas, Las loberas con altos
valores de densidad se encuentran saturadas con alrededor de 1,100 ind./KmLC. El tamafio de las
toberas (N® de animales) estd definido por la interaccidn entre los lobos marinos. En loberas con
menos KmLC hay altos 1D, pueden estar saturadas, se favorece al gregarismo y hay una mayor
propomdn sexu;\] (mds hembras por macho). En loberas con mayor mimero de KmLC no todos los

son igual los para la reproduccién, se presentan bajos valores de ID, puede
haber més competencia por dichos espacios y la proporcién sexual disminuye (hay mds machos
adultos).

6) Se calcula que entre 1942 y 1953 la poblacidn del lobo marine en la parte media-alta del Gotlfo de
California, fluctué entre los 5,000 y 16,400, con una gran media de 10,700 individuos. Para el verano
de 1990 y 1991 se registraron 13,696 y 13,599 animales tan solo cn la Regién de las Grandes Islas,
Usando factores de correccidn se estimaron 16,520 y 16,670 animales respectivamente. S¢ estima que
en todo el Golfo de California hubo entre 28,300 y 30,770 animales a comienzo de los afios 90.

7) La distribucidn de las clases de sexo y edad del lobo marino en fa regién no ha sido uniforme desde
la década pasada. En la poblacidn dominan lus hembras (41%-53%). Los crfos y juveniles siguen en
abundancia. Las clases menos abundantes fueron los machos adultos y subaduitos.

8) Se reconocen dos tipos de loberas; aquellas donde los jévenes son la segunda clase dominante, y
aquellas en las que los son los crfos. Estas dltimas son las loberas mds productoras de lobos marinos;
destacan: San Esteban (con el 46.1%), San Pedro Mdrtic (16.9%), Los Cantiles (10.46%), Los Machos
(8.9%) y San Pedro Nolasco (8.1%).

9) La poblacién de lobos marinos de la regidn se estd incrementando. La tasa intrnseca de crecimiento
calculada, para el perfodo de 1966 a 1991, fue de 5.2% (& 2%). Se puede decir que la pobalcidn del
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Golfo de California se estd recuperando, luego de la explotacidn a que fue sometida hasta antes de los
afios 70. Aungue no se encuentra en una fase de crecimiento exponencial, sf faltan varias décadas para
que llegue a su capacidad de carga.

10) Hay evidencias de que la poblacidn del lobo marino en el Golfo de California se encuentra
formando nuevas {y/o recolonizando antiguas) dreas de crianza. La dispersién, que sélo puede ser
hacia el sur del golfo, indica que su Ifmite austral de distribucién en el Pacffico Mexicano se estd
extendiendo.

11) La poblacién de la Regidn de las Grandes Islas consumid cerca de 71.838 toneladas métricas de
alimento al dfa durante 1990, y 86.779 t/dfa durante 1991, Para 1990, el total de alimento consumido
fue de 25,666.538 t en 1990, y 31,127.111 t para 1991.

12) Debido af volimen que representan dentro de la poblacion y a las cantidades de alimento requerido
al dfa, los jévenes (de ambos sexos) y las hembras, son las clases de sexo y edad que mas interfieren
con las actividades pesqueras en la Regién de las Grandes Islas. Esta, aumado al incremento
poblacional de la especie, pueden incrementar dichas interaciones con el hombre de manera
significativa en la region,

13) La recuperacidn del lobo marino en el Golfo de California es Jenta y adn no puede ser bien
explicada. Sin embargo, el incremento de las actividades humanas en el goliv, pueden ser una de las
causas de la lenta recuperacién, como senfialan algunos investigadores, Destacan: a) las pesquerfas de
sardina, anchoveta y macarela; y b) el incremento de pescadores en lus islas y en las loberas, quienes
usan a los lobos marinos como carnada,

14) Como se ha seflalado, 1a poblacin del lobo marino en la parte media-alta del Golfo de California
es grande, se encuentra en expansidn y su h.xbmt no ha experimentado una reduccién drdstica. La
especie no se da en aguas me: , mucho menos en estado crftico. Pese a ésto,
no puede ser utifizada lndlscnmmndnmcnlu hasta no evaluar ¢l estado genético de 1a poblacidn, que
permita estimar la posibilidad de recuperacidn en caso de que ¢l recurso se explote, Por lo tanto, no se

puede hablar de un aprovechamiento inmediato det fobo marino en nuesteo pafs.

15) Los aspectos arriba sefialados, asf como la nueva clasificacién del lobo marino como especie sujeta
a Proteccidn Especial por la SEDESOL, requieren sean considerados en el programa de manejo que
sobre la especie hagan las autoridades mexicanas correspondientes.
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