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1.0 RESUMEN

MARTINEZ CASTANEDA SANDRA EMILIA, Comparacién de dos
dletas con albumina de huevo y suero de leche en el
comportamiento productivo en cerdos destetados. Bajo la asesorfa
de los M.V.Z.s Marco Herradora L, Roberto Martinez Gamba y Luis
Ocampo C.

Para el presente trabajo se utilizaron 32 cerdos hibridos recién
destetados, formando grupos de 8 animales por corral, evaluando dos
dietas, una con susro de leche {tratamiento A) y otra con albumina de
huevo {tratamiento B), e! tiempo de la prueba fue de 42 dias. Los
animales se pesaron al inicio y al final de l|a prusba,la alimentacién
se manejé en forma restringida por problemas propios de la granja. El
consumo de afimento se midid. Los resultados obtenidos fueron en
promedio para el peso de salida de 18,135 kgen el grupc Ay 17.481
kg en el grupo B, para la ganancia obtenida durante ia prueba fue de
11.653 kg para el grupo A y 11.158 kg para el grupo B, utilizando fa
prueba no paramétrica de Wilcoxon en la cual no se observé
diferencia estadistica significativa { p > 0.05 ). Se concluye que la
utilizacién de albimina de huevo como alternativa en la afimentacién
de cerdos destetados, es factible, ya que permite un
comportamiento productivo similar al observado con el uso de suero
de leche; siempre y cuando el costo de éste sea menor a! de suero de
leche, en este estudio se favorecid la dieta convencicnal con base en

suero de leche, ya que la dieta con atbumina resultd mas costosa.



20 INTRODUCCION

Dentro de la produccién porcina nacional existen diversos
aspectos zootécnicos que afectan la productividad, entre estos e!
manejo al destete jusga un papel muy importante, dado que se reporta
hasta un 20 -25 % de mortalidad,desde el nacimlento hasta los 56
dias de edad. Tomando en cuenta que esta etapa es critica en las
explotaciones porcinas debido a la mortalidad tan elevada, se debe
entender que se requiere de condicicnes especiales para el momento
de! destete, para as! obtener un mejor rendimiento productivo y
mayores beneficios econdémicos ( 16 ).

Después del nacimiento, los cerdos quedan expuestos a una
serie da factores que no sélo pueden impedir su 6ptimo desarrollo, sino
que inclusive pueden causarles la muerte. Los agentes patolégicos, las
condiciones ambientales adversas y la mala nutricién son responsables,
en gran parte, de las pérdidas que ocurren en las granjas porcinas.

Por ello es fundamentat manejar adecuadamente los cerdos, para
lograr su 6ptimo crecimiento (25).

En la mayoria de las actividades porcinas el productor trata de
controlar el ambiente, evitando carrientes de aire, alta humedad o bajas
temperaturas y le deja a la cerda la gran responsabilidad de alimentar y
nutrir @ su camada (25). La ocurrencia de las enfermedades
inmediatamente después del destete parece invoiucrar a la humedad
influyendo en forma determinante para la presentacién de problemas
entéricos (31).



A esta edad es necesario suplir los requerimientos de los techones,
que hasta este momento habian sido aportados por la leche materna,
por lo tanto el alimento que se les ofrece debe cubrir sus necesidades
(34).

Al respecto se han hecho experimentos suplementando vitaminas,
aminodacidos, minerales, proteinas en las dietas para evitar la diarrea
posdestete y para mejorar el rendimiento e los lechones (7, 9) y una
practica comun entre los productores de cerdos es la restriccion del
suministro de alimento durante el periodo posdestete con la finalidad de
reducir Ja diarrea en los cerdos (5).

Un problema comun para los nutridlogos y zootecnistas es la
diferencia en cuanto a costos de las dietas, ya que el uso de distas
simples son de costos reducidos, pero son de dificil digestion y el uso

de dietas semicomplejas y c« son de elevados costos pero

faciles de digerir (5,12).

La tensién asociada al destete y a los cambios alimenticios, pueden
dar lugar a problemas graves para el cerdo (16). Estos problemas se
pueden reducir al minimo asegurando que la composicién de las dietas
sea adecuada, en relacién a la edad y la capacidad digestiva del cerdo
estimuléndole al consumo del alimento antes del destete (13).

Por otro lado, los cerdos en la etapa de crianza no han desarrollado
aun por completo su capacidad de digerir proteinas.

En esta fase de la vida del cerdo los requerimientos de aminoacidos
son elevados y siempre ha existido interés en l1a evaluacién competitiva
de diversas fuentes de proteinas en los alimentos iniciadores (18).

Algunos autores mencionan que el alimento iniciador debe contener
18-20 % de proteina cruda y 3.2 Mcal de E.M kg (32,38). Suplementado



con vitaminas, apropiadamente dosificados, ya sea nutricionales o bien,
preventivas, de antibidtico. Para la etapa de crianza es recomendable
utitizar lisina como fuente de proteina , la cantidad que debe contener,
en animales de 5 a 10 kg de peso, es de 1.3 % y en animales de més
de 10 kg puede reducirse hasta en 1.1 % (33).

Con el uso de productos lacteos la mayor ventaja se obtiene durante
la primera o segunda semana después del destste, el suero de leche
es mas econdmico, aumenta la palatabilidad y es buena fuente de
calclo y fosforo; su composicién de aminoacidos complementa a los del
malz y sorgo, dado su contenido de lisina, triptéfano y treonina (40) .

En general las proteinas provenientes de la leche y el pescado han
comprobado ser las mejores fuentes para los lechones que se destetan
precozments, en comparacién con las proteinas pertenecientes a las
harinas de came y de hueso, sangre (18); como también lo son la
harina de pescado y |a pasta de soya durante 1a primera o segunda
semana posdestete (40).

Algunos productores son de la opinién de que la alimentacién con
dietas altas en proteina para cerdos de la otapa de crianza, pueden
aumentar la incidencia de diarreas. En realidad, se han utilizado niveles
tan altos como el 30 % sin incidencia de problemas entéricos, tonando
en cuenta que el uso de estas dietas de preiniciacion deben contener la
cantidad suficiente de lisina (33).

Los preiniciadores antes de las 3 samanas de edad son de poco valor
para adaptar al lechén a un alimento seco, yaque el consumo es
normalmente limitado; esto es el resultado de: poca palatabilidad y
alteraciones intestinales por baja digestibilidad (19, 40).

Existe una baja digestibilidad, al momento del destete debido a la



falta de acidez estomacal por no haber lactosa ni lactobacillus
suprime el efecto inhibidor sobre las células parietales del estomago y
éstas pueden ahora iniciar la secresidn de acido clorhldrico, la
capacidad de estas células para secretar acido es reducida durante los

primeros 2 6 3 dlas pos-destete ( 1 ).

Las raciones para lechones destetados a las 3 semanas de edad
incluyen generaimente: leche descremada deshidratada, suero
deshidratado, suero desecado, azlcar y granos finamente molidos, por
lo que se digieren faciimente, pero tienen la desventaja que son de
elevado costo; sin embargo las raciones de preiniciacién tienden a ser

menos complejas y menos digestibles (40).

Otra fusnte importante de proteina es la albumina de huevo, la cual

ha sido poco estudiada en distas para animales.

En las Gitimas cuatro décadas se han definido tres categorias de
dietas para cerdos destetados; simple, semicompleja y compleja. En
cada caso las dietas son suplementadas con vitaminas y minerales, la
distincién se basa principaimente en el nimero de ingredientes y su

costo (12).

La dista simple se formula estrictamente con productos vegetales,
por ejemplo cereales, grano y harina de soya. Una dieta semicomplsja
generalmente contiene ademas de los elementos de una dieta simple,
proteina de origen animal, como e! pescado, o de cualquier otra fuentec

como harina de sangre y algunos carbohidratos simpies, en la forma de



subproductos de la leche, sacarasa o dextrosa, de energla
suplementaria de vegetales o grasa animal (12).

La dieta compleja es de alto costo ya que se prepara con la adicién
de ingredientes mas facilmente digeribles y la eliminacién de cereales y
pasta de soya (12,15, 27). Dichas dietas pueden ser liquidas o sdlidas
y se ha demostrado que los cerdos crecen mas rapido con dietas
liquidas que solidas, cuando tienen un 24 % de proteina de origen
lacteo y no de soya (23). El crecimiento potencia! de los cerdos
destetados a dos dias s6lo pueds realizarse totalmente cuando se les
da una dieta liquida, porque los lechones son incapaces fisicaments de
lograr un alto consumo de materia seca de un alimento sélido (6).

Christison, G. | sfirman que al comparar raciones con base en
Iharina da soya, leche en polvo, cebada o chicharo como fuente de
proteina, la leche en polvo y la harina de soya no presentaron
diferencias en el desarrollo de los cerdos. La dieta que menos
beneficios produjo fue la de chicharo, ya que obtuvo el menor consumo
por su sabor amargo, asi como una menor ganancia diaria de peso que
con cebada. Ambas dietas fueron menos eficientes que la de harina de
soya y leche en polvo (7).

La pasta de soya aumenta la incidencia de diarrea debido
probablemente a los cambios fisiolégicos y a un vaciado més lento, que
expone al tracto gastrointestinal a la Escherichig cofj (3).

Aunque los cerdos alimentados con dietas simples presentan un
crecimiento compensatorio, la reduccion en (a tasa de crecimiento tiene
un impacto en la canal, pues hay una reduccién en la cantidad de tejido
magro cuando los cerdos liegan a peso de mercado (12).

Para reducir la tensién al destete se pueden incrementar tanto la



protelna como la energia en la dieta. Sin embargo, este incremento no
tisne efecto benéfico en el consumo de alimento (4). Al adicionar a la
dieta giucosa o lactosa no se produce un efecto diferente en el
rendimiento de los lechones de 1 a 29 dias de edad (29).

Otra forma de evitar pérdidas en esta etapa es salvar a los redrojos
con una sobrealimentacién con base en un sustituto de leche comercial
o una mezcla de 250 ml de leche, media pinta de media crema y un
husvo crudo. A [os lechones més pequefios de la camada se les
administra entre 15 a 20 ml de esta mezcla, dos o tres veces al dia, con
la ayuda de un tubo de pléstico adaptado a una jeringa. Este
procedimiento ileva mucho tiempo, pero puede reducir {a mortalidad en
un 50 % (24).

Con respecto al consumo de agua, éste debe ser acorde @ la
cantidad y tipo de alimento. Asi, se debe dar un suministro extra cuando
se quiera estimular el consumo de alimento solido (27). A su vez es
importante usar bebederos de chupdn para mantener el contenido
limpio porque la contaminacién bacteriana del agua provoca la muerte

de lechones (2).

Hasta el momento, e! destete a |a tercera o cuarta semana ha sido
recomendado por varios autores (8, 20, 24, 26 ), sobre todo el
destete a la 4ta. semana debido a que los lechones tienen un sistema
digestivo mas maduro.

Esta etapa dura desde el deslete hasta que el lechdn alcanza de 10
a 12 kg de peso, esperdndose un consumo aproximado de 0.7 kg al dfa
si s8 proporciona alimento a libre acceso. La ganancia diaria promedio
debe ser de 300 gr aproximadamente (35, 38).



La temperatura ambiente es el elemento climatico mas importante
para el cerdo destetado (27), por lo que se recomienda que los
lechones tengan una temperatura elevada después det destete y por io
menos las dos semanas siguientes.

Cuando la toma de alimento es adecuada y no existen problemas de
diarrea, la temperatura puede reducirse rapidamente para evitar costos
por calefaccion en el destete y asli preparar a los lechones a un
ambiente de bajas temperaturas, a {as cuales se enfrentard en la
engorda (11, 14, 27, 30).

En el destete a los 21 ¢ 28 dias la temperatura recomendada es de
23 a 30 grados centigrados, disminuyendo progresivamente a 21024 C
a los 48 dias (11, 22, 26, 27, 37).

E! consumo de alimento, la tasa de crecimiento y la conversién
alimenticia de los cerdos destetados disminuye también cuando la
temperatura se eleva (10). El cambio de temperatura ya sea que se
eleve o se reduzca, produce un cambio dentro de los 2 a 4 dias, en la

flora bacteriana ambiental y en la de! cerdo.

VALOR NUTRITIVO DEL, SUERO DE LECHE

La proteina de la leche es altamente digestible por las enzimas
proteoliticas del cerdo joven. La gran digestibilidad de esa fuente
proteica y su optimo nivel resultan en un maximo crecimiento de los
animales; se ha demostrado que un contenido proteico del 25 al 28 %
en los sustitutos de leche para cerdos es el rango minimo requerido
para obtener maximos rendimientos en el crecimiento de esta especie

animal (25).



Durante las primeras cuatro semanas de vida del cerdo, la actividad
de lipasa pancreética, enzima responsable de la digestién de grasa, es
relativamente alta y asl se mantiene durante ese periédo. Es por ésto
que el sustituto de leche para cerdos debe contener un minimo de grasa
de 10%.

Sin embargo para lograr éptimos rendimientos en su digestibilidad,
la grasa debe estar homogenizada para reducir e! tamafio de particula,
resultando en una alta disponibilidad del nutriente (25). La lactosa,
azucar de fa leche, es otra fuente de energia que el cerdo destetado
utiliza eficientements. La enzima responsable de su degradacién es la
lactasa, presente en niveles relativamente altos durante las primeras
tres & cuatro semanas de vida. Asl, la lactosa contenida en los
sustitutos de leche para cerdos, por lo general de 43 a 48 %, es ofra
importante fuente de energia altamente digestible por e! cerdo
destetado (25).

Un sustituto de leche para cerdos de 6ptima calidad no debera de

poseer un contenido de fibra superior a 0.15 %. (25).

VALOR NUTRITIVO DE LA ALBUMINA DE HUEVO

Los nutrientes que contiene el huevo, estdn en la siguients
proporcién; yema 31 %, albumina o clara 58 %, y de cédscara un 10 %.
La albimina, en términos generales, contiene aproximadamente agua

en un 88 %, proteina 11 %, y carbohidratos 1 % (28).



Nombre: Clara o albimina de huevo.

humedad: 88.1 %, fibra g: 0, energta kcal: 49, hidratos de carbono g:1.2,
proteinas tolerables g: 10.1, grasas totales g: 0.2 colesterol : 0 , Ac.
Grasos: a) Saturados totales: 0.00 b) Monoinsaturados (oléico): 0.00 ¢)
Polinsaturados (lincleico): 0.00 (21).

En la actualidad no hay reportes de Investigacién de la digestibilidad
del huevo en los «cerdos en la etapa de crianza.



3.0 HIPOTESIS

Dadas las caracteristicas y aportes nutricionales de la albumina de
huevo, es posible emplearia en la alimentacién ds cerdos destetados,
permitiendo un comportamiento productivo similar al observado con el
uso de sueroc de lechs, sin causar transtornos digestivos (diarrea) en

éstos.
OBJETIVOS
Comparar el comportamiento productivo de camidos destetados,

alimentados con raciones basadas en sorgo, soya y suero de leche; o

s0rgo-soya y albimina de huevo.



4.0 MATERIAL Y EQUIPO

El presente trabajo se llevé a cabo en la Granja Experimental
Porcina (CEIEPP) de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la U.N.AM,, la cual se encuentra ubicada en la parte sur-este de la
cuenca del Valle de México, a la altura de kildmetro 21.5 de la carretera
de México Tulyehualco; dentro del perimetro del pusblc de Zapotitlan,
en la delegacién Tldhuac, D.F.

Geograficamente se localizaa 19 ° 18° de latitud norte y 89° 2 ' 30 "
de fongitud oeste del meridiano de Greenwich; a una altura de 2242 mt.
sobre el nive! del mar y una presién de 588 mm. de Hg (39). Su
temperatura media anual es de 17 °C, oscila entre los 12y 20 °C.
Segun la clasificacién de Koeppen esta regién pertenece al clima CW,

es decir, templado con lluvias en verano (17).
4.1 ANIMALES Y GRUPOS EXPERIMENTALES

Se emplearon 32 cerdos recién destetados hibridos de las  razas
Yorkshire y Landrace, los cuales se seleccionaron por peso, con un
promadio de 7.5 kg. Se dividieron por peso en dos tratamientos (A y B),
de 8 animales cada uno, con una repeticién: en cada grupo se utilizaron
dos corrales para cada dieta denominandose grupo A 1, grupo A 2,
grupo B 1ygrupoB 2.

En el tratamiento A se suministré una racin a base de sorgo, soya,
suero de leche; en el tratamiento B se alimentd con una racién con base

en sorgo, soya y albimina de huevo. Las raciones cubren las



necesidades para cerdos destetados que sefiala el NRC 1988, ambos
lotes fueron alimentados con dietas Isoenergéticas e isoprotéicas
{cuadro 1) los animales se pasaron al inicio de la prueba para formar
grupos homogéneos en cuanto peso.

Los cerdos se alojaron en corrales de tipo verandah de 2 por §
metros cada uno, con una capacidad para 8 animales.

Los comederos iban de acuerdo con el nimero de animales que se
encontraban en cada corral, presentdndose en este caso comederos de
8 bocas y un bebedero automético por cada corral.

Los tres primeros dias de la prueba se utilizaron como perfodo de
adaptacién de los lechones a la racién, por o que no se tomé en cuenta
el consumo de estos dlas para los resultados finales, asl como los
pesos de los 6 animales que murieron i1 esos dias.

E!l alimento ofrecido a ambos grupos diariamente fue pesado y
registrado. Asl mismo, al fina! de la semana se hizo una evaluacion de
consumo. Por Gltimo se pesaron {os animales a los 42 dias de Iniciada
la prueba.

La alimentacion fue restringida ya que la granja cuenta con
problema de enfermedad del edema por Escherichia coli, ef diagnéstico
lo confirmé el Departamento de Produccién Animal Cerdos, de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UN.AM,

Las variables que se evaluaron para cada grupg fueron:

1) Consumo de alimento

2) Ganancla diaria de peso



3) Costo por kg de cerdo producido.

El analisis estadistico se llevd a cabo por medio de la prueba no
parédmetrica de Wilcoxon (36).



5.0 RESULTADOS

Las medias y las desviaciones estandar de los pardmetros evaluados
para ambos tratamlentos se presentan en el cuadro 2.

En el peso de entrada, el tratamiento A (suero de leche), obtuvo una
media de 6.292 kg * 1.020 kg y el fratamiento B (albumina) obtuvo
una media de 6.323 kg +1.194 kg.

El peso do galida para el tralamiento A presentd un media de 18.135
kg +3.947 kg, y para el B un media de 17.481 kg + 2.722 kg.

La ganancia obtenida en el tratamiento A mostrd una media de
11.633 kg + 3.213 kg y para el B la media fue do 11.158 kg + de 1.911

kg. Nc ce observé diferencia estadistica significativa (p>.05).

No se observd distribucion normai en las variables evaluadas (peso
de salida y ganancia obtenida), por lo que se utilizé la prueba no
paramétrica de Wilcoxon para la comparacién entre grupos. Tampoco
se observé una diferencia estadisticamente significativa (p >0.05 ).

Cabe mencionar que mateméticamente existié una pequefia
diferencia en el peso de salida, que fue mayor, y una ganancia diaria de
peso en el tratamiento A, que pertenece a la racién de suero de leche,
observéndose ademés que el grupo A 1 tuvo menor peso al inicio de la
prueba.

El consumo de alimento se presenta en el cuadro 3, el cual fus el
mismo para los dos tratamientos A y B con sus respectivas
repeticiones. Como ya fue mencionado, se rest6 a la primera semana 3

dias de adaptacién a la racién, en que ocurrieron las muertes de



algunos animales.

En ol cuadro 4 se presentan los cuatro grupos utilizados en la
prueba, describiéndose el consumo, peso de entrada, peso de salida,
ganancia y conversién alimenticia (grafica 1), en donde se observé que
fue menor para los grupos de suero de leche A 1 y A 2, dando como
resultado 1.231 y 1.337, y para la albumina (B1 y B2), 1.356 y 1.365
raspectivamente.

En el cuadro § se presenta la ganancia diaria de peso de cada

tratamiento, que fue més alta en el caso del suero de leche.

En el cuadro 8 se muestra el costo para producir un kilogramo de
carne utilizando las dos raciones (grdfica 2).
Para el grupo A 1 es de N$ 1.002, para e grupo A 2 es de N$
1.088, para et grupo B 1 de N$ 2.653 yparaelgrupo B 2 es
de N$ 2.671.



6.0 DISCUSION

En la actualidad existen pocas investigaciones referentes al uso de
la albumina de huevo, comparada con otros que se usan comunmente
en la alimentacién de cerdos destetados, tal como el suero de leche (
17,23,24,39).

Los resultados obtenidos en el presente estudio en relacién al pesc
de salida se encuentran dentro de los pardmetros normales (19,37 ), ya
que para el tratamiento A fue de 18.135 kg y para el B fue de 17.481 kg.
En ambos casos los cerdes tenian aproximadamente 10 semanas,
aunque cabe mencionar que la alimentacion en los tratamientos tuve
que ser restringida ya que la granja presenté problemas de enfermedad
del edema causada por Escherichia colj .

En condiciones normales de consumo de alimento, ios animales
deben alcanzar un peso de 25 kg a las 12 semanas (37), por lo que se
puede decir que aunque la alimentacién de los animales de
experimentacién fue restringida, éstos alcanzaron un buen peso de
salida.

Cabe sefialar que el manejo de alimento para esta investigacion fue
igual para todos los grupos.

Como ya fue expresado, existid una pequefa diferencia matemética
en cuanto al peso de salida, ya que para el tratamiento A fue mayor que
para el B, debido a las ventajas que existen en la utilizacién de
sustitutos de leche en la alimentacién de cerdos destetados.

La proteina de la leche es altamente digestible por las enzimas

proteoliticas del cerdo joven, por lo que resulta en un maximo



crecimiento de los animales, ademas de que contiene grasa en un 10
%, como otra fuente de energia, la iactosa (azucar de la leche) en un 43
%, y una pequefia cantidad de fibra 0.15 % (24).

En el tratamiento A (suero de leche), se observé una diferencia en la
ganancia diaria de peso ya qus para e! grupo A 1 fue de 1.860 kg y para
el grupo A 2 de 1.757 kg debido a que un animal se presenté enfermo
durante 7 dias, por lo que sl consumo de alimento fue reducido y por lo
tanto el peso de salida fue muy bajo.

No se observé ninguna diferencia estad(stica significativa, en cuanto
a la ganancia y al peso de salida (p > 0.05). Probablemente se debié a
que las raciones que se utilizaron en este estudio presentaban ajuste
para que aportaran igual cantidad de nutrientes (isoprotéicas e
iscenergéticas).

No obstante, la ganancia diaria de peso también se encuentra
dentro de fos pardmetros normales (12,35,37). Para el tratamiento A se
obtuvé una media de 0.277 y para el B fue de 0.264.

Con respecto a la racién de albimina se observé una mayor
gustocidad, esto sugiere que de no haber estado restringido el consumo
hubiera sido mayor y por lo tanto aumentaria la ganancia diaria de
peso, con las correspondientes variaciones en cuanto a conversion
alimenticia. Cabe mencionar que lo anterior se debié a una apreciacién

visual constante a lo largo de! experimento.

El aspecto nutricional juega un papel muy importante en cuanto a
costos por kilogramo, y a su vez, s el que determina e! buen

desarrollo de los animales, por lo que se debe suministrar dietas que



aporten los nutrientes necesarios y que sean facil de digerir (12).

Ef problema es que normaimente este tipo de dietas son de alto
costo, por lo que en este estudio se evatuaron dos dietas que reunen
estas caracleristicas. En cuanto al costo hay diferencia entre ambas
dietas, favoreciendo a la de tipo convencional, con base en suero de
leche, en un 41.59 %, ya qua la dieta de albumina es méis costosa (N$

1.143. de diferencia).

La mortalidad total que se observé fue de un 1875 %,
presenténdose en los tres primeros dias de la prueba, en donde se

llevaba a cabo la adaptacion a la racién.



7.0 CONCLUSION

Los resultados de este estudio sugieren que la albimina de huevo
puede usarse en dietas para cerdos en la etapa de crianza, ya que
parmitid un comporiamiento productivo similar al observado con el uso
de suero de leche, sin causar transtornos digestivos (diarrea). Con la
desventaja de que es muy alto el costo de !a racidén de albtimina en

comparacion con la de suero de leche.
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CUADRO | FORMULAS PARA LAS RACIONES DE CERDOS EN LA ETAPA DESTETE.

S. LECHE ALBUMINA ]

INGREDIENTES Kg/ TON KGg/ TON
SORGO 610,00 695.00
P.SOYA 229.00 138.00
S.LECHE 95.00 e
ALBUMINA —_— 96.00
ACEITE 36.00 36.00
CARBONATO DE Ca 14.00 14.00
FOSFATO DICALCICO 12.00 18.00
VITAMINAS 2.50 2.50
MINERALES 1.00 1.00
LISINA 0.30 —
METIONINA 020 —

TOTAL 1,000.00 1,000.00
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CUADRO 2, PROMEDIO DE PESO DE ENTRADA , SALIDA Y GANANCIA DE

PESO PARA CADA GRUPO

GRUPO PESO DE ENTRADA(Kg) PESO DE SALIDA (Kg) GANANCIA (Kp)
N X N X N X s
A 1 6.292 1.020 18.138 3.947 11,633 3213
{SUERO DE LECHE) @) (0
6.323 1.194 17481 2.7122 11158 11911

B 13
(ALBUMINA)

(a)

(=)

N = NUMERO DE SUJETOS
X = PROMEDIO

S = DESVIACION  ESTANDAR

a = LITERALES EN LA MISMA COLUMNA INDICAN QUE NO HAY DIFERENCIA
ESTADISTICA SIGNIFICATIVA ( P > 0.05)
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CUADRO 3. PROMEDIO DE CONSUMO DE ALIMENTO POR SEMANA PARA

CADA GRUPO
CONSUMO Al CONSUMO B
Y A2 Y B2

(Kg) ( Kg)
1 SEMANA 1. 600 1. 600
2 SEMANA 5,600 5. 600
3 SEMANA 10, 500 10. 500
4 SEMANA 14, 000 14. 000
5§ SEMANA 28, 000 28. 000
6 SEMANA 39, 000 39, 000
TOTAL/ GRUPO 98. 700 98, 700
CONSUMO TOTAL
DE LA PRUEBA POR

TRATAMIENTO 197.400 197. 400
(Ke) :
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CUADRO 4. PROMEDIO POR CORRAL

SUERO DE LECHE ALBUMINA
VARIABLE GRUPO A1 GRUPO A2 GRUPO Bl GRUPO B2
CONSUMO (Kg) 98.700 98.700 98,700 98.700
PESO DE
ENTRADA (Kg) 37.6 44.2 42 40.2
PESO DE
SALIDA (Kg) 117,78 118 114.75 112.5
GANANCIA(KR) 80.15 73.8 7278 2.3
INDICE DE CON-
VERSION ALI - 1231 1337 1.356 1.365
MENTICIA

ESTA TESIS MO Ben:
SR DE LA DRINTECA
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CUADRO S. GANANCIA DIARIA DE PESO
( INDIVIDUAL POR TRATAMIENTOS)

GRUPO A (SUERO DE LECHE)

GRUPO B (ALBUMINA)
2

0.345 0.263
0.400 0am
0,309 0.201
0.161 0.189
0.221 0.212
0.330 0273
0.285 0.369
0.386 0,226
0.226 0.255
0.321 0.297
0.178 0,219
0.191 0.258

TOTAL 3.61 344

| PROMEDIO 0271 0.264
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CUADRO N 6. COSTO POR KG POR CONCEPTO DE ALIMENTACION
PARA AMBAS DIETAS Y CORRALES

GRUPO C.A COSTO DE LA RACION COSTO
/
KG
At 1.231 NS O. 814 NS 1, 002
A2 1337 NS0, 814 NS 1,088
B1 1,356 NS 1. 957 NS 2,653
B2 1. 365 NS 1. 957 NS 2.671
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