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.avaluaciones de la condicién corpnral realizadas, se ubicaron. en
una calificacién promedio de 2.7 * 0.3, es decir, se observd una
condicién corporal delgada. En lo que se refiere a la actividad
ovirica postparto se observd que de.las 84 vacas del estudio solo
al 65% (N = 54) manifesté actividad con base a la elavaclén de
progasterona en leche. Asi mismo, se encontraron diferencias
estadisticas entre niveles tecnolégicos (80 dias para el nivel
alto contra 125 dias para el nivel bajo). En cuanto a la
dateccién de calores se presenté una eficlencia del 60% a los 90
dias en aquellos ranchos que realizaron la inseminacién
artificial contra un 90% en los que se permitia la presencia del
semental. Adem&s se observd que el grupo alta productora existe
un periodo promedioc al primer estro de 76 dias mientras que para
las medias productoras de 93 dias. Con base a lo anterior se
concluye que existe una gran diferencia tecnolégica entre los
‘Cantros de Investigacidén y las fincas ganaderas por lo que se
deben adecuar los mecanismos de generacién y transferencia de
tecnologia” a las situaciones reales de los productores pecuarios
del trépico. La alimentacién debe estar con base a los volumenes
de produccidn l&ctea ya que las que més producen presentaron un
mayor desbalance nutricional gque las que menos producen. Esta
situacién fue la principal limitante para la aplicacién del
modelo estadistico. La condicidn corporal para esta época del afio
fue delgada. La actividad ovdrica se presento dentro de los
promedios gue la literatura cita, sin embargo la variacién de
aste periodo es manifiesta cuando se considera el nivel
tecnoldgico de la explotacidn. Otra situacién que también se
observd fue la taendencia de las vacas altas productoras a
presentar una actividad ovdrica mds pronto que agquellas gue
producen menos. For lo que se observa un potencial productivo
que dabe ser estudiado con mayor profundidad, ya que la tendencia
observada en las vacas altas productoras también ha sido sefialado
por otros autores lo cual sugicre que la adaptacién de las
hembras a las condiciones de trépico es-muy variable adn con
aparentemente el mismo tipo de animales y manejo.
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RESUMEN

CARLOS RAMON PENA RAMIREZ : Evaluacidn de fincas ganaderas del
troplco con diferente nivel tecnoldgico en suplementacisn
alimentaria, produccidn’ lictea, condicién corporal y la relacién
de estas con la actividad ovarica postparto de vacas mestizas on
&poca de secas.( Bajo la direccién del PhD. Carlos S. Galina:
Hidalgo, M en C. Francisco Castrején P. y MPA. Manuel Corro M.).

El presente trabajo se llevo a cabo en siete explotaciones
ganaderas y un Centro de Investigaciébn (CIEEGT), localizadas en
el edo. de Veracruz en un clima tropical subhtmedo, utilizando 84
hembras mestizas (cruza de ganado Bos taurus con Bos indicusal
postparto. El objetivo fue el evaluar el efecto de la energia
metabolizable sobre la produccién ldctea, condicidén corporal y la
relacién de estas con la actividad ov&rica postparto. Se
realjzaron entrevistas a los productores y visitas a lag
explotacioches con el objetivo de clagificar el nivel. tecnolégico.
A través de la coleccidén de muestras de los suplementos’
alimenticios y forraje (potrero), se evalud:el nivel de
alimentacién. Se llevaron registros de la produccién de- leche por
vaca (kg). Asl mismo, se realizaroh evaluaciones de la condiciom
corporal empleando una escala de 1 a 9. En cuanto al aspeacto
reproductivo se tomaron muestras ldcteas 2 veces por semana para
la medicidn de los niveles de progesterona por medio de
radioinminuandlisis para conocer el reinicio de la actividad
ovérica postparto. En el presente estudio la evaluacién del nivel
tecnolégico se encontrdé que el 37.5% (ranchos 1, 7 y 8)
corresponden al nivel alto y el 62.5% al nivel bajo. Sin embargo
se observaron contrastes entre los productores, ya que mientras
unos tratan de incrementar su produccién a través de un
mejoramiento en sus técnicas de manejo como los ranches 1, 2, 6,
7 y 8. Otros solo se mantienen en cierto volumen de produccién
(ranchos 3, 4 v 5). Los resultados del andlisis proximal
efectuados a los forrajes y suplementos mostraron un contenido
del 2.25 y 2.75 MKcal de energia metabolizable por kg de alimento
respectivamente. Lo cual indica que el alimento. recibido durante
la época de seca no.es de.bajo nivel.energético, si no que la
limitante es la cantidad pues los suplementos aportaron en
promedic el 30% de las necesidades nutricionales y el balance se
mejora hasta que las condiciones climatolégicas son favorables
para el crecimiento de las gramineas incrementandose los
rendimientos por hectédrea y por ende la disponibilidad por
vaca\dia. De acuerdo a los criterios adoptados en cuanto al nivel
de alimentacién solo cuatro ranchos (Nos. 1,2 7 y 8),
correspondieron a un nivel alto.( > del 75% de la relacién
nacesidad - disponibilidad ). Referente a la produccién l&ctea se
ubicaron 3 tipos de vacas, las bajas representando el 5% de las
hembras, medianas el 70% y altas con un 25% siendo sus
producciones de 3.2, 5.9 y 9.6 kg/dia respectivamente. Una
situacién relevante fue la relacidn necesidad - disponibilidad -.
por-el tipo de vaca, Ya que para una alta productora cubre golo
el mantenimiento (60% de la necesidad), una media productora el

80% y una baja el 100%. Es pertinente resaltar gque.a pesar-de- - --

ésta relacién la produccién lédctea se’' mantuvo. ~ De las- 402
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1.~ INTRODUCCION :

Cuando el hombre ve la neceszdad de incrementar la
produccién de alimentos porgue los rendimientos actuales no son
,suficientes para cubrir su demanda, emplea nuevas técnicas que se
han generado con la investigacién cientifica y tecnolégica, de
manera tal que los parémetros productivos se incrémenten. Sin.
embargo, existe todavia desconocimiento del potencial de las
explotaciones pecuarias, sobre todo en aquellas que se ubican‘enr

el trépico.

En este sentido, diversos autores (Aluja 3,7Nahed 77, Pefia
88, Ramos 97 y Villa-Godoy 126), han tratado_de conocer como es
la explotacién pecuaria del trépico, cuales son sus recursos, Ssus
objetivos y perspectivas. En estos estudios resalta de mahera
general gque no todos los productores presentan‘las mismas -
‘caracteristicas, pues miéntras unos hacen uso de los avances

tecnolégicos, otros organizan y administran sus ranchos tomando

en consideracién no s6lo el nivel de ingresos sino las .

'nécesidades bisicas de sus familias (alimentacién, ropa,’
medicina, educacién), donde las estrategias y técnicas va:iatén'
dgracuerdo a la época del afio, ya que en el trdpico se ﬁbiqan dos -
condiciones ambientales bien definidas, una de abundanéia de‘
forraje por las lluvias que se presentan (verano) y otra- dei

escasez en la sequia (1nvierno)




Muchos trabajos confirman que en el aspecto reproductivo las
vacaé'bajo condiciones tropicales tienen pardmetros mds largos 'y
 alevados en comparacidn con las del altiplano (105). Martinez
(68), al tratar de entender con mas exactitud este fenémenb
encontré que existe una marcada diferencia entre los parametros
de vacas flacas (< de 400 kgs.) y . vacas gordas (> de 450 kgs.),
siendo mejor'para aquellas que pesaban mAs. Fallas (24) haciendo
referencia al reinicio de 1la qctividad ovérica  concluyé que las
,VQacas restablecen su actividad dependiendo del sistema de crian-
za, resaltando gue la produccién de leche es otro factor limi-

tante para este reinicio.

Con base en lo anterior y tratando de ampliariel conocimien-
to del aspecto reproductivo y nutricional de las vacas en las
explotaciones pecuarias tropicales, se planted el presente traba-
jo-de investigacién cuyo objetivo fue el de evaluar el efecto de
la energia metabolizable suplementaria sobre la produccién:
jlactea, condicién corporal vy la relacién de éstas con la activi-
d;df;vafiéé bcstbafto eh Qécésrﬁéstiééé de é#ﬁiotééionégrébhwwm

‘diferente nivel tecnolégico en la época de secas.




2.~ REVISION DE LITERATURA :
2.1.- Los sistemas de produccién pecuaria del trépico:

El desarrollo econémico que ha experimentado México y el
creciente interés de incorporar los trépicos a la tarea nacional
de producir alimentos, hacen enfdsis en probar opciones que
mejoren las alternativas de produccidn de leche y carne (108), ya
que esta region se encuentra limitada por diversas causas gque
condicionan niveles bajos de productividad y rentabilidad, donde
se fequiere promover la modernizacidén de los sistemas de
produccién y mejorar la tecnolégia tradicional a través de un
reforzamiento al productor con tecnologia gque sea superior a la. -

existente (11).

Desafortunadamente los programas de desarrollo agropecuario
implementados en estas zonas, por .un lado han prétendidp
introducir tecnoclogias que se generaron fuera de las regiones

_tropicales y por el otro, las recomendaciones tecnolégicas han
sido realizadas en Centros de Investigacién, cuyos resultados ho
ée adectian a las caracteristicas de las explotaciones agropécuaf-:

e iaé'ldcalés,'coh el cohsiguiéhte réstiéééb pééérélént;dogréafé

los preductores. en cuestidn (108).

El sistema de produccién animal es definido como el conjunto

 de plantas y animales que en un suelo y clima dado son manéjadds’ ,:f‘k

 por el hombre con téchicas Yy herramientas caracteristicas para”




lograr un producto deseado (77). Por lo tanﬁo, el estudio de los
sistemas de produccién animal surge como consecuencia de la
necesidad de conocer los problemas reales a los que se enfrentan

los productores,

El sistema que ha caracterizado a la ganaderia lechera
tropical es de doble propb6sito, llamada asf por su capacidad
para producir tante leche como carne, que se adapta escencial-
‘rante por la elasticidad que representa el vender los excedentes
de leche fluida b destinarlos a la crianza del becerro cuando las
condiciones ambientales y de escasa infraestructura evitan que se
ordefie, .0 bien que el productc salga hacia los centros de conSumo_

(108).

La caracteriiacién de los sistemas de produccién en el
trépico es complicada, puesto que existen un sinﬁﬁmero de
variaciones que hacen de cada rancho un sistema distinto. Sin
embargo, agrupando algunas de las. caracteristicas mids importantes
de cada uno de ellos, se pueden establecer algunas diferencias
‘especificas: .

La rejegueria tradicional, se caracteriza por el bajo nivél
rnptriqiqna; aportado por los pastosrnattis, larparencig‘qe
supleméntés, un manejo rdstico del hato formado por -animales
criollos cruzados con distintas razas cebuinas siéndd poco pro-
ductivo (16) y‘téner escasa capacidad de respuesta a condiciones
de mejor alimentacibn, aunque muestre ‘una grén adaptadién al
medio ambiente (108). Una particularidad de este sistema4és su

bajo costo de establecimiento y un minimo gasto de operacién,

; Dadolel escaéo,desarrollo econémicb de las zonaswdondefla,llﬂ

o4



rejegueria.opera, la poca manc de obra gque se reqguiere (que
constituye el principal costo), es contratada a salarios suma-
mente bajos, los cuales dificilmente ayudan a sacar a la

rejegueria de su tracdlcional- ineficiencia (108,126).

En seqgundo lugar, se tiene a la rejegueria tecnificada, la
cual se podria describir como aquellos sistemas que sin perder su
objetivo de "Qoble propésito" se orientan hacia el logro de
mayores metas de prbduccién mediante el uso de ‘algunos insumos y
la aplicacién de ciertas técnicas. Estos cambios definitivamente
se ven favorecidqs por los canales de ‘'omercializacién existentes
y'précios hﬂs atractivos para la leche y la carne (108,126). Este
tipo de establecimientos han procurado la mejora de sus pastos. y

‘ 1a introduccién de genotipos de animales mis especializados via
cruzamiento. lus cifras de produccidén de leche pof vaca duplican
a las-obténidas por la rejegueria tradicional y permiten a su vez
una mayor produccién. por unidad de 4rea (108), alcanzando niveles
productivos tan eficientes como el de las razas puras, cuando se
nanejan bajo las mismas condiciones, con algun grado. de
‘suplementacién (16). -El1 grado de manejo aumenta y lgﬁsupepvigiéh
”ahdfé'éjércida,'repefcdte'én mejofreficiénciﬁ reproductiva y
menor nimero de hembras enviadas al matadero por infertilidad.
"Estos sistemas requieren mayores conocimientos pér parte del
: 'produétcr, de la disponibilidad de 1los insumosrrequeridps Yy de

mayores inversiones para implementar los cambios (108).

Por dltimo, se tiene el sistema intensivo, el cual se

fundamenta en el ‘'uso de 'un genotipo animal'altaméhﬁe.espeéializaf



do como lo es’el Holstein, ademis del elevado uso de insumos como 
son los alimentos concentrados y fertilizantes al suelo que
permiten la manifestacién de la capacidad productiva del potreré
Y por ende de la raza. Este sistema permite la expresién de dicho
genotipo y con el respaldo de una buena alimentacidén y manejoc, la
produccién de leche por vaca triplica al sistema tradicional y

~casi duplica a la rejeguerfia tecnificada (108).

Como puede observarse esta caracterizacién enmarca de cierta

manera el nivel tecnolégico del productor de tal forma que se

puede entender el contexto donde se desarrolla la actividad: -

" ganadera.

2.2.- Endocrinologia en el postparto

El proceso .reproductivo es una serie de éconteéimientos
durante la vida del animal, donde la interrupcién de uno o el mal
desempefio de éste, repercutird en los ciclos subsiguientes. Estos
procesos se nician desde la diferenciacién sexual en la vida
embrionaria, continuando la pubertad y madurez sexual, siguiendo

"la ‘@stacién dé apareamiento, ciclo estral, actividad sexual
" postparto ‘hasta el envejecimiento (49). Para comprender la
endocrinologia de la reproduccién se han realizado diferentes e
. intensas invéStigaciones donde se han probado diversaé técnicas?
pteparaciones hormonales, dosis, reacciones y respuestas, las
cuales han culminado en conocer el proceso fisiolégico hormonal»
de la reproduccién (135), en el que participan tanto hormonas

hipotalamlcas (LH-RH, FSH-RH, 0x1toc1na y PIF), hlpoflSIEIIES



(FSH, LH, Prolactina), gonadales (estrégenos, progestagenos,
inhibina, oxitocina y andrégenos), uterinas (relaxina y prost;é-
landinas) como placentarias (lactégeno placentario y proteina E)

(49).

Una vez que el parto se hé desencadenado, los niveleas de
gonadotropinas no son los adecuados para estimulgr'la
toliculogénesis, esta deficiencia se origina desde la gestacién.
Tanto los niveles de progesterona como de estrégenos disminuyen
en la sangre materna inmediatamente después del parto (49); no
existe un patrén claramente definido de la hormona LH o FSH. .

 duranta los cinco primeros dfas postparto (49,92). Después de

este periodo se elevan primero los valores de FSH y luego sigue

una liberacién pulsitil de LH. Durante la transicién de la aci-- -

élicidad a ciclicidad aumenta la liberacién de GnRﬁ y la frecuen-
cia de los pulsos de LH que conducirén a una acﬁividad folicular,
por lo tanto la secrecidn de estradiol facilita.la capacidad de
respuesta de la hip6fisis a la GnRH. Una vez sensibilizada ésﬁa,
- se reanuda la secrecién derlas hormonas gonadotrépicas y el ciclo 
hip6fisis - hipotalamo - ovario se activa para iniciar la cicli-
cidad de los estros de la vaca (49,52 135), de tal manera que se’
"produce la ovulacién con la consiguiente formacién del cuerpoﬂf
ldteo 'y la produccién de progesterona. Dentro de los primeros’

dias, los niveles de esta hormona son‘baqu, aproximadamanté 1
ng/ml; incrementéhdose’de 6 a 10 ng/ml. del dfa 7 al 18 y después;~
descienden con la luteélisis (49,135). La primera oVulgciQh,

. postparte puede no ser acompafiada de estro, situacién que se-hotg

mag‘eh“g;”ganqdo lechero que en el ganado de carna. La,faitﬁ de.



eétrp posiblemente sea debido a ‘que’ no ‘existe previa

sensibilizacidn de progesterona en el hipotalimo (135).

Con base a lb anterior, el proceso fisiolégico del postparto
en los hovinos, presentarid modificaciones de acuerdo al medio
ambiente, alimentacidn, la raza, edad, situaciones patolégicas y
'estado productivo, las cuales afectan este periodo (49,135),
Desde el punto de vista econdmico, es deseable que todas las
vacas tengan un parto anual, el cual demanda de ellas un interva=-
lo dg 80 ‘a 85 dfias entre el parto y la siguiente concepcién,r
desde luego este es un parametro ideal, donde se realza la

importancia del intervalo entre el parto y el primer estro (91).

Actualmente, para conocer los camkios gque se presentan en el
aspecto reproductivo se cuenta con.diversas técnicas, ehtre las
que se tiene la médicién de la concentracién de progesterona en
diversos liquidos corporales, ya gque es una de las herramientas
mas Gtiles para efectuar investigacién en reproduccién (19,85) .,
Asi, Dobson (19), entfe oﬁros han demostrado por‘radioinmgnéenf
sayo que las concentréciones de progesterona en leche entera ¥y en
plasma a través del ciclo estral, tienen un patrén siﬁilar. Por
-.esta-razon, débido a-la facilidad de obtencién deﬁmﬁestrQS'de

léche, al creciénte'interés por estudiar las cruzas de ganado
Vbovino especializado en produccién lictea con ganado local en el
trépico,‘la concentracidn de progesterona en‘leche-puede utili?
zarse como una ayuda pararel control de los procesos reproducti‘

vos, comb es el caso de la actividad ovdrica pQStparto Yy tratar

de explicar entre otras cosas las causas del retraso en el retor-




no. al estro (7). Otros usos a esta determinacién son: diagnéstiéo
temprgno de gestacidn, evaluacién de la funcién latea al tiempb
de inseminacién y el seguimiento de la actividad ovarica

'(43,46,95,109) .

Un hallazgo importante en la literatu:a es gue la
’ concentracién ‘de progesterona en leche varia de acuerdo ‘al
momento en gue se obtengavla muestra en relacién al ordefio. Asi
Abdel (1), menciona que el contenido de progesterona tiende a
seguir al de la grésa, la concentracibn de progesterona es mas
baja en la primera leche y mas alta en la dltima leche obtenida
durante la secuencia usual del ordefio. Por lo tanto, se recomien-
‘da obtener la muestra siempre al ﬁiémb momento en- relacibn a-la:-:
ordefia. Para evitar esta variacién se ha propuesto utilizar

leche descremada (31,95).

Dentro de los tipos raciales que predominan en el trépico,
se hayan aguellos denominadoé cruzados o hibridos, los cuales
prdvienen de diferentes grados de cruzamiento entre ganado Bos'
indicus y Bos ;gg;gé; en los gque generalmente la eficienéia
reproductiva se considera pobre (123}. Es posible que esta baja

.-eficiencia se deba a la falta de conocimiento de los mecanismos

b&sicos que regulan la reproduccién del ganado cebd, la influen-

cia  del medic ambiente y la tendencia de tratar de aplicar.-a los.

t;épicos tecnplogia deéarrollada en &reas templadas (60).

"Algunos ‘investigadores como Oyewole (85), se dieron a iab

tarea de estudiar si existian o no diferencias entre el Bog




taurus y el Bos indicus, encontrando que el primero presenta un
tracto génital mis grande que el Bos indjcus, y pof lo tanto en
los ovarios , los £oliculos y cuerpos luteos respectivos, especﬁ-
1ando gque era la razén para gue los niveles de progesterona
fueran distintos. Sin embargo al ihvastigaf mas al respecto,
observd que la diferencia se atribuia a la inconclusa regresién
del cuerpo ldtec Yy que no todo el tejido ldteo era utilizado para
la secrecién de progesterona, existiendo diferencias solo en
algunos dfas sobre todo en donde se involucra el proceso de
luteolisis. Este mismo investigador observé que los niveles de‘
p:ogesterpna para el Bos taurus tenian una tendencia a ser ma-
yores que para el Bos indicus, ademis un nivel mayor a .1l ng/ml.
indicaba que existia una ovulacién. A similares conclusiones
llegaron Oldner (81), Perry (89) y Wetteman (129)5 indicando qué
logs niveles a la primera ovulacién estén ubicados por abajo de i‘

ng/ml.

2.2.- Parémetros del intervalo parto primer estro.

Diversos proyectos han sido realizados para conocer el

- periodo del inicio de la actividad ovdrica postparto, pero . .

también han sido diferentes los criterios adoptados para consid-
“erar este inicio y las condiciones en que se encontraban lés:
“vacas de dichas investigaciones. Sin embafgé, Rivera et gl (105),}{
© en un intento de analizar la informacién pubiicada eh‘ﬁéxicov
sobre eficiencia rep:oquctiva, encontraron para este inﬁervélq

..en condiciones de trépico un periodo de 78 t 34.6 dias;‘opseryahf,
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dose una gran variacién, ya que este periodo tiene un rghgo qu
va de 44 a 112 dias. Pero al éontemplar diversos_critériés'
concluyeron que es mis especifico determinar las condiciones,
como seria el caso del fin zootécnico quedande para leche, carne -
y doble propésito un intervaio de 65, 68 y 94 dias respectiva-
mente; con base al sistema de alimentacién estabulado 59 dias,’en

pastoreo suplementado 63 dias y s6lo en pastoreo 94 dias.

Asf pues, en este intervalo la variacién estar& determinada
‘por las condiciones que rodean a las vacas, en cierta forma por"

el nivel tecnoldgico de la explotacidn pecuaria.
2.4.~ Factores que modifican el intervalo parto4primor estro
2.4.1.~ Gendticos:
Los trépicos de América L&tina se caracterizan prihcipal-
mente por sistemas de produccién extensiva, donde los bovinos k

deben producir con subSptimos niveles de nutricién, enfermedades

pérasitarias ‘{internas 'y externas) y un estrés climdtico por

-elevado calor, radiacién'y humedad relativa (94). Existe-mnchafﬁ{

controversia en el tipo de ganado para los tropicos, las razas
. para explotar deben estar adaptadas a un nivel de~alimentaci6n Yy -
" condiciones ambientales que les permitan ekpresar el potéhclai 

genético (72) .. Asi Galina (36), menciona que de'acﬁerdo al ge-i-

- notipo: de la vaca seré el desarrollo reproductivo, ya que elfi“ ﬁ

ganado europeo tiene una corta vida productiva sobre todo SiTﬂ* ;
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.proviene de clima templado y ~los cambios clinaticos modifican

sus'espectativas de vida (39).

Por muchos -afios se conoce que el ganado tropical tienei"
 per1odos de anestré poétparto largos, incluyendo la ausencia de
signos de esfro, asi como de ovulacién ocasionando retrasc al
tiempo de servicio y que el periodo interparto se alargue (37).
Sharpe (112), comparando la presentacién de la actividad ovéarica -
‘en Holstein y 3amaica Hope en la isla de Jamaica, encontrd que
los niveles de progesterona indicaban actividad desde los 20 dias
postparto, conciuyendo que l?s Holstein son capaces de retornar a

la ciclicidad bajo condiciones tropicales.

La présentacién de 165 calores, fambién se ve modificada por

Vla raza, Madalena e Hinojosa (67) en México comparando cebl y

-chareolais é:uzado con ceb@, sefialaron gue los animalés cruzados
mostraron estrb el 26% y concibieron el 31.4% m&s que las vacas

cebG en. 180 dias; Por otro lado Ronda g; al (citado por 37),

evgluaron el desarrollo del Siboney (Holstein cruzado con cebu) y
encontraron que este tipo de animales es atraqti#o para los._.
“trépicos, quizas sééfifiééndé prbduccién iactéé pefo benefici&n-
' ddge’con desarrollo reproductivo, ‘longevidad y rusticidad. Asi
pues, la"productividad‘de1 ganado-en el trépiqo es pobre,’ pb:
_éso'que ée reéomienda la cruza con ganado europeo para méjoraf

los parametros productivos (34).

Los cruzamientos entre Bos taurus y Bos_indigué han demos-f;

trado que se tiene una mejora en la eficiencia reproductiva, pero S
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los programas genéticos deben ser evaluados por varias genera-
ciones sobre todo cuando se pierde el vigor hibrido (90). En.
general se est4 de acuerdo que bajo las condiciones de trépico:se

necesita por lo menos un 25% de sangre cebu (37).
2.4.2.~ Ambientales :

Muchos estudioé sobre ganado productor de leche bajo condie
_clones de trépico se encuentran bajo influencia del mes en que.ée
presenta el parto, ya que éste determina la calidad de alihentos 7
a recibir, teniendo efectos fisioldégicos importanﬁes sobre 1la

actividad ovarica (36,72).

Algunos autores. (5,37,45), encontraron que las hembras gue
paren en la temporada seca tienen un periodo mis largo que las
.que paren en la estacibén hGmeda. Al respecto Pacola (86), no
encontré diferencias éntre estas dos estaciones. Galina (37) en
la revisién realizada sobre el cfecto del medio ambiente observéd
diferencias en cuanto a las razas bajo clima tropical; donde se 7
tiene que el 40% de los partos ocurren en la primavera, tendencia
- del Bos jindicus, mientras que el Bos taurus, lo realiza hacia los

meses mis frios.

Es sin duda que el efecto del medio ambiente sobre el desar- e

rollo reproductivd es evidente, siendo este factor parte de un

‘sin nimero. de interacciones con otros factores o condiciones- los

cuales son mencionados en la literatura, pero es necesario detal- .

" lar m&s estudios para clarificar este efecto.
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2.4.3.~ Produccién Lictea:

Bajo condiciones de trépico existe una marcada é&poca de
produccidn l&ctea, siendo mayor en las lluvias en donde los
' volGmenes l&icteos repercutirin con la actividad ovarica, ya que'
€ésta se correlacioné significativamente con los dlas abiertos.
-"Ademds, se comprueba cierta interrelacién entre atrofia ovarica y
may.r produccién (37,38,45). Si se tienen producciones mayores-a
8 kg diarios por vaca es necesario suplementar, ya que el pasto
* solo cubrira una corta ﬁemporada 1asrneceéidaﬁes nutricias (55).
Génzélez (45), estudiando diferentes‘razas (Pardo suizo, Hol-
stein, CebG y Mestizoc) y su relacién con el inter&alo parto
primer estro, encontré que a mayor produccién el ihtervalo se
yélarga. otro investigador (Gonzdles citado por 24) menciona gque
el cruzamiento de ganado cebu con razas especializadas en
produccidn de leche para la obtencidn de un ganado de doble
Vpropésito, puede significar una adecuada alternativa para incre-
mentar la produccién, si al mismo tiempo se mejoran las condi--
.clones de-manejo, para'no'alteré:’Sﬁ”éfiéieﬁdié rébfodu&tivé;;sint

_embargo esta eficiencia va a ser inversamente proporcional: a 1la

cantidad de genes Bos taurus o de produccién lechera que posean. .

2.4.4.~ Amamantamiento:

“"Es conocido que el émqmantamiento disminuye ‘la aétiﬁfaad g.f
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ovéirica postpartc, pues al restringirlo, el estro se presenta

antes gque si se deja al becerro mame de manera tradicional (Ad
Libitum). En este sistema el estro se presenta aproximadamente a
los 210 dias, reduciéndose a los 140.2 dias cuandc maman dos

“veces por dia y 109.5 dias una sola vez al dia (37,72).

Peters et al (91), encontraron mediante la determinacién. de
progesterona en leche que en las vacas sin amamantamiento, loé
ciclos se restablecen dentro de los 28 dias despues del parto,
mientras que en las vacas para produccién de carne y amamantando,

los cicles se restablecen hasta los 56.9 + 2.3 dias después del

parto. Este fenémeno puede ser corregido al separax -las crias de

sus madres temporal o permanante asi como el impedimento del

amamantamiento - (37,72,107,114).

En el sistema tradicional de ordefia utilizado en condiciones
dé trépicd de México, el becerro forma parte integral dél
proceso, en cada ordefia se le permite estimular a la madre por

medio del efecto de succidn para que produzca el descenso de la
Vléche, posteriormente se amarra al becerro cerca de la madre

(generalmente en ftente), se procede a ordefiar parcialmente y se

“suelta ‘con ‘su becerro para que consuma la leche residual.(15).

Son muchas las técnicas empleadas para el destéte, por lo qhe

. existe controversia en cual es lo mejor, lo que se concluye es

que hay que reélizar alguna, para disminuir el periodo de.anestro -

sin descuidar el desarrollo del becerro (37,38,72,106) .
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2.4,5.~ Presencia de Toro:

Otro factor que estd incidiendo en el regreso de la activi=-
dad ovirica postparto es la presencia del. toro, ya .que en'el
‘trabajo realizado por Fernéndez (28), observé un periodo més
corto en aquellas gue estuvieron en contacto con el toro ( conti-
nuamente, primeros 30 dias postparto y despues de los 30 dias-
postparto) comparadas con las que no tuvieron ningun contacto
(P<0.05)..Asi, estos resultados muestran gue los tres tratamien-r
tos en donde existia contacto disminuyeron el periodo interparto
‘'siendo una alternativa para mejorar el desempefio reproducti?o
postparto. Cabe sefialar gque una de las medidas de manejo qué'
realiza el productor del trépico es mantener constantemente un

toro (ya sea el semental o un toro marcador) con las vacas post~"

parto,
2.4.6.~ Nutricionales:

A pesar de la introduccién de razas lecheras en un gran

nimero de empresas ganaderas del trépico, la produccién léctea y

los“parémetros reproductivos,'en‘muchos~de estos -establecimientos: - ..

‘no ha aumentado o mejorado en forma sustancial. Quiza el factor
que limita en mayor grado la expresién del potencial -lechero dél
ganado de doble propbsito,; es la disparidad entre las necesidades
nuﬁriciqnéles de las vacas producidas’por hibfidacién con razas
lecheras y la -evolucién de los sistemas de alimentacién en las

ganaderias tropicales, pues estos filtimos continuan siendo simi
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lares a los usados con ganado criolle & cebG (123). También
Hansen (51), concluye gue el uso de razas lecheras en la
produccién de carne necesitan incrementar los niveles de energla

para gue se aproveche al m&ximo el desempefio reproductivo.

La eficieﬁcia reproductiva éptima es un factor. determinante
para obtener el maximo aprovechamiento econémico. Dicha eficien-
cia se ve afectada por factores nutricionales sobre todo en
agquellos animales en los que las necesidades se incrementan en
determinadas condiciones fisioldgicas como las hembras en

lactacién (40,120).

Una caracteristica que se observa en el trépico es 1la
variacién de la calidad y cantidad de forraje ya gue en el verano
(época de lluvias) es abundante mientras que en el invierno
(época de secas) es escaso. Escobar (23), en su trabajo de
;nvestigacién observé gue las vacas gue paren en verano tuvieron
- una mala alimentacidén en el idltimo tercio de su gestacién, por-
las céndiciones de la época de secas gque fueroﬁ desfavorables,
pero tienden a recuperarse durante el verano por la abuﬁdancia de
forraje, situacién contraria a las que paren en invierno. Por-eso
~muchos. productores . proporcionan una alimentaciénradicionalfaths”
animales para mantener su produccién y parametros reproductivos,

alrédedor del parto (pre y post) pero algunos investigadores como

Boyd (10), enconﬁré qgue con una suplementacién: previa al parto: -

(50 dias), no se observaron diferencias con el grubo alimentado

con nivel moderado, indicando gue el nivel de nutricién.preparto

no afecﬁé el desarrollo reproductivo. Asi mismo, Pleasont et al

(93) sﬁplementando 40-dias antes del’parto, no observaron efecto . -
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sobre la actividad ovarica postparto. Por otro lado, Mazzari
(citado por 37), investigando con vacas Pardo suizo y Holstein
observé que no existian diferencias significativas entre el
periodo del parto al primer calor en tres dietas (80-100-120% de
las recomendaciones del N.R.C.), resultados similares obtuvé
.Lozano (64), al suplementar vacas durante todo el afo no
encontré diferencia en el beriodo parto primer estro.Posiblementé
en estos estudios realmente no existié un estres nutricional, ya
que algunos investigadores como Wilbank, Dunn et al indicaron que
un nivel bajo de energfia afecta el desarrollo reproductivo
adversamente (10). Las vacas subalimentadas antes del parto
llegaron al mismo en ﬁna condicién corporal mas pobre y en ellas
sl se produjo un acortamiento en el intervalo al primer célor
postparto al pasarlas a un plano alto de nutricién (138),
demostrando que la suplementacién preparto es un factor que esta
‘incidiendo sobre la actividad ovéarica. Lobo (63) tratando de
conocer mis este efecto suplementd no s6lo en el periodo preparto
sino hasta el dia 147 postparto, observando gue las alimentadas
solo postparto tuvieron un promedio de 161 dias y las de las dos
épocas de 139 dias el inigio de la actividad ovarica. Esto nos
“indica que existe una mejor respuesta, -si-se-suplementa en-las
dos épocas (antes y despues del pa;to). Por su parte Perry (90),
conclhyb que el nivel de energia antes del parto influyé en el
peso al nacimiento y ganancia de peso del becerro, produccién
llactea, concentracién y frecuencia pulsdtil de LH, presencia de’
yfoliculos grandes y en el intervalo a la primera ovulacién. En

cuanto a la energia despues del parto su efecto fue sobre
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produccidn . léactea, ganancia de peso del becerro,  pulso' 'y
frecuencia de LH, presencia de pequefios y grandes foliculos y el

porcentaje de vacas que ovulan en el postparto.

‘En condiciones de trépico es relevante no perdef de vista
que el pasto presenta el inconveniente de tener mucha variaci6n
en su calidad (72) y que la suplementacién estd en funcién de la

&poca del afio (24).
2.4,7.~ condicién Corporal:

Actualﬁente, debido a diversos problemas técnicos. en el

' pesaje del ganado, ademas del elevadé costo dé una 5&5cuia,rserhér
generado una metodologia para detectar la variacién del peso de
‘los animales a través de la evaluacién de la condicién corporﬁl,'
la cual en cierta medida es el reflejo de la interaccidén de los‘
factores manejo, genéticos, anatémicos, ambientales, nutricion-
ales y la sanidad (34,36,37,72,111). La evaluacibn de la‘
éondicién corporal tiene una alta correlacién con los depésitoé
de grasa subcutédnea, intra e intermuscular y en los tejidos
abdominales (83). La mayor cantidad de grasa corporal estd en el
tejido subcutdneo y muscular (50-70%) y €l restc en los tejidos .
abdominales (127). La secuencia del almacenamiento de:.la gfasa en
el. cuerpo se refleja primero en el tejido subcuténeo, deﬁpués
tejiﬂos abdominales y finalmente tejido muscular.

Por lo tanto la evaluacién de la condicién corporal se apoya en
los cambios de la region lumbér y pelvica, representando un ‘; 

método rdpido para estimarlas (127). Un cuidadoso manejo de estas-
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reservas corporales-en la vaca es crucial para eficientarlos,
porque la grasa corporal es necesaria e importante como recurso
energético, sobre todo en los primeros meses de lactacién
(100,127). Adem&s se debe tomar en cuenta que la mévilizacién y
ﬁﬁilizaci6n de estas reservas esti afectada por la habilidad del

animal (24).

La condicidn corporal al parto y los cambios de peso o de
condicién postparto reflejan 1la importancia‘del metabolismo-
~energético en vacas de carne y de leche. En las primeras, para

maximizar el comportamiento reproductive la condicién al momento

del parto parece ser mds importante que los cambios de peso = .

postpérto (35,58,111,124,125). En cambio, en vacas lecheras
aunque la condicién corporal al parto. esti asociada en forma
positiva con algunas variables reproductivas, los cambios de
condicién corporal al inicio de la lactacién parecen ser  deter-
minantes sobre la actividad ovarica y ia fertilidad

(35,38,124,125).

Algunos autores han realizado investigaciones al respecto,
Cowan (18), observd que vaquillas Holstein pesadas ( > de 450
- -:Kgs)--produjeron mis leche y'mgjores parémétrbs repfdduéti?és qde”
las ligefas (< de 400 Kgs.). Martinez y Garcia (69), también con
Holstein informaron diferencias de 5 meses en el periodo intef?
parto en vacas de 385 kg vs. 479 kg. Recientemente varioé autéres:
han confirmado que vacas flacas al parto tienen'un intervaloi

parﬁo primer estro largo ( 21,44,82,134,136). pero la tendencia:

es un menor periodo interparto a mejor condicién corpofalr(44;82) N
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y el efecto de nivel de alimentacién es prohunciado en vacas
flacas (P<0.01) (21,44). Por su parte Lasso, Soffield y Menéndez'
(62), trabajando con ganado Holstein en el trbépico himedo mexica-
no y adoptando una escala de 1 a 6 (flaca - muy gorda), encontra-
ron que vacas con puntuacién 5 o 6 son altas productoras de
leche, pero no reproductivamente, y vacas con puntuacién 3 - 4
tuvieron un mejor desarrollo reproductive. ‘Su conclusidn fue
similar a la propuesta por Nierkenk (78) que tanto vacas con
condicién corporal flaca como gorda presentan problemas en su.

eficiencia reproductiva.

Como puede observarse, estps factores estdn incidiendo sobré
la actiVidad ovirica postparto donde la magnitud de'cédaruno de
ellos estarsd determinado por el nivel tecnolégico de 1la
explotacidn pecuaria, es decir a los conocimientos, infraestruc-

tura, manejo y estrategias que se aplican a los animales.
2.4.~ Balance Energétiéo:

Como se ha venido comentando, la vida productiva de la vaca

es sin duda un ciclo dinédmico. dentro del cual cada periodo'6

etapa .presenta caracteristicas muy particulares; donde el pfoduc-ff“““”f4

tor debe de proveer los medios necesarios-a la vaca para que esta
manifieste su capacidad productiva. Sin embargo, existen etapas.
gue se-ven- influenciadas por el propio animal como seria-el ‘caso’
del inicio de la lactancia, siendo el factor limitante el conSQmo'
de materia seca, pﬁés-a veces es imposible cubrir la energia

‘necesaria’por los limites de la capacidad de inéestién
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7(75,80,138j. La cual depende. de vérioé factores, entre los que el
pesc vivo, nivel de produccidn, tiempo de lactacién, condiciones
ambientales, manejo, aspectos sociales, desarrollc corporal
previo, condicién corporal, tipo y cdlidad de los ingredientes de

la racidn (particularmente forrajes) (113).

Durante la lactancia la capacidad de consumo no es la misnma,
por lo que para su estudio el National Research Council (80) la
dividié en tres periodos, de acuerdo al tiempo transcurrido,
siendo: temprana, media y tardfa. En la lactancia temprana, las

~vacas lecheras en climas templados no consumen la misma cantidad
de alimento que en la lactancia tardia, caso contrario con la
produccién l4ctea, donde se estima que la capacidad de consumo
esti disminuida en un 15% o mis dependiendo de la calidad del.
forraje, sobre todo durante las primeras tres semanas, méstrando
su menor consumo en los primeros dias postparto. El pico de
produccién generalmente es entre 4 y 8 semanas postparto y la
méxima capacidad de consumo ocurre entre las 10 y 14 semanas. Por
lo gue la vaca no consume lo necesario para cubrir sus necesi-
dades y se presenta un balance energético negativo. Con el fin de
cqn}ragresta?regtq deficiencia la hembra realiza una movilizacién -
de sus reservas energéticas, particulamente los depésitos de
“grasa, resultando una disminucién de su peso vivo (2,80,138).
Como la capacidad de consumo de materia seca se incrementa y la’
produccibn ldctea se mantiene o inicia su declive en la lactancia
media, el balance ehergético se recupera y los cambios de peéo se'

estabilizan. Ya en la lactancia tardia se incrementa el peso’

corporal e incluso.acumulan grasa que utilizaran-como-reserva - -
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para la siguiente lactacién (80,84,113).

Sejsern (citado por 24), ha observado una asociacién entre
deficiencia energética y alargamiento de los periodos ééiclicos.
También Villa-deoy (124), menciona gue entre las funciones re-
productivas que se han visto afectadas en forma adversa por el
balance energético negativo en vacas lecheras al postparto, se
encuentra el intervalo a primera ovulacién y la funcién del
cuerpo liteo, pues en las explotaciones de doble propésito el
suministro de energia depende fundamentalmente de los forrajes
toscos (de mala calidad nutricional con un alto contenido de
Vligniné). También Miettinen et al (75), Hall et al (50) y Wright
(134) mencionan el efecto negativo del desbalance energético,
cuando las vacas estan pastando , el cual est& correlacionado
significativamente con largos intervalos del parto.a primer estro
(P<0.05). Pero, Oxenraider y Wagner (84) han seﬁalado que‘el
intervalo desde el parto a la ovulacién no se ve afectado por la

ingestién de energia, trédtese de vacas lactando 6 no lactando.

El ganado de doble propdsito y el especialiéado en la pro-
dueccidén de leche no se puede comparar cbn génado para carne,
-~ porque. es -diferente--la--intensidad de produccién;el manejo; ordefio”
o0 el mismo amamantamiento (80,84,113,138). Withmore et al (133),
observaron que los intervalos hasta la primera ovulacién fueron
m&s largos en vacas con alta capacidad genética para produccibn
lactea y que ademéds recibieron altos niveles de energia. .Esto
- sugliere, que atGn en buenas condiciones de nutricién, la alta
producc;én esta asociada con balance energétlco negativo, lo cual

“retrasa la actividad ovéarica (24).
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Recientes inﬁestigaciones hacen. mencién que la. relacién del‘
balance enerqético Y la reproduccién estd dado por la magnitud de
este deésalance energético negativo, ya que aumenta cada dia
conforme aumenta la produccidn l&ctea, hasta el punto de mé&ximo
balance energético negativo (nadir). En promedio el nadir del
desbalance energético ocurre alrededor del dia 10 de lactacién
(13,124), aungue existe gran variacién individual entre el
periodo interparto y el nadir. También, el nadir es muy variable
ya qﬁe en promedio fue de ~16,.3 Mcal., varlando desde -4 hasta
~35 Mcal.. Una vez que las vacas pasan su nadir, comienzgn a
aumentar su consumo de élimentd, por 1o gue a pesar de encon-
trarse en el pico de lactacién el balance de energia comienza a
acercarse a cero, aunque continta siendo negativo durante varias
semanas postparto (18,124). Asi pues, a pesaf de gue el balance
energético se mantiene negative, la mayoria de las vacas tienen
su primera ovulacién (13,18,124). Esto significa que no es:la
- deficiencia de energia como tal lo que evita gque se reinicie la
actividad ovarica. Sin embargo el heého de gue exista una fuerte

asociaéién entre la magnitud del balance energético negativo y el

,intgrvélo,alwreinicio de la actividad ovarica,rsugiererquerel—ﬁ-5- 

balance es utilizado como sefial que le indica al animal la perti-

nencia 6 no de reproducirse nuevamente (138).
2.5.~- Relacién Nutricién - Reproduccién

Aunque hacé‘mucho tiempo se sabe que la reprdduccién'rggnlarf

-y normal es la‘base del éxito en la industria ganédefa,ihssté”'”'”"'“
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_hacerédcos aﬁos ha sido objeto de estudio detallado, ya que se
halla condicionada por una serie de acontecimientos interrelacio-
nados donde no s&6lo los 6rganos sexuales tienen participacién. Es
evidente que la nutricién debe jugar un papel importante en el
deéarrollo y funcionamiento de los 6rganos de la reproduccién,
- pero su significancia es muy superibr a ésto, Cabe resaltar .que
no hay nutrientes necesarios para los &6rganos reproductores que
no lo sean para los tejidos orgénicos (25,27,71), ademés los
efectos de la desnutricién son el resultado de m&s de una defi;

clencia (71).

En la mayoria de las especies la reproduccidédn no puede
llevarse a cabo si la nutricién es mala (138), el reducir el
ciclo reproductivo en situaciones de estrés nutricional es una
ventaja, pues asegura la scbrevivencia de la madre y de las crias
que ya han nacido, antes de concebir nuevas crias gue vengan a
agravar la situacién (51). Por esta razén el mantenimiento de las
funciones corporales y la lactacién tienen prioridad sobre. la
reproduccidn (116,138), no es porque la energia no alcance para
. producir las hormonas necesarias para el desarrollo folicular Yy
la-ovulacién; lo gue sucede es preveer que la situacién defi-

ciente continue (51,138).

La vaca durante la lactancia temprana tiene necesidades
elevadas de energlia que normalmente no son cubiertas por la
dieta, este desbalance en el postparto estd correlacionado con

el nivel de produccién l4ctea y los dias a la primera ovu;aciéh

;(9,12;13,21L56,65).'Los_mecanismos de..como este-balance -puede "
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modular la secrecibn de gonadotropinas y los eventos de la ac- '
tividad ovarica son desconocidos, pero es razonable proponer que
algunos factores representativos del estado metabdlico del ani~
mal, tanto centrales como periféricos, pueden ser una sefial para
el hipot&lamo o los centros de control neuroendbdcrino

(12,13,47,134,138).

Durante el anestro postparto, tanto el hipotélamo como la
hip6fisis y los ovarios son capaces de funcionar si reciben el
estimulo adecuado (92), sin embargo, no se dgenera el patrén
normal de secrecién pnlsétil de qonadotropihas, por lo que no se
completa el desarrollo folicular ni se produce el pico preovula-’

torio de LH y la ovulacién (138).

canfield et al (12), Peters (91) y Randel (99) sugirieron

que el balance energético negativo es el factor limitante de
mayor importandia para el establecimiento del patrén de secreciédn
pulsdtil de LH requerido para la maduracién de foliculos y la
ovulacién, pero el sitio que registra este desbalance es el
hipotslamo. Por lo tanto, es posible pensar que.los cambios en
__metabolitos o en hormonas metabélicas constituyen sefiales dirigif
das principalmente al sistema nervio;o éentrai; con.;lrfiﬂrde'”
ligar la funcién reproductiva con el estado metabélico, para asi
no afectar los patrones de‘secrecién de GnRH (138). Sin embargd,
an falta por determinar gue metabolitos u hormonas metabdlicas
sirven de mensajeros para ligar el estado metabdélico con-la
funcién hipotaldmica. Canfield y Butler (12), encontraron gue el
-~balance:energético tuve una correlacién negativa significativa

con las concentraciones circulantes de Acidos grasos no esterifi-
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cados (t=-0.40), por lo que estoskécidos podrian actﬁar éomO'
sefial. La principal fuente de estos scidos grasos es la
movilizacién de tejido adiposo y una baja en la concentracién de
estas sustancias podria indicarle al animal que su balance
enerdético se esti corrigiendo por lo que estd dejando de usar
sus reservas corporales, Otros autores como Lubos (65) y Randel
(98), hacan inferencia en este sentido, pero enfocado al incre-
mento en la gluconeogénesis, lo cual indica que otra sefial podria
ser la-glucosa, Ya que es la Gnica fuente de energia utilizable
por el sistema nervioso central, considerandose que las concen-
traciones circulantes pueden ser un factor que modifigque la
funcién del hipotilamo y por lo tanto la produccién de GﬁRH
(12,74,110,130) . Desafortunadamente, tambien existen evidencias
que-las concentraciones de glucosa no constituyen una sefial
importante para el hipotdlamo (138), ya que la tendencia’ del
animal a mantener constantes las concentraciones de glucosa en

sangre puede explicar esta falta de relacién y que los cambios en
gluconeogénesis pueden ser mds importantes que la concentracidn
de glucosa por si sola (98). Sin embargo en el caso de que la
concentrac1on de glucosa sanguinea y cuerpos cétonicos es negati-

rrva, estos retrasan la aparicibn de la act1v1dad ovérlca (59 74)

Por otro lado, 1la mayoria de los autores han encontrado quei
-los- animales con un plano nutricional bajo presentan niveles de
LH disminuidos en comparacién con acquellos que tienen una adecua-
da alimentacién (12,14,56,101,102,103). Sin embargo, otros. encon~
tréron que en los estados tempranos'del postparto, las hembras

“con una restriccién de alimento ~présentan una falta en la
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retroalihentacién a estrégenos (79,98,101), asi Whisnat y Kiser
(130), hacen referéncia que el ambiente esteroide juega un rol
importante en las diferentes respuestas del GnRH. La reducida
~capacidad de responder, supone que la sensibilidad esta alterada,
asi como la falta de sintesis y secrecién de GnRH
k'(12,13,98,100,101,103). Tal vez esta respuesta se deba a que los
niveles estan disminuidos o que quiza la eficiencia sea menor o
que las reservas de la hip&6fisis de LH no son suficientés,’aun
teniendo el mismo ntGmero de receptores (32,71,98) o tal vez,
existan diferencias entre vacas a esta sensibilidad pero de

caricter genético (87).

Aungue los efectos del balance energético sobre la actividad
ovirica parecen actuar principalmente a nivel hipotalémico,
existen evidencias de gue tambien hay efectos a nivel hipofisiar-
‘io Yy a nivel gonadal (138). Canfield y Butler (12), encontraron
que el balance energético tuvo una correlacidn positiva don las
concentraciones de insulina (r=0.38), lo cual fue confirmado por
Lucy et al (66). Esto sugiére que la insulina act@a directamente
sobre el hipotdlamo. Sin embargo, la mayér parte de la evidencia
indica que puede ser a través de efectos directos 'sobre-la

hipdéfisis y sobre el ovario.

otra hormona metabdlica que puede servir de sefial para ligar
el estado del animal es el factor de crecimiento parecido a la
insulina nGmero 1 (IGF-1). In vitro, el IGF-1 e#timulé la
secfecién de progestercna y oxitocina por células de la graﬁulosa

y células luteas bovinas en cultivo, ademds en el ovario existen
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receptores para este factor. Elssaser yrcbl.(zz), después de
probar variés combinaciones de energla y proteina concluyd gque
la proteina parece ser el principal estimulo para la secrecidn de
IQFfl, pero que dicha secrecién puede ser modificada de acuerdo a
la cantidad de energia metabolizable disponible. En otro estudio
en vacas lecheras altas productoras, se encontrs que en agquellas
gqua tuvieron un balance energético positivo durante las primeras
doce -semanas de la lactacién tuvieron concentraciones mayores de
IGF-1 circulante gque las gue tuvieron un balance enefgético
negativo, sin embargo los intervalos a la primera ovulacién.y

primer estro no difirieron entre los grupos de animales (115).

Otros metabolitos que pueden tener efectos sobre la.
reproduccién son los triglicéridos y el colesterol circulante;.En
Qacas productoras de carne se encontrd que la duracién del primer
cuerpo 1lateo postpartb fue mayor y las concentraciones de pro-
gesterona circulantes més elevadas en vacas. alimentadas con
dietas con alto contenido de lipidos, postuldndose gue esta
elevacién fue mediante el aumento en la disponibilidad de coles=-

terol (128,132).
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3.~ OBJETIVOS

Para el presente trabajo de ‘investigacitén se ubicaron los

siguientes objetivos:
General:

Evaluar el efecto de la energia metabolizable suplementaria
sobre 'la produccién l&ctea, condicibdn corporal y la relacién de
éstas con el reinicio de la actividad ovArica postparto de vacas
: méstizas—en explotaciones con diferente nivelrtecnolégico durante. .

la época de secas en el trépico.

Especificos:
- Clasificar las explotaciones ganaderas del estudio de -
acuerdo con su. nivel tecnolégico,

- Evaluar los niveles de alimentacién suplementaria gque se

“‘proporciona a las vacas en el periodo parto primer calor.

- Estimar los cambios en la condicién corporal durante el

periodo parto primer calor.

- Cuantificar la produccién lictea durante el periodo parto

primer calor.
- Precisar el reinicio de la actividad ovérica postparto.
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4.~ HIPOTESISH:

iLas hipétesis que enmarcan este trabajo son:

- E) esquema de alimentacidn no estd determinado por el

nivel tecnoldgico de cada explotacién.

- La energia suplementaria en el pef!odo postparto tiene’

relacién sobre la condicidn corporal de las vacas.

- La condicién corporal durante el periodo postparto tiene
“relacidn sobre la produccidén lactea del perliodo parto al inicio

de la actividad ovAarica.

-~ La condicién corporal durante el periodo postparto tiene

relacién sobre el reinicio de la actividad ovarica.

- El reinicio de la actividad ovarica est& determinado pot
el nivel tecnolégico de la ekplotaciéh, la condicion corporal ‘de
la vaca al postparto, la energia metabolizable disponible y el

nivel de produccién l&ctea.,




5.- MATERIAL Y METODO:
.Localisacién:
La investigacidn se llevé a cabo en el Estado de Veracruz en

los Municipios de Martinez de la Torre, Tlapacoyan y Vega de

" Alatorre. Las caracteristicas climatolégicas de cada lugar son:

caract. /Mpio. Mtz. de la Torre Tlapacoyan Vega de A.
M.S.N.M. 151.0 504.0 10.0
Longitud (Norte) 97.3 : 97.4 96.3
Latitud (Oeste) 20.4 20.5 19.3
Temperatura 24.1 22.5 23}9
"Tipo de clima Af(m)w(e) A(c) (fm)w(e) Aw(x) (e)

Esta reqgién es de tipo tropical hGmeda (Af), de transicién
(A(c)) y subhGmeda. (Aw) con lluvias en verano (w) e invierno

(m,fm) con oscilaciones térmicas extremosas (e).(41).

Animales experimentales:

- El trabéjo se realizé con 84 vacas mestizas (Bos taurus x
Bos ingigga)} divididas de acuerdo alktipo'de ekplotacién (nivel
tecnolbgico). s » ‘
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METODOLOGIA:

Para la recopilacién de la informacién y la frecuencia de la’
toma de muestras el trabajo de campo se dividib en cinco aspec-
tos: caracteristicas del productor, nutricidn. animal, condiciénv

corporal, produccidén lactea y reproduccién.
A.- caracteristicas del productor:

Se llevé a cako una entrevista para identigicar el tipo de
productor para ubicarlo en una clasificacién modificada a lo
propuesto por Villa-Godoy (126) y por Pefia (88); que consistié en '
‘una evaluacidn subjetiva que sirviérpara clasificar las explota-
ciones de acuerdo a las caracteristicas del productor, préacticas
de manejo, infraestructura, reproduccién y sanidad, con base a la
puntuacién y criterios que se indican en el Anexo 1, en donde se
ubica como nivel alto aguel que teﬁga mas de 35 puntos y nivel

" bajo aquel que este por abajo de éste'parametro.
B.~ Nutriéién animal:

Se toméron muestras de forrajes y suplementos cada. mes y
éuando ocurrié algun cambio de estacién. Las muestras serdeshi-
~ drataron en estufa de aire forzado a 60 grados ﬁent;grados, se
‘molieron en un molino'Whiley No.4 a un tamafio dé particula de 1

mn y se analizaron:.siguiendo la metodolegia: dela Association
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" of Official Analytical éhemist (A.O.A.C.) (6,121), para la
determinacién de la proteina cruda (PC), extracto estéreo (EE),
fibra cruda (FC), cenizas (C), himedad (H) y extracto libre de
nitrégeno (ELN). Con el método de digestibilidad in vitro de

Tilley y Terry (6), se estimd este paiametro en materia seca de

las muestras colectadas. Dichos andlisis se realizaron en el

Departamento de Nutricién Animal y Bioquimica de la Facultad de . .

.Medicina Veterinaria y Zootécnia de la Universidad Nacional
Autonoma de México y tuvieron el propésito de conocer 1la
composicién quimica proximal de los alimentos y estimar su aporte

_energético por medio de las siguientes ecuaciones:

TND-=. -(PCx0.75)+ (EEx2.25%0.9)+(FCx0,5)+(ELNx0.75) en forrajes

TND = (PCx0.75)+(EEx2.25x0.9)+(FCx0.5)+(ELN»0.90) en conc.

(Crampton, 1970)
EM = TND x 3615 / 100
donde:
TND = total de nutrientes digestibles

EM = energia metabolizable

Ademds se efpctuaron mediciones del forraje disponible en
ios potreros donde se encontraban los animales -y a cadakcambio de
pbtrero en las explotaciones que efectuaban una rotacién de
'potreros, la medicjén se realizd por medio del muestreo directo
‘:gn campo (método de zig-zag), empleandoc un cuadro de 50 2 50 cm

bara determinar el rendimiento y tendencia de produccién de
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forraje en los potreros (29). Se compararon las necesidades
nutricionales que establece el INRA (Instiﬁute Nationale de 1la
Recherche Agricole) (42) con base a la produccién lictea de cada
vaca y por explotacién ganadera con las disponibilidades ‘que
existieron en cada una, donde se optdé como criterio para un nivel
alto de alimentacidn aquellos que cubrieron mds del 75% de esta
relacién y nivel bajo los gque se ubicaron por abajo de este

valor.

C.- Condieidn corporal:

Esta sé evalud cada 4 semanas émpleando la escala propuesta
por Honhold (53) que va de 1 a9 (flaca - gorda). Las evalua-
ciones se realizaron del parto al primer ‘calor postparto en ei
caso de las que lo manifestaron, para agquellas en las gue no se

observé calor se evalud hasta el termino del proyecto.
D.~ Produccién lictea:

La produccion de leche expresada en kg de cada vaca, se
registré por lo menos dos veces por semana, utilizando’ una
bédscula de reLoj; Con dichas pgsadas se estimd la ‘produccién a.

primer calor y lactancia.
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E.~ Rop:odudfivos:

Serrecolectaron nuestras -de leéhe a partir del dia~15 al 20
postparto dos veces por seman$ (martes y viernes), hasta que fue
inseminada o realizada la monta directa, a las muestras de leche
se les afiadié Azida de sodio (0.1%) como conservador, se
centrifugaron a 3000 rpm ﬁor 10 min.para retirar lé porcidén grasa
Y congelaron a - 20 C hasta ser procesadas. La determinacién de
progesterona fue por medio de radioinmunoan&lisis.en fase Q&lida
(30,95), el analisis fue realizado en el Laboratorio de
Endocrinilbg!a del Depto. de Reﬁroduccién de la Facultad de
Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional
Autonoma de México. (30,54) Lo anterior con el propbésito de- deter-
minar variaciones de los niveles de progesterona considerando
cantidades superiores a 1 ng/ml como el. inicio de la. actividad

ovlrica postparto de acuerdo al criterio de Oyewole (85).

Anflisis Estadistico:

Se plantes el uso de estadistica. descriptiva, la prueba de
suma de posiciones de Wilcoxon, la prueba de regresién simple y
mGltiple, an&lisis discriminante, componentes principales’ y

~ multivariados (20,48,117) bajo los siguientes modelos:

36




Yl = Bo + B1X1

“donde:

!
Y1 = condicién corporal
X1 = energia suplementaria
Y2 = Bo + B1X2
“donde: o
W B
Y2 = dias inicio de actividad ovéarica
X2 = condicién corporal
¥3 = Bo + B1X3
donde:

.¥3 = produccién lactea

X3 = condicién corporal
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¥ijimno = M+Ri+T§+A1+Em+Pn+Co+AELM+ACIo+EL}1mno

donde:

dias al reinicio de la actividad ovarica del
i-ésimo rancho de la j-&sima tipo de vaca con
el 1-&ésimo mes postparto con el m-ésimo nivel
de energfa metabolizable, con una n~ésima :
produccién lactea y una o-ésima condicién corp.

¥ijlmno

M = Media general

Ri = efectq del i-ésimo Fancho

Tj = efecto del j-ésimo tipe de vaca

Al = efecto del l-ésimo mes postparto

Em = efecto del m-ésimo nivel de energia

Pn = efecto de la n-ésima produccién lactea por mes -
Co = coefecto de la o0-ésima condicién corporal por mes

AEIm

[}

interaccién del 1-ésimo mes y m-ésimo nivel de
el energia'metabolizabie. :
APlh = interaccién del l-ésim; mes y n-ésima
produccidn léctea
“ADlo = ‘interaccién del 1-ésimo mes y o-ésima
condicién corporal

Eijlmno = error residual
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6.- ﬁEBULTADOB
6.1.- Nivel Tecnologico:

En cuanto a las caracteristicas del productor, en el Cuadro
‘No.1 se puede observar la puntuacién obtenida para cada
explotacién. La escolaridad y capacitacién son factores gue
determinan la diferencia para este concepto. En lo referente a la
mano de obra, el aporte familiar es variable, pues, tres explota-
ciones cuentan con personal contratado (Ranchos 1, 7 y 8), cuatro
tienenrparticipacién de mano de obra tanto familiar como contra-

tada y solo en una explotacién es exclusivamente familiar.

En el concepto que corresponde a produccién lactea (Cuadro
No.2)}, del total de animales estudiados (n=84), el 12.5% produjo
menos de 4 kg/dia, el 50% entre 4 y 8 kg/dfa y el 37.5% més de
8 kg/dia. Con respacto a la distribucién de vacas en produccién
durante la época de secas, se encontrd en el Rancho 4 que es
menor del 60%, en los Ranchos 2, 3, 5§y 6 entre el 90 y 100% y en
" los Ranchos 1, 7y 8 el nGmero de vacas en produccién se encontrs "
entre el 60 y 80%, En referencia a la higiene en la ordefia en los
Ranchos 1 y 2 cuentan con una rutina de limpieza de la ubre .
previa al ordefio, para los Raﬁchos 6, 7 Y 8 regularmente realizan
un aseo, pero los Ranchos 3, 4 y 5 solo cuando tienen algﬁh
problema. En cuanto a la comercializacién de la leche, el rancho

8. la realiza através de - una planta procesadora, en el resto de
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las explotaciones la venta de la misma se lleva a cabo a través
de diferentes mecanismos entre los que resaltan, la venta directa
en la explotacién y a pequeflas industrias queseras en ciudadesc

cercanas.

Asi, se tiene que otras diferencias entre explotaciones
‘pecuarias se enmarcan en el manejo productivo de las vacas para

~la obtencién de la leche (Cuadro No.2).

En lo que corresponde a la tercera seccién del Anexo 1, el
recurso forrajero en. tres explotaciones solo ;ienen pasto - nativo
y el festo han introducido alguné variedad de pasto.mejorado. En
cuanto al nGmero de potreros el 37.5% de los ranchos. cuenta de 1
a 3, un 25% éntre 4 y 8y el resto (37.5%) mis de 10 potreros, en

estos Gltimos llevan acabo una rotacién racional.

Con referencia a la infraestructura de la que disponen los
productores (Cuadro No.3), el Rancho .1 cuenta.con construcciones
(de cemento, varilla y tubo) para todas sus instalaciones asi

como maquinaria y equipo, los Ranchos 2, 6, 7 y 8 realizan algu-

‘nas’ inversiones para mejorarla y los Ranchos 3, 4 y 5 presentan. . .

una infraestructura rfstica.

En referencia a los cuidados sanitarios, en las empresas
encuestadas la consideran importante, pues todos regularmenté
realizan medidas preventivas. Para el uso de los servicios vete- .

“rinarios el 50% solo .10 emplea cuando descnonoce el problema y el’. .
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resto hace uso de este servicio rutinariamente.

El manejo reproductivo de los hatos fue bastante variable
pues el 37.5% utiliza la monta directa durante todo el afio ain
control, el 12.5% monta directa dirigida y el 50% emplea 1la
inseminacién artificial.

Estos descriptores permitieron caracterizar el tipo y difer-
encias que existen entre los productores, como se puede observar
en elVCuadro No.4, donde se engloban todas las caracteristicas
evaluadas. En cada concepto analizado existen contrastes, desde
el tipo de productor hasta la forma como ﬁroduce, pues mientras
unos hacen uso de algunos avances tecnoldgicos (Ranchos 1, 7 y 8)
otros se mantienen con una tecnologia tradicional con algunas
modificaciones (Ranchos 3, 4 y 5), al realizar la evaluacién del
nivel tecnolégico con base a los criterios y puntuaciones citadas
en el Anexo 1, se éncontré que el 37.5% (n=3) corresponden al

nivel alto y el 62.5% al nivel bajo (Fig.l)

6.2.~ Nivel de alimentacién

Ai realizar el andlisis proximal de las muestras de forraje
(potrero y ensilado) y los suplementos, se obsefvé gue la
materia seca para el pasto ofrecido a lés hembras en los potreros
fue en promedio de 34.5% * 5.0, para los suplementos de 86.5% ¢
3.0. En el caso del Rancho 1, fue el dnico gue administrd ensila-
do el porcentaje de materia seca fue de 27.2% (Fig.2). En cuanto
a la proteina cruda . ( Fig.3) con base seca para.los suplementésv'

varié de 12.9% a 12.9% con un promedio de 16.1%, para los for-
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rajes de 2.7% a 12.9% y para el ensilado del 5.9%%., El extracto
etéreo tuvo los siguieﬁtes valoras promaedio 4.2 % 1.0 , 3.3 & 1.0
Y 2.0% para los suplementos, forrajes y ensilado respectivamente
(Fig.4). Las cenizas (Fig.5) estuvieron en 10.55% t 2.7% on los
suplementos, 9.7% * 2.6 en los forrajes y 11.5% an el ensilado.
La fibra cruda (Fig.6) para los suplemontos, forrajes y el ensi-
lado correspondié 13.7% + 5.4, 33.8% % 4,9% y 43% respectivamente
(Fig.6). Como dltimo nutriente se ticne al extracto libre de
nitr68geno el cual para los suplemontos fue de 55.2% % 6.6, 44.2%

* 7.2 en los forrajes y 37.6 en el ensilade (Fig.7).

El aporte de la energfa metabolizable (EM) para los suple-r
mentos tuve un valor promedio de 2.75 Mcal/Kg., para los forrajes
2,267 Mcal/kg y para el ensilado de 2.1 Mcal/kg.(Fig.8). oOtro
dato importante a considerar.es ei porcentaje de digestibilidad
siendo de 87.8% £ 10.2, 58.8 t 10.0 y 45.2% para los suplementos,

forrajes y ensilado respectivamente (Fig.9).

Una vez determinada la calidad de los alimentos que se

proporcionan a las vacas, fue necesario estimar la cantidad

.disponible. Se encontré, gque. el rendimiento de forraje.por....... .

hectdrea fue muy contrastante. En los ranchos clasificados con

nivel tecnolégico alto (Fig.10), se encontrd gue en él Rancho 1

los rendimientos de forraje (base himeda) se mantuvieron con-. ... . .

stantemente elevados durante el muestreo ya que siempre estuvi-
eron por arriba de los 48500 kg/ha. En el Rancho 7 existié para

los mesges de Febrero, Marzo, abril, Mayo, Junio y Julio un rendi-



miento de 500, 500, 1600, 2400, 3200 y 3500 kg/ha respectiva-
mente. Por Giltimo para el Rancho 8 también se observa la tenden-~
éia de la produccidn de forraje a incrementarse a partir del mes
de abril, siendo sus rendimientos desde 500 kg/ha hasta 6000

kg/ha en el mes de julio.

En la Figura 11, se ubican los rendimientos de forraje para
los ranchos con nivel tecnolégico bajo donde se observa que en el
Rancho 2 los dos primeros meses (feb-mar) existid un rendimiento
de 400 kg/ha aproximadamente, incrementandose al doble durante el
mes ae abril y a partir del siguiente mes estos incrementos
continuaron en ascenso siendo 2400, 3880 y 4250 kg/hé para mayo,
junio y julio respectivamente. En cuanto al Rancho 3, la tenden-
cia también fue a aumentarlos rendimientos, pues estos se despla-
zaron de 1000 kg/ha hasta 5000 kg/ha. El Rancho 4 presentd los
rendimientos mas bajos (100kg/ha), aun cuando se incrementaron
con las condiciones ambientales favorables, pero no rebasaron los
300 kg/ha. Para el Rancho 5 la produccién de forraje también fue
muy pobre, pues sus rendimientos se ubicaron de 300 kg/ha en
febre:o hasta los 700 kg/ha en julio. El Rancho 6 la produccién

.:de -forraje-para-los-dos primeros meses (feb - mar) fue'aeisoo
kg/ha, posteriormente se incrementd aproximadamente a los 800
~kg/ha en los dos siguientes meses, para.los dos Ultimos meses

: (jun -jul) alcanzé los 2700 kg/ha.

Al estimar la cantidad disponible de forraje fresco para
Ucada vaca al dia, las diferencias entre explotaciones fueron

“notables, ‘en el mes m&s critico (febrero) la cantidad de forraje
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disponible fue 40, 20, 10, 0.5, 0.5, 10, 15 ¥ 15 kg en los ran-
chos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 respectivamente. En julio la dispo-
nibilidad aumenté y las cantidades respectivas fueron 45, 35, 15,
4,73, 20, 35 y 40 kg en el orden citado de los ranchos. La canti-
dad de suplemento en los diferentes ranchos, en los que se
ofrecid, fue similar (2 a 3 kg/animal/dia), el cual en todos los
ranchos se suministrd durante la ordefia. Los valores de la
cidlidad y cantidad de alimento se compararon con las necésidades
nutricionales por explotacién. Estas necesidades . fueron difef-
entes para cada una, ya dque dependia dei tipo de vaca que
éiistié, observindose esta situacién en el Cuadro 5. Los resulta-
dos de esta comparacién para energia metabolizabie se observd
que sélo un rancho se aproximaba al 95% de la necesidad ~ dispo-
nibilidad , tres en 80%, dos mas en el 76%, uno Subrié‘él 50% .y

un Gltimo solo el 15% (Fig.12).

Si se considera que el nivel de alimentacidén alto es el de
aquellos ranchos que cubren del 75 al 100% de las necesidades,
solamente cuatro sobrepasaron este nivel y el resto se

encontraron en un nivel de alimentacién bajo.

Al estimar el aporte de energia metabolizable (EM) de cada
tipo de alimento, el forraje aporta del 6C al 75% de la necesidad
con un promedio del 70% y el suplemento del 25 al 40% con un
promedio del 30%, durante los meses de febrerc a julio (Cuadro 6)

con referencia a la relacién necesidad - disponibilidad de
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energfia metabolizable por tipo de vaca-y ranche, recordando qﬁe
‘'las vacas utilizan aproximadamente el 60% de la necesidad de EM
para su mantenimiento se observd, que el Rancho 1 cubrid més que
las necesidades de mantenimiento (Fig.13), caso éimilar para el
Rarcho 2 (?ig.14). En los ranchos 3, 6, 7 y 8 los primeros mesés
se encontraron por abajo de las necesidades de mantenimiento pero
al mejorar las condiciones ambientales se incrementd 1la
produccién de forraje y por lo tanto la relacidn se vis favoreci-
dé.(Fig.ls, 16, 17 y 18). Por Gltimo los Ranchos 4 y 5 se ubicé-
ron por abajo de las necesidades de mantenimiento durante todo el

periodo de estudio.(Fig.19).

Considerando el criterio de nivel tecnolbégico (NT) se
.reaiizé una comparacién dé la eneréia metabélizable y,ia
digestibilidad de los suplementos y forrajes entre nivel alto y
nivel bajo, observandose en la Fig.20 que la EM pafa los suple-:
mentos no presentd diferencias estadisticas (P>0.05), caso simi=-
lar para la energia de los forrajés (Fig.Z}). En lo que se re=
fiere a la digestibilidad para ambos aligéntos (suplementos ' y

forrajes), tampoco los valores presentaron diferencias  (P>0.05)

“entre los dos niveles tecnolégicos, manteniéndose muy similar:

durante los meses de febrero a julio (Fig.22.y 23).

Cuando se establecié la relacién entre el nivel tecnolégiéo
y el nivel de alimentacidén se observd que el porcentaje de pro-
ductores con categoria alto - alto, alto - bajo, bajo - alto y!

bajo. - bajo fue'del 25%, 12.5%, 25% y 37.5% respectivamente.
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6.3.- Produccidén l&ctea

Con base a la informacidn obtenida a través del pesaje de la’
leche se pudo notar que el prbmedio para la vaca considerada como
baja, media y alta productora fue de 3.2, 5.9 y 9.6 kg/dia
respectivamente. Al estimar la produccién total por lactancia
para cada tipo de vaca de acuerdo a los registros obtenidos se
encontré que una alta productora genera 3000 kg, una media 2100
kg y una baja 1400 ké. Cabe sefialar que la’' lactancia de una‘baja

-productora no tiene una tendencia similar a la del ganado
lechero, es decir que el pico de produccién se mantiene cerca del
promedio de la lactancia y su descenso es lento'y prolongado

(Fig.24).

Una sitﬁacién relevante que se present® en. la relacién
necesidad - disponibilidad por el tipo de vaca, fue gue a una.
alta productora cubre solo el mantenimiento ( 60% de 1la

necesidad), una media productora el 80% y lina baja productora el

100% (Fig.25). e

6.4.~ condieién corporal:

De las 402 evaluaciones de condicién corporal (escala-.l a 9) .
realizadas (aprox. 5 por vaca), sé»ubicaron en una calificacién .

en promedio-de 2.7 * 0.3, es decir una condicién corporal

delgada. Ademés, ~nho -se.observaron cambios drésticos ‘en las =
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evaluaciones corporales ya qué las modificaciones en un mismo
animal solo correspondié a un punto en la escala adoptada
manteniéndose muy similar durante el periodo de estudio (Fig.

~26).

6.5.~ Actividaa ovérica

En lo que se refiere a la actividad ovéarica postparto, se

observé que de las 84 vacas del estudio solo el 65% (n=54)

: manifesté actividad con base en la elevacién de progesterona en
leche, pero el nmero de dias del intervalo parto primer estro
fue muy variab;e pues en tres ranchos (1, 3 y 8) acontecid aprox-~
imadamente a los 75 dias, en dos mas alrededor de los 100 dias (
Ranchos 6 y 7) y en los Gltimos tres ( Ranchos 2, 4 Y 5) con m'as

de* 130 dias (Fig.27).

En la Figura- 28 en la que se comparé el porcentaje acumulado
de vacas en estro observado y actividad ovdrica de acuerdo a los
niveles de progesterona (P4) en leche. Se puede observar que los

‘productores no alcanzan a detectar el ﬁotalrde vécas c&ﬁ activi- .
dad ovarica, teniendo gque a los 90 dias (3 meses) detectan el 40%
de las vacas mientras que estén activas el 70%. A los 120 dias
postparto detect&ron un 60% contra un 85% que ya tenién concen-i

traciones de progesterona indicatives de que habian estado en

estro. Al hacer esta misma comparacién (nivel P4 .en leche vsr'

calor observado), pero entre los'niveles‘tecnoléqicos, se observed.

aun mé&s marcada esta diferencia sobre todo en el nivel
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tecnolégico alto (Fig.29 y 30):

Al comparar las elevaciones de los niveles de progesterona 
en leche con las fechas de inseminacién o monta, se encontré que
de las 48 vacas servidas solo el 40% acontecid durante su primer
'calor, el 20% en el segundo calor, otro 20% en el tercer calor Yy

un Gltimo 20% fue servida fuera del tiempo adecuado.

Al considerar la relacién MNivel Tecnolégico (NT) y Nivel;de

~Alimentacién (NA) se tiene para la categoria alto - alto una

“actividad a los 85 dfas, alto - bajo a los 72 dias, bajo - alto a-
los 121 difas y bajo - bajo a los 130 dias, existiendo diferencias
estadisticas (P<0.05) entre nivel tecnolégico pero no entre ios

niveles de alimentacién del mismo nivel tecrolégico (Cuadro 7).

Una situacién interesante se observa al tomar como criterio
el nivel de produccién ldactea, donde corresponde para un tipo
alta productora el 28% de las vacas con actividad ovarica siendo

esta a los 76 dias, para el tipo media productora presentd

Zcalor-el.70% a los 93 dias.y para.el tipo baja productora el 2% . .

con 44 dias. Ademas el porcentaje de vacas de cada grupd'qué
present6 actividad hasta que finaliz6 el estudio fue del 72%
para las altas productoras, 64% para las medias y las bajas

productoras fue solo del 25%.

Al tomar en cuenta el NT y el tipo de vaca de acuerdc con el

““nivel’de producecién léctea,  los resultados sefialados en el Cuadro:-
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8 indican gue para la categoria alto - alta, alto - media y alto .
~ . baja una actividad ovArica a los 68, 88 y 44 dias respectiva-
mente, y para la categorfa bajo - alta, bajo - media y baja -

baja correspondid a los 114,‘123 dias y cero dias para el Gltimo

grupo.

Finalmente se tiene que una vaca alta productora presenta
una tendencia a manifestar una actividad ov&rica previa a una

media productora (Fig.31).




7.~ DISCUBION :

Dentro de la produccién ganadera la forma como se obtiené el
producto deseado, (carne o leche), es de vital importancia ya que
determina las técnicas y conocimientos necesarios para llegar a
ese fin. En este contexto, lés resultados obtenidos en el
presente estudio al realizar la evaluacidén del nivel tecnolégico,
revelaron marcadas diferencias en el tipo de productor, sobre

todo en lo que se refiere a escolaridad y capacitacién, elementos

‘de gran importancia ya gque algunos, como los ranchos i, 7 y.8 .

cuentan con un nivel profesional de escolaridad y regularmente se
capacitan, tratando de aplicar en sus explotaciones las técnicas
o metodos de manejd més recientes. Aéi mismo, se‘tienen produc-
tores con un nivel de escolaridad bajo como en los ranchos 2 v 6,
pero se capacitan periodicamente para tratar de contar con cono-
cimientos actuales, los cuales adaptan-a sus circunstanciés pero -
con el obﬁetivo de incrementar su produccién. También se cuenta
con productores de escolaridad baja y ademds no se capacitan
periodicamente como seria el caso de los ranchos 3, 4y 5 (Cuadro
ii.VCoﬁ basé érié anféfibé éé confifma lorqdém”Ai;ﬁé“(;), Bueggi
(11), Mendoza (73) y Nahed (77) entre otros, han encontrado éﬁ'
este tipo de estudios y que ilustra que las té&cnicas adoptadaé Yy
feélizadas por el ﬁroductor, estdn asociadas con su nivel de

escolaridad. tecnoldgicas.

En cuanto a la produccién pecuaria se refiere Aluja (4),

Jimenez (57,58) 'y Pefia~(88) infieren que como técnico es. nece-
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sario cénocer el objetivo de la explotacién asi como sus
propésitos y recursos, pues de esta manera se determinari el
interés del productor para la capacitacién y adopcién de nuevas
tecnologias que permitan el incremento en los volGmenes de
produccién o el mejorar la eficiencia del uso de los recursos de

que dispone. Para el presente estudio se observaron contraétes
entre los productores, ya que mientras unos tratan de incrementar -
su produccién a través de un mejoramiento en sus técnicas de
manejo come los ranchos 1, 2, 6, 7 y 8; otros s6lo se mantienen

en cierto volumen de produccidén (ranchos 3, 4 y 5).

El manejo del recurso forrajero se ubicé en torno al
objetivo de la explotacidén, pues se observd gue presenta
variaciones entre los productores, teniendo un mejorraprovechami-
ento aguellos que gquieren incrementar sus vollimenes de produccién
tanto de leche como de carne. Estos resultados estdn de acuerdo
con Pefia (88), quien observé que aqﬁellos productores interesados
en incrementar sus volumenes de produccidn tfataban de mejorar .o
eficientar el uso del recurso forrajero a través de la
introduccién de gramineas mis productivas y/o aprovéchamiento dg

forraje de corte.

La infraestructura con qﬁe se produce tanto leche como parné
en cada rancho, vuelve a ser un reflejo de la escolaridad y‘
capacitacién intrinsecas del pro&uctor asi como su capacidad de
inversién, pues se.presentaron diferencias hasta en mis del doble
en;ios totales en la puntuacién de la escala adoptada en el Anexo.

1. Por: ejemplo el Rancho ‘1 cuenta con-la ﬁéjof ﬁnfraéstructura y
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'la mas rGstica se localizé en los Ranchos 3, 4y 5. Asi pues,
dentro de la produccién ganadera se observan diferentes tipos de
explotaciones (11,88,126), por lo gue es necesario ublicarlas en
categorias o niveles que contemplen las caracteristicas similares
entre estas, para poder definir y precisar el tipo de productor
para poder sugerir un paquete tecnolégico de acuerdo a sus nece-

sidades (Aluja,1991).

En lo que se refiere a_sanidad, hay un consenso de realizar
medidas preventivas sobre todo aquellas referentes a la
vacunacién, pero la intensidad y frecuencia de estas medidas es

determinada por los conocimiertos y caéacitacién del productor.
'Esta situacidn confirma lo expuesto por Ruan (108), el cual
menciona que las técnicas usadas, est&n determinadas por los
ﬁrogramas de difusién y tranferencia de técnoloqia gue existan en
-la regién asi como la participacién del prodﬁctqr en estos even-

tos.

El manejo reproductivo gue realizan los productores cooper?;
antes en el presente estudio fue diferenté, ya que aquellos que
:Sé'ubiCaron en el nivzl tecnolégico alto llevan a.cabo la insemi- -
nacién artificial y los de nivel tecnolégico bajo reaiizan un
manejo tradicional del ganado, que consiste en mantener al semen- -

tal con las hembras durante todo el afio. Estas diferencias en el

manejo reproductxvo han sido sefialadas por Ramos (97), el cual en 

'su 1nvest1gacién observdé que los productores que contemplan la.
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inseminacién artificial en su explotacién son aqusllos que.reunen
caracteristicas de conocimiento, manejo e infraestructura que les
permite realizar esta técnica, para nuestro caso los de nivel

. tecnolégico alto.

Asf pues, la produccidn ganadera no es el resultado de un
s5lo fendémeno o factor (3,77), sino 1la interaccién de varios
componentes como el tipo de productor, recurso forrajero, infrae-
structura, sanidad, reproduccién y sobre todo, los objetivos y

perspectivas de esa explotacidén (57,88),

De acuerdo a lo expuesto, y antes de considerar, o por lo
menos al mismo tiempo, gque se han generado algunas alternativas
de manejo reproductivo, de sanidad y. de suplementacién, es indis-
pensable. Se necesita précisar mas e; nivel tecnolégico,rpues las
técnicas y conocimientos serén diferentes e incluso conﬁrastantes
repercutiendo principalmente en los volGmenes de produccién.
Existe una gran variedad de metodologias para clasificar las
explotaciones (3,77,88,126), lo importante es proponer iaé
mejores alternativas de produccidn dentro de cada grupo de
clasificacién;~lo-cual debe de determinarse-a nivel -de asocia;,_
ciones'ganaderas con metas y programasiespecificos para i:laé‘
transformando, de modo que en un futuro (mediano plazo), se pueda
homogenizar una metodoloqla de trabajo para los técnicos que
"~ permita incrementar la productividad de las explotaciones en»uné

regién génadera.

'Una vez que la explotacién pecuaria ha sido ubicada en o
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términos tecnolégicos, ée puede-entender el contexto o medio
‘ambiente que incide sobre el animal, en este caso las vacas al
postparte. Aunado a lo anterior, no se debe perder de viéta, el
tipo de vacas que prevalecen en las explotaciones del trépico, en
las que el productor realiza una gran variedad de cruzamientos
entre razas cebuinas (Bog indicus) y razas europeas -(Bos taurus),
por lo que para el presente trabajo de investigacidén se denomina-
ron bajo el término "mestizo", lo cual esta de acuerdo con
nlmerosas observaciones de Alba (2), Aluja (4), Basurto (8),
corro (17), y Martinez (68) de que este tipo de animal

(mestizo), es el mis comin en el trépico.

Los resultados del analisis proximal efectuados a los fbrf'
rajes y suplementos disponibles , revelaron una calidad similar
comparadeos a los resultados obtenidos por Taylor (119), pues
contenian 2250 y 2750 Kcal de E.M./kg. de alimento respectiva-
mente. Asi mismo la digestibilidad en promedio fue del 90% paré
" los supiementos y 60% para los forrajes. Lo cual indica que el

alimento recibido durante esta é&poca no es de bajo nivel

) energétlco sino_es inhsuficiente por la.cantidad que-es- proporci~"'”'"L

onada por el anlmal

"El valor nutritivo de las especies en el potrero.se ubicé
dentro de los valores promedio. para los pastos tfopicales
(Estrella afrlcana, Guinea, Santo Domlngo Paspalum spp.), presen-
ta la- literatura (29,119). Sin embargo, los valores fueron eleva-

.des principalmente en proteina cruda y extracto libre de.
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‘nitrégeno, debido a que po; 15 falta de forraje disponible en la
mayoria de los potreros se encontrdé con gramineas en etapa ini-
cial de rebrote, el cual es de buena calidad nutritiva pero
afecta el rendimiento productivo de carne y leche por hectéirea
asi como la persistencia de los forrajes de mejor calidad en el
ecosistema, debido a la seleccidn que lleva a cabo el animal por
comer el mejor pasto del potrero (29). Cabe sefialar que el nlmero
‘de cabezas por hectirea y los tiempos de permanencia son simi~
lares durante todo el afio, variando solo para los ranchos 1,7 y
8, situacién que repercute en la cantidad de forraje disponible
duranterla época'de secas pbr animal, de tal manera que la
seleccién y'competencié por el pasto de mejor calidad es evi-
dente, es por eso gue esta actividad debe ser orientada por e;
hombre (76). Al respecteo Alba (2), Chalupa (18)vy Fiores (29)
Ventre otros, proponen diferentes técnicas para aprovechar al
maximo el recurso forrajero y permitir a las hembras gue producen
mds la oportunidad de alimentarss con el mejor forraje. Por
ejemplo, una técnica para este objetivo es el permitirleé ~-la
entrada primero al potrero destinado para ese dia o periodo a las
vacas en produccién y posteriormente a. las menos prbductoras o
. .vacas-secas: De esta manera 1a relacién heéééi&&dw4'dispoﬁibiii;?w
dad de nutrientes se encontrari en un mejor-.balance, sobre - todo

las de mayor produccidn léctea.

La cantidad de energia metabolizable para los suplementos

Se mantuvo con poca variacién durante todo el periodo de mues~

. treo. Los cambios bbsérvadbs'en los:suplementos fueron ‘debidos al okl
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origen del 'luéar doﬁde son adquiridos, ya que cambia la natura-
leza de los ingredientes o materias primas gque integran las
mezclas. La caﬁtidad prcporcionada se mantuvo constante y fue de
2 a 3 kg. Esta cantidad, es similar a un estudio previo realizado
por . Corro (17), donde el productor adopta una medida (por lo
regular una cubeta pequefia), siendo igual para todas las vacas.
Para el caso del presente estudio el suplemento aportd en prome-
dio el 30% de las necesidades de energia metabolizable. Sin
embargo Riquelme (104), hace mencién que la cantidad del suple-
mento esta en funcidn de los brecios del mismo porrlo gué es
dificil hacer comparaciones entre diferentes suplementos. Lo- que
si se puede hacer mencién es que la cantidad por vaca debe estar'
condicionada arla producéién lidctea de la misma y tiempo dé

iniciada la lactancia y no ser similar para todas ellas.

"En cuanto a los forrajes se encontrd como principal limi-
tante la cantidad disponible ocasionada por.los cambios en los
rendimiantos por hectidrea cuando las condiciones ambientales

jvatiargn (23,97). Esta situacién es caracteristica de los tropi-

“cos, ‘en ‘donde ‘existen dos épocas bien definidas, una de abundan-

cia de forraje y otra de escasez, repercutiendo en las disponibi-

lidades de este recurso para los animales (2,15,29).

Con base en lo anterioxr, Tegegne et al (120) y Wright gﬁ'gl
(134) hacen énfasis que vacas pastando durante la temporada secﬁ
geheralmente padecen . una nutricién inadecuada cuando la demanda
es alta sobre todo en la lactancia. Esta situacién tambien se

ohservé en el presente trabajo, ya que -alicomparar las necesi=
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dades de nutrientes y la disponibilidad de éstos, sélo los Ran-
chos 1 y 2 cubrieron esa demanda durante la época de secas,
mientras que los Ranchos 3, 6, 7'y 8 lo hicieron hasta que la
-produccién de forraje aumento (rendimiento por hectérea}, y los
Ranchos 4 y 5 siempre estuvieron por abajo de sus necesidades de
mantenimiento.

similares conclusiones han sido indicadas por Hansen .(51), que el
regimen nutricional de las vacas que se presenta durante la
temporada seca del trépico, puede ser el determinante mas impor-
tante en la reproduccién postparto tanto en primiparas como

- multiparas.

Después de relacionar el nivel tecnolégico  (NT) 'y el nivel
de alimentacidén (NA) para dar una respuesta a-la pfimera
hipétesis en donde se hace mencién qué no existe relacién entre
Nf y NA, los resultados obtenidos permiten rechazar esta
hipétesis, es décir, existe relécién entre NT-alto con NA alto 'y
NT bajo con NA bajo. Sin embargo esta situacidn debe tomarse-con
reservas por el nimero de ranchos (n=8). Asi pues, con esta

kxglaqién NT - NA se puede ubicar con mayor realidad a la

explotacién pecuarié pu;s-éghébnécéran iaé técnicas y‘rééufédéj
que el productor emplea para el manejo de sus .animales asi 66m0~
“el'nivel de alimentacién proporcionado para la obtencién de leche -

como de carne (88).

Diversos autores (34,36,37,72,111,127), mencionan gque los

cambios de peso o condicién corporal después del parto pueden
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utilizarse como indicadores del balance energético de los ani-
males. Sin embargo, otros autores como Stevenson et al (118) y
Villa-Godqy (124) sugieren que es un parametro inexacto para
afirmar dicho balance, por lo que se han encontrado resultados
contradictorios o con insuficientes evidencias. Esto se presentd
en esta investigacién, donde al existir variacién en la disponi-
bilidad de nutrientes, sobre todo pnr abajo de las necesidades,
ius vacas hicieran uso de sus recursos energéticos para mantener
los volGmenes de produccidn soSre todo en la lactancia temprana,
de tal maneré gque la condicién corporal observada, tuvé una
puntuacién promnedio de 2.7 (en una-escala de 1 a 9), presentén-
dose en general una condicidn corporal delgada (Fig.26): Este‘
comportamiento-también ha sido observado por Bueno (11), Hansen
(51), Martinez (68) y Villa-Godoy (125) los cuales mencionan que
Vdurante la época de secas las vacas hacen uso de sus reservas
energéticas para mantener la produccién lactea y no paséran de

una condicién corporal delgada.

En cuanto a la segunda hipdtesis de este trabajo, (relacién entre

) éne;giq metabolizable y condicién corporal), no se encontrd

relacién estadistica (P<0.05). Para el tercer cuestionamiento -

referente a la condicién corporal y el inicio de la actividad
' .OvArica tampoco se encontraron evidenciés de que existiera dicha
relacién (P<0.05). Posiblemente, é&stos resultados fueron debido a
una sobrestihacién de la alimentacidn proporcionada en el trdpico
“cuando se plantearon las hipdtesis del presente trabajo de
inVestigacién.rAsi1pues,,estas evidencias no se pueden cbmparar 

con las conclusiones tanto de Ramirez (96), como de - Selk (111),
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k los cuales mencionan qﬁé la condicién corporal‘est& correlaciona-
da con el aumento en el namero de dias al estro postparto, ya gque
como se mencioné, la condicién corporal presentd muy poca
variaciénvy las diferencias observédas del periodo parto primer
estro fueron en este caso ocasionadas a otras variables no con-
templadas en el mdédelo estadistico para esta hipétesis. El factor:
cantidad de nutrientes, es decir cuanto forraje existid para los
‘animales durante el périodo de estudio, fue la conqicién determi-

nante en los resultados del presente trabajo de investigaciéh.

Para la relacidn entre condicién'corporalry produccién
lactea, existidé una correlaciédn negativa, ya gque al producir
leche este tipo de vacas. bajo las circunstancias nutricionales
existentes, lo hacen a expensas dé sus reservas energéticas,
determihando la condicién corporal observada y correspondiendo a
lo éxpuesto por Chalupa (18) y Ferguson (25,26), quienes dijeron
que las vacas en el postparto subaliméntadas mantendran la
produccién lechera para asegurar la sobrevivencia del becerro,
pero estard determinada a las reservas corporales, resultando en

importancia un manejo adecuado de la condicién corporal tanto en

la lactancia como en el periodo preparto (104), permitiendofé la

vaca recuperar sus reservas energéticas para la siguiente

lactacién.
Aluja (3), CIEEGT (15), Pefia (88), Ramos (97) observaron .
que las lactancias en promedio son méyores a los 300 dias, por

lo.gue al.estimar estas para las vacas del estudio, se pudot
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observar en el caso de las altas e incluso las medias producto-
ras,.cﬁmo una buena espectativa para la produccién de leche en el
trépico. Es pertinente resaltar gue a pesar de que la relacién
entre necesidad de nutrlentes y la disponibilidad de estos para
las vacas altas productoras fue solé del 60% y para las medias’
productoras del 80% la produccidn lictea se mantuveo. Ademis se
observé que el grupo de altas productoras, existe un périodo
promedic al primer estro de 76 dias miénﬁras que para las medias
productoras de 93 dias y para las del grupo bajo de 44 dias, pero
el porcentaje de vacas de cada grupo que presenté actividad
bvérica, alto el 72%, media el 64% y baja el 25%. Con base en
estas evidencias, existe un tipo de vaca que sobresale por'éu
eficiencia, pues mantiene volimenes de produécién con unha
‘alimentacién deficiente (aproximadamente el 60% de sus necesi-
dades nutricionales). Adem&s su actividad reproductiva postparto
se presenta en un intervalo corto. Asi pues, existe un potenciél

productivo que ‘se debe estudiar con mayor profundidad, pues en

6tros,trabajos como el de Fallas (24) y Martineé (68) tambien

observaron una tendencia parecida para las condiciones de

trépico. Este sugiere que 1la adaptacién de las hembras a las

" condiciones deltropicales es bastante variable aln.con.aparente-.
mente el mismo tipo de animales, ya gque cuando la vaca incrementa

sué volumenes a mAs de 20 kg/dia la situacidén cambia pues la‘
limitante es la cépacidad de consumo. En este sentido ‘Hansen..

(51), observé que el nivel de produccién influye en el desémpeﬁé
reproductivo. Tambien Chalupa’(ls), concluydé en este sentido,
‘mencionando que el nivel de produccisén tiene un profundo efecto

sobre el balance energético. Encontrando una ‘relacién ‘positiva

60



entre produccién de leche y el intervalo parto prihera ovulacién

{(mayor produccién mayor intervalo).

En cuanfo a‘la actividad ovdrica de las hembras del presente
estudio correspondié a un 65% con un promedio de 109.5 dias
postparto, Este valor se ubicé dentro del rango que menciona
Rivera 'y col. (105), en su revisidn bibliogr&fica de los estudi-
os realizados en el trépico mexicano, siendo de 78 % 34.6 dias.
Sin embarqo, este periodo (parto - primer calor) fue diferente
estadisticamente entre los ranchos (PS0.0S), con un rango.de loé
70 a 190 dias, Lo cual esta de acuerdo con Anta (5).y Galina y
vArthur ((35), quienes han concluido que el efecto rancho es una

de las fuentes mis importantes de variacién.

Al considerar el nivel tecnoldgico, se observé una diferen~
‘cia de 45 dias entre las vacas de explotaciones de nivei alto (80
dias en promedio) y categoria bajo (125 dias ‘en promedio), ihdi*r-
vcéndonos qhe el grado de tecnologia empleada en la empresa péF

‘cuaria influye directamente en el reiniclo de la actividad

ovarica postparto. Asi mismo, Rivera (105) al analizar la ianF'm,””,i»

“macién dé su estudio, tambiéﬁ ehcontrévdiferencias entre las
vacas con una alimentacién solo de pastoréo ( nivel tecnolégico
bajo ) con aquellas querse suplementaban ( nivel tecnoiégico aito_—

) de 35 dias. Sin embargo Martinez (68), al comparér las vacas
con cruza de~ganadoreuropeo ( Bos taurus ) y las denominadas
mestizas, la diferencia fue mayor, aproximadamente 950 dias.

Basurto (8) 'y Fallas (24), infieren que estas,vafiaciones se.
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deben al entorno ( manejo. y-alimentacién ).-que incide en lag -

vacas.

En cuanto al porcentaje acumulado de vacas gue fueron
observadas en calor en comparacién a las que tuvieron actividad
ov8rica, existié una diferencia del 30% a los 90 dias. Esta
situacién que ha sido sefialada por diferentes autores como Anta y
col. (5), Landivar y col. (60) y Zarco (137), los cuales resaltan
gque el porcentaje oscila desde el 10% hasta el 60%, dependiendo
la infraestructura, técnicas y conocimientos gue aplican en la
explotacitn. Este problema sobresale en importancia por el. tiempo
'y ‘recursos.gue se pierden. Para. el presente trabajo- de
investigacidn se observé que solo el AO% de las vacas con activi-
~dad ovérica son inseminadas artificialmente en el tiempo que se
,pregenﬁa el primer calor. Este porcentaje ‘es cercano al que
obtuvo Landivar (60), del 46.5% pero menor al gue obtuvo Gaines
(33) que fue del 60%, lo que indica que existe un potencial por
explotar solamente con una mejor deteccién de calores en cir-

cunstancias del trépico mexicano.

Al dlvldxr las flncas ganaderas _por. nlvel tecnoléglco y‘l;:u

:Eomparar el porcentaje acumulado de calor observado Yy valores de
i progesterona en leche, el nivel tecnoléqico alto presenté a los
80 dias una‘diferencia del 40%. En cambio, para los de nivel bajo
donde se permite la presencia del toro, (cbntrolada o continua),
‘a-los 90 dias, la diferencia de porcentajes es del 10%..Esta"
diferencia también fue observada por Landivar y col. (60) ‘perc

del’30% gn7e1 grupo homosexual contra 60% cuando se.encontraba el
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toro. Al respécto Vaca yycol. (122 mencionan gue existe una
diferencia en la actividad conductual de las hembras en’grupos
homosexuales en comparacién cuando esta un macho. Sin embargo
egtos autores no encoﬁtra;on diferencias estadisticas entre los
dos grupos, por lo que la deteccrédn recae sobre el observador.
Wild (131), propone el realizar una sincronizacién con prostagan-
dina F2 alpha m&s la presencia del toro, para asi incrementar los
porcentajes de eficiencia en la deteccidn de calores como en la

fertilidad.

El porcentaje de vacas observadas es explicable pues los
ranchos donde realizan la inseminacién artificial la deteccidn de
los mismos es responsabilidad del encargado y/o vaqueros, y como
se menciona en la literatura (33,60,137), es necesario realizar
una revisidén peribédica de la técnica tanto en los tiempqs y
frecuencias de observacién de calores, manejo del semen .y la'

aplicacién del mismo (39,61).

Chalupa (18), Ferguson (25} y Hansen (51), sugieren gque la

correlacién de produccidn de leche es mis estrecha con actividad

ovdrica que densidad energética de la dieta con el intervalo al

“ inicio de esta actividad. En este sentido, para lo que se refiere
a la Gltima hipétesis, se tuvieron que hacer modificaciones al
médeiokplanteado, pues los niveles de aliﬁentacién no cubrieron
las necesidadeé nutricionales y por lo tanto, no sekincrementaron
las reservas energéticas repercutiendo en la condicién corporal,

' -~de-'manera tal que-las variables energia metabolizable Y,°°ndici§" )
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corporal ‘asi como sus interacciones, no se encontraron evidenéiaé
suficientes para involucrarlas en la variable explicativa ( dias
al iniclo de actividad ovarica ). Asi, después de los analisis
estadisticos, los factores gque estan repercutiendo en mayor
medida es el tipo de vaca de acuerdo a su produccibn lictea y el
volumen de esta, pero de manera inversa (P>0.05). Es decir a una
mayor producciédn un menor periodo parte primer estro. Esta
relacién tambien fue observada por Basurto (8) y Fallas (24)
donde existe una tendencia de las vacas que producen m&s a pre-
sentar una actividad ovarica postparto antes que las gue producen
menos, Por lo gue al retomar la clasificacién de nivel
tecnolégico , adem&s de considerar el nivel de producciéﬁ lacteA/
se puede observar gque las altas productoras presentan la tenden

cia en cuestién a manifestar su actividad ovéarica antes que las
medias productoras, a pesar de tener un mayor desbalance en la
relacién necesidad - disponibilidad (- 40% en. las altas producto-
ras vs - 20% en las medias productoras). Esta situacién hace
pensar que todavia no se cuantifica o conoce el potencial lechero
en el trdépico, pues a pesar de las condicliones nutricionales

existentes se observa respuesta a-la produccién l&ctea por parte -

de las. vacas.mestizasg. Tal vez sea el factor hibridacidén exis- "~ =7

tente en los hatos, pero es necesaric conocer mis al respecto
sobre tbdo én condiciones de pastoreo pues para el caso de ias
vacas especializadas y en condiciones de estabulacidn en la
produccién de leche, Staples y Thatcher (116) encontraron una
situacién contraria, ya que las vacas gue presentaron anestro
postparto por mas de 9 semanas comieron menos, produjeron menos

- leche, perdierén m&s peso corporal y tuvieron un balance
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'energético‘mas negativo que las vacas gque o?ﬁlaron. Asi mismé
; Oxenraider et al (84), encontraron gue al alimentar vacas le-
cheras con niveles bajos de energia (66% de lo recdmendado por el
NRC), se produjo un retraso en el desarrollo del primer foliculo
boétparto pero no en la ocurrencia de la primera ovulacibﬁ,
‘porque producen mucha leche y por ende su balance energetico es
negativo. Por su parte, Fallas (24), Gonzéles (45) y Ramirez
(96), mencionan que la produccién acumulada afecta significativa-
mente (P<0.01) la actividad ovarica. A pesar de gue existe una
alta correlacién entré produccién lactea y balance energétice, la
produccién tampoco es un indicador completo del balance
Venéfgético (126}, lo que puéde explicar por qué en ocasiones no
-se ha encontrado asocia;ién entre produccidén -lactea y actividad

repfoductiva (14).




8.~ CONCLUBIONES :

-~ De acuerdo a las diferencias que existen entre los
productores y de estos con los Centros de Investigacién en lo que
‘a nivel tecnoldégico se refiere, la generacién de;recomenda;
“ciones, la transferencia de técnicas y su posible adopcién deber&
estar conformada con base al nivel tecnolégico del productor.
Para ello es necesario gque se cambie el esguema que se ha estado
breseptando en la generacién de recomendaciones en los Centros de
Investigacidn, quedando dos alternativas: a) adecuar las insta-
laciones y manejo lo m&s cercano posible a lo que son las practi-~
cas del productor o b) después de pfobar y difundir las bondades
de una récomendadién en el Centro de Investigacién, salir y
probar en las explotaciones especificas estas alternativas, para
que al evaluar los resultados,rsean situaciones réales a las que
se presentan con el productor del trodpico mexicano y no una

experiencia aislada.

~ S8i bien es cierto .que la literatura hace mencién de una

inadecuada nutricidn en el trépico sobre todo en la época de

secas, también es cilerto que en muy pocas investigaciones se -
: q . 28 se. o

.rrpreéisa que tanté'es'dicha carencia. Esto es muy  importante que
Vse sefiale en cada estudio ya que por ejemplo en esta
investigacién, al principio'a pesar de la presencia de forraje en-
el campo se sobreestimé la ingestidén, ya que al evaluar el nivel
de alimentacidén se vié una gran diferencia entre los tipos de

vacas de.acuerdo'a su produccidn ldctea, gquedando para aquellés"
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que producen mds un mayor desbalance nutricional”que las menos

productivas ‘tanto en leche cono en carhe, situacién que no

deberid presentarse.

- La condicién corporal para esta época del afio’ (febrero a

julio) fue en promedio de 2.7, en una escala de 1 a 9, lo cual

corresponde a la temporada de escasez de forraje y concuerda con

lo que se menciona en la literatura, donde las vacas en la lac-
tancia temprana hacen uso de sus recursos energéticos por las

condiciones de pastoreo y pobre nutricién en gque se encuentran. -

- La actividad ovArica se presentd dentro de los promedios
que ‘la literatura cita para los tropicos (aproximadamente de 3:a
4 meses). Sin embargo, la variaciodn de este intervale se
manifiesta en gran medida cuando se considera el nivel
tecﬁolégico, pues el manejo y las condiciones que inciden sobre

la vaca son diferentes siendo a los 80 dias para el nivel alto y

de 125 dias para la categoria baja. Ademds se encontrd una

tendencia de las vacas altas productoras a presentar una

actividad ovérica mas pronto que aquellas que producen menos.

- En lo que se refiere al médelo estadistico,. se.considera .

adecuado, aln cuando el nivel de alimentacién fue un factor limi-
tante para la aplicacién del mismo. Con é&sta experiencia se

pretende aportar evidencias para que se pueda ubicar con mayor

precisidén bajo circunstancias de campo el tipo de productor ...

( nivel tecnolégico ), asi como el nivel de alimentacién.
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- Finalmenté y retomando surgen algunos cuestionamientos que
seria interesante contemplar en futuros proyectos, siendo estos:
-~ ¢ La tendencia observada en las vacas altas prodactdras de
leche en manifestar una actividad ovdrica antes de aquellas que
produéen menos, estard presente si se considera un mayor nimero
de explotaciones ?

-~ ¢ Al modificar las cantidades de suplementacidn y técnicas de
pastoreo para que exista una mayor cantidad de energia metaboliz-
able disponible para las vacas altas productoras, se podra mejo-
rar la tendencia obse;vada o este comportamiénto es una respuesta
al vigor hibride ? '

- ¢ Ser& considerado por el productor necesario el eliminar las
vacas bajas productoras ?

~ ¢ Al existir uné mayor cantidad de alimento disponible ée
acortard el periodo parto primer estro o este incremento sera
~destinado para produccidn de leche y/o condicién corporai ?

= ¢ Qué cantidad de porcentaje de la relacidén necesidad = dispo-—
nibilidad de nutrientes es el mas redituable paratel productor

pecuario del trépico ?

g
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ANEXOS, CUADROS:y FIGURAS




FACANEX O 1

.CRITERIOS Y PUNTUACION DE LA EVALUACION TECNOLOGICA

_CONCEPTO/ESCALA [ 1 2 3

EL PRODUCTOR

Edad del productor > de 40 < de 40

Escolaridad basica técnico - profesional
Capacitacién nunca una vez algunas regularmente
Mano de obra familiar fam/cent  contratada

PRODUCCION LACTEA

Prod.kg/vaca/dia - a4 4 a8 + de 8

Vacas en prod. < a 60% 90-100% 60-80% g

Higiene ordefio . . por prob.* * regular. . rutina .
. Venta de leche s rancho cd cercana - planta

'RECURSO FORRAJERO

Tipo de pastos nativo nat/introd. introd#**. ---
NGmero de potreros 1 a3l 4 a8 + de 8 -
INFRAESTRUCTURA

Ordefia ~ .en corral sala ristica const..
Corral no-hay ristica construccién

Manga no hay ristica construccién

‘Bodega no hay ristica construccién

Ssilo ) no hay _ rustica construccién

Maqg. Aprov. Forr. " no hay una varias

Cerco eléctrico no hay div. manejo

SANIDAD

-~Programa-prevencién - . 77 'por ‘prob. 't regular ~ rutina e
Servicio veterinario a veces- + regular rutina.
REPRODUCCION -

Servicio reproductive md/afie  md/control I.A.

* = por algun problema; ** = pasto introducido a la,regiéh,
- NOTA:
- m&s'de 35 puntos se considera como Nivel Tecnol6gico Altc

- menos'de 35 puntos se considera como—Nivel:Tecnolégicd'Bajd'j;'1":
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Cuadro No.l Puntuacidén por rancho de acurdo al nivel tecnolégico
con base a las caracteristicas del productor. '

CARACTERISTICAS
*~ RANCHO EDAD ESCOL. CAPACIT. 'MANO OBRA TOTAL ]
1 : < 40 prof* regularmente contratada
- (2) (3) .(3) (3) (1)
L2 T > 40 basica algunas familiar
(1) (1) (2) (1) (5)
3 > 40 basica una vez cont/fam
: (1) (1) (1) (2) v (5)
4 : > 40 bésica una vez cont/fam
) (1) (1) (L) (2) (5)
5 > 40 basica una vez cont/fam
) CA(D) (1) ‘ (1) (2) (5)
6 > 40 basica algunas cont/fam
e (1) (1) (2} : (2) ) (6)
7 >. 40 prof. algunas contratada .
‘ (1) (3) (2) (3) RO}
8 < 40 prof.. regularmente---contratada: R
’ (2) (3) (3} (3) : (11)

‘La puntuacion del parentesis corresponde a los criterios-del’““

Anexo ‘1.

% significa educacién profesional.
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Cuadro No.2 Puntuacién porifancho de acuerdo al nivel tecnblégico
con base-a 'la‘produccioén.léctea. ..

CARACTERISTICAS
- Rancho Prod kg Vacas en Higiene Venta de Total
vaca/dia prod. (%) ordeifio leche
1- + .de 8 60-80 . rutina ciudad
(3 (3) (3) (2) (11)
2 + de 8 90~100 rutina rancho
(3) (2) . R £ (9)
3 4 a8 90-100 ‘por prob*  ciudad
(2) (2) (1) (2) (7)
4 4 a8 <. 60 por prob. rancho
(2) (1) (1) (1) (5)
5 < de 4 90-100 por prob. rancho
(1 o A2) - () (1) (5)
6 4 a8 90-100 + regular ciudad
_ (2) (2} (2) (2) (8)
‘_77  4 .a8 60-80 + regular - ciudad !
STy TTETI(3) TRy e (2)"f (9) =
8 + de 8 60-80 %+ regular planta

(3): (3) (2) (3) : (11)

La puntuacién del parentesis corresponde'a los criterios del:
Anexo 1, ‘ :

‘% solo en.casoc de problemas.
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Cuadro ‘No.3 Puntuacién por rancho de acuerdo al nivel tecnolégico
con base a las caracteristicas de infraestructura.

CARACTERISTICAS

RANCHO SALA  CORRAL MANGA - BODEGA SILO MAQ. CERCO TOTAL

ORDENO APROV. ELECT.
FORR¥*
1 const** const. const. const. const. +del manejo - -
(3) (2) 2y (2) (2) - (2) (2). . (15)
2  const. rGst*** rust. rist. no hay una no hay '
(3) (2) (1) (1) (0) (1) (0) (8)
3 ... corral . rast. no hay rust. ne hay nada no hay
(1) (2) (o) (1) (0} (0) (o) (4)
4 corral rist. no hay no hay no hay una .div.
(1) (2) (0) (0) (o) (1) (1) (5)
5 corral rast. rast. rist. no hay nada no hay
' (1) (2) (1) (1) (0) (o) (0) (5)
6 rast, no hay const. rast. no hay una - manejo .
(2) (1) (2} (1) . (0} (1) (2) (9)>
7 rist. rdst. no hay const. no hay +del no hay
(2) 12} (1) (2) (0) (2) (0) (o)
8T ‘const v rast. rist.’ const. no hay una “manejo

(2) (2) (2) (2) (0 (1) () @2

La puntuacién indicada en el parentesis corresponde a los
'criterios*del Anexo 1.

* Maqulnarla para el aprovechamlento de forrajes
#*% const..= sala de ordeﬁo construlda con cemento, tubo y varillaf

#k# rust = sala de ordeno construlda con madera, pledra Yy pa]a.
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Cuadro No.4 Resumen de la puntuacaén obtenida por rancho en la
. evaluacidn obtenida del nivel tecnolégico*.

CONCEPTOQS /RANCHOS 1 2 3 4 5 6 7 8

El productor 11 5 5 5 5 6 9 11
Prod. lactea 11 9 7 5 5 8 9 11
Recurso forrajero 5 4 2 2 2 5 4 5
Infraestructura 15 8 4 ) 5 9 9 12
Sanidad 6 3 3 3 3 4 .. 5 5
Reproduccidn 3 3 1 2 1 1 3 3
TOTAL 52 32 22 - 22 21 33 39 47
Nivel Tecnolégico#** A B B B B B A A

“ % 'con base a la puntuacién y criterios del Anexo 1.

k. A

w
HE

'Nivel Tecnolégico Alto més ‘de 35 puntos.

Nivel Tecnolégico Bajo menos de 35 puntos,.
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_cuadro No.5 01a51ficac16n de las vacas por rancho de acuerdo a la
: producc16n lactea.

TIPO DE VACA

BAJA MEDIA ALTA
RANCHO CANT.DE . KGS, CANT.DE  KGS. CANT.DE  KGS.
VACAS PROM. VACAS ~ PROM. VACAS  PROM.
1 1 3.0 a 5.6 7 8.8
2 1 6.0 2 14.0
3 . e 7.1 2 9.8
a ) ' 1 7.0 1 8.6
5 2 4.2
6 1 3.6 19 5.7
7 2 3.1 16 5.9
8 14 6.2 9 9.4
TOTAL -4 ' 3,2 59 .59 .. 21 ... 9.6 oo

* 'tipo«de vaca de acuerdo a la produccién de leche:
Baja productora con menos de 4 kg de leche/dia.
Media productora entre 4.y 8 kg de ‘leche/dia.

“Alta productora ‘con mas de 8 kg de leche/dfa.
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Cuadro No.6 Porcentaje del Aporte de Energia Metabollzable por
S los suplementos y forrajes en los diferentes meses.

MESES 'SUPLEMENTO . FORRAJE
FEBRERO 40% .- 60
MARZO ) L 65"
ABRIL 26 ; 74.
MAYO o 25 0 - 75"
JUNIO 25 75
JULIO 25 : 75
FROMEDIO 30 70

% _porcentaje en relacibn al total .del »aporte de Energla’
’ Metabollzable (EM) . : -




Cuadro No. 7 Dias al Inicio de Actividad ovirica de Acuerdo. a.la
Relacién Nivel Tecnolégico 'y Nivel de Alimentacién

(NT-NA) .

CATEGORIA CANT. DE VACAS CON  ACT.* DIAS

NT-NA VACAS

Alto-Alto 30 15 85 (a)w*
Alto-Bajo 23 .20 o S .72.(a)
Bajo~Alto 23 12 121 (b)
Bajo-Bajo "9 7 130 (b)
TOTAL 84 54 109

* con base en la elevacidn de progesterona en leche.

** distinta literal existe diferencia estadistica (P<0.05).




'Cuadro No.B Dias al Inicio de la Actividad Ovirica de Acuerdo
: "al Nivel Tecnolégico ¥ ‘a la Produccién Léactea.

NIVEL PRODUCCION CANT. DE ~ CANT. DE DIAS

TECNOLOGICO LACTEA VACAS VACAS CON

, (TIPO) ACTIVIDAD
ALTO alta 16 12 sa(a)y*l
_ALTO ‘ media ' 34 2; arsr(a)
aLTO baja 3 SR 44 (b)
BAJO alta s R = 3 o »11‘:’1('c)'
BAJO - medias 2516 12337(ck)‘

*‘distinta literal existe diferencia estadistica (P<0.05)

e




Fig.No.1 Puntuacién obtenida en la
Evaluacion Tecnoldégica por rancho.
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_ Fig.No.2 Contenido de Materia Seca de los alimentos.
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Fig.Nb.S Contenido ‘de ;Sroteina crﬁda en base seca.
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Fig.No.4 Contenido de Extracto Etéreo en base seca.
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Fig.No.7 Contenido de Extracto Libre de Nitrogeno

en base seca.
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Figuré No.8 Contenido de Energia Metab.

de los alimentos empleados.
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3 Figura No.9 Porcentaje de digestibilidad

de los alimentos empleados.
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" Figura No.10 Rendimiento de forraje en
| base humeda ranchos NT - Alto.
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Figura No.11 Rendimiento de forraje en
base humeda ranchos con NT-Bajo.
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Figura No.12 Relacion necesidad -
disponibilidad de EM por rancho.
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Fig. No. 13 Relacién necesidad - disponibilidad de energia
_ metabolizable por mes y tipo de vaca, rancho 1.
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Fig. 14 Relacién necesidad - disponibilidad de energia
metabolizable por mes y tipo de vaca, rancho 2.
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Fig. No.15 Relacidn necesidad - disponibilidad de energia
metabolizable por mes y tipo de vaca, rancho 3.
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Fig. No.16 Relacion necesidad - disponibilidad de Energia
‘metabolizable por mes y tipo de vaca, rancho 6.
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Flg No.17 Relacnon necesidad - dispenibilidad de energia
metabohzable por mes y t:po de vaca, rancho 7.
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.Fig.'No.18j Relacion neceSidad,- disponibilidad de energia
'~ _metabolizable por mes y tipo de vaca, rancho 8.
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Fig. No.19 Relacion necesidad - disponibilidad de energia
metabolizable por mes y tipo de vaca, ranchos 4 y 5.
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Flg No0.20 Energia metabohzable de los suplementos
alimenticios por nivel tecnoldgico. :
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F|g No 21 Energia Metabohzable de los forrajes
por nivel tecnoldgico.
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: Fig.No.22 Digestibilidad de los suplementos alimenticios
' : - por nivel tecnoldgico. :
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Flg No 23 Dlgestibllldad de los' forrajes por
~nivel tecnolégico.
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Fig. No.24 Lactancias por fipo' de vaca. -
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Fig. No.25 Relacion necesidad - disponibilidad de energia
- metabolizable por tipo de vaca.
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Fig.No.26 Promedio de la evaluacién corporal postparto.
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F;igura No.27 Dias al inicio de la
actvidad ovarica postparto por Rancho.
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‘ Fig.Nid.t 28 Porcentaje acumulado de vacas en estro:
~ observado y nivel de P4 en leche.
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Fig.No.SO Porcentaje acumulado de vacas en estro
| - observado y nivel de P4+ en el NT-Bajo.
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' Fig.No.31 Dias al inicio de la actividad ovérica con base
al r_nivel tecnoldgico y produccion lactea.
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