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RESUMEN:

MARQUEZ CORREA MARTIN. Efecto de un Probiético Sobre la Ganancia Diaria
de Peso y la Incidencia de Enfermedades Durante la Adaptacién de Bovinos al
Corral de Engorda.

Asesores: MVZ David Pacheco Rfos. MVZ Alberto Torres Rodriguez.

Debido a que el uso de probibticos dentro de la explotacién intensiva ha
tenido mayor aceptacién en los Gltimos afos por las caracteristicas que estos
ofrecen, se realizé el presente trabajo en el rancho "Buena Vista” ubicado en el
Poblado del Tomasefio Tamaulipas; para el desarrollo de la investigacién se
utilizaron 100 novillos asignados al azar en dos grupos con repeticidn, los animales
tratados recibieron 15g del probiético en presentacién gel por via oral en dosis unica,
mas 20g por cabeza por dia del mismo probidtico en presentacién granulada
durante los siguientes 10 dias junto con el alimento; tanto el grupo testigo como el
control fueron alimentados bajo el mismo regimen (cuadros 124 y 5) los
parametros analizados durante el perfodo de experimentacién fueron; consumo ,
conversién alimenticia, ganancia diaria de peso, costo de produccién por insumo
alimento, e incidencia de enfermedades diarreicas y respiratorias.Se concluyé que
los probidticos aumentan la ganancia diaria de peso con significancia estadlstica,
mejoran la conversitn alimenticia y disminuyen el porcentaje de morbilidad aunque
en estos Ultimos paramentros no hubo diferencia estadistica significativa. En el
grupo donde su utilizd el probiético fué menor el costo de produccitn al hacerse més
eficiente la alimentacién de los animales al utilizar los probiéticos. por lo que su uso
esta justificado.



INTRODUCCION:
GENERALIDADES: '

En la actualidad la finalizacién del ganado productor de came ha pasado de
sistemas extensivos a intensivos; se han mejorado sus instalaciones y a la vez
condiciones sanitarias. También, se han modificado las dietas da los animales; en el
campo de la nutricidn se han empleado aditivos alimenticios para incrementar ia
productividad, como los promotores del crecimiento que en su gran mayoria son
antibiéticos (2,3.4.5.9,10,12)

El ganado productor de came frecuentemente es transportado a grandes
distancias antes de llegar a los corrales de engorda, donde experimentan manejo
intensivo, cambio en las raciones, instalaciones inadecuadas, cambios de
temperatura, enfermedades coincidentes y ambientes contaminados entre ofros
(2.3.9).

La administracidn de sustancias antimicrobianas a dosis subterapéuticas
representan la manipulacién de la microflora, que de acuerdo con la mayor(a de los
investigadores resulta primariamente en una supresién de la actividad bacteriana.
Por otra parte, los antibidticos que actuan como promotores del crecimiento con un
espectro Gram positivo pueden tener un efecto negativo en la funcién de la barrera
pratectora formada por la microflora, debido a una descontinuacién del balance en

su poblacién y una consecuente proliferacién de Gram negativos (12).

£l utilizar antibiticos a niveles subterapéuticos traé como consecuencia la
adquisicién de la resistencia por parte de los agentes patégenos, lo que hard més
dificil su tratamiento si se llegara a presentar la enfermedad (12).

La sensiblidad de las bacterias probiéticas a ciertos antibidticos pusde no ser



tan importante como alguna vez se penso; los lactobacilos son sensibles a las
oxitetraciclinas in vitro, pero in vivo son efectivas ante la presencia de la droga Una
teorla propone que los lactobacilos empiezan a colonizar hasta que ilegan al ileon,
en donde las oxitetraciclinas ya fueron absorbidas. Aunque algunas drogas como las
penicilinas puedan no ser compatibles; los antibioticos inyectables en conjuncién con
los probiéticos orales pueden probar ser mas eficaces cuando es necesario st uso
simultaneo (9).

Ante estas circunstancias se han buscado attemativas que permitan disminuir
tales efectos adversos, una de ellas es el uso de probidticos, que son definidos
como cultivos microbianos viables productores de &cido lactico, que al ser
administrados oralmente a los animales mejoran su productividad y salud
(2,3,7,8,6,10,11,12).

La mayoria de los productos comerciales microbiales se identifican bajo ef
término general de probiéticos con un doble propésito; prevenir las enfermedades
diarreicas e incrementar el crecimiento (12).

El término probidtico fué utzado por primera vez por Parker (6) para
describir organismos y substancias que contribuyen a un balance microbiano
intestinal. El origen de la palabra probittico viene de dos palabras griegas que
significan “para fa vida" (14,15)..

MECANISMO DE ACCION:

La creciente cantidad de evidenclas sugiere que ciertos microorganismos
como Lactobacillus acidophilus y Streptococcus faecium pueden ayudar a mantener
un pérfil microbiano favorable en el intestino ya sea como parte de una poblacién
natural o como un suplemento microbiano en la dieta. Como parte de la flora normal
pueden ejercer efectos benéficos a través de fa exclusién competitiva y la
produccién de dcido lactico. Esto significa que las bacterias productoras de dcido



lactico realmente compiten por sitios receptores o espacios a lo largo de la pared
intestinal con ciertos tipos de organismos patégenos tales como los coliformes,
particularmente Escherichia col. En adicidn al principio de exclusién competitiva
muchas especies benéficas de lactobacilos y estreptococos son productoras de
acido léctico, que ejerce muchos efectos positivos para mantener un ambiente
intestinal sano. Uno de los efectos del acido ldctico parece ser un estimulo para el
desarroflo de Lactobacillus acidophilus y Streptococcus fge_c@_m. En segundo
término, conforme el pH se reduce a través de la produccién de Acido ldctico, el
ambiente intestinal se vuelve desfavorable para ciertas bacterias patégenas.
Finalmente, un ambiente Acido cenduce a aumentar la actividad enzimética dentro
del #parato digestivo por lo que el modo de accién de Jos probidticos puede
resumirse de la siguiente maners: ’

- Produccién de &cido lactico y disminucién del pH

- Produccién de peréxido de hidrégeno y su efecto bactericida

- Adhesién a las paredes intestinales para evitar la colonizacién con
patsgenos

- Producci6én de sustancias antibiéticas

- Supresidn de bacterlas especificas

- Alteracién del metabolismo microbiano

- Estimulacién de fa inmunidad, ya que incrementa la produccion de
concavalina A mitogens, y en respussta hay una mayor produccién de
interferén gama.(2,5,8).

Se han reportado varios tipos de antibiétices producidos por lactobacilos: El
Lactobacillus acidophilus produce acidofiling, lactocidina, y acidofina. Lactobacillus
plantarum produce lactolina. La Nisina y la diplococcina son antimetabolitos

producidos por estreptococos. Adicionalmente los lactobacilos producen suficiente



perdxido de hidrégeno que inhibe a varios tipos de microorganismos (2).

Los metabolitos acidofilina, acidolina, lactobacilina y lactecidina producidos
por lactobacilos han mostrado actividad inhibitoria contra Salmonelias, Shigella,
Staphilococcus, Proteus, Klebsiella, Pseudomonas, Bacillus, Vibrios y Escherichia
coll 2).

CARACTERISTICAS DE LOS PROBIOTICOS:
Un probistico debe cumplir con las siguientes caracteristicas para ser

considerado apto para su utilizacién en animales:

1. Las bacterias deben ser capaces de colonizar el tracto gastro intestinal y ser
aisladas de las especies que normalmente son explotadas; ademds, ser resistentes
a las sales billares, para continuar viables y poder colonizar el tracto gastrointestinal.

2. Las bacterias deben ser altas productoras de dcido ldctico. La importancia
de este 4cido radica no sélo en el control de Escherichia coll, sino también en
mantener una mejor digestién, ya que al haber mayor produccién de &cido iactico
disminuye el pH y |a actividad enziméatica aumenta, por lo tamto hay mayor
conversién de pepsindégeno a pepsina y por consiguients mayor digestion de
proteinas.

3. Para ser significativo su efecto, las bacterias deberan estar presentes en
gran nimero. Tanto Escherichia coli como los lactobaciles son anserébicos
facultativos y pueden sabrevivir en circunstancias similares, pero la tasa de
cracimiento de Escherichia coli es superior, por lo que un aumento en el nimero de
lactobacilos debe estar presente para asegurar su sobrevivencia.

4. Las bacterias deben reactivarse répidamente y tener una tasa alta de
crecimiento.

5. Finalments, las bacterias deben poseer una actividad anti Escherichia coli.



La necesidad de esta Gltima caracteristica fué cunfirmada por Jonson y Olson (6)
quienes reportan que la produccién de sustancias antibacterianas debe ser tomada

en consideracion al seleccionar un probittico como aditivo nutricional (2,6).

ACEPTACION DE LOS PROBIOTICOS:

Muchos resultados de investigaciones han mostrado respuestas nulas a la
inclusién de Lactobacillus acidophilus y Streptococcus M en la dieta durante
perfodos de tensién, donde serfan esperados resultados positivos. Se ha atribuido a
Ia viabilidad de las bacterias como una probable razén de este efecto (6).

Tradicionalmente los probiéticos adicionados vivos directamente al alimento ,
como las bacterias acidolacticas son relativamente fragiles.y no toleran ei calor y las
altas presiones de los procedimientos a los que son sometidas (12).

La respuests a Lactobacillus acidophilus depende de tener en ia dieta
cantidades suficientes de bacterias viables, las cuales tienen la posibilidad de
colonizar exitosamente el tracto intestinal de los animales. La efectivided de Ia;
bacterias probidticas depende también de su resistencia al &cido clorhidrico y a las
sales biliares.Esta bien establecido que la Acidez géstrica es una barrera importante
para la colonizacién del intestino. Es esencial por lo tanto, que los probiéticos tengan

la habilidad de sobrevivir a las condiciones 4cidas del estémago (6).

En la industria de la came, los probiéticos han sido administrados en una sola
dosis; este procedimiento consiste en aplicarlos a la llegada de ios animales o como
una terapia postantibidtica en animales enfermos. Algunos estudios sugieren la
importancia que tiene el administrar un gran numero de bacteria probiéticas para
asegurar una mejor respuesta; al parecer una dosis efectiva oscila entre 100

millones a 10 billones de unidades formadoras de colonia por cabeza por dia (9,14).



Otro facter que se ha venido observando para mejorar 13 respuesta a los
probibticos es la dieta; que consiste en realizar modificaciones a la misma para
estimular el crecimiente in vivo de los microorganismos probiéticos. Esto radica
basicamente en afiadir sustancias que estimulen el crecimiento bactenano, por
ejemplo los lactobacilos y los estreptococos requieren nutrientes simifares para su
crecimiento como los que se enlistan a continuacién:

- Azicar fermentable (sacarosa, lactosa o glucosa).

- Extractos de levaduras (posiblemente levaduras vivas)

- Protelnas hidrolizadas (péptidos)

- Buffers (carbonatos y fosfatos)

- Minerales trazas (hierro, magnesio, manganesa)

- Polisorbatos

Los afios noventas, probablemente sean una decada en la cual aparezcan
dietas probidticas, como paguetes o supiementos para adicionarias en conjuncién

con las nuevas generaciones de microorganismos probidticos (9).



JUSTIFICACION:

Tomando en cuenta lo anterior y considerando que el arribo al corral de
engorda supone tensién al bovino, lo que incrementa el riesgo de enfermedades, el
uso de probidticos durante la etapa de adptacién, permitird disminuir los efectos
adversos para aumentar la produccién.

HIPOTESIS:
Los probibticos (Lactobacillus plantarum, Lactobacillus cacet, Lactobacillus

acidophilus y Streptococcus faecium) en bovinos dentro del corral de engorda
mejoran la ganancia diaria de pesa y disminuyen la morbilidad.
OBJETIVO PRINCIPAL:
Demostrar que el uso de probidticos ( Lactobacilius plantarum, Lactobacillus

cacei, Lactobacillus acidophilus y Streptococcus faecium) puede mejorar la
ganancia diaria de peso de bovinos en corral de engorda, al disminuir los problemas .
relacionados con la tensién asociada a la adaptacién al sistema de explotacién
OBJETIVO SECUNDARIO:
Determinar el consumo de alimento y registrar animales con diarreas,

problemas respiratorios y muertes en los dlas de experimentacién.



MATERIAL Y METODO:

El presente trabajo se realizé en el rancho "Buena Vista." iocalizado en el km
78 de la carretera Cd. victoria-Monterrey, en el Tomasefio Tamaulipas; con un clima
BSi-(hjhw(e)w, latitud de 24 05, longitud N 90 08, altitud 195m sobre el nivel del
mar, con una temperatura promedio de 24 4 C anual y precipitacion pluvial de 737.2
mm anual (1).

Se utilizarén 100 novillos distribuldos al azar en 4 corrales de 680 m2 cada
uno, con comedero de canoca, y bebedero de canal permanente.

Fueron alimentados con un concentrado (maiz,sorgo, melaza, sales
minetales, harina de soya y galinaza), henos molidos de rastrojo de malz y pasto
buffel, el cual fué proporcionado 2 veces al dla con un promedio aproximado de
7.52 kg de MS por animal por dfa (cuadro 1 y 2).

Al recibir los animales, se les realizaron las siguientes practicas de manejo:
aplicacién de vitaminas, pesaje, despunte de cuemos, marcaje, desparasitacién,
bafio garrapaticida de inmersién, aplicacidn de bacterine doble mas la
administracién de 15g/cabeza/dia del probistico” en presentacién gel a los grupos
tratados por vla oral y un placebo a los grupos testigo.

Durante los siguientes 10 dfas a los mismos grupos tratados se les administré
jumto con el alimento 20g/cabeza/dla del mismo productc en presentacién
granulada.

Se realizd un segundo pesaje a los 21 dias postratamiento para calcular la
ganancia diaria de peso y estimar la rentabilidad del tratamiento durante el perlodo
de prueba, evaluando durante el mismo periodo el consumo de los animales; se
pesd la cantidad de alimento ofrecido y rechazade de cada coral, realizando 3

muestreos de 3 dias consecutivos, ajustando las cantidades con base al contenido

* Probios. Hibridos Pionner de Mexico,
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de materia seca para lo cual se tomé una pequefia muestra tanto del alimento
ofrecidc como del rechazado para deshidratarlo por medio de una estufa de aire
forzado durante 24 horas y estimar por diferencia de peso el contenido de humedad
y materia seca, dicho muestreo se llevo a cabo los dias 56,7,12,13,14,18,20 y 21
del expenimento. Se llevaron registros de animales enfermos (enfermedades
diarreicas y respiratorias); al finalizar el perfode de experimentacién los datos
obtenidos se evaluaron mediante un andlisis de varianza y prueba de T para

diferencia entre medias (13).



1

RESULTADOS:

Los datoc obtenidos muestran que el grupo tratado obtuvo mejores
resultados tanto en conversion alimenticia (5.416 Kg de MS ) y ganancia diaria de
pese (1.466 Kg), en comparacién con el grupo de animales testigo donde se obtuvé
una conversién alimenticia (6.907 kg de MS) y una ganancia diaria de peso (1.1205
kg) que corresponde a una diferencia porcentual del 21.58% y 308%
respectivamente, lo cual es estadisticamente significativo con una probabilidad de
P<0.05 (cuadro 3 gréfica 3y 4).

El consumo de alimento fue menor dentro del grupo de animales testigo en
0.815%, sin embargo no existe diferencia estadlstica significativa p>0.05 (cuadro 3
grafica 1y 2).

El costo de produccién de 1 Kg de came, considerando unicamente el
insumo afimento fué N$ 0.499 ($ 499.00) menos para el grupo de animales en
tratamiento (cuadro 3 gréfica 5y 6).

La incidencia de diarreas se presento can un 25% menos en el grupo de
animales en ratamiento, sin mostrar signicancia estad/stica p<0.05 (cuadro 3 gréfica
7).

L.os problemas respiratorios unicamente se presentaron dentro del grupo de

animales en tratamiento sin embargo, no existe diferencia estad!stica significativa.
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DISCUSION:

Después de analizar los datos obtenidos durante los 21 dias de
experimentacién, se comprueba que los probiéticos mejoran la ganancia diaria de
peso en un 30.8%; estos resultados muestran una ventaja mayor que la reportada
por Hutcheson(9), Fox.M (2) y otros* quienes obtuvieron una ventaja para ganancia
diaria de peso del 4-25%, 13.2% y 15% respectivamente en animales bajo
tratamiento con probiéticos

El consumeo fué similar en ambos grupos, obteniendose una ventaja menor al
1% (0.815%) para ei grupo testigo sin mostrar diferencia estadistica significativa, y
aunque el grupe en tratamiento mostré un consumo més elevado la conversién
alimenticia en estos fué menor.

.El costo de produccién de 1 Kg de came producida fué menor en n$0.499
($489) para el grupo de animales tratados , donde la dieta fué més cara, pero al
hacerse mds efeciente la conversién y la eficiencia alimenticia el costo de
préduccién es menor.lo cual hace de los probidticos una attemativa en el aumento
de las utilidades.

En cuanto a la presentacién de diamreas el grupo tratado mostré una ventaja
del 25% sin diferencia estadistica significativa, cabe mencionar que la ventaja
obtenida en este experimento se encuentra por debajo de los resuitados obtenidos
en investigaciones anteriores por Fox M (2) y otros” quienes mencionan una ventaja

del 27.7% y 38.5% respectivamente en animales tratados

* Boletin tecnicy Probios.
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CUADRO 1 DIETA RANCHO BUENA VISTA (ANIMALES TESTIGO)}

3354 370 0.1286
19.00 380 0.0684 ]
7.24 7,160 0.079
18.00 280 0.0272
10.86 280 0.0271
6.43 35 0.0189
5.3 7100 0.0696
[ 888 T NS U.4087 ]

CUADRO 2. DIETA RANCHO BUENAVISTA (ANIMALES EN TRATAMIENTO)

EDI C ] TO/TON . O1Kg
X [378 1286
LT 380 0084
7.24 1,100 078
48.00 250 0272
0. 280" 0271
A3 35 Q188
543 100 0586
O 0.000 7 33 0118
TOTAL To9.908 | 10.41723 |




CUADRO 3. RESULTADOS OBTENIDOS.
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{PaRAMETRO GPO.TRATADG | GPo. TESTIGO |
CONSUMO TOTAL 396228 kgMSa | 3930.006 kg MS 2
CONSUMO DIARIO PORANIMAL __ |7.5648kgMSa  |7.4806kg MS a
GANANCIA DE PESO TOTAL 308kga 32.84kg b
GANANCIA DIARIA DE PESO 1488 kg a 11206 kg b
CONVERSION ALIMENTICIA 5416kgMSa (6807 kgM8 b
COSTO DE 1 kg ALIMENTO (BH) | N80.41723 N$ 0.405

COSTO DE 1 kg DE CARNE N§ 2.298 N§ 2.787

theraéu diferentes en el mismo rengién indican diferencia significativa (t)

p<0.0



CUADRO 4 COMPOSICION QUIMICA DE LA DIETA UTILIZADA.

Los valores estan expresados en %.

r

HOMEDs M3 T 0% |t R |
HUMEDA (M3

(10000 |

MATERIA SECA 87.74 ﬁ.go:
D 12.26 10. RLE .
T, CRUDA 10.38 1085 “ 11983
TRA ETEREOQ 3.07 34 3.60
CENIZAS 4.78 4.90 546
[ UDA .76 9 688
ESDEN. 63.76 63.69 172.78
TND 74.26 7647 (6464

E.D. (kcal/k 327407 [336849 _ [3731.66
E‘W*%WW.M. cal "3 53.67 X

CUADRO § COMPOSICION QUIMICA DE LA PREMEZCLA MINERAL

EMPLEADA
(CONTENIDO POR Kg).
SF 004g]
CALCIO 780.( i
SODK 300 9|
| Of 6706g]
| WAGNESIO| X
MANGANESO 1. %
ZINC 1,
HIERRO 8g
cog‘gﬁ X
10D0 30,
“‘"'—‘satnré“"—?tr%
— COBALTO (X
[ AMORTIGUADOR| 2666 g
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Graéfica 1.
Efecto del uso de probidticos sobre el consumo de alimento en
bovinos de engorda.
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Gréfica 2.
Efecto del uso de probidticos sobre el consumo de alimento en

bovinos de engorda.
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Gréfica 3.
Efecto del uso de probidticos sobre la ganancia de peso en
bovinos de engorda.
GANANCIA TOTAL DURANTE LA PRUEBA (21 DIAS).
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Gréfica 4.
Efecto del uso de probidticos sobre la ganancia de peso en
bovinos de engorda.
GANANCIA DIARIA DE PESO.
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Gréfica 5.
Efecto del uso de probidticos sobre el costo del alimento en
bovinos de engorda.
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Grafica 6.
Efecto del uso de probiéticos sobre el costo de produccién en
bovinos de engorda.

COSTO DE 1 kg DE CARNE (INSUMO ALIMENTO)
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Gréfica 7.
Efecto del uso de probioticos sobre la incidencia de diarreas en
bovinos de engorda.
ANIMALES ENFERMOS.
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