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RESUMEN 

El presente trabajo ae realizó on la Posta Agropecuaria 
de la Unlverr;idad de Col irna, ubicada an el municipio de 
TecomAn, Colima. Locali:ado en un clima tipo Aw u1co c•ltdo 
con l luviaa en vorano l junio 1t octubre). El iP&tudlo ae l lev6 
a cabo da jul to do 1990 a junio de 1991, en donde no 
utilizaron 54 vacas Hol6tein, con diferento ¡,úmero de 
lactacionec., diaG de ordof"io> y estado reproductivo. El 
objetivo del trabajo fue etiitlmar ol efecto du loi; factores 
clim'-tico&: temperatura ambionta! IT.A.I, humedad rolativa 
lH.R. I y precipitaci6n pluviol IP.P. 1 &obre la producción 
!cantidad de lecha on kllogr¡imo&, P.L. y peso vivo, P.V.>, 
la reproducción 1 inter~·a\o ontre partos, !EPI y la raspuer.ta 
fi&iológica da Jo& i1oni111ales: tomporntura rectal IT.R.l, 
frecuoncia cardiaca !F,C. I y frecut1ncta respiratoria tF.R. I 
en las cond!cione& do trópico &>oca. El manojo del h•to &e 
real iz:6 en un Glr;tom;. dE! pa&toreo rBst.rlngido nocturno (6 
p.m. a ó a.r.1.I on pa&to or;tral la africana t~ 
pliectostac'hyual, .in ¡¡¡,pro:idn:;¡¡,da.rnento 3 ha.., divldida.s en 6 
potreros, m;11nej¡¡do on un &ilitE1ma rotacional con 3-4 dla6 de 
ocupación y 10-20 dia6 de de6can6o 1 con fertiltzact6n 
nitrogenlolda o razón de 600 kg N/ha/ai'lo utllJz.;;11ndo a;uJf'ato de 
amonio (20.5~ NI y 100 kg da f66foro 2 veces al ai'to 0 usando 
6uperfosfato de calcio triple 130,5" Pl y riego, La& vacae 
fueron ordef\ada& por la ma.f\ana y por- la tarde, labor en 
donde ae Jea; admini&tr6 un 20% do su c~pacidad de lngenti6n 
en form;i de concvntrudo, quedando poLhriricr al primer ordei'to 
&&tabula.das para. 1;u al Imantación con onsi lado de maiz y 
agua. Sa r.tldiuron lac; conetante1> 'fji:dol6gica1& una vez por 
&amanll. on tre& horartc11 18:00, 13:00 y 18s00 hrs.), la 
producción de leche &e m1di6 diario, al pouo vivo ee 
cuantificó menaualmonto, y el intervalo entre partos ae 
ca.lcul6 con&iderando lo& registros reproductivos. Lo.o 
resultado& fueron en promedio lo& siguientes: FRs46 
reep/mln., FCc:76 latidos/min., TR""3e.a~c. TA•27.0•c, HR•69" 
y ppu 340 mm a.nue.lan. El poGo vivo fuo en promedio de 416.5 
kg, para la produccí6n do loche se o&tlmó que 37.3 Pnlmale& 
169.1%1 &e mantuvieron en producción con un promedio de 6.9 
kg do leche vaca/linua/di-. 6.1 kg dG lecl10 v~calhato/dla y 
una producct6n ~nu•I dG 122,694 kg do lwche. Se conaidereron 
46 l•ota.ncia& complsta.1> tin el parlado de H&tudio, donda el 
promedio fue de 306 dtasllactanciil, con una producción 
promedio de 2,457 kg de leche/lactancia real y un promedio 
de producción de 7.9 kg de Jeche/vac¡a,/diillo de lilct;aci6n, Se 
registraron adomt..6, un total de 32 pa.rtos, evaJu6.ndose 2.7 
intorvelos entre pdirtos, que en promedio tuvieron 412 dias 
do duraci6n. En cuanto al horario de muo~treo, se observeron 
lo&: &iguientes resultados pro:uedio para. tao 8:00 hrs. la 
FR-..44 resplmin.*, Fc .. 73b latit.lo&/rnin. y TR=38.7°Cb¡ 13:00 
hrs. la FR=51 rAi;p/mln.*, FC=79ª lalidos/min. y TRm36.7•c•b 
y finalmente paro. las 16100 hrs. la FR=44 re&plmln,*, 
FC•77ªblatidos/mln. y TR .. 30.SºCª. A.si ml&mo, on si ¡¡náliais 
&"° encontr-6 un comportamiento bifi\sico de Jo& rer>ultadoa 
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anal izado&, obaerv6.ndoaa lo& 11iguiente& promedios por época1 
perlodo diciembre-mayo; FR .. 34 re&p/mln., FC-•71 latldoa/rnin., 

TRs3B.6ºC, PL=9.6 kg de leche vaca/11nea/dia, PL•7.0 kg de 
Jeche/vaca/halo/dla, pa&o vivo da 430.4 kg, duración del IEP 

~~=64e1,.9 dyias p~cQ ~~n ~~~ fap~~~~~~ e ljiumn•1~1._cn°cªvt ~:br~~·26 F~:~2 
rei;;p/mtn., FC .. 82 latidoG/mln. TRc39.1ºC, PL•B.O kg de lechn 
vaca../J inea./dla, PL=4.9 kg do lec::ha vaca/hato/dia, p060 vivo 
de 401.6 kg, duraciOn del IEP de 406 dias con los factorliifi 
ambientales de TA.,.29 11 C, HR=71"' y PP•340 mm. Se concluye que 
aunque lo¡¡ v•lores observcadoa en el promedio anual se 
encuentran d~ntro do los rangos m&nclonado6 por la 
l ltar•tura en forma general, exi&te una gran varla.bl 1 idad, 
la cual incluyr una •poca de confort para IOB anima.le&, éeto 
no• indica que implementando culd0;doaoG raanojos ;r:ootOcnlco& 
5egún époc~ y horario &• puede proveer de un mejor ambiente 
par¡¡ los anl1e•lar:> y por lo tente mejorar an la produccibn. 

a, b. di&tlnt• l lter;1I, indico diferencia eeta.dlstico, CP< 
0.05}. 

t<ll» 



1NTROOUCC1 ON 

La producct6n de leche en el trópico mexicano está 

baa•da •n al&teman t.radlcional&s muy baja aficiancia de 

producción y rentabi 1 idad, dopendiendo d• una. serie de 

factores Gntre loE- quo de&>laco.n la& condiciono¡¡ del clima y 

del Buolo, ta invor¡;16n da capital, I& cap•cilaci6n técnica 

para al manejo de P&Rlo¡¡ y anlmaleG, entro otros tAlvarez tl 

!.l..·. 1962:. 

pes.ar d~ er>ta ~lt11•ci6n, lao condiciones 

troptca l OP se produce del 40"- de ta p1·oducctOn 

na.cional dfl leche, Jo qu4:1 indica que la1> llrca6 tropicoales 

son rlcaa en recur~os ganaderofi qu~ de aprovecharse en forma 

adecuada podrlan contribuir c.ubsta.ncialmentu a incrementar 

la producción de lecho y e1o1ítc.r la fuerte fug;;; de divl1>a.s 

que por estfl conc~¡:ito pierde llnualmerite el pa.ir. lRomtt.n, 

19621. 

Una de \ait 1ormii& da incrementar la producción ttn zonas 

tropical o&, ha rddo la. introducción d~ buvlna& 

espHclalizadas, cc,mo aoni la Hol&toln, Suil'.o Pardo y Jer5ey, 

raz-ao quf" no han mani-restudo nu potencial gonético, dlitbido,. 

la&> 1 tmltacfonf:'c amblentaleti. Teniendo u.si, que acl lmntarse 

desarrol lnr mP.c•nlsmo& de ndaptaclOn elevadaa 

temperatura¡,, humüdad ndativa. radi0tci6n go\e&r, que 

afectan dlretJta.mente la flt:.iologia. dul ganado lechero. El 

ooni\umo de al ir.'lento y los tnec.anlamos do tormorregutaci6n roan 

las variables fialolt·Eica.s que on e&pecibl •e v~n a.Iterada& 

IJué.rez y HomAI"\, 1907¡ RomAn, 1910; Rom1'.n y Cabal lo, 19761. 



LoF vacunoa como la. mayorla de loa antm-.lea domésticoG, 

esttan lneluidoa dentro d& le. categorla de los homeotermos, 

asl se denominan los animales que mantienen au temperatura. 

interna. dentro de un intervalo uniforme de mti.rgsne& 

&umamente estrechos, para el du1tenvol virdento de 

actividade6 fiGiolOgica& IHelman, 10831. 

Rtquelr.ir. t 19891 expraf'o. que r.~ debe dt> considerar que 

la producclOn animal oi; el resulta.do de J¡¡ intvracc16n entre 

componente! genótico QUP 1-upre&enta el potencial máximo de 

produccl.6n y (,-1 r.1ud1u ambiente. !:.F. docir, el ar11ma\ y el 

medio ambiente forman un r.i1>tP:na €.• I cua 1 ª"1 f'.te 

continuo rroce¡;o de accl6n-tl.'&cci6n. En térrr,inor. muy 

generaleo, el modio ar.iblente 1'.?Slé conblituido por dos 

componentes pr1ncipale6l un comporwnte abi6til'":a, quP incluya 

todos 1 oe fac toree f 1,; ices qulm1co6 ~~lernoG, 

componente ld6tico, qut.• incluye loG efectos principaleG Et 

int~racciones entre enl1daaoc. biol6g1cos t.alt;6 

alimontaci6n, banldad, d~prc:dación, conducta &cela! 

sexua 1 , etc. 

Los ef(.;ctot: a'llbiHntales on 1;. salud nnima.i involucr¡¡in 

inten:r.ccionei; cor;\ploj;n; untru eff1cto1> arr,t'-ientalue 

animales.. Loe agente5 ambier.t&.di&6 incluyen efocto" dlrt1ctoc. 

por medio da cuat1·0 ccmponentc¡; ilbi6tlcot., que In 

tempora.tura d~l air·e, humedad, velocJaa.d del viento y 

radiación e1?lar sobre loe. anima\(.•¡;, Ea; df:'cir, E'l modio 

ambiente el lm&tlco ee; un espacio t~·tradimon1;lonal dentro del 

cual, el .:.n1mal oclJpa un nicho. [ft.>ctos lndlr.:octoi.; de IP 
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cantidad y cal ldad de al imanto aat como inturacclonas de 

pat6genoa con el ambiente y la población animal, también 

influyen en la salud. Ex16ten muy pocos lugares an el mundo 

donde el medio t11mblente el lmAtico &ea continuamente óptimo 

para loe animales dom~&tlcoe a través de todo el a~o. Por lo 

tanto, los •nimale& ei>t~n sometldoo a al&ún tipo de estrét:. 

(definido como la exprl;l¡¡16n da I~ magnitud de las fuerza& 

externas tll sl~tema corporal que tienden a de&plaz:ar •I 

1d&tema do tlU e&tado o condlci6n normal! cllmá.ttco por 

clerto6 pt.•rlodoR dP- tiempo y que st.• rafloJn en una menor 

producci6n y/o productividad. lCol 1 ter, 1981; Riquel1:1e, 

19{19 J. 

Fi &iol 6glcamontu, 1 •• &ene 1 t l vas la 

temperatura se localizan por todo ol cuerpo del ilnil!la.I y 

carnblo& oe transmit~n al hipati.lamo. El hlpotAlamo recibe la 

información, la intogra y por medioG parcialmunle conocidos 

provoca cainbios fiGiol6sicof,., an0t.t6ndcos y óe conducta d&d 

animal, los cuele& sirvl:'n para mantvner en balance aceptable 

el calor corporal cGarcla, 1983t Shuarar y Baode, 19901. 

Lo rer;pue&t& a oondicJono1> adver&ai.; de medio ambiente 

puoden sert prlma.rias y fóocund&ri<o&. Las pr imariaG, son de 

re&pue&ta inmediata, por la acción nervio&ai rafleja y 

rslacfonadaü o\ hipotálamo por lor; mecanismo& de 

dl&lpaci6n térmica.: vai;;odilataci6n, oEiUdoraci6n, aumento de 

I • frecuenc fa cardiacil, aumunto de 1 a frecuencia 

roGpirator·ta y en consecuencia de la actlvtd;:¡d térmlc.¡.. La 

resp\1esl~ oocundarla 



prolongada al calor. regulada también poi· el hipoUdamo y 

determinada por la 11cci6n hormonal a trav&& de su& si&tamas 

enz1m6tlcoi;, estas re&puesta& incluyen ca.m.bios vi 

metabol lsmo, cornposlct6n de la l!!chu, la ean11:re. el 

metabolismo del agua, loG carbohidrato&, lor> llpldo111, la& 

protetnas, lo& minera:es, el crecimiento, la producción de 

1 eche y l 11 reproduce i ón. Como consecuenc las iidaptati vas 

produce disminución on el de al tmentoa y m:ayor 

ingesUOn de agua IGarci-, 1983.1 

REG 1 ON TROP 1 CAL 

Se ha definido PI trópico como la.e •roas a ambo& ladolJ 

de la 1 i.noa ecuiltorial del lmitRda& el nort• por el tr6pico 

de canear y al sur por el tr6p1co de capricornio, ll una 

l"'tltud da 23~24' N-S en dond\J &o incluyan alrededor de 90 

paises con una exten&i6n do Sl ,000,000 do km2 !Chico y 

Shultz:, 19761. El tr-6pico am9rtcano comprunda I• 111ltad de 

México, todo Centroamérica, Vunezuala, Colombia, Paró, 

Bollvtlil, I~ mayor par-te de Brasil, la parto norte de 

Ar¡ll'ntina., Paraguay y Chlle CMIDIA, 19661. 

l• ílepübl ica Mexicana comprcinda suPerftcie 

aproxlm¡sda. de 1,972,5~6 km2, dividid¡¡, en cinco grandes z:cnaa 

ecológicaflt la. re¡16n brldn y somiirlda 140"), templada 

1101'1, rnontaf'lo&a 125%J., tr6p1co hómedo 113"-l y trópico 

112"1 • La regl6n tropic.,_l toOCJt. comprende los ~uotados da Baja 

Cal lfornla Sur, Slnalo¡¡,, Nayarlt, Colima., Jal leco, Guerrero, 

Oaxaca, Coahulla, Chiapa.6, Tom<1ulipas y Yucaté.n ISEP, 19801. 



C4RACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL ESTADO OE COLIMA 

El ea.te.do de Col iinP se encuentra. ubicado ent.re lo& 

meridiano& 103•30•:20• y 104°37' 10• dl'I long! tud oeste y antru 

Unlil uxtenelbn de 5,45f, krr.2. Situo.do en lab ladoral.i al.lGtraler; 

del volcá.n de Col il!Hl y en la i lanur¡1. co6tera del océano 

pacifico, collnda al norta y ;al noroeste con Jn\ia.co, al 

eura&te ccn Mlchoacan y ei sur, y al oo&te con el ocQano 

p.&.clf1co. Lov rel l9vas l!'ontai'l•Jsoa cubren el oOflto, el norte 

y p~rte do\ eGte do lil. entldad, I•& penatracionelí de la& 

líit:!'rrau Ja\ 1&cionsec. for1nan las zonB6 ma& elov01.da&. Dividido 

en tre& zonat> productiva&: roelbn co&ta, regibn centro y 

regl6n ncrte IMEBE COLIMA, 19811. 

El e&tado poi&ee gran 1,1za.rieda.d de el imas, 

prevaleciendo el tipo ct.llido tH\ un úJll. del esti\dO y el aoco 

con un B'-, da importancia non el •emlc~lido 2"-, 

templado 4% y 1>emifrlo 1% 1 INEGI, 19681. 

Con car;;ictart&tlca" de trópico tiaca, Col lma tiene una 

regi6n, l!'n donde> cxti:;tfJn al roderior de 300,000 cabeZB& de 

g~nado. Colima cuentn con una pobloc16n de 43,794 cabezas de 

¡a.nado lechero, lo que representa. fil 14.6" del total de los 

IS°'RH, 1986). Siendo necesario el 

co111portamlanto del ganado eBpeclal izado quo permita 

proporr.io.,a.r iaE racomendaclones portinentes para &U manejo 

y producc16n. 

' ' 
.'..1> '',l 



PRODUCC 1 ON DE LECHE EN EL TROP 1 CD 

Lo• niveles de producc16n de leche en pastoreo, tienen 

gr•n variabil ldad, debldo a las condtctonea y factora& 

que inciden en tos procoso& fistológicoe de la& vaca& 

productores de leche, donde &a han discutido loa &lguiente& 

factores: cantldlild de pasto dieponible, cal ldad del pa&to 

roflrióndooa a eGp&cio, grado dE'l madurEt:.o:, air;ociac:i6n con 

legum1noaa4 y a &u& reapoctivas 1,1ariac:ionei; durl'into el al"lo, 

fertllizaci6n, carga animal, est&i.ncia. y ciclos de rotac16n 

lo& cuale& determinan en gran medida el grado de defol lac16n 

y la recuperaci6n que ll>nga el poo1>l1.zal, raza, faetorou 

clima.tices llemporalura, t1umedad relativa y lluviaJ que 

inciden tanto ~n 106 anlrnaleB como en el pasl':I, por alterar 

mec•nie.mor> do l len;;,do ru:ninu.I, de dl&ponlLi l ldad da 

al lmenlos y nutrientes, ... como lleca ni &mo& 

termorreguladore&, por prec.encla de ecto y endoparlt.allos que 

conducon a entado& do enfermedad (Delgado, 1977; Novoa, 

1964¡ Román, 19781. 

Relacion!lndo lo" ofeclos del ambiente &obro la 

producc16n do locho y largo de la lactancia, Becerril tl tl 

119811, ob&erva.ron un• tendencia il mayor producción dB teohe 

111.8"1 y duración de la lachncia 18.9%J en el tr6pico 

húmedo, pare. va:.:::a6 que pOlr ierun dt:t octubre a marzo con 

re11pecto las que parieron de abril eoptieMbre, y 

ccncluyon que 1.a producclOn 

caluroeoa y lluvioso& debido a quu es lo t-poc• en que exiete 



1'orra.1e en cantidades adecuada& para l len•r laa nacosldade& 

nulrittvas de Jos animales. 

La altmentac16n del ganado lechero el trópico 

depende bA&icamente del con&umo de forr~jü&, por lo tanto. 

lo producción de leche OE.larA grandemente afectada por la 

cal ldad de aste recurso¡ óio&i 1H1 obe.ervó que la producción 

diaria de l achera& potrero& 1erl11 izados 

dificilrnente alcanzab~n mas de kc: • 111ientras que 

potreros bien manejados y raclonalmonto fertilizado& 

factibla producir hA'-h. 12 ó tlt kg diario& de leche por 

unidad lStobbG y Thornp1or:, 1975l. AGf mismo, esto& autore6 

mencionan que al laman ta recomendable &urnlnistrar 

suplementos calórir.os y proteicos sobre lodo ül inicio de la 

lactación. 

La al imantacl6n con basE- en forrajes para lb.& re¡ion9a 

t.roplcales con la ad1cJ6n eatratégica de suplementos puede 

ser una alternativa para mantener nlvelen rontablas da 

producción de leche, teniendo finalidad corregir lae 

deflciunela& nutriclonal&ii que origina el uso de pasto como 

Unico recurso diE. al imantación, de&balances nutric1onale& o 

mejorar la eficiencia de uUI izaci6n do! pad>to <Ga.rcia-L6pe% 

y Garch.-Trujillo, 1980; Ruiz:, 1902J. 

Generalmente, las Vilcas astan por abajo de &u potencial 

genético pa.ril producir lr;icho pudiando llegar a una relatJvil 

alta producción, cc..n l'l't.ximo& randimlento& de 9-12 kgs/vaca 

en el pico de su lactancia, con pastos Jóvenes en estado de 

cracimhtnto. INovoa, 1964; Stobba y Thompson, 1975J. 



Aunque en términos generala& &e h& ser.alado que en 

pastUril& tropf cal &G mejoradas 1 a produce l ón por va ea puode 

1 legar hasta 2000 kg&/hectároa, con un promodio da 6-7 

kg&/dia y lactancia& di!! 300 dfas, aproximadamente fStobbs y 

Thompson, 19751. 

La& p!"Oducciones por vaca en pA&tos naturales o sin 

fertilizar o~cilari entn1 6 a 7 kg du lecha dla., aumentilndo 

de B a 9 kg/vaca/dJa en po&tOE> mejorado& y farti J fz[1.d06 o la 

combinación de Grandnuas y legundno&ab. Al emplear vaca& da 

mayor potencial capacidad da tnge1Stl6n sobre pastoi> 

mejorado& laG producciona.r.; pueden nlcan;;:ar nivele• da 10 a 

14 k¡/vaca/dia IGarcla, 1983; Stobbs, 1975}. 

En el tr6pico mexicano. pastot; m•turilles, han 

obtenido produccione~ promedio por de kg de 

luche/vaca/d!a, utilizando plilstoG mejoradoF. IFerrer, Guinea, 

Pangola, Panizo verdel, fart1Jizaci6n y t>uplomunl•ci6n, se 

han obtenido produccionc6 entro a kg/vaca/dia 

IFerni.ndez-Baca tl tl. 1906: Garza º-..t.@..!_, 1981; Jara tl tl 1 

19821. 

La suplementoción da un concentrado energético a las 

vacaG, pr•r.t lea común as.ti;u. eanadvrtae a la hora del 

ord&l'lo, el ardan de 2-4 lcgc./dia, t~cilmente pueden 

incrementar la producc16n diaria do leche hil6ta niveles de 

10-12 kg6 tNovoa, 19841. 
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L• producc16n ¡¡.nual por hect6rea ha astado intime.mente 

relacionada con la capacidad de c¡irg<1o de los forraj&&, en 

pasto1S naturalne obtu1,1larcn producciones de 1,300 a 2,700 

kg/ha/al'\o t Fornt.ndaz-Ba.ca, 1966 ¡ Novoil, 1984 1. 

Garza tl ~L. l 19011 menciona que on la reci6n tropical 

de México c.d utilL:ar a.i;oci<icionou. de gramJno"'s y 

leKumlnosa6 &B han obtenido promedio¡¡; de 8 a 9 kg/vaca/dla y 

de 10,000 a 12,000 kg/ha/año. 

Por otra parle, Meléndez tl eJ.. < 19801, sel\alan que el 

p•11lo uGtrella afrlcan.1 !~_p- ~.ostnchyusl, aa hi'! 

utilizado en la producción de lechw y carnean lafi rogione6 

tropicales ~or &u resistencia a plaga¡; y pernl&lencla contra 

malas hierba&, con una producción pronu~dto entre 6 a O 

kglv•ca/tJla y produccJ6n letal por lactancia entre 1,400 a 

2,000 kg/vaca en el estado du Tnba&co. 

Con pasto entrella. i;fric¡,.na fert i l t ::z:ado 

•uplamentaci6n do molaz¡;¡,-urea y carga de 3 U.A.lh<l lit 

producción obtenida fue do 6 kr, de lacho/\lacaldla y un 

rendimiento por iro0a d0 6,0CO kg/h,¡¡/al'ío tNovor., 19841. 

En el P.fitado dfl Jal lGco, 101;. l'Elsulta.dos qua '"ª han 

obtenido con el pasto eslre\ la c1fricana y con cargas al tas 

de 7 a 9 U.A. /ha, &on produccione1> promedio antra B.5 a 12 

kg de l echu 

32,500 kg 

va.ca/dia y producc16n por 

de 1 eche/ha/al'lo, con 

fl.rea de 25,000 a 

fertillzacl6n y 

t:.uplementaci6n IRodrtgUE•z tl i!..l_, 1984; So&a tl tl• 19871. 



En otros ostudios real tz:ado& en ol a&tado de Jal laco, 

Amaro ll i!...L l1964l, reportaron producclonei& promedio de 

14.96 kg de leche en pa6loreo y una &uplamenlac16n del 49%, 

mientra& que Horn.:indez tl tl 119861, obtu ... ioron re&ulta.dos 

que van dv 10.3 a 14.7 kg de lechet,,.a.ca on llne¡i, 

En el municipio de Hueylamalco, Puebla, tuvieron 

producciones promedio de 9.4 kQ: de leche/vaca.tdia utillza.ndo 

ganado Pardo Suizo, fertilización y suplemonta.cl6n IGalaviz 

i!.i f.l., 1963; Juarez tl iLJ.., 191J21. 

En la ei..t .. cllin oxperimant3J dP p¡q;o d~I Toro en el 

es.lado de Vera.cruz utilizando ¡a.nado especiali:z:ado, Holetein 

y Pardo Suizo se ;1an obtenido producc!ones promedio de 10.5 

9.2 l<s/vaca/dia nrnpectivamente, fertillz:Bci6n y 

suplement.a.ci6n IRc.r..an, 197(.ii. En el mismo u&t•do en al 

CIEEGT de la Fac1J\t¡id du Modiclna Veterlnarla de la UN.-.M. 

han realizado ensayo" con liL utilización del pasto e5tru!Ja 

a frica.na donde s.e obtuvieron promedio& do producci6n 6 .5 

kg/vacaldla y rondimiant.oli por :..rea. entra 4,350 y 6,745 

kg/ha/af'lo (Ft?rntrndez-Daca !U. ~-l• 1986; Jara tl eJ., 19821. 

En la Uni..,.llr6id.:i.d de Colima e.o tiem~n re&u\tado& de 

producción de lectn-, c-on ttlt.na.do Hol&toln en prolf¡ed!o de 7 a 9 

kg lechB/,,.aca/dla y la.ct-.c.:lonee aju1StAda& a 305 d1a.& du 

2,500 kg con diet¡u; bat>ada.6' en pan to eGtrel I&. africana y 

bajos niveles de suplement¡iclbn, entre 20 y 30", IPalma, 

J99t: Pale1a g_t¡. !__l, 1990; Rodrl¡uo::, 1969). 
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REPRODUCC 1 ON EN CL 1 MA TRDP 1 CAL 

Existan numeroaOti anAi teta que deraueatran que la 

eflctoncia raproduct.tva del ganado bovino en la Am6r1ca 

tropical es baja y se considera ésta como una de las causa& 

fundamentales de la bnja product111fd<t.d de las "°xplotactones 

IFA01 19771. 

i..ae consecut1ncia& lnmodiatas da la baja eficiencia 

reproduc t. l v.¡, E>on, ptoducción de leche y carno, 

dle111tnuclán de Ja po.&1bil1dad dt:d progreso por Eeleccl6n 

debido a un 

alarga.miento 

númFtro do reumplazos disponibles y al 

de 106 1 ntorval os entre gene rae i o nea 

CFern.9.ndez, 1981 l. 

El procaso 1·vproducti .... o esU1 bajo el control da 

complejo lllflCOnii;mo neurohormonal sobre el qua oJercen 

influencia numsrosoc. factorl.!s, come 1aon1 la nutr1cl6n, la 

temperatura am!Jient.;il, l<i& enTermeOade1>, el manejo, etc. que 

pueden alterar el mecanl&mo de control e Interferir con la 

reproducción. La introducción de razac; mejoradaa id tr6plco, 

invari11iblomente acDorrttíl pr-oblema6 de baja eficiencia 

roproduc l i va. 

Aün Cui\ndo gonor&.\meouto que la. httmbra 

bovina poi ié&trica con activld~d continua., hay 

indicacionas de fuert1.u;: t.endenciil& e&tacionaloa de la 

a.ctlvid¡,,d rapruductivil on el trópico. Se ha augurido que 

e&la esta.cional idatl puado u&tar bajo control fotoporiódico 

t.anlo en bovino., deo ti~..:1 wurop•o corno en el ll.• ~ 

IFernlt.ndoz, 19811. 
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La eficionch1 reproductiva ne ve dtr;mtnuid& cuando el 

ganado se mantiene bajo condicione& ambisntale& de alta 

tomperatura y hurned.ad relat.iva.. re&ul tando en baja& ta&a.s d& 

c:oncapci6n tl0-15•1 dur-ante los D'loso& del af'lo 111Aa 

a&trvsante& IThatchor tl tl• 19881. 

to& lnter ... al os entre partos del g¡¡,nado bovino en el 

tr0p1co eon oxcesl,,,.amcnto largor., algunar> de sus po&tbltte. 

causas son: al que la \laca no rointcte pronto su actividad 

ov<\rJca¡ bl que hayu actividad cvt.rica. pero isin r.tarai. 

t11anifestacione1S dE! ai:;tr·o o que no a>o detecte adecua.da1nente¡ 

el que petoe t1 haber ovulaciOn y o•tro hayo fp.l\as de 

ferttllzación¡ di qu'=! pase haber fert.iltzaci6n, el 

arnbiente uterino no f:J\lorlóbh.• pora. l¡¡, implantac16n. etc 

tfernAnd~z. 1981l. 

Por I• ""arlaci6n an·.rnl <?n I<> dif.pof;ibilidad adecu;i.da de 

forraje y por lar> 1 luviai;. ea afecta el intervalo entre 

parto&, ;· loE> anima.le& quo paren en invierno se encuentran 

con lot> intervalo11 entre parto rná.5> largos que aquel IOti que 

paren en prlm¡;ivorn tGallna. y Arthur, 1969). 

Rom&n Flore& t1980>, encontraron lntervp\o entre 

parto6 de 422 y 451 dl~s.. para vacaG Holr.tein y Par~o Suizo 

raspectivamo11te. Qb¡;arv;;indc:> qu~ cuando los pa.rto& ocurrieron 

t>eptiembr~ true6es rnAt: c¡i.\urosoi;l hubo 

tenduncia 11 un muyo¡· parlado entro ul parto y concepci6n, 

mayor número do sorvicloi; poi· concepcíón mayor 

Intervalo entre partos. 
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C:n una axplotaci6n lechera do vaca& Hol&teln 

ob•ervaron Intervalo entre partos. de 427 :!:. 103 dias y que 

élitos intervalos. no tienon distribución normal •lno que 

muy diah1étrica con un mi.xlmo alrededor de 375 dla& y un 

aJargaoiiento h¡icia los triterv¡ilor. largo,; (h¡asta mi\¡; d., 600 

dias) (Cervantes ti !U_, 19671. También ::ancionan una. moJor 

fertilidad en Ja época i;eca. !do enero a abril!, lifendo la 

epoca hómeds. y cs.luro&u muy do&f•vor.able pars l• 

raproducci 6n. 

Asl mi5mo, Gal ina tl PJ. ( 19861, mencionan an eu eutudio 

sobre la ópoca de pc.rto& , que: ol mayar porcentaje de estos 

l!iO ;:ireacnl6 en lo& moscu:; do diciembre> !Hi"'· mayo 119)1.) y 

Ju ni o f 16"1, ancontr:.ndose partol> el meo de 

sept i emhro, 

Loza.no !!!. ti 11978 J, encontraron variabi 1 idad 

manaual en la fertilidad, ctin una clara dlsmlnucJ6n en el 

porcentaje de eoncepclón durante los menos mtu:; calur·osoi; del 

al'\o, siendo óe •bri 1 il junio lcv mai;es con munor porcont..a,h1 

de concepcl6n. 

En un ostudio roalizadc. en el CIEEGT, pese a quo los 

eervlctoa se efectüan durante t.odo el aí\o, en 1980 el 62" de 

los partos ocurr16 ffntre enero y tiiayo , lo qum Indica una 

e 1 ar.a e e tac 1 ona l ldad en 1 os partori. 
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ACCION DIRECTA DEL CLIMA 

AJ Radiac16n1 La cantidad de radtaclbn quo llea:• a la 

tierra, au•ceptible de afectar la 'fi&iologia da lo& 

animales, varia según dlstlnloi& condlclone&, entra lalil que 

se encuentran: 11 al eúpe&cr da la capa otmosférica que lo& 

rayo¡¡ 11otare& tienen quo atra.\laaar, variable con la latitud 

la altitud; 111 la humedad atmo1>férlcs; llll la 

nebulo&tdad y !VI la pcluci6n de la atm6f:i.fer.). lHafoz, 1968; 

Me Dowell, 19721. 

La ra.dia1:16n puede ner- transndtida a loi- anima!oi:; de 

tres formilE-~ al directamente del t'OI, parta dt? la cual 

reflejada de acuerdo al color y otras µropleda.des del 

pelaje; bl ref\oJada por las nuboi:; o do\ polvo de suspensión 

en la atm6&fe~a, de la. coa\ parte us reflej:ada por el 

animal 1 y el \¡i. reflejada. por el uuelo, el itogua, o los 

objotoo pr6:dmos IHafoz, 1968i Me Dowel 1, 19721. 

BI Calor; Desde al punto da vii;ta ocol6i>;co, 

calor oin6ni"106, aunque ra¡a.lmante, temperatura 

temperatura. fa.ctor do int.on&idad y calor a& un f¡i,ctor 

d& capacidad, ni primero medido en grildos térc:iico&, y el 

•e&undo wn calorla.i:;, ror otra part.e, i>abe que el 

metabollnmo •nimill, c.11; decir, lor; Intercambios celu\¡ires d11 

asimllac:ibn y del.la&imllaciOn , ;n1menta con ol lncremenlo de 

•• tomperatur¡,. amblenta.l, & lende iguales los 

conGecuoncla& &l eGc incremento operP a un bajo nivel de 

la ei&cllla termombtrlca 110•-1s°C.>, o, por el contrario, a 

alto nivel t2~fl-35°C. J l\&t, por ejemplo, s1 un animal 
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&Ufr• un aumento de temperatura ambiental desde 10' hasta 

fialologia productlYidad no "starAn 

prácticamente afectadas. PEro si este incremento de SºC ae 

realiza entre los 30 y 35 •c .. las reaccione& fislol6gicas y 

•ua consecuoncias fiebre la productiYidad pueden ser tan 

Bravos que pongan en riesgo la •alud del ,¡i,nimal !Ha-fez, 

19681. 

Exiete una zona ideal de temperatura ambiente dontro de 

cuyoa \imites los animales lecheros no nace&itan rucurt'ir a 

& i ~tema tu rmor reg u 1 ador para bui;ca r compen&ac 1 enes 

extraordinarias qua lei; permita mantenur tll aquilibrio 

térmico. Est¡a ~on;;i. ª""' la llal!'.ada •zona de biene&t.ar•, que 

para las raza& ournpea~ 6B encuentra de6do 1° haEta 1s•c. y 

para 1 a& de tipo tropicales, de5de 10º a 27ªC IHafez, 

1966}. 

De acuerdo con e&la& zona f. de bienestar 1 y teniendo 

con&ideracl6n lite variac1one,; dtt tcmper.atu1·a d1~1rna& y 

anuales que se ragistrBn en loEi clima.a troplcale&1 

postblo pensilr qua P8 to& 1 ugaren podr ian ofrecer 

alternattyos de da1>01.1·rol lo para la produce i ón 1 achara ;a 

partir da rllzat> mejorada¡; y de cruzaraientos adecuado&, 

mediante criterios aproptadoü da producción y produc;tividad 

que proporcionen a lo• snimalc& los medios noce"-ario& de 

dafenea contra los efecto& climatices IHafez:. 19661 Shaaror 

tl !Ll_, 1991 ¡ Stermer tl tl, 1966; Wl 1 ks tl tl• 1990). 
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Ha fez 1 19661 Vieira 11965), mencionan que el 

comportamiento de lo& animales frente al de 

temporatura. amblante &C designa. por •tolerancia al calor•, y 

que va.ria &agún la es.pect& 1 raza, tipos e indlvJduoi;, Los 

mi&mos autores coinciden on q1Je al estudio de la toleranciy 

eo importante al tratar la ¡a,ds.ptoci6n de 1'1s ra.:r:a& europeas 

a e~tas condlclonoa y al planear 106 cruzamienton entre lae 

razas me Jo reda& y otras no mejorada&, 

TOLERANCIA. AL CA.LOR 

La tch1rancia d0 loio animales al calor punde 

1,1ertficarse por varios proc0dimlentos¡ temperatura roclial, 

ritrno respiratorio, rumi~ y hb.bitoto de pastoreo. Todo& ellos 

se traducen en un aumento del calor corporal, detorminado 

por la O€<Casidad fir.dol6gtc01 de liberar al orga.nismo del 

exceso da calor por medio de lo& mecanismo~ mAs adecuado&. 

La produccJ6n du c;;i.1-or wn Ell interior dai animal tiene 

vario¡; ort¡:enos1 l~ digestl6n, el metaboll&mo basal y la 

producci6n animal f lechll, crecimiento, etc. 1, Ademé.6 de 

e&tas fuente do ca 1 or, que internas o fi.111ol6gica11 1 el 

animal puede recibir calor dfj Ira radiAción fl:.olar y del 

a~blente, cuando la tampRrotur& de obto ~ea m•6 ulev~d~ que 

la del curarpo, Por otro l;;.do, la pérdida de calor por el 

antm.al se hac.::u por tres vta&: radlaci6n corporal ha.cia 

ambientes 111•& 1re•co1>, conductividad y movimiento del aira, 

y finalmente, evaporaci6n de humsdad por ¡p 6Uperficie de ta 

piel )' d& li>.e via& ra11plnalorl•u. El &nál lsiai de todae. estei.e 

16 



reacciones O& indir;.pensabJe para &1 perfecto conociinlonto y 

compren& i 6n de 1 as rned ida.& que deben aconso jarse sobre 1 o& 

n:iét.odos de explotaci6n del ganodo Jechttro mejorado en climas 

c~l ldor. IHafez, 1966; Vieira, 19651. 

A mudida quo la te1.iperatura &e olnva, la vaca 

experimenta ca.da. VJJZ mayoros dificul tade¡; para 1 ibrar1;0 del 

calor genera.do por el ¡.roceao de su metabol 161!10, par lo cua.l 

obl lgada gaa;tar 1>uplement.os de ener¡ia, 

S ncremf."ntendo e 1 func 1 ana.m lento de 1 corazón y de l 011 

pulmones, para exhalar cr:.ntidadc& crocientes dli? .,,apor de 

•gua con el objeto de enfriar mejor a. su organismo. Si la 

temperatura ambiental aobrsra6a loa 25cc., el a..nltnal 

re¡i.cciona aumentando r.u tempera.tura interna. y acompsfiada de 

una aceleración de la actividad pultlono.r lluroy, 19731. 

al TempP.r~tur,. recta.!.- La temperatura rectal de Jo¡¡ 

bovino& lechef"OEi es de 30.&•c., cifru quu •61o ruprasenla 

una media, puesto que e& dato fi&iológtco que varia con 

lu. rit..za, la edad, el tipo de aJ1mentillcl6n, la oxcltabllidad. 

el estado da repOEi-O o da fbtiga, y otros mucho1> factores. 

E•t.a tempor•lur-. rin•diOJ p<:ira r;ar.ado do ra:::a11 Puropeas tse 

mantlone Hsiol ógi<;amenlu- normal ,dompro qur. la temperatvr• 

ambiente del orden de 15-1EºC¡ hu>ta los Zi'C de 

temperatura ambiente, es muy f~ct 1 para calo& anima.le& 

librarse del 9Y.C050 de calor producido por 1unciones o 

&u metabol 111"'º· No &ucuda lo mli;mo cuando la temperatura 

ambiente olcanza valora& tn.\t'. elev¡¡.dos. La incomodidad del 

anima} oe v~ acentuando lentamente. do~cJe loo 21•c. halita 
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los 3o•c.: paro entre 101> 30' y 35•c,. eea incomodidad 11e 

acentóa vJo 1 entamente1 el antm~I pierde toda5 sus 

facul ladvs de resistonch1 y defenGa fO\Jke&. 19611 Kol l Y• 

1976: Kolb, 1976; Vieira, 19651. 

bJ Ritmo re&piratorlo.- Esta 1nformaci6n tlent:i un valor 

y expresión muy setnojanto a 14' tomperl'llura rectal, 

porque la complota y confirma loE- dato& obtenidos. La 

aceleruci6n de la raspiraci6n do 1 oa procoooc 

fiatoJóglco¡; qua el animal utlliza pA.r<O hacor do1>cander la 

temperatura intarria, a.urc{.ld .t.I 1,1apor de aguu: elimina.do por 

los pulmonar;, originando un d1oisconsa de Ja temperatura •I 

nivel de ]CE> alveolofi pulmr:inares, que determina el 

enfriamiento d{! 1<:1 sani;l"'t.•. Como la terr.pe~;otura, el ritmo 

rasplratoriCJ VGOriil du ecu&rdo a difer1:1ntas factores, por 

término medlt1 µuede c!larso una gama de var1a.cl6n entr,. 21 y 

27 r@spiracionai; p~1· mlnut~. q1Je miden por los 

movimientos del fl aneo con el ardmal ffn repo.,;o, ya. sea en 

pie acostado, Eote rlt1ro r.u,;ceptibl e de aUrt>fintar 

can& i derab 1 umun to motj1,10 de un.;i in&olación exagel'ada, 

elev&ndn&e a 60, 70 y ha1;t~ !DO o mta r.1avjrniunlo:.> por 

minuto, y domastrsndo E<) anima! ani>indacJ .tcompal'\uda de 

v(sfble cani;anclo <..:uando lob rnovirr,iuntos rEH>p.li:-ator1o6 

alcanzan tan grande¡¡; .v:el~racioneE> lDukelio, 19811 Kel ly, 

1976; Me Dowe) 1, 1972; Vieira, t965l. 
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A partir de lo& 25•c. 1 el n~mero de respiracione& &e 

duplica por cada alza do !.O•C de la temperatura ambiental y 

cuando ést.a aproxima a In del cuerpo, la saturación del 

it.ire en vapor de agua. obl l¡a al animal a ejecutar un 

traba.jo CC'IOtOGO unergta., que no Ge puado prolongar mucho 

tiempo \Oln exponer&o a un deGen!ace fa.tal tLoroy, 19731. 

el Rumia y ht.bito ... de pPGtoren,- LBs fuontcn de c;1lor 

interno G;;.Uomofl, la dlgosotl6n, el 

metabol tamo basal y lus fun:::iont.>I" de prod~cci6n. Ahora bien, 

de&Jc el momento on que el onl1t.a.I ct<ta sufriendo un E.>l<Cesivo 

calor, y por la dificultad d•~ llt>rarse dn él, debido a qu~ 

la tomperatur-a in'lerna. ~6 ¡;uplólríor i\ lu do! tnedio ambiente, 

&UG reac:ciofluE. tienden, natur-a\msrta a 0v1t11r liJ. producci6n 

de calor- y, por- lo tanto, comienzan fi&iol6gicamente a 

reducir la tngustl6n de al lr.inntu(l., la rumlro., los movlmientoF 

corporale(j, y por Ultir:io, };l producci6n de leche IJuttrez y 

Aor:ián, 1!36'7J, P'...F.tde oi;tablecurr.e por término medio qua un 

bo..,lno .adulto, inglrténdo rae l ón norma 1 d"" granos, 

ensilaje y heno, vract.ic3 15,000 movimientos de 

masticación por d!a., loe; c:ut1le6, junto con los mo..,imiEnlor. 

de In rumia., hacon un tot;.I de 25,000 mr..vimientos; el le> 

ropresE1nta g¡u,to du onercl• coni;.idora.bJe, el 

corre6pondltointe dai>pr~ndimiunto de c:;,tlor. Un animal quo 

sufro un exceso de color ci ma.nifiHbla con rol;J.cíón al mismo 

una escasa toler.incia4 viE1riH obligado u reducir al mlnimo 

dichot> movimiento¡,¡ do ma6Ucac-i6n y do rumi<1o, y hasta 

eu&;pender·l<:J~ por complf.!to. p¡¡i,a;&ndc larga& horas en casi 
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abaoluta inmovilidad, (mica. forma. prAottca de reducir le. 

producc16n de calor. Bajo una temperatura ambiente de 3S•C., 

lo• movimientos de ma&ticac16n y de rumia e&t6n casi 

auapend idos 1 Vieira, 19651. 

Esta& a.ctitudec del anim3l conducen fndudablernente a. 

ciertos hé.bit.oo de pastoreo, cuando los •nimales estan 

aometido& a un régimen de 1 ibarta.d. En c.:indiciono& 6pttmai; 

de temper.a..tura l 15P-16ºC. I, Ec<! ;:irdmal que dispone de un 

pasto tler,no y do buena cBI idad podr6 U006 60 Mg1 a 

los 30 1 C. de lemperu.tura exterior, no cont.egui ro\. comer m~s 

de l&i mitad, por !!'.uy apetecltJlD que Fe> pref.frnl~ ¡,.\ pa6to; y 

a los 35°C, no com~r:. r.1As del 10'4. En esto Ultimo case el 

animal presunta o lavado grado du an&iodad¡ 

movimiento& a excopci6n dE' J& rcgpiraclbn pceleradlr.ima 

o&té.n r~ducidoG al mtnimo, inmovi l idiild 

absoluta: mul!ha6 vaca~ con ?a bocu abierta y I• llEfngua de 

fuera, lo que le hace aiJmunt•r l.- ~uperficie da evaporaciOn, 

contribuyendo a pro1Joco.r el descenao de •U temperatura 

interna !Vieira, 1965J. 

V1AS DE DISIPAClrJN DE CALOR 

En ~1 cal!O da los a.nl1nnles, 1.on cuatro lo& slstemac do 

disip¡ici6n calórica quo posaan: radiación, convección 

conduce t 6n 1 por una parte; 1 a cuarta forina con& l ste en la 

p6rd•lda dfill ca;lor mediante lei Cilvaporación del •cua~ Por lo& 

efectos y con&ecuanciali derivado¡; de eir.to& &iEtema.s de 
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regula.ción térmic11. e& converlionte puntua.liza.r algunas 

cona\deraciones eobre ellos IHelman, 1983; Rtqualme, 19691, 

a} La. radiaci6n.- Ob la forma da tran&fsrencla del 

ca.lor por cn&dio do \oG rayob lnfrart·olo&, que, como &e sabe, 

son lo& rayos c11l6rico6. Pare. que &a i·e&i.lice esta mecani&mo 

os neces¡i,rio que haya un~ difer0ncia. entr~ la temperatura de 

la. piel del ;r.nimal y dol ambiente que lo rodea, Tfi.tnbión 

tleno un papel importante la efE.tcti...,\Jad en la tranuferencia 

de calor irradiado, la. isuporficle efoc1.lva quo preo{:!nla ~l 

animal )' leo buperficie de \0E- o\ amanto& objeto& 

est i r.;1.do& er.cor. ido&, hu ce var 1ar e12nc; 1b1 emante 1 a 

euperficie radiantE.- y regula la. importa.neldo do a&la fuonlo 

de el iminaci6n de calor IHafoz, 19&8¡ Helman, 19631. 

bl La convacct6n.- la e.ulr;i6n de calor, cune.isla 

la tra.mdorancia medi..ir,tc l;i nn1,1iJiz:a.c16n 'fisic.: .. d~ \g.¡; 

p;irttculaf' que rodean a.I ¡¡,nie1al. Como, conk-0Cuor:cl01 de 

movilidad, lan o.o\bc~1taa del airo qua t.ocan la 6upet·ficlo de 

aqua\ "ºdesplazan, lrant>port¡¡;ndo !• cargu da calor. Por lo 

que oc f~cil co:nprt3ndu1· qua r.u eft>ctividad asta en rela.c16n 

directa 11.1 dlforencia Clntru la lempurp.lur& de lft. 

.-uperficie de.> \2 pie.\ del animal y la dHI elre qua la. rodea, 

También tiene Importar.te pilpel, en este. ... 1a de disipación de 

c¡¡\or, el m:Jvimiento d0\ aira la 9)1.tenftión do la 

•up~rficle C":On11ectiva !Ha.fez, 19681 Me Dowel \, 19"121. 
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e) La conducción.- ae entiende como la pérdida de calor 

tran&'farido por diferencia de temperatura entre dos sistemas 

vecJnoa. E&te •eca.nlsmo cumple importante func16n en la 

transmisión del calor dai>de o! interior do! or"aniGmo hasta 

la •uperflcio de &u ptel, dopend1endo de su efectivtdGd do 

la conductividad de las teJtdas constitutivos. La conducción 

al m1mJo e><torno 60 real iza por ol ólpoyo del animal en 

objeto& de menor tomporaturn y 

Dowal I, 19721. 

do ec.ca&o valor l Me 

di Ev¡¡;por<Jc:lón.- ¡;a re;,.lir.a a partir do la enorgla 

t6r~lc~ que el orc~nismo dBbP cedPr p~ra qu~ proriuzi.:a 1 a 

avaporaci6n del 51gua. .Según ha demo&trado, I • 

tranaformaci6n de l ltro de agua. ruqulere dO? 580 

ktloealorta& a la tomper .. tura normal de los animalee. Cuando 

e&te procet>o a:.e cumple sobre I¡; superficie dPI .,_nimal, el 

paso del agua al e&t.ado ga¡;ooüu arrastra calorJas que 

&u5tr¡¡aa d~· ].¡ c;irg¡,¡ c~lt.r lec. d~I animal, El f'9n6meno de 

evaporac i 6n produce desde J¡¡ t;.i;perficio dt!i animal en las 

&lguienteEo circunctr.i.rictas IHtj1ll'0tn, 1963i, 

ll al pa[.u.r ol aira er.pir¡¡,do por la.1> p¡¡rtes húm~da& de 

la~ vi~~ rP.5ptrato!'lit6i 

2l por tranr;plra".'lbn, l:'t6 cle~ir, por l<J pct:lv:ldnd de la& 

81•ndul86 t>Udorlparas.¡ 

Zll a travós de la pie-\, por di f1.1s10n de agua de&de los 

tejldol5 subcutineos, si1l intervenci6n de las glé.ndulas 

sudorJparas; 
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41 por evaporación del agua proveniente de lilmedur¡¡.s, 

mojadura•, aalplquoa, que se deposita &obre ta ouperficia ds 

la piel fea ta via puede fortul ta provocada 

Intencionalmente por et anima.11. 

51 por pérdida do eali1Ja. 1 con&ecuencla del babeo que 

produce cuando lo& anlmoaleo i;e hayan muy agitado& por el 

calor. 

COMPORTAMIENTO DE LAS CON!.iTANTES FISIOLOGICAS 

La temperatura corpo1al depende de li!' diferencia entre 

la cantidad da calor producido y Ja cBntidad de calor 

perdido IGonzAlez 21_ tl• 19f:IGI. 

La5 varlac1oneo en \;¡ tS'mporatura rectal y en el ritmo 

re.e.pira tort o han ¡;ido ump l t.mda.s frccuantumante indice 

de adaptaciOn fi~lc.i16gica 

parAmetroG han 1..otdo ut1lizad1:a; 

laboratorio y por con¡;jguiente 

m~dios troplcaJor:;. Eetos 

os.tud i os de campo y de 

ompl ea ron para obtener 

tndicea de tolal'"ancia p\ calor IBlanc». y Findla.y, 19651. 

La temperatura rvc t.a 1 11. R.> la frocuoncla 

respiratoria IF.R.), varlabler;. fisiol6Gicas que 

especia! ss 1Jen Eiifectadas o alterada& anta las reaccion01> 

del medio ambienta IJuaroz y Homa.n, l9B7l. 

En llll Habana Cub¡i., un trabajo cobro al conpori.arniento 

de ta lolorancla a.\ caior do novilla& Holetatn report6 un 

promedio de 39.4•C, cuando 1 a temperatura s.mhiental 

a 1 canz6 hao ta 29, 3ºC. d icha.s no vil 1 ali pret>entaron una 1T.R.1 

promedio de 39.9ºC \Morals y E&plnoz:a 1 19781. 
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Otro estudio reallzado &obre el e·tecto de la radiaci6n 

Golar eobre la (T.R.I y la lF.R.I en vacas Ho!Gtetn en 

producción real izado en Cuba, obtuvo un primar tr~tamlento 

con sombra •rti-ficial una lT.R. I promedio de 39.6•c u lau 

14130 hr&. y 39.a•c a la& 15130 hrs., mientras que 

aesundo tratamiento &in sombra artificial mo6tr6 39.8 8 C y 

40.7•C respectivamente tMoral6 y Ecpinoza, 19781. 

E&tudlos r~al Izados en Vera.cruz, sobre Al crecimiento y 

respuestas fistol6cicas de hf1 cerras Ho!Rteln el lma 

troplcel hUmodc 6C obtuvo una. IT.TLI db 39.1 11 C CRomtAn y 

Cabello, 19761. 

A conl1nuac16n e0 en! i~t.-.n otro& datar; mencionados en 

la 11 teratur;a Gobre tampRratura recta 1 ' 
Gonz~ l ez ---------- 1966 ---------- 37. 2 - 39 .0°C 
Kol b -------------- 197ú ---------·- 37. 5 - 39 ,5°C 
Nu~&hag ------ ·----- 1977 --- ------ - 37. 5 - 39 .5°C 
Wooldrldge -------- 19tt1 ---·------- 37.5 - 3fl.5•C 
Fuentei; ----------- 1986 ---------- 37.8 - 39.2ºC 
Kel 1 y --------··---- 1976 ---------- 37. B - 39.2ºC 
DukG6 ----------- --- 19131 - ··-·---·· --·- 36. o - 39 .3°C 
Leroy ------------- 1973 ------··· -- 30. 3•c 
Ha fe% ----------·--- 196B ---------- 38.5°C 
A 1 exandor --------- 198B ---------- 30.5 - 39.2ºC 
Moral e y Eaplnoz-a - 197[! ---------- 38.5 - 39.0ºC 
J uilrez y Ro~é.n ---- 1967 ---------- 39.2"C 

La frecuencia rpnpirato;-ia: IF.R.} es ul número de 

movlmlento~ tor~clcos lreepiratorlcal por minuto, en clcloP 

completos, Inspiración y ei;plro.ci6n IGon;z:~lez @.!..tl• 1986. l 



En Cuba, estudios sobre el efecto de la radiaci6n &otar 

sobre la lT.R.) y 1a. CF.R.1 en vaca& Holatein en producci6n, 

mencionan que para et primer tratamiento lV&cas Hotstein con 

sombra artificial 1 obtuvieron una IF.R. I de 76/mln. a la& 

14130 hr&. y a. ta;. 15:30 hrn. una tf,R. I de 77/rnin. El 

segundo tratamiento con&iBt.16 en !vacas Hol&teln biljD lo& 

efecloi,; do la radlaci6n 601.P.tl en la& que &e obtuvo una 

lf.R.I do 72/mln. a la"' 14:30 hr&. IE&pinozil y Moret&, 

19761. 

En Veracruz, 111- rot>pueGta. fli;io\6gica del eanado 

Holstein con y sl11 no:nbTa durante el verano en clima 

tropical hUmMdo, indicó quo los rei>ultados de la IF.R.I para 

la &ombr¡a fue de Be/miri. IRomtln, 19781. 

Dato.- citados por otr·ois inve6tlgadore-E> indlcun1 

AlexandtH' --------- 1988 ----.--------- 10 - 30/min. 
GonzAle<t ---------·- 1966 -------------·- 10 - 30/mln. 
Kel ly ------------- 1976 ------------- 10 - 30/min. 
Marek -----·-------- 1973 ------------- 10 - 40/mtn. 
Kolb ----------·---- 1976 ------------- 12 - 30/mln. 
Nu&&ha¡-·--·--------- 1977 ------------- 15 - 30/mtn. 
Dukee ----- -------- 1981 ------------- 1B - 26/min. 
Ha:foz ------------- 1968 ------------- 20/rr.in. 
Loroy ------------- 1973 ------------- 21/min 
Wooldridgo -------- 1981 ------------- 26 - 30/ndn. 
Jué.rez y Román ---- 1981 -------------- 53/mln. 

FrAcuenciD Cardiaca: IF .c.) &6 o\ número do pula;actono& 

por minuto dado por los movlmientoc; &i&t61 icoa, dia~l61 leo& 

y du repoi;o aurtculo-"entrlcular. En loa; quo 

influanclsdon por \¡¡. edad, !HlXO, pe&o, raza, funcionas 

zootécnicas, ge&tar::i6n, produccl6n, m"dio ambiente, etc 

t Gonzá tez !?!. !U_, 1966). 
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La producci 6n de 1 a frecuanc la ca rd laca como 

ConsaoUente d.:I pu\eo cardiaco responde a la expo&tct6n al 

cafor-f ya aea -que ••te auir.ente o disminuya.. La exposicl6n a 

l&J!IP!".~~ur_aa muy al ta.- dura.nlo un corto periodo aument°" el 

número de latidos csrdtaco&. Este aumento puc-tde sar el 

resultado da la. gran •ctividad rospiratoría. PeriodoE> 

relat.tvaoente largo& de oxpol'>lci6n al calor, dii:;minuyo el 

ritmo ca.rdlaco tWor&tell y Brody, 19531. E~ta disminución 

ai;oci¡¡da con disminucionetl en el da al !miento y 

la producc16n dul calor metabólico y producci6n dn la. loche 

tBianca y Flnd\ay, 19621. 

Alguno& rangor. cita.doi; por lnvestigadoroe sobre 

frecuencia cerdlaca 5on: 

Gonzi\lez ---------- 1986 ---------- 40 - 80/mln. 
Nu&shag ----------- 1977 ------------ 50 - 70/mln. 
Kel ly ------------- 1976 ---------- 5$ - 80/mln. 
Hafez ------------- 19GO ---------- 60/min. 
Oukes ------------- 1901 ---------- 60 - 70/min. 
Vfooldridge --··----- 1981 --·-------- 60 - 90/min. 

El present.e tra.btt-jo tiono cctt.o objetivo proporctonar 

información del cor.iport.amiento del ganado lechero de la raza 

Holeteir. en el imu tropical s;oco; la importitlncia dul er:tudlo 

de •• producci6n, reproduce i 6n ••• canE;ta.ntes 

fislo16gic<'ls, rBdtca en ac;t1m~r ul gr<i-do dP adaptaci6n al 

medio &mbiC:1nte de tac ViJCaF productorai<> de lecho,. y para 

dlferenciur de las atteraclone~ pato\6gicas 1 ya que la mayor 

parte de esta información es de procedencia extranjera 

originada de el lrnas ter:1plados o de trCplco húmedo. 
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HIPOTESIS 

El 11edlo ambiente _tr~pic~I e~,--- un __ 'factor_ que tnftuye 

d 1 ractamantu sobr-e •I compor_tamiento produc l 1 va y 

-fisio16gico del ganado Holstein, generando mecanismos de 

adaptación • este medio. 
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OBJETIVOS 

L- Evaluar el efecto del clima sobre la producc16n de vacas 

Hol•t•ln considerando el peso vfvo y Ja producción de leche. 

2.:- Detarinlnar al comportamiento reproductivo del gknado 

Hotetefn considerando el afecto del el im~. 

3.- E•tlmar laG conntantrta 'fisiol6gicas: frecuencln cardiaca 

(f,C.I, fr&cuar.cia respiratoria lf,R.I y ternperatur¡a rectal 

rT.R, I del ganado Hol i>tein en produce! ón nn el tm¡;i de trópiC"o 

4.- Comparar las ... arlaciones de laa; constantes fisiológicas 

a.egUn l<t. hora del dla lmal\ana, ml"diodfa y tarde'· 
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MATERIAL Y METOOOS 

El estudio coneioti6 on an,;a.Jizar lOJ. tn1ormaci6n 

recabada de junio de 1990 a julio de 1991 &obre loa 

pa.r6met.ro• productivos tproducción de leche, peso vtvo, 

votado reproducti"1ol la& :::onGlantes fis.lológicas 

!temperatura rectlll, 'frecuencia cardlacdi y frecuencia 

respiratoria> relacionado5 lo~ factora~ clim~ttcos 

!temperatura ambiental, humedad rPl.i.tiva y precipitación 

pi uvial). 

tos dalos provienen da un hó<to de 54 vacaF Ho\c;teln laE 

cuale~ se oncu~nlra.n 11n léo Pc.ir-t.~ del Cunlro de Ptoducc16n 

Agropecuaria de la Uni..,or1ndad da Cu\ ima, ubicad• en el 

crucero de Tecoíl':.in, !oc<4.l JZdtla c('>r,gr~fícamentP ;,i 18º55' 

latl.t\Jd norte y 103PS:J' longitud oeste¡ ccn una altitud de 

33 msnm, temperaturit rr.edin anuc¡.l do 26"C, con humedad 

relativa del G~~"'- y cor1 una. prt~cipltaciOn 1:1e>dla anual do 710 

mm, ol tipo do el i11ta. Aw, i;eco cél ldo, con ! luvias en 

19731. 

tuvierr•n diferente número de lactaciones, 

nivel dtJ lactaci6r; y aa;t.ado rc-:-prcductivo¡ fueron alimentadas 

con b.ise a un pai;ton10 10E>t.rlngido lnocturnc da 6 p.m. a 6 

a.rn. I an pasto r.-strc.>l I• afrjcnr.a q;..YJlQJ!!:.!l Q..l_f;!ctotiti!S_!i~&.I, 

apro~i~adamont~ ~tia., divldid~b un 6 potrero&, manejado 

un siLtoma rota.ciona.1 con 3-4 dlab da ocupaci6n >' 18-20 

dias de desc~nso, con f~rti11zaci6n nitrogenada a raz6n da 

600 ke N/ha/año uti l J.:-:ando ro.ul f~to Je ar.icinlo con 120.5"- N> y 
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100 kS de fb•foro 2 veces, a 1 ai\o, usando &uperfoe1a.to de 

c•lcio triple l30.5" Pl y riego. 

Se ordel'\a.ron do& vece& al d1a, aclivldad en donde "ª 
proporclon6 un concentrado coir.erci.al, quedando poaterlor al 

primer ordel'io er;tabul ad os par!J. &u il l iment.a.c i ón con onoi 1 ado 

de ma12 y agua. 

La• variables medir fueron: producci6n de 

leche/vp.caldln. kilogramos, con lo cual su e&tim6 ta 

lactancia real y duración de lactancia.¡ peso y detorrninaci6n 

del e~tado roproductlvo Fer rnedto de p~lpaci6n rect~I wna 

al met-; regiFtro do fecha d"' partoi; para determinar 

intervalo entre partCJG ! IEPl y época de pa.rtos. 

Para el eLtvdto de loi.1<> coni;tanter. fi&iol6gJcan 

ut111z6 o\ 14S dol ha.to produce i 6n, obteniendo 1 a. 

frecuencia cerdtaca. !F.C.!, frecvencia respiratoria. IF.R. I y 

temperatura rect¡i\ lT.R. l, uno 1.ittz a 1~ i;Hmana on tres 

dlEitlnto& hora.rio1> 16:00, 13:00 y 18100 hr&,). 

Se ul11 1 z6 estetoscopio p;..:"to l!',mH r la FC con 

duraci6n de un rr1inuto parp det\'lrminar el nUmoro de latido& 

cardla.~oi;. La FR so midió mcidianln la. .;:·\Jnervoi.ci6n de los 

movimiento&> c:osto-abdominalos o con n&totoBcopic, con 

duración de un minuto. Pa.r.'l med'r la TR l'tJ utilizó 

torm6metro de uúo velarin.J.rio, el cu.._l mantuvo por 

tiempo de do& ininutoi;, cuidando que el extremo del 

term6motrci porma.neciora 

momento de ll:'l toma. 

cont¡iclo con la muco&R rectal al 
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Lo& datos &obre temper.atur.a ambiental IT.A.), hum&dad 

relativa ¡H,R.) y precipitación pluvial IP.P. l ee obtu•deron 

de la eutac16n rneteorol6gtca de la Facultad dti Cioncia6 

BJológlc:a.e y Agropecuaria& de la IJniver&idad da Colima. 

El a.nAlisis de la tnfcrmación &e rea.l IZ'ó utilizando 

medidas de tondoncia central y pruebal'ó da correlación entre 

las ccnstanloc; fl&lológicas, producción los factoroa 

el imAticoG. Un anAI i&it> de prueba de hipótesis para 

diferenci& de rr.edi.i.i> con e6ladistica de x2 en el caso de 

presencia de partoli y da intervalo entro p01rto& por época y 

uliltzaclón de grificaL en el caso de producción de leche. 
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RESUL TAOOS 

En al cuadro 1. aa muestran Jos v•lore& del •n~lisis de 

corralac16n entre las c;,:>nstanta5 flsiol 6gicas y lo& factores 

ambientales medidos.. Demostrilndo quu la. temparatura 

ambiental ea de tos factores que mayoritariamente influyen 

•n la 1isiologia del antnial y que lo humedad relativa 

precipltacl6n pll1vial Gon lov. factores que monos afectan. 

Cuadro l 
Valorei;. dol Anéliclr1 de Correla1:1ón parn l&s constantes 

flsiológic¡¡s y lo& factore_. aroblentallJs 

------Tum~r~lu~----H~dPr~·c lp 1taci6n 
ambiente relativb pluvial 

IT,AI IH.RI lP.PI 

Frecuencia reir.piratorla IFRl .67 ___ _ .37 .36 

Frecuencia cardioc1..1 1 FCI .6t. . 39 .26 

Tempera.ture rectal t 'fRl , 6!- .30 

-------------------- ·----------

En el Cuadro 2. ¡¡e muestran los Yalores. del anil1e1s de 

correlaci6n entre el poso vivo, intervalo entre partea y 

producclbn de lnche contra l Ofi factores amblentales medidoi;, 

Se obsurvn quu la temperatura es de to& factora& ambientales 

que méfi influy ... 11 ~n la producci6n d~l antma.l, &ernajant.e 

efecto nota ~n el con~porta.rn!ento de las constantos 

flsiol6gic¡¡¡.s y da menot efecto 6Cn le humedad relcativa. y 

preciplt"'ci6n pluvial, siendo estoe; valoro& do tipo 

negativo. 
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Cuadro 2 
Valoras del AnAI lata de Correlación para el peso vivo, 

tntervaJo entre partos y producción de leche por loe 
factores ambientales 

Peau vivo 

Temperatura 
ambiente 

tT.AI 

f PV J - • 46 

Intervalo entre partos f !EPJ .12 

Producción de 1 eche IPLI -.80 

Humedad Precipitación 
relativa pluvial 

tH.Rl lP.PI 

-.01 -.36 

-. 19 

-.45 -.so 

Los resul lados del comporta.n-.tento productivo en forma 

mensual, ue anotan en el cuadr~1 tres, on cuanto a producción 

de leche, peso do loii animales, reproducci6n y f•c:tores 

clJ111.t.Ucos, en donde: el promt:,odio de producci6n por Jactancia 

fue 2,457 :t 975,5 J ltroc. con una duración por l&ctancia dE> 

308 :t 66.7 dl&s, el paso vivo en promaditJ fue do 416.5 ~ 

63.8 kg, "ª registraron un total d~ 32 partot., evaluAndo&e 

27 intervaloe. untre pd.rto~ que en promedio tuvieron 412 ± 

91.G dlas dt:t durac.ion. Efit& hato compUiu&to por 54 

Hcletofn produ~o en ol añú dH estudi<.> un tota.I 122.694 kg ds 

leche. 
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Cuadro 3 
Comportamiento productivo y reproductivo de 

hato Holsteln en el trópico 

P. L. P.V. No. IEP TA HR PP 
(J<gl tKg l Partos Id las. 1 

Julio 7.2 379.0 3 -315---zg:-.-71---0.0 
Aao•to 7. 1 365 .o 449 29-0 71, 3.3 
Sept iemtre 7.4 399. o •32 28.9 73 1.9 
Octubre 6.3 397 .o 4 358 2e.2 72 4.6 
Nov lembre a. 2 367 .o 4 378 29.2 63 o.o 
Diciembre o.e 401.0 2 509 27. 1 67 o.o 
Enero o.• 406 .o 5 373 25. 7 66 o.o 
Febrero 9.9 413.0 3 343 25.8 64 o.o 
Marzo 9.4 435 .o o 26 .4 68 o o 
Abril 9. r¡ '-'•º·º 3 379 'l?.O 70 o.o 
Mayo 9.0 444. o 516 27. 9 71 o.o 
Jun lo 9 .1 440.0 50'• 29.2 70 o.o 

tol;J/8r,o-lz-2"";6·9-4. 1 32 
-----·---------

media 8.9 41(i.5 :' 412 21 .e 69 0.6 
D.S 3.9 63. e 1 91. 6 l. 3 3 1.6 

PL . Produccl6n de 1 echo en promed lo/vaca 1 ac-t-;~---

PV . Pe&o Vi VO TA . Te1T1peratura ambiental 
IEP . 1 nter va 1 o entre partos Hll . Humad ad re l itt i va 
pp . Precipil;.cl¿n p 1 Uvl AJ 

So registr-iít.ton •lfl total d"" 46 lactano::iD& completas, de 

las cuaJoo 

los 2 1 500 kg da leche/lactancla., cuadro 4, 

Cuadro 4 
PotenC'ial de producción de lechE..' por lu.ct.dncia de un hato 

Hol6tetn en el tr6pico .. e~o. 

~~1ta""ct~1·a·tki1-----·No·-:---------p~r;;nt~--

--,--3000·- 13 28.3% 
2500 2909 9 19. 6li 
2000 2499 6 13.0" 
1500 . 1999 11 23.e" 
1499 7 15.2% 
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En el cuadro S, &e ri:tgi&tra el efac:to de lo& factores 

climAttcos sobre la& conata.nte& fi&iológicas, en donda ol 

promedio anual do la. FR 148 15 resp/rnin.!: FC t76 ± 6 

lat/mtn.1; TR 136.8 ± 0.3•C.I y los factores ambientales, TA 

127 .B :!: l.3 9 C. I; HR 169 ± 3'11.I PP 10.e ± 1.6 mm. 1. 

Cuadro 5 
Valore& de la6 con6tantes fisiol6glciH• y fa.ctoreo 

amblentale6 en forma menGual. 

FR FC TR HR FP 

Ju~-----SG--e-o--39.3-~-7¡----0-.-0--

Agosto 71 86 39.1 29.0 74 3.3 
Septiembre 68 ti2 ,:,9,1 20.0 73 1.9 
Octubre 63 79 36.9 28.2 72 4.8 
Noviembre &5 74 38.8 29.2 63 O.O 
Diciembre 38 70 38.o'.i 27.1 67 O.O 
Enero 31 71 38.fi 2S.7 68 O.O 
Febrero 29 66 38.4 25.6 64 O.O 
Marzo 30 68 36.4 26.4 Se O.O 
Abri 1 35 72 38.B 27.0 70 O.O 
Mayo 43 79 38.9 27.9 71 O.O 
Junio 51 82 39.2 29.2 70 O.O 

Aé--~-3e.e 
15 6 o. 3 

27.8 
!. 3 

69 
3 

o.e 
1,(i 

---------·-----------------

Los resultados da lo6 factores el imilticos para el ai'lo 

de e&tuoio mueGlr&.n dos ot>"l.pa& da comportamlanto Jos cu¡;¡.1011> 

&notan en ol Cuadro 6; junto con los voloreE de 

producci6n, ruprndut:"ci6n y i'i&dol6gicni:;., .siendo e•tas dos 

fa.Gel:". de diciembre ni mayo y de Junio o novioml.ore. 
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Cua.d ro 6 
Valore6 del comportamiento blfá.sico de los f.actoros 
el lm6lleos, producción, roproducción y constantes 

fislol ógicag 

Junio • Noviercbre Diciembre . Mayo 
Promed ic DST Promed le DST 

FR• 62.0 7.0 34,0 s.o 
FC• 82.0 4.0 71.0 •.o 
TR• 39. l 0.2 30.6 0.2 
TA 29 .o 0.4 26. 7 o.e 
HR 71. o 4.0 68.0 2.0 
pp l. 7 1.9 o.o o.o 
PL ~ e.o 3.4 9 .s •. l 
PL' 4.9 l.. 7. 3 0.5 
PESO' 401 .6 64. 3 430.4 60.1 
PARTOS ... 2.0 l. 2 2.5 1.6 
IEP' 419.0 115 ·"' 406 .o 70.2 

~cUe;ct;-roSPlr~---TA-;; Tempef:it~;-a;;bl'Oñte""-
Fc =Frecuencia cardiaca HR"' Humedad relativa 
TR • Tempcratur• rectal PP"' PrAcipltación pluvial 
PL c. Producción de lochtt IEf' = lnlervalo ontre partos 

=- Oatoe del 14% del hatv en e&tu::Jto 
"" Datos de lil& vaca& en lactscl6n 
... OalOEi de todo el hato 

Atd 1rdr.mo, e&ta. londen.:-ia a;e- iluf:.tra on la6 gr6.ficas 1 

a 3; en donde anclan la6 mcdiai; tanto de lo& factores 

flr>iolbe'coEi !FR. FC y TRI AGtudtadot<> co~o de los f111ctore& 

climáticor. ITA, HR y PPI on forma ser.ianal. 

En ul Cuadro 7, E>e muestran los resultado& al aplica.r 

prueba da Tukay para la diferonciA mUltiple da medias. 

F.n el caso df! la fr-ocuuncia rer.plratc.iria depandlc:;tnle del 

horario de muestreo, no 60 obr.erv6 d1feroncia. e6lad1stica 

significativa en estas condicionoi;. 51'1 embargo par¡¡ la 

frecuenc la · card taca tamparatura rectal estab 1 cce 

dlferoncla egtadlt>ticn por horario de muestreo, 
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Cuadro 1 
Proaiedioa de conatante6 fteto16slcas por horario de muestreo 

13100 

Frecuencia respiratoria ••• SI • A9 * 
Frecuencia cardlac• 13 b 19 • 77 ab 

Tamper•tur• r"ct¡;, 1 38. 71 b 38 .9 ab 36.9 a 

•• b. Distinta 1 itoral astadt&ticamenle signlficatt"o 
tP<0.051 
• .. sin diferencia eetaJl&lica •iRnificatlva 

lae variaciane1:1 forma 6emanat por horario de 

11ue13lreo para cad• de l a.c. conatantoo fl st ol 6¡ leas 

anal lxadas ilustran las crb.flca& 6 

reapect 1 .... a mente. 

En la gra.fica 7 ee obnerva el efecto dtt la tempar-.tura 

ambiental 1:1obre la frecuencia rasptratorta, en donde en el 

de febr1?ro tH:! indica. la época. de m•yor bionestar para 

lo& anlmal&t>, la cuDI t?e YE alteradu cuando comp.J.ra con 

lo& ina&es do junio ll noviembre, 6lwndo ea;to& ü.ltlmo11 lfl 

época. da menor confort, nn donde l3 frocuoncia respiratoria 

1.5 veco¡¡ mAa qua febrero. 

En 111 gri\.fica B y SI, •'=' muor;tra el efacto de la 

temperatura ambiente eobrl'.' la frocuenc la card laca y 

temperatura rect¡a l, afectada 1 l. geramante 1 a 

frecuencia cardioica y ma.nteniéndOEl'l dentro de rango& muy 

estrechos de v;¡rieci6n la tomporati.1ra. corpor;al, Ee declr, un 

el co&o de la FC l& v•rlacit.n de loa 111a&e5 du mayor confort 

co111parado& lo& de condicionee adversas existe un¡¡ 
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al terac!On de o.26 "· r.onsiderando que au1nonta 20 l atido15 

car-d1acos entre el meG de menor y mayor actividad. En el 

caeo de la TR, ésta variacl6n ea de 0.023 "• siendo 

v•rlac16n de o.e 11 C entre Ja mlnima y raá:drt.a ob•orv•c16n 

mensua 1. 

En cuanto al ofecto dol el ima ¡¡obr·e la. producción de 

leche existe una relación inversa, a medida. que auraenta Ja 

temperatura ambi~nte se nota un ofecto negativo en I• 

producción lé.ctei\, dii•rencj•ndoae do& époc•11, gro\fics 10. 

38 



DISCUSION 

Lo11 re&u 1 tadoa obtenidos en 1 o& rangos meneua 1 es par• 

la FC• 66-86 pul/mln, ee encuentran cerca de loa l lmiles 

auperiorea mencionados por Gonz6.lez 11986), K•lly ~1976l, 

Nu&shan¡¡ l 1977J, lo6 cuales indican rangos de FC entre 40-80 

pul/m1n y arriba de lo anotado por otroli autore6 en climas 

temptadoa IHafez, 19681 60 pul/min, CDulmG, 19691 G0-70 

pul/mln y IGonzlllez @.!_ti. 19661 60 pul/min. E&to "ª debe 

por una parte, a que el 11iGtema cardiovascular tiene una 

ralipueata inmediata al ostlmulo c;;r.16rico, acelerando au 

ritmo en tiampos corto& de u11:postc16n, Sin embargo, cuando 

la expo&icl6n 66 porma.nento e1otabJliza esta aiucanlsmo a 

condJcJoneo altas de trabajo, como un medio do adaptación y 

corrwlacionado al tamcnte con mantener dentro de mé.rgeneos muy 

eelrechos Ja temperatura corpora-J, acti vldad complementada 

con mecani&mos adiciona.la& do control• 

díam1nuc16n del consumo de al tmontos, el mayor 

•gua, vartact6n en al metabolismo. 

serian, la 

de 

La media de los ro1>ultado.s er1 Ja FR de 48 reGplmtn., aa 

encuentra por encima dv los rangoli dascr1 tos por dl&tintos 

autores, entro el los; tKel ly, 19761 10-30/mln, IKolb, 19761 

12-30/mln, INU&l'hag, 1977) 15-30/min, IGonz&lez, U eJ., 

1986) 10-30/mln p¡ira condiciones de el !ma templa.do, lo& 

reaul tadoe obtenido6 an ni r¡;ingo r.i~1dmo del prosante traba Jo 

71 rasp/niln, coinciden con lo mencionilldo para el im111& 

troplcale¡¡, por Eapinoza y Morats l 1978) quiónes mencionan 76 

rosp/m in y ambos son mayo res a 1 o& pub 1 1 cadoi& por Ju• rez y 
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Romi.n 119671 

resp 1ract60 

53 roÍ;;p/11tn 1 en clima tropice.1 húmado, La 

uno de los principales mecanlamoa de 

adaptación de los;. animales a lo& medios cAI idos condición 

que se demuestra an el presente trabajo y que ee manifle&ta 

en una época de mayor confort. entre los messs de diciembre a 

mayo 1 OG cua 1 es 1 o tempera tura. amb 1 ante dese 1 ande 

comparada la otro época que GO ob&erv.'l de Junio a 

noviembre, donda a 1 incrementa rae 1 a te111paratur• 

ambiental ol organismo animal Implementa de Inmediato llUE; 

mocanlsmos termorn1guladores, lo que significa elevación de 

la frecuencia re!'.piratorla y dleip&.ci6n del ca.lor por medio 

de ev¡iporaciün. 

A&t mismo, loG resultado1> promedio de TR"'3B.6ºC 

rango de 38.4 a 39.3'C , aon similares a los reportado& po~ 

otroe. autoras on. clima& tropicales¡ tMorais y 'f¡¡,pinoza, 

1978) 39.6°C. IJu~rez y Rom~n, 1987) 39.2°C. Sin embar¡o, la 

minlmlt encontrada por t!!'6te traba.jo i;e encuentra por arriba 

de la mintma reportada por otro& autores en el ima& templados 

IGonzAlez tl '!J.., 19661 ::H.2'C, ll<elly, 19761 38.7ºC, 

INusshae:, 19771 :n.s 0 c, !Fuentes, l9B61 37.8'C. Estas 

diferencia& aunque notoria6 no son tan al tas con&lderando 

que lo6 organle:.rnos homeotermo& buscan mantener dentro de 

l lmi tes estrecho& temperatura corporal, tos. cuale& 

im.plenientan sus meca.nl1>mos de adapta.ciOn para deearrol lar 

sus funcione& liitales. 
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En cuanto a la producción de lacho de é&to estudio que 

fue de B.9 ~ 3.9 k¡ ~aca/llnea/d1a, &O encuentran dentro de 

rangoa similares obtenidos el trópico húmedo 

producciones de 6 a 9 kg mencionadoe por !Fern~ndez-Baca il 

tl 1986; Garza. li tl• 1961; Moléndez: tl tl. 1960¡ Rodri¡uez 

tl. !..!..• 1984: Sosa ~t,_ eJ_, 1967 y 5tobb, 19751. Poro 

coincide con d•to& report-.do¡; con Am<1ro tl tl 119641 p;ara el 

o&tado de Jnli&co en donde obtuvieron produ~cionae promedio 

de 14.06 kg, nl con HornAndez tl tl C 19081, 

que "'ªn de 10.3 a 14.7 kg de lec-hE'lva.ca 

ra&ul lado& 

linea, 

considera que las diferencias re8pilcto a er.tos UI linios 

autoree se debe al nivel de 11uplementacl6n el cual llegó 

tnclu&o hasta el 60% de &U racl6n, adicionado al sitia en 

donde des¡arrol laron su trabajo el cval ae conGldora 

zona de transición entre clima templado y cá.lido. 

El pe1>0 de &1>te hato, 416.5 kg en promedio para al af'lo 

de &&ludio, permite dotorminar, compar•ndolo lo& 

resul tadon obtontdos por Hodriguoz 119691 do 1<34 kg y Gal tna 

tl tl 11968 l con poso promod i o de 4Z7 kg, que e atoe 

re11>ultados son ta. tal la media qua 60 puedo encontrar u~ 1 os 

hato& en condicion"'s de el 1ma tropical &oco. E& po1>lble 

pene.ar qua otra ma.nera do adaptarlie o. condiciones adveraa1> 

de e&trtl& cal 6rico mantener una mar.01· tal la corporal, 

considerando menor consumo de ill imento y por lo tanto una 

menor producci6n da calor por los procesos do 1armentaci6n y 

dtgeuti6n da lo& altroentoa. 
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En cuanto al Intervalo entre parto. se ob&erv6 en este 

trabajo una duración menor del intervalo 1412 dlaa; ± 91.6 

diaal • con reepecto a condlclonea del trópico Cuba con 

valore• de 438 dlas en prun.edlo CGarcla Tru.Hllo y Garcla 

L6pez, 19901, Mientra.& que Cerva..ntes tl ll.. 119871, reportan 

IEP de 427 :t io3 dia&, ditorom::ia qque se debe a que 

trabajaron con ganado die doble prop6plto. Asl ml6mo, Romlan y 

Flore& l 19601, encontraron intor,,.a.lo ontrc pe.rtoi; de 422 

di•& para vac-.i:; Hol&tein y 451 dlai; para v.aca6 Pardo Suizo. 

E6 ovldor.to qlJO al pPrlodo interparto¡¡. ei:; exca1:oiv¡,,mante 

l&rgo en c._tas condicionar;, en dand~ algunas po&lble¡¡ cio\u&aa 

que lo provoquon &san; al el Ptrar:;o del reti"icto de la 

actividad ov•rica; bl actividad ov~rica poro sin cla.ra6 

manlfentacione& du estro o que no &e detecte adecuadamente 

aeta fai;e¡ el F¡illa& en IB 1ertilizac16n pese a haber 

ovulación y estro; di Condiciones inapropiada.a en útero para 

la ltnpl•nt11ici6n aunque haya a)(i&tido la fertilización, 

ledo el lo determinado por de1>bal¡,¡.nce neurohormone.\ qua 

tuvo como ori&:en un e&trAG térmico. 

Loi!> d1t.lo1& obtenido& según lai& época& an la.& que 

div1di6 el estudio, rnue&tran menor efecto de la 

\etnp~ratura nmbiontal para diciembre a mayo un cuanto a la5 

coni;tantas flsiol6glcan y I& rroducc16n de lecha en·I• cual 

•e tuvo un promedio do 19.6 kgL mejor a la producción d&l 

paTiodo de junio a noviembre te.o kgl, esto coincide con lo 

encontrado por Becerril \U.. tl t19811 un donde hallaron una 

mayor produccl6n de octubre a marzo y menor de abril a 



septiembre. E& poaibla que se deba a. un mayor confort en 

estos meae• por disminución de la TA, considerando que ea al 

factor ambiental que mA.a efecto t.lene- tanto en Ja producclbn 

cotno la fletolos;ta de loa anlmalea, aunque no 

consideran otroa poslblee afectos quo pudieran Influir en la 

producción de leche, como serlan¡ pico de la::tancla y número 

de lactancia. 

En cuanto al nómero du partos por époc~ no &e gncontr6 

diferencia &ignlficativa, con un promedio de 2.5 parto& de 

diciembre a inayo y de 2.8 partoli de lunio a. nt:1vlombru. Lo 

cual no coincide con la rev1&16n hecho por Gal !na y Arthur 

t1989>, en donde mencionan el trabajo da E&cobar tl tl 

'19721 quiénes encontraron a.I lirilf> incid&nciDS du parto& al 

final del in'<illerno, miontra6 quo Oli..,era ti tl 119751 

observaron que el 60% de los; pa.rt.o& se l lev6 1 a época de 

secas. Otroa autol·es IWillia y Wilson, 1974; Gaouthter y 

Thtrnonier, 19841, también citados por Gal lna. Arthur 

t1989l, indic¡¡,ron qut< del 57 al 6!:>% de loE piirlos l le'<il0 a 

cabo en la prir.iavcra y en lo6 lrdcios del vern.no lépoc• de 

lluviasl, A.ni mi&mo, an el e6ta.do df.' Collm:.. Galina tl tl 

119881, r.i&nc1onan qua el mayor porcentaje de parto• 

presentó en lo& mesas de diciembre 116%1, r.iayo 119%1 y Junio 

116"1, no encontrllndosa partofi en el mes de .. upliü1t1bre. E~ 

posible pen&•r que el efecto de eslaclonlll lda.d reproductivu 

menoG marcado an el ganado Hol&teln, taniendo una 

al in.enlact6n y manejo homogénuo a travtts de todo el al\o cocno 

ae registró en el af'io de estudio del pre&ente trabajo, 
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En cuanto al comporta.miento del intervalo entre parlo& 

se¡ún la época que ee dlvld16 el aatudlo, na se encontró 

diferencia algnJ'ficattva por afecto da la época de parto 

sobre la duración del IEP, ya que el promedio de dlclembre a 

mayo fue de 419 ::t 115 dla&, y el de junio a no.,.iembre fuet de 

406 ± 70 d la&, esto& res u 1 t.ados Ge ¡u; u me ~;a n 1 oa 

encontrados por Si 1 va. e.!_ tl t 1990) 1 quléne& 1 ndicaron IEP de 

t396 dlasl los partos que presentan en ot.ol'lo 

leept.lembre b diciembrol, poro difieren da loli indicados 

pa.r• la prlmavora nn dcnje indican 511 dla&, en conjunto 

&arlan d 1 furentei> con 1 o 111enc i o na.do por SI 1 v• ~ { 1990) 

debido a la variabl l idad que se presonta en r.u eGtudic. Aal 

mismo otro antudio, 1 tev•do a. cabo por Ct!rvante& tl tl 

119671 1 ob•ervaron una media. 427 !. hl3 dta.F.> de IEP, 

mlnimo de 375 dtas los mesa& do .,epliembre a noviombre y 

un maxlmo por oncima do 600 dl¡ai:; de marzo P mayo, este. 

varle.btlldad en su lnfcr11111ci6n &e debi6 a quy tos d•toa 

proventan da ranchos dedicados al doble propósito, milneJadoa 

en au mayorla en condiciones de temporal y en nueatra 

obaervacl6n fue ganado Holstein, manejado&> 

allmontact6n mil• uniforme il t.rilvés del a?.o. 

El grado du corrol.acl6n entre la& con&tanta& 

flalc16¡icas y factores climáticos axpllca en el caltiO de la 

temperatura ambiente por arribil del 60"• siendo de 

part1cipaci6n In humedad rslativa y la preclpttacJ6n pluvial 

el comporta.miento fi sial ógico de los anlrnale&, 

conaidorando que inlervientin otros factores 1 iga.dos en for111a 
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diract.a a la& constantoa expresada& por loe; animal&&, como 

puede ser lo presencia o ausencia de sombra, tipo de sombra, 

ya &ea artificial o natural, hit.bito& de pastoreo, tipos de 

attmentactón, roza, dtapontbiltdad do agua y nubot1idad. 

La correlac16n o~tetente entre los 

productivo& reproductivos ostud lados los facto rea 

el tmattcos, explica correlaci6n negativa de la 

temperatura nmbient• 1 relipoc:to a la producción de leche 

(-.801, esto quiere decir que a ma.yor temperatura el animal 

va a disminuir &u producción debido s.\ estró1> térmico. En 

cuanto a la temp'-iratura ar.ibtental correlactonada con el 

p~so vivo y ol t nterva 1 o entre parto u no •e muestra una 

•ce t 6n tan marca.da &obre estolS para.metro&, La humedad 

relativa t¡¡, precipitación pluvia.l ti e nen 

parttcipac16n 

de le& snimale& 

el comporta.miento productivo y reproductivo 

eote anllol i&is, con&1derando que son otro• 

lo& factores de mayor pw&o qua lnlorvtenen en el 

comportami~nto de Sti&t'l6 parametrf)n. 
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CONCLUSIONES. 

1 ·- El promedio de l •6 con&tantes f l s lo 1 6a; i cas de 1 presente 

trabajo &On lo,; siguiente&: <F.C.Ja 76 ± 6 latidos/min; 

lF.R.1 .. 46 :!: 15 resp/mtn; y lT.R.)c 38.8 .:!:: 0.3 ºC para las 

condiciones de tr6pico seco, .;,r.unquo cabe ~oncionar la 

varlaci6n existente &egún loa época. 

2.- Loe animales en eostudlCt mostraron unil tendencia bifA&ica 

de comportamiento u través del ar.o, siendo una fa.se de Junio 

a Noviembro y la otra de Diciembre a. Mayo. 

3.- La produccl6n d~ lecho promedio 18,9 kg/vacall inea/dia), 

el peso Yivo i4l6.5 M.g! y E."I int1,.1rv.;,r.Jo ontre partos IA12 

dlar;.), hacen concluir que bajo un adecuado maneja 

zootécnico l!'e puedan mejorar dc11tro de ciertos 1 irnltes la& 

producciones con gar1ado Hol&tein en el trópico seco. 

4.- E& posible obtener· producciones por arriba dl!' 2.soo 

K¡::!l-.ctanc!.a en el trópico s"'.'co t-47% del hato). 

&.- Es importante el implementar manejo& zootécnicos 5egun 

época y horario, p•ra pro .... eer un mayor bienestar a los 

animal u&. 

(j,- Se hacen evtdur.te& los efecto& der.favorableP del clima 

sobro la fildolog1a la pr·oducci6n ¡inlrnal. el cual 

con&tituye un;. de l¡¡s mayores 1 lmitantaE. para las ganaderlac; 

lechera.e. eepscial iZ:é'da.&, aunque ul comploJo al imontaci6n­

manejo puede G&t la herramienta que favorezca un mejor 

comportamiento de 1 oe hato& 1 echeros en el trópico seco. 
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