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INTRODUCCION 

la mortalidad es un fenómeno que se halla estrechamente vinculado 

a las condiciones de,v(da de los· individuos. En general, cuando 

las condicio~es s~cioecé:Jno~ic~s son más favorables los niveles de 
. ~. - . " ', ' . ' ' .. ' -

morialidad son inferior~s. 

Algunas de las variables socioeconómicas gue tienen cierta 

influencia sobre la mortalidad son: ingreso, escolaridad, 

nutrición, acceso a servicios de salud, tipo de vivienda, zona de 

residencia y ocupación. Obviamente estos factores también se 

relacionan entre si '.I ésto torna llldS compleJo el estudio de la 

mortalidad. 

El estudio de las causas de muerte interesa diversamente a una 

serie de ciencias: Medicina. Demografia. Interesa a la Demogratta 

como la concepción bio-psico-social y el medio ambiente se 

relacionan con la mortalidad. 

Tanto los factores biológicos como los sociales, son determinantes 

de un nivel dado de mortalidad, de una estructura dada de causas 

de defunción. Los primeros son básicos, en cuanto que la 

sobrevivencia siempre estará enmarcada dentro de los limites de la 

mortalidad biológica. Dentro de estos limites es posible la acción 

de los factores sociales. la mortalidad tendria, entonces. dos 

componentes: Ltno endógeno (causas de muerte intrlnsecas al 

organismo>. y qtro exógeno <causas de muerte cuyo origen son 

agentes externos al organismo). 
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El ¡¡studio.de·lOs factores asociados a la mortalidad evidencia 

'::Ít=r';as t•elacfone'Eó esitadÍ'.si¡ic.ás- ent.rs estrLICtLtras di? la mortal id;od 

por '=alis;~ ~,}¡~~ '.·~ 1'ite·1~¡ ;!;~-~'3i\iJ~~~·;.~d11 o 
~~¿~ ;~~1~f1;q;;o";;< Éi? · ?r·ocJucen 

soc la l, !?:iu~ac1onal y 

e·:on:~m i .:o. por el hecho de q1...te 

ciertas causas de muerte <las exógenas) pueden ccnsiderarse 

controlables por el avance del desarrollo social. 

En consecuencia, el =stLtdio de las caLtsas de mLterte resulta ser un 

instrL1mento más de investigación en el análisis de la mortalidad 

misma y de los niveles de desarrollo de la sociedad. La historia 

de la sociedad humana, hasta los inicios de la época moderna, 

estuvo caracterizada por una elevada mortalidad causada por 

enfermedades provocadas principalmente por agentes externos al 

organismo hLtmano: ep1démias, plagas, guerras, y hambre. En la era 

moderna, con sus revoluciones agrlcola e industrial, social 

cultLtral, algunas sociedades mejoran su dotación de alimento, su 

aloJamiento, su higiene personal y pQblica, sus condiciones de 

vida en general; ello permite un primer control de enfermedades 

endémicas y transmisibles que se refleja en un lento declinar de 

la mortalidad. 

DespLtés vendrian el desarrollo de la medicina y de la sa1L10 

pública, los progresos de las técnicas c¡uirurgicas y de 

diagnósticos, las formas institucionales de asistencia y 

previsión. El control sobre la muerte se extendió a un mayor 

numero de causas hasta alcanzar incluso enfermedades de caracter 

endógeno. 
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El proceso ha re9uerido en su realización varios siglos y sólo 

incluye el mundo desarrollaoo. En los paises n desarrollo el 

proceso ha sido distinto; su inicio es reciente, su ritmo rá_Pioo y 

los factores asociados diferentes. La disponibilidad e importación 

de ~étodos baratos y efectivos en el control masivo de la 

mortalidad ha sustituido Parcialmente las mejoras en las 

condiciones de vida en este Proceso de resistencia y control de 

enfermedades evitables. 

Tal vez sea posible en la actualidad alcanzar niveles regulares o 

relativamente bajos en la mortalidad con escaso mejoramiento en 

las condiciones socioeconómicas de la población. Evidentemente 

existe un nivel dificil de sobrepasar sin cambios fundamentales en 

esas condiciones. InclLtso en los pa.1 ses desarrollados los máximos 

niveles alcanzables dependen de 9ue tan efectivamente esten 

distr1bu1dos los beneficios de la sociedad urbano-industrial entre 

su población. 

Si se acepta, pues, 9ue la estructura de la mortalidad por causas 

depende de la implantación de medidas en salud pública, de los 

niveles de desarrollo y de los progresos médico asistenciales, su 

análisis es Qtil como indicador del estado de desarrollo y de la 

salud pública alcanzados por la sociedad. 

E~iste como ya se mencionó, una clara relación entre niveles de 

mortalidad y estructuras de causas de muerte¡ ya 9ue cuando la 

mortalidad desciende pierden importancia relativa las muertes por 

enfermedades infecciosas, parasitarias y por enfermedades agudas 

del aparato respiratorio y aumentan, en cambio, la importancia 
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relativa de los fallecimientos debidos a cáncer y a enfermedades 

cardiovasculares. 

Lo anterior muestra que si bien no pLtede considerarse· a la 

población '-\se9urada como el estrato mas favorecido de la sociedad: 

si representa un 9rupo previlegiado dentro del pals y por lo tanto 

es de esperarse que haya menor nivel de incidencia de la 

mortalidad entre dicha población que entre la población del pals. 

En el Presente estudio, de carácter descriptivo más que anali tico, 

se intenta d~sentraffar el proceso seguido por la mortalidad en el 

Seguro de Vida Individual, en términos de la mortalidad misma, 

esto es, en términos de las distintas causas de muerte. El periodo 

de estudio es breve, de 1960 a 1989. Sin embargo en este lapso la 

mortalidad ha sufrido fuertes cambios: la Tasa Bruta de Mortalidad 

ha pasado de 5.35 defunciones por mil asegurados en 1960 a 1.90 en 

1989. Al respecto, cabe destacar el bajo nivel de la mortalidad 

9ue alcanzan estos datos en comparación con las tasas nacionales 

las c•.tales en 1960 eran de 11.5 defunciones por cada mil 

habitantes y de 7.1 para 1985 CCDNAPD, 19821. 

Como hipótesis del trabajo se manejan: 

- A lo largo del periodo analizado, el nivel de la mortalidad 

en el seguro de vida individual se espera disminuya, y tal 

decremento, será diferencial en los distintos grupos de 

causas de muerte considerados en el análisis. 

Se cree 9ue las muertes causadas por enfermedades 

degenerativas <cáncer y otros tumores> y cardiovasculares 

(v 
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<enfermedades del aparato circulatorio) alcancen los niveles 

mAs altos con respecto a los otros rubros; debido a las 

caracteristicas especificas ce la población en estudio. 

Con el fin de probar estas hipótesis, el estudio se divide en 

cuatro capitules, en el primero de ellos se resume la metodolo9ia 

utilizada para el cálculo de las tasas de mortalidad por causas, 

asi como los pasos a seguir en la construcción de las tablas de 

mortal id ad. 

En el segundo capitulo, se describe el desarrollo de la mortalidad 

tanto a nivel mundial, como a nivel nacional; terminando con un 

breve resumen sobre las estudias de mortalidad realizados en la 

seguridad privada mexicana. 

Finalmente, los das últimos capitulas se refieren a la obtención 

de las tasas de mortalidad por causas para el seguro de vida 

individual; a través de las cuales se calcularAn las tablas de 

mortalidad por causas. 
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CAPITULO I 

METODOLOGI A. 

1.1 Medicion de la Mortalidad. 

1. 1. 1 Ta..-:ia .:Btuta. d..e. .itutta.tuta.d. 

La tasa bruta es el indicador más 9enral y simple de la mortalidad 

de una población. Mide la frecuencia relativa de las muertes de 

una poblacion dada en un intervalo de tiempo especlfico. F'or lo 

tanto, la tasa bruta de mor tal idad es el cociente entre el número 

total de fallecimientos durante un periodo determinado y la 

Población media de la zona en dicho periodo, expresada con fines 

comparativos por cada 1000 habitantes. Generalmente esta tasa se 

calcula Para un afto civil, siendo la población media la del de 

Julio de cada al'ro: 

D l • 1000 

p l 

# de muertes ocurrtdas en un año c::ívi i * 1000 •• (1) 
1 

pobiactón medta del año 

Cuando el análisis de la mortalidad se realiza sin tener en cuenta 

las causas de muerte la mortalidad 9ue se analiza es la general¡ 

mientras 9ue si se toma en cuenta la causa especifica de la 

mL1erte2 se tratará de la tasa bruta de m.ortaUdad por ia causa en. 

estudio. 

1
Toda.g la" fórmula" qu,. ~.. pr .. senlan .,n el 

de l•::.s libro&: Legu\.na, J; 1P81 y Pressat, R! 1983. 

2 
por ejemplo morta.U.dad por cancer, a.cci.denle,etc. 

e11La.n Lomo.dQJI 
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• # de m:uer.tes ocv.rri.das por la causa i. 

poblaci:ón media del aiio 

• 1000 •• (2) 

Ya se trate de la tasa bruta o de tasas especificas ae 

mortalidad, el problema fundamental consiste en definir y enumerar 

apropiadamente el numerador y el denominador de la razón 

respecti·1a. El denominador debe e:-:presar, con la mayor 

aproximación posible ,la población expuesta al riesgo de muerte. y 

el numerador, a su vez, las muertes ocurridas dentro de esa 

Población durante el tiempo de exposición al r1es90. 

Otro elemento que interviene en la definición de los términos de 

la tasa de mortalidad resulta de la distinción entre la fecha de-

ocurrencia y la fecha de regi.stro de las muertes. En la practica, 

la diferencia entre ambas fechas es min1ma ya que los plazos 

legales o reglamentarios establecidos para registrar las 

defunciones son muy breves. 

El número de muertes que interviene en el calculo de una tasa esta 

sujeta a un error de muestreo mesurable. La importancia relativa 

del error aumenta a medida que la cifra de muertes disminuye. Por 

lo tanto, la tasa anual de mortalidad de un pec¡ue!'lo grL1po de 

población, estará sujeta a un margen de variación relativamente 

grande. 

Las variaciones aleatorias de a!'lo en a!'lo, incluyendo las debidas a 

factores que afectan temporalmente el nivel de la mortalidad como 

pl1eden ser: las epidemias, los desastres naturales, etc. se 
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reflejan en oscilaciones de las tasas. Para analizar el nivel y 

las tendencias de la mortalidad el demógrafo necesita el1m1nar, en 

la medida de lo posible, el efecto de tales variaciones 

aleatorias, siendo atil para tal obJeto calcular los valores 

medios de varios aí'los, es decir, ampliar el periodo de 

observacion. En general, se considera adecuado tomar datos de tres 

ai'íos e i vil es consecut i vos3
• En :~~..:7'"1 =.--t.s.~, 

las defw-,c: ~n;;;: 

de tres arios consecutivos y con ¡;<' la poblaciOn media de todo el 

intervalo de tiempo, la tasa med!a de m.:>rtaltdad es: 

D-1 + Dº + 0+1 
• 1000 ••••••••• (3) 

m • ---
3 • P° 

Esta definicion es aplicable a la tasa de mortalidad de un grupo 

especifico de población etc. l y a la tasa de 

cual9uier subintervalo de afio <meses, trimestres, etc.). 

Como la tasa bruta de martaltdad es un promedio ponderado de las 

tasas por edad y los coeficientes de ponderación carecen de nexo 

con la mortalidad, ya 9ue son las proporciones de individuos en 

las diferentes edades de la población; dicho indicador expresa en 

forma burda el nivel de la mortalidad, el cual depende 

principalmente de factores biológicos <sexo y edad) y del medio 

3 si se trata de una lasa mensual. t.ri.meslral. etc.. se 
datos del correspondi.ent.~ me&, ln.mestre, ot.c. , en los lrea qños. 

toman los 

3 
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ambiente <condiciones sanitarias, area geográfica, nivel de vida 

etc.> los cuales no actúan siempre en la misma airección y can 

igual intensidad, ni tienen análogo significado. Por lo gue dos 

Poblaciones pueden tener una tasa bruta muy semejante y, no 

obstante, ser los factores ambientales sensiblemente más adversos 

en una de ellas. 

La tasa bruta de mortalidad, como se ha dicho anteriormente, es un 

promedio Ponderado de las tasas por edad, siendo los coeficientes 

de ponderación las proporciones gue definen la estructura por edad 

de la población. En consecuencia, la tasa bruta esta en función de 

cantidades ligadas a la mortalidad !1n>e tasa de mortalidad a la 

edad xi, y de cantidades aJenas a la mortalidad (py. proporción de 

Personas a edad x> ouedando definida la tasa bruta de mortalidad 

como: 

En estas circunstancias, no se podrlan comparar las condiciones 

intrinsecas de la mortalidad de distintas poblaciones con base en 

las tasas brutas, puesto que sus estructuras relativas por edad no 

ser! an las mismas. 

De all1 la idea de reconstruir las tasas brutas de mortalidad de 

las poblaciones que se desea comparar en base a una estructura por 

edad común. Este es el método de estandarización o tipificación 

por medio de una población tipo¡ la cual puede ser alguna de las 

estructuras por edad de las poblaciones ep estudio, o una 
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estructura por edad ajena a las poblaciones estudiadas. 

Para muchos fines particulares son at1les las tasas espec1f1cas. 

En estas casos na se obtiene un indice sintético del nivel de la 

mortalidad, 31no un conjunto de 1nd1ces que sirven para descubrir 

y analizar una serie de condiciones vinculadas con el nivel 

9eneral de la mortalidad. 

F'at'a medir la mortalidad por se:-:o y edad se calculan las tasas 

i:.specí.ftcas dt? m.ortaltdad por edad&s tndu.1tduaLes o grupos de edad 

segL1n sea el uso gue se les vaya a dar. En las aplicaciones más 

corrientes, Las tasas se e>:presan por grupas c:¡u1nc:¡uenales de 

edades. 

De acuerdo con el principio general enunciado anteriormente, la 

tasa anual del intervalo de edad x a x+4 esta dada por: 

Dx + Dx+1 + Dx+z + Dx+3 + Dx+4 •• (4) 
~mx = 

De igL1al manera se calcularia la tasa ospect/tca por edad para La 

Causa t solo que en lugar de tener en el numerador el total de las 

defunciones de las edades en estudio, solo se considerarian las 

defunciones por la causa t. 

Si can el fin de eliminar las variaciones aleatorias se amplia el 

intervalo de observación a tres aftas civiles, bastar• promediar 

las muertes y comparar el resultado con la poj;>lación media del 

5 



ACTUARIA LA HORT ALI DAD POR CAUSAS EN LA SEGUR! DAD PRIVADA 

intervalo. 

Por razones metodol691c:as, c:onviene comenzar por el cálc:ulo de 

tasas por grupos de edades, aun9ue se termine con tasas por edades 

individuales. Tal c:omo ac:ontec:e c:on los datos de población, las 

c:ifras estadistic:as de muerte c:lasif ic:adas por edad presentan 

importantes errores ac:cidentales y de declaración. Errores que se 

c:ompensan en buena medida, cuando las cifras se agrupan tomando 

intervalos de edad. Además. es raro observar poblaciones 

suficientemente numerosas para poder c:alc:ular, duran te un afío 

c:ivi l dado, tasas para intervalos de un sólo afío de edad; dichas 

tasas son frecuentemente inferiores al !X., lo 9ue implica menos 

de una defunción por cada 1000 personas, originándose as1 posibles 

grandes desviaciones aleatorias en los valores de dic:ho indic:ador. 

Por todo lo anterior, normalmente se calculan las tas.;is 

espec:lficas de mortalidad por edad en los siguientes intervalos: 

Lina tasa para los c:ero af'íos cumplidos'\ otra para el 9rupo 1-4 y 

tasas para la suc:esión de 9rupos 9uin9uenales 5-9, 1•)-14, .•. aí"ios. 

1.2 Conceptos y tipos de tablas de Mortalidad. 

La Tabla de mortalidad también llamada Tabla de Vida, es un 

instrumento o esquema teórico 9ue permite medir las probabilidades 

de vida y de muerte de una poblac:ión, en función de ·1a edad y para 

un periodo de tiempo determinado. 

La utilidad de este tipo de análisis por edades, reside en 9ue la 

4 Tasa. de Mortalidad Infantil. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

mortalidad es diferencial segun esta variable. Idealmente la 

mortalidad deberla ser nula o casi nula en las primeras edades, 

aumentando después de los 6(1 o 70 al'íos; pero la Práctica está muy 

lejos de este comportamiento. Como se sabe la mortalidad es alta 

en las primeras edades, luego baja r~pidamente hasta un mlnimo muy 

cercano a cero a los l<) o 12 af'!os, después aumenta en forma 

relativamente lenta hasta los 35 o 40 al'!os y de ahi en adele.nte 

crece rápidamente, llegando~ superar los niveles de las primeras 

edades. 

Ademas de describir el comportamiento de la mortalidad por edades, 

la tabla de vida proporciona la esperanza de vida al nacer o 
eo, 

9ue es uno de los indicadores más importantes del nivel de la 

mortaliadad de una población. La tasa bruta de mortalidad, como ya 

se mencionó, tiene la ventaja de ser un indicador sencillo y 

único, pero también el inconveniente de estar afectado por la 

distribución por edades de la población. A su vez, las tasas de 

mortal id ad por edades están más o menos libres de dicha 

distribución, pero el nivel de mortalidad viene dado por un 

conJunto de indicadores 9ue dificulta su comparación. En cambio la 

esperanza de vida al nacer participa de las ventajas de estos dos 

indicadores. 

Por otra parte, la tabla de vida puede ser asimilada a un modelo 

de población estacionaria, en el cual la tasa de mortalidad es 

i~ual a la tasa de natalidad y la migración nula, en consecuencia 

la tasa de crecimiento social es igual a cero. Dicho modelo 

proporciona las relaciones de supervivencia y otros indicadores 
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demo9raficos. 

El concepto original de tabla de vida consiste en seguir una 

9eneracion o cohorte a lo largo del tiempo. determinando a cada 

edad el número de sobrevivientes, hasta 9ue la generacion se 

e~itingue. La tabla asi constrLúda recibe el nombre de tabla por 

genGracLones. por 9ue sigue una generación a lo largo del tiempo, 

sometiendo a los sobrevivientes a las condiciones de mortalidad de 

cada uno de los anos por los cuales van pasando. Estas tablas casi 

no se utilizan, ya 9ue para elaborarlas se hace necesario seguir 

la generación por mucho tiempo, hasta 9ue fallece el último 

sobreviviente, proporcionando además una medición referida a 

condiciones muy especificas de mortalidad. 

Las tablas m.as L1suales son: las tablas de momento o de 

contempord.neos las cuales se basan en la mortalidaad observada 

durante un mismo periodo de tiempo de todos los miembros de una 

población real. En este caso, se somete una generación o cohorte 

hipotética de personas, en todas las edades, a las condiciones de 

mortalidad de ese mismo periodo, c:¡ue puede ser un afio o un periodo 

de dos o tres afies. En general cuando se habla de tablas de 

mortalidad se está haciendo referencia a este último ::~o je 

tablas. 

rcr ,=tr:\ parte, se denominan t:::zbli:.:s completas~ a9uellas en 9ue las 

diferentes funciones :e elaboran para cada afio de edad. Es"to es 

una simple convención ya c:¡ue una tabla donde se representan las 

func1on~s por meses, serla más completa c:¡ue la anterior. Por su 

parte las tablas abreuladas son a9uellas en 9ue las diferentes 
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funciones se calculan por grupos de edades, generalmente grupos 

9uin9uenales. No obstante lo anterior en las tablas abreviadas, 

siempre que sea Posible, en el intervalo de cero a cinco a~os se 

incluyen las diversas funciones para cada edad. como una tabla 

completa, ya que dentro de dicho intervalo la mortalidad varia 

mucho con la edad y esta información resulta de gran utilidad para 

la planificación de la salud y otros usos. 

La tabla de mortalidad se puede presentar para la mortalidad 

general. es decir, englobando todas las causas de muerte o 

bien,construirse para cada causa de muerte. Otra forma de 

elaborarla seria el construirla para todas las causas de muerte 

excepto una, logrando asl evaluar el impacto de causa dicha sobre 

la esperanza de vida. 

1.3 Funciones de la Tabla de Mortalidad. 

1 • 3. 1 :J"u,rv:;i.Qn, l X, 

Representa el m1m.ero de sobrevLvientes c¡ue, de una generación 

inicial de lo nacimientos alcanzan con vida la edad x. 

inicial lo se conoce como la rai'.2 de la tabla. 

El valor 

Por su naturaleza se trata de una función positiva, decreciente. 

Generalmente presenta una concavidad hacia arriba hasta los 10 ó 

12 al'ios, luego una concavidad hacia abajo hasta los 60 6 71} al'ios; 

y nuevamente hacia arriba en las últimas edades; 

representa en la gr.fica I.A. 

dicha curva se 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

Se acostumbra fijar como raiz de la tabla una constante arbitraria 

múltiplo de 10 tal como 100,000 o la unidad. Una vez fijada dicha 

rai z, esta función depende solamente de la edad x. 

Se aesigna como w (omega) la edad en la cual el numero de 

sobrevivientes se hace igual a cero. Usualmente w toma valores 

cercanos a los 108 anos, aunc¡ue generalmente se trabaja con la 

poblacion de las últimas edades en forma agrupada, por lo cual las 

tablas corrientemente se elaboran hasta una edad suficientemente 

avanzada, como 85 o 90 anos y luego se considera un grupo final 

abierto denominado z. 

1. 3. 2 J"u.n.ci.611 dx. 

Representa el número de muertes ocL1rridas entre los integrantes 

del grupo lx entre las edades exactas x y x+t. Es por lo tanto: 

dx •••••••••••••••• (5) 

Si las defunciones se calculan para un intervalo de edades 

cualc¡uiera n, puede escribirse la fórmula más general como: 

ndx = lx - lx+n ••••••••••••••• (6) 

Que representa el número de muertes ocurridas a los integrantes 

del grupo lx entre las edades exactas x y x+n. 

De la relación C6J se deduce fácilmente que la sL1ma de las 

defLmciones desde la edad x en adelante hasta l,a w dá la función 
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L .. , esto es: 

w 
lx = l dy 

y=x 

1. 3. 3 :P'lfi~M<lidad de .Ah.wue qx. 

•••••••••••••••••• é7) 

Representa la probabilidad que llene una persona de edad exacta x 

de /al lecer dentro del al'lo qLte sigLte al momento en que alcanza 

dicha edad. Es decir: 

qx 
lx - l x+l dx 

••••••••••••• (8) 

Si la probabilidad se calcula para Ltn intervalo de edades de n 

al'los, la formula ser! a: 

nqx ::a 
lx - lx+n ndx = •••••••••••• (9) 

lx lx 

Como la probabilidad se trata de una relación entre los casos 

favorables y los casos posibles, donde los casos favorables son 

parte de los posibles, dicha probabilidad varia entre O y t, según 

que no fallezca ninguno o mueran todas las lx personas en el 

intervalo considerado. 

La probab'i. l idad de muerte informa de las variaciones que 

experimenta el riesgo anual de morir, el cual pasa por un minimo a 

los 12 al'los y se recupera hacia los 80 al'los, alcanzando 

aproximadamente el valor que tenia en el nacimiento. Cabe 
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mencionar 9ue no es posible establecer una edad en la que el valor 

de qx = l , es decir, no se pL1ede asignar un limite preciso a la 

duracion de la vida humana, aun9ue algunos estudios han dem~strado 

9Lte 110 af!os es una edad al parecer diflcilmente sobrepasada. 

Si se conocen los valores de nqx para cada edad o grupo de edades 

y una ralz arbitraria lo, se pueden obtener los sucesivos valores 

de lx y ndx en la siguiente forma: 

lx • nqx = ndx ••••••••••••••• (10) 

lx - ndx lx+n ••••••••••••••• ( 11) 

Representa la probabiltdad qu& ti&n.e una persona de edad exacta x 

de sobreviuir un año, es decir, de alcanzar con vida la edad 

exacta x+t, calculándose de la siguiente manera: 

l X +1 px • •••••••••••••••••• (12) 
lx 

En forma más general, para un intervalo de n. af!os, 

ser1 a: 

la fórmula 

npx = l x+n ••••••••••.•••••• e 12) 
lx 

Dado que cada componente del grupo lx o sobrevive a la edad x+t o 

muere antes de alcanzar dicha edad, deberá verificarse 
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necesariamente 9ue: 

px + qx = 1 •••••••••••••••• ( 14) 

Dada la función !x, su integral entre dos edades cual9uiera x, 

x+n., es igual matemáticamente a la superficie encerrada por la 

curva, el eJe de las x y las ordenadas !x y lx+n. En términos 

demográficos esta superficie representa el tiempo vivido o el 

n.Úlll.ero de añ.os-person.a vLvidos por la gen.eracion. !x entre las 

edades x, x+n.. Se simboliza nLx, donde: 

x+n 

nLx J lx dx •••••••••••••• ( 15) 

Este tiempo puede descomponerse para fines anallticos en el tiempo 

vivido por las personas que sobreviven al final del intervalo y 

los 9ue mueren dentro de él. 

- El tiempo vivido dentro del intervalo x, x+n. por las 

personas 9ue llegan con vida a la edad x+n. es igual a: 

n. * lx+n 

El tiempo vivido dentro del intervalo x, x+n. por las nci.~ 

personas 9ue fallecen dentro del intervalo. Suponiendo 9ue cada 

una de estas personas vive en promedio ntx a~os, el tiempo 

vivido por las ndx personas ser! a: 

ntx • ndx 
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De este modo ~e p~ed~ e~tablecer la igualdad: 

nL:-: n, * .~. :< .,,., + r·, t. r: • 1•,dx ••••••••• ( 1 ú) 

i)once: n ?~ ~. a~Plitud del intervalo de edades; 

lx+n las personas que sobreviven a la edad x•n: 

ndx las personas fallecidas entre x, x+n; y 

r.tx el tiempo vivido dentro del intervalo por cada una de 

las ndx personas 9ue fallecen. 

ResLll ta evidente <¡Lle si la función Lx tiene una fórmula matemática 

conocida, el valor del tiempo vivido Lx puede calcularse 

eNactamente. resolviendo la integral correspondiente. Generalmente 

esto no sucede, es decir, la función lx no tiene una fc:rma 

matemática conocida, sino 9ue solamente se conoce su valor para 

determinadas edades exactas. En este caso es necesario recurrir a 

formulas aproximadas. 

Se verán por separado las formulas de cálculo utilizadas para los 

grupos centrales, en las primeras edades y para el grupo abierto 

final. 

a. Grupos Centrales Cx ~ 5 a~os>. 

En el caso más sencillo de tablas completas, es decir, cuando 

el intervalo de edades n es igual a uno, el cálculo del tiempo 

vivido puede efectuarse con suficiente exactitud, admitiendo 

9ue en cada intervalo x, x+t la función de spbrevivenc:ia lx es 
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lineal. 

Bajo este SLt~l.Íe~t'cÍ, e( tÍempo vivido en cada edad es al 

área de un' trápd¿i6{ s,ie~do la fórmula de cálculo la siguiente: 

Lx = L >< + l x+t 

2 
•• • •••••••••••• Cl 7) 

A medida que la amplitud del intervalo de edades considErado 

aumenta, el error que se comete al aplicar la fórmula de los 

traPec1os tiende a ser mayor y la fórmula se vuelve 

inaplicable. 

b. Prtm.eras Edades(~= O, t, ¿, 3, 4). 

En las primeras edades las muertes se distribuyen más 

irregularmente, por lo cuál la fórmula anterior no proporciona 

buenos resultados. 

Por ello, la relación más utilizada para el cálculo del tiempo 

vivido es la siguiente: 

Lx = fx * lx + ( 1 - /x) * lx+t ••••••• (18) 

Donde: fx es el factor de separación de las muertes. Dicha 

relación puede derivarse fac1 lmente de un 

Dia9rama de Lexis. 
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x+1 

X 

Jxdx ......... •·· 

dX .......... · 
_, 

··' 
,.·...-(1-fx)dx 

... ~· 

Lx 

Si la relaci6n C1Sl se refiere a un intervalo de edades n 

c:ualqui~~a. entonces se tendrá: 

nLx = :-i * n/x * l x + C n - n n/xl * lx+n •• (19) 

Donde ... ¡,, es el factor de separación del grupo de edades x, 

x ... n. Desarrollando el paréntesis se llega a la 

expresión más general: 

nLx n * lx+n + n * n/x • ndx ••••••• (20) 

c. Grupo ab(erto f(nal (z). 

Para el cálculo del tiempo vivido correspondiente al grupo 

abierto final z, donde z es generalmente igual a 75, 80 u 

85 al'los suele usarse la siguiente relaci6n: 

b: •••••••••••••• C21) 
'IJJTI% \117\.% 

Donde: vmz es la tasa central de mortalidad del grupo 

abierto de z a w arras. 
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Este Procedimiento tiene la desventaja de suponer 9ue la 

población real es estacionaria a Partir de la edad z. 

1, 3, 6 ;r·w,mf'U' 'Vwt.úr ;isnM..e X ¡; W C Tx) . 

Se ha ~i•to ya el namero de anos vividos por la generación o 

cohorte entre las edades x y x+n CnLx). Haciendo ahora el limite 

superiot• x+n "' w se obtiene: 

.., 

Tx = Jx lx dx ••••••••••••••• (22) 

Que representa el ru:zmero dG> af'!os-pG>rsona uiuidos por la. generación 

lx entre las edades x y w. 

Descomponiendo el intervalo en edades individuales se tiene 9ue la 

función Tx puede expresarse en función de Lx y calcularse 

acumulando dicha función desde la edad final w hacia arriba, 

ten iándose: 

Tx "' ~ Ly •••••• , , , •••••• , • C23) 
y=x 

Representa el nt.lmero de años que en promedio ui.ue la generación 

desde la edad x en adelante, hasta el final de la uida. Se calcula 

dividiendo el tiempo vivido Tx entre el número de personas a la 

edad x, esto es : 
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ex = •••••••••••.•••••• (24) 

En pariicular si x o, :e tiene la esperan.za de vtda c.!. 

nacimiento c0 eo) que es una medida resumen de la mortalidad 

general, la cual no está afectada por la estructura por edades de 

la población, y representa el número de afias que vivirla en 

promedio un integrante de la generación sujeto a la mortalidad que 

describe la tabla. 

1. 4 Relación entre tasa Cm.~) y cociente Cqx) de mortalidad. 

La tasa es un concepto gener1co gue se designa a la relación entre 

un fluJo~ y un stock o efectivoº. Se utiliza para lograr 

medida relativa de un fenómeno demográfico que permita efectuar 

comparaciones en el tiempo y en el espacio. 

mx = flujox 

stockx 
= 

eventosx 

pob. mediax 

dx 

P'x 

Et cociente o probabilidad que tienen las lx personas de sufrir el 

evento no renovable en estudio entre las edades x y x+1 exactas 

está dado por: 

5 
Refendo a. un per(odo d• LLempo h't9Lad(sticas vita.le!IJ. 

d R•ferencLa. lemporo.l a. un Lnslanle <censo>. 
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eventosx dx 
qx = = 

pob. a edad exactax lx 

Se trata de encontrar la relación existente entre la frecuehcia de 

aparición de un fenómeno y la probabilidad de ocurrencia del mismo 

fenómeno. 

Suponiendo que los eventos se distribuyen en forma uniforme se 

tiene: 

lxH 

p., = I:·. - t d;./2) 

D1v1diendo entre dx 

P'x lx 

dx dx 2 

1 1 1 
"" 

1 1 1 
+ = 

mx qx 2 
o 

2 mx qx 

[ ~X 
1 

J 1 .. ""' • 2 

1 J = 1 
+ 

qx • mx 2 

DesPeJando mx Despejando qx 

mx = 
[ ~X [ ~ + 1 r1 

- .. qx 
2 
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2 * qx qx = 2 • mx 

2 - qx 2 + "'-~ 

Cbteni~ndose finalmente la rel~c1on entre tasa y cociente. 

En part1cu!ar, si se trata de un intervalo con duración de n anos, 

la fórmula qug vincula la tasa de mortalidad con el cociente o 

probabilidad de muer~e se escribe: 

2 • n • nmx 

2+n•nl7!J< 

•••••••••••• (25) 

Su cond1cion de empleo es la linealidad de la 

supervivencia en un intervalo de edad considerado. 

curva de 
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CAPITULO II 

ANTECEDENTES 

2.1 N.i veles y tendencias de la mortalldad. 

Entre los ccmponentes del movimiento de la población. la 

mortalidad ha desempeRado historicamente un papel importante en la 

determinacion del crecimiento oemografico. Después de la 

Revolucian Industrial la tasa de mortalidad comenzó a descender 

lentamente en los palses desarrollados de Europa, contribuyendo a 

una tasa de crecimiento de la poblacion que se elevaba 

gradualmente al paso que la declinación de la fecundidad quedaba 

rezagada. En los paises en desarrollo de todo el mundo la 

mortalidad ha disminuido rápidamente en los últimos tiempos, lo 

que e:-:plica el crecimiento demográfico sL1mamente rápido 

e~perimentado por estos paises mientras sus niveles de fecundid3d 

continuaban siendo relativamente estables. Ahora que la mortalid3d 

se ha reducido a niveles moderados en la mayoria de las regiones 

en desarrollo del mundo, la fecundidad será, cada vez más, el 

factor decisivo en el crecimiento de la población. Ademas de su 

papel en la determinación de la magnitud de la población, la 

mortalidad también ejerce una influencia en la estructura de la 

población por edad aunque su efecto a este respecto es mucho menor 

que el de la fecundidad. 

Evidentemente, el estado de salud de una población influye en la 

mortalidad y, por lo tanto, en el crecimiento de la población. Sin 
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embargo, en la investigación demogrif ica en general se ha 

descuidado el análisis del estado de salud de la población, debido 

en gran Parte al escaso desarrollo en materia de da~os y t~cnicas 

empleados para medir la salud. Se sabe mL•cho mas acerca de los 

niveles de mortalidad que de las condiciones de salud y morbilidad 

dentro de los distintos paJ. ses. 

La tasa bruta d& mortal tdad
7 es el indice de mortalidad más 

asequible. Da una medida ae la reducción bruta en la población 

debida a los fallecimientos, y es también útil para tener una idea 

general de las tendencias de la mortalidad dentro de una zona y 

para efectuar una clasificación aproximada de los paises según los 

niveles de mortalidad. Sin embargo, debe tener·se cuidado al 

utilizarla para comparaciones in ternac lona les, pues depende en 

grado muy considerable de la estructura de la población por 

edad8
• La tcisa de mor tal tdad por edades

9 
y los cálculos de la 

esperan.za de vtda al nacer' <o a otra edad especificada) son 

medidas que no se ven afectadas por esta deficiencia y a menudo se 

utilizan para comparar los niveles de mortalidad entre 

7 
Falleci.mtentos produci.doQ por -.l parto y compllcaci.ot*\e9 

~mba.ro.::o. ol a.\.umbrami.enl.o y el puerpvr\.o. 

9 
RGC.i.ufrdeae que po.ra. comp~ro.r LIJ..$'19 

nacesa.no l\.pi.f\.ca.rlo.a o .;,sr.~ndarl:orla.s 

pobla.c~ón t.i.po. 

bruto.e 
por 

de morto.U.do.d, 
me di.o d~ 

9 
Número de d~funci.one~ on un determina.do grupo de edo.d por 
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. -

difere11t~s-F'<l.i~es o los cambios en 
-J·' ·' «·. ·. ' 

la mcirÚl~dad a través del 

ti emp~: -;e-. 

En ~ener~i. las diferencias de mortalidad entre las regiones 

desarrolladas y las regiones en desarrollo parece oue se van 

reduciendo como resultado de importantes disminuciones registrad1s 

recientemente en las ultimas. Asi, las tendencias en la mortalidad 

mundial ~arecen estar llegando a completar un circulo: antes de la 

disminucion trascendental de la mortalidad en los paises hoy 

desarrollados, los niveles probablemente no variaban mucho entre 

las diferentes regiones. Las tendencias de la mortalidad 9ue 

acompaRaron el desarrollo en Occidente produjeron desigualdades en 

la duración media de la vida humana. Con el perfeccionamiento de 

las técnicas en la lucha contra las enfermedades en los p~ses en 

desarro 11 o, a partir de la segunda guerra mLtndial, estas 

diferencias han disminuido sustancialmente, aunque las diferencias 

entre las tasas de mortalidad de algunas regiones y las de las 

regiones desarrolladas son todavia significativas. 

Aunque alrededor de 1960 se disponia de datos satisfactorios del 

registro de defunciones para poco más de la tercera parte del 

mundo, las encuestas por muestreo y otras fuentes han 

proporcionado un medio de calcular los niveles de mortalidad 

aproximados para las diferentes regiones del mundo siendo estos 

los 9ue se presentan en el cuadro II. 1. 

Para el mundo en su conjunto la tasa bruta de mortalidad se 

calculó en alrededor del 14 por 1,000 habitantes en el periodo 

1965-1970, pero la tasa no es uniforme en mod~ alguno para las 
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regiones principales. En las regiones menos desarrolladas la tasa 

de mortalidad era aproximadamente de 16, contra 9 en las regiones 

desarrolladas. 

CUADRO II.1. Tasas brutas de mortalidad y esperanzas de vida al 
nacer calculadas para las pri ncipale-s zonas y r1?gir.in1?<; rlF.>l mundo, 
1 <Jf\'5-1 <;170 y 19'Jl. 

1965-1970 1991 

Zonas y regtones pr t ne ipa les TB/1 
o 

rB/1 
o 

ex <?X 

Total mLmdial 14 53 g 65 

Regiones en desarrollo 16 50 g 62 

Regiones mas desarrolladas 9 70 g 74 

Africa 21 43 14 53 

Europa (Sin incluir la URSS> 10 71 10 75 

America Latina 10 60 7 67 

America del Norte g 70 g 75 

URSS 8 70 10 70 

FUENTE: Naciones Unidas, La sttuación demogrdftca en el mundo s>n 
1970, 1971, Pag 36. 

Population Reference Bureau !ne. Cuadro de ta población 
m.undtal 1991. Abril 1991. 

En 1991 la tasa bruta de mortalidad para el total de la población 

mundial era de 9 defunciones por cada 1,000 habitantes, como puede 

observarse, la tasa bruta de mortalidad tanto en los patses en 

desarrollo como en los paises más desarrollados es la misma, 

aun9ue aun se marcan diferencias entre las distintas regiones del 

mundo, presentándose la tasa bruta de mortalidad más alta en el 

continente africano. 

Otra medida satisfactoria de las diferencias entre los niveles de 

25 



ACTUARIA LA. MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGUR! DAD PRIVADA 

la mo~t~iidad de las diferentes poblaciones es la esperanza de 

Vida ~l nacer, da~o gue no es afectada por la estructura de la 

po~lación por edad. Los cilculos regionales presentados en el 

cuadro II. l demuestran gue los pueblos del mundo gue sufreri 

Privaciones economicas son tamaién los de menor esperanza de vida. 

Según las condiciones de mortalidad gue prevaleclan a fines del 

decenio de 196•}, una persona nacida en L1n pals más desarrollada 

padla llegar a vivir' casi 2(1 años más, en término media, 

persona nacida en un pai s en desarral 1 a. 

9ue una 

En tan sólo tres décadas la esperanza de vida al nacimiento se 

incrementó en 12 ª"ºs a nivel mundial, siendo este aumento mayor 

en los paises en desarrollo llegando a una esperanza de vida al 

nacimiento de 62 años, mientras gL1e en los pal ses más 

desarrollados fué de tan sólo 4 ª"ºs alcanzando los 74 afros de 

esperanza de vida al nacimiento; lo qL1e redujo la diferencia entre 

ambos bloques de paises a lZ años. 

2.2 Mortalidad por sexo y edad. 

En casi todos los paises gue cuentan con estadisticas fidedignas 

se observan discrepancias notables en la mortalidad de varones y 

de mujeres gue viven en las mismas condiciones ambientales 

generales. Salvo unas pocas e:<cepciones, 

actualmente en situación ventajosa, como 

las mujeres 

lo muestran 

están 

datos 

recientes sobre la esperanza de vida al nacer para cada uno de las 

sexos. El mejoramiento del estado de salud, c¡ue ha elevado la 

esperanza de vida a niveles altas en la mayor!~ de las regiones 
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desarrolladas del mundo, parece haber beneficiado más a las 

mujeres 9ue a los varones, y en consecL1encia se ha agrandado la 

diferencia en la mortalidad de ambos sexos. 

Naturalmente, la frecuencia de las defunciones varia mucho segun 

la edad, y se ha comprobado que las mejoras a largo plazo 

observadas en la mortalidad repercuten en diversa meoida en los 

diferentes grupos de edades. Sin estadisticas de las defunciones 

clas1ficaoas por sexos y grupos oe edades, no seria posible 

diferenciar los efectos de los factores económicos y sociales 9ue 

influyen en la mortalidad, de los efectos de la composición por 

edades y sexo de la población en 9ue ocurren las defunciones. Sin 

embargo, sólo pL1eden obtenerse estadi sticas de este tipo 

razonablementes fidedignas para menos de la mitad de la población 

mundial, y esas estadisticas están poco difundidas en las regiones 

económicamente menos desarrolladas. 

2.2.1 Diferencias de la mortalid~d según el sexo. 

La esperanza de vida al nacer es casi universalmente mayar para 

las mujeres 9ue para las varones, tanto en los pal ses 

desarrollados de baja mortalidad como en los paises en desarrollo 

con niveles más altos de mortalidad. 

En los paises de baja mortalidad, no solamente es mayor la 

esperanza de vida al nacer para las mujeres 9ue para los varones, 

sino 9ue además la tasa de mortalidad por cada edad suele ser más 

alta para los varones 9ue para las mujeres. Sin embargo, este 

comportamiento no se da en los paises en desarrollo, donde la 
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mortalidad es generalmente más elevada. Hay en ellos muchos casos 

de mortalidad más alta para las mujeres que para los varones a 

ciertas edades, a pesar de la mortalidad general más elevada de 

los varones que caro?.cter1 za a la mayorl a de esos pal ses. Aunque la 

mortalidad infantil es casi invariablemente menor en el 

femenino que en el masculino, entre las ni"as se han registrado 

tasas de mortalidad más elevadas 9ue entre los ninos, en las 

edades de 1 a 4 anos en la Republica Arabe Unida, Costa F:ica 

GLta tema la, t1é:: i co, China, la India y La mortalidad 

excesiva de las muJeres en edad de procrear, asl como de las 

muJeres jovenes, era común en algunas poblaciones de Europa antes 

de 192ü. 

Unas tablas de mortalidad recientes muestran que la ventaja de las 

muJeres sobre los varones con respecto a la esperanza media de 

vida al nacer, es generalmente mayor en los pal ses más 

desarrollados que en los paises de las regiones en desarrollo. En 

América del Norte, la Un ion Soviética y mL1chos pal ses europeos, la 

esperanza de vida al nacer para las mujeres es 6 a 8 a!"íos mayor 

9L1e para los varones, mientras c¡ue en pal ses de las regiones en 

desarrollo la ventaja de las mujeres suele ser de menos de 5 anos. 

Además, la disminución de la mortalidad a largo plazo generalmente 

ha acrecentado la ventaja de las mujeres en la esperanza de vida 

al nacer. Esa tendencia puede observarse en el cuadro II.2. 

u. La. mayor morlalldo.d femem.na en loa prlmeros años de la. 

Lnf a ne t. a. sil ha alnbuido a veces, a la pref eran..:La da los padres 
por loSI hl.JOSI va.ron•• y a.l ·=on1n9uLenl• demc1..u.do de l<:UI nt.np.s. 
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CUADRO II.2 Diferencias por sexo en la esperanza media de vida al 
nacer en determinados paises desarrollados, 1900 y 1965. 

Alr9dedor de 1900 Alrededor de ·t973 

Pai.s V aron.es Nujeres V aron.es /-lujeres 

Alemania 44.8 48.3 68.7 74.2 

Espai'la 33.8 35.7 69.7 75.0 

Francia 45.3 48.7 69.0 76.9 

Inglaterra y Gales 48.5 52.4 69.6 75.8 

Italia 44.2 44.8 69.0 74.9 

SL1ec: i a 54.3 57.0 72.1 77.9 

FUENTE: Datos compilados principalmente de Naciones 
DemagraphLc Yearbook 1967 y 1980. 1968 y 1981 cuadro 29. 

Unidas, 

Las tasas de mortalidad por edades de los paises eLtropeos en 

fechas recientes muestran que las mayores diferencias de 

porcentaje entre los sexos generalmente se dan de los 20 a los 30 

aftos de edad, debido a que los varones jóvenes están expuestos a 

un mayor riesgo de muerte por accidentes. La supermortalidad de 

los varones disminuye una vez pasada esa edad y llega a un nivel 

baJo entre los 39 y 50 añ'os, y después asciende a un segundo pico, 

ordinariamente entre los 50 y los 64 ª"ºs de edad. 

Los datos fidedignos existentes sobre los cambios en la esperanza 

de vida a largo plazo en los pa.J.ses en desarrollo sugieren que en 

estos paises la tendencia a que aumente la mortalidad diferencial 

por se:10 es menos uniforme que en los pa.J. ses en desarrollo; los 

datos correspondientes a algunos de estos paises que abarcan 

cuatro décadas anteriores a 1960 figuran en el cuadro II. 3. 
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CUADRO II.3. Direrencias por sexo en las esperanzas medias al 
nacer en determinados paises en desarrollo, 1920 y 1960. 

Alrededor de !920 

Pais Varones Nujeres 

Chile 30.9 32.2 

Mé~:ico 3::.4 34.1 

Puerto Rico 38.2 38.8 

Ch1na 38.8 43. 1 

India 26.9 26.6 

FUENTE: Datos compilados 
Demo9raplúc Yearbooi._ 1967. 

principalmente 
1 968 cuadro 29. 

Alrededor de 1960 

Varones Hu; eres 

54.4 59.9 

57.6 6~). 3 

67.1 71. 9 

61. 3 65.6 

41. 9 4(1.6 

de Naciones Unidas, 

De la información disponible puede resumirse, que la mortalidad 

d1ferenc1al tiende a ser menos favorable para las mujeres en las 

regiones no industrializadas y en desarrollo del mundo 9ue en los 

paises industrialmente avanzados, y que en los pal ses 

desarrollados las probabilidades relativas de supervivencia de los 

hombres sufren las consecuencias de las condiciones de la 

industrialización. La creencia prevaleciente hace tres o cuatro 

décadas, de 9ue la participación cada vez mayor de la mujer en la 

vida económica haria 9ue se igualara la mortalidad de ambos sexos, 

no se ha materializado. 

2.2.2 Diferencias en la mortal(dad seg~n las edades. 

La tlp1ca curva de la mortalidad por edades en los paises de 

elevada mortalidad tiene aproximadamente la forma de una U. El 

brazo lzquierdo de la U representa la elevada mortalidad infantil 

y el brazo derecho corresponde a la mortalidad en la vejez. A 

30 



ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

medida 9ue aumenta la esperanza de vida, la mortalidad en la 

infancia disminuye mas rápidamente que en la vejez y la curva 

ad9L11ere por lo tanto una forma CJLte se parece más a una J. Además, 

su base se ensancha, lo cual indica 9ue las tasas bajas de 

mortalidad abarcan a un mayor grupo de edades. 

En el plano mundial, las tasa de mortalidad correspondientes a !as 

edades da 1 a 4 anos forman una gama particularmente amplia. En 

efecto, aun en los pal :es en desarrollo la: tasas vari an 

amPl iamente a esas ed;o.des. En los paises con elevadas tasas de 

mortalidad en la niffez, el brazo iz9uierdo de la U no cae tan 

rápidamente como en los paises donde la mortalidad en los primeros 

anos de la ninez está concentrada en gran medida en la infancia. 

El mejoramiento en las condiciones de salud en los tiempos 

modernos ha producido una importante disminución de la tasa de 

mortalidad en todos los grL1pos de edades, pero el porcentaje de 

reducción ha sido más e:pectacular en el caso de los ninos y los 

jóvenes , reducción que es menor a medida que aumenta la edad, es 

decir, se han realizado más progresos en la el1minac1ón de las 

muertes prematuras 9ue en la prolongación de la vida de las 

personas 9ue sobrepasan la edad madura. 

2.3 Mortalidad por causas. 

Según una recopilación reciente de las Naciones Unidas, se dispone 

de estadlsticas de la mortalidad clasificada por causas para algo 

menos de una tercera parte de la población mundial. Los datos 

existentes sobre causas de muerte están sujetos a muchas 
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deficiencias: - por ejemplo, cuando no se registra el numero total 

de defunciones, cuando el porcentaje de defunciones sin 

certificado medico es alto, o cuando se atribuye una gran 

proporción de fallecimientos a la senilidad, a causas mal 

definidas y desconocidas o a una categorla residual que abarca "a 

todas las demás enfermedades". Las diferencias que existen entre 

los paises en materia de terminologia, métodos de certificación 

técnicas de diagnóstico e interpretación de los certificados de 

defunción Por los codificadores dan lugar a serios obstáculos 

para hacer comparaciones internacionales entre los datos sobre 

causas de muerte. 

A pesar de las limitaciones de los datos, t•ndenc1a mundial 

genera 1 de 1"' las üistint:is es 

a~onat!e~ente aiscernible. En los paises desarrollados donde 

se ha lle3ado a controlar las enfermedades infecciosas y 

~arasitari:is y algunas de elles virtua:mente se han errad i cado12
, 

Ja P"~porc1on de defunciones atribuibles a esas enfermedades ha 

disminuldo espectacularmente al descender la mortalidad, mientras 

que los fallecimientos por afecciones degenerativas, en particular 

el cáncer y las enfermedades del corazón y el sistema 

circulatorio, representan una proporción cada vez mayor en el 

total. En los pal ses en donde la mortalidad todavl a es 

relativamente elevada, prevalece la mortalidad opuesta: la 

mortalidad por enfermedades infecciosas y parasitarias tiene 

12 
Un <>j<>mplo nolable de tos resultados oblent.dos en ta campaña. de 
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todavia mucha importancia. La estructura por edad de la población 

en los pal.ses desarrollados contribuye a esas diferencias, en 

vista de que en la edad avanzada hay una mayor incidencia de las 

enfermedades degenerativas. 

El hecho de el tratamiento de las enfermedades 

cardiovasculares no conduce en general a la curación, sino que se 

limita a retrasar la muerte, se ha citado como una explicación 

posible de la observación de que en un periodo de tiempo, el 

descenso de la mortalidad de las personas jóvenes va acompal'lado 

de un aumento de la mortalidad de las personas de más edad. 

Aan cuando la mortalidad debida a la maternidad13 ha descendido a 

niveles bajos en la mayorla de los paises desarrollados, todavi a 

es una causa importante de muerte entre las mujeres en edad de 

procrear de muchas regiones del mundo, arrojando en algunos paises 

tasas de mortalidad mas altas para las mujeres que para los 

varones comprendidos en el mismo grupo de edad. En general, los 

niveles de la mortalidad debida a la maternidad han declinado, 

tanto en los paises en desarrollo como en los desarrollados. Entre 

los factores que contribuyen a la disminución de la mortalidad por 

maternidad en los paises en desarrollo figuran los aumentos en la 

proporción de mujeres que reciben atención médica prenatal y en la 

proporción de alumbramientos que tienen lugar en hospitales o 

centros de maternidad. 

13 
Fo.ltect.m1.enlos produci.doa por parlo y • compli.co.ci.onea del 

embo.ra:o, el alumbro.miento y el puerperio. 
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Los fallecimientos debidos a accidentes figuran en el cuarto lugar 

entre las causas de muerte en le mayori a de los pal ses 

desarrollados. De hecho ocupan el primer lugar en la lista ~e las 

causas de muerte Para el grupo de 1 a 35 anos de edad reflejando, 

la gran oisminucion de la importancia de las enfermedades fatales 

en esas edades. Debido al aL1mento del número de automovi les, la 

mortalidad debida a los accidentes provocados por esos vehículos 

ha ido subiendo y en general, constituye mas del 4•31. de todas las 

defunciones atribuibles a accidentes. 

Los fallecimientos por suicidio constituyen una de las causas 

principales de muerte en ciertos grupos de edad de los paises 

desarrollados. Las tasas de mortalidad por suicidio aumentan 

progresivamente con la edad. La tasa de mortalidad para varones 

duplica con exceso la de las mujeres. 

2.4 Mortalidad diferencial. 

Dentro de los 11 mi tes de cada pcú. s pueden observarse importantes 

diferencias en las tasas de mortalidad para diversos subgrupos de 

la población 9ue comparten ciertas caracterlsticas comunes. Entre 

las caracteristicas identificadas se relacionan con 

diferencias en la mortalidad se encuentran la residencia 

geográfica, ciertos factores socioecon6micos como la ocL1paci6n, el 

nivel de ingresos y el grado de instrucción, el origen étnico y el 

estado civil. Algunas de estas diferencias se mantienen durante un 

periodo de tiempo, a pesar de las reducciones en la tasa de 

mortalidad general, mientras otras tienden a disminuir o a 
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desaparecer. Debido a la interrelación entre los diversos 

factores, la interpretación de las diferencias observadas es a 

menudo dificil. Por ejemplo, las diferencias de moriialidad 

regionales pueden en algunos casos ser el resultado de diferencias 

socioeconómicas tales como el ingreso y la ocupación. 

2. 4.1 Dif'fJren.c r:as urban.o-rural. 

De la cantidad de información disponible se deduce que las 

diferencias de mortalidad entre las zonas urbanas y las rurales en 

la mayort a de los pal. ses industrial izados son ahora más bien 

PeqLlef'fas, aunque antes no era asi; también se tiene que el e}:ceso 

de mortalidad de los varones sobre las muJeres es mayor en las 

zonas urbanas que en las rurales. 

En los pal ses en desarrollo se podr1 a esperar que 1 a mayor 

concentración de los servicios médicos y de sanidad pública en las 

ciudades y ciertas caracterlsticas de la población urbana14 se 

tradujesen en una mortalidad más baja en las zonas urbanas que en 

las rurales. Por otro lado, los problemas de la eliminación de las 

aguas residuales, de la contaminación del agua potable y de las 

deficientes condiciones de la vivienda pueden ser más peligrosas 

para la salud en las zonas urbanas, debido a la alta densidad de 

la población. Dado que los datos disponibles sobre la condición de 

la mortalidad en los sectores urbanos y rurales de los paises en 

desarrollo son escasos y deficientes, resulta dificil establecer 

14 
Tales como m&Jor ~duca.ci.ón, el i.n9re•o mó.s atto. 

conci.enci.o. de los problemas sam.tart.os, ele. 
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con _ certeza ,1 a magn i tLtd y la tendencia de 

difet;~rié'Í.kf"LrbaAo-rural, 

2.4.2 Diferencias ocupacionales y de otra 1ndole. 

la mortalidad 

Aun9ue recientemente la mortalidad ha bajado a niveles moderados 

en muchos paises que sólo han hecho modestos progresos en su 

desarrollo económico, en general es cierta qLte los pal ses mas 

desarrolladas tienen tasas de mortalidad más bajas 9L1e los paises 

en desarrolla. Dentro de cada pal s, las grupos qLte han llegada a 

la más alta posición soc1oeconómica ,determinada par indicadores 

tales coma el ingreso, la ocupacion, la educación, etc., son los 

que tienen una mortalidad inferior a la media. Como hemos dicho, 

estos distintos factores que afectan a la mortalidad son 

interdependientes: la ocupación guarda relación con la educación, 

y el ingreso con la ocupación, y tanto el ingreso como la 

educación pueden influir en la dieta, las condiciones de vivienda 

y los hábitos de vida. Como no es factible evaluar la influencia 

de cada uno de estos factores sobre la mortalidad, a menudo los 

investigadores han tomado uno de ellos como indice de todos los 

demás. 

En diversos estudios se tiene que a mejor posición económica, 

menor mortalidad, aunque tales diferencias tienden ha reducirse ha 

medida que la mortalidad desciende. También se ha advertido una 

correlación inversa entre la clase social y la mortalidad en la 

edad infantil que, según se ha demostrado, es particularmente 

sensible a las condiciones sociales y ambiental~s. Por otra parte 

36 



ACTUARIA LA HORT ALI DAD POR CAUSAS EN LA SEGUR! DAD PRI Y ADA 

se ha observado 9ue el grado de instrucción de los padres, en 

especial el de la madre, influye significativamente en el nivel de 

la mortalidad infantil. 

En algunos de los estudios relativos a las diferencias de ls 

mortalidad ~eneral segun la situación socioeconómica se han 

incluido analis1s según las causas de muerte. En el caso de 

ciertas enfermedades se ha observado que las diferencias no 

favarecen a las clases superiores, tal es el caso de las 

enfermedades malignas, enfermedades del corazon debidas a la 

arteroesclerosis, entre otras. 

2.5 Evolucion de la mortalidad en Mexico. 

Los estudios demogr~ficos sobre la evolución de la mortalidad 

resultan de suma importancia, ya 9ue además de establecer los 

niveles tendencias y caracteristicas del fenómeno, permiten 

conocer el peso de algunos factores en la disminución de la 

mortalidad, lo que resulta indispensable para la formulación, 

desarrollo y aplicación de las politicas tendientes a reducir su 

incidencia. 

En México existen numerosos estudios sobre la medición de la 

mortalidad, lo que ha proporcionado un panorama general de los 

niveles y tendencias del fenómeno. 

El rasgo caracter1stico de la evolución de la mortalidad en México 

entre 1940 y 1980 es el considerable descenso experimentado, el 

cual se aprecia en cualquier indicador que se utilice. De esta 
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forma, l·a tasa bruta d9 mortalidad, según datos 

de .2T.~/.>:s en 1940, a 11.?i~.· en 1960, y a 6.6:1.. 
., .. -; -:·-

esperati:za de vida al. nacimi.ent.o de 39. 7 af'ios en 
-·f.-- ;;. ~ _·:·. 

·1 ?6') y á 6&; •. 3 afies en 198(1. Se9ún el 

mo~talictad de 1980 es solo el 24:1. de la de 

corre9idos, pasa 

en 1980, y la 

111~,-, 

la 

.::-:;; decir, 

representa aproximadamente la cuarta parte; y de acuerdo con la 

esperanza de vida, en 1981é• se viv1an en promedio 27 af(os más que 

en 1940
16

• 

Conforme a la esperanza de vida, las mayores 9anancias se 

presentan entre 1940 y 1960, en especial en la década de los 

cincuentas, donde se ganan a la muerte cerca de 9.5 al'íos , de tal 

forma qL1e la esperanza de vida pasa de 48.4 af'íos en 1950 a 57.9 en 

196(1, Entre 1960 y 1970 los incrementos se vuelven mucho más 

lentos, con lo que en 1970 se lle9a a los 61 al'íos. A partir de 

1970, las 9anancias retoman un nuevo impulso, por lo que en el 

decenio, la esperan::a aumenta poco más de 5 af'íos, lle9ando a 66.3 

al'ios en 1980
17

• 

Sobre la evolución general de la mortalidad mexicana en este 

periodo conviene destacar tres aspectos. 

- Las ganancias sorprendentes en la esperanza de v1da
19

• 

1'5 
Recuérdese que la ta.so. bruta d• morta.Udad, t.ndi..ca. •L 

fallect.m\.entos ocurridos durante el a.ño. por cada 1,000 persono.a. 
l<S 

Ca.mposorlega. s; 1P84. 

17 
Ibid. 

19 

número de 

Durante 20 a.ñoa a• con•l.guen 
lo¡¡ 

a.um•nlo• a.nuale• cerea.no• l" 
u ni.dad, 

9ana.nc:i.aa 

d&f¡Qrrolto 

en comparo.ci.6n, 
'=l.nua.leo ma.yorea 

han loqrado 

países europeos nunca. t.uvi.eron 
los o. 5 o.ñoa, y muy pocos palses en 

Lncremenlos simLlarea en períodos de la. 
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- El descenso de la mortalidad no esta acompal'lado de mejoras 

substanciales en el nivel de vida de la población1
P. 

- A pesar de las enormes reducciones. los niveles actuales de la 

mortalidad son todavl a muy al tos. 

2. 5. 1 11oruzl idad por edad y sexo en 11éxi.co. 

El Patrón general de la mortalidad se caracteriza por presentar 

elevadas tasas en las edades próximas al nacimiento 9ue descienden 

a un mini mo entre los 10 y 14 anos, para luego aumentar, 

gradualmente al principio y con mayor rapidez a medida 9ue se 

incrementa la edad. Cuando la esperanza de vida es baja las 

primeras tasas son particularmente elevadas, por lo 9ue la curva 

de las probabilidades se asemeja a una U, tal es el caso de 

México. 

A través del tiempo la estructura por edad mexicana ha sufrido 

algunas transformaciones, al registrarse descensos de diferente 

intensidad en los distintos grupos de edad tales como: 

- Las edades entre 1 y 15 anos son las 9ue han experimentado los 

mayores beneficios en cuanto a los descensos de mortalidad. 

En el caso masculino, la baja en la mortalidad es mucho 

menos importantes a partir de los 15 anos. 

1P 
En efecto. entre JP40 y 1~ cuando 

la pcblac1.Ón ana.lfabQla pasa del 59 
habüo. Gr1 Vl vi..enda.s s1.n drena Je del 
amparado. por el IMSS del t. 6 (1944> al 

i.ncramenló del 2P. 9 al 32 .. 59', ele. 

Loe 

al 
aes 

""· 

cambios son mcis i.nt.engos 

3BH, la. poblac1.ón que 
al 71'6, La poblac1.ón 
la pobla.c1.ón a.cl1. vo. se 
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En el caso de las mujeres, a partir de los 35 arras las ganancias 

en los descensos de la mortalidad son cada vez menores. 

- Comparativamente, la baja en las tasas de mortalidad femenina 

son SL•periores a las masculinas practicamente en tedas los 

grupos de edad, pero sobre todo entre los 15 y los af'!os. 

Como consecuencia de esta evolución, se ha agravado la 

sobremortalidad masculina, principalmente entre los 15 y 45 anos; 

la expl1cacion de este hecho, en gran medida, se encuentra en las 

muertes violentas, las cuales son bastantes más al tas en el sexo 

mascul inoz. 

Un aspecto que conviene resaltar es la sobremortalidad de las 

n1nas entre 1 y 5 anos, 9ue distingue a México del patrón 

universal 9ue se caracteriza Por una sobremortalidad masculina en 

todas las edades. La sobremortalidad femenina ha sido observada en 

poblaciones donde la condición de la mujer es muy inferior a la de 

los hombres, y en nuestro caso bien podrla ser reflejo de una 

discriminación hacia las ninas. 

2.5.2 Hortal(dad por causas en Héxico. 

Antes de proceder a examinar las transformaciones observadas en la 

distribución por causas de la mortalidad mexicana, resultan 

necesarias unas palabras sobre la confiabilidad de la información, 

en virtud de 9ue las estadisticas respectivas sufren mayores 

problemas 9ue lai defunciones en general. 

20 
Pére2 As torga, J; 1964; 
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Debido , entre otras cosas, a 9ue muchas veces únicamente los 

especial is tas están capacitados para responder adecuadamente la 

pregunta sobre la causa, ,a· ial ta de médicos; sobre todo en las 

regiones r•_1rales del pal.s; ·y por falta de c:ertificac1ón médica en 

tluena parte ·de las def•.iiic1ones registr;,das, a la tendencia de 

ocultar determinadas enfermedades, a la urgencia gue hacen las 

compañi as de inhumación a los médicos para e:< tender los 

certificados y a la falta de conciencia sobre 

declarar correctemente la causa de defuncion. 

la importancia de 

Hacia 194(1 la estructura de la mortalidad por causas en Mé:üco se 

caracterizaba por un predominio de las defunciones infecciosas y 

parasitarias, las cuales representaban alrededor del 4(1% del 

total, y un peso insignificante de las enfermede.des 

degenerativas8
, que representaban poco menos del 5%. Las mL1ertes 

violentas contribuian con cerca del 6%, en tanto 9ue las otras 

causas y no especificadas daban cuenta del 49% restante. 

En 1960 las enfermedades 

otras enfermedades del 

infecciosas y parasitarias, asi como 

aparato respiratorio conservaban su 

importancia, representando poco mas del 42% del total; el cáncer y 

las enfermedades cardiovasculares incrementan su participacion, la 

primera al 3X y la segunda a cerca del 10X; los accidentes y 

violencias son causa del 7X de los decesos, en tanto 9ue el 39% 

restante pertenece a las otras causas y a las no especificadasn. 

21 
Cán.:er y enfermedades cardLovae.:~lare9, 

22 
Pérez Aslorga. J; 1P04. 
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La estructura por edad de 1980 muestra nuevas modif 1caciones: las 

enfermedades infecciosas y parasitarias pierden importancia 

relativa llegando a s6lo el 28%, mientras 9ue las muertes 

violentas aumentan significativamente su participación hasta 

aproH1madamente el 15~~, lo mismo 9ue las en fermede.oes 

degenerativas, cuyo peso relativo llega, en el caso del cáncer, a 

cerca del 7% y en el de las enfermedades cardiovasculares al 17%
23

• 

El comportamiento de cada causa difiere segun los grupos de edad y 

sexo, la mortalidad por enfermedades infecciosas y parasitarias 

presenta un patron s1m1lar al de la mortalidad general. La 

mortalidad por cancer observa una tendencia creciente conforme se 

incrementa la edad. Las enfermedades cardiovasculares se 

caracterizan por niveles relativamente elevados en el primer al'lo, 

9ue descienden enseguida y se incrementan sustancialmente en las 

edades adultas. El rasgo distintivo en las muertes violentes es la 

enorme diferencia entre las tasas masculinas y 

prácticamente en todas las edades. 

2.5.3 HortaLidad diferencial en H~xico. 

las femeninas 

En 1980 la mortalidad mexicana alcanzó un nivel de 66.3 af'los en la 

esperanza de vida al nacimiento. La mortalidad infantil, por su 

parte, se situaba en 58.1 defunciones por cada 1,000 nacimientos. 

Estas cifras, 9ue representan la situación promedio nacional, 

esconden amplias diferencias; ya sea 9ue se anal icen regiones, 

23 
Campo9ort.09a.~ S; 1~'4. 

42 



ACTUARIA. LA HORT ALI DAD POR CAUSAS EN LA SEGUR! DAD PRIVADA 

estados, zonas urbanas o rurales o grL•pos socioeconómicos; la 

heterogeneidad de la mortalidad mexicana se pone de manifiesto. 

Cual9uiera 9ue sea la clasificación adoptada, la conclusi6n se 

ar i en ta en e 1 mismo sentido: los grupos m.á s des f::zvorec idos son. 

~iem.pre aquel los den.de la m..ortal idad es md.s fuerte. 

Por ejemplo, la condición urbano-rural de residencia origina que 

la mortalidad infantil varle hacia 1975 del 52%. en zonas urbanas 

al 78%. en rurales24
, definiendo asi una diferencia porcentLtal del 

5(1'l.. 

En variables 9ue permiten distinguir estratos sociales, como la 

condición de la vivienda o la escolaridad de las madres, las 

diferencias son todavla mayores. De tal suerte, mientras 9ue los 

ninos que habitan en v1v1endas con agua entubada tienen una 

probabilidad de muerte infantil del 45%., los ninos que viven en 

casas sin agua entubada incrementan su riesgo de muerte al 85% •. 

Por su parte, los hijos de madres sin escolaridad sufren una 

mortalidad infantil casi cuatro veces superior a la de los hijos 

de madres con secundaria o más2
". 

Las cifras anteriores dan muestra de una considerable 

sobremortalidad mexicana en los grupos más desfavorecidos de la 

sociedad. 

24 
Según dat.os de la Encuesta Na.ciona.l de Prevalenci.C1 en el Uso 

Mdtodog Anll.:on.:&plivos: U>?P. 
2,, 

Ibid, 

d& 
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2.6 Mortalidad en la seguridad privada mexicana. 

La mortalidad es un fenómeno que se halla estrechamente vinculado 

a las condiciones de vida de las individuos. En general, cuando 

las condiciones socioeconómicas son más favorables, los niveles de 

mortalidad son inferiores. 

Algunas de las variables socioecanómicas que tienen cierta 

influencia sabre la mortalidad san: ingresa, escolaridad, 

nutrición, acceso a servicios de salud, tipo de vivienda, =ona de 

residencia y ocupación. Obviamente estos factores también se 

relacionan entre si y esto torna más complejo el estudio de la 

mortalidad. 

La población asegurada es heterogénea en cuanto a su situación 

socioeconomica. En ella existen grupos con distintos niveles de 

ingreso y escolaridad, asi como diversos lugares de residencia y 

ocupaciones; sin embarga tienen algunas caracteri sticas en común 

que los distinguen del resta de la población. 

Las personas susceptibles a comprar un seguro de vida individual, 

tienen 9ue contar con un minimo de 16 afias de edad y con un cierto 

nivel económico 9ue les permita ad9uirir dicho seguro, además de 

tener 9ue cumplir con los requisitos de selección impuestas por 

todas las campa~ias de seguros, los cuales constan del llenado de 

un cuestionario médico 9ue incluye preguntas sobre el historial 

médico familiar, el historial médico propio, as1 como de los 

hábitos y costumbres del solicitante y en algunos casos, 

dependiendo del monto de la suma asegurada es necesario presentar 
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los resultados de un e:.:amen médic:o 9Lte puede inc:luir desde pruebas 

tan senc:illas c:omo análisis de orina y de 

elec:troc:ardio9ramas y rayos X. 

sangre, hasta 

En realidad, son pocos los estudios 9ue se han realiz~do en la 

seguridad privada mexic:ana sobre la mortalidad, y en su mayorla, 

estos estL1dios sólo se enfocan a la obtenc:ion de las 

probabilidades de muerte para el c:álculo de las primas y reservas 

de los seguros; siendo algunos de esos trabajos los siguientes: 

- Tabla de mortalidad me:<ic:ana e>:perienc:ia 1962-1967. CE/162-67) 

- Tabla de mortalidad exper1enc:ia mexicana básica graduada al 

ultimo aniversario. CE!1BGUA.' 

La mortalidad en un grupo selecto 

Cl1G580-.S5> 

Ce>:periencia 198<)-1 985) • 

- Tabla de mortalidad e>:periencia me:acana 1982-1989. CE/182-89) 

Tablas de vida experiencia 1987-1990. 

Masculina CTVHA587-90> 

Femenina CTVFE/187-90> 

Los datos utilizados para la elaboración de la Tabla E!162-67 

fueron obtenidos de la experienc:ia del Seguro Individual, 

abarcando los af'l'os de 1962 a 1967. 

El cálculo de las Tasas Anuales por edades 9uin9uenales se efectuó 

2d Para una doscnpcLcn mds complela v-aase: R&ondón, J. 1POP. 
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con base en las siguientes hipótesis: 

Todas las pólizas entran en vigor a mitad del ano calendario. 

De igLlal forma, todas las pólizas cumplen a¡>¡os a mitad del ai"ío 

calendario. 

Los siniestros ocLtrren habiendo cL1mpl ido los asegw·ados años 

completos. 

- Las al ta:. (los asegurados de nuevo ingreso) y las ba.jas 

(siniestros ocurridos) se encuentran uniformemente distribuidas 

durante el afio. 

Tomando en cuenta que la:. Tasas de Mortalidad tienen variaciones 

aleatorias para un periodo determinado o en Llna experiencia 

particL1lar, el margen. o reca.rgo27 c:¡ue se aplicó sobre las tasas 

crudas. fuQ el utilizado en la construcción de la tabla C5053
28

• 

Este recargo no se efectL16 sobre la tasa a edad 18, ya c:¡ue la Tasa 

cruda a esa edad resultó ser una desviación no representativa de 

la mortalidad, probablemente por el volumen de datos tan reducido. 

27 
El m.:irgen o recargo 

vari.acL..:.n'1oS1 alea.tonas que 

un periodo delermi.nado o 

tener la. co.racterlsli.ca 

apli.co. 

presentan 

con 

La.s 

el 
lasas 

una experl&nct.a en 

hn 
de 

contener lo mo1or 

de &Vi.lar 

morlatldad 
y 

a 

L"" 
para 

debe 

Lo.s 

varlacLones,. para. e vi.lar 

en 

d .. 

qu& las compa.ñla.s de 

parlt.cula.r: 
post.ble 

seguros pr&senten 

deevLa.<:1.on.Q& muy gra.ndes en el cálculo de sua Reservas. 

28 
FACTORES DE RECARGO 

EDADES FACTOR 

12 a 20 Sln recargo 

1<1 a 30 o. 75+to. ot•>c> 

31 a 60 t. 07 • tx-32>/120 . <><-32>/1~.ooo 
<11 ·i 90 o. t:l*qx 

!>1 a 100 •rn recargo 
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Por u_ltimo, la Tabla fue gr~dLlad a2
_<> por el Método de 

Whi ttake_r.:...Hel1derson Tipo A, ajust~ncio los resultados obtenidos 

la FórmLll a de Makeham3
• 

con 

Esta tabla se deriva de la Ei'162-67, la cual fué modificada para 

obtener probabilidades de muerte más pequeflas 9ue pudiesen 

representar con mayor e>:act1tud el patrón actual de mortalidad. 

Se le ilama BdsLca, por que considera directamente la mortal id ad 

eHper1mentada por el grupo en estudio, esto es~ na contiene 

márgenes de seguridad; Graduada, por que la tabla ha sido ajustada 

para evitar los cambios bruscos en las probabilidades de muerte 

9ue pudiesen presentarse de una edad a otra y Al Ultimo 

A.nLuers.::z.rto, por 9ue dichas probabilidades de muerte están 

calculadas para af'los CLtmplidos31
• 

Z9 L..:i graduaci.ón ~e defino. como til prcceso para 

sene t.rregula.r de valore9 observados dcr una 

obtener 

vo.ri.a.ble 

una seri.e regular o suavt.::a.do. -:i& c<:'ln:n.sl,,nl9S: 

-:1~nera.l con La sert.e dQ valoras ..;.bsvr·.1·.:id.os. 

dieo una 

conlinua., 

rnan-:tro. 

30 L·.,_ Lay d9 Makeham -&6 u.na functón malvmciti.co. quo daGcrt.be la 
morLa.li.da.d exped.menlada. por una poblactóri dada.. 

Supone que la. 

la.ea proporcional 

..:J.9rupar en 

reai.st.enci.a. del 
a. si. misma, 

hombro 
y que 

- Aquellas rndependu>nl"s de la. edad. 

a 

l"s 

la muer le 

c.:iusas do 

decrece 
muerle 

A.qualtas en las que GL crgam.smo ofrece uno. rest.slenci.a 

va perdi.endo con el Lt.&mpo. 

ª' En t>l eálculo de loa 11••3uro• d• v\.d..:L ult.lt.za. por lo 

edad acluanal. esto es, la eda.d al ani.versa.no más próxt.mo. 

que 

un" 
pueden 

se 

común la 
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La tabla HGS 80-85 tomó como base estadistica los datos sobre 

mor~alioad en el seguro de vida individual publicados por La 

Comision Nacional Bancaria y de Seguros, hoy Comisión Nacional de 

Segures y Fian::as para los a!'!os 198(• a 1985. 

El margen o recargo utili::ado se calculó mediante una probabilidad 

recargada, est1~ada por intervalos de confianza, de parámetros 

poblac1onales al 95%: esto es, se cbtuvo la media (qx.) y la 

desv1acicn ti pica (aq:<.' de las tasas observadas aplicándose la 

siguiente fórmula: 

qx + 1.96 • aqx 

Finalmente. se graduó utilizando la ley de Makeham. 

Esta tabla consideró como base estadlstica la eHperiencia de las 

compa!'!l as mexicanas durante el periodo 1982-1989, por considerar 

proporcionaba un volumen homogéneo de datos, lo 

suficientemente representativo de la situación del sector 

asegurado mexicano. 

El ajuste de la tabla se llevo a cabo por el método de ecuaciones 

32 
Para. mayor Lnformact.ón 

consulte: F'errer. M: 199P. 
33 

<>ro 

Para 

la 

una t.nformact.ón 

elaboración dé la. 
y F'\.a.n::..:ia: 1901. 

sobre la 

más completa 
labla vea.se: 

construc:ct.ón de la 

Los métodos sobl"'e 

Comt.st.ón Nacional de 
uh.Li.::a.dos 

Seguros 
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dif~renc'i':J.~~~:' conocido con el nombre de Whi ttaken-Henderson, Tipo 

A; y í:~::g~~clUac:i.6~ de la misma se efec:tuó mediante la Ley de 
_, .. -.;\ 

Por 'úfti,~o,>' l'a tabla E:/'!82-89 flté recargada c:on un factor 
'·.~ .. -.. :. J-'..~-·· :_,::_:'.>;. ,: .. :-,.· ·.:: 

eciúi'valent'e ,a;¡ Ltti 1 izado en la tabla E/1152-67. 

La base de catos utilizada en la construcción de la tabla TV87-90, 

füeron las formas estadlsticas que anualmente tienen que elaborar 

las compafH as de segLtros para la Comisión Nacional de Seguros y 

Fianzas; c:uyos registros incluyen entradas y salidas durante el 

ª"º• diferentes de las de muerte, por lo que fué necesario partir 

oe la teoria de decremento múltiple para lograr tablas de un sólo 

decremento. 

El objetivo de este trabajo fué el de encontrar tablas de 

mortalidad selectas
3

" para hombres y mujeres que mostraran de una 

manera mas realista el nivel y comportamiento de la mortalidad 

mexicana por edad, sexo y antigüedad del seguro. 

Para la elaboración de las tasas de mortalidad se plantearon los 

siguientes supuestos: 

34 
i.nformact.ón consulte: Para mayor Asoci.aci.ón Me xi.cana de 

Aclua.rLOS A• C; 1Ps>t. 

una tabla de mortal1.dad selecta. es CLquella que con:i1.d&ra o>l 

hecho que la selecc1..ón efectuada. al amLli..r la póli.:o. 
<::aoh.ct.lud. examen médtco, análisis d .. laboratorio. etc.' cifecla 
de manera post. t.L va la si.nt.estrali.dad experimentada. &n los primeros 

años del ~•9uro. 
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- Como no se tenla separ3da la información Por sexos en 1987, fué 

necesario estimar los expuestos para hombres y mujeres en la misma 

proporción en 9ue se encontraban en 1988. 

- Como en el caso de las muJeres se observo 9ue los expuestos 

corresponden a Personas con menor edad, ya 9ue la edad de c~lculo 

es de tres anos menos, la corrección que se hizo fué el considerar 

un 60X correspondiente al 9uin9uenio anterior y un 40% al 

9uin9uenio de calculo. 

Las tablas no fueron suavizadas ni recargadas, simplemente 1 ó\S 

edades centrales de cada 9uin9uenio calculado, se interpolaron por 

el método de Jen~ins a la quinta diferencia. con oc ido como 

Interpolación Osculatoria Modificada. 

El cuadro II.4 y la grafica II.A, presentan las tasas de 

mortalidad por edad obtenidas en los estudios anteriores. 

Las probabilidades de muerte resultantes de estos estudios, 

muestran un comportamiento muy similar al de la mortalidad en 

general, es decir van en aumento conforme a la edad
36

; el 

nivel de las tasas va muy por debajo de las obtenidas a nivel 

nacional; por tratarse de un grupo de personas, cuyo nivel 

socioeconómico esta por arriba del nivel nacional. 

Analizando las esperanzas de vida obtenidas en los estudios, se 

3d 

pa.ra. 

que 

Cabe 

l" 
no 

recordo..r 

se9urLda.d 

se llene 

que 99la..s la.blo..s1 
prt. vado. com1.enza.n 

ev1.denc1.a. de la. 
los pnmeroe año& do v1.da.. 

como loda.s \.a.a 

" l" edad de 
mortali.dad elevo.da 

dEtmás 

i'!S años; 
que se 

etaboro.dQ.9 
por lo 
do. en 
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tooml 11.4 

PROBABILIDADES DE "UERTE POR "1 L 

1 1 1 1 1 1 

'EDAD: El'.62-67 IEll!ru'.62-671 IES00-85 1 002-89 'MEl'B7-90 l 'M'AS87-90 \EDAD 1 
' 1 :_: _, 

1 
10 0.860 1 l.~: l.O'IQ o.2h7 1 0.390 1 10 1 
11 0.860 1 l.Oó4 : 1.100 o.221 1 0.360 1 11 1 
12 0.870 1 1.075 1 1.120 0.165 1 0.308 1 12 l 
13 0.870 1 1.086 1 1.140 o.249 1 0,43'1 l 13 1 
14 o.sao 1 1,0'1'1 \ 1.160 0.330 1 0.567 1 14 1 
15 1.781 l o.sao: l.113 1 1.190 o.m 1 0.101 1 15 1 
16 1.m1 0.890 1 t.128 l t.210 0.:507 1 0.848 1 16 1 
17 1.819 1 0,900 1 1.145 1 1.240 0.614 1 1.015 1 17 1 
ID 1.841 1 0.920 1 1.163 1 1.270 0.593 1 1.023 l IB l 

1 19 t.Bó6 1 0,930 1 1.183 1 1.300 o.587 1 1.051 1 19 l 
l 20 1.893 1 0.950 1 1.205 l 1.340 0.:590 1 1.093 1 20 1 
1 21 l.'1231 0,'170 l 1.229 l 1.390 1 o.5~ 1 1.140 l 21 1 
1 22 l. 957 1 1.000 1 1.256 1 1.420 o.598 1 1.185 1 22 1 
1 23 1.'194 1 1.010 1.285 1 1.470 0.641 1 1.257 1 23 1 
1 24 2.035 1 1.060 1.317 1 1,5'20 0.677 1 1.321 1 24 1 
l 25 2.000 1 1.100 1.352 1 1.570 0.100 1 1.378 1 25 1 
1 2h 2.131 l 1.140 1.390 1 t.640 o.73ó 1 1.431 1 26 l 
1 27 2.187 1 l.190 1.433 l 1.100 o.763 : 1.4ll0 1 27 1 
: 28 2.249 l 1.2'50 1.479 1.770 o.e10 1 1.493 1 29 l 

29 2.318 1 1.310 l.5;30 1.850 0.858 1 1.502 1 29 1 
30 2.~ 1.380 1.s. 1.940 o.mi 1.:507 1 30 1 
31 2.4ll0 1.460 1.647 2.030 0.963 1 1.505 1 31 l 
32 2.574 1.:550 1.714 2.140 1.021 1 1.496 1 32 1 
Il 2.679 1.650 1.787 2.250 1.115 l 1.573 1 Il 1 
34 2.m 1.760 1.868 2,370 1 1.216 l 1.645 1 34 1 
35 2.923 1.890 1.957 2.500 : 1.323 1 1.716 : 35 1 
36 3.066 2,030 2.054 2.650 1 1.440 1 1.789 1361 
37 3.224 2.100 2.161 1 2.810 : t.:566 1 1.868 1 37 : 
38 3.3'19 2.340 2.278 1 2.'100 1 1.692 1 2.023 1 38 1 
3'/ 3.594 1 2.5;30 2.406 1 3.170 1 t.830 1 2.190 1 39 1 

1 1_1 
1 



c:ooRJ 11.4 
COOltucllll 

PROBABILIDADES DE KUERTE POR K 1 L 

' ' ' . ' ' 
lEIW!l E!'.62-67 lE!!!ru\62-671 lllS00-85 ' El182-99 l'IW007-90 llV!'ASS7-90 :EDAD: ' 
' ' : ' ' -·--- _, 
1 
1 40 3.009 2.750 1 2.547 1 3.380 1 1.978 : 2.373 40 1 
: 41 4.G48 2.970 ' 2.102 1 3.600 : 2.1:s:s 1 2.57.l 41 : 
' 42 4.314 3.220 2.!171 1 3.840 1 2.302 1 2.7'14 42 1 

43 4.600 3.490 3,058 : 4.110 2.445 1 3.018 43 
44 4.934 3.900 3.262 4.400 2.S'r.i : 3.264 44 
45 5.295 4.150 J,485 4,720 2.752 1 J.532 45 
46 5.696 4,520 3. T.l1 5.070 2.914 1 J.821 46 
47 6.141 4,930 4,000 5,450 J.000 4.130 47 
4B 6,b:H 5.390 4.296 5.860 3.430 4.470 4B 
49 7.100 5.900 4.620 6,310 J.791 4.831 1 49 
so 7. 7Bli b.470 4.976 6,900 4.168 5,211 1 so 
51 9.457 7.rf/() ' 5.366 7.330 4.570 5,613 1 51 
52 9.201 7.790 5, 7'13 7.910 5.003 6.036 1 52 
53 10.02ó 9.570 6.262 9.550 5.JéO 6.638 1 53 
54 lo.940 9.420 6.m 9,240 5.752 7,269 1 54 1 
55 11.954 1 10.380 7.341 1 10.000 6.174 1 7,934 1 55 
56 1 13.076 : 11.440 7.960 1 10.920 6.621> : 9.639 1 56 
57 1 14.320 1 12.610 9.638 1 11. 720 7.CES 1 9,392 1 57 

1581 15.697 : 13,920 9,382 1 12.690 7.941 1 10.542 1 5ll 
: 5'I 17.223 : 15,360 10.197 : 13.760 1 9.826 1 11.760 1 59 
1 60 lB.912 1 17.090 11.091 : 14.920 1 9.756 1 13.~ 160 
1 61 20.783 1 19.960 12.071 1 16.1'10 10,746 1 14.451 1 61 
1 62 22.854 : 20.950 13.145 1 17.570 11.912 15.951 1 62 
1 63 Zi.146 1 22.950 14.322 : 19.070 12.;124 17,957 1 63 
1 64 27.682 1 25.270 15.612 1 20,700 12.'101 20.100 1 64 
165 J0,4SS 1 27.940 17.02ó 1 22.4'10 13.~16 22.3'15 1 65 
1 6ó 33.5'10 1 30.670 19.574 1 24.430 14.145 24.959 1 66 
1 67 37.019 1 33,000 20.211 1 26,540 14.762 27.~ 1 67 
1 68 40,009 1 37.260 22.12'1 : 28.940 16.364 30,514 1 68 
1 69 44.'1'15 1 41.100 24.1~ 1 31.340 17.968 33,727 1 69 
1 ____ 1 . ,_ 
1 1 
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llWl1ll u . 4 
COOII01CICJI 

PRDBABILIDADES DE "UERTE PDR "IL 

IEDADI El\bH7 l~-1171 IES00-85 Elll2-B9 1'1\fElfJ7·90 IMWl87-90 IEDADI 
,_, ___ : ___ ------___ : ___ 1_1 
1 : 1 : 
n: ~m1 ~m1 ~m1 ~~: ~m ~~1M1 
71 1 54. 718 1 49.960 1 28. 82'1 1 37.020 : 21. 349 40. 796 1 71 : 
ni ~m1 ~m1 ~m: ~m1 nm ~~1n1 
n: ~~' ~~1 ~m1 ~~: ~~ ~~1n1 
74 1 n.m 1 66.960 : 37.610 : 47.550 : 31.099 5:1.619 1 14 1 
75 1 00,994 1 n.soo 1 41.101 : 51.690 1 35.m 61.566 1 ~ 1 
76 1 89.163: 81.320 1 4-4.917 1 56.190 1 40.229 67.893 1761 
n 1 98.247 1 89.570 : 49.087 1 61.050 1 45.437 74.648 1 n 1 

1 78 108.217 1 98.620 1 53.641 1 66.34-0 1 49.749 1 79.7'51 1 78: 
: 79 m.148 1 100,530 :sa.m : n.oao 1 54,530 : 85.260 : 79 : 
1 90 131.115 1 119,360 64.039 1 78.290 1 5'1.725 1 91.072 1 00 
: e1 1«.200 1 1:i1.100 69.956 1 85.030 ~.m 1 97,110 1 81 
1 82 1:58.483 1 14-4.070 76.405 1 92.320 71.130 1 103.289 : 82 
1 B3 174.048 1 151!.100 93,430 1 100.210 78,1).18 : 110.249 1 83 
1 84 19o.976 1 m.JJO 91.016 100.140 85.243 1 m.m 1 84 
1 S:5 20'1,348 1 189.820 99.393 117.960 92. 747 124.45:1 : S:5 
1 86 22'1.Zl8 1 207.640 108.430 127.'iOO 100.5'14 131.75á 86 
1 87 250,717 1 226.830 118.242 138.620 100.814 139.229 87 
1 88 21.l.841 1 245.200 12a.tll4 150.170 119.374 150.150 88 
1 89 298.t.:iB 1 266.600 140.413 162.590 13o.418 161.400 89 
: 90 ;m,m 316.460 152,007 m.m 142,022 m.101 90, 
: 91 353,455 :m.200 166.366 190,250 154.264 185.401 91 1 
1 92 383.421 3?.!.460 100.909 205.580 167.219 198.411 92 1 
1 '7J 415.037 425.450 1 196.575 221.980 182.035 200.528 93 1 
1 94 4-48.214 4-45.210 1 213.418 2'3'/.480 197,686 219,343 94 1 
: ~ 482.819 m.560 1 231,494 259,310 : 214,213 230,100 95 : 
: 96 518.669 530,370 1 250.s:so m.'150 : 2:11.662 242.476 96 1 
1 97 :155,:IJli 566.100 1 211,527 m.950 1 250.m 254.4'18 97 1 
1 '18 :193.136 710,360 1 2'73.5511 321.210 1 652.121 653.00:S '18 1 
1 99 1 1000.000 1000.000 1 1000.000 1000.000 1 1000.000 1000.000 99 1 

'-'------'------'------_, 1 1 
1 
1 
1 
1 

ftElfú Rindan, J1 1969 
Ferrer 1 11¡ 1989 
DEF1 1991 
rM1 1991 

'~-------------------~ 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

tiene ciue la más baja fué la calculada para la Experiencia 

Mewicana;B¡·s~i¿c¡~· Gr'aduada al Ul tim'o Aniversario siendo esta de 7•) 

ai'íos; .. m.i.ent:r.'~s:ciL1e la más alta,f9e}i:.a~ '1a Tabla de Vida Femenina 
.-,.,,,. 

l 987-t99<:t álcaAzarído Ltn valor de 77/a'.r¡ci;;. 

En cuanto a la mortalidad por causas en la seguridad privada 

mexicana, existe un estudio realizado para la mortalidad por 

accidentes, ti tu lado: 

- Tabla de mortalidad por accidentes para la seguridad privada 

1985-1989. 

2. 6. 6 J"a,Ua. d..e A\<1'1,/,a,(Uad fl.<1"- .?lcddenteo fUVUL la. .:t'egu,".,i,d,aá :P'Llva.da. 

J 98'5-J 989
37

. 

La base estadistica para la elaboración de la tabla se obtuvo de 

los Anuarios Estadisticos de Seguros para l~s s"os de l~~0 a ¡;99, 

anali=lndose e =~us1.amence la experiencia del seguro de vida 

1•.;:ivu:L.1al, sin distinguir entre aguellas personas que tcmaron o 

no al cene+icio pcr muerte accidental. 

5e deter~inó el margen de seguridad, selecci=nando los máximos de 

las probabilidades por muerte accidental por grupo guinguenal 

para los af'(os de estudio. 

La desagregación por edad individual de las probabilidades de 

muerte se efectuó considerando, ciue el comportamiento de dichas 

37 
Para mayor 

Avt.la. R: 1'192. 

lnformaci.ón sobre ta elaboraci.ón de la. la.bla. veas&: 
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ACTUARIA LA HORT ALI DAD POR CAUSAS EN LA SEGlJRI DAD PRIVADA 

probabilidades era similar dentro ce cada grupo quinquenal a la 

tabla Accidental Death Benefits 1959. 

~inalmente, la tabla fué gradLtada por el método gráfico. 

Las tasas de mortalidad por accidente se presentan en el cuadro 

II.5 y la gr&fica II.B; al anali:ar la gráfica, nos encontramos con 

que la probabilidad de fallecer por accidente, tal y como era de 

esperarse, no es una función creciente conforme a la edad, puesto 

que no tiene nada que ver con el desgaste fisico que una persona 

va sufriendo a través de su vida¡ sino que presenta una serie de 

altibajos, como el pico qL1e se observa a la edad de 2ü af'(os. La 

esperan:a de vida para esta tabla es de 84 af'(os a la edad de 12 

ai'los39
• 

39 
Ca.be menct.ona.r quo la. esperanza. de vi.da a.t 

s>d ..:iños. que a si.mple vt.sta. resulla. ser muy 

esperan:a es obteni.da ba.jo el supuesto de que 

fall~cen por a.cc1.denL&. 

na.ci.mi.ent.o serta. 

eleva.da. pero 
la.s persona.s 

de 
esta. 

!iOlo 
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CtW»10 11. 5 

PR!JIABILIDADES DE llERTE 
f'!ll rtc!DOOE Pal 111L 

1 1 1 
1 EDAD 1 lMflS-89 1 EDA11 1 lMflS-89 1 
1_1 ___ 1 __ 1 ___ 1 
1 1 1 1 1 

' ' 12 0.075 1 42 1 0.841 1 
13 0.101 1 43 1 0,6 1 
14 0.146 1 44 1 o.sn ' 
15 0.267 1 45 : 0,896 
16 0.62'1 1 46 1 0.896 
17 0.714 47 1 o,¡m 
IS O.BSI 48 1 0.898 
19 Q.962 49 1 0.905 
20 1.re1 50 1 0.912 
21 1 1.100 51 1 0.924 
22 1 1.051 52 1 0.936 
23 1 0.953 53 1 o.~ 
24 O.BSI 54 1 1.000 
25 O.SIO 55 1 1.200 1 
26 0.796 56 1 1.4441 
Z1 o.m 57 1 1.500 1 
2B o.m :se 1.564 1 
29 0.711 5'I 1.628 1 
30 0.701 /1) l. 701 1 
31 0.600 61 1.70:5 
32 0.660 62 1.715 
33 0.650 1 63 1.73:1 
34 o.640 1 64 1.760 
3:1 o.645 1 65 1.796 
36 o.654 1 66 1.000 
'SI 0.658 1 67 1.906 
:lll Mnl 68 1.914 
39 o.730 1 69 1.926 
40 o.ooo 1 70' 1.844 

1 41 o.928 1 1 _____ 1 __ 1 ___ 

1 1 
1 Fl.EITEI Avih1 R¡ 1992 1 
1 1 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURlDAD PRIVADA 

.3.1 

CAPITULO III 

EVO~GJ1,?N 'DE ~LAS. TASAS. DE MORTALIDAD POR CAUSAS 
,. . _.:,::·f;-~ .~ ~;:{~; ~· .. -.'·~ -- :;~,·-'~:' -.··: 

; ··~: ; '~~' ~'~:á~·: 
Ol:i {~~b·f'o~~¡;(¡'.i¡j,1()~ 

',.·.--,.· ,.· datos. 
":'.:--).?:.\i /'···>_,,'. ·:.''.'·_-·. 

Los dat¡:)sJ:nec:e!saho's para c:onstrLlir las tasas de mortalidad para 

c:ad~un~ ·~·~ las c:aLtsas, asl c:omo para el total de la mortalidad se 

obtLtvieron de los AnLlar1os Estadist1cos de Seguros elaborados Por 

la Suoo1rección de Estadlsticas y Estudios Ec:onómic:os de la 

Com1s1~n Nac:ional Panc:ar1a y de Se9L1ros <C.N.8.S.> 3 º, en los c:uales 

se rePorta el numero de asegurados a edad alc:an=ada y el número de 

defunciones por edad y caLtsa de muerte; por lo 9ue las tasas se 

calcularon para ambos sexos4
• 

En cuanto al dato re91strado como número de asegurados, este es el 

c:orresPondiente al que se enc:uentra en v19or al final del 

eJerc:icio, es decir, al 31 de Dic:1embre del ano en c:urso: mientras 

':!Lle el numero de defunciones registradas, corresponde a las 

oc:Ltrridas durante el afio. 

La totalidad de las c:ausas de muerte son concentradas para su 

PLlblicación en cinco grandes grLlpos, siendo estos: 

Grupo I. Cáncer y ctros tumores. 

Grupo II. Enfermedades del aparato ctrculatorto. 

Grupo III. Enfermedades del aparato dt9est1vo. 

ap Hoy Comt.st.Ón Na.::\.onal .:ie Seguros Y F't.anzas:. 

40 A pa.rlt.r de 1990 ae publt.ca.n los da.los por sexo. 
·:¡ue ~l n•.im•ro de G.ae9'-"radoa da sexo fement.no e• muy redu.cLdo. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGUR! DAD PRI Y ADA 

Grupo IV. Nuertes t;•(cler:.ta.s .~ ,=zcciden.tales. 

Grupo V. Otras causas 41 

El periodo de estudio es el comprendido entre los afias de 196<) a 

1989: por lo que se recurrió a los anuarios publicados para los 

afias de 1959 a 1990. 

Cabe resaltar que estos datos se encuentran publicados Para tres 

rubros muy imPcrtantes dentro de lo que es el seguro de vida. 

- Seguro de vida individual: 

- Seguro de vida de grupo y 

- Seguro de vida colectivo. 

Para elaborar este estudio sólo se tomaron en cuenta los datos 

publicados para el seguro de vida individual. 

3. 1. 1 Asegurados 

En cuanto a los asegLtrados, cuadro III.1, se tiene que han ido en 

aumento pasando de 200,665 en 1959 a 3'576,854 en 1990, lo que 

indica un aumento del 1, 80<)~ presentándose algunas 

irregularidades en los afias de 1962, 1972 y 1989; en donde el 

numero de asegurados decreció con respecto al al"lo anterior. En la 

gráfica I!I.A se puede apreciar que el mayor crecimiento se 

e':perimentó en el periodo de 1983 a 1988 • 

.it Es; un grYpo resLduo.l, i;n el que se encuantra.n reunidas todas las 

causas que no se se clast.fi.ca.ron en m.n9uno de los cuo.lro rubro& 

o.nlert..:ires. 
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CUADRO 111.1 

ASEGURADOS AL 3 l DE DICIE"BRE. 

lRJ'O 19511 1960 1961 1962 1963 1964 1965 196ó 6IU'O 

12-15 12'1 423 8311 1,057 974 643 671 491 12-15 
llt-20 1,941 3,~ 3,214 2,405 2,339 2,387 2,676 2,629 16-20 
21-zs 7,002 9,115 10,852 81945 B,871 9,869 11,602 11,781 21-2:1 
26-30 15,865 18,613 21,888 19,313 19,076 21,863 25,326 26,833 26-30 
31-35 24,401 ZT,626 32,152 29,947 '2'1,'173 33,576 36,058 38,505 31-35 
3H<.l 30,5112 35197 39,066 37,028 36,924 39,658 41,690 44, 7'13 36-40 
41""45 31,644 35409 38,151 37,664 38,069 40,605 41,781 43,553 41-45 
4ó-50 31569 35896 37,281 35,833 34,917 34,m 34,338 35,655 46-50 
51-55 23, 984 29761 32,510 31,060 32,125 31,724 30,767 30,713 51-5:1 
5HO 16,278 2102h 23,623 22,640 23,041 22,790 22,574 23,928 56-60 
61-1>5 9,305 11003 15,833 13,167 13,952 14,072 14,324 14,421 61-~ 

6/r70 4,760 5714 9,137 6,710 7,051 6,86ó 6,882 7,~ 6á-70 
71-75 1,959 2201 4,569 2,923 3,32:! 3,278 3,209 3,m 71-75 
7/rft! 740 912 1,006 1,129 1,240 1,337 1,346 1,44-0 711-90 
81-65 286 335 608 387 439 468 453 521 81-1!5 
Blr'lO 116 145 100 98 rn 116 119 167 86-90 
91-95 21 24 29 30 40 39 47 48 91-95 
9/t- 3 7 2 2 4 4 3 6 9/t-

TOTft. 200,665 237,572 271,659 250,338 Z52,457 264,272 273,868 286,787 TOT!t. 

lRJ'O 1967 1968 1969 l'f70 1971 1972 1973 l'f74 N'O 

12-15 253 407 507 424 406 406 386 546 12-15 
llt-20 3,262 3,571 3,148 3,9:'i6 S,BB2 4,6'f7 5,873 6,879 llt-20 
21-ZS 13,634 17,4Zl 18,:m 20,927 26,757 24,756 31,536 37,576 21-Z5 
26-30 29,683 33,836 38,010 44,043 50,9'1:5 48,545 60,574 10,m 211-30 
31-35 43,172 47,424 51,208 57,420 70,579 62,681 74,395 85,281 31-35 
3/t-40 48,091 52,352 56,262 60,352 75,:;:'ill ~,618 73,431 82,950 36-40 
41-4'5 46,1126 49,651 52,014 55,908 71,118 59,602 64,755 72,713 41-45 
%-50 38,527 40,859 43,m 45,682 59,243 48,605 51,421 56,342 46-50 
51-55 31,508 30,908 31,779 32,992 41,619 35,690 41,934 42, 70'1 51-55 
56-60 Z51ZJI 26,°'1 26,246 26,739 32,825 26,026 'Z7,167 28,616 56-60 
61-65 15,514 16,12'1 16,1119 17,314 24,607 18,374 18,IB'I 21,159 61-65 
6á-70 81173 8,605 9,434 9,611 16,944 101270 10,126 12,746 6/t-70 
71-7:1 J,764 4,112 4,303 4,243 7,9:18 5,092 5,4Zl 7,287 71-75 
7tra> 1,:163 1,846 2,015 1,953 3,662 2,163 2,276 3,117 76-9:> 
8Hl5 5l6 BB:I 861 "r.11 1,510 846 9Zl 1,320 81-9:1 
86-90 176 19:1 328 21B 412 ~ 2'16 417 86-'10 
91-95 :54 50 54 68 114 84 101 170 91-95 
91r e 17 18 23 40 35 JB 2B 96-

TO'Tlt. 310,027 334,32'1 355,445 382,532 490,Zll 413,755 468,846 530,653 TOT!t. 
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CUADRO 111.1 
tCOOllll{Cl!Jll 

ASEGURADOS AL 3 1 DE DICIE"9RE. 

!Rl'O 1975 1976 1'1T7 1979 1979 1990 1'191 1982 ~ 

12-IS 1,394 1,769 2,110 3,506 3,331 4,236 5,244 8,306 12-15 
llr-20 12,Bó3 7,'173 9,990 11,159 14,890 16,708 18,185 IB, 7112 16-20 
21-25 56,255 54,811 67,138 69,600 92,124 94,275 93,450 81 1731 21-25 
2.lr30 83,717 104,207 129,442 137,937 149,nt 157,429 166,709 175,306 26-30 
Jl-3:i 96,119 119,917 146,005 157, 746 170,729 194,769 200,452 217,505 31-3:1 
3H-O '13,%3 111,135 134,0IB 144,748 153,516 164,612 182,303 216,m 36-40 
4H5 79,419 90,764 106,665 112, 74-0 120,164 129,848 140,303 169,200 ~!-45 
46-50 b0,079 67,rr.il 75,525 79,975 84,482 92,211 97,Z16 104,495 4ó-50 
51-55 44,620 4B,!Z8 48,478 52,513 56,493 61,82/i 62,331 65,7b7 51-5:! 
56-60 29,477 31,480 'J!l,976 33,279 39,002 41,154 39,566 40,569 56-!iO 
61-65 20,313 21,tn 17,4Zl 19,40'1 22,177 23,094 22,073 22,5113 61-65 
6&-70 12,5'12 13,704 10,229 11,826 14,435 14,930 13,003 12,321 lh-70 
71-75 7,020 7,671 5,491 6,125 81457 81772 7,649 7,(J57 71-75 
7/r-00 3,170 3,742 2,536 3,135 4,m 5,095 3,BB2 3,416 76-80 
81-fl5 1,616 1,751 1,152 1,459 1,812 1,990 1,492 1,207 Bl-fl5 
Blr'IO 656 742 645 693 BIS 947 502 541 86-90 
'11-'15 249 279 294 102 126 1:16 136 172 91-'15 
'/Ir 166 202 207 44 24 22 22 14 96-

TDTrt. b02,686 687,604 7ff1 ,227 845,m 925,8'19 '1'11,BT.I 1,044,657 1,145,444 TOTrt. 

!Rl'O 1'193 1994 1'185 1'196 1987 1'189 1989 1990 ~ 

12-15 13,227 38,271 74,919 104,000 291,002 341, 768 442,1~ 333,131 12-15 
llr-20 28,160 36,34:5 52,829 75,052 150,203 161,394 235,'159 179,604 16-20 
21-25 120,386 138,'lll!I 174,227 211,794 357,360 338, 78:1 380,5611 307,323 21-25 
2.lr:lO 211,776 244,343 294,465 365,101 530,942 517,284 557,<m 505, 715 26-30 
Jl-35 248,807 289,473 337,148 400,m 557,757 629,1'19 5'14,592 612,3'1:1 31-3:i 
3lr40 'lll,927 271,955 Jll,191 386,355 480,014 540,360 505,054 570,437 36-40 
41~ 171,496 209,014 224,211 279,851 332,918 415,739 363,577 442,694 41-45 
46-50 116,3'14 139,9'1'1 l::í4,993 181,557 200,4:11 269,~ 226,751 292,426 4ó-50 
5M5 72,433 84,367 91,196 1031117'1 116,579 160,270 124,820 170,349 51-5:5 
56-60 44,Ell9 49,761 51,2Ce 5:1,460 61,021 BB1937 64,540 86,454 56-60 
61-6:5 26,434 28,741 28,519 28,481 30,484 5:1,016 32,315 41,450 61-65 
liá-70 14,548 14,5" 13,542 12,641 13,069 29,484 14,990 19,002 6á-70 
7l-7:1 9,443 819117 8,!l!O 6,096 5,321 15,'17'1 6,33!5 7,lm 71-75 
7HO 4,991 4,781 5,620 2,922 2,527 10,687 3,m 4,450 76-80 
81-tl5 2,221 3,al'I 6,660 2,133 1,799 9,564 2,~1 2,643 BHl5 
lllr-90 904 1,004 l1Z10 Sl..-90 
91-9:1 2'r.I 228 :172 91-'r.i 
96- 23 ll IB 96-

111Trt. 1,314,254 1,561,428 1,1129,303 2,224,107 3,148,246 3,583,215 3,5:16,554 3,576,954 TOTrt. 

FIEll1tl íHWIIOS ESTf411STlml lE SE!ll0i1 MJS l '159 A 1990 
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ACTUARIA LA HORT ALI DAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

3.1.2,Defunc(ones totales. 

Ccin. respecto a las defuncicmes totales, cuadro III. 2, también se 

'tiene <lLte han ido creciendo, aun<lue de una forma más irregular que 

les asegurados; pasando de 1,142 defunciones en 1959 a 6,896 para 

199(•, indicando un incremento de Sólo el 6•)~1'l.. En la gráfica III. B 

se presentan las defL1nciones totales Para cada afio en estudio, 

notandose que el mayor incremento se tuvo en 1989. 

3.1.3 DefuncLones por causa. 

Los cuadros III. 3 al III. 7, asl como la gráfica III. C presenta las 

defunciones para cada una de las cinco causas en estL1dio, 

teniéndose que la de mayor incremento es la del rllbro otras 

causas, esto se debe a glle es un grupo res1dL1al; le siguen en 

importancia las defL1nciones por mllerte violenta o accioental y las 

ocasionadas por enfermedades del aparato circulatorio: los de 

menor incremento son los fallecimientos por cáncer y otros tL1mores 

y los originados por enfermedades del aparato digestivo. 

3.1. 4 Dis:ri:bución porcen.t1Jal de las defunc(on.es según sus causas. 

Analizando la distribllción de las defunciones por causas, cuadro 

III.8, para el periodo en estudio, se tiene: que las defllnciones 

por cáncer y otros tumores representan alrededor del 14'l.; las del 

aparato digestivo son las de menor porcentaje durante las tres 

décadas represehtando apenas el 10'l.; las defunciones causadas por 

el aparato circulatorio, han disminuido su peso porcentual del 34% 

en 1960 al 18~ en 1990; los dos rubros restan,es, accidentes y 
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e u AD R D m.2 

DEFUNCIONES T D T A L E s . 

!RfO 1959 1960 1961 1962 1963 1964 191>5 196ó 1967 1966 1969 1970 1971 1972 19T.l 1974 IXllfD 

12-15 o 3 o 1 o o o 1 o o 2 o o 1 o 1 12-15 
16-20 2 5 3 9 3 3 4 7 2 9 5 3 1 6 6 5 16-20 
21-25 15 15 13 7 20 23 24 23 17 29 l2 23 20 27 34 38 21-25 
26-30 18 28 22 29 35 23 32 42 33 39 S9 63 6ó SI 6ó 96 2b-30 
31-35 45 SI 33 43 50 53 62 55 54 53 95 Bó '15 90 105 136 31-35 
36-40 67 S9 56 70 70 S9 59 02 '18 100 103 126 125 90 16ó 155 36-40 
41-45 101 76 88 n 99 S4 124 117 137 120 I~ ll2 133 165 169 216 41-45 
46-50 131 120 116 124 IOó 125 140 119 189 156 l72 11>5 ISI 186 229 218 46-50 
51-55 141 171 155 m 184 in 102 145 159 149 21/Z 182 203 207 'l5'I zn 51-55 
56-óO 168 184 178 189 207 216 20ó 20ó Zl5 217 246 278 244 213 234 252 56-60 
61-65 140 175 187 219 200 214 236 2:28 241 282 2'18 246 250 200 320 300 61-65 
6ó-70 127 140 164 184 209 203 176 100 242 218 237 245 218 197 234 zn 6/r-70 
71-75 '18 123 114 147 167 134 149 186 168 179 196 156 214 176 217 266 71-75 
76-00 47 62 56 105 80 IOó 119 103 96 134 106 111 129 120 185 170 76-90 
81-1l5 31 41 39 38 46 57 61 45 74 68 59 87 70 61 112 B2 8Hl5 
86-90 10 12 13 10 19 26 25 24 25 33 38 41 32 17 32 42 86-'IO 
91-95 1 5 4 5 3 8 4 6 4 6 6 9 e 5 7 20 91-'15 
96- o o o o o 1 3 1 1 o o 2 o 1 3 4 96-

TOTll. 1142 1270 1241 1434 14'18 1507 1606 1570 1775 17'12 2001 I~ 1959 1021 2377 2555 TOTt1. 

IR.FO 1975 1976 1m 1978 1979 1900 1'181 1982 1'183 1984 1985 1986 1987 1988 1989 19'10 IXllfD 

12-15 12 1 4 o 2 1 1 7 4 4 12 15 29 48 63 75 12-15 
16-20 48 12 12 22 14 13 13 20 29 24 48 30 48 70 99 105 16-20 
21-25 67 59 61 78 95 86 147 133 147 140 145 143 199 246 254 250 21-2:1 
26-30 105 '18 149 137 190 Zl6 243 'l/O 252 2bl 368 310 340 454 616 424 26-30 
31-35 155 151 209 211 243 2b9 330 336 337 357 492 420 513 :s52 726 686 31-35 
3lrlO 174 194 193 ~ 278 329 386 360 4-05 404 559 519 624 n4 836 862 3MO 
41-45 187 234 213 263 268 312 342 361 345 539 663 636 679 666 919 910 41-45 
4HO 207 22b 'l/6 ~ 301 2114 294 3:16 412 422 534 756 623 696 852 899 46-50 
51-:il 269 345 300 3-11 315 314 324 393 409 448 491 618 496 582 m 833 51~ 

56-60 'Zl6 2llO 311 l20 329 323 329 350 391 381 437 541 413 517 608 675 56-60 
61-65 31! Z12 313 302 7111 244 345 372 308 339 355 350 278 337 367 524 61-65 
66-70 2llO 296 334 298 2114 Z58 295 303 'l:R 214 224 237 205 213 306 368 6ó-70 
71-75 219 236 236 217 224 196 2S2 233 200 'm 198 185 164 130 m 145 71-75 
7HO 1211 125 184 182 1116 190 199 m 168 165 126 104 80 76 84 94 7HO 
81-05 92 103 113 117 99 106 115 121 110 198 124 1«1 110 12b 70 44 81-e:! 
lllr90 40 68 71 99 70 69 75 65 46 o o o o o o o llHO 
91-'15 12 20 31 'S1 24 54 59 'll 19 o o o o o o o 91-'15 
96- 4 1 1'1 16 32 34 63 19 2 o o o o o o o 96-

TOTll. 2586 2681 3029 3251 3213 3319 3812 3903 ;m¡ 4133 47'111 5009 4001 54'S1 6750 iil'l6 TOTt1. 

FIEITE1 fl'l.W!l(E ESTADISTICOO tt !ElRJS, AiDi 1959 A 1990. 
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C U A D R O 111.3 

e A " e E R y O T R O s TUKDRES, 

aU'O 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 SU'O 

12-15 12-15 
16-20 16-20 
21-2!5 2 3 1 1 1 1 2 2H!5 
26-30 1 2 2 1 2 2 2 1 2 4 J 2 3 4 6 26-30 
3hl.'5 4 2 4 4 3 9 8 1 3 6 2 9 7 3 8 16 Jhl.'5 
3HO 6 4 J 4 4 5 5 e 6 11 18 12 12 14 17 11 36'"'40 
41-45 15 4 12 5 15 3 20 12 13 21 17 12 12 19 17 19 4H5 
46-50 28 17 7 13 15 19 18 14 32 27 20 26 15 42 24 23 46-50 
51-55 18 23 24 23 23 18 22 32 23 21 28 26 29 29 29 46 51~ 
56-60 19 30 29 34 42 JI 29 35 46 JB 28 S7 47 29 44 46 56-bl 
61-65 22 26 35 37 33 JI 5'/ 35 50 57 56 30 34 40 54 34 6Hi5 
66-70 22 2!5 23 28 27 32 30 26 39 50 28 33 43 37 40 27 66-70 
71-75 13 18 16 IB 22 17 28 31 'll 29 24 'O 18 20 21 2!5 71-75 
76-BO 3 11 10 14 10 12 14 12 13 23 11 9 7 13 29 21 76-BO 
81-85 2 6 5 1 5 10 6 3 7 7 7 7 9 7 16 4 81-85 
BHO 2 1 1 2 J 3 1 7 2 86-90 
91-'15 2 91-95 
96- 96-

TOTll 155 168 171 184 202 193 244 211 263 2'15 244 253 244 2:il 304 282 TOTrt 

aU'O 1975 1976 1'177 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 SU'O 

12-15 1 2 4 3 5 2 12-15 
16-20 1 1 1 3 9 2 6 4 16-20 
21-2!5 2 2 4 1 2 6 6 2 9 5 12 10 14 2!5 9 21-2:! 
26-30 1 4 1 3 7 12 11 5 " 13 14 25 20 18 49 30 26-30 1 

31-35 7 11 9 7 16 17 8 23 17 26 43 43 28 48 70 511 31-35 
3HO 12 10 16 16 21 17 23 31 JB 34 56 58 48 64 94 76 36'"'40 
41-45 18 24 21 28 17 35 38 55 40 47 n 84 67 92 110 113 41~ 

46-50 30 JO 32 39 32 37 31 36 68 48 72 123 n 73 93 106 46-50 
51-55 47 46 !i'I 42 51 40 37 53 56 72 64 B4 78 63 103 116 51~ 

56-60 36 43 34 40 42 37 38 51 61 43 82 90 63 71 96 113 ~ 
61-65 54 43 46 52 52 44 57 70 55 66 n 55 511 4ll 511 67 61-65 
66-70 61 56 51 35 52 43 47 41 46 52 46 56 48 39 58 66 66-70 
71-75 31 34 13 31 36 38 38 33 33 35 «! Z3 34 17 37 33 71-75 
76-60 24 15 22 17 29 26 30 33 38 23 19 21 9 11 11 8 76-BO 
81-95 8 8 15 21 15 13 14 14 9 26 20 9 8 15 3 6 81-85 
BHO 5 6 .J 5 8 1 9 13 J 86-90 
91-95 1 1 2 4 2 10 14 2 3 91-95 
96- 4 6 J 9 2 9/r 

TUTIL 3:il 334 332 341 386 375 410 4611 400 494 6Z3 675 :161 575 BID m TOTrt 

FIEITE1 Nü'IU!Jl ESrADISTIClll ll SEa.ml1 rHJ; 1959 A 1'190, 

6~ 



C U A D R O III.4 

ENFER"EDADES DEL APARATO CIRCULATORIO, 

lRl'O 1959 1960 1961 1962 19ó3 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 ami 

l&-15 12-15 
llr-20 1 1 2 2 1 2 16-20 
21-25 2 1 3 2 .'5 2 1 2 3 4 2 3 21-Z! 
21r-JO 5 6 1 1 2 4 1 2 3 6 5 5 3 6 5 12 26-JO 
31-35 4 4 2 4 9 9 4 9 9 6 8 15 11 12 14 22 31-35 
3/r-40 11 8 9 14 13 11 6 19 27 26 18 32 28 19 29 39 36~ 
41-4:! 22 27 'll 14 'E 17 52 26 40 31 2B 33 37 37 49 78 41-45 
4lr-50 37 43 36 38 31 36 37 36 51 50 45 64 52 51 56 94 46-50 
51-5\5 49 53 ó5 ó5 62 59 ó6 46 64 50 74 70 El/ 00 98 12:! 51-55 
5HO 57 77 61 77 75 79 85 83 90 90 98 105 102 98 78 100 5HO 
61-6.'5 68 73 61 68 77 76 71 117 89 111 119 100 m 96 128 133 61-65 
ólr-70 54 54 56 77 100 91 67 n 102 98 83 82 101 94 111 123 ólr-70 
71-75 42 311 47 70 76 34 5B 75 ó5 85 84 60 9:1 76 101 112 71-7.'5 
71r-BO 23 21 23 'll 34 32 50 38 35 64 41 46 54 66 83 68 7irSO 
8Hl5 15 16 22 19 18 19 23 22 35 27 26 23 44 36 44 42 81-ll5 
8lr-90 4 2 2 3 6 12 10 10 15 13 15 16 13 12 13 19 Blr-90 
91-9.'5 1 3 3 1 2 2 2 2 2 2 2 2 3 10 91-'15 
91r- 2 1 2 9/r 

TOTll. 394 42!5 420 484 535 483 5311 527 626 661 649 651 726 675 818 970 TOTll 

lRl'O 1975 1976 1m 1978 1979 1900 l'ISl 1992 l'IS3 1984 1'185 1986 l'IS7 1988 1989 1990 ami 

12-15 1 7 2 6 7 7 12-15 
llr-20 2 2 2 3 1 2 2 3 7 3 5 2 7 9 6 llr-20 
21-2!5 3 4 6 9 e 11 9 3 8 15 8 11 21 24 22 17 21-Z! 
2/r-30 13 5 18 15 21 'll 16 12 24 20 20 33 40 48 5'1 44 2/r-30 
:n-35 17 21 38 l(7 25 32 32 JO 42 43 :is 57 60 71 81 75 31-3:5 
3lr-40 19 37 34 41 39 60 43 49 67 88 39 83 92 126 118 103 3lr-40 
41-.1:1 39 35 49 73 53 71 5B 64 70 107 92 12B 155 114 178 1111 41-45 
4lr-50 70 66 82 134 89 83 89 83 112 110 119 130 150 171 158 154 46-50 
51~ 90 13:5 86 13:5 105 106 106 '12 123 133 106 154 114 172 1111 157 51~ 

5HO 115 117 1:16 136 145 126 99 119 123 109 114 164 125 149 154 170 5lr60 
61-6.'I 136 89 157 135 101 102 126 '18 113 94 107 121 96 125 120 130 61-6.'I 
ólr-70 117 126 1'16 150 126 103 107 1111 107 91 65 87 115 71 87 96 66-70 
71-75 103 104 142 90 'lB 74 89 76 83 111 El/ 6B 70 54 55 47 71-75 
76-m 62 211 93 84 17 81 65 ó5 60 62 40 40 36 36 24 35 7/rOO 
81-!I l(7 1(7 :19 :19 3:5 44 40 48 48 71 55 48 53 49 16 e 81-115 
ll6-'IO 22 32 30 55 21 43 31 20 18 BHO 
91-'l.'5 3 12 14 16 10 18 'B 10 8 91-'15 
96- 1 5 7 9 12 26 7 1 9/r 

TOTll. 8:11 115'11,167 1,187 965 996 967 866 1,010 11ooe gT(> 1,136 1,1011,223 1,276 1,237 TOTll 

FIEllm ~l!!i ESTN>ISTIClll DE ORJS1 rtiS 1959 A 1990. 
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C U A D R O 111.5 

ENFERHDADES DEL APARATO DIGESTIYO 

iruo 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 19T.l 1974 allfO 

12-15 12-15 
16-20 1 1 1 16-20 
2H5 1 1 2 2 3 1 2 1 1 4 2 1 2 21-25 
26-30 1 1 1 2 3 1 3 1 4 2 3 1 4 1 6 26-30 
31-3.'5 5 5 2 6 4 9 2 1 2 2 4 3 7 5 7 7 3hl'5 
36-40 9 6 a 9 7 3 a 10 9 8 4 12 8 7 12 12 36-40 
41-45 14 11 12 3 13 8 6 7 8 11 8 16 17 17 13 22 41-45 
4HO 19 15 19 15 11 16 15 14 20 12 14 17 14 17 13 17 46-50 
51~ 16 22 17 22 24 31 18 15 20 22 15 14 18 9 26 25 51-5:! 
56-60 26 19 19 24 20 28 19 13 19 16 13 21 25 17 25 26 Só~ 
61-65 14 17 20 24 24 24 17 26 27 17 26 19 15 21 31 30 61-65 
66-70 12 15 21 14 16 22 15 14 17 9 24 25 13 13 21 35 66-70 
71-75 8 17 6 10 13 14 14 3 8 12 12 16 12 19 14 21 71-75 
7HO 1 5 6 13 7 11 7 4 9 3 7 5 17 6 18 12 76-00 
8Hl5 2 1 1 1 1 4 2 1 2 6 1 7 4 2 5 6 8Hl5 
BHO 2 4 1 3 2 2 1 3 3 1 3 2 1 2 2 Só-90 
91-9:1 1 1 2 1 91-95 
96- 96-

TOTll. 126 141 134 143 146 162 128 111 143 125 133 161 157 140 188 223 TOTrt. 

IRFO 1975 1976 1977 1978 1979 1'180 1'191 1'182 1983 1984 1'195 1986 1987 1988 1'189 19'10 truO 

12-15 5 2 1 1 1 l 4 4 3 3 12-15 
16-20 8 1 2 1 1 1 2 2 9 1 4 3 16-20 
21-25 5 1 3 2 5 2 3 1 2 5 3 5 4 9 21 14 21-25 
26-30 1B 2 2 4 7 9 6 6 13 2 14 14 9 17 50 23 26-30 
31-3.'5 21 5 17 8 14 15 16 12 27 15 18 20 18 30 61 52 3hl'5 
36-40 34 18 8 7 38 15 18 24 33 30 46 32 35 38 78 57 36-40 
41-.45 28 22 14 11 33 27 26 20 44 60 48 34 52 43 78 5'1 41-.45 
46-50 18 16 21 23 31 31 20 32 52 34 40 41 41 48 97 66 46-50 
51-SS 3'I 30 26 13 26 27 26 34 o'5 26 33 27 37 44 83 '10 51-5:! 
56-60 22 24 18 28 24 23 40 24 50 34 21 34 43 48 51 59 56-60 
61-65 26 17 19 31 18 12 20 18 28 31 15 10 19 15 23 57 61-65 
66-70 4 13 26 18 23 19 24 16 11 9 17 9 6 10 35 31 66-70 
71-7:! 5 14 12 26 13 12 16 7 14 19 8 11 12 6 15 11 71-75 
7HO 5 12 3 19 9 16 9 5 11 9 8 2 6 9 19 9 76-1> 
81-il 1 12 7 17 l 6 3 5 12 4 2 7 3 8 5 5 81-i! 
BHO 3 1 2 13 1 2 7 6 3 BHO 
91-95 l 1 2 13 1 10 l 2 2 91-95 
96- 4 1 6 l 2 2 96-

TUTI. zw 187 lll'l 238 246 216 237 210 347 278 276 249 2115 330 67J 53'1 TUTrt. 

AEITE1 r«.WllOS ESTADISTICIS l:E SESUlOS, rmi 1959 A 1990 
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C U A D R O 111.6 

HUERTES VIOLENTAS o ACCIDENTALES. 

911.PO 19S9 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 19b8 1969 1970 1971 1972 1m 1974 all.l'O 

12-15 3 1 1 12-15 
16-20 1 3 1 3 3 2 2 7 2 8 4 1 1 s 3 4 16-20 
21-25 10 12 8 4 16 12 16 15 12 15 21 15 14 22 26 24 21·25 
26-30 9 15 15 18 19 11 19 31 20 18 41 40 50 32 39 53 26-30 
31-35 21 25 Zl 20 26 25 35 28 33 29 61 48 55 52 49 67 31-35 
36-4(1 28 l2 26 29 33 22 25 29 37 36 40 50 58 30 76 54 36-40 
41-45 31 16 21 37 21 34 24 35 41 :zs 59 47 44 60 46 62 41-45 
46-!'iO 28 19 22 27 18 l2 30 28 46 24 50 23 34 42 64 59 46-50 
51-55 16 20 12 21 25 26 38 20 16 18 41 30 52 35 48 33 51-55 
56-60 15 12 18 11 16 16 17 15 22 19 23 23 24 20 30 25 56-60 
61-b5 3 13 14 10 6 11 19 8 11 26 22 13 16 5 24 38 61-65 
M-70 54 9 3 7 4 1 7 9 16 3 14 10 8 9 9 18 66-70 
71-7'5 42 5 4 6 5 9 1 9 3 2 7 4 11 11 13 23 71-r.i 
76-80 23 21 23 3 1 1 1 3 4 3 5 5 3 66 4 9 76-90 
81-85 15 16 22 19 18 19 1 1 35 2 1 4 4 36 5 1 Bl-!15 
86-'IO 4 2 2 3 6 12 2 10 15 13 15 16 13 12 1 19 86-90 
91-'IS 1 3 3 1 2 2 2 2 2 2 2 1 3 10 91-'IS 
96- 2 1 2 9/r 

TOTlt. 162 !SS 167 197 193 202 237 238 263 231 3'10 313 374 324 437 470 TOTlt. 

911.PO 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1'185 l'laó 1987 1988 1989 19'10 lillfO 

12-15 7 1 2 1 1 5 2 1 4 1 IB 20 34 :zs 12-15 
16-20 37 11 7 16 4 6 6 17 19 17 27 16 27 46 52 74 16-20 
21-25 48 46 36 55 71 59 104 117 BB SS 91 BI 144 1:16 127 148 21-25 
26-30 ~ 70 102 90 133 143 160 210 134 140 204 141 215 263 2'15 218 26-30 
31-35 76 94 117 117 143 154 196 212 181 161 240 162 236 265 306 273 31-35 
3HO 73 'l'I 107 130 135 140 192 in m 153 232 171 246 288 297 328 3HO 
41-45 47 9'I 78 86 97 109 115 153 93 173 227 m 187 219 252 26á 41-45 
46-50 37 ~ 59 69 89 79 67 106 b8 100 141 115 m 1:16 199 234 46-50 
51-55 21 7:1 34 IR 62 61 66 109 53 50 117 83 76 110 156 145 51~ 

56-60 18 44 51 39 50 38 44 63 42 56 64 92 49 51 89 77 56-60 
61-65 18 211 V 19 12 17 38 93 19 28 31 49 11 Zl 50 25 61-6:1 
66-70 11 21 21 16 16 e 28 45 11 11 12 7 e 19 16 6 66-70 
71-75 5 ~ 9 15 e 13 19 31 11 8 9 e 3 7 4 47 71-r.i 
7HO 7 14 7 10 4 3 8 20 2 o 4 2 36 36 3 ~ 76-90 
81-85 47 2 6 5'1 6 4 9 6 4 2 2 1 4 ·s 16 e 81-a:! 
86-'IO 22 1 2 3 12 43 2 5 1 86-'IO 
91-95 3 12 14 16 10 1 1 5 e 91-'15 
9/r 1 1 1 1 1 1 1 1 96-

TOTrL 462 677 666 7li 843 837 1,057 1,3/R 906 995 1,4<.6 1,101 1,401 l,6V 1,979 1,822 TOTlt. 

FIEITE1 IVl.WllOO ESTAlllSTlmi !E !mml1 AiDl 1959 A 1990 
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e u A D R o m. 7 

o T R A s e A u s A s 

SR!J'O 1959 1960 1961 1962 1963 1964 196.'5 1966 1967 191>8 1969 1970 1971 1972 19T.S 1974 auo 

12-15 1 1 1 12-15 
16-20 2 3 l 1 1 1 1 1 llr20 
21-25 2 1 3 2 4 3 5 3 10 7 3 2 3 5 7 21-25 
26-30 2 4 3 7 9 5 7 7 10 9 7 12 10 6 17 19 21r30 
31-35 11 15 2 9 8 11 13 17 8 10 20 11 15 18 27 24 31-35 
3/rl-0 13 9 10 14 13 18 15 17 19 19 23 20 19 20 32 39 36-40 
4HS 19 18 14 18 21 22 22 37 35 29 33 24 23 32 43 35 4H5 
46-SO 19 26 32 31 31 22 40 27 40 43 43 3S 3b 34 72 3S 4HO 
51-55 42 53 37 46 so 3l3 38 32 36 38 44 42 35 54 se 48 51-55 
56-60 51 46 51 43 54 b3 5b 60 58 54 82 n 4b 49 57 SS 5lr60 
61-6.'5 33 46 57 80 60 72 70 72 64 71 75 84 70 4b 83 6.'5 61-6.'5 
66-70 39 37 61 58 62 '57 57 59 68 58 88 95 53 54 53 74 66-70 
71-75 35 4S 41 ~3 SI 60 48 68 6.'5 51 69 49 78 so 68 85 71-75 
76-90 20 25 17 46 28 50 47 46 35 41 42 46 48 3S 51 60 76-aO 
81-85 14 18 11 17 22 24 29 18 30 26 24 46 9 16 42 29 8Hl5 
86-90 4 6 10 7 9 12 11 13 7 17 22 21 10 4 16 19 86-'IO 
91-95 1 2 1 1 2 8 2 4 1 4 4 7 4 1 4 10 91-95 
96- 1 1 2 1 1 4 9/r 

TOTrt. 305 351 349 426 422 467 45'1 483 400 480 585 570 458 424 630 610 TDTrt. 

SR!J'O 1975 1976 1m 1978 1979 1980 1'181 1'182 1'183 1'184 1'185 1986 1987 1988 1989 1990 auo 

12-IS 1 2 1 3 6 4 3 15 14 3S 12-15 
16-20 1 1 3 2 6 5 5 1 6 13 7 10 14 28 18 llr20 
21-25 9 6 12 12 11 14 2S 6 47 26 38 34 20 43 S'I 62 21-4!:5 
26-30 16 17 26 2S 22 43 so 37 72 86 116 97 5b 108 163 109 26-30 
31-35 34 20 2B 32 4S 51 78 ·59 70 112 153 138 171 138 208 228 31-35 
36-40 36 30 28 6.'5 45 97 110 84 90 99 186 175 203 208 249 2'18 3lrlO 
41-45 55 54 51 6.'5 68 70 ICC! 69 9B 152 219 218 218 199 301 314 41-45 
46-SO 52 57 82 87 60 54 87 99 112 130 182 347 178 248 3"6 339 4HO 
51-55 72 S'I 95 82 71 80 89 106 132 167 171 270 191 193 243 327 Sl-55 
56-60 65 52 52 T1 68 '19 108 93 115 139 156 171 IJ3 198 218 25b 5lr60 
61-6:5 T1 SS lt4 65 76 69 104 93 93 120 125 115 94 129 116 245 61-63 
66-70 87 90 40 79 67 115 89 113 84 51 84 7B 58 74 110 169 66-70 
71-75 75 69 60 55 69 59 'lO 86 67 87 67 75 4:1 46 66 54 71-75 
7/r!IO 30 56 57 52 67 lt4 87 54 57 71 55 39 29 20 27 42 7HO 
Bl-9:5 36 34 26 20 42 39 49 48 37 95 45 eo 42 49 46 2S 81-9:5 
BHO 13 2B 34 21 28 23 26 21 21 86-90 
91-'15 e 7 15 4 11 2S 14 10 6 91-'r.I 
96- 4 9 7 16 17 25 9 96-

TOTM. 6"9 624 6112 750 m 8'14 1,141 9'10 1,100 1,33111,616 1,848 1,453 1,6112 2,154 2,521 TUTt\. 

FIEfTt: Nl.Mllll ESTADISTlllli re !ElllOS, Mil 1'15'1 A 1990 
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OWlRO m.0 

DISTRIW:I~ POOCOOIKt. DE LAS ~!DES POO r.AUiAS 

l9il ~ CIRlll.ATIJllD Dl~IVD r!Clt:ENTES OTRAS mJ 

195'1 13.57 34,SO 11.03 14.19 26.71 1959 
1960 13.23 33.46 u.10 14.57 27.64 1960 
1961 11.10 33.84 10.80 13.46 28.12 1961 
1962 14,57 13.46 9.'17 13.74 2'1.71 1962 
1963 27.64 28.12 9,71 12.88 28.17 1963 
1964 12.81 32.05 10."IS 13.40 30,99 1964 
196:! 15.19 33.SO 7.97 14.76 28.58 1965 
1966 13.44 33.57 7.07 15.16 30.76 1966 
1967 14.82 35.27 8.06 14.82 27.04 1967 
1968 16.46 36.89 6.'19 12.89 26.79 1968 
1969 12.19 32,43 6.M 19.49 2'1.24 1969 
1970 12.94 33.66 9,24 16.01 2'1.16 1970 
1971 12.46 37.06 0.01 19.09 23,38 1971 
1972 14.17 '37.07 7.69 17.79 23.28 1972 
l'IT.I 12.79 34.41 7.91 18.38 26.:50 1973 
1974 11.04 '37,96 8.73 18.40 23,87 1974 
1975 13.84 33.18 9,24 17.87 25,87 197:5 
1976 12.46 32.04 6.'19 25.25 Zl.27 1976 
1977 10.96 38.53 6.01 21.9'1 22.52 1977 
1978 10.49 36.51 7,32 22.61 23,07 1978 
1979 12.01 30.03 7.66 26.24 24,06 1979 
1980 u.JO 30.02 6.51 25,23 26.94 1'190 
1981 10.76 25.'37 6.22 27.73 2'1.93 1991 
1982 u.w 22.19 5.38 :i:s.oe 25.37 1982 
1983 12.46 26,23 9.01 23,53 20.n 1993 
1984 11.ir.1 Z!.11 6.73 23.83 32.37 1984 
198:1 12.'1'1 18.27 5.75 29,30 33.69 1995 
19116 13.48 22.68 4,97 21.'19 36.89 1996 
1987 11.69 22.93 5.94 29.18 30.26 1997 
l\lllll 10.:S!I 22.49 6.07 29.92 Jo.94 19111 
1999 12.12 18.90 9,23 27.84 31.91 1999 
1990 11.21 17.94 7.82 26.42 36,56 1990 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

muertes violentas, asl como el grupo residual han ido adquirienjo 

mayor importancia, siendo el primero .. el "JLie ha obtenido mayores 

ganancias, increment,..ndosé del .:14% al 26/. en los ::.o años cue 

abarca este estudi6. Ver g~afica 111:0. 

3.2 Calculo de las tasas de mortalidad por causas. 

Para el calcLtlo de las tasas esPecl f1c:as de mortalidad 5m.'<: 

- Se obtiene el Promedio de las defunciones ocurridas alrededor 

del aRo en estudio, par3 evitar las desviaciones que pudiesen 

re=:•.• 1 tar de 1 hecho ae que =:o lo se tomarán las defunciones 

ocurridas en el ª"º oe estudio. 

n5x 
l -1 l l+1 

nD>e + nDx +n.O:..c 

3 

Esta operacion se realiza para cada una de las cinco causas en 

estudio,oteniéndo asl las n~, es decir, las defuncines promedio 

para la causa t. 

- Se calcula la población media, esto es, al 30/VI/t ya 9ue la 

información con la que se cuenta son los asegurados al final del 

ai'lo. 

2 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

. . ' . 

- Finalmente las tasas ~speclfic'as ~e obtienen a través de la 

si9uiente relación, basada distribución un i fc:rme o 
·, ";':"' 

linealidad de las muertes en,cad~ uno de los grupos ~uin9uenales. 

nPx 

Cabe mencionar que el grL1po final se maneJO como 81 ai'!os y más, 

para homogeneizar la iriformación. 

3.3 Anallsls de las lasas de morlalidad. 

Con respecto a la tasa bruta de mortalidad de los asegurados, 

cuadro III.9, se t1en2 que est;i .,,. en descenso, sobre todo en la 

ultima década¡ en la cual disminuyó de 3.36%. en 1980 a 1.90%. en 

1989¡ Presentandose una mayor reducción en las tasas a partir de 

los 61 aRos de edad. 

La curva delineada por las tasas especificas de mortalidad por 

edad, es la esperada, gr•r1ca III.E, es decir, tasas bajas para 

las primeras edades42
, creciendo estas conforme a la edad. Es 

importante resaltar el hecho de 9ue a partir de 1987, las tasas de 

mortalidad de los últimos tres grupos de edad ya no crecen en 

forma exponencial, sino 9ue inclusive llegan a disminuir de un 

grupo a otro. 

42 
Rec•..1erdese .:¡•..1e el estudt.o comlitnza a porti.r dd' los 12 c:iños -:fe 

Woda.d. por &r1•:ol"llr~rse publLca.cla. de e:;La. mo.n.era. t..:i Lníorma.ct.ó;,. 
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CUADRO III.9 

TASAS DE "ORTALIDAD P D R "1 L 

E F U H o N E S T D T A L E 

S"~ 1%0 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1'173 1'174 6IU'O 

12-15 3.62 2.11 0.35 0.33 o.oo 0.51 0.57 o.90 2.02 l.4ó 1.43 o.so 0.82 1.68 9,30 12-15 
16-20 1.26 1.72 1.78 2.11 1.41 1.84 1.63 2.04 1.56 1.69 0.84 0.68 0.82 1.07 3,08 16-20 
21-25 1.77 1.17 1.35 1.87 2.38 2.17 1.82 1.81 1.67 1.56 1.27 0.98 1.05 1.17 1.34 21-25 
2lr30 1.31 1.30 1.39 1.51 1.47 1.37 1.37 1.34 1,37 1.49 1.53 1.26 l.ZI 1.30 1.35 26-30 
31-35 1.65 1.42 1.35 1.62 1.73 1.63 1.53 1.32 1.49 1.58 1.69 1.41 1.45 1.61 1.65 31-35 
36-4<1 1.84 1.66 1.n 1.79 1.64 1.64 1.84 2.01 2.00 2.02 2.02 1.67 1.80 1.97 2.11 36-40 
4H5 2.63 2.18 2.32 2.29 2.60 2.63 2.'15 2.76 2.78 2.llJ 2.53 2.26 2.38 2.94 2.77 41-45 
4lr50 3.63 3.28 3.15 3.35 3.54 3.69 4.?.i 4.16 4.34 3.88 3.64 3.19 3.50 4.22 4.05 46-50 
51-55 5.79 5.39 5.41 5.62 5,62 5,32 5.27 4,g¡ 5.45 5.67 6.05 5.30 5.77 6.38 6,34 51-55 
5HO 9.47 B.23 8.27 B.93 9.15 9.23 9.28 S.92 9.07 9.44 9.6ó 0,23 7.83 s. 76 9.11 56-60 
61-115 15.S:S 14.02 13.93 15.56 15.4ó 15.92 16.35 16.73 17.30 16.68 15.48 11.20 12.07 15.10 15.77 61-65 
lh-70 27.43 21.91 Zl.43 28.87 28.17 27.11 '17.59 '17.11 Z!,69 ?.i.87 24.50 16.57 15.90 23.14 Zl.06 66-70 
71-r.i 53,69 37.81 38.09 17.80 45,43 48.20 50.15 49.07 45.96 42.07 44.15 29.83 31.01 41.78 36.82 71·75 
7~ 66.59 54.70 54.74 81.89 78.90 81.50 76.0'I 73.88 65,67 llJ.61 58,13 42.74 49.67 71.31 5'1.68 7/rSO 
81- llo.9'1 89.07 '13.95 129,44 139.74 139.:11 133.43 122.10 106.21 96.62 100.76 70.61 70.18 99.43 91.10 SI· 

TOTri. 5.:l:i 4.57 5.73 5.93 5.70 5.86 5.47 5.73 5.36 5.63 5.11 4,00 4.40 5.07 4.81 TOTrt. 

!RFO 1975 1976 1'177 1979 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1'1BS 1986 1987 1988 1989 6IU'O 

12-15 4.81 3.58 0.86 0.11 0.29 O.:l:i 0.63 0,5'1 0.46 0.26 0.18 0.21 O.IS O.IS 0.16 12-15 
16-20 2.19 2.30 1.72 1.52 1.25 0.84 o.aa 1.12 1.04 1.04 0.76 0.66 0.44 Q.46 0.46 16-20 
21-ZS 1.17 1.12 1.09 1.14 1.14 1.31 1.45 1.72 1.39 1.11 G.91 0.84 0.69 0.67 0.70 21-25 
2lr30 1.29 1.25 1.10 1.19 1.31 1.45 1.54 1.49 1.35 1.29 1.16 1.03 0.01 0.89 0.93 26-30 
31-:i:i 1.62 1.5'1 1.43 1.4ó 1.47 1.58 1.62 1.60 1.47 1.47 1.35 1.27 1.02 1.01 1.07 31-35 
36-40 1.97 1.82 1.76 1.75 1.94 2.00 2.07 1.92 1.-r.i 1.82 1.69 1.63 1.44 1.43 1.54 36-40 
41-45 2.7'1 2,48 2.40 2.26 2.41 2.46 2.50 2.26 2.44 2.71 2.83 2.62 2.16 2.02 2.13 41-45 
46-50 3.73 3.69 3.97 3.9'1 3.80 3.32 3.29 3.51 3.59 3.62 3.93 3.Bl 3.55 3.03 3.29 46-50 
51~ 6.80 6.56 6,79 6.31 5.93 5,37 5.54 5.86 6.03 5.73 5,91 5.49 5.13 4.46 5.12 51-55 
56-60 9.43 9,64 9.88 10.12 9.08 8.25 8.28 8.'10 9.75 8.52 B.97 9.69 9.42 6.84 7.82 56-60 
61~ 13.55 13.76 14.63 15.82 12.'IO 12.49 14.10 15.30 13.Bó 12.11 12.16 11.so 10.91 7.66 9.'SI 61-hS 
66-70 22.44 23.07 25.85 'll.69 21.32 19.07 20.44 22.49 19.25 15.97 16.02 16.96 16.98 11.62 13.63 66-70 
71-7:1 33.60 31,36 34,90 38.85 i.'1.12 26,00 'Il.65 31.42 '17.3'1 23.26 23.53 24.85 'Il.97 14,74 13.:SO 71-75 
76-00 44.85 42.15 52.14 64.89 41!,87 40.o:! 42.03 49.69 40.44 31.31 25.32 24.19 31.91 12.11 11.74 7/rSO 
81- 70.3'1 67.60 87. 89 105. 62 99.40 92.03 104.12 117.64 76.68 51,96 32,03 28.73 64.60 17.95 12.37 81-

TOTrL 4.29 3.'10 3.85 3.94 3.47 3.35 3.65 3.41 2.93 2.65 2.62 2.Z! 1.52 1.52 1.'IO TOTfL 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

3.3.1 Tasas de mcrtaiid=d pcr ==~sas. 

~l analizar las tasas bru~as Por causa, cuadro III.10. se tiene. 

que estas al igual que la tasa bruta de mortalidad por tocas las 

causas. gráfica III.F, ••1 an en descenso; cabe notar que este 

descenso es oiferencial por causa teniandose una mayor declinación 

Para los rubros ce enfermedades cel aparato cir·culatorio
43

, ;¡ el ele 

•• otras ca.usas mientras que para los accidentes y 

violentas, no se ~ercibe una clara reduccion en sus tasas. 

muertes 

Es imPcrtan~e nacer notar el hecno de aLre las diferencias 

e::istentes entre las tasas oe mortalidad para cada una de las 

causas en estudio, se van reducciendo a cravés del tiempo; esto 

PodrLa oeoerse a la teorLa del umbral 4~. 

especificas pcr edad, cuadro III.11, ;:resentan el 

comPcrtam1ento esperado, creciendo conforme se avanza en la eoad 

de los asegurados, alcan=ando tasas muy peauenas, menores al 4"i •• ' 

y relativamente estaoles hasta los 45 af\os de edad; de ahl en 

adelante, las tasas continuan siendo pec:¡uef\as, pero van 

43 
Pasando de una. t.aaa. de morlal1.dad del i. 7~. a. una del 0.3H .. lo 

que repre!ienla el 17'6 de la la.so. LnLcl.al 

•• Reduc1.9ndose la tasa de monal1.dad del 

"l o, 69' • • La cual representa. al 42H de 

ll>CSO. 

grupo 

lo. lasa 

resLducll del 

expon mentada 
1. "'"· 

para 

Esta leori.-:i ... a que los pa.i.aes en d.:tsarrolto pued..:tn 

la :il.:an:::i.r Lmporlanles descwnsos l.:i morlalido.d med1.anle 
Lmport.a.::\or, de lecnc.Lo9í.a medLca de baJO costo 

sont.Lo.rt.as de lt.po mast.vo. ~ue permt.len reducir 

numer.:. da jafun.:t.or.es, p9ro vsos descansos lt.enen 

por las ..:ondt.cLones socl.ales y economLca.s de La pobla.c\ón. 

grc.n 

un 

y ..:a.mpañas 

medt.da el 

LLmLle fi. J..:ido 
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CUADRO m.10 

TASAS DE ltORTALIDA POR lt 1 L. 

(\.'¡) rlHlR CIRlllATmlD DISESTl\'O ACCIDEl!TES crrAAS r.aJ 

1960 0.7071:54 1. 7llll'T.ll 0.593504 0.778711 1.mm 1960 
1961 0.629466 1.5%056 0.4932h5 0.614741 1.284699 1961 
19o2 O.T.!5006 1.93338ó 0.571228 0.78ó'l36 1. 701699 1962 
1963 0.00013ó 2.ll91T.l O.S7B316 0.71Me7 1.671572 1963 
1964 o.r.so:ioe 1.827662 0.613005 0.7643ó4 1.767119 1964 
1965 0.890940 1. 964-450 0.46T.S78 0.865300 l.67:i990 1965 
1966 0.735T.l8 1.Bl7601 o.387047 O,B2'1684 1.684177 1966 
1967 o.smm 2.019179 0.461250 0.948313 1.5482S2 1967 
1968 O.B823ó4 1.977094 o.mas:s 0.6'1Q%6 1.435712 1968 
1969 0.686463 1.S25SllO 0.374179 1.097216 1.645!124 1969 
1970 0.661383 1.720ll8 0.420800 0.818232 1.490071 1970 
1971 0.49772!5 1.490'134 0.320257 0.76ZIOó 0.934253 1971 
1972 o.~ 1.631~ o.338364 o.7830n 1.024761 19n 
1973 0.648401 1.74-4709 o.400985 o. '132076 1.343725 1973 
1974 0.531421 1.szm7 o.420237 O.BSS701 1.149527 1974 
197:i 0.59~7 1.4Zl677 0.391ffil o. 76b51Xl 1.110031 1975 
1976 0.4S5745 1.24'1266 0.271'15'1 0.'184578 0.907499 1976 
1977 0.421734 1.482419 0.231191 O,&lbOOO o.866332 1977 
1978 0.403171 1.403413 0.2913'/2 0.869005 0.886740 1978 
1979 0.4169'13 l.042Zll 0.2b5ó88 0,910467 o.834Só5 1'179 
1980 0.'379073 1.004161 o.21mo 0.94Jll58 0.901325 1980 
1981 0.3'12473 o. 9Zibó:l 0.226869 1.011915 1.092225 1981 
1982 o.~ o. 756039 0.19Il35 1.195170 0.8642'14 1982 
1993 0.36D o.768497 0.264028 0.6893M 0.843064 1993 
1984 0.316377 0.664n6 0.179042 o.630833 0.856900 1984 
1'1!15 0.34«567 o.4'70071 o.150ll77 0.769052 o.Bro3Y7 1985 
1986 0.303493 0.510767 O.lll955 0,495030 o.830095 1986 
1987 0.178191 o.349719 0.090577 0.44:'i010 o.461527 1987 
19811 0.160470 o.341314 o.09'l<l/6 0.454062 0.469411 19811 
191!9 0.22'1'1'18 o.35!774 0.11.1110 0.528320 o.6Wi42 1999 
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GR.AFICA 111.F 
TASAS DE MORTALIDAD POR CAUSAS 

O.Q022-.-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-. 

O.Q021 
0.002 

O.Q01~ 

O.Q018 
O.Q017 
O.Q016 
0.0015 
0.001-4-
0.001~ 

0.0012 
0.0011 

0.001 
o.~ 
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0.0007 
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0.0002 
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CU A D RO 111.11 

T A S A S D E nDRTALIDAD POR H 1 L 

C A N C E O T R O s T U H R E S 

Slll'O 1960 1961 1962 1963 19M 1965 19bó 1967 19bS 1969 1970 1971 1972 191.l 1974 6RFD 

12-IS o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 12-15 
lb-20 o.oo 0.10 0.12 0.14 o.oo 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.01 O.Oó 0.06 0.05 lb-20 
21-25 o.oo o.oo o.oo 0.07 O.IS 0.19 o.14 0.05 0.04 0.04 0.03 0.01 0.01 0.04 0.05 21-25 
2b-30 0.10 o.ce o.oe 0.09 0.10 0.01 0.04 0.04 0.06 o.oo 0.07 0.06 0.06 0.00 O.Oó 2b-30 
31-:lS 0.13 0.11 0.12 0,18 0.21 0.17 0.11 o.oo o.os o. 11 0.11 0.10 0.09 0.13 0.13 Jl-35 
Jlr-40 0.13 0.10 0.10 0.12 0.12 0.15 0.15 O.IS 0.23 0,25 0.24 0,19 0.20 o.za 0.17 3lr40 
41-45 O.JI 0.19 0.28 0.20 0.32 0.29 0.35 0,34 0.35 0.33 0.25 0.23 0.24 0,2'/ 0.26 41-45 
~ O.SI 0.34 0.32 o.44 o.so 0.49 o.bl 0.65 O.ób O.S7 0.45 0.53 o.so 0.59 o.48 4b-50 
51-55 O.DI 0.75 0.73 0.68 0.66 o.n 0,83 O.SI o.n o.oo 0.86 0.75 0.75 O.S9 0.96 51-55 
56-bO 1.39 1.39 1.51 l.5b 1.48 1.40 1.58 1.61 1.46 l.S7 l.ób 1.49 1.36 1.49 1.74 5lr60 
6M5 2.b2 2.36 2.41 2.4S 2.93 :Z.'13 3.34 3. 16 3,43 2.89 2.34 1.65 1.99 2.33 2.41 61-65 
bb-70 4.46 J.41 3.28 4.21 4.26 4,27 4.38 ~.87 4.65 4.10 3.b4 2.84 2.94 3.40 3.73 bb-70 
71-7S 7.:53 5.12 4.98 6.00 6.76 7.81 8.58 B.O! 6.77 6.34 5.3ll 3.55 3.01 4.18 4,04 71-75 
76-90 9.69 8.58 7.72 10.IJ 9.31 9.44 9.33 10.65 9.19 7.42 4.S4 3.44 5.61 9.46 9.14 7b-BO 
81- 11.38 7.47 7.43 12.15 13.26 11.21 9.29 9.79 9.13 6.92 9.45 7.21 8.47 7,73 7.2'/ 81-

TDTN.. 0.71 0.63 0.74 o.oo 0.73 0.89 0.74 o.es o.ea 0.69 0,6é 0.50 0,62 0.65 0.53 TOTft 

ER.fO 1975 1976 1m 1978 1979 1980 1981 19112 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1'189 6RFD 

12-15 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.05 O,OJ 0.01 0.01 0.02 0,02 O.O! 0.01 12-15 
16-20 0.07 0,06 0.04 o.oo o.oo o.oo o.oo 0.02 0.01 0.04 0.02 0.06 0.03 0,04 0.02 16-20 
21-25 0.04 0.05 0.04 0.02 0.01 0.03 O.Oó 0.06 0.06 0,04 0.06 0.05 0.04 0.05 0.04 21-25 
2b-30 0.05 0.02 0.02 0.03 0.05 0.07 o.06 0.05 0.05 o.os 0.06 0.06 0.05 0.05 0.06 2b-30 
Jl-35 0.12 o.ce 0.07 0.07 o.oo o.oo o.os o.oo 0,0'I 0,11 0.12 0.10 o.oo o.oo 0.10 31-35 
36-40 0.12 0.12 0.11 0.13 0.12 0.13 0,14 0.15 0.15 0.17 0.11 0.15 O,IJ O.IJ 0.15 36-40 
41-45 0.27 0.25 0.25 0.20 0.23 0.24 0.32 0,2'/ 0.28 0.2'1 0,32 0.30 0.26 0.24 0.24 41-45 
46-50 0.48 0.48 0.47 0.44 0.44 0.38 0.37 0.45 0.46 0.49 O.SS 0.54 0.47 0.34 O,'SJ 46-50 
51-55 1.06 1.0'1 1.01 1.00 O.SI 0,72 0.10 0,76 0.87 0.82 0.84 o.n 0.68 0.59 0.6é 51-55 
5HO 1.69 1.48 1.21 1.22 1.11 0.98 1.04 l.Z5 1.21 !.JI 1.35 1.41 1.22 1.02 1.22 5lr60 
61-65 2.11 2.30 2.44 2.71 2.'Sl 2.2:5 2.52 2.72 2.6-0 2.3'1 2.31 2.22 1.79 1.26 1.30 61-65 
66-70 3,79 4.26 J.96 4.17 3.30 3.23 3.13 3.52 J.45 3.30 3.66 3.82 3.71 2.33 2.51 bb-70 
71-7:1 4.19 J.54 J.~ 4,59 4.BO 4.33 4.43 4.71 4.00 4.0'1 3.91 4.63 4.32 2.7S 2.60 71-75 
7HO 6.36 5.111 5.73 7.99 6.31 5.92 6.61 9.23 7.45 5.46 4.04 3.82 5.02 1.56 1.39 7/rBO 
SI- 5.05 6.24 S.73 12.33 11.56 11.96 13.42 15,0I 9.10 6.35 J,77 2.SI :5.43 1.53 1.24 SI-

TOTll. 0.59 0.49 0.42 0.40 0.42 0.38 0.3'1 o.41 0.37 0.32 0.34 0.30 O.IS O.lb 0.23 TOTN.. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGUR! DAD PRIVADA 

aecreciendo lentamente en el transcurso de los 30 al'!os Para los 

grupos de ectad 46-59 al 61-65; finalmente, los grupos restantes 

decrecen con mayor rapice=, presentando los dos ultimes aos grupos 

'7D-80 y 81 y masl verios altibaJos oeoido al poco numero de 

asegurados con 9ue se cuenta en esas edades. ~er gr.fica III.G. 

El comportamiento de las tasas debidas a esta causa. es mLty 

similar al del rL1bro anterior, aunqLte aqui se ooserva un descenso 

mas uniforme y continuo en las tasas. Ver cuadro III.12 y gr.fica 

III. H. 

Cabe resal t:ar, qL1e las t;isas de mortalidad causadas por 

enfermedades del aParata circulatorio son mayores que las tasas de 

mortalidad por cancer y otros tumores; teniéndose que Para 1960 la 

tasa bruta de mortalidad por cancer era de tan sólo (1. 71..., 

mientras que para enfermedades del aparato circulatorio se tenia 

una tasa de 1.7%.¡ para 1989 se experimentaron tasas de mortal1aad 

de 0.~X. y 0.31... respectivamente. 

Las tasas de mortaliaad debidas a esta causa, cuadro III.13 y 

gr.fica III.I. son las de menor cuantia, llegando apenas al 51... 

defunciones en las ultimas edades para la década de 196~•. 

presentando un comportamiento similar al de los rubros anteriores; 

las tasas van en disminución durante toda el peri oda. 

84 



CUADRO m.12 

TASAS DE KDRTALIDAD POR K 1 L 

ENFERKEDADES DEL APARATO CIRCULATORIO. 

BllPO 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 197; 1972 1973 1974 SU'O 

12:-IS o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 12:-IS 
11.-20 0.25 0.30 0.24 0.2ll 0.29 0.26 0.25 o.oo o.oo 0.10 0,09 0.14 0.19 0.19 0.21 11.-20 
21-25 0.25 0.13 0.11 0.26 0.32 0,25 0.11 0.10 0,13 0.11 0.12 0.06 0.03 0.06 o.os 21-25 
21.-30 0.23 0.13 0.06 0.12 0.11 0.10 o.os 0.13 0,15 O.IS 0.11 0.10 0.09 0.14 0.15 21.-30 
Jl-35 O,IJ 0.11 0.16 0.23 0.22 0.19 O.IB 0.10 0,16 0.20 o.21 0.20 0.19 0.23 0.22 Jl-JS 
36-40 0.2ll 0.2ll 0.32 0.34 0.26 0.29 0.39 o.51 0,47 0.47 0.45 0.39 0.36 0.42 o.'ST 36-40 
4HS 0.78 0.63 O.b3 O.Sl 0.83 o.n 0.'12 o.n 0.68 0.111 o.61 0.56 0.63 o.ea o.al 41-45 
4HO 1.15 1.07 0.96 0,99 0.99 l.OS 1.18 1.23 1.23 1.25 1.20 1.06 0.98 1.21 1.30 41.-50 
Sl-55 2.07 1.96 2.01 1.96 1.95 1.82 1.91 1.71 2.01 2.06 2.20 1.96 2.IJ 2.60 2.47 51-55 
5lr60 3.48 3.21 3.07 3.36 3.46 J,62 3.70 3.57 3.61 3.73 3.84 3.41 3.15 3.46 3.50 56-60 
6HS 6.JS 4.87 4.74 5.43 5.33 S.49 S.73 6.39 6.72 6.66 6.51 4.95 5.26 6.51 6.73 61-65 
lió-70 10.44 B.39 9.80 12.98 12.36 11.15 11.12 11.52 11.24 9.72 9.31 6.70 7.25 10,39 10,23 66-70 
71-75 20.JS lS.26 11.11 19.21 16.96 17.16 19.74 20.72 19,81 18.14 lB.64 12.62 13.90 18.32 16.57 71-75 
7lr00 27.04 17.91 19.Sl 2ó. 73 30.01 29.82 2'1.43 30.39 27.36 26.07 23.69 19.71 23.2J 32.:il 26.32 76-00 
SI- 4ó.25 37.87 40.87 49.113 Sl.'12 55.SI 60.61 54.92 46.34 34.88 4o.93 31.BI 34,49 47.14 41.50 81-

TOTN. 1.n 1.ss 1.93 2.12 1.113 1.96 1.84 2.02 1.98 1.113 1.72 1.48 l.óJ 1. 74 1.83 TOTtt. 

IRfO 1'175 1976 1m 1978 197'1 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 SU'O 

12-15 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.05 0,03 0.03 o.os 0,04 0.03 0.02 0.02 12:-15 
11.-20 0.10 0.16 0.19 0.22 O.IS 0.13 0.10 O.IJ 0.17 0.13 0.11 0,05 0.04 0.04 0.04 11.-20 
21-25 0.07 o.oo 0.10 o. u 0.12 0.11 0.09 o.oo 0.09 o.oo 0.07 0.07 0.01 0,06 0.06 21-25 
2h-30 0.13 0.13 0.11 0.13 O.IS 0.14 0.12 0.10 0.10 0.0'1 0.09 0,09 0,09 0.09 0.09 21.-30 
31-35 0.22 0.23 0.21 0.24 o.21 0.11 0.16 0.11 0.16 0.15 O.IS 0.14 O.IJ 0.12 0.12 31-35 
36-40 0,36 0.29 0.30 0.27 0.31 0.30 0.29 O,'ll O.JI 0.26 0.24 0.20 0.23 0.22 0.22 36-40 
41-45 0.67 0.48 0.53 O.SJ 0,56 0.49 0.48 o.41 o.47 0.47 o.so 0.50 0,4J 0.40 0.41 4H5 
4lr50 1.26 1.14 !,JI 1.31 1.24 0.98 0,90 o.'14 0.92 0.89 O.SI 0.79 O.Tl 0.67 0.65 4lr50 
51-S:S 2.67 2.23 2.45 2.15 2.12 1.79 l.bJ 1.67 1.68 1.54 1.49 l.2ll 1.33 1.14 1.21 51-S:S 
56-60 J,00 4.31 4,44 4.61 3.BO 3.11 2.84 2.84 2.74 2.44 2.56 2.52 2.51 l.'IO 2. o:5 :56-60 
61-65 5,75 6.14 6.53 7.11 :1.42 4.84 4.81 5,03 4.15 J.79 3.75 J,79 3.87 2.66 2.86 61-65 
6ó-70 9.63 11.13 IJ.15 14,27 9.62 7.65 7.12 7.'13 1.10 6.03 5.Tl 6.03 6.30 3.'IO J.90 61.-70 
71-75 14.86 15.84 17.02 18.94 11.98 10.10 9.70 11.24 '1.'18 8,68 B.54 9.40 11.21 5.60 4.66 71-75 
7lr90 16.75 17.M 21.77 29.116 21.19 15.Sl 15.67 17.36 14.83 11.o:i 9.10 9.05 13.70 4,94 4.39 76-90 
61- 33.90 32.03 42.62 46.43 43.20 36,N! 42,32 46.66 29.18 20. '7J 11.94 11.BJ 25.43 6.92 3,76 SI· 

TOTll.. 1.42 1.2:5 1.48 . 1.40 1.04 1.00 0.'73 0.7b O,Tl 0.66 0.48 0.51 0.3:5 0.34 0,36 TOTN. 
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e u A D R o m.13 

TAS AS DE MORTALIDAD POR M 1 L 

ENFERHDADES D E L APARATO DISES':IVD 

1ill.Fll 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1ill.Fll 

12·15 0.00 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 3,58 12·15 
16·20 0.13 0.10 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo 0.11 0.10 0.10 o.oo o.oo o.oo o.oo o.42 16-20 
21-25 0.16 0.10 0.07 o.oo o.oo 0.03 0.06 0.10 0.06 0.04 0.07 o.oo o.oo 0.05 0.01 21·25 
26-30 0.06 0.07 0.10 0.10 0.11 0.07 0.05 0,06 0.06 o.oo 0.05 O.Oó 0.04 0.07 0.13 26·30 
31·35 0.15 0.14 0.13 0.11 0.06 0.03 0.04 0.04 0.06 0.06 0.09 o.oo 0.10 0.09 0.15 31·35 
36-40 0.23 0.21 0.21 0.17 0.16 0.17 0.21 0,19 0.14 0,15 0.14 0.13 0,13 0.15 0.25 36-40 
41-45 0.37 0.24 0.25 0.21 0.23 0.17 0.16 0.19 0.19 0.23 0.25 0.26 0.24 0.28 0.31 41-45 
46-50 0.52 0.45 o.41 0.40 0.40 0.43 0,47 0.41 0.39 0.34 0.34 0.30 0.27 0.31 o.30 46-50 
51-55 0.68 0.65 0.66 0.01 o.76 O.b8 0.57 0.61 0.61 0.54 0.48 0.37 0.46 0,52 0.71 51-55 
56-6-0 1.14 0.93 MI 1.05 o.'77 0.88 O.T.1 0.65 0.65 0.66 o.n 0.71 0.76 0,85 0.01 56-60 
6HS 1.61 1.47 l.S6 1.n 1.55 1.57 1.62 l.S6 1.47 1.25 1.17 0.87 1.04 1.50 1.47 61-65 
66·70 3.06 2.24 2.15 2.52 2.54 2.47 2.12 1.69 1.99 2.14 2.17 1.28 l.IS 2.26 1.75 bó-70 
71-75 4.97 3.25 2.58 3.95 4.14 3.19 2.49 2.12 2.71 3.17 3.12 2.57 2.30 3.42 2.10 71-75 
76-90 4.114 5.89 5.91 B.72 6.47 5.47 4.79 3.55 3.71 2.59 4,87 3.32 4.69 5.40 4.32 76-80 
81· 4.98 4,27 3.18 5.47 6.63 5.34 4.40 4,68 3,72 4.98 5.15 4.03 3,23 4.64 3,24 DI· 

TDTPL. 0.59 Q.49 0.57 0.58 0.61 0.47 0,39 0.46 0.37 0.37 0.42 0.32 0,34 0.40 0.42 TDTrt. 

IHl'O 1975 1976 1977 1978 197'1 1900 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 9UfO 

12·15 1.72 1.48 0.34 0.36 0.10 0.09 o.oo o.oo o.oo 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 12-15 
16-20 o:o 0.26 o.rJ1 0.10 0.10 0,04 0.02 o.oo o.oo 0.02 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 16-20 
21-25 0,06 0.05 0.03 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 Ml 0.03 0.02 0.02 0.03 o.04 21·25 
26-30 0.11 o.oo 0.02 0.03 o.os o.os 0.04 0.05 0.04 0.04 0.04 o.04 0.03 o.os 0.06 26-30 
31-35 0.12 0.13 o.oo 0.09 o.oe o.oo 0.01 0.09 o.oe 0,07 0.06 0.05 0.05 0.06 o.oe 31·35 
36-40 0.24 0.20 0.09 0.13 0,13 0.15 o.u 0.13 0.13 O.IS 0.12 o.u o.oe 0.10 o.u 36-40 
41-45 0.32 0.25 0.16 O.IS 0.20 0.23 O.IS 0,19 0.24 0.27 0.22 O.IS 0.14 0,15 0.15 41-45 
4HO 0.29 o.29 0.28 0.32 o.34 0.31 0.29 0.34 O.JI> 0.33 0,26 0.24 0.22 0.26 0.20 4HO 
SI~ o.n 0.68 0,48 0.43 0.40 0.45 0.47 0.55 0.51 o.44 0.33 0.33 0.33 o.39 o.51 51-55 
56-60 0.114 0.11 0.76 0.74 0.70 0.73 o.n 0.95 0.84 0.74 0.59 0.61 o.n 0,63 0.69 56-60 
61-65 1.17 1.00 1.16 1.23 o.98 0.74 0.74 0,99 1.05 0.89 0.65 0.51 O,!IO 0.44 O.T.I 61-65 
66-70 1.37 1.09 1.:1'1 2.03 1.52 1.!IO 1.41 1.34 0.89 0,85 0,83 o.e1 0.65 0.82 1.11 bó-70 
71-75 1.86 1.41 2.63 2.'1.l 2.33 1.59 1.42 1.68 1.62 1.48 l.~ 1.41 1.69 1.03 0.96 71-75 
76-00 3.00 2.12 3.82 3.lll 3,95 2.'S'/ 2.23 2.28 1.98 1.91 1.22 1.25 2.00 1.72 1.11 7/rm 
SI- 3.17 2.71 S.60 S,41 7.62 2.lll 4.26 6.69 4.04 2.40 0.8'1 o.91 3.05 0.94 0.'1.l SI-

TDTIV.. 0.40 0.27 0.23 0.28 0.27 0.22 0.23 O.IS 0.26 O.IS 0.15 o.u 0.09 0,('11 O.Is TDTIV.. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

Es imPortante mencionar, que en las tres causas de defunciónes 

analizadas hasta el momento, la ~as~ de mortalidad para el grupo 

abierto 81 y más presenta una b~Ja ~onsiderable en el ª"º de 1989, 

en el cual, dicna tasa es aprcnimadamente 1~ual a la e~Per1mentaaa 

Por los asegura6os del grupo 61-65 del mismo afio: esto Pci:Jrl a 

deberse· ;ál 'hecho ·de que la mortal ioad en general ael grL•Pc 

abierto, es :1a que mayores descensos ha e::perimentado a lo largo 

ce las tres decadas en estudio. 

Las tasas por muerte violenta o accidental, Presentan un 

comportamiento muy peculiar, debido a que se trata de una causa 

enogena al organismo humano, por lo que el riesgo de muerte no se 

"ª :ncrementando conforme a la edad, sino que presenta un 

comportamiento totalmente estocastico. cuadro III.14 y gráfica 

III. J. 

La mortalidad por esta causa, no muestra un claro descenso en el 

tiempo, sino qL\e parecerla que va en aumento hasta la decada de 

los ochentas, donde comien=a a disminuir, sobre todo para las 

edaoes extremas, antes de los 41) y aespués de los 7•) afies de edad. 

Las tasas de mortalidad, aunque son baJas, menores al 4. 5~ .. ' 

preocupantes ya que como se observo anteriormente, el peso 

porcentual de esta causa de muerte se ha 

traves del tiempo. 

ido incrementando a 
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C U A D R O III, 14 

TAS A S DE "ORTALIDAD POR H 1 L 

HUERTES VIOLENTAS o ACC 1 DENTALES, 

!RJ>O 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 ~ 

12-15 3.62 2.11 0.35 0.33 o.oo o.oo o.oo o.oo 1.01 0.7.l 0.72 o.oo o.oo o.oo 5.01 12-15 
16-20 o.63 0.71 0.83 1.12 0.99 l.45 l.38 l.92 l.37 l.2'1 0.56 0.47 0.57 0.76 2.30 16-20 
21-25 l.Zl o.so o.94 1.20 l.57 l.34 1,23 l.10 l.03 0.94 0.84 0,71 o.so 0.135 0.'15 21-25 
26-30 o.75 0.79 o.84 0.83 o.so 0.86 0,89 o.si 0.83 0,92 l.Oó 0.86 o.si o. 76 0.76 26-30 
31-35 o.ea 0.76 0.74 0.79 0.90 0.84 0.86 0.7.l 0.91 0.93 l.Ol o.si 0.78 0.82 o.eo 31-35 
3H-O 0.87 0.78 o.n 0.76 0.70 0.62 0.70 0.7.l 0.75 o.n o.es 0.68 o.n o.n 0.87 36-40 
41-45 0.68 0.67 0.69 o.si 0.67 0,75 0.78 o.n o.ea o.oo 0,93 0,79 0.16 o.90 0.75 41-45 
46-50 0.68 0.62 0.61 0.7.l 0.76 0.87 0.99 0.88 1.01 o. 76 0.90 0.63 0.87 1.10 0.99 4ó-50 
51-55 0.60 0.57 0.61 0.76 0.93 0,90 o.eo 0,58 o.so 0.'15 l.27 l.05 J.16 1.00 o.eo 51-:i:i 
56-óO o.so 0.61 0.65 0.63 0.71 o. 71 o.n 0.76 0.83 0.83 o.ea 0.75 0.84 0.94 o.87 56-60 
61-65 0.95 O.B'I 0.69 0.66 0,Bó O,B'I o.ea l.00 l.24 l.Zl 0.'1'1 0.54 0.70 1.22 J,36 61-65 
6á-70 0.76 O.BS 0.59 0.58 0,57 0.82 l.4S l.19 1.31 1.00 1.12 0.68 0.64 l.lS 1.11 66--70 
71-75 J.44 1.48 1.33 2.13 l.51 l. 9:i l.30 1.29 1.02 l.03 J.72 l.42 1.79 2.98 2.15 71-75 
7HO o.oo 0.74 o.91 1.41 0.78 1.24 1.91 2.22 2.35 2.24 2.18 0.'15 o.so l.'15 2.47 76-00 
81- 0.71 0.53 o.oo o.oo l.66 2.14 l.96 l.28 1.01 l.94 2,SB l.91 2.22 2.0ó 1.42 81-

TOTrt. 0.78 0.61 0.79 0.76 0.76 0.87 0.83 o.es 0.69 1.10 0.82 0.76 0,78 0.93 0.89 TOTrt. 

12.fO l'f/5 1976 1m l97B 1'17'1 11180 1991 1992 l'1Kl 1984 l'ISS 19!!6 1997 l98S l'i1l'1 fru'O 

12-15 2.75 2.ll 0.52 0.24 0.10 O.IS 0,49 0,39 0,2!5 0.09 0.04 0.09 0.07 o.oo 0.01 12-15 
16-20 J,76 1.76 J.27 (),86 0.67 0.34 0.55 0,76 0.75 0.65 0.45 0,36 0.26 0.21 0.2'1 16-20 
21-25 0.84 0.78 o.75 0.79 O.Bl 0,94 l.ll 1.25 0,96 0,68 0,55 0.55 0.45 0.41 o.40 21-25 
26-30 0.78 o.si o.75 O.SI O.BS 0.95 l.Oó 0.99 0.83 0,70 0.60 0.57 0.46 G.49 o.48 26-30 
31-35 0.87 o.89 0.82 0.83 0,84 0,92 0,97 0.94 0.79 0.72 0,60 0.57 D.46 0.45 G.46 31-35 
3lr-4() O,BS o.91 o.91 O.B'I 0,91 0.98 0.97 0.90 0.75 0.75 0,64 0.62. o.54 0.54 0.58 3lrlO 
41"'4:! o.91 0.88 o.89 0.79 0.84 0.86 0,93 0.78 0,82 0.86 0.88 0.78 o.63 0.59 o.63 41-45 
4HO o.ea o.oo o.Bó 0.93 0,96 0.89 0,89 o.oo 0,83 O.SI O.SI 0.86 o.n o.74 o. 79 46-50 
51-55 0.98 0.93 l.Zl 1.09 1.11 l.Oó 1.26 l.18 1.02 0.94 0.95 0.94 o.si 0.82 0.96 51-55 
56-60 1.02 1.26 1.45 1.48 1,19 1.11 1.20 1.24 1.26 1.14 1.40 1.28 1.10 0.84 o.94 56-60 
61-65 1.35 1.11 1.28 1.05 o.n 0,99 2.19 2.24 1,90 0,94 1.26 1.06 0.94 0.65 0.75 61-65 
6á-70 1.32 1.34 1.62 1.60 1.02 1.18 1.93 2.20 1.66 0,78 0.11 0.69 o.ea 0.69 0.63 66-70 
71-75 2.00 1.32 1.98 1.84 1.6:5 1.55 2.56 2.77 2.02 1.01 0,95 0,91 1.05 º·" o.33 71-75 
76-00 3.18 2.10 3,29 2.47 1,49 1.04 2.30 2.74 1.74 o.41 o.:ia 0.47 0.24 O.IS 0.14 76-00 
81- 0.58 1.41 2.02 4,64 3.BI 4,37 4.64 5,87 3,16 1.04 0,34 0.53 1.10 0.53 o.u e1-

TOT!l. o.n 0.98 0.8:5 0.87 G.91 0,84 1.01 1.20 0,69 0.63 o.n 0.50 0.45 o.45 o.s:s TOTl'i. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

3. 3. 6 <[)/.11.lv.¡ ca.tV-> a.o . 

Se trata del 9rLtpo residL1aL conformado por todas las demas caLtsas 

no consideradas en los rubros aMt~riores, el comportamiento de las 

tasas espe~lficas de mortalidad es similar al de 

obtenidas por caL1sas de mllerte endo9enas a! ser humano. es oec1r. 

se incremen:an con la edad debiao al desgaste fis1co que sufren 

las personas a lo largo de su vida. 

Estas tasas presentan un comportamiento estable a 

tiempo hasta la edad de 65 ª"os, donde se comienza a percibir una 

d1sm1nuc1on s1qn1f 1cat1va; es notable, el estancamiento que 

Presentan las tasas de los tres ultimas grupos de eaad en el ª"º 
de 1989. Ver cuadro III.15 y gráfica III.K. 

3. 3. 7 Tasas de rnor tal Ldad por gri.i.pos de edad. 

Para el análisis de la mortalidad por grupos de edad segun su 

causa. se graficaron las cinco causas por 

gráficas III.L a III.X. 

cada grupo de edad, 

La gráfica III.L muestra las tasas obtenidas para el grupo 12-15: 

en ella se puede apreciar que las tasas presentan variaciones 

significativas, debidas en su mayorla al poco número de aseguraaos 

que se tienen en este grupo de edad. Las tasas de mayor 

importancia se dan en los rubros de muerte violenta o accidental, 

seguidas por el grupo residual. 

El grupo 16-20, gráfica III.LL, tiene un comportamiento menos 

irregular, notándose claramente que las tasas de mayor peso se dan 

para las muertes violentas e accidentales, mientras que las oemas 
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CUADRO III.15 

TASAS DE "DRTALIDAD POR "1 L 

o T R A s e A u s A s ' 

Bil.F!l 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 !974 fill'll 

12-15 o.oo o.oo o.oo o.oo o.oo o.51 0.57 0.90 1.01 o.7.l o.n o.so o.82 1.68 o.n 12-15 
16-20 0.25 0.51 0,59 0.56 0.14 0.13 o.oo o.oo 0.10 0.20 0.19 o. 14 0.13 0.19 0.16 16-20 
21-25 0.12 0.13 0.17 0.34 0.32 0.37 0,31 0,47 0.43 0.37 0,20 o. ll 0.13 o.te 0.20 21-25 
26-30 0,17 o.23 0.31 0.36 0.34 0.21 0.31 0.31 0.27 0.26 0.24 0.20 0.22 0.26 0,26 2.6-30 
31-35 0.36 0.29 0.20 0.31 0.34 0.39 0.34 0,29 0.28 0.28 0.28 0.23 o.30 0,34 0,35 31-35 
3HO 0.32 0.30 0.32 0.41 0.40 o.41 0.39 0,39 0.40 O.Ja 0.35 0.29 0.34 o.4+ 0.46 Y.-40 
41-45 o.51 0.4S 0.47 0,54 o.55 0.6ó 0.73 0.75 0.67 0.56 o.49 0,41 0.50 o.59 0.64 41-45 
46-50 0.76 o.et 0,86 0.79 0.89 0.86 1.02 0.99 1.06 0.95 o.es 0.67 o.sa 0.94 0.98 4b-50 
51-55 1.64 1.46 1.39 1.41 1.32 l.15 1.15 l. 14 1.26 1.32 1.25 l.17 1.21 1.37 1.40 51-55 
56-60 2.64 2.09 2.13 2.34 2.52 2.63 2.49 2.33 2.52 2.65 2.52 1.87 1.72 2.02 2.12 56-60 
61-65 4.30 4.41 4.53 5.21 4.81 5.02 4.78 4.61 4.42 4,64 4,46 J, 18 3.09 3.54 3,e1 61-65 
66-70 8.72 7.00 7.61 8,57 B.43 8.39 8.49 7.84 B.50 8.91 B.26 S,07 3.92 S,92 6.24 66-70 
71-75 19.39 12.70 12.01 16.43 16.05 18.09 IB.05 16.94 15.6ó 13.39 IS,29 9.67 10.01 12.87 11.96 71-75 
76-BO 25.02 21.:il 20.67 34.90 32.34 35.53 30.63 27.07 23.06 22.27 22.BS 15.32 15.34 21.92 17,42 7lr90 
81- 47.67 38.93 42.46 61.99 66.28 65.12 57,18 SI.SI 46.oo 47,90 42.65 25.66 21.1e r!.87 37.66 SI-

TOlAL 1.48 1.28 1.70 1.67 1.n 1.68 1.68 1.ss 1.44 1.65 l.49 o.93 1.02 1.34 1,15 rorn .. 

fill'll 1975 1976 l'iTT 1978 1'17'1 1980 1981 1982 1983 1984 19115 1986 1987 l'ISS l'Xl'I IRFIJ 

12-15 0.34 o.oo o.oo 0.12 0.10 0.09 0.14 O.IS 0.19 0.13 o.os O.Oó 0.04 0.04 0.05 12-15 
16-20 0.10 0.16 0.22 0.35 0.33 0.34 0.21 0.22 0.10 0.20 0.15 0.16 0.09 o. 11 0.10 16-20 
21-25 0.16 0.16 0,16 0,17 0.16 0.20 0.18 0.31 0.26 0.29 0.21 0.16 o.u 0.12 O.IS 21-25 
2/r30 0.22 0.21 0.19 O.IS 0.21 0.25 0.27 0,31 0.34 o.40 0,37 0,27 0.19 0.21 0.24 26-30 
31-35 0.29 0.25 0.20 0.23 o.26 0.33 0.33 0,33 0.34 o.41 0,43 0,41 0.31 0.29 0.31 31-35 
3HO 0.40 0.31 0.33 0.33 0.46 o.si 0.56 o.47 0.41 O,:IO 0.53 0.54 0.4S 0.43 o.48 3HO 
41-45 0.63 0.63 0.57 0.56 o.:ia 0.65 0.60 0.59 0.62 0.82 o.91 0.87 0.69 0.64 0.70 41-45 
4ir50 0.82 o.99 1.os o.98 0.82 0.76 0.84 o.98 l.03 1.u 1.49 1.40 1.32 1.02 J,20 4ir50 
51-55 l.37 1.62 1.63 1.64 1.42 l.35 l.48 l.70 1.95 2.00 2.31 2.16 1.98 1.51 1.78 51-55 
:56-60 2.01 1.111 l.96 2.00 2.28 2.:n 2.48 2.63 2.71 2.89 3.08 2.BB 2.117 2.44 2.92 56-60 
61-65 3.17 3.l:S 3.18 3.71 ;i,37 3.67 3,93 4.33 4.16 Me 4.19 3.91 3.82 2.64 3.74 61-65 
blr-70 6.34 5.2:! 5.54 5.62 5.86 :5.49 6.S:S 7.:SI 6.l:S :s.02 5.0ó 5,60 5.45 3.BS 5.43 66-70 
71-75 lo.&7 9.26 9.32 10.56 8.37 B.44 9.54 11.02 9.70 1."fl 8,69 B.49 9.69 4.91 4.96 71-7'5 
7HO 15.48 13.79 1M2 2o.69 16.03 l:S.IB 15.22 18.09 14.43 12.48 lo.:i!l 9,11:) 10.n 3,83 4.11 7HO 
SI- 27.69 25.20 25.92 33.9J 33.22 36.24 39.48 43.40 31.20 21.24 15.09 12.66 29.99 9.04 6,19 81· 

TUTrt. 1.11 o.91 o.87 0.89 o.83 o.90 1.09 o.e& 0.84 O.B6 o.ea 0.83 0.46 o.47 o.61 TOlll. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

tasas son de magnitudes semeJantes entre si, y muy por debajo de 

la ocasionada por las muertes violentas o accidentales. 

Las graficas III.M a rrr.n, mLtestran ias tasas de los grupos 

.. :·.:-·· '12\ C.:Jn] ~:-,t:?. 

por en~ermedades del 

~l!·!::..;-la:ai;ro, ~om1en::-='.n ::;- ~cc¡u1rir :trrportanc1a. ~leJ~nacse :Je ia.5 

·.:aic:..iietda-.s i=ar~C\ ici-::- ::e:: L·Ct ·=·= ··e:tantes
46

• 

A Partir del grupo 36-40, grafica III.O, las tasas oe mortalidad 

comienzan a superar en ocasiones a las tasas del grupo residual, 

siendo la mortalidad por accioentes Ja de mayor sign1ficancia. 

Otros grupos que se analizaran conJuntamente, debido a 

semeJan=a en comportamiento son los 4!-45, 46-5ü y 51-55, 

grdficas III.P a III.R: en ellos se observa que Ja mortalidad por 

accidentes permanece constante, alrededor del 0.8 %., mlentras que 

Ja de los demás rubros se 1ncrementan de un grupo a otro, debido 

al desgaste flsico que sufren las personas a lo largo de la vida. 

La mortalidad debida a las enfermedades del aparato circulatorio. 

es ahora la de mayor importancia, y la de enfermedades del aparato 

digestivo la de menor significancia. 

Las graficas III.S a III.U, correspondientes a los grupos 56-60, 

61-65 y 66-7•'?1, muestran claramente que la mortalidad de los 

46 
Ccincer y olros tumor.;ts y enf ormedü.dws del ü.p.:tr\l.Lo d1.9eslLVO. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

rLtbrcs: enfermedades del aparate circulatorio, otras causas, 

cin~er y otros tumores y enfermedades del aparate digestivo siguen 

en asc~~so, mientrás 9ue las tasas de mortalidad por accidentes 

cont1riuan ~stables. 

Finalm~rite, a Partir del grupo 71-75 en adelante, gr.ficas III.V a 

III.X, se tiene 9ue las tasas de mortalidad originadas por 

enfermedades del aparato circulatorio y otras causas, son las de 

mayor sign1ficancia, seguidas por las calculadas para cancer y 

otros tumores y enfermedades del aparato digestivo; 9uedando 

resagada la mortalidad por muerte violenta o accidental, 

era la de mayor peso en las primeras edades. 

la cual 

A manera de resumen, se tiene 9ue las tasas de mortalidad emanadas 

del rubro de muerte violenta o accidental, cambian de ser de las 

de mayor importancia en las primeras edades, a las de menor 

importancia al final de la viaa; esto se debe como ya se menciono 

a 9ue la mortalidad por este rubro es totalmente estocástica, 

mientras 9ue la mortalidad en los demás grupos depende en gran 

medidad del desgaste flsico de las personas; por lo 9ue se va 

incrementando, llegando a ser la de mayor importancia la originada 

por enfermedades del aparato circulatorio. 

Cabria preguntarse el por 9ué no sucede lo mismo con la mortalidad 

por cáncer y otros tumores, ya 9ue todo parece indicar 9ue la 

mortalidad experimentada por el grupo de personas 9ue cuentan con 

Ltn seguro de vida, presentan un patrón de mortalidad similar al de 

los paises más desarrollados, los cuales tienen una mayor 

mortalidad oebida a las enfermedades degenerativas; la explicación 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

a este comportamiento Parece residir en la selección 9ue se hace a 

las personas 9ue contratan un seguro de vida. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

CAPITULO IV 

TABLAS DE MORTALIDAD POR CAUSAS 

La Tab!.a A~t"'5''Jtada de No:- tal 1.dad es el cuadro estadi stico c;ue 

resume. el impacto de este fenómeno demográfico, e~perimentado pcr 

Ltna POIJlación, en un ai'io o peri ·~do de añas determinaoo. 

Se le llama abreviada oeb1do a que la Estructura por Edad de la 

población se presenta en G~uPos Quinquenales a partir del grupo de 

47 12 a 15 aflos cumP l 1oos • hasta el grupo de 81 y más, por 

encontrarse la informac1on asl publicada. 

4.1 Funciones de la Tabla de Mortalidad. 

Las funciones que forman parte de una taola de mortalidad para la 

seguridad Privada son las que se describen a continuación: 

l.< Asegurados a edad e::acta x. 

112 Radix de la tabla; es el valor lx Para la edad 12 a!'ios 

cumplidos; representa a la cohorte inicial de asegurados. 

r.dx Defunciones entre las edades x y x+n; nos indica cuantos 

de los asegurados a edad x murieron antes de alcanzar la 

edad exacta x+n.. 

.& '? La ra::6n de consLderarse a éste grupo de edad como al 1.n~c1.al. 

debe b1.én es post.ble conlro.lar un 

antes 

de Vt.da 

para mGr.ores, Qn .:aso de que ésle f all6ZCQ 

12 ~r.c·s. l.:1. o>,l1.9a.r:t.6n r::le la Compr.iñLo. se 

Rvserv.:i C.::in'5LLluLda o La Prlma Pagada. lo 

~si. 6-sl.a ¡:roes-so no q•.l.;,da registrado Cc·mo 

ri.,:, se rep...:irl.'.1 an ~slaM Est.aJ(slt.cas. 

l1..m1..la 

que 

St.n\..aslro. 

cumpti.r 
pagar 

los 
la 

resulle 
por lo 

ma.yor. 

q•.J9 

106 



ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EH LA SEGURIDAD PRIVADA 

-.:;:: 

r.'( 

Tasa Central de Mortalidad: es la ra:cn existente entre el 

namero de personas o~e murieren entre las edades x ~ x·~ 

.::~1rani:e el ,af!o oe estu.:110 v ia ocbiacicn media ce di·=no 

Ccef1c1ente de ~lortal1oad o Prooao1l1dao de 1·\or1r 

las edades ~ y v~~ 

entre 

A~os vividos encre las edades ~ y x·~; es el n 1..:mero de 

ª"ºs oue se esoera v1v1ran los efectivos a edad exacta ~, 

entre ~as eo.aces 2:~ac~as :< y ....... ~. 

Feoresenta tamb1en, la poblac1cn estacionaria, es decir, el 

numero de aseguradcs entre las edades x y 

s19u1entes suo~estc$: 

- Se trata de una ooblac1on cerrada. 

con los 

- El numero anual de asegurados a edad 12 anos exactcs es 

constante. 

- Estos asegurados (a edad 12 aflos) se distribuyen 

uniformemente en el tiempo. 

- Las leyes de mortalidad a la que estaran e:<puestos los 

asegurados son constantes a través del tiempo. 

Anos qu• se espera viv!r~n los asegurados entre la edad 

ttxac:ta x y la edad w. es decir, el numero de a!'los oue se 

escera vivirán los asegurados desde que llegan a la edad :e 

hasta el momento en que se extingue totalmente la cohorte. 

Esoeranza de Vida a edad x; representa el tiempo de 

oue se espera vivir& cada integrante de¡ grupo !x 

tabla, si el tiempo total que se espera viviri la 

vida 

de la 

cohorte 



ACTUARIA LA HORT ALI DAD POR CAUSAS EN LA SEGUR! DAD PRIVADA 

se repartiera de forma uniforme entre los asegurados que 

llegan con vida a la edad exacta x. 

4. 2. Calculo, de. las Funciones de la Tabla. 

El p~imer.paso para el cálculo de las funciones de la tabla de 

mortalidad es obtener las tasas especl ficas de mortalidad ""'-~ a 

partir de los datos observados, por medio de los siguientes Pasos: 

- Como en el capitulo anterior ya se obtuvieron las tasas 

especificas de mortalidad por causas y para el fenómeno en su 

conjLF·,to, para cada año en estudio, se procederá a calcular la 

tasa de mortalidad por causa representativa para cada una de las 

décadas. tcmanoo la media de cada periodo como la rePresentativa 

del ,Toi:mo, es decir: 

t. l +9 
::ó/?\>< 

Dichas tasas se encuentran en el cuadro IV.1, graficas IV.A a 

IV.O: en las 9ue se puede observar, 9ue las tasas de mortalidad 

por causas endógenas al organismo humano, por lo general van 

oecreciendo, sobre todo en las últimas edades, mientras 9ue las 

originadas por muertes violentas o accidentales, presentan un 

comportamiento estocástico a través del tiempo. Durante todo el 

Periodo de estudio, se tiene 9L1e las tasas más elevadas para las 

primeras edades son las originadas por muerte violenta o 

accidental, y para las edades más avanzadas, la mortalidad de 

mayor peso, se da por enfermedades del aparato c1rculator10, 
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t\lAllRO 1 y .1 

TASAS DE HDRTALIDAD POR "1 L. 

DERH:llHS ronus etim Y amos rums Elf', !f. Clfm.ATClllO 

mJ>ll llH9 7'>-79 00-89 b<>-69 7'>-79 00-89 ó0-69 7'>-7'1 00-89 6ru'll 

12-15 1.19 2.43 0.32 o.oo o.oo 0.02 o.oo o.oo 0.02 12--15 
16-20 1.70 l.5:1 o.n 0.04 0.04 0.02 0.20 O.lb 0.09 16-20 
21-25 1.n 1.15 l.08 0.07 0,0J o.o:; 0.19 o.os o.os 21-25 
26-30 1.3'9 1.29 l.19 0.07 0.05 0,06 0,13 0.12 0.10 2.6-30 
31-35 1.53 1.54 1.35 0.13 0.10 0.09 O.IB 0.22 0.15 3hl5 
36-40 1,92 1.111 1.74 0.15 0.16 0.15 0.36 0.35 0.25 Jli-40 
41-45 2.59 2.52 2.41 0.30 0.25 0.20 0.11 0.63 0.4ó 4H5 
46-50 3.73 3. 78 3.49 0.51 0,49 0.44 1.11 1.21 0.83 46-50 
51-55 5.44 6.22 5.4ó 0.76 0,92 0.74 1.95 2.30 1.48 51-5:5 
56-60 9,00 9.17 8,34 1.50 1.45 1.20 3.49 3,84 2.55 56-60 
61-115 15.79 14.03 11.95 2.Bó 2.26 2.14 5.n 6.10 3.96 61-65 
66-70 26.52 22.35 17.24 4,¡9 3,60 3.26 10.97 10.17 6.17 6/r-70 
71-75 45.93 35.14 24.03 6,BO 4.12 3,99 18.45 15.97 B.91 71-75 
76-BO 69.46 53.44 30.87 9.15 6.~ 5,05 26.43 23.28 ll.55 7/rí!O 
BI-+ 116.09 96.30 59,81 9.BO B.40 7.06 47,90 39.40 23.56 81-+ 

Elf, rf, DIFESTIYO JUR'TES Ylll..EHTAS O rcc. llTflAS r.Al!lAS 

!Rfll ó0-69 7'>-79 oo-1!9 IJH9 7'>-79 ao-B9 IJH9 70-79 oo-il9 !il\fO 

12-15 0.00 0.76 O.O! 0.02 1.14 0.17 0,37 0,53 0.10 12-15 
16-20 0,05 0.12 0.02 1.11 1.10 0.47 0,25 0.20 0.11 16-20 
21-25 0,06 0.06 0,03 1.14 O.SI 0.73 0.30 0.16 0.20 21-25 
2.6-30 o.os 0.06 0,04 o.93 0.92 0.11 0.28 0.22 0.28 26-30 
31-35 o.os 0.10 0.07 0.83 0,115 0.69 0.31 o:o 0.;15 31-3:! 
3HO 0,18 0.16 0.12 o.75 0,94 0.73 0.37 0,37 0.49 36-40 
41-~ 0.22 0.24 0.20 0.76 0,114 o.n º·" 0,S6 0.71 41-4:1 
46-SO 0.42 0.30 0,29 0.79 o.ae 0.92 0.90 0.90 1.12 4HO 
:n~ 0,66 0.52 0.43 0.1.1 l.07 1.00 1.32 1.41 1.02 51-5:5 
~ 0.86 o.77 o.n 0.73 l.07 1.15 2.43 2.04 2.12 56-60 
61-6.'I 1.54 1.16 o.n o.93 1.04 1.29 4.67 3.47 3.115 61-65 
6/r-70 2.29 1.62 1.03 o.92 1.16 1.14 8.2:5 5.80 5.64 6/r-70 
71-75 3.7.6 2.47 1.43 1.«S 1.111 1.36 15.87 10.so 8.34 71-1.1 
7/rí!O 5.19 3,94 1.87 1.38 2.15 0.96 27.31 17.64 11.43 7/rí!O 
BI-+ 4.77 5.Ct 2.70 1.12 2.26 2.24 :12.50 31.15 24.25 81-+ 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSA$ EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

seguida de cerca por la mortalidad del grupo residual. 

- Una vez obtenidas las tasas representativas de ~ada década, se 

calcularon las tasas de mortalidad para todas las causas, e:<cepto 

la causa ~, ;:ior ejemplo, la tasa de mortalidad para el periodo 

1960-1969 Para todas las causas excepto la mortalidad por cancer y 

otros tumores; este calculo se realizó sumando todas las tasas de 

mortalidad por cada grupo de eoad, excepto la tasa de mortalidad 

aeb1da a cancer y otros tumores, teniendo de esta forma la 

para cada década. cuadro IV.2. 

E ".5m.~ J -

Una vez ootenidas las tasas de mortalidad, se calcula.n las 

;:;r·obabilide.des de mLterte o,:¡q,, suponiend::i linealidad en la curva de 

supervivencia en el intervalo de edad considerado: 

2 * n * ".5mx ".5qx "' 
2 + n * ".5mx 

A partir de éste valor, se calculan las demás funciones de la 

tabla de mortalidad mediante los siguientes pasos: 

Fijando de antemano el número de asegurados a edad 12 af'íos e>:actos 

como lu = 100,000 se aplican, para cada grupo de edad y en orden 

ascendente, el par de relaciones siguientes: 

ndx lx * nqx 
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CUAim IV,2 

TASAS CE IUITIUDAD P111 "IL EXCEPTl.WOO LA rPL6A • 

CtHIR v llTRlli rum:s 8f. N'. CI RCt.l..A'fllHO E!f', N'. DllESTIVO 

lillfll l:lr69 7f>-79 80-89 bO-b'I 7f>-79 80-89 llH9 7f>-79 BO-B'I 6lal'O 

12-15 1.19 2.43 0.30 1.19 2.43 0.29 1.19 l.b7 o.30 12-15 
16-20 l.b7 1.51 0.75 1.51 1.38 O.bB l.b5 1.43 0.75 16-20 
21-25 1.69 1.11 1.03 1.58 l.Ob 1.00 1.70 1.09 1.05 21-25 
2h-30 1.32 l.Zl 1.14 1.27 l.lb 1.09 1.32 1.22 1.15 2b-30 
31-3'5 1.40 1.44 1.25 1.36 1.32 1.20 1.45 1.44 1.28 31-35 
Jb-40 l.bb 1.72 1.59 1.46 1.53 1.48 l.b3 1.72 l.b2 36-40 
41-45 2.28 2.28 2.13 1.87 1.90 1.96 2.3'5 2.28 2.22 41-45 
46-50 3,22 3.29 3.05 2.b2 2.57 2.bb 3.31 3.47 3.20 4HO 
51-55 4.bB 5.30 4.72 3,49 3.93 3.99 4.78 5.70 5.03 51-55 
56-60 7.50 7.72 7.14 5.52 5.33 5.79 8.14 B.40 7.b2 56-60 
61-b5 12.92 11.76 9.82 10.00 7,93 0.00 14.24 12.87 11.23 61-b5 
66-70 22.33 19.7:5 13.98 15.b4 12.19 11.07 24.Zl 20.73 lb.22 bó-70 
71-75 3'1.03 31.02 20.05 27.'Sl 19.27 15.12 42.57 32.bll 22.60 71-75 
7HO 60.31 47.00 25.82 43.03 30.17 19.32 M.26 49.51 29.00 7HO 
91-+ 106.29 n.lfi 52.75 68.20 46.89 36.26 111.33 91.22 57.11 81-+ 

ltlRTES VULEllTAS O !U. D1MS OOlAS 

lillfO 60-69 ~79 BIHl9 60-69 7f>-79 llH9 lillJ'O 

12-15 0.37 1.29 0.14 0.82 1.90 0.23 12-15 
16-20 0.:13 0.45 0.30 1.46 1.42 o.60 16-20 
21-25 0.63 0.33 o.:is 1.46 0.98 o.es 21-25 
26-30 o.si. 0.46 0.48 1.11 l.Ob o.91 2b-30 
3hl:I 0.10 O.IR O.bb 1.22 1.27 1.00 ;u-3'5 
36-40 1.01 1.04 1.01 1.44 1.51 1.25 36-40 
41--«5 1.82 1.118 l.b4 1.99 1.96 1.70 41-4:5 
4HO 2.94 2.90 2.611 2.83 2.ee 2.311 4HO 
51-5:! 4.69 5.l:S 4.47 4.l2 4.81 3.b4 51-5:! 
56-60 8.27 e.u 7.19 6.:56 7.13 5.b2 56-60 
61-6.'5 14,BS 12.911 10.bb 11.u 10.si. e.u 61-6.'5 
66-70 Z!.60 21.19 16.11 18.27 16.Sl! U.60 66-70 
71-75 44.311 33.26 22.67 29.96 24.34 15.69 71-75 
7HO lil.08 :51.30 29.91 42.lS 35.81 19.44 76-90 
81-+ 114.97 84.03 57.'57 63.:59 5:5.15 35.:lli 81-t 



ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

lx+n be - ndx 

El n•Jmero de.:af'ios vividos. entre. las edades .. , y x+n f.r.Lx) se 
,-. "'"'", .· :- .• ",, 

es tab leié:e a .ti·aves de· la. si<;l'u i'.er.t~ for~Ltl a: 

\~~).~. ::?~--~;. ~~ 

.nz 
··-- . ·.'. ··nnJt·.: 

Finalmente. las fLtnc1ones rx :~ ·o<?x se calculan mediante el L\SO de 

las siguientes relaciones: 

';J 

r~ = E nLt 
•.=)( 

con x= 91. 'icS •• , • 1cS, 1Z 

o T~ ex 

Estos cálculos son Presentados en los cuadros IV.3 al IV. 20. 

Los primeros cálculos de las tablas se realizaron ccn el supuesto 

de extinsión total de la cohorte ficticia, es decir, forzando la 

probabilidad de muerte del grupo abierto 81 y mas a alcanzar el 

valor de 1, pero las esperanzas de vida obtenidas por este método 

resultaron ser muy elevadas, llegando hasta el valor de 82.93 af(os 

a la edad de 12 ai'íos cumpl idos
48

• 

Lo que i.ndt.cari.a un valor de-
"'"· 1>3 

años ¿..,. V\.d.O. al 

n.;i,c.\.m\.&nt.o, vclloT que n1.n9ú.n pai.9 ho. a.tcanza.do ha.st.o. el momento. 
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CUADRO IY.3 

TABLA ABREVIADA DE "DRTALIDAD 

5EBRD IE \'IDA INDIYlrurt. 1960-196'1 

1 1 1 1 

lirupas 1 1 1 Grupos 1 
de Edadl n 1 n1pl lx ndx na Lx 1 Tx 1 ex de Edad' 1 

1 1 1 ' 1 ' 1 1 1 1 
1 
__ ,_, ___ , ___ , __ , ___ , 

1 
__ , __ 

1 1 1 1 1 1 

1 12 - 15 1 4 0.004738 100,000 1 474 0.001187 1 399,052 1 6,162,335 1 61.62 12 - 15 
1 16 - 20 1 5 0,()00.!83 99,526 1 844 0.001704 1 495,520 1 5, 763,333 1 57. 91 16 - 20 
121-2515 0.0007lla '18,682 1 867 0.0011115 491,241 1 5,267,812 1 53.38 21 - 2:1 
126-3015 0,006943 97,815 1 67'1 0,001393 487,375 4,776,571 1 48.83 26 - 30 
1 31 - 35 1 5 0.007632 97,13'5 1 741 0.001532 483,824 4,289,191> 1 44.16 31 - 35 
136-4015 0.009040 96,;m 1 871 0.001816 479,792 3,005,372 1 39.411 36 - 40 
1 41 - 45 1 5 0,012794 '15,:523 1,222 0.002575 474,559 J,325,579 1 34.81 41 - 45 
146-5015 0,018466 94,301 1,741 0.003728 467,150 2,e:n,020 1 30,23 46-501 
1 51 - 55 1 5 0,026832 92,5!i9 2,484 0.005439 456,5Sll 2,383,870 1 'ZS. 76 51 - 55 1 
156-6015 0,044008 90,076 3,964 0.009000 440,469 1,927,283 1 21.40 56-601 
161-6515 0,075903 86,112 6,536 0.01577'1 414,218 1,486,814 1 17.27 61 - 65 1 
166-7015 0, 124349 7'1,576 9,895 0.026519 373,140 1,on15'l6 1 13.411 1 66 - 10 1 
171-7515 0.2055l:! 69,680 14,325 0.045828 312,58'1 699,456 1 10.04 1 71 - 75 1 
1 76 - 00 1 5 0,295903 55,35:1 16,300 0.069457 235,827 386,867 1 6. 99 1 76 - 00 1 
1 81 y "1sl 5 0,4491196 38,975 17,535 1 0.1160'14 151,040 151,040 1 3.88 1 SI y mi 
1 1 1 1 __ 1 __ 1 1 __ ,_ --------·---

1 

lFI 



CUADRO IY.4 

TABLA ABREVIADA DE KORTALIDAD 

5E6IJlO II VIDA IHDIV!rurt. 197o-!'179 

1 1 
Q-upos 1 1 
de Edadl n 1 ncp lx mil na l Lx Tx : ex 

Grupas 1 
de Edad! 

1 __ 1 ____ : ___ : __ 1 ___ 1 ______ 1 __ 1 __ 1 

1 1 1 1 1 
12 - 15 4 0.009670 100,000 1 967 : 0.002429 398,066 6,2J7,5X5 1 62.38 12 - 15 l 
16 - 20 5 0.007714 '19,033 1 764 l 0.001549 493,255 5,113'9,439 1 :18.96 16 - 20 : 
21 - 25 5 o.~11 98,269 : 561 1 0.001146 489,942 5,346,184 1 54.40 21 - 25 1 
26- 30 5 0,00637'/ 97,700 1 623 1 0.001280 486,'llll 4,956,242 1 49.70 u - 30 1 
31 - 35 5 0.007664 97,084 l 744 0.001539 403,562 4,369,261 1 45.00 31 - 35 l 
36 - 40 5 0.009360 96,3-40 1 902 O.OOlllSI 4791 448 3,Bm,699 1 40,33 36 - 40 1 
41 - 45 5 0.012533 95,439 1 1,196 0.002522 474,203 3,406,251 1 3:5.6'1 41 - 45 1 
46 - 50 5 0.018705 94,242 1 1,163 o.oo:sn6 466,00I> 219321049: 31,11 46 - 50 1 
:n - 55 5 1 o.~ 92,400 : 2,im o.006223 455,315 2,465,243 1 26.66 51 - 55 1 
56 - 60 1 5 1 0.044842 ll'l,646 1 4,020 0.009174 438,182 2,009,'121l 1 22.42 56 - 60 1 
61 - 65 l 5 1 0.0677S'I 85,626 : 3,802 0.014027 413,621 1 1,571,746 l 18.36 61 - 65 : 
66 - 70 1 5 1 0.1(5158 I 79,824 1 8,450 0.022355 m,m 1 1,158,119 1 !MI 66 - 70 l 
71 - 75 : 5 1 0.161523 1 71,374 1 11,:529 0.035143 328,«il 1 780,122 1 10.93 71 - 75 1 
76 - 80 1 5 1 O.Zl5"m 1 59 1846 1 141107 0.053444 2b31961 1 4521071 1 7,55 76 - 80 1 
81yIAsl510.3549171 451739 1 161233 0.006298 188,110 1 1881110 l 4.11 Bl y éil 
__ :_: ___ l ___ I __ --- ___ I ___________________________! 



C U A D RO IV.5 

TABLA ABREVIADA DE HORTALIDAD 

sm..RO ~VIDA INDIVll.\lll 1'19.>-1989 

1 
Q>14>os 1 ' 1 Q>up15 1 ' 
de Edadl n 1 nqx h ' ndx 1 OIX ' u Tx ex 1 de Edadl ' ' __ 1_1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 1 __ 1 __ 1 

1 1 ' 1 1 ' 
12. 15 1 4 0.0012b0 1 100,000 126 1 o. 00031:1 1 399,748 1 6,474,7'12 64. 75 1 12 - 15 1 
16 • 20 1 5 0.0031144 1 '19,974 384 1 0.000770 1 498,410 1 6,075,044 60.93 1 16 - 20 1 
21·2515 0.005382 '19,490 S35 1 0.00107'1 1 496,112 5,576,634 56.05 1 21 - 25 1 
26·3015 0.0051153 98,955 :589 1 0.001194 1 493,301 5,000,522 51. 34 1 26 - 30 1 

,31·3515 0.006708 98,366 660 1 0.001346 1 490,178 4,587,221 46.63 31 - 35 1 
136·4015 0.008652 'fT,706 Wi 1 0.001738 1 486,415 4,097,043 41.93 36-401 
1 41 • 45 1 5 0.011986 96,860 1,161 1 0.002412 1 481,399 3,610,628 37.28 41 - 45 1 
146·5015 0.017.121 '15,6'19 1 l ,b!il 1 0.003494 474,353 3,129,228 32.70 46-501 
1 51 • 55 1 5 0.026948 94,042 1 2,534 1 0.005463 46J,BT.I 2,654,876 28.23 51 - :15 1 
156·6015 0,040868 91,508 1 3,740 1 0,008344 "8,188 2,191,002 23.94 56-601 
161·6515 0.050033 87,768 1 5,09'3 1 0.011953 426,105 1,742,814 19.86 61 - 65 1 
166·7015 0.082658 82,674 1 61034 1 O.Otn44 3'16,2B8 1,316,709 15.93 66-701 
171·7515 0.113346 75,841 1 81596 1 0.024031 357,713 920,421 1 12.14 71 - 75 1 
1 76 • &J 1 5 0.143292 67,244 1 9,636 1 0.030870 312,133 562,708 1 8.37 76 - 80 : 
1 81 y lásl 5 0.2b0161 :il,609 1 14,900 1 0.05'1813 250,575 250,575 1 4,35 81 y lk\sl 
1 __ 1_ --- ___ 1 ___ 1 ___ 1 -----' 1 



TABLA 

1 
lirllpDS 1 1 
de Edadl n 1 nqx 

ABREVIADA DE "ORTALIDAD 

EXCEPTO Cllm Y CJTros rum:s 1960-19&9 

lx ndJC n111 Tx 

alNlR!l IV, b 

Qowos 1 
de Edadl 

1 __ :_: ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ______ : __ 1 ___ : 

1 l : : : 1 1 l 1 : 1 
1 12 • 15 1 4 1 0.004738 1 1001000 1 474 I0,00llB74 :111'1,(fjl 1 b,2781215 1 b2, 78 1 12 • 15 1 
1 16 • 20 1 5 1 0.000304 1 99,526 826 I0,00166n 49515&5 1 5187'1 1162 1 'll.07 1 16 • 20 1 
: 21 - 25 1 s 1 o.ooo.1:14 1 '11l,7oo 832 10.001mo m,m 1 5,383,598 1 54,55 21 - 25 1 
1 2b - :lO 1 5 : 0.00b57ll 1 97,867 644 10.0013199 4ífl,Tll 1 4,8'72,100 1 49.9'1 2b - 30 1 
1 31 - :is 1 5 1 o.006'195 : . 97,223 &79 10.0014019 484,419 1 4,404,454 1 45,30 31 - 35 : 
1 36 - 40 1 s : o.oooai5 1 %,544 eoo 10.0016638 400,m 1 3,m,034 1 40.60 36 - 40 1 
1 41 - 45 1 5 : 0.011333 : 95,744 1,005 10.0022794 476,010 1 3,439,312 1 35,92 41 - 45 : 
1 46 • 50 1 5 l 0.015%0 l 94,65'1 l ,Sll 10.0032176 4691520 1 21963 1303 1 31.30 46 • 50 l 
: s1 - 55 : s 1 0.073123 1 '13,149 21154 :o.00%786 460,35'1 : 2,m,102 1 26.n 51 - 55 : 
l 56 - ti) : 5 : 0.0361132 1 90,995 3,351 10.00~5 1 446,S'15 : 2,0il,424 : 22.35 56 - 60 1 
: 61 - b5 1 5 : o.06259'1 : B7,&43 s,41!6 10.0129227 : m,:m 1 1,586,028 1 1a.11 61 - b5 1 
1 66 • 70 151 0.105741 1 82 1 1~ 81687 10,0223296 1 399,070 1 111621326 1 14,15 1 66 • 70 1 
1 11 - 75 1 s 1 o.rrrm : 73,470 13,063 10.03902S'I 1 334,694 1 m,2:16 : 10.52 1 11 - ~ 1 
1 76 - ao 1 5 1 o.26203'1 1 60,407 15,829 :o.060309& 1 262,464 1 4'313,562 1 7.26 1 76 - oo : 
1 81 y ~I 5 1 0.41'18111 1 441578 181718 10.1062'111 1 1761099 1 1761098 1 3.'15 1 81 y ÑSI 
1 __ :_1 ___ 1 ______ 1 ___ 1 1 __ 1 ___ 1 

1---------------------------~ 



aJAOOll IV, 7 

TABLA ABREVIADA DE "ORTALIDAD 

EXCEPTO rJVall. Y 01lllS TIJUlES 1'770-197'1: 

1 1 
Grupts 1 1 6rupDS> 1. 
de Edadl n I· nqx lx 1 ndx 1 n11< Lx Tx 1 ex de Edadl 

1 __ 1_1 ___ 1 ___ 1 __ 1 ___ 1 ______ 1 __ 1 __ 

1 1 1 1 1 1 
1 12 - 15 1 4 1 0.009670· I 100,000.1 967 10.002429311 ;w&,066• 1 6,340,968¡ 1. 63.41 12 - 15 
1 16 - 20 1 5 1 0,007508 1 '191033 1 744 I0.001507l' 1 4931306 1 519421903' 1 6Ml' 16 - 20 
1 21 - 25 1 5 1 0.005557 1 99,289 1 546 10.0011144· 1 490¡082' 1 5,449,597• 1 55,44· 21 - 25 
1 26 - 30 1 5 1 0,0061331 '17,743 1 599 10.00123041 487,218, 1 4,95'1¡515i 1 50.74 26 - 30 
1 31 - 35 1 5 1 0.007174 1 97,144 1 6'17 10.0014399' 1 48.1,977 : 4¡472,299' 1 46104- 31 - 35 
1 36 - 40 ' s 1 o.~· 1 96 1447 1 m 10.0011197 : 490 1110· 1 31991¡32t 1 41,:i.r 36 - 40 
1 41 - 45 5 1 0.011313 1 95,6211 11082 10.0022753: 1 4751401 1 315001l5li 1 36,69: 4t- 45 
1 46 - 50 5 1 0.016319 1 94,539 1 1,543 10,0002'107 1 468,840 3,032,750' 1 32.001 46 - 50 1 

1 51 - 55 5 1 0,026ln 1 921997' 1 2,434· I0.~37. 1 4581898' 215631910. 1 27.57' 51 - 551 
1 56 - 11.l s 1 0.037879 1 90,563 1 3,430 10.oom19 1 444,m 2,1~,012 1 23.24 56- - 60 1 
1 61 - ~ 5 1 o.~132 : 87,132 1 4,97810.01176241' 423,216 l,660¡m• I IMlt 1· 61· - 651 
166-10 s 1o.~1 02,1541 7,3:iB 10.011rn2:11 392,376 1,m,55'i 115.06·166-70·1 
1 71 - 75 5 1 0.143929 1 74,796 1 10,76:1 10.0310180; 1 347,067 843,183 1 ll.30· 1 71 - 75 1 
1 76 - 80 : 5 1 0.210279 1 64,0311 13,464 10.0469971 1 286,493 4'111,1151 7.7B 1 76 - 80 1 
1 SI y mi 5 1 0,3'!5'1Blt 1 50¡~ 1 161484 10,0778931· 1 2ll 1622 2l11622 1 4.19 1 81 y 11.lsl: 
1 __ ;_: ___ 1 ___ 1 __ 1 ___ 1 , __ 1 __ 1 1 __________________________ _ 



C1YlOOll IV, 8 

TABLA ABREVIADA DE "DRTALIDAD 

ElCEPTO rM:ER Y OTROS 11.tmES 1 '100-198'1 

' l 1 ' 
Grupos 1 1 Grupos 1 
de Edadl n 1 nqz lx ndx 1 na Lx Tx ex de Edadl 

1 ' ' 1 1 f 1 1 ' ---·-·---·---·--·---' --·---
1 1 1 1 ' 1 1 1 1 

12 - 15 1 4 1 o.001m 100,000 l 119 10. 00029!!7 1 399,761 6,:i!ll 1271 1 65.81 l 12 - 15 
16 - 20 l 5 l 0.003721 99,881 1 372 10.0007~ l 498,474 6,181 ,510 l 61,89 1 16 - 20 
21 - 25 1 5 l 0.005145 99,5111 1 512 10.0010316 1 496,2h5 5,683,036 1 57, u 1 21 - 25 
26 - JO 1 5 1 0.005676 98,997 1 562 10.0011384 1 493,590 5,186,m 1 s2.3'I 1 26 - :io 
31 - 3S 1 5 1 0.006252 98,435 1 615 10.0012543 l 490,637 4,693,191 1 47.68 1 31 - 35 
36 - 40 1 5 1 0.007'/17 97,820 l m 10.0015896 487,162 4,202,S:O 42.96 36 - 40 
41 - 45 1 5 1 0.010614 97,045 1,030 10.0021340 482,651 3,715,393 38.29 41 - 45 
46 - 50 1 5 1 0.015157 1 96,015 11455 I0,003QS45 476,438 3,232,742 3J.67 46 - 50 
51 - 55 1 5 1 0.021338 94,560 2,207 10.0047227 467,2!!2 2,756,304 29.15 51 - 55 

1 56 - /1J 1 s 1 o.~ 92,353 3,240 10.0071426 453,664 2,28'1,022 24.7'1 56 - 60 1 
1 61 - 65 1 5 1 0,041916 89,113 4,270 I0.00'18183 434,88'1 1,835,359 2o.60 61 - 65 1 
1 66 - 70 1 5 1 0.0675:39 84,84J 5,T.lO IO.OIZ9798 40'1,IEB 1,400,469 16,51 66 - 70 1 
1 71 - 75 1 5 1 0.095444 7'1,113 7,551 10.0200452 376,686 990,511 12.52 71 - 75 1 
1 76 - 00 1 5 1 0.121274 71,562 8167'1 10.0258204 , 336, 113 613,B'r.i B.:il 76 - 9:) 1 
1 SI y lols I 5 1 0.233028 62,883 14,654 \0.0527520 1 m,782 m,782 4.42 01 yel 
1 ___ 1_1 ___ --- ___ 1 ___ 1 ' -----· 
' 1 ' 

i2'2. 



CUADRO IY.9 

TABLA ABREVIADA DE HORTALIDAD 

EXCEPTO E?fElltEDt1!l€S DEL N'MA TD CIRCll..ATORID 1961H 969 

l : 
~os: 1 1 Grupos : 
de Edadl n 1· nqx h ndx na Tx 1 ex de Edadl 

___ ,_: ___ : ___ : __ : ___ : ______ : __ : __ I 

1 1 ' 1 1 1 1 
1 12 - 15 : 4 0.0047311 100,000 : 474 :0.0011874 39'1,0S2 : 6,479,219 1 64,79 : 12 - 15 : 
1 16 - 20 1 s 0.007506 9'1,526 1 747 :0.0015068 4'15,763 1 6,000,167 : 61.09 : 16 - 20 1 
1 21 - 25 l 5 0,0071149 '18177'1 : T1'5 l0.00157W 4'11,957 515841404 l 56,53 l 21 • 25 1 
: 26 - 30 1 5 o.006315 98,004 : 619 :0.0012610 488,m 5,092,446 : 51.96 : 26 - 30 1 
• 31 - 35 : 5 o.006757 97,385 1 658 :0.001~ 4SS,Z7'1 4,603,m 1 47.28 1 31 - 35 1 

36 - 40 1 5 0.007250 96,727 701 l0.0014:ll2 481,BBI 4111816'15 1 42.58 1 36 - 40 l 
41 - 45 1 5 0.009286 96102ó 892 lO.OOIBó:'B m,89'1 3,6361814 l !/,87 1 41 - 45 1 
46 - so s 0.013011 '15,134 1,2311 :o.0026192 m,575 3,158,916 1 33,20 1 46 - so 1 
51 - 55 5 0.017307 93,896 1,625 :0.0034915 465,418 2,686,341 1 28.61 l 51 - 5S 1 
56 - 60 5 0.021211 92,271 2,511 10,0055195 455,on 2,220,m 1 24,07 : 56 - 60 1 
61 - 65 5 0.048002 B'l,760 4,380 :0.0100046 437,847 1,765,846 : 19.67 : 61 - 65 : 
66 - 70 5 0.075280 85 137'1 61427 l0.0156449 41018211 1,327 ,m 1 15.5!5 : 66 - 70 1 
11 - 75 5 0.120101 78,'152 101114 :o.0273748 369,473 m,111 l 11.62 : 11 - 75 1 

l 76 - 00 5 1 0.194240 1 68,ro& 13,!ll :0,0430267 310,760 547 ,6911 1 7.96 1 76 - 00 l 
1 81 y •· s : o.291311 1 55,467 16,l:ill :o.0681951 236,938 236,938 l 4.27 1 81 y m: 
1 ___ :_: ___ 1 ______ l___ 1 __ 1 ___ 1 

1 l 



C U A D R O l'J.10 

TABLA ABREVIADA DE "ORTALIDAD 

EXIIPTD Elf'EmAllES DEL MW\TD CIRCllATmlD l'no-1'179 

' ' !hipos 1 1 Srupos 1 
de Edad! n 1 nqx lx 1 ndx na Lx Tx 1 ex de Cdadl 
__ 1_: ___ 1 ___ 1 __ 1 ___ , ______ : __ , __ I 

1 1 1 
1 12 • 15 1 4 1 0.009670 1001000 967 10,0024293 3'1111066 615701 IOó ¡,:¡, 70 12 • 15 
: 16 - 20 1 5 1 0.006900 99,033 683 10.0013848 493,456 6,172,040 62.32 16 - 20 
1 21 - 25 1 s 1 o.~ 98,350 522 10.0010645 4'10,«J s,67B,:il4 57.74 21 - 25 
1 2h - 30 1 5 : 0,0«)762 97,829 :ló4 10.0011557 487,728 5,llll,141 53.03 26 - 30 
1 31 - 35 : 5 1 0.006562 97,21>4 638 10.0013167 484,n4 4,700,413 48.33 31 - 35 
1 36 - 40 : 5 1 0.007615 96,626 73ó 10.0015287 481,288 4,215,689 43.63 36 - 40 
1 41 - 45 1 s : o.009441 95,890 905 10.0019972 m,186 3,734,401 311,94 41 - 45 
1 46 - 50 1 5 1 0.012764 94,984 1,212 10.0025692 471,891 3,257,215 34.29 46 - 50 
1 51 - 55 1 s 1 0.019437 93,m 1,823 10.00311254 464,304 21785,324 29.10 51 - 55 
1 56 - l:IJ 1 5 1 0.026321 91,949 1 2,420 10.0053343 : 453,697 2,321,020 25.24 5ó - l:IJ 
1 61 - 65 1 5 1 0.03Blll6 89,529 : 3,481 10.0079314 1 4311,943 1,867,323 20.86 61 - 65 
1 66 - 10 1 5 1 o.05'1m 86,048 : 5,0lll 10.0121860 1 4111519 1,4211,JOO 16.l:IJ : b6 - 10 
1 71 - 75 1 5 1 G.0'11936 9019/:IJ 1 71443 I0,0192T.l0 l 3961192 110101861 12.49 1 71 - 75 
1 76 - 00 1 5 1 0.140264 73,517 1 10,312 10.0301684 1 341,~ 624,669 8.50 : 76 - 00 
1 01 y 1o1s1 s 1 o.209966 63,205 : 13,265 10.0468938 1 28'1,864 202,864 4.40 1 a1 y e 
1 __ 1_1 ______ 1 __ 1 ___ 1 ________ 1 __ 1 

1 1 

124 



CU A O R O l'J,11 

TA 8L A ABREVIADA D E "ORTALIDAD 

EXCEPTO EJfEMDArES DEL rfARATO CIRlll.ATORIO 199>-l '189 

: 1 
&-~as 1 1 
de Edad! n 1 nqx h ndx n11e 1 Tx 

1 __ 1_1 ___ 1 ___ 1 __ : ___ : ______ : __ : __ : 

1 J 1 1 : 
1 12 - 15 1 4 1 0.001160 : 100,000 : 116 10.0002902 : 399,769 : 6,701,484 1 67.0l : 12 - 15 : 
: 16 - 20 1 5 : 0.003:!7'1 : '19,884 : 'SJ1 10.0006768 : 499,576 : 6,301,716 1 63.0'I : 16 - 20 : 
1 21 - 25 : 5 : 0.0049'14 1 99,546 : 4f/ 10.0010013 : 496,4'10 : 5,803,140 : 58.30 l 21 - 25 1 
1 :u. - :io 1 5 1 0,005450 1 '19,049 : ~ :o.001om : m,897 : 5,306,6:!0 : 5l.:il :u. - :io : 
: 31 - l5 1 5: 0.005'178 1 .'10,510 !".69 10,001199'2 1 491,075 : 4,812,753 1 48.81. 31 - 35 : 
1 36 - 40 1 5 1 0,00T.l'IJ ' 971921 724 10,0014841 1 4871793 1 41321 167'8 1 44,13 lb - 40 1 
: 41 - 45 1 5 1 0,009732 97,197 946 10.001~ : 483,619 : 3,833,005 1 3'i.44 41 - 45 : 
1 46 - 50 1 5 1 0.013223 96,251 1,273 10,007.6621 1 478,072 : 3,350,2.611 : 34.81 46 - 50 1 
1 51 - 55 : 5 1 0.019740 94,979 1,875 10.000'1&73 470,203 : 2,872,194 1 30.24 51 - 55 l 
1 56 - f/J : 5 : o.~ 93,103 2 1~ :o.0057937 4581869 1 2,401 1991 : 25.80 56 - tlJ : 
1 bl - 65 1 5 1 O.~ 901445 31546 I0.007WT1 443 1l:il 1 119431122 1 21.48 61 - 65 1 
: 6/J - 10 : 5 1 o.053867 86,m • 4,681 10.0110115 422,7'11 : 1,499,763 1 11.:u. 6ó - 10 : 
: 71 - 75 : 5 : 0.072841 82,218 1 5,989 10.0151111'1 396,117 : 1,076,972 1 13.10 71 - 75 1 
: 76 - 80 : 5 : 0.092136 76,'ll'I 1 7,023 10.0193171 lbJ,516 : 600,11:!5 1 8. 93 76 - 80 : 
1 81 y a.MI 5 l 0.166217 691205 l 11 1503 l0.0362!!66 3171270 1 3171270 1 4.:íB 81 y a.MI 
: __ 1_1 ___ ___ 1 __ : ___ ---- ____ : _____ : 
1 : 

{25 



CUADRO IY.12 

TABLA ABREVIADA DE "ORTALIOAD 

EXCEPTO~ ta. MW\TO DIGESTIIU 1960-1969 

6rup1S 1 Grupas 1 
de Edadl n 1 nqx 1 h ndx nax Lx Tx ex de Edadl 

1 __ 1_: ___ : ___ : ___ 1 ___ 1 ___ t : __ 1 ___ 1 
1 1 1 1 ---
1 r 1 1 

1 12 - 15 1 4 1 0.0047.18 100,000 1 474 10.0011874 399,052 1 6,233,5'13 1 62.34 : 12 - 15 
1 16 - 20 1 5 : 0,000217 '19,5261 919 IO.OOli.::.-00 495,:& 1 5,934,:141 1 58.62 1 16 - 20 
1 21 - 25 : 5 1 0.000478 98,708 1 837 10.0017027 491,450 1 5,338,955 1 :14.09 1 21 - 25 
1 26 - 30 1 5 1 0,00/&l 97 ,972 ó42 10.0013168 487,752 1 4,947,~ 1 49.53 26 - 30 
1 JI - JS 1 5 1 0.007217 97,m 1oz 10.00144Só 494,392 1 4,359,753 1 44.84 31 - 35 
1 36 - 40 1 5 1 0.000128 96,528 785 1o.0016322 400,676 1 3,1175,360 1 40.15 36 - 40 
1 41 - 45 1 5 1 0.011692 95,743 1,119 10.0023521 475,916 1 3,394,684 1 35.46 41 - 45 
146-5015 O,Olb.196 94,624 1,551 10.0033063 1 469,239 2 ,919 ,768 1 30.~ -46 - 50 
151-5515 0.023619 93,072 2,198 10.0047003 1 459,864 2,+19,529 1 26.32 51 - 55 
156-6015 0.0398'fl 90,974 3,626 10.0081417 1 445,305 1,989,!.64 1 21.89 56-601 
161-6515 o. 06l112'I 1 97,248 51'196 10.0142350 1 421,25G 1,544,360 1 17.70 61 - 65 1 
166-7015 0.114214 1 91,252 9 ,200 10.0242263 1 383,008 l,IZl,110 1 13.82 66 - 70 1 
171-7515 o.t9Zlll3 1 71,972 13,846 10.0425717 1 325,243 740,052 1 10.28 71 - 75 1 
176-0015 0,276841 1 :'il!,125 16,091 10.0642635 1 250,399 414,909 1 7.14 76 - 90 1 
1 91 y 1.151 5 o.~1 42,034 IB13G4 10.1113291 1 164,411 164,411 1 3.91 01 y mi 
1 __ I ____ 1 ______ 1 ___ 1 1 _____ 1 
1 1 1 



CUADRO IY.13 

TA DL A ABREYIADA DE KORTALIDAD 

EXIE'TO ElfERIEilOOES DEL APAAATO Dl6ESTIW 1970-197'1 

1 1 
lirupos 1 ' lirupDS 1 ' de Edad! n 1 nqx lx 1 ndx nia ' Lx Tx l!lC de Edad! ' 1 ___ 1_1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ' ' --·---' 

' 1 ' 12 - 15 1 4 0.006668 1 100,000 1 6ó7 10.0016725 1 3'111,66ó 1 6,320,212 63.20 12 - 15 1 
16 - 20 1 5 0.001111 1 '1'1,333 1 706 10.0014271 1 494,900 1 5,921,545 59.61 16 - 20 1 
21 - 25 1 5 O.OC5429 1 98,ó27 1 535 IO.OOI001!7 1 491,7'16 1 5,426,645 55.02 21 - 25 1 
26 - JO 1 5 0,0060ó:i 1 '111,0'll 1 595 10.0012167 1 4!18,970 1 4,934,849 50,31 26-JOI 
31 • 35 1 5 0.007174 1 97,496 1 6'1'1 I0.0014399 1 485,734 1 4,445,aeo 45.60 31 - 35 1 
36·4015 O.OC6578 1 96,797 1 830 10.0017229 481,909 1 3,960,146 40.91 36-401 
41 • 45 1 5 0.011326 1 95,'167 1 1,007 1o.0022790 m,116 1 3,478,237 36.24 41 - 45 1 
46·5015 0.017209 1 94,eeo 1 1,633 10.0034716 470,317 1 3,001,120 31.63 46-501 
51 • 55 1 5 1 0.020095 1 93,247 2,620 10. 0056'1'1\) 45'1,686 2,530,003 27.14 51 - 55 1 
56 - 60 1 5 1 0.041152 1 90,627 3, 7JO 1o.0064034 443,813 2,011,111 22.es :16-601 
61 - 65 1 5 1 O.OóZ!3:5 1 86,B9!l 5,417 IO.Ol2B681 420,947 1,627,304 18.73 61 - 65 1 
6ó • 70 1 5 1 0.099564 1 81,481 81031 10.0207347 '!El ,327 1,206,357 14.81 66 - 70 1 

1 71 • 75 1 5 1 0.151040 1 73,450 11,094 10.0326755 339,515 819,0JO 11.15 71 - 75 1 
1 76 • 90 1 5 1 0.220272 1 b2,3Só 13,735 10.0495069 277,442 47'1,516 7.69 76 - 00 1 
1 BI y lloisl 5 1 0.337552 1 48,621 16,412 10.0812100 202,074 202,074 4.16 BI y llo1sl 
1 ___ ._, ___ 1 ___ ---'--- _____ 1 

' ' 1 ' 

.12.1 



C U A D R O IY.14 

TABLA ABREVIADA DE "DRTALIDAD 

EXCE'TD BfmElNlES DEL ~TO Dl6ESTIW 1980-1'189 

l 1 1 
lrupos : : Grupos 1 
de Edad: n 1 nqx 1 h ncbc na u Tx 1 ex de Edadl 

1 __ 1_1 ___ : ___ : __ : ___ : ___ ___ : __ 1 __ 1 

' ' ' ' ' 12 - 15 4 : 0.001202 100,000 120 10.0003006 39'1,7/IJ : 6,523,129 1 65.23 1 12 - 15 1 
16 - 20 5 O.OOJ/62 99,BOO 'S16 lO,OOlm37 499,4/IJ 1 6,1231369 1 61.31 1 16 - 20 : 
21 - 25 5 0.005249 99,504 522 :0.0010526 496,215 : 5,624,909 : 56.53 : 21 - 25 1 
26 - JO 5 0.005741 '18,982 568 10,0011514 493,488 1 511291695 1 51.BI 1 26 - 30 1 
31 - J5 5 o.006365 98,414 626 :o.001m1 4'10,502 4,635,206 1 41.10 31 - 35 : 
36 - 40 5 o.000066 'fl,7ffl 789 :0.0016197 481>,964 4,l44,71l:! : 42.38 36 - 40 
41 - 45 s 0.011019 96,9'1!1 1,069 10.0022161 482,319 3,657,741 : 37.71 41 - 45 
46 - 50 5 0.015896 95,92'1 1,525 10.0032047 1 475,835 3,175,422 1 33.10 46 - 50 
SI - 55 , S 0.024856 941400 2,347 10.0050337 1 4bb,156 2,6991:5117 1 28.60 51 - 55 
56 - 60 : 5 0.037401 92,05! 1 3,443 :0.0076227 : 451,682 2,233,431 : 24.26 ~ - llJ 

1 61 - 65: s 1 o.054617 ee,615 1 4,640 :o.ouzm 1 430,975 t,7Bt,748 1 20.11 61 - 65 
: 66 - 10 1 5 : o.om2:1 83,775 : 6,528 10.016211>9 1 402,555 1 1~,m 1 16.12 66 - 10 
: 11 - 75: s 1 0.106955 n,247 : a,262 10,0225995 1 365,9 949,210 : 12.28 11 - 75 
1 76 - 00 1 5 1 O,IJ5190 681995 1 91325 I0,0289'157 1 :l21 16ll 582 1~ 1 B.45 76 - 90 
1 BI y loisl 5 1 0.2499'72 5'11660 1 141908 I0.~1146 1 261 1027 , 261 1027 1 4.38 81 y Uso 
'--'-'---___ 1 __ , ___ 1 ___ 1 ___ , _____ 1 

---------------------------' 



1 
1 
1 

TA IL A 

1 1 
Q-upos 1 1 
de Edad! n 1 nqx 

ll.w:m IY.15 

ABREVIADA DE "ORTALIDAD 

EXl:a'TO IURTES Vlll.OOAS O ACCIIEITIUS 19~1969 

Grupos 1 
h ndx. na Lx Tr 1 ex de Edad! 

1 __ 1_1 ___ 1 ___ 1 __ 1 ___ 1 1 __ 1 __ 1 
1 1 1 1 1 1 1 ---, 
1 12 - 15 1 4 1 0.0014116 l 100,000 1 149 10.0003711> 1 399,703 6,347,567 1 63.48 1 12 - 15 
1 16 - 20 1 5 1 0.002.671 1 99,1151 1 267 10.0000340 1 49815'10 51947 181>4 1 59.57 1 16 - 20 
1 21 - 25 1 5 • 0.003133 1 '19,SB5 1 312 10.0006274 1 497 11" 5,"9,274 : 54.n 1 21 - :zs 
1 2.6 - 30 1 5 0,002791> 1 99,273 1 278 10.0005599 1 495,670 4,952,130 1 49.1111 26 - 30 
1 31 - 35 1 5 0.003481 1 98,995 1 345 10.0006974 1 494,115 4,456,460 1 45.02 31 - 35 

36 - 40 1 5 0,0053311 I 98,651 1 w 10.0010704 1 491,937 3,962,~ 1 40.17 36 - 40 
41 - 15 1 5 0.00'1043 1 98,124 1 887 10.0018168 : 411!,402 3,470,409 1 35.37 41 - 45 
46 - :10 1 5 O.Ol4FI 971237 1 1,419 10.0029371 1 482 1~ 2,982 1007 1 '30,6'1 46 - :IO 
51 - 55 1 s o.m102 95,019 1 21221 10.0046900 1 473,542 : 21499,367 1 26.oe 51 - 55 
56 - 60 1 5 0,040:!0'1 93,599 1 3,792 10.0092692 1 459,510 1 2,02:!,1!7!5 1 21.1>4 :56 - 60 1 
61 - 65 1 5 o.omm 89,906 1 6,429 10.0148493 1 432,'l:ill : 11567,315 1 11.~ 61 - 65 : 
66 - 10 1 s 0,120313 m,m 1 101031 10.0256028 1 391,1m 1 11134,357 1 1J.61 66 - 10 1 
71 - 75 1 5 0.199735 73,346 1 14,b50 10.0443790 1 Il0,104 1 742,550 1 10.12 71 - 75 1 
76 - oo 1 5 o.2'1C811 58,1196 1 11,074 10.0600m 1 Zi0,796 1 412,"5 1 7.03 76 - eo 1 
81 y llolsl 5 0.446518 41,622 1 18,585 10.1149722 1 161,1149 1 161,1149 1 3.88 81 y él 
__ 1_ --- ___ 1 __ 1 ___ 1 • • 

1 ------·-- ---¡ 

i'Z.9 



c:mmD IV.16 

TABLA ABREVIADA DE "DRTALIDAD 

EXCEPTO IURlES Ylll.ENTAS O li:CllEITIUS 1'17H97'1 

l 
~os 1 1 GMJpos 1 
.le Edad! n 1 nqx 1 h ndx na l Lx Tx l ex de Edadl 

1 __ 1_1 ___ 1 ___ 1 __ 1 ___ 1 ___ I _____ I 
1 ~--

12 - 15 4 1 0.005132 100,000 1 513 :0.0012862 1 399,974 1 6,442,147 64.42 12 - 15 
16 - 20 s 1 0,0022511 '1'1,487 225 10.0004521 496,872 1 6,043,173 60,74 16 - 20 
21 - 25 5 1 0.001662 9'11262 lb5 10.0003327 495 11198 1 515461301 55.BS 21 - 25 
26 - 30 5 1 0.002277 'l'l,<m 226 10.0004558 494 1922 1 5 1~1402 So.96 26 - 30 
31 - 3:5 5 l 0.003458 '111,872 342 10.0006927 493,503 1 4,555,481 46.07 31 - 3:5 
3/¡ - 40 5 1 0,005192 '111,530 512 10,0010411 491,369 1 4,061,978 41.23 3/¡ - 40 
41 - 45 S l 0.008356 991019 819 10,0016782 4081043 1 3,5701609 36.43 41 - 45 
46 - so l 5 1 0.014374 97,199 1,397 10.0028'156 482,502 1 3,082,565 31.71 1 46 - so 
s1 - 55 : s : 0,025444 95,902 21439 10,0051544 m,m : 2,600,063 21.14 1 st - 55 
56 - /1) 1 s 1 0.039730 93,3114 3,709 10,0081071 457,54111 2,127,1411 22.78 1 56 - /1) 

61 - b5 l S 1 0,062878 891655 51637 10,0129938 434 1181 1 1,6691600 IB.62 1 61 - 65 
1 66 - 10 1 s 1 0.10063/i 84,011 01455 10.0211'136 m,m 1 t,23:5,420 14.10 : 66 - 10 
1 11 - 75 1 s 1 0.153532 75,562 11,601 10.~ m,eoe 1 936,470 11.01 1 11 - 75 1 
1 76 - 80 1 s 1 0.22T.l24 63,961 14,540 10.0512951 293,456 1 487,662 7.62 1 76 - 80 1 
1 81 y IAsl S 1 0.347220 491421 1711/ll 10,0840330 204 1206 1 2041206 4.13 1 SI y lclsl 
1 __ 1_1 ___ ---__ 1 _______ 1 _____ 1 __ : 
1 __________________________ _ 

~30 



Cl.WIRO IV, 17 

TABLA ABREVIADA D E HDRTALIDAD 

EXCEPTO llER1ES Vl!l.ENTAS O IUl!Eíl'ALES 1'180-198'1 

1 1 
Grupos 1 1 6n.lpos 1 

de Edadl n 1 m¡x 1 1x ' ndx 1 nmx Lx Tx ex de Edad 1 ' ' __ t_1 ___ 1 ___ : __ : ___ 1 1 __ 1 __ 1 

1 ' 1 1 1 1 ' 12 - 15 4 : 0.000567 100,000 ~ 10.0001418 1 3'1'1,1!97 1 6,633,857 1 66.34 12 - 15: 
16 - 20 5 1 0.001508 '19,9f.l 151 10.0003017 1 499,340 1 6,233,970 1 62.38 16 - 20 : 
21 - 25 5 1 0.001755 '19,7"3 175 :0.0003513 1 4'18,211 5,'TM,630 : ~.47 21 - 25 1 
26 - JO 5 : 0.002414 '19,617 240 I0,0004BJJ 1 497,4116 1 5,236,1~ 1 :r.?.:56 26 - JO 
31 - J5 5 1 0,003281 w,m 326 :o.oooi..m 1 496,070 : 4,738,6!9 1 47.68 31 - J5 
36 - 40 5 1 O,O«iOJll '19,051 499 10.0010100 1 494,007 1 4,242,549 1 42.113 36 - 40 
41 - 45 5 : 0.000153 98,552 003 1o.0016.'ln 1 4'10,751 1 3,748,542 1 38.04 41 - 45 
46 - 50 5 : 0.013301 '17,749 1,300 10.0026790 1 485,492 1 3,~,790 1 33.33 46 - 50 
51 - 55 5 1 0,0220'/3 96,448 2,131 10.004467'1 1 476,915 1 2,m,2911 : 29,74 51 - 55 
~ - 60 5 1 0,0J5332 94,317 3,332 10.0071'134 : 463,256 1 2,2'15,J84 1 24,34 56 - 60 
61 - 65 5 1 O.O:!l'IZl 90,'185 4,724 10.0106614 : 443,115 1 1,1132,127 1 20.14 bl - 65 
66 - 70 5 1 o.om20 Bb,261 6,6711 10.0161075 1 414,600 : 1,389 ,012 1 16.10 66 - 70 
71 - '75 5 : 0.107285 79,5113 s,Sl'll 10.0226732 1 376,568 1 974,4-04 1 12.24 71 - '75 
76 - 00 5 : 0.139134 71,045 1 91B85 I0.02'i'l072 1 33Mll 1 597,836 1 8,41 76 - 00 
SI y .as, 5 1 0,251627 61,160 : 15,389 10.0573682 1 267,325 1 267,325 1 4.37 SI y .as, 
__ 1_1 ______ 1 __ : ___ : 1 _____ : 

' ' ' ' 

i3i 



CU A ORO IV.IS 

TA Bl A ABREVIADA DE HORTALIDAD 

EXCEPTO OTRAS CfiJSAS 1960-1969 

1 l 1 
6rupDS 1 1 1 ~DS 1 
de Edadl n 1 l1ipl lx ndx 1 ose : Lx Tx 1 ex 1 de Edalll 
__ 1_: ___ 1 ___ 1 __ 1 ___ 1 ______ 1 __ 1 __ 1 

l 1 1 1 1 
12 - 15 • 4 0.00325fl 1 100,000 326 10.0009157 399,3411 6,448,003 1 64,49 l 12 - 15 
16 - 20 5 0,007252 1 99,674 7Zl 10.0014~ 496,564 ll,049,534 l 60.111 1 16 - 20 
21 - 2:5 5 0.007290 1 98,951 TZO 10.0014613 4921956 S,5521970 l 56.12 1 21 - 25 
26 - 30 5 0.005535 1 98,231 544 10.0011101 489,796 5,060,014 l 51.51 1 26 - 30 
31 - :is 5 0.006105 1 97,llfl 596 10.0012241 486,m 4,570,210 1 46.78 1 31 - 35 
36 - 40 5 0,007188 1 97,091 698 10.0014427 483,710 4,083,273 : 42.06 1 36 - 40 
41 - 45 5 0.009006 : 96,393 953 10.0019!!70 479,583 3,599,563 1 37,34 1 41 - 45 
46 - 50 5 o.om~o 1 95,440 1,341 10.00282'19 473,848 , 3,119,900 1 32.111 1 46 - 50 
51 - 55 5 0.020370 1 94,099 1,917 10.0041159 46:1,704 2,646,132 : 28.12 l 51 - 55 
56 - 60 s o.032293 1 92,182 2,m :o.0065646 453,469 2,1D0,42'1 1 23.6.'l 1 56 - llJ 
61 - 65 5 0.054029 1 89,205 l 4,820 10.0111058 433,978 1,726,91/J 1 19.36 1 61 - 6:1 
66 - 70 5 0.087368 : 84,386 l 7,373 10.0182718 403,497 1,292,982 l 15.32 1 66 - 70 
11 - 75 s 1 o.13'1345 1 n,013 1 10,m 10.029'1560 ~.m 889,484 1 u.55 1 11 - 75 
76 - DO 5 l 0.1~ l 661282 l 121637 10.0421495 2'191816 531 1247 1 8.01 1 76 - DO 
B1 y l.is 5 1 0.274337 1 53,645 1 14,717 10.0635899 231,431 231,431 1 4,31 1 81 y Ns 
__ 1_: ___ 1 ___ 1 __ 1 ___ --- 1 __ 1 __ 1 

~--------------------------1 

i32 



C U A D R O JV.19 

TA Bl A ABREVIADA DE "ORTALIDAD 

EXCEPTO OlRAS CliJSAS 1 '170-1979 

1 1 
Sn.qlos 1 J OrupDS 1 
de Edadl n : nt¡r h ndx n111 l.J Tx ex de Edadl 

___ 1_1_· __ 1 ___ 1 ___ 1 ___ 1 ______ 1 __ 1 ___ 1 

1 1 1 1 1 
12 - 15 1 4 1 0.007570 1001000 757 I0,001El'l98 3991486 61470,601 1 64.71 1 12 - 15 
16 - 20 1 5 1 0.007094 '19,243 704 I0.0014Zl8 4941455 610721115 1 61. IB 1 16 - 20 
21 - 25 5 1 0.004896 98,539 482 10.0009815 491,489 5,577,661 : 56,60 1 21 - 25 
26 - 30 5 1 0.005289 98,057 519 10.0010606 4BB,'186 • 5,086,172 1 51.87 1 26 - 30 
31 - 35 5 1 0.006S07 97,538 615 10.0012654 486,151 1 4,597,196: 47.13 1 31 - 35 
36 - 40 5 1 0,007526 96,92J 7'li 10.0015108 482,790 1 4,lll,Ol'S 1 42.42 1 36 - 40 
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TABLA 

e u A D R a IV.20 

ABREVIADA DE HORTALIDAD 

EXCEPTO 01MS rAl.5(6 1990-1989 I ____________________________ _ 

1 1 
-~: 1 1 -~I 
de Edadl n 1 nqx 1 ,lx ndx 1 nlX : Lx Tx 1 ex de Edad 1 

1 __ :_1 ___ : ___ : __ 1 ___ 1 ______ 1 __ 1 __ 1 

1 1 1 1 1 1 
1 12 - 15 4 1 0.000915 1 100,000 1 92 10.000228'1 1 399,917 6,731,567 67.'SJ. 1 12 - 15 
1 16 - 20 s 1 0.003012 1 '1'1,'IOO 1 301 :o.000é033 4'1B,7'IO 6,331 1750 63,38 1 16 - 20 
: 21 - Zl 5 1 0.0043'12 1 99,600 : 437 10.0008803 496,944 5,932,960 511.56 1 21 - 25 
1 26 - 30 5 1 0,004540 1 '1'1 1170 1 450 10,0009101 494 1725 51336 1011> 5J.Bl 1 26 - 30 
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: % - 50 5 1 0.0111122 1 96,790 1 1,144 10.0023784 481,090 3,373,2!!2 34.85 1 46 - 50 
1 51 - 55 1510.0100401 95,ó46 1 1,n:s :o.003ó408 473,915 2,8'121192 30.24 1 51 - 55 1 
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1 óó. 70: 5 10.0563691 97,bSB 1 4,943 10,0116008 426,003 1,507,677 17.19 1óó-70 1 
1 71 - 75 : 5 1 0,075479 1 82,745 1 6,245 10.0156877 3'19,112 1,001,593 13.07 1 71 - 75 : 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EN LA SEGURIDAD PRIVADA 

Por ello .. se decidi~ calcular las Tablas Abreviadas de Mortalidad, 

eliminando e.l su.puesto de eJ:tinción de la cohorte; debido a c:¡ue 

nuestra pobiación .en estudio. no forma un grL1po cerrado, por lo que 

~o se llega a eKtinguir totalmente. 

4.3 Análisis de los resultados, 

En cuanto a la probabilidad de muerte, gráfica IV.E, se tiene c:¡ue 

esta va disminuyendo a través del tiempo, sobre todo en !~~ aJa~?s 

~:\ qr.:it ir.:a IV. F .. 1nt . .1estra los sot.r-e11\11-s-nt;s a edad ::. y en ella se 

::;.J:::!e otservar, la TiEn-::ir repe!""'CL•.s:cn ·:;ue t1=-r.en las probabilidades 

..:-: E'"='"~" ·~e ta ultimad.cocada en los asegLirados. 

Analizando las esperanzas de vida a la edad de 12 af'los, gráfica 

IV.G, se tiene c:¡ue estas v2rian entre 61.62 y 64.75 af'los dL•.rante 

el periodo en estudio49
; estos valores aunc:¡ue siguen siendo altos, 

son aceptables ya c:¡ue se trata de un grupo cuyas caracter1sticas
5 

hacen posible alcanzar dichos valores51 
• 

.... 
Lo cual 

para la década 
nos 

de 
da.ría 
19<!0. 

una. espero.n:o. 

74. 38 para la 
de 

de 
vida. 

1l>70 

al 

y 

na.clmt.enLo 

de 7d. 7:5 
de 73. 62 

paro. al 
periodo de tPOO o. tS)QP. 

"º L.as personQ.8 suscept.Lbles comprar un seguro de Vi.do. 

Ind1.vt.dual. Lt.Qnen que -:onlar con un 

les pe-rmllo. .:idqu1.rir di.cho Seguro. .:idemó.s 

l<:·9 r&..:(U\.Sl.lOS de Selecct.ón t.mpuestos por 

seguroa. 

::11 
R~cuérd1")se 

asperar.::.:i~ .ja 

que para. Los 

vt.da de alradGdor 
pa.Íses 

d<0 los 
•l ·:1.ño d• 1P73. CUADRO 11. 2: CAPITULO IJ. 

cLsrlo ni.val c>conómt.cc que 
de l.aner que cumpli.r con 

t.Oda..!S la• Compañía~ de 

mo.n11tJt;1.ron de9arro\.l.::i.Jo~. 

7'~ años al n\:1.::t.mt.enlc, par-:1. 
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ACTUARIA LA MORTALIDAD POR CAUSAS EH LA SEGURIDAD PRIVADA 

Comparando. estas esperanzas de vida.• con las obtenidas en las 

tablas ya realizádas para laseguridad,privada, se tiene, q~e son 

a9uei)as', ;la esperanza de vida al 
,:.;.<. '.:<,: .;:,. 

nacim1en.to·c·más ;b.aj de ··7•Y"afí0s para la E:NBGUA, y 

era 'cie ;; ·~·~~·para•la'TV;E:N?83~90 • 
la m.:i.s alta 

. ' .. ' .· :,.~ ; 

Revi"'zandO las ganancias en la esperanza de vida, qL1e se tienen al 

ir eli~inando las diversas causas de muerte, se obtuvo que para 

1960 y 1970 1 las de mayor impacto, se dieron al eliminar las 

defunciones debidas a enfermedades del aparato circulatorio, 

calculandose ganancias de 3.17 al'los para el periodo de 1960-1969 y 

3.32 para 1970-1979. Mientras 9ue las de menor incremento, se 

obtuvieron al 9uitar los fallecimientos causados por enfermedades 

del aparato digestivo, calcul~ndose ganancias de 1.02 anos para la 

dacada de los sesentas y 0.82, para los setentas. 

El comportamiento de las ganancias en la esperanza de vida para 

los anos de 1980 a 1989, varia del anteriormente descrito, ya que 

para este periodo el mayor lncremen~o se dió al eliminar los 

desesos emanados del grupo residual, con una ganancia de 2.57, y 

el menor impacto se volvió a presentar al eliminar las defunciones 

originadas por enfermedades del aparato digestivo obteniéndose un 

crecimiento de 0.48 anos. 

Es importante recalcar, que en general las ganancias en la 

esperanza de vida, van disminuyendo a través de todo el periodo de 

estudio, esto puede deberse a que existe un limite en la 

esperanza de vida, dado por el desarrollo socio-económico del 

pais. 
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CONCLUSIONES 

Como se mencionó en la introducción, el objetivo del presente 

trabajo era"el ~e analizar el proceso se9uiao por la mortalidad 

de Vida Indiviaual durante el perlado de 

S~ hizo h(ncapie; en ~ue el estudio era de carActer descriptivo 

mas que anali t1co, ya que no se cuenta con la información 

necesaria para ello; como serla tener las defunciones por causa 

segun nivel de ingreso, 

ocupación, etc. 

escolaridad, zona de residencia, 

Como una primera hipótesis, se manejó el hecho de que el descenso 

de la mortalidad en el transcurso de las tres décadas, serla 

aiierenc1al en los oistintos grupos por causas de muerte: lo cual 

se verifico, al encontrarse en el Capitulo III, que las mayores 

declinaciones se obtuvieron para los rubros de Enfermedades del 

Aparato Circulatorio y el Grupo Residual: mientras <¡Lle par:¡¡ las 

Muertes Violentas o Accidentales, no se Percibió una clara 

reduccicn. 

En cuanto a la segunda hipótesis, que menciona gue l::is 

fallecimientos ori9inados por Enfermedades Degenerativas <Cáncer y 

otros Tumores>, asl como las Card1ovasculares <Enfermedades del 

Aparato Circulatorio) alcancen los niveles más al tos con respecto 

a los demás rubros al final del perlado de estudio, se tiene, gue 

en realidad los rubros más significativos para 1989 fueron los de: 

Otras Causas y Muertes Violentas o Accidentales, seguidos por las 
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Enfermedades del Aparato Circulatorio y Cáncer y otros Tumores. 

Cabe destacar el hecho de. 9L1e la mort.al.idad emanada del r•_1bro de 

MLtertes Violentas o Accidentales,. no.;:nuestr~ Lln claro descenso a 

travas del tiempo; 
: .. -~\·.:- \::-;-... >~-:\i·:..-. -~:;.·'.:~;-- -.'1 - -,,1,~' 

si.rio é¡Lte:f:>or'cé~/i::ontr:ft~io,:'.pareceria que va en 

aumento hasta la década de> los · ochent~s. donde comien:a a 

disminuir lentamente. 

Con respecto a las ganancias en la esperanza de vida a la edad 12 

=i!os, se cbtuvó en el Capt tulo IV, qL1e el mayor impacto se origino 

al eliminar la mortalidad emanada de las enfermedades del aparato 

circulatorio, y las de menor significancla se calcularon al restar 

las defunciones causadas por Enfermedades del Aparato Digestivo. 

El estudio de la mortalidad por causas, es de de vital importancia 

para el desarrollo futuro de la industria del seguro. La 

profL<ndi:ación en esta area Permitit·la un maneJo mas adecuado oe 

algunos tipos de seguros que actualmente son manejados utilizando 

estadisticas ajenas a la realidad mexicana. Estos seguros, que 

comúnmente son operados como un beneficio adicional, cubren 1 a 

eventualidad del fallecimiento por diversas causas, como son: el 

beneficio por muerte accidental, y recientemente otros referentes 

la mortalidad por cáncer, cirrosis hepática y ataques al corazón. 

Otra área donde el estudio de la mortalidad por causas es de gran 

relevancia, es en el campo de la salud pública puesto que serla 

más realista fijar las p6liticas poblacionales, en términos de la 

e:·:periencia ya alcanzada dentro del pal s en algunos grupos 

privilegiados, como el que se maneja en este estudio, que 

proponerse el alcanzar niveles de mortalida~ de otros Paises 
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totalmente ajenos a la realidad mexicana. 

Finalmente, se 1·ecomienda realizar análisis de morbilidad?S2 por 

causas, pues existen en el mercado seguros 9ue no son los de 

Gastos Médicos Mayores, que contienen una cobertura adicional para 

enfermedades 3raves. Estos seguros, pagan un oorcentaJe ae la suma 

asegurada o un ~onto previamente estipulado en la paliza, en c&so 

de que el asegurado ccntraiga enfermedades como: cAncer o cirrosis 

hepAt1ca entre otras. Se denominan Seguros de Enfermedades Graves, 

y se venden generalmenre como Temporales a uno o cinco af'ios. Para 

el c•lculo de dichos seguros, se utilizan tasas recomendadas por 

Compan1as Reaseguradoras, obtenidas de experiencias de otros 

pal ses. 

!SZ s~ enlt.~nde ·como morbLlLdad. el proi:&so de so.lu.d- Enfermed..id 

-M:uerle. que no neceso.rt.amenle concluye slempr& o::on la muerte. 
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