“{\W WO MTOAR ]
¢ :?, =

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN
OVINOS DE ENGORDA SOMETIDOS A
CASTRACION RUSA MODIFICADA

T E S | 8
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA

P R E S E N T A

ELVIRA TAPIA HERNANDEZ

ASESORES: MVZ EDUARDO POSADAS MANZANO
MVZ. JESUS ROMERO MARTINEZ
MVZ. SALVADOR AVILA TELLEZ

MEXICO, D, F, 1993

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

RESUMEN........iiivnneacann ceeenaans ceiae
INTRODUCCION. ... .o vaucees vecesr e ciee
MATERIAL Y METODOS....covveeee O
RESULTADOS. .. ci v e ennces sheseesaeen e
DISCUSION...... ccen st eesertesens et eaae
LITERATURA CITADA...... Ceeesnens reeescean
GRAFICAS . ctcettoenttsnctsvssssesesansannsns
CUADROS..civvenrennnnnn crsesceseses ey

DIAGRAMA . ¢ vt e erees e ineneneaanneannnnnnnn

Iv

10
12
14
16

18



RESUMEN

Tapia Herndnde:z Elvira Comportamiento productivo en
ovinos sometidos a castracidén rusa medificada. Bajo la
supervisisn de lpos MVZ Eduardo Fosadas Manzano, Jesus Romero

Martinez y Salvador Avila Téllez.

El presente trabajo se realizd on el Centro de Fromocion
Agrapécuaria "Las Victorias", ubicado en el km 18 de la
carretera Ouerétaro-Coroneo, 28 km al Suroeste del Estado de
Guerétaro. El objetivo de éste trabajo fue comparar el
comportamiento en ganancia de pesc de corderos castrados con

la técnica rusa modificada contra un grupo control.

Se utilizaron 40 corderos criolleos, se dividieron al

azar en 2 grupos de Z0 animales cada uno.

El programa de alimentacidén y manéjo fue el mismo para
los dos grupos, los animales tenian 150 dias de edad al
momento de ser sometidos al tratamiento respectivo por grupo
y un peso promedio de 20 kg. Los wnimales fueron pesados cada

195 dias durante los dos meses que dured el trabajno.

A lps 210 dias de edad se llevd a cabno la venta de laos

animales para el sacrificio.
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El promedin de las ganancias totales por cordero que se
ohservaron fueron las siguientes: 7.89 kg para el GCRM y 3.68

kg para 21 GBC respectivamente.

El comportamiesnte individual por grupo resultéd con una
ganancia diaria promedio de peso de 0.134 % 0,042 y 0,144 &

0,025 para el GCRM y 6C respectivamente.

Los resultados fueron evalucdos mediants un andlisis
estadistico descriptivo vy una prueba de t de Student para 2

grupos independientes.

No existe evidencia estadistica suficiente de los datos
observados para afirmar que exista diferencia entre los
animales con castracién rusa modificada., en comparacidn con

el grupo control.

p—"



INTRODUCCION

La creciente necesidad de producir mavor cantidad v
mejor calidad de proteina animal bha determinado que les

cientificos del mundo enterc se preocupen por investigar

nuevos métodos de cria gue resulten mds scondmizos v ma

i

rénidos. En el caso de los ovinos la produccidén asta
controlada por 2 factores, primero estdn las consideraciones
hioldgicas y uso de recursos, en particular la eficiencia con
que el alimento s convertido en carne magra, =2n sequndo
lugar estdn las consideraciones de mercado, en particular la
habilidad de 1los productores para adaptar el producto en la

forma m&s adecuada a las demandas cambiantes del mercado (8).

En México la poublacidn ovina nacional hasta 1990 fue de

5,846,000 cabezas, prdacticamente es la misma poblacidn que

"

e
mantiene desde hace 40 aRos (1). En 1990 el consump aparente
de carne ovina en canal fue de 37,003 t;neladas,* en 1988 el
consumo fue de 39,400 toneladas, de ellas 23,800 Ffueron
nacionales y 15 400 importadas. No es aventurado afirmar gue
en 1992 1la carne consumida sea en partes iguales importada vy

nacional (1).

¥ VII Censo Agropecuario. 1991.

h
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Eajo tondiciones ideales 1la tasa de crecimiento en
corderos tiende a permanscer relativamente constante, desde
poco después del nacimiento hasta gque el animal alcanza
aproximadamente la mitad de su peso adulto. Luego declina
pregresivamente hasta cefo cuando llega al estado adulto, por
lo tante podemos decir gque la curva de crecimiento hasta que
alcanza la madurez tiene Fforma sigmoidea. es decir el
crecimiento es rdpido durante los primeros meses de vida, se
hace mds lento al llegar a la pubertad y declina
progresivamente hacia la madurez. La tasa de crecimiento y el
desarrolio relativo de los tejidos puede ser modificado por
la composicién de la dieta, raza, sexo del animal y las

condiciones ambientales ( 10, 12).

El sexo del cordero también afecta a su peso al
nacimiento, aunque las diferencias debidas al sexo no son
evidentes hasta la fase de finalizacidén, la velocidad de
crecimiento de los machos enteros es superior en un 5% a la
de los castrados, siendo los primeros mds magros al mismo
peso de los castrados. Ademds los corderos machos crecen mas

rdpido que los corderos hembras (I, 7, 11).

Con lo antes expuesto se han realizado una serie de
alternativas para una mayor proJduccidén de carne ovina: Coba

Gdmez (19468) observé que con la técniga de acortamiento del
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escroto los corderos tuvieron una ganancia de pesc  en
promedio de I.3964 kg, siendo mayor en comparacidn  ooen los
machos castrados completamente (2.500 kg) y menor que los

machos enteros (4.085 kg) (&),

Dun (19563) efectud una operacién de orguiectomia
parcial, que consintidé en acortar la mitad infericor del
escroto, extirpando un testiculo completo, dejando 21 otro,
del cual se corta snlamente la cola del epididimo obtaniendo
una buena tasa de crecimiento. Citado por Coba Gémez (137&8)

(6).

Navarrete (1968) no observd diferencias significativas
en lo que se refiere a calidad de 1la canal en ovinos con
escroto reducido, orquiectomizados e implantades con zeranol

(11).

Velez (1936) realizd un trabajo similar ai de Navarrete

y no encontro diferencias significativas en ganancia de peso

y conversidn alimenticia (13).

Brown et al (199Q) realizé la técnica de hemicastracioén
en corderos, observando que la concentracidn sérica de
testosterona regresa a sus niveles normales dentro de los S
dias siguientes a la cirugia, lo que sugier= una secrecion de
andrégenos compensatoria sin alteracidn del tamafo testicular

(4).

3esmrdy
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En Rusia se desarrolld una técnica para castrar, cuya
finalidad es aprovechar la testostercona producida por el

miems amimal para incrementar la produccién de carne. Con

esta técnica la parte del testiculo que produce

espermatozoides es removida conservando intactas algunas

partes productoras de hormonas (5).

Los rusos reportaron qua los bovinos castrados con su
tecnica tuvieron ganancias de peso del 10 al 20 % mds qgue los
animales castrados convencionalmente. As{ mismo sefalan que
ls calidad de la carne fue meior con éste método vy que la
grasa contanida en las canales fue mayor gque en el resto de
los animales vy considerablemente menor que en los animales
castrados completamente. En 1968 la Universidad de California
en la estacidn de Davis, realizd un experimento para estudiar
mas a fondo el desarrollo y calidad de la canal en animales
castrados con la t#cnica rusa, en comparaciden con  los
animales castrados convencionalmente y 1los enteros. Los
castrados con el meétodo ruso cobtuvieron un segundo lugar en
todos los indices, sin embargo fueron mejores gue las

castrados convencionalmente (35).

En México, Avila y ceol, (1992) realizaron un estudio
para comparar las ganancias de peso en corderos de 9 meses de
edad, aplicando la técnica de castracidn rusa modificada,

contra un  grupo orqguiectomizade, otro implantado con zeranol

W e
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y un  grupo control. Los resultados mostraron qus 21 grupo

castrado con la técpica rusa modificada tuvo una ganancia de
peso 146 7% mayor gue el caontrol, 19 % mds que 21 implantado v

5% 7% mas que el orquiectomizado (2).

El objetivo para =21 presente trabaio fue comparar el
comportamiento en ganancia de peso en corderos castrados con

la técnica rusa madificada contra un grupo control,

Hipdtesis: los corderos con castracidén rusa modificada
logran mejores ganancias de peso en comparacidn con los

corderogs epteros (grupo control),

o
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IAL Y METODOB

El presente trahaio +ue Tealizado en el Centfo de
Fraomocidn Agropecuaria "Las Victorias", que se encuentra
uybicado en el km 18 de la carretera GQuerétaro-Ceroneo, 28 km
al Suroeste del Estado de Querétaron, a 2150 m de altitud vy a
20° 3372277 latitud Nerte, El clima es semiseco estespario
tipo BS1lkwi{w) (e)gw’® cop una precipitacidon pluvial anual de

503 mm y una temperatura pramedio de 14£.1 °C (9).

Se utilizaron 40 corderos criollos, con S meses de edad
en promedio, ios cuales fueron manejadaos bajo un sistema de
produccidn de tipo iptensivo, usando el mismo régimen de
alimentacidén y maneijo., Se formaron 2 grupos al azar, guedando
Z0 animales en cada wnei grupa contral (corderos enteres) vy

grupo con castracidn rusa maodificada, al mamento de lotificar

se desparasitaron, pesaron e identificaron los corderos.

En Fusia se desarrglld una técnica para castrar bovinos
que s2 copoce come castracidn rusa (85), para el presente
trabajo =2 modificd la técpica de la siguiente manera: 1)
rasurado del escroto en la curvatura mayor testicular, 2)
aplicacidn de benzal, 3) incisidn del escroto y tdnicas por
la curvatura mayor del testiculo, 4) incisidn testicular, 5
remocidn del parénquima haciendo presidn hacia afuera de la
incisidn y 6) aplicacidn de un antiséptico local, la incisidn

se deja abierta (2).




Log corderos se pesaron cada 193 dias durante dos meses.
teniendo al final del trabajo 7 meses de edad, (edad de
venta), después de cada pesaje se ajusto la dieta de acuerdo

al peso promedio de los corderos en cada uno de los lotes.

la informacidn obtenida en el presente trabajo se evalud
mediente un andlisis estadistico descriptivo y una prueba de
hipdtesis unilataral para 2 promedios por medio del

astadistico t de Student (7).
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RESULTADOS
Al iniciar el trabajo los animales tenicen 150 dias de

@dad en promedio.

El peso inicial en promedio del grupo con castracidn
rusa modifizada (GCRM) fue de 22.05 kg y de 22.4%9 kg para el

grupo centrol (GC) (cuadro 1, 2, 3.

En lo que se refiere al peso final promedic, se obserwvd
en el 6GCRM un peso promedio de 29.93 kg vy para el GC 31.419

kg (cuadro 1, 2 ).

El promedio de las ganancias totalez por cordero que se
observaron fueron las siguientes: 7.89 kg para el GCRM y B8.4&8

kg para el BC (cuadro 1, 2 y grafica 1).

El comportamients individual por grupo resultsd con una
ganancia diaria promedio de peso de Q.134%0.043 y (0,144%0,035
para el G6CREM y GC respectivamente (figara 1, 2, 3 y grafica
2.

La prueba de hipétesis unilateral para diferencia entre
dos promedios por medio del estadistico t de Student nos dice
que no existe evidencia estadistica suficiente en este

trabajo que permita afirmar que el método de castracidn rusa

modificada influya en forma significativa en la ganancia de

peso (P=0,34%9).

: 13
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Corn la prueba de comparacién entre las medianas de los

grupos estudiadns. se observd aque no existe diferencia
significativa entre las medianas de ambos grupos para la

ganancia diaria promedio de peso (F=0,035).

Los resultados descritos en los dos pdrrafos anteriores
gse resumen en 2] cuadro Mo. 4 y en el diagrama NMe. 1

respectivamente.

et
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DISCUSION

Con base en las ganancias diarias promedio de peso
observadas en el &upo de aovincs sometidoz a la técnica de
castracidn rusa modificada (0.134 kg/dia/animal) vy en grupo
testigo (0.144 kg/dia‘animal), cuyas desviaciones 2standar
fueron 0.043 vy 0,035 kg respectivamente. Se roalizd la
prueba de hipodtesis unilateral para diferencia entre dos
promedios utilizando 1la prueba del estadistico t de Student,
a partir de la cual se puede decir que para este trabajo no
existid evidencia estadistica suficiente que permita afirmar
que el método de castracidn rusa modificada influya en forma

gignificativa en la ganancia de peso (F=0.349).

Comparando los resultados en ganancia diaria de pesec el
presente trabajo obtuvo mejores resultados (0.134 kg), gue

los obtenidos por Avila vy col. (0,106 kg)., siendo qus en

ambos trabajos se realizd castracidn rusa modificada en

-

animales de edades y pesos similares (cuadro 4).

Los resultados de este trabajo que se mencionan
anteriormente coinciden gréFicamente con la prueba de
comparacidn entre las medianas de los grupos estudiadaos,. en
la que se observa gque el limite inferior del intervalo de
confianza para la mediana del grupo de ovinos no castrados

gstd incluido en el grupo con castracion rusa modificada, 1o




que sugiere que no existe diferencia significativa sntre las

medianas de ambos grupos para la ganancia diaria o

2
3
D
o
B

(cuadro 4 y diagrama 1).

O————
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GANACIA DE PESO TOTAL
EN CORDEROS CASTRADOS Y ENTEROS 16

GRAFICA No.1
KILOGRAMOS

= GC -+ GCRM

10 15
NUMERO DE OVINOS

GC=GRUPO CONTROL GCRM=GRUPQO CCN CASTRACION RUSA MODIFICADA



GANACIA DIARIA PROMEDIO DE PESO

EN CORDEROS CASTRADOS Y ENTEROS
@G RAFICANO2
17

KILOGRAMOS
0.25

| —-GC +GCRM

0.2

0.15

0.1

0.05

1 5 10 15 20
NUMERO DE OVINOS

GC=GRUPO CONTROL GCRM=GRUPO CON CASTRACION RUSA MODIFICADA
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CUADRO Ne. 1

GANANCIA DE PESO EN Kg DE LOS
CORDEROS COMN CASTRACION RUSA MODIFICADA

OVIND FESO FESD GANANCIA GANANCIA
No. INICIAL FINAL TGTAL - DIARIA PROM.
01 20 30 10 Q. 1867
02 26 35 9 Q. 1500
03 20 28 a 0. 1333
04 25 4 9 0. 1500
05 z4 2 a 0. 1337
06 17 27 10 0. 1647
07 19 25 7 0. 14867
08 20 25 5 0. 0833
09 21 =1 10 0. 146467
10 29 32 7 Q. 1147
11 20 23 I Q. 0500
12 23 Iz 10 O.14467
12 23 34 11 0.1833
14 21 29 8 Q. 1333
15 20 25 5 0.0833
14 24 29 ] 0, 0833
17 24 34 10 0. 1667
19 22 28 & 0.1000
19 25 8 13 0.0167
20 22 26 4. 0.06567
sSuMA 441 599 158 2. 683
MEDIA 22.050 29.950 7. 900 0.134
DS 2. 376 J.905 2.548 0.043
VAR S5.648 15. 248 6.490 0.002

COEF. VAR 33. 334




CUADRG No. 2

GANANCIA DE FPESO EN Kg DEL
GRUPO CONTROL.

OVINO PESQ PESO CANANCIA GANANCIA
No. INICIAL FINAL TOTAL RDIARIA PROM.
01 23 1 8 0.1337
S0z 2 Jé 10 0.16867
Q7 24 3= 9 G, 1200
04 19 28 K 0. 1500
035 26 35 ? 0. 1300
06 22 21 ? 0.1500
07 29 38 Q Q. 1500
08 16 19 3 Q. 0500
09 27 39 12 Q. 2000
10 iQ 30 it 0.1833 :
11 24 I3 ? Q. 1500 ;
12 31 36 3 0.0833 ;
13 21 29 8 01333 i
14 24 34 10 0. 1647 ;
15 22 33 i1 0. 1833
14 20 29 9 0. 1500
17 17
18 29 31 & Q. 1000
19 14 24 10 0.1667
20 21 28 7 0.1166
SUMA 450 997 164 2.733
MEDIA 22.50C F1.421 8.632 0.144
DS 4,201 4,683 2.108 0.035
VAR 17.650 21.928 4,443 0. 001

COEF. VAR 2T%

iTA TESIS NO DEBE

GuR BE Lh BIBLIOTECA




o0

CUADRO Mo.

COMPARACION DE LA PRODUCCION DE CORDEROS SOMETIDOS A
CASTRACION RUSA MODIFICADA

GFO. GANANCIA GDF DS VAR, C.v
TOTAL

6C 8.632 0.144 0.035 0. 001 28%

GCRM 7.600 D13 0.043 0. Q02 ST Th



CUADRD 4

PRUEBA DE HIPOTESIS UNILATERAL

POR MEDIO DEL

ESTADISTICO t DE STUDENT.
PARA CORDEROS SOMETIDOS A LA TECNICA DE CASTRACION RUSA
MODIFICADA CONTRA UN GRUPGC TESTIGOD

HIPOTESIS NULA
ALTERNATIVA

DIFERENCIA ENTRE LOS DOS PESOS FROMEDIO

ERROR ESTANDAR DE LOS DOS PROMEDIOS
ESTADISTICO DE PRUEBA t:

VALOR CRITICO DE TABLAS t0.05,37
DECISION

FROBABIL IDAD

Hos ul=-p2=0
Has ul-u2-0

-0.012

0.01291
-0.929
1.6879

NO RECHAZAR Ho
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DIAGRAMA No.

DIAGRAMAS DE CAJA PARA ANALISIS DE MEDIANAS DE DOS GRUPOS DE
OVINOS, GRUPO CON CASTRACIDNM RUSA MODIFICADA Y GRUPO CONTROL

O, 05

MINIMO

- — Y — v P T — o — - = - W == -

Q.22

MAX IMO

........ ———— 2.000

RESULTADDS FARA EL GRUFDO CON CASTRACION RUSA MIDIFICADA

GRUPO: 1.000

TOTAL DE OBSERVACIONES: 20
NIMERO DE CASO0S: 20
FROMEDIO: 0.132
DESVIACION ESTANDAR 0.044

RESULTADOS PARA EL GRUFPO CONTROL
GRUPO: 2.000

TOTAL DE OBSERVACIONES: 20
NUMERO DE CASODS: 19
FROMEDIC: 0.144
DESVIACION ESTANDAR 0. 038
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