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RESUMEN 

.L.a_ Z~na dE, P.studlo se 1Dcl!ll1Ze en le Vllla de Mllp~ Al~a, Dt,! 

trttá·i::_é_d~r~~-~-·ae ___ enc_U.entra ubicada el sureste del Otetrt.to Federal y 

se_ l_~cel tza geográficamente entre los 99°05 1 de long\tud· oeste y los 

19°1'::;• -~--~~~··Í9°1s 1 de latt tud norte. 

Se: colectaron 177 muestras de auelon qui! corresponden a 10 P~!. 

files de su!'loa, con el objeto de det!rmlner aua caructertettcas en el 

campo y sus correlaciones con loa eetudioa dE' laboratorio y gabinete, 

pera 11! claslftcec\6n C:c los suelos colectados. 

Pera proccdtr a esto 1 lee muestres de suelas se somet'.eroñ e 

vertne metodolog{ae paro detrrmi nar sus propl ededra f(etcl!le y qufml cae 

como son: color, dena\ dad epa: ente; dene 1 dad real 1 parce! dad, textura, 

pH, materia argéntea, capac'.ded de intercambia cattón~co total, cal-

cto, magnesio, potee\a y eadlo, tntercambiebles, nttretoe, fósforoª"" 

si m' lable y alÓfano. 

El t\pa de cltma en esto zona corresponde a un templado con te,!!! 

pereture mEdia anual de 16°C, y e una prt!c 1 p~.tac•_6n anual de 684.t. mm. 

La regtJn ,Jresi:ntu una tapagraffa abrupta, muy pocos lugares 

~lanas y atrae muy acc~denta~oa. Las euelas que SF dnal' zaran son grn~ 

ralrnente profundas con med~a y baja contenida de mater 1 a orgén 4.ca, con 

pHe que van desde medianamente neutros, neutros y med, enamente eilcnlt. .. 

nos, y can te.üurf! dP ml.gejón arenosa, m:gejÓn limoso v arena mlgajoso. 

Loe suplas dertvan de cenizas volcán 1 cas y de mnter!ale!:I ;::iorE.!;_ 

tales como toboa, brechas volcán\ca1::1 v baealtoq. 

Ln moyorl"l de loe el ttas di! m11~strco prcst:'ntan les canc:.tctones 
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Climáttcee. adccuad8e pare el culttva del nopal. S~endo en la ª.E. 

tualided le Villa de Mtlpe Alta como prtncipal productor de nopal ver-­

dura en el 01etrt to Federal. 

Loa suelos se cleeiflcaron en bese 8 observactones de campo, 

de gabtnl!te, ané.ltels de l8bDN1itorto y de ecuerdo el 5011 Tsxonomy (19-

?5:) 1 correapondi enda al Orden Inceot.! sol, Suborden Andt?pt, Gran grupo 

Eutrandept y Gren grupo D•.strandept. 

Es muy importante el conoctmi. cnto de estas suelos, ya que este 

z.ona ea la prt.nctpel productor<J de nopzd verdura, la cual tlent? multt­

plE:e usos entre ellos el consumo humano. 



I INTRDOUCCIDN 

El suelo ee un cuerpo natural, formado por mster1elee m!.nera­

lee no cansalidadas y par meterlalee argéntcoo y que esté sujeta o loa 

rectares formadores del suela y del medio, como son: 

Le roce madre o meterle! parental, el clima, loe argentemos 

(microorganlemos y mscroorg8.nismae), le topogref'!e y el tiempo. 

En Héxico es común encontrar volcanes y depóel toe de cenizas 

volcánicas de origen beeálttca, andes(tlco y rta 11t!ca. Aproximadamen­

te un tercio del &rea total de le Repúbl ! ca Mexicana es domtnede por 

suelos derivados de cenlzes volcánlcae. 

Dada la Locallzl!lci6n Geogréflce de Héxtc:a, y su f'letograr!e los 

suelos derivados de Cf!ntzeo valcántces se locallzen en climas tr{oa, 

templados, semlártdas 1 ártdaa 1 trop\calea y d~l tr6p1ca húmeda. Par lo 

cual, la vegetación que se dPaerralla en catee suelas eo muy diversa. 

El intempe~lsmo de lee crntzaa volcántcee que se encuentren en 

lea reglones c_an clima húmeda y aubhúmeda de nuestra po(e, conduce e 

la rormact6n de euelae can prapled•dee r{stca-qu{m~caa y m!.nierelógtcae 

muy eepectelea, le mayoría de loa cueles llegen a· presentar los csrac­

ter{ett.cae t!ptces del grupa de suelas denomtnadoe Andt.oalee, con careE_ 

ter{st~cee d• "-ciaaol11 (cu•nda ion •uv j6venee), a en proceso de Lat~ 

rlzac16n (cuando el cllma ea de templado a cálido húmedo y loe suelos 

aon maduras)¡ o bten Sterozems (suelos rojee deeérttcoe). 

En la octual!dad, algunas de loe gr8vee problemas Efl lil agri­

cultura, ae deriven de la falta de canoctmtentoa detalladao sobre las 



· propiedades de loe eueloe y al no darles un manejo adecuado y efectt­

vo, grandes euperfictes eetan siendo erosionadas. 

Ea necesario conocer l•e propiedodee y caracter!ettcae de los 

eueloe con el ftn de planear adecuadamente su uao edecue:do y permt tir 

su coneerveclón, V" que, mediante el canoclmil!OtD clent{ftco y tecno-

16gtco podremos conocer, aprovechnr, explotar y conservar nuestros r_g 

cursas. 

Un censo realizado en 1960 por el Centro del Nopal y Tuna del 

Estado de Méx.tco, indlca lo ex\etencio de J,100 hectáreee cultlvedee 

con nopal dedtcadae e la producc16n dE! tune, 2,3?5 hectér!!BB del nopal 

silvestre y 200 hectñreae de xoconoztle. 

En le zona de estudio ee hn reportado une producct6n de 15,000 

toneladas semanales de nopal como verdura. Por la cual se dice que 

Mllpa Alta es el prtnctpal ebastecerar de nopal verdura del Dlstrtto­

f'ederel. 



IIOBJETIVOS 

l.- Determinar lee Proptedadl!!• f'{alcaa y Qu{micae de las suelas. 

2.- Claalf'tcar taxantmtcemente loe suelas de le zona de eatudta con b!, 

se en el Sall Taxay 1975. 

3.- Recammder el manejo de Sueloa que aon prapt.ctoe pare la zona de 

estudio. 



lII REVtSION DE BtBLIOGRAftA. 

l.- Suelos dl'rt.vedae de cenizas valcénlcae 

Lee cmlzes volcéntcas conett tuyen el material parental de una 

gran di veraidl!lld de suelos, que se lntemperlzaron y formaron suelos a -

corto tiempo, siempre que las condtctonea pedagenéttcee de cllma, top,2 

graf[a, orgenlemoe seas propiclas. Entre loa prtnclpeles suelos derlv_!! 

dos de cent.zas valcántcas tenemos a loa Regoaolee, Andoeoles, Pardo F.!!, 

reatalee, Aluvta y Lecuetro-volciintcoe, Latoeolee, Podzolee, Suelos de 

Praderas, y atrae. 

Las suelos derl vados de cenizas volcénlcee se encuentran die-

trtbutdoe en beatas z.onae del mundo y han aldD objeta de eatudto, prl.!l 

cipelmente en aquellos lugares que presentan en gran parte, de su te­

rrt torto suelas de este tipa, como en: Jap6n (Kanna 1961; Egawa, Kobo 

y Ohmas 1964), Haw8i (Swuindale y Sherman 1964), Norteamérica y Alee­

ka (flech 1964), CentroamértcB 0-1ertini 1969), Nueva Zelanda (Parrttt 

etal, 1983 y 1985). 

En le República Hexlcene extensas regiones muetran dep6st toe 

de cenizas volcéntces de naturaleza Basáltica, Andes{tica y Rtol{tica. 

Las rormactonee geol6gicee, etravlezen el pe{s casi en su to­

talidad; la Sierra Medre Occidental (plegamlentoa) por el lado del Go.! 

fo de México. La parte sept~trlonel por el Eje Neavolcánico, en éste le 

actlvldad valc6ntca rué especialmente importante, rarmando IJlaclzos mo!!. 

tenoeoa en Jalisco, Coltma, Hlchaacán, Estado de México, Pueble y Ver.!. 

cruz (Agutlera 1965). 

El prlmer estudio que se htzo en nuestro pare referente e és­

tos suelos t"ué en Jallaco par Aguilera (1954). Eetudtos poetertares se 
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han realizado sabre la Sierre y Heaeta Tarasca (Mancada 1960; Agullera 

1961, 1965, Cerveintce y Agullera 1965), en el volcán La Heltnche (Alle!!. 

de 196Bl, PapacoHpelt (Accvee y Agullere (1967), Vallejo y Agullere 

(1967, 1969), Gerc(e ( 1970); Oomlnguez (1975), Chlchlneutzin, Xl tle, 

Teutli y Cerro Tres Cumbree, Htroiehi (1974) 1 Ajueco (Shimada, 1972). 

Loa eueloe derivados de cenizas volc6ntces has recibldD dive.!, 

eae nombres, según el pa{e y el slatema de clas1r1cactón uttltzeda4 En 

Amértca del Sur ee lee ha denamtnado; eu1!laa volcén1coe, negro andtna 

(Ecuador), Ñadie y Trumzae (Chlle). 

En América Central, Letoaol, Pardo Forestal, suelos de Tlelp~ 

tate, Andoeol. 

En Estados Unidas de Amértca: Parda Foreetal, Suela de Pradera, 

Andoeol 1 Andept, Hidrolataeal hÚmicÓ (Hawat). 

En México se han usado loe nombres de Ando, suelo hÚmtco de!! 

lafana; cheranda y !upurt. 

De todos eetoe nombres el más comunmente uttllzado ea el de su~ 

lo de Ando o Andosol, el térmtna Ando a ntvl!!l de claslftcaci6n, data 

desde el ano de 1945 y ea unado por loe pedólogoa Tharp y Smt th en Fl 

Japón en el et'\o de 1949. Pera rué hasta el aMo de 1964 en la reunión 

sobre nc1eeirtcactón y Correlación de las suelos derivados de Cenlzee 

Volcánlcee", celebrado en Tokta, JDp6n cuando se llegó a la concluet6n 

de que éste nombre era el méa adecuado pare deetgnar este grupo de aull_ 

los. Su origen provtene del vocablo japanéa rinshokudo, terminó deacrl.E, 

tlvo de ueo común que stgnlflce: An- oecura, Shoko - coloreado y dD -

Suelo. cit. en (García, 1984). 

En la mioma reun16n en le que se dee1gn6 el nombre del suelo 



de Anda (Reunión euepleledl!I por FAO - UNESC:O) ee def~nieran loe ando­

eolee coma: "Suelos cuya fracción actlve mineral eeta canetttulda pr_! 

domlnantemente por materlelee amorfos (m!ntma 50%). Estos suelas ti e-

e 

n En una alta retención de humedad en un horizonte 11 A11 oscuro, friable, 

relatl vemente grueso, pasee un al ta canten tdo de meterle org&ntca, de!!, 

sldad aparente baje y paca pegejostded, puedEn tener un horizonte 11 8 11 , 

sin mostrar cantidades slgntrtcatlvee de arctlla tluvlal, se encuentren 

bajo candlclones húmedae y eubhÚmedes". 

1.1 CARACTERISTICAS HORFOLOGICAS. 

Exiote generalmente una marcada d1 ferenctact6n entre el suela 

euPerft.clal y el aubsuela: "Wr,_ght (1964) reflrlÍ!ndose a sus prlnclp.! 

leé caracter{etlcas de eatoa 1 agrega que presentar perfiles AC, A (8) 

C 6,ABC con prorundldedes que oacl.len entre 50 cent<metroe hasta más de 

un metro. 

L.oa harizontea A son muy aecuraa, por efectos de la mater1 a D!, 

- Q&"~tca a bien por las cenlzas valcántcae¡ el el suelo ea máe 1ntempe­

rlzado 1 el calar ea pardo oscuro¡ y loa hortzontes infertores de color 

rojizo claro a amar!llento, loe cuales estan claramente dtferenc\edae 

y pertenecen el horizonte B 6 C y cualquiera de i?etoe hortzan_tea pue­

den presentar estret\f!cect6n depoatc\anal, la cual puede atenuer o 

acentuar eua ceracter{sttcae genéticas verdaderaa. 

El hortzonte A t1 ene una estructura granular o de bloque sub-



angular, débil fina o medta, poco vteible en húmeda pero .. mucho"máa 

evidente en BE!cD. La consiatencta puede- ser firmC>-D frlabre,'- e_i-tia~! 

zonte 8 o el subsuelo cuando eetá mojado da la sensaci6n untuaaa V 

resbalosa can moderad~ plasticidad al tacto. 

Inmediatamente debajo del HorizantE A, el suela es usualmf!!!. 

te más friable de todo el perfil. Uno a m.1s horizonte-e endure'ctdoo 

(hardpan) pueden ester presentes i:m él, pera éstos por la general d~ 

Posicionales y sus propiedades tntr{neEcaa pueden llegar a reducir-

se o acentuarse con loe procesos formadores de loe suelas. 

Loe suelos estén en la mayo~!a de loe casos, bien drenados 

y bien aireadas. A menud!. se manlfteetan capee euperficlalee ente­

rradas, a pueden haber zonas 11 egrietadae", marcando loe lími tea de 

cenizas de diferentes eúades, en aq·uelloa lugares en los cuales no 

ha hebldo tiempo para el des2rralla del suelo superficial._ En la ba­

se de cado capa hay fre~uentEmente otra de partículas gruesas resul­

tada de erupciones E"n lao primeras etapas. 

El límite entre loe hor~zontes A y B ea generalmente abrupto, 

aunque puede ser m~s gradual en áreas con muy. ~lta prec1~itac16n pl,!! 

vial. 

l.2 PRLlPIEDADEo FISICA5. 

Una característlca de estos BÜclos' fuÉ· inanlfeeteda por Birrel 

(1964),qur reconoce r-1 alto c:ontrntCo de humedad a travr:s dd oerf'.l, 

asociada con valore-s bajos en la densidad a'pcr·cnte. Las subsuelos pu~ 

den tener contf·n~dos .de humedad coinpar.ablee con aquellas mostrado~ 
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por las euelae-euper~lcialee altamer:ittf orgánicoa··ae origen no volcán! 

ca, 

Cuando ·ae -incremente·.e1 conter:ildo -de coloides amorfoa,se DbSE!,!. 

.v~ ·un _ri1~~ca~~ -~~~r:~Cú.nli~~~~ ~ ery. ·10~ ~val~_~e-s ·tanto del l!mt te l!quido 

coin_~ de~· l{~.1_té;·p~é-~tlco.;- si .las mues.tras han sida previamente seca­

tlas ol.alre_·.Cüradt.iell _y Blrrr::ll,-1964). 

La: Poro~Í.dad - total ~o generamEnte al ta y muy un t f'orme en to-

do el p~rflLen~re. 70 y..82";(,, Densidad aparente entrE 0.45 y D.?5 g/ml, 

m!n.tma ~.i g/.ml, también hay la preaencia de poros grandes por lo -­

cual la campactac16n ea irregular. 

Las capeo euperflcialee del suelo eon de color obscuro por 

la il:atEÍ-16 ·orgánica (9- 28¡{.), con alofano rectén form"1do. Este color 

obscuro puEde extenderse a grandes profund:dac!E's. Subsuelos ceetano­

amal-ii1a c~n conatstEncte jabonosa o untuQea. 

E.n cuanto a textura oe refierE:, loe euelas der.!.vados de cen,!. 

Zae vOlcán teas muestran part!culae de tamaf'io grande máo que en otros 

-~~-E~~:S __ y ~~-~a propiedad eota relaci..onada a le exiatenct.a de materl3-

lea amorfas colDidales. 

La d1sperst6n de la arctlla ES d~.ffcil, debida a la presen--

c\.i t.E colotdea amorfas En c.l suElD loa cu•llcs tiF11en un punto 'nao-

elí:ctrtca "más alto que el·ust.:al im.mlneralee crl9tallnoa v.c~.cante­

nidD dC htdr6x{das quE in2ud~~- ~-:· ~rlé}~'~tl;~ :· .. cop_rioc.l~,ttact6n, -COir~Eúi 

y F:eldES 1 1952). 

Por· lo• .. ce~lH•:.Solcéj~J:":~~ Y~,i~ ~~~·et¡}•":•r,~pid.F d• t11t•mP•-, 
r· ;;-;;se i 6,, ~e produce_~.-; ~r~.~~~~ .. ~r'..~-~~.~~~ª-~:~1f!l:tE~;.~_e_.'.~~,~aj~~:es :a~r:'.1,~_sa y. 11-



mosati, migajones arcllloaoa y frflncos. El pErf' 1 del suelo puede al­

terarse por nui::vos dep6et tos de CEnlzee volcán le.as, formando perf'ites 

eatrattflcadoa o bien se presentan conteminaclonee aluvialE'B y e.E, 

luvtales por efectos ~e reliEve (Aguilera, Dp.ci.t) 

Se presenta lrreverslbilidad en cuanto a densidad eperente y 

farmaci6n de agre=gadas al secarse (foraythe, 1969). Algunas suelos 

contienen gran cantidad de hlerro no intempcrlzado y mine:rales prim!, 

~loa en la fracct6n arena que tiE.nden a aumentar el peso del volumen 

del suela y por esta raz6n el peso del volumen de las suelos de 

volcanes j6venee tiende a ser alta (Vamanal<a, 1964). 

l.3 PROPIEDADES t¡UIMICA5. 

El pH de estos suelos tte:nen valoreu desdE écLdos hasta cer­

canas a la natural~ded. En suelas inmaduros a sem1maduraa, las vale.!! 

nes aactlan en.trE s.o y 6.0, debida a que el alof'ano ejErce une fue~ 

te capacidad amortiguadora en la reg16n dE su punto iBDeléctrlca, y 

a li:i alta capacidad amortlguadora de geles de· alúmina pal tmerizedae. 

C:uam:a loe. suelas se han lavado exces! vamenti: el p rl llega a 

4.S y cuBnclD cantlEnc:n cantidades aprcc!.ables Ce montrnortlanlta el 

pH es casi neutro. 

El cantenldD c:'.E' materia orgánica EE! alto para los subhartzD!!, 

te~ .:!E la superf:ctE (aprDx!.madamrmte JO ene Ce auelu). Generalmen­

te va ciESC.e S hasta 211,.ii (Agutlera, l96~). Las valores de pH pstán gg 

iiEralmente: por Enctma de 5.0 (5i.ilndale, 1969j. ~e presenta un alta 

cantrntdo dE n' tr6gcno en forma estable, de 0.2 a 0.7"1.i, la que prDd.,!! 

11 
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ce -uiie ·-r~lD-ci6r:1 C/N -ñl'U:~h-o. -nlá~·-- ~ita. que::para Otros- sur.los, le cua1- d~ 

cree-e ~;/~~do' ·1·~---~~Íer~~~ o;~án.fca; ~~· hu~iflcade Y .-BUfflE,nta, CU.aneo El -

ntt~6geno c:s-_minercllzada y perdido. CAQui~f.ra, 1965¡ Birrell, 1954). 

La capaCidad de lnterconnbio cat16ntco total verte de 15 a 

-60 me/lOOg, según Agullers Cl989) y de 30 a 60 me/lOOg según Kobo; 

(1961&) 1 para el horizonte superftctal Aj Éstos valores se dr.:ben al 

dlto contmldo de humus y alQfano se atribuyen i.Llrlght (1964), Btrrel. 

y fleldEB (1952) 1 Cprvantes y Agullero (1965), concuerdan en afirmar 

que 'la fracctón con dom~nancla de alofano ttene una alta capacldad 

de lntercamb ~o cot1 6ntco. De lal!!I bases lntercambt.ables domtna el ca,! 

el.o y le eLgue el magnesio (Agutlera, ap ·att.). 

La actividad nl.trlftcante de loa suelos volcántcas es más a.! 

ta que en otros tipos de suelos (Iahlzawa, 1964L La mtneral'.zaci6n 

del ni. tr6geno orgánica representa un pesa :mpartante en el c'.t.lo de 

ea te elEfllento y una fuente considerable del m'.:3mD pera la nutrlc:: 1.6n 

dt plantes. 5tn embarga, se v\6 que la mtneralizact6n delN es baste.!! 

te variable en suelos derivados de metertales volcánicos mas a m~nas 

rec\r:nten. Coma consecuencia de esto, sP not6 quE a vcct's 11 cant~ 

nldO de n~tr6geno total ;:ilcence al tino por ciento. (ilornem~.sza, 1969). 

El fósforo es un elEmcnto ·ese ne tal pars elde:sarrollD de las 

plantas. En los andosolc:s este demento es generalmente limitante · 

la producci60, dado que el nivel de su dispon~bll!Cad pera las plan­

tas muchas veces es bajo y c:l f6sforo aplicado en forma de fert:lt­

zente E'S ráp1.damente f!jado en el :Juelo. La fijación de Fósforo ha 
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' . -· - . ' . 
y otroS ~·~mpD~En°te'á" del óuelD 1 esto procuce la absorct6n en °El. C'ompl~ 

jo ~·aloidal o Bu prEc1pl tiJc t6n en foafatoa menos aolub~~~ª coma. los ~e 

aluminio ·y f"tErro (F"aa•pender 1969). 

Estos aueloa presentan al tos contenidas de aluminio interca.!!!. 

blable" (Aguilero,op clt),y une predominancia de alofano En la frac­

ción arcUloaa. Estas san aflnes ,para combinarse fuertemente can loa 

áclaos húmLcos y fúlvtcos y atenC.en la actlutdaC de loa microorQanl!.!, 

mas. De aqu{ que El elumlnla y El alofano se1m considerados como loa 

respon::mbles de le acumulact6n dE humus en t~tos suelos (Kanno, cit. 

por Guajardo, 1967) son tumblén reoponsablF.s r:-ri gran parte, de la fi­

jación ele grandes cent~ dadeo DE: fósforo. 

Hay una notable tnfluenc'..a dS la ac!.dez del SUE-10 sobre las 

etgulr.ntes carecter!aticae dE.l mismo (5ch.:nkel , 1969); d1.SJ'.'Ontbll..!. 

dad de fósforo, aolu.b:.ll.ded de micronutrlmentos, ecttvldad microbl!!, 

na en genero! y .nodulecl6n dE. laguminoeae en parttcular, dlepon.ibl­

lldaé C:E m1cronUtrlrnentae, propiedades f{elcas, tax!c"..dad de algu­

nos cl-cmentos: qu!mico9 ·_(Al++_+, l\ia+, -~!}+ .. ;_fe++~. )_y camb_tos de ox1-

dac~.6n r.'e las formas Del nttróg.eno En el suelo. 

· 1. ~ PROPIED1H;E~ · ~iINERALDGIGA~ 

~~ cci~P~e.l~~J~~:~··"i:ine~·ai60i~a:· de. la·~·:au·~~~s .:~~ c~~·i~~-~ .·-~~-~~~~_\ 
ces dcpEnde. ~~f~~.i2~1m~;·~tF.·· ce·. la .Petl-hgraf'ia;i~'·:1_~i::(~~~i,zitS ~r· or.t-

gtn v ccl dado o~·lntE~o.e~tzaJt6n'd~l;a.u':icif;: ,, : , 

[r; Estos SlJclas· hi _· rr.c~.c.".6n, · ~rFn_a.::,(2 :.~.~.~·.~:'-~Íll) ·caiit!,enFn m1:!_ 
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chas ~e loa mlnel'ales que ae encuentr~n frecuentE!mente en euelaa no 

valcéntcae Junto can otras proptoe de lea Cl!!n1zea cama san loa mln,! 

ralee ferromagneshmoe (ollvlnos, plroxEnas, anf!bolas), ·cul!lrzo y 

sue· variede.des pal1m6~flcse crlstaballte y trldlmlt8¡ magnetita y 

va:.;tos slllcatoa scceeorloe. Junto e Batas minerales les aren8e 

exhiben una notable edtct6n de vtdrtoe (Beaoeln, 1969). 

La fracción ltma (50Mm - 2Mm) 1 canalete prlnctpelmente de 

~ldrtas volc&ntcas y plagtacleaa, mientras que loe enállste de Rayos 

X y el témlco diferencial eel'\alen le preaenc~a de elafano, cuarzo y 

feldespatos de todas lee eepeclee (cit. por Cortés, 1966). Con clerta 

frecuendle gl bbs 4• ta y 6xtdae de hl erro h 1 dratedoe ti en den a acumular­

e e en le rrecct6n Umo flno (Beeoain, op ctt.). 

La frece ion arct lle (meno e "de 2Mm> está conat 1• tul da eoenc 1 e,! 

mente por minerales eecundartoe, pero f'r~cuentemcnte se oboerva, le 

presencta de algunos minerales prtmarioe como alra-crtstoballte, cuax. 

za y aún feldespatos especialmente en la f'racc~ón arclllo gruesa (Be­

eoatn, 1969), en adtct6n al alófemo y haloiotte, d!verooe minerales 

secundarlos podr{an formar parte de: lea arc!.llaa de las suelas de 

centzas volcánicas. Se conoce la exietencta de 1.mogoltta, ceoltntte, 

gibbslta 1 montmor1lonlta 1 minerales de 14 Aº, palagonite, dlvereoo 

6xidDB d~ fe, Al, Tl, y Si. 

La !.ntempertzeclón puede conducir e le farmac•6n ::!e dlvcroos 

mt~erales poltm6rfoe, bajo conc11ctor.ee adecuec!as de dreneje, desarr_!! 

llan ·con rl tiempo invariablemente, una serte mtnerelÓg'ce que com' E!!, 
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za can rilafa~a. y.cDr:i~1~ye ca~- c~01t~a1dea·. C:n.'.'laa.~u~loa j6VEn.-~s pr_g 

d_omtnan ID'i:ner_al:~B ,-~m-D~faa; ·'alD~Bno, ~--:ha1-~~a~:~~:- i;~E ·:i~deñti..r !.cá~ en 

g~ne:~1- -~-~~-. ·ril :-~º~~e~ 't~_.- d~- · ~\~cth~~-1 __ ·:Cee9~D:~¡~~~ -~P :diL-
'.~ ~~--.i~·~-ri~~~¡;~- ~;ue: ~{..a1oé~nÓ ~n. 5102.-.. --~1~·:;93-~·- ~H20~ se forme 

e;n i:l ~U~~~ ~#J..\la;;·1aa-·inecaniamOe, péra··bá.at~Bm~'t-ci.:)lstD~'. aer!~n por 

'l:-oo)lr~Cip·~~~lc-"t6n 'd~- soluciones, de- gEiee a f_or:n~~-(~n ;~-~-~~-º-~~- ~e ~er~~r 
d~. 0~:1d'.l'i.o_e ~· feldE!spatos desordenadas. 

Lae".'pr!.meroa c.etudiDe que BE! hlc1.oron en Méx;;.co eabi-c suelas 

- dE:~:1t-~di:iS_,-,,J~- C(nizas volcilnicas, corresponden a kQ-ulicra;'qu!.en.·en 

1954/rc~"'liza t;:Stl~dl.OS marfDgr.:nétiCOS y tll? clasl f.~:csc!6n- d~ BUclas c!E 

~n_uEa1t6 en· Tr::µatl tlán, JaH.aco¡ y en l95t: y_ 1961 ·haCe tnvesttgac!.o­

nca: sobre auelos 'de ctnlzae volcán.!.cas de basal ta del Par~cut!11. En 

la ·Sti:rra _Tearascd·, Manc3da (1960) hace eatudiDe de leo propt.edades 

f{stca.i1y qu{m'.-caS de algunos de Estos suelan. UlttmamEntP se ha t.D, 

tE~·~tf:..c_~~~~-~l Eá:t·u~~-~-~d~_ éstos suelas, princlp<JlmEnte Fn el Eje NEE 

vol·~~~i.~-~, :~·~ :- ~~-. ~~r~t.·cn·t·~ ~--~stE' del Popacetépetl, rior Acevea v A­

gul1~~~":::( 19~~-) ¡_·\~. ;t~-~-te d.el. estado de Méx'.L:O por ilallrjo y Agul.le­

r~·~(i9~;~: Y .:i~~g):>··o~~{~gu·e~ (i975) parte dt:"l est'-ldo de Morelae; Allc!! 

· ___ :c__o-~-~~(,i9~~·{,:i'~~~~~l-~'~,~-~-~-lu·~-:_·de·º1a !1u!tnche; Hr'..us, Johneon y Hgulle-ra 

(l~~~L''[:~-~~~~~·-; é:~t'"~dt·Ó~: d-É~ surilos del Plco dF Or:z~bD y Hay~ma (l~?IJ) 
d~·~·~u·~·~·~·l.--·~'~{'. ~~¿~~d~::~-~~: T~-lu.~a, Suelas del Papacatéµetl, estada de -

~ .. - ~. '.,:.: . . ,_::">-·' :· ___ ':.-,-> 
PU-~b1a;:Garéía:(197Ó);-·Veiesca y rl!;U".lEra {1935)¡ sut:as de '1nda r.E'l 

~j~~~~,·Ó~~ ·-~~·:.~-, 'S~t~-~~~{ '(i~72) ·¡ H l ro ~sh' ( 1974) hacF ectud i oa dr sue­

ia'~- .. ~i~~~-~:~~~ .~:-{·é.á:~~:~e~::.\1oi·c~·n~cDa c!r loo VolciJne:s Ct= Xtt:.~, TE.utlt, 

Chi.~h~~,a:~t~.¡~ ~ '~1·'.Ü.'~~~~» .TrE.S::_~_~iTitircs. 
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2. El Nopal 

2.1 G•,.r•lidadee 

El Nopal _prac!u~to ,cultt_vablE. de ~ate zona de cstu~ta _Pe.rtEn_g 

i::~~·á--1~----·ramtii.~·::-dE-laS ·cactáCeBa~ 

Lae-.c-ectá'ceaá; Son -1::1Ut6ctanes del Cantln.Enté· Amerli:ano ·en 

da~de_··a~·:~~·c'~·En~~añ_, d~-S~r_tbu1d~s · ~B~-~cl~lrii~-':'te -cr:i·- i~~-,-_rEa~Dn~~-.-ár_i 
d09'~:v:.-sEnúá_~ii:fáG'~;~-MéXü:iD~·-. por- euS Pcculiarc?a -cDhCú.C°toÍiet('Cte'_:1ii-t1 ~iid;· 

t~p~~rci"ff~ ---~l 'ci\~ri --- ¡;~- ~i'~ p~{~- .. q~e Blb-~;-ga, paeÚ:;i~"'nl~ñ-t-~c::'~~á:--.:~~y~;:i 

c~ntidad· de -~sp"ecles._ 

Estas plantee san sarprcndEOtcs por las formas cxt,raor~l~i' 

riae de sus tallos y hermosura de aue flores_, .:ntcrezan par la ª".!! 

tam{a de sus estructuras y las madalldadee de su fialolagf.a, ·i.ndi­

ca.doras ambas dE' eue edmirablea adaptactonee a la SEQUJ.u. 

Cuando a pr•.nciptas r1el deecubr!mi e-nto de Amér,_ce las cac­

táceas fueran conocidas En Europa, causaron gran asombra y edm~ra-

ct6n por la ex6t. i.co y pecultar de su aepecto y ,pronto se ocuparon 

de ellas bot"6ntcos, médtcae y horttcultores. 

E.l nopal en una Lmportente ee;:.iectE dE! les plantes xEr6r.4-

tee c¡uE eaten dDtQdas de candiclonee tan particulares, que lee pe~ 

mlte almBcenar agua en abundancta, es! cama compuestos htdrocerbo­

rodoe y otroaenmayoromenor escala ec ut 11 :zan com_o rEserven al.!men.: 

t~cias. 

E.l gréj;i ;>DCt:r qut; tirnen par<..1 retrr.f.r ~-1 a9~S Ge:. ~ebe", al 

tcJtao supt:ri 't:•al quE ES muv dást~ca· e: 'mpE'rrnFab~e, ele{ ca~o al 
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compuesto· mue i log~ncso dcnamtnado ·~napcllr.a~', contentde ·En. la- cÉluláo 

'f"lmE·:!ÜJto~ a 1-a_ "cuÜna" de· la :i:a·~~a: coeto,sub~-tarl~~-:a .t;~~~~ -~~·''/~·~~! 
tad <dE :~-~ari~~arBe~a~_\-~Í'.lntac~a·_~-~e~~ :~'~re,_· f~_rr:f~.n~~-:~-~-ét~.-~c-~i--ó~ :~~P~t;_~~-,. 
~=?~~:o_~~!i:-_1~-~-~E~~~~~~~-~~E_·-~~ p_en~a Como en las_ h_~_~\d·;~::·:~U~~'.'.~~~-;~i~~~~~­
pa_r_-;cliálq.uiéi-; c'aüsa~ · ségli:~~me~·tc·~.qu·e :·t~·aas ~Jtee;"' cii-·a-cit~r'tS-t{c~~,(·r.:.·~~-~~"--

.. :~::6:;:~:.:cd:·;:c~:~:: ~:~n ~:~ • ::::~:!· ·~:~~~J::~:;'~}~~f i:~~ ;~t~é~~l~.· 
dando .~:::::n·~::·1.:~:¡~::d::p:;~a;~::t:~~~·htat~~~1~:~~;~~¿~;~~~~ 
ca y aún en_ el centra; muy ~~~e~_tái~~~tc_ ·~-~::.l~~>.iLI~~,r~.~':?d·a~Ci; :·~~·~~P!! 
COS c!tl año E'5C-BBED.;· muc'ha e~- -f~~~ájÉ·;~-'.-e.~:.::~~9~~:~:·~~~:;~.',4ry'~.~ ¡:jf~·ntB'· CtuE' 

ac dEe&rralla '1:n rarmo ·_'ailv~~~~~- ~·en .-~~:a-i '.,·~~-~~·(!~:- ~:~·~¿b~.i~a, .-~specla]:. 
. _ _._. - -'.-~-·:- .. ·.:-~-':,.~--.':~-: «::·_-_,:.··~;; .. ·:·~· .. .-."- ~--:--". ~ .... _ -

meiite El~ la~ .zonas de ~~ima-:~i:ml_~eaér.~~ca,:~:·~l:IQDr.Es_ en l.os que abun-

dan va·;tcdB-de·~>~k·--cra~y ' .. ·~~~~~eci;y-~l.~:;~:·:·~a'ma~.-~'i --,~~-~sti~r_o_11 (.Q_ .. _ f t 11nendu­

~~ Q. .. ·hu~·,_ fus~ ,:·: !!•.·~:.~u·¡:~~~·{~::::~::-~,;~~s?:~\-~ú:~-,-dc·-_~cu~~da c~11 laa nuEves 

:ti Ea e·. ~uE'.dEn ·e~~~: .r~·~m·Pl:-·~-~ad:~,~ ~;( ~.~j~·~ada·s _Con .-~1arledades de mayor re~ 

dlmteiit~;_:__~-~~-~~-=-~i:-~/81Q~~~- -~"';~·: ~~~·?r _:d~· que s~ t! ene poca exp erlrncta 

al reepe:cta·, l~ .i~t~odú~C:.6~:·~~¿-~~~~mte6°to-s técn·.caa v opr:ractonts 
-·· . .. -

más adecuadae, s~Qulerid~ ·e·~,IJe~cráf. "1 1.neam'..entos que non pErml.ton 

conocF.r am:Jl: amente:· E'.ª-t~-·pi~nta, -_ CDmo ¡:¡or Ejemp;a formau\6n c!E 1 {nc:aa 

mejaradaB,!!!Edi.Bnte c:ruzas,.Y aElr:cclón .de lua ·más producttves_, c~n lo 

cual ps posiblE acercarse 'más a cubrir l~ deficl.encta de fo!ro~e. que 

ho:;¡y en lo; ZDnü~ qut- nos ocupa._ AparenterrientE,a lD dlChO antert_~r~E!! 

tE y de mucha ~mpo_r:tanc\:i Edáf·'ca ~erfa.la i-eh<Jb,t._llt~c'.6'! .·1011:3 1.gul.F,!! 



te C:E M,l;ca~roe: ~-~~ÚiS'; a-l .,ha-CEr':0 iá6 -~~~~~·;a_:~-· ~-F~ -~ciP~l > 
E1-·'ii.rma> f lé:~~-í6Q·t_ca _·p~:nc'.t?B\~d;:, ~~~~s',-:~~·~t6C-~~~; C~il·t~e el ª!!! 

b.' rnt~ .. ~r1~º""'~1 f~tob:~1~~º ·~·l":rAci~/raa.:y~~ºq~~·?~rm\~º .. 1. •-

¡3::~::~1~g6f 2~~:~:i~:~;~j~'.¡~:f F~!'., 
t-~--~ái'~.ri~-{~~i-~~~it;i~~~ ;:?-~ra~tE el·: d!a :ias".:.ácld-~a-_ or~6~t~OS :B~n --~c-~­
dci~~Ü~~-~~Q~~{~~~: ~i~~~d~:-.~~:~~~, ~ -~lapaa1c¡6n r·~'tas'i~~é~i-~~ ~-·:~:-L 

· ~'L~,:~~p·~~at·li~a- 6pÍimB ·paia el. dE.ear·railo d~~ iá~~í~~t~~.var·{~ 

~~~r~:· ¡·~,~-::¡-~-'~,y<i~-s 2-~Óc~-- llegando a soportar hasta ,J6º~·-.:~'.~-~ --~'~-~~~-, -~-~ª~~ 

·r_E~te ~~R~r- ._'Qú7

Em8dÍ.Ji-as · v hasta -10°c siEfllpre y cuando na :eEa más ctt! .5 , 

~·~~~ ~~,(~·ri~~:c-Adá~e; 1965). 

La .alt~_tud a· la que ee Encuentra el J'.'IOpel varra c:e o hasta 
·:~ -·~ - '· . . 

2~?00 ~·;.s.n.m ••. ein embargo BE desarrolla meJor rntre laB aaa·~y 2,500 
;,·_ --:"""' 

~ a.n-.m_.,,(Adem~, 19.65). 

El. rlóp~~- m~eetr~ una· gran· capacidad· de edapt,act6n a· muy dtvc!. 

sos tipoa .. ·de suelo, pero prefiere! las_ a~e~as -~.~:lcár.eae,, sueltas, pe-

- - co:-px:afun~rls--y __ -con-ºp~-=-c:~tre __ 6·.-~- y a.o.~ C_H~~[l_á~-~~~·.:__1~7e_~ ~--~ ·-·~;_. 
~ . .. 

- ' ·. ·.· 

2.2 URIGEN V odCRip;;r~iaoiiirlIGI\. 
' :··:·"" '·.·<·:·::··· ,·\,_...- -.. "· 

Todo É!l canee ··ffi:Ento quF' sr tl.Fne -ee tjlJe fuErDn Encontradas 
. "' -. ' 

Fn AmÉr'.cCi par los .. eopEiMole~: V por _i:l~c~ m~_Smos .llt•Jades· e Europa, A-

L :.a, ;.;fri,ca y. AUstrol_ia, En-cuya!:· lLigarea'.·ha ·ateo trat~da con mas be­

névolc-nc~~1·¡ t.n 1.:ondE octuülmEnte ~s yiJ c1.;_~tiva·c:r. grun :r.-;Jortanc!.a e:-
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con6m'tca -en .. algunoa p'ahEa·: ciomD. !taita .. · 

' La. ·cte&¿;-íp-cflón:~bá'tá~tc·~~:qLÍe:· ee ·~Punt~, se ·r~f.tere ·aa1B~entE- o 

un solo oé,;ero, OPtJNTfA', '.de lafamlrca ae las Cact~ceaa, ya quli loa.\! 

".;~J;,. :;:i,;i:~os :1:_~ t,{en~~-:- .. imPo_~~',1
1

!~F_:.Q·.·~~--- ~o:·_que· .no_a _acú~·a. 
son -·pi~nt~k--~~iJ~a't~\f~·s;:~C;ue·~~a1canzan·· d1áritentias h-~~ta "dc--tres; 

m~-~~-~s v'.~:~it~:~as·-;:~-~-b·~~·~·~:~ ~- .,.__ : · · - ·-
non afilas i car~osas, ~;~_;·~~-~~-d~':ea-~ ~-:-.pe~aa·a · ~e-p\;~~~~s·;- éstas 

Úl t!.f.nus reemp-lazan_ a· ras hojas -_1.ii~ertc::1_düs ge_nera_lmer1te en. ael!".1.~º-ª o 

dEpreslonea en la pcnCe, gEn'ereilrilÉnte las espinas aoi:i_ de _das. tlpDs, .!! 

nas pequef'las rodeando.a atrae mayores de-(3 a 10} 1 a veces 6etae Últj._ 

mela estún auaentEs, eé.decir, quF hay esptna lFJrga solamente y' esten 

euaenti:s las pequef'laa; Éate tipo de plantar::; -es la más tmportante ·para 
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el prop6si t".I forrajero, de: las cuales se tienen eprox!madamentF. 10 va­

r! rdades (tapona,: roja, sol ferina 1 morada, blanca y alounas otras val lB, 

sea). 

'Presentan flores blancas, rojas o amarille:ntae en. d:stl ntoe 

tonos que aparecen en El canto de la penco dEl segundo ano exclustva­

mente,. a veces se encuentran hasta 20 (normalml:nte 6 - 12), esto de .. 

pEndSo- dEl~v.l.g~r __ de la_ planta¡ san ~errri_~.rra~~~~ª~-' ~01 1.t::irlae, _!3-e com­

;¡DnE:r de un cáltz can tubo oval sald·;ioo ol ovari.p, con pétalos salC:!!, 

c'as a si;mlaDldatlca En su base, estambres cll ~ndrtcos delgadas o apl~ 

n:Jdos, con anteras dE' c!eh~ 5CEncta long.4tudlnal, ovar~a aC:herC"nte al 

cái1z, es.tilo gruEso·, tubular· v en formo· digital v ci;i c_lo.va. El fru­

to es un¡: buye glato:;;a de forma e -l.tndrtca·;, Oval, c'...rc:..ilar· uplr.ina::.a, 

CE color v::rc:c cuando. ti~Z.11:J Y c.J111UÍ'' t:-enta· h.:rnta roja cuundo müdu1·a, 



según la va'riedad; can una ~~pre-si6n. muy mar~~da ~n -~l éptce · én- da·n·­

de estuv~. inaErtadi:i ·is· flor·,· ya' i:¡UE· _éste· -et' c·áe ·deepüéB de-;'<la -· fecUri-
- ••• •< 

t.lación: en el fruta aparecen en. sú auPérfictC- algu~oe aer~l~S~'d~ 

donde nacen ~spinas. En-.el lnterlor se encuel!tran _eemtllae:·en ñúmera 

_varteble, de forma arr1.f'1onada, tamano var!.able y de calares ble~qui! 

ca al nEgra en diett.1tos tonos y con un al to cantentdo de: aceL te. 

Las pencas son artlculadas, aplanadas, tejt.doe carnosos, en 

el centro de la pE'nca se encuentra una red bilateral de tejida celu-

16stca, que a medida que pasa el tiempo se endurece para darle a la 

penca una constitución rígida, las art~culaciones inferiores de la 

plante, una vez que han crecido, ortglnan loe tallos que se vuelvEn' 

grueaaB y ctl{ndricos y debtdo a la red fibrosa que forma el esque­

leto, la plcmta puede soportar grandes pesas; en la euperf"icie de le 

penca se dlstrtbuyen los aeroloa con los apÉ:nd' c.e;s esp:nasos; la fo.! 

me de lee pencas es muy variable, en cada variedad podemos encontrar 

varlactonee desde medias hasta muy alargadas y en ~ste m! ama intensi­

dad el gruesa de la penciJ; el color verte del verdE ttE:rno hasta El 

gris o cenizo a metiidét que la planta ua ~r:sarrollánqose. Su tamai'lo 

va deedE o.20m a a.som de dlámc:tro. La ratz es muy flbrosa dt con­

sletencte celul6stca, muy alargada y gruesa alcanzando a loe cuatro 

afias hasta cinco metros de longl tud; se introduce en los tnterstl­

cloe de lao roca e a En el tepEtatr: con mucha facll: dad, por ésta re 

z6n r:a muy Útil este tipo de plantan en la canscrvaci6n de las eue-

los. 

za 



Ll cltma 6ptimo del nopa.l ei:i, 1?élldo .y e~~o, pero .su· di.etrib.!! 

ct6n i::s muy a~plta··_y a·at _·105_ p'ó:demD-~:; 

reB del mUncto;~ ·cvt11ár~ea~·,¿_~~~;;~.< 

2 ~3 SU DISTRIBUCION EN EL MUNDO; 

Loa patees y- regillnes ctt? l~s qU·e-·ae ·t,'~n~·.rep-01-~tadÓ tl-Bbajoa 

sobre el usa dt?l nopal como forraje son los atgU!.Entes: 

A frica dpl Sur.- Monjeuze y Le Houerou (1965), informan qi.ie 

la al tmentact6n exluatvamente a base de nopal permite mantener a ioe­
bDr:rcgos c:n buen estado por un período de JO a 90 días, y can v·.cta 

por un per{octa hasta de 200 d!ee. 

De Kock (1967), indica que en la República de Sudáfrtca, se 

recomienda el culttvo de nopal de acuerdo a la prectpitact6n pluvial, 

de la siguiente forma: 

a) Areas can 375 a 500 mm, siembraa de nopal como reserva P!!. 

ra alias dE sequ!a. 

b) Areas can 250 mm, hab\ tat natural del nopal. 

e) -Areos con 100 a 250 mm, permiten cultivar nopal al se cue.!l 

ta .'con 1.rr~gaci6n P.mt tada. 

Madaoaecar.- Oelhere (1965), menciona que se cultive Opuntia 

~-~para controlar la eroat6n y se acostumbra cortarlo y 

darlo verde al ganado. 

Afrtca del Norte.- Le Houerou (1972), nforma que Upuntla f!.­

.c~-l!!!!.!-.E.2, en ~frica del Norte, no n::a!ete tanperaturaa menares e -Gºc~ 
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Tunez.- Le Houerou,(op ctt) lndtca que lee 1nveetlgactanee y 

la experiencia han demostrado que el napel como eltmento es perttcu­

lermente pobre en prote{na y f6sf'oro 1 ea! por ejemplo, cuando une b,!!. 

1·rcga de 45.0 Kg conoume 4.5 Kg de nopal, ee neceserto suplementar la 

dlete con elg{in f'orraje tosco que a le v~z proporcione proteína y f6,!. 

f'Dro, y para reto se recomtenda cultlver Atriplex y Acec~.a. Por otro 

ledo, el ganado que consume nopal hasta un equivalente al 10 par ele!!, 

to de su peso vlvo, debe tener acceso a otro forraje más para evitar 

la dlerreB; loe animales durante seis o otez eemanoe can nopal como 

úntco forraje, corren peligro di:: muerte. 

Hentrel, (1965), informe sobre un experimento en el que oc 

emplearon tres veriedade9: Palme gigante, Palml!ll redonda y Pelma mi.!:!, 

de, Tres densidades: 5,000, 10,000, 20,000 plantee par hectárea y 

tres niveles de abonamiento; O, 10, 20 1 ton., de estiércol de cerdo; 

las resultados a loe que llega éste autor rué que le pelma m!ude rué 

la mE!jDr variedad¡ empero, leo trea, vertedadee reepondteron etstemá­

ticnmente, con mayor producción e lee aplicec1Dnee de eett.ércol. 

Estados Untdos: Hoffman Oerro1a1, (1964), informan que la T~ 

xae Agrlcultural Expertment Statt.on el Sonora, encontró que una re­

ctón d\arta de s.o Kg. de nopal chamuscado y ptceLio, más 150 gre. de 

elfelf"e, escellmte ración de emergencia para borregae. Tembl én ~ 

gruparon las ventajee y desventajas que ofrece el nopal presente en 

las agostaderos. 

Heverd-Ouclos (1969) lnforme que en el estado de CaHfornla 

con Opuntle ~ ª" Obtuvteron 225 tone. par ha. el af'lo V quP r.n 
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el eetada de Texae ee abtuuteron an promedio 250 tone~ par ha. par ano, 

can un m!ntma de 160 y un máxtma de .350, (ctt por Floree 1979). 

2.~ OISTRIBUCI_DN E IMPORTANCIA EN MEXICO. 

En eete pa!e el nopal se encuentre en ceal toda el terrt torio 

m!c1onal, eln embargo, eu importencla pecunarle este locallzada en loa 

e.atados del Norte. González v Sherrev (196lt) indicen que pare loe Es­

tados de Coehutla, Nueva León y Tamaulipas, lee especies t'orrajerae 

más lmport1mtee son: Opuntia denhbrtgensis Cculjo) y Opunt!a Lindhe 

.!!!:!.tt!, (cacanapo). Para loa estados de Zaca'bcae y San Luis Potas{, 

las más importantes san: Oountla etreptacantha (card6nj y Opuntte .!.!!::!. .. 

~(duraznillo) (Velázquez, 1962). 

Dar je L., (196:3), eef\ala que las nopall!'rae de mayor importan­

cia deede el punto .de densidad oc localizan en loe estados de Sen Lu\e 

Patos! 1 ZBceter::es y Ourango y que están compuestas e!elada o conjunta­

mente por Opuntia etreptscantha y Opuntle leucotrlcha. Estas nopeleres 

ll~an a alcanzar denstdadee de 600 plantas par ha. 

Msrroqu(n, (1964), dlstlngue tres zonas nopalerae dentro del 

terrl torta Centro-Norte del pa~e: 

a) Zona napalcr1;;1 potosino-zecatecane. Esta PB una área cactol~ 

g1 es por cxct>lencta QUI!! incluye partee terr1 tartalee de Aguasca::.1 entes, 

.Jel1sco, Ourango y Coahutle. 

b) Zona nopalera del Norte de Méxtco. Comprende a la reg!ón 

de la plamtc' E costera Noror\ entsl, o sea el Norte de Tamaullpae v No.! 

te y Oriente de Nuevo León. 



e) Zona nopal era d' fusa. Es le región m&s amplia de las tres 

·aunque con una denet.dad nota»!amente menor de lndlvf.duos par he, se 

extiende desde las perties callzae de Sen Lula Potas[, Zacatecae Y. Nu~ 

va León, hasta Coehulla y partee éridea dE! Durango y Chihuahua. 

El nopal ee una pleinte con múltiples cuelldedes de adaptaci.6n 

extreordinarta vttelldad por la que constltuye un factor muy lmpD.!:_ 

tente en la conqulsta de loe. deelerto!l. 
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Berrlentoe, Brava (1978) y Brom (1970) 1 lnveetigadoree de la 

Unlverelded Autónoma de Chapingo, Instituto de Blolog{a UNAH y de .la 

Comlal6n Navlonel de Fruticultura, reepectlvomente, hen dedicado parte·. 

de sus lnvestlgactonee al nopel, debido a su t.mportencte en las zonae 

áridas y eemtártdae del pe!a, en dDnde el napal protege al suela de la 

eroet6n y junta can su eiateme radicular genera nueva BUl!!'la. 

Las opunttae en suelos mee prósperas se culti.ven pare praductr 

nopalitaa y tunas, conetl. tuyendo une fuente de ingresos pare las com.!:! 

nldedl!S cempestnee, ya sea en fornn~ de consumo dlrecto a par la ca-­

merc1allzacl6n de loe productos di!l nopal. 

Colín estima, la extstencl3 de JO mi.llanee de hect&resa con una 

densidad promedto de 200 plentas de nopal silvaotre por hectárea y que 

solamente en el Estado de Zacetecae se producen anualmente 1.25 millo-

nea de toneladas de tuna cardona. 

Valedez en 1979 lndtce que la Opunti a streptacenthe (nopal ca,! 

d6n) se locoltza en Zacatecas 1 San Lula Patos{, Durango, Guanojueto v­

AguaecaUentee P.n una extenatdn aproelmedementr de 3,800 m1 1lonee c!c 

hectáreas en tanto a la Opunt!u leucotrlchu (nopal duraznillo) se en­

cuentre en 4.5 mtllan~s de hr?ctéreae en lea mismas cantldadea. 



El censo realizado en 1980 por el Centra del· Nopal y Tuna del 

F.'stada de México, indica la extetencla de 3 1 100 hectáreae de nopal d.!_ 

dlcadea a la produccl6n de tuna, 2,375 hectáreas de nopal silvestre y 

200 hectáreas de xaconoztle. 
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En el Oistrl to F'ederel r:in la Delegación de Mllpe Alta, Sánchez 

(1980) reporta la producct6n de 15, 000 toneladas eemsnislee de nopal cE_ 

mo verdura, por lo cual se dice que es el pr• nc4.pel abastecedor de no­

pal de verdura del O.F, INEGI, 1990, reporta una producct6n de 163 515 

toneledae par ano. 

2. 5 TAXDNDM!A. 

Brom (1970) y Bravo (1978) 1 tndican que les cactéceae son pla!!, 

tas .-xer6fl tas debtdo a que son plantea suculentae y resistentes a la 

eequf." odemés de tener une morfolog{a carecter!sttce. 

l.a cles\ficacl6n de loe cactáceas no l?B sencilla debtdo e le 

gran cantidad de formae de tranetct6n, formación de h{brtdae y l!l can.!!. 

tante conocimiento de nuevoe l!Species. 

La taxonam{e mé.a utlllzede pera le .:laelftcacl6n de lee cectá­

ceas ea el sistema de Britton y Rose (l919-2J), el cual clasifica o las 

Opunttaa En le f'orma sigutl!nte: según (Bravo, 1978). 

Rctno Vegetal 

Subretno Embryophyta 

D!vtst6n Angloapermae 

C::leiee Dtcotyledoneu 

Subclase Dtal '.pételas 

rOrder Dpuntl alea 

Femtl ;.a Cact~c~e'i 



Tr~bu Opu~it~a 

Gf?nero Uuunt ·a 

.. ¡ . .. ·-·p.-

_Ll:; S.~n_ero)l_Pu~\i:a_ ·'e~tá rarmado_ poi; cae. au~géneroa, una repre­
een.tBdo. ~~~-.--i~S· ·o'pUnit~~'~l:fe;·f~rffiB.:_~1i:!nd~i.ca;. mejc:Ír ·conocidas como caE 

: - .;,<'-~.' . -. :· : .. _:·-,,· '..' ':' _. . ... '.'· - . ' . . ' -·. . . - -. -- - - -

--~ ~-u_~~~Y::·~~~-~:~-~!~,,~~~~-~-~~'.,~~-'-~-~ -~~~~tla_- cV11~~r~~-~-n-t~e_, y-el otr~ e~bgénero de: 

-f".lr-~~-~--.á-pi_B~.a~~-:·:'ai~~~UB~-:·p_er't~O~c-~n- úle· V~~d~dei-D!>. fr0¡J~ie9- Cul}oa frutos 

~e co~ocon c~~o ~it11na~",~u~ndo.tlE11enoab•~r dulce y "xoconoztle'' cuan 

:"-~~~-~{~~-~~j;~-~-;~:;~~-~~-~~~-~-~;~~-c.~~ y se re~. Claslftca -como~ platyo~ 
-~-~~ --

.-LDs: ~-~~ai~~~ p~-~~~n· ser: ;·:strc:ro~ -o arbor~~ente~ con floree de 

'2~-vei'~~-/:~'~i~~~s _dEima:·B~n: 8lené60 1 \l~rdasaa, .amarillentas, anaranja­

daE·:::f:·r~-~~~ ~':.:k/-. ~'~-~\~~;f¡sm~· ·pr~~c:~tddo, por ;Los nopaieti ES -causado por 

le: 'M b~.tdá~ t6~ 'm'o"Úvada por la p·al i.ntzac lÓn cruzsda durante: la flore­

c16n :(8rav~~<i9eci)-, a·¿~ cuando el tie'inpa en que la flor pi.Jede ser fe­

CUridaca 1 e's- r·eat~'.ngtdD a un. df6 cama lo tndlca Al varado cm BU estudio 

rt:allzado, t'.1 1978. 
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Loe ee:~.~~iJ~-~~ <~,~~~ti·~~~~~-{ ~~·~ )~~;~-~·-·~a~~~l se, mueatran en· forma cam 

tJür~ t!.v~ -··En ;~l::·an1~'1,~i~:~J~~~~~~:~}~~~~~~:::·; 

f i!11_~_Nª_~~_-º1·~.-p~--·-.:_i_-~1:~.r.-«.~m·-_: •. _~i.--r:__:.º1-~.~1-._61Jl.º•~.~~ii~~:::1 ~ "~~ •. . .. 
-··{ s;~::_ ,~~f'.~1,·:;~i~~.éO - -

.(opi_;~·:ú~:~f-ié'ú·~~-i~·~~i.'C;a)j~-~ ___ :ú:~~ ~;~::5ap~Octl~'~--~ndJ·1~t~·) 
~ :?.-J::~~~ ~ ~:~¡];:; ~-~·t:~-,~~~·.~ :¡~~~E·'. ;sK~·,' (' :~ -· 

'~.:..t .. ,,·_._::_ .. ~_·.·.·•-•.:·_'.; a·-.· i'/ .. .l;'' ·"c.-.-•:\": ·B.;H•-, .c.. >•H·.·2 ~ n -- ·· ·-)c,'c·· • • ,:;. ,:. • · 

~t~oci ;,-, :;:~-~:~,\~~~:- ;c\~·r~·· 
·:'_-:··.::"',;~;.:·:.: ·_\.:_,,_·_,__; 
~:0;66<• -?'•'·, i,:06 

Humedad 

J.ll:Í 

ürüsa ~·0:1i-i~- 0.24 

t:artoÍ1:L!r~t~B:::· ,, ;,'/~:.·5;[(: :H{ j'~Y4' 
f br~ crur:o '.[.¡~¡· · 2io3 . · - i.';óii'. . 1.44 

Crn 1.ias . ·t~J::s~áK".~i.f i~3i i;i.· ;,e-. ·• i'::1;1·•· •i;:;e 

·L~~;~~;;~l96~}~ Fu•ntea:. ·~tfta~;i~:;;ig~~G 
.. _ ·'.~:,~::.:/?,;ii:, .. :;<,:{:,;:'./·(.>; 

B.H~ 0 .:. base .humEda. ,_ 

d~.: i~~·-~:l~~~·~;~:"d~;·;riti~~;tr;~b· ~, \Jii1~·r.~rai.·:~.cn···ÚJ61:; ;--c~i~ct6· ~u~---~u-e~t-r1;1a~-~~ -

rJ"c~~po"; ,:~~~¡·~;~~~~~~ -:~1-~~-~:~-~~d~::·t Ca~'.~ui~~-- y ':·s~~~~-,.L·~ls:~~at·o~t ~. ~;;.::tá~ta ~-~­
cc~rra. -~~ ·¡~:~~, :¡'J'~n~·~;',.6~_::·:~- .. ¿~~~~Lfl·c~ .:iaa·. aZó~~:~e~-:--~e. l~-~----~~~ ·csn_ec: ;~ 

:·.,--_:·, .. : ... _·":'' .- '· ·- :·--:<·. : ·-' ·_ ' ,¡--" .• , 

dr: ~op_elea ~=t~~g~ú:!áS'·_ e~. M_l~P.:3 ~l ta 1 - o_. F":.! ré,Parfai1d_c:i ·1aa-·:erguientf's 

caots: ,:' :,·._:· · .. ·,. - ·-·. ;- _·_: .. ·~< ·<rx·<( 
C".Jmp.ast'.ct6ii,···~·E ;,·~ª A~ucB~-ée :t!el ~~~ª~~. <.:. , 

N~p61 .t1martllo ; :N'~P6i. aiaOCo 



.:iacaroea 3.10 

jl:s2 

~ En :9~~;'1~::··~~.Lv~fBld,~.9. A~.~6~~rñ~"d_e-~Gua~-~-ju~t~ '.~EDi.i_ ~6 el-a-;á­

l~ei~ --~~-- -~~~<t~~·~a~·~:~é'.~~~}~riHte~~,-~1Pi?.~ _de _:•ºPa_l, · .~~c-onÍ~an_dD-. qu~- E! 

~CJ6ci~_~\i~~.~:tc~~~~i-~¡,-~-~~~-~:~~01~----~~~~/-ca·~~~~-i e!~-:~~--~~~~~~--~~- ~-~-~El--~ El nopal 

-~;~:r~-:-fo~~-?~-~ ~~~j~~l~=g~~:~~;/~r · 66~ten td~ :··oE p~ot~f~_µ ~ 

!Jlan~f_~:~t6:;·~~-~~-0da~_;·del_··nopal. en lae zonas ár 1:d.~e y as:l" 1 ár~·d~e del 
pa~e, ·b~~,~-b~-~~~:-~-:-~u~ el no;al ce una ·excelrnté_·ru'E~~tE'-~-~ -a~~B, :~·ner~ 

-g{-~ · -~--.' ~~~t~t~~: .pare conéervar 'eL'peso ·del' ~am1d~. ~~. Épa~aa :~~.t t¡ cae 

en i~~ · q~e el ganado no ttene ot;~s-···fue-~teS·. -~~-;-~-1·~.;~~nt:a"~16~'~· 
De acuerdo ccn ios anéltste ~·ea1lza-dD~·::'en·:·i~ U~i.v~:i:~ldad l-\ut6 . -

noma de Guanajua tu . en 1980, el. nopal _·nutr!.ct_~rléim~n-te En. bá~·e húmeda 

carece de valDJ'. protl!.co. _ , . , 
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Flores, _c;n _un ~-ª-~~~~-~".! ~'-~~l!.z~~~--~~~·~~77,_:,~~·d~:~.ª- que·pa~ suco.!! 
... ·~--~___...,..~-o.-;:·;co-":'~~o.--=o-o-= • 

lar{ as por kt logrema de mol'erla· :seCS. 
,~'--. --- -:-,~--->-,->~·:~-.,--- :-:·: -;·' 

E.i fruto :dEl nopal ,111a·,·tuna 11 ,-eétii_compuEsto t!e cásc13ra, pulpa 

ec:mllia. Oep.en~lCnr:t~t d·~::~~~·a' :·:~~~~·~\-~~~-.:~~' ~'~p·:~1;:.·:- ~a relcci6n de aue 

tres co~:~oneri'te:~-::·{~á~\·~··,:.: ¿·~;·~- é-~-::'.·f~~~-a -O~~f•Era~ -~\l~arreal (1964} y Ps­

r~dc;e (¡377)
1 

t.~-dlc~~<'~uc·~:-¡~a:·~¡-~~~~~.'d:~:.tuna rep~eee:rita el 40-SOiO del 
- . :· ; .. · .·' ··. ·. ' 

fruto y ll:lc ·.::;c:m'.!l;:s el 5-l!Ji dfl: tot:ü de;· la tuna. 
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• b. SISTEMA DE R.HGES. 

~n· g.n'oral; elel~temoNdicular'es iá~~'.~rofu~aa'"~ip~rt~cula~.·· 
~_cn_t r- __ ci e~-~~ '-i~ ~ '.-_:~-~ ~~~~~ ---~~ ~~~~~~ ~,P~~fa:~-~~_i~~-~&,~ Q~~b~~~~~~fJh~t~~~~~~~~~~~,~--~~:~~ 
t~r 1.a. arri·á~i~a ,· -ai·: 9~ado. t'.~-> c~~~la~·: ¿'1::~º0J.o·r:~~-~~--:z~~ ~:~-~-~f~;?p·t'~{:_:~o·~-~-r-rj_:~ 
c~alcs. _¿~->as : p~a·ri~~cio~Es_~-~v ~Ej~-s. -Ei :P~-~-~n:tj~t~·;,:,~~~~·;:~·~{::~~~- _:~;:~-.),~i~a~~-~­
g~:i~-~~ s. ~ ~rman ~e e 2 tu_~g ~n t ~~ -y . _f~-~c i-~~~ _· -~-~-~~-- ~Í1'./~~ ~'~~(~~-~j~ ~ ~;~~,~~~~:~:·~:B~:~_::~~l'~{ 

crr.ccr durEtnte el Pcr{ooo de lluVJ.oa. 

tlca~ ~ • :::::~1::1 Y d:0::~:::0:e (=:~~::J~f :fü~t~:~l:~f fü~,fü~fr::{· 
con .•uclD• d~ tÉxt~r •• dlf~r.ntéá: mlg~j6n .;~ .. "~:":·~~9-~j~~~Sr,~t11.>:~º 
v m·!~ajóri. ai~(ll·~~l l.i!;~~:ª• '- _.,,- ~,j::,'--' ·~~~~:J~ ~(,'., 

5~ -~~,~~~t.~6- u·n-~: ait~ corrclBc; lón{Entt-e·· rl'~~PeB~-~.fr;~co·,.v: ·a·eco 
dE rB~.cE·a-·'.~~~o~-e~.- Y :~~:Y~~-~·~:· d~~--~~--m~-~:.···d~/~~.~,~~~,~~'ef';}'P~Wf}~~;:.;~:~-~~ ·ea 'paá1 

~1r:; ·quc_-·1~~~ .r:~~-..¡·~_t'oa. _de r~~-~es- __ Cn e~tá ;·-~~p-e·~~-:~.,- s:~~:·:r.'"~·~i~!Hfj~·o:¿ ,'.~1~:~-~s~ 
_ ~-- -:___ fre:~Co.--:-TaratlÍÉn ·hay: cDrr~16º~·16ii:-entr~ ··E1·::·n¿mil-D 7'de··,rafi:::.cs-~·de'.--l~s -~~~f t ·. -: 

.- "'-;:--~·._ ·;;_c.··:o- ---·~;¡"-e c.~ c7--;-.-oo.:-=--'--..-:--=-·:;o-:-_:_~~--;-0-~~=,;.,..._-,;~-=-:-~c,o._.:_-~/"°-'-º-'°'~-~-~-~---= __ 

nientE 

el ·_-peso »"rr'eáco de ·-las ,mt.srf!BS'~ "- - ---·,.,_ ·.\·;'jf:'· 

r::~:::o:ru:~:::·~· ·::r:p:~f:::~d~:..'~:lt!i'~syJ~~~~~;:d·;:~ü::::~ 
de e~lc~_cnc~~·.:~s- .. -~fi~ .'een~-tl¡~f;·~~ .-~;¡~t;~-~~~J{g~·-:·J'Z~~~~:~·¡·~~s:::~::~~:;ce d--~ 2 

mm. 
1 

est_á' l.nfl_u_~ri-C:lad~-- por_ l.~ :'~~-~~,~~'.;6~-:\·~~ii~~~~·i:. __ ~:~~(··-~·'t:~7~~-m; radlct31 ¡ 

la rn3Var ·c·onttdad-- -CE ··e11aá- ~e.: -~~-~d~~i~6<·'¿··~~%~;:~~~;:;~: ¿i:~tc·~>;·:·d~l tronco, 

v cU~nr:o habta ma~or_: ·E~te~stóñ_; ~n~+~(.·~:f:~· :~~-;~_-:·~~'.(\/~_~:~ay?~ .. 1:x~_cnS :·6-n 
,.t:ilEs· r..:~Cca sof!:Bu,1eif_t.r:_:_a1t·~ (~ :r<?ü~~-m-J:~;':_i:a'~;~avDi:/c·a_nt-}c'ad dp ioJ. 



.·. '· ... ·--.-. 
ces mayort's de 2 mm· Zii lDcultzan.entre 15 :~ ~~!i.-_em :::-ha,r".p:lntelrnen-

te v entre O ·a _4U :cm de profUnÜídad~ :· 

:·:J:t~;~~~~¡~;ir~~t;_fr~;:.:~~:::: 
cie~->fE _'; i~~s,, ~~,~~~~::~.-~~~-ªe·(~-~-~~:.~~~~:· ~~ C-~~-~~-~(~~~~~-:; /-~~~t_rOr~B :· ap~~-ná'dü. --d~;,: ios 
cÍBciDdi.as·, .:~ ·r·u·t?:--·b~S-e; pa~·a -~c~Dn~\d~ra~ ~~L-_c-rec·t'o · de·.,·au ·ari~rltólúón en lo 

_e~~~ -t ~ry~~-·~ :·:-~§-.~~~J~~~~~:~f c_~~t{~-~;~i~'F_~_~:,e:~c~_·a·!;-~\t-~·.·: -~-,~~-~~~-~ ~-ór? ·:;de :·~-~-ter ta 

_:·sé-~ª-: ·.r, '.~ :_~~~-·-:·p·~-~~~-~~ ~;~~> Y-.~-c~,~ s"~a{_'d~" }·c~µt~·a -~- -_ L~·~ ... ~-~y~i( a· <:'mena_r·:· capta-

cj~~ ~- d~ ::~1~ ~;·~~~~:P:~~~{~·-:_~~p \~-~~:~ói~"-~~~~~~·.:i:~~~:;.~~-~,~~-~i~~/~( l~ tEmperat~ 
~~,_-_·1~t~;.n;~;~::~:~~~-~~:~.~16r?,~~~::~i~·~·c:~~~~-~~~:~Iiti:~·~a:~§.i~~~~-~- ~o~ -r·é~·ul tadoa 

c~·~ft·~~·~~~-~.: i~.;~-~~t?~:'~~-~·~:;'p~~~-~-~a'.#~ ~- .y~~~~:_ ~?'S-->~~'iU&_i~~- · cii-secerra·~ Ba­

r~l- ~n~ri~~:.-~-~~~:Í~~\:c i27-~~)f ~.~/~~C~~,~:r_~ ~;'.~-Ü~·:.- ~·~~, -~~~~da~~--~s dr~ entados N -~ 

;~~.C~r-~~-;.:a~;~~·/y-_,:Q ?_;~_ >:~~-~V~h'.~:~~~-~~-é-~~~-~~---~~~~:.:·~-~~~~- :r~-p~-~-~~- -d~-~an~e la maf\ana 1 

{a dl:;,;;~~~en }J.-;~~fa~aiy ~~~~~~~l,~.~.;~él~~ar .• \[a~ta !~ª.;,l~. 6 16 ho-

r_as, :-~~!ª. d~sf?:ú~~--.. b:riJei;·'.·:~b~·~·tnG~-m:~-~~~-~-

JO 

·~·~; ---~·~~;?- ·:p~;~b;-·· 1ci·b .·~1cidDd11:;~, ~:~~:·:;os~~!.~-~ "r..;Q El F~nn~··c~nstan-
tement~, ~-~--~-~~rie;~~~r·u:.·ha~~~ l~:~-.-15>.-~.i·~-:h~~~~~ --.. -- _,-·:,- ·::: .. · 

La t~mµ•ritura d• los cladob«i~ •• ~s ,;;;~.~:~'r ~ 'la:a~i. \(r;e.dl·i~ 
rant. ~ el d.a, E ! nf1:1r'í,or durant'E la. noéhe~ ti\j~;~i~:.¡~·:.::~a'~'.~'C -~~·~_: l~>~r~· 
acnc :.:: de luz se {.r,rnúan lae ~~~~r1¡:i;;~~~~~~- ~;:.~;-1·~2.·;~1~-~~:d:~?:~: cD"~,~.6rt"~~~.! 



-~ -, .. !:- . --~ - .. _ -_,_ •. ,'.' 

El ·:fn~~~m~·nto dE-~ mat~r!.u ·sec'ci 
tel!Da :f1-a ~ ~.:~~~ __ :-¿~ __ :~~~~~É-~\O ~~d~-'.·ü·~-2~ó'·-~-~/cm~/'.ho~a; ~~ tanta ··que _de ,E-O_ -
ce_ J .124 '~Íc~2/hci~~~ ~~Í ·aumentar ·-1a---·ra1n&Ción ·sci1~r_~,·tambtin aumenta 

-.-·---·-.· •_'_. _;-_ .. __ _ -:. '. 

la prodUCc.~úrl de matE:ria ~-~ca~ Los- t~abaJDs d((Graje-da\-'·aa;r-i.entoe v 
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l'ILinaz (1978), :.nci1.~~n 'qu~- las cl~dadi.os ~á·~·e·flc•.enteB:·?or su producct6n 
': ' .- : :' :·. ,. . '._' :.· ' . :':.. ·. . -

dr m;Jtcr~.o· eeCa 1 13on°lDs quE: produccn-·_máS·brot'es ·y san· loa que ttenen 

G me:scs dE- ec:ad,. en _com~arac ~-6n _ ~-~", -~~~· d~ ·:3 -~:--1~ _:m~~r:~·._ 

''-;•_: :·: :'.;_._-

Un mayor n.Úm•rD de:L1~c1~~:akpr:ll8jcr~n frút~cuarído cetuv1c­

ron or~ cnto~Ds·· rl-ü; · h~b'a·. m~Vór~:·~¿m~~.o-'\t~\"fríl~~OB ·· P~~ _planté lj por cla-

- ~~d(O- y-~~;-:-m~~~-~~·~(~~t~~:~,~:d~ ,;·~-~.:~6'.Ú·ª~-~-;e~i~b~'?~-! -~~;)~~'ca~p~~_E!ct~~"~--~~~ la 

or' c::ntac t 6n E~O ~ :·,. ·T 
~-; .. , :o ... :, l -' 

f •. DE5~flfl0LLO • oú: FRUTo; 

: · ... ,"'. ·>: .. ,' i ,··. -

(19?8), ~e> tl"1C·a~t~6--qi:¡~ _l~:~~·f_~·~r_rs :_aon piot~nc!rfas y· abrl!n Únlc¡::iruEnte 

d:..ir~~te. 21+ -~(~:·9:-. {~~?;-1_~~:· 17-: OfmCfriaa- Fl fruto olcanz6 7.2 ·cm. de. \a~g ~ tud 

y 4.e,cr.·1. ~-~·-;~_tá~-~~-;-;~-~i~::;:-·ai ~''?~~~to' C:Fl am:.irrE" y6-se:·.tu.{o ~el é:S.J .. ~·c[: 

la l~ng_l._~~(-~~q_t~.J-~· t'.d' f.ruto y: _el 56.5;' dr r.;u r.·ámctro. nt mo."entól r,El 

am·.:ir::-t -1~ \::~fac~~~> r;~~~~~~r-:i·6 ;;1-úg ccl ~5~ dE l rrt.;to v -en lds- úl t·.mas ó 



. '' _____ \_. - . 
-~emanes El por·c·E!~tBje-·:_-'¡jÉ·:cáSca~~--;.-én.amtriUV6 ·haeto ·eL 363: 

S ~ ~;ri~~-t~6:·; ~~,~~-~J~~;;: .ci\~f~at;~~{~:~-{~~~·_:~~.~~pf rae:;_·~~~, -diirOñt e ef 

desarrollo :e~)~~:-{'~~-'.- /·'ii'~ci~~\~-~~~:~~-¡~{d~i~::~~~-;~1-~·-::·~:ci_ ·:~;~_e,pu'é~ .- ~e ~a 
~o~f~¡;;,, '~~r i"ü-t~~Y~ ~!~f fruto H~~ ·~J~'ai~:~·~~~J~sidir.:·~~mo n'o •~lima~ 
téric~.o.J~:I~~;~~:_-. " --~~~~- ::<·, .. ,~:~-'"':_ -r:.- ··---

La gravEded E~p.ec! f le.a d·e1-; fr~-to ,,'.a~~~-~~
1

~6 ;.·f~.P t.'du~~~-~e · -de:~de · l~ 

Coma· {ndtces de ca_eech~·-_.ae ;ec~~-f~n~-~-;·U~_iifz-~_~_::J.·~- gr~\1Eda.d 

eepeciínca· y el cantcntda d(/ e6'i tdDa:.: 60-i.~bi-~~;Y-,'.f.{~l~~~ente,--. la:· pra­

fund!.dad del receptáculo. 

En general, podemos decir que loa .canocimi.cntaa·-··w1ter_Loren En 

lea cspecl.FB c!el género Dpunti~ :han aerv~dD ·.de·.b~~~ -~-,\~a--'~!a~~Joa ~~ 
mejoramt en to . genéttco, préct lea.· cuit~ralE~ '· .pt0du~.~.~6r· y nl~líejO de· la 

producci6n de este frutal~ (Bar!'tentDe,op· t:ll). 

2 .6UTILIZAE:ION. 

CDPENA F-1."(Colegto de··PDegroduadoo, E.N.A. En las observaciones pre-

li~i~~~~~\:~ -~~·~~; -~:~'.;~t~:;_~-~':"..~~·~ñal~ En· 1aa lotea de BE1Ecci6n por su i•á-

pt~o _ cr~~,i-~!.··~,·~Ía ··:·~·--:'r~~tf1~~-~t6n'¡ posteriormente, t!entro r~u otras srle_s 

cio~'és -~~·;-~~-~~~v·6;?q~:·~\~~- ~;~:~r·~~i'an .·iás r'oedaree y las horm:.ga~, to ~~ül 
.er<J·:~-~~· ~:~~:l..á}i'6'~ 1 '~,¿·>~~ . .-~~~·i-~'t:~b·!·i·~-~~d:·_··~es varl~·dades potencta~cs se tn­

crer;.'~rit~~~~·'::_~·~'p:~.~~~~·e·~;¡.~.~~.:/i}~,;'.·e~~:~étaér~ ~e- fra·6~:on~s m!,n' rnaá 
1 

deearro­
ll~·dD. pC~:._·~~~~-~~~i~~"(~X~;~:tl~~:.;_"t-~:9~-¿)' .. , _ ~t!.'1 !~,z,~ri.do, ;-urtE~ de lo ,penca 

con: ··u~~: :'.~o~·~~'.:~;~h-~a- ~~~-~~~ ~; ~~~~~~. :~·i~,n~-~s. r'áp. :_c~m~nt~." 
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ª• VttRIEDAutS Pi!DDUCTOllAS, DE FRUTO. 

Los, niveles .de µraducct6n ·en loe lDtEs · éxperLmctÍtol~S- m6e a­

\.'':;10:.::Los c:~tiÍn ~l~c:d_~~o-~ :-:~~ 2( tan.elac·as- Pl'.1~·-hEétárea -pára l~e:-._v6r\g, 
du.dFs cOr:;El'JA · r~1--y -+-2

1 
_::_·~~-: T~camach~lca 

1 
_ ·p~--~< (G-árCfil S~n_tib611ez-1 

llJ76). En la misma lDcal téadtCruz Hern~ndeZ .. _:i-~:¿~-;~=---~,~~-~~;-~t:;~ñdJ~·- Eb_: 
- . -... · ·-

tas de 30-toneiad~e par· hcctárl'.!e:tlE' frutu,. c~n._:la_·V~r:.edatJ COf'ENH T-J. 
- . - '. : - -· - ' - - " -~ 

E~- fruto prEscntu caracter{ettcas ··aeÓún __ vBri edades, por ejem-

? lo; ~l pe.so. P_romedl~ de· -,~-u-tOo :Para·--~1976. rué-.' ~e ~01 · gramD9 para la 

variedad l? · y: Ue 221- pa:ra 19 ¡ para· las mi ama e vart e'dadee el peso de 

la cáscara·: fué ','de--;m ·y -_9_9 gramas·. rtepect tvamente:- el peso del 16culo 

de ~1u: ~' ·122 ·_g-r~~as·¡ -·~1 ~6m~~~ ~ d~·. s·~¡~la~ abortivas 59 y l ?21 en e§. 

i"tdo~ .· sofU~¡~~>J.:s\~~:/"i4~_;:·~-~~~~~cii'i0~m~~te~·- La medurecl6n promcd.~o ~n la 

v8ried8d:.'j?- ;~;-;;~~~·~·l:~{·j_J;,~f~:~·'.:~~p'i-i~br:é, m~cntrois que en la COPENA-19 

PB ~1-· i.O ·:_r{~:-~µ~-~~-~~~~~---:·:~',·::'~· ¿.'~i.:~-.-::;::-

JJ 

, s"ri há .· sele~ciórladÓ)'.8¡ .. ~~árr_-eCJ-¡i[i--COPENA- V-1_-- pSra ,ve;-dura, p~_~Qc,;1. _ 

palricnt·C _:po/~·:~~-:b:4~r.,~:,,.:~-~~~:~-~d;~·-.:~~f~· .. :- ~-~~~ pr:~~~pc·16~ ·de 'brotes euculen-. 

')>. ·.---.~·.'·:· __ ;·._.:·· i -~,',·. ·· .. •,:·-,·~: "_ ·: ... >- .:-.-~ 
.:· . ·- ~ •; . . - ':-; 

G~ajeida,- (1977) h~-- loQrSdo con esta' varl.Edad·, · pr-~du~~tOne~ Él~ 
. -· '· _·: :".' '.:.-· _'." :·· :·:<;·· .'· .. ' 

va~as·ciuraOt_F_.Éµ.Ócas;:dE·i~ás ~~man-~:::i en·c1 rTiercoJp cqrno 11;1_ ee_,·En :trlV:e.!: 

no, mEtH.ante t'rÓzamteOto En túneles c·E-~Pl~~Üco~,- Lri':·:~'~a~¿~-é:~.~~--;:i~-6~e~ 
ci·a en ::stos túnEicJ ha ~J.t'O hasta ~Ce 2? Kg'por.-mZ,,· .. r.n -,~~~t-~'a>c~~~ 15 

d~us al tainaño co~e~c::.61 ri::~u""rldo. La· plantaciln m¡~· E!~ic¡~~--~~·:·~~ i::n 

for:":'la·,.,LatrtntGnG·va con ¡icncae de un eemFstrc: d.c EÍ:ad ·,fcém·.un·a··.:.:cn-



,é. PRmCIPALES PLAGAS. 

las pla~as más C?fllUnEs ET1 1ü nopal según (García , 1965), 

son: 
_. -· -- ;:. - __ '._: 

l.) Pi~-~~º Ba:r~e~ador: (Cactaphrn epinolac §L!l). 

2) P_!.Cüda -i::ic-·1ae eeplnae (9J.llnd~~ B..!E!d~ Champ). 

3) PtC~do dE loe ceplsios (Cvllnd.rp~u,!!!!! ganolbauert Heller). 

i.). Cht,nc~e gris (Ch el in '..c!ct:i 1abultJta Burm). 

5) i:h.LriChl::- roja (~erolabaps .il§.!§.e..!:E.E!. KLr!~~. 

6) Gl:Jeano cebra (Dlyce?lla nephelepaaaj. 

7) Gusano blanco (L.::in~l fera cyclaCcs DruccJ • 

. 3) .Cochln'.lla o grLma (D'1ctylopi.us ind~cus Green) 

El control de las d"nttntas· plaoas .GE: hace:. ~edlente la apl~­

caci.6n de dtferEntc;s productos comerctalF.s. 

d. PRODUCTOS PARA- SU CONSUMO : • 

l.- Huml!!lnD. 

e) Elabo~r;ctón de Comidüs t{p'c!ls con r.apalttos~ 

b) .Jugo dr: T1.!nn y sus dcrlvados; 

- ;., · r l ne tuna 

- ~·!:.:.e c'r t:J1a 

- hc:rrnrluc;<..L i:e-: ·xac:onoztle 

e) Dbt~nC .. ón ti.e:· Ac:e~ tE á par~ :.r cF la Sem~.1~0 dE tuna. 

J4 



2 • .:. Industrial 

bl :::·::::::~ d~ 9 r~~~- qJ~e~:;i;~·:i~ ~1ic~~irc{~,jkuat~o ip~eáenta~ 
ctonCs. -_\:º~_·-·-~:_·.-~._·::_.:-~_.·_,,.~'".---.-_:_· -... - ,., ... , -,''-"' .\.:~~~-"'"'' .::_;~"':,~~-~:_; , ·· - · ·· 

-~~,.~·,:·-· . "'~-_\::>>;:~~·\: -~~\ .. \-~;·_;,:,~::~~-;:/-::,:~-:>_- 'j~--\~ !.-<\·_~---~;- -__ .::·;~·: 
- La grana'· o eCa :y;:l l mP.tB· (f!lpl eeido-. P?r ,_ l_os_;,_art~Sanos -p~'ra :colorE."ar 
--m~~~~t-~,~--~~~-~-~1 ~¡~~--x~;:: -,~;~~~;=-~.:~~-:' -_-,~; :cL"-i ·,,:.,-;·:~:·;~c:.o:~:~{~: -- _:~-e 

e Extr~cfo-tle/~~~~~1Í{1rli~;:+~Íll~~\6~ ~~t~~~L~r~!ff~~~:;~ Ú'in;;;,·~ 
trta. -áli~t~-t~~'-~ -:~ ·r~;;~~~~~ti¿~,-~·-; · •:,, t-;:~f· ,_,._ :~~/·:· 3

;{( f -. --

- ·E1~b~r~~16n::_dEli_·~~:~mt~.;-.q·u·e:;·.~-~:~;·t~·o~:l'~:d~ ·~~~ .. ~'.~~~~,(~/º '.~·/¿·~~~~~~,~ .. :)~.·~:- ' 
-ra ·:E~.a~·~-r~~:·.::¿¡g~;-~~\~,~·-:~-~iü'·~~L~~k·~-;~'.:- .,·~··" · -~~.: 

-._.E iBb.or~c .t6n:.··-~-~ ~-~~-d~\:~~~r!í.tb~~~/?~ ~~~ 1. d§tPa·~~: p~~fF._1C~b·~~~ \'Y Uti-

1 ~ ,z_~-c~~:~ ~~ c~~~::'.~}~·~-~~~·d~'.r :;-~~~:~:t~~;~ :::~~:>z-~:·~'.~-\~.~ ~:~. ~{~~-º1~-~ t._~~!3 y bac 
ter~co-16~-i-~a~:~~·.~G-~t¡~7;:·~~;;~~:~~.~~-!l~Í.~¡;~e- . ' -·- . - - . -

, · - · ·;:if·I ~·-, -~- -

2•?. FERH~IZAbtaJ'.;·~·'. ·.>:>;'(.fr ',-
,e__,.;,.· --' - _-.... ':..'-'-
~~-'--'",--: :~:.'.__.-=·'°!.::..-·_-: __ :y.-.-== 

. :--, ·::/~--- /·: '·.·>> -)·- : 
. . ,-

E~---.l:f~~:iskJ~bÍ;~-:-~Píl'~a~-~-2-~ sb: a" lao ·t~~~l~dea-' de i:st.'.. E-real por 

11~::1:i:rt3. (;-Ju~·dc ~·(,:·~_-de· _cáb~~, . ~oca:·~· .ca"b_a1ú»~ ~ · ~·~zcia~~li _mi.:~·. h ;i:-'l t.n 

lus 25 cm. su~1er!.ol-cS' "ilcl eué:la.· .. cs~ñ E'BtErcolaour:1 pui:ar- cu.m;Jhrnn1tcr 

SE can api'tcac~6n dé. la f6rmul<:1 12W-1DO-i:JD¡ es dcc .1·, 120 Kg. -ele n.t­

ti:-ñac.na y LJO t'ilJ. ~e ,·6.:ifora por h·c.ct6rca, dlv'.r.~Ca ~ri c;os apl~cm::'~ 
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'· . . 
,Se ttentn' ·mcjáree 'resUl tBdae u¡:Íl:' cam.:o · stmul t~nccmentE el fe.!: 

t1Íizari~~: _-q¿{~rc~·':. y->~l< c~·~!.~Z.é0,1 ~ 5 ~ na ec · PuedEn _ apl~car amb~e,. -el 

,._,c_. ___ .-c ,_---·:---·= 

En-: .. Cctub.1'e de .. 1981 se reporta un trabaja realizado par alum-

. nos de· la :(~.A.M.: 1 Un1dad· Xochimllco) en donde nos tnforman aobre la 

ferttllzacl6n en la Explotact6n Intensiva del nopal de v·erdura, con­

clu\fEn··:quE ltt Variedad CDPENA V-1 es la más aceptada para Este tipo 

de cxplataci.6n y que responde muy bien a la ferttl!zac~6n nltrogenada 

a· baBE de eettércol. f<;jmblén es recomendable apllcar lo uree y el eul, 

fato dc om_onlo, aunque ea más recomendable. el Estlércol. 



3. MAIZ 

El me(z ea otra planta cultivable en el éiree di! estudt o par 

la cual hablaremos un poco de él. 

a) Terrenos apropiadas pera el culttvo del mdz. 

El eetudlo del suelo l"ll muy importante en la producct6n de "éJ! 

te cereal, ea el lugar de vida, de allmento de sostén de la planta. El 

ma{z pare dar una buena coseche ceneelta suelos profundas y fértiles, 

Puesto que sus ralees penetren heeta un poco menos de dos metros y el 

suelo debe presentar unn contextura medie. 
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Loe terrenos completamente arctlloeoe preeenton ciertos in­

convenientes a las plantas, por un lado las rstclllee encuentran dl­

flculted para lntroductree, son d{ftcllee de trabajar, aunque tlenen 

buenas propiedades qu(mlcae, ttenen"melae proptededea f{alcas. Para 

trebejare e deben tener cierto grado de humedad, de lo contraria se pe.!: 

judtcan con les labores de le labranza a son tncapacee de entrar los 

lnstrumentoa de lebr11nza. 

Loe suelas arenosos son auel toe, pued~ trabajare e en cuel-

qut er momento, tamb{ én presentan buena e propl edades r!et cea (buena B!i, 

react6n) pera malas praptedadee qu(mlcee. Tl enrn gran poroaldad y cual 

quter lluvia que catga el aguo penetra con fac:tli dad en el suelo, hasta 

encontrar una capa más a menas lmpermeabl e. 

Para efectuar una bueno et embre se debe OE hac:er en loa mea ea 

de marzo y abril, ye que oeneralmente en ee11 temporada estén humedae. 

Loe rendlm~ en tos del maíz son mayores en suelas con textura fra.u 

ce, la cual se caracterlze por presentar proporctoncs equll!bradaa de 

part{culas de arcllla, arena y limo, mediadas con c 1 E'rtaa praparctanee 

de materia orgiinlce. 



3.1 Loe terrenos buenos pare el culttva del -me(z 

a.- Terrenos rrencoe y profundos. 
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b.- De aluvJ6n, que son rai-madoa en lee orillas de loe r(oa, en 

donde el agua ha concentrado elementos f!etcoe-qu!mtcoe y 

orgántcoa. 

Para mejorar loe terrenas armoaos se debe apllcer eetlércal 

en una praparctdn de JO a 40 toneladas por hectárea, compoetas o abo­

nos verdes (O{az, 1964). 

3.2 El me{z en la nutrlct6n de México. 

El Doctor Zublrén ha callflcsdo el mu!z como ceuae de la dicha 

y de la desgracie del pueblo mexicano¡ de 1 a dicha, parque le ha dado 

el sustento báetco y le he perml ttdo desarrollar su culture en la ex­

treme vsrlebllldl!lld del pe{e¡ de le desgrac1.s porque aue deftctenctae 

nutrtttvas se reflejan en la salud y en el desarrollo de los tnd1v~­

duoe y del pueblo en conjunto. 

En reallded el me!z no es ten malo comparado con otros cereales, 

eu valor nutrl tivo ea semejante a la de la harlne blanca y al sargo, 

sólo un poco más defic lente que el trtgo y nuestra pub lo no es más 

débll porque come ma{z, la dlf'erencla eetr~ba en la dteta total, o sea, 

en la forma en que loe cereales se cambtnen con otras ellmentoa. 

Como todos loe cereales, el mefz rica en cerbohldrataa y d,! 

eequil lbrado en sus protel nea, vl temtnas y mlnerelee. La pri nclpel 

deflctencla E!n cuanto a sus proteÍn:l9 ea le falta de llelna y trlptDF!!, 

no doe amlnoúcldae esencteles. El últtmo de loa cuales, no se puede 



allltEttzar lnduetrlé;lmF.nte. (Vi llcgds 1 1973),' En: cuaí!ta a ;Vi taminaa·.- es 

bast~ntE, C~~~~~e: ~11: niacina, ·10 qu·e~ E1Qr_Egad·0, 6 ;:_la - d-e~-~C-~enc~.~-- de ~'._~·rl_a, 
tofáno c~ndi'cil::m·a.·quc·:.e1·-.exccea d~·:;n~t~· :Én·-_l·e dtEte~f~c:l1lt~ .. :iO p;e-

, sent~:c·1~ri }-_~e.rl~ ~lá9~a-:.·;:~é~ic0 ·-_e~ ~~(~á- _;~l.·_ úi·~~m~ -~~~,~-~'. t'~~:!~:·~~~:~.~~'_'A ~ri~ 
~~ ;~_'-~ü~~;-~-~·~_áY!~_:·'.,~ú-~~~-~:~~~#:: ~ryf_Gl'.~eq!3d: ~-E~ '~y~~t~::~~ ·-~~t~:e~~l~~,J~a rcll!_ 

tiv·a·~-ent~'.:;P:~b-~-~-'.P~ra ~-~ pÍ-:~~a~~~a-~~:~-~~ ca~~: en f_o_rm~'dc·~ar~llla, ·ae 

le ad1clana una_ cantidad signif:tcat_tva de ellos~, especialmente de cal 

cla._ 

Aproximadamente el 45% del consumo cal6rtco nacional es pra­

porc tonado por el me(z. Hace 30 años a~ consumían anualmente 96 Kg 

par persona y ahora, 122 Kg. Pero como también ha mejorado proporcl_!! 

nalmente el consumo de otras al lmentos, la partlclpact6n del maíz en 

la diFta sLgue igual. El connumo en el media rural es mucho más alto 

y llega ha~ta el ?ITA de las colorías en las regiones' centrales, del 

!:;ur y áel Sureste, mientras que en las zonas urbanas no proporc.tona 

más que un 25% de ellos. La dlatribuci6n lntrafamiliar está en rel!! 

ci6n a las necE!sidades cal6ricas Ce cada uno de loa miembros; los 

hombrea de zonos pobrEs cDnsume11 gµrox:maCamente 600 g de maiz y 

las mujF:rr:s embarazadas v lactantr:B, más de 400 g En loa nil'ias m_g 

nares de 5 aMoa la cantidad .varfa entre 100 y. 200 g 

:,j! se estudian los consumca de ma{z en relact6n a las zonas 

de desnutr~ci6n, BE encuentra que: r:ntrr. más deanutrldoa es mayor 

ES el coneur.to dE' mafz per cápita. 'Esto, posiblemente significa que 

tamblÉn hay una correlac~6n invPrsa entrt> ingreso y consumo de mo{z¡ 

las poblaciones más pobrls cons~mw proporc~onalmente m!3yDr contl-
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dad, m!.Entras que' las que c.~s~on.:n de máa capec!dad eac1Dt"c:.Dn6mica CD,!! 

sumr;n una··d~.Eta máe .. verlatiu 1 reC:uctE:nda la· canttdad de mafz. 

c3be Eii'tDnCEe pi-e'gunt6r;''lee-Quc-E"l"má!z produce la deenutrl­

"c i 6n?~ ~a~:-i~tlÚd~~l;·-::qu~~ -~!J 1 :_:p,uc~~to .cql~E: rja_ :Es un al \mento de.fUno •. Lo 
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.qUt? BEQuramen~~--ca~B~ {~---::~~~~-~-t~1:~i6ry- .. ~a·--1~ ee~lavltu~--de ~á~ -dE--cUatio 

y __ mEd~o :-s~g~oe:~ de-:1a:-pDfii·á·c16~ ~Ue .l:~ consume. DEede que se: tiene rtigl!_ 

tru-hi~t6~:1:~a'~e.'J~1at·~-:~:v~-~~~~tn~ ª--~ª p~bleci6n nattva, ltm\tándoeeie 

su' di.~t'a."d.~- e~,~-~~--6·:~r-~~·iV~c~~-~:6tt~~mcnt·~·. ~ar Ello exlate ·1a ~e~~::a·nad8"-
correlaci6ri entre .. pob_r.eza y·:··~D-neuma .de matz (Cháv~z, 19?3) .. 



IV DESCRI PCIUN DE Li\ ZONi\. 

IV ~l - LDc:alLZaC16ri . . . 

c-~~··z~~\~-:~d~~-~B·~t~~:~:~-'~}~~ ri~~-ue~t¡.a ,:~-ent"~[¡-. de--· la '. cuenCa' .der·'Uell e 

dr ?!b(t Ca~:~ El .''if mi ~e d:~:, ~~~~:~~e~~-~-: ~~~·:~o~~-~n ~-~.En la ~~i~:E ·:~~E_td~~-~<:1i, 
-·- -=---~~ 

las a; icr~-a·s- dé l~a-'c:ruce~--Y ·de t·t~Íl~~-s'-J\i"tDS';o: i~:º·l~í zan·O-dEf-Sur /--iés 
' . - . '·- : :. ; . - ' . . .. ; - ._ : .... ,. : ~ . - : . ' 

r1_c:1 · ~jusco y Chich1n<Jutz :n ¡ ·en. El orientE· iB .··s1Err·a_N.é\,-ada, c!on-de- se· 

rnc~~ntr~-n- _¡_~a_ ~~j~~-t~oSos;~~-~l~~-~ea ,...-p~-~ci~~~i~:et.{(~-·-~z~a~é{h.uBti, En 

~l 

~1 i-fm.1• t~ naii~- ~~:,~l-~;ra, ci_e Pa~hU~~~ :,Y--):c~·--s·2~;;;~~r(J_i1a~-e~Ec'~-v --TeZ~n- · 
tlulpiln,_ Os{ el noroeste d~~t~~ de ia ~Ue~é:a··-~e·:~~-cU~~ira~-\O-ri -~it~i-~Se. 

dF 3.t3. Cntartna y· de. G':J3di:.1.lupe; éstas. óltlrrüii'a con orientn~tón eetF-DEJ!. 

tr ,··::a: ubican en r:l e~trEma nort·e del· o.)=·., -'ela.VDcion-eS i:.1.i'alaél'.lo· E·~· la 
. .. : ' - . ' .. 

é_,.1cn~a son ·E-r·ce.i;x:o-de:.Ch}.c.onariuatla Y .el,Cc:rro-Gord~ 1 _ 11~~ 11.rntta ·al 
'_,,.- ·:_ .. -,-,·_ ·,· :·.'.-

~allr: Cc:'.TEot-t.hudcáfi ,V l~e'. . .-~-er~~!O -dE-la Estrella v cicl P~ii6n, -éstas· 

c1~~-tro del- o:'F~ 

.'~~· ~:~'.s~~l to -:~'.e~~rai:' o-~.di4~~~. d·~:/;1F~"i~a, ~e ·divide·· en :16- delegi 

cienes ~~-. ~~;~~rj/~::~o~}~:~f'.~~~~~~~-i~~!'~ti~~~· .'g~~~r&ficas 1 ·rii~t6;Í~a~-.. dc-

r.iagráf':.c:lis, soc:\3les y ECon6micaa,~"denomlnadae e cont1nuacl6n; 
--~--::-c:-ó-é:----- ~~~:::-~-=---~ - ---;---o------·--·--·~·.---------

·~;.;: ~ , .. :._;''·~·> //-;. -· ,,. :. . ··_ .. , 

21._.~,-_~.-.--, .. _A~·.i .. vc.;~.~-Pt.ºº: __ ·t:; .. :u~:~.;bª:~r1·.;;c~:gº'.•.~.~-.. ~;::.¡.,:.~:.'.¡..:···;.r.:~ ... - .. ,__ :" .. r:i.·:~.':~z~.~~ª~-~·pa , ... 
-· ,·- -- -,.': .. iQ~'~:~·-La':-'M·agcta.Íena. Cont~erEÍs 

-, ,' i ' -~ " •. :-

t.~~ c~V:~·~,~,~1~~.-.::: 

5·.~ cu'::iil~a-1p~ 

?.- Cm1tavo-"./.\.' Nac:rro 

a.- Iztoca1C:O 

' '-11 ~:.:... Migí..i~!· .~ÚCalgo 

14 ·~- ílril;.:~~ 

15~·- ,Venün~t:.an~· ~ar.r-n,nz~ 

16.- xochir.i" lco 
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El árEa ·de estud~u se Encuentra ub!.cada_ en Ía peie~a~lóii -_áe 

_Mi_lpo Alta. GUe ·Be localiza éÍl euJ.Eet~· del. Dta~~ttci-. F~~~~ai~· 
L{·~~b~ac16'ri- d~- M\{~~ ~lÍ~ ~e·_ .~'!~u~~~~~~~-~ i_U~~;:·:~~:t~~,~~ ·#,~;.:·2,41·5 

·- . ".' .;-:.:, 
-<·:-,--":~:(:_ 

· L_a.: .. s~P.'.~r-~~~.~é:~ CBi~~~~d~ · fj~r~:~i~~':·~~i:~Q~Ci~~:;.~~~~~é~~~,~~-~-~~-~-~m~ 
qu~- ~-Epr·~-~En'taO' ·17~9~:-de ia i BUp'~~r~-¿1~· \~tai. ·2;í:"ót'~tfl"ta;~.;:~dEi~Li~ 

·cual~ ;~e··:·~~, _."t~ ~:~; :"~~~~·~~~~~' ~~:~~~--~~:'i6n. -~º~ ~-~·t;~;~: ci~]:·-~:ci~~fr~~;~,~~~~i;~~~·:_, el~ 
-._·, .. ,::- --.<-:-.---(_-.. .,-- ,. __ - -:-:_::-- ~--~... ·;_,~.::·::n·;":.· 

- a·~g~·i:i~do: luO;;ir· En :-~.':1ant~- a .extE.O~i~n·. - ;/~,t~ -2;~, 

Ei_ ~lima·· ~empl~·do~ que! ea &1·.que dD_~j_~-~"/~~-·::·e-~fV';~#~l~~~:~~; --e~-.: 
cual se vE ~Odiflcado_ por lnfluencta del viento·~·---de:~l,a':10~~\á6~6n~· de 

iá' :altura, por lo i:¡ue ·en laE reglones m6e eleva"iJ~G; :·~-~~~t'J~,~-s->Y ~-olea­
.nea, _ tt.én_en:.tcmperatura baje, fria la otra part~~'Si~«~o~-~~~Á~~-'¡ :~:,~~·~i·:. 
ci6n plana tiene clima menos fr!o. · ~'~"°·: :~,, ;~,~~:~<-> 

La delegac:6n de t'illpa Alta ae locelizl:(B1'_._~-~~-~~:{{-~·~f.;0Í.~tr~.f · 

to Federal V Esté u~icada cntTe loa 19º03 1 y 1~·~_:19efi~~Jd~~.-~~;tlt.~d::c~o!, 

te y entre loa .99°00 1 y loe 99°20 1 Qe 10~91.tud·/~-~~·~:~ .. ~- ~y:~"{. , 
_ tU.2 Antece:d~ntes Hiet6rlcaa. y:;: 

La;1.ona En la quE se cncurntrB. ~bi.~~-¡,;~~~~-~t~:imf~i'~~J~~~D,~l~~Q-a'/_;:" 
ci6n de Milpa Alta 1 y cuyo ant'..guo nombrr Ere Malecat:h_tepec ~'.omol".co, 

cuyo el9n1 ficado c.s: "lugar rodead'? érE'. ·c_e;_rOa': /~·on~~~··~~~{:\~~~~tQ~;~,fú'ñ~ 

r~rl~a ( erit~r~Bmi~ntos_?, .Fué_ ·act.ipáoB·.- .. ~·n·~~s '. de:,l~ \~~~~~-~~~ ·d~:-~~:~~·>·~~~-~; 
ñolte ·por loa ·to1t~c~B, qu~ inr.~: .futrD~·. qE6'P1a.~ad~~ '.~o~._5~~--~é~·,~ 6~!.'.;ne-.-· 
cae, Este be!.l'cash gr~·~º ae _c>~t~ e~dc·»~¡, -~·á· ~:~~~~f.~: __ :.,~:~- ~-~~h~~'~º:. ;'..~~~ad~·,·en 

,_.. : 

r.:o y. coffi~'ét_" p~da a_ :los -·~alt-~cüs~ De esto tñanc:ra llEgaiá.-: ~; :.nata~arsE 

r:n h:.üacachtcpec l~oma>C:c=i. 



Este noffibre.fué::E\/CluÓtonan·da, paat.ertormentE, ar. llom6; m~l­

. pas d~ · ~achÍ.-.mÍ.~~~~ 1 ;'.1._!¡p~~ ,- ~--~· t\~~~-ci6n y t•fi_lpa-· Alta'~.· dE: ha~::-.a-,;_refi:re!l 
eta 

\.. •. -. : - •, •.• ••• - - : .• , -~-- " .·.-. '. -: ,·. . - • . : ·-. .. . ' . ' • _: ::- i ~ 

com_a, Ml:l':li.c~p~.o' -~ Muntcipal: dad 1 D .'bl en, como 1wuntami_Ent_".1.-~E ~1llpa 
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·-·_.·.: __ ·<>· :_ ,::<:···-:·,._.:·: _·_ ·-· ... · ": . :· ' ...... :-:.' .. _ :-:···_ ::::: ·; 
·;_-Su :fet\m~-3:~.9~-~~- c:_a_;)-~ -~ig~.~e~.t~~:-_ t1al[_l_ca1;~PEC : ___ Ma~acc_1t~~-" M~~~C'.atB'; 

- Tr::p~ct1·:·- CF~·¡.a,~,.{;,·~~--~1,-c·e:1:~a 'dEl Ma1ac~te a de loe Malacates"-¡ Mala-

--~~i·;~-(~Ü~~-~~{¡/:~fu-~i\~-~:~~~-~~~~-d~~--j~_-º r~~~J. i-~~~ ,.,.-~-r~-~t'(A~~~-·tL·~- :~áft~: -11 ca"ª qL1e 

t~·~;c~!-,-;·.~.~~~~S~{:É:·-, f~,~~os-6l·e.- :Tamba.s, ~~.tares D:ru~nes r!e les casas de 

1aa ~p;'.(~:~'ó-~·'_:_~fl-;;:~-t~~~~~\· 
-··-:, ... < ' ' - , • ~ - • • •• 

HeciBj.?~_:_6('\o de 1440~· un-_riue·r~ero·mexicano dE la gran Tenoch:. 
. _.::-:;:: . ·. - ":-~ ~ , '._'.e . '.. -.. -, , "",-- . - , --

ti tlan llamado Hu~yi tlahuilanque, : llega a· la zona· que ocupan los chi-

c~linc.~B'B ;_ ~-- · 1afi_ cu3i~e ~~~cte fáCilm"e-~te Y~ quE' estaban mejor oroani­

za.dos-.Y .. poS_etDn u·na té:cñica-· g~·~r~Cra: Ó~.tca'.. Fueron loa aztEcaa las que 

postc;i;:_o!'m~r:it~. o~up~n ~9:~ª P.~.bl}3-_d~.·· 

rlot1 terrEnoe-=peira-~·~L;~~-~~~-: ~f~:¡~:J~~·>::~ ari:r.- ru_nden los· pueblos dt: Ato.E. 
·- ..... -. :::, /· . . " 

pan, T lec~~~"-~7.!:'.. ~.~"~coy~can, :P~.~~-t_cp_~I?, 'f ecozpa, OhtFnco, Tlacoyuhcan, 

hi.acátlán .. y C~auhteñb~~-,: 

· E¡· abj:~~-i~~~,;:'~~'.:::~:~·ta~·.:~~-!'~~~~~ -~~~ _ g~üa~~FC.~~ io_s paminD_s qur. CD.!l 

duC f a"n -~ :Ü~·x-t~;·~~~:~-ª~~~;.~~~~~~~~~~:· -~-1~ ;r:a~~ ~ª~ -r Pi~éf ~á~~·; p~·ec-r ~sa-s~ 
ou:~entÉ:: e-1·-_·gabl'ei~~;: HuEyi tlahuil~{ .. ~anda :'canst~ulr. rEpre~;JB 

o~ed~~-~-'~óv¡'ie~~···Co~ obJ~to ~e evitar):-~ -e~~sió~ d~, la~~.:t\erras ~e 
c:ultfv_o; ')inpuleá el cultivo ·ael m~guey; y el "l!1tFr~amJ;l.i.a camrrc:'al con 

!o::, nu:-:l·!Os vc~·'..nos~ .Los pioducto& dr 'tnter~embio 'so11: vc:rciwrtJs, ¡:i1.;t_: 



C1-;andD~-1a Ct~dad.<~e·: ~éXic".I · ~s- 'c~~tjut~i:~da por· io·a espafiÓles ~· 
los h~b-1. t;·~-¡~~º:>d-e '~1'1~~~~·,.Ai~i::· iu~h~~ ·~c~n' :~rí'~~¡,-~ ·-·Co~~r~: :ioa ·· h·~ap~noe ¡ 
~~n c~~:e~~~·'..-,_-~~~i~?'.~º/~,U_.~y::~·icih'l~f, )nt~·~, dE:'.'mort~. ·a~o.neFj~·:·a .·~ci~ 
P~bl~~~~F~~:_d_~~~},l-P~~~A-~t~-;4u~--.pa~:~·ara~ .:1~=:paz é:an loa c. esPanDité·,- par 
iD~q~;:~\~.~~~'.~~º~~\-~~:;~;-~~;~;-~~.~~~:t~-- a~V~ :~ tJ~blá~, co_n_-_la~ ~~-~~·~I'.~1.d~~~s~ 
·pañDiSB -~ ;_·:. 

· · -~ ;'.'.~:-.-~-~~-~ P_~~~~'?~~::m_cil:'.·d.~- .l:~o m_amachcaa san c:'t_Fndtdas ·ha eta 15_29_·, .. i;:ua!!. 

do·loacé~~~!J~~~ d;:~otas po~loctonEB eon <Scuchudos por. la R•a~ Au~teil 
·c.~~.-~~~ ;~~~~-Ú-.~~-G··:J~~ª~C?~E _sua prop1.edadce y ei dE:rr:cho ~ go~ex:nars~:-e!. -­

gún ",~ª c"a~~tc~br~~ ¡ lD Único que les exlg!a ero el p~go de tr~b.1to al 

rey;-. e~."~~;a~~~6n· can .el· número de prap~edac!e:e ql.!E tuvieran. Temb, E=n·.re 
.-,, _-:-T·-..... :..;,,-. ""·. ·: .-- -. -

C!bi.ri·a·~:{~}~h~~;·~aC·~;dot~". 4u~· lEs enscfiare J:I instruyera en la religt6n 

~•i6~~c2ic'~'.~?F'; ;'1~1s) 
'.~-~--~~:\.~~~1~~'.~>'. : 

:~~--~~-~:t"'.~~~~:'.:.·q·~-~-~~- í_lrnt~E.dá con las Delegaciones de xach1m1lco y 

Tláhlrac:;~.( n~~;~,i~-~on-:.e1· Ea~ad~· de Morelae al Gur; con el Estado de Mj 

ki.co ~ll~·E-~~·~:.:~::··é~~·:;~~~';'.·oci~'~ci·~~ca de Xochtm1lco v Tlalptm al aestF:. 

, ~-~~~~~-~~i~~fof~~~~--·,1'.~~-~.:c;_~~-~p~c-~ ~n _ ~p~~E~~ ·a µ~_rt\r del ctm_tro C:e 

lo.t'.:~jciii~ra;·L-a·~··1Ú\iVén;.-s·abrt la -Hrii::o llm{trofl" t:E!l.Dtatrito F-~-tfcral -

con· ~Í.:·~~-~e~~·;)~e·:_'.í~;--~-~'(:~.~·:;· :~~"_:.di .. ~·!.gt: átguten~o L:is ~nrlr.:.<!DnE:l re i:G~:. 
l~.nEü, -~~~- .. r~~ba·Oen·era1~·~1 :Jur; ~asando ¡iar lee mojoneras denomlnp­

~::19 .. Goy.~1.· .. n_:¿~~j~¡~·, _.-~:~lma~ Chi.cDrrFlO, _Ay.:.quemetl, CUmbrE, lnte:-r.iEd.l.a 1 

Com~t~ tia¡ É.r ü~,~·;t.:~~- .·'¿?q~-;~·atEsi,co, · Cuauhzot-.:omol tepe.ti·, Te~cpetE: tla, 

CuaUtíuEi::Qtl;'.·p11~.t·üi~, Le::i Cru~e~ y la Traílco, .·dance ca,,vErgi:. el ti~ . .§. 

trit"o Fr~r:-::il can toG Estod"aa d:e M~X1co \¡ Morelas. (1975, D O F' ). 



' -

~el c~t~o de :cstn .últtmn Majoncrft, }~act<::i el Pº':lifmte· cl-l~m.L 
_te del D_le~ri :to Fedtral· con _el. Estado· de: Marolas, pasando POr úoa:·mo.:. 

J_ª~-tj~~n ~ ?~~;-~~~-~-1') :.~~~Úml~ {i10, · C~rro_.- O~~ª~-~_ca~ ·. ;;-~- ~~ t-~h_1:.~~:·:~-t~i~ ;_-_--éi~ 
_~h~ º_;~ :~~-ir1g~~~ a1_::-N!Ji-_~e~te<--~" ~-L:tn~a_ :recta~ª -1á _ C~~~ ~-tj~~::c·~;~ro:/d~1-;:_-GOaE; 
.da _u Dc~~i e;~~h.<~~ -~o~de:.~~mb~-~-- -~~--- ~i~~ii~16·;1:~á~~::·N~-;~~;~~~-h~1~~~'.~·-1iibar· 
.~: ~~~ _ ~:~-~~- .:d~'(- é_~'rr~~~:t~x·t~péc ;_·)•e_ -~~~d~ ~-~e '_,-J~ r·.~~-- ª~-~ -~,~;-~~:~~-~~:: l~:~~:~~:-~~--­
mi1;-'_arié~i~l~~j21~·:Loma:-lú~excaYO (. ProB1-gú~;- h~-Cl~. ·eúNO~EBte·~-~ -1-~.:. ~ima 

d_d. c;:er~-o-,:!l_élm_aCá~~~~-:a"·. Tlam8o~O~Dr1,Qo ~-;:~~~~-~~~~ :.c~·s ';1:,~~Mtl i-túá:ii~ó ,·_a_~. ~i!!:.. 
r·~~t~.:: ~·. Úi :·~-~ ~:f' d~Í·-··~e:rro ~r: :TE!t,!tli ··(~'eñe~)·, -.-jj·~~·-ri~t·;,:--pufltci'-;··~·e _dtr~ge_ 

n~rv~~~~·~~:',~1<~~~~~~~ .. ~-,.-~~. if.·~~a -~~~~'a·; :·~~~-t~- l~' ~ik~- .'~'~¡~.'C~;ra d~~. Ca_! 
: _'. -.. ">:-.· -.::--.::. ::._;·-. '._:: -. ~o;', 

vár:~, . '!·c·--~.:i.,: ~u~l_, v~ en: dJ .. rccct6rl- S~~c_s~e ·de~··_caec_a d·~ ·1a.· hacietnda t}e 

ti~ó t;~ -F e·;-·(t>'t;r-ic~~' :·d·~ :·ú~~~;;"atgü·~- ~úr ··todas · 1as ;.;..;·flex •_anea del· cam-'no 
- :_ ' - - ~ « - - . ·,:; _· - _.. - " : - ' - -

~e TFZCJmp~· <l_.-__ J:~~-~1;g;~.~aci73'- el 6ur1:etc 1 hasta llegar a la-mojonera· 

L::ú:; r-.:o.~v~S, .P_':-fnt·a·,-~~--'p~·rtld~-. --(19?5, op cit) 
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PUEBL05: 

S<:in--Agustf n-:Ohte'nco ·~ 

San J\ntcm·ú:(r eCD~-l t1~''. -

Sun ~~-r-t~íJ;~·É ;Xi'~·a:~ui-~~­
S:a~.- f~~-:•~.~f,~~~-~ -.:'_~:~:e~~~~:_ 
san· -J~i6n·i~~- r.~t~-~atl-~n -

~ ,'.~~. - - :.~- '~-o;.- ·_--· -~·:.-. . ,, - -

s·~n- J':Jan .. rCPenBhuec 

!:io~ ~~rcnzo', Tli:icoy.Ucian 

Sen Pab1a··p:z.totEpéc 

se.,·--S~1v(jl!ar- Cü'alihutenca 

2i~-ntá ·AnB·~r1a~Dttnco 

::ion ~PE!dro ·J'.\tocpan 

l-IUpa Alta (Gentro) 

BARRIWS: 

-_ _:La-~~C0f'1~~t6~".--
La Luz 

, Lo~' "1;:;~1f:E 

s·an_ ~Qu~·t1n 
San· Mateo 

San Marcos 

S:mta Cruz 

3antc l· .• utha 
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Localidades •..•.. 

~ 
1 

+ 

SIMBO LOGIA 

EJES VIALES Y AVENIDAS 

LIMITE ESTATAL 

LIMITf DELfGACIONAL 

/ 
/ 

,. .. , 
OILHACIOlll 1'1.AHUAC 

" .. 
l SC.ALA l:liO 000 .... 

H 

...... 



L:J · Zunc de. inucetrr:o sr. ¡~-~~l~-~~. :·~.:l naftE- .~~~. ,-i~ üclr;J~c: 6n_ r.'i; 

M:llpa Hl t::i. Las s~-t~_Os. dé mueE:trco se. encuímtr·an ~E'rcan'Üá a< las ·Pabiq, 

~'?-~ ~¡~- -5~-~:-_éa~~aÍam:~ %~-~-arr.~l~~-, ~-~s~n, ~;~~~~::At~-~a-~1-! _sa~}-Lur~~~~a- :!-1aco-~ 
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- YUca1I, ·;:;¡:U-ñtci.i:ti:ú::i-Tlr.icotenco y-11!lpa:-t.t_tt_<:f (centra)~·;Eni éata·~:iona:Í:iE':.oE.!!, · 

1.u:Po 1· -· -

- . -·-
rs un lug3r íJlana m1ltivactO Par má!Z".--

Ftrfi.l II, se loca~~zo a1 .:i~~oes·~-~--~-~~~~-~~bi-~-d~ .-de·:·t·úiP~:·f\lt~~ 
(centro y al sur d~: ~Jan· P::drD H~~~p-~n\- ~~:::~~~;¡~~-Q-~-~~~-~~.;p~t··~,;-~¿-~;-se·- ~~~ 
Cu~nt.r~ _a une al ti~t1;-1~ d~-- ~·- ~~~ ·:m --~ _ h ·;·m ·:~ :_.:~ry· ;~i~--~··;'cii-~1.'~:r·~e.:2~·1 ~-~~··r, 
rr ·.11c_tpal~i;nte_: mar"~/ ·µ:"r?- ~a~·t_u~·1m-~nte~::r;E··~'.~i1~~;~n.t~-~~l~~~~i)~d~~:~_dD ,:;-:·1a vEtu:-

tac. 6n qu~:_-·e~~'- ~,~s~~v~ · -~~~~t~~{fa~~;~~-~~t~~-~'.~_~;::t~~·~:)_~-~~~~~-~~~:~~~::-~~~~-~"r·~·:;·, 
P.e;f {i --:~! i"¡", ~~-_;:l~~~~\~~}~-¡---.. ~ci;t~'./d~- ~-~;·---~~~~~ci·;·~~~~~~~~ ::~-~-:-~~~-~ 

2.·,~1 m. ~P-ra~f~~·d_ain~~-~~)·~ :__'la:\~ui-r~-~'. '.báj~·-.·~~-~-'. ~~~ú~~~t:r·~- :~··;_,~~~·'.:-~-1-~_:·~~d. _de 
2,J!lt.: m [! :···~. m·,h·- -c~'.·~st~:·¡~-i'~t~-: e~~:-c~lt{i:~~f·p~1~~:t·P~i~~riici~·m,~t~{~ 

--~- -_- ~-:.---P~~f·i:i '.~·~-~~~;:·~-~---;i~~b~{~\a·:~~rrl~i~~ -~~~~:·e~t~~~ :/~;{~~·f 4~ri~:k~:'~~-~ ;-nart e __ _ 

CFl perf·1{':;¡·;-¡:;:·,-~-,::ti-~~~·Jr~1f.ti·~. d~\·-~ ,-~6-o· ~'.~~~\:~~~~--::~ ~~:~~.: e~d~~-n·~,~~- -.~~y::~c_i 
cia ai'::· l]obf~~~:;_~-d~ ~~n· Gfe~io,~"io At1aµ~ica >~:Je·:.·J~~~~-~-~ci;;~'-: i·~', oel~9ac.~6;, 

·de· XaC~1m(1.cD;:'.::dl~~ci S';.'~lll ;-s~, ~Íi;c·u-enÍ~a .' ~U1Ú~~dci-:'Por'. ;~at~:; E>n 'ía PB!. 

tP. más b_aja· ~~Y· ce¡ ca :~~_:.l-.> .~·iue -.-3·~-~e~ <ruf: ·.urt. ~arrO~ca: 
P~-~rt1-· v·,-. sL: iócCii~a iJ •..:;.os 2=u ·m. -::brox!madElmEntr: al nol-·t.F 

uel .:;;F.1;'f'':,1··n~·,· e~ .. ,rnci.¡En~~3 erl_.lu paI-tc·má~ '.J~ja de. los cr.:rro?::i, a·, 

altU:uc 2,3lJ rn ;; á m , no se cult~va <::dJ;_c::,o a que; hay mUcha !JE--



Sitios de muestreo 
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~ 
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SIMBOLOGIA 
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drr;:goait:'~d, l::i VEge:taclón ,que se observa es de .arbustos' y. nopal.illae, 

üUnquE' zonns ,cercOnas están ·cultlyadcs con 'nopEJl. 

~~rn1-v'19·: s·E l~c~l~·Za _ij~· ·no-~-t~ ~~~. ·~~b-lri~~- d-~~~~-o~- ~~r_en~~ -~ -
r1i:ICOyu~~!1- V -~1_ -ª~-~~ª~.~:Aec\a .p~-~-la.ci~n.~.d-e. ~1~~:~-ª-~A~ ta-.<~eritro> ,:~·a­
u~-ª: ~;i ti t~~. ~~·'.'2: 'tO~-:· ~·º. Éi _n'.:~: ,_ :·~~ ~ ~~t-~ -~l ~~·a-;~~:· cui~1~~·-:nopEJi. 

'"'' , '\ .- ; :. . .... -- .••• .,- ! - : ·. ·.<. 
Par.fil VII,: si;:~-_loc'allze-: en_ la. µarie má.~- boJEi dE.Miipá :Al ta· a_l 

_norte·_- ~·~i-;~~-·~h-~-~~ _:d~-~e·~~~ ~\P~-~:i'~·~,ci··;:-: ~;~_- -~:n. -~-~·gaf\~·i~ri:~;-qd~-~~-~1.'~.n-~. ~~:~.-.-ai.~. 

·: ·P~~-;¡¡- ::vr~i:··;: s·~; ~ loC~-i~z·~·:·_·~~ ~-~1:o·é~~c ·de j~ ·, Pohi~~1Ó~( de:}Hlpa 

Al ta Cc·~-~:~-r-~/~-·:;.:en-:i~":·P·~·~:te·,~~¿·~: ~~ja ,~-~1- .~-~~r~ .\eui·ii, ºí3-, un~--~~! t·i'~ud -~e 
-~:.~ s~·¿«·oe~ ~ ... ;~~~·~-.. '.~:~'·:~-~~)~~:¡ ~-~v6·,,\;·~ ~~~~1·}: 

• ·• Pc;~~lA,~.~e l~daHz;, al .~/del Poblacu de San• Lorenzo• TlacE 

·~.~·~~·~ •. ·~.a_ ;:u~a :~.{~~ t_~d~ ~.~ ,-? ¡?;~; m., ~:.1! !n_, '; p~~-¡~ ·: cua~:_·la.;'tEmp~ratu~a es 

RláS-- fi-'!a-r~n ~~~st-é.: St tfó·/'--~c ~CBraCtEiriza'.·. poÍ- ··una .. vrigE'tec,.6n de P:·na-cnc.!._ 

~~ ~~::~~~rtj4~:· ~~:::~~~p~:~~~a/é\~:~-Ü,~1~::.',~1 ~u~ t¡~~. d~¡- nD~~i. 
Péir1í~:">c> '.o~·~-, .1-~·~~Ú-~~' ._-.~~".-1Da ·c~rc~~ia~:-.·d~~:_'~-abla~o de Santa A-
, .. -,, .. '•. '- ,., '. >¡, , ,. . :,•· . . . 

-~~ ~I-~;~~~i~;~'.~~;~~~~;4~!44~~'. .. ~~"~f!~~~ ~~ .. ~~.~sg~~.-.-ª :h. m •~: cu1t_1vso~ 

:x.v~ift:~~~:~fl~·'.JL.;p~~o·•rocofo, producto d;.á\~up~j6; dol 

vcilc:~~· + ~~·~i'; •.J'.E~>J~~\~·¿~'i ·6~¡~_:~~-~~,~~D~~ ·~~e'.. ~·~t~-~~·le,~i/: ~g~·'ct~·1·;:~~ 1 '., rorr el! 

;:ó~~t ~t~ ,:d,~'.~~·~~;~;si~h;u~~,~:~·~ ~·~:-·~·e ~.'i~ ~ ,~-~ra·.~~~: · ~~,~;:~:;:~¿~~~,~~ 
· · Lri -~~-opÓ·~-r~~Úl:·:~:n.·:gl',;froi :··c:j ;)br~Pt~; ~·~{"t·~~~~;~~~ son .'muy ,.acc.:_ 

r:r , :n:'o:;, '::~.~nt~'~:::~ ;~·,l~-~c'~~'~ol~;· v'-'h0n~c:~~dao·~. E·l :·s·u;-. ·~~ ·::,!.:~_·~;,e' t:i:~t~do ... 
.to fo:--.-.~n bc1rrÜné...i.J_ ·r:i gTaii .11t"imC"ro v ccrra:i·. 



Zonas Ftslcas: i:ucc!l" corrnlde.i·ars~ que .E!l~a -~·nteÍjradc p?r ·d".'D 

zonas f{s~cas·, lo primEra. C::e Ellils que corr-esponde a·: 18 ,-'ii::mO:'C!P. \/.:;...; 

lles \' 'dFcÚV.cs· bajos, !Ílc:alizeda al ná~tt· d~l. t·e~r'.~:i~
0

rtci-~·-:v'·'··&qi.ü. .. Yi 
!.e -_.::1· 3_[D~ de" É.str. y .11:3 scoundo correpondC a una ?--Dn·a ·ffiontaHo~~- con 

bosques de con{Feras, localizada al sUr-dE l~· o~-.ÍEG~~i6~',~:o~~upa¡,ei¿· 

49 

~p;o~~m~~~~c:nt·~- .·~1 .-?o¡¡; di;. ·9!.i¡lcirftC:tc;; --Bus.-~:~ ~-i_tU~~~ ~;-~~~~~;-. d-~~cic;:'2-,Jº9 
t~C't._1os sobre _t".l nivEl clel mar- en 1ae zOrlaB más l:Íajaá 1· e~·É':'án~use ·el e~ 

n.m., 

Lo-~_:·~Erl-oa ináe eiE-vcid~~--a~ri·"-Et .~c·u~t1h0 t~j~-p-~~~:-t"{'~ne~:-j).-9?,\~ a.' 
t.1: cc~~-o-:·.~:~~ -~ul~ia~ q~~',-aÍ-~~~;~-~-~ l~~~~:':i;~~2? ;~:-:e-~--~:;:~~--;:-~::~-~- -¿-~;r~ 

-['1 ~er;~ u~·_ateca.~1 C-Dn~3~~21-~.:i.~.m~-.: .:i'~cr_~ó_.Te~·t-ii:.é~n ··2>i1~ -~ ~. 
- : ,,._', :·.·_; , . :,_ ' ,· . : . . -. :: ·' .:: -:-...... - .; 

n ;n ,-~ e6 un. cono :pe:rfccto_ Con_ l!llD p~qucño orcundor.lo_ al'-C?Este, ambo5 
: '· ' -_ .· . :_- -> .. _. . ; 

· a.rroj~~Dn ~av_as -~ b_a~-ál ti~-.a~, el: é~~do .. ~:C i-- '?rat~~ s ~~: ~pr_~~-ec~:~ --~Dr~·: e~];-·, 

E·l: ~r~po c~l~h~1l~utz_~n muF.st~~- uno- ta~~gr~/{a ·:d;~-~-~~~'1~~~-'--'~~~-~;. 
de _qu~.era qur._ se 11rEsentE!. sE cáructE:riza por. ~u -j·~_ven~Ud ,.-~~t·~~~a·, y E, 

penas mueBtra -~~s16n ái · guna m. la mayor pérte · ~i_--.~~ ~:-~~~-nri:;~·~-: ~~n:-~r~: 
-.~~~'.-~~~~~~-.--_E~t~-~isráif~r-\~~~o-~i~-&f~co -juvenl.'1{~.s~~- ~f~~éa~)~'.~~~~~-~~~~q~-~~:~-~!1-

', ._ :_ ._..-. :·_'-•' :~.--- . 
dt;: corrlent'cs l3v!°Caa·.y ·_'a i~ acUr.iula~·-i6~ d-~ 'C~~µ"~ ·'Ci'n~rf,t:~~~:~v .:caco"'."' 

r!acCo~ ~~~fl~~:;. i956) ~ - :-<~'. ,-.,:,·; .:~~ 
~l ·.·Ce~~~ ch-i Ch~'nauÍ;: fo -~~n _3 1 _ft?~- __ m.'.B ~-.f~- ,il'.. ;:~-\;-~·~:~Jf,:D ~ ~~'.>~0,~ CD~.O~ 

ba·S~l th;os ·rnáS al tof: d~ la .. Qrail" s\ ~~·;-~· ~f.:3~-~Jde :·1~;:É~-!~o: (F·~~..:Eá,~p cL,t). 

Prrs~~~~ :c~r~t-e~t~~ .. <~~~\-~a~ ~-~:Fc's,¿~:a'._:~~-'~ i.~fk:{~ -:~·~;~~~·~;~~ , r.e : ;1tEm 
. - ·. :: ;. : : ... -. . . .- .. : ~ '. . . ~. --, ' :·.: . 

· '.;rr· .. f¡ma 1 n·. prO:J::~i-\ y BC" E"_ncui:n:"t.r:: cub-!.erta.~~r--'.>-~~c~t~ci.~~· 



+ + .. 
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La.,_·~on'~: de:.~~.~~:él~~·-i;:o'rei:ie··.i:le. r{o1:J- ~e tr.iport~'nc!.o; pO~qu·~ .. el!!. 

9!-iü ·_a_c~;~:}n_ ~~-i ~-~~-f :~~:é~~~ _._;~É~~~;,~ai:~~~-.¡-~a:a ~--~ :~~lemEn.te~:_s_ e fa~~ª-~:~p eqU~ E_floe. 
, __ ---;::,_>.'.· · .. , ... - -;"'-< :·.· ... ··, .:· -<:- .:, > :. -,,,-

arroyas; Y,,~f~~~!~e:.d~~l ~Ve~·-_Solamr;~~t~~-~e ~\~::~~:~;-~t'oa ~empaz:ales en 
los bar_ran·c_~-~~'_;: .. ~,-:.·:~·-:=" ,:::-:. -.. -'" _'-';_~':Z~::'·; ~---

' 'Uf! :ce;~c-~~rt~_!.0~ntó":.im-p-~r:tan't·~· eh-: lo·::i~n~·-;:·~~tu'd!.~da··:·E!s el Sr~ayo 

Sarl· G.rego~-¡Ó··, ~~~--~:~·ce'>~~ 1~-~-:-i~J~~-ª~~·;:-~ei ::·C~r;~-, Cu~-U-~t~;:~··v -~sté. i1m.!_ 

tadD ~l .a·~¡e-nt~: po;.~-~B. c~~n·c'a. d~~: ita·,~ti~-~ A-~~:~ ·y ·:~.i. p·~:~tent·~ .:por Ía 

cu_En~a cil:l · r~o. San· LÚcd·a~ Pa6~ e ere~ ·.ciel i)abi~d.a ·~e<s_aft .!:i~l~ado~· éuaU!!, 

tC-ñco-, corr• cnda··-cn .d'.rÉé·c~Ón- oriente he Sta cerCu · ·d~i ¡:ioblacÍcL dP Htoc­

pen y_ de eh! slgui:; ~on d!.ru;ci6n norte· al .lago .Xochlm_aéa. ·su _cUrao -EB 

muy lnc.'l erto, l,leg9ndo a di;saparecE'r ·en CJlgunas tra~os y. po~ cohsiguien 

te·, eua esc1:1rrim~ Fntos. auperflc ~alee son practrcamEnte ·nulos¡. no. af:l! 

lo~ ~ubi~~r!neoe, pues en la parte baja y ya P,Fl la plantc~.~·-c.h; -~~chi.~'.-.! 
ca t~-;-~!]p·~---1naOBii-f; ciÍE'.s fr1pÓ:i--tBntes coiTio el de san -Gt'r;gor:..a;·--

- ,·, .· •'-:-

LB· serran!<J Cht.:hlnautz in 1 situada 1:m el r:x tremo' sur.: del~· V<:1lle; 
. . . ' .:· .. 

conati tuye.".en esta rEg3 6n el l!mi te h':.C:rográf!Co dr la Curn-c~ ct'e1._ va1l~ 

dF Méxtco, Y cerró ·BE:QÚn conjr:turas ·de los ge6logos 1 la· ·~n~·~gu~:::.ctaCa.!, 

ge, del. _drEna.;:e· al ·:rto .Blsaa- (Comlsi6n H:crol6gico. L!~ lo :cuEciCri i.lc:l vBllE 

di.:; héx:co). 

Lá :OE:: ·de desagüe Es 'inc:.p.tentc y ·apenes tr:.'f-e·g¡.~:~-~~. r:n rL.flunco' 
/ ' . . . . . . ·. . .. ~,,.,· ..... ;) '.- ." ·~' " - ; 

i\uet:-a1. ·di, la·- Scrran!tl ~os:jl tlca.·. Gru¡.:oa .dE arroyos: seilel:m :pr· ne ~Pal.:.. 

mcr~ tr .. ?.a forrr;<i de r:r:--.-~CJJI~ cenas· c-~nei'r t; '.-~~~· ~·:~~n~·~·~iJ~,~~- ·1~·/ ~ . .J~\ c;•Jt" 



fuc!.lmcntc llc-aon ~ Eillrcar!lé:- f10:>· arroyemiento · dF.::bl do_ a lt:1a _fur-:rtps PE!!. 

di€'ntes y,o .. lil ra1tá d~ coneolid8ci6n~ (~r.f.c:s .. ~,-~~·.·~.t~)~·-· ··-·-

L:1' utE:rÍ-a d·[;.1· i:hlchi~gut-Z(ñ··a-c eñéuEritru:constt'tiJ!.dEi:Pºr··-roca·e 
; __ ;_--_:;.:· - ''..:·.:·.· - ·,-· 

de orÍgcn va1c6ni~C'.-~c> cu~~-m~~
0

t'~ rr·act-~~~d::i~·-,>- f~~·gm~nta·d~s ·y_- '·ti~ ~-~tr~é-~;-
··-:·_. · .... ' -.. ·:-.; .:·· :> ·<· ·>·:.···:·_: ····-·}:_"'. .-.·, .. ·:· .. - ... -

tUra ~apo~~Ós~- •:.· ~o~ __ e,":q~: ~~~~-~-~-e~-~~-- z~~ª-- ~~~ ~~v--p~~~~able;> :p~r :~º-- qÚe 

nD- se. hB ·de~a~~,~~-i~~~-~_:~-~ii'.\í_e·r~~~-d~~~-::';_~i~:.t~~~~;:de:~-d~E~-~~j~ :-áUPeTrt·cúi1:·y" 
las carrientes-~qu~}~-ad~-~~n _:g~Íi~-~~-~~~-"-~~-~~btd~~ a: ~-aa :fÚertes preclpl tacio 

-- - ',-:_-",,_ --,-··- __ , .. ,: ____ ,_.<,,,·, __ -_::=s-· .. -- _· - - . -
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Oes, eolanl~~~-e~;p~ud~c·en:--~rr§V'~~:;'.~~----e~~a_e_a';. impor"tancl~ por su caudal y 

dlmt:m'3_~.onEe.·M~ch~~--d~}~Sta.~Té~~D'Yi:1B~:~·~e-·pi.érden por tramas, i::n loe cUA. 

lEa ciJ.rc~l~-~:. b~~]~.-i'~~,:~Jü~t~~t:~:¡-~:~~~~-;~~~~i~ -o -ae reeUmEn totalmente por \ 
. - ,------- <-••------.,;..,..· _______ . ·-

in Fil t-ra'C16·n~ :-:=d~rídCi ~;;~m.,_ti"~r-~üÜitádc( Cól-Í-ientea ef!mcrus que sólo tren_! 

po~tañ' ~Ó~~- . ~ ~-~:P_~-f ~~~~~~~:~~:f~-~-~~~~~~~:.:~~-~~-a-d ~~os. 
roda_. ~l~~P- ·~~i~?º~-~~-~'.tj"~fdo. ~ que el aspecto extrrtor de esta St~ 

rre1 1 

profu~~as:;~~:pr~~i.~~:~;:~~-~)\~~ .. ~-~-t;~ndose- muchos casos en los qu~ una ba­

rr~nca· s~.~-t0_1c;~-~: eri·):a-part~:a1ta. y desaparece a nlveles más bajos. 

E~;Otra·a· pOr·teS ~xtet-~n,· tantohlquedudea cerradas que dan as­

µEcto de peqUEños vell ea 'de. eras16n; coma vastas depresiones en forma 

Ci:: Embudo, por dance 1<:1. lluvi3 se '.nfi.ltra caa; tot1ü:-:icnte. 
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IV.7 Clima. 

En general el clima ea templada con veranas frescas y lluvias 

durante el verano y princ1p1oa de atona. en teles condiciones lea tE!!, 

pereturee verían desde· loa iaºc hasta los l?ºc. 

Generalmente se presenten vientos dominantes de dtrecct6n Nor~ 

este-Suroeste y con vartactón de invierno en que sople de Sur e Norte. 

Par otra parte, las prectptteclanee pluviales van desde loe 

800 nrn hasta loe 1,500 nrn anuales. 

Los datos cltmáttcos para le zona de estudio fueron praporcto­

nadae por el Departamento Meteorológtco Nectonal y el lr.ett tuto de Es­

ted[ettce, geogrér1.a e Informéittce (INEGI). 

Se tomaron loa datos de 1961 a 1990 de lea etgutentee eetec!.o-

nea. 

Estación Coordenadas tem. Ppt. Cltma 
anual anual 

HUpa Alto 19°11 ' 16.0 684.4 CC~ 1 ) (W) 

99°01 ' 

Son Gregorla 19°1s' 15.7 702.l CCw2 )(~) 
Atlepulco 99°03' "~_:'.____.~-;~":".-·<;_:,:._:-

--,---,-~-=---'-'-

Tres CumbrEa 19°04 1 

99D¡5i 
9.5 1877.4 C.(~)(Wi)(lll) 

La expltcac16n de loe e{mbaloe s~ún INEGI 1990,. ee~ln etgul·I!!!, 

te: 

C Templado (EJ Semlfrto 

<w
1

) SubhÚmedo con moderado greda de humedad. 

(u.1
2

) Subhúmedo con Ellto grado dl' humedad. 



Clima 
99~oa1 

SIMBO LOGIA 

!. 
+ 

C(E)(w2}(w) 
~ 
+ ¡ 
+ ... ... .. • 

~~·~++ .1 
..... lf -- . - + ........... -4- ... 4' .. "' + . . . . 

l UUDO DI' MCUELOS. .. . 
-.... ,.¡ 

E SCAlA 1•140 000 

o 1 2 3 • '"'"' ..... 
TEMPLADO SUIHUMIEOO CON MODE•AOO GaADODf HUMl!DAD CIW1llwl 
TEMPLADO SUIHUMEOOCON ALTO GU.00 DE HUMEDAD CIW2\(wJ 

5fMlf•IO SUIHUMl!OO CON Al10 GIAOO DE HUMEDAD C IEl(W¡JtwJ 

IESTACION MfTEOIOLOGICA 

tlMUE CllMATICO 

LIMIH DfUGACIONAt 

o 09-102 

~IM11f fSfATAL ++-J.-

ose. L: ~o ·JJü. lYR4 



SJ 

El rriee más Cl!lllente del al'\o ee presenta antes del eoletlcio de· 

verano. 

Eeta ':rea se encuentra Entre las Ieoyet:.e de 700 y 800 y lea 

Isotermas de 12° y 14°c. 

De acuerda n la claelftcaci6n cllmútica madiflcada, el área e.,! 

tudiada de Milpa Alta, corresponde a la zona de cllme CCW1) (W) t11nplJ!. 

da. 

El perf\ l que se encuentre en la parte sur de Milpa Al te se ub.!, 

ce en la zona de clima C(E)(W2)(W), semtfrlo, qui! corresponde a la es­

tación de Tres Cumbres. 

El perfil IV cercano al poblado de San Gregorlo Atlepulco, que­

da comprendtdo en le zona de cl1.ma C(We)(uJ), templado. 

El clima eemlfr{o se encuentre dentro d!'l Valle de Méx!ca, en loe 

laderas montef"loeae de elti.tud euperlar B Z,800 menm. 



Isotermas e 1 soyetas 

SIMBOLOGIA 

TEMP'E•ATUaA MEDIA ANUAL lºCJ 

r•ECl,ITACIOH TOTAL ANUAL f"'m' 

E5TACION MlTEO•OLOGICA 

LIMITE DElEGACIOHAL 

LIMITE ESTATAL 

ESCALA 1.140000 

O 1 2 4 'IC"' HHH 



Climograma 

T 10.3 12,2 13.9 15.9 16.3 15.9 14.8 ,·~6 
7 años 
p 16.B 5.4 14,J 27.5 59,3 124.0 171~7 1s2.s 

16•ños 

Fuenle: D•tos mE'teorold'gicos d1I ~h,1rllo f1d1tnl, 

hucio'n Mllpi AIU I GHcfa, 19811 

'.14.2 13.2 12.2 

'134..9' 58.G 18.9 

11.3 

11.e 

'70 

160 

1~0 

40 

130 

30 

20 
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3egúq MoaSi;r_._(1961_)_ lu-~ ~i:irrn¿:ct6ri~- dE~ ia· ~'cUrnca:: dE1~vali'i? de-MÉ- -x;ca date ~proxtmadami:~te dei Terc;~:l00,,~~~[¿_ci~~,L~a .,,;~,g~~~d~d d~ 30, 

m" lloni::.s dr; años. 

nu~enc1aE::·r:::~::g:~;~rf~fü~:~~i~:f~~~~~;:1in:};~¿~~fr~~:v~~.::-
1Ev~nt6m1 en toe_ a_: __ fr~-citúraB: v-.h'Uncii~·.ú::íit:o'~ .'d~~- üif--CDrt~i~-~;-~t'c.·;;~~,t~~.--~ can-

. - -; -- -- : :· - --- -, -=:-_-.-:'_ -e, • ::;·-=,.-: -- )=-~~.,~ - -- ---=--;:--:---o '''º~'"'-'' '~~-..:-·---=-.-~..=--= -o·::::c::±. :,' ·-,: "-""':::~ . ''.~-' . --

la Co~e-! nu1. Ente· t~l~~~-~1 ~-C·:·_g~ci~~~~:::ci~~,~-1[:1~:~-~;~_::d~~:_i~_V:~-~- tl~---'dístintfi tndE., 
l~- [H:tragráftcrl. _,>,·,: ' 

-P~J.. · F.i ;.<É~t-udi~- dE:._'siB·tEffias,· d·e ' .. r.~ac·~~i:~l(t' s~}:~~ -P.~~i~-º eetahlec·er 

mávt1n1 ~nt~e-~Dr'iº:~~ú;~~a~ l'b :·i.~~~~a~i6~~ -~·~:~.L~~-~·~~."[~"6,;~a-1~~ :~~~~r~;··~·. ~~~- ~·~:r-
cuñl1an i~- ;-~~ü~~~~~:~~~o_::·~~,?~~~ ::~;::-~~-. :; ;·.e ' '. ,· ¿ - ~--'e-'"-

: ·L~ .. :(p;l~,~~~-:~{~e~--~~~a~~-·~·~- '.'.~~~~-~-~re :cti~~'~ia-~~~mbáy·;:.efj_n 1 ct6 En 

el ie;Ciar·l~~;'i·~~-~:-fo ,·~-:~:~~ri;i6·~~t·\~ú~,:-~u··;~~t~~-:d~:d;.'y l·~-- aé'~~~d~. l{~ei:; d~ 
f~-a~t~~~~t~~ia·I~·'.j{~-~~:~~~}~'aC-~~¿~a'.:Ó'J.-e~·t.Ón ia·-:.' cua:i· i~\[:16 sus m.oviníl E~t~·a 

--· ~~~~-;;;-~:~fft~~~ici~~~G~~~ {~~j~e}i itrf~an~~~ ---~¡.,_:~~á*:-~ -ca~Ctl Vt c:ad ~: En--c;é i::uat er~-~~t o -­

es t<.i últl~k ... ~i~f~' {(~-;j:u-íb-~-~-~.smO.·c~1 -~]. e:Jr ~r l:J CuenCe t!E·M~i.~·ca. -~ 
~)i.~·: .. '.{·.(~~-~~:-.~·~-/r~-á;~~~U-r~-~·c:i.,ri_&~·;···.Be· cx-tt·i;nce · d~scE · 1as ·-I~!rJ~ Re:vt..: 

il~-gt·~-~~~~--.~~:·_"c·i·/p:~~;Ü:a ~~Ct~¡~a •. ~ást~· 1;·1· Orupo Volcán e~ d·e~.-~oá· T~x_-

' : · .. ':'. ·."· ' . . 

i'~;~J tU~;' ~¡q·rt·C. ñú:iZ.c.JCD 'pD'!\ los. r,:-; r;cipalt:s vot::snc:s que fo~m1.1.-1. ~l E.!e ·vo.! 

::Sf-.. i.c"O ·: T;~ns~~~·~~-1 /··E>i ~;,·~o i~· ·-rE:ep~n::H~t·'..E C.:r-1 vu:Lcan: sma· r.n ia re~ ~6n m.€ 

r,úttonctl éE--:1a:CLIEric3. t!c.1."Vr.llP. ce Méx•co. E.ata :'r:ra es la CiJUaant~ e.e 

l.a a~_ar:r..~.~tde .. volc::mcs .tülcs cerno El Ajusco, Los "~ es 11 del Ixtacci­

'.1•_1:;i .. l:v .c:1_-.v.""nt_o!~~~~- _t.r~tr_~_-_dc fiUS rrtrr1E'rD::J prod~c_to.:; 'J ya En ;-ilrno 
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Cuatior11ario; esta fraétú:-a produjo 13 _borrera dcnDmi ned11 b ~ rrril. de Chl.-

ch'nuut.zln .. 

Las -volce11ts del -grupa Ch '.ch '.naui;z'~-n. ~.ar.r:rie~·~-h.á~r:r: ~Urci;.c1.a -a_'_: lo 

l.t!rao __ -~e ~r~;:iu~,~~~~- -~-~~-S 1,_i:in~l_c_e ú1rIQ-i"daEi- de o~s~(,~'ur~~-~t~- -~·_:.:est~e- n·~-r~.!! · 

tE.· !::ius lavau tnterrumpt-ero~_ ~¡-c_-drGnejE' :~~n-~i_Q~O _ y>tr:~~SfDr_~a'l:~~: El~.Va
0

lle'­

de Hh.tco En una CuFnco cerratJa'(MDDaEr -ap.ctt) 
-~ ·' ··'.'..;~'-' --: .-_,, 

-·La r:o_rmac t6n Chich t_na!Jt:&:ln, ·fu_é _ ~~~_i_n:\_d_e __ P?_i-t!'.::_i~~; ·:!_9.!i~! 

. ;· como 9.ru110 -Ch tch·!nauti '.n pare comprcr.oer_"·11 rcid~a-·\a_á~·-.~:_~:~:~!.~_~t~·~~-l_!~ 
'"· .... ·,··.·,,_.,_ .. 

'JÍCJ~ 1 :;ob3s, brcch::!s \1 lii:JtE:<:•:.:JlEs cláat~cos ~ntcri:;sti-áúr~-_cad".1.~·,· ~~~O~ 

a: tado5 por aguo, ck. compos1c16n ondta! t.:..i..:;;i v: bas~l t.1ca·, i:¡"uc, ~Ea'cai:ioan 'tri 
': . '. · ... 

r•ir. 'ma .dr. la F'o:r.:~c 1.ón Gu:zrnLlVJCEI a c!c un!.C::.:ide!l w5~ ahttg·~~-~·,-.-.. fE.stB:""'\.m:t:.:., 
,· ··;·· ... --.i·····, 

dat: fuÉ ortr::nalmenti:-'atrlbutdtl' µor Fries_ al Cuaternarlo;',(stn"Ef!lbargo, 
!•' --: ,,,, 

r:i mt ~;na r.itnc!.onó postc:rlormentr. quE" se c~cuEntra- -i,nt~;~ici
7

{t~d~/~cur_:ia~ 
. rUn'1:.i·~\~~c~---ra;áng~ v Atotan 1.1co t>l :Gr~ñciE~·--por-' ió-~:-cuaJ.--; a·~+e:Btfrr:6· 0 ~¿-e 

sus primer_as erup-clDnEs tuvieran lugar e:n · Cl_. '?1·~~:c'c:no /T~r~k~ (~-~~.'~:~ ,·.op. 

Dlt); E'ato fo1·mación tí.Ene íná9 o m~n~a--un rrí¡:¡~ó'~-;~e<·~~~~·i:~. 
. _. - . -' ·:,-~ -:· -"~,.~·-.:.:-~--" ·.·:;(, .-. .. ~·~ 
Se ha: acostumbrado llamar. indtecr<mtner.!emcnte: .~Ch.'.ch.:.nautz ?.n 11 

-----=- ·.=---- -- ---~------------'e- -- - -,.__--,,.-;-=-;;-;-'o-'--;:_----'-'.--=----~ , - . -

~ todas l:i:J un!·ca·des volcán~caa· más ~~e·: ~.,-tes. i.;i;, '-.1~ Gu'[:ftCa'·.\j~ ·í·i·é~tC-ó. 

ciin embargo, se:· ha ·prefr::ri.dD r~a·t~~-no·r o'tiu!"El t~rr.í:no Ch~~~l-:­
naUtz:!.n a:· la .. ~.Íi.t!atl Volcá~ice c~Mµl~~~a ·q~-r-. ·s:; _: o~·~·~·¡n6-·.::~c: ... 1.Us -~~~tr~·s e.:. 

:-upts.Vos ':~ '. t~adoe ·s~b;~. ·er pur·t-~aguSs. :ltFr: t:·.'o~al~:dc l_a_:c~~0:~a'. .d.e · M~X:co . 

y (li.íc. ·repr~s~n~::i u~ 1"J~r~odct !<Jr'Qo r:.F-. '1u1Can1 amo .,w·c Pr:~~c~~ des'de·. ei f.!. 

rial c:~i Pi: cCEñ~ i:iaSta, tiÍ;mpcC-_hlstór' coS·. 
~ '-' . ' ' -·.- . , '.. ', · ..... -.. ' . 

L'.3 joven ~u.~ e!~ ·rae_· úl tlrTI~s. ;ru¡:?~! enes .:::;E." refleje. En-. ltoZi forma a 

inal tEradas dE los ~b¿~Cc.:~"tFs .'~6,~~~··":c: ;·;Er(H-~-o~ ·0 '2.r.'!"r~~i~·,_~de ·,l~v.3./ .V. rn 

.lo= escasos suElos quE?-'laS Cub,rc:n~ 



El h[_Ci:'::J de quc·la mayor{a dP lilt::i r·ocaá:volcántca"s, prEsentes 

r-n el Valle de-Í'1t:xr.~o .. B~an d·e·tt~~- ar~~Ee~tj~~·:EE d-~·b'~·,_;:;cQú~--Moo~tlr,,a 
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qur ins pr~ mEraD la'v~s Qu~. se -¿erramá~on co-~o ~C~G~~ue:~~;.:e d~ .la~: mo~ t.­
m\ E-nt~s d.F~·1a.:c.o~te~~ ~terreatri::;/·o:ni\t_~_l d~--~~-~· coo."l.íneas de frec:tui-a-

' ·,, '_" :. _ .. ".-.· .. - .. -_ - ... --. 
-m1 E:nto_:an~Frto::~~nte· sefl8ladaá1· _i:!ran. lc:t1:as_: 4u1:. pro.~en{_an éÉ ·las ~Ór.1aras 
magmát~cDs--_~-t ~il.C1:1S -de cOílipOS-lC16ii,__-rlDf!iTéQ:-aiídes!i:cD.; cri · camb 1 o loa 

productoa ·de iOs -~lt1-mO·e-_ac~nt~C-lmtc~1-tD"s -t'ect6ñ1ccie
1 

oc:urrtdoe en :!.06 
-,· --: .,·._ - __ .' _';_, -_-.-·- _·:_,_ 

B'lbor'cs del CUa~crnario ;·,provtEn,En de las cém5r3a eimG tice5; _ ·Jiar la. ta!!, 

to-_ s~-¡o le'a ~;;te~ ;l~·~~~~-~~,_~-~-' i'a~c:-fuert~-;; montilii.JSos y elgurias·--.derr-a~ 

mes lutera1·~~:/:· ~o~o -:i~~"·; ~~~~.\'t ~i~···de·_·forr.1Sci6n rtc'.Ent~ Lybby, ( J.955) 

que form6 e~ ~~dr.~g81 d~ ."ªª"!:_,Áng'El·,' ·la-Si.erra de ::i.:::nto. Cotarlna' i¡. la .de-

Chlchinautzin Bon· de' nB'turale.ze baaálttca. 

Dentr~,-~~i 6:~~';:.·:~~:~·stu~;~á, ~SE, presEnteri dlvcrSos· geamorfaa del 

vulcanlamo. . .... ··•· . ·• • \ , . ·· .. { / '.·<. 
De- la·- ·activ\ 'cad:~H·a~~'1ón~' cxiate_-un. 11 escudo ;.va1CáD 1'; d_etrá~: e:~· xO 

\ .'· . . . ' - --. ¡~·-·e--.·;-,,- - "-; -e----,-·-._- . -_·c·.-:--

Chlmi.lCD' can ·-u~. ~o~;ci··· ~i:O'c_;.ú·{~o· Fn Su''. ct~a, qü'.e'" cD~~~~~~~-de/k:1,'-!~Utit:. 



". 
SIMBOLOGIA 

D.u•••1t .. 
IITI lllual •o• 
~ Sr•cbae valcan1ca• 
e¡Tobu 
E2I u .. v1on .. 
!Ill Bre,hu vokaniLAS 

basaltku 

tt•o.i• 

., .. ,. 
flCALA IH .. 000 

- ¡....; ¡.....;--
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L.c1. ~EÍ-r.'''11),18 tle Ch~·c:hlm.mtz•.n esta cu.tJterta por un basqut: tlr­

~C:~~fc~~-º 4~(/iiCtiei !1usta aua· c1.lnos pero, este.' ha ti:r:!o -"~xplotodo r.xag_g 
, . .. - - . - . 

-'r.:1dar.1E'n!;e; -~~~ortjt-~16n·:·H~ci?;Dl6gtca dE_ la·_-~üFn_ca del lli1ll~_.;de Méxtca 19€4). 

tl ltm~.te superior dEl bosquE E:stá sltuado hDc~.a los 4iOUO m s -

n m:, V t!f.~d~:--e6to alt~.tuc·h"!:ito·1os 3 1 500 m. Be extiEnde el-.boeqU1-.: 11_<!_ 
. . 

=r.ia·ei·~--·par_-'V.tfañd6. _11 Piñar SuµEr\orn-, formada·--E:xclústvcúnen~F-par· ~ !:!!ll:-
t1~i'~9-nJ·;-_.6rb-oi._d~' ic-··a 2~ =~ d.C, aÚ;-ÍJr~ ~~-11- ·~;¡e "s~bvegÉ:ta~-t6n rle gram!-

r.¡;E:Ís y. i:itr<;is. f~rmas herbácea·a. Pc:ir _· debájo, Entre las 3, SODn y loa 3, DULl 

-·:i. 2-,e:.oi... m_ et' encuen~ra _ ~l de~sa -y majestuoso 115osque oyamcles 11 cuya 

E'E~ec 1.e- '.dom' .. r.cirite, Abiea·· religloaa·,. árbol c¡ue alcanza' hasta 60m rle a.!, 

tur:r. En' él. se lnt.l:!r~ai~r( ~o'~ ·,fr~CUE~~ta E:::·;·.c-c!..ee d~ pinos (~ .!!!!1!!=, 

ti=zuma¿,~ ·ay8c,~hui t~;)·. ~ }l:F?~~~o ·i::r_t la. parte. baja ci ert?s ·. csp~ctea 
C!!rccter{sticas 'de:l 'Enc~n~r ·cgúeri:ua I'UQO!;EJ). Donde las pen'ct·.rntt'á son 

mE"nas gbruPtas y ~l ··tlzrreno es más sci;:o, lo·a· plnos entes· mmc.!.onacos y 

~ ·~· subS~ 1.tuVr.n:,.totalniFntc a Parcialmente a· loa:oyamclrn·. 

- ;;·"~·Kma-:c:.··op;a~·t~~~d~~~~·te'-~1--·su·r ·del-- v~~Cán· ~htchÚia~.tzin,,ESrú;:- - -

nDs:J (1962)·: ~.cal l.z6_:_'un E~'.tud·1.q flor(st~ ::o y deecrtb~ 6 . .l• ·corTiuili.d~defl; 

Hs·~~:'..actÓii H96ht~a· podanthn -~ ~ qu~ .s~n. :l~s ~ ~sp~~ · 

c~cs herbáceaa dom!.n~ntEB·, crecen ::i 1.ma altUra'de 2~Joo·O, ~-n.,m~ 

1-1Soc.;.ac_"t.6n ~ ~ qu~ .e:s ta espEc~E :Ji~.órp·u· C:om1na1itE 

qu·e 61'::- desa~rolla entrE'. la cotl:! 2 .LiJ y 2 150m. 

l-\socl.J:u:~6r :1uerc!.Js - l:i.l'~J'Jhvlos ~ ,r:.r_,.~1·~se~~Eii:CiD· µn 

estruto art!Órco ná:.;! :i!to ,;¡ue la ae.ac:.ac!ó .. anter'or. 

'"'r.a=·.ac:6n guc-rc•rn :.•ura3a (EÍlcirio? que es la cBpcc.: e· c=h6rEa 
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eorn!no.ntF sr.·desarrolla·f2ntrc:·la··cata 2 '•SD.u.2'550 r.l~ 
. ·.·· '- . : ·' . 

Entre: las J·spec! ea de ~a zona de ea tu dio ·quE· hÓn ::.,~:do -eainet ld.as 

al cult~·~º ·c.~hc.. ~·~ta~- ~l ma{z C.~r-a- ~)-.. no;~l~;· ~~-pu~-~hJ -~) 'fri j'al, 

(l-lha'6i=ol'us·.2llli,)í_ :~~-~º~~~ª- (Curcubita_.™) chi~_e, 5capSi.cum-~, to­

·mr,1:E·· de cáscara, (Physol1s philadPlohlca). 

Yam-bif:i·{-_iiC E-ncuEntrim espectcs que pUedEn c:onaiderarse como sF.• 

ralculttcadaa, pues i:!parentemente el proc_eso de la seli:~cJ.ón no ha -ida 

mt.iy·. lejos y _las plantb~ sembradas U!.fieren poco de su2 yntEc~sorEB ail-

v_~Stres, en ·c:str.. grupo puede me~ctonaree a··Prunua BFroti..na ~· capull'. 

( 11 ca¡lí.Jl{n 11 )~- Cratacauo ~f!C~ (t>tcjocote11 ), ChFnopod~um 3mb1·aslatdt::: 

(qiázate11 ), 'ceetmira ~(zapote blanca). 



IV. 10 Población. 

La Delegec!6n de Mtlpe Alta, ocupa el segundo lugar en cuanto 

e superficle, representando .l!l 17.9% dl!!l total del Oletrlto Fed11ral. 

Para 1970 contaba can una pablncidn de 33 694 hebt tantee, I!!',!! 

ttméndose, de acuerdo a la tesa de crecimiento 1930-19?0 de 2.5",l que 

p!!ira 1975 su poblecl6n aaclende e 38 121 hab!tentee, para 1980 de 

43 130 hobitantos y para 1990 de 63 654 habitantes. 

MILPA ALTA 

1950 18 212 Hebi tantee 

1960 24 379 

1970 33 694 

1980 43 130 

1990 63 654 
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Par otra parte, se puede incluir dentro de las delegectanee con 

menor denetded de poblecl dn, debida e que ocupa el· último lugar deo en­

tre todas estas con un promedio de 125.43 habitantes ;JDr Km2 ; (Datos -

1975). 

L~ Pablacl6n en le Dell!!gact6n de Milpa Alta se m-:uentre dletrJ, 

bulda en lacelidedee, tanto urbanas es ml!nor, su pablect6n constl tuye 

el 78.9% mlcntras que la poblacl6n de las local 1 deidpe rurales alcanza 

prolTledlD de 21.1% de los habitantes de la DelegacJ6n. 

Le: dlatrlbuct6n de la pobla.clón por sexo, 'le presenta en forma 

equ\ l1briJda ¡ en 50%, s! endo los hombrea ron m{nlma ;:iroporcf 6n menores que 



las mujerl!s (deitce de 1990). 

Para 1980 le delegacl.6n contaba con 4J,130 hab'.tentes de las 

cueles 50.8% eran mujeres y el 4_9.2% hombres. 

NUMERO DE HABITANTES i'OR f{JBLADO. 

MILPA ALTA 

Poblado 

San Lorenzo Tlacoyucan 

Sen Pedro A tacpan 

Sen Pablo Dztotepec 

Sen Salvador Cuauhtenco 

Sen Bertolam~ X Lcomulco 

Sen Antonto Tecam1 tl 

San Ju en T l'!'P enahuac 

;ianta Ana Tlacot!Mlco 

San J!'rÓnlmo Mtecet"16n 

Sen Agusttn Ohtl!nco 

Vllle Milpa Alto 

Total dP. toda la V~ lla 63 554 heb~ tantea. 

'.e_-_ 2 ·7JJ 

.. 6 BOJ 

7 692 

_450 

JJS 

9 981 
_,::.'__, 

'573 

7 692 

1 653 

l 971 

763 

17 928 
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Los Purblo"' que cupntan con ejT.dos son clnco: Santa Ana Tlaca­

tP.nco1 San Juan Tepenehuac, Se.n Jerón'_mo M~ ecetlén, San Franctsco Teca~ 

pe, Se.n Antonio TecDllltl, contenda cada poblacl6n con un comLsarto ejl­

del con u:ia superf,cT.e c!r 96.J; l".m2 , 1..a cual ee loc;;,ltze en le zanl!l a-­

r' ente e~ Poeta CC'legac'.6'1. 

(! Mrra ur>:on1zada es de 1 270 hectérPoa&. La rPstribuc'.Ón c;e u-



t-10a ·acurrE ·de ·acuerdo con lo~ .stg·u~.c:nt'~?~ pD.rcEft~~j·~s "dc;~_._ór~~~ :t~~á-1: 

4 .6a~G dr: v tal ldad, 11.0:;;~ de; érc~ -·ha1Ú:tac~·u~D1-~·_;.2.ssr,¿ -~-~':_cól~erct~· ~-
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' ' .-· ;-•, 

servtc_:aa,_ ~-'J27,;_ de;" .tndustr;a; i.ti6: ... d~ área dé\reC~eac{6,·;-·y·.·-~·n '?8.72% 
.. ;'r -· -- -, ··-:-:~::--'. ~.:_;;,.:-

El por~entaje-dr/:1-a p~b-la"~J.~ri e'caÍ:6íTI:~a·ment:;:·~-~ti'V~!~ ES -dE 
-~·--=- - -=o"':- 0-~- '~:='~ -.- :-:;------

~ -_.:_;: - . ;(' -

La c_xtc:~~ ~-6~ C.E ld ~.ú!'~:-ci.· ~ca.n~m.1 ~~~Ent~·-rú;·t_i~~~~¿ -.~e-~~d~ :·~,,~?~ 

. ht·c~óreas y __ .. E>l -d_e __ l~-~ ~_le~-~:~--- ~~:~~6-~.\~~~c=~~~~Lt~a,~i~~~~ ~~-~:~·~}~Q~~:~-~:6_~~~~~~-~ 
Le -mB_y~rJa :'de; ÚLpDbiá~"16ry·-;.h_~~1_U __ e1-~¿~pano1·,:~ cDñ_~~Jn·:··p:arC_E-rfta'jitc,,_ 

c!rt 91.lt7i~, ·~l ;:~-~~-:·~:~~!~ _F~·:~:~-hJ~tl :~ ~~:~~,ª ·:~.i:~·i·~-~·~ci~-·i_:~~··.~·:~~% -·¿bat~:~ 
:'.975). 
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IV .11 ~i:.on'om.!a .. 

, -:~n _la ~-ei_e:-g~c.l.~ry __ -~c~~~~~'J-.'·-lae -~~lgul._e~tce; zonas ·c~on6m!Cas:··,una 1 
la ·-c~-~~~~~p-~np={:~~~{_á ~~a:-,-~on'~ ~--~~~~-~ ._:~~:'ia--;_ ~fa·e9i3Ct6~·¡- ·t;~sª~ª--~ .1~ ~gri 

·~) . -',----.---'-.-.=;·Ooo,-~ -~~--·::.:;~ .. , ._ . ~ - =--- : . --,_ -.- -.-

:u1 tura· Y.-t-la _ g~~D~É~!o, -·~d~rytra---a~'=-1afi· ~u~lEa·- ac--enc_~im.~ra. ~rya ·'-p-equEña 

indu:~f~tá'.i:i:i~nl'i~t '.-~~ -- ~ ~l¡_, pEQ~Eña·· éomerc¡o., _La otra zen~~:- :_~¿~-Eil {~'~(fa ___ ,~ri" 

~ª.--P~~~t~~-~,~~-;,~~-:-~'·{--~e~-~~-~ci6~, está lntlig_rada ?º~ ·. lo_s._ l:!_~~-~u~a' d:~ _ P!~~t_i 

·-s-in"/~bSrgcf~ .Stt rt~l!um t:~ forma ~i-rE~U-ioT· crl'>~-p}~vedham·terit~ ·· _-
.ó• las. madEraa ffili<:rtaa y. pla¡¡adas. • ..•... ·. ' . •·•' Ó •.. 

~~M\1p·á. -f\lta, es ·ufia, poblac'.6ry 'con Gril~ ar;~igo. _g _la .'tteriiit': i;:n 

óande,-lti ~~~--1~-~~ción -~Qr~~01a . eSté :·~z;;i~;crB::·:~~ ~~~i::d¿-·,:~~~J::~~··~~;¡~-- c~1itm-
·a~:{,~. a-~>~S:ti~~ en 11 yuñt~s 1~ ~uc: ~son ~e:~~-~á~ü-~a-~~-\~:~:; ci-~~-~~'.~~(~Ei~-- c·u~rt·i~~ 
iiOS a~--rnatz·. ,- - "'-'-'- "- :~~.;: -'-""~;,,~:;~:;~<:::'~'.:,:. 

hli~haS 'dP. :las -p~blatiurcs::-nrce:~! taí.1fdEdt:}¿ar~ti.J.·a ~-óf.-:~ci·a~·- v.-act:«·~: 

..... ~~:~4:~~~Elf~:~f ;f ;·f ~~f [i~1J·t:;¿:·:· 
cunO (lFhh~;~) / ~-~'p·~!n~-~-·-'Í~:i-~~'r·:',~;~~;ii~~~~~;~v~-~:;;¿E'?~~ir~i'.\, ;~Qi~En~re-S-, 
hay -~oc~' ··9·a~~-d:~ ~~yo·;>.-~-~ ;·~~~f~{~·-... ~'.{~~ ~ ::.:d:t-~ :~~~':::d~'.{:~:-·'.~ij;-~-.~~~\~- ;ik·····c·;·~:a­
c 16~ .'.l·~· ·.Óraii~~3 d~-- ·,V~~ •.. #~:-:¡~-~··::·~~·;.~:~~·:~&;~. ~i;~~~·d~¿~ -.~~~b~-~~ nüstE.,d 

p~s~or~o·· ue .~·ún~L~ c~'dr:n-~::~ ~':~~~\~~y··,r,·.'.·:~~-:~/:~~,:~h·i t~-
~1cntr~ -~-~- 1 ¿:;.~~-~1:~-~~·d~:;:\~-':.~~{:.\.:·~:~~d ·Pr·.~nC·~;Jai "': ü1c. a ei~r la 

';:<(_· -.. ----.- ·.'- ·-<;· >:.'' .. ''_ . : '": -
'. '1f}t.;t.. ~.r'.r: r1ir!1.fl'!cnt:::i;:;. ~:~".!O ,carnE·_quc. ·cc':lsr ntf:_· 1;n el sacr· f'..c'.o ('f" e:_ 

!-'ras, ov:-J.:J!: ·y ::Erdos, ~;·.·:o~· :j:•Í. ~-t;/.~~n: ·!.á b~rba~aa, .-~l." c.h.".chor:-ón 



Lo· tola dE. loa'bosqu.:::!3 ubFdec:r. al aprovEc:hamlc.nto de:f 1 c·mt~ 

t 1t. los rt.:ursos natura tes de la Iicg ~6.n, ya. que. _·la poblact_ón campcn'!.11a, 

¡LJr~ t¡,,li.!:_..: de conoc 1 m\Ento d~:·.-~·~~11lCa ~~de;~a·y de Z.Ccur8on econ6m·.co~ 
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-'~ íú)i-.; ~-apt-l [:~~i~ ;· lit :-._l 1.za :aiat.tmaa~-rudlmEntartoS c;n la -c:.xnlotc;ct6n~ de _.loe 

:~a~qUE.9 Y ·en- lo EJQri.cultura, DbE~EC~rndD a t?GC~BD re:nd~mtcntO r.11. lDB 

cult:,:,;as de_la·:_rr.g":Ó_n~ 
' . . -

-L., l::Orlcl-úS\6rÍ 1 se puede _·d_EC? Lr _--~u E -~as ~~LfErente_s_~~ct_~':'l~~des·~= 

qu·É: r~"31·· .:..in_ las· pobia9orea de 1~- ~~Q~6n_, __ san::-cu1 ity,:,-· éli_·-1a\-tterr~ ,-·-co­

merct~nt,r.s ·,· tndue trt.J. dE .l_a t~em~-~orm.aCtón~-- e~~~º1:~~·~¿n\j~-.~~~\~_~:) ~'!·~-: 
boó, cli•boriic tón .. de .. calzacO, Pi-.endas ·de v_eett-r·, e"~P.lCJt~:u~~ó':l ·~~ · ~apal _·y·. 
:.mplEodcs del serv~c\o p~bli'?~ fE.der~~:.. ;·~.:~· :.,:·:.-· ·' 

Los :productoS el abo.radas· t·a1·~-s:-coma: ·m~ie>~ .'~~~º·~~·~ ~ '.~D-~Pa~~"'S ~ c.pr.f! 

."uotos ol lmentic Los. de ganad<r!o, saf!}ro~~~t_"~;_q~~J~~~}~6.<:( ;1{~1atr'.c 
to ÍE.Cot;rE?l. ·, ·¡. · ;. '<.·.· ·~.'-~ 

L'3 1;ocaci6n del su.e:la»_dE·.-~a· d~i~~~:b~~íl;;~:~;~¡~--~-~~:~ 1',l .deSarroila 

del sE.itor prlÍn~rlÉl. de la- ac·tlvidad· ~¿~·n·~-ful'c~ ;{~;:_;·~~Í t(J~ ;ci~·i.; n·~·;-~i;'.:~~ 
--- fB ·~rfn~cl~-~1- ~-c~fvtcad7"cte·-c1a .;o~b{~~"l6:g ;---di~~i~~~6·~al~~b~~·~n·~i~~~~.~~~;-~·~·i,~~~~~ 

df rT'•'.l:J ·re:· s~ 
1 
uoo t-~~rsl~~ª ~~ú~le'~ .-(iq°": ··dE ·1-~-,:·~r~lr.~·c~-i,i1r1« ~~::·;E1:::~~ F.;~)-~ 

F.l 3~~- ·ne ~~ ~~~iatA6ri- d-"¿ ·f". • .. {h~ ~{t~/~·~: c11·~~-[1~~~~ r.!eid 1.c;¡Ca o" dE. 

t-·i··.-3~f"fi't~~c-isr~.aa c:¡ue Oc:"-rE"_e~Í, .. za'.í;:~.Úe;r1:i' de:1a d~_leg-~C~6':1'(E~·.·_é~ a:as. 
t ~. vt ::~c.:ra orcundar,~as y -e_l '_'~etc :~:::¡:]r ;_~er i_ ~~, l:;.: ~~t:i.i:-=·-~~· t;~·t. 1 v·~'',~ons~·~ t!! 
YE. 1111 116,~e 

LJ r'"::;.t:-•t:uc:."á!:'Cd •ngreso rn :1111y Í1F~-·-gu=l. éó D .F- 197.5)-: 



64 

IV. -12 Uea del sue10. --

DEl;. __ ;·~o ~ · ia·:-,·~~l ~C:ad _d~· l~e;_··-1:1 c_rfaa --~~; ~a_-_·re.o·l.~n q~_c en su mcy,!! 

- rta son- de·_:pEorea_Eil' ~j'-~~---'P~1~~;: d~---~ont~rya:_:e-{~ -t~-~-~s-;d-c ~~~~t~c-lÓn ,de a-

o~a _Y -~~~~i~-~~-~~~:~~,i~·.-:·~t~~-c~;-~~ --~f Í~~~~;~d~,~~:~-~~-~-~9.~~~~~~~~~-~-~< ~1:-~'~amPEs~ nu -dF · 

M~~Pe ~~_ta~~-ª--~~~b!~do l~~-~te~b~a·~-d~-J~~-~- ~~~,1B·,1~hUC.:ta.dC: napa1 11 ·, por 

el hEcho de Liar este'paso-ha tefit'dci:gi-~11d~s-_i-epercüsi.onee En la econo-
---J··'·-··: 

~1Ía !Ocal. _ . , .:._,:·-''~:oc 

'°'-El ·ap~ov·~~ha~ien·t~: e~(' ~~-~i;'~~;'.~:::tj0~~ f~É-.ia. rnavor fiiEntE de :ngr.B, 

sos ~~ .l~- c~~U~ ld~o ~->-~t= ~~- ~ p·ei~-~-~~~~. ~.~ ~de~ÉQ~c :6:-i c1únta can algur.os 

maguey Ea;·. ~~-~~- -Á~ ·-~.:i~: q~~ ~~ ~-~'-._-:~-c~~-,~-:ce: Extraer -·~1 xt tlc como antEB. 

Ó~ (;:{~~~-:~_d'~·i. :·~;gU~~:--·~,e~-~~ú~ ,.J:e~--~:~ .• ~Í--_-cab¿- e~ s~l~ u ocho anos 
' "' .. _,,,,. .. ., ' 

que -tarda ~~- ~~rc'Cl~:-i(E~\o-,·-j~-~·~-~~e _ ~g·u~_m_1~i· _'p~r tres _o -cuatro mF:;,eu. Ld 

ex~g~~c~~ -~;,·:·~u'. -~~.etj.: ~-~ri;_~-ª':'~~~,,..Er(,·~-~,· e~.~~o~~)~.1 ~n: c:_r.r_ r-ulqu~, h~ cLJntr_: 

_r:,-~~ do_c,~i~-~-d-~i~-¿·r:¡; E~. ¡j.~:·~-18- i ~éh.iSt; t~'.'.';;a-g~~v-~r-~ ~ -
··-e:n- 'l~--r~f'-~~~~te'-a'.ios_:p~1n·~,:ri~.l~-~- C~1-t1·v~-s dÉ ·1a-,reg:6n ·son Pl 

nopal E~>p~¡·~.er:\~~m~-~~ ~~-~ 9!'~º ~:Jge-~n."·i~'-~'.eg-'"(~_'~, ::ie B!.gue'.)1 m~.\z, 
~!:_~l~1~11;~~-o~~ .. ~~~-~~~-: ~~~~~}-~~-D_!~~~-i_~i~t~fu~~Q~~~y ~:-': R_ªp~;~v 0 -Q~bpi ~~ __ f~:~ ~~,l:E_f;_~_j.-ª 
!ro· cama ·el ,tJ~g;J> tJur~.zMa;-.-~h~bacan~, c_i.ruÉ!la 1 -c~~ul'_{n·.1¡· . .-+:-c-j~~?-:tE~ 

Por ___ iéi c·Ó~dl~ión netu~~l dE' l_a~<cultivD'~- :_d~ ~:-.·:~--··l''~~:\~~:2·ei~1'~;~Ür ,·· 

... ", _' :' .. "- : :: ': ···:. ·.:, .. ' 
~;;!tO ·.clF:la nrceslc!ec .dE a¡;crt'ura dp nuEVBs ~-'·e~:.i7.s y~ '.~~-e~(.~~ ~átar"··~c.!!!_: 
brz¡.~s ¡irtnc::Jul1:u:nte: ~on me:? y. ¡¡or ~l desnlVr:l_ r,¡;t:Jrül. í:lel -~\i~lo·;-- 5e 

'-'. ·., .... ·:. :.-:.' ._, ,.-..: :'·· :; 
erD:J 1.onan en un ·pcr~odo de trf's · n e '.neo .ai'loe, ._destruY!=ndC:J -~t;_qvas zo11as 

:;« -· .-· 

tn lo· refFrFntC' ~·la t.cnén_C:).D ~e-_." .l~ ·. ~l:f·r·;~ . ~{ sa~/'~~r~~:;pa·~~-e 



tlcrr=is, comun.Jlf'B ·v ejtdales, ,el 6% á prop3 ~di;jd prtvada y e1 2% r~atantr 

a propitod0d· fed[Í-ar. 



lf. ~UELOo. 

Hgul~~ra ·pre:poic.:on6. lt1 air¡u!.cntc· dt:.acrtpc;6n de lo[j cuelO!:i e~!;; 

l.::i ~u.~m;~ _.uc:·M~xtco: (196!3, 'cartc -gcolÓg·cc-Ú CE" Sc:h-laepf~r). 

66 

ºEn lo- _Cuenca pe Méxtco ~e e-r_icu;;nt.ran, entre las cota.e cr: 2,lUO 

y ? 1 ?_SG_nl __ ?
0

_':1_.:i::1_ ,_ e_~PlD~ __ eluÍJleil~s< ozonalr·s (Cnt· :aol~s). Lee 1:1ucloa 

son :ctE ri:ccc i 6~- olccil tna, aunqu& loo hoy ~:i: rracc ! !i~1 1 ~oersment::: ~e! de 

o nrú.tra¡ perU .En órCaf; rcduc~cias y aaoctadas s 1 rrnnrE con r:l relieve. 

Las arc".llae tlrr11cm:nantes en F.Btos .3ur>los son .. dP. le rFlac1.6n 2:1; 

,..c.:-t 1.culcimcnt,.. muntrnor>lan·.t~ (jabonc1110) 11 -.. 

Los auclaa·-del L~Dº. de- T~xcocu, Q!..!C se local!,za en una _úrea 

prox:iM<H . .!9 dt: · 20ü -~m2 al norestE de lt:i C~ur·ad. de l1éX~C~:. sorl. st..ieloe al!! 
v~.eiEo cDn al~Ds contt:n~doa de eoo= .. o lntercambt.ablE: y .l~brB·,, c~rbariatos 

y b~.c·,ubonatoS cie so.::.:~, cloruros y sulfatos.'_· sue:. r(:.a~cto~8~ sD~ f.~-Prt!, 
mEntc alcdlina~, CEodc:.,un pH de 9 en los·má~g-~n~~·:cte· lo qu~·-_-fu-~·El.~lat]D, 

h~st;J 11 y 12 En laa :?DnaB _ dt:'l Caracol, __ i_nm'~d~ata-men:~~:: aI,': ~-~~.-~-r~.~-~- .1 t:::_ 

""' . ·;' · .. · ! -: ... ·.- .. ~ 

LDs sur.lo~ entZ.e·1ae c·atas de 2,25ll y l1·000 m·a.n.m ... -sr c;!.~atfi 

ca~ der.tra c..Ll · :Jrd.en -)_nce~ttsa~ ,· · 5;J~DrdF.n M-~~f;Jt 1.c-o •. L:-aa· GrarlctéS ürUf1aa 

.:-¡ui:: (jÓin~r1mi_'_e~n:'·i) v~:tranJqA (Gc:hrtmc~pll v··2J DurnÍiL!E'Pt.·oF.rt~Bn·~ie·cc·~. 
• .. , ' ' -

:i .z-as v~~cánl6'6s'-~i.ca'a:_._ c.1-:V:.crúl, de· ba6altoe al:\/írl!cos, antJEsit~~. 

Catú\~s ··~·.,·r:::~;-'~acl'i·~~<·:_r:.·s~~~-, ª.º~ · su~los .. can .~l ~o~ con~_r.n ·~~e 
0

dC' tTÍatf.r~~ 
.Jl·~.11; ·ca.'·( r;'C"2 .a :1_s;~), ~cal!' oran. :capee .dad de. 'n~F"rc:amb ·o :~ot 1 6n 1·c:o- (¿E 

Ji..·a··.~::'\}cr.:::.:·.::.g) y:¡:i;bÜnC6n+.r n".tr~g'='f:c tnt:ll (c;C! ü .. l u :...r;%J~_ L? ·:;r·n-



t:J_s_ Y c_í:;~~·;-~-~-.-f·:~-~--~xi~~eri~{~~~ ;-é~~~-~n··¡~~ia·~ \j~~'.~~-J~{~f~-~l ~~;r:i,-- v~'fUE~tP 
ftj~c -~ 61;,.c~:.~ia~~:~-~~~·tJt-~~-~>~---· -:~,~ -~· --

·LcS · ~-~~~~-i.~jf~:~~::~-b~Tg:~-~,;~¡~-;~~~~-ú~~~~~:~~ ~--~l- -~~-~---~~rJ~ -e~-tre· 5 v 

::~.,-_t: 

~~gaau~i·~~\-·; 
-~~:~-~~-d~;>, .Cl9'42; '.--~-ritu·~-~-·6· -~·:·clas;t~·cÓ :~--~;:~rr(¡;.~. ~1,~- auEÍos dErl­

vHdos ¿t ~~~~~~·~'. :"ºl·é·~~ t~6s -'v, CE -~ndo, sob~~- la --r~·l·d~- -sur ce l. ~ju~-~a, 
;' - ·:'< < ·-. ---'.' ·. . .;· ·. __ , __ 

clas.tr~~:m~o-los.perftlea.colEctados a una altura' t:IE.:3,937.y 3 1 550 de!!, 

~~~--~-d-e'f,O~~(~n', ~r·_;~-c~ti'e~l, ~uborden Andq.1t 1 Gi-an: ~i,.ufJr:i Cr\tandE~t •. Lo~ 
. . ' . - . --- -

6? 

pc:rf.!.l'es· .. co1~éc~acaa- i:ntrc; las cotas de ·;3,2?5 a. 3, 45Ó r.; s ·_n m~: corrcapO.!l 

d·en -a-,_-~~- '~~-~ia'·d·~l rirde~ :Íncept1 sol;· -Su~O~~cn- Andept ·, G~~-~, G·~~pa-·-achia!l 
c:t~P.t •. :Son ·a~eloa relatlvamente ~óvenea~· ca':" u~ alto:~on~_~"_i:'1td~: d~_milt~-:'. 

" -- . ' ' 
rle o~~ántcB ·en -los. subhorizontE.s t1E ~B. eu¡Jcrf !c!.c.,·.'~on;- P.~· á~,.!._c_o .-.. ~-·~~~ 

dJ_sna_~El"!_tEi_·_·ft:i:i_~~ La C:cn3\dac aparente ·ea baje y_.muy'.alto E-1.'contcn'..dD 
=-e -o---·---- --, -=-=----------0,-0---='.~··--- ""';---;--.--.-'-·:7.;;"0";-=:-· --- ~_.;-'.=-;-:,_=7--~=-~c:----~ 

de ·alofano. 

Í V.l Deec~~pci~n del 'Jrden lnceptiaol. 

'.·· ·. •' :·,} {· 
Loa·~ ncept U:Jlea. son -~ue.lÓs cj-~,E:·::no" han :.t".Fsaf:;-al~aco_- c,e,racfer!.§. 

t! ;::as d~ d,~ao116·a~ 1 r:o ·pe~·~· "át~~o .-6~d~~-~~·~ pero_-:QUe -tT~~e~-~-ci~rtaa.~~~ra,i '·. 

t!:r{stt~o~· ~jer.i~& ~~¡- ep1.~~d~~ .~é·r~co-:\És·\_1i h~·~t~'6ri.t~-.~-~-~~,f~~-~c\~~ de 

hi'1mr.~:o.y cDn ur. ·ca~ten~.da •~;- m<lt-~_r;éJ o~-~án!CÚ .!j~·fi_~,~-;or.-.e~-.1~?.' Y'l~a·h.2 

rlzontcs .':ir. e;os.\Es_un t'· 't.:-.J horlzoritFn2.can-c·crtae'l 1m tac'·oí.::'l ~e 

2iJlor.; ,n:.· ·7.·-:'DE En 105--rnt'·:aits. (Loul.-· !.'J~.l). 



'J •.. Ambiente. 

La11 lncept!ealea, ean auelaa tnmaduraa que tienr;;n raagae de 

perrllea e>cpreeadae Na dibilml!flte que en 1011 auelaa maduras y que CD!!, 

. servan cierta aenejanza can el meteri•l original. Na 11e puede dar nin­

guna deacripci6n de loa allbtentea que aea verdaderamente repreaentati­

va de tadaa loa 1ncepth1olea, pero lee ceracter{aticae que e cantinuB­

c16n ae aenalan aan a9breaalientel!U 

e) material original muy reaiatente 

b) abundancia de cenlzaa valc&nicBo 

e} paalclanea extremaa l!'1 el paleaje, m pendientes y depreelonea. 

d) auperticiea geom6rricea tan jóvenes que 11•1 ten el desarrollo del 

suela. 

Aunque muy dletribu{doe en el niunda, beja una gerna aorpr911der::! 

te de reg!taenee 1111blentelee y sabre un eepectro ca.pleta de materil!1le11 

6B 

arlginalea, loa incepti•Dlea tienm raegoe que indican falta de madurez 

ed11t'ol6gics. 

En inucho11 c1111Dl!I, le dirección del desarrollo de suelas ea evi­

dente y ec puede predecir que algunaa 1ncepti11Dlee ae convertirían fi­

nalmente en tiaolee o elfisolea, etc. 

Algunoa inceptiaolea ••tlÍn en equilibrio can 11u ambiente y 

•maduraran• haetei que ese ambiente calllbie. Loa inceptiaolee actuales, 

sobre laderas pendiente•, no eater6n ye preaentea cuando le ero1116n ge;9_ 

lógica haya nivelado le ladera ha•ta llega.r e un nivel normal. Sin Embe.,t 

go, loa tnceptiaole1 estén en estada canatente con reapecto al ambiente 

presente y el praceaa de eroeión geológica que ae produce en lea condl­

cionea oreeentee ... 



V .3 Claeiflcaci6n de loe Inceptiealee. 

Loe Inceptisolea, son sueloe mineralel!I que tienen un deeerralla 

de horizontes suficiente psra axluir loa de loa Entiaales. Par la común 

ae encuentre un horizonte cárabica¡ pero na exiaten hartzantee eapÓdicae, 

ercillaeoa, aálicoa o nétricae y 6xicoa. Loa inceptiaolea ee excluyen 

del Orden de loe Aridiaolea por el clima del suela, y del Ddern de loa 

Vertiealea por le falta de coracter!aticea de perturbacianea arcilla-

eae .. 

Loa aueloa can epipmdonea t..br1caa, h.!aticae, pláctcoe o m61.! 

coa ae coneideren InceptiaDle•, cuando ae ancuentra presente une de lea 

aiguientee propiedades; a) le densidad aparmte del 11uelo fino ea de 

menos de D .. 85 g/cc ¡ b) la aetureción de b••e• ea de •MlDll del SOi a una 

profundidad de 1.8 m¡ e) lee tempernturea r11dla• eatlvelee e inverne­

lee dif"leren en menea de sªc y la fracci6n de arcilla se compone de méa 

del J5% de montmortloni te can el eplped6n, 11obre el 1111teriel que con ti_!: 

ne menee del 40% de equivalente de carbonata de Cl!!llcio. Se utiliZl!!IM cr.!, 

tertae de humedad, minerelag!e y temperatura perl!!I aeperer el orden en 

aeie aub6denee (Baul, O:J et t,, 

Loa Aquepte eetán eeturedos de ague en algún período del ena, 

e menos que el hombre lee apl 1que drenajes. 



Las Pl•ggepta timen eplpedan1a pleggen negroa o café Obacuro. 

Loa Andepta tienen une densidad de aparente de le frecc16n de 

11uela t'lna menar de o.as g/cc en el epiped6n y/o el horizonte c6mbico 

y el material amarfo ea le fuente predDWlinante del caaplejo de inter-

cambia. 

Háe del 6°" de lee frecttonee de limo, arena y grava aon cen.!, 

za• volcánica• v!treae u otra• materlalea pirocHietlcae v!treaa. 

En le eupert'icle preaenhn une capa d• uterial org6nico eue! 

ta, •euulda por una •ezcla de material org6nico y mineral de calor º.! 

curo, que cambia rápidamente e un horizonte intermedio de calor caré, 

que a la vez se encuentre en trana1ci6n hacia el material parental. 

?O 

Le propiedad elnguler de eetoa •ueloo, le conatituye au alto 

contenido de olot'ano , que lee propoi-ciona une densidad voll.MIÍ!trice muy 

baja y una cierta eeponjoaldad, particularmente dentro dll h.Drizonte 

intermedio. 

Loa Tropepta eon loa incmptlaalea de lae regione• trapicelea. 

Tienen temperatura• mediaa anual ea de lo• aueloa de a0c o más 

y une diferencia de 11ena11 s0 c entre la taaper•tura media eativel v la 

medlu invernal del auelo. 

Loe Umbrepts tienen epipedanea úmbricoa, m6licae a entr6picoa. 

Ea raro encontrar un epiped6n m6lico en los labrepta lntactaa, 

pero ae farñian can facilidad debida a la práctica beatante CDll'IÚn de egr.!. 

garles cal. Pera evitar la rmclaelrtcaci6n del suela, en este ceso, ee 

utiliza el bajo contenida de bBl!!lf!B (menoe del 50%) en el horizonte c6~ 

bico, e fin de juatificar la retención de calcio de un perfil, eee l!IU,! 

lo podr[e claeiflcaree qutzé lndeflnldemente como t.JW:Jrept. 



Laa Ochrmpta incluyen 11 tadoa loe dem611 inceptieolea. (Boul 1 

Dp ~\ t). 

- Grandes Grupos del Sub6rden Andepte. 

Cryondopte: 

Durandepta: 

Tenperatura medie anual menor de aºc. 
Presencia de un durip&n e nienoa de l metra de diatancia 

de la aup•rf'icie. 

Hydrandepte: Arcillas de d••h1drataci6n irreveraible. 

Eutrandepta: Ti ene eplpedone• m611cae y aon ttxotr6picoo en algunas 

hortzontee. 

Oyetrendepte: Tienen un ep1ped6n Ú:mbrlca ú 6cr1co y eon tixotr6picos 

en algunos horizontes. 

Vytrandepte: Otra• andepta • 

• • • Uaoe de loe Inceptiaalea. 

Lee interpreteclonee de loa inceptlealea para ueoa ugr{colaa 

o no, aon nece1111rl1111ente diversas. Leo zona• muy pendientes ean raña e­

prapiadae pare basquea, zonas r~reetlvee o de preaervaci6n de le vide 

11ilveatre. 

Lae InceptieDles can mal drenaje ee puade utilizar ampllament• 

pera coeechos cultivedee, o condici6n de que pt.teda epllcerae un dren!_ 

je art1r1c1a1. En 11lgunoe terrenae, loa Inceptieolee eon ni'a product.!, 

vaa que loe euelae asDc!adDs de atrae Ordenes. Por ejeMplo, loe sue­

lD• aaociadoe can hortzantea arcllloeoa grueao111 1 méa que lr11pemeebles, 

pueden ser menee prDductlvoe, como la son loa entll!IDlee erenoaoo y o~ 

71 



caa 11aacl11daa. 

Puesto qu• loe 1ncept1aole• •e deaarrollan en dl11er•De cll•••• 
excepta en 111• regionee áridas, no e1 poaible aneliz11r aapec!ticemen­

te 11111 dlatribu~iane• da preclpl taclanea pluvialn y t.-pnaturaa en 

relac16n a nte arden. 
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En -.achaa au1loa da eata Orden, principalmente en el caaa de loa 

Andepta, ae preamntan problema• agudo• de rartillzac16n con cal y raef,!. 

taa, dMJidD 111 eltrf11na a •terlal .. 1arfo. La alta cantidad de carga de-­

pendlenta del pH mn laa part!culaa ..arraa de arcilla requiere una can­

tidad conaiderable de cal axtr. para untener una rncc16n del auela f! 

varable al crecimianto de cultivaa agr!colae. Se ha d.-aatradD que 1011 

auelaa que cont1M1., materiales .. arraa ean fijadOraa de raareta extr,! 

madll•ent1 paderaaoa. (Baul, op e\ t).: 



VI MATERIALES Y HETOOOS. 

l. De Campo. 

Loe a1t1D11 d• •untrRO elegidas can baae e rotogr.r!aa ª'reea 

en eacela l: r.o,aoo v al mapa topográf'ica en eacala l: so,aoo. 
l.• calmcta de lea 1K1e11tr11e de •u•lD• •e ef'.ctu•ron en 10 a1-

tloa dlferentea, las cuales fueran lacallzadoa con ayuda del •pa t,!! 

pogr6'1co d• H1lpo Al to. 

En ceda una de loa al tioa de muestreo ee hizo un p•rf'll, co­

lectando mueatra• del suela cada 10 cm d11ed• la auperf'lcle haat11 1011 

200 cm, pero en algunas ocaaionea el mue•tr.a rué poco profunda dmb.!, 

do e que se encontró el meterlal parental. Le cantidad aproxi•ds par 

muestra de •uelo rué de 2 Kg. 

El total de muestrea d• auelaa colectadaa ., loa 10 perfiles 

fueran 177. Paaterioment• lee 1tUntr1111 de auelo fueron 111xnetld11e • 

la rase de a~ad0 1 el cual ae ef'ectu6; d•jandalaa a.car por vario11 

dlae en un cuarto, toniamla 1•11 debida• precauc1one11 par• evitar la ca.!! 

tem1naci6n; una vez aecaa ae tuizaron ut111zandD un tamiz de 2m11 de 

abertura. pare RVi ter el pa•D di! leo gravaa y de algunoa agregedaa m.!. 

yoree; poeterio:nnente ee guardaron en bola•• d• pDlietileno. 

Can el auelD ye aeco ee pr1:1c~di6 a realizar loa análiai• '1111.!, 

coqu!m1coa. 
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2. De Labaratorlo. 

Anál1e1e FÍ•1coa. 

l.- Calor: en seca v hr.eda, por ca.p•rac16n can 11111 tabl11a de Huneell 

(1954). 

2.- Omne1d9d aparente¡ por el •itodo de la probeta CBever, 1956). 

J.- 091aid11d Rnl; por el m¡tadD valu.,tricD del picndnietra (Bav•r, 

1956). 

i..- T•xtura; par el método de eauyauco111 (1962). 

Anál1a1a Químicoa. 

1.- pH¡ por •ed1a del "''toda del potenc16metro, Corning Modelo 7 1 ue11.!!, 

da la relación euelo-agua desttiede l: 2.5 y una relec16n euela-

llCl 1N pH 7 de 1: 2.5. 

2.- H11terl11 argániC?e; por el rnétoda de Walkley y Black, modificado par 

Welkhy, Cl947). 

J.- Capacidad de intercambia c11ti6nica total; por el Método de centri­

tugacidn Jackaon, (1964). Saturando can C11c12 lN pH ?, levando con 

alcohol etílica al 96' v eluy.ndo con Na Cl 1N pH 7, se titula con 

ver•.nata 0.02 N. 

4.- Nitratos¡ por el método calori11étr!co del 6c!dD fenold1sulf6n1co, 

Jackaon, (1964). 

s.- F6aforo eprovechable; por el m•tado de Bray 1 y Oleen; determinan­

do el r6otoro colorlmétrlcamente por el mhoda de azul de molibde­

no, (Jeckeon, 1964) .. 
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6.- Calcio, Magnn10, PotHiO y Sodio 1ntuc-1abln; por el aHodo 

de centr1t.ug11c16n deteNinandD •l -one•iD y c•lc1a. por el •ét;!! 

do dd vera.,ato. V el Pota'"iD y 5Dd1D por tllllftllmetrla, ut111Z•,!l 

dD el rla•DIU!tra, Corning MDd•lD 40. Jackson (1964). 

7.- Alorano; por el •'todo (a•i-cuant1tat1vo) "" Fieldu y Pnrot 

(1966), utilizando Na F lN c11110 extractar y r..,olrtahlna el l" 

como lndlcador. 
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U U RESULTA DOS. 

El cuedra Na. l y le grit'ic11 1 muestran laa re11ultadoa ob-

tenido• de loa análiaie t'!aico-qu!•icoe del porf'il No. l. 

En il11te perfil el colar del euelo en aeco., ae muy p6lido (10 

YR 8/4) oiendo homoginoo en todo el perfil. En h<imedo el color del BU.,!¡ 

lo n parda em11rlllento (10 VR 4/lt) de loa O cm 11 loe 60 cnt, pardo º.!. 

curo Cla VR 4/3) de 70 e 130 c10. 
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Le dBlaidBd aparente preel!l'lte una lig•ra variec16n de 1.07 g/cc 

e menar prafundldad y a mayor profundidad de 1.09 g/cc. 

La densidad rnl verte de 2.18 e 2.ltB g/cm3 , dietrlbuyéndoee 

heteragenn•ente e través del plirfll. 

La poroaidad uar{!I de 50 11 55.9% en tarma heterogénea. 

La textura ea arene migajaaa 1!11 las pri11eros 30 cm y de lns JO 

e 130 cm es 11igaj6n arenoao. El porcentaje de erB'IB varía de 63.4 e -

80.S' dismlnuymnda conforme eumente: la profundidad, •l de lillD uar!e 

de 12 e 22.9" y lB arcilla de 6.4 o 16.8" eumentanda ligeraa..,te con­

fOl'lle 11umenta 111 profundidad. 

El pH oaclla de débilmente 6cido e débilmente alcalino o aea 

d• 6.7 a 7.3 en egua deatileda y con cloruro de potasio de 5.2 e 5.5. 

Le ffteteria orgíínica prnento una uariaci6n de 0.47 a o.a~ 

dlatribuyl!ndoee lrregulamente e treuia d•l perfil. 

La e I e T uar!a d• 12.2 l!I 16 meg/100 gr, edenéa Be abe•rv11 

que disminuye conforme aumente le profundidad. 

El poteela ver!e de 0.12 s 0.25 aieg/100 gr en loa primeros 



40 cm. 

El lll!!lgneaio vería de l e 6 meq/100 gr dietrlbuyindose hetero­

geneueite a tr11v•11 del perr11. 

El calcio varia de 7 11 9 meq/100 gr, 11 trav¡a del perfil. 

7? 

El contenida da r6efaro varía de JJ.13 a 11.42 Kg/ha, encantr6.!!, 

dDae valoree máa elta1 en los prln1erae cE11t!metroa y paaterlormente di!. 

minuye conforme 111umentn le profundidad. 

Loa datae de loa nitratos vnrien de 10.24 a 19.07 Kg/Ha, siendo 

el valor m&!I alto en loa primeras 10 cm. 

Con reapecto al al"cf'ena es alto (XXX) y auaiente lig•ramente 

conforme aumente la profundidad del pert'll (XXXX). 



SU81fJIUZDllTtS IWlflllOIMD CO..DI D.A. O.R. POROSIDAD 

•u 

•12 

e, 

º• 

(em) SEtlJ tt.Jl[OQ g/ct: g/cc 1 

G-·· 
¡...,. 
~-30 
,. .... , 

..... 
5D-<O 

,..,, 

..... 
90-100 

100.110 

110-120 

120-130 

lCJf'Jll l/I. lD't'I "'" l.Oll 
pll'dll 9UJ pHd9 DKUZ'O 
pUldll -rllhn\D 

lCJf'R !/4 111f'I VI. 1,07 
p1rd0 ..,,. pudlil 08Cura 
p!ltoo -rllhnbl 

lCJ'l'R B/I. lD'tll lo/lt 1.oa 
p.rdD ma¡y ,.rdO oacura 
p¡uaa -rlllen\11 

lOYR 1/1. lD'tll: "'" 1.07 
pardO muy Jllrdll 08CU1'0 
p6UdD -rllllnta 

lDYll 11/1. JD'tl 1./lo 1.07 
pui» ll&ly P•róO DICVl'O 
pllldD .. rulento 

lOYR 8/4 ll:JW'I i.Ji. loOB 
pudo mwy p.rd9 oacuro 
plUdo • ... r1U1n\o 

JD'tl 8/1. 11:1W'll .. ,, l.Da 
Jl!l'dD mwy pll'dD aacuta 
P81ldD 

10....,.-815" lD'D f,/J l.D7 
puDD mwy P•I'«» OICW'O 
plUoa 

lDYR S/I. U1'1'11 lt/J 10 06 
pudD .,, pardO 01curo 
p'UdO 

lDYR 9/4 lDYll i./l 1,G'J 
pardO -,,. ll•nlD Hcuro 
p'11da 

lm"R 8/4 lCJf'R l./l 1,09 
PHtla muy P•rdO HCU!'D 
p'1lda 

lOYll 11/1. lOYR lt/3 1.09 
parda muy p.nlG oacuta 
pllldD 

lD'fR 8/lo UJ\'Jll i.13 1.09 
p.roa muy pudo oacuro 
p¡uaa 

2.1e "·' 
2.27 52,8 

z.22 !51.J 

2.Zl .... 
Z~Z4 .. .. 
2.ze 52.6 

.... "·" .. ,, '"·ª 
z ... , 5!5.9 

2.2.r. .... 
2.25 .... 
z.zo "·' 
2.1.11 .... 

CUlClll No. I , 
RESll.TADOS oc LOS ANALISIS nsrca'-QUIHJCO DEL f{llíJL ,.D. J 
LOCALIZADO U [LRIBLADO OC SAN BAllTDUJ XDCMl\.CO A 
AL NORDESTE O( LA VJW DC MJLM ALTA o.r •• A l.ftA ALTITUD DC 
Z,Ei&.D •·•.n••• SUCLD DCJUVAOO O! CClllJZAS Vfll.CAlllJCAS, COlil 
Cl..JM l["R.AOO SIJBIU'LDD. 

AJl'OlA LJKJ ARCILLA rmw pH 
..,. llCl. 

M.O. 

• 
c.1.c.r. 
Hq/IOOg • • • 

"" 16.D ... 
"'" 11o.o '" 
.... 12.0 ... 
67.Z .... 10.0 

lil ... 22.2 11o.-. 

11..a 1!5.2 10.8 

'IO,D n.z 10.e 

·'8.0 . n.z 1r.s·· 

..... 
MIQ•JDH 

Aun• 
Mlg•JGH 

..... 
Hlg1JOH 

HIQ8J6n 
Ar.naao 

Hill•Jdn 
AunHO 

Hlg•J6n 
Arll\Gall 

Ml;•Jdn 
Ar9n0ao 

H!DiJilñ 
A1'9111.0 

R1&.ll2.5 

fi.9 '·' 

1.2 !5.!5 

7.2 !5.5 

7.J !5.111 

7.1 '·' 

7.1 '·' 

6.9 '·' 

5;e ra-

a.el 

D.'7 

o.et 

0,67 

0.67 • 

0,4'7 

0.47. 

0.67 

16.0 

16.0 

1!5.0 

u.a,. 

u.•·,·. 

u.&:·,;c: 

~.:;100g .,:,~~ .~~~ K;';.,.~ ", :a~!. 

a.12 '·º a.o -3,·~i:{, : 1,:07: 

a.zs "ª 
0.25 

'10.0 JJ.2 Jfi.11 MID•Jdn 
Auno.o '·' '·" ~.,·-~·t., ... a.o :;';· Je.n 

, 68,0 11.11 

1 71.6 u ... 

, &!5.6 19.2 

?l.6 .... 

t&.e 

lJ,Z 

.... 
lJ,Z 

Mlg1j&, 
Arana.a 

Mlg1J&i 
Ar.-io10 

Ml;•J6n 
AJ'S\1180 

MIO•J6n 
A ... na.a 

&.9 '·': 

ti.8 '·', 
.... 

6.? !5.l O.Be· 

607 !502 D.87 12.~-~ ... e.o ll.J9 

AUIF~ 

--{~ 

:· x.w: 

'W. 

XlUO< 





Loa ReaultadDs d& loa An,11"1• Flaico-Qu!micoa del Perfil II, 

•e muestran en el cuadra Na. II y 11!!1 gráfica 2. 

En tate· pertil el colar del •uelo si aeca es da pardo oliva 

(2.5 Y 4/4) de loa O a 110 COI y d• loa 110 a 160 ""'• pardD olivo brJ. 

llante (2.5 y 5/4). En hÍlll!odo el color •• h11111ogmeo a trauáe dol perfil 

aiendo pardD 11uy oscuro (10 VR 2/2). 

Loe reault11daa de den11ld11d aparente varian de l.DO a 1.25 g/cc 1 

d1atr1buy"1dDn hetorogr.n..,.,..,te "" todD al perfil. 

Pare la denaidad rnl vería de 2.23 a 2.77 g/cm3, donde 1011 V.!, 

larea m6e al toa ee presentan en. loa primeros centímetros y va disminu­

yendo ligeramente cant'orme aumente la profundidad. 

L• porosided verla de 45.5 a 65.al, donde el valor más alto cB, 

rresponde a loa primeros 10 cm. 

La textura ea migaj6n erenoao en las pri•eroe 10 cm, arene mi­

gajoea de loa 10 º"'. a las 50 e• para volver a ser migaj6n Brenaaa de 

loa 50 e BO cm, variando la clase textural de tal numerl!!I que eatpa dos 

tlpaa de texturas ee 11lter111n en f'ornaa 1nd1111tinte en tadD el perf'il. El 

porcantaje de Arena 0111cila entre 52.0 a Bl.6%,. el de limo di! 13.6 a 

32.8 par ciento y la arcill11 de 4.8 a 15.2%. 

Loe valoree de pH varian de 6.6 l!!I 7.3 en agua deat1lada y can 

clorura de pDtll•iD de 5.2 111 s.s. 
La materia orgánica varia de 0.47 a 3.51W., donde el valor 111áa 

alto correaponde a loa primeros 10 cm. y pasteriol'nlente se observa une 

dietribuci6n irregular. 
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ESTA 
SAUU 

TESIS 
ílE L~ 

rrn DEBE 
6!BLl6TECA 

Loa valoree de C I C f. varien de 12.2 a llt.4 11aq/lCOgr, e•te 

lllti.a valor pttteneca a loa pri•eraa centlmetraa de profundidad. 
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Loa valDrea de potaaia eon •uy bajas variando d• 0.02 11 0.2 Wleq/ 

lOOgr. 

El cantenidD de magnea1.D var{e de 3.0 a B.O meq/100 gr, dande 

el valor m6a al to le carrnponde a l& capa de O-loe ... 

El coleta varío de 7 a 12 •eq/lOOgr y htoa valoree de dlatrl• 

buym irregulol'lll..,te on el perfil. 

Loa valoree del t6erara varlan de B.36 a 31t.ll Kg/Ha, siendo 

loa valorn m•a altos para 1011 pri•eroa centímetros. 

LD• nitratos varian de 11.76 a 31.12 Kg/Ha, eete llltiMO valar 

aa preaenta e loa lOcm de prarundidad y diew11nuye gredual•.,te el aum"!l 

ter la profundidad. 

Para el caaa dal alat'ano ea elta, diatribuyéndaae homoginnnien­

te a trave• d•l perfil. 
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Los reaul t•dDl!!I de 11111 deterwinacionea f!a1co-qu{mic11a del pert'il 

No. III, ae niuestr•n en el cuadro No. III y en 111 gráfica 3. 

En este perfil el color en eeco e•: pardo pélidD en la capa de 

laa O 11 120cm (10 VR 6/J), parda brillante amarillenta (10 VR 6/4) de 

laa 120 a 2DOca. En h<-oda el calar H parda aocura (lD VR 3/J) de D a 

llOcm, pardo oocura (10 VR 4/3) de llO a 200cm. 

La denaidad aparente •• menor de 1 g/cc. en todU el perfil, V,!. 

rienda de D.75 o 0.98 g/cc. 

la denaidad rMl varía de 1.86 e 2.35, siendo loa valorea aás 

altoe para loa prim11ro11 cent{•11tras de prot'undided. 

El parcontoje do poraoid•d varia de 47.? a 65.l"· 

La textura varia de •lgaJ6n, 111igaj6n areno a o y migej6n limoao 

varlendD a la largo del perfil. Can reepRCtD al porcentaje de arene V_! 

rh de 20 al 56", ol lillO do 28.8 al 55.6" y le arcilla de 12.8 al 28.8%. 

El pH con agua d•atilada tiende 11 la neutralidad vari11ndo de 

6.2 11 6.9 y utillzanda 111 cloruro de pota•iD ea homogéneo variando aol~ 

111ente de 5.lt 11 5.6 aaatrandD una alta acidez. 

Loa d•toa de N1teria arg6nice disminuyen en prarundidad, varia,!! 

da de 3.06 a 1.7,., eete Últt.a velar correepDnde a lae 70 cent{metroe 

de prarundtdad. 

Lae reaultedaa de 111 e I C T. ver{an de 16 11 21.2 •eq/lOOgr, 

dietribuyéidaae heterogénel!lmente 11 tr11v6w del perf'Ll. 

El cantenidD de potasio varíe de 0.10 11 0.77 meq/lODgr, di11tri­

buy6ndose heterogl!rl ... Rnte. 

Loe contenidos de nu!lgneato vnr{en de 2 a 9 meq/lCOgr dande loa 



valoree úa altae correeponden a loa últlmoa JDcm del perr11. 

Loa valorea del Calcio van de 15 e 8 meq/lOOgr '•te ~l tima v;i 

lar de 15 correapande a loa primerae lDcm de prorundi dad y las valoree 

más bajos correepnden a loa Ciltlmae JO cend11etrae. 

El contenido de r6aroro aslmllsble varía de 7.29 • lB.29, d1•­

trlbuy6nda•e heterogl!neammte, a travéo del perfil. 
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Loa cantenidaa de ni trato varían de 29.25 a 14.92Kg/He, el can­

tROldD •enor ee encontró mtre loa 50 y 60cm de prorundid•d· 

Can r•apecto al alurano ea ••dio en loa primeros SOCJR de praru.!l 

didod y muy alto de loa 60 hHto loa 200 cm de prDfundidad. 
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Las resultados de lee detel"lllinaciane• f!eica-qu{mlca• del pe~ 

f'll Na. IV, •e muestran en el cuadro Na. IV y en 111 grárice 4. 

En nte perfil el color d•l suelo en 11eco ver!a de pnrda gr1B,!. 

clCI (LO VR 5/2) on le capa de O • 50cm, c•r' (lo VR 5/3) en la cap• do 

50 a l20c11, y parda Mllrillonta (10 VR 5/4) en i. capa de 120 a 200cm. 

En hÍllleda t-1'n v•r!a aienda grh •uy D•cura (10 VR 3/1) en 

11 capa d• O a lOOcm, y café griaaceo muy D•curo (10 YR 3/2) de 100 a 

2DDc• de profundidad. 

En cuanta a loa resultadas de densidad aparente, eetea ver!en 

de 1.05 e 1.18 g/cc, el \/alar bajo corresponde 11 le cepa "''ª pl'Dfunde 

y el valor al ta a loa primaroa cent!nietrae. 

La denaidad real varíe de 2.JJ. a 2.66 g/cm3 , dietrlbuyl!ndaee 

hetoragén""'"""te. 

B2 

La poroaldnd var!e de 52.4 e 57.4%, el porcentaje menar corre,! 

pande a loa pr111eroe cent!metroe de profundld111d y el porcentaje de a! 

ta •• erltul!l'ltra 11 l.SOm de prarundidl!ld. 

En ht11 pertil 18 textUl'8 1111 d• 11igaj6n 11rena•D en loa prime­

ra• 20 e11, •igaj6n de lae 20 11 JO cm, Migaj6n arenosa de loe 30 a 180 

cm, m1gaj6n de 180 a 190 cm, y mig11j6n arenaea de loe 190 11 200 Cll. 

El porcentaje de 11ren11 varía de 57.2 a 79.6%, el de li•D de 

19.2 e 33.4" y el de arcilla d• 5.2 a 13.4"· 

El pH en egue varía de 6.9 11 e.a, ail!fldD neutro ee en loa pr! 

mera• 30 c• y elcal1na de loa 30 a 200 cm y con el cloruro de pateel.D 

de 5.7 11 7.35. 

L1t materia orcén1ca presenta une variec16n de 1.00 e J.58'Ci D.!! 



euv6ndaee une die•lnuc16n del porcentaje contonne 11unent11 la proru!!. 

di dad. 

La C I· e T , varía de lo.a a 18.0 •eq/lOOgr, •e puede ab11er­

ver que dle•lnuye al 111.aenter la prorundlct.d. 

El canhnida de pat .. 10 var!a de 0.02 a D.7 ,.~q/lDDgr, abaer­

vanclaee valore• •'• altas contol'ftle aumenta la profundidad. 

El cmlcia var!a de 10 a 14 meq/lDOgf', nat6ndaae qua hte dia­

minuyl!lldD conforme 111.11181ta la profundidad. 

El r6orara varíe de 2.34 a 13.42 Kg/Ho, aboerv6ndDH que lao 

valorea m6e altos corrupanden e le superficie, y paeterlDl'Wlente dis­

minuye y aumenta legeramente ., laa capea Ú• prorundmi•. 

Loe ni trataa v•r!an de 18.30 a 30.50 Kg/Ha, Dbeervéndase que 

el valor m¡a al ta correepande a loa 10 m de prof'undldad. 

El contenida de 111urano es baja en loa pri•eraa cent!metroe de 

praf'undidad y p1Hter1Dl'W'lente l!!llllnenta. 
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CUAOllJ llo. IV 
RCSUl..TAOCIS OC LOS AMU&U rISJCO-fijJMJCDS Of:L PEltFIL lla, IV 
lOCALJlAOO AL llDAl[ 06. RlBLAOO D( 5A1' R:CIUJ ACTDPAll A 
.ll ti:ORO[SJ[ DE LA Vlllll oc rtlLPA ALTA a.r •• A l.RrA ALTITUD oc 
2,100 •·•·"••• SUELD O:AIVAOO Dl CUllZA5 VOLCMICAS, COff 
CUM TDIFtADD 51.Jett.Jill)(J, 

SUEIMJRlltlrrJES Ff'Jlf"LljOJOAO Cll.IJJI O.A. o.a. Rll!CSJW llJIENA LlllJ ""'"" TU:TUAA 

""' '"' H.HDO g/cc ""' • • • • 
D-lD lDVA '12 JOYA J/J J,llí Z.lo4 .... .... 2l.& '·' Mlg•J4n 

pHOll ;rl- grll-,. Ar9'1CIO 
HCIO lllCUtG 

!0-20 llJ't'R "2 JCYR l/l 1,16 z.u "·' .,,,, 19,Z 7.Z ri1g1J6rt 

~=~= art- :!!:"'"" Arll"GID ., 
2G-J!l 1D'l'A5/2 JDVR )/J l.J5 .... .. .. &9,Z ZJ,1, ... Mtg1Jr5n 

~:~= 11r1- :!!:ramur 
JD-liO JOYA 512 lDVR Jfl lolli 2.u "·' 71.2 ZJ,5 ... ritglj4n 

::: grl- !!!!:' AtSIClaD 

~0-50 lD'l'A 5/2 JOYA Jll l.15 7.2' ri1g1J ... 

::~: grt- ::!::V AtsiDID 

..... lDYR 5/J JOYA J/J l.U '·' ri1;1J4n ..... ~~:ro.,., Al'SID .. 

60-70 JOYA 5/J lDVA J/1 1.la ... ri1111J4n 
p1ráa ~;~-r Ar.nGID ., .,,..,, JOYA 5/J JDYR J/l J.lB u.z '·' .Mlg1J6n 

'""' ~!~:ru_,, Al'll'IOID 

B0-90 lD'YA 5/l lCYR J/1 lol7 ..... .... . 7'.6. 19.z:· ·.;.z- riti11J6" plJ'dQ 
:~""' A.r9'1CID 

90-100 lDYA 5/J UJVA J/l 1.17 2.1,a .... ,,,2 29,5 11.2 Mt111Jdn puOD :!~ro~ A11r101a 

100-110 JOYA 5/J JOYA l/2 lol7 2.1,1 "·º H.2 21.s u.z ri1a11J4n paráa pitao ;r111c1D At9'1CIC 
-.iy o.cura 

110-12.D lDYA S/J JOYA J/Z J,18 .... !J.J 6).2 .... u.2 ri1g1J4n paráa p1rdll grt11cto Aranaaa 
llllrfDI~ 

120..lJD lDVlll 5/4 JDVR JIZ 1.17 2.57 ,.. ... 51.2 Jl.6 7.Z "lg1Ji1ri perdl1-- ~nlagrl11c.o 
AHNllD rllllnta ~DICUftl 

e, 
l!O-JloO lDYA S/fi JOYA J/2 J 0 09 2,51, 57,a 57.Z Z9,1, "·' Hlg1J6n PHda ... - pnaagrhacea Armna1a rllhntc auy D1cura 

11oo-no lDVR SI~ ltJYR JIZ J,09 '·" 57,1, 55.7 Z7 ... 
,_. 

"l111J6n 
PHdO .... P•n!D grl11cto Ar~ID 

rllltnta -..ya1cura 

lSD-160 lC!YR 5/li JC!YJI J/2 l.~ 2.JJ ""' &1.2 Jl.6 
7.2 NlgaJ4n 

paroo .... PIJ'ISD gr!HCIO ArS1111D 
rlllmta auy a1cura 

160-170 lOYA 5/lo ltn'R Jn 1.os '·"' 55.8 57.Z "·" 
... "lalJM 

p1nJD ..... P•~ grJ11cto ,ArlnClaa 
rllle'!i\D -.,YCICut'O 

'• J7D-1BD 111't'R 5/li lDVR J/2 l.OB 2,J5 .... .n.2 27.6 
... Ml;1J4n 

p11réD 1111rl pudo ;r11aua Aranc1a 
lltfllc - llUJ DICVN 

180·1'0 lOYR 5/lo lDYA J/2 1.05 2.J6 

ri::a ... r! :r~.:!;ICID 
ss.a 57.Z 29,1, ""' Hlg1J6n 

190-200 IDYlt,14 111't'lt JIZ 1.09 '·" aerdo .... 01rdQ 11rl11c~ 
5J,4 65.2 29.6 ·~ ri1111Jdn 

rUhnta .. ,_,. 
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El Cuadra No. V y la gráfica 5 11ueatran loa reaultadaa de 

laa determ1nac1anee f'{a1ca-qu{m1caa del perfil de V. 

El color del suelo en seca di! este perfil ver!e de pardo gr1-

8'cl!D (la VR 5/2) de a a ea cm, pordo (la VR 5/3 de ea a l4a 1:111. En 

hC.edO el calor ea homogén.a a lo larga del perr11, siendo parda grl­

e6cea 01uy oscuro (la VR J/2). 

La denaidad aparente vería de l.12 a 1.1'1 g/cc 1 obaerv&ndase 

qu• va awm1111tando ligeramente conforme avanza la prof'undlded. 

La denaldad real varíe de 2.48 a 2.53 g/cm3 
1 obaerdanda que 

111.11ent11 ligeramente conrarme 111a1ente la profundidad. 

El porcentaje de la porosidad varia de 54.2 a 56.6", dlatri­

buyfndoae heteragfnea11ente o travú del perfil. 

e4 

La t.xture e• Higaj6n erenoila en todo el perfil. El porcentaje 

de arena var!a d• 62 a 7~. El lillO de 17.6 a 28.81 y el de arcilla de 

s.2 a ll.2j¡. 

El pH en egua vería ligeramente d• 7.2 a 7.6 y can Clorura de 

pat11•1D de s.a e 6.1, notándose 11611 ácido en loa primeras 10 cent!me­

troa de profundidad. 

La materia arg,nica preeente una varieci6n de 1.26 a l.871 di.! 

tribuyéndose heteragénee1111r1te. 

La C 1 C T V•rÍe de 13.4 1!!1 20.0 '"eq/lOOgr, DaervindDae que las 

ualorea más bajos corresponden a las capee mée prarundae del perfil. 

El contenido de Poteeia ee nwy bajo val'ianda de O.OS a O.ftl 

meq/lOOgr, notando que en loe pr1meroa 10c11 de protundid11d na ae de­

tecteron contenldD• eprl!'Ch1blee de pateelo, edem&a el velar más bajo 

ca,.resoonde a loe 20 centíml!troe de profundidad. 



El magnealo Vl!lr{a de J a 6 meq/100 gr 1 distrlbuylndaae hetera­

génnmente a travf!ia del perr11. 

El contenida de Calcio var!a de a a 12 •eq/lODgr, ab•ervando 

que el valor "''º baja corresponde a lol!I primd011 10 cent!•etroa y Pº.!. 

terlormente se distribuye hRteraghie•mente. 

El contenida de f6srara var!a de 3.11 a 12.lt!. Kg/Ha, DbHrV6,!! 

daee que el contenido Me baja corresponde n loe primero• c.,t!metraa 

d• prarundldad. 

Pare el caao de ni trataa •e DbaerVD una uar1aci6n d• 18.82 a 

25.10 Kg/Ha. 

Can respecto al alafana ea bajo en todo el perr11 y en •Dla 

trea C•IDll ae datectaran trazas. 
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Los reaultadae correapandientea e las enálisie r!aica-qu{m.!, 

coo del perfil VI, •e mueetran en el cuadra na. VI y le gráfica .6. 

Se observa que el colar del suelo en seco ea: perdo (10 VR 

5/3 de O a lDcm, parda amarillenta (10 VR 5/4) de 10 a 110 cm, parda 

brillante amarillenta (la VR 6/4) de 110 a 140 cm, a111arilla (10 VR 

7/6) de 140 e 160 cm. En húmeda el calar ver!e de: pardo grie&ceo muy 

Docuro (10 VR 3/2) de O a 50 cm, parda aacura (10 VR 3/3) de 50 11 

140 cm, p1udo oscuro amarillenta (10 VR 3/4) de lltO a 180 cm. 

La denaidad aperent• verte de 1.05 e 1.22 g/cc, diatribuyénd.!!, 

se heteragéneemente, pero el valor mée bajo carrenpande a la parte 

mia profunde del perf"il. 

Le densidad real var{a de 2.32 B 2.49 g/cc, Dbaervándoee una 

diatioibuci6n heterog~ea e la larga· del perfil. 

El porcentaje de porosidad ver!e de 47.8 e 55.l dietribuyénd.2, 

ae heterogéneamente e travÍ!e dl!l perfil. 

Le textura 1!8 arene raigajaea en loa primerae 30 cm y de loe 

86 

30 e 180 cm ea rl1gnj6n armaea. El porcentaje de arene varía di! 52.8 e 

76.8 disminuyendo ~ canranie aumenta 111 prafundi ded, el de l imD 

varía de 19.6 e 39.6% obeerv6ndoee que aumenta conforme avanza le pr,g, 

rundidad. 

El pH en agua varia de .ScidD a neutro o eee de 6.2 e 7.0, y 

can el cloruro de pateeia de 5.1 a s.a, distribuyéndose loa valorea 

heterogéneamente en todo el perfil. 

Le materia org&nice va de o.al a 2.er.", observándose loa Pª.! 

centeje11 mé• altas en loe primeros cent!metraa y disminuyendo canfD,! 

lnl! aumenta le prefundidad. 



Loa datan de la c.1.c. T. var{en de lB.2 a 23 me<t/100 gr, •11!!! 

da méa altoe en loa pr1meroa centímetros y paetertormante ve disminu­

yendo al 11U111enter le profundidad. 

Loe contenidoe de pateaio ver!en de 0.05 a 4. ',¡_ meq/lOOgr, 

Dbaervándoee que loe valorea m&& el tos correoponden a las primeros ce..!l 

thaetroe de praf'undlded~ 

Loa valoree de eDdia vari1m de 1 a s. 78 meq/100 gr, Dbeerv&n­

dOee que loe datas rnáe altea ae lacallzen de loa 30 a 60 cm de prDt'U.!!. 

di dad. 

El magnesia varía de a a 20 rnoq/100 gr, oeervándo que el con­

tenida m'a alto ae encuentra en le parte más profunda del perr11. 

El calcio varíe de l e 4 meq/100 gr, abeevando que el canten! 

do m'e alto corresponde a la• 10 e• de profundidad. 

El contenida de tóefora var!e de z.J6 e 19 .. 60 Kg/He, not6ndoee 

q•e el contenido máe al to ee encuentre en las primeros cent{metroa de 

prarund:dad y paeter1ormente v21 Oieminuyenda. 

El contenido de ni tratos ee alto variando de 91 .. 50 a 113.97 

Kg/He. 

Pera el ceao del e16rano ea alta en las primeros cent{metras 

B? 

de prorund1dad y poateriormente vo diaminuvendo heeta encontrar trazas. 
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Loe resultadas de loe en611eia f{etco-qu!micoa del perfil VII 

ae presentan en el Cuadra No. VII y gr,fic11 No. ?. 

Se puede Dbaervar que el calor en seco ea: de O a 60 cm P•rdo 

(10 YR S/J), de 60 • 180 c11, parda amarillento (10 YR S/4), y en la 

Gltima capa de 180 • 200 cm amorillo porduaco (lO VR 6/6). En hC..edo 

el color ea de O a 60 cm pardo gria6ceoa 111uy oecuro (10 YR J/2), de 

60 a 180 cm pardo 011curo (10 VR J/J) y de 180 a 200 cm parda emarill~ 

ta oacuro (10 YR 3/4). 

L• Oenoidad aparente presenta una variac16n de 1.16 11 1.32 

g/cc oboerv&ndaee que éat• aumenta conforme au.n110ta la profundidad. 

Lo densidad real var!a de 2.34 a 2.65 gr/cm3 obaerv&ndoae que 

lD• valorea m6a bajas corresponden e loe primerao cent!nientroa de pr.E, 

rundidad. 

El porcentaje de poroaldad varía de 47 11 55).'.. , dlstribuyind,2 

•• i•te heteragáiau~ente. 

La textura de toda el perfil ea m1gej6n arenoso. El parcenta­

..1• de arena v•r!a de 58.0 a 72.~, el d• lil•O va de 23 • 36% y el di! 

arcille varfa d11 2 a 8% 111 endo menor el porcl!fltaJe en los primeros cen 

Uaetraa. 

El pH en agua varí1 de 6.9 a 7.7 detecténdaae como neutro en 

loa primeros 20 e• y poateriormente ee alcalino, y con el cloruro de 

pot&alD vnr!a d• 5.7 e 6.3. 

El porcentaje de materia org6n1ca varía de D.13 e 1.72%, pbe•~ 

véndoae !De porcentajes m&e eltoe en loe primeros cent!n11etros y po•te-

riormentl! va d1amlnuyendo. 
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Loa d11toe de le c.1.c. T. varien de 14 e 20 meq/lOOgr, dietr! 

buy indos e heterag inea111enta. 

El contenido de pDtl!leio sola ee detect6 de loa O a 20 cenU­

metroe, veri•ndo de o.se e a.el meq/lOOgr. 

L.oe dl!ltDe de eDdlD verien de l.26 e 6.43 meq/lODgr, donde loe 

más altas correnponden e loe primeras 60 cent!metrae de profundidad. 

El magnesio ver!a de lt e 7 meq/100 gr, ni tu,ndoee loa velDrea 

11á11 altaa en la parte m6a prafundei d•l perfil. 

El calcio verte de 5 e 12 meq/lOOgr, correapondll!ndole loe V,! 

lores m6e eltoe e las primeras capee. 

El r6eroro preeente en el perfil varia de 10.53 a 21.38 Kg/Ho, 

cuyo velar mínimo se encuentre en le ~l tima cepa. 
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Loa ni trata• presenten valorea de 6.12 a 28.66 Kg/Ha, el valor 

m6a alto corresponde a la auperrlcle. 

En •l ca ea del ala rana en le capa de 0-10 cm ea bajo, de laa 

10 e 70 cm, alllftenta de media a el ta y de laa 70 11!1 200 Cll baja nueva­

•B'lte. 







90 

En el Cuadro Na. VIII y gr,r1c11 No. a, ee muestran loe reau! 

tadaa carreapandlentee a lae d•terminecianea t!alco-qu!mtcoa del pe.! 

rn VIII. 

Se obanva qu• el calor del auelo en a.ca ea: de o a JO cfll 

pardo p611do (10 VR 613), de 30 a 150 cm parda brillant. emarlllenta 

(10 VR 6/~), de 150 a 180 amorillo parduaca (10 VR 6/6). En hC..edo 

el calor ea d• O a JO etn pardo grlaecea muy oscuro (10 VR J/2) de JO 

a 180 e• pardo o•curo (10 VR 3/3). 

L.11 dmi•idad aparente ver{e de 0.91 a 1.19 g/cc, cuyo valor m! 

niraa •e encuentra en le parte ""ª prorunda y loa valorea m6a altee en 

11111 pri11ere• cap••· 

le den11ld11d rnl var!e de 2.04 e 2.39 g/a.3 , dietrlbuyindoee 

irregul11l'11ent1r 11 trav•a del perfil. · 

La paroeldad var!e de 44.l a 58.JJ(., cuyo porcentaje •ÍnllMJ C!! 

rreaponde a le capa D-10 Cll y poeterioiwente ve 111.11entanda. 

En nte perfil, aolo ae prel!lente le textura de m1gaj6n erenoaa. 

El porcentaje de arena v11r!11 de 51t,.8 a 74 .. ~, cDrre•pDndiéndale 

las "''ª altos a 111• primera• capas, el pDrcB'ltaj• de ltllG va de 21.6 11 

47.~ correepondil!ndole 10111 m&a bojo11 e la• pri11eree c11pea y el de ar­

cilla var!a de 1,.6 a 7.~ siendo el m6• bajo pera 111 primera cepa de 

0-10 .... 

El pH en agua var!e de neutro • •lcalina, cambiando de 7.1 11 

8.4 la neUtr11lid11d ae Dbeerve de loa 40 a 60 OI y 111 11lc11linid11d en lea 

pri•erH cap"" (0-30 Cll) y en la pratundidad (mb de 90 c•l, con el.!! 

ruro de pot1111io verla de 5.3 a 7.3. 



La meterle orgánica varía de 0.41 e 3.8~, cuyas valorea m{­

nimaa ae encuentran en loa Últimas ceipao y le• valares m&a oltae en 

lae primer••· 

Los da toa de C I C T • van de 22 a 28.B meq/100 gr, 01 tu,ndaae 

lDa valores "''ª el toa en lee pri•eraa capas. 

El pataaio var{n de 0.28 a 4.78 meq/100 gr, not6ndaae que loe 

valorea bajos corresponden a las capas má11 prorundaa del parril. 

El aodla varia de 1.34 e 5.Dlt meq/100 gr, siendo el valar mt\e 

alta el de la ouperflcle 0-10 cm y disminuye conforme BU11enia le pro­

fundidad. 

El niagne•iD uar!a de 6.0 a 13.0 aeq/100 gr, cuyas valore• ee 

d1atrlbuyen hetaragineHente • travh del perfil. 

El calcio varía d• 7 a 18 •Rq/100 gr, dlatrlbuyéndDH! loa val.2, 

r1u1 de manera heterogénea e la larga del perfil. 
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El f6arora preaente en el perfil VII de 0.53 n B.Jl Kg/Ha, nat6.!!, 

dOae que diaminuyRO loe valoree canrarme aumenta 111 prDfundid•d, admn6111 

ealD oe d1rtect6 ha•t. loe 80 cm. 

Los ni tratos varlan da 58.55 • 76.2J Kg/H11 1 observéndaae 1011 v.! 

lorea inie bajoe en loa primeros c111dmatroa. 

Con respecto 111 111lot11no ea muy •l to en 111 auperficle, pontarioE 

mente ea alto (20-40) 1 bajo (40-60), y canfone ew.enta le profundidad 

ae obtienen nuevamente valorea MUy altos. 



C\Jo'.IDAO fta•· VIU 
AtSULTADIJS DE LOS ANALISlS n iJCO-~m•ICOS DCL PERrtL "ª· VIII 
LDCALUADO .ll 200 •· AL SUR OEl CERRO TCUTLI A J Kll. AL NOROCS-
TE DE LA VILLA DE fULPA ALTA o.r. A Ll'tA ALTJTUD D( 2,500 •••• 
no•• Sll[UJ Of.RIVAOD D[ C[NlZA S Wu:MICAS CDN CLIMA TUIR.ADO 
StJeKJl[DD. • 

SUBHORIZDITE& PR!Jfl.ftDltAD C~OR D.A. O.R. RlRllSJDAD AArNA Lltw ltRCILLA TtXIUAA pH "·º· C.I.C•T•'• .. tf1'!'·.:d Mg"'."'.. e,•• p ··,.~º- Al.DFAND 
Cc•l SECO -00 . , .. g/cc . . • • 

0.10 lOYR 6/J lO't'R J/2 l.llo 2.or. r.r..1 70.S 27.6 1:6 Mlglj&n .. , '·' , ... 21.2 J.88 ' ·.·5.or.·",;_¡·10~0\ ,, ,·1a.o a.1& 67.J2 """" ;:111rca pi- p.aroo llfl•.:!. ArrnD•O 
lidO CIG 11Uy DICUn) 

10-20 lOYR 6/J lOVR J/2 1.19 2.Jl "ª·" 71o.8 21.6 '·' M1g1J6n e.2 1.2 J 0 lO 
pudO pi- pnéa grl11 Auna1a 
Uéa CtCI llUf Oll'Curo .,, 

20-JO JOYA 6/J lDYR J/2 1.19 2.J9 50.2 70.8 26.D J.2 Mlg1J6n ª·' 1.2 Z.01 ... ,,., :-··: J.a& .:···;'.' 9.D ; '~ :;; 15.0 ·,: 7.85 '.'- 5&.55 """ puita pi- p1rt111 cr111 Ar.w11a 
lléa CIG 9UJ DICUto 

JO-loO lO't'fl 6/lo lOYR J/J 1.17 2.JO lo9.l &G.B 29.6 '·' H1g1Jdn 1.• ... 2.82 
P•rdO MI!. p1nia aacuro ArlnOaG 
rlllatrrlllenh ... ,., lO't'R 6/lt lOYR J/J 1.13 2.Jl si.o .... , ... J.2 H1g1Jdn 1.1 ... 
p1rna ... rl pHdO a1curo ArlWllllCI 
llwita trr1TJanh 

50-00 UJ\'fl 6/t. lCYA )/) l.Ot. 2.J5 ss.1 "·ª JO.O 
p1rd0 .... pudo a1curo 

.., Mlg1j6n 7.1 ... 
ArenalO 

1.J1 ,22.r. · -J.91 :~ .;. ·<';; ·2~11. ·,,.~~ 1.a ·:::,~"7.0·~~ 2.Js:· 71.&7 "" rllhnto trrlllW'lh .,, 
60-70 lOVR 6/t. lD'fR J/J 1,06 2.28 51.5 &7.2 

puco ..... Plrdll OICUZ'D 
29.6 J.2 Mlg•jdn ... 

Ar910.a '·' l.ilt• iZZ.6 ·•·09'.c"'' ;_z.17 -;.,,!G7.o··,· ''-,7.D ~~-2.BB'' ''n.ci """ rllhnta trrllhnt1 

7Q.8D lOYR 6/lo lOYR J/J 1,02 2.26 .... &r..e 2e.o 1.2 M1g1J4n 1.5 6.2 
;111raa ... w p1rd0 a1eura Artnaaa 
J'llhnta br111111h 

S0-50 lD'fR 6/lo lOYR 'J/J l.OJ i.29 ss.o .... J6.o J.2 M1g1J6n 1,0 ..• 
puda •u·! paroa uacuro Armaao 
rllhnto brlllBnh 

90-100 lOYR 6/t. UJ\'R J/J 0.95 2.28 ... , 61..e 27.6 '·' H1111J5n ... ... 0 0 85' 2111.z •· i..1a.r.;, ,,, 1i.60 ~:;·e.a;·: 10.0 ·~ """ parDri:I .... P•l'dD a1c:ura ArWtOICI 
rllllnta brlllanh 

e, lDD-110 10\'R 6/ft JOYA J/J 1.00 
parda .... pan!O am::uro 

2.19 !5t..J fil.2 Jl.6 

rllhnta trrlllanh 

1.2 ftlg•Jdn ... 
Al'lnllMI 

7.1 0.111 zs.e ;·;,~;,.;-1.12 ·i:/; ; 2.17 .. ; -:~a.o :::\i~ :.10.0 , .. -, · :.-1/, .--::r: .'' '""" 
110-uo lC1'fR 6/lo lOYR J/J .... 2.22 5s.e 60.8 JJ.& ... Hlg1jdn s.2 7,g .... ilio2"' o.za ·;.¡:~::·::s.11_ 5~;,9.0·¡;:·,-~'· ·:9.o: ,, JL~· .. ; """" p1ré0 ... ,. 1 parao oscuro ArlNllll 

lhnta brillanh 

120.llQ lUYR 6/ft lDYR J/J .... 2.J2 !57.l .... J&.o 1.2 Htg1j4n . .. ... 0.?1'11 zo.o _.;., O.JJ ;1 [~';'7'r 2.JO •::: 6.0 1 ·"'" ·i 12.0 ,., ·,•\• 

"""" ~~=ª -:a1:F. aacuro 
....... 

lJ0-1.r.D lOYR &/lo lO't'R J/J o.ge z.29 57.2 56.B J6.o .., ftlg1j&. a.1 ... Dob:f .... o.r.5· · •: .. 2.21 ~ ,,-1 e.o '· '.U.o~ ... """" P•rdO .. ul parda aacuro Armiaaa 
lhntotrrillanh 

l'tD-150 lDYR 6/lo llJ'JR J/l 0.95 2.n 55.fi !51o.8 37.& '·' Mlg1J6n 8.1 ... Uo:flt ii:li1li ;_·-.o.si.:,:: ~ • .. 2.:so -.·:·~'.~e.o ,1
: ,, n.o """" paroa ... rl parm a1curo Aunaaa 

11.-:ita trr1Tlanh 

º2 150-160 lDYR 6/lo lOVR J/J D.92 2.11, !57.0 55.2 lt7.& 1.6 f'Hgaj5n a.1 ... parda ... rl pudO aacura Ar11101!l 
111nt11 trrlllanh 

160•170 IDYR 6/li IDYR J/J 0.91 z.u 57.2 56.& ,. .. 5.2 Klg•J6n 1.1 1.0 u.u. ib18 Do'16.'; ,\~·_-1,65 :·; 13.D:'.; 'cllJ,D 

"""" pudD 111.rt pardo aacuro Auna a a 
lllnta trrlTlmnt. 

17Q.18D UIYA 6/lo lDYR J/J 1.00 2.11 56.7 .... 35.& J.6 fUg1j6n a.2 1.2 D.55 p1rna -.rl ss-réa aacuro Areno•a 
119"IO •tllmnh 





LDa reaultadDa de loa anál1aie f!a1ca-qu!m1caa del perril 

Na •. IX oe muestran en el cuadra Na. IX y en la gr6fice Na. 9. 

El calar del euela en eeca de éste perfil ver!e pardo oscuro 

(10 VR J/3) de 0-40 cm, pardo oscuro (lO VR 4/J) de 40 -SOcm pardo 

oscuro eamarillento (10 VR 4/4) de 50- ?O cm, pardo amarillento (10 Vlt 

5/4) de ?O- 80 cm, pardo brillante emarlllento (10 VR 6/4) de 80- 90 

cm, amarillo perduaco (10 VR 6/6) de 90- 150 cm, amarillo pardusca 

(10 VR 6/8) de 150- 200 cm. En hW.edo el color ee: Negro (lO VR 2/1) 

di! O a 40 cm, perdn oacuro (7.5 YR 3/2) de 40 a 70 cm, peirdo oscuro 

(10 VR 4/3) de 70 a 90 cm, perdo oecura emerllhnta (10 .yff )/4) d• 90 

e 150 cm, pardo oscuro ai:narlllenta (10 VR 4/4) de 150 a 200 a.. 

La densidad Bparente var!a de O.?O B 1.16 g/cc, Dbaervándoae 

que l!11ta11 datoa aumentan confome la· profundidad. 

La denaidad real verte de 2.10 o 2.3? g/cc, cuyoa valorea ee 

dlatribuyen caai hDMDgf!neemente. 
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En el perfil el porcentaje da poroe1ded varíe di! 49.J e 66.6%, 

ail!lldD 1116.e poraea en lea capas euperf1c111lee. 

La textura d• eate perfil ea niuv verleble correopondiendD a •! 

gaj6n arenosa de o- 60 cm, ra1gej6n limosa de 60- 70 cm, migaj6n arenoao 

de 70- ea cm, arena migajoee de ea- 100 cn:i, migej6n arenosa de 100- 120 

cm, arene migajoea de 120 e 130 cm, y migajón erenoao d• 130 e 200 cm. 

El porcentaje de erene varía de J9.2 e 73.0%, el dP. ll•o de 

25.2 B 58.m¡ y el de arcilla de 1.4 O ).6". 

El pH varíe di! 6.6 a 7.2, cuyos valorea bejoe correaponden e las 

capas auperficielea y loe altea e lea cepll!le profundas, observando que 

el pH de este perfil en egue ea neutro. Con cloruro di! poteelo el pH ve­

r{n de s.s e 5.7. 



Le materia arg6nice presenta una verlac16n de O.JS a 10.BJI 

obaervándoae que loe valorea máe altas corresponden e le superficie y 

poaterlormente d1-1nuven al eL.Dnenter la prarundidad. 

Le c.1.c.1. 1 ver!a de 17.6 e 38.4 meq/100 gr, cuyo velar m!n.!, 

lllD ae encuentra en le Última cape y loe valoree m6a altas en lee pri-
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meras. 

El contenida de potasio vería de D.24 a l.SJ meq/100 gr, ademlia 

en algunas capee na ae detect6 le presencie d• pateala. 

El cant.-.lda de sodio varta de 0.17 e 1.66 meq/100 gr, pera e.! 

toe d11ta11 aola corresponden a lea capee intermedies, ye que en le su­

perficie no se detectó la pre•encie del sodio. 

Loa datos del magneaio verlan de 4 a 8 meq/100 gr, obeervánda­

se loa valore• 116e altee en lea cepas superficiales. 

El calcio var!a de 2 e lJ mEq/100 gr, Ob•ervándaae que loa va­

lares más altDa carreapanden a la aupertlcie, y paaterlarmente dlsmin.!:! 

yen conforme 11umienta la profundidad. 

El f6arara var!11 d¡¡ l.58 a l ?.49 Kg/Ha, cuyaa valorea •e di•tr.!. 

buyen irregularmente, pera el veilar •'ª elto ae localiz6 en la capa 

lD-20 cm. 

Can respecto a loa ni tratas loe de tau var!an de 11.86 a 26.25 

Kg/H!:t,· DbaervéndDae una diesainuci6n de éstas conforme aumenta le pro-

rundiclad. 

Pare el caso del elofana ee al ta en laa capea euperricialee y 

paeterlormente ve disminuyendo conforme va aumentando la profundidad. 



CUADRO i.a. U 
llCSUlTAOOS 1l[ LOS AULISJS '1SJCO•IJJIMJ0JS OIL FUlílL ria. IA 
LOCALIZADO AL SUll O[L FtlBLAOC OC !>Al'I LDllUfZO TLACOYUCAN JI 

..... AL SUttD!ST! Df. LA VILLA OC MILPA ALTA O. í. A 00 AL 
TJTUD D[ 2, 700 ••'•"•ª• SUCLO O!RlVAOO DC CLJIIZAS WLCANJCAS7 
C1lll Cl.JM SDIJíRlO. lillltUU:OOe 

'SlllKJRIZDNUS fftOf'lMOJDAD """º" D.A. D.R. RlROSlDAD .., .. UIMI AliClLLA TEJITURA ... "·º· c.1.c.r. ". "·· '14;... c.- p "~ ALDfMD 
Ce:•> S[CO ....... g/c:c g/cc 1 1 1 • H 0 HCl 1 •oq/lOOg ooq/lllllg ooq/IOOg ooq/IOOg ooq/IOOg -· .. ~. 

0-10 lOYR J/J lUYR 2/1 º·'º 2.10 66.6 .... u.6 1.6 Mlg1j6n 6.6 5.6 1D.8l ,. .. D.6&. o ... 12.D 6 ... 26.25 
~::!° ª.! nrgra Anno1a 

.,, 
10.ZO lOYll JI' lD'tll 211 0.7J 2.Ui .... , ... &.).& 1.6 IU¡;1j6n 6.7 5.6 10.r.a JS.6 o.ss o 7.0 u.a 17.'9 16.20 lU.U 

a11rao DI npgra 
CUJ"D -

ZO-JO lOYll Jn lOYR 2/1 0.76 2.2t. &6.0 so.e t.7.6 ... Mtg1Jdn 6.7 5.6 91'91 '·º 11.D a.es 16.Zlt lU.U 
PHma.! ..... Ar1no10 , ... 

,. ... , lOYll J/J lOYll 2/1 .. ,, Z.ZJ "·' toa.e r.7.6 '"' Mlg1J5n 6.7 ... 9.U 10.D . 1.scr 16:16 lU.U 
P9rdl' ª.! ..... ArSIDlll . ,, .... ..... lOYR VJ 7.5YJI J/Z 0.11 2.2s &5.7 "·º .. ,.a z.o "1g1j6n 6.B ... '"'' lU.U 
parda a. :::o ªA A.tlf\DID 
curo -

...... lOYR fo/fo 7,SYll J/2 0 1 87 .... ""' s1.z t.5.2 J.6 111a1Jdn 6.9 5.6 lo.7n lWX' 

~~~ ~ =-~~roª!. ArenD•D 

, ... 
00-70 lDVR Vlt 7.5'rl J/2 O.BD 21:n ~: "·' :: )9.2 ,. .. z.o f'lta•J4n . .. .., ~-5811. :t _26.~" ~'.':' ¡:i;:,~ '.S: '}º'"~ <~ ~ '.f1::?,/ii ~-~.'::·J:~ ·i.1.0 ;>x:-'~~/\ :. •·• xux.: 

p1rDa 811!!, pudD O,! LlllOIG 
rlll111 01- curo , ... ., ..,...., lUYR S/lt lD'f'R VJ º·" 2129 ; '&l.7 ~se~" "''"'' z.o "l'll•J6n ... 5.7 
Plrdll A.! p,ardll D.! Artnaaa 
l'llllll curo ..... .lDYR &!• lOYR lt/l º·" 2.28 "·' ·72.1i 2¿.2 '·' ..... 6.9 '·' l~D7 .. .. ,X.U 
Plll'dll 911!, pndD a,1 "lgajDN 
rlll ... tD C:llrll 
brlll .. h 

90-100 UJYR &/6 lOYR J/lt 0.99 2.29 56.7. 72.B .... z.o ..... . .. . .. l;.25 29.0 \,- ;.: 0,92::,; '•,; D,99··(.:. !.S.O 5.o ·,:,;,':,s.DJ w 
P•.tdD 11111 p1roa 1• f'llgaja11 
curo - r111.,.to-

100-110 lDYR &/& lDVR J/lt l.00 2.J& : 5716 , ~'"~·a·: 29.& J.6 "tg1J6n ... 5.6 1.2.5 Z7.2 ,. o~&7 ;:y f:~~ 1.sr .. ,,.- "·º -,.,,;.,, s.o ·, .. .; a.26·: · w 
p1.tda1~ pardel ... A.tlnOID 
rllla Plr rllhnto 
dulCI - DICW'O 

110-120 lDYR 6/6 lOYR l/lt º·'' 2.J7 &o.J ' 60.~ za.o 1.6 "tg1j6n ... s.6 ·1.:n 27.6 e-: o.zr.-.: ;..;,. D.67' '~-- s.o ~ ><. 5.0 - 5.21" w 
e, pudir •"!. p1rdD .. ArtrmllD 

rllhnto rlllS1ta 
PlrdumcO lll1cura 

12C-1JD lOYR 6/6 lOYA J/fo l.00 .... .. .. 7l.O , 25 ... l.6 Ar1111 ... ... 
parda !lm!. p.rdlll -s f'llg11ja11 
rllhnta rllhnta 
pudu1ca DIC:U.111 

no.ir.o lDYR &/6 lDYAJ/t. l.00 2.29 , 56.J 6&.8 Jl.& '·' fllg•J5n 
puda 911!, parda ""'!! Arerm.a 
rllhnta rllhnto 
pll'OUICO OICU.111 

1"0-150 lDYR 6/6 lDVR l/fo 1.ll 2.JD . sa.a .... 29.2 1.6 f'l1g1j6n 1.2 ... 0.6l ':.'. 20,0 .-_.:" 1~sl~.:~' ;::;.:"0.17,¡.:;: .. :s.a:· •1h2.o 6190' "" p•rc:kl ... pl?cb ... Arena10 
rtlhnta- r1ll111ta-
p1rcluaca 01Cll11) 

150-l&D lDYR &/8 lOYA r./lt i.u '·" ._ so.to &&.a Jl.6 1.6 Mlg1J6n 
p1ráa ... PltOll .- Arenaq 
rlllanta- rUlS1ta-

e, 
P.1.tdUlca OICUrG 

150-180 lOYR i/8 JDYR li/t. 1.15 2.27 .i: t.91l 11.z 271Z 1.6 "1a1J&1 1.Z .., D.56 16.o 1.16 \,;: a··· ... _ ... &.o . ",··2.0 . 1.51 """ pU'dt .. ptrdll ... ArlflCI• rllllllla .rllhnta-
p~rclulca DICUl"D 

191l-2DO lOYR &/8 liJYR fo/la 1.16 Z.JO .. '9.5 71.0 27.& l.5 Mlg1J6n 
puaa •"'!. psrm -. Arena.a 
rlllmta rtJhnto 
p1ttl~a DICUrD 





Las reeultadae de loe análiala fÍeico-qu{m1coe del perril 

No. X, ae mueetren en el cuadro No. X y en la gr&r1ce Na. 10. 

Se puede Dbeerver que el colar en aeco ea: de O e 120 cm, 

parda oliva brillante. (2.5 y 5/4), de 120 a 200 cm, parda a11ar1ll"!). 

ta (10 VR 5/4). En hCimeda el calar ea de: O a 200 cm parda grieacEO 

muy aecuro. 

La deneidad eparente presenta una verlac16n de l.OD e 1.29 

g/cc, abeerv6ndaae loe velaras m611 beijoa en lee capea prot'undaa del 

perril. 

La denaldad reol vería de 2.37 a 2.51+ g/cc, cuyos valorea a! 

toa corresponden 11 len capas auperflcielea. 

El porcentaje de poroeided varíe de lt5.5 e 58.6%, dletribuyé;!! 

doae las porcentajes de una manera l.rregular, pero loe altos pareen .. 

tajea correeponden a las cepas prorundaa del perfil. 

La textura. de flete perfil corresponde a migajoee y mlgej6n a­

renoea. El porcentaje de 11r.na var{a de 51.6 e. 74.Er.', el de limo da 

23.2 a 37.2 y el de arcilla de 2 " 14"· 

El pH 911 agua ver!a di! 6.3 a 7.9, donde lDa valeres m~e eltoe 

ae localizan en le parte mifSa profunde del perfil, y con el cloruro de 

potasio de 5.0 e 6.5. 

La materia orglm1ca presente unn v11r1ac16n de 0.01 a l.3CJJ' 

¡ate 6lt1mo velar le corresponde e le cape superficial de O e 10 cen-

t{metroe. 

Loa datos de le c.1.C.T., ver1en de 11.2 a 20.0 meq/100 gr, 

observéndoee una diatrt.buciOn heterogénea. 

94 



El contenido de potea!D v11r!11 de D.06 l!I 1.10 meq/100 gr, abae_!: 

v6ndoee una diatr1buci6n irregular y en lea c11paa intermedies na se 

detect6 la presencia del potasio. 

El sodio vería de D.36 e J.13 meq/100 gr, cuyo11 valorea ee 

dlatrlbuyen heterog~nearunte, y en algunas capea no se detect6 lo pre­

s.ocia del eodta. 

El contenido de magnesio varíe de 6 e 15 meq/100 gr 1 detect&,!l 

dDee loe valoree altea en laa cl!lpae prot'undae. 

El calcio var!a de l a 5 meq/100 gr 1 obaerv6ndoee loa valorea 

altas en laa cepas superficlalee y posteriormente disminuyen conforme 

aumenta 11:1 profundidad del perfil. 
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Pern el csaa del r6erara loe da toe varlan de D.99 l!I 10.56 KgAi.o, 

cuyos datas ee distribuyen heterogéneemente. 

El contenida de ni tratos de ea te perfil vería de ?.47 11 19.05 

Kg/Ha 1 abaer\16ndaae una dleminuci6n de éstas conforme aumente la pro­

fundidad. 

Con respecta el alDfena ea bajo el contenida a travéa del p~ 

ru. 
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VIII DISCUSIDN. 

El iírn de eatudio en principia data del Terciario Media con 

una antigDedatJ· de 30 millones de anca, situada en la parte aur de 111 

Cuenca del Valle de Hl!xico 1 ae puede aetableaar que el vulcan!amo 

preaente ae fonn6 por le rracture Clarión, la cual en pleno Cuetern.!!. 

ria alcanz6 au m&xime actividad y produjo le barrera dEf'1Dm1nede Sie­

r'rs de Chichinautzin, que •e caracteriza por presentar ~nei compaai­

c16n andea!tica y baa6ltic& y formada hace Ña a menoa un millón de 

ª"ºª• le juventud que 11ueatra eata zona ee refleja por le preeencia 

de canoa clner!ticae y derrames de levu, uno de loe conoe ea el del 

teutli, el cual ee form6 par una actividad del tipo Hawaiana. 

La zona preallllta une topogréf!a generalmente abrupta; La 

parte sur ea la m6a accidentada, dDnde ee encuentran monten8e, pedr~ 

galea y hondanedae,_ y en le parte norte se localizan valles 1J decli­

ves. Par eete ri1iagrar!n mn la zona sur la ectivldad 11ntr6pice ha •.! 

dD lftB\Dr, también 11e presentan corrientes lávicaa rreaceo casi eln 

muestree de intemperlema, sin anbergo lo zona norte presenta 1116a er,!! 

al6n debida a la tala de érbolea. 
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En cuanto al clima ea tsnplada can veranas rr•eCD8 1J lluvias 

durante el verano y principias de atona¡ lB te1peratura vnr!e de las 

¡.,Oc huata loe lD°C. Generalmente 1n pr•aenten cientos domlnentl!B di! 

direcc16n noroeste-aura es te y can variación en lnvi erno en que sople 

de sur e norte. Por otro l8dD la precipi teción varía de eco nm a 1, 500 

mm enuelea. 

Par 18 topagrar!l!I que mueetra la zona se ha propuesta que se 



pueden preeentar mlcraclimee, también por la dirección de las vientas, 

le humedad y le diferencia de in1!!1Dlec16n que recibe la zona. 

Par lea ceracter!stlcee antes mencionadas, lae eueloe presen­

tes en este zona san derivadas de cenizas valc6nicas, por lo tanta ae 

lea ha clasificado cama Inceptiaolea, loa cueles presentnn cama mate­

rial de origen a roces andea!ticea y bas6lt1cea. 

l.oe Inceptiealea presenten gran abundancia de centzaa valc6n.!, 

cea, oon inmaduros, conservan lee cerecter!aticaa t'undamentalee del 

material di! origen. 

Se localizon en depresiones y tierras con pendientes, can alta 

contenido de meterla org,nico loa subhorizant~!! de le. aupert'icie 1 con 

pH ácido o medianemEnte ácido, el color ea oscuro, textura ligera o 

moderadamente ligera, la den11idod aparente ea bajl!!I y muy alto el CD,!! 

tenido de alüfano. 

Los endioales se lccelizen en lugares templados con vegeta­

c16n de bosque, aunque puede hebel' grsn variedad. Seglin las caracter{~ 

tiesa topagr6ficsa de la zona, el clima, la sltitud y la actividad h,!! 

mime par ejanpla 1 ae DbBerve le presencia de pina-encina a una alti­

tud de 2 ,650 m a n m , donde tenemae le presencia de vegetaci6n 1nd.!! 

clda como el capul{n y el pirG, en le zona con vellen y declives me­

naree ae muestre una vegetación secundarla dOnde predcmimm lae com­

pueetae, lae legumino11as 1 las gre1111neoa y loe tepazanee .. 
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Dentro de la vegetación cultivada tenenoe el nopal como cul­

tiva predominante, despuée el m!5ÍZ y en une menor produccL6n 1 atrae 

cultivas como rr1jolee, lrchuQa, colabeiza y rl chayotp l!ntrr ctroa, te!!! 



bit:" entre lDl!I árbalee frutales 11e encuentran con frecuencia al higo, 

chabacana, durazno y ciruele y por último el 1111guey que en tltimpoa p~ 

eadoe tuvo un gran auge. 

Loe suelos de .'•ta zona presentan 1•11 caracter!etlcaa enteri.E, 

rea y en loa pert'lle• ae obaervan en gmoeral loa •iguimntee 1ubhorizD!!, 

tea: l\i• '\2 , l\J• C1 y c2 • 

El A11 ea un horizonte mineral que oe rarme en la superficie a 

11dy11cmte e ella can acumulec16n de •eteria orgánica humificada, muy 

a11oclada con ln fracci6n minErel. El auelo ea oscuro debida al alto 

porcentaje de meterla orgánica el cual ee derivó de residuos vegeta­

lea y animelea que oe dllPDBi taran en la auperricie del sudo o dentro 

del horizonte. 

El ~2 también ea un hartzontie mineral, el cuel ha perdido e_! 

cilla, hierro o nluminlo, eeta horizonte se diferencie del A11 par el 

calar IZIAa cl11ro y el contenido m&a beja de aateria orglínica. 

El ~J •e un horizonte tranaiclanal, dBlDalinedo por pea propi,!l: 

dadee ceracterfooe do A¡1 6 ~2 • 

El horizonte C ma una capa mineral que axluye la roce 111sdre, 

la cual puede eer igual a di rerente al material del que oe supone que 

ae rom6 el suelo, además este horizonte ha uurrtdo paca intermperiz.!, 

ci6n, en relec16n can le roca madre que no he aufridc ninguna altera­

ción, algunos perfUee de eate zono presentaran en eete horizonte re! 

cea, lea cueles eran muy eecaeaa. 

El c 1 ea une capa mineral dende el 11ateriel del que ae eupone 

que ae rarm6 el suelo aparece dlegregedo y fácilmente Be rompe. 
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El c 2 es un horizonte que se caracteriza por eer grova11a, P.! 

dreoaao, donde el material de origen 11• rampe a mayar preai6n. 

Dentro del Orden Inceotisal se encuentre el aubarden Andept 

y !Da Grandea grupas: Dyatrendept y Eutrandept. 

El perfil No. 9 caracteriza al Gran grupa Dyatrandept con un 

ep1péd6n úmbrlca .,, tranelcl6n heata loa 17.5 e11 y •Dn tixotr6picoa 

en algunos horizontes. 

Eate perfil, se colect6 al Sur de San Lorenzo Tlacoyucan e 

2, 700 m n a m y se divide en loa elguientes aubhDrlzontee: A1t de O 

a 20 cm, '12 de 20 e 50 cm, 'b de 50 e 90 cm, c 1 de 90 a 240 cm, y el 

c 2 de 140 a 200 cm. El co101· en seca di! eete perfil varia de pardo D,! 

cura en loa 50 centímetros, poetertormente cambia 11 pardo brillante .!! 

marillento y par Último a p8rdo emarlllmta. El pH en egua ee iaodera­

demmte neutro, le deneldad aparente ee baja variando de 0.70 a l.16 

gr/ce y la denaldad real verte de 2.10 a 2.37 gr/ce, le textura que 

preamta eate horizonte ee mu'/ variable el endo migajón erenoao • mlQ!. 

j6n limoao y arena mig1!moaa, el porcentaje de arena ee al ta variando de 

39.2 al 7~, en la auperf'icie el porcentaje de arene ea aioderadamente 

alta y aumenta cont'orme aumente le profundidad del perfil y el porcE!!. 

teje de arcilla eo muy b!!jD variando de 1.4 a J.6%, la materia argén.!. 

ce en el eubhDrizante ea muy alta y disminuye eu porcentaje cant'orme 

aumenta la profundidad del perfil variando de 10.83 a O.J5%, le C.I. 

e. T., también ee al ta y ver! e de 17.6 e JB.4 meq/100 gr. el contenido 

de 11agneeio ea moderadamente bajo variando de 4 8 8 meq/100 gr y el 

contenido de f"óaroro ee distribuye irregularmente V8riando de 1 .. 58 e 

l?.4':.= Kg/Ha, con r;-sriecto 11 contc:i·r.o dr- :1lofano r-; a!to va:"ar.do d¡; 

"nUV otlto a rf'.¡:dio. 
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El grl!!.n grupo Eutrendept ae carecterlza por pr•eenter har12anteo 

euperr1c1ale!I que contienen máa del 1% de meterle orgánica y ademá11 l• 

retención de humedad se debe a la materia orgánice y al6rena en •lgunoa 

hDrhante•. 

En este Gran Grupo quedan claeiflcadae las perti.les colectedoa 

en laa cataa 2,:uo y 2,650 m 9 n m. 

Loo perfiles comprendidas en •atas cota• aon el l, 2, 3, 4, 5, 6, 

?, a, y 10 De acuerda a la profundidad d1d horizonte A11 v E\z ae lea a-­

grupa en tres bloquee. 

En el primer bloque tenernos el perftl No. 1, colectado a 2 1 640 

m e n. m al oeste de San Bertalomé Xacomulco. Dicho perfil presenta los 

algulentee aubhorlzontea: 

A11 O - lOcm 

e, .Jo - 90cm 

c2 90 - 130 cm 

El perfil antes mencionado muestre un calor en seco de pardo muy 

pálida, el pH en agua ea ligeramente ñclda, y •u densidad aparente el!I me­

dia -y var!an de (l.07 o 1.08 gr/ce). Su textura ee arene mlgajase de loe 

O a JO cm con loe meyorea contenldDB de arene 80.6% y mlgej6n arenosa de 

JO a 130 cm con porcentejee de 8rene altee que var!en de (63.4 e 74%) y 

el porcentaje de arcille ea bajo oecilando entre (6.4 y 16.$). 
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El bajo contenida de meterle orgénice ee baje (0.4? e 0.89%) y el 

de arcille ee carreeponden con loo velaren bejoe de C t C T. (12.2 e 16-

meq/100 gr) al igual que el contenldD de baeea (Calclo de 7 e 9 meq/100 gr) 

v megneeio l B 6 meq/100 gr). 



El contenida de f6eroro ea medio y presenta una variaci6n d~ ll.'t2 

a 33.13 Kg/He, el contenido de el6fano varia de alto a muy alto. 

En el aegunda bloque agrupemos a loa elgu1ente• perfiles: J, 5, 6 

V 8. 

El perttl No. J colectado e 2,350 m e n m el Norte de San Pedro 

Actopan presente loe algull!ntes aubhorizontea: 

A11 O - 20 cm 

Al2 20 - 80 cm 

e, 80 - l60cm 

c2 160 - 200cm 

El calor del suelo en 11eco que mueetra nte pl!l'f'il varía de pardo 

pálido a pardo brillante emarlllento, el pH en egue aumente en prat'undided 

variandO de ácido e ligereml!f'1te 6cr.lda (6.2 11 6.9) y la denalded aparente 

ea baje variando de 0.75 a 0.98 gr/ce, y su deneidad real vl!!lr{a de 1.86 11 

2.35 gr/ce, su te><ture vería de migajón a migajón arenoso, el porcent•Je 

en el A11 corre1ponde D 45.6%, y 11u11enta dicha porcentaje en el q2 54", con 

respecta e le ercHlle eu111ente en prarundidad (12.8 " 26.8%) y disminuye en 

el •ubharizante c
2

• Le r1at11rle argAnica 11e baja en el A1 (J.06) y carrea­

pande can los velares media de la C I C T (21.2) el igual que el canten! 

da de bases: 

calcio (15 m•q/100 gr) y mognea!D (5 meq/100 gr). 

El subhorizDnte ~2 en muy baja el porcentaje de materia orgánica 

y corresponde con loa valoree de le C I C T (16 meq/100 gr) al igual que 

el contenido de h1s beeea (calcio 8 meq/100 gr u magnesio 2 meq/100 gr). 

Con respecto el r6aroro moderadamente bajo en el horizonte A (18.29 

Kg/Ha), posteriormente disminuye en el horizonte C (7.29 Kg/Ha). 
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El contenido de •16fano verla de medio • •lto y muy •lto. 

El perrll Na. S calecteda e una altitud de 2 1 310 m n 11 m , ee 

encuentr• al aur de San Gregario Atlapulca y lllu•atra loo siguientea -

oubhorizantee: 

A11 D - 40 cm 

A12 40 - 90 cm 

e, 90 - 140 cm 
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De acuerda a loa reaultadaa obtenidas mueatr• las a1gu1entea 

c1racter{etlcas; El calor en aeco var!a de pardo gr111eceo (horizonte A) 

• pardo (horizonte C:), l• densidad aparan te ea media Cl.12 e 1.17 gr/ce) 

y le densidad roal (2.46 o 2.56 gr/ce). 

Can respecta a l!IU pH en agua ea ligeramente alcalino (7.2 • 

?.6). 

La textura de el!!te pttt'U corresponde a la de mlgej6n arenosa, 

eu parcenteje de ar!!!1• ea alto variando de 62 a 7~, loa porcentajea de 

arcilla san bajoa (5.2 • 11.2%) al igual que el cantenidD de materia DE 

g6nica (1.26 • 1.8"')· 

C:on reapecto al contenida de ba•e• 'aan baJaa el calcio en el eua 

horizonte A, presenta loa eiguientea valorea Ce a 10 meq/lOOgr) y au­

menta ligeramente en el eubhorlzonte ~2 (9 a 11 meq/lOOgr). Pera el C.! 

ea del Magnesia en el eubhorizonte A11 laa valoree varísn de (S e 6 meq/ 

lOOgr) y disminuyen en i!l horizonte ~2 (4 a 5 meq/lOOgr), el contenida 

de t'6sfara es bajo variando de 3.11 e 12.43 Kg/He can respecto al con­

tenido de elofano e6lo ee detectaran treze.a. 

El perfil Na. 6 ae colectó e 2,MJO m a n m , al norte de Sen -



Lorenzo Tlacayucan, preeentanda loa aigulentea subhortzantea: 

A11 o - JO cm 

1'12 30 - '30 cm 

A13 90 - 120 CIO 

¡;1 120 - ir.o cm 

¡;2 140 - lBD cm 

El color del euelo l!l'1 seca ea ligeramente D•curo, variando de 

pardo, pardo amarillento y de brillante a1111rillento. Su pH en agua V.!, 

rt. ligeremente 'cido • &cida, la densidad aparente ea medie preacnt•!!. 

do una var111ci6n de (1.0S 11 1.22 gr/ce) v la den•ided real preaenta ~ 

no var1ac16n de (2.32 • 2.46 gr/ce). 

La textura que mueatra, corresponde a: arena migajDsa y miga­

jón arenoao relacionada can un alto porcentaje de arena que varian de 

(52.8 e 76.0%) loe porcentajes de arcilla 11111 bajos en loe eubhortzc,0. 

tea Vl!!lrlando de (1.6 • 7.6%), al igual que lis meterla orginlca (O.Bl a 

2.841') reloclanada can le r; I r; T modle (18.2 • 23 1uq/lOOgr), el CD!!, 

tenido de beses san baj1a (Celclo de 1 a 4 meq/100 gr) y magnesia (8 a 

20 meq/lOOgr). Can respecto al cantentdo de f6eraro ee medio variando 

de (2.36 111 19.60 tig/Ha), el cantentdo de alafana en loe primeros t.Ocm 

ea l!!lltD y diamt.nuye can 11!!1 profundidad. 

El perfil Na. a ae colectó e 2,500 m s n m , al noroeste de la 

población de Milpa Alta (centra) mostrando loa siguientes subhorlzon-

tea: 

A11 o - t.O cm 

~2 40 - BO cm 

e, 80 - lt.O cm 

¡;2 lltO - 180 cm 
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El calor del suela en eeco vería de pardo pilidD a pardo bri­

llante emarlllento, el pH en agua varía en loa aubhortzontea: en el A
11 

AlcolinD (B,3), A12llgeraa11mte 6cidD (6.9 • 7,1), C1 V c2 olcellnD 

(8.1 a 8.lt), au densidad aparente ver!• de baJ• • 111di• (0.92 a 1.19 

gr/ce) y la densidad real varía de (2.0.3 • 2.39 gr/ce), au textura ea 

m1gaJ6n arenaeo debido a el alto porcentaje de iaateria org6nica (54.8 

11 ?o.e), can relación a le arcilla loa porcentajee aon bajaa oecUanda 

on\re (1,6 y 7.6%). 

El porcentaje de materia arg6n1ca varia di! media bajo en la B.!:! 

perflcie (3.86 a 3.10%) dieminuyRnda al aumentar la profundidad haata­

O.ltl"• relaclanadm can la e I C T , la cual ea media (22 a 20.a meq/100 

gr), el contenido de baaea oscilan de bajas 11 medloe can relacl6n al -

calcio (7 • 18 meq/100 gr) y magn .. ió (6 • 13 meq/100 gr). 

Can reapecto •l f6eraro ee obtuvieran c11ntldade11 muy bajee (O.SJ 

11 8.Jl Kg/He) y el al6rano se mul!11tr11 el to a muy al to a travée del per-

fil. 

En el tercer bloque egrupemas a loe aigulentee perfiles; el 2, 

4, 7 y 10. 

El perfil No. 2 ae calect6 11 2,650 m e n m , al eur de San Pe­

dro Actopan, presentando loa aigul entes eubhartzontee: 

A11 O - 10 cm 

A12 10 - 100 cm 

c 1 100 - 160 cm 

El color en aeco varia de pardo olivo (horizonte A) l!I p1nda o-

llvo brlllente horizonte e:. 



Su pH vería de ligeramente ácida a ligHamente alcalina (6.6 a 

7.3). Su denaldad aparente ea medie variando de (l.00 e l.25 gr/ce). 

La claae texturel varíe en forme lndi11tinta preaent6ndDae doa 

ttpoe de textura: mig•j6n erenoeo y arena mtgejose, el porcentaje de 

ar.na ea alto aacilando entre (52 y 15.2%) al 1Qu•l que la m.taria ªL 

g'nlce (0.47 • J.51") relac1Dn•d• can la e I e T , (12.2 e 14.4 meq/ 

100 gr). 
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C:an reepecto al contenida de bese S ea bajo, en relac16n al caJ:. 

eta (7 a 12 meq/100 gr) y magneaia 3 • B meq/lOOgr). En relec16n al ca.!l 

tenida de f'6eforo ae muestrei medianamente alta variando de (8.36 e 34.11 

°Kg/Ha. 

Dance loe valores m6a altoa de materi• orgánica, C I C T , Cal­

cio y magnesio correaponden a la cepa de O - la cm de prot'undldad, loe 

las reaultadoe de a16rana ae muestren eltaa. 

El perfil Na. 4 rui! colectada e 2.JOD m 11 n m •l 11ur del pDbla­

da ee San Gregario Atlapulca, pre1ent11ndo loa algu1ent1:e •ubhDrlzantes: 

A11 o - 40 CIW 

A 40 - 120 cm 
12 

c1 120 - 160 cm 

cz 160 - 2DD cm 

Su calor en e eco ver{e di!! pardo grieaceo Csubharizonte A1J, par­

da (eubhartzante ~2 > y pBrdD emarlllmto subhDrlzontl!! c 1 Y c 2 y eu pH V.!, 

rle de cael neutro e alcalino (6.9 a 8.B) • la densidad epe1rentl!! es media 

(l.05 a l.16 gr/ce) y la deneldad reol de (2.33 e 2.66 gr/ce). 

Le textura mueetre variaci6n de migajón a migajón areno ea, el Pª.t 

centajl!! d1: arena ee alto (57.2 a 79.6). 



Can relación al pareen taje de arcille e• b1:tJ11 (5.2 a lJ.4%), 

el igual que ·111 meterla orgénice (l e 3.58%), ral•cianada can la e I. 

e T (lo.e 11 18 meq/100 gr). 

Loe cantenldDa. di! baaee •Dn bajaa¡ calcio entre (10 y 14 meq/ 

100 gr) y m•gnH1D (3 11 11 meq/100 gr). 
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Loa contenldcu1 de f6efaro aon muy b•Joe de (2.34 a 13.42 Kg/Ha). 

Loe reeultadoa obtenidas de elÓfena san bBjDe en la euperflcie 

y altas al auml!fltar la profundidad. 

El perfil Na. 7 ae calect6 a 2,365 m o. n m., al norte de le V! 

11• de Milpa Alta, preeentando los aiguientee eubhartzantea: 

A11 o - 50 cm 

A¡~ 50 - 120 cm 

e, 120 - 170 Cftl 

c2 170 - 200 cm 

E.l ~olor d•l suelo en seco ee pardo (Subhorizonte '\1), pardo a­

marill.,to CA2 y C), amarilla pardusca eubharizante c2 • 

Loa valorea de pH 11an caai neut?"DB en la euperflcie (6.9 e 7.0) 

y tienden a aer alcalinDa al aumentar le prorundided (?.2 a 7.9). La 

dllflaidad aparente ee medie oacil• entre (1.18 y l.JO meq/lOOgr), l• de.!! 

eidad re•l entre (2.J4 y 2.65 meq/lOOgr) por lo tanto el porcentajie de 

poroaidad preeente un 49.5% en le aupert'icie y un 55" "'" el eubhorlzD,!! 

te ~2 • La cl8ee tex.tural correepDndie e migajón arenoaa debida •l pareen, 

teje alto de •rena (58 a 74%), la arcilla ee encuentra en un porc~ta­

je variando de (2 a 8%) el porcenteje de materia orgánica diaminuye 

greidualmente con 18 prarundlded de (l.72 - 0.13%) relac1onándoae la C 

I e T le cual var!a de 14 e 20 meq/100 gr y con el contenido de calclo 

ciue ea tJaja 02 a 5 mea/100 qr) y magnesia de (4 8 7 meq/lOOgr). 



Con relac16n 1!!11 r6atora ee medio aecil11nda entre 10.SJ y 21.JB 

Kg/H11, lo• contenidos de alofana ver!an de bejaa • altas y en una capa 

•e detectaron trazaa. 
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IX CONCLUSIONES 

El presente estudia ee real1z6 en la Vllhs de Mtlpo Alta O. f'. 

en suelos derlvadae de .cenlzae volcánocaa se muestrearon 10 perrt lt>B 

.en~ _lee costas de 2 JOO y 2 700 menm en zan!le de cult~vo de Dountln !e. 

v.....!!, t!!.!ll• axcepto el perfil No. 9 donde le vegetact6n ea de p 1.nD-P!!, 

ctno. 

Las cuelas en general, aon de color perdo ar:;curo correlect_onados 

con bajos porcentajes de metl'!ria org&nlca los pHe verían de ligeramente 

ácidos a ligeramente elcallnoa, le texture rn general ea ligero debtdo 

al material de origen, !:l porcenteje de arene es e.lto y el de arcilla ea 

bajo debido el poco lnteomperlsmo, lo deneldad eperente es baje cerect,! 

r{stlce de loa Andoaalee, as{ como ei contenido di! caleta y megnl!'s\o 

son bajos, el fÓaf'oro se encul!ntra con valorea bajas y ml!d!oa, y la C:_! 

recter{stl ca predom.1mmtl! del Suborden l!S le prl!aenc1e. del elof'eno en 

contenidos muy altos. 

Estas suelos eon jóvenes le que salo preal!mtl!ln loa hori zontee 

AC poco desarrolledoa y con eubhortzont!!a A11 ,·A 12·, A13 , C1 Y C2 • 

Par las caracter!attcas preodantnentes estos perrneos 6t clae!­

fl can de acuerdo al Sotl Taxonamy ( 1975) de!ntro C~l Orden Incept' sol, 

Dentro dd Gran Grupo Eutrandept quedaron comprenc!' dos lc:>e pe,! 

fllrs del 1 :il B V 10. 

Dentro dl!!l Gran Grupo Oystrandept qul!dÓ eles\ f 1 cado el perr1 l 

No. ~. 

Los peorFtlrs .que ae cle.eiftcaron el pl Gre.n Grupo Eutrand~pt 
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Be encuentra en -.procéeo de Andoeollzec'.6n y aún no presenten lee careo!: 

ter{at1'cas del perfll t{p\co del Orden ·Andisol, edemáe por encantrl!IT9e 

culttvedos_ se he tnterrumpldo el proceso, pero se presentan como cera.E, 

ter{attcae dlferencielee; la presencie del alofano, alto poroatdad, 

textura arenase, pH ligeremente ácido e ligeramente elcelina (debldD a 

la hrtlltzac16n). 

Según de cltmograme revisado correspondiente e le:i zona, se pu.! 

de observe.r que se trate de un e!.eteme homeotermo con baje oscilect6n 

de temperatura, t!!l cambt.o es gradual y esto favorece el crecimtmto 

6pttmo del nopal. 

Con relect6n a le altitud y e lee proptededea del suelo como 

EiDTI le profundidad, la poroetded 1 texturn, mater!e orgántce de las 

auPlos, hacen que eeen adecuadas para dtcha cultiva. 

En la zona de eetudta, e~ ha tncrementada la praducctón d!!!!l ns. 

pe.l pare consumo como V!!!!rdura, para u!loe·en medlc 1.na, y caemetalag(e. y 

para l!'>e.partac 1 ón, reportándose una producc~.6n de 163 515 toneladas al 

ª"º· 
La zona prrosente problemas de retpnctón de f'oefaro por la pre-

aenc•a dPl ""lofeno rsto se: observó al cuanttf;car este elem~ta 1 e:s por 

esto qu!! se e.grE!g<i e:i la fertl ltzac~ón. 

En lo rpferente a los contt"n! dos de las ba.Sl!B pera estas eul!'lDe 

son bajas o muy pobres prlncipalme"ntro por ser eufloe derlvadoe dro ce­

nizas volcéntcas con bajos canten 1 das¡ de mlneraleli potás•coe y es por 

ésto que tl!mbl~r. se ?Sgrega en la f'ertllUaclón. 
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X REGDHE1~DAC:IDNES 

Reeltzar eetudloe m6s empllos con mul!!!etreoe máe 1.ntenslvoe, d~ 

bido a le vsrieblltded del suelo y del culttvo. 

Reoltzeir anéllste de retrmct6n fósforo t:n el suelo, pare cono­

cl!!!r le cantldad de fósforo dleponlble y loe requerlm! Entoe del nopal. 

Se: rcquleren estudios de fert'.llded en campo e •nvernadero P.!! 

re conocer lee doste adecuadas de nutrimentos para egregar al culttva 

del nopal. 

Se neceelta exper~mentar con abonos argántcoe que puedan el!r 

dlepanlblee en la zona para mejorar el cultivo, cuantlficar dosis y 

rendtmlento. 

Estudiar el control de lee p'legas que afectar: prl nclpelmente 

al cultivo del nopal, su control qu!m~co, biol6g!co 6 lnti;gredo. 

Eetudler.18: postbllldad de sembrar frutales para dl!!tener el 

suela, en las ~anaa can pE?ndlentea pranuncladae y as( evl tar lo eraei.6n. 
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