
TESIS CON 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO EN 
OVINOS DE ENGORDA SOMETIDOS A 

CASTRACION RUSA MODIFICADA 

T E s l s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

PRESENTA 

ELVIRA TAPIA HERNANDEZ 

ASESORES: MVZ. EDUARDO POSADAS MANZANO 

MVZ. JESUS ROMERO MARTINEZ 

MVZ. SALVADOR AVILA TELLEZ 

MEXICO, D. F. 1993 

F AllA DE ORIGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTENIDO 

Página 

RESUMEN; •••••• ,.......................... 1 

INTRODUCCION ••••••••••• , ••••••• · •••••• .". • • 3 

MATERIAL Y METODOS •••• ,,,. ;; • • 6 

RESULTADOS .................. , 10 

DISCUSION •••••• , • • • • • • • • • • • • . 12 • 

LITERATURA CITADA ••••••••••• 

GRAFICAS •••••• , •••••••• ; •• ; ; • 

CUADROS .................. ; ... 

DIAGRAMA ••••••••••••••••• , •••• 

IV 

16 

16 

:22 



RESUMEN 

Tap.ia . Her~á~·~~:: El vira. Comport.:imiento productivo en 

ovinos ,sometidos a castraCión rusa modiricada. ·Bajo la 

supervisión de los MVZ Eduardo Posadas Man::ano. Jes~s Romero 

Mart1ne% y Salvador Avila Télle::. 

El presente trabajo se reali::ó en e! Centro de ~remoción 

Agropecuaria "Las Victorias", ubicado en el km 18 de la 

carretera Or.1erétaro-Coroneo, 28 km al Suroeste del Estado de 

Querétaro. El objetivo de éste trabajo Tue comparar el 

comportamiento en ganancia de peso de corderos castrados con 

la técnica rusa modiTicada contra un grupo control. 

Se utili=aron 40 corderos criollos, se dividieron al 

a::ar en :? grupos de 20 animales cada uno. 

El programa de alimentación y manéjo Tue el mismo para 

los dos gri..tpos, los animales tenían 150 días de edad al 

momento de ser sometidos al tratamiento respectivo por grupo 

y un peso promedio de 20 kg. Los animales .fueron pesados cada 

15 dí as durante los dos meses que duro el trabajo. 

A los ~10 días de edad se llevó a cabo la venta de los 

animales para el sacriTicio. 
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E1.·: .. pt-~~edi~- · i:J·~: iclS -ga·n~'nCfas totaf~~: ·po~ ,:c:-ord'er~·- g~te>se 

observa~cn ::fue·ron )as, siguientes: 7. 89: k~::~ar:~~ ~l '~GcRM ~y __ a. 68. 

kg para·. el GC ·respectivamente. 

El- comportamiento individual por grupo resultd -con·_-Uria-­

ganancia diaria promedio de peso de 0.134 ± 0.043 y 9.144.·± 

0.035 para el GCRM y GC respectivamente. 

Los resultados -fueron evaluados mediante un análisis 

estadístico descriptivo y Ltna prueba de t de Student para 2 

grupos independientes. 

No ¿::iste ev1dencia estadística su.ficiente de los datos 

observados para afirmar que e::ista diferencia entre los 

animales con castración rusa modi~ic:ada~ en comparación con 

el grupo control. 
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I NTRODUCC ION 

La creciente necesidad de producir mayor cantidad y 

mejor calidad de proteína animal ha determinado que los 

cientíTicos del mundo entero se preocupen por investigar 

nuevos métodos de cría que resL1lten mas ec:onómi;:os y más 

rápidos. En el caso de los ovinos la prodLtcciCin está 

contrplada por .: .factores, primero están las consideraciones 

biológicas y uso de recursos~ en partic:LI13r la ef'ic:iencia con 

que el alimento es convertido en carne magra. en segundo 

lugar están las consideraciones de mercado, en particular la 

habilidad de los productores para adaptar el producto en la 

Terma más adecuada a las demandas cambiantes del mercado (8). 

En México la población ovina nacional hasta 1990 -fue de 

5, 846,000 cabe:::as, prac:ticamente es la misma población que se 

mantiene desde hace 41) años {1). En 1990 el consumo aoparente 

de carne ovina en canal Tue de 37,003 toneladas,* en 1988 el 

consumo -fue de '39,400 toneladas, de el las ::3, 8(10 Tueron 

nacionales y 15 600 importadas. No es aventurado aTirmar que 

en 1992 la carne consumida sea en partes iguales importada y 

nac i ona 1 ( 1) • 

* VII Censo Agropecuario. 1991. 



BaJci condiciones ideales la tasa de crecimiento en 

corderos tiende a permanecer relativamente constante, desde 

poco después del nacimi-ent6 hasta que el animal alcan:::a 

aproKimadamente la mitad de su peso adulto. Luego declina 

progresivamente hasta cero cuando llega al estado adulto, por 

lo tanto podemos dacir que la CLll"Va de crecimiento hasta que 

alcan:a. la madL1re::: tiene .forma sigmoidea. es decir el 

crecimiento es rápido durante los primeros meses de vida. 

hace mas lento al llegar a la pubertad y dec:! ina 

progresivamente hacia la .nadut""e:::. La tasa de crecimiento y el 

desarrollo relativo de los tejidos puede ser modiTicado por 

la composición de la dieta. ra:::a, se~o del animal y las 

condiciones ambientales ( 10, 12>. 

El se:ro del cordero también a-fecta a SLI peso al 

nQcimiento. aunque ias di.ferencias debidas al se::o no son 

evidentes hasta la .fase de .finalizacion. la velocidad de 

crecimiento de los machos enteros es s1:1perior en un 5% a la 

de los castrados. siendo los primeros más magros al mismo 

peso de los castrados. Además los corderos machos crecen más 

rápido que los corderos hembras (3. 7, 11). 

Con lo antes enpuesto si? han reali::ado una serie de 

alternativas para una mayor prodLtc:ción de carne ovina; Coba 

Góme::: ( 1968> observó que con la tecnit:a de acortamiento del 
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.·.'::-.. - .-.-
escrotó los _corderos-_- tuVieFon \Una-~·: :g;.ú1.inC:1·a-· J:ie - .pe~o- - en 
promedio de 3;.~ó4 · kg,' - s1endO~~aY~-~ ~-- én-:·¿c-~Pa-~ac_ión ,_con ._los­

machos castrados ~:-::·~-~m~~~:~-~~~~t-~~- ·c2. 500.· kg>.:c ·y> menor que los 

mactios ente:os~.<~.085 ___ ~~) .-."C_ó>:• 

ih.1n- <i96-3>- --·e-Fe~tuó 

parcial, ·que -~-c-~~~;i-~tid en 

una operación de 

acortar la mitad 

orquiectomia 

in-feriar del 

escrot0:, eXt'irPando un testículo completo~ dejando el otro. 

del -c~áÍ -se·-corta solamente la cola del epid!dimo obtaniendo 

una buena tasa de crecimiento. Citado por Coba Gome:: O'?óej 

(6). 

Navarrete (1968) no observó di-Ferencias signiTicativa$ 

en lo que se re-Fiere a calidad de la canal en ovinos con 

escroto reducido, orquiectomizados e implantados con =et·anol 

(!ll. 

Vele= (1986> realizó un trabajo similar al de Navarrete 

y no encentro diFerencias signi~icativas en ganancia de peso 

y convzrsidn alim~nticia (!~> • 

.9rown et al C1990) realizó la técnica de hemicastrac:ión 

en corderos, observando que la concentración sérica de 

testosterona regresa a sus niveles normales dentro de los 5 

días siguientes a la cirugía. lo que sugiera una secreción de 

andrógenos compensatoria sin alterac:icin del tamaño test1c:L1lar 

\4). 



En Rusia se· desarrolló una técnica para c~strar~ cuya 
•' .,"- _ .. 

final t'dad-·es·-.- aprovechar- ·1a · testosterona - prOduC·i'da:·:--_~por·- eL 

mismci _an_imal par~ i.ncrementar la p"roduc_~~ól)_-c dEt.-car"rie. Con_ 

esta técnica la parte del testículo que produce 

espermatozoides es removida conservando intactas algunas 

partes productoras de hormonas (5). 

Los rusos reportaron que los bovinos castrados con si.1 

técnica tuvieron ganancias de peso del 10 al =:i:1 l. más que los 

animales castrados c:onvencionalmente. Así mismo señalan QL1e 

la calidad de la carne -fLte mejor con éste método y que la 

grasa contenida en las canales fue mayor que en el resto de 

los animales y considerablemente menor que en los animales 

castrados completamente. En 1969 la Universidad de California 

en la estación de Oavis. reali:ó un e::perimento para estudiar 

más a fondo el desarrollo y calidad de la cana'! en animales 

castrados con la t~cnica rusa, comparación con los 

animales castrados convencionalmente ~ los enteros. Los 

castrados con el metodo ruso cbtuvi~ron un ~e;un~~ lugar en 

todos los índices, sin embargo fueron mejores que los 

castrados convencionalmente (5>~ 

En MéNico~ Avila y col. C1992J realizaron un estudio 

para comparar las ganancias de peso en corderos de 5 meses de 

edad, aplicando l.?. técnica de castracidn rusa mod1-Ficada~ 

contra Lm grupo orquiectomi=ado, otro implantado con ::eranol 
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. . . . . ' 

y un grupo, control. Los 'resú'~tadC?S: -~Ostr:-~ron: .. qU-e -91 grupo_ 

castrado con la técnica·¡..~-~~ · __ íllcidi~_~Ica-~a (1.i-~C? ~~~a-~g~_ria!ic;fa ~.de 

peso 16 'Y. mayor que el control. 19 f. más que el implantado y 

53 7. m~s que el orquiectomizado (2). 

El objetivo para el presente trabajo fue comparar el 

comportamiento en ganancia de peso en corderos castrados con 

la técnica rusa modi~icada contra un grupo control. 

Hipotesis: los corderos con castración rusa modiricada 

logran mejores ganancias de peso en comparación con los 

corderos enteros <grupo control). 
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MATERIAL Y METODDS 

·.:". ,' 
Promoc i ~n Agr:ope_~ua.r: ~a . !'Las Victorias", que 

Ubicado en - el km f8: de la carretera. Ouerétaro-:-Coroneo;. .'28 km 

al Sur.oeste del :Estado de Ouerétaro, a 21::.;q .m_ ~e ~lti_tu_i;t_ Y a 

20• 35'22'' · latitud Norte. El clima es semiseco estepario 

tipo BSlkw<w> <e>gw•• con una precipitación pluvial anual de 

505 mm y una temperatura promedio de 16.1 •e (9). 

Se utili;::aron 4(1 corderos criollos. con 5 meses de edad 

en promedio, los cuales ~ueron manejados bajo un sistema de 

produccidn de tipo intensivo, usando el mismo régimen de 

alimentación y manejo. Se ~armaron 2 grupos al a=ar, quedando 

2t) animales en cada uno: grupo control {corderos enteros) y 

grupo con castración rusa modificada, al momento de letificar 

se despat·asi taren, pesaron e l dent i-fica1·on los corderos. 

En Rusia se desarrolló una tecnica"para castrar bovinos 

que se conoce castración rusa (51. para el p~esente 

trabajo se modificó la técnica de la sigL1iente manera: 1) 

rasurado del escroto en la curvatura mayor· testicular~ 2) 

aplicación de ben;:al, 3) incisión del escroto y túnicas por 

la curvatura mayor d~l testículo, 4) incisión testicular, 5) 

remocidn del parénqLlima haciendo presión hacia afuera de la 

incisión y 6) aplicación de un antiséptico local. la incisión 

se deja ~b1erta C2>. 



9 

Los corderos se pesaron cad& 15 días durante dos meses. 

teniendo al ~inal del trabajo 7 meses de edad, Cedad de 

venta), después de cada pesaje se ajusto la dieta de ac:uerd~ 

al peso promedio de los corderos en cada uno de los lotes. 

La in-Fcrmacion obtenida en el presente trabajo se evaluó 

mediante un análisis estadistico descriptivo y una prueba de 

hipdtesis Llni lateral para 2 promedios por medio del 

estadístico t de Student (7). 
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RESULTADOS 

Al i~iciar el trabajo los animales 

edad en promedio. 

El peso inici.3.1 en promedio del grupo con castrac'ión 

rusa modi.ficada <GCRM> -Fue de Z:?.05 kg y de -22.49:.kg_ paf-a el 

grupo central <GC) (cuadro 1. 2, 3). 

En lo que se re-Fiera al peso -final promedio. se obser'vd 

en el GCRM un peso promedio de 29.93 kg y para el GC 31.419 

kg (cuadro 1, 2 >. 

El promedio de las ganancias totales por cordero que se 

observaron -Fueron las siguientes: 7.89 kg para el GCRM y 8.68 

kg para el GC <cuadro 1. 2 y gráf-ica 1>. 

El comportam1ento individual por grupo resultó con una 

ganancia diaria promedio de peso de 0.134±0.043 y 0.144:=0.0::5 

para el GCRM y GC respectivamente <Figura 1~ 2~ 3 y grá-Fica 

~). 

La prueba de hipótesis unilateral para diTerencia entre 

dos promedios por medio del este.dístico t de Student nos dice 

que eKiste evidencia estadística su.ficiente en este 

trabajo que permita afirmar que el método de castracidn rusa 

modi.fic:ada influya en forma significativa en la ganancia de 

peso <P=0.::.49). 
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Con la- prueba -de· c:omparac:ión entre las median_as de los 

grupos estudiados. se observó q1..1e no existe di-ferencia 

signi-ficativa entre las medianas de ambos grupos para la 

ganancia diaria promedio de peso <P=0.05). 

Los r-esultados descritos en los dos párra-fos anteriores 

se resumen en el cuadre No. 4 y en el diagrama Ne. 

respectivamente. 



OISCUSIDN 

Con base en las ganancias diarias p~omedio _ de peso 

observadas en el grupo de ovinos somet~dos a la técnica de 

castración rusa modificada (Q.134 kg/día/~nimal) y en grupo 

testigo (0.-144 kg/d:Ca/animal), cuyas desviaciones estandar 

fueron 0.043 y 0.035 kg respectivamente. Se reali=ó la 

prueba de hipótesis unilateral para di;:erencia entre dos 

promedios utili=ando la prueba del estadístico t de Student, 

a partir de la cu.=-.1 se puede decir que para este trabajo no 

e>-1istid evidencia estadística su-Ficiente que permita a.firmar 

que el método de castración rusa modi.ficada influya en ·Forma 

significativa en la ganancia de peso <P=i). 349). 

Comparando los resLtltados en ganancia diaria de peso el 

presente trabajo obtuvo mejores resultados (0.134 kg>. que 

los obtenidos por Avi la y col. (0. 11)6 kg}. siendo que en 

ambos trabajos se reali::::ó castración rLJsa modif'.icada en 

animales de edades y pesos similares (CL1adro 4>. 

Los resultados de este trabajo que se mencionan 

anteriormente coinciden gráf'.icamente con la prueba de 

comparación entre las medianas de los grupos estudiados, en 

la que se observa que el límite inf'.erior del intervalo de 

conf'.ian=a para la mediana del grupo de ovinos no castrados 

está incluido en el grupo con castración rusa modif'.icada. lo 
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que sugiere que no e}:iste di-ferE!ncia signi·ficativa entre las 

medianas de ambos grupos para la gananCia diaria promedio 

<cuadro 4 y diagrama. 1). 
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GANACIA DE PESO TOTAL 
EN CORDEROS CASTRADOS Y ENTEROS 16 

GRAFICA No.1 
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GC=GAUPO CONT110L GCAMaGAUPO CON CASTAACION RUSA MODIFICADA 



GANACIA DIARIA PROMEDIO DE PESO 
EN CORDEROS CASTRADOS Y ENTEROS 

-------,6AAFIGkNo-2>--------
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5 10 15 20 
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GC=GAUPO CONTROL GCAM=GAUPO CON CASTRACION RUSA MODIFICADA 
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CUADRO No. l 

GANANCIA DE PESO EN Kg DE LOS 
CORDEROS CON CASTRACION RUSA MODIFICADA 

OVINO PESO PESO GANANCIA GANANCIA 
No. INICIAL FINAL TOTAL DIARIA PROM. 

•)l 20 30 10 0.1667 
02 26 35 9 0.1500 
03 2(1 28 8 0.1333 
04 25 34 9 0.15(10 

º°' 24 32 8 0.1333 
06 17_ 27 10 0.1667 

"07 "19-' -- "26-- 7 0.1667 
OB <:20,_ >_25- 5 O.OBZ3 
09 -_21· 31 10 0.1667 
10 -25 32 7 0.1167 
11 20 23 3 0.0500 
12 --23- -33 10 0.1667 

· 13 23-_ - - _34 11 0.1833 
-14 21~- -----29 8 0.1333 

15 20 25 5 0.0833 
16 24 29 5 0.0033 
17 24 34 10 0.1667 
18 22 28 6 0.1000 
19 25 38 13 0.2167 
20 22 26 4· 0.0667 

SUMA 441 599 158 2.68:: 
MEDIA 22.050 29.950 7. 9l)I) 0.134 
DS 2.376 3.905 2.548 0.043 
VAR S.648 15.248 6.490 0.002 
COEF. VAR '33.33'l. 



OVINO 
No. 

01 
. (.): 
03 
04 
05 
06 
07 
08 
09 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 

SUMA 
MEDIA 
DS 
VAR 
COEF. VAR 
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CUADRO No. 2 

GANANCIA DE PESO EN Kg DEL 
GRUPO CONTROL 

PESO PESO GANANCIA 
INICIAL FINAL TOTAL 

23 ::a 8 
26 36 10 
24 ,33 9 
19 28 9 
26 35 9 
22 31 9 
29 38 9 
16 19 3 
27 39 12 
19 30 11 
24 33 9 
31 36 5 
21 29 8 
24 34 10 
22 33 11 
20 29 9 
17 
25 31 6 
14 24 10 
21 28 7 

4SO 597 164 
22.500 31.421 8.632 

4.201 4.683 2.108 
17.650 21. 928 4.443 

25% 

GANANCIA 
DIARIA PROM. 

(t.13::.:J 
0.1667 
l).1=00 
0.1500 
().1500 
0.1500 
0.1500 
O.OSO•) 
o.2ooc1 
0.1833 
0.1500 
0.0833 
0.1333 
0.1667 
t). 1833 
0.1500 

0.1000 
0.\667 
Q.1166 

2.73:3 
0.144 
0.035 
0.001 

~m nt~~ 
~mUUiECf~ 



GPO. 

GC 

GCRM 

::o 

CUADRO No.3 

COMPARACION DE LA PRODUCCION DE CORDEROS SOMETIDOS A 
CASTRACION RUSA MODIFICADA 

GANANCIA 
TOTAL 

8.6::2 

7.900 

GDP 

0.144 

0.134 

DS VAR. C.V 

0.0:::5 0.001 257. 

f).043 f).002 33.37. 
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CUADRO 4 

PRUEBA DE HIPOTESIS UNILATERAL POR MEDIO DEL 
ESTADISTICO t DE STUDENT. 

PARA CORDEROS SOMETIDOS A LA TECNICA DE CASTRACION RUSA 
MODIFICADA CONTRA UN GRUPO TESTIGO 

HIPOTE5IS NULA 
ALTERNATIVA 

DIFERENCIA ENTRE LOS DOS PESOS PROMEDIO 

ERROR ESTANDAR DE LOS DOS PROMEDIOS 

ESTADI5TICO DE PRUEBA 

VALOR CRITICO DE TABLAS 

DECISJON 

PR08ABIL !DAD 

t: 

tO.OS,37 

Ho:u1-u2=0 
Ha:u1-u2>0 

0.01291 

-0.929 

1.6879 

NO RECHAZAR Ho 

P= 0.349 



DIAGRAMA No. 1 

DIAGRAMAS DE CAJA PARA ANALISIS DE MEDIANAS DE DOS GRUPOS DE 
OVINOS, GRUPO CON CASTRACION RUSA MODIFICADA V GRUPO CONTROL 

0.05 
MINIMO 

+ 

1 
--------------- + 

1 

0.2:: 
MAXIMO 

1 ------------------1.000 
1 

RESULTADOS PARA EL Gl':UF'O CON CASTRACION RUSA MIDIF,ICAOA 
GRUPO: 1.090 

TOTAL DE OBSERVACIONES: 

NIMERO DE CASOS: 

PROMEDIO: 

DESVIACION ESTANCAR 

20 

20 

0.132 

0.044 

RESULTADOS PARA EL GRUPO CONTROL 
GRUPO: 2.000 

TOTAL DE OBSERVACIONES: 

NUMEEO DE CASOS: 

PROMEDIO: 

DESVIACION ESTANCAR 

20 

19 

0.144 

t).036 
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