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RESUMEN 

El presente trabajo inicia con la recolección de los datos clinlcos 

de tres rebafios caprinos de la reglón de la Costa Chica del estado de 

Guerrero, México, donde se obtuvieron 152 muestras de suero sanguíneo, 

con las cuales se desarrolló la Prueba de Inhibición de la Ucrn61isis 

(modificada, Durrell, 1980). 

Como resultado de la prueba se obtuvo que el 95.39 7. de las 

muestras dieron títulos positivos, siendo el más frecuente en la 

dilución 1:2 un 23.0J 1 •. Se encontró una correlación positiva entre 

el nUmcro de aLultamicntos en ganglios linfáticos y el título de 

anticuerpos, observando que a medid.! que aumentó 6 disminuyó el número 

de hinchazones los anlmale-s, lo hizo t:imbién el título de 

anticuerpos. Además, se encontró una correlación negativa entre el pc:so 

y el titulo de anticuerpos, dedudéndo!,c q11e los animak::. menos pcsado'.i 

presentaron un mayor titulo de anticuer}X's. y vicev('rsa. Tambi~n 

encontró una correlación negativ.i entre el peso y el número de 

nodulaclones. que indica que los animales. menos pes:idos tenían mayor 

número de nodulaclones y viceversa. 
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INTROOUCCION 

La llnfadenitls caseosa, también llamada pseudotuberculosls, es un 

padecimiento crónico que se caracteriza por provocar lesiones 

purul(."ntas y caseosas (ab!>ccsos) en ganglio<"> linfático'i principalmente. 

Es observada frecucntcmcnt(' en animales adultos que llegan al rastro 

(Garda y Ciprian, 19861. 

Es un3 cnfcnn~tl.:td ir:rt>cdos,1 causada por un Lacilo 6 cocobacilo 

grampositivo denominado Con·11eb.1cterfu.m p.'>eudotuben:ulosts (C. ovls), 

el cual es una bacterl,l intracelular facultativil. El padecimiento 

reviste carác:ter ~11démico cu reglon!'!s con grandes manadas de ovejas y 

cabras, y su prind¡.al impacto ccen6mico se debe al dctomls.o de los 

animales en el mat.idNo (Mrlvin y c.ol.,1988). 

eucuentr·an 

orden de import.1m 1a h> '., i1nJ!,, i:a¡·rino~. f'qulr,·)5, bovino~. concjo!'.i y 

cif!nos (MvH liaut ;i l"u·ckrT, 1970). l:..n l'J89, RaJ•v;rn y col., reportan un 

(C. tW{$) f";¡ 

2500 camelluc; que com:,1n1;u1 la ¡ .. :.o..tur.1 con ovi110', y caprinos en 

Sudd1·.~h!a. 

f.n ;:i\e..ino .. 1 eh.lfHi:. e <lpr ir,v'> la rnfenn,·,L1d <>e ha r-•aahlrcido C•1mo 

1mpon.11:1t d·· l•'n~101•·1.in. l..1 princ1p,1l lur111.t de infec.;1nn 

tr.n·,·,:,: de !.t·,· ;dil.s r 1.i '"'d--·• por L.1 tr as.qulb, dt:-:>C·dr::, CJ~.trac\ón, etc. 

y. L1 fu··nt•' ·le inft·rcL,·,n '" .. ta tnnstituida por l;'l-i c..ei:reclonl"-; proce­

dente~ de io"i línf,,11ó1:hdP~• rotos. La (Ontamin.1ci<m de ~uelo, pesebr<·s y 

camao,, ¡i•w~1e proplwcionar la pe-rsistencía de la bacteria en el medio <lu~ 

rantr l.1rv.os pniodo~ {Blood y lkndCTsnn,198~, 1;arci.1 y Ciprian,19861. 



En cabras, muchas hf rldas pequeñas de cabeza y cueilo pueden 

infectarse, aunque también, la enfermedad puede desarrollarse por 

penetración de Ja mucosa oral después de la ingestión de pus {Melvin y 

col., 1988). 

Existen reporte'> que indican el hallazgo de esta bacteria en las 

vias respiratorias de animales sanos, lo que Indica la poslbilid~d de 

infecciones endógenas en anlmalf:!'> debilitados IOcádiz, 1987). 

Schreuder y col. 0990), reportan la presencia di:'! microorganismo a 

partir de muestras de leche procedente de lnf!dia ubre d1~ d(,c1de ademá':> 

mostraba un absce•;n f!n el llnfonódulo ~upramamario torTf;:.¡;ondientc, del 

c-ual también se aisl1'1 la bacteria. r.o así dP l:i !rchf: d~ la ulf·J mitad 

aparentemente sana de una c.ib1·a 

En 1986, llolstad, dcmui::.tra medi..mte J¡l'; pruf'b,1s tk 3glutinaci6n 

bacteriana e inhibtcitin de la !wrnólhis, la p1·f'!.encia de ;mticuerpüs en 

un rebafl0 caprioo üpan:ntf~ln{'O\f' sano qu,.,. P"l',1 ,ih;i i·n las mhmas pradPr:v· 

donde lo hacia otro rebal'\o c\fnkamente aft--cLdu. lo .1ntc¡-i,,r SL1p(·11e J.i 

presencia de Ll baderia co11t,w1i11<11i-.10 1:,.,, <,111•]11-~ 

La enfcrmeciad r.c c1« 'wnt1 ;\ amplian1t:r1tr. distribuida en todas l.h 

Orcas de crianza ovin::i y/o cap1·1n..i. \l;arci., y C1pna11, 1986). 

Er1 l<j9Q, Meldni;n, report:1 f'l pr1me-r br,)tt' de i<l enfcrmedch• 

Inglaterra, dlacnostkánJoltt mrdia1;t1· aislarniento d~l m1croorgan1sm•l 

partir de absce!><,':i t•n piel di· cabra'. importa !.J.~ a d1cl11 . .1 p:::ii,c, 

fn un ('r;f11din, Iko'<'.'fl y rn! { 1·)f~'J), l:'nrnntr;irr.n q·"· rn 11a r-•·L.tf'l•l <lr~ 

Dras.ll, el 57.9 :~ úc lu!. iill!m..tk·•, (44 1h'.' 1& ~.~Gr.1~) \Ht.".l"t1\iiL..i.11 t1tu1u:. 

de antlcurrpo<; cnntn1 1.1 exotox1n.1 de C. p."·etidotub1·rc1:1t··.-;[s. 

En 1988, Nutt;1!1, rcp0rta en Nu,,va Zt>l,rnd,\ u11:1 prtvalenda 1fo b. 

enfermedad del 7.H"'. en ovej:h, O f.4~-:. t·n Cl•nlt•n>'i y lh \ 0.2'7. en cabr,1~. 



En 1988, Amerongen, reporta por primera vez la enfermedad en dos 

rebaf'los de Costa Rica. 

La patogenlcidad del microorganismo está relación con la 

producción de exotoxina tcrmolabil, factor piogénlco 

termoe~tablc kucotóxlco y un típido de superficie en forma ele capa que 

lo cubre evitando su destrucción antes y después de ser fagocitado y 

que es el ácirlo corlnemicólico {Suthcrland, 1989). La barrera celular 

lipídica la producción de la toxina, están asociados con el 

mantcnimirnto del cur!.CJ crñnico di' 1.1 rnr1•1 mrd;1d (Melvin y col., 1988) 

L1 1oxina e~. letal para el cuy•·. conejo y oveja, inyectad¡¡ por vía 

intravenosa, prodt1n~ .mcmia hemolí1ica ictericia. Es una 

flkopruteína c11!1udd.1. como ío~.fnlipasa P. la n1.1\ ;rnmcnta la 

prTmeabilida(I c.1pilar q11c favor t•cP la di:.tr·ihuclón del microorganismo, 

por de~t1·u· ,:i1>1l et» l.1 11wmlw.rna cdular dr: c1!lul.i<> endotelia!('-; 

tSutherland, 19891. 

Cuando ~u! Hit• 11'" C'>l;1n l'' f·~··ntc~; los .iti•,ccsos !.Upcrfici.de'i, la 

lnff'ccíón r.1·w·1 .dn1··ntf• t'<i. bien tC'lt>r<Fl;i; ..,¡ll rmliaq~o. el microorganismo 

p11, ... k prnct1·ar 1·n los ( ondw;to<; linf;.it ic:os afen:ntf•<; causar ubsc(~!;05 

visceral<~~. F ·,tos ~" dr:'>alT•dl<111 m.1.. a menudo en los linfonúdulns 

med1.io;tinkc 1' y bi (1nq11ialc~,. Fr t'cu1>ntPme1~t1· o< urrcn ubscesus pulmonares 

mult1plr~ y la<, 1 ,1tH'.1·, , •wl 1·11 ··I rk·~g•i de c-.111tr.ic1 tr oncot1t::umonfa 

t'Xten~;i. No cs. ra1 (1 que L1 lt1fen. ión Ot lHTi:1 en lm. gangllD'> \in! át kos 

supr<-\lll.:unariu';. y tcsticubre<>, inirntras que en los órganos como el 

hlgadn, el Ua?o y lo"> rifv.Hlc'i afrctarlos cou menor frecuencia La 

,1fecdóu vi•,ct•r;1l <'XtPw.:1 d.i luc<1r a Id rnfermr.d;.id crónica, que causa 

el ''s1t1dnm1e de l.t •P<eja fiara" .1-;ociaclo fracaso rrprorluct\vo 

lMd•dn y col.. 1988). 
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Kurla Ngatla (1990), en estudio realizado en Kcnia, 

encontraron que en ovinos y caprinos \a absccdaclón es más común en 

llnfonódulos precscapulares (68.25 7.). seguido de los precnwilk'> 

{14.28 1.) y que algunos aLscesos son localizados subcutáneamente sin 

Implicar los linfonódulos superficiales. También encontraron qu(' C. 

pseudotubercuLosls estaba presente en el 79.3(.. 7. de los absce~os y que 

en el 11.1 7. de Jos mismos localizaban además de éste, otros 

mlcroorganis.mos tales como l.lacillus, estreptococos, cst~1f¡Jot:ocus, 

colifcrmes, pseudomonas; mientras que el 9.52 '7. nu mostró bacteria 

alguna. 

Menzles y Muckle {1989), encuentran una distribución de al.Jsce~os 

su¡>erficial~s en cabras del 66. 9 ?. locaH:udos en la 1·cgión craneal, 

18.5 ~ ('ll la reglón medi;i y 1-l.6 7. en la reglón caudal; mientras que 

ovinos la encuentran del 81. 9 h. en la cranc-:il, 18. 1 '7. en b meJL1 

O.O 7. en Ja caud.ll. 

En un estudio rc··1!i7.ido r-n F~t,1dn<;. l'1.idf1-~, A.,hfaq y Cam¡-,LPI\ (l'J79J 

a~cveran que de 40\J cat,ra!~, t•\ 8.07 -:, 111ost1·a!..111 ,ibsccsoc; snpcrfíciale~ 

cabeza y '..'.U~\lo, el !5 .. ~ 

'¡':~· de • '·''''S, .. ¡ 75 '.: "-"' !.Jcali1'aL •. tn 

h r.-.r.'."''' f,, .. ,., .. ._o:-:tp\1t1r ,. f·I lCl 7. ('!\ l.1 

region de los flancos y l• uh1 e Ad• 1i1.Js, cnc11r·ntra.n 1!11<i corr·elací· . .in 

directa t•fltr·1! la ~da,i dP !u'> anlm"1lt",. y \it p1 c~.1 \cncia de la 

enfermedad, dcmostra11d1) q,¡e l.1 m.1yur ¡.r (·v,1!i-ncL.t se 11b1ta alreJrdor de 

los 4 ai'lns dr. ednri. 

Por otra parte, Ho\!ltad (198&), t'11cue11tr.1 qnt" a medi,la que aumenta 

la edad en los aninn.ks, lo hace también t•I porcentaje de animales 

$eroposltivos, observa11tlo qu~ alrededor de los 6 ai"íos de edad, el 100 1. 

de los animales eXilrnin:1;k1s rrsultaron po~iti.,·os con la pru~ba de 



inhibición de la hemólisis, mientras que alrededor de 1 afio sólo el 567. 

resultaron positivos. 

Gezon y col. {1991), demuestran que el microorganismo también puede 

localizarse formando abscesos junto con Actlnomyces pyogenes y 

Staphylococcus sp en regiones poco comunes como la esternal, en donde 

además las leslon"'"5 dP.snrrollan Ostt"omiditis, 

Erganis y col. (1990), en un examen bacteriológico de linfonódulas 

purulentos de borregos, encuentran además del agente causal de la 

llnfadi:nit1<> cas~osa, bacterias tales corno SU1phyloroccus aureus, 

Stn•ptococcw; sp,, Escherfchla colt y J\.leb.<;if"i la pneumonl:w. 

Por su parte, ll1>l<;tatl (19{)8), í'O ot1·u estudio dcmu<•str,1 que la 

infecdón experimental 111 vh-'o, en cahra·; tratad,1-, con antibióticos, 

trajo co11sí¿j1l la abscectlcló•1 en óq~anos. 111t('l'llO~. 

El diagnó!'.tko de J;i. c·nfermcd.1•\ pucdP hacrrse clinlcamente en base 

a la'i lesiones 6 mcdia.ritt· rl ,1islamicnto de la b<-1cteria (Garc(a y 

Ciprian, 19861. Es de importante ~alar la pre<>enci.i de pus verdoso 

caseoso contcnidu t·n la·; ;1bscedrtciones ([Jlood y Hendcrsun, 1988}. 

En el laborrt.torio, h ("nfernv•dari puede diagno-:.t!cars{' mcdiant.:: 

métodos como· c:ultívo a partir· de liníonódulos abscedados, inoculacwn 

de la toxina a con('jv; fprueb,l dt:> Dermonecrosis), pr·uebas de 

aglutinación, prueba de precipitación en gel, inmunodifusión simple ó 

radial y fijaLi611 de 1.;-0111ph·mento. ::,111 embargo, ninguno de los métodos 

serológlcos probaJ.os han sid<J a1npliamente usados, algunos por dar 

falsos positivos y otros por ser caros (Carda, comonkacióri personal). 

lindsa.y y Lloyd (1991), aislaron la bacteria a partir del 100 7. de 

las hinchazones de un rebal'lo caprino. 

Algunas prueba.. serológicas emplt-ada-. para el dlagnóstlr-o se basan 



en ta detección de anticuerpos contra la exotoxina de C. 

pseudotuberculosts e incluyen: Inhibición de la anUhemolislna (Allf), 

prueba de protección al ratón. hemaglutlnaci6n indirecta (IHA), prueba 

de inhibición de la hemóllsls (HIT}, e inmunodifuslón (Sutherland y 

col., 19871. 

El estudio de las actividades hemolíticas y hemaglutinantcs de la 

exotoxlna de C. pseudotllberculosls tiene delineado el desarrollo de 

cuatro tipos de pruebas de diagnóstico, que son: prueba de inhibición 

de la hemólisls, prueba de inhibición de la hemaglutlnacl6n dlrecta, 

prueba de inhibición de la aglutinación directa con critroc1tos lisados 

y prueba de lnhiblcion de la hemólisls en gel (Uurrell, 1980). 

Holstad (1986). encurntra mediantf' dos pruebas st-rvlóg1cas 

(Aglutinación Dacteriana e Inhlbiclon de la Hcmólisls) una conelación 

directa entre l<i rdad y !;1 pre!:>encla de antiCUfTpll'i (Ar) en c.lliras., n-1 

obteniendo reacción positi~a en cabritos menor e~ de 4 mesl''.• d~ cd:id :r 

logrando reaccione', positi\as hasta del 98 ~~ t:ll arlulttv, m.1yon·~ lle ~¡ 

af\os de edad, 

Johnson y col. (1988), han dcsar r·ollado y cnmp.ir.Jcfo una prueba de 

ELlSA junto con la prut'ba !.in('rr,í.;,ti<.-"'\ d•_• iu!iiblclón dt" la hem6!isis, 

para registr;ir la respuest.J. Inmune de antiClJ(:rpos contra la exotoxina 

de C. pseudotubercul osls en cabra<:>. 

Menzies y Muckle (1989), usan la prueba de Microaglutinacíón 

directa rn rebaño:,. ilfCc.tJtlu:. ¡.KA' L.1 iehÍl'i rnr::di.ld, ulite11ic11Uo untl pobre 

senslbllldad dt~ la prueba pdra cabras {52.:l '1.) y buena para o\· i11os 

(89.7 '7.l; una bUf'n.'.l especificidad para caprinos (64.9 7.) y pobn~ pa1·a 

ovinos (21.7 7.1; una prevalencia di! la rnfermt:d,-i.d de 13.5 ~ para caliras 

y de 8.5 7. para ovino~; un valor dl~ pn·,!icclón a l.i prueba positiva muy 
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pobre para ambas especies CIS.9 7. para cabras y 9.6 1. para ovinos); 

pero un buen valor de predlcci6n a ta prueba negatlva para caprinos 

(89.1 7.) y excelente para ovinos (95.8 7.). Concluyen que la prueba de 

Mlcroaglutlnación es rápida y fácil de realizar. sin embargo, no la 

recomiendan. 

Langenegger col. (1987), obtienen a1ergeno designado 

"Linfadenin" para el diagnóstico de la enfermedad en cabras, el cual 

luego de ser probado en cuyes, lo Inyectaron a cabras obteniendo en el 

sitio de Inyección un lncr<'mcnto promedio de 6.04 a 2.87 milímetros en 

animales clínicamente enfermos y de 0.51 a 0.4 ml1írnetr0!i en los sanos. 

Ollveira y col. (1992), emplc.rn la ¡1ruc\¡,1 df' lTl~A 11nra lnt~rlir lo"i 

niveles de anticuerpo!'. contra la exotoxilhl, y su<> resultado'> indican 

que, tanto ésta como la "lifadlnina", son los mejores antígr·nos para 

detectar inmunoglobulina~. específicas contra C. pseudotuberculosls. 

En ovinos, ?hao y co1. 09B7), indican q11e la prueba de [LISA es un 

método preciso para el di.lgn6stlco de la lnf'ec.ción por C. 

pscudotubcrculosis. 

En 1987, Brown r0l., utilizan la. prueba sin!!rgfst1ca dc 

inhibición de la h~móllsis obteniendo una prop1.,r·d6n de reactores 

serológicos tan alta como la proporción de anima.le~ con abscesos 

(caprinos y ovinos), lo cual es sugestivo para usar la prueba en la 

detección de nnlmaJr7 lnf~cta11oo; subc:línlcamcnte. 

llolstad 098[,}, compara las pruebai; de aglutinación bacteriana 

(BAT) y la Inhibición de la hemó\isis ClllTl demostrando la íacilldad de 

su desarrollo y considerAndola.o¡, apropiadas para el estudio de la 

lnfcccl6n por C. ovts en cabras. 

Langenegger y col. (1991), ef.tudtan la. prevalencia Je la enfermedad 

10 



en rebanas de Río de Janelro, logrando detectar mediante la prueba 

sinergístlca de HI, anticuerpos en el 19.2 7. de los animales 

examinados, títulos que variaron de 1:2 a 1:12.56. Usaron también la 

prueba de Linfadenizaclón obteniendo reacciones positivas en el 22.1 7. 

de los animales. Concluyen que esta última prueba resulta más sensible, 

específica y un práctico método en el campo. 

Brown y col. (1986), mediante la prueba slnerglstica de inhiblci6n 

de la hemól\sls (SHI), encuentran varios muestreos 

seroposlUvldad del 98 7. cabras y del 96 7. en ovinos. Concluyen que 

la prueba es capaz de detectar anlmales afectado:l c\inicamente como 

subclínicamente, pero que es escasa en c~pccificidad 6 qt1e sus títuh .. 

son un reflejo rJe ln(ecciones rcclentr~ 6 anteriores. 

Laak y col. (1991), reportan el uso dt.• la pru~ba de FI ISA y la 

proponen apropi.lda para lo::; programa'; dt:." erradicacicn de l 1 

enfermedad en caprinos y ovinos 

Kurla Holstad fl989l, encu1•11tran 1 ebill\O.., de Norut"ga, 

examinado~ mPdiantc la prueba d·~ Inhibición de Ja hemólisi<>, una 

prevalencia de animales seropositivos que va.rió del 8 7. al 85 ,., aún 

cuando los cxamcnes clinkos. no fue-1 tJH r t!aJl.1.dJu:;; e11 el e~tu<l1u. 

Pérez (1993), desarrolla la prueb.l de lnhíbiclón de la hem6\i~is e'n 

118 sueros ovinos obtr"nidos a partir de animales sacrificados en 

rastro, logrando los más altos tituloc; en las diluciones 1:8192 y 1:32 

(35.6 7. y JS.ZS 7. de la~ mur.ostra.~. n:specti·rnmentt:.") y conduyeu<lo que 

la prueba es sensible, económir.a y de fácil realiz~lr ión, por lo que la 

considera promisoria para el diagn6stlco de la enfenn~dad. 

Piran (1990), desarrolla una prueba llamada "Dot Dlot" para el 

!i(':rodiagnostlco de linfadenitis caseosa, r'oncluyt-ndo q11e dicha prueba 
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resulta rápida, barata y con alta especificidad y sensibilidad en la 

detección de animales afectados, lo cual es corroborado mediante la 

prueba sinergíst1ca de lllhiblción de la hemóllsis. 

Todos los Intentos qur:: se han hecho para producir una vacuna contra 

la llnfad<'nitis caseosa han dado pobres resultados. Mediante la 

vacunación es posible disminuir el número de abscesos en los animales, 

ya que con ella disminuyen los efectos de la toxina bacteriana, pero no 

es posible limitar mucha la propagación sistémica de la bactcda, nl la 

formación de abscesos. La infección cutánea no se ve impedida (Blood y 

llenderson, l9SSL 

Holstad (198'.1), ha probac.lu un,1 vacuna romhint1da (toxoide crudo 

filtrado más bacterias enteras) contra la Infección natural en varios 

reba!"los caprlno-5 de Noruega, demostrando la respuesta de anticuerpos 

mediante la prueba de inhibición de la hemólisís. No obstante de no ser 

to ~uflclentcment~ eficaz: dicha vacunil, la recomienda como la única 

medid.1 protectora contra la l'se11dotuticrculosi"> en los rebaños cap1·inos 

<lt: es.te p."1Í".>. 

Ribciro )' e-o\. {!Qg8), rvalU<rn una vacuna formolizada y acliclonaJa 

con fosfato d1:· aluminio como adyuv<intc, obteniendo una protección 

estimada del T1 ~! contra la exposkión de la enfermedad en cabras. 

f'.xistl'!n antibióticos efectiv<)~; cnntr<1 C. ovls "in vitro", sin 

embargo, las l1;"sJntH'C:. q111~ i-,c producen C'll d animal son encapsuladas y 

esto hace ~umamente dificil q\lt! tlid1os antolii6ticos atraviesen C!>as 

barreras y destru;an t"l ag~nte causal, por lo que este tipo de 

tratamiento no es recomend.1l>k {Garcia y Ciprian, 1986}. 

In \:tlro, {pür prtJeU;is tle antlbiograma), Favler )' col. (1990), 

encuentran ~t'nsibles amplcllina, cefa\osporll\a, gentamldna, 
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tetraclcllna, esplromlclna, erltromlclna y lincomlclna, las 58 cepas de 

C. pseudotubercutosLs por ellos estudiadas. 

Oravecky y co).(1986), sugieren como control de la enfermedad; el 

als1amlento individual de los animales afectados, r.1 tratamiento 

quirUrglco, la administración de antibióticos parenteralmcnte, la 

eliminación segura del exudado purulento, la prevención de la ruptura 

espontAnea de los abscesos, así como un programa de vacunación en 

algunos paises. 
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OBJETIVOS 

1.- Realizar. un sondeo epldemiol6glco de la Llnfadenltls Caseosa 

en rebaf\os caprinos de la costa chica del estado de Guerrero, México, 

ubicados en las comuniUades de Arroyo de Barranca Honda y Cumbre de 

Barranca Honda, municipio de Ometepec, y, aportar una investigación 

más, en beneficio de la caprlnocultura en México. 

2.- Utilizar la prueba de Inhibición de la hemóllsls para detect3.r 

los títulos de anticuerpos contra la toxina de Corynebactertum 

pseudotubercutosLs, de li\s muestras serológlcas obtenldan. 

J.~ Montar la prueba de Inhibición de la hemóltsls, como una 

técnica más de dlagnó:.tico en el laboratorio de Microbiología de la 

Facultad de Estudios Superiores Cuautltlán, UNAM. 

14 



MATERIAL Y METODO 

l. MATERIAL BIOLOGICO: 

a) REBASOS CAPRINOS.- Luego de efectuar varios recorridos por la 

reglón, se procedió a realizar un sondeo epidemto16gico de la 

enfermedad en cuestión y a seleccionar los rcbar\os. Cabe aclarar 

que se ti abajó en coordinación con el FONDO REGIONAL OE SOLIDA­

RIDAD DE LOS PUEBLOS AMUZGO-MIXTEC0-11..APANECO Y NAHUA TL DEL 

ESTADO DE GUERRERO, el cual, en ese entonces tenfa en ejecución 

un proyecto denominado UNIDADES CAPRINAS, entre otros. Por la 

anterior razón, se tuvo acceso a más de 17 rcbal'los locallzados en 

los municipios de Ornetepcc, Xochistlahua.ca, Tlacoachlstlahuaca, 

Azoyli, Jgualapa Cuajlnlcuilapa. Por la facilidad del acceso y 

pensando en la posibilidad de repetir el muestreo, para el 

presente estudio se seleccionaron tres rebaños caprinos del 

municipio <le Ornetcpcc: el primero (rebano Al ubicado en la 

comunldad de Arroyo de Barranca Honda, propiedad de un grupo de 

caprlnocultores y un tamaño de 320 cabezas; el seg1mdo (rebaño Bl 

ubicado en la comunidad de Cumbre de Barranca Honda, prnptedad 

del Sr. Mario Ruflno llcrnánrie? y un tama.fü.l de JO cabe:?<\<;; y el 

tercero {rebaf'l.o C) ubicado ell la comunictad de Cumbre de Barra.oca 

Honda, propiedad del Sr. Lorenzo Santiago de las Nieves y un 

tamalio de 80 cabezas. De estos rebai'ios se eligieron al azar 152 

animales de raza criolla, ambos sexos (23 machos y 129 hembras}, 

mayores de 4 meses de f!'dad (de 4 a 60 meses) y sin considerar la 

presencia de a.bultamlentos Luperflciales. En el cuadro No. 
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aparecen mayores detalles resprcto a los animales muestreados, 

aclarando que los primeros 100 pertenecieron al rebaf\o A, los 19 

siguientes al B y los 33 últimos al rebal'lo C. 

b) MUESTRAS DE SUERO SANGUINEO. - Una vez seleccionados, identifi­

cados y tomadas las historias clínicas de los animales, de cada 

cada uno de ellos se obtuvieron aproximadamente 10 ml de sangre 

venosa mediante punción con aguja y jeringa estériles. Luego del 

reposo y de haberse separado el coágulo sanguíneo del suero, éate 

ültln10 <¡e introdujo a un vial Igualmente estéril. Hecho lo 

anterior, los viales fueron colocados en el intrrinr de trrinos en 

refrigeración para su traslado y pronta congelación. 

e) ERITROCITOS DE: CABRA. - De un caprino cualquiera, propiedad del 

módulo de posgrado de la FES-C, se obtuvieron 5 mi de sangre 

venosa con EDTA (ácldo etilendlamlnotetraacético) como 

antlcoagulante, y se introdujeron a un tubo de ensaye estéril. 

Una vez en el laboratorio de Micrübiologia de la FES•C, la 

muestra se centrifugó a 2500 r.p.m. durantr 10 minutos, Juego se 

desechó el sobrenadante claro {plasma) con una pipeta estéril y 

con otra se repuso de PUS (solución bufferada de fosfatos) el 

equ1valent(" en volumen. F:::;aa mls.ma operación se repitió por tres 

vec~s hasta lavar los hematles. En segu!U.1, con una pipeta 

estéril se tomnron 1.0 mi del centrifugado (eritrocitos) y se 

diluyeron en 199.0 mi de PDS (pH=7.2) que contenía un matraz, 

agitándose SllJ.Vemente para homogt>nizar. De este modo se obtuvo 

una con('entraclón del 0.5 1. de glóbulos rojos de cabra. 
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d) TOXINA DE Corynebacterlum pseudotuberculosLs.- Fué obtenida a 

partir de una cepa (caso clínlco) proporcionada en el labora­

torio de Microbiología de la FES-e. El cultivo puro de C. 

pseudotuberculosls se Inoculó en caldo Dlll {infusión 

cerebro-corazón) con suero y se Incubó a 37 C durante 72 hrs. 

Luego, la suspensión fué centrifugada a 2500 r.p.m. durante 30 

minutos. El líquido sobrenadante fué sometido a fJltración a 

travt!s de un filtro mllJlpore (membrana con poro de 0.22 µm) y 

constituyó el extracto crudo de la toxina. A continuación, 

se rcallzó la titulación de la toxir:.a, mediante la siguiente 

técnica: 

PRUEBA DE HEMOLISIS 

1) En una serle de 11 tubos de ensaye, se colocó en forma 

constante 0.25 mi de POS (pU-=7.2). 

UúúUUúúúúüU 
2) Al primer tubo se anddió 0.25 rnl del extracto crudo de la 

toxina. Se homogenizó y se pasó 0.25 mi de esa mezcla al 

siguiente tubo, y así sucesivamente hasta el tubo No. ll 

(diluciones dobles). 
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UUUUUUUUUüU 
3) Se anddió 0.25 mi de eritrocitos de cabra al 0.5 ?. en cada 

tubo. 

4) Se incuLó a 37 C, durnnte l hr. 

S) lectura de resultados: 

Hemóllsis hast.1 el 60. tubo. 

Sedimentación a partir del 7o. tubo. 

- ~] POS 

Toxina stn diluir 

Er 11roe1 tos d" cabra a1 O ~ ~ 

- ~----·---~---

El resultado Indicó q11e f"n el tubo No. 6 fué la Ultima dilución 

en la que presentó actividad hemolítica la toxina. aquí se 

encontró una unidad hernolitlca. Para el trabajo realiu.do se 

utillzaron 4 unidades hernolHlta'i, para lo cuál se diluyó la 
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toxina 1/16. En este caso. dado que se prepararon 160 mi de 

toxina titulada, a 150 ml de PBS se le agregaron 10 ml del 

extracto crudo de la toxina (toxina sin diluir). 

lP~rez, 1993). 

2. MATERIAL NO BIOLOGJCO: 

al DE VlDRlERIA. - • Viales 

• Tubosi de ensaye 

• Vasos de precipitado 

• Matraces 

• Tubos con tapón de rosca 

• Pipetas 

• Mlcroplacas 

• Microplpetas 

• Mlcrodilutores 

• Jeringas 

• Filtro mllllpore 

bl EQUIPO. - • Autoclave 

• Centrifuga 

• Potenciómetro 

• Báscula analítica 

• f.stufa bacterlológica 

• Refrigerador 

• Congelador 

• Termos portatllt-s 
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e) REACTIVOS Y SOLUCIONES.- La forma de preparar la Solución Buffc­

rada de fosfatos (PDS) fué la siguiente~ 

ter. paso. - Soluciones concentradas. 

Na
2 

HP0
4 

(fosfato de sodio) 0.15 M 

KH
2 

P0
4 

{fosfato de potasio) O.lS M 

Na Cl (cloruro de sodio) 0.15 M 

2l.3 g/l de agua destilada 

20.4 g/l de agua destilada 

8.8 g/l de agua destilada 

2o. paso.- Obtención de PBS con pH=7.2. 

Na
2 

llP04 

KHz P04 

Na CI 

76.0 mi 

24.0 mi 

IOO.O mi 

{Mvrllla, 1986). 

E.n el presente caso, dado que se requerían aproximadamente 

litros de PBS, a 2 litros de agua destilada se le agregaron 

16.188 g de Na
2 

llP0
4

, 4.896 g de Kll
2 

P0
4 

y 8.800 g de Na CI, 

agitá.ndosc hasta disolver los reactivos. Luego, mediante el uso 

de un potenciómetro se verificó el pll y finalmente la solución 

fu/o somettcta a e•.teri\i..,. . .-1.ciór:. 

3. METODOo 

PRUEBA DE INlllDICION DE LA llEMOLISIS (Burrell, 1980}. 

T~cnlca Modificada: 

l) Se l:Olm.6 una gotí\ {O.O't m\ aproximadamente) de POS lpH==7.2) en 

forma con!'>tante en unu. ~.crlC' de lS orificios de la mlcroplaca. 

2) Sr. af1adi6 una gotll í\1· suero a titular en t-1 primer orificio y se 

homogeniz.ó. Enseguida se tornó un•" gota de cst~ suero y se pasó al 
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siguiente orificio y así sucesivamente hasta el orlflclo número 14. 

UüüüUüüUUOüüüüü 
3) Se afiad16 una gota de toxina bacteriana titulada {con 4 unidades 

hemolíticas) en forma constante a tos 15 orificios. 

4} Se incubó a temperatura ambiente durante 2 horas. 

5) Se agregó una eota de eritrocito!:. de cabra al 0.5 '?. a todos los 

orificios. 

l 2 J 4 ~ t> 1 8 q 10 t 1 l 2 1 J 14 C-

~ ~~llllllt11~~11~ 
6) Se incubó en refriger ... dóto (2: a ~ C). d·~nrnt~ 72 horas. 

1) Se tomó la lectura. 

botón hemólisis 

------ -----] ~-- -- -~---

e-• control negativo (si11 suero) 

Cllm'J • suero 

~ ""toxina bacteriana 

[RllJ =eritrocitos de cabra id OS 7. ~'. • '"" """'"'""' ''.."'."'"' é'. '.J ---- -- -~ ---------·-
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Cuadro No. 1. Datos general es de los animales muestreados. 

Núm: EDAD PESO ESTADO o B s E R V A e 1 o N E s 
CASO SEXO (meses)~ ~UTRIC, (Sistema Llnrátlco) 

001 

002 

OOJ 

004 

oos 
006 

007 

008 

009 

010 

011 

012 

OIJ 

014 

OIS 

016 

017 

018 

019 

020 

021 

022 

023 

024 

025 

026 

027 

028 

029 

OJO 

031 

H 

H 

11 

H 

11 

H 

M 

11 

H 

11 

M 

M 

H 

H 

11 

11 

11 

H 

H 

H 

H 

H 

M 

M 

11 

11 

11 

11 

H 

11 

11 

B 

8 

6 

48 

48 

48 

24 

12 

36 

8 

24 

6 

24 

36 

24 

24 

6 

24 

24 

24 

24 

J6 

36 

48 

8 

24 

24 

12 

36 

30 

25 

1 s 
4S 

40 

so 
20 

40 

30 

40 

IS 

1 s 
35 

IS 

3S 

30 

25 

20 

10 

3S 

4S 

40 

SS 

60 

Jo 

40 

25 

40 

40 

35 

40 

B 

B 

B 

R 

D 

D 

R 

B 

e 
R 

B 

R 

B 

o 
B 

MD 

R 

o 
D 

B 

e 
B 

B 

B 

o 
R 

e 
B 

R 

B 

R 

Bfen, aparentemente 

PEs abultados llgeramen. 

PEs y PCs abultados 1 lg. 

PC der. abultado 

PEs abultados 

PE der. deb., PE Izq. ab. 

PEs abultados 

PE der. y PC Izq. abult. 

PCs abultados 

PEs abultados 

PC der.absc;PE lzq.abul. 

PEs abultados 

PE der. y PC izq. abult. 

PE izq. abultado 

PE der. abultado 

Bien, aparentemente 

PC 1 zq. abu l t. l lgeramen. 

PEs )' PC der. abultados 

PC izq. d~brldado 

PE der. debrldado 

Dlen, aparentemente 

PC lzq. abscedado 

Bien, aparentemente 

PC der. abultado 

PEs abultados 

PC der. abultado 

PC izq. abultado 

Bien, aparentemente 

O len, aparentemente 

Dlen, aparentemente 

Oleo, aparentemente 



032 M 36 50 MD B 1 en, aparentemente 
033 M 24 40 MB PE der. abultado, SP de brldado 

034 11 8 20 B PE der. abultado 

035 M 12 40 D B len, aparentemente 

036 H 8 20 R PEs y Pe 1 zq. abultados 

037 H 48 40 D re Izq. abultado 

038 H 48 40 D B len, aparentemente 

039 H 12 30 R PE der. abulta.do 

040 H 36 35 D PC der. abu 1 tado 

041 H 8 20 D Todos abulta dos l tgeramente 

042 M 12 20 R PE der. abu 1 tado l lgeramente 

043 11 24 30 D B 1 en, aparentemente 

044 11 12 25 D Bien, aparentemente 

04S 11 18 30 D Todos abultados l lgeramente 

046 11 18 30 R Todos abultados 1 1 gl': ramente 

047 11 48 40 B PC der. abultado 

048 11 24 40 MD Bien, aparentemente 

049 11 48 3S D B 1 en, a paren temen te 

oso H 24 3S D PE Izq. abultado 

OSI 11 8 20 D PE izq. y Pe izq. abu 1 t ados 

OS2 11 12 30 D PEs, PCs y RMs abu Ita dos 

OS3 11 48 35 R PEs, PCs, RMs y SMs abultados 
054 H 36 30 R PEs y PCs abultados 

055 11 48 35 R PCs y RMs abultado5 

056 11 24 3S D Pt izq. abu 1 t. , Pe izq. absce. 
057 11 24 40 B RMs abultados 

058 11 12 20 o PC der. abultado 

059 11 8 20 re Izq. absc e dado 

060 M 10 30 D PC der. abultado 

061 11 36 40 Tl Pr.. der, y Pe der. abulta dos 
062 H 48 35 o Uil".'n, aparen tl".'mente 

06) M 20 D PE Izq. abuJ tado 

064 11 36 35 o PCs abultados 1 igeramen te 

065 11 10 20 B Pes abu 1 tado ~ 1 igeramen te 

066 11 24 30 B !'Es, PCs y RMs abult. 1 lger. 
067 11 24 30 D Pt:s y PC ubultado~ 
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068 H 24 25 D PEs y PCs abultados 

069 H 36 30 R PEs y PC de r • abu 1 t .• SP izq.debrid. 
070 H 24 40 B PE der. abultado 

071 11 24 30 R PEs y PCs abultados 

072 11 12 30 B PE der. abscedado 

073 11 10 20 B PE der. y PCs abultados 

074 11 J6 JO R PE izq. y PCs abultados 
075 11 24 30 B PE izq. abscedado 

076 11 12 25 R PEs y PCs abultados 

077 M 10 20 B PEs y Pe izq. abu! ta dos 
078 11 48 40 B PEs, Pes y RMs abu L ta dos 

079 11 15 R PEs abu 1 tado s 

080 11 10 20 B PEs abu 1 tado s 
081 11 IS R PE~ y PCs a.bu 1 tarlo'ii 

082 11 10 15 B PCs abultados, PE der. absc edado 
083 11 10 20 R PEs y PCs abultados 

084 M 10 15 R PEs abu 1 tado s 

085 H 4 12 R PEs y Pe der abultados 
086 11 12 20 R PEs y re Izq. abu 1 ta dos 

087 11 10 20 R PEs y res abu 1 tados 

088 H 10 20 D PEs y PCs abu 1 lados 
089 11 24 25 D PEs y PCs abultados 

090 11 24 JO D PE liq. abultado y Pes abu 1 ta. 11 g. 
091 11 24 JS B PEs abu 1 lados 

092 11 48 40 B PEs abu 1 t ado s 
093 M 8 15 e PEs abu 1 tado s 
094 11 10 20 B PEs y re izq. abu 1 tados 
095 H 24 25 B PEs y PCs abultados l lgeramente 
096 H 12 JS R PF...s y PC Jzq. abultados 
on H 12 J5 D PE Izq. absced., PE der y PCs abul. 
098 H 24 J5 e PEs y Pe der abu 1 tados 
099 11 48 35 e PEs abultado!i, PCs abulta. 1 tgeram. 
100 11 24 35 R PEs y PCs abultado& 

101 11 48 50 Mil Pe Izq. debr 1 dado 

102 11 48 40 D PEs abultados 1 igeramente 
IOJ 11 48 JS R PC Izq. abultado 
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104 H 36 3S e PCs abu 1 tados l 1 geramen te 

JOS H 48 40 e PE lzq.absce .• PEder.y PCs abul. 
( •) 

106 H 48 40 e PE der. debr Ida do 

107 H 60 so e PC der. abultado 

108 H 48 4S e Bien. aparentemente 

109 M 24 70 e PE Izq. abultado 

110 JI 48 35 R re der. abultado 

111 H 12 35 e Blen, aparentemente 

112 H 12 25 B PEs y PC der. abultados 

113 H 24 30 e Bien. aparentemente 

114 H 12 25 e PE der. abultado llgcramente 

115 H 12 25 e PE der. y PC Izq. abultados 

116 H 12 25 D Absceso debr ida do en CDS ta do lzqule. 

117 M 12 20 R Dl~n, aparentemente 

118 M 8 20 D PE Izq. abultado ligeramente 

119 ll 20 D Di en, aparentemente 

IZO M 25 R Bien, aparentemente 

121 JI 36 45 e Bien. aparentemente 

122 JI 48 50 e Dlen, aparer.temente 

123 H 48 so e Bien, aparentemente 

124 H 12 40 e PEs abu 1 lados 1 1 geramen te 

125 H 24 35 D PEs abultados 

126 H 48 40 R Pf. der abultado 

127 M 12 60 B PC der. abultado 

128 H 12 30 R Bien, aparentemente 

129 H 48 35 B PEs abu J tados 1 t geramen te 

130 JI 12 35 R PEs y PCs abultados 1 lgeramente 

131 H 25 A Blr-n, aparentt"mente 

132 H 48 45 R Bien, aparentemente 

IJ3 11 48 40 D Bien, aparentemente 

134 H 10 35 R Bien, aparentemente 

135 11 36 40 R PEs abultados l lg .• PC der. absceda. 

136 M 12 30 R PE:s abultad os 1 1 geramen te 

IJ7 H 48 40 e PEs abultados l 1 geramen te 

138 M 10 25 R Blen, aparentem~nte 

139 M 12 30 R Uif'n, aparentemf'nte 
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140 H lo 30 R PEs abultados t l geramente 

141 11 48 50 R Bien, aparentemente 

142 H 48 40 R PE der. abultado l lgeram. 

143 11 48 60 B Bien, aparentemente 

144 M 9 30 B Bien, aparentemente 

145 11 36 40 B PC Izq. abultado l lgeram. 

146 11 12 25 B Bien. aparentemente 

147 11 12 25 B Bien, aparentemente 

148 H 12 25 D Bien. aparentemente 

149 11 48 40 R PC l zq. absceda do 

150 11 48 40 R Bien, aparentemente 

!SI H 12 30 R D len, aparentemente 

152 11 12 30 D B len, aparentemente 

M• Macho D= Depr orab le RM(s)= Retro mamar to (s) 

H= lletnb ra MlJ= Muy Ocµr 01·ab le SP(s)• Suhparotldco (s l 

MB• Muy Bien PE( s l = Preescapular(s) (. )= Absceso dr.br 1 da-
do en pierna lz-

D= B 1 en PCls )= Precrural(s) qulerda, a nivel 
de borde caudal 

R• Regular SM(s l= Submandibular{s) del mus lo. 

4. METODO ESTADISTICO< 

Los resultados de la prueba de Inhibición de la Hemólisis fueron 

conjuntados cun los obtenidos mediante las exploraciones cllnlcas 

reall1adas r.n ln5 animal~-; y s~ sometieron a análisis 'J correlacJ6o de 

las variables. Para fines cstad1stlcos, los resultados de la prueba 

(diluciones) fueron convertidos a logaritina natural (Wayne. 1977). 
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RESU.. T ADOS Y DISCUSIONES 

En el cuadro número 2 se detallan los resultados de la prueba de 

Inhibición de la Hemóllsls en cada una de las muestras trabajadas 

(titulo de anticuerpos). En todos los casos hubo hemóllsís en el último 

orificio (control negativo), lo cual ~uglere la ausencia de anticuerpos 

que inhibieran la hem6Hsis llevada a cabo por la exotoxlna bacteriana. 

En cada caso se anota el número del orificio C'n donde se observó et 

Ulthno botón. Esto lndlca que Csla fué la última dilución (dllucloncc 

dobles) del suero, capaz de Inhibir el efecto hemollzante de la toxina 

de Corynebactertum pseudotuberculosts. 

Nllm. 
~~~g 

001 

002 

003 

004 

U05 

006 

007 

008 

009 

010 

011 

012 

Cuadro No. 2: Resultados de la PRUFBA DE INlllDICION DE LA 

llEMOLISIS. 

CONTROi. 

-t!~Q~!lYQ_ 

11 

11 

11 

H 

H 

11 

11 

H 

H 

11 

11 

H 

ULTIMO ORIFICIO 

- - _ <;;<;?t! _!!Q!Qt! ___ --
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2 

4 

3 

3 

6 

4 

6 

6 

J 

TITULO or 
-~!:!!! ~'!~~r2~ 

l : 4 

16 

8 

16 

16 

32 

8 

64 

16 

64 

64 

8 



013 H 4 : 16 
014 H 4 : 16 
015 H 3 : 8 

016 11 2 46 
017 H 2 46 
018 H 4 1: 16 
019 H 3 8 

020 11 o o 64 

021 H 2 46 
022 H 3 84 

023 H 2 44 
024 H 2 : 4 

025 11 3 8 

026 11 3 1: 8 
027 11 3 8 
028 11 2 

029 11 2 1: 

030 11 3 8 
031 11 2 

032 11 3 B 
033 11 5 1' 32 
034 11 4 16 

035 11 2 
036 11 16 
037 11 2 
038 11 2 
039 H 3 B 
040 11 2 1: 

041 11 3 B 
042 H : 2 
043 H 2 : 4 
044 H 1 2 
045 H 5 : 32 
046 H 4 16 
047 H 3 B 
048 11 o o 
049 11 6 64 
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oso H 6 : 64 

051 H 1 : 128 

052 H 3 : 8 

053 H 3 8 

054 H 6 64 

055 H 6 64 

056 H 6 : 64 

057 H 6 : 64 

058 H o o 
059 11 3 : 8 

060 11 2 : 4 

061 H 128 

062 H 16 

063 H J2 

064 H 3 : 8 

065 11 1: 2 

066 H o o 
067 11 5 J2 

068 11 16 

069 11 6 64 

070 11 3 : 8 

071 11 5 1 : J2 

072 ll : 16 

07J 11 2 : 4 

074 11 J2 

075 11 3 8 
076 H 3 1: 8 

017 11 4 16 

078 11 3 : 8 

079 11 3 :8 

080 11 2 4 

081 11 3 l : 8 

082 11 : 16 

083 H 3 :8 

084 H 3 :8 
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085 H 1 1: 2 
086 11 3 l: 8 
087 H 4 1 : 16 
088 H 2 l: 4 
089 H 5 l : 32 
090 H 2 l : 4 
091 H 3 1 ' 8 
092 H 4 l' 16 
093 H 5 1: 32 

094 11 3 8 

095 11 3 8 
096 H 2 4 
097 11 s 32 
098 11 4 16 

099 H 3 8 
100 H 2 4 

101 11 2 1: 4 

102 H 2 
103 11 2 

104 11 2 
105 H 2 4 
106 H 6 64 
107 11 2 4 
108 11 2 
109 H 2 4 
110 H 2 4 
111 H 2 

112 11 3 8 
113 H 2 
114 11 2 : 4 
115 11 16 
116 11 1: 16 
117 H 2 1: 4 
118 11 2 1: 
119 11 1 : 2 
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IZO H z 1 : 4 

121 H 1 : z 
122 H 1: z 
123 H 1 : z 
124 H 1 : z 
125 H z : 4 

126 H 1 : z 
127 H 2 1 : 4 

128 H 1 : z 
129 H 1 : z 
130 H 2 1 : 4 

131 H 1 : 2 

132 11 1 : 2 

133 H :Z 
134 11 z 1 : 4 

135 H 3 1 : 8 

136 H o o 
137 11 1: z 
138 H 1 : z 
139 11 1 : z 
140 H 1 : 2 

141 11 :2 
142 H 1 : 2 

143 H 1: z 
144 H o o 
145 H : 2 

146 H :2 
147 11 :2 

148 H : z 
149 H 3 :8 

150 H 1 : 2 

151 H 1 : z 
152 11 o o 

H • hemóllais 
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En la grArlca No. 1 puede apreciarse la proporción de los 

abultamientos segün el grado de su severidad. Las características de 

Jos agrandamientos tambll!n se plasman en el siguiente cuadro: 

Cuadro No. 3: Características de los casos con 

abultamientos. 

CARACTERISTICA CANTIDAD DE CASOS PORCENTAJE 

Abultamientos l lgeros 23 20. 72 7. 

Abul tamlentos francos 69 62. 16 7. 

Abscedaclones 11 9.91 1. 

Oebr ldaclones 8 --~ 
To tal 111 100.00 7. 

tYER GRA.flCA No. l). 

º" los abultamlt!ntos encontrados, dos de ellos se localizaron 

txtra.llnfonodularmente (casos No. 105 y 116), lo cual coincide con lo 

que rcriortan Kuria y Ngatia (1990), quie-nes afirman haber encontrado 

6 abscesos (de 54 cabras) localizados subcutáneamente sin implicar los 

linfon6dulos !>uperficlales. 

A la exploración clínica, se encontró que el ?3.0J ~ de los casos 

(IU de 152 caprinos) presentaban abultamit-ntos palpables. En la 

gráflca No. 2 se mue~ara las proporciones de los abultamientos scgün 

su distribución en el cuerpo de tos animales. f.!.li\ locaHzatlón tamblén 
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puede apreciarse en el cuadro que sigue: 

Cuadro No. 4: Localización de los abultamientos en los 

llnfonódulos palpables. 

LOCALIZACION· 

Preescapulares 

Precru r a les 

Retromamar i os 

Submand l bu 1 a res 

Subparot ideos 

CANTIDAD 

84 

71 

4 

PORCENTAJE 

48.55?. 

41.047. 

s.201. 

2.31 l\ 

2.89?. 

99.99?. 

tVER GRAf'ICANo. 2l. 

La distribución de los abultamientos encontrada en el presente 

cstodio, no coincide con la que algunos investigadores r·eportan. Por 

ejemplo, Kurta y Ngatia (1990) encuentran una distrubución del 68.25 1. 

en prcescapular('~ y d"l 14.28 V. en precrurales; Menzies y Muckle {1989) 

la encuentran del 6&.9 ~~ en región craneal. 18.S '1. en región media y 

del 14.6 '7. en rt"gión caudal; y, Ashfag y Campbell (1979) la encuentran 

del ?5 '7. en cabna y cuello, 15 1. en preescapulares y 10 '7. en flancos y 

libre. Esta dif~rencia ptJede M·r deLidJ. a 1:1 nula similitud de 1M 

slstemu de explotación de los anlmales que ellos e~tudiaron, 

comparados con los del presente estlldio. 

Preci~o es aclarar que al momento de recopilar los datos clínko5, 

se hizo énfasis en la exploración del sistema. llnfá.tlco (llnfon6dulos 

palpables), y aunque se exploraron los otro$ t.istemas, no se llevaron a 



cabo los registros completos. 

En cuanto a constantes fisiológicas. sólo se tomaron las de algunos 

animales. por lo que no podemos considerarlas como puntos de análisis 

verdaderos, sin embargo, cabe mencionar que las temperaturas 

registradas fueron halladas dentro del rango considerado como normal 

(38.S a 40.S C) en cabras. 

En et slr,uiente cuadro se comparan los resultados de la prueba de 

inhibición de la hemóllsis con los datos cHnlcos anotados. 

M 
N 

UESTRA 
UMERO 

01 o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

02 

03 

04 

05 

06 

07 

08 

09 

1 o 
11 

12 

1 J 

14 

15 

16 

17 

18 

Cuadro No. S: Comparación de los datos clínicos con los 
resultados de la prueba. 

111 EDAD PESO EDO. < 2) NUMERO DE TITULO (Pllll 
SEXO (meses) ( kg 1 NUTRIC. NODULOS lDllucl6nJ (Lnl 

2 8 30 4 o ( 1: 41 -1.38629 

2 8 25 4 2 ( 1: 16) -2. 77259 

2 6 15 4 4 ( l :81 -2. 07944 

2 48 45 3 1 ( 1: 16) -2. 77259 

2 48 40 2 2 ( 1: 16) -2. 77259 

2 48 50 2 2 (l:JZ) -3. 46574 

1 7 20 3 2 ( 1 :8) -2. 07944 

2 24 40 4 2 ( 1 :64) -4.15888 

2 12 30 4 2 ( 1: 16) -2. 77259 

2 36 40 3 2 ( 1: 64) -4. 15888 

1 9 15 4 2 ( 1: 64) -4. 15888 

l 8 15 3 2 ( l :Bl -2.07944 

2 26 35 4 2 ( 1: 16) -2. 77259 

2 6 15 2 1 ( 1: 161 -2. 77259 

2 24 JS 4 1 ( 1 :8) -2. 07944 

;> J6 30 1 o ( 1: 41 -1.38629 

2 24 25 3 1 ( 1: 41 -1. 38629 

2 24 20 2 3 ( 1: 161 -2. 77259 

34 



019 2 6 10 2 (1:8) -2.01944 

020 2 24 35 4 (0) o.o 
021 2 24 45 4 o (1:41 -1.38629 

022 2 24 40 4 l (1:8) -2.07944 

023 24 55 o (1:4) -1.38629 

024 36 60 4 (1:4) -1.38629 

025 2 36 30 2 2 (l:B) -2.07944 

026 2 48 40 3 (1:8) -2.01944 

021 2 8 25 4 0:8) -2.07944 

028 2 24 40 4 o (1:4) • l.38629 

029 2 24 40 3 o (1:4) -l.38629 

030 12 35 o (1:8) -2.07944 

031 2 36 40 3 o ll:4) -1.38629 

032 36 50 o (1:81 ·Z.0?944 

033 24 40 5 (1:32) -3.46514 

034 2 20 (1:16) -2.11259 

035 l 12 40 o (1:2) -0.69315 

036 2 8 20 3 (1:16) -2. 77259 

037 2 48 40 (1:2) -0.69315 

038 2 48 40 o (l :21 -0.69315 

039 2 12 30 (1:8) -2.07944 

040 2 36 35 (1:4) -1.38629 

041 2 20 Cl:8l -2.07944 

042 12 20 (1:2) -0.69)15 

043 2 24 30 2 o ( l :41 - J.38629 

044 12 25 o ll:Z) -o 69315 

045 18 JO (1:32) -3 46574 

046 IS JO (1 lf.) <J 772'")') 

047 48 40 Cl:BI -2.0794·1 

048 24 40 o (O) o.o 
049 48 35 o (1:641 ·4. lSBBB 

oso 2 Z4 35 ( 1 :64) -4.15888 

051 2 20 (1:1281 -4.BS?OJ 

052 2 12 JO 6 (l :B) -2.01944 
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053 2 48 35 3 (1:8) -2.07944 
054 2. 36 30 (1:64) -4.15888 

055 2 48 35 3 (1:64) -4.15888 

056 2 24 35 2 2 (1:64) -4.15888 

057 2 24 40 4 2 (1 :64) -4.15888 

058 2. 12 20 2. (0) o.o 
059 2 8 zo (1:8) -2..07944 

060 1 10 30 (1:4) -1.38629 

061 2 36 40 2 2. (1: 128) -4.852.03 

062 2 48 35 o (1:16) -2..77259 

063 8 20 ( 1:32) -3.46574 

064 2 36 35 2 2 (1:8) -2..07944 

0<->5 10 20 2 ( l :2) -0.69315 

066 24 30 6 (0) o.o 
067 2 24 30 2 (1 :32) -3.46574 
068 2 24 2.5 2 ( l '16) -2. 77259 

069 2. 36 30 J (1:64) -4.15888 

070 2 24 40 (1:8) -2..07944 

071 2 2.4 JO (l :32) -3.46574 

072. 2 IZ :io (1:16) -2.77Z59 

073 2 10 20 3 (1:4) -1.38629 
074 2 36 30 3 (1:32) -3.46574 
075 2 24 JO (1:81 -2.07,,44 

076 2 12 25 J 4 (1:8) -2.07944 
077 10 20 4 3 (1:16) -2.77259 
078 2 48 40 6 (1:8) -2.07944 
079 2 8 15 3 2 (1:8) -2.07944 
080 2 10 20 2 ( 1:4) -1.38629 
OSI 8 15 (1:8) -2.07944 
082 2 10 15 3 (1: 16) -2.77259 
083 2 10 20 3 (1:8) -2.07944 
084 10 15 3 2 (1 :8) -2.07944 
085 12 3 3 (1:2) -0.69315 
086 2 12. 20 3 3 (1:8) -2..07944 
087 2 10 20 J 4 (1:16) -2.. 77259 
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088 2 10 20 4 (1:4) -1.38629 

089 2 24 25 4 4 (1:32) -3.46574 

090 2 24 30 3 (1:4) -1.38629 

091 2 24 35 4 2 (1:8) -2.07944 

092 2 48 40 2 (1:16) -2.772~9 

093 8 15 2 (1:32) -J.46574 

094 2 10 20 3 (l:Bl -2.07944 

095 2 24 2S 4 (1:8) -2.07944 

096 2 12 35 3 (1:41 -1.38629 

097 2 12 3S 2 (1:32) -3.46S74 

098 2 24 3S (1:161 -2.77259 

099 2 48 3S (1:81 -2.07944 

100 2 24 3S 3 11:4) -t.38ú29 

101 2 48 so 5 (1:4) -1.JH629 

102 2 48 40 (1:21 -0.6931S 

103 2 4B 35 3 {14) -l.JB629 

104 2 36 35 2 (1:21 -0.6931"i 

IOS 2 4B 40 (1:41 -1. :l86~~'J 

106 2 48 40 (1:64) -4.IS888 

107 2 60 50 !1:41 -J .38G29 

108 48 45 o (1·21 -0.69315 

109 24 70 IH) -1.JBt:<~? 

110 48 35 11.4) -1.38629 

111 2 12 35 o (1:4: -1.38629 

112 2 12 25 11.8) -2.0794·11 

113 2 24 JO 4 o 11:2) -O.o9Jl5 

114 2 12 2S {1:41 -1 . .18629 

115 12 25 (1:1~1 -?.T125q 

116 2 12 25 2 ll:l6) -l.77259 

117 12 20 o ll:4 J -1.3862') 

118 1 8 20 2 (1:4) -1.38629 

119 2 20 2 o (1:2) -0.69315 

120 1 9 2S o (1:4) -l .JR6~1 ') 

121 2 36 4S o (1:2) ·0.69)15 

122 2 48 so o (1:2) ·0.6<l'll5 
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23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

131 

132 

33 

134 

135 

136 

137 

138 

IJ9 

140 

141 

142 

14J 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

ISO 

151 

152 

2 48 so 4 o ( 1 :2) -o. 69315 

2 12 40 4 2 ( 1 :2) -o. 69315 

2 24 35 2 2 ( 1 :4) -1. J8629 

2 48 40 3 ( 1 :2) -0.69315 

1 12 60 4 ( 1 :4) -1. J8629 

2 12 30 3 o ( 1 :2) -0,69315 

2 48 35 4 2 ( 1:2) -0.69315 

2 12 35 3 4 ( 1 :4) -l .J8629 

2 9 25 4 o ( 1:2) -0.69JIS 

2 48 45 3 o ( 1 :2) -0.69Jl5 

2 48 40 2 o ( 1 :2) -0.69315 

2 10 35 3 o ( 1 :4) - l. 38629 

2 36 40 3 3 ( 1 :81 -2. 07944 

1 12 30 J 2 (O) o.o 
2 48 40 4 2 ( l :2) -0.69315 

1 10 25 3 o ( l :2) -o. 69315 

1 12 JO J o ( 1 :2) -0.69315 

2 10 JO J 2 ( l :2) -0.69315 

2 48 so J o ( l :2) -0.69315 

2 48 40 J ( 1 :21 -o. 69315 

2 48 60 4 o ( 1 :2) -o. 69315 

1 9 JO 4 o (0) o.o 
2 J6 40 4 l ( 1 :21 -0.69315 

2 12 25 4 o ( 1 :2) -0.69315 

2 12 25 4 o (l :2) -0.69315 

2 12 25 2 o ( 1 :2) -o. 69315 

2 48 40 J ( 1 :8) -2. 07944 

2 48 40 J o ( 1 :2) -0.69315 

2 12 JO J o ( 1 :21 -0.69315 

2 12 30 2 o (0) o.o 
t 1}1 1 Indica MACHO y 2 Indica HEMBRA. 

lll1 5, 4, J, 2 Y 1 eorr .. ponde a MUY BIEN (MD). BIEN 
(81 1 REGULAR (R), (lCPROBABLC (0) y MUY DtPROIABLt, 
(MO) r••P•c t lvamente. 

(Ln): L.01arltmo t1•h1ral. 

CPIH): rruelu da Inhibición o 1• h•mdllala. 
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Al procesar tos sueros mediante la PIH, los títulos de anticuerpos 

resultantes, contra la toxina de C. pseudotuberculosls, se encontraron 

entre las diluciones 1:2. y 1: 128, lo cual coincide con lo 

encontrado por Langenegger y col. (1991). Pero no coincide con lo que 

reporta Pérez (1993}, quizá, debido a que éste trabajó muestras 

serotóglcas de ovinos procedentes de rastro. (VER Página No. 11). 

En el cuadro siguiente se describe el número de muestras en cada 

dilución. 

DILUCION 

o 

z 
3 

4 

5 

6 

7 

Cuadro No. 6: Títulos de Anticuerpos encontrados en la 

PHI en los 152 sueros de caprinos. 

TITULO CANTlllAD PORCEN~ 

o 4.60 1. 

1 :Z 35 23.03 1. 

1: 4 33 21. 71 ll 

1: 8 34 22.37 1. 

1: 16 zo 13. 16 1. 

1:32 10 6.58 1. 

1: 64 11 7. 24 1. 

1: 128 1. 31 1. 

To t a 1: 152 100. 00 1. 

IVER CRAr 1 e A No. l). 

En la grá.flca No. 3 se muestran los resultados de la prueba 

realizada. de acuerdo a la. proporción de las muestras en cada dilucl6n. 

Como puede verse, la mayor proporción de tas muestras se 

encontraron entre tas di\uclone" 1:2, ti4, 1:16 y l:J2 con un 80.21 '" 
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De los 152 casos, '1 no presrntaron título alguno (4.60 ?.}, sin 

embargo, sota 3 de estos animales no mostraban abultamientos (casos Na. 

46, 144 y 1521. Lo anterior sugiere que la PJH detecta antJcuerpo$ aún 

en anímales cllnlcamente sanos. 

Por otr0 lado, se encontró que el 95.40 '1. de los animales (145 de 

152 caprinos} dieron resultado$ positivos la prueba. Esta 

seroposltivldad está muy por enclm<i de lo que algunos investigadores 

reportan utilizando la misma prueba, por ejemplo, Brown y col. (1989) 

y, Langenegger y col. (1991). Esta diferencia puede deberse a Ja alta 

incidencia de ln eníermedad en los rebanori estudiados en el presente 

trabajo, ns.{ como a lil diferencia en el tarnal\o de la mue'.itra. 

Si11 emba1·go, la s:eropositivl<lad obtenida rtJ et pre'.;i:nte t-studio, 

coincide con lo que otros investigadores reportan haciendo uso de la 

misma prueha s:erológlca. Por ejemplo, Ho1stad (l986} encuentra una 

tteropositJYldad del 98 ~ en cabra!i mayores de 1 al'\os, Orawn y col. 

{1986) también la encuentran del 98 ?. en cabras y, Kurla y Holstad 

11989) 'tia~ta del 85 7., en la misma. esfh""cle. 

Análisis ~sta<lí!Hico de las variables: 

DESVIACION 
MEDIA ___!:~- MINIMA~ 

1. Sexo l '848'1 0.35'J5 z 
11. Edad 24 '421 l 15.4601 4 60 

11 t. Peso 32' 1513 10,iOZJ 10 iO 

fV. Edo. Nutrlc. J. 4J16 0.7856 s 

V. No. <le Nót1u1o!i '7961 1. 7879 o 8 

VI. T'tulo de Ac, '8834 l '1489 o 4.852 
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Como puede verse, la edad osciló entre 4 y 60 meses, el peso entre 

10 y 70 kg y el promedio del estado nutriclonal fu~ de 3.4276 (entre 

regular y bueno). Cabe mencionar que tas 100 primeras muestras fueron 

tomadas el día 24 de junio de 1992, y las 52 restantes el día 4 de 

agosto del mismo af\o. Lo anterior Indica que el muestreo fué realizado 

en la época de escasez de pasturas, razón por la que no se podría 

esperar un buen peso y estado nutrlcianal en los animales. 

De todos los anlmal~s. 41 de citos l25. 97 7.} no mostraban 

abultamiento superficial alguno, sin embargo, solo no prescntaro•1 

Utulo de anticuerpos, el resto presentó títulos vadables En 

el siguiente cuadro se agrupan los <lnlmalcs que no mostraban 

abultamientos: 

Cuadro No. 1: Resultados serológicos. y edades de los 

animales sin abultamientos superficiales. 

TITULO DE CANTIDAD RANGO DE 
ANTICUfRPOS DE CA.SOS EDAUES PORCENTAJE -----
o J 9 a 24 meses l. 91 7. 

1: 2 22 9 a 48 meses 14. 4 7 7. 

1: 4 12 9 a J6 meses 7. 89 7. 

1: 8 2 12 a 36 11\e~;f'S l. 32 1. 

l' l6 1 48 o. úú ~ 

1: 32 o 0.00 ')'. 

1: 64 48 tnt•ses 0.66 1. -----· 
Subtotal 41 26. 97 Y. 

Por otro laJo, los 111 o11nimales re~tante., (13.0J '1.) ql.le sí 

mostraban al>ulta111\cnto.. rmperflciales, l-ie agruj>;,tl\ como sigui":: 

~ 1 



Cuadro No. 8, Resultados serol6glco<; y edades de los animales con 

abultamientos superficiales. 

TITULO DE CANTIDAD RANGO 
ANTICUERPOS DE CASOS DE EDADES PORCENTAJE 

o 2 a 24 meses 2.63 7. 

1: 2 13 4 a 48 meses 8.55 7. 

1, 21 8 a 60 meses 13. 82 7. 

1: 8 32 6 a 48 meses 21.05 7. 

1: 16 19 6 a 48 meses 12. 50 ?. 

1: 32 10 8 a 48 meses 6.58 7. 

1, 64 10 9 a 48 meses 6.58 7. 

1:128 2 a 36 meses 1. 32 7. 

Subtotal 111 13. 03 7. 

La mayor cantidad de los anlmales que no presentaban abultamientos. 

dieron títulos má.s bajos {1:2 y 1:41. Por el contrario, los que s{ 

presentaban abultamientos, dieron títulos má5 altos. 

Matriz de corrclaci6n: 

EDAD PESO ESTADO No. DE TITULO 
SEXO (meses} ( ~ g) NUTRIC NODULOS (Lnl 

SEXO l .O 

EDAD . 28556 1. o 
..----~· ~·· -

PESO 02492. . 6801?. 1. o 

EOO.NUTRIC. -.09164 .01991 .20491 1.0 

No. NODULOS . 11832 - . 01185 - . 25651 - . O l 293 1. O 

TITULO (LN) .06105 -. 00431 - 14242 -.05905 .36925 1.0 

valor critico (1 cola) .05) a: + 6 - .\3391 

valor crftlco (2 colas} .05l • +/- .159;>.4 



Como puede apreciarse en ta matriz de correlación, se encontró una 

correlacl6n positiva entre el título y el número de nódulos, lo cual 

indica que a medida que aumente 6 dlsmlnuya el número de nódulos en los 

animales, lo hará. también el título de anticuerpos, lo cual coincide 

con lo que Brown y col. (l98'7l afirman. 

También se encontró una correlación positiva entre el peso i el 

estado nutrlcional, entre la edad y el peso, entre el sexo y la edad, y 

entre el sexo y el número de nódulos. Estas dos últimas correlaciones 

significan que la!i hembras tienen mayor edad y mayor número de 

nodulaciones, lo cual es explicable, d¡¡f'!o que ~stas, al tener que 

gestar y amamantar, se encuernran en un estado inmunológico Inferior 

comparado con los machos, y las hembras son los animales de mayor vida 

productiva. Aunque también hay que considerar que 23 machos entre 129 

hembras no es muy representativo. 

Se observó una correlación negJt\va rntr~ ~\ peso y el númt:ro de 

nódulos, que indlcn que los animales con menor peso tenían mayor número 

de nodulaciones y viceversa. Esto colnclde con lo que muchos autores 

afirman al mencionar que precisamente, uno de los principales s\gnos de 

la enfermedad es la emaciación pror,res1va de los anim:ilcs, as( como el 

aumento f'O el número de las nodulaclone'i. 

Se obtuvo también una correladón negativa entre el peso y el 

titulo de anticuerpos, que indica. que los animales menos pesados 

presentan un mayor título de anticue1-pos, y vlcever5a. 
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Gráfica No. 1: REPORTE 1.i· LOS ABULTAMIENTOS EN LOS 
LlNFONODlJLOS PALPABLES DE CABRAS DE LA 
COSTA ClllCA DE GUERRERO, SEGUN SUS 
CARACTERISTICAS. 
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2: REPORTE DE LOS ABUL TAM t ENTOS DE 
L tNFONODULOS PALPABLES EN CABRAS DE 
COSTA CHICA DE GUERRERO, SEGUN 
LOCALIZACION Y OISTRIBUCION. 
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Gráf lca No. 3: REPORTE DE LOS TITULOS DE ANTICUERPOS EN LAS 
MUESTRAS SEROLOG!CAS DE CABRAS DE LA COSTA 
CHICA DE GUERRERO. 
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CONCLUSIONES 

En base a los resultados obtenidos en el presente estudlo, se 

concluye lo siguiente: 

i, .. La prueba de lnhlblcl6n de la hem61lsls es económica, práctlca 

capaz de detectar anticuerpos contra la toxina de C. 

pseudotuberculosls. aún en animales clínicamente Ubres de 

llnfadenltls caseosa. 

z ... Utilizando esta prueba en un total de 152 muestras serológicas, el 

95.40 't. dieron resultados posltlvos. 

3.- El B0.27 7. de las muestras estudiadas (122 de 152) presentó tCtulos 

de 1:2, 1~4, 1:8 y 1:16, siendo el más frecuente el primero. 

4.- F.n lM animales con signos clínicos di: la enfermedad, d título d<:":" 

anticuerpos aumenta s\gnific:J.t1vamente. 

S.- Al analizar r..~tad,stlcamcnte Jos resultados, se encontró que al 

menos en los animales muestreados, existe una correlación positiva 

entre el número de nodulacloneoa y el t(tulo de anticuerpos, así 

como también una correlación negativa f:·ntrc el pe!>o de los animales 

y el nümero de nodulacl0nes. 

6.- A fin de determinar el l'.r<ldn de conflabihd."\d de la prueba en 

cue§tlón, en ~o;tudlo:i posteriores, ~e l't'CCJmiemfa rcallzarla en 

lotes de animales sano5, vacunadus y clrnicamente enfermo"», 6 bien. 

comparar los rt.osultados con los de un lalioratorlo de referencia. 
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