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RESUMEN

COJ LEON JUAN MARIN. Perfil scrolégico contra la Enfermedad de Aujeszky en
una granja porcina donde s¢ aplica unu vacuna con delecion de la glicoproteina
{GD). Bajo la ascsoria de M\V.Z Humberto Ramirez M., M.V.Z. Carmen Mercado
G., M\V.Z. Jos¢ (. Rosales O., y MV.Z. Héctor Castillo J.

Con ¢l objcto de evaluar la scroconvension por la vacunacién y la
determinacién de la presencia del virus de eampo de la enfermedad de Aujeszky
{F.A) sc colectaron muestras sanguineas en una granja de ciclo completo, ubicada
¢n el Municipio de Degollado, Jalisco la cual cuenta con 850 vientres. En csta
granja no s¢ han presentado brotes de EA. Debido a que la granja se encuentra en
una zona ¢nzodtica para KA, o partir de mayo de 1992 sc implementé la
utilizacion de un. cuna GI () vacunindoese sdlo a las hembras de pie decria y a
los sementales. Se realizaron dos mucestreos, recolectindo 218 sucros en las
diferentes drcas productivas de la granja, los que fucron analizados por la téenica
de seroncutralizacion (SN) y una téenica inmunocenzimdtica (ELISA). Dl total de
las muestras analizadas, 121 (55.5%) fucron positivas por la técnica de SN,
mientras que por la prucba de ELISA 190 (30%) resultaron positivas, Al analizar
tos diferentes grupos de animales se observé que de 90 hembras de pic de cria €]
82% fucron positivas por la prucba de SN. La positividad que se obtuvo en los
cerdos de lactancia hasta la engorda por la prucba de SN fue: Lactancia 28 (36%)
Destete 21 (67%) Iniciacion 29 (3.1%) Desarrollo 19 (26%:) Fngorda 17 (65%) y
Centinelas 14 (43%) Por la prochn de ELISA los porcentajes que sc obtuvieron
fucron supcriores al 80% cn todes los grupos formados, Se wiilizé ¢l andlisis de
varianza para probar diferencia cotre los grupos y entre partos, no se cncontraron
diferencias  cstadisticas entre partos, pero si entre Jas dilerentes fases de
desarrrolio de los animales tanto por SN como par ELISA, ¢n las hembras de pic
de cria sc comprobd scroconversion por vacunacién en el segundo muestrea,




INTRODUCCION

Actualmente las enfermedades del cerdo disminuyen la productividad del
15 al 40% aproximadamentc. Estos problemas de salud, cuando sc presentan por
primera vez, pucden afectar a toda la piara y posteriormente permanceer en la
granja, por lo cual s importante aplicar medidas conducentes a su prevencién

(37).

Enuce las enfermcdades que afectan al cerdo en nuestro pais, la
Enfermedad de Aujeszky (EA) ocupa una posicién importante por producir
efectos econémicos considerables y lo dramiitico de sus manifestaciones (23).

Las pérdidas ccondmicas asociadas a la EA son cuantiosas y s¢ deben a fallas
reproductivas en ¢l pie de cria, principalmente por abortos, camadas pequeiias,
rctormo al estro, lechones momificados y débiles; cn cerdos jovencs se presentan
signos nerviosos quc genceralmente causan la muerte y en los cerdos de engorda se
manifiesta principalmente en forma subclinica, retardando el crecimiento y
favoreciendo ¢l establecimiento de enfermedades respiratorias ocasionadas por
bacterias como la Pasteurclla Spp y Actinobacillus Spp. (7, 12, 13, 16, 21, 25).

La FA s causada por un virus pertencciente a la familia Herpesviridae y al
género Herpesvirus suis 1. Es un virus unitario inmunolégicamente, ticne una
envoltura quc contiene glicoproteinas virales (GI, G2, G3, gp63, gph0, gx, Tk y
gH, cntre otras) las funciones de estas proteinas son: la G2 y la gp50 sirven para fa
replicacién viral; la G3, ¢s ¢! objetivo principal para muchos anticucrpos
ncutralizantes; In Tk da la caracteristica de virulencia y fuvorece la replicacion en
cl sistema nervioso; la gx es producida en células infectadas y liberadas en ol
medio extracelular; la gp63 ¢s de menor importancia; la GI conficre virulencia y
respucsta inmunc;  ademiis presenta diferencias de virulencia entre sus diversas
cepas. El cerdo es huésped y reservorio primario (1,6, 14, 18, 19, 27, 38).

El virus de la EA pucde persistir en estado latente en ¢l ganglio trigémino
por largo periodo dc ticmpo, los animales recién infuctados climinan ¢l virus por
via oral y nasal fundamentalmente, hasta unas cuatro semanas despuds de la
infeccion (4).

Se ha comunicado tanbién la eliminacion del virus por la orina, hee
leche (4); ni ¢l liquido prepucial ni ¢l semen parccen jugar un papel importante
en la diseminacién det virus (15). la excrecion viral tene lugar antes de la
aparicién de los signos clinicos, incluso algunas cepas pucden infectar sin
producir signos (8, 26).

El virus se replica bien en animales de laboratorio como congjos, ratones y
cuyes, entrc otros, sin embargo la forma mis econdmica y 1til para propagar ¢l
virus ¢s con ¢l uso de cultivos cclulares, como ¢l monoestrato de fibroblastos de



embrién de pollo, cultivo primario de rinén de cerdo y la lineca celular PK15,
entre otras, produciendo efecto citopitico caricteristico (1, 9, 16).

La transmision mis comin del virus es por contacto directo, via oronasal,
hoy en dia s¢ acepta que la infeccion acrogéna cs una posible via de diseminacién

(3,8,9,12, 16, 25, 30).

Microscopicamente las lesiones mas importantes se localizan en ¢l sistema
nervioso  central, é&tas son la meningoencefalitis difusa no supurativa y
ganglioncuritis (9, 18),

Para ¢l diagndstico efectivo de Ta FA es importante considerar ¢l tpo de
prucha, ésta debe ser mipida, simple y econémica.

Actualmente existen  var téenicas que detectan antigenos como la
Inmunofluorescencia dirceta (IFD) Inmunoperoxidasa directa (1D) y pruebas que
deteclan anticucerpos, como ¢l Inmunocnsayo absorbente ligado a enzimas
(ELISA)  Scronecutralizacion (SN} Hemoaglutinacion  indirecta (HAD
Aglulinacion con Litex (AL) y la Inmunofluorescencia indireeta (IFI) (1, 10, 28).

Se han usado ampliamente diferentes vacunas, activas o inactivadas cn las
estrategias para ¢l control de la EA (2, 18, 20). Las vacunas utilizadas cn México
son de virus inactivado que evitan los signos clinicos, mis no ¢l ¢stado de portador
(17). Actuahmente la estrategia para el control de esta enfennedad es posible a
través de un nuevo tipo de vacunas con genes climinados, de virus activo
modificado y dc virus inactivado que junto con  prucbas para su diagndstico,
permite diferenciar entre los anticuerpos producidos por la vacuna de aquellos
producidos por la cxposicién con ¢l virus de campo (32, 33, 35).

La diseminacion de 1a KA s debida principalmente a la existencia de
animales portadores, en los que ¢l virus persiste en estado latente por ticmpo
prolongado sin mostrar signos de la enfermedad  y que cuando son introducidos a
granjas libres llegan a ocasionar brotes explosivos 6 casos aislados dependiendo
del estado inmunirario de 1a poblacion (36).

Es preciso la implementacion de programas de conirol y prevencién,
mediante evaluacién scrolégica de esta enfermedad en  zonas altamente
productoras del pais. Con la ayuda de los avances que se han realizado ¢n torno al
virus de la EA ahora es posible la diferenciacién de anticucerpos vacunales de
anticucrpos por infeecion, pudiendo ser de gran ayuda para ¢l control y la
posterior erradicacion de la KA en México.

Sin emhargo, hace falta la realizacion de evaluaciones en torno al uso de
vacunas que utilizan sélo algunas partes del genoma del virus de Ia EA, como la
GI{(-) bajo diferentes condiciones de mangjo, clima y calendario de vacunacién.



HIPOTESIS

Dado que la granja sc encuenua ubicada cn una 20na endémica, se
presume que el virus de 1a EA se encuentra circulando entre fa poblacion.

OBJETIVOS

Determinar los titulos de anticuerpos en animales vacunados y no
vacunados, mediante las técnicas dc scroncutralizacion y los purccntajes de
pasitivos por la prucba de ELISA .

En funcién a la seroconversiéon que se genere cn los animales vacunados,
determinar la respuesta a la vacuna.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras fueron colectadas en una granja de ciclu completo con 850
vientres, ubicada e¢n el Municipio de Degollado, Jalisco.

La granja consta de drcas dc servicio, gestacidn, maternidad, destete,
iniciacién, desarrollo y finalizacién, Posce ademds barda perimetral, oficina,
regaderas y laguna de aereacién.

En la granja no sc han presentado brotes con caracicristicas clinicas de la
EA, a pesar de encontrarse en una zona endémica para ests enfermedad. A partic
de mayo dc 1992 la granja implementd la utilizacion de una vacuna contra fa EA
GIY'* (* vacuna inactivada cepa Phyluxia) cn las hembras de pic de crin v enlos
scmentales.

Se realizaron muestreos sanguincos en cada una de las direas productivas,
haciendo énfasis especial en las hembras de pie de cria y en los animales de 1a
engorda. El primer mucstreo se¢ tomé antes de la vacunacion, (a las cerdas la
vacunacién es un mes antes del parto y se refuerza a la segunda seimana antes del
mismo, en los sementales adultos y nucvos sc les aplica al liegar y posteriomente
cada scis mcses).

La toma de mucstras ¢n ¢l pie de cria fue de acuerdo al nimero de parto,
tomindo 10 cerdas al azar de cada uno de Jos grupos. Los grupos fueron formados
por hembras de primero, segundo, tercero, cuarto y cerdas de mds de cuatro
partos. También s¢ tomaron muestras alcatorias en cerdos en lactancia, destete,
iniciacién, decsarrollo, finalizacién y animales centinelas  (los  cuales  se
distribuycron en toda la granja sin cfectuarles ningun mangjo, la cdad promedio



de estos animales fué de 5 meses) tomando 10 animalces por etapa. El ndmero de
imal streados se establecio en funcién de su disponibilidad.

Se realizé un segundo sangrado a los 40 dius, a las mismas hembras de pic
de crfa del primer muestreo (30 dias despucs de la vacunacién) no asi para el
resto de los animales ya que en cstos se tomaroen los animales que estaban en las
mismas salas donde fue realizado ¢l primer muestreo.

Para dcterminar si los animaies cstaban respondiendo a la vacuna se
observé la seroconversion quc sc originé entre ¢l primero y segundo mucstreos,
en las hembras de pie de cria comparando los resultados obtenidos por las dos
técnicas.

Los sucros se trabajaron en ¢l Departamento de Produccién Animal:
Cerdos, de la FMVZ de la UNAM utilizindose las siguientes técnicas:

TECNICA DE SERONEUTRALIZACION

Virus: El antigeno utilizado en 1a prucha de seroncutralizacion fue la ccpa
Shope, con un titulo de 300 DICC/mtl ¢l cual sc replicé en cultivos celulares de la
linca de rifién de bovino (MDBK) y fue titulado utilizando la misma linea celular.
Esta técnica corresponde al método beta para la titulacién de los sucros, descrita
por Hedberg (11).

ELISA BLOQUEADORA

(Kit comercial). Es una técnica inmunocnzimitica quc detecta los
anticucrpos del sucro porcino [rente al antigeno Gl dcl virus de Ja EA, descrita
por Van Oirchot (34).

En lo que respecta a los valores utilizados para la prucba de ELISA en este
trabajo se consideré como positivo cuando Ja inhibicién fue mayor o igual al 40%
y cuando esta inhibicién fue entre ¢l 30 y 40% la mucstra se considerd sospechosa
repitiendo la prucba y cuando fue menor al 30% la muestra s¢ considerd
negativa a la presencia de anticucrpos contra cl antigeno GI del virus de fa EA.

ANALISIS ESTADISTICO:

Sc obtuvo la cstadistica descriptiva de las variables en estudio: (ntimero de
partos (NP) seroncutralizaciéon antes o primer muestreo (SNA) SN después o
scgundo muestrco (SND) ELISA transformada antes (ELTA) y despucs (ELTD)
seroconversién por SN (SNSC) seroconversion de ELISA transformada (ELTSC)
asi como los titulos por SN y los valores de ELISA por ctapa productiva en su
primer y segundo muestrco. En la informacion para ELISA, dado que sc trata de
porcentajes s utilizé 1a ransformacién arco-seno de los mismos para su aniilisis,

También sc¢ obtuvicron las corrclaciones entre las variables en cstudio en
general en cl pic de cria, asi como la evaluacién de la scroconversién comparando
los dos mucstreos por la prucba de T de Student. En los animales en lactancia



hasta 1a engorda sc¢ utilizé ¢l coeficiente de corrclacion entre las variables cn
estudio, tambicn se realizd ¢l andlisis de la varianza de un disciio en bloques al
azar y la comparacion de las medias por Ia prueba de Tukey para diferenciar entre
clapas.

RESULTADOS

tn el cuadro 1 se mucstran los resultados scroldgicos para ¢l grupe de
hembras de pic de cria y los centinelas en ¢l pritner muestreo. Se observa que de
tas 55 mucstras, 39 (71%) fucron positvas; ¢l miximo titujo detectado fue en fa
dilucion 1:16 y la media geométrica resulté en 1:5. También sc obscrva que
conforme aumenté el rimero de partos de las hembras, ¢l porcentaje de
positividad aumenté del 55% al 90% y los centinelas resultaron negativos. La
media gcométrica de anticuerpos cn ninguno de los grupos rebasé el titulo de
1:6.8,

En ¢l cuadro 2 se presentan los resuliados que se obtuvicron en los grupos
dc hembras de pic de cria y los centinelas en ¢l segundo muestreo. Sc observa que
de los 49 sucros, 41 (84%) fucron positivos y ¢l maximo titulo fuc 1:128 y la media
geométrica en ningtin grupo rebasé el titulo de 1:18. También se observa que ¢l
grupo que tuvo mis porcentaje de positividad fue el grupo del tercer parto con un
100%, los otros grupos no rcbasaron ¢l 90% y los centinclas quc en este muestreo
resultaron positivos ¢l 75% de los mismos, la media gcométrica general no
rebasé el 1:11.5 (Grifica 1).

En cl cuadro 3 se presentan los resultados correspondientes al grupo de
cerdos en Jactancia hasta la engorda en ¢l primer muesteco. Se obscrva que de las
61 mucstras, 28 (38%) resultaron positivas, ¢l titulo méiximo encontrado fuc en la
dilucién 1:32, la media geométrica total fue en 1:4. También se ohserva que cl
porcentaje de positividad mixima fue en el grupo de destete con 91%, en las otras
etapas no rcbasé ¢l 60%.

En el cuadro 4 sc presentan los resultados para los cerdos en lactancia hasta
Ia engorda cn ¢l scgundo mucstreo, se observa que de 53 sucros, 18 (34%)
resultaron positivos, siendo ¢l titulo miximo en 1:32, la media gecométrica en
general fue de 1:4. También se obscrva que ¢l porcentaje de positividad aumentd
dc 0% al 80% y la media geométrica fue de 1:4.7 en la ctapa de engorda (Grifica
2).

En los cuadros 5 y 6 s¢ muestran los resultados que se obtuvieron por la
prucba dc ELISA en los dos mucstreos. Para ¢l grupo de las hembras de pic de
cria de 91 sucros, 89 (98%) fucron positivos, por ¢l niimero dc partos cste
porcentaje de positividad fue mayor al 80% cn todos los grupos formados, los
centinelas ¢n su primer mucstreo fueron todos negativos, en el segundo mucstreo
8 (62.5%) rcsultaron positivos (Griifica 8).



En los cuadros 7 y 8 s¢ dan los resnltados de los animales en lactancia hasta
la engorda ¢n que se recolectaron un total de 107 mucstras en los dos mucstreos;
98 (91.6%) resullaron positivas, por ctapas este porcentaje de positividad fuc
mayor al 80% (Grifica 4)

Al comparar los dos muestreos por la prueba de SN y ELISA para demostrar
Ia prc.scncm del virus, se observd que ¢b 77.5% de las  hembras evaluadas
estuvieron infectadas desde ¢l inicio del mucsireo (siendo positivas en el primer y
segundo muestreo para ambas pruchas), el 125% de henbrn cambiaron de
negativas cn SN a positivas en El comportindose igual ¢n ¢l scgundo
muestreo y ¢l 5% de las hembras no wuvieron cambios (siendo negativis en ambos
mucstrecos),

En los animales centinclas se observé que hubo scroconversion en el
transcurso de ambos mucstreos, indicando la presencia viral on la granja.

Fn o cuadro 9 se muestran las variables en estudio para las hembms de pic
de cria obscrviindo que ¢l coeficiente de vaviacién (CV) para SN en el primer
muestreo (SNA) fudé de 68% y los titulos cncontrados fueron de 0-16; para el
segundo muestreo (SND) fué de 36%, los titulos fucron de 0-128 observindose
diferencia entre ambos muestreos.,

Para la técnica de ELISA ¢l CV (u¢, en ¢l primer muestreo (ELTA) de 9% y
en ¢l segundo (ELTD) de 12%, siendo los porcentajes de inhibicién similares en
ambos muestreos (28.6a73.1) y (27.6 a 78.0).

En «] Cuadro 10 se aprecia para fos animales por ctapas ¢l CV para el
primer mucstreo €n SNA de 164% y SND fué de 146% sicndo los titulos similares
cn ambos mucstreos 0-32, Por la prucba de ELISA ¢l CV en ¢l primer muestreo
(ELTA) fué de 27%, c¢n ¢l segundo mucstreo (ELTD) fué de 31%; cl porcentaje
de inhibicion fué similar en los dos mucstreos (16,92 a 72.95 y 14.54 a 80.7)
respectivamente.

Las corrclacioncs de las variables en estudio para las hembras de pic de cria,
fueron significativas para SNA y SND, ELTD con NP, SNSC con SND, ELTSC con
SNA, SND, ELTD (P < 0.05).

En las correlaciones para los animales en lactancia hasta la engordu se
observé que fucron significativas para todas las variables (P< 0.05) cxcepto para
ELTD (P> 0.05) con la variahle ctapa.

En el cuadro 11 se presenta la scroconversién en el cual se compararon los
dos mucestreos basados en la prucha de T (Student) para las hembras de pic de
cria, observindo que no hay correlacién entre la seroconversion de SN (1.52) yla
scroconversion de ELISA (-1.14).



Para los animales centinelas hubo diferencia en ambas prucbas ya que en ¢l
primer mucestreo resultaron negativos por las dos prucbhas (SN (0.00) ELISA
(26.36)) no sicndo asi para ¢ segundo mucstreo en que hubo seroconversién por
las dos técnicas (SN (1.23) FILISA (51.21)).

DISCUSION

Es de importancia conocer ¢l comportamicnto de aquéllas enfermedades
que aparentemente no ostin causando un problema clinico severo pero que sin
embargo ocasionan pérdidas considerables a la porcicultura.

Dentro de éstas enfermedades se encuentra Iz EA que causa graves pérdidas
ccondémicas en aqud granjas ¢n que esti presente. En la actualidad se han
desarrollado  pruchas  que  diferencian anticucrpos  vacunales  de  aquéllos
producidos por ¢l virus de campo. Estudios realizados por Vandeputten, Van
Qirschot y col. (33.35) demuestran esta dilerenciacién de andcucerpos en cerdos al
utilizar ka prucba de ELISA.

En éste estudio se realizd la comparacion de dos téenicas diagndsticas que
i anticuerpos contra kit FA (la SN y ELISA) cncontrando que dc los 218
muestras  evaluadas 121 (35.5%) fucron positivas por SN y de 212 sucros, 190
(90%) fucron positivos a la 1écnica de ELISA, demostrando asi que esta titima
snsibilidad que la primera.

irzados por Toma . (31) y Sorcnsen (29) demucestran la alta
sensibilidad que presenta Ta prucha de FLISA sobre Ia SN al realizar estudios
comparativos entre ambas (éenicas,

Ustudios r

Los animales positivos encontrados en este trabajo por la prucba de SN
resultaron también positivos por la téenica de ELISA, observando también que
algunos animales que fucron negativos por SN dicron positives por la técnica de
ELISA.

En un estudio realizado por Rauree y Moreno Lopéz (24) en ¢l cual sc
realizé la comparacién de resultados por la prueba de SN y Ia téenica de ELISA
demuecstran esta diferenciacién.

En este estudio se encontré que ambas pruchas tuvicron altos poreentajes
de animales positivos, haciendo evidente la presencia del virus de le EA en la
granja cvaluada,

En las hembras de pic de eria los titulos fucron en aumento por SN del
primer al scgundo mucstreo, situacion que no se presentd por la téenica de
ELISA, esto es debido a que ki praeha de SN datectd sernconversian entre los das




muestreo, no sicndo asi por ELISA (es especifica para anticuerpos frenic a la Gi,
ignoraudo los anticuerpos en aninales vacunados),

No s¢ aprecith correlacion entre ¢! niimero de parto (NP) con SN del
primero  y segundo mucstreo, debido a que todos los grupos de cerdas son
vacunadas continuamente.

La correlacin entre NP y los resultados de ELISA, indican que a medida
que aumenta ¢l NP aumentan los valores de ELISA, esto puede deberse a que a
mayor edad de las cerdas mayor ¢s fa probabilidad de haber entrado ¢n contacto
con ¢l virus de campo.

Es significativa la correlacién entre ¢l primer mucstreo de SN y ELISA
debido a que esta lima detecta anticuerpos por infeccidn y de vacunas de
genoma completo, sin embargo en esta granja no sc utliza osa tGltima y la SN
ademds de detectar anticuerpos por virus de campo también delccta los
anticuerpos vacunales. 8i en esta granja no estuvicra presente ¢l virus de campo
cireulando seria baja o igual a cero.

La falta de corrcelacion entre la seroconvenion de las dos téenicas se debe a
que en la prucba de SN hubo seroconversion positiva en ambos mucstreos, no asi
en la prucha de ELISA donde fuce negativa, lo que indica que la scroconvension
observada cn los animales de pie de cria detectada por 8N fue originada por 1
vacunacién, mientras que ¢l virus persistio en forma pisiva dentro de Ta granja.

En los animales lactantes y hasta la engorda la corrclacion que se obsenvo
en la prucba de ELISA ¢n e} primer muestreo fue negativa y significativa (P< 0.05)
indicandu que a mayor edad de los animales menor ¢s o titulo de anticuerpos
maternos, sin embargo, ¢n los animales de engorda, sc observa un incremento de
anticuerpos indicando que en esta clapa ¢l viros de campo se hace prosente v los
animales responden en forma activa contra el mismo, no asi en ol segundo
mucsireo ¢n que los animales responden desde T etapa de desarrolio.

El anilisis de varianza revelo diferencias entre ctapas, y al realizar §a
comparacion de las medias por Ia prucha de Tukey se observé que hubo
diferencia entre los lactantes v desarrollo, debido a que en los lactantes se
encucntran anticucrpos calostrales, micntras en los de desarrollo no se detectaron
anticuerpos en ¢l primer muestreo.

En los animales centinelas ¢} ascenso de los niveles de anticuerpos fue
cvidente no habicndo diferencia estadistica significativa (P< 0.05) para ambas
prucbas. Esto s¢ debe a que en ¢l imnscurso de ambos mucstreos se infectaron
con ¢l virus de campo; cabe senalar que estos animales no se vacunaron contra la
EA cstando libres en toda la granja.



Los rcsultados oblenidos por las prucbas empleadas  sugieren lha
presencia del virus de campo de la EA en la granja evaluada ademis, debe
recordarse que la granja esti localizada en una zona endémica de 1a enfermedad,

CONCLUSIONES

- El virus de la EA csti presente en la granja evaluada sin causar
manifestacioncs clinicas evidentes de Ia enfermedad.

- Los animales infectados con el virus de campo resultaron positivos a la
prucba de ELISA. .

- La prucba dec ELISA dctecta o diferencia animales vacunados de
animales infectados con ¢l virus de campo.

- La técnica de ELISA no permitio cvaluar la scroconversion generada por
la vacuna GI¥.

- La vacuna GI*! generé una scroconversién positiva entre ¢l primero y
segundo muestreo en los animales de pie de crin lo que se evalué al realizar la
prueba de SN no siendo asi por la técnica de ELISA para los mismos mucsucos.
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CUADRO 1. TITULOB DE ANTICUERPOS OBTENIDOS EN EL PRIMER MUESTREO
EN LAS8 HEMBRAS DE PIE DE CRIA Y LOS CENTINELAS MEDIANTE LA PRUEDA
DE BN.

T I T U L O s
NP NM + 3 NEG 2 4 8 16 Xg
1 11 6 (55) 5 6 3.9
2 11 9 (82) 2 3 5 1 6.8
3 10 9 (90) 1 2 .5 2 6.8
4 10 S (90) 1 4 1 4 3.9
>4 7 6 (86) 1 3 1 2 3.5
C 6 0 (00) 6 6.0
T 55 39 (71) 16 9 11 16 3 5.0

CUADRO 2. TITULOS DE ANTICUERPOB OBTENIDOS EN EL BEGUNDO MUESTREC
EN LAS HEMBRAS DE PIE DE CRIA Y LOS CENTINELAS MEDIANTE LA PRUEBA
DE 8N.

T I T U L OSs
NP | NM + % NEG | 2 4 8 |16 ‘|32 |64 128 Xg
1 11 8 (73) 3 1 3 2 2 12.3
2 |11 |10 (91) j 1 1 2| 1 6 18.2
3 8 | 8 (100) 0 2 k] 2 1 17.3
4 4 3 (75) 1 1 1 1 15.8
>4 7 6 (86) 1- 1 2 1 1 1 8.9
c 8| 6 (75) 2 |3 |2 |1 3.2
T |49 [ 41 (84) 8 4 8 8 7 12 1 1 11.5
NP (Namero de Parto) NM (NGmero de Muestra)
C (Centinelas) Xg (Media Geométrica)

T (Totales). NEG (Negativos)
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CUADRO 3. TITULOS DE ANTICUERPOS OBTENIDOS EN EL PRIMER NUESBTREO
DE LO8 CERDOS LACTANTES HASTA LA ENGORDA MEDIANTE LA PRUEBA DE BN.

T I T U L O _S
EpfnM | + ¢ |NEG |2 |4 |8 {16 [32]64 128 XG
1 {15] 9 (60) | 6 {2 541 1 4.60
2 |11 }10 (91) 1 e 3|1 2.81
3 |lis | 1 (5) |18 1 3.90
4 9. o0.(o0) | o 0.00
5 71 3 a3y | 4 142 12.50
T |61 )23 (38) {38 [8 [10]4 o |1 o] o 4.20

CUADRO 4. TITULOS DE ANTICUERPOS OBTENIDOB EN EL SEGUNDO MUESTREO
DE LOS CERDOS LACTANTES HASTA LA ENGORDA HMEDIANTE LA PRUEBA DE 8N.

T I T U L O S
EP NM + % NEG | 2 4 8 | 16 32 | 64 128 Xg
1 13 1 (8) 12 1 3.9
2 10 4 (40) 6 |1 3 3.4
3 10 0 (00) 10 0.0
4 {10 ]| 5 (50) 513 1 1 3.9
5 10 8 (80) 2 1 S |1 1 4.7
T |53 |18 (34) 35 |5 j1o0 {1 1 1] 0 0 4.3
EP (Etapas Productivas) NM (NGmero de Muestra)

1 (Lactantes) 2 (Destete) 3 (Iniciacién) 4 (Desarrollo)
5 (Engorda} Xg (Media Geométrica) T (Totales)
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CUADRO S.

PORCENTAJE DE INHIBICION EN EL PRIMER MUESTREO EN LAS
HEMBRAS DE PIE DE CRIA Y CENTINELAS MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA.

NUMERO DE PARTOS
1 2 3 4 >4 c T
NM .1 11 10 10 8 6 56
% DE 91 100 100 100 100 o
POSITIVOS
22.98 90.37 91.47 90.61 90.21 29.41
88.41 90.29 90.61 89.74 88.80 13.75
90.76 90.76 91.00 91.62 90.14 13.75
69.48 87.40 90.68 90.14 88.95 25.50
90.21 88.34 90.53 90.29 90.45 16.77
78.32 90.45 B89.90 91.54 B89.67 21.36
88.73 91.31 89.12 B88.74 90.76
90.61 90.68 B89.80 89.82 89.90
89.90 88.73 89.90 52,08
89.74 90.61 B89.28 88.80
89.59 90.14
Xa 73.53 89.91 90.22 86.33 89.85 20.09

NM (NGmero de Muestras) Xa (Media Aritmétrica)

C (Centinelas)

T (Totales)

I3
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CUADRO 6.

PORCENTAJE DE INHIBICION EN EL SEGUNDO MUESTREQO PARA LA
HEMBRAS DE PIE DE CRIA Y CENTINELAS HEDIANTE LA PRUEBA DE ELIBA.

NUMERO DE PARTOS
1 2 3 4 >4 C T
NM 11 11 8 4 7 8 49
% DE 91 100 100 100 100 62.5
POSITIVOS
. .21.64 90.04 90.90 91.86 83.29 21.52
79.74 89.69 B6.60 91.51 87.27 6.39
93.07 91.16 90.90 91.16 89.35 73.59
54.22 88.65 80.77 90.26 90.56 88,07
86.49 87.87 91.94 91.25 93.28
74.97 79.30 90.82 89.95 75.62
87.01 90.12 90.82 95.75 97.48
92.03 92.72 383.01 15.06
90.82 86.14
81.81 90,21
89,70 91,61
Xa 72,73 88.79 88.13 91.19 8%.56 58.87
NM (NGmero da Muestra) Xa (Media Aritmética)

C (Centinelas) T (Totfales)

20
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CUADRO 7. PORCENTAJE DE INHIBICION, EN EL PRIMER MUESTREQ EN LOS
CERDOB LACTANTES HASTA LA ENGORDA MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA.

ETAPAS PRODUCTIVAS
lactantes destete iniciacion desarrollo engorda T
M 8 11 19 9 7 54
% DE 100 100 29 78 100
POS.
80.57 85.16 83.24 [ 76.30
£2.40 380.57 63.28 75,77
88.20 83.13 66.70 53.36
90.00 81.32 55.92 85.82 79.72
89.80 79.72 72.78 18.91 40.44
44.32 81.64 75.77 12.96 78.12
91.49 80.26 75.24% 42.23 77.16
50.00 84.95 70.65 61.34
86.23 68.83 75.82
86.87 76.84
85.69 82.49
52.72
78.01
71.71
62.32
7.39
81.75
72.35
62.96
Xa 77.59 83.24 67.41 57.76 68.69

T (Totales) NM (Namero de Muestra)

Xa (Media Aritmétrica) POS. (Positivos)



CUADRO 8. PORCENTAJES DE INHIBICION, EN EL SEGUNDO MUESTREO EN LO8
CERDOB LACTANTES HASTA LA ENGORDA, MEDIANTE LA PRUEBA DE ELISA.

ETAPAS FRODUCTIVAS
lactantes destete iniciacion desarrollo engorda T

NM 13 10 10 10 10 53
% DE 80 80 90 : 80 100
POS.

85.45 83.54 83.31 79.02 85.86

61.29 11.81 48.78 62.68 88.29

88.31 88.87 72.30 55.15 86.79

12.38 82.73 42.98 90.15 83.35

87.94 90.84 9.73 25.37 83.88

25.72 90.61 87.60 74.15 80.78

84.24 90.26 70.79 65.58 79 08

85.39 85.94 50.40 13.44 73,21

90.26 90.84 41.59 88.52 79.18

90.84 27.01 75.20 67.55 83.45

85.86

85.51

11.12
Xa 68.79 74.24 58.26 62.16 82.38

NM (Nuimero de Muestra) T (Totales)

Xa (Media Aritmétrica) POS (Positivos)
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS VARIABLES ESTUDIADAS

CUADRO 9. EN LAS HEMBRAS DE PIE DE CRIA

VARIABLE N MEDIA DESV:STD c.V Min. Max.,
N.P 49 2.81 1.40 0.50 1.00 5.00
SNA 47 1.85 1.26 0.68 0.00 4.00
SND 41 3.29 1.87 0.56 0.00 7.0C
ELTA 48 70.12 6.66 0.09 28.66 73.15
ELTD 41 68.76 8.41 0.12 27.69 78.03
SNSC 40 1.52 1.39 0.91 -1.00 4.00
ELTSC 41 -1.14 3.42 3.00 | -10.16 6.56

CUADRO 10. EN LOS CERDOS LACTANTES HASTA LA ENGORDA

VARIABLE N MEDIA DESV.STD c.v Min. Max.
ETAPA 72 3.08 1.66 0.54 1.00 6.00
SNA 66 0.72 1.19 1.64 0.00 5.00
SND 61 0.78 1.15 1.46 0.00 5.00
ELTA 60 54.69 14.97 0.27 16.92 | 72.95
ELTD 61 56.37 17.77 0.31 14.54 | 80.77
SNSC 55 -0.10 1.64 15.03 -5.00 5.00
ELTSC 49 2.37 21.50 9.07 | ~43.70 | 50.76

NP (NGmero de Parto) SNA, SND (SN del Primer y Segundo
Muestreo) ELTA, ELTD (ELISA del Primer y Segundo Muestreo)

SNSC, ELISC (Seroconversién de SN y ELISA)



EVALUACION DE LA SEROCONVERBION DE LAS HEMBRAE DE PIE DE CRIA POR
LA PRUEBA DE T BTUDENT

CUADRC 11. PARA LAS HEMBRAS DE PIE DE CRIA

N VARIABLE MEDIA Err.Std T Prob. T
48 SNSC 1.5250 0.2206 6.910 0.0001
48 ELTSC -1.1407 0.5355 . { ~2.129 0.0394

Err. Std ( Error Estandar) Prob. T (Probabilidad de T)

2
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