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J) . lNTf'·ODUCC 1 ON 

Alqunos pa:Lses son autosuficientes,. el. -resto, son -oaises 
en •iesarrollo d~ ~mér\ca Latin-'i.· ·P.-t=rica. parte _ce Asia. oue 
tienen ql:'e __ como~-:ar_ par·te· ~e·_sus al i~entos 

Muchos podrú'\n · ser - autosuficienteo:;; __ sin ·embarco. '51..: 

e~tra1:.egta ha-·- sido_ dedicar_ buenas~ -tierras-.·. a:gricoi-aS a-1a 
- gañade_,.,:a· o_·a la-o~;.o~u_sc_ión_ ~de cultivos-:. no, biás1c:os,. estps ·~e 
c:ualauier• maneri:l oroduc:en-divisas·-,nec:esat:ias- .cara.la compra 
de· productos bas_1cos. · . ,' - · . .'_. -· - - -- - - .--__ . -

Además estos oa1ses han soorepasado-.la ·caoacidad ae caraa 
humana-del ambiente, produciendo, una aguda degraoadé:1Ón 
ec:ologica, c::ont:aminac:ión. desforestación. erosión, 
sobrepastoreo 'I empobrecimiento !Ji.o~ógico. 

Un ejemplo de esta situación se_tiene_ en_ _ME!.xico, la mayor 
parte de las selvas me><icanas han sido tea.ladas en los 
últimos cuarenta años. just i-ficándolo como· una apertura de 
tierras al cultivo, pat·a satisfacer demandas alimenticias de 
una creciente población; sin embargo. existe una alta 
c:omerc:ialización de maderas preciosa como la ceiba y la 
caoba. 

En México 
.agriculturai 

oresent.an dos tipos principC\les de 

.1> Agricultura tradicicriali basada en métodos·· y técni'cas 
tradi.c:ionales, utiliza energía bioló1iica y mur:na mano de_ 
obra C<i(T'lpesina. éstos s1st.emas tradicionales han. sido 
considerados como primitivos o simples por n6' uti.lfzá.r· 
tecnología modernat pero , han demostrado ser altamente 
prodL1ctivos Y sostenibles durante siglos. 

2> -~gricultura --moderna;~ut_iJ_~za maqufnaria e.::, 1mplementos 
at}ricolas diversos. uso e>itens1vo- de - -fert\l1zam:.es_ y 

~~~~~~t~: ~~~~·!e~: 11 ~:~~Íu~ ! ~~ºG!~~!!1 ~ d:·a· ~!~i:~ d~- e:~!~~~:6 
de i'griculturé\. · 
(Gómez-F'omoa. 19'=;Q; 

El presen'ta traoi!.Jo. estudia. a_ l,js cnl.naÁlpis del, SE del 
Val l~ de MeloC1co desde el pL1n-t;.o· de Vista :adárico. 
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I 1 l OBJETIVOS . -

•> Caracteri =ar: con· anál si·~: :-f;·~,Ícos. y ·qo~-i'.~·¡'co~ -, algunos 
Suelos· de .. ch~na~pa~·:y _de,l _e_x-áre_a-.lacust~e-'.9e_ S,an 1:--ui_s 

· T~a:iialte_mal~o-~-~ 

**> Clasi-Ficar los.suelos en ·base.el beP~_rta_mento·. de Agri­
cultura -de los:-EstadoS·-uOfdos~' de -A!'fléfica ,,_<USDA>·•---~ 



t t t l ANTECEDENTES 

::;. 1 Re.r:erencias históricas. 

Los Xochimi leas. :fueron ltna de las siete tribus nahuatlacas 
que_.:· al par_ecer·. -_118garon an~es que otras procadente"- de un­
lug.!i.r -S1tUiidO a,1 NO de la actual R'ep(tblica-/'"lel(icana. Por_--ese 
rumbo se.encontraban dos provincias conocidas con los nombrFJs 
de _AztlB.n y Teuculhuac:án. ambas habitadas cor los- nahuatlacas. 
éstos estaban divididos en tribus Que llevabetn el .namore. de 
c,:1.ria.una de las cas-"s o solares designaba~ a cada 
linaje. < i=igura 1 ) 

_Su5: d_~oses~ les habían ordenado salir·- en busca-de-un lugar 
mejor en el que deoerían instalarse de~initivamante~. <~od1ce 
Ramirez citado por Mitos y Leyendas. 1963.) ,- -

Los Xochimilcas al llegar al Anahuac,.· C ·entre los añ6s 901) a 
902 A. c .. > se asentaron los primeros años. en los lamer íos de 
Xoc:himanca y Xochitepec:. <Chapa, 19.39 citado· por Lugo. 1984.-) 

La segunda tribu que salio de Aztlán, fué de los Chafc:aS. 
que al c:abo de su viaje se instaló muy cerca de los 
Xoc:himi leas, en una provincia a la que nombraron Cha leo. 

La tercera tribu. la de los Tepanecas, al arribar al val le 
se e::tendió por la parte occidental de la laguna. Como eran 
numerosos y su provincia muy poblada,-ª la ciudad princ:ipal le 
pusieron por nombre Atzcapot:::alco. < que significa; 
horm1guero. > 

En seguida salieron los Culhuas. quienes al llegar se 
instalaró en la parte oriente de la laguna, extendiéndosP. de 
tal manera que ya no quedo sitio libre alrededor de- ella. 
Pu<:Jieron por nombre a la ciudad Pt".int:ipal TewcoCo. 

Pasado un tiempo llegaron los TleihUiC:aS,- al- encontrar 
ocupados todos los sitios alrededor de la laguna. pasat"on la 
serranía dirigiendose al sur. Fundaron muchos . poblados y 
diet"on por namore al pt"inc:ipal el de, Cuahnáhuar:~ ( que 
signiT=ica: luC)ar donde suena la voz del a.guila, actualmente 
CL1et"navaca. ) 

Los TlaMcaltecas al llegar se encontraron la misma situa.cidn 
y optaron por caminar hac:iu el ot"iente. pasando la serranía. 
f'undar·on pueblos y villas. Llamaron. TlaMc:ala a la cabecera de 
su provincia. 

La Ultima tr-ibu que arribo al valle -fué la de los mexicas o 
a;:tecas. gente decidida, sagaz, esforzada y belicosa. <Códice 
Aubin, 191)3, citaoo por Antoni'o Peña-fiel> (-figut"a =>. 



Las siete cuevas simbólicas. de Aztlán 

( según el eódic~e F.anúrez, 1963 ) 

Fig.1 
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Z Ul'l\panto 

----· C.tzlda• 
- - - Di4Un 

Fig. 2 Area lacustre" de la cuenca de Mé.xico 

( lago de la luna ) y algunas localidades 

~te~,~edo~ del-sifil~ "t:>J. -

( Rojas , 1963 ) 
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Una 4St.:iblc?i:-íY0s. \os ;.a°C.;11mi I.:~s; - ~ec1d.ler:-on _,ganar 
terreno·-:.1 liú;"o. y procaaHH"On ,:, le"\ const!;Ucc_i~on- de ias 
chi nampa.s. ·-

A1.1ncue _,(ochimilco narei::e no hao.ccr: OilOO un oueblo .:iuerre,-o, 
el ambiente. -=n oue SP. des,¡¡,1·r·cllo, hi::o oue 'ie-v11Jr<i. eñ la 
nece=1·~ao ,de sostener cr~teritas lucn~s cnn.sus··vec1nos. · 

Lo'i ~::t.ecas . .:\l . llega,. .¿,l "~lle. -:!StL1vi~w.on su~eto~ ~ los 
teoHnecas. de -los cuales se i1oer-.:iron_ durante eJ_ reinado 

-1:::c0Eit:--¡, ~oroxima.di'\meni:.a c;i.n 14:'8, e -inmedi.n.-ament·~ desoués ~ 
los pueoJos -aue habitaban Coycac;.p, .(och1mi l.:o v Te:<coco. 
<Rúi::: r:1t.aon por A9uilar. 1;761 

En .,,iso~ras de la conc.iu1st.a esp~f\ol.a, Xoch1m1lco baJO el· 
c:ontrol ,¡ztecCll. er .. ~ un ..;:1or¡:;ic;""'n't.e iJueo!o d~-ch1namoo!\s. - ccn 
aor·o:-timao:-.11ent:e ~5. Vt'.11) :i¿o:.-:antes i=or:nados· oor artesanos -f 

agficultores que mantent.:;.n 1.1n act1Yo ..:omerr:10---con- l¿:1.c ca1fit:.:al­
azt.eca. íCoe. 1964,) 

Investiaac:iones rec"\l i ::odas en las ultimaS .déc:a"d".aS,' han 
locali::ad~ ten·C?nos agr·1col.;1s, cuya; i:il!racterísticas -formales 
los hacen semejantes lets cn1namcas. tetl.:c>s -~oilas·' 
~ncuent:ran enr 

El 'Vplle de Cachetuiril ¿<l rm de la India .l.lil.rroado·'rádh. 
En B1rman1a, ¿¡, orillas del lago Jufl los. estados .-Shan 

111er·101on"les. 
En r=tl'to fHo. F·araQL1.:w. los Gu.:;.t:ci gnipo inoigena J 

contr·u1an ºaterrados" o "monten~=". Bol 1v1a, en llano: 
periOd1camente 1nunaados an ."1amoré. (f;·ojil.s •. 19a3,) 

En general se local t;:an tanto en sabanas de tierrus bajas 
tt"ooieales. coni·::> en valles a¡;¡i an~iplanos, pr_1ncioalmente 
át"eas de .aneg>:)miento temporal, cuya util1::acion agrícola en la 
-estación húmeda t=ué posibli'J oor diver·sas fot"mas- de r.wenaje de 
los su~los, CDenevan. 1970,_ citado- ocu".__Roj,is, --1983. >-

Estas parcelas. l l~lllense chinampas. atla.:omoa, camoos 
drenados o campo!io P.levil.cios. se di-F~•·nci.an en dos grandes 
tipos segün la tecnologia ut1li;:ad.;1. ~n su construcción: 

a) Ch1namoa~ lac:1.1stres: son de· h9cho. isl.as artific:i.ales que 
se hicieron en lagurias y cienegas r:iermanentes. abriendo ::anj.:i.s 
rje drenaje ¡ ~montonanoo r:ésoedes. lodo y tien·a p~ra., -rorm.;r 
el islote reci:.anCJÜlat·, .t1uy. angosi:·::i y lat"go, e:<1~tieror. 
solamente e'n la Cuenca de Méxh:o. CP.;.lcrm V Wolr, t972. > 

b) Chinampcis de tiarrél a.dentro: localizan en ::arias 
pant:anosaS. con drenaJ<a deficiente. Pat·a c:ontt·ui.r:-ras •. se 
excav.an' :anjil.s _que "delimitan la parcela. se arilon'ton.á·-'suelo y 
lodo a -t:in de_ clavar su super-ric1Ft Por encima cel nivel-·- ce 
agua. CRoJas. 'Op • .::it. >" 
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----~.:.~--.:.~~~·~~-2~~-...:--.:.~::.-~ .. :: _______ ~ __________ :_._: __ .:_ _______ _ 
--?Sú'aec:;-:.;:-fC-ie-·_:·de.::ch-i:naffip.l~·'P61.;:·-::lotliadCis -_--: 

,_ '··· -· ' · -. ·.(·.~has~-) ·. · · ___________ .;:.:.;.;..; ___ ._-~------~----------------.:..;.. ___ . __ .:;._~---~..,;...; __ 
Poo1a-do-., ;~.:·éLY'it:i~~·das·:~-~ --OAban·~ror:.ád~S: ~~-To·t-af~-- ~-·~~:. 
xOC:ni'm·tiCO · · '·29.4~o: :>" ·,530~1:i :a30 
Sañ-.. G~:~gor.iO 106~5 . 193~·5· · . ..-3QO: 
San .Lu.1s ·''. · .. ,. · ,: 39.5./ · 67 .. 5 ·· 107 
Tl.l.hui..C"· (.'.'i327.o·~. :-, 223-.c:>~ '~ ;~ ~~·:.~·55¡;¡} 

~~~~~.~~ - ···· · 2~~::r ).~~::~ .. ;,i :~~;"~~· ·'i:· 
·\;;;'(,;~' . IZ27 .• 0· letal· . - .-. . . . . - ., . . . . . . ------------------------------------------------------------

,.r," 

Se t·irinen··.·' ~~~~,:;·:~~~·¡-~-~;-~~dé : . :e1h·, ·_, . -i~~~·~~~ T~~~ San Luis 
Tla>:ialt01rialC:o deSde-:1595_ .. __,... -· 

Segón· loa "Ti tuloS.' de . la Congregacion · -d~';" Sa'ñ Gr'egCit·'1 e 
Acap~lco,''. 16_0::: 11

_;·:,, local"izad_o'· _ei:i:_·l?\ Pt?f~ci~·n_-'.·_sE_º·.~er ·fago oe 
Xoc:n1mi leo •.. donde brot~· -~-1 -.~an~n-~ial> d~ .:.:n~o\.ti.h()U~emal_c:o. 
1.m poblado ·formado pór gente_-de~ Xoc:.t1~.t~pec:_,-"-~S~0:Gt·egori~. ::.¿.-
Ni~~!~~ih~~~e~:~~·~5~e~~~i~u~~i ~nombre ·:.·~·,;.-i·~t,_i~·n·~ d~· Si~ L.Lal; 

Obisoo. ·celebranoose la. -fiesta··· ~L~19·~:_de::~gc¡s~o desde 16V-:: 
hasta la f'echa. <Tlalocan, 19~1.) · 

- -Tlaxialt~malc:o de derivó:.de :Tlaquihoutemiilco :que signi.ric~; 
Tlach;- juego- -de-~Ql?lota-,;---·-'--. . ., ... '.· ... ··-. ---:-- --;-=--::::;"""'" __ ~~·;_:_ 
Ouihou: det*ivaoo de Ouihuat~, .. ll~_v1.o .. o ag1...t:.::i-: ¡;¡u~. C-ae~.­
Tlem.;i.; det·ivaoo de Tlamatl. br1?ac:ero_que tiene ~.uego. 

"Lugat~ donde _est.i el ~rac:e_ro. del juegq·oa· pel<?t.a~. del dios 
Tlaloc, el dios de la l luvia~1 .- : 

(' .rtgui-a 3 ) <Ar-chivo. Histórico de Xochiini leo, 197_3.,> 

El oloolado de San Luis Tlaxialti=m.;.lc:o-- se · car·ar.:t;e1·1 ~,; 
eco'nomLc:amente cor Ltn. 5.8~ de su'_pOblación oue 1.?stá ded1c:.;c:O:. 
al magisterio, :.::;.61. son empleados. 14.2/: ·son ca"mPesincs C•.1r: 
se dedican al cultivo de chinampas o a la pr-ooucció_n de 
plantas de ornato a nivel invernadero, t·amb.:fen . realizar; 
act1v1dades de i:omen:io con sus productos; .finalmente. el 
43. b'l.. son obreros, cho.;:eres, peones, y albañ1 les-. g 



TlAXIALID11\LCO 
11 E.-1 el tarrio de los braceros 11 

Fig. Tlaxi ( lacal-li ) , barrio. 

Al ( ahua J , untar algo. 

Tema C tenatl ) , bracero ~ quCJMr. 

Co, locativo. 
e Archivo Histórico de Xochirnilco, 1973 
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A1.1naue no en la t.otalidad de la :ona. San.Luis -Tla1<ialtemalco 
.::uenta con serv1c1os p(1bl ir.:os como: iu: interna de agua 
potable. 

Dos escuelas a nivel pri.Tiaria. una secunaa1·1c;, biblioteca. 
mercadn, depot"tivo, lavaderos,· c:eri'l;t"O. de 5~ \uo. _correo. 
teléfonos pUbl 1cos, comet"cios en general, panteon, iglesias 
católicas ~ :: J. templos evangel1s-;:as :- 4 ) , bomoas de agua 
1 2 ) • una ae las ·cuales abastece a la Ciudad-de.Mé:c1co-y_._.1.a 
or.i·.a al pcoblaoo, .fábricas de jabones. aluminio Y. cancelería, 
lácteos oesnidratados. 

La eliminación de oasura es muy de-fiCiente. pues no e·>eiste 
wn buen sist...;.lfl& d~ t•ecolecci6n de la . m1sma. adem~s:, en las 
c:asas-haoitacion no se cuenta con reciPi~ntes .·-·-adeC:uados. 
oriainándose tu·aderos al cielo abiel"'tO P.n las chtn¿i¡mpas. 
los ·canales o tnen, en terrP.nos baldíos. 

Debido a la falta de drenaje: la mayoríi:i de la pobl¿,,c1ón 
utili:a. para la eliminación de las e>ecreta5 pozos negros en 
un 48.95%. fosa séptica 27.52"1.., lett·ina seca abonera 13.45Y., 
y el 9. 581. lo hace al aire 1 ibrei además, e:<isten descargas 
de agua con detergente de los lavaderos p~1bl icos y desechos 
químicos arrojados por las fábricas de pt·oductos lácteos y 
jabón, que van hacia los canales de la chinampería. <Centro 
de Salud ComL1nitc.r·io T-1 de San L·.tls Tlaxialtemalco, 1985.) 

El vertido 1ndiscrim1nado de aguas negras crude1.s. aunado ol 
insuficiente trci.tamiento de aguas negras de la Planta del 
Cerro de la Estrella, trae como consecuencia el deter·ioro 
acologico y la contam1nac1ón de agua y SL~elo. 

Las valores registrados par.;;. los par~mP.tros .,::Lsicos y 
-qu1'n1cos-de muestras de agua de los canales de San Luis 
Tlaxial+.emalco, ret=lejñn, en p1·1m"!'r" luqar Que SP. enc11~ntra 
fue1·a de los rangos establecidos para aguas naturales donde 
pueden vivir y reproducirse flor·.; y .fauna de diferente.,; 
especies. Con respecto ""'l índice de diversidad de Shannon­
Wi~ner, <t977; citado por Margale-f, 1991> arroja Que el 
sistema San Luis Tla>eialtemalco, c-on valores entre 2.1)2 y 
2.80 bits/individuo, corresponde, según la concepción de 
Metrgale-f, Cop.cit) a. ecosistemas con un cierto grado de 
cantam1nac1ón. lo que permite inferir que sólo unas cuantas 
especies oe entomot=auna han logr.::i.do desarrollar ventajas de 
las situaciones momentáneas y .favorables, que un ambiente tan 
.fluctuante ouede ofrecer. (Campos, 199c).) 
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::;. 3 CULTIVOS 

La mayor parte de las piant:.as ·que se ·cultivan en la ~ona de 
_ ~~tudio_, _ ta.nto _en el area chinampara, solar o terreno de l~ _ 
casa .. y ladeias del Teutl·i, se siembran ~n chapi~es. 
(Sanders, op.c:it; .citado cor Rojas, op.cit.) 

La -formación.de chac1nes. puede rev.li'Zarse en la orilla de 
la ch1nampa, o en la casa del chinampero. 

Para hacer los chapines, se r·equiere de una capa horizontal 
de cieno revuelto con plantas acuáticas. la cual se pisotea 
para su incorporacicin. Se deja secar unos dos o tres días, 
cuando el lodo se enciurece. entonces se procede 
a dividir en cuadros ~chap1n). el tamaño de estos, varia 
segU.n la semilla que se deposite en la cavidad más o menos=0.5 
cm de diámetro, esto se hace con el dedo o un palo redondo • 
.finalmente, se cubr'? c:on estiércol seco pasado por una 
malla. <Al::ate y Ramire::, op.cit; c:1tados por Rojas. op.cit.) 

Después de sembrar la semilla y cubrirla con estiércol,_ <'se .. 
riega y se cubre el chapí:n con hojas de coles, para evitar:·"que 
el agua se evapore , y asegurar as:a'., la su.ficiente humeda·d 
para que la semille germine y prospere. 

En la ch1nampa se realizan diven;as actividades antes del 
del transplante. 

Al levantar la cosecha, el suelo super-ficial se revuelve por 
medio de pala o azadón y se nivela con rastrillo de madera, 
luego se recubre con una capa de cieno, vegetación acuática 
seca o estiércol. 

Se abren huecos para colocar los c:hapines empleando pala, 
azadón .. coa o punzón de madera (huitzoctli>; antes de colocar 
el chapín en el hueco, se deposita en el .fondo un poco de 
agualodo, después, se pone el chapin, el cuál ha sido separado 
previamente de los chapines contiguos, sin que la raí:z de una 
plántula se una con las otras. colocado el chapín, se cubre 
con estiércol y .finalmente se amontona el suelo alrededor de 
la mata. <Sanders, op.cit citado por Rojas, op.cit.> 

Para proteger las matas recién transplantadas del Trio, 
lluvia o sol e><cesivos, es necesario cubt·irlas con unas tapas 
de carrizo y tule, o bien de cesped. conocidas con el nombre 
de tolchimales, por ejemplo, el delicado tomate es protegido 
individualmente mediante abrigos .formados con bloques de 
c:ésped seco o cucuruchos de papel. (Schilling, 1938; c:1tado 
por Rojas, op.c:it. > 

Los cultivos que se siembran en el área de estudio 
mencionan en el cuadro 1 Frutales, cuadro 2 Hortali::as, y 
cuadro 3 Plantas de ornato. 
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Cuadro No. l "Especies frutales que se cultivan e:-i San 
Luis Ttaxialtemalco 

Nombr·e· Comun Nombre Cienti.f!ico 

Caoul in Pt·unus •:a.pul i. 

Ciruelo Prunui; domepti.c;; 

Chabacano Pt·unus armE?niaca. 

Gr arlada-: Punica granatum. 

~uaya.ba Psi di u~ 

~~ge, Ficus car ica. 

Li·ma Citr-us aut·anti"folia. 

Limón Citrus limon. 

Manzana Prunus maluc;. 

Membi-illo Cydonia oblonga. 

Naranja Citr-us sinesis. 

Ñispero Eriobatrya iaponic.;:i. 

-~Peral Py•·us communi s 

TeJocote CrataegL•s oubescens. 
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Cuadr·o No.= _"Hot~talizas ·cultivadas en San Ll~Us 
Tlaxialtemalc:o·'. 

A~_-e.~~~~~ 

Ajo 

Albana.ca 

Aoio 

'ae1:.em;:¡':3',na 

Brdcol i 

Calabaza 

Cí !antro 

CoL 

Coli-flor 

Ch,ayot~ 

ChiJilcá:yote~ 

Chile 

Espinaca 

Frijoi 

Haba 

Hierb~ buen~ 

Ji tomate 

Lechuga 

Lenteja 

-, Nomtit-e-- Cient íT=ico 

~-.~_aeta_ vL•~aar1s vat·. cicla. 

Allium c;ativum. 

Oc:imum basi l icum. 

CynM-r"l .:;colvmL1c;;. 

AplLtm gr.;,veolens. 

Sol anum me l ongena ~ 

Brassica oleracea caul i-flora 

Cucurbita peco. 

Allium ceoa. 

Coria11cit·1.1m -=ativum. 

Brassic:a olerace"l cap itatci 

Brassica oleracea brol:.ytis 

Sec:rnum edule. 

Cucurb1ta ~aci~olia 

Capsic:LLm 

Spinacea olerace.:1. 

Phaseolus vulgaris. 

Vicia .o:.,.o~. 

Mentha sat l .. ·.::\. 

Lycopers1con escu lentum. 

Lactuca sativa. 

Lens cul inJ.r\s. 



Cuadro 2. .-ºHor:_i:.al1:ss.·cú1t-iVadcl.H é~-San Luis 
TlaXi.:iltémab:;o~~-·-:. >-" 

Hai;: 

"" NOrñtJt;e--Cienti.ft-co -.·; -~z-~·~~;º;:;=~-º. ~ 
No1nb1·e _.:~mUn_ 

Nabo ; Bt"'assica napus. 

Nopal Opun't ia sp, 

Pepino Clu:1.unis sa't1vus, 

Perej i 1 petrr.:>selinum crisp1.11n. 

Rábano RaphanL1s ~at i vus. 

Romero Suaeda di .;usa 

Tomate Physal is t>tocarDa. 
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Cuadro. No. 3 11 Prant;"~s - oc i:irnato oue se cul t 1van ·en la 
zona ae est:udio •. an macet:a <m> · y en el 
sUelo- lsJ. 

m Adei.f~ 

s Cempaxochi ~1:·: 

m Ciclamen 

m CisO. 

s Clavel 

s Clavel úí.i 

m c10ro.fi t·o 
m Crisrntemo 

s Chícharo de olor 

m Dalia 

m Oiefembaquia 

s Ester 

s Geranio 

m Hortensia 

s 1'1ercadela 

m Nochebuena 

s Nube 

Nombr~- Cient: i'"fico 

MBtthiola incan.:i. 

Fuch!'Sia -t=ulneno;. 

Zanteaesch1 a aethioo u:a. 

Nerium oleanoer. 

Bougainvi. l le.:i nl.:1br.a.. 

Tagetes erecta. 

Cyclamen pet·sicL•m. 

Cissus .antart: ic.:.. 

Dianthus carvophyl lus. 

Chi im·aghytum 

Chysanthemun so, 

.!.!ne.:ltiens sultani. 

Dahli.:. r:occinP.a. 

Di e-f-fenbac h i"" .:1moen.:i. 

Aster o;g. 

Pelargonium sp. 

HyrJr3nqe.:. mact·oohyl ~ ~. 

Calendula o-r..¡::ic1ncil :s. 

Euphorbia pulct-.err 1 ma. 

Gipso-fi 1 a ,,anicul at:a.. 
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Cuaaro.3. "Plant.as ·oia ornato Ql.te se cultivan P.M la zona 
de· es,;.1.1cuo • .an mace~a \mí v en el .suelo (sí. 

N-Ombr·e -cCultd'ñ ~·. -

s Pe'nsamient.O-~ 

s Pe'rri tos 

·m· P'e~ürli:a 

·s- PT'rlé:et: 

s--p-~~-~ -, 

m Tul ipá'n 

m .Vi'oleta 

m Violeta a.fricana 

'Nombre C1ent:ii=1co 

Viola sp. 

Antirrhinumu ma ius 

Petunia hybrida. 

Ce-n"T:aure.;.. cyanus. 

Hibiscus sp. 

Viola adora.ta. 

S.aintpaul ia ionantha. 
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3. 4 Origen de las Sales. 

Las sales solubles del suelo consisten principalmente, . en 
varias proporciones de los cationes sodio, c:alci y m_agnesio, 
y de los aniones cloruro y suli=ato; el catión potasio,- --y. ·-lOii 
aniones bicarbonato. carbonato y nitrato. se encuentran 

qe~:r:~=~~;e o~~ g ~~:i 1 d~d=~ ~~~~~~s. modo la más Óir~~'t-a'.'~-~: .~,l~- -
cual provienen las sales antes mencionadas, son los 
minerales primarios. que se encuentran en los suelos y ·en la"s 
rocas expuestas de la corteza terrestre. 

Aunque la intemperización de los minerales pr.imarJos-_:_·es .la 
fuente indirecta de casi todas las sales solubles. ·no - -se 
acumulan en su-t:ic:iente cantidad para dar luga:r a ~m-:,.--,Sl:l~~o · 
salino. 

Generalmente, los suelos s•l inos se encuentran en áre-a:S · -'que 
reciben sales de otras localidades, siendo el agu!l el· 
principal factor de acarreo. . 

El agua actúa como -t=uente de sales cuando se usa para· rieg·o. 
Bajo condiciones naturales, también se puede agregat'.'- sales.-.. _. al 
suelo, al inundarse suelos bajos que se encuentran ·a leJ: _-. lFrgo 
de las costas, y , cuando el agua subterránea sube e ha:sta ·muy 
cerca de la super-ficie. CAl l ison. 1982. > 

:s. 5 Clasii=icacián de los suelos con problemas de 
ensal itramiento. 

Se han clasi-ficado, segt.'.ln el criterio de1-·Laboratorio -de 
Salinidad de los Estados Unidos de América, 1982, en base 
dos parámetros. 

a) Conductividad eléctrica del extracto de saturación a 
2s•c, indica tos e-fectos de la salinidad sobre las 
plantas. 

b) Porcentaje de sodio intercambiable,es un indice de los 
e-fectos sobre las prop iedadas del suelo. 
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=:s:.udios estadi't>ticos de F!reman ·:¡ "1Jadleigh <1.951). =:.'t.aoos 
por Al lison. cp·. cit.) perm142n est;ablecer los sigu1ent:es 
c~ncep't.~s. ·con· re.lación cil pH .. ce· las·' pástas:'.de si\tL1rac1 en. 

a) pH de 8.5 e ·may,,_r, ~{-~·ó·¡;~·an:,-_:~~~:·¿.' .. -~i··~~~P~:~ u~·~~~I\~·~~~¡·~;. 
e- mayor,-~·v'..-la -presencia' ce.·~metales_·_alcal ino, i::.ét·reos. 

º) p ~·~ -~~~~;º~:·~~ ;~íi.--s~; ; C~-1~~:~:s lj~i~ei~~~~-.·:~~~~g~}t~.~:;~~~;~~~·~;:~-~r~-_i_5,;. ;~,~_.~· -: : 
pH. menor. de: 7. s, c:~S-~_. nUO-~~·:'.-c"on'tí enen ;.-~'B:/b-éfri"a-té~. de 
metales ·.~l~a \ ino tér;.reo~,·.,·;v..fs1;>~e1 .. :·p.l:i/ ~s,~ine~,i~t:_:'_~~ 7. ~. ' 
<e>l s1.1elo c~~tiene. segu...-amen~e-H+-.i'nteccambfable~, 

-·--i--T ~.¡;,;·._,e,~-"''°"~~ ·-.---, 

Los suelos-Se -c:-1aSii=ú:an -·en- ~~~~~~1\~:~~-~~-~-~~.1~~-i F€~'-
.c:> Suelos Salinos. ' ** > · Suelo!ii Sódicos. *** > SueloS Sódico-salinos. 

•> Suelos Salinos: tienen sales solubles en tal c~nti-d~d 
que alteran des.favorablement.e su productividad, el ~Uelo se 
considera salino. si la conductividad eléctrica es m·ayor.-de' 4 
mmhos/cm a 25•c. PSI menor del 15'l. ~ pH generalmente menor de 
8.5 • corresoondi.1?ndo al tipo descrito por Hilq.;:i.rd (190ó, 
c:itaoo por Allis::Jn op.c1t.) c:omo suelos "álcali .blanco".• y 
ios 11 Solonchaks 11 de los autores rusos. · 

Ca.racteríGticas químicas determinadas principalmente por el 
tipo y cantidad de Gales presentes que ccntr·olan la presión 
osmotica de la solucion del suelo. · · 
Na~ rara ve::: mas de la mitad total de los cationes solubles; 

y pot· le tanto no adsor·bido en -forma importante. 
Ca++ y Mg++ presentes en solución e intercambiables,¡ -~~ª-'":-~_an 

consi der·ablement~. 
K+ soluble in't.ercambiable, constituyente de 

importdncia .• 
•:1- y 504= principales aniones. 
HCD3- y C03= solubles casi no se encuentran. 
A parte de sales de rápida solubilidad, se tienen de baja 

solubilidad Ca504 <yeso) Caco:; y CaMg. 
Casi siempre -floculados debido a la presencia de un eHceso 

de sales y ausencia de cantidades signi.ficativas de sodio 
interc:ambiable. < Ver cuadro 6 ) 
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Cuadro 6 

Clase 
Ligeramente 
salino 

Medianamente 
salino 

Fuertemente 
salinci 

Ext~emadamente 
salino 

ETec-:.o.~ae la s~l i ni dad sobre l.a. produc:ci ón 
de los cultivos. 

'.·~-):~Re-.~di~Í~~t~ - ~e~:t:r in~ ido en 
' la.mayor: P~.rt:e·oe lo~. . 

cultivos,;·:~":-º· ,·'···----~ ·_; __ ~ 
·, · Re-rid finientOs.' ,..',i\t: i sfaC:tOt· (os 

só_l"o~~·en~' cül ti ~o's ~-fcllerantes 

>- 1~.-, --·~-<~,>~~~~-~-~·~-~-~~---:~~J-~{i-~=o~~~:dá~c 
rendimientos.' sat isfactot: ios 

, . :'. :.- ;-.-::·_:·· .. ::,) ··>:::· _, :·.: . 
----------------------------,.--------------------------------

<Pi.::arro, 1979.). 

**> Suelos Sódicos; efecto del scidio iñtet;C:ambiable_ en la 
productividad, PSI mayor de 15'l., conductiv~dad éléctr.ic:a .f!l~nor 
de 4 mmhos/cm a .:::s•c. pH varia entre 8.5 y l~,'. correspone.: al 
l·lamado "álcali negro"por Hilgard (op.cit), y· en ciertos 
casos, a los "Solonet:::" de los autores rusos~ con ·.-frecuencia 
se encuentran en regiones áridas y semiaridas, en áreas 
pequeFias e irregulares conocidas como "manchas de .:\lcali 
impermeables". deo1do a oue la materia orgánica dispersa y 
disuelta se puede depositar en la super-ficie. por evaporación 
causando así el ene:Jrec:1miento. 

Debido a la disperc1ón de la arcilla parcialmente- satur·ada 
con Na+, esta pueae ser transportada hacia acaJo. acumularse 
en los niveles in.feriares y dar como resultado. unos 
centimetros de ;;uelo superficial con teHtura relativamente 
gruesa y quebrao1za. y donde se acumula arc1lla. el suelo 
puede desarrollar ·..:na capa densa y de baja '.'let·me:~bilidad. 

El Na+ intercambiable, puede tener una marcada in.fluenc:1a en 
su..:; propiedede..:; ~1s1c:as y qu1m1cas. Al "l.Umentar el Na.,. 
intercambiable, el suelo tiende a ser m;\s di!:;perso y el pH a 
veces hasta un valer de 10. 

Aniones presentes en su mayor parto consisten en Cl-, .504= y 
HC03-, tambien se cL:eden presentar pequeñas cantidades de C03= 
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:. ' ... _:·: ,' ·'-.-.·.-.. : . .' ... -- ', < 
Cie_rt.c;s ~!-!~l~s:_.~ó~i_c:os·'. __ corytiene_n -F-5~ ·:mayc:>r-·-,d~l, 15X., ;-_y, sin 

emba~go, :-. el·._pH ;~~pe_c_ialmente: en:<~:_ la·'. ~up_er-f1cie,~~·pue~e ser tan 
bajo - '::º11.'º -b ,,-~ -·-De;¡Signj~nd,0,;~-~ 1.c;l,36, =;: ~-~ t_~pot~c-'.A;l_ ! ~-~~~-~·.op_.-.c_~ t) _, los 
llama s~_elos·-.al~~-1 in.o __ ,degr,ada_dps_. -- se· P.~~-_esen~~ar:'/en_·.aUsn~_ia-, de 
cal i;:a :Y~ el· b~j~.: pH_.;.,es ... ,r~s\.~l.tado·.·_del_::H+ :.,intercambi_~ble.:.-:. e Ver< 

cuadro . 7 - >_ -~~'.:f¿ '~~- _ :;r~~, ,~~;-~L;~~~~ ;>·:, ;-:r,/· ---,'::· 
, ~-;.~; .. :~ •... ·.~: ,.~. - :e;\.· .:~.; _,_-=_·=·-::~::;;E:.f.=-_:_;.~;i:::< .:,- , --~~--;;_·· __ , ;_~,:·~'--- -~::..~; 

-~~~ ·.r :-- . ·- ; ~;,~-:) --~~,<1::· 
_-.:__·_::.-~:::.::.:b.~;...;,_~_;_::;.;:;.-.;.,.-.;..~~--..;;!.-_--;.;3' .. li._.:..~~.:..:.----:...--;..------:...---------

·cu~.~-;.~~;-.~L:_}':~.~~;-!·~~-~~~~~:~~:~;·~~:~'.t,~~·~;~~·=I~:~~~:'~'t'~~~~'~;~;e'g(úl-·_-e i~> 

Clase~~·~ - ~-.:~-~~:~~-~~Í.~~ ;;~~-~~~i~ ,:~, .. , ~~~:~~'.l·~~~a·~2~-~~::á-~' de los 

Lr9e~·am~nt~--~)~-; .~}S:~;i'.-f~~~~"úf-~ -c~-~,·~~~º~·:~o ~ 
sódi,co ,. __ ':.'- )~): . ."> 
M,edi ~-~a~e~te :.· :.·'.···.:·'.:.~~:.·;:~~ ~~··;o: 
sódico -·:-·•:·r 

--
Fue~femente ·' 
sódico 

E:~tremadamer:.t:e 
sódico 

'26_ - 30. 

60 - 40 

40 - 20 

< :20 

-----------:--~---"."'---~-:----~-~~----------------------------

. CPizarro op.cit) 

***> Suelos Sódico-salinos; exceso de sales solubles y sodio 
intercambiable, conductividad eléct1~ica mayo1· de 4 mmhos/cm a 
2s•c, PSI mayor del 15'l., si hay exceso de sales, el pH rara 
vez es mayor de 8.5 , las partículas permanecen -floculadas. 

Se -forman como resultado de procesos combinados de 
salinizacidn y acumulación de sodio. 

A medida que la concentración de sales en la solución 
disminuye, parte del Na+ intercambiable se hidrol i;:a pat"a 
-formar NaOH que a su VC?Z, puede cambiar a Na2C03, por lo 
tanto, el lavado de un s1Jelo puede hacerlo más alcalino CpH> 
8.5), las partículas se dispersan, el suelo se vuelve 
des-favorable para la entrada de agua y para las labores de 
labranza. ( Ver Ct.tadro 8 > ' 



Cuaoro. 8 

i='S: 
2 -, ·~1) __ 0_ 

10 -: ::o. 

:?O -: 40 

>40 

:,_;.__ 

Cultivos ,- '.ETe_é:·t~S'.c·_ .. ,·:~"·· ___ :·~,:~- -_;:.::- -.--~-~-.-.·~ ~ 
--Muy_ -s:ensú:11:e·s·-_ ._.,.-Si. ~~o-~~al?--.~-e ·-.. r~~m.~,~i_d_~d -d6bidos _ ~-~~~{ ~~::.v: ~ ~~J;:~3{·it1=.-~~,~ .. z1:~~~ ~~~- ~-~:~:-~ ~ ~~-~. ~!=>? .. b~_J~-~---

:·. ·':· . : .... :-~~ ~ .... " --~'.: . ! 
:-sen-S{bt~~·c:.",~:_;_: ~:::~cd1:1c::.c10,i:1 de1 c:r:éciiníent:f alln 
· ·Jud:ía;·:.:ma:í ':!'.:·:;·_~- - ;.c?~:'.'..~ue~.PS/~~- ·büe'ñilS~.-condic-io 
'='-;,y:..<'-,~~c- - ~ ~:;"es:;foí_s1c:.as;~{ -I~~~:;;.--:' .... _,__._ 

~; ~~ ~=·~~~-f :~ "-.~)- ---.~-~-:~~·g1~··6·~-~:~~ ~~~-~~~J:~f E~~~{'.~~·.;~.~ 
avenar~· sorgo>_·.:-· --.::del';\:._sue_lo -es :#más·. imoort'ante.'' 

··tre?bol~'ci.h-:oz'.;,:: .:;:::":-::'-{.·--- ·''·· , .. , ·-· .;,-,.:. '-.. :·->-
-·- r~b.irio' ;;:~· e·¿,,;::,;,-_- -.-.:.:,-,· ;nn <.:.:-c( 

.·. fa~~~~~:;r;•;,; :~: •,;'.~ 'i.) e ;fi.' .. ,-

-~u.Ytt~ .. 1.~~-a~tE1~ ~{L~~}:~~q·t{i:y~_~;/s_~~:;~·~:::~~e'~~ad~-s 
t_rigo., -~:':·b~~.o:'·~ ~ ·unicélmente--..por:, el-. deterioro 

_:~ ;~~~~~~~~i~;;_;~j-:_~~;~i ~-:·_~::t~r~.~~;~:~(º·p:~~.~~des ··/~si'C-as del 
algCfdóri.·· .. ' 

--------------------,-:---:-----------"7~---------.---------------

CPi::.aro op.c:itd 



~. 6 El ~~as:~ec :._~ _ _l~~~o _d~ (agl~~-. pOt_ab\~. a:-:_~-~ S.~!-1ºª-~ 
México. ' ' - · -r 

En 1909 _ co~-~~-~~~'O_~\ i~~-,~~·est-u·df ¿;~" ·pa·.~á ,-\~~~-~iY~,~ "~)~-. pf(;o1 ema 

~~~~~~~~~-~ ~-~ ~-~~~~i~= {--~~~~~~)~~~!~~\ ~~~-'.~~~~~~i~:~,:~:-~·~,~f '¡ ~!. 
1•lanue L-Man:ooui n ... v._ Rivera' o ---~n·_.19t)3. -~-~~-::, ::_:-,-;.-,~ ';:,: .. 1: ~· ,;; -. ·-~-~~}. _. _ 

. ', ·- ' ... ·-. ···. / . :,, ::'.- .-.-_.: .. ,' -. ;· .. '':-.-~e· ... ;·_ ... ;' ,.-.· ,.·. 
En :'19á5 ·.'~~', i~ié:ía_r~n---1os_· ~r-_ab~J-~~·/v: ~.eF~ier~-~·:;·~-~r~;-.--_:--'-ó.~:;::-~.--· e 

tenr~i_-nados :'~n -~b:t:i_ 1 ·-ce 1914 ~COl)~?l_a_.:-:~11-~u_g_U_ti.asi, ~-~i•_'.de:--.,-·¡ ~~ F·_l_an~.E. ·· __ ,_ -

~~u~~~=~~ 1 ~~ ¡.;~n 0~u ~:~ ~! ~:-! ~-~-~~~~!·1~~:-~~ .. i-~_;l_;~:.~·teSe~:~~= .",·:~~~-~---

;;¡::¡¡~¡E:~f ;Ú;¡;;~;~,~~~~¡~~¡ª¡~~fl~filEk · 
y l lievada por graveoad a traVés del. a_cueduct~_:'-J':l_~.sta_':_l_a · > 
estación de la Conflesa. dejando de funciC:u-~arT·_en::~f.949,,_y 
sustituyéndola oor la de Xotepingo con~ru_ída': en.;'.1?35-.·« 
(Balanzario. 1976 y Plan Regional Cuenc:a de' Xo>ehimi leo~ 
1991.) . . . .. ·. 

Privatizando de esta manera la principal y con'S·ta~,t~ 
-fuente de abastec1m1ento del lago de Xochimilco¡,- se,'.·inic10 i·a 
desecación y decadenc1a del mismo. 

En 1940 comen=i:i a notarse la dismin1.1ción en_ e1 nivel del 
agua de los canales; en 1943. se quemardn las· bo.mhas -de 
Nativitas~ "I en esL.e año y el anteriot·. se construyen 1:10::05 

aun más pro-funcios. 
En 1945. ya casi desee.a.do se rellena el Canal de t'a 'Jiga. 
En 1953, se observó una disminución en los caudales oue se 

bombean, habiendo necesidad de reducir el bombeo hacia la 
ciudad a sólo t. 6 m3/5. 

En 196(1. se amoliaron los sis-c.emas de-i:.:\ptacTón-~--en ~ 
Xochimilco. volvienoose a extraer 2.4 m3/s. 

Con el -fin de conservar un nivel aceptable tant·o p·ara ·1it 
navegación y manten1111iento de la humedad rie los ,tEt·renos 
aqricolas, el Departamento del Distrito Federal. Ínié:'ió ·en· 
1957 la introducc1on de las agu ... ,s negras del. Río -.~h·..1~pb~l5:co 
al áre¿¡ lacustre. ' ' 

Estas aguas. han a;:ec:tado la .agricultura. propicia.ncio. la. 
desapariciór. de ~lgunas eso~c1e~ de -flora y -fa1..m~~· ·auml'Jnteinao 
los n1veles de sal in1dad y/o sodicidad del suelo; hac:1enoo 
que los campesinos empiecen a abandonar la activídad 
.agrícola. 

23 



Desde 1960, se plñneó la constucción de una planta 
tratador.:- de agua en el Cerro de _\a Estrel lci. 

En 1971. entró en ooerc.ción la planta tratadora del Cerro 
de la Esi:.rella. 

En i973. se relleno la laguna de Xa.ltoc:án y se .inundan las 
chinamoa~ de San Juan. local io:adas al NE de Xochimi leo. 

En 1974. la mitad ae la laguna 1-rente al embarcaoero ,­
Fernando Celada. Tué rel lenaao con piedr-3-s y _tier:ra pará 
ampliar la avenida Guadalupe l Ramirez. 

En 1985, con los sismos de septiembre. se Tracturó---eF:-:fondO­
de un canal en San Gregario y se Tormó una grieta~ que erí­
menos de t1·es dí as abr:.orbio casi un cua,-to del c:omOart imiento 
lac:ustn~ de San Gregario Atlaoulc:o y San Luis TlaKi~ltemalc:o. 

Se bloaueo por -:1mbos laoos c:on costales y. :;e rel)enó 
agua nueva. 

En 1991. se inauguró la Planta Tratñdora -de Sa_n LU~·s 
Tla>:ialtemalc:o. - · 
<Plan f':egional Cuenca de Xoc:himi leo. op. c:it~ l 
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!\/) DESCRIPCION GENE¡;·AL. DE. LA ,_ZONA .DE. Es::ruo1.o 

4.1 Localización. ·::: ,,,,.< 

La zona· de -estl..-dio se encue.Mb·_a_ .:.ibi·ca~~~.~·ai~';:~.E\.~~1:--Ó.istrtto 
FEderal,. y 'al E: ·de: la delegación -Xochi.i:oi lc?.:·--5:itua~o entr~ 
las -~oc:>rdenad_as 19' 16 •'latitud _:N:·=.v~;,9~-:;02~.,,~J,~.r'.',~ i-~~~:~·:~· ~Car~-~ 
topograi=ica. 1989; 1150000) · . ':::.~---~-.,·::.~;-.;· .. <:,,.-=,.-;~7:: .. --,-~--' , - -

Se localiza a 40 km del centro' d~i·,:otS'tt:.it"c~L-Fe·deral:-
CGcimez-Pomoa. 1976. > - -:f:}f-·::~:~.¿_.:: -- - · 

< t=igura 4, Carta de ·oensidad de- é:-~,n~~}~~~;~'~n:~;i~~~:-~_";,San 
Pedro Tláhuac" 1: lúOOO. ODF. > 
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'*· 2·- Geología. 

Desoués -de:·- naber~-e pleoaoo los :oedimentos'··-fllar:inos dBl 
-Crec.:iciéo·---(-:-¡-¡;,.-i:e::-únos-" 50":--m. á'.-,· _, Y -tt~as_ ·~e_=-:ha-~e~- ·P._mer·gido-~del 
mar ~-~rar-=-~-ª~~e. -~)!=!-Méi<ico,.._, se in1~ lo. un oer ic:lcio eminent.emente 
~~!~:~ ~~;(9.6~·;-j-~t~~~-}~~n~.:º- i ~-~ ~ --~, "°<"~~-~"~~i.:r'O ~~/\~~~L;--~~~.~~:~~~":_·_ -por 

~ -.-.:>.-';:':-: ~-- ._ .:•, .·-- ·"." - , -,._;<-:;::·---:."\_~·~·~-~:.:·;--·i:'~;:'~:-'./:J_'\_:_)/-·-~»--.'-~~'-<' :_.~-_ 
F'areci.'_~ue:jll " .. leY~ntá,-·s~ - la_ ·_.,-.::o.rt.ezi~> ciUe ~ba-.ÍO ~Ste··país=­

acusa .: un: espesor:~~-:dP. ,_40 .. km O _ma.,s_._~- ~ <Wo_c:i1ar·~{~·io_P_ ~-e~ t~_,;~:--, ci __ ~_ado -. 

~:~:~m~.t~:!~·.~~i¡?¿· d:~~º~ª~~~~~~~.1.~;~t';:~;~~~~~f;~·~·~;~:-ª. 
Debido· a estos ~~:~oS-i t·o~ ·· .. r.iY.·~~~:~ ·.~-{t<~~, 1.as~·1~c::-~·;_:T,~-~ '_: a~eoo 

seoul tado .a 1 --¡..:ir~ .º~ pi:o'ful".'•ºl q.ad :.~_~l.::;:"(.ba~~m~n~~- :cB;l i_;:o, que 
forma anticl~nales ·-1 .. sin_c,li.M,'7"les'.~~·-C.ºm'o\'~~p·uede! ,const_atar.~e- al 
norte. en el_ .area __ ·de·~ru~~:-y'._-_a.l;-su~,•-:~·en.~el-,· 3.~~a-:d·~·~-::~~~C::l:l.Z~c, 
donde dicha Cub~ien:C\· no .exis't.e~·-:-;;±-,·, ~)t.<.,,; :J::' ":.~ - · ~:·-'·'.·i-:,·~;;~,:'- · 

•__, _ • · : .. • :• ·; Ti,·::.:~~ . -,' ;'; .. ,,--. 

La cuenca de México P"E?ci;; ·S'~tid'[~;~f~~;;:,en•::rre:.fz'o;;~; 
a) FrB.cturamie~to. ;_¡umb6'J. dt~2;e·n.~"é'1 {~-~·r·/;.-~~i'da·1~~~:rÍt~';"¿6iÍ. 'gran 

actividad-volcéinic:á: ~.¿,'~~-.,._.::~"·=-~·'V ---.,.~;,.,- ,-,~¿_· .-·e ·-c'="'-

b) Fr-acturamie~to :Ch~~~-ia·-¿c~~~~y'_~·:~ri\·~'1 n;:;·¡;t'ei~<.:¿~¡:tme·nat-

:::::i:::c::::::~::::s c:ortic:ale~ Ln ~.LLid:•j'.laL~~ 
basicas. intermedias y ácidas.. · ' ·- .:: -- .. ~ ... 

e) Centro. zona comprendida ant-~-~~;~bo"S~-o--.r,:-.actU-;:-~mient-os-. -
donde casi no hay ~ctividad teccónica ·y vo~cánica·. _·_y 
se reduce a fractl.u-amientos tensionales secundarios. 
(-Figuras 5, 6. 7 y a ). 



Fig. 5 Relaciones entre el sisterra. de Fallas San Andrés y 
el Alto del Pacífico oriental ( linea gruesa ) , ,

1 

el fl'acturamiento Chapala-AcamOO.Y C iíne3. -iriterme-­
dia l y el. fracturamiento Humbol.dt ( l.ínea delga. -

da ). (M:oser, 1963) 
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Fig. B ~rrt:e _transversal de la Cuenca de México rrostrando las relaciones y secuencia 
'.·I' Je 1aS i:'ucds del subSuelo y superficiales del Mesozoico al Reciente; 



Durante e1-.Terc1ario Medio ( hará unos =.o m.a. l. se acenttlo 
el -frac:turam1en't\l de la linea Chapala-Acambay; 2s't.o .fué 
pr-oduciend~," a medida que se ampliaoan y hundian sus blcque5, 
numerosos volcanes como en la t·egión de Pachuco.~ en Tepoztl.:in 
y Guadalupe. 

Pot:"_-suS fr-acturam1entos t.ensionales dirig1ocs al 5-SE 
sur-gieron ·lavas que -r:ueron fot·mando los volcanes ae_ la Sierra 
de la_ Cruces y de la Sierra de Río Fr:io. 

La_ integracíon de est.os volcanes también parece estar 1 igada 
al hundimiento lento de la porción central que por al desnivel 
creado entre -Fosas y pilares, produjo en seguida abanicos 
aluviales. estos, ~onstit\.wen la Formacicin Tarango~ con sus 
minas oe arena y sus numerosas horizontes pumit.icos. 

En ciet·to momento del Terciario Superior < 1 m.a. >, comenzo 
a .formarse el Fracturamiento Humboldt < Eje Neovolc'""nico o 
Fracturamiento Clarión ) • Nacen los volcanes de Zempoilla, 
Ajusco, Iztaccíhuatl y Popocatepetl y por .fin, se produce en 
pleno Cuaternario <aproximadamente 500 000 años ) la 
extraordinaria e.f 1.1sión da lavas en la Sien·a del Chichinautzin 
compuesta de más de 150 conos volcánicos. 

Asii se represa. el antiguo espacio por donde c:on·ian los 
rios que íban al S l Lino a Cuautla ·¡el otro a CuernaVC\C:a ) 0 

el cierre ocun·ió en el último millón de año-:;, s1enoo 
contemporáneo de las grandes glaciaciones: por tc,nto. la 
sucesion de l luv1as abundantes ~n combinación c:on las 
.frecL1entes erupciones de cenizas. que dañaban y/o destrui'an la 
vegetacion localmente, dió como resultado que la Cuenc.:;. se 
rellenara r-áp i damente por acarreo. 

·El relleno de ciertas partes. por ejemplo ceca.jo de 
Xochimi leo y Chalc:o. puede llegar a mecHr casi 600 m de 
espesor. < Mooser, op.cit. ) 

Los rellenos super.ficiales. especialmente los Ultimes 50-60 
m de la pot·ción central~ son arcillas altamente hidratadas de 
relación 2: 1 como montmorilonita. 
(Aqui lera y Fuern:es, 1951; Agui lera y Hernánde=. 19::i5. > 
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4. 3 Orogra;:ia. 

El lago de .(ochimi leo se encuentra oel imitado haCia el NW 
por la Sier·r~ de Santa Catarina. Tormaoa por ·Tract~ramientos 
secundarios oe la Linea Humboldt duran't.e el .Terciario 
Superior. cons't.1tuida, por cenizas, lavas-·bas.ilticas. ,y 
arenas. 

El SW pot· la Sierra de Xochitepec, Torm~da--~~: et~·T~·r"c-i~:~iO 
Medio. y const.ituida por andesitas, basaltos. ·pironeno-~somo 
mineri\l y rocas sedimentarias Clutitas). 

Al S por la Sierra de Chich1nautzin, -t:ormada- dur:an~~-;elJ 
Cuaternario (aproximadamente 500 000 a;;o5) t constitulda por 
efusión de lavas. acumulación de brechas. ceni~a?_-y·ar:Ff_n?s 
( .figura 9 ) <Mooser. op.cil,) - · 



c. 11á1u S-d• z •"''º'ª 
c. ChlChÍJUUtSÍft i 

º•"'• ~t hpil·~~...: 

I ' , \ /111\ /J.'. 1 1 '. \ \ ';...-._ 

:ti='-:--.- -;;, ~ . . ..:.__,~ ~~". . 
• I ~ 7/IJ \\\.."¡ .. \\"''' 
~ // - .. · 1 111 

''l/J\I'-"- · /'//c-~:A'J¡ 111 1 
C. laltepec --=::::. .' .. ,/ · /, 

1
1 

,'/ 11/ 

Fig. 9 Orognilía del área de Xoclrimilco. ( Mooser, 1963 J 
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4;4 Hidrología. 

La delegación Xochi~i leo ,tiene dos r:íos, el Río Santiago y 
el Rio .San. Buenaventura. 

Su .imp~-;~a~~ia hid~~·~-ó-~i~~ -:~~-~ -,--:-nota.ble por lo innumer~ble 
~~-~!~s t~=~~~e:e e-~-:s- --~!!'!¿.~:~~-ica~~,~~.~~~~~=~i::· m~!~~~~ndo al 

El nivel del agua del lago- sube visiblemente por las .fuertes y .frecuentes l luviasi pero en tiempo de secas, baJan 
consideraolemente su nivel, volviendo a subir con el agua de 
lluvia. 

Entre los canales principales, se encuentran los 
siguientes: 

Canal Cuemanco, en el se reciben aguas negras, y descargas 
residuales del pueblo de Xochimi leo, más las aguas tratadas 
de la Ciudad de México. 

Canal Nacional, recibe aguas residuales de los barrios de 
Xochimi leo como Tlacoapa y la Asunción. 

Canal Caltongo y San Cristóbal, éstos canales contienen 
aguas de desecho de los barrios de Caltongo y San Cristóbal • 

. Canal del Bordo o de l.a Ciénega Grande, 
residuales de la ciudad. 

Canal Apatlaco , contiene aguas residuales 
centro de Xoc:h1milc:o y San Gregario Atlapulco. 

recitie aguas 

la ciudad, 

Canal Chalco, que limitA a la delegación por la parte N y 
1 lega hasta el pueblo de Tulyehualco, recibe aguas tratadas 
de lñ ciudad y aguas de desecho de la población de Tl4huac. 
( Tigura 4 ) <Balanzario, 1982~ y Escabedo, 1987, citados 
por Lugo, op. cit.) 

En San Luis Tla>cialtemalco, se prolongan los canaleisi 
Apatlaco. San Sebastían, Amecameca y Chalco. 

(Cat·ta topográTica Cd de Mé>cico, INEGI.1989. 1;50001)) 

La lluvia al caer en las sierras, en parte escurre y en 
parte se inTiltr.-, y reaparece al pie de ellas a través de 
numerosos manatiales que nutren al lago <Mooser, op.cit. >. 
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4.5 Clima. 

La variación ambíental del área de estudio es notable-·por ·la 
in.fluencia de la altitud; a;;i.. la isotet·ma anual de 15•c 
encuentra en la case de la Sierra del Ch1chinaut2in y 
coincide apro~dmudamente con la curva de nivel de 2300 msnm, 
en t.anto. la temperatura de ·PC Ge encuentra .en las cimas 
montañosas a al turas de 37(J(I msnm. 

Casi t:oda la precipitación es de t'ipo- orográ.i=-ic-o y 
convectivo. en la temporada lluviosa que ocut-re en verano y 
parte de otoño. 

Los vientos alisic-s son las principales füentes de 
humedad~ siendo vientos oro-fundos que logran .Cf"Uzar la 
Siet·ra Madre Oriental y se presentan en la Cuenca ce Meic1co 
con una dirección NE a SE. 

La humedad de éstos vientos se precipit·a debido a 
movimientos convectivos desde el fonco de la cuencü, por el 
en.friamiento adiabatico que e>eperimentan al ser obligados a 
ascender sobre las vertientes de la :zona montañosa del 
Chichinaut::in. 

La situacicin altitudinal del área. ocasiona una gran 
captación de humedad; sin embargo, la intensa des.forestación y 

, l~ -falta de vegetación de las ::onas altas cerc~nas, 
contribuye a que dicha c:ondic1ón se pierda. 

Lo anterior provoca que el medio sea mas seco. y la 
oscilación termic:a tienda a ser extremosa; .fundamentalmente, 
en los dias invernales cuando la -frecuencia de las heladas 
Va en aumento. así como la de las tolvanet·as dando por 
resultado un medio cada más des.favorable para las 
actividades agricolas propias del lugar. <Ga.rc:ia, 1989.) 



--------------------~-....;.;.;..:....:-~.;. __ ~..:..'...:.-~.::.-~----.:.: __ ~:._---~------~..:. -
Cuadro ·-4 1úst~Ció.n'i~o~:·;_93ai·:.'.'.~a.Y0Qucir~.a·.1_, • xoC:h_~m.1 lc:o. 

D.-F, ·-~~_tua_ao·i·.~.nt_r:e.:~9~17,•._··.Lat.~t~d.-rL:· ·"y 
q~_·o~ ~ -Lo!'g i t":-'_d ~ W,>~~;.-:·_22~.~-;_m~nm.,.~--~ ' 

.Mes·é~:_: 
-,,,E-'? -- V 

_,,_F 
___ -_,_M 

·A 
M 
J 
J 
A 
5· 
o' 
N 
D 

Clima templado - subhóm'edo =· con _.'\"'~~-~~-¡~~";;>\\·-..: .. '..~-~~ ,,·;~- Ver-ano. 
pr-ecipitacidn invernal men al 5Y.;' oscilación· anUaL "de ºlas­
temperaturas medias mensuales entre 5~·'.Y_ 7 ~e: .. <_ve~.~·~ra_~.ica ·A> 
<Carc:ía op.c:it> 
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Climograma de la estacion No. 038 Mayoguarda 
GRAFICA A 

Temperatura Precipitacion: 
20r·· .. ···· .. ·· · · · · · · ......... · · · · · · · · · · · ........ · · · · · · · · · · · .. ·: · ··· · 1160 
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15 .......... .. "120 

100 
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5 140 
20 

o o 
E F M A M J J A S O N D 

Meses 

~Temperatura iºC -O- Precipitacion mm 



Cuatlro 5 Estacion No. 058 ~·xocn1m1 leo'. Xoc·n1ml leo 
O.F, situado,entre.--1~·1ó:_La~i.tud N y 
q9•06• Longitud.,W,-;:a .:?24•)_:'.'!lsnm. 

Meses·_ 
E 
F 
M 
A 
M 
J 
J 
A 
s 
o 
N 
D 

j--~ ~-~ '"".'7--- --•• ~~ p~~:: ~-; ~-:~:· -
13;2 ·""·'·'·,.:. 
16; l '··:1'4;::;') . in -ó.í;iJ;: ·. __ •. _ 

-17 • 4 =-:.. ~,·e""' _122~~(1~-;'.~;,__,__, ~.::,'' 
17.5 ··249,6 
17 ~ 5 - - -;···}--·257~ 1-,_-;=--
16. 4 103:·! 
¡4;4 24·;7· 
17.6 12.6 

Temperatura media anual 
Pp media anual 

-15.9 e 
1096.6 mm 

2.7 'l. 
68.8 

'l. pp invernal 
P/T 
Tipo de el ima Cb<w2> CwJ (i •)w• • 

Clima templado subhúmedo con lluvia en verano, precipitación 
invernal menor al 5%, oscilación anual de las temperaturas 
medias mensuales entre 5 y 1•c, presencia de canícula; es 
decir, pequeña temporada menos húmeda, que se presenta en 
verano. <ver gráfica 8) <García op.cit> 
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4.6 Fauna. 

- La-. rec:ol2cc1on de-. animales. de ve_ge<t.ales acuatices y la caza 
de animales '";errestres. -tt.lVO una grar· imc-.or·tanc1a ,en ~la dieta 
de los. habit.an-ces de la zona de ".toc~umilco y de "todos los 
pueblos de la Cuenca. hasta que la oesecación f"ué invadiendo 
la-·zona. est.o-trajo como consecuencia la eKtinción de la 
mayoría de las especies. . ·. -- · · 

- - La ·pesca~ -'la caza y la recolecc1on erari ocUpaciones·· unas 
_veces· eSpecial izadas, otn~.s so le temporales que· complefflentaban 
a la ag-ricultura. <Rojas, l985.). · · · · --

La .fauna existente desde la ?-poca orenlspánica hei.sta a·ntes· 
de la desecación y contaminación del lago es· la'·:siguiente; . 

La clasH=icación indígena de peces -distin~U.Ía diver:sos 
tipos, a partir de la consideración de sus ·:-'cara'cterí5ticas. 

~=t=~~=~d~ ~!~u:~s t~:~~~~s, algunos de el loS ~~· .. ~U~crasif"icaba 

Martín del Campe, <19551 

a> Ather·1n1oae. 
Peces blancos o iztamic:hin, charales o yac:apitzáhuac:. 
Chiros't.oma regani. Ch. jot·dani. Ch. humholdtianum. 

b> Cvortnidae. 
Juiles o 1<ohuilin. 
Algansea tincella Evarra eiqenmanni. E. tlahuacensis 
Az't.eculata vittata. 
A esta f"ami 1 ia pertenecen las especies introducidas a 
la Cuenca en los años 50•. y son: 
Micropterus salmoides C lobina negra } • 
Cyprinus carpio ( carpa c:ornün >. 
Carassius aurptus C c¿irpa dorada ) , 

el Goode1 dae. 
Cuitlapetotl o pececillo de vientre grande. 
Girardir.ichtys innominatus. Neoohorus di.;\~i. 

Ski.ff"ia let·mae. 

Los instrumentos que se utilizaban para la pesca m·an: 
Fisga, red manual, arpón, después de la conquista 

introdujeron los chinchorros y atarrayas. 
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" ,.·_ .,·,· ···"· 

Las aves 'a".uat~ca.;~.:~--c'ue ;.~\S'ft:~'~oá~-.':':1.a\ Cu~-nca' de· México, asi 
co~o la.s :que r~~1d:L~r·/~;ieYm~nerytem~.nte:_eri ell~. per.tenec1an a 
seis -familias· ::oologiC:i\s,,·· ,'dist1·ntas; oe tr·es or~enes 
diTerer:'tes!· .... · . .'.''..'. "::·~·:/._\'>-::;.'·:.,/·:'.-'.-. : .. -.. ' 

F"t·ay &er~.ni!-r~il"'!o _de -~~h~g"~m :_:,< 1_5~~h·::._descr.ibe detalladamente 
cuarenta~.aves ,~i;;~-~l"l~ª-~~~, ='.~_lil·~r:n.~Y-~f,_f_~· .. ·~e_'_ las cuales han sido 
iaent~-fi_c_.a,das ,:,CO~I?'._· ~lemo,rcs.~,,\:de,-;~.algu,na -de las siguientes 
.;:ami l ias. __ (Martín ·:-del.'J:ampo,-.: oP:'ci t';) 

- -- - -- - ----- ;.::::,. ·- - --_:__-e;· - •• :f--io;~~~ .:--~·,~!,·--' -
a) o-t-d~-~-::A~~;;(if~,~~-~-i{~>:::·:>." ,:::-~ .. ,";>:, .... , · 

Fami 1 ia. l\.h~t ir:t.il.~'_-\-~:p~tos.~, ga~sos, .. ciSnes ) . 

b> óf.--d~n· ~·G~-i:'.a~:¡~;:·.¿~s~· ~=,~ .·:·,--·;\-. '· .-_~,,:~:-.·~·.'" 

~=~! ~"~=-'.-~~(~-~~~:-:<{ ,/g·-1i~-~:i·~-~~~~~.· chich'icui-lotes~ )". . r< ~:J.,,.. ~~~i"ª. 1--1·~"~~ dec·agua, 

c> o;·d~·~\~h~;~~~d·~·\ :~"f~:~~:~~~~,~~ '·. ~:-.:'.'.!. '''·:'·· . ... , :. -.:-
Familia Char~a:dri1á'ae.>..< chichicu1lote5·'). · 
Fami.1 ia S".=o~cpaci dae,.;._(,. a'gachóiieS~'~Y gar_;i:as_ ... ). e 

Familia. R~_c:uv..i.r_o~tt,~i da_e. \C-;avoceta~:_y~" Zaflc:µ~f-1.S · ~~ ·~::· 

'.'·,'· 

Los ffiétodos · · i ndígenllS ~e 
menos tres: 

La caza con redes en postes. 
La ca;:::a·con lan::a y ;:1sga. 
La ca;?a manual. 

de -fuego está 

\ •:•' -.: i¡ ·'~. < ' ·, 

reg i Strad.3. desdi:i el 

~u~ndo 

S'igl_o La ca:::a con armas 
XVIII. ' :::::_.:Jf,·:·::/:·> 

los habi tantes .. .'de.:'-Ya-~c·~f~nc~::._ d..;', Ademas de los peces ~J aves, 
Mé:nco usaron en su provecho 
da Sahagún (op.cit.), incluye 

muchos otros ·animales,.~· l"a '·l·ista 
las siguientes: --- .,--,...,.~-=-.-.,.-=;:--='-.,-~, _-------;::-,----·--

Acac:ueyatl o :::oqu1cuéyatl C rana temporaria'') .• 
Acocili ( Camberelus monte:?umae ). 
Atepoc:atl ( renacuaJo ) • 
A:<olotl ( Amblystcma tigrinum, A. lil.cLtstris. 
P1·oteui; mei.: i ca.nus } . 
Axayacatl < insec~o 1. 

Aneneztli ( larva de ¡ ibelula odonata ) • 
AhLLauhtli < nuevecillos de~~' Fam11:.a 
Coro;:ydael. · 
CLtevatl o tecala-;:l rana esculonta ) • 
Tortugas acuaticas .::;;.rtenecientes a los géneros': 
•(inos-ce1·non y Pseuoemys. 



Líl pesca, la .r~eC:o.lección de animales ·~C:LláticoS.~y :la -=:a.:?a de 
oves~ -fue una tabor ·. secu':ldár.~a·~··- _que/·:: aa·Sde ·.-:1a···,, .. ecDca · 
pren1spcinica hasta -·la introduce i on,0 -- de- aguas:·: nec;íras .. :--a-, los 
canales, se. reali;:a.ba en San·Lu1s Tlaxialtemali;o"' .. al ·igual quf'.! · 
t.odos los poblados chinamperos oel área Xocnimi leo-Cha.leo. 
CRoJas. op.cit.). 

La -fauna e:< i slente esta representada 
fnvertebr.3.doS y vertebrados como: 

PC?t" 

Invertebrados 
Coleoptera, representado por dos Ta.mil ias; H1drophi 1 i die y· 
Oystiscidae, siendo las especies más _dominant.es: :._: .. _ "_.-;·_:; 
Thermonectus nigro-t=asciatus y Troptsternus· la.t:Eira'1 iS:.-:-,.~ 

Hemt~tera con tres -t=ami l ias: Belostoma~-id~E{, ·-;-C6~-~X:i'.Cfa~}:---~~ 
Veli1dae, ocupu.ndo Belostoma sp el tercer~:lugar-:-de·~ · ·' 
dominancia. 

Odonata con dos .familias; Coenagrionidae' Y A~-~~·~~:¡'d~~ 
Aeshana multicolor. 

(Jiméne;:.C.A, y A.M. Fernández, 1988.) 

ve.-tebt"ados . . . /.~: :;r;:;,;.<r: 
Gru1 -Formes; representa~o por_ u_na ... .f.~mi ~;~~-~J~~~~ 1 id.a~ 
( gallaretas ) • · ' , - · ,, 

· . 
. Charandrii.formes; con dos -famifia·s~· ~C~:J1op:á~:(~~~<:·cag~~.hón) 

y Recuvirostridae ( zancudas ) • · · , '· 
='. ,·,·;-:· -.'·.· ,' 

Anscri.formes; con la -familia Anatidae .. J p~to_'g~londrino ). 
"-·-"-'"··'···.·:.- -

Dcmtro del gntpo de los vertebraoos--Eiñf:'O~fcltnQS--=-=~""--;¡náñiÍ.fe-rOs __ _ 
como: ·. ·.< -. : .. ·., 

Spilogale gracilis; Mephitis mac:roura ( zo-rrillos~-U 
Mustela frenata ( comadrejas >; Nasua naric:a _ c:··teJ,ón :>_; 
Bassartscus astatus C cacomi:~tles >. 

CStarker y Leopol dd. 1982. > 

Además de alguno!3 reptiles como: 
Scelcoorus torguatus ( lagar·t.ija de collar ). 
Sceloporus gramm1c:us e lagan:1ja de barda ) • 
Phynosoma orb1c:ul.are C camaleón >. 
Pituophis d!::.'ppe1 < vibora c1ncu.::.te ) • 
Thamhopis egues ( culebra de agua ) • 

CDDF.1985. >. 



4. 7- Vegetación 

La -flora es muy divers::a debido a los di.ferentes hao1~ats. 
podemos encontrar plant.as acuáticas, semiacuciticas y 

te~~:s:~:~tas acuáticas y s0m1a·c-Ltatj~-a~·-han ~std6·_.u:~·¡·l-r-~aoa~·.::el'1 
la región chinampet"a como "llimento,-. abono .. vercte._~·meai:::i.~a, y 

~~~ ~ ~;:ba~es:~º'"i~nad~~=~~e mue h~!sa::r:!~~ éici ~~-~~~-~ ~do--.~,9-~-~-~~:~::_ ~ 
c:ontam1nación del agua. · , 

deL:c~~~~~:~c~:l~: !~~º~anales se cubre, de, .. una_,.',_9~.~~· ~;_c~Íit_ida_d_ 
Ecnior""nia c!""ass1pes ~ lirio oe agua ). 
Hydrocotyl~ renuncoloides < ombligo de V9nus>>-~ : ~ó:~~ ·-: -~~;-
~ strat iotas < lechuga de agua ) ¡ 
~ alao1ata < ch1ch1castle ) • 
Sagitaria lanci.folia "' §. macrophylla 

'> ·~ . . '_:· (.-':. --. : c.:: 
C hoja~' .fl_é~_nc:ú:S~S r. 
a. la ·Orilla,:.'.,·~~~\·~:.:·;_·~· 

~·- -' ~:_; -:'~ _.'._.' 

Entre la vegetacion 
canales se tiene a: 

observa 

Lymnobium stoloni.forme ( herb.:icea ) • 
Certophylum ~ < herbácea >. 
Thypha angust1.folia y 1· latí.folia ( 
Zantedeschia aethiop1ca ( alcatra:: ). ::-;-,' 

,· , ....... r.-:,··.c.·.: 
Las plantas terres;trr=s son muy diversa~·,"-~:~t,:.-e:~c'?~t;_r,~mos 

di-ferentes .formas de vida, árboles~ arbustos y ,hi~.r:-t;>_~s-: ' ' · · 
Dentro de las herbáceas -:enemos 

· ~ sp. ( lengua de vaca ) • 
~ dioca < ortiga ) 
Ec:hinochloA c:ruspavon1A ( zacte robusto ) ~ 
Cinodom dactylon ( zacate rastrero o. pat~-:de-:~:a.f(O 
Hordeum adscendens ( zacate criollo--.)-.-·---.=--:-~ ---:-;;--:- -~­
Gynerium sagittatum < carrizo que sirve. de -forraje al 
ganado vacuno > • · ·· · 

En las elevaciones al sur de la región,;·-
pequeñas ::onas de vegetación de bosque mixto: 

Pi nnus sp. C pi nos. ocnt:.es ) • 
Cedn1s sp. < cedros ) • 
~um sp. ( ahuenuet:.es >. 
QuercLts sp. < ene: i nos J • 

. :.; Ar bus tus sp. C madroños >. 
Budle1ia sp. < tepozar.es ) • 

,: ·. _>-:>- ~;/; 
En los lomerios y mesa~ de menor ,el~"Yª~-~._óñ s·e 
~ c:apuli < capulin ). . ... 
Eucaliptos sp. C eucaliptos y alcan.f~re_'s ) : 
Scni nus mol le < pi rul ) • -
~ sp. e herbácea, toloac:he >. 

encuentran 

erlc:uentran: 



En los lomeríos y mesas de menéii 
~ capul\ ( capulín >. 
Eucal 1otos sp. ( eucal ipton y 
~~<pirul >. 
Oatura sp. ( herbácea, toloache 

La vegetación propia 
~ bomplandiana < 
Que -fuei-on semorados 

al .fondo del lago. 

Bordeando también 
árboles: 
~ acuminata < ai le ) • 
Casuar1na sp. \ casuarina ). 
Eucal iptus sp. \ eucalipto ) • 

<Mendoza. 1961. citado por Lugo .. 
<Góme::-Pompa, 199•).) 



·~; MATEfi· t ALEs.: Y~. METoóciS · 

s;1 En 'e1~:·camoo. 

Se_· t~·~a~~o~-;,:;:~-~~,h~"_.:'(;'~·1 i~~t.a~: t1-'és-- prim~l'."as. en terrenos_ donde 
se encontr:aba ·e1 Lacio-de San i..üis Tla)(ialt8malco, · hasi:i°o 
pr_irtcipi:os_-.de .. ·e·ste·'_·Sig·1o_i.X~-- estos-terrenos colindan con la 
De1eg~¿·1-di:i?Tl~~u:ac-..-,-- calicata 1inoo .~dos-=-y tres. 

Las cinco últimas calicatas. -fueron de una chinampa de 100 
m de :_.larg~ x 5Q m de: ancho del pueblo de San Luis 
Tli'\aialtemalco, calicata cuatro. cinco. seis. siete y.ocho; 
entre ellas: i:?Xistía. una.distancia. de 5ú m entre la calica'ta 
cuatro y cinco, de la .calicata cinco a- la- seis 55.9 m--. -de 
la cal ic:ta· si et~ a la ocho 50 m. de la calicata_ 4. a ta: .,7 
100 m. de la -calicata 5 a la ocho 100 m y de la calicata 
seis a la siete 5'5.9 

La profundidad de las calicatas uno, dos y tres fué de 
20(1 cm. 

Las calicatas cuatro. cinco •. seis Y, siet~ de 15t) cm;· y la 
calicata ocho, de 120 cm. 

Según Pi;:arro (op.cit-.). la elección de 'tos puntos de 
muestreo .fué compl.etamente al azan . te.oricamente·,. todos los: 
puntos tienen la misma_-pt•obabi l id.9d_o-d~ _g_er.-_.escogid_os. · 

' ,,-'.• . \ .: ,- -_ • .;·, ·~·_-: - ;·-·-,·e· ·---;.,- --

Se tomarón muestras cada. 10 cffi· ... de·-pro.fU.ndidad. á. 16 la~go. 
de la calicata. 

a> Análisis Físicos. 

1) Color en seco y hómedo. por ·comparac:ión con las tablas 
de color de ~unsell,· (1975). 

2) Densidad aparente por el método de la probeta de Baver, 
<1956>. 

3> Densidad real cor el metodo del picnómetro de Baver·. 
(\956>. 

4> Textura por el método de Bouyoucus. <1963>. 
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b) Anál is1s·, üuim1co:l·. 

1 > PH. a~~-P.~~-iry~:~~: ~~-~.: ~-~-- po~:~-flC:_.i_d-~~:~_r.9'-:}:~~n)·~g ~c;>-~e_l~ 7, 
ut 1 l i:z.a'nd_~ ~·u.n~-~ r~la_c _1 Óñ_; d~ ~·115 __ Y~,''.1: -19_ ~ d~~~-su~lo-:-agua" y 
s~el_~-KCt·:!N,:\.~t-!.'~:7.\.~ . . .,~-. , . 

2
) ~ci~~~:~ .. ~~9~g~.".~~~~x~,~~yd;¡#~Z~f~.,~~it~ . .;ry~~~ct· 

3) c~:p_a·¿ i_ it~d'.-:~_de·;r1 _n_~e·t~C: ~~·~·1_ o:~c~·t,~ ~~-~ -~:~_q-_· t~~~ ~: ~-~::~·u_~-and0_~_).l_':'ª -_ 
saturac i d¡;-,;d-e-;:-.cac12-·JN, ·:-pH 7.-~-Y, t-i t-ulano ~.c:Oñ ~ED_TA -o. 02N. 

Jackson, :·::« 1 ~92) ~· F;·.:-:>·: ?~·\: :: ::> .. :· · ~<~. ·-·.-;'?::-.·: .<-;- -,~~:~·:~·:: ::·:_'. 
4) é~~c:i6<·)::~-~~-~~~-¡~~-~ infe!-.cambiabl.eS .. por; e~_tr:acción _Con, 

~~~~:~~~-:-~~ 1 ;:~~~°"'o lN~_::.pH.-:7 y ,va.101·.a~dÓ.c:o~ E~!A 0.1)2N • 
.- .. -_.-:·-· .. _,;·,,;·- --.-

5) ·so-d"1~''. Y "POt~irúo·-«1~tef--caínbiabies~ 
extrac:cidñ r:on ·aé:9tato- de amonio 
nci'ndolos cónl"el Espe"cto-fotómétro 
~a~kson, < 1982>". 

uti l i·zando- la 
1N, pH .- 7 y d.~termi ~ 
de Flama Corning 400 1 

e) Análisis au:i~i.cos del Extracto de la Pasta de Satura­
·ción,:·, a. lo· l_argo ·de cada calicata~· en· puntos máximos 
y_ mi~ímos. ·de;i ·los datos físicos y químico_& obtenidos. 

1) C0nductivldad eléctrica, usando el conduc:ti'.metro 
Phi! 1 !ps PR-9501., 

2) pH, utilizando el potencidmetro Corning modelo 7. 

3) Carbonatos y bicarbonatos por el método V_olumétr~c:o de 
Reitemeier, C1943J. 

5> Sul-fatos, metodo gravimétric:O, er:-.:Fonóa: de ~ul-fato. dé 
bario, Bower y Huss, ( 1948). -· 

6) Calcio y magnesio solubles. va.lorandg-~·~~·~;~-E~Tk b·;~-02N, 
Jackson. < 1982). -'·:: ,,.··,., 

7> Sodio y potasio solubles, determinándolOs -:é-On .ef' 
Especto+otr,¡metro de Flama Corning 400 •. Jack~~-~· .. <~9~2). 

Una t·eal iza dos los análisis fis:ic:o-ql.tí~~:cos·, ·y 
quim1c:os del est.t"acto de saturación. se clasificaron ·en base 
a, los par.1.metros establee: idos por el LaboratOrio de 
Salinidad de los Estaños Unidos de América, 1982. 



'JI l f'ESULTAOQS 

l.As cal ic8t~·s ·: 1.- -~ .. ~ .~.~e_: .~~c_al ~~.~·;..en :ter; renos· : J ml te 
con· la -dFüeqaci~n ~qa.~":-1.~C•~;·~~ri,-.:,un_a_,~_i:;i __ t·~-.fi.-t_n~i'?.~~ -º~ ~·)ú c.m. 

_:_.'_. ¡ c-
.:~ i-r.=~-e-a~~un-~:-_~ E-c;:-=-_- --'-·'-.= ~-~-~~-::'.~.::~~~ .::..-·~:;:__-

•-:·':_··:._-:;··: 
v·~,~---:~-~a'd,~6S'>de; ,:;.~~~¿¡:t-~&j'~----c·~iA" y C~.1-e.: 

Eri secl> ;¡;¡.¡;;.';;'nt~¡¿i:;;;'s ~~~o~füu~: is <lOVR' 5/ 1 • • gr: 1 • 

~~c~:;~f1~}R~:~~:;':~~:~~: ••·- < 10vR .;11.u e~ "-~medo 
L·a ·-.ri~D~ {a~:~,)~~4:¡~~ri~~ ;.:·~~---:'.:·-~~-.--:-,; ~'. ~~- _:~ : ~-~-~~~-~-~-e.e.~- . 

~~- -~~~~;~~=j:e~;·,_ ~!·~~:-1-d:~ O.~·:: :: ! i ~;-_ ;5: ;; \~~-~ce·. 
( :v~~-g:~-:~~:~:~~ '.~_r:) <'_:--/~·->:::><.:: >,_ : __ -~'. ·:;:_:--~:;·~- ._-_,; 

se, presentan' c~_nc? _._, te~tut~as . di.f_e.r'entes: Migaj On. 'i'imO"So • 
.franco, miga"jón -.~·.arc;i l losÓ. arci_l la aref\OS~ ,.~-···,; -~-(g°aJ~n 
a.rci lle-arenoso. 

LO~ ~p~{¿~~t:~j-~-~- ;de~ "'reria-·---~~fl-'~~~ '.3'.?!_4J._ ·_ a_·-;~~ .. ay.·~·:. "-10$ : .. de 
limo de l2'l. .a'. 54X •.. y'los- ·_porcentaJeS-.de- arci:rta::·.:e ~-9.-'0'l.-,a~-

38'l. E:la cap;~c_ ~~O { 10 ;~~. ;:l 'p~r~en~:1~ ~c>~L' es 
~!~~~do, 'e.1 P~.r~~~,~~aj_°7< :d~ :: ~r~p~ _i·?.~e_':'°'!led~-~-• ·~ :~~.' ~J¿ üf;:~t·C·~·l la 

'"'ª;~;~;¡i~1~J~g~füi¡f Íf ¡;~,f ~:~¡l~lf1f~'::· 
e·{l ~o~~.~~~~~j~·:::~~ _.:n;:at~~ ia'· ~t-gá~{~~c'.:~·~:":~~~-~~\:·~~~-1~:~,. ~~~[~;.; _.a":-5% '' 

a j~'.',~(I~~:.::'._-. ;":,:-:· _.-... ··.· ' _:\{• -.:.:~_\:·>:.::.;~::~-~: .... ·._;~·/:·:·''.."/:;/ .:::_:.,,:·, : .. :; 
Los. conte~idos- de_ materia org_ánic~ .en; . .-~o':i'..,.·p"r)iTI:er'o~ ]?~·'c~. 

-fuer_·ón rii.:is bajos QUe. loa de 70 a 20·0· cm/de· P.ro·t=u~oidac:;.':~: " ' 

~IV::+:•·<i:::: .. ::m:iable, present~ v~,l~;~~~ !~e!}~i ~' 38 
mec/100g1 el Mg++. d~ 10 a 49 meq/100g. ::<~:~· .:.-~<'.·'~'. ~J) · ! 

El ·Na+ intercambiable de 2.95 a .23.'6_9_ meq/l(n)g. \Y ~l K+ 
de 0;23 a 1.66 mec/lOtJg. 

Ca:+ y Mg++ intercambiables 
puntos su relacion ;:ue inversa, 
proporcional. ( Ver· grci.fica g4 ) 

::--:_,,-:·;~;{::.: :,·J 
predomina' ron. : er, a 1 gunos 
Y_-._ en0 :·-~~~~,º?~·~, ~~~~C:"tdmente 48 



'. - .. 

El 1>1a-r .·¡n-te1·ca~.01abi'e ~.-ie~~ ·!&u ·max1_mo ~e ~¡1:1.··.;..'.~~·.- ~m;,.:y _, el_ 
K+ de 1) a-·10. cm,.:---.o_b'."_e~·._var:i:-·_._una _ten~enc¡a. a -áis~1nu11·" al 
int:l"ementar.se:la ~!·o:Furciid~d.- .. t _Ver gr.~.f1ca gS-> · 

L~. ··cr~T. -~~·;.:.d~¿~:~5~ .. l ~, a-.-.f;)~3-··meq/ 1c:;ó_g, .:~~ :2om.~-~:~:~a-~\:~-~~~ - de 
la curva -·\le·-. :caD~.~ id.ad._:-. es;.~i-~i 1-?-r, -a_ .. la,.cur:va·~: :d~ ·_-~.:-. ..;:.~a~er.1a. 
organica ,· ·."{ a ~-las. c:ut~VaS: oe Ca++ ~y-· Mg-t:-t--" 1 ntet:Calnbi abl9_?_. -_(_ver _-:Qt•',;¡.,:{ca·s-:·q3 ::v'·, g4 ;: ) • . . -;. ' • ·. • "' ·-- . "O:-"'"' --C -··~- - -• ·~ -

- ;-'-o--;--,-'---o "L :~"\•. ·.':• 

El PSI; es de 9~oi'l. 0.'.6o; 12x .:c • eo- '&t;~~l~{ :;i:C:~~"': 

res~~ t:~6:ft;.'\~i:é6'cie .. ;t~raC:lón.1 se ¡o•·'.\s~,.3~~ 1.6~ '~~',\,~.Ijni~~ 

::sp:~::r::••··:: 1·;:,·::~f ::i¡~.~~d~~~t~~t!~t;fü~;X;~;~.~ .-~ª. 
15 mmhc::isJ:.::~'.ll·>25 ~e, .. la :·~f_Ur~a .. q~~ :d,~~.ct~J.~e·;:}~~es?~:~~!'J.~-~.ª!"'·'a.-- ·lá.s 
cu!·vas ~9: l?S· sulfat~s•::·clot~Ut:-~s·:.y· 1-Sodici.:·:so.lÚb_l_~-~· ·.·"f,; · '•' · 

~-~:~~~~~:~::_~,~~~¡ *:l1ti;~:;~ -~"''·. 
excepc ,ión de,'· 1 a _capa- .de : '.~~~·~-.···~:'.~7/:~r~-t~:~:~~:~·~,t/~f '.'.;ry:t~~~§~i:;,;::·:--·:;~~;~~~---:::; 

. Los· carc~:ma.tOs Só.~c:i·. -~e, ,.detectarón:?:·en>lá:Ul:apa·.,~de~.ú-10 .. 
con · t). 2 meQ /l. _ -·.;-·, .-: ~~· Y"j:i ,~:;(··:- -:";'.~ ,;-; ~;~/~ : ~t:~.- ?. 

El -~a++· :~~l~,~·ie·-\;~ · ·de ·~(~·3ati9:·)~ · ~~eq11-;~:~:.' -~i<-M~¡:~/~:~:::r:1·. ~~ .ª 
57• 1c·meq/l -~ __ ;c_';~"Y'':::,. ,'; . _ ccc ~'¿.' .:". '. ·· 

El conter1ido .·de:_'Na+-., s~1:ub1e_·· és'{d~-- 9~·'f:>5~---:. 594~-79-0.:m¡;~i/1'._'~~~ e.~=,--·-
K+." de 0.43 a lú.B3.meq11~ ' · · · · -·· 

ca+~,.-. ~g++, y ~~~ so-iúbi~s.· ti en~ _se>":má~·i:.~o .. ~~~·_:.·~-~: ·c~~á·.:·~~ o 
a.10 cm •. el· má~imo de Na+ sol.Uble ~stá .... de·2c;i :a ~~o cm de 
pro.fundid.ad. la ten de ne ia genera~ que. oese.ntar.ón '1.os~ ca't. iones 
so\ubles, después de alcanzar el máximo es .disminuir ·con.forme 
se profundiza en la cal ic:.ata.• ( Ver grc\,.fic·.=. g7 ) 



- . ' - ' ·' ·.' '- '_.. ::: ' .: .. - ' -
C·il\ DATOS ANALITJCOS OE. i::~; CÁlIC~TA ~··1 ';"S~N:· LUIS' TLAXML,TC.MLC0 .. 1 · 

~~;~~--~~---.:--::~~o~_c;--:~~--~---o.;~::~·~;~_;:~:~~-;;~~T~T-~~~~X-~ü;A~!~~~t~:{,~.E~o~·.i~~1~~~-~:~~~~~~~;;~~:7~1·~·~~:¡;;Iú~ -~~~~a:~,--~-~~~r.;:~---~~:~-:---~::--~-;:-- -~~~~~--;~~--
1r.m1' SECO, 1-iUMF.Dll .... (Q/t;cl ·~'.t~> C_ii .] H~·EN~ '._ L~~9 ,:,,·~~~.I~~ ;.,}E,~!l:J~~~: ... :: :. ~~.?·1¡ ;:~~l .,,, .tl~~.: _,1 >-:~~< .·. ,, ·· .. l.~,l..· .. - ,.: ~~)-;_:·. ~-:::-.~ :.-.(11e_~ ~' ··1.109_ ~ .. .- ·11 · .. --::---- rn1 
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oL:::::..:..::.:=.:..=..'.:2:~~::=:'::.::::±:.~2:::;.~~~~~~2...:2.G_~ 
o -_ 10_.'20-:.:so ___ ~--~º--.~-'~"~"~º <To. _ _:s_~:.:_~~-·_190.J10 .-~20_ 1_~. t~o _ _;~~ 

PRÓFUNDiDAD(~mÍ 

PÁRAMETROS 

PROFUNDIDAD(cm) 

1 PAAAMETROS 

! tT/JArnrtfl , .. , ni 1mo 1"'-1 EL-.,c1Uul'l..I 
L-------- ------·------
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RESULTADOS .DUIHiL.üS DE LA CALICATA 1 "SAN LUIS TLA.< IALTEMALCO" 
------- - -------------- . - - . -------·-··- -

pH 

00 

10 ~~•o~~ ro~~ 1001101~ 1~ 1~ 1~1~ 1ro 1eo 

PAOFUNDIDAD(cm) 

PARAMETROS 
+PH 1:5H20 .. pH 1:S KCI e pH 1:10 H20 *pH 1:10 KCI +Atc:lll•("~) •M.O.~) 11-CICT(~eqilOOg) 
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~~S~=~:~~:-~~_lM~COS· Q~, 1-.A. CALlCATA L-··1SAN LUIS TLAXJALlEHALCO" 
___ , -- ~-~-,-~-·-·- ~.·-,,. --·----:-:-:~·--:-:-··~--7-------··------. 

eo,-

Í 

"°!= 
20~'--~--.-....... '-'- .,,, 

! . ~ 
o~~=-=-_...,,_,,_::_....._ ____ _.._:::::::::::::::::!:::;w::;!::llt:lo 

o 1C 20 30 40 '° eo 70 'º IO 100 110 ieo 170 180 UtO 

PROFUNOIDAD(cm) 

1 PAl\AMETROS 

J *N•+{m•q/100g) -o K+(m•q/IOOg) ~-c1cT (m-.q/IOOg) + pH 1:10 H20 

PROFUNOIDAO(crn) 

PAAAMEfHOS DE LOS E:XfRACTOS DE SATUAl\CION 

1 --~M ~<;.F..(m~tm1/cm) *·cl•(m•qfll •·HC03·(moql') *ªº""'(inoq/I} 
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RESULTADOS ·aúIMICOS DE.l.:A CALICATA 1 ·!.'SAN LUIS. TLA.(JALTEMALCD" 

meq/I m-mh.os/cm 
c;,T -11 ····••-w-. ....;..:--,. . ~·--- --· -

~~~~--.•.•.. :··.:_~~,;_•._:_,~ .•.•..•..•.••. ::_ .> .. -~ .•... ''. 
100::::::::::::::::::: :::.~:!::::~ 

PROFUNOIDAD(cm) 

PA.R4M1Emoa DEL EXTRACTO OE lA PA8T..I\ oc SATURACION 

-pH •cE (mtmo9/cm) ~C•++(m•qJI) • Mg++{m•q/I) ~Na+(m•q'I) + K+(moq/IJ 
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Calicata Dos 

Ver cuadros de resulta dos C-2A y C-28. 

Se··enContrai-.·on c:uatro colores' en.sec;o: gr.__~s:_:(_lCl_VR_ 5(.1'>, .gri~ 
obscuro C10YR 411>. gris claro <lOVR 7/1,,. 'f·gr1s muy .obscur·a· 
Clt)VR .3/1); ·en húmedo, se presentan ·dos ::olores: negro (10YR-
:2/1 > Y' pardo. grisáceo muy..:: obscuro .d-!O_Y~.::-~.~~> ~=;-~-.:- · ·. -. ·- -

La OP.nsidad Aparente, es de 0.29 ·a 0.61' g1c~~-
La Densidad Real, va de 1.24 a ~.86 g/cc;: 
Los porcentajes de porosidad- varían·: de 54.62z.-; a eo.:e1Y. 
e Ver gráfica g8 ) · · ·- S 
Se presentan siete -teKturas di.fef".'entes: _~-f11'gajór~(_:.fimpso, 

migajón arcillo-arenoso, migajón ·arci 1 loso, - ~rci.l_la, .. "-·arcilla 
arenosa, franco y migajón arenoso. -

Los porcentajes de arena van de 20Y.. a 607.:·. loS.-de limo de 
107. a 66Y. ,y los de arcilla de 6.4Y. a.44Y. 

En los primeros 10 cm de profundidad, er porcentaje de limo 
es elevado, disminuyendo irregulat·mente con.for .. me· aumentó la 
profundidad. 

El porcentaje de arena es intermedio en la capa de O a 10 
cm. y el porcentaje de arcilla es bajo. A partir de los 20 cm 
de prof'undidad, los porcentajes de arena y arcilla tienden a 
incrementarse. C Ver grá.fica g9 > 

El pH de la reacción del suelo; en agua, en la relación la 5 
es de 6.85 a 8.70. en relación 1: 10 de 6.40 a 8.45 • 

Con solución salina, en relación es relac1on 1:5 de 6.30 
s.10. en relación 1: 10 de 6.40 a 8.45 • 

Los porcentajes de materia orgánica oscilan entre. 9.t2'l. y 
42. 24Y. • Los c::ontenidos de nateria orgánica en los primero? 70 
cm de pro.fund1dad. fuerón más bajos que los presentes a partir_ 
de los 70 y hasta los 2<•0 cm. 

El Ca++ intercambiable, muestra valores de 13 a 40 meq/1009; 
el Mg++ de 11 a 55 meq/100g. 

El contenido de Na+ intercambiable va de 3.69 'a 43.47 
meq/100g, y el K+ de 0.41 a (J.97 meq/100g. 

a T~sc~~t~~~=~v~~t~~~a~~~~~~~~at~=~:r:~ :ª~~:~i~~i~~ .7apa' de,O 
C Ver· gráTicas g 11 y g12 ) 
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L~ CICT. Vc\t• i~ ae ---;;~.'7 . ..:~·-: ?2;~·:: ... ~-~~>--~t)~;~·-;· 
caoac1caa. es. G~~i lai·. _a·:·la, t:=~rva: de· _.l.a' .mat.er.1a 

lci,.-CL.irva 7 de la 
organ1ca y_.~.,- la-a 

cur;v~:r·~~r~:;;a·~-.·~i~: ~~~¡~~~-amp,~ ab~~s ~ 

El PSI d~.:,i'.J.85f; ~_:,;?2~~ba~:_)·,~~. -{ U?ii-~ 
'• '-;--¡ 

-:. , . ~'~/;_.~ -U~s· 
,, 

En el _'.ewtr;act0-0 dei -a_·atut~'ac::'i~-~f_"- se:, --pr.-~s·~~~~·an~t(~~~'._s.ig~l.·~~.'1tes 

resu \ tado<a: o:''.,''- :~~i:,~-/~~'~-·:~.·;~~~~-
El valor.· del pH de la solución del suelo·>-FluctúA-:entr:e !.-7•50. a 6 · · · .. - ··---~~,_ <';'.i;'.~·'>. ·~J 

Y • t.J 
0 

• - - .:_ - - .-- - -·-· '- -- -'- --·· ;_:.:· •• _: j.'-:_, "::-~}~:,-.:;:_::(ú:-:~~·/'.··_:-~~:~~~~2~::?{:)~'~{·~·c ' -
La conductividad _eleci:,r ic~. -=~¡,.- d7', ~-;yr_ar::-.?~-- ~111ho~!.c!"·.-:a:':. -~5_.,C~~ 

~=~~~~~:~r!~~~:~1fü~~~:~!~f~~~~";é~~cii::~J1·t~:::~f'.'u~r:-s¿que. 
El contenido de ci.o".'~r~s'>es-~d~ 4~ .. Ef6~_~',"bi;:'23 ~~~{q:J-~:.: 

''""};; ·~;· 

Los sul-Fatos entre ~-~ ?!~ :,~;'.~3~/9\.·<~-~-~T?t~~;;~JJY>, ,;~':_(~:· 
Los b i car bonat.os··_~·van·;:' de :~-i:>';· ;;t:·a.':i o~ ·5·_~-;"ni;~f/.1 :~.~~~ .:;·/ :\;-,·. ,., 
No se detecta~ó'1'c•u;br~;~~~~'¡':~~9(,~;1:~{·:~<. ;¿,:.· · 
El Ca++_ soluble,.:"-.pt"esenta:~..:·:.valot~és--=._:d~:t::i~-~ -..':-'c_'.:~i"~:·;2 ~'~~:/~~~·: el' 

Mg:: ::+ 5~:l:b;:·:u:::f~·I~;1lli~~~~·i'1!~J~J~~)~s.7:c a 1635.65 
meq/l. y el K+ de L 15'.(a. ó-:.·28>meq/l·; · · -. , 

Na+, Ca;+ .• M~;+ :{;:~/T~oit:~~.~~:;~~-·~¡::~~~~-~;~~-~f-.:~;~?<\.~h-,~~-. O a fo, Crñ_, 
disminuyendo_ al_' io_crerñentar:se·'-Ta" ProfuAdi da· d.:-'. ·:_ 

( ver . g t:"' ~f i e~-- -1~Í 1 :r-:-,--~::7'.'~'-~~~-:-~~~~:-- -~~~.-'~º°''?":':; c::~~~~-~°':-_~f~-'-~:~-
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~-2.\!> 
1 

PASTA DE ·SATURACION CALICATA 2 "SAN LUIS TLAXIALTEMALCO", 

--~-.:.~ ___ ..::...:.L~~::..:::.:~~~~~---::.:...:._:_ ____ :. __ 2 __ ~.:._::::..:. __ :::l~~-~~~~--2 __ :.,;.-~--~--------
Pfi·aF~ .:;·:.'.'.' .. ·c~.E_ ... : C~:- . HC03- .~0.4~' .~~..:·+ ·: Mg++ Na+ f~+ 

(cm}... . :} l.,P~· -: .. -~f!l~?._stc~._-:;·~7~(,l1 me~/1 ·· ~~q/1 , m~~/l·:. ·m~q~l';-~ !fle_n':l _ meq/l 

~~[;:~~t~~i:~r:;;~~-¡:;~;:,-}~~-::-:::-
4•) -·50 ,,,:i,>8.5 ,.,,,;· 6;90 11.34' 0.30 '" 77.97 10.'20 .20.60 '253.47 0.86 

. ;i['~)[\!f !5!~ :r~¡j~~~}f ·iii ~:: ;l~~t '.i¡~, I~ .•. ~;~ '.:J 
~----;--:-_---:¡--:--:-:---:-.---:--'":'--~-----::-·------:_-:--:-c--:-:-;:'.':-~"."".~--:-:--;-::----;-:--"7.- .. '.'-:;:---------··--:---- --



- - . ·-. 
-, :.•o·.·, '-=- • • ·•· .• ·' 

~:ESIJLTADOS FISJCOS OE'LA CALJCATA,:2 "SAN LUIS TLAXIALTEMALCO" 

<¡B 

'º 20 30 40 !tO 60 70 80 go 100 110 1;,!\) 130 '"º 150 ·1f.tJ 170· 180 

PAOFUNOIOAD(cm) 
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RESULTADOS l'ISICOQUIMICOS DE LA CALICATA 2 "SAN LUIS TLAXIALTF.MALCO". 

10 20 30 4'0 :io ro 70 ao 80 100 110 120 t30 t~O t~ IGO 170 180 190 

PAOFUNDIDAD(cm) 

PARA METROS 

Vh N.,'\ft ("A.I O Umo (%) bJ Arcllle.l'~·l 

pH 

º.~-,.-,-.-~--•• -,-,.-o-o-,o~-oo-o-o-100-,-,.-,-,.-,.-.--------19g 
PROFUNDIDAD(cm) 

·-· -·----------
¡ . PARAMETROS . j 

1 +PH 1.5 H20 ~~111:5 l<CI • ~·· f,IOH20 ~pH 1:10 KC.I +-Arclll<t[''-1 AMO. ('11.) -R-c1CT(m~J.I~ 

L11t umdodll"ll do CICJ a•lltn 011 moqflOUU. f'"'º por •1.1~ magmh.u:llte •.el6n ruh'"dnt un ut 1110 dftl '9. 
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RESULTADOS GUJMJCOS OE'LA CALICATA 2 '1SHN-LU15-TLA.tI.;LTEMALC0" 

moq/100g pH 

'l==:~~-. N~#r ~--

:~~}j·t~-~~f 
;~'1?2t ~; ~ 

o w ~ » -~~-~ ~·~ 1~1w1~1~1·•~.•~•~ 

•· PRa'FuNoioAO(em> 

PMA.MEmos 

1 
P,A.f'.'.Al.Jl[::TllOS ¡ 

~>la+'l0o><q11t'JOI :.-K..-(mttq1\0ÓgJ ·íi:CICf lnu><VINJtll + plt 1~'~'.1'í!-~ -~ 
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f1•ESULTAOOS ou1..i¡c.Js DE LA CALTC1HA 2 "SAN t • .JiS TLAXIALTEHALC0 11 

moq/I mmhos/cm 
·--· -·-· -- .. ·--·--·· ·----·-----~~~ 

19?-200 

meq/I mmhosjcm 
~~ m 

~r· :s;__~ ·-;=.···· ·t· 
0-10 30·"10 40·~-' 90·100 100-110 1~·130 130-140 190·200 

PAOFUNOIDAO(em) 

~----;:-RA~ .. -r~·;-oL-.~~~A~~~-N----·--1 
- ptl • C.E.fmmha•/crnl .,,,, (..;• • •lm,.qll) • Mo .... fm .. q/IJ ...:Na+(m•q/IJ +K+(m .. q!I) 1 ______ ____, 

1 <>• .,,.,10,.•• rh1 pH ••lft11 rafaddo. ,,.•pw:IQ '"' .. ,. d• C F. •• 
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Calic~~a Ir-es 

Ver cuadros de r·esultados C-3A V c-:::8. 

En seco se 'tiene cua't.t"o t1pos oe coi.orf?s: gris -\1')VR_ ._'5111·. 
gris ociocuro <ti:1v¡;· 4/U. ciris muv ..:;oscuro. 1 iOYR .::;1u_~_v ,blanco 
(lOVFt· 8/1). En húmeoc. Se presen't.an cuatro c:Olo··ési ne91:0 
c11:ivi:;: 2/1>. Qr1s muv oosc:Lu-o ClOYFt· 311). Par·do gr1saceo mi.w 
obf::.cw·o (ll)YI'. 3/2) y pciroo qrisaceo oosc:uro <lOYFt: 4/:?} .• 

La DensidaC"I Aparente. es r;le o.::: a (•.60 g/cc. 
El valor· oe la dens1dcio r·eal va de 1. 27 a 1. 90 g~'r:é:·.-.,,,, 
El- porcen't.aJe oe oorosidad osc:i la entre 62._49~-· v~86•:::47. 
< Ver 1Jr·afi.cc. g15 > -;·".; :- ,:._·::-

Se F.!ncontraron siete clases te:cturales; Migaj_?n . i,.i.~~~~~ 
miqajón.arcilloso, arc1ll<1. migaJon arc:illo-arenosoo· á'rci-ll'a-;· 
arenosa,- -franco y migajón at"enoso. 

-- _, 
Los-párc:entajes de arena van de 30'l. a--_74%- _; ei ,_lliTio -,'--,,~~ ~~---~ 

54'/. , y los porcentajes de arcilla entre 16(. y· sbr..-. .". 

En la capa super.ficia1 de O a 10 cm. el ,'pot"~-e·-~~"~·~~--~~·~~ ;~_i_rri_o 
es elevado. y disminuye en -forma irregular. · .. _.·.-_.A·:_:-,: 

A partir de lo~ 20 cm de proi=undidad, : los: P.º'~~én~a·j_é_~ <;~de,~ 
arena y arcilla tHmden a incrementarse. ( Ver.'gt:af'.ica'~glb ~~- , 

_:.. ~:>· :<·'·; 

El pH de la r~acción del suelo.; ·~n agL~·ª" "·en··.º~-a~_:,:e~a<=:.~.ón ·-:d:S 
.;ue de 6.00 a 8.61). en relación 1: 10 de 6.8() a-:-~·aqy·· · --

Con solución salina. en relacion l_:.s -~e b'~_4().>a 0~'50·~·~ 
·relación 1:10 de 6.50 a:.-8.20-. 

' ' ' . ·. ' ... : : . ,:_. ' ' : ', : : ' ~ ·, . , 
Los porcentaj~s de materia.' .orgáf1iCa .. .fl.~ctU.~n ~e '6~''437- · 

48.39% , en los pr,imeros_. 79 sm· ~e·:Pr,-o.fu_ndida~h-,._el> CJO~centaje' 
de materia orgán1ca-.es: .'!1.e~p.r;. 'ª-~ ciue. se.·_ ~i:icue~tt~a,..a·, ?ª~-=~fr,:; de 
los 7t) y hasta los.-:2~)~~::.cm._."~ V7r ·g'r~á~i~~ ~~7.-·) 

El contenid~·-:·c1~_.~ca+;~Cnte:i:;~am_~~~-~.-~-1J:t_$~_:_~q,e·_·1 (,·"a s2·.--~eq11009 ._ ~ 
el Mg++· de 8 a_.44 .'~~q~!'?~)g;.:·~ ·· ;·:··; _ :._ » _:. - ·:31;:,,- --~ =L -...:~- ~ - --

La concen~t·ac:=~-º" -,d~ . . 'JN-3:, ;=,~n+.er:~amb"iable fué.' ,~~;'.:~;-j'~ 1~::T~·.:.;_2~·~·37·~: 
meq/lOOg~ y le

1
K+:de'_l).'25>a.:1•_41'.1Tieq/lt)Og. 

ca++ .y Mg+..-. ·in~et~·-~~m_bt"a~-~-~~·.'·_~u_e:ron.·-~,~ ,. /~1·~k¡-o~á-'.\~:¿:;.·s,~~~; 
.:.i gunos ouritos.•.'.>Y' e~'. ~~-':~.s~~,' '.·ºi r,~~~~~en:t~. ~.rop_~r:-c:_ 1~_r1a1_e_~• 

(Ver gr.i.fica gl8'1 · · ' · '· 

El ~a+ y ~+ :·~.i~,t~.~~~a~-~---~·~·~:~~s<:~,-~ E!-r;~·~ ·-·~~~'. .~-~'~\:~~,;~~~,,,\'~ :~_~pa 'de 1:1 
a 10 cm,_ y dis~1n_uyen ~~: i_ri7r,~inen~~á:.s~:;)~~·_p~ofu~d~~ad. 

( Ver grá-fica g~7''..) · " ·· ··' · · - ~ ' 
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La CICT se pr·esento de 26.2 a.80.~-- m_eq/)POg, Ja· curv:a que 
describe ld c~o.;\r.;.oad es similar -a la,.curv.a de )il ma.'t.?t"l¿;_ 
orga.n1ca ,¿ a las c:urvas ·de calcio y· magr.asio intet·camo1~oles. 

( Ver·grát:icas.CJ17 y g18 ) 

El' PSI de 4;¿,9'l. a 41.:!7 ;¡ ';--
- ··- -

En 21 ·ex'Cr~.olc:t~- de -5~-t1:1-r:a-~.(~~~~.~ 0 se· ;nc:oñtéa~~:::_?~O~': ~1gu1en-ces 
rest.1ltadc:>~: -,!'..: 1 '>- "~·,·:--

-le ' ' '0- ·-~':~¡;_(;~}':':: -s ~ 
Lá;_ con-d~c:ti ~·ida~ ~l~ct!·.~-~~~<·Vab~ 1a,' .. ~:~:d~::3·(~ .. 42~\:,~<.i~· ~~·h·'o·s./c:m a 

25 'Cf ---la -_curva .de:··~~ :con~uc~_i_y~:~~d~~-:t-e_s ~~i.~.i-_r~~~~~ -1as~:;_c:u-~_V_as'~ -de 
los su~i'=a:to_s.-:)clorur~,~- y:7so_~i.~\SfJ~ --,-,,\ ~.·. ' ,,.,é:,,-

(-"Ver g_ra1=Jc-aS~~.g2q1;t',- 2~·~y,~'.~--t~~~\~ 
El :PH _de. :ía.:·só .. i.'itc.t\:f~ .. 

~·; ,: . ,.,_,. >.·».-·: 

Los sul~~t~~ d.~ 1í~'.9~:iá~.¡~:S.~4j'n;,.itj?:X; !( ,,e;; ':;,;( -; 

, Los, cló~.u~os ~~~ri':·•~;~v'.',~~-~~~e~~}j·~\~,J',,~;,;:;•\•' 
Los bicarbonat~s osci_la!1 ·.de,'. o. 2 .a~; 0.-40.'meq/1 .• ·";,:.~-- ---.,.-.· 

No_. se ;d~·t·'.~:t~~-,~-~. c;~rb~.~,:to~'~: __ ,::<~~·~::~}~~-/_!~t~.'._ ~;{:-: ,.. , , 
El. :conteni.do :-de_: Ca-+:+-- soluble .. va·.:de<·2.; 1::.a i'~~~i~K~~q~/1"-¡ ·e_¡--Hg-++ 

de 5·.9 a 48.ó ·meq/l. :;:~;.'.. -":·'.-~~:/: 

El Na+ solUblé Se Preserltó de'·.· ~1~-~j~'. :;,_;~~~ó6'~''84··:·me-q/1 • ..¡ el· KT 
de o.s a 11.91 meq/l. .. · ··-·· · 

Sodio, sul-fatos Y. clorur·os soiUbte~ - t.ieneO·. sU.' máximo ·en la 
c:apa-super-fic ial de -O - a--10 _e cm;--observ·a·ndo-'--.-= una--tendencicl-:-::a­
disminuir con.forme se incrementa la· proi'=undidad. 

( Ver grá-ficas g20 y g21 ) 
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1 

~-2.1!. PASTA DE SATURACION CALICATA 3 "SAN :LUIS TLAXIATEMALCO" ____________________ _; __ -_.:....:..~::.._;;. ___ ,;.,._:.:..::. ____ _: _ _;, _ _: __ _;, __ ~_-'.:_ _______________ _ 
PROF;· 

<cm> 
· HC03- . 504= · 

men/l meQ/,t, 
~~+-.... Mg·~:f" 

('maq¡ J :f" -- me-_ql:l 
'Na+ 

me,111 
L-t 

'111pq/I 



100 '10 t20 130 uo t - --~-
.PROFUNOIOAO(cm) so 100 ."O 160 • .8 . 

PARAMETAOS 
-~.A.(g/mr) +o.R.(g/ml} * p l'l 
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RESULTADOS UUlrllCOS DE LA CALICATA 3 '"SAN LUIS TLAXl.:.1..TEHALCO" 

PROFUNDIDAD(cm) 

PARAMETROS 
+pH 1:5 H20 •pH 1:5 KCI •pH 1:10 H20 ~pH 1:10 KCI +Arclll•('L) •1w1.o. <"'> ~-CICT(meq/100g) 

0
o 10 ,,~ .. ,3~::.·_"º!::~sot.~·:.::~~(.'i.~<:'ff~-~X:'~ -~-'-~~12_?;~-~30.:\''º :'5?_"100._uo 1eo ir1g 

_·./ ;,~; f:>~'?~~NDl'?,AD~cf!l) · 

c;;~.J;~)_¡_'~~.~~;.~~~~l~~SélC~ (.;•QÍl~)ci+ ~: i'1Ó H~J 
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RESULTADOS ouimcos :"oc: LA CALICAr"' .3 

o o 
O 10 20 30 40 SO l!IO TO &O 80 100 110 120 t30 140 1SO 180 170 180 190 

PROFUNOIDAD(cm) 

PARAMETROS ------i 
*Not(m•qftOO;} •t<T(m•q1100g} ·~:CICT (meq/100g) ~ 

~'º 

PROFUNDIOAD(cm) 

'·"' rAR.M.Ar:rnos OC::L COXTRACTO o~ t.A f>Al3TA OE 91\TURACION J 
~:~:~·~~:.~~·lmn_illus/c:~ ;.,: Cl-(moq/I) • HC03·(muqll) X so4 .. (meq/I) 

1 O• Yr1lor111 dt1 p~t 11111.tn, rotor~ri'.•• r•1p11c;lu 1111110 dn (";E . 

10 



<100 : : : : : \' • : : : : : : : : : : : : : : : : : ! : : ; : : .: : :. : ': : : : ·: : ·: : : : : : e 

0-10 

PROFUNDIDAD(cm) 

PARAME1R08 DEL EXTRACTO DE LA PASTA DE SATURACION 

-pH •c.e.(mmho•/cm) *c•++(m•qfl1 •Mg+•(meqfl) !)(H• .. tmeqf1l +K+(meqnl 

L09 vaJor•• de pH Mt.ln reTer1doe ,eepecto •I et• de C.E .. 
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1.,a:o_ e~ 11 :ii-ei-s.:4, .. 5;: - -~ •. ~"-? ~ "y_, __ S'._~e,-:-~e_nc~ent.ran _ ~.n:_i_:na cninampe\ 
. ael ·o-:.blaoo :ie ~ar,. Lui:" ·:Tl~>l~altem.;\_lco.--=-: ~-iai:ien·.un.::i-_pro;:1_Jndi 9ad 
~~o~~~di~:~. -·a -excep_c1~n"~~:.:·;-~.la:·_-;c~.l~c:~_~a-~_, .. ~ -~~".:! ;_~t)-_. C:~.~-~de 

_:·:. ·'.'''.: ~ ~ -< _:;. 
Calicata·· Cua't.'ro :. :::.':_~;~ .(, : .: ,--~-' 

: .... -·:· .. ---:;::·_;·,-;.·: 

·..i0r-- c:Uadr-ós~-dé~ n!Sul'tados'.~c-4A', y:_,;¿.::.4Ei.-; .~i..:' 

En seco presenta tres colore~-~;.·. 9~ i ~-~\~-t~YR-:~;-?1:)~='".~~¡ij-':r ~-~;:_ Claro · 0 

CtOVR 7/1) -.., blanco (10YR.·a1u°;/,:-,er:i-,-·.:·hl.lrñeoo.:f-.m~1?!'iir:~:;tres 

~~~~~e:~ i ~~~~~ !~~v~b;~~~~ '. ~~:;~~- i)·g~~-~-~-? :.~~~-~'71~º; \ l OVR 4/2) y ... --· -. ' -- . . ~;<· -. ·:,:~-· ·- -_·,, .. e 

La Densidao Apar.ente, fUé---'de~·.o~ ~S'-a '.O._ós·:-g/_c:c. 
La OensidacJ Real--oscild entre_ .. 1._40 y:1.a_3·g/c_.:. 
El porcentaje de porosidad va .de '·bl.52% c\-9ó-~07'l. 
( Ver gráfica q22 > 

:"" _-_. . .- '-, ,·: 
Se presentaron tres texturas: Franco, nl.igilJdn 'elrcil loso y 

arcilla. 

Los porcentajes de arena varían de 17. 4'l. a 49 •. .¡'l. · • los de 
limo de e.Oh~. 39.67., y los de arcilla entt·~ 20.6:/.:y 58.6% 

En la capa de 1) a 10 cm • el porcentaje de 1 imo· fué eiev~·do, 
disminuyendo al incrementarse la profu~dida_d.. _ . . :·· -~ 

El porcentaje de arena ocupo unñ pos1c:idn in't.er:-medi·a:-· .. j". el:­
porcentaje de arcilla fué bajo. ñrena y arcilla·" tiendeh a 
incremen-carse a partir de los 20 cm de profufldi.dad. 

( Ver gráfica g23 ) 
. . '~ 

E.l pH de la reaccidn del suelo; con agua, e-n ,'rel.iC:lon· ÚS va 
de 6.-70 a 7.95. en relación 1:10 entre-7.10 Y.B•'?•- ... 

re~~c~~~u~~~~ d:ª!~~~ aY7~:¿a~idn 1:5. ·de ~~~S~';-:a~~~?·~-_40_~- eh.~ 

El porcentaje de materia orgánica _ósc:i~Ó · . .-en·tr~ . 10.227. y 
26. 4ó'l.. los contenidos de materia orga.fliCa ·en·---los pri.meros 70 
cm de orofundidad fueron más bajos que ·10:s· ¡::Jresentes a p·artir 
de los 70 y hasta los 150 cm. < Ver clráfica g24 ) 

La concetración del Ca++ intercambiable -es de 11 a 45 
meq/100g. el Mg++ entn? 1 y 32 meci/10óg. 

El Na 1ntet·c.,,mbiable+ de 5. 78 a 15.1 meq/lc)(Jg. y el K+ de 
t."l • .29 a 2.41 meo/t1)(11J• 



' ' 

' ·- . ' ' 

Los . .::á.t..io~_~s:.'.·~~t~~.·c'a~bia6.1es.·'.~ ié~~:~ _s.~ 1l;~;~·1_m~~/ i:n -~ l~ ·r.:~pa _de 

O ~ .~~r ~~;.~~:·~:~~~~;~-~~~~!:· ~-~cr':,~enta.~se'.-la prot=~mc1aad •. 

~~~:~i=~~!~i~t~ft~~itilR~H~r~;~i~Útf ;~~.~cfüflj~~2:f!ª,'.~~u~~: 
E:Li>sCci~\6:i!'f~·€:{~2i·i~3il;.,' · ·· 2 "' · ·· · 

~- -·pe'"°'-~ ~-·"' ::-e; '·>i2~~;-' ¡¡-02.- -:7~~?!~Sf~~~~-i:~{~~+r,oi),~/;-~~¡_:;:;:.'- .-,'"~ 
E~-: ~1-"/:~~~·¡.~~,fb~:~:~~~-;~~~;f&~~~~~r:i tü~·-,y~,~-~c;~->1·ci'~i3/~·i:~\~-i~~te~ 

r~_stfl-~a~~~: \~~i~ -~.,- :,.:'.,/jj, _-;: .ii/:~-"- ~----~~-·'.;·,::\>· ~~~~~;:·~~~;~/ •. 

E i' --~ H/d~ ~~ -1~~~-~~:~-1~-c f~:p· ~-d~ ~~.-;~~--~) ~i.L.::;;· ~~~>F~s:··-~·a-f{:~':_·-~ :c-~.-:Di·'· -
La ·.·~onil.ud~i~i~~~~í~~fm;;i\;}v~·¿¡á;Fd.i:~~~:a1'áif;~~,'~i~~~i~m<··a 

2:5 ~c. 1~. cUr:.~a de,.la'..fcond~c.tiVf~a:~;.·es:· ~i'.m'.~ l.a"r;~·,a~_.:.~as·~--.c::~r:vas "'de 
sodio v clor:uros ,solubles·.;'.: ... (j,Ver:,:;'~cjr.t-Fi.c_as\;_g27rvi·:1i2a,~;, ;S/ 

Los e i·oruros oSc.i ·1a·~- ~f{~·r·e1:';·7 ~-¿;5·~:y: :.32·~~,~~~J~~;Y~'.á~i:: ·(:}t:'~­
Los sulfatoS de ~~~'.;7·~ '.~f4~:~~~~,~--:~Z~}f~·~-~~,J~?t~~<~~f-
Los bicao'bori"tos v'án éi;; o:2o ~~1b.35'.'~;:;~}i;¡'.~ . :>~¿.: 
cárbonatos só lo_.se ··det·ect"~t·-~ri<>~-n)~~~ia'3;ct~J'~ :-:~;:_l/ '~J..:.10 CoO' ·o~ 2 

meq 11 • ' ... ; '-~- .. ::~: __ ;:~·:\.:'F~-~~ ~--\1~~'.,ii ::~~·=}:~~~:-=~~Z ' -- -:··-·· 
Los valores· de Ca++ solubl~- -f(1~ro·n· :·~-d~:.~·3/3·-;¡ fi·~:-¿::·~-~-~-~·1·~· . el 

Mg++ de 9.8 a 29.4' meq/l~ · ··· -,_ .. ~;···;·· <".\· 

El Na+ soluble tiene lt.na co~~:~~i·~~~~~{~~·.;).i:~~ ?i07·;~~<º·~:,:.:;334~0ia ·~ 
meq/l, y el K+ de 0.35 ~ 15.39 meq/.l.·.~ ·.'~:~ .. ~.~~~~i~·/ '"'",.!'· 

L.·~~ c:-atione5 -solubleS- p;:;~ent~ron·:~¡¡~~iiixf~o·:~ri~~t~ii~~,:~~~.=-,)·-=o·"---c 
a 10 cm, disminuyendo al incrementarse ~.~ P".'.Dfu~~~.d~d. · ' 

< Ver gráfica g28 > -f}-~: '.,"·~> , .. ; ' 

El sulfato tiene su máximo a lé:>s .. 30 C~<d~.~·~~.:9ifuri°C:f~·da··d;.~,~ el 

~!~~~~~a~e (O v:r l~r~~ic=i:~;n~yendo c~mfo~.me;;'e."i:i\<:>·f:u~~i-:~,"-;~n :,la, 
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Cil 

~~~'O PASTA. DE SATURAC!DN CALICATA 4 "SAN .LUIS· TLAXIALT.EMALCO" 
1 ' . . · ' ., ,. •... . 

_.::.. ________ ...:.:..._:._..,;~_:_;-=-------~;_ ________________________ .:_ ___________ .:.. _______ _ 

PROF.';· 
km).,"" i pH. 

e.E c1..:·· 
mmhi:is/cm , meq'/l 

.He~~-;· >:io"4= ',·,<tj:?:'.t+:·i:'.: r~1g·~ ~~+.· 
meq/l meq/l meq~l ··· meq/l meq/l. 

K+ 
111rq/l 
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RESULTArOS.FISICOOUIMICOS DE LA CALICATA 4 "SAN LUIS l'LAXIALTEMALCO" . 

.. 

.. 
'º 

% 

3040~80 

PROFUNDIDAD(cm) 

G
----

PARAMETROS 

f°iZIY'5No ~ ÜLlmo ('X>) EIAu:Ulei.(~f 

ªº 
PRÓFUNOIOAD(cm) 

1.ro 130 

-na 120 

~ • . . . / / PARAMETROS. ·. . / ~. ;--- ¡ --,-, 
! +PH 1_:5-H20 :•P~ ¡~5 ~Cl • P.ff ~:ta: ~f20,~P1,"11:1_0 t<Cf +Au:1J!~l"l\o) -~-M-~::~1:,i'..f1c_T(l~1+q!IO~g1 

lit" un1d11dcu, do CICT :.,.Mn 11n m••1111t0úg. p11ru pm •o~ rnaq11+1Udm1 q1111tn ,1JloUHhU• q_n_o·I nÍA.~;11 'lf; ·-

17 



PARAMETf\08 

-c.+ .. (m~/100g) +Mg++(meq/100g) 'Í.fCICT (m.q.t1oQQ¡--+-ptt.1;10 Hó?Ó 

LOS e11uon .. cotrnponden • • ., lo• 1n1etumb1Slbl", 
El pH c-otr-pond• • 111 s.oluclón dal •U~D. 

meq/100g 
~1.~ 100 ,.------

PROFUNDIDAD(cm) 

¡---·---p~c;-------­

~qflOOg) e K+(mo~~GIC1 (Ct'tnQ/lWO) + ¡,H 1;10 H20 

L09 e•t1on- cou .. 11por1dOM1 '" ._ los •nlMC11mbo•bl11" 
El pH CQl'r.,epoodo B l.o Gffiución dol t1•J1tlo 
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RESULTADOS CIU111ICOS 'oÉ LA CALICATA. 4 ·:"SAN LlHS .TLAX !ALTE11ALCO" 
.: ':"'.--:-·---:---:--.---.·--.---- - .. 

PROFUNDIDAD( cm} 

PAAA.J,,ETROS oeL EXTRACTO oe BATURACtON 

~-pH .• C.E.{mmho1/cm) * Cl·(meq/l) • HC03·(~•q/IJ. ~ ~04-~meqll) 

Lo• volore1 do pH H16n tal.,ldot rupeci:o al 11Jo d• e.E •• 

PROFUNDIDAO(cm) 

¡-- PAP,r..Mí'lnOS DEL EXTOA.CTO DE '3ATURACION 

L:.~-~-:~:.~.:~.:.':.'..:.:'~ Co+ t (m•q/I) • Mg + + (moq11J ;,(-No+ (nmqfl) + K + tmeq/I) 

Lo. valoree do pH oet6n 111fumlo• r-pttelD tll o¡u do C.E .• 
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Cal 1cal:.V. e 1.11CO 

Ver. cua.dros ·de resultados C-5A v C-5B. 
, ' .. -'-'• - --

~ ... - - -:::··· . · ... :·. ·,· .. ·. : 
·se Pr~~·~n~·~n -c-~atr~~~·_colores:-:en s~¿~;··.qr.iS~ '< 10VR ~/1 i .• _ gr·~·s 

ooscuro:.'.<lOV_~-Al.~>·::-._gr~s:,c_~~ro .<10VR;-7/l).· y tilc\ñco ·(fOYR'B/.1). 
En - h_úmedo::'.3'e,c._1:._11:!~61).:cú~tr:o_ -~~lc;>_!~es __ ,t~~b~en. n.ágt:o·,-:n_~1YR"; ··.2/1 i. 
g1~ is· muy/ÓosCúr_o ~J 10yR_ :.'J./_, u.:i~;:_pardo ·gr:i s~~eo~ obsc.Lico~-:~1_0_y.~:_=-~.(~>=~_:-
v paroo:_·qrisaceo:muy.:.obscu1·0· ~10)'R_:-;/2>.~" :)·:~·-

L~·- .De:~~-·ida:~. ;~~~¡-~~~~-: d~:.· o·-~-~~-_·: -O_ .. ~~--~-~~~)·: -:·--~;~---~ 
~~.~~~~~~~~~j:~~!,:~;~:i~;-:~~~:-~,~~ 1~~:'~~~ ~ ··04::·131}~-~1 -::.~;-.;-::--:·r 
<.-~et• ~r:_af_ica- g29 _-> · : .;'-"--?'"- ">."""::.._· 

Se presentan tres di-Ferent~S ~-~,_~·~t'J~'~?-:. -·-F·t~a-;:.ú:c>:~ -· ~ú_g~~ón. 
arcilloso y_arcilla. :;·,:, 

El porcentaje de arena vat·.ia. de -1~·-- O·;~,'.-;·~- :t~·:.-:~·i.=';~, .'.·~-~,:· :·~: 1 imo 
entre 14.0Y. y 45.87.,y el de a~cil la;·.-~s:.~e:~20-•. B~ :á ~.;5~_.0Y., , . 

De los O a los 10 cm de pro-Fund~dad~·el,:po1:CeOt:_á.je :,.d_e, ,,,limo 
.fué elevado, la arena inte~me~~a y: el ·porcent_~j~ ,de~· arcilla 
baja, a part~r de las 2c.:1 cm. el -li~o disminuye·,··, .:u:.e_na-., y. 
arcilla se incrementan. < Ver gráfica· g30 .·> , 

El pH de la reacción dol suelo; c~n agu~, ~n ~-~--~~~-{-~-º~- 1:5· 
es de 6.'.25 a 7.7, en relación 1:1(1 de·6.50 a 7.70. - -~).~ 

Con solución salina en relacicin 115 entre 5.9 y·7.30~' _.en 
relación 1110 de 6.25 a 7.25 • · · ... ' 

El porcent.aje de materia orgánica es oscilante, de 11·.·77'l. 
a :::;:;:;.oz. , en los primeros 70 cm de pro-Fundidad. ·. los 
oorcentajes de matet·ia orgánica '5on más bajos que «· ·los 
presentes de 70 a 150 cm. ( Ver gráfica g31 > -

El Ca++ inter·cambiable se presentó de 7 a 60 meQ/ l(•Og, el 
Mg++ de 7 a 43 meq/lt)Og. 

El Na+ intercambiable de 4.44 a 26.96. y el K+ de 0.23 a 
7.05 meq/10t)g. 

Ca++. Mg++ • Na+ y K+ intercambiables presentan su má.Kimo 
en la capa de O a lú cm. disminuyendo con-Forme profundiza 
en la calicata. ( Ver gráficas g32 y g33 > 
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La CICT._mue~t't7a·P.s.'.~e ::;4.(1 a-'"BÍ'~~ mea/l(•Oq,_ .~": r:Lw\.·.,;..ae 
c:apac1 dad aso:!", s1m1 lar -~,·a ::,las ~l:'~.~~~s ~~-~ ma~er:1_a ~-~~nica 
arc1l_la. < V~t-· :~~.fi.~~- ~;t.1) 1,~,¡ 

El PSI de:?.281. a·:·35~·e5Y.·-~~·, 

la 
V 

re;~~-~ !-d~= ;_~·~~·;;~·~?-~~~::~~-~~~~:~~\'.~:~:: JJ'.~:~:~·~~J~~-~~,~~-~:~'.cib __ ;it;~~~--~~~ ~~-~: g-~:~~~ ~-~ ~~s_ 
•. ;, _, _··~'.~L~:· :·:,..::···2,- .-,;' ... -:·" ._, ''<·'->: . ·. 

cu~:~ ~~~~(J~!\~-~~~~,~~~y~~-~,~~- J5:S~01H1 _u'o-"'s1- -et:5.-'.~.t;_._~;¡'~~1 ,7~~'ft~~~~: ;~~~:;1~: 
sul.fatos;··· clcirür:_O~':Y~~i~Sf?ct:l'O -·e_-_ _,_',"'!·;-, 

(_Ver. gráf~0~a~;!:g~~:.~~Y-~.:~,~5 l!:;;;J;_~~~~ _ ;,,~:.;.=-.~f~~ '.;._~-. ;f' · T 

ti ; ~H --de_ ,'_í ~~~~~~-i~~ ~:~-~--~~~~t t;t:~~~~;;~~-~:[:~~L'.t~-~~_2 ~:-~:-.-~J~-~~- __ 
Los- c1-~ru1~0_s· :~;·::,_~~;:~.?.;~;{;é/~~~.~~~/i_\{:: -'.t?i'.- ·"--~~;_;< {º·~·-
Los sui·t=ato·s {f~rí~~~,~~-;,-'tf'~-.{2;3';;13;·~~.:·1:52~~5i-'--~~q/L.: 

·--~.~ -
Lo~ _bi.~'á'rbo-~~~-~s-~:-~1.i~ró-n-.-~eLo~-:~ -~ 0~4·.-~e_q)_L .--... . 
El carbonato 'Soloi-Se~·detect.ó..::en: la._c:ap~~-~-e:}?~lO c:=m con ~,.-ó~2-

meq/l. ~-:'.~·!·-' •:i{ ---:~t\;:~ ·( 
E1.-:ccl+_~--~s·o_1Utii.7~;-s~ -p}:e·~~rlto de 3.1 - a .1e.:s-maq11. ·e·1 Mg++ 

de.~ • .:: a:·S3.B nleq/_l~~:~ 
• .. "\•l'·"'-'·1'-•'' 

J:_~ __ •_::_.:;i·~·, 
El.."c~~t'e·r:;·-d~ki~'.d~·~:N~-~,--.sofuble osciló entre-71.74 \l_,-·.abo.e6 

m_ee1_(l,: __ ~ ___ f!J~~~:~~--::-.de:2.24 a 172.17 mea/l. 

El: maXi.méJ:.>cOnterlidO de ca.tienes y aniones solubles 
encuenrtY.a·;·de ·o·::.a 10 cm ___ de pro-Fundidad. 

(,Ver, gr:iá.:fica~ . .-g34 y g35 ) 
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;.;.-::5· .:.N&.LlTlr.üS IiE:LA_C;.t.ICAiH ~ ;S~t.i LUIS TLA:iI;.Li'E11ALCO" 
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co ... 

t-.se;:: PASTA .DE SATllRAC!ON ·cALICATA. 5 ~'SAN :LUIS 'TLAXIALTEMALCO" 

___ ::..:.:..-~--~~~~:_:~ .. L~---~~~--~;:._~--~~~..;:.:~-~-:..:.:_.;:L .. ~~~~~~_:.;.__~~~~~,:__-~.:.~---~---------
PR9F. ·· ..... ' . · .. c,E ... ó;_:'. Hea3:.: .so4;; .. 'ca'~+<Y:Mg•~ N.. K+ 

--~:T~------2~~}-~"!h0:{~~.:.~:~{¿~-S~:~{:2~~:~L~·.:~.:.:.~:~:::tT~2tL __ T~~~~---~=~~~ 

,.' 1 • ~ ' 



PARAMETROS 

-o.A.{g/ml) +o.R.(g/mt) *P ('l.J 

PROFUNDIDAD(cm) 

~
- -

PAAAMETAOS 

Ar.,nü ('il.J Oumo l") BArcllla('l.) 
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r;·ESUL 1 .-.:JOS GllJIMICOS DE LA CALICATA ~ "SAN LUIS TLA): lALTENALCO" 

&O\: : 
:t 
1 

...... : : : : ::: : . ::::: ..... . 

ao¡: :\,: 
' 

.... unk!ad• d• OCT Nll.n.,, m.aq/100g, poro J>Of •IK rr.ngnlluct .. HtAn ref«ldaG en el •I• dM ""'· 
L09 pH C'OfrMponden • la .oiuc~ del s.uek>. 

PROFUNOIOAO(cm) 

PAAAl.4f:;TROS 

-c•++(mc.q/100g) +uo++(maq/1DOgJ -H-c1c1 (meq/100oJ +pH 1:10 !"'2º 

L°"" callones con.,pondao a loe ln1«camb1ables 
El pH ccnnepl)Ode 1 •• •oluclón dll IUOID 

pH 
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RESULTADOS OUIMICOS DE LA CALlCATA '.5 .. •~sAN LUIS TLAXIALTE'1AL·:D" 
------- -· .. ---· --~--·-·· -·- ----- --~---------:-- •-., ,· ----·-- __ ;,.: 

meq/100g 

IO 

00 \. 

' 

20 : . : : ; : : : : . : : : : : : : : : ; : : : ; : : ; : : : 1 : : : • : : : : : ; : : : : : : : : 2 

PROFUNOIOAD(crn) 

Plt..AMJE'mOS 

* Na+(rMq/IOOQ) .. K• (meq/100g) -R- CICT (rMq/100g) .. pH l:to H20 

Lo• c.tlohoff eot11Npoinic»o a la• lntercamblabl ... 
El pH con•pondtt • la .olud6n d-' auolo. 

meq/1 mmhos/cm 

• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . • . . . . . . . . . . . • • . . . • . "'º 

o 
0-10 

PROFUNDIDAO(cm) 

l"'AllAME.rAOS DEL EXTHACIO DE SATUnACION. 1 
-PH •c.E.(mmho•/cm) *Cl·(meqn) 0-ttC03·(moq/I) ~S04•(rru:i~ 

LDI valorM de pH estAn referido• resp-.cto el 111te do C.F. 

1:10·1~0 

86 



r.:E5UL TADDS OUIMICOS DE •LA· CALICATA 5 '"SAN· LUISc-TLAX IALTEMALCO" 
··- -""."---:-.---:-_---.-;--·--~-----------·-

..,..., 
PROFUNDIDAD( cm) 

PA.RAMETR08 DEL EXTRACTO DE BATU\ACION 

-pH .-c.E.(mmhosJcmJ *C•+•(m9qm *Mg++(meq/J) *N•+(m•qfl] +t<+(m•qli) 

Lo. valor•• de pH e.t6n rel.ncio., fffP9CIO ••• , .. oe C.E .• 

87 



Calicata Seis 

Ver CLtadr-os ae resulta dos c-~A v C-60. 

_ .. ;-',-:··:·:._-'·,·,·, 
- . ·::-:, - -.'."--:-. -. -~:-' -~;· 

Se presen~aron cinco clases t~x.tut~.~lesr r~úg;.._jañ ':limoso. 
migajon arcilloso. -franco. arci l la::Y·migajón á.renóS:o. « 

Los porcentajes de arfiña .-v~O~;::d~.}:'~~-~~i-~ ~:-~_.c.-~7:,§;.·~ -~~:Í~~;,;.de·- i'imo --
de ::61. a 5B'l., y.los de arcilla de· l4.4t.·a-'40«4h->. 

- .. ,_ - <•'('• :.: . . ' 
En la capa de e) a 10 cm •. el porc:entaje·~e. _li~o;~S · al_t-o 

disminuyendo al inc~ementarse·:1a ~r~fun_did~d,_. e_l'. pcrc~_!:ltaje· de 
arena oc:upa una posición int~r:med1á, 1( es_ baJO. e~_-, p_o_rc:entaj~ 
de arcilla, aumentando arena y ·arcilla a. partir de:.lo~ .20 .cm-·. 

( Ver grá-fica g37.-> · -- -~·- ~·_.::_::"_?··.·'.>-_);_.· :·_..> 
El pH de la re.nc:c1ón del suelo;· c:on ag~·~.:~ e·n-,rei'.;;:ci"Ó.n'·.1-:·s 

de e:~ 7~o~u~i:~' s:~ i~=~ª~~ 6~ei:~~ ó~e ~-;-;~~~t~~ ~~,:--;,;1.~>--;:z~,).--~-~ 
relación 1: 10 de 6.3(1 a 7.90 • ._ ..... < 

El porcentaje de materia orgánica o!ici ló :de a. 2B'l. ·~'\4'4.:·,¡·~~-. i~ 
el contenido de materia orgánica en los primer:os 80· Cm' 
menor. a los presentes a partir de los 60 a-150:cm~ , ... , 

_(_Ver gráfica g3B > 

El Ca++ intercambiable se presentó de 21 a 67 ,meq/100g, el,.r· 
Mg++ de 23 a 44 meq/ ló(tg. 

El Na+ intercambiable entre 2.37 y 44. 75 meq/100g, y el K+ 
de o.46 a 4.18 meq/lOOg. 

Los cationes intercambiables tienen su máximo en la capa de 
(J a. 10 cm. observando una tendencia qeneral a disminuir 
partir de los ZO cm de pro-fundidad. 

C Vet"" gráficas g39 y g•lCJ ) 
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L.a· CICT var:La.·ae 40.6 a 
caQac:idaa, es ·.s11!1llar:~ a -la' 

( Ver_'..gr~af.~ca; g3B.) :· 

El PSI de '2:·73Yo a ·.74~ 13x . : 

107. B meo/ Ít:i_og·~ la curva : de 
· :de :l~.~-.ma~!,.1a: or:gánic~. -; 

la 

~ ; .. ::"':' .\, ~,::>-~·:.-::.:~-< ·~.. ''·"'," '·> "if-. }\ -.,,., 

re:;~-l~~df;;í:~;:¿{~:~e ''~atü¡;ii~\A~~~~';¡~~bt"ú~t.;.'~n los :~ig~ient;;s 
i." •. é:Ciriliúifc¡~~i ~~~T~T.ff~~~¡¡'l~~~~;t,:~f{;..-L~~~~¿~= i? :;-; 29. o 

mmhos/cm, a-,25 ~~·~t:;:la ;\~',c~.t:~Va.~,.ffe;~ co~duct iv1 ~-ad '.!).eS"'-;,~i~i lar a, las 
cut:vas de ."losJ·".s1:1H=.atqs, ~ clor~.u·.os--,y, .so_dio .. .sol.ubles. 

( yer gf'.'afi.~i~t:~_~g4~?f'Y :_g4;2 .-)>'--'-- ~ ::.!:-~>:-.;~:· 

E{:~H,~-d~·~~¡~:~;.:~~¡·~~1·~'~-:~~/- ~~~1~~~-·--d~ :~7. ~-¡;· a --~-~-.~?:~;·· 
Lciii ·-s~T~~·~-~~.~ ~~~"'r·e;·.'9;A-:;(:·v: 203~-06·-·me-Q1l'~.~ 
Los cloruros de 4.47 a 119.93 meq/l". 

Los b~c·at~~c:>~~t'?s de 0.2 a·0.45 meq~~· 

Los carbonatos se detectaron en las capas de' o;·a 10 cmo, y de 
50 a. 60 cm en una concentración de 0.3 mea/1-~.'. 

El ,Ca++.- soluble se presentó de O. 6 a 18. 6-:~~qtl", el Mg++ de 
3.B a_ 99.5 meq/L · 

El Na+ soluble de 52.17 a 2154. 78 meq/l·. y;el K+, - de 1.64 
92.31 mec:¡/l. · · 

Los cationes solubles y los aniones p,-incipales, ( 504= y 
Cl- ) su contenido es m.á>eimo de O a 10 cm, disminuyendo 
con-forme se pro-fundi zan en la calicata. 

( Ver gráficas g41 y g42-) 
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C-c;e. PASTA DE SATUl•m:mN CALICATA b "6AN l.UIS TLAXIAL~i;..:iÍ.co" 
' ' .-. - - ·,, ,· ,/;' 
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PROF - ' e.E Cl-. HC0.3- 5a4=··· Ca++·r.9.:+ .Na+ ' K+ 
(cm> pH mmhos/cm meq(,l, :• meq/l, :.: ~~q/.~;,. m.eq/1,-cc:'meq/l meq/l meq/1 

--7-. -.-.~~7'7-~-:-:;"'."."';':'"~:'"i""";~ 
'·~·~~ :~ . O. 45 «203. Ob.' -J8. i: 

50,.- ¡,'o B.30 b.10 i2;'53 : 

<" :::'. :!::: .... ; ••· " //'•'" 
1;89 

7o - .. ao .. •a.oo · 2.i.o ,5.37. 

... :~ff r~~);~~!~·;¡~· .;'~·;;::. ~~H}~·· ••• if~'.: >W \ ·.•~• ,, · .'-,, 
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. . 
RESuLi-Aoos Fi~;;~;-~E: ~A r{~i.:1é:A"·ri-. t•;sAÑ Luis TL;;dALTEMALco". 

70 

PROFUNOIOAD(cm) 

PARA METROS 

-o.A.Cofmll +o.R.to1mt) *P r-.1 
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RESULTADOS FISICOQUIMICOS UE LA CALICATA O "SAN LUIS TLAYIALTEMALCO". 

100 110 120 no 140 

PROFUNDIDAD(cm) 

PARA~tETROS 

VlJk- ('Jo.l O Limo ('ii.) CJA.rc:Ula("'4) 

% pH 

PROFUNDIDAD(cm) 

PARA.METROS 

- pH 1:5 HZO • pH 1::1 KCI -- pH 1:10 H20 ~ pH 1:10 KCI + Atclll•(%) .. M.O. {"ll.) ie·c1CT(meq/IOOg) 

lA• unldadM d• C1CT """ .., meoq/100g, Pero POf •1.1• nwgnH1.1d•• Htilrl r•t.rida• •n .. •!•d .. 'llio. 
U.. pH corr .. ponchorl • I• aolucl6n d•I au-4D 
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RESIJLTAúOS GU!HICOS DE LA. CALICATA 6 "51'N LUIS TLAXIALTEMALCO" 

moq/100g 

20 

Loa catlonH con•pandan • los lnt.rc.rnbi•bl ... 
El pH carrHponde • 1• solución d61 .u.co. 

moq/100g 

100 : : : • : : : : : : : : : : •• 

PROFUNOIOAD(cm) 

ll*Na+(maqJIOOg) •K+(n1oq/100g) ~CICT (moq/10001 ·~· 1·1ot-t20 

loe cetlor- con-pondefl a loe lnlotcambieblee. 
El pH eofr••pond• • la aoluc:i6n d~ auo'° 
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f;'ESULTADOS üUlMICOS DE LA .CALICATA ó '.'SAN·LUIS TLA.<lALTEMALCO" 

PROFUNDIDAD( cm) 

P~Tf\08 DEL exmACTO De. GA.lUftACIC>M. 

-pH •c.E.(mmho1/cm) *Cl·(moq/I} &HC03·(meq/I) *e04 ... (moctfl} 

Los w.lorn de pH ..ian t.-fllftdo• r .. pc'Cto al -t• d• e.E .• 

PROFUNDIDAD(cm) 

._pH •c.E.{m11111CMfcm1 *Ca++(maq/1) •Mg+·+(m11q/ll *N•+{moq/11 +K+(meqfl) 

L ,.,.,,,,C1A08 OCL EXTRAClO º" 9'TURACION. 
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Calicata Siete 

Ver cuadros de resul tados.-C-7A, y ~C-79. 

Se presentan ·dos colore~:\~n_<,se~o:- g~is :ClOYR 511> y . gris. 
~~s~~~~o (!~y~a 4~!~ rc:~a~-~m7_~º-' -::~:1,-~~~~r'.:e~ -~eg~o. (10YR ,:uu. 

La Densidad Aparern::e:)~u~_~:-~-~-;'~;·~~~;~~;~''.~_Ó"~.'¡~J:~:~~-~:~.:~~ .· ~-- ._·; 

~~ ~~~~;~~~j=~:; _:~-~~·á:-r~~~\d~~;~;;_~i~~:~~~;~:~.'4·t:i:>:~~ ~~ :· 
( Ver grá.fica g43---) - cr;;=--:"'·?~ :~~~:--,0"7~>'1_;_::-~-!{¿-::,:-;:( ~,¿--~"e::- ~"'e,-__,__ 

se presentaron· t-t-~s--~\~'i-~-s~·;:.' ·-t·é1~·tu'~::ál~~/ f_·~~~~2~~-r 
arc:i l loso Y. arcilla.. :~.;,¡':.~·.o.·--:-· J: .:·::-~ .L~:~L~.i .:·-·i.; ----~::;~ _ w 

14~:~ 1 :
0

::::~::1~; !~r :~:~: 1tnff ~i~º~tt~~2~~~~~tef {~~~,-:: ... , 
alto, el de arena ocupa una posicidn: .. ".~r,~erff!e_~i'a:( y ·el 
porcentaje de are i l la es bajo. A par:t iF,,'-:':, de:-:~~~ l!=J~-i._20_.:·-( C:_m.<·: de 
pro.fundidad, limo disminuye, arena y a':"cilla'_-·se.~·ii:ici-:emé_ntarí. 

< Ver gráfica g44 > º.'.::.'.:':!· ~<: .• ·_. 

El pH de la reacción del suelo: con a~-~~.:'.~'.;;~·~~.~'~:;:i·~'g.:¡-d-~ " 1; 5 ,. 
Tue de 7.0 a s.7(1, en relación 1:10 de_7.1.o;.·a-:)~~'{so?.:-·-~·>:~: .. -::~::'.::~ 

Con.solución salina. en relación 1:5. ~de _'6.50,-;;:· .. )1~:8•)0; -en;, 
relación 1110 de 6. 55 a a. 20 • ..:ü~:_.- -

. El porcentaje de materia ot·gánica osci ~ó··.-:cie~:,·9º:--'7?'l.~-.~;'.~-~5.'!.~~Y.i. 
en los primeros 40 cm de pro1-undidad. el porce_~ta]_e,,; ~-~·{,f'!.~t~~ia 
orgánica es menor al encontrado a partir de ~!=JS,J.4P~.C"l~-Y.-·-~·h.:ist~'<-: 
los 200 cm. C Ver grá.fica g45 > ,, 

Mg~~ ;a7; ;n~;c::~;~~b~. se presento de 1~ :r,~~~~"~~I~~ó~;' el 

El contenido de Na+ intercambiable -de-3.-43 a a;o:-meq/100g, -y 
el K+, de o. 41 a 2. 76 meq/100g. ~:-;;:~:· '·',:.l;;:. 

La CICT de 31.B a l()O.á meq/to0g, l~ _·c::~-~~;~~~~~J:i~~~~~-¡~~.-. ~a. 
~:iª~~~~~ia~s < s0:~ l:~á~ic:!ª~4~u~vas de . i~·· !"~.~~r:i.ª.' º~-~-~n~-~.ª y 

El PSI de 5. :::9% a 18. 51 'l. • 
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En el e><tracto ae sat:urac.ion.·.::se OotUV1erOn los siguientes 
r-esul ta dos: 

La .cori~uct¡vid~á·:- e_lé~t·~~~~-~:~::-m~_e·~~.r"~-:.'._,,_~~lot;_es -~ª>-·-- ~:~:;~ ~:- .-25.o 
mmhos/cm. a 25~C. , la _cur:-va - C:i~.íe ... d~~cribe_:, _ _lci'. condu.ct1vida.d •. · es 
si mi lar a las· _curvas. de· cloruroS. ,-.sulf=atOs y·'.sodio·_, solubles. 

~ 1 V:: ::ª:le:~~~: i :~ c¡~:;;¡'·>>if:~í~f ~J~~d~l"i.~J!~~c~~ 6i) '; 
Los c:lonu:.-os d9~3~~s-e(·~:.3_'.~1-2Z·f~j1·~~,t_ri~-q·/~i;i~ -~~~_:~~~~~ =~~:;- =~~~-~, 
Los sul-Fatos ~~~t'r·~<d~--~~~{~:_~::~';'.7)2¡<_··~~,~/.~·::~'. :'·-: .. ~::- :;¡~-

~C•~;~4;~!~~;~r~;:?i~~g~~í~f ~f :!~í~~5~¿f t~~~~~~~;~~:Ú?-~~~~q ~ ~~ 
me~) 17a+~ ~oi~b~~ :~~,f~~,:~wr~,~i~9;%~~~;~,'.~t''.M~~~:;r:~~ 3? a' 83. 6 

o;~{~ª;~~~~~f!i~i~~~;.~\;~~~i1·/i 10~~·ºª~~.,~~}./V; .;1 i<+. de 
".\; '•',·,::- '.'.·::)-. •'<·'~ "•<·.::,' ... , .. ,;'. ,::·-'·\,. • -¡.-:··~·'-'.'.'? •.•L:¡-• 

~os·· '·ca~1~n~s·,.;~_S~~Ub1e_~·~ · ;:-~ .. _sui·.f~~º:1~'. -_Y-: :-c1oru·fos ' ·:solUbles, 
Pr:-eSen-ta.l'.1_: su.:.~á>!i~o.-:~n- l.~.- c~pa _.,.de o-.::~ ·1_9-cm~·.,::di~rrii_nuyendo al 
incremetarse · 1a. pro-fu~aidad.· :. <_. V~t·· gr~-fi_cas'._g48- .Y· g49.- } 
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~-7.t, DATOS ANALIT.tcciS -¡¡~ LA CALlCATA .;.· ::~;16AN Lur.;· T~AXIALrEMALcci" 
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i;"ESULTA005 FI.SICDS DE LA .CALICATA 7 "SAN LUIS TLAXJALTEl·IALCO" 
-- -·--- .~~-- .·'7- ----------:----.-:~~--- -··--·------··- --

PAOFUNDIOAO(cm) 

PARAMETROS 

-o.A.(ofml) +oA.(g/ml) *PC"'• 

PROFUNDIDAD(cm) 

PAAAMETAOS 
Y)}Ar•na ("") Oumo (%) BArc1lla(""') 
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RESULTADGS QUIMI.:us DE LA CALICATA 7 "SAN LUIS TLAXlALTEHALCO" 
---·--· --· ----·--------· -··--- ---- ----- ----··------------------------

pH 

.. 
PAOFUNDIDAO(cm) 

PARAMETROG 

-PH-1:1S H20 •,,tt·1~8- Ké:t. ··pH 1:10_1"!2° ~-'*9 1:~0 ~c-1 +.~c~lla~l:-.-u.O .. ("l(.J -tc1cr(meqtt00g) 

LAI UnldodM d• CICT HIM wi meq/100g. pero por IUI magnltUdH Hlfln ntf•rld- en ·o1 eje del -x. •. 
Los pf-1 corruponden a 111 soh.c'6n d94 suolo. · · · · 

meq/100g 

Los Clllllon•• cortnponden t'! loe lnt.,cambl11blae. 
El pH conaapond• •t. •olucl6n d41 •u.ita. 
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: : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : a 

~=:!::::!::::==i=::l=:::l~=!:::!==&~::l=io 
10 20 so 40 ea eo 100 uo t20 130 "'º 

PROFUNDIDAD{ cm) 

PARAMETROS 

*Na+(meqltOOg) •K+(m.q/tOOg) -K~c1cT (moq/tOOg} +pH 1:10 t-120 

Los c:atlon.a. corrnpond•n a loa 1nl•tcambl.cbJ-. 
EJ pH corr••pond• a la 1olucldn del ~-

PROFUNOIDAD(cm) 

--------------------·-
PAAAMETROB DEL LXlRACTO CE SATURACIOfl. 

-..pH •c.E.(mmhCM/cml *Cl·(m•q/I) e uc03·Cm•q/11 :X·eo.., .. cm•qfll 

L,,. valor•• do pH -tlin releMdCM r-pocto el oj.IJ de C E . 
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.. :- . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . . . .· ~ . . . . . . . 

00.00 

PROFUNDIDAD(crn) 

P.AA'-METftOG DEL EXTJ\AC:-TO OE: 8A1Uf\AC40N. 

-pH • C.E.(mmho9/cm) ;11( Ce+ +(moq/I) 41 t.Ag • +(rr111q/I) ~ No+[m•q/I) + K+(moq;I) 

Lo. YlllOtM do pH nl6n rolertdo. fOGpedO •I itl• do e.E .• 
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.::alicL'lta Ochó 

Ver cu~dl·~s ,'-de- -re~Ui t'~-dÓs:_-c~eA. Y. 6-ee: 

En ·se_~o ·t-'iá_ne.(do~:-;:t·1~r1e :.dos_·-~~lt:ir~~s~i:\Qr:-fS -d:6VR._5/1l y gt·1s 

~~5-~~~~,;< ~~r~r1~;~1¿:~~!~ú'!1"'.~~·,--.. ~~l ,·~ol~~:}:.~: ne~~o ( lOYR 2/ 1) 

~--~-~ -ri~~~ -~)~~~;'.~~,~~:~~~~€ ~-?;~~~- ~~~~;~~b'./i~~~h~.~--~~{:'.~~'·;~;·~~-~:~~ -; .: -
~r~- ~:?~!-~f~j~~-:i;L~~E~;: ¡ ~~-~~-~~: !~ ~¿¿i~-~c:7;~~9 '1 ;..~-~ 
<-V~-~~.:· :g-~~f/.~:~;~~-~-~_,;·> . ~ .- ~~- -~~:~??- . ~ 

·se- _pr,~se.rítaron.-.dos :~~;i~~j~ "t;~~t-~~:;a_l~~"f~ ·;·;;M·t~:¡}ó-~ -~~'ci.í'io~~ y 

~r:::~~~r~~-~t~j-~-s:::,~-~ -~;:~,~~·:e~;~-~~~i~~1~-~-}~~:;:~ ~-¡;.~-~~;~-r'..-i~~ :::d-é _ 1· imo. 

:ae-:-.:!6~~ ó2'l.'.--i 4~~-~:;r.-.'¡-~- ú;~~f:_di~'~-~-~iLi'a:·/~::tj~'.:-~~-:~~'y._: :~ -::~-¿ ·2~_--; 

De:-;~_- a· ·f(; ~'~m"·-·~de_:·.~r~_o·.f~ndi;·dad~'. _:.~-e-i -; p·o~"~~~t~·j~ cte · i·i~~ .~s al to, 
ei· de arena· ocUpa Una: posición intermedia,. y el porcentaje de 
ar~illa-es bajo. A _partir-·de los 20 cm de profundidad. limo 
disminuye. --arena y arcilla· se incrementan! ( Ver grá-fica g51 > 

El pH de·< la reacción del suelo; con agua, en relación li5 
-Fue-de 7.30 a a.so. en relación 1: tr.1 de 7.50 a B.bú 

Con solLición salina, en relación 1;5, de 6.75 a 7.90 , 
relación 1:10 de b.90 a 7.95 • 

El porcentaje de materia orgánica osciló de 6.28Y. a 32.SS:<;-, 
el porcentaje de materia orgttnica en los primeros 70 cm, es 
inf'er·ior a los porcentajes presentes a pa1·tir de los 70 cm y 
hasta los 12CJ cm de pro-fundidad. < Vet' gráf'-ica g52 > 

El Ca++ intercambiable se presentó de 13 a 48 meq/10Cg, el 
Mg-+:+_, .. 21 .. a .. ::;;ó _f!1eq/10Ctg. 

El c:onteni do de Na+ i"ntet;c·a·inbi-able·~· ·"do ---3~·87"·-:-:·a-.:=-·-:12. 93 
meq/100g, y el I<+, de 0.43 a 2.46 meq/lOOg. 

Ca++, Mg++ y K+ intercambiables, tienen- su'·_m_áKirilo'. en; 16. capa 
de O a 10 cm, el máximo de Na+ intercambiáble-está="de'-10 .a.-·.20 
cm de profundidad, disminuye_n su conc:ent1~ac:·ión al 
incrementarse la pro-fundidad. __ e ~et~ grá-fié:a~ ,9?3 Y;-.9~4 ) 
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.·· '. ' 

La CICT· ~a de '.:3.4 ·a 83.0 me'.~i,l_OOg.·.·~a C!-1.rv;a que describe la 
capacidad. ª5:·_Si_milar>a-· _la curva _de la ma~eria orgánica. 

<. Ver,gr.á-fi_ca,-g5_??. L' - - · 

El PSI· de ó;9ó;\;.··~i :32;0Y.' i;:• 

'({~-~ ~ 
En ~-1·. e~-~:r~~~·~'/·d~ .. _S·at.U'r·á~-¡ci·~; se ~~~ú~:·¡~~~~; 1_0~»' siguié.ntes 

l°eSU l tá
0

d0S ::;:_~~ ... i~i;~~i:..:_~~#J. :; ~F; . .::C. __ :~:~~-~-··'.:'.~~{;.;·~ '~'·~ '.___ '•-' ;'.·.:' ~·e 

cu~~ªª~~=§~~t~t{~~~f~~;~~~~~~~ier~~~~:·f~~·;;:~~~~.1~~·1=~25~~~v!: 
de clOrur.os :y::-s0di0-¿.sálubles.-::::"< Ver:-·g...-á.ficas g55 -~y i;J5ó- > 

'_,· > · e·;-'.,. -'-.;;~J:º?-.óT{;'.'--.~.>;~;;_~:-oé<'.f.7.-_:;·,._.,..,:_~~::'.< .:-c"°'}J-_· .,-_=-·-- :· .. :,- ,' ·. >' _ '_ . 
El p-~: ~~=(~)~i-~~~-~-~~-~-~.~·;:~~.!,\s~~--~~ii-:f~~ de, 7. 90 a :B--4'? -~ 

-~ Lo5·_·~-C'1_~-~~~~-~1~-~-~~~j_~.'~:~~;~~~·~-:~::~J;i~~~:/~~.:>· --: ; -.~· 
i.:o~·, ~~-íi~~t~~r~-ri't:;;'2~~~57~~;~:-i_~~~---5.4 ·mea 11 ~ 
Lo~'·(b:¡·~·~:~~'b!~~~·~~~)~-~~:'.;:·~~g~:~:~~~~~!-·:·~~ ... :5 i~ : í'~rr;íO· de :·~-.ª- --.-,::-~~-{·'¡·~~ ~~-~ -. 

º·:2·::~.::~~~~sJ~~ d.;te~taron en las i:a1as de o, a 1o:"cm:y de 
40 a 50 cm·co11:.0:2 1 meq/l., 

,_;-- -,~._, .. : .. ,"'·.·,·.;:·,\ :>-' 
E(:-ca+:+. solUb1e de' f.9 

meq/1. . 

El ·c:ontenido de Na+ soluble 
K+~ .de º·"~·7 14 .• l meq/ 1. 

de 48.91 a.---f~s~,~~ ~meq11~ y el 

de Sul.fat~s y cloruros solubles, tien·e su máx_Í~~.:~n la: capa 
O a· 10 cm, los cationes solubles presen:tan :s_u máximo· de 10 a 
20 cm de profundidad~ la concentración , disminuye al 

-incrementarse _la prof'undidad. < V~r grá:ficas. g55_:_y_ g56 . .> 
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RESULTADOS FISICOS DE LA CALICATA B"SAN LUIS TLAXIALTEMALCO" 
------ ·------------ - ·---·--·-------·;---:o-:-.----~--:-·':'~::'."-~ "."'-'.'.".";:-""".'."".'C~-":"-:-~-;:::~.::--:::-

fifioi'iJiioioAri(cm> 

PARAMETROS 
- O.A.(g/ml) + O.R.(g/ml) 'fE P C'I 

108 



RESULTADOS FISICOQUIMICOS DE LA Cl\LICl\TI\ B 'SAN LUIS TLAXIALTEMALCO'. 

pH 
~-----------------·-----

100 . • • • • • • • • • • • • • •••.•••••••• 

ºo~--,o----->0-----00,-,-----------00-,---~,oo-=--~118 

PROFUNDIDAD(cm) 

Pl\Al\METROS 
-pH 1:!1 H20 •pH 1::1 KCI • pH 1:10 H20 XpH 1:10 KCI +Arcill•~J •u.o. ("K.) -tCICT(m•q/100g) 

ta. ...-,ld9de9 d9 CICT ..C6n..., m.q./100g, ,-o por 1ou. ~ude9 e-"n ,_,.Oct- ..., el ... d.i ._,, 
l.09 pH eonMponden • ,. •otuc16n del .Wo 
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RE5ULTAOOS OU111ICOS. DE LA CALICATA B "SAN LUIS. TLA,\IALTE11ALC0" 

Los cstlon• corrupondon • toe int.re.mblAbl ... 
e1 pH cona•~ a ro .oluci6n del ~-

pH 

im~eq~/~1;o~o~g':,.~~~:__~~~~~~~~~~~~~~~~~\i qs, 100 

90 ••••••••••••• •.• •• 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • - • • • • • • • • 2 
20 ••••••••••••••.•••• - • • • • • • • • • • • • •.• • • • • • • • • • • • • • 

PROFUNOIDAD(cm) 

PARA.METROS 

*N••(m.q!100g) •K+{meqJtOOg} *CICT (meq/100gJ +pH 1:10 H20 

L09 callon.. COf~ • IDll W119t'cam1"eble1, 
El pH corr~ • • •ohJCtón d9' ~. 
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PROFUNDIDAO(cm) 

PARAMEll'IOB OB. EXTRACTO DE BAlVRACION 

-pH •c.e.(mmhos/cm) *Cl·(m9<1.ll} -D-HC03·(m~) ~S04•(mM¡/I) 

meq/I mmhC!s/om 

200 ••••• - • - ••••••••••••••••••••••• -•• -.--•• ;- ••• -.. -;; ... -::. --~ ~-

~ ::::::::::::::::::::::~ ... :-:--:-·-:--:-;.· ··~·;¡,;...··:..:...:...·· ·;,_:_;_· ::~: :::..:.=:::·==·: :='! 

PAOFUNDIDAD(cm) 

PARAMETROS Ol:L EXTRACTO DE SA.TURACION 

-pH •c.E.(mmho•lcm) *C•++(m11q/I} •Mg++(moq/I) ~N•+(moq/I) +K+(m11q/I) 
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VII)· DISCUSION 

La CCÍlicá.ta. ·ürió,<'eñ s~U:s- p,-·i·mer-os St) cm. presento ·en seco el 
color gris-'J10VR<Sll> ,:·_y:,en· t:"iúmedo. negro <lOVR -2/ti· • 

. ·: _. -.'. '. ··.:-', .. ;' ·.·~---;>·.: ::·:.·:-.·· ~<- · .. ·::: 
~-ª" d~-n~i d~d -~P~(~_nte'·:.es _me_no·r~.q~é-~ la .. unid~d:.. :,o.s~··.g/cc;._-.: 

la densidad'-t·e.il\~-:"a.mbién-es:;.baJa-1;72-g/cc--;•::.-_. - -

- -_--- • •• -"::' • -~· _· .• --.- ·_ - ; •• :-' •• o-•. - ·'--.-- ,- -·-:·-'·· :· •• " -·> 
Al: relacionar:,las ·densid~des •. :-.s".! <?_~_ti~_Mi.! ~'-1')ª ~e. o.c:>ros~_a~.~-,.:-~~ 

69. 47'l. * , . c:orresoondlente a._.- _un .. · s":lelo -: esponjoso ~- <,s~g~n 
Kachinski, 1981; c:itado_pot·.Kaurichev, 198~;-) " · 

Et-·porcentaJe de mai:.eria o,.gci.nica-es;altO. ______ .,---:, 
Elevado~ porcen~aJes de materia: orgá~ica_ :in~.l1.1yen· .. eri la 

baja densidad aparente y real, debido---:a.~'.qu,e -. l"a·~--:ina~ei:--;·a_ 
orqánica pesa mucho menos QLle un voll'.1men si mi lar:: ce :5., ¡idos ' 
minerales, -favorece la agregaciófl•. disminuye, la, compactac1ón, 
y aumenta espacio poroso. 

El pH de la reacción del suelo es· alcalino. 

Ca++ y Mg+"t" intet""cambiables son predo~in.3"nteS, el -.cot-.ter\ido 
de Na+ intercambicole es elevado._ y el K+··_interéa'moi.o<Cle' se 
oresenta en peoueñas cantidades. 

, .. ·, ,· .. · 
La clase textural más -ft·ecuente ·es· -.-el Migajón arc1 l loSo: 

P.n la c:apa de O a 10 cm. es Migajón limoso. 

·La CICT es alta 37.36 meq/100g • la capacidad de 
intP.rcambio aumentó, principalmente, con-forme se incremento 
el contenido de materia orgáni~a, ;est;á_ proporcinó sitios de 
intercambio como son los carb_ihcilo~ _y ~etóx\ los. 

Los iones solubles obtenidos en -pasta de saturación.· 
present-:-ron el siguiente c:omportamiento~ 

El catión principal es ~l Na+ soluble,· Ca++ y Mg++ S;Oh1oles 
se encu~ntran en menor cantidad, el K+ s'oluble ~s un 
c:onst i tuyente menor. 

Los aniones ;11.;.s abundantes, son el 504= y el Cl- soL1cles. 
el HC03- solubie se encuenr..ra en pequeñas cantidades. e: :o.::= 
soh1ble sólo se detectó de 1) a 1.0 c:m de pt"'of'undidaa. 

Conductiv1oad electr·1c:a es mayor· de 4 mmhos/cm i' 25'G, el 
FSI es mayor de 15h , el pH de la ~oluc:ión es de a.A • 
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En el ,_·esto de la ca-l1cata .u·no •. :se"··obset~:_,a~·~~a;· .. ~l.~-~:on~~~~ºº 
de materia orgánica aume~ta · .. al~~_(ncr_e!f!e~~ars,_~'._la,':pri;>-t=undidad. 
el pH tiende o la neutralidad. :·_ac'7'rcán~oS_e:'. 1 e_1:'1~~os_:: íaltimos 
cen"t.imetros, a un oH l ig~rame_n~~ '. ~ci~_o b·Y•/~eb~do_:- a la 

~~~~=~~~".,=e 1 "H;at~~~=r~~~~~~~~~ •.• de. lo<;:, Y~\0!~,j~ª~~ól~(: v 

- -·· - - --~ -·-" ~;:; .•• ~~;~··: '-7 <·; 
En los primer~-s-~~-¿--_~-c~ ._:dé ·\'.:á~--~~~=ttIGt'.i_~~~:;~~~\~~;~o·{~~:~!eW~~:s~-~6,~ 

es gris <10YR; 5/1).· y~ en híamedo,--~es;_negr:-o_~:<1-!?VR~2/.1) -~:~,,--: 

l:-ª" den~·id~d r~a_l· es -b~-~a'. ~:~-_72_~~-gJcc~·::·~~ ~:~\·.1·~:;·~~-~~xes.~.-~>~:~:~·re~te 
·es menor- que ,,la.--- uni dad<

0
1:i_.5_2_ '~_g!cc~) "- ;¡_·:._al_;'-r,r~lac,1on~r:·~~".'m~as 

densidade5. _ _"."es~l_ta ':-'"ª poro_~_~d~~'.~.t~~.:4.1 e~~v.~~ª~:"7.'?~·~~:21-.:;~'~x __ :: 

El contenido de m-nte~ia .. ::~-~:gán"~C~~,~~t]'aí:~z¿,~:~;'.\~~:i::~'.~~':\t "~~::~-ia __ . 
baja densidad aparente .Y real. .· _'.,:: . ,,,' ·'.,,<:'. _.._-~ .. ,~ ... :~ .. ,~,>- ._· .. 0:_.,·. ·:·-· -, 

Los ~olores neg"."'o y pardo_. muy ·o~sc.u.ro, del'.'.,,s~el~,.,::-~~:-.d~b~r:i-a 
procesos de ó><ido-reducción de la m~ter~ia.'orgá~i~a.,·~.::.·,.·~\; __ · ·'"_:' 

El pH de la reacción del suelo'· -~5,:·~~1C.~i.'l/i r{~~~- , 

Ca++ y Mg++ intercambiilbles: son .·pred~m-irÚl-~t~·~·,--- ~{':i·;~;~~u~~-~-~o 
de Na+. intercambiable es ·elevado los pr_ime~_os 5(),.· cm de 
profundi_dao. el K ... intercambiable es un constiti.J.yen:i:.¿ ce mer,lj1-
importanc ia. 

En los pr_imer_os 30 .. cm. de profund(dad, la clase textur-al 
presente e:s Migajón· limo90, de 30 a 40 r:m es Migajón' arclllo­
arenoso,; de ~40 a '50. cm· es Migajón arcilloso, de 50 a 70 cm es 
Arcilla. v:-de.-70 a 80 cm es Arcilla arenosa. 

Debi-do al ~_:_-éfev·a"do __ cOnte.ni do de Na+- i nterc.ambi able en los 
pr-1mero~ 51) cm, el suelo t-íP.nde a ser más disoerso. al 
saturarse»par-c'1almente las particulas de arcilla. pudiendo ser 
tral:'\SP0rtadas·h3cia abajo, desarrollando. una capa densa y de 
b~ja p"ermeabi 1 idad. lo cual se obFierva a la profundidad de 50 
a 90 cm·. 

SuelO p6tenc·1almente fértil. a consecuencia de 
CICT de 44.BS. meq/\1)0g * . la capacidad de 
aumento. pr1:ic1oalmente. conforme se incremento 
de materia orgánica. al proporcion~r esta 
intercamoio. 

la elevada 
intercamoio 

el r;om:en1do 
de 
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En el extracto de la pasta de satur-acion, se tienen los 
siguientes resultados: 

Los aniones más abundantes, 1>on el 504= y. el Cl:-;-~solubles, 
el HC03- soluble se encuentra ~n pequeñas c.~nt_i~a_des, no~se 
oetecto la presencia de C03s: soluble • -

Na+ soluble e& el principal catión-t ~se-güido~~en-~prcp'C:u~cion"' 
por Ca++ y Mg++ solubles, el K+ Soluble~·,;_ ;.se:'-eñcuent:t·a en 
pequeñas cant í dades. '·-:- ;_::·:-:::'.:.~··.:>:.· ·-':-.<-~: >~ __ /:- _ :.:_ -', 

El PSI es mayor de 15X , la c'Ond¡¡.~~i~J~da.d (=eié~t'r:i~a:·-es 
::v~~ 

4 
d: ~ mmhos/cm a :;:!5•c, __ el pH de ·J_~-;,!i_c:>)_i;a_~iórj · d~l. suelo' es 

En el resto de. la calic'a.ta.·doss :·:·é1 ·"porceMtaj_e de materia 
orgánica se incre_mentó~ -;~l _ · proTundi_¡;ar. en ra e.al icat.a. el· pH 
se acercó a la neutralidad.-·y en los .ültimos·cent:ímetros el tJH 
fué ligera"inent~·-:ácid'? ""'Q;;7-,'.0'*··· e.debido a la: presencia de ·H+ 
intercambiable. - :·,:(_~:-.:,·:::_).;· f~< 

De 150 a·<.170,_crn·,.~,s-e '.P~~"es·~nt~~~"-~~·~· ·5~·có una capa·d~ color gris 
claro ClOYR·-7/1),-~ ,~ .ªf1.:.h.~m_e:do, ... _eS pardo grisáceo muy _obscuro 
ClOYR 312> •...... , , .... ., .. , ,. .. . . 

En esta.·· capa .. ?.:gris'~_c,l~ro_,- . la·; de_nsidad :apar_ent~ tiene su 
mínimo .0•32. g/<=:~¡- 1.6:";". clase::.tex_tural eS Miga:j.dn · l.imosO, el pH 
de la.reacc1cin:··.del.·s~elo es.ligeramente alcal~no 7.6 *•el 
coi:i_tenido -df'.!. :_lo~ ~atioi:ie.s interc:am~iables es. baj_o. 

--:~~-~:~~; ~~~~: T~~~VR- ~~ 1su~ i~~~er~~ ~-,-i9e~~%\í~~=-~~~~~:==~:~~:~~~·~ · __ 
UOYR 2/1). ; !"' ;· ;•• 

La· di!nsidad aparente es menor que la u~Í.~a-~;-.< p; 4'~,,: -~g/,c_c ~· ,-
la densidad real también as baja, 1. 74 gfc;:~,- * -~\-:· ~ --~;ó.--..: · · 

Al relacionar ambas densidades se obtUVó .. LIMá .. -PórOsúdád ·del:_ 
67.~6'l. * . "····:~::<· 

El contenido de materia orgánica es átt'o~·i:}A~i~~:~·:::.'.!: ~·~- l~_·:, 
baja densidad apar~nte y real, en el color.· negro ,,:.;y .'pardo-:muy 
obscuro del suelo. 'i · · ·· · · -

El pH de la reacr:ión del suelo es alcalino·. 



La clase te:<tural·- más :frE:!cÚente. es el MigclJón arcilloso: 
la capG_de 9 a 11) ;:m. es Migajón_ limoso. de 50 <1 BO 
prof'undidad·-la te:c~ut~a ·es Arcilla. 

e!~++ .y Mg+·+ --¡-·~{~'~c-ambi-a.b-ie.s -s0n -i:~s e.atiene~ predominante9 • 
.. -·, 

El. conte~i_dc;»·~de_ ·:-}~.fa+_··.· int~rcambiable. es. elevad~ en les 

~~~~~~~~ ¡;~-~~m; ~~! ~i-~-~~~ ~ ~ h:~: lo ~-o=~~~~~ Sü P_~~~! ~!~=~~~- ~~~ ~= 
c.\ba_jo. -_desar_rolla~dc;- un.a capa :densa ·-Y .de baJ~:·_perf!ieabilidaa.· 

~: :~u~~~~~~~~~~~~particulas de arcilla._ se.- ~-obser:_va:;_de.:_50-~_,_B~ 

·._.::-' __ ,: 
El K+.: intercambiable, presente en pe~u_e~as: c;;,.-ntidad~s. 

;-,·.--:-... --:,' 

~: c:::ª::ó:
1

:va::~ 
4

:~::s me:~::::d:s· ·~~ :;r fr .. tr~c.td:~:d~· 
saturación. se tiene lo siguiente: ::: .. ~·-.:-::-:-,~.:~;::(.'.,:" ;.~~_:::'.'>.:.)' ·:}./:·;_.· "' 

Na+_ soluble es el. catidrl' pr.inc~pa1 ;~ ._se_gu_ido··-· ~-o~'p~~pQ~'cidn , 
por Ca++ y Mg+".*'" s_olubles~ .e __ l_,,~"t::-.;'.l-,?~_~,~::tP~~-:~: ':~~ .. encuentra> ·en 
pequeñas cantidades.· · - · ,, , :'~}; ,~·-·1-:·-· 

~os aniones máS' -ábU~da-~t~s :-~~~~<·:·_~·1_/'~-Q~~;,~~-Y --~~\'.:'l· ~'li.~>·:'.~ª·}·~~-:{~·.·< 
el HC03- soluble presente en ::-_peque;ias :~.cantidades·, -no.·. se 
detectó la presencia de C03= soluble~ '.\.-:e::;.:·"·.,;/ ;\\·/::·.;;<_-- ··':·:·: 

El pH de la solución del ·si..1ela,··;·es ~de~ a'~··4~-·i-: -,\ . .,;1, -~~.l ~mcly~r 
de 15% , la conductividad 'eléctrica mayor, de ·2. 8 mmhos/cm a 
2s•c • 

En el resto de la calicata tt•es. el contenido de materia 
orgánica aumentó, al proTundi zar en la calicata; el pH de la 
reacción del suelo. continúa siendo a leal ino, de 90 a 10íJ cm y 
de 120 a 150 cm. el pH se ·acerca a la neutralidad. 

Se presentó en seco, una capa blanca ( 10VR 8/ 1) de 120 a 150 
cm de produndidad, en húmedo, el color es pardo grisáceo 
obscuro <lOYR 4/2} • 

En esta capa blanca. la densidad aparente tiene su minimo 
o.:!7 g/cc * , la clase textural es Migajón arcillo-at·enoso y 
Arcilla, el pH de la reacción del suelo es alcalino. la 
concentración de los i:ationes intercambiables es bajo, al 
igual que los cationes y aniones solubles. 
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Los JJrtmer6:s 90·:cm:cie.-la Ca.1iC:.3ta Cua.i:'ro: ·_pres~rit~_·_eri.:sec:o. 
el . .::olor gt:1s_\i.1v.VR-511r.?-Y-en~-húmed6;·.:neg·ro '.<1c;>~F:·:1t)." -- · -

-La ·: den°'~·td;~ ·· ~'e·a i !-~;~ ;,;-i~-~:~:==.;-·~-:;{-:;--6¿;·.~~;~:-;}¡·¿~~-~-~ ~ r--~:-.~ : ¡-~'-,~- -¡-,en~i oci· o 
aparente 'es -~-~-~or,,.:.a, la· unidad~.·. V. 58 ;~?-~c.:>~.-_;· 

Al: r~'laéi·;:,~~r -_,,,-,a.tiOa·s- ·deiiSüicldeS·~ ~ _'.f~-'!-'~.~'t-~~~~~~::' -~~~~'a:·~~~r~s~oao 
.:iP-f-6s~ __ t_4_Y.~'~.?t--~~-.- -- __ -"~-<-°~-,, - _ e_:, __ ,_, .-·<:;:.:,; _jK: ;~:'-- -~~":;-

t.a ' e 1 ase_- \~:~><~t.i-r::a1'~i;-:-;don,i1 n~nte;-;:~·es&:~' ·::~.r:-~n·c:c:j'~~4~~ªª~~~'ánaose· -­
tamoién~ · _H_~ga_j_on -~rc:_i poso de./_40 o 60;,.:m :y_-_ d~::,SO-:;:i,~_-_9q,"c'!'l.; 

éC'PH-.d~- 'i~'~r~·~c-~-ie;ñ ·d~·1 ~J~-1;;····~~"-~ü~·~y¡-~~':;·7 .f7-Yi;.'.~,~~;~; ,.,. 
::.!'..-.' __ , .• _/·~ ~ : ·_ · :2-o·o _,., : ·.-·-;_;'¿-~~;'.::,:.~'.-~·~:;;,f'."'-" · · 

ºi'~;~-~~~~tt~~~-~,C>-~-~:·n~:~~~;:ª1:~~~:~:~~~i-;~~~}~~~~~X~~~!'~:f~~~~:~:-;;d_ci~~~~ ~ 
obscUro-- del s~elo·• -o;:o·-._o'.._ 'é _. ~_::~~~~~~-~~;·~-~~,: •• ;~.~ ••. '.-~- ~~-

. .- < . :~- .,.. . . . . . ' --... :-·.\ 

Pol:enc1a1mente· es un suelo .-fértil~· a\'i::OhSecüéfi-cia ;d~"'una. 
alta, C:ICT-< 49~86 mec,ilOOq. * debi'do en >.:SU: ~~'.(~,~}:~~~,t~e _-._- ~--. 

::~;;;~;n;;;;:;;;;~~:m:!ª:~:~a~~~ Pi~do'.~~:~ª~~~+~~~1,·:c~,;~~nicl: 
El •<-+: intercambiable, presente· en ·pequeña.s.:.;ca.nti'd<Rdes•:._;; . .;." 

.-,· ::• :.:,;~_:;.~".-,·:~,,:_;~·u {~~ ·:· '-,;· 

Los ·iones present:es en el. ext·r·a.CtO .'_~~-->·_:,·~~f;i]~~i~rl-t't~;:i!l_~-~~-t-·i·.~-n~ 
el si9UiEnte COmpOr.tamianto_: _. _. _-_-,_-- '· --:~:- · ::-:.:;~:,~:¡~;'º.),_\',;"'> ...,---,~ 

Los aniones más abundantes só·n-, ei:::'s'o~_J/~-{t_.?~~:/bi'~::~~r~b·1es. 
el HC03- soluble se presentó en· p~qu_eña~: -~.carí~idB.~eS,_- el_ C03= 
':ioluble sólo presente de 1:1 a 10 cm. 

Na+ soluble es el catión_ ·predominante. seguido 
proporción por Ca++ y Mg++ -- solubles-;--·-~1----'-K+ · soluble,­
encontró en pequeñas cantidades. 

La conductividad eléctt·ica t:?s mayor de 4 mmhos/cm a 2s•c. el 
PSI es mayor de 15'l. , el pH de la nolución es de 8. 2 * . 

En el resto de la calicata cuatro1 de 100 a 140 c:m de 
pro-fundidad~ se observa que la clase tewtural es Arcilla; lo 
que con-firma. que las partículas de arcilla saturadas con Na+ 
intercambiable en los primeros qo cm. se transpor·tl\ron hacia 
abajo~ y desarrollaron una capa de baja permeabi 1 idad. 
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:e oresem:o en seco. una capa· oe coior qris Cli-.!'"'O · (lOVF1'. 
;'1 ~. • :le llt:i a 120 cfn V ·da,' t::':()·'.a . 14(1 cm ,_de prn~i..;ndlÓJtCJ, 
;;1.::nOo .;n -.Umedé:I, p·aroo·-~:u·i'sáceo muv:. obscuro .< lOYR· 31.:1 ", 

De ~.::1:: -~ l."30 ·cm. se·· PresP.ntc:L-< _en : ·.ieco. : una. caoa cie r:olor 
olanco t'ltJYR 611> .:·en.~. húmed0·,··as. oat·dO ·gr_~.s:áceo · ~o.~cür"O: <lOVf;·-
412> • . ...••. , /' ' 

En escas; cacas de c.olor.~~'~ri_s·cl.a":'~ _ .. v·.·b.lánco~. l.;.:c;ensi_dad 

~;.~~~~~~ ~-~e~~-~ ~d~-~J ~!-~~~~~~-~-~·~,~ 6-~ (;~~}~·~~~\~.s~! lo e}_::~::·;~~-~~~:!~:-:. -
~!~~;~:~ ~ .• ~ni ~-~~~c-:;¡~~~!:n!~º~~~?.: éat iones i nterco7;oi ables. _ 

·,:_,.-;,- .~ 

La CaliCata c·ir1~~~ -~}~--ú~S: pr_~~-e~P~ 9? ~~-- prese~to 'en.seco,, 
un c?l~~ gr__i_s _ ~-~-?_YR:'.".5.(~">_.-~)Y;: en~~úm!,da.-·-:negf·o ~~~7R"~2/~}( '\~· 

La. densi~d :~P~;-~~i~~:l~~,~:~_n_~,~~-~-~~-~~~· L:~~{I-~·r~é:, ~-0~:63i·'g·1ch-~):\~·-:·· 1a,---_ 
dens1 dao real e~ de« 1. 93.- g/CC :.:*·~-. · .-:--,._·-.;::·~- º·-º;~----·'"";.;:·--¡-r;;:-'."' -~.:2.--7~~".-r.'~c. ~..-;-;~· __ J. 

Al relacionar á:~:~·j~~ ~~:-~~,¡:'dl~~-~{- .. s~ ... _'.~bt·1ené"_~j--~-~1:?:·-·pc;lr·~-~'Í"·d~d 
del 72.35X * >·\ . .-.·:X__<::<.~.:·;·~.:<.-·;:·::~<'.::~:}·: ";·.-.::;.~_ -~:, .. 

La teXtura pres9nte: de- l~s: ~erO'.·a-- l_o~.:-:30~:~~'~'.~~~/~:~-~fµ·ridfd~·~~~:· ' 
es Franco. de 4(1 a .09.·cm es Migajón a.rci lli::t.so:;_:,:_d~~·~o.,·.a_':,1.19 ·cm 

Arc.i l la. . , :·;!,~--· .:::;..·:.:~. 

El pH de la reacción del suelo. es -l·Í·g~/~~~~~-~-~-~;~~'.~}~~~'.~Jn~ 
7 •. -;ó *- • 

El contenido de materia orgánica es muy 
in-fluye en la baja densidad aparente y real. 
negro y pardo muy obscuro del suelo. 

a1to".·á,::'.24Y.: "";._-~~·:-
l~s:·co_lor,es 

La CICT es elevada, 51.91 meq/100g * . debido en su mayor 
par~e:.: ~ ___ la in-fluencia de los coloides orgánicos. 

Ca+.¡. y Mg++ intercambiables. son los cationes 
preoominantes. el contenido de Na+ intercambiable es elE"vado. 

El K+ intercambiable, presente en peoueñas cantidaoes. 

En el e)(tr~cto de la pasta de satur~c:iCin. se obtuvieron los 
rF.!sul ta dos siguientes: 

Los aniones más abundantes son el 604= y el Cl- solubles. 
el HC03- soluble en puqueña concentración- Y el C03= soluble, 
sólo presen-r;e en la capa de 1) a lf) cm. 
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Na+ e;ol•.1b1e. ·.es "P.l p1·1nc10.&l f:.;;-r.1on. sequído'- en··~'"'.'OPn~c.ion-_ 
-CC\.-r+ ;.:,_: Mg-t;+ sol_uqles. el t<+ soluble-. - en:· neaueñas 

canl:¡oades. '31 excepc1on .·aa ( 'a<1·(1 c·m. , 'don.de- su concen:r,r.r-cion 
as mavor oue el '"Ca"'"'.-1:-'.'sOluble~ 

El pH de ia":,'s·a·11..1c:1cin· e~ de·a~::7· 
eléc't.rica es 1naYOr ºde -,4_.-.luTli-ú~S/C:m-=a 25'C~ 
lO'l. _• 

:·: l á cbi1duC ;.;·i v 1 ca d 
el-:-.FSI es-~ mavor. .--oe 

En el resto de,·1~-~.ilicilta·c·¡·nco"_i ___ se~-.0-ctre~~=tnt-'"d en seco.-_"una-
capa de color_·~.gris·claro (11JYFi. 7/1), __ en hUmedo, es pardo 
qr1saceo muy obscuro Ctc:1Y~;. :::;~). -

De tt;io.a· \10-cm•·- se_·.-~re~e-n-::o e~ seco~---~m~.-c;apa de color 
blanc_i:> _ q_OY.R .e~u •. en h.ó.medo, e:s pardo gr1saceo obscuro (10YR 
4/:?.) ·, en- esca: profundid~d. . -la -densidad-'- -=.panmte tiene su 
minimo_.,).25._g/cc .... la_ -'"cl_as~_ tex_tu1·al es Arcilla. el pH.de la 
reaccion '!S liqeramente ácida 6.ó :it: -. el ·contenido de Ca.+-r y 
Mg++ intercambiables. ás. mínimo. 

E ••• • 

Durcú1te los priinet:os .. 80 cm de la Calicata Seis,··et color 
sec~ es_qr!~ ... <t~VR_ 5/lf,' en númedo.-es negr.o .<HJ)'R,2/1). 

L?· densidad ·apareilto_.es menoi· a. la unidad. 0.5a.~·_g/c_~: .*. :._ la 
densidad reaL es'. d~ L.83 g/cc .• • 

Al ·;-~·l~;C'iori·~;~~ _:~~ba~-' ·de~s1·a·aaes. se obt·¡ane ::·::u~~- p06t~osi'di1d ~ 
del 67;9'l. *· • · · ., :;, .. ~: 

Ll\ cla.s~'"te'x'tura'i iñás -t=recuentei es ar· . ~-!i~~~~--~ó:~; a;~-·~;\ l:Íbs~:I. 
de o a:"1o:·cm·. se.preseritó_.el:Mtga1ón. limoso~ de-70 a.:-:·ao 
4rc:illa.· · - - · ' ~~,'.; -..... 

--- :,:~_ <<_.· - /'.: . .-·. ' . " -
· - -El~,¡~ ~~~~1a~.:~·:-~ac'c i ó!-1-'.-" d~-~~~~~~-i-~.~-~~- ~\~~á,~:i;1.~·=:t"~·~·-.~~-~~~~~~~~-~~~-- _ 

~l .... ~o·nt~-n-i~~{,: ~~-::·m~t~~¡-:,;_ ~Fgan-i~a- ·~s ·.:.~:it~:-¡'.,- úl.f.(Ui/~~;, ;',é~ la 
baj,a :~~f1Si~~c;i::.-_~Bª'~~p~e.: y· t~eal'.· :en el col ór. · negr:ci ··del ·:suelo. 

Ca ' e' Í CT ·-~· es~~-'e. l e~i~-dá <·:~_So¡·: 62 . ~-~-º··~. i'~(lg ; * ~ ~:~ :~.d~~;·i =~-~",''./ ~~, T;'s,~· . maY~.r 
par~~,;:·:~-- ':~,~~.'~/,.~t~-~~-~ci~ . .. ~e __ los ~~loíde~· or~ .. ~~\~,os~, '}:_;/~:<_:·:?·:'· .. ·.:·>· -

Ca++··y Mg:t"T./:int~rc:a_mbiables. ,;o'"! pr:edom1n~ntes, el 'é:or.tenidO 
de .. Na~> i nte.~:c;~~biable e.s elevado. .· . ·, ; ... ;'_" .-:-'._;.'..·,::,. /j 

El,-}~+ _intercam~i~b~e. <Pon oeaueñas concentra!='.i~r¡-~s. · 
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En el e:ctraci:.o: -oe .. sat.L11•,.,;i.c1on. :;e-obtuvieron los·-reaultados 
S\OUie-nt:.P.Sf .. " 

L-Os .~n1ones:·.mas, ~bLmoan~.es - i;cin :e1 · S04= v .~- ~1 Cl·~- ~~iubles·. 
t?l t1CO::;- soluolé· en· canr..icaoe~ oeou~ña·-!, .. ~1· ~o::;= s'olublj?,. soio 

det.~~-t~:-5:1~ _ 1)_: a · h) é:m v. ce 5.0 e,. 61). cm. 

U.;;...- :·-~;-0Ú.i-bié:~9$-~>e1 -Qt;1ric.;.::..:.l ccttión. segLuoO _:.:~r;:_ p;~~Por_c1_,.,n 

ºº'~ ~~~1~~-2~:~-r~~~~r~~~~ 1 ~~~~=~as ca1~ti-caae~. --: ~ ~~:~euC1-6n·.:_~---.1e:-ú ~ª 
tt:1 c-m: .-'donde --su -conc.ent.rac10n -as- friávot'· que."'_e_l~:'.-Caf+T~mlUble~ 

El. pH de la, solw:1on es de 9.2 :t: , ·td ·ps1:::·~~:::~~·~~0·/?~~:,:¡·3'l.~ 
j ~ conduc_tiv1 ~ac:t electr-1ca es mavor." ~~ z. b._ m·l'!ln~sl_cm .. ~ ·.;:_s•c. 

E;,:·-e\-:;~eSto ·"'de" la-~ cal icat.a-. s~is, . el·-:·~Ont-~·n·i 06 °·· ·d·~,;:;-~~t·er ¡~­
oroan1ca se. iríCrementó. al_ tn-~fLmdizar __ en- i.a·.-ca-~i_-C::afa~.J.e1-:-j::i.t-1 'de,_­
la 1·eacción. ~e. acerca_ a 1a-:neutrali?ad,·--·1n·es'ent.ánd~.~e~<,u.n pH 
lige,-aniente acido 6.75 de ;o a 100 cm. -- - , ', 

Los' c:om:.en1dos ¡je ca..-... v Mg1-+ in:té~eaffibiat;{95· 

i ncre~entan. -· -·-, ,. ·'".·. ··>:-. · ~~~:~·-.·,····''·::.;(·~.'.'..:'.«;.'< 
.. -' ; . ," __;~~:-~'..~·-- ·;:'.':···.><:\>:' :-

El ·có1or·en·s.eco d~ ·los or·imeros-70 cm-.de .la 'ca-Íicat'a Siete. gris OOYR:5/1). Sri húmedo·. negro <1ÓY.fi.:-:.Z/1i~')>-

La:·dt>n~id~~ _r~al ~~ .:ie ~ __ 1.59 :g/cc; *. -,-·- -·1a' :.~~~:~:'{d~~J~·,¿~~;:e~~·~ 
menor a la· unidad. Cl.5::; g/cc *:. :~;;·'.·--·~r <·· ,.·-

Al relacionar 'laf> dons_idad~s1· .se-;- ÓbtÜ?·i-1~ ''U~a;:i,oVi;~id~d- del 
bb. 27% * . . '\/: '''··'; : 
. Lil clase t'e)ctural más -Frecuente. - ~.~ .~_ig_a_~-,~;~':.'~~ii~l:~~(~s~~·>-·:de".· ,, 
a:..30_-.~~!TI- ·~~-'-1?.~-~.f-~-~~-idad, es ~r.:.nc~. 

Lá. t"aacción del suelo. es alcal'in;=--9.-53::.:..t!.~~·;;--~-;;~:--;.o,~: ""=:=-----

El· contenido de materia ·org~~~~:~.-~·~·,.:-._~i:~;/<~i~~i~~,~-:~-:·:·~~ .la· 
baja' densidad aparente y real .. en.el c.olo'r, .. negr:_o .. ~'7~·:.s~~!.º• 

La CICT es alta. 47.8 meo/1CIOg * ~ dÉ!_bidO p¡;.:íffior.dia:lmentF.?, 
a- los' coloides orgánicos 

Ca++ y Mg++ intercambici.bles. son los· cationes principales. 
el contenido de Na+ intet"cambiable es elevado. 

El K+ i.nterc.ambiable. en cantidades peoueñas. 
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En ~l c>:t.r.ac:=t.o .Je._ l~, nas~a· de_:1s_;i~Ura.~}~_i~. '.;;a~ . ~ie~e.n .~os 
siqu1em:es resul~ado~-= --

: .·_ ,..· "- .-<: . :·:::. ~. - '·.;-:.. <·-. '. -:. -:· "'. __ : -. -·;:-~::- . -;,_:'. ; _-:_<-:·:<y~:·:·;_ :·.,::'. .. :·.:. ---< 
Los· anio.nes,:·'.~1ás(~b_u~:da~~es ·s_oni.:e.l_.. ?~.~~.",": y.~( Cl--:-:_..soÜ1tiles·: 

~l HCO~.-so.l":'-.~.1-~,;~ _pr,es,enta_-~ ~n·-_,_can.~1oaaes:··, P.e~~eñas C,03= 
sol':'ble~ ·.:~o~~f~en~e,:de_.'9:'·a:_ 1t) cm. y de 30 ·a '.4()_ crn. - · 

por ~::{s~~~~!~t·=~Ó~1~~~nc:ipal . c:attón, se~uida· .. :~ .. ~~~r,c:ión .. 
. ;.S:l :.K+.'.sqluble~" ~n··pequeña cant-idad. ·'.ª . excePció!'· _d~:P ª'-10_-,_ 

·cm, donde· su .com:entraci ón es mayor aue el Ca++ ,solubli:io ., 
._ ' :;,:·:- ... '·,, : - . ·. -- ~ .. :· :·· ·. 

_ t·~~~~ond~ct.Ívidad.:eléc:trica es de 2.1 mm.tlC~s·1~ni *', -~-~-:·25~·c~-a 
- ··-e->:i:ep'ciOn···de .. o··a· 10.·cm.· con 25 mmhos/cm·a·-2s•c·-~.~ :-·ef:-pHc-'de,;":1a:·~---- -

-solución-es'.de.8.3 * . É!l PSI es mayor de.7Y.. ~:;:',. ;::·/ 

E~~.-~-Í·: -~~~~·~ de ia calicata $iete". ei porcent_~·~~·¡f~~~~f~at;~~ia : 
orga.n1ca aumentó, al proTundizarse en la. cal icat.~.~,,.·e_l PH '·.de :·la 
reac:c:1on oel suelo es ligeramento alca.lino 7.45 *-'·· de -BO a. 
111:1 cm• ·se presentó la textura de Arcilla. ,.,_, ,~ :_:~~':; 

•• c.._".<'., 

~:.::_-:-;.,.:o;· ' 

.c:ai~r e:;. :~ª~~.,~~h~i1 ~~ !~\~~!~~'.-º" b~ .. ~;jff~~~f,f;~;ff~t~t~ci\':ac 
de~:, ~=~s~~=~ =~"~:"i~ 7;sg~~~o~ ~ ~~ u~.i-da'dd•)~ff)~;f~~;, , '}la_· 
"

7 
~~9~e!a~iPnar las. den,;idaoaf:se',~b~!~;,!f,un,~J;~~tº",{dfd. d~l 
La e la se. te:<tUral' ~-sr:-~~~:.C":l.·aJ.~~·~~~.~C:f~:~-~:~g·.~· :;_i,;x · ~~;?'""· ,_ ·~,: 
-E1 · c:o_n~-e-~f~o-:=-~d~:-. ~~:fe~!i'~~-~-Fg~~\·~,¡:~'.~~~~:~~\:~:~:~:;~~fn;~.{\~y-~~~~~~:,f~ ~~fa 

de ns 1 da~.: ªPªt~~~-~ .. ~<t~~ i r· . .-_·.~~,.-.-,~_1_··/=.º:~~~·~~,~-~_,;~~~:.:,_:-.:~~ ~::,,~-~~F~-~ ·; ,,, 
Ei. PH:-de :ia· :;~ac:c·¡·~·n::~~i::·:~·t¿-~~.:~s1 ·.:~_;·~,:\~~~~:·; J.~'-~}~-~~ .. " 
La ci:'6·; _-e;~·.:~~~'f~~:.:~-:: 44·~;3/m~q/1.ci"Og :/,>;·_$·~. -~:~·'.)d'~b-i:~ci -~¡.:.' ~-~ ma~or 

-- ~ªE .. ~-~~ .. ~:~!~~~~':~-~J-~~-0:~~0.~~--~!~~~~; ---~~;.-~='-o-;,,_:~~-'=- ~+:.:___: _,_ ---

ca-..+ ··1. .. Mg+~ ' __ fnt~;~:ca~bia~,l~~s~·:"_"~~-~·.¡;~··. ~a~~ones ~-~~-¡~~--¡-~al~s. 
el c:om:.enido· de-_Na+" intercambi'"'ble es elevado. 

E) K+ 1n~erc:amPiable, .en Cantidad~s oe~ueñas. 
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El e><tracto de la pasta de saturación, se obtuvieron los 
sngu1entes -datos1 

Los aniones más abundantes son el 504= y el Cl- solubles, 
el HC03- soluble en 13equeñas concentraciones¡, loa C03= 
solubles. se· detectaron de O a 10 cm y de 40 a 50 cm. 

El Na ... soluble es el prim:1pal catión. seguido en prooorr:ion 
por el Ca++ y Mq++ solubles.el K+ soluble. se encontrci en 
pequañas cantid~oes.a excepción de . 1) a 10 cm, donde es mayor 
que el Ca+ ... soluble. 

El PH de la 5olucicin del suelo es alcalino 8. 2 * , la 
conductividad eléctrica es mayor de 2.4 mmhos/cm a -2s 0 c- .- el -
PSI es mavor de 12.17~. 

En el re&to de la calicata ocho, 
inc:remeto, al orof'undi;:ar en la 
interc:ambiables también aumentan. 

la materia or9'ániéa se 
calicata, Cá++ "',_Y :.i'1_q~+ 
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VI Ir i CONCLlJSlON 

En todas las calicatas ana-i'izaoas._~,e-x'{~tÉ! .'.~ontami na.ción Poi~ 
exceso de sales y ;;odio ~ar:it~_-·s61_~_-bl~~ Co~o -··rn~_-e~cambúlOles. 
aue tienaen a acumularse cer:ca 'de,_).a·_superi-icie- del ·suelo:·.- en 
época de secas, debido al ____ m·ov:1m_1-~t'.l.',;o_;~-3.-~c:=-~_rid~rite::·de~.las ---~_áies 
por cap1lar1dad, desde una natia freática _muv· salina. 

. . , .. , __ ,. : ;~; <~; :-· :.: : -. . - . ' 

Seqón A\lison (1q82), laS ca.lf~_ata~ u~'?,•: ~o~··· tre7._ ~~at~~ 
y seis se clasifican como.Sódic:o:-sali'nas. ~, 

-~,--, :- ~--' !;,~_·:>::> <-:~··-- -~} 
Los crime1·os 10 cm de-la· c:al-1cata. ·._c-in-¿o: ·.r:Lt~ron ~ Sódl.~b­

salinoS:; a pat·tir de.·_19~:-'-;_30·-.- }::m, ~..,;_ hast~ ~-l_6s_ 1fc.1 _c;:n de 
pt•of1.tn1Ji oao, t:or-responde, a un sueio Sal in~ • . ·., ,.·· .· .. 

La c:alio=ala sie.te,·""pi-e5entc.·U:ciá caPa.saliri"a de O ª.' .. LO, cm·,·. y 
una sódica de· ::;o a 40 e~· de profundiciad. 

La c:al ic:ata oc:ho. -fué Sódica~sal ina rcJS pf:linet·.ós 10 
centítnetros, y Sódica de." 4t) a 5(1 cm~ 
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