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ER S S ANTFDDUCCIDN"

" son ‘paises
“endesarrollode-dméricalatinsc Africal parte ae tha- aue
‘tienen:que comoraripartede sus alimentos i
Muchos ' podrianser: avtosuficientes;:: g ‘embargo. su
estrategia:ha-sido’dedicar i buenas tierras - agricolass-s-la
“ganaderiato.a:la:proauc idn de cultivosino : basicos, estps de
cualauier manera:producen’ letsas ne:esar:as zparalaicomora
deproductos:basicos, o I

. Ademas estos paises han sonrepasadu Xa‘capacxdad de. cargs
“ humanpa-del: -ambiente, . produciendo . una: aguda . degracsdcisn
ecologica, contaminacicn, U desFaresta::dn. nrerosion,
_sobrepastoreo-y empnbrecxmxente b)oldax:c : :

Un e:emplo de“esta situacién.se. :xene en Mexico. la mayor -
parte de las. selvas .- .mexicanas :han.:sido taladas en :‘los

Gltimos cuarenta. afos, justificdndolo como una . apertura de’

tierras al cultiva, para satisfacer deémandas alimenticias: de-
una creciznte poblacidni. sin. embargo,  exista una: alta
comercializacidn de maderas . preciosa como -la ceiba vy ia

caoba. . : e

En Mexico se. presentan dos tipos principaies ’de:
agricultura: S LT

1) Agricultura’ ‘tradicionali . basada  en métedos 'y técnicas
tradicionales, utiliza energia bioléqgica’ v ! mucha mano=: de.:
‘abra’ campesina. . Estos.  si1stemas | tradicionales: han.sida’
considerados’ como.primitivos o simples. -por. :po'utilizar
tecnologia moderna:. . pero’, - han: . demostrado ser”altamente
productlvos v sostenibles durante sxglos. : SRR

2) Agr:cultura ~moderna_' iza ~xmp1ementos
aqgricolas - diversos, uso
productos quimicos para’ el’contral:
Cuando. se habla de "Revalucién Verd
de agricultura. - : S A T
{Gomez~Pompa.. . 19507

maguinaria e
i d

El bresen:e Trapalo, estudxa a’ lae cn\nampas del
Valle de Mexx:n uesde el puntn de vxsta,eaurlcn.




11) - OBJETIVOS

atgunos
ie. San.buis. .

ontandlisis. £isicos. y ‘qQuimicos-,..

x). Caracterizar: : C
5 yiidel-ex=drea;lacustr

‘auelosdei chinamp
“Tlagxialtemal




IlX) ANIECEDENTES

‘o.l Rere" s hxstéricas.

Los Xuchxm:l:as. fueron una de las siete tribus nahuatlicas

queal: parecer.-llegaran antes que  otras‘procadantes:de-un:y
‘tugar- situado aliNO.de . "la’actual ‘FepablicaiMexicana.. Fqr ese..

rumbo se:encontraban dos provincias conocidas con 16s - nombres

.de‘Aztlén y Teuculbuacdn, ambas habitadas por los-nahuatlacas,
éstos estaban divididos en tribus que- llevaban el nomnre  de
scara.una’'de s’ las casas | o solares.  con aue 'des:gnaban a “cada
~1inaje. G Fiqura.1.). : :
‘Bus dioses, les habian ordenadn salir: en bus:a derun 1ugar

’'mejor en el que deoerian instalarse def:nltlvamante.;(CQﬁxce

Ramxrez cxtada por Mitos y Leyendas, 1963.)

Lns Xochimilcas al llegar-al Anaﬁuac,;t éntré los, afos 466 a’

-902°A.C. ) se asentaron los. primeros afos en los lomerios  de--

Xochimanca y Xochitepec. (Chapa; 1939 citado.por, lLugo, 1984.)
La -segunda tribu que salio de Aztlan, fué de las Chalcas,

que al  cabo de su viaje se ‘instald ‘muy cerca de los

Xochimilcas, en upa provincia a la<que nombraron Chalcos
La tercera tribu, la de los Tepanecas, al-arribar al .valle
se extendid por la parte occidental de Ya.laguna. Como: eran

nuUmMerosos -y su.provincia muy poblada, . a la ciudad principal ie:.

pusieran por nombere Atzcapotcalco. (4 que siagnifica:
hormiguera.. ) ;

En sequida salieron 1los . Culhuas, quienes ' al llegér‘_sé
instalardé en la parte oriente de la laguna, extendiendoses. de

tal manpera que ya o quedo sitio libre "alrededor de. ella. .

“Pusieron por nombre a la ciudad principal Texcoco.

Pasado un tiempo llegaron los Tlahuicas "al® ”enconirérf":;

ocupados todos los sitios alrededor  de 'la laguna:’pasaron. - la-
serrania dirigiendase al sur,  Fundaron muchos ° pobladaos vy
dieron por nombre al principal el . de. . Cuahpdhuarc. { ‘que
significa: lugar donde suena.la voz “del aguila,  actualmente
Cuernavaca. ) Tl .

tos Tlaxcaltecas al llegar se: encontraron la misma s}tua:idnk

y optaron por caminar hacisa el-oriente, pasando.la 'serrania,
fundaron pueblos y.villas, Llamaran:Tlax:ala a la‘:abecer de
su provincia.

La ultima tribu gue arrlbo ay valle fué” 1a ‘de los mexicas: o
aztecas, qQente decidida, sagaz.. esforzada y belicosa. (Cédice
Aubin, 1903, citado por Antonio PeRafiel): (figura 2).



1as siete cuevas simbdlicas.de Aztlén

¢ segfin el.Cdice Ramirez, 1953 )

Xuehimilens Chalcas Tapanecas Culhuas

BLCIEL
@O

Fig.1 Tiathuicas Tiaxcaltecas Mexicanos
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Fig. 2 Area lacustz\e de. la cue.nca de He‘acc :
2 1ago de la: 1una Yy algunas hcalzdades
mq::or'tantes alr‘ededor- del s1glo XV .o
( ?o;as ‘, 1983 ) gy



decidiermnoganak
d ias
Aungtie &acnlmxlca parecs no’ ‘haserisiaoun puebla’i gquerrero’
el amgi=nte. @n aue se- dessrreile. hizo.que se vizra en la
ad.de sostener Lru—ntas lucnas aan suq gcinos.

~los eztecas 4l lleqar al vaile. ﬂstuvieyon sujetas a.los: s
_‘tepanecas. de.los  cuales se lioeraron . .duiante =)’ rsihado-. ge’
“13coati, apraximadamenta o0 1428, 8 1nmed1atamente decoues & .

los. pueblos que habitaban Coveacsn, Lochimilcoly Tewcnco.'

(RUiz mivadr por Anuilar. 1576) -

En Visperas de la conauista espafola, i Xochimilcobajo iel:
control azteca. era un floreciznte vueniao. . de:chinampas, ey
aproximassmente 25,006 fs0izantes  FOraados por
agricultores gqus mantenian-un -activortomersiolCon®
azteca. (Coe, 194&4.) | v

Investigaciaones realizadas en ‘las ultlmas decadas.~-hdn
localizada terrenos agricolas, cuyas raracter;stxca “formales
los hacen sesejantes a las Lnlnamnas.( ta;er
ancuentran ent

El Valle de Cachemira a1 NO de 1a‘:‘India:. Ilamadu

En Birmania, 2 orillas del .lago Juil en’ ’los astados - Shgn
meridionales T

En  aito FRio. Paraguav.. los GUatd ‘o gruno
contruran  "aterrados":- o JcBolivias
periddicamente 1nundados &n Mamora, (Fojas;xlan.

xncxgena i
en* - Tlanoe

En aeneral se - localizan tanto en.. sabanas de tierras bajss
tropicales., comd en  valles g antiplanos, princigalmente  en
dreas de aneganiento temporal, cuya utilizacieén agricols en ta

. astacién humeda Fud posible por diversas formas. de. arznaje - de
los. sueios, (Denevan, - 1970,:.c1tade 00 - ROJas 1983, )"

Estas parcelas. l1ldmense. -chinampas. atlazompa, campos
drenados o campos flevados.. se-diterncian en dos grandes
tipos segun la tecnologia utilizada. en su construccidn:

a)’ Chinampas lacuStres: son de hechos islas artificiales ) que.
se hicieron en-lagunas'y cienegas. nermanentes. ahr:endc zapjas
de drenaje’ y amontonando ceésoedes, lodo y tierra para. +ormar
el “islote’ rectangular, -muy :angosta -y ‘largo.s ‘,EKl%»lEPOﬁ

'sclamentn en la Cunnca de Mexx'u.,(Paxerm v Wnlr.197

b)‘ uhxnampa< _de tlerra_ adentro. s2 lacalxﬁan an’
pantanosas. . con  drenaje deficienta, Fara fcoantruitias
" axecavanitanjas-que’delimitan la par:ela. se amuntona,suel
ludo‘é'f1n>~de“elpvar U suuerr\c1ﬁ sor en:ima~ net
agua. . (Rojas, op.cited




:Acapulco;’
~Xochimilco. 'donde brota el ‘manantia
un poblado formado . por. gente de
Nicolas, ‘San Marcos: San Juan.
C U Tlaauinoutemaicn recibi@?’
Obisoo, :elebrar\uose la. fiesta’”
hasta la:fecha. (Tlalncan, 1951 L

San ,Lu:; :
o: desde 16U

RS

- ,Tlaxxaltemalca de - derxvﬂ

Tlachi juego ‘de gelatas”
Ouihou: derivaco de:Guinuat
Tiemas :derivado de' Tlamatl.

Tlalu:. al dxos de la lluvxa
Cofigurad ;(Archivo Hxs}:dv

3.2 Car-c bt\r_'as Ecu:l

Ei’."oploblada-:; de* San tais Tlax\altemalcn
‘economicamente por i S.8% de. su pobiacién aue esta ) dech
al. magisterio IZT.6% san “empleados. 14,24 s0n campegxnaa
se ‘dedican’ . al’’ cultivo de; ‘chinampas "o a- la pruou:cxdn
plantas  de ornato a nivel  invernadero, - tambjien::realizan
actividades de’ comercio con sus productos:: -Finalmente. 21
43.6%.s0n. obreras, choferes,. peones, vy albamlesy :




TLAXTALTBHALCO .
" En el tarrio de los braceros "

Fig.

Tlaxi ( lacal-li ), barrio.

Al ( ahua ), untar algo.

Tema ( tematl ), bracero para quemar,

Co, locativo.

(Archivo Histdrico de Xochimileo, 1973-)



Aunaue NG er ia totalidad de la :zona,: .San:
cuenta con’ - servicios  publicos como: iuzn
potable. .

Luis- Tlagialtemalco
interna de - agua

Dos escuelas a nivel primaria. una secunaaria,- ‘biblioteca.

mercadd. deportive, lavaderos.: caniro.de

teiéfonos publicos, comercios en: genarat,
catdlicas -7 ). templos evangelistas !4
+ 2, una-  ge'las cuales abastece a“-la-Ci

atha al poblaas, fabricas de jabenes. alumxnlu y

ldcteos wesnidratados.

La elimipacidn de.nasura es muy deficien

un buen sistema de . recoleccidn Je la | mis

cazas—hapitacion no se cuenta con’ reci
arigindndose tiraderos al cielo abierto en’
los canales o bien, en terrencs baldios.

Debido-a la falta de drenaje; la  mayor
utiliza. para la eliminacién de las excret
un 48;95%. fosa séptica 27.52%, letrina se
vy el ?.58% 1lo hace al aire libre: ademis.
de agua:con detergente de ' los lavaderas g
quimicos arrojados por -las fabricas de p
jabén, que van hacia los canales de la ch
de -Salud Comunitario T—1 de San Luis Tlaxi

El vertido indiscriminado de aguas negtra
insuficiente tratamiento de aguas negras
Cerro de la Estrella, trae como consecu
d@cologico y la contaminacién de agua y sue

Los valores  registrados parz los par
“m-quimicos - de .. muestras de agua de los ca
Tlaxialtemalco, reflejan, en primer lugar
fuera de los rangos establecidos para agu
pueden vivir vy reproducirse flors v fa
especies. Con respecto al indice de dive
Wisner, (19773 citado por Margales. 1981
sistema San Luis Tlaxialtemalco, con val
2,80 bits/individuo, corresponde, sequn
Margalef, (op.cit) a ecosistemas con un
cantaminacidn, lo que permite inferir que
especies ae entomofauna han logrado desar
lag situaciones momentdneas y favorables,
fluctuante puede ofrecer. (Campos, 1990.}

salud, correo.

pantesn,’iglesias’

) i bompas- de agua

udad de Mewico-y.:la
cancelev;a,

teypues no »
ma, ademas,.en’’las
piz2ntes

ia . de la ‘pablacidn
as pozos. negros - en
cs abopera . 13, 45%,
existen descargas
Gblices vy desechos
toductos lacteos 'y
inamperia. (Centro
altemalco. 19835.)

S crudas. aunado al

de la Planta del
encia 21 deteriaro
lo.

Ametros fisicos vy
nales de. San Luis
que se’ " encuantra
as naturales donde
una de diferentes
rsidad de Shannon-
) arroja aque el
ores  entre 2.02 vy
la concepcidén de
cierto grado de
s8lo unas  cuantas
rollar ventajas de
gque un ambiente tan

existe.

adecuados.
las ch\nampas., en

"



JquCULTIVOS

La mayor; parte “de las piantas - que se-‘cultivan en la .cna ‘de

-estuaio, tanto. en-el. area chinampera; solar o terreno de’ la™
‘casa y- laderas del’ Teutli, se-siembran-en chapines.-
(Sanders, op.citj .citado por. Rojas, op. cit.)

La formacidon.de chapines. puede realizarse en la- orxlla de
la chinampa,. o en la casa del chinampero.

Para hacer los chapines, se requiere de una capa horizental
de cieno revuelto con plantas acudticas, 1a cual se pisotea:
para su incorporacidn. Se deja secar unos dos o tres dias, i

““cuando el lodo se enocurece. entonces se procede
a dividir en cuadros (chapin), el tamafio de estos, varia

segun la semilla que se deposite en la cavidad mds o menos: 0.45
cm de diametro, esto se hace con el dedo o un palo redondo,

finalmente, se cubre con estiercol seco pasado  por. una

malla. (Alzate y Ramarez, op.cit; citados por Rojas. op.cit.):

Después de sembrar la semilla vy cubrirla con estiéfcn{,
riega y se cubre el chapin con hojacs de coles, para evitar:q

@l agua se evapore , y asegurar asi, la suficiente humedad:

para que la semille germine y prospere.

En la chinampa se realizan diversas actividades antes del"

del transplante.
Al levantar la cosecha, el suelo superficial . se .revuelve . por
medio de pala o azaddén y se nivela con rastrillo de madera,

luego se recubre con una capa de cieno, vegetacidn acudtica’

seca o estiércol.

Se abren huecos para colocar los chapines empleando pala,
azadén. coa o punzén de madera (huitzocktli); antes de colocar
el chapin en el hueco, se deposita en el fondo un poco de
agualodo, después, se pone el chapin, €1 cuil ha sido separado
previamente de los chapines contiguos, sin que la raiz de una
plantula se ups con las otras- colocado €1 chapin, se cubre
con estiércol y finalmente se amontona el suela alrededor de
la mata. (Sanders, op.cit citado por Rojas, op.cit.)

Para proteger las matas recien transplantadas del frio,
lluvia p sol excesivos, es necesario cubrirlas con unas tapas
de carrizo y tule, o bien de cesped. conocidas con 21 npombre
de tolchimales, por ejemplo, el delicado tomate es protegide
individualmente mediante abrigos formados con bloques de
césped seco o cucuruchos de papel. (Schilling, 1938; citado
por Rojas, op.cit.}

tos cultivos que se siembran en el drea de estudio se
mencionan en el cuadro 1 Frutales, cuadro 2 Hortalizas, vy
cuadro 3 Plantas de ornato.

12



"{PEQa

Cuadra No.l

Nombre Camun
,Canulin
eruelo
éﬁabacann,‘

'Dura n

Tejpﬁuté

"Espec;es rrutales que se cultivan eﬂ San
Luis Tlaxxaltemalco

ANombre Llentx?lco

Ev'unus agul i

; Prunus damegtl

Prugus_arneniata.

R o EV'I.IHUS DArsica.
Punica _granatum.

Psidium sp.

Ficus carica.

Citrus aurantifolia.

Citrus limon.
Prupnus malus.
Cydania oblonga.
Citrus sinegis.
Eriabotrya japonica.
Pyrus communis

Crataeaus_ pubescans,

13



Cuadro: No. 2

b%Chi}acaYoéeﬂ,",

“chile

'éspinaca
Frijol
Haba
Hierba buena
Jitomate
techuga

Lénteja

'Harta11”as LU‘thida5 en San Luns'
Tlaxkialtemaleco“.. '

'Namﬁke~Cieﬁ€£$iéo
“Bata vu?éaﬁxs var. cicla.
TAllium sativum.

~Qcimum basilicum.

Apitm _graveolens.

Salanum melongena.

Brassica oleracea var, cauliflora
Cucurbita pepo. ‘
Allium cepa.

Coriandrum sativum.

Brassica oleracea var, capitats
Brassica oleracea var, brotytis

Sechium edule.

Cucurbita facifolia

Capsicum anoum,
Spinacea oleracea,

Phaseolus vulqaris.

Vigcia vaoa.
Mentha sativa,

Lycopersicon esculentum,

Lactuea sativa.

tens culinaris,

14



Nabu, “7‘”
.Nopai" L
P?Dlnuv
Perejil
Rabano
Romero

Tomate

Zea i mavys.
Brassica napus.
Opuntia sp,

S GUugumis Sativis.

petroselinum crisgum.
Raphanus sativus,
Suaeda difusa

-Physalis ixocarpa.

15



Tuadro-No.3 T"Plantds gé -ornato-ouetse cultivan-eniia

'Cigvel;na
Cldru?it;.n‘

Crlsantemo

Chxcharn dF clor

thtnu-‘
'Dai}a
DieFémbaquia
Ester
Geranio
Hartensia
Mercadela
Nochebuena

Nube

zona .o nscudxa. ‘an’ . maceta (m) v en el

'Nnmbre Ciencnr:co e e

'Ma thxala incang

Fuchsxa Fungenq.

Zanteoeschi1a aethiopica,

Nerium_oleander.

Bougainvilies alabra.
Tagetes erects.

Eyclamen _persicum,

Cissus antartics,

Dianthus carvophyllus,

Dianthus Sp.
Chiioropbytum comusum.

Chysanthemun_ sp,
Latyrus ggoratus
Impatiens sultanpi,
Dahlia rocginea.

Dieffenbachia amoena.

Aster sp.
Pelargonium sp.

Hydrangea macroohyiis,

Caiendula officinal:s,

Eupborbia pulcherrima.

Gipgofila naniculats,

16



. "Plantas ‘ge grnato’que se cultivanien la.
‘de;esticioy ‘an:imaceta (mi y’en. el suelo

ombire ~Cienti$\c_¢:

iViola sp.

Antirrhinumu magusr
I Petunia hybrida. »
Centaures cyanus,

REOSa 80,
Hibiscus s,
Viola_adorata,

Saintpaulia ionantha,

zona
(s},

1



3.4 Origen de las Sales. T Rt

Las sales solubles del suelo consxsten pr1ncxpa1mente, —en’
varias proporciones de los cationes sodio, calciy: magnesic w
y de los aniones cloruro y sulfato:; el catién putasln,' [
aniones bicarbonato, carbonato vy nitrato, se
qgeneralmente en cantidades menores.

La fuente original vy en cierto modo la mds
cual provienen las sales antes mencionadas, son
minerales primarios, que se encuentran en los suelos‘
rocas expuestas de la corteza terrestre. 5

Aunque la intemperizacién de 1os minerales primarios
fuante indirecta de casi todas las sales solubles
acumulan en suficiente cantidad para dar lugar a
salino, CI

Generalmepte, los suelos salinos se encuentran en”areas
reciben sales de otras localidades, siende’ el"agﬂa’
principal factor de acarreo.

El agua actda como fuente de sales cuando se. usa paya riegow
Bajo condiciones naturales, también se puede agregarisales.:al..
suelo, al inundarse suelos bajos que se encuentran:a’ lo !argu'
de las tcostas, y , cuando el agua subterranea:sube: hasta muy
cerca de la superficie. (Allison, 1962.) i

Cque”
i

3.5 Clasificacidn de los suelos con problemas  de
ensalitramiento.

Se han clasificado, segin el criterio "del™Laboratorio.. de
Salinidad de los Estados Unidos de América, 1982, ep base a
dos pardmetros.

a) Conductividad eléctrica del extracto de saturacidn a
25°C, indica los efectos de la salinidad sobre las
plantas.

b) Porcentaje de sodio intercambiable,es un indice de los
efectos sobre las propiedades del suelo.

18



: udios estafd"istié'és “de eman. v Wadleigh- (19513 z:tados .
por Allison, op.zit,): . permivan: es:ablecn 1os : sxguxen:es
:"ncaptcr con relac:on

ApH de 8.8 c: mayc:r,
Fla prEsEnc1

%) :Suelos Salinos:.
¥%) :Suelos: Sédicos.
RXK) :uelos delco—salxnos.'

%X} Suelos Salinns: tienen salées.solubles™ en tal t:antxdad
que: alteran desfavorablemente -su productividad,: el 'suelo se
considera salino, si la conductividad eléctrica es mayor dei 47'
mmhos/cm. a 25°C, PSI menar del 15% -, pH ganenalmente menor .t de:”
8.5, corresnondiendo al tipo descrito por “Hilgard (1906,
‘zitaoo por Allison op.cit.) como suelos- "dlealil blan:a". Y
ios “Solonchaks" de los autores rusos. S

Caracteristicas quimicas determinadas pv'xn::palmente uur
tipo y cantidad de sales presentes que controlan la’ preamn"
osmotica de la solucion del suelo. :

Na+ rara vez mds de la mitad total de los cationes salubles,
¥ por 1o tanto no adsorbido en forma importante.

Ca++ y Mg++ presentes en solucidn e intercambiables::
considerablementa.

K+ soluble e intercambiable, constituyente  de
importancia.

Zl—- y S04= principales aniones. :

HEOZ- y CO3%= solubles casi no se encuentran. o

A parte de sales de rdpida solubilidad, se tienen de 'baja
solubilidad Cas04 (yeso) CaCO3 vy CamMg.

Casi siempre floculados debido a la presencia de un '@ exceso
de sales vy ausencia de cantidaces significativas de sodio
intercambiable. ¢ Ver cuadro &

menor:
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Cuadro .6 Efec‘n oeia salin:dad snnre l produccidn
‘ : los cultx jos: B : e
Clase »Des:r\pcxun EN
Lxgeramente dimxento restrin 1do en:
ﬁallna tivas sensxble E

Nedianamente
salxna

Fuertemente;
salinn

'Extramadamente
salino

{Pizarro, 1978.).

X¥) Suelos Sdédicos; efecto del-sodioi-intercambiable:en-.la’
productividad, PS1 mayor de 1S%, condu:tividad electrica menor:
de. 4 mmhos/cm a ZS°C, pH varia entre 8.5y 10, gorrespune al..
llamado "dlcali negro"por Hilgard (op.cit),: iy en’iciertos’
casos, a los "Soleonetz" de los autores rusos.. con .Frecuencxax
se encuentran en regianes aridas  y  semiaridas,’ en dreas
pequefias e irragulares conocidas como "manchas c.dei-alcali.’
impermeables", depidoc a gue la materia orgdnica dispersa’ vy
disuelta se puede depositar en la SHPEPfxcxe. por evapora:xonf
causando as{ el epegrecimiento.

Debido a la dispercidn de la arcilla parcxalmente 5aturada'
con Na+, esta puece ser transportada hacia abalo, - acumuiarse
en los niveles inferiores y dar como. resultado, - unos:
centimetros de sueio superficial con textura relativamente.
gruesa y quebraoiza, y donde se acumula arcilla, el suelo:
puede desarrollar :na capa densa y de baja nermeabilidad. .

El Na+ intercambiable, puede tener una marcada influenc:a.en:
sus propiededes +isicas Yy guimicas. Al aumentar  el..Na+
intercambiable., eI csuelo tiende a ser mas disperso y el-p a;:
veces hasta un valcr de 10. Ly

Aniones presentes en su mayor parte consisten en Cl-, 304=.y
HCO3-, también se cueden presentar pequefasz cantidades de CO3=
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sddico

Fuertemente
Vsddico

:Extremadamente
sédico .

. (Pizarro op.cit)

2%x) Suelos S6dico-salinoss exceso de sales solubles y sodio
intercambiable, conductividad electrica mayor de 4 mmhos/cm a
25°C, PSI mayor del 5%, si hay exceso de sales, el pH rara
vez es mayor de 8.5 , las particulas permanecen floculadas.

Se forman como resultado de procesos combinados de
salinizacidn y acumulacidn de sodio.

A medida que la concentracidén de sales en 1la solucidn
disminuye, parte del Na+ intercambiable se hidroliza para
formar NaOH que a su vez, puede cambiar a NaZC03, por Ilo
tanto, el lavado de un suelo puede hacerlo mis alcalino (pH>
a.5), las particulas se dispersan, el suelo se vualve
desfavarable para la entrada de agua y para las labores de
labranza. ( Ver cuadro 8 ) -







lasﬂ Sierras: nel Surilasii. )
y.llevada por gravecad a través delfacleduc

estacion de la.Conaesa, dejando:de funcioparien
sustituyéndola por la.de. Xotepingo contruxda en;'193
(Balanzario. 1976 y Plan Regional CuEnca ‘de Xox imil
1991.)

-Privatizando de esta manera.la prxncxpal y consta
fuente de abastecimiento del lago de Xochxmilco. se lnlcxn la
desecacién y decadencia del mismo.

En 1940 comenzs a notarse la dxsmxnucxon en. el nlvel del.
agua de los canales: on 1943, se quemarén las bombas. de
Nativitas, v en este afdo y el anterior, se cunstruyﬁn poz a:
aln mds profundos.

En 1945, ya casi desecado se rellena el Canal de la qua.

En 1953, se observé una disminucidn en los caudales: ague se
bombean, habiendo necesidad de reducir el bnmbeu hacta la
ciudad a séla 1.6 mZ/s,

En 1960, se ampliaron los sistemas de’ capta:ion en il
Xochimilco, volviendgose a extraer 2.4 m3/s. : "

Con el fin de conservar un-nivel aceptable tanto para:la
navegacién y mantenimiento de la humedad de los'iter )
agricolas, el Departamento del Distrito Federali’:
1957 la introduccion de las aguas negras del, Rxo
al drea lacustre.

Estas aguas, han afectado la agricultura, prcnlclanuo la
desapariciérn de slgunas especies de flora 'y Fauna. aumentando
los niveies de salinidad y/0 sodicidad del suelo.i"baciendo
que los campesinos emgiecen a abandonar .la actividadjV?‘
agricola. SN A
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Desde 1960, se planes la constuccidn de una-planta
tratadors de agua en el Cerro de .la Estrelia.

€n 1971, entrdé en operacién la planta tratadnra del Cerra.:
de la Estrella.

En 1973, se rellens l1a laguna de Xaltocdn y se‘xnuﬂdan~las
chinamoas de San Juan. localizadas al NE de Xochimilco. 5

En 1974, la mitad ae la laauna frente al embarcadero
Fernando Celada., fue rellenado con piedras y tierra.para:
ampliar ia avenida Guadalupe 1 Ramirez. LA ¥

En 1985, con los sismos de septiembre. se fracturd-el
de un canal en San Gregorio y se formé una grieta, que e
menos de tres dias absorbio casi un cuarte del comuartim:ento
lacustre de San Gregorio Atlapulco y San Luis Tlaxialtemalco.

Se bloaues por ambos lades con :ostales y‘se reilensd co
agua nueva.

En 1991. se inauqure la Planta Tratanara de San Luis
Tlarialtemalco.
{(Flan Regional Cuenca de Xochimilco. op.cit )‘
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- IV} DESCRIFCION. GENERAL DE'LA.ZONA DE ESTUDIG

4 1 Lo:alxza:ldn.'

B La zona’ de estudio se” encuentra ubicada
Federal, 'y al“E-de la“‘delegacidn: chhimllco
“las ‘coordenadas 19416 latitud;N 7

topugraFlca. 1959, leOOOO)

el-Distrito.
:(Gomez-anna. 1976.)

t Figura 4, Carta de Densidad de Const
‘Pedro. Tlahuac" 1:10000. DDF.)



™
i W Haps 1opogrifico @ nidrolégico . fse. 1t lvuet



sepultado 3’1’ km

forma antx:linales
norte.

Centra. zana comprandxda entre amb. Fra:turam

donde casi no hay actividad tecconicaly vul:énxcalﬂy
se reduce a. fracturamientos tensjionales. secundarxas.
( figuras S5y 6. 7y 8 ).




Fig. 5

Relaciones entre el sistema de Fallas San Andrés y’
el Alto del Pacifico Oriental ( linea gruesa Yol

el fracturamiento Chapala-Acambay ( linea im:em\e- T

dia ) y el fracturamiento Humboldt ( linea delga -
da ). (Mooser, 1963)
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Cuence de Mixica |
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S 40 Las Cruces, s"ee Rie PRrio,
Pehen de los Bahes,

Relleno Aluvial del. Recas Vatcsnicas del Tercisrie.
Gusteraario.

EAbahuun Aluviatles del Sedimentes Marinos Plegades del
Pha:'no Mesoxalea,

1€

Fig.’ 8 . Oor'te tnansversal de la Cuenca de México mostrando las relaciones y secuencia

B ; de las mcas del subsuelo v superficiales del Mesozoico al Rec1en“e




Durante el Terciario Medio ( hara unos I0 m.a. ). se ‘acentdo

el fracturamentu de la linea Chapala-Acambay; asto fug ;

produciendo, a medida que se ampliaban y hundian sus bloques,

numerosos volcanes como en la regién de Pachuca, en Tepoztlan
Y Guadalupe.u il

. Por _sus Fracturamxentcs tensionales dirigiocs al S-SE
‘surgieron’lavas que fFueron formando los volcanes: oe.la Sierra
de:la Cruces y de la Sierra de Rio Frio.

La integracion de estos volcanes también parece estar ligada
al hundimiento lento de la porcion central que por el desnivel
“ereado . entre fosas y pilares, produjo en seguida abanicos
aluvialeés, estos, canstituyen la Formacidn Tarango, con sus
‘‘'minas de arena y sus nunerosas horizontes pumiticos.

En cierto momento del Terciario Superior ( 1 m.a. ), comenzo
a formarse el Fracturamiento Humboidt ( Eje Neovolcanico o
Fracturamiento Claridn ). Nacen los volcanes de Zempoala
Ajusca, Iztaccihuatl y Popocatepetl y por fin, se produce en
pleno Cuaternario (aproximadamente S00 000 afos ) la
extraordinaria efusidn de lavas en la Sierra del Chichinautzin
campuesta de mas de 150 conos volcdnicos.

Asii se represa. Bl antiguo espacio por donde corrian los:
rios que iban al S ( uno a Cuautla v el otro a Cusrpavaca),
el cierre ocurrié en el ultimo millén de ados, siendo
contemporianeoc de las grandes glaciaciones: por tanto, la
sucesicn de lluvias abundantes en combinacidn con las

frecuentes erupciones de cenizas. que dafaban y/o destruian la’

vegetacion localmente, di6é como resultado que la Cuenca se
rellenara rdpidamente por acarreo.

'El relleno de ciertas partes, por ejemplo depajo de: - -
Xochimilco y Chalco, puede llegar a meair cas: 800 m de
espesor. ( Mooser, op.cit. )

Los rellenos superficiales, especialmente los Glitimos S0-&0
m de la porcidn central, son arcillas altamente hidratadas de
relacién 2:1 como montmorilonita.

(Aguilera y fFuentes, 195it; Aguilera y Herndndez, 1955.)
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4.3 QOrografia.

£1 lago de fochimilco se encuentra delimitado hacia el NW
por la Sierra de Santa Catarina, formaca por: fracturamient s
secundarios ce la Linea Humboldt . durante.e€l’ Terciari
Superior. constituida, por cenizas, lavas. basélti:as.
arenas. R D

El SW por la Sierra de Xochitepec, Formédaren e ercxaria
Medio, vy constituida por andesitas, basaltos. plrnnena como s
mineral v rocas sedimentarias (lutitas). . :

Al S . por la Sierra de Chichinautzin, Formada: duirante:el
Cuaternario (aproximadamente 500 000 aRros), constituida:por
efusién de iavas. acumulacicén de brechas. cenizas’y’a as ;"
¢ figura % ) (Mooser., op.cit,) : e G




C. Tritec s'de Zaempoata
€. Chleninautzin

Oerno de H Deme de Topi
B Kechimilce  ; g

C.Ajusce

/N // 1t \ \ \ \
.1 ""’,‘.n "‘///H\\\‘ \\\\\
TR )

C. Xattepec
——

Fig. 9 Orografia del &rea de Xochimilco. ( Mooser, 1963.)
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4-4 Hldvolngxa-

Lta delegacxon XGChLM!lco txene das r;as. ‘el Rio Bantiago y

ei.Rio:Sa enaventur

Su 1mportanc1a hidruldgica‘ 1 ‘natahlé péf lo innumerable
delos canales j Y/alt sustichinampas,.  sirviendo. al
mismo txempu,de,v;as ‘de’ acxdn entve las. mismas.

€1 nivel del ‘aqﬁé “del’ laqo~ sube visiblemente par las

fuertes y frecuentes lluvias:i:pero en tiempo de secas. bajan
consideraniemente su nxvel. valvlendo a’ suhir con el ‘agua. de
1luvia.

Entre ‘los canales prin:ipéles, -se. . encuentran los
siguientas: :

Canal Cuemanco, en el se reciben aguas negras,.y descargas
residuales del pueblo de Xochimilco, mas las aguas tratadas
de la Ciudad de México.

Canal Naciopal, recibe aguas residuales de.los barrios de
Xochimilco como Tlacoapa y la Asunciodn.

Canal Caltongo y 8San Cristdbal, éstos canales contienen
aguas de desecho de los barrios de Caltongo y San Cristébal.

Canal del Baordo o de la Cienega Grande. recibe aguas
residuales de la ciudad.

€anal Apatlaco , contiene aguas residuales de la ciudad,
centro de Xochimilco y San Gregorio Atlapulco.

Canal Chalco, que limita a la delegacidon por la parte Ny
llega hasta el pueblo de Tulyehualco, recibe aguas tratadas
de la ciudad y aguas de desecho de la poblacién de Tlahuac.
( figura 4 } (Balanzario, 1982: y Escobedo, 1987, citados
por Lugo. op.cit.)

En San Luis Tlaxialtemaleco, se prolongan los canales:
Apatlaco. San Sebastian, Amecameca y Chalco.
(Carta topografica Cd de México, INEGI.198%9. 1:S0000)

ta lluvia al caer en las sierras, en parte escurre y en
parte se infiltra, y reaparece al pie de ellas a través de
numerosos manatiales que nutren al lago (Mooser. op.cit.).
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4.5 Clima.

La variacidn ambiental del drea de estudio es notable-por :la-
influencia de la altitua: asi, la isoterma anual de 15°C . se
encuentra en la base de la Sierra - del: Chichinautzin:y
coincide aproximadamente con la curva de nivel. de 2300 msnm,
en tanto. la temperatura de -1'C - se’ encuentra.en-las. cimas
montafosas a alturas de Z700 msnm. : .

Casi toda la precipitacion  es de tipo nrngrafxcn 'y"
convectivo, en la temporada lluviosa que ocurre en verann y
parte de otoro.

L.os vientos alisios son las principales- fuentes’ ~de’
humedad, siendo vientos orofundes que  logran..cruzar. la
Siarra Madre Oriantal y se presentan en la. Cuenca de Meéexico-
con una direccion NE a SE. B =

La humedad de éstos vientos se precipita debido a
movimientos convectivos desde 21 fondo de la cuenca, por el
enfriamiento adiabatico que experimentan al ser obligados a
agcender sobre las vertientes de la 2zona montafiosa del
Chichinautzin.

ta situacidn altitudinal del drea. ocasiona una gran
captacién de humedad; sin embargo, la intensa desforestacidn y

la falta de vegetacidn de las Tonas altas cercanas,
contribuye a gque dicha condicidn se pierda. :
Lo anterior provoca que el medio sea mas seco, Yy la

oscilacion termica tienda a ser extremosa; fundamentalmente,
en los dias invernales cuando la frecuencia de las heladas
va en aumento, asi como la de las tolvaneras dando por
resultado un medio cada vez mds desfavorable para las
actividades agricolas propias del lugar. {Garcia, 1989.)



Clima templado :** subhamedo
precipitacidn invernal @ men al
temperaturas medias mensuales er\tre 5
(Car:xa op.cit)
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Cuagro S. Estacion Nﬁ.;OSErPXn:nlmxi:o*. Xocnimilco
s DeFy-isituado, antre 19116 % Latitud:N "y
99706* Longitud. Wi a 224 A :

b
a
M

o

vZowbPULUI DX

" Temperatura media anual -
Pp media anual
% pp invernal .
P/T 48.8
Tipo de clima Cb{w2) (w) (i*)w**

Clima templado subhimedo con lluvia en verano,. precipitacién
invernal menor al 5%, oscilacidn anual de las temperaturas
medias mensuales entre S y 7°C, presencia de caniculas es
decir, pequefia temporada menos humeda, que se presenta en
verano. (ver grafica B) (Garcia op.cit?
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408 Fauna. oo

4?La'recblaccxpdgdejanimales. de vegezales acuaticos y la caza
.de  animales terrestres, tuvo'una grar importanciasen:la :dieta
ide ;los: habitantes 'de la - zona de Xccnimilco y - de’todos “los

pueblos:'de ia Cuenca, hasta que la aesecacidn’ fué 1nVadiéndo_

la‘izona.": esto trajo .como consecuencia la . ext:n:xdn de 'la
~mayoria de’las especies,
7 la pescayiilaicazay . la recoleccion ,eran o:upaciones unas

veces" esoecxalxgadas, otras sdla temoorales que. :omplementaban'

c-a la’ agricultura,.’ (Rojas, '198S5,)

La fauna existente desde 1a #poca orenispanica hasta  antes

ig iente

He_la desecacidon y contaminacién del lagu.es‘la

La clasificacién indigena de - peces distxnguxa diversosi
‘caracteristicas;
externas y algunos habitos, algunns de ellos se ubclasxfx:aba

tipos, ‘a partir de la consideracidén .de" sus

de acuerdo con su tamafo.

Martin del Campo, (1955)

a) Atherinicae. . 5
Peces blancos o iztamichin, charales o yacapitzdhuac.

Chirostoma regani, Ch., jordani, Ch. humboldtianum,

b) Cvyprinidae.
Juiles o xohuilin.
Algansea tincella, Evarva eigenmanni, E. tlahuacensis,
Azreculata vittata. T
A esta familia pertenecen las especies introducidas a
la Cuenca en los afos S0'., y sons
Micropterus salmoides ( lobina negra .
Cyprinus carpic ( carpa comuan ).
Carassius auratus ( carpa dorada .

c) Gaodeidae.
Cuitlapetotl o pececillo de vientre grande.

Girardicichtys innominatus, Neophorus diazi,

Skiffia lermae.

Los instrumentos. que se utilizaban para la pesca eran:
Fisga, red manual, arpén, después de la conquista se
introdujeran los chinchorros y atarrayas.
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Las aves ‘acuatica
como-lag’ique’residian
seis- familias® c
diferentes,

Clenca’de’Mexico, ~asy
n:ella,. pertenscian a
‘tres ' ordenes

. detalladamente
“tuales han ' sido
“las.  siouientes

. menos. tres: :
La caza con. redes en postes.v

wiLarcazaicon lanza y. Ffisga..;
La caza manual.

La caca con armas de fuego esta

registrada-desdeiel
XVITI.

Ademas de los peces y aves, los habitantes ‘deil
~-.Méx1co usaron en su provecho muchos otros animales,
de Sahagun (op.cit.), incluye las siguientes

Acacueéyatl o zoquicuéyatl ( rana temparar:a ),
Acocili ( Camberelus montezumae ?. L
Atepocatl ( renacuajo ). :
Axolotl ( Amblystoma tigribum, A. lacustris,’
Froteus mexicanus . :
Axayadcatl ( insec=o 7.

Aneneztli ( larva de Iipelula odonata ). S :
Ahuauhtli ( huevecillos de Ahuatlea m=-<1:ana, Familia ™"
Corosydae). : t
Cuevatl o tecdlazi + rapa esculenta ).
Tortugas acuadticas zzrtenecientes a los. géneros:
Kinosternon vy Fseucemys. ~




La.pesca,-la. recolecc;on de anxmales a,uatxcus
aves, . Ffug s unaiilabor ¥ ;

‘prenispéni:a,hasta “laiptroduccion
canales,  se realizaba.en:San’tuis Tia:
todos los pobladns chinamperos gel “drea: chn:mxlco—chalc
(RoJas. ‘ap.cit.). . - -

La fauna ;Axxstente esta
invertebrados y vertebrados ‘como:

Invertebrados . T .
Coleoptera, representado por dos familias; ‘Hidrop
Dystxs:zdae, sxendc las especies mas domxnan:ES'

Hemiptera con tres familiast Belnstumatxdae,
Veiiidae, ocupando Belostoma sp el tercer:
dominancia. :

Odonata con dos familias; Caenagrihniﬂae'y A
Aeshana multicolor. s ;

1988.).

(Jimeénez.C.A, y A.M. Ferndndez,

Vertebrados g
Gruiformes; representado pur u a Faml
4 gallaretas ).

. Charandriiformes; con dos Familxas,
y Recuvirostridae ( zancudas ).

Anseriformes; con la familia Anaéidae’(‘pato golondrino

como:
Spilogale gracilis: Mephitis macroura ( znrrlllns Vs
Mustela frenata ( comadrejas ); Nagua nariga-

Bassariscus astatus ( cacomixtles ).
{Starker y Leopoldd, 1982.)

Ademds de algunos reptiles como:

Sceleporus _torguatus ( lagartija de collar )..0
Sceloporus agrammicus ( lagartija de barda Y. o
Phynosoma orbiculare ( camaledn ). e
Fituophis deppei ( vibora cincuate )

Thamhopis egues ( culebra de agua ).

(DDF, 1985.) .




4,7: Vegetacidn

La' flora es muy diversa debido ‘a-los. diferentes hapitate, .
podemos [ encontrar - plantas a:ua’ticas, - semiacudticas iy .
terrestres.. TR : T

la‘regién chxnampeva como al\mem:n,
forraje, "desafortunadamente .muchas :de-
utilizaban en la dieta han. desaparecido’
contaminacion del agua. RIS ;

ta superficie de los canales se cubre
de acuaticas tal<es como: !
Ecniornia crassipes ( lirio ce agua-
Hydrocotyie r'enunculoxdes { ombligo de Vv
Pistia stratiotes ( lechuga de agua ).
Wolfia glagiata ( chichicastle. ). ik
Sagitaria lancifolia v 5. macrnghxlla ¢ hoJa_ fle

Entre la wvegetacion aque se observa . a.
canales se tiene a: 3
Lymnohium stolopniforme ( herbdcea ).
Certophylum demerson ( herbdcea ).
Thypha anqustifplia v T. latifolia ¢ hErbé
Zantedeschia aethiopica ( alcatraz ).

Las plantas terrestres son muy ‘diversa
diferentes formas de vida, drboles, arbustos'y
Dentro de las herbdceas “enemos a: : L
" Rumex sp. ( lengua de vaca ).
tica dioca ¢ ortiga ) N
Echinochloa gruspavonia ( zacte robusto
Cinodom dactylon ( zacate rastrerc o pata d
Hordeum adscendens ( zacate criollow 3
Gynerium sagittatum ( carrizo gue sirve. de forraje al.
ganado vacuno }. e : i

En las elevaciones al sur de " la- regiéﬁ
pequenas zonas de vegetacion de . bosque; mixtn

se’‘encuentran’

Pinnus sp. ( pinos, ocotes ).
Cedrus sp. ( cedros ).

Taxodium sp. ( ahuenuetes ).
Quercus sp. ( encinos /.
Arbustus sp. ( madrofos ).
B;,_ldle):a sp. ( tepozanes ).

En los lomerios y mesas de menor;elevacién e en:uentran:
Prunus capuli ¢ capulin ). -
Eu:al:gtos sp. ( eucaliptos y al:anF res )
Scninus molle ( pirul J. :
Datura sp. ( herhdcea, toloache:).




En los lomerios y mesas de menor elevacid
Prunus capuli ( capulin’). o
Eucahgtns sp. ( eucaliptos y alcanfor
Schinus molle ( pirul 3, | oo ol
Datura sp. { herbicea, tnloache )

La vegetacidn propia de 1a llan
Salix bomplandiana ¢ ahuejotes™)
Gue fueron semorados con el: abjet va
al fondo del lago.

Bordeando también los canales
arboles: R -
Alous acuminata ( aile ).
Casuarina sp. ( casuarina ).:
Eucaliptus sp. t eucalipto ). -
{(Mendoza. 1%&1t, citado por Lugo.
(Gémez-Fompa, 1991,)

op
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58 tomaro

es:-primeras.an terrenos donde -
-8 Encnntraba o

Wis Tlaxialtemalco,” hast&a’
estns terrenas collndan can la
:allcata unoy dus yotress i

: nco ultimas calxcatas. Fuerun de:una chinampa. de 100
Tm i de largu R S0 m~;dg, ancho 'del  pueblo  de San tuis
Tlaw:altemal:n,‘calicata cuatro. cinco.’ seisy-'siete’y-ochos

sentre-ellas.- existia una.distancia. . de SO m entre la 'calicata
cuatroy cinco, de’ la calicata cinco a l1a seis 55.9 “m+ s da-
la’“calicta’sietr a: la . ocho S50 m..  de la.calicata. 4. .'a 1la.7
100 m, de.  la calicata 5 a la ocho 100 m.y de 'la célicata~ :
seis a la siete 55.% m.. oo i

La profundidad de las calicatas uno, .das Y tres; Fué de"~
200 cm. D -

Las calicatas cuatro, cinco, seis y.siete de 150 :m,
calicata echo, de 120 cm. Ce

Segan Pizarro {op.ecit:).’ 1a eiéécidnifde; las punfos
-muestreo fué completamente aliazars ‘teoricamente, it
puntos tienen:la mxsma prnbabxlxdad~de

Se tomardn muestras cada
de la calicata.

5.2 En el labcratnrxc e
al Anél1sxs'Fxsxcns.,"'

1) Color en 5ecu Y hamédu. por tomﬁaratidn con ‘las tablas
© “de color de Munsell, (19735,

2) Densidad'aparente por el método de la praobeta de Baver,
(1956) . :

3) Densidad real por el metodo del picndmetro de Baver.
. (195&) . B

4)  Textura por el método de Bouyoucus, (1963,




o

S

&)

7)

Una

:Clo'uros por-el metodo~ae,M6hr.

extrac:idn
nindolos-c

N acetato” de, amonxa'lN, pH 7y determi=
1 EspeCtantﬂmetrD de Flama uorning 400,

Analisxs Qu cos’ del Extracto de la Paﬁta de Satura-
“ailo- largn de cada ‘calicata, en: puntas maximos .
i di ‘las datas Fxsxcns Y. quxmlcus ubtenidns.,

Rextamexar, (1943).,

Sulfatos, metodo gravxmétracn,

en:form
bario, Bower .y Huss, (1948)

Calcio y magnesia solunles.
Jackson, (1982).

Saodio y potasio solubles, determlnén&alds
Espectofotemetro de Flama Corning 400, J

vez realizados las ‘andlisis’

mi Y
quimicos del estracto de saturacidn, se clasificaron en base.
a; los pardmetros establecidos por el Labaratorio: de
Salinidad de laos Estados Unidos de América,. 1982.:0%

LY



V1) FESULTADGS

‘Las cahcata
Teoniilat Ariegaci

n mas ba_yas que ips’ de’ 70 a 200 il
er. gl'aFica Q3 ) ke

at++ intercambxable. present
meulioog. el Mg++, de 18 a 4% meq/100y.

El'Na+ intercambiable de. 2 9.: a’
’de 0/ 23 a 1.66 mea/100g.

: Caf+ Yy Ng+* intercambiables
puntos su - relacion fue . inversa,:
proporcional. ( Ver grdfica: g4 ),



'

‘solubles.

SU/maximo:ide
una:tendencza

el maximo
profundidad. .1la tendencia general’ que nesen g
después de alcanzar el maximo =g disminui
se profundiza en la calicata. ( Ver arafica g7 ).l

cnnForme
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/ /
////////// )
'] 10 20 30 40 50 (13 70 a0 90 100 310 120 130 140 150 160 170 180 160
PROFUNDIDAD(cn-lL

PARAMETROS '
A arwnn (%) Chume () o Arcutaray
[
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RESULTADOS .QUIMILOS DE LA CALICATA 1"SAN LUIS TLAXIALTEMALCO®

% pH
1o0 ‘,r};l'\,._ -
-y - S . . 8

aof- ---- - . D e e

%6 10 20 0 40 50 60 70 8 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS P
+pH 1:5H20 W pH 1:5 KCI @ pH 1:10 H20 D¢ pH 1:10 KCI € Arcitiagx) & M.O. (%) E CICT(meqi100g)

Les unidades @ CICT setdn en meq/100p, Peio POr sus magndudes esthn referidas en ol e del %, -

meq/100g




FCSULTHDGL GUIHXL

DE Hf-\ CAL]CATA L "SAN LUIS TI_AXIAL'IEHALCO"

K

-0 1. 20:°30° 40 'S0 €0 70 80 80 100 110 120 130 140 130 380 170 160 180

PROFUNDIDAD(cm)

. PARAMETROS
DK Ne+(meq/100g) ® K+{mea/100g) F CICT (meq/100g) ¢ pH 1:10 H2O

. mmhyos/cm :

'meq'/l' .

110-120: -

180-180 .
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010 20-30 4050 70-80 90-100 110120 180170 180-190
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETRO® DEL EXTRACTO DE LA PASTA DE SBATURACION ]
= pH W CE (mmhos/cm) M Ca++(meg/l) Mg+ +{meqn) M Na+(meq’l) * K+({mog/) I

Loe vaioras e P enbn teleridos empecte o oo da CE

55




t.ak icata Dos

Ver cuadros de resultadcs C—ZA Y C-ZE.

Se encontran'cln cuatro. cclot‘es en: sa:o:
abscuro. (10YR 471)0 gris’ clara (1OYR 771
SCIDYRI3/ D en humedo;: se™ presentan ‘do
TRy uardD grlsa:eo muy - cbscuv

La DPnsidad Aparente, es de O 29
-La Densidad keal, va de 1.24 'a-1; Eé g/cc.
Los.porcentajes de purosxdad varxa
(" Ver grafica g8

Se presentan  siete .texturas. diferentes
migajon arcillo-arenosa, migajdn arcillosn
arenosa, france y migajén arenoso.- .’ 8

Los porcentajes. de arena - van de.20% a 60

os'/de limn' -.de
“10% a b6% ,y los de arcilla de ' 6.4% a_v44‘/. . <

En los primeros 10 cm de profundidad, el porcentajeide: limo
es elevado, disminuyendo irregularmente - conforme aumentd | la
profundidad. e T

El porcentaje de arena es intermedio 2n-la  capa de'0.a 10
em, y el porcentaje de arcilla es baijo. A . partir .de los 20. cm
de profundidad. los porcentajes de arena y arcilla tienden a
incrementarse. ( Ver grdfica g9 ) . :

. El1 pH de la reaccién del suelo; en agua, en la relacxdn 115
es de 6.85 a 8,70, en relacidén 1:10 de 6.40 a B.45 a

Con solucién salina, en relacidn es relacion i: 5 de - 30 a
8.10, en relacidn 1:10 de 6.40 a B8.45 .

Los porcentajes de materia organica oscilan entre 9:2%Z :iy.
42.24% . Los contenidos de nateria organica en los primeros 70
em de profundidad, fuerdén mds bajos que los presentes a partnﬁ
de los 70 y hasta los 200 cm.

El Ca++ intercambiable, muestra valores de 13 a 40 meq/loOg T
el Mg++ de 11 a 5SS meq/100g. o

El contenido de WNa+ intercambiable va de - 3.6%9
meq/100g, y el K+ de 0.41 a 0.97 meq/100g. : : % RS

Los cationes intercambiables tiene su maximo en.)a’ c'apa‘de>0 2L
a 10 cm., observan una tendencia general a disminuir. 0 .

{ Ver graficas glil y gl ) S i




capaciaaa

curvas;de Cav+

la’curvai- de.la:. conductividad
descr:ben los 'sulfatos, claruras’y
4 Ver gréF;cas glq v 914
El contenxdo de :lo

EDS sulfatos entr

Los bicarbonato:
No se detectard

E1- Ca++ soluble
Mg++ de 5.5, E'V'

El Na+ soluhle m
meq/l, v el

Na+.,Ca++. Mg++/
disminpuyendo:-al
( Yer grafic




“anan

Laiush

Migajcn
arcilicio

srevilase







I i . :
0 10 20..30 40 50 .60 70 80.90 100 110120 130 140 150 ‘160 ‘170 180
: ) PROFUNDIDAD({cm) :

PARAMVETHOS" o
“~D.A.tatml) ~0.R.(o/ml) H P (N




RESULTAbOS, FISICOQUIMICOS DE LA CALICATA 2"SAN LUIS TLAXIALTEMALCO".

g§ BT

O 10 20 30 40 30 60 T¢ 80 PO 100 110 120 130 340 130 160 170 180 10
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS
W acena (%) CILimo (%) Tl Arcittarx)

] o
o 1020 30 44U Su o0 70 60 S0 100 110 $20 130 140 150 160 170 180 190
PROFUNDIDAD({cm)
r s
PARAMETROS i

i -TpH 1.5 H20 ,’V;QN 1:5 KCI 8 phi 1:10 H20- 2 pH-1210 KC1 € Arcittags) - M a. (%} -Emér(moqnoom ]

Las umidodos do CICT aetdn o das vn of 00 del %,

Q1100 4D POT BB MOGAINIGUS iatan full

6l



RE;ULTADDS DUIMICOS DE LA CALICATA 2

san LUIS TLAZ 1AL TERALCD": -

maa/100g

S

"‘\»'———,4-——4-——%— AR

180, 19071100410 ;420 “130. 140 170 1647 170 180 10
PROFUNDIDAD(cm)

G PARAMETROS
gt 'Kummumu) FCICH (nnas 100N & PH 110 1EG
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CALT

ATA 2

FESULTADOS GUIHICIS DE La

80-100 100-110 120-130 130-140
PROFUNDIDAD{cm)

- PARAMETROS DEL EXTHACTO DE LA PASTA DE SBATURACION
- pH B C.E.{mmhosiem) & Cl-(mea/) B HCO3.(mea) = SC4~(meq/l)

_Len vaioraa'de £H estén raferidon 1especto ol sie de C.E..

mmhos/cm

PROFUNDIDAD (¢m)
PARAMETROT DL EXTAACTO DE LA PASTA DE SATURACIGN
~pit W C.E.lmmhosicm) # Cus s(maafll ® Mg+ +(meall) 74 Nas(meall) € K+(mua/l)

t o valores da pH estét ralaridos raepestn ol wje de CE.

“SAN 15 TLAX IALTEHALCO®

30

% 3 - o
0-10 30-40 40-60 00-100 100-110 120-130 130-t40 190.200
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Calicaza ‘Tres

Vev"cuadrns de resuitados L,-..u‘\ v .-d.

En ‘seco s tier\e cuatro txnos ae canm'ﬂr." gris C1OYRIIS/17),
‘aris opscuro - (1OYR 4/1) 7 aris muy. sbscuro. (LOYR.I/1)
(10OYR 8/1), . En. hameaa. se  presentan. cuatro - caloe
(1OVR. 2/1), aris = auv opscuro (10OYR ' 3/1) . pardo‘grisaceo’
Jobscuro (10YR 3/2) y paroo qrisacen onscuro (lnYF: 472

ta’ Densidac. Aparente., es ae 0.3 a u.l.au g/cc.
~Elvaior de la densidad real va de 1.27 a“1.9

El° porcentaje de-porosidad oscila entre 62,49
e Ver rjtéF\:a ‘915 )

Se encontraron.. siete . clases te,(turales.‘
migajén:arcillosa, arcilla, migajon arctlln -u
arenosa, franco-y migajén arenaso.

Los porcentajes de arena van de 30% A-78%.
S4% . y los porcentajes de arcilla. entre:16%

En la capa superficial de 0 a 10 cm. el porcentaje
es elevado, y disminuye en forma irregular.
A partir de los 20 "cm de protfundidad,’-
arena y arcilla tienden a incrementarse.” (.

El pH de la reaccién del suelo
fué de 6.80 a B.&69, en relacién. 1
Con solucidn - salina.:
‘relacidn 1310 de 6..:0

Los porcenta:es de materla orgénxca
48.39% -en los: pruneras

El contenido
el Mg++ de 8 a

Ca++iy Mg+r
&igunos puntos
¢ Ver -gra



;. 'La CICT se presento de 26. 2 a’ 80 6. .meq/100g
describe la’ ¢cé&pacigad es” ‘similar a’ la rva:
arganica v a’las curvas.:de :alcxa Yy magn:

( Ver'grarxcas ql7 y gla R

R PSI ‘de 4 684 ar 41.

t El Na* saluhle se’ presenté ‘de
.de .5 a1, 91 meq/1.~ 2

f‘ Sodxn, sulfatas Y. clorurns soluble
-capa-superficial="de-Q--a= 10'"cm;"cb5ervander

intercamo

la curva
de_}a.

disminuir conforme se incrementa.la: prafundidad..

( Ver graficas g20 y g21 )

’ que
‘materia
sies,
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FESULTFI[ID

S F181C0

PHO FUNDIDAD(cm)

PARAMETHOS
Adgimn +0.a.0my K e

a0

1
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 ' 4D 190
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS
| BAarona (3 Dumo (%) [CArcitory)

70 BO 93 - 100 110 120 130" 140 150 160 170 180 100', i
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RESULTADOS DUIHICOS DE Ln L‘.ALICRTA I

SAN LUI 5 TLAXI HLTENALCD"

uﬂ 10 20 30 .40 30 & 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 {80 |D°°
PROFUNDIDAD(em)

PARAMETROS
“FpH 1:8 K20 Vpu 1 5 KCI # pH 1:10 H20 3¢ pH 1:10 KCI +Ar=mn(%) M0 %) F cmnm-qnoug)

ias unidades de CICT estdn en meq/100g, pﬂo por BUs Magnitudes exldn refendas en of eje dal %,

meq/100g

3




RESULTADOS QUINMICOS DE LA CALTCATA:S LTEMALCO™ -

moea/100g
ot

_uu L3620 30 40 30 €0 70 80 20 400 110120 130 140 130 180 170 180 190
PROFUNDIDAD(em)
PARAMETROS

2 No + (meq/100g) ¥ K+ (meq/i00g) F: CICT (meq/100g) ® pH 1:10 H2O

mmhos/cm

90-100 130140 170-180 190.200
PROFUNDIDAD(cm)
“PARAMETIOS DCL EXTAACTO DE LA PASTA DE SATURACION
¥YcE ) A O ) W HCO3¢ ) € S04w(meqs)

1 o8 vntares da i astdn ot reapectn al wo e G E..




- v T
o-10 20-40 60.70 90-100 190-140 170-180 190-200
PROFUNOIDAD(cm)

PARAMEIAOB DEL EXTRACTO DE LA PASTA DE SATURACION
~*pH W C.E.(mmhosicm) H Cu++(moqn) ® Mg+ +(meqr) 2 Na+tmeqn) @ Ka(meq/l)

Lo valares de pH eethn 1eferidos respacto al eje de C.E..

-



profundida

‘limo de B.0% & 39.6% , y los de arcilla entr

ge 15U Em

"En seco presenta tres colores
(LOYR 7/1) v blanco ™ (1QYR7871
coioress:. negro - (10OYR 2/1), pardo
pardo- grisiceoc muv cbscuro’(10YR

La Densidaa Aparente; fué de’ .35 a
La Densidad Real-oscild entre.l
El porcentaje de: pnrusidad v
( Ver grafica g22.)

Se Dreﬁentarcn tras texturés:'Franca,v,
arcilla.- : g :

Los parcentajeé de arena varian.de ' 17.4% al49.
20.

E£n la capa de 0 a 10 cm , el porcentaje de llmo Fué elev
disminuyendo al incrementarse la profundidad.,; i
El porcentaje de arepa ocupd una ‘posicion’ 1ntermed;
porcentaje de arcilla fué bajo. arena y-arcilla™ ti enden . 'a
‘incremencarse a partir de los 20 cm de profund:dad
( Ver grafica g23 )

El pH de la reaccidn del suelo: con agua;{eh
de 6.70 a 7.95. en relacién 1:10 entre:7.10. y:8B.

En solucidn salina y relacidn "1:5¢
relacidn 1:10 de 6.50 a 7.60 .

El porcentaje de materia organica -‘oscilé Y
26,44%, los contenidos de materia urgantca entlos pr\meros 70
cm de orofundidad fueron mds bajos que los! presentes as partir
de los 70 y hasta los 1850 cm. ( Ver qréflca a24 ¥

La concetracidn del Ca+t++ intercambxable ‘es de i1 al 48
meq/100g, el Mg++ entre 1 y 32 meqg/i00q. 7 . W

£1 Na intercambiable+ de .78 a iG.1 meq/lHOQ.; yiel K+  ‘de
©.28 a 2,41 mea/1d0aq. : X . “ -



meqs e

Los valores de Ca-H- solu
Mg++ de 9. B a 29.4° meq/l.

E1 Na+ soluble tiene una: concentracién
meq/l, y el K+ de 0,35 a 15.38 meg/

Los cationes solubles presentarc
a 10 cm, disminuyendo al incrementa
¢ Ver grafica g28 ) :

El sulfato tiene su mdximo aAl‘ds’ 30 X
cloruro-de 0 a 10 cm, dismxnuypndc canFDr
calicata. ( Ver grafica g27 ) p B




T3 ANSLITICOS. DE: Lot

o !

Jiniaajon-
arcitiba

2,28

TaT8 006




EMALCC"




L PARAMETROS o
-+ DAtoimy D RA.(gIm) K P v
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. RESULTATOS FISICOQUIMICOS DE LA GALICATA 4 *SAN LUIS TLAXIALTEMALCO®.

su.

U arene (%) Citime () EJArcitiagx)

0
. PR

OFUNDIDAD(Em)’

) - S PARAMETROSS fl
= pH 135 1420, pH 1S KCL ® g (210 120, 2€ o1 1110 KCt ¥ Arciln(%)

Lan unidados de CICT wathn an maalioug. par RO SuR MagMudan aatan etandas o ol of

-




g 100

D710 20530 . 40 80 .. 80

10 80 90 . 100 ° 110 120

—o!
130 “140
PROFUNDIDAD{cm) :

PARAMETROS " - :
-=Ca+ 4 (meq/100g) ~T-Mg+ & (meq/roog) FcicT (mowoog) Opu

Lot cutiones a nef lon
El pH cottmeponds a In soluckén del suelp,

meq/100g
A 100

50 60 70 a0 40
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMCTROS
¥.Na+(moasiDog) ® Ke(moq/100g) X CICT (nea1000) ¥ LH 1:10 H2O

Los cationes wor tos
€l pH cotrasponde 6 1o unlurlon dol suato

TEMALCO"

18



80-80 100-110 - 110-120
PROFUNDIDAD(cm) S

* PARAMETROS DEL EXTRAGTD 0E sa\wc«ou
-0- pM ¥ C.E.(mmhos/em) YK Ct-(mag/l) ® HGO3. (ml:zll

Los voiotes do pN .llAn r-mldu fespecto ai ojo de C.E..

'r"neq/f?

o010 zo-:m . 40-50 80.00 100-110 110-120 140-150
PROFUNDIDAD(cm)

* PARAMIIROS DEL EXTRACTO DE SATURACION
~pH WC.E(mmhosicm). #. Cue + (meg/l) Mg+ + (Moq/l) P Na+(muqr) € Ks(mea/t)

Los valores de pH 0618n telurdos ruspect o al ojy do C.E..

79
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Calxcata anco

*éevpresentan-c
s 1ovn;4/1)

Se - pfesentan tres.
arcilleoso y. arcilla-

gl povcenta;e de arena.var
entre 14.0% y 45.8%,y el de: arcilla, e
De los Q a los 10 cm: de: prnfundxdad e

* fue elevado, la. arena intermedia yi-el ‘porcentaj
baja, a partir de las 20 ecm, el limo dis 1nuy
arcilla se incrementan.. ( Ver gréFxca 930

El pH de la reaccidn -del:. suelo; con agua,
es de 6.25 a 7.7, en relacién 1:10 de"6.507a 7,70
Con solucidn salina . en relacidn 1:5 entre 5.9
relacién 13110 de 46.25 a 7.206 .

El porcentaje de materia organica es oscilante
a 33.04 , en los primeros 70 cm - de prnFund:dad
porcentajes - de materia orgdnica son mds -bajos e
presentes de 70 a 150 cm. ( Ver grafica g31) =7+

£1 Ca++ intercambiable se presentd de 7 a 40 meq/100g, el
Mg++ de 7 a 43 meq/100g. s o o

El Na+ intercambiable de 4.44 a 26.%6. vy el K+ de 0.23  a-
7.05 meq/1oug.

Ca++, Mg++ , Na+ y K+ intercambiables presentan su miximo

en la capa de 0 a 10 cm. disminuyendo conforme se profundiza
en la calicata. ( Ver graficas g32 y @37 )



cu
su

La CICT{muést ares

rva de
lfatos.

o de -cationes -y
10 :cm de. profundidad.
9345y 938 )

aniones’ solubles




“SANLUTS TCAKTALTEMALED",
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£8

PASTA ' DE ‘SATURACTON ‘CALICATA




"G5 DE LA CALTETA S 5AN LUIS TLAXTALTEMALCO™

n
~ PROFUNDIDAD(cm)
' PARAMETROS
DA (g/mh) “1-D.A.(aim). ¥ P (%)
L%
3% 100
80

PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS ]
ZAasona ) Clumo (%) E3Arciiatx)
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FESUL 10085 OIJIN!CUS DE LA CALICATA % “SAN LUIS TLHX]ALTEHALCD"

%0 ©. 710 0 90
PROFUNDIDAD (cm)

PARAMETROS
-pH \s Hzn 'pﬂ 1:8 KCI # pH 1:10 H20 Y pH 1:10 KOV ¢ Accilia(k) & WO, (%) ¥ clc'r(m.quoop)

. Log Unidades du CICT wstén en ma/1000. poro por sus magnitudes estdn retericas en el sje det %.
Lo-pncovmpoﬂdmnl-wucléndds

meq/100g

60 © 70 : 80 . 90 100
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS B R
“+Ca++(meq/100g) Mg ++(meq/1000) B CICT (meq/100g) O pH 1:10 H2C

Loa cationes
€1 pH corrrepnnde & ls -olucbon dei auolo

- 85



RESULTADGS GUIHICUS DE:LAYCAL L

meq/100g

ol .

2 30 40 wW 8 T 0 8 100 110 120 11X 1K
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS
K Na + (meq/100) B K+ (meq/100g) B CICT (Mea/100g) 4 pH 1:10 H20

Los catiohes nlos
El pH cotTesponds & s soluckdn del susio.

meq/l mmhos/cm
Y- e - ~ -

8090 100-110 120-130 130-140
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS DEL EXTRACIO DE SATURAGION.
e pH W CE{mmhasjcm) XK Cl-(mea) & HCOI-tmegl) ¥ 804~ (moan
B H

Los volores de DH ssthn‘releridos respecto at aje do C.
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FESULTADOS QUIMICOS® DE :

50-00 80-00 100-110 120-130
PROFUNDIDAD(om)

i - PARAMETROS DEL. EXTRACTO DE BATURACION
= pH W C.E(mmhos/cm) ¥ Cas+(meqm g+ s(mags) YNa+(meqmn ¥ KCs(megm

Los valores de pH esién relerigos respecto al ejo de C.E..

87



Cahcata Seis

Ver cuadrus ae resultados C-oA v u—bEl., B

En seco se tienen dos colores: gris’ (IOYR 5/1) LY qr‘ls ‘mu
obscure. (10YR 3/1);5 en humedo. el colot
la largo de la calicata. %

La Densidad Aparente es-de
l.a Densidad Real de 1.21a 2
El porcentaje de pnrosxdad
( Ver grafica g36 i

Se presentaron cinco clases
migajon arcilioso, franco. arc

Los porcentajes de arena va
de 267 a.98% , y.los de a[cixl

En la capa. de ©.a 10 .cm,
disminuyendo al incrementarse {
arena Dcupa . una, posicion. xntermedxa, y es bajo;
de arcilla, aumentando arenaly. arcxlla a partir”

{ ver graH:a g37.:)

El pH defla rea:cxén del: suelo-‘ con agua
sde 6,70 & 8,40, en relacién 1:10 de 6.7G:
Con’'solucidn salina. en:reiacidn 115 ‘ent
relacién 13110 de 6.320 a 7.90 .-

€1 porcentaje de mater:a orgdnica osciléde’
el contenido de materia orgdnica en . los.prim
‘mencr., & los presentes a partir de los: 80-ailS0:
( Ver grafica g38 )

El Ca++ intercambiable se Dresento de 21 a 67 meq/lOOg', i
Mg++ de 23 a 44 meq/100q. :

El Na+ {ntercambiable entre 2.37 y 44,75 meq/iOOq.~ y el K+
de 0.46 a 4.16 meq/100g. R

tos cationes intercambiables tienen su maximo an la capa’ de
9 a 10 cms observando una tendencia general. a disminuir a
partir de los 20 cm de profundidad. . .
( Ver graficas Q39 y Q40 )



ggigntes.

’cqvvas de’ los
sivarig

s carbonatus se detectaron en las capas
~50 a: 60 .€m en‘una concentracidn de 0 3 meall

El ca+* soluble se presentd de 0. b a 1
3.8:a 99. meq/1.

El Na+ soluble de S2.17 a 2154.78 meq/l. v el K+, de l 64 - a

92.31 meq/l.

Los cationes solubles y los aniones prin:ipales; ('sp4= y
Cl-")' su contenido es. mdximo de 0 a/ 10 ..cm,’disminuyendo
conFurme se profundizan.en la :alxcata. N - .

{"Ver ‘graficas g4l vy 942 D A
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50 0 70 80 90
PROFUNDIDAD(cm) |

0o

.. PARAMETROS °
+0.Aa/mh) -+ 0.A.[ormly K P %)

110

V20

92






PE:IJLTADDS QU IN I CDS

DE LA CALICATR 6 ST

5 LLuts TLax TALTEMALER:

. ‘moq/100g
Qi -
1009
0
o R
0]
E LY R e e R o
o
PROFUNDIDAD(cm)
PARAMETROS L
> Ca+4(meqs100g) - Mg++(mecy100g) & CICT (meq/ioog)
Los catiol

€l pH corresponds a I wluadn del susto.

meq/100g

PROFUNDIDAD(cm)

PARAME TROS

M Na+ (Meq/100g) ® K+ (mog/100g) Z CIGT (meq/100g) & pil 1110 H20

Loa cationos

El pH cotrasponde & la gl
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" SULTHDDS numxcos DE LA' »..ALICATA 6 "SAN: LUI*' TLAXIALTEMALCD"

mmhosjcm:

5,000 8080 70-80 80-%0 90-100 110-120.° 140-160
PROFUNDIDAD(cm) )

PARAMETROS DEL EXTRACTO DE SATURACION,
~=pH ¥ C.E.(mmhos/cm) X Cl-{meq/l} @ HCOS.(meqn) > 804 (moa/h

Los valotes de pH estén reteridos tespecio sl ele ds CE..

meq/l

g

200048 112 d

PROFUNDIDAD{cm)

PATIAMEIROS DEL EXTRACTO OE SATURACION.
- pH ¥ CE.(mmnosicm) A Ca++(moasm) & Mg+ +{mag) D Na+{meq/) € K+(meq/l)

Lo vatores de pH astan retendoa respocta el eis de C.E..



Uprofundidads’ limo d1smxnuye, arena..y arcilla:se

Calicata Siete

Ver cuadras de.resultédn;

Se presentan dos 'cnlnre
obscuro (10YR 4/1)317en
lo largo de la :alica

La Densidad Aparen:e Fue
La Densidad Real en
El porcentaje. de
( Ver grafica g4

Se presentarcn’ . tre
arcilliogo y arcilla

14.0% ‘a 45.8%

En la capa sube?x ;
alto, el . desarena: ¢ ar
parcentaje de arcilla‘es’ bajo.
{ Ver gréFxca qd4d:)

El pH. de la  reaccién del sueloi con’agu
fue.de 7.0.a.8.70. en relacidn 1:10 de 7. 10
Con solucidn salina. en relacién "1:S.
relacidn 1110 de 6.55 a 8.20 . .

El porcentaje de materia organica as:ild e
en los primeros 40 cm de profundidad, el porc
orgédnica es menor al encontrado a partir de 1¢
los 200 cm. ( Ver grafica g45 )

El Ca++ intecambiable se presentd
Mg++ a-15 a 37 meq/100g. o
El contenido de Na+ intercambiabile’ de 3
el K+, de 0.41 a 2.7&6 meq/100g.

La CICT de 31.8 a 100.6 meq/100g,
capacidad. es similar a las curvas d
del arcilla. ( Ver grafica ga4-)

El PSI de S.39% a 18.51%4 .




En el extracta'

rPsultadas:

ae’ saturacio

ﬁg_ﬁﬁtd?laran los ‘siguientes .

'solublas.>

dismxnuyendnv a1l e
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707 80, .80

. PAOFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS
~D.A.{g/m) HOR.(army P (%)

1

9% . 100

° 10 20 20 40 50 €0 70 80 90

100

PRAOFUNDIDAD{cm)
PARAMETROS
U arana ) Oume (o) Elarcitam)

110

120

130

140

100



REbULTADG OUI("II-.,D:» DE LA CALICATA 7 "SAN LUI: TLAXIALTEMALCD"

o 10 20 30 g 40 50 [ 10 50 B 90
: PROFUNDIDAD(cm)

ARAMETROS

: PHOFUNmbAD(qn)

PARAMETROS
=~ Ca++(n0ar100g) Mg+ +(maarioog) E CICT, (mea/100g) 4ot

Los cationes
€1 pH conesponde a la -olu:lon dal sueia.




RESULTADCE GUIMICOS LAXTALTEMALEG" -

o
© 10 20 30 4 S e 70 8 60 100 110 120 130 140
PROFUNDIDAD({cm)

PARAMETROB
K Na+(meq/100g) ® K+(meq/100g) X CICT (meq/100g) ¢ pH 1:10 H20

Los cationes alos
E) pH corresponds a l-rlolucldn del suelo.

“mmhos/om

30-40 80-70 80-00 110-120 130-140 140-150
PROFUNDIDAD (cm)

PARAMETAOS DEL EXTRACTO DE SATURACION.
= pH W C.E.{mmhosjcm) H Cl-(mea/l) © HCOI-(meqf) ¢ BO4=(meah)

Lnw valoraa de pH eatén releridos reepocto al ojs ds C.E..
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RESULTADOS ' GUIMILCOS

| é‘ﬂv 30°40

60-70 80-00° 110120 130-140 140150
PROFUNDIDAD(Cm)

PARAMETHOG DEL EXTRACTO DE BATURACION,
- pH ¥ C.E.(mmhos/cm) K Co+ +(moa/) ¥ Mp ¢ +{mnq/l) € No+(meg/l) ¥ K« (mogl)

Los valoras de pH estén rofaridos recpecto o eje go C.E..
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‘Calicata. Ocho

l‘porcentaje de“l'imo =s - alto,
el de’ arena o:upa una’ pus\:iﬁn intermedia,. 'y el pnrcentaje . de

‘r‘arcillazes’bajo. Alipartir-de.los. 20 - em de profundidad.  limo .
rena v ar:xlla se xn:rementan.‘( Ver grafica g5t ).

. El nH deila” reacclan del” suelo, con agua, en relacién 1:5
'V¢ue de7.30 a 8.50, en relacién 1310 de 7.50 a: 8,60 ., -

Con ‘soldcién salina, en relacidén 115, de &.75 a 7.90 ,. en
relacisn 1:10 de 6.90 a 7.95 ..

El porcentaje de materia orgdnica oscilé de 6.28% a 32.88% "

el 'porcentaje de materia organica en los primeros 70 cm,: es

“inferior a los porcentajes presentes a partir de los 70 em. ¥
hasta los 120 cm de profundidad. ( Ver gréFlca G2 ) .

El Ca++ intercambiable se presentd de 1Z a 48 meq/lOOg;
~:Mge*, 21 a 36 _meq/10C¢g. Rk :
El 'contenido - de Na*+ inteércambiablei ™
meq/100g, 'y el K+, de 0.43 'a 2,46 meq/100g.

~Ca++, Mg++ y K+ intercambiables, tienen su’.maxim
de 0'.a 10 cm, el maximo de Na+ intercambiable est4
cm de profundidads ‘disminuyen: su
incrementarse la prcFundidad. K¢ Ver grafi
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ta CICT va de. ...3 4 2:83.0 m q11009
capacidads’’
¢ Ver: graf

de 4é.91'

‘- Eli'contenido de Na+ snluble
K+, de 0.97 14.1-meq/1.

0 'a;10'cm, los cationes solubles presentan's
20...cm . de . profundidad, 13  concentracién
~~incrementarse la profundidad.’ ( Ver . gréafica
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40 50 7-..-‘-7‘ 90 L 7P .
PROFUNDIDAD (om)

e : | . PARAMETROS
S = D.A.lg/m) ~+D.ALomn ¥ P x)

108



AAAAAAAAAA




RESULTADOS QUIMICOS DE LA’ CALICATA. B "SAN LUIS TLAK1ALTEMALCOH

Los csticnes » jou i
£1 pH cotrasponds a 6 solucién del susio.

meq/100g
954

E

o : %,
° 10 20 ) a0 0 00 70 8g 90 100 110

PROFUNDIDAD(cm)
PARAMETROS
M Ne+ (Mmeq/1000) K+ (meq/100g} T CICT (Meq/100p) ¢ pH 1:10 H20
Los cationes

e los
€1 pH coresponde & le SoIUCIHN dol Buelo.

1o



F’ESUI;TébDS

o-10 i 49-30 50-80 70-80 $0-100 110120
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETROS DEL EXTRACTO DE BATURACION
> pH W C.£ (mmhonfem) K Cl-(meq/i} T HCOY.(meafl} ¢ SO4=(mea/l

Los valores de pH eetén referidos reepecto al vje de C.E..

meq/l N mmhoslofn

0-10 40-50 50-00 70-80 00-100 110-120
PROFUNDIDAD(cm)

PARAMETAOS DEL EXTRACTO DE SATURACION
= pH W C.E.(mmhosicm) X Ca++(maa/l) W Mg++(meq/l) 7€ Nas(meqn) & Ke(meas)

Los valores de pH eethn referkios respecto al ejs do CE..
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VII) DISCU:IUN

us primeros’ 80 cm, presento en seco el':*
v en’humedo, neqr (1QYR 27

< color

69.47% % .y “corresnondiente
Kachinski, . 1981 cxnado pur Kau i:he

El- povcenca;e de mater:a ovganlc
" 'Elevados porcentales ‘de materia:
baja densidad aparente "y “realy”
organica pesa mucho menos que un vulumen 51m11
minerales, favorece la agregacidn.:
y aumenta espacio poroso.

omp ct«:x n,

El pH de la reaccidén del suelo es'altﬁlln

Ca++ y Mg++ intercambiables son predn :nantes. el’ €0 tenido
de Na+ intercambiable es elevado,. y e K+ lnterc
presenta en peguedas cantidade :

La clase textural mas frecuentezes:i-el M\ga;én qrd;@iaéo:r i
en la capa de 0 a 10 cm, es. ngajﬁn 1imosao, : i

‘La CICT es " alta- 37.36 meq/lOOg K300y la canacxdad de
intercambio sumentd, principalmenta, :nnFarme g1 noremento
el contenido de materia nrQAnica,festé”praporcln ttios iide:
1nter:ambxn coma_ son lns carbsxilos y metdxilos . .

Los  iones - solubles -obtenidos “en
presentaron.el. siguiente comportamient

El catién principal es el Na+ soluble. Ca++ Mg++ soluples: .
se encumntran - en menor cantidad, jel K* sb)uh!s, 2s un
constituyente meror. . : : SR

“Los aniones mas abundantes. son el 304— y.=21.G1= »anlches.

el HCO3- solubie se encuenrra en. pegquedas cantidades. el 0=
soiuble s6lo se detectd de D 'a 10 cm de profundidad

Conductivicad electrica es mayor de 4 mmhos/cm “ 225G, el
FS1 es mayar de 15% , 2l pH de la solucién es de 8.9 ,

12



- baja densidad aparente’y teall .

En el resto. de la- :alxcata uno
de materia “orgamica’aumenta;ial
el pH tiende a la neutralxdad
centimetros, (a. . un pH I

- Presentiade Hr

“En-los. primeros:90
es gris (IOYR S/ oy en humedu,

La dEnsxdad real as
‘es menar’ quela s cunidad
,dens;dades.‘a

£1 contenido de materia
Los. colores negro -y pardo - muy'chscur
vpru:esos de oxndo-redu:cxon de la ‘mate

El pH de la reaccxdn del suelo ‘e

Ca*+ Yy Mg++ 1ntercamb1ahles son prednmlnante
de “Na+-intercambiable  .es ~‘eleévado:.‘las
profundidaa, el K+ xntercambxable es un constztuyen 2
importancial.’ " ¢ : 2 i

0.
de
mensr”

En los Aprjme(as 30 ..cm. de urufundidad.- la clase . textural
presente es:Migaijénilimosa, de 30 a. 40 om es Migajén arcillo-
arenoso,  de:40.’a 50 cm.es Migaién ‘arcilloso, de S0 a 70 cm es
Arcillay - yode:70.a 80 cm es Arcilla arenaosa.

T Debido®als 1evadn cuntenxdu - de Na+ - intercambiable en los
primeros:S0 .cm, . @l “suelo. tiénde a'ser mas. dispersa, al
saturarse: par:lalmente las particulas de arcilla. pudiendo ser
'transunrtadas hacia abaJn, desarrollando. una capa densa y de
‘baja permeabxlidad. lo.cual se observa a la profundidad de 50
a QD cm.

Sue\o putenclalmente fértil, a consecuencia de 1a elevada

CICT de 44,86 . meq/100g ¥ ., la capacidad de intercambio
aumento. principalmente, conforme se increments el contznido
de materia urq§n1:a. al proporcionar esta sitios de

intercamoio. . :

13
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§

H
i

-se acercé . a la neutra

el color-gris (10YR 5/%{  y 10YR: 6/1

“la. densidad real también s baja, 1.74 9/c

En el extracto de la pasta de satur'aciron. ‘sa . tienen los
siguiantes resultadaos: ¢ SN 2 R

Los aniones mis abundantes, son el 504= y;’,‘al_“
el HCO3~- soluble se encuentra @n pequenas:can
cetecto la presencia de CO3= soluble .

Na+ soluble es el principal’ catién, se
por Ca++ y Mg++ solubles, el K+ -‘soluble
pequedfas cantidades. . 3

€1 PSI es mayor de 15% ., la’;
mayor ‘de 4 mmhos/cm a 25°C,:.el pH:d
de 6.4 % .

. orcentaje . de materia
orgénica ge incrementd,. rDFundi‘.ar ‘en’‘la ':ahcata. elipH
d los:ultimos: ‘centinetros el oH

1 presen:ia de “H+

fueé lxgeramer\te" éc dr

da gr;séceo muy Dbscurn' .

g dens:dad apav ente tiene» su
extural es Migajén’ 1imoso, el pH':
es. ligeramante: al:ahnu 7.6

alicata Tres, - en sus primeros.
(1OYR 2/1).
“La dénsidad aparente es menor que la unidad;’0.

Al relacionar ambas densidades se
&7.367 %

El contenido de materia orgdnica es -
baja densidad aparente y real, en el colo
obscuro del suelo. i

iy



ﬁrai*hésj#rééhente.~es el Middjﬁn arcilloso:i. en
X ‘Migajon: limoso, de‘ySO'e BQ, cm - de
s Arcilla.i B T R B

La'clése,teg
‘1la capaide .0
:brcrundxdad

intercambﬁable.v es’ elevado en ,los]f
a ,al .suelo, satura Aparcxalmente azlas:’
Y hace' pusxble su’ movimiento- hacxa; o

c
}»p«rtxculas de . Jarcill
abajioy desarroxlando.

Zn relacién a 'ios “datos. - obtenidos
saturacién, se. txene la siguxentex

Na+ snluble esv
por Ca++ vy Ng++ solubles
pequenas :antldades.

Los aniones més ab
el HCO3~' . soluble: presente’
detectd 'la presencia de: CO saluble.

€1 pH de-la solucidn del suelo. de
de 15% . 1la conductividad eléctricai: mayo
“25°C . . R

mmhos/cm a

En el resto de la calicata tres, el contenido de materia
orgdnica aumentd, al p(oFundx:ar. en la calicata; el pH de la
.reaccién del suelo, continta siendo. alcalino, de 90 a 100 cm vy
de 120 a 150 cm. el pH se acerca ala- neutralidad. -

Se presenté en seco, una capa blanca (10YR 8/1) de 120 a 150
cm de produndidad, en hamedo, el color es pardo grisaceo
abscuro (10YR 4/2) .

En esta capa blanca, la densidad aparente tiene su minimo

27 g/cc ¥ , la clase textural es Migajoen arcillo-arenoso y
Arcilla, el pH de la reaccién del suelo es alcalino, la
concentracion de los cationes intercambiables es bajo, al
igual que los cationes y aniones solubles.

15




i proporeion T por Catt: Y Mgess solubles._

.suela Ferti
alta CICT: i 49.86 mEQ/IOOq ¥ ideb
. colo;des orgénxccs. L f S

]
de ‘Na+ intercambiable es- elevado. i
El_)f yntercambiable. presente’en’pequena

Las iones Dkesen*es en'el. ext
&l sxguxente compcntamx@nto. 5

‘ Los ‘anionas mds abundantes ;dh él‘
el HCO3- saluble se presentd:en:pequ
soluble sdlo presente.de © a’l0 cm

-~ Na+. .soluble es el . :atxdn predominante. séguxdo en

encontrdé en peguefas cantidades.

‘La conductividad eléctrica es mayor de 4 mmhos/cm a 25°C, el
PSI es mayor de 154 , el pH de la soclucién es de B.2 % .

En el resto de la calicata cuatroy de 100 a 140 cm de
profundidad, se observa que la clase textural es Arcilla: lo
que confirma, que las particulas de arcilla saturadas con Na+
intercambiable en los primeros 99 cm. se  transportaron hacia
abajo, y desarrnllaron una capa de baja permeabilidad.

solubles, -
el GO3="

177K+ " goluble, a8
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-e oresentd en 2eco. [una’’ capaae fcoior gris claro” (10YR
s 11G0al 120 emil yiide tAdYem de Drorundldan.»
5o 20 ~umedo,  pardoiagrisdcso Dbscuro: (10YR:I/A27 o
De.il 130 em et 1na cana; . de calar;
olanco ‘.uYR u/l). acea auscuro (10YF-~
472y . :
En ESCBE canas G
aparente.. tieneiguimi
Arcillag ;
»Aluallhd

densidaa 1

- Al rela:xonar
del 72, 35/ 2

es Franco. .de’40°

es ch.lla.
El oH  de 1a. reaceidn del
7.36 X%

':suelb.

El contenido | de’ materia orgédnica ' es huy  ait
infiuye an’la  baja densidad aparente. y real,.en
.negro y sardo muy ohscuro del suelo.

los culnres

. La CICT es elevada, 51.91 meq/100g x . debido ennsu;MSyoE:
‘parte, a la influencia de los coloides organicos. . PR

Ca++ y Mg++ intercambiables, son los cationes
predominantes. el contenido de Na+ intercambiable es elevado.
El K+ intercambiable, presente 2n peguefas cantidaces.

En el extracto de Ja pasta de saturacidn. se obtuvieron los
resultados siguientes: . .

tos aniones m&s abundantes son el S04= y el Cl- solubles,

el HCO3- soluble en pequela concentracidn. y el CO3= soluble,
sdlo presente en ia capa de O a 10 cm.

. u



Na+ solubl
nor-iGarts
cantioades),
#s mavor aueiel’Caw

roppreiont.

_En 2l resto de‘’la
capaide: coloriigris:
grisaceo. muy. obscura..

De’ 100 a7 110 "emd
R 871

resenzo en’ seco. una cana ‘de:.color
en’ humedo, ‘es pardo grisdceo obscuro’ (10YR
1 crsfla densidaﬁ., aparente. tiene .su
‘minimo. . 25 ig/ce Jclase textural es Arcilla: el " pH.de la
reaccion ‘es’ligeramente ‘dcida 6.6 ¥ el ‘contenido ide Carr v
Mg+ )ntercambi‘ables. Es minimo. B 5 ;

s 80 cm de la’. Calicata Sdis. el colar:
R-78%) (i s nearo (10YR. a/l).,

Dun ante lns primpr
.seco es qris

densi dad rea"

ntercambi abl es‘ —sar\ pl‘edom1 nant




En el ext
siauientess:

Princinal c:n‘.ion- "8
olubies. .

‘pequenas - :an\:xuauea
dande su rancentra:lon as mavor qua’

El pH de laisoivEion es.de 8.2, Tel'F
conductividad ulectvxca es mavar‘de,z.

de’'la- -caixcata seis
aroanica. se.incremento al’ orofundizar
la.rsaceion e ‘acercal s < la neutralidad
lxgeramente dcido. 6,75 de 50 a 100- emys
Los:  conte nxuns, de Carr oy Mg
incrementan. : : : :

El ‘coldrien saco de los nrxmeras 7 cm
humeno.‘

‘Léiraac:idn del suelo. esralcal 2]

£l contenldu “de. materxa orgénxc
haja densidad aparente vy real. en. e

t.a CICT es alta, 47. 8 men/lOOg
a los" coloides orgdnicos N

Ca++ y Mg++ tntercambiables. éoh lus catianes prin:ipales.

el contenido de Na+ intercambiable es Elevado.,
El K+ intercambiable, en cantidades pequedas.

us




en pequeda cantidad..
ntracxnn es mayor aue:’ el Ca*+ -1

idad eléctrica es de “.1 mmhos/c
a0 emyt con 25 mmhos/em-at25°C
B s -@l FSI es mayor. dei7%

En 91 resta de 15 calicata sxete. elr‘por:enta
“arganica aumenté, al ‘profundizarse en-la calicgat;
reaccion. gel suelo -es ligeramente alcalinn 7.45
110 =m se presentd’la textura de Arcilla.

La Calicata Ocho,. én los prim
color gris (IOYR 5/1). en hﬁmedn.

La densidad apavente es meno
densidad real. es: de 1,799/

-en: qantidaﬁgs sequeras

gl K+_}n§ercamb1ahle.
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£1 extracto de ia. pasta de saturacidn, se obtuvieron los
' si1guientes datos:

“Los’ aniones mis abundantes son el 504= v el Cl— solubles,
el 'HCO3- - soluble en pequefas concentraciones., los CO3=
solubles.. se detectaron de O a 10 cm y de 40 a 50 cm.

El Na+ soluble es el principal catisn. seguido en.proporsion-
por-el” Cat+ y Mg++ solubles,el K+ soluble, se . ancontrd en
pequeras cantidages.a excepcidn de. . O 'a 10 cm, . donde es mayor

que el Ca++ soluble.

El pH de la solucién del suelo es glcélino,a;é~ *
conductividad eléctrica es mayar de 2.4 ‘mmhos/cm>a ~525°C"
FSI @s mavor de 12.17%4% . - . AR .

En el resto. de la calicata o:ho._la‘jmacepxﬁ
incremeto, al orofundizar en. la calicat
intercambiables también aumentan. b
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VIII} CONCLUSTON

En todas las calicatas-analizadas.:existe. ontaninacion’ aor

exceso de sales 'y sodio tanto.solubles’ como ntercamnxaales.j
due tienden a’acumularse ce o

época de secas. debido-al::
por capllaridad. desde una nén

Segin Allisan (1982), .las :aii:aga:
Los . primeros. 10 cm

salinos: a partir

profundicad, LD!FEEDOHUL a un s

La calizata siete.”
una sddica de 30 AQ c

La calxcata “ocho il fuél i Bdeca-sallna
centimetros, 'y Sodxca de 40 a 50 cm.
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