0036\

&=, UNIVERSIDAD NACIONAL
2 }ji AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO

EVALUACION TAXONOMICA DEL GENERO
Polysiphonia Greville
(Ceramiales, Rhodophyta)

EN EL PACIFICO TROPICAL MEXICANO

TESIS

que para obtener el grado de

MAESTRO EN CIENCIAS
( BIOLOGIA )

presenta

Abel Senties Granados

Director de Tesis:
M. en C. José Francisco Flores Pedroche

México, D.F. 1993

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

1. INTRODUCCION

1.1. Revision histérica y caracterizacién del género
1.2. Antecedentes

2. MATERIAL Y METODOS

2.1. Area de estudio y estaciones de recolecta
2.2. Materiales
2.3. Métodos

3. RESULTADOS

3.1. Caracteres taxonémicos empleados en la determinacién de
las especies
3.1.1. Morfologia vegetativa
3.1.2. Morfologia reproductiva
3.2. Sinopsis y clave de identificacion
3.3. Descripciones, comentarios e ilustraciones

* Polysiphonia confusa Hollenberg
* P. flaccidissima Hollenberg

* P. mollis Hooker y Harvey

* P. nathanielii Hollenberg

* P. simplex Hollenberg

* P. sphaerocarpa Boergesen

* P. subtilissima Montagne

4. ANALISIS Y DISCUSION

4.1. Tratamiento taxonomia clasica
4.2. Tratamiento taxonomia fenética
4.3. Tratamiento distribucional

5. CONSIDERACIONES FINALES

6. LITERATURA CITADA



1. INTRODUCCION

El género Polysiphonia poseé alrededor de 200 especies y se ha considerado
como uno de los géneros més diversos ecoldgicamente y con una amplia distribucién
geografica (Womersley, 1979). Asi mismo, el género es conocido por los botanicos en
general y por los ficblogos en particular, debido a su ciclo de vida (trifasico:
diplohaplobidntico) que es el caracteristico de lainmensa mayoria de las algas de la
divisién Rhodophyta o algas rojas. En este sentido una gran cantidad de conocimiento
en genética, bioquimica, fisiclogia, biologla celular y anatomia vegetal, ha emanado
del estudio de muchas de sus especies (Levring et al., 1969). Paralelamente, son
productoras de importantes principios activos en las areas médicas (Lewin, 1962).

Desafortunadamente, dentro de los terrenos de la identificacion, sinonimiay
nomenclatura, se ha acumulado mucha confusion alrededor de este género
(Hollenberg, 1942a, b; Segi, 1951; Abbott y Hollenberg, 1976; Kapraun, 1877 y
Womersley, 1979), debido principalmente a una variedad de razones histéricas entre
las que destacan: a) diagnosis inadecuadas de las primeras especies descritas ; b}
material mal preservado; c) especimenes tipo extraviados; d) falta de consistencla en
el tratamiento tanto de observacion y evaluacidn, asi como en el descriptivo y e)
dificultad en la observacién de algunos caracteres para lograr una identificacién
adecuada.

Lo anterior, aunado al escaso conocimiento sistematico resultado de los
estudios principaimente de tipo floristico en nuestras costas, ha generado la
inseguridad, por un tratamiento taxonémico erréneo (definicién y delimitacién), de la
verdadera identidad de las especies de Polysiphonia presentes en México, relegando
dichas entidades, en su mayoria, a "nombres" o "epitetos” inadecuados.

En este sentido, {a finalidad del presente estudio fue resolver los problemas
relacionados con la definicién y evaluacion de fos caracteres taxonémicos empleados
en la distinclén de las especles del género Polysiphonia presentes en el Pacifico
Trapical Mexicano (PTM), y como resuitado de ello, revalorar el diagnéstico de dichas
aspecies.



Para lograr dicha finalidad se adopt6 la estrategia propuesta por Pedroche
(1991), la cual puntualiza que una vez reunidos los representantes del género en
cuestién, se deben de seguir los pasos que a continuacién se mencionan:

1. Andlisis de los parametros utilizados en los diferentes reportes o trabajos {florfsticos
o manegraficos) para la delimitacion de las especies dentro del género. Este analisis
dara por resultado el conocimiento de! tipo de pardmetros empleados y su varlabilidad,
utilizando como fuente de informacion la literatura.

2. Canstruccidn de una lista de atributos lo m&s completa posible tomando en cuenta ef
analisis antes mencionado.

3. Formulacién de tas diagnosis de los especimenes, utllizando la lista antes
mencionada.

4. Andlisis de la ponderacién de los caracteres y decisién sobre su ultilidad taxondmica
y el peso que posee cada uno.

5, Decision propia del taxénomo o floristico para la asignacién, bajo los criterios
definidos, de un nombre cientifico.

Con dichos elementos se facilita ia caracterizacién y delimitacién de las
especies, ademas permiten: a) comparar ejemplares de una recolecta con los reportes
daddos por diferentes autores; b) comparar las diagnosis de las especies que
camponen una flora en areas geogréficas diversas y ¢) comparar descripciones de las
especies que conforman un mismo género.

El presente estudio se complementé con un analisis fenético preliminar, segin
los métodos de Crisi y Lopez (1983}, con el propésito de Incursionar en alternativas
para el entendimiento y mayor objetividad de la ponderacién de los parametros a ser
empleados. Debido a ello, los resultados de este apartado se presentan
simuitAneamente con el andiisis y discusion pertinentes, puesto que representan un
elemento de comparacién y no un objetivo central de Ia investigacion.

Es impontante enfatizar que este trabajo no pretende ser una monografia sensu
stricto lo cual es materia de un estudio futuro, pero si representa el fundamento para la
comprensién de este género en una drea particular; asf mismo brinda un diagnéstico y
un marco de referencia factible de ser corregido y mejorado, lo cual requerira de
estudios intensivos y extensivos.



1.1. REVISION HISTORICA Y CARACTERIZACION DEL GENERO

El género Polysiphonia fue establecido por Greville {1824). Previamente el
nombre de Hutchinsia habia sido empleado para este grupo de algas por C. Agardh
(1817, 1824 y 1828); sin embargo, no fue vélido debido a que Robert Brown (o
aplicaba a un grupo de las Cruciferae. Ademas de éste, existen 14 nombres que han
sido usados para designar a este grupo, entre los que destacan: Grammita
Bonnemaison, Polyostea Ruprecht, Vertebrata Gray, Dicarpella Bory, Gratelloupella
Boty, Corradoria Martius y Grammitella Crouan, los cuales han sido enlistados por
Schmitz y Falkenberg (1897) y De Toni (1903 y 1924).

Después de los trabajos realizados por Lyngbye (1819), todavia como
Hutchinsia, Montagne (1840) y Zanardini (1841), Kitzing describié muchas especies de
Polysiphonia en 1843, enlisté otras en 1849 y elabor6 134 figuras sobre éstas en 1863
y 1864, dichas figuras sirvieron de mucha ayuda a sus estudiantes. En ese mismo
tiempo, los trabajos de Négeli (1846} y Harvey (1846-51, 1847a, 1847b, 1849, 1853 y
1860) citan diversas y abundantes especies.

El primer arreglo sistematico fue hecho por J. Agardh (1863) en el que
interpretd al género Polysiphonia en un sentido muy amplio y lo dividié en 4
subgéneros: Pterosiphonia, Herposiphonia, Oligosiphoniay Polysiphonia, enumerando
un total de 119 especles. En ese tiempo él redefini6 y redescribld 43 especies, pero las
estudié morfolégicamente en detalle hasta 1879.

Desde entonces, los estudios de Grunow (1867 y 1874) y Suringar (1870)
sumaron nuevas especies del Japén, basandose sobre material colectado por Siebold
y Nagasaki. En 1878 Thuret y Bornet efectuaron excelentes ilustraciones de especies
eurcpeas, Siguleron los estudios de Farlow (1881}, Ardissone (1883), Kjeliman (1883),
Hauck {1885), Askenasy (1888), Buffham (1888, 1893), Hariot (1891), Holmes (1895) y
De Toni (1895), los cuales sélo citaron y adicionaren nombres a la entonces larga lista
de aproximadamente 120 especies de Polysiphonia.

Hasta ese tiempo, se inclufan dentro de Polysiphonia todas aquellas algas
segmentadas, ahora incorporadas a la familla Rhodomelaceae. Sin embargoe, a
principios de siglo Falkenberg (1901), desarrollé un magnifico trabajo, en el cual



estudi6 la estructura del talo desde e! punto de vista morfolégico, asf como sus
estructuras reproductoras, delimitando por primera vez al género. Con dicha
delimitacién ahora en Polysiphonia se incluyen las especles con simetria radial de las
Rhodomelaceae, los cuales ademas presentan las siguientes caracteristicas: 1) al
menos las Uitimas ramas son evidentemente polisifonicas, 2) la mayoria de las ramas
nacen exdgenamente, a través de una divisién diagonal de la célula subapical antes
del nacimiento de las células pericentrales, 3) todas las ramas son esencialmente
similares e indeterminadas y 4) normalmente sélo un tetrasporangio nace en cada
segmento.

Posteriormente varios autores, manteniendo los pardmetros utilizados por
Falkenberg, dascribieron nuevas especies dentro del género, entre los que destacan:
Boergensen (1902, 1915-20, 1924, 1930, 1831, 1934, 1935, 1936, 1937a, 1937b,
1939), Setchell y Gardner {1903, 1924), Howe (1914), Yendo (1916, 1918), Oltmanns
(1922) y Weber van Bosse (1923).

£l primer trabajo monogréfico: "The genus Polysiphonia, Grev., a critical
revision of the British species, based upon anatomy" (El género Polysiphonia, Grev.,
una revisién critica a las especies britanicas, basada en su anatomia), fue publicado
por Batten (1923), en el cual, baséndose en el caracter de la corticaclén dividié al
género en dos grupos:ecorticadas y corticadas. A su vez adiciond un nueve parametro
de distincién en las especles referente a los érganos de fijacion, de tal forma que las
especies fueron agrupadas en: a) especies ecorticadas que se adhieren por medio de
rizoides, los cuales nacen de {as células perlcentrales; b) especies que tienen un inicio
de corticacién en la base y presentan una aglomeracion de rizoides, formando un disco
basal largo; ¢} especies corticadas que tienen numerosos rizoides desarroliados
longitudinalmente, en diferentes ramas postradas; d) especies corticadas que
presentan un hébito erecto, las cuales no ramifican cerca de fa base y desarrollan
también un disco conspicuo.

Desde el punto de vista morfol6gico deben sefnalarse los excelentes trabajos de
Kylin (1907, 19374, b, 1941, 1944), en los cuales se detalla el proceso de desarrollo de
los organas reproductivos.

Para la costa del Pacifico, Hollenberg en sus monografias (1942a, 1944),
menciona 23 especies, incluyendo 12 nuevas, considerando los detalles anatémicos



Gtiles, entre los que destacan: las diferencias basicas entre el crecimiento exégeno y
endbgeno; la presencia y nacimiento de tricoblastos y la naturaleza de las ramas
determinadas e indeterminadas. Ademas, brinda valiosas sugerencias para el estudio
sistemético de este género, siendo la més relevante la postura de sectorizacion,
propuesta anteriormente por Falkenberg (1901), de los subgéneros Oligosiphoniay
Polysiphonia, basada en la presencia de 4 6 mas de 4 células pericentrales,
respectivamente, postura que se mantiene hasta la actualidad.

Otro trabajo de indole monogréfica lo levé a cabo Tseng en 1944, quien
describld seis especies (dos nuevas: P. coactay P. gracilis} para Hong Kong. En ese
mismo periodo Segl (1944) y Levring (1944) describieron nuevas especies y Dawson
(1945) reportd algunas especies adicionando claves. Dichos autores no incorporan
nuevos parametros en la determinacion y descripcion de las especies que registran.

Posteriormente en los siguientes 40 afnos (a pantir de 1950 a la fecha) se han
llevado a cabo estudios monografices que han incrementado el conocimiento del
género y sus especies en diversas partes del mundo, los cuales ya han sido tratados
en el capitulo de Antecedentes.

CARACTERIZACION

Camo punto de referencia se presenta a continuacion la diagnosis genérica de
Polysiphonia, partiendo de la delimitacién de Falkenberg (1801) y enriquecida con las
propiedades incorporadas por: Batten {(1923), Hollenberg (1942a), Tseng (1944), Segi
(1951), Kylin (1956), Mefiez (1964), Taylor (1966), Lauret (1967), Ardré (1970),
Kapraun (1977) y Womersiey (1979).

Talo principalmente erecto, con porciones postradas de extensién limitada
(comparadas con las porciones erectas). Las ramas erectas nacen de una hase rizoidal
o bien de las ramas postradas, de las cuales se originan rizoides unicelulares o
multicelulares, uno o varios por segmento. Organizacién radial con todas las ramas
esencialmente similares, indeterminadas y polisifonicas; ramificacién dicotomica,
subdicotémica, alterna o irregular. La mayoria de las ramas nacen exégenaments, muy
pocas de manera endogena, éstas dltimas originandose generalmente en los ejes
postrados. Tricoblastos presentes cominmente, nunca mas de uno por segmento, la
mayoria tempranamente deciduos dejando cicatrices celulares persistentes en el punto
de fijacién. Cuatro o mas células pericentrales; ejes corticados o ecorticados.



Tetrasporanglos uno por segmento, baslfugos desarrollandose en series en las partes
superiores de los ejes indeterminados. Espermatangios cilindricos, naciendo de las
cicatrices celulares que dejan los tricoblastos, o asociados a la célula primaria del
tricablasto , pueden o no presentar células estériles apicales. Cistocarpos de forma
estérica, ovoidal o de urna, con pedicelos cortos.



1.2. ANTECEDENTES (ver tabla 1)
* Los trabajos que se han llevado a cabo sobre las especies de Polysiphonia se
pueden agrupar en dos tipos: floristicos y monograficos, y ambos pueden ser
nacionales o mundiales.

Es importante aclarar lo siguiente: 1) la revision de antecedentes esta basada
sblo en aquellas publicaclones hechas en revistas de amplia distribucion, por tanto no
se contemplaron las especies reportadas en las tesis ni las memorias de congresos
regionales; 2) en el caso de los trabajos floristicos, a nivel nacional, se tomaron en
cuenta, solo los que cubren la regién dei Pacifico tropical; a nivel mundial, son
demasiados, por tanto no se contemplaran en este anélisis. 3) para fos trabajos
monogréficos, se consideraron sélo los del Pacifico mexicano en su totalidad; cabe
mencionar que en el Atlantico mexicano no existen monografias del género. A nivel
mundial se reportan desde el afio 1950 a la fecha, con excepcién de 4 trabajos
clasicos (Falkenberg, 1901; Batten, 1923; Tseng, 1944 y Hollenberg, 1942ay 1944),
los cuales han representado la "médula espinal” en el conocimiento taxonémico de
Polysiphonia.

En la tabla 1, se puede observar que {as 18 monografias a nivel mundial
representan una base para que la aproximacion al estudio de las especies del género,
en términos de la identificacion taxonémica, se diera de una forma homogénea; es
decir, que los caracteres estuvieran seleccionados y se ponderaran de la misma
manera, ésto no ocurre por diversas razones, entre las que destacan: manejo de
elementos diferentes en cada una de las distintas descripciones y falta de
homogeneidad en los caracteres que se utilizan, Por otro lado, la escasez , tanto de
los trabajos floristicos (9) como monogréaficos (3) para el Pacifico en general como para
el PTM en particular es notable, detectandose un vaclo importante.



Tabla 1. Antecedentes de los estudios realizados para las especies de Polysiphonia.

MUNDIALES
Regién Lugar Monogréficos
Pacifico Norte América, USA Hollenberg (1942ay 1944)
Pacifico Hong Kong, China Tseng (1944)
Pacifico Japén Segi (1951, 1959y 1960}
Pacifico Australia Cribb {1956)
Paclfico Hawail Meiez (1964)
Pacifico Pacifico Occidental y Central | Hollenberg (1968a, 1968b}
Pacifico Australia Womersley (1979)
Indico India Rao (1967)
Atlantico Gran Bretana Batten (1923)
Atlantico Holanda Veldkamp (1950)
Atlantico Brasil Oliveira-Filho (1969)
Atlantico Mar Mediterraneo Lauret (1967 y 1970)
Atlantico Portugat Ardré (1970)
Atlantico Carolina del Norte, USA Kapraun (1977)
Atlantico Texas, USA Kapraun (1979)
Atlantico Belice Kapraun y Norris (1982)
Atlantico Escandinavia Kapraun y Rueness (1983)
Atlantico Colombia y Venezue!a Kapraun et al. (1983)
NACIONALES
Regién | Lugar Monogréficos
Pacifico Baja Calif. y 4 loc. PTM Hollenberg (1961)
Pacifico Golfo de California Hollenberg y Norris {1977)
PTM Michoacan Senties ot al, (1990)
Floristicos
PTM Oaxaca (3 localidades) Agardh (1847)
PTM Arch. Revillagigedo, Col. Setchell y Gardner (1930)
PTM 6 localidades Taylor (1945)
PT™M Golfo Tehuantepec Huerta y Tirado (1970)
PTM Zihuatanejo, Gro. Salcedo-Martinez et al.
(1988)
PTM San Telmo, Mich. Dreckmann et al. (1990)
PTM Colima Mateo-Cid y Mendé6za-
Gonzélez (1991)
PT™M Nayarit Mateo-Cid y Mendéza-
Gonzéalez (1992)
PTM Faro de Bucerlas, Mich. Stout y Dreckmann {1993)




2, MATERIAL Y METODOS

2.1. AREA DE ESTUDIO Y ESTACIONES DE RECOLECTA

El &rea de estudio comprende el Pacifico Tropical Mexicano (PTM), localizada
entre los paralelos 21°y 14° 43' L. N. y los meridianos 106° y 92° 50' L. W. Se limita
al norte por el estado de Nayarit y al sur por et estado de Chiapas, tiene una extensién
de aproximadamente 1 700 km.

Lalinea costera del PTM es recorrida paralelamente por una faja montafiosa,
practicamente continua (Sierra Madre del Sur), que permite una escasa o nula planicie
costera, de ta que emergen costas con rocas metamorficas del Paleozoico (pizarras,
gneis y esquistos), aunque ocasionalmente se presentan rocas volcanicas del
Cenozoico (basaltos) y rocas intrusivas de!l Mesozalco (granitos). El clima es del tipo
Aw {célido subhiimedo con lluvias en verano) (Rzedowski, 1988).

Esta linea de costa es interrumpida por abundantes bahias, caletas, estuarios,
lagunas costeras y numerosas playas arenosas flanqueadas por puntas rocosas, a
veces de altura considerable. Es comun encontrar zonas con formaciones rocosas que
terminan en el litoral, dando lugar a grandes acantilados, los cuales quedan expuestos
directamente al oleaje.

Los Intervalos de temperatura y salinidad superficial en el PTM, son
relativamente constantes, su variacién anual fluctia entre 24-28 °C y 34.133-34.266
ppm, respectivamente (Weare et al., 1981). El régimen de mareas en la regién es de
tipo mixto (2 pleamares y 2 bajamares), con una oscilacién entre 45 cmy 1 mde
amplitud.

En esta gran regién se ubicaron 30 localidades (Fig. 1, tabla 2), y estan
sefaladas por dos tipos de s{mbolos: circulos llencs - localidades de presencia y
circulos vacios - localldades de ausencia, de las diferentes especies del género
Polysiphonia.



Figura 1. Area de estudio y estaciones de recolecta
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Tabla 2. Localidades y fechas de recolecta de las especies de Polysiphonia en el PTM.

Estados y Localidades:

Fechas

Nayarit

®. Playa Lo de Marcos

@. Playa Venados

©. Playa Destiladeras

@. Cruz de Huanacaxtle

®. Rincoén de Guayabitos
®. Corral del Risco

Jalisco

@. Playa Careyes

@. Playa Mezcales

Q. Tenacatita

Colima

©00. Playa La Sierra

@OQ@. Boca de Apiza
Michoacan

08. Punta San Telmo

©0©. Faro de Bucerias

. Maruata

00. Pichilinguillo

0 0. Mexcathuacan

Q. Las Penas

Guerrero

©00. Playa Coral, Isla ixtapa
00. Playa Las Gatas

Q@®. Puerto Escondido
Q@®. Playa Condesa
Oaxaca

@Q. l.aguna Manialtepec
©9@. Corralero

@@. Puerto Escondido
@®. Laguna Mar Muerlo
Chiapas

®©. Costa Azul, Pijijiapan
@®. Las Cuaches, Mapastepec
©8. Las Garzas, Acapetagua
©0. Barra San José, Mazatan
Q®. Puerto Madero

17-11-91 y 5-1X-92
18-11-91 y 6-1X-92
19-1I1-91 y 7-1X-92
20-111-91 y 8-1X-92
20-111-91
9-111-93

9-1X-92
22-11-91
21-11I-91 y 9-1X-92

22-111-91 y 10-1X-92
17-1X-86 y 12-1X-92

25-V-84
19-1X-86 y 23-V-88
18-1X-86 y 24-V-88

27-1V-84

29-iV-84
30-IV-84 y 26-V-88

18-iV-86y 27-v-88

29-v-92
22-1X-91
20-1X-91
26-11-93
27-11-93
21-X-91
22-X-91
26-111-93
26-11-93
25.111-93
24-11-93
23-111-93




2.2 MATERIALES

Los materiales estudiados comprendieron ejemplaras recolectados, por el grupo
de investigacion de macroalgas marinas UAM-I, a lo largo del litoral del Pacifico
tropical mexicano y en diferentes ambientes (rocas, mezcla de roca y arena y raices de
mangles} (Figs. 2-4), durante los afios de 1884 a 1993, asi como, material recolectado
por otros investigadores que pertenecen al Departamento de Hidrobiologia de la
Universidad Auténoma Metropolotana - Iztapalapa. También fueron incluidos en el
presente estudio, exsiccata de los herbarios: Escuela Nacional de Ciencias Biologicas
{ENCB) del Instituto Politécnico Nacional y el Metropolitano (UAMIZ) de ta Universidad
Autdnoma Metropolitana - 1ztapalapa.

2.3, METODOS

Fueron adoptados métodos comunes en Ficolegia, los cuales comprenden:
recolecta, fijacién, preservacion, determinacién de caracteristicas, analisis de
morfologia externa e interna, identificacion taxonémica, documentacién de material
estudiado y anélisis de datos.

Recolecta: las algas fueron recolectadas de forma aleatoria, durante las
mareas bajas, previstas por la tabla de mareas del Instituto de Geografia de la UNAM
{publicacién anual), tanto en la zona intermareal como en la submareal. Los ejemplares
se recolectaron manualmente (en ocasiones con el auxilio de una espatula) y se
depositaron en bolsas de plastico, con un poco de agua de mar y de una etiqueta con
los sigulentes datos: nombre de la localidad, fecha, nombre(s) det colector (es),
observaciones del ambiente (nivel de marea, modo, facie y salinidad), y otras notas
que se consideraron de utllidad. Se puso cuidado de separar ejemplares diferentes en
bolsas individuales.

Fijacion y preservaclén: tanto el material vegetativo como reproductivo fue
fijado con formol al 4% preparado con agua de mar, neutratizado con borato de sodio y
5% de glicerina En el laboratorio se separ6 el material de cada muestra en pequerios
frascos de vidrio, a los cuales se les incorpor6 nuevamente formol recien preparado y
su etigueta respectiva. Parte de este material se ocupd para el anélisis y observacién
morfo-anatémica, y el resto fue procesado para el herbario. Para el caso de estos
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ejemplares, la preservacion se decidié que fuera en liquido, por fo que cada taxon
esludiado se registro en el Herbario UAMIZ con los siguientes datos: nimero de
acceso al herbario, localidad, fecha de recolecta, nombre del colector e informacién
sobre el ambiente y estado reproeductivo.



Figuras 2-4. Aspecto general de poblaciones de Polysiphonia.
2. Crecimiento sobre rocas.
3. Pequefia mata desprendida de la roca.

4. Crecimiento sobre raices de mangle.






Determinacion de caracteristicas taxonémicas: el desarrollo de este rubro
consitld en analizar y extraer la informacién de los caracteres taxondmicos
considerados en la literatura (principaimente de los trabajos monogréficos y en donde
se manejaron claves y descripciones de las especies), la cual fue comparada con las
diversas observaciones realizadas en los ejemplares de este estudio, para dar como
resultado: a) una decisién sobre que caracteres permiten Ia definicion y delimitacion de
las especies det género y b) ta utilidad y el peso taxonémico de los atributas
{Pedroche, 1891).

Anélisis de morfologia externa e interna: éste se lievo a cabo a través de
microscoplos, estereoscdpico y compuesto marca Carl Zeizz y Reichtert Diastar,
respectivamente. Se elaboraron preparaciones semipermanentes, las cuales consisten
en colocar sobre un portacbjetos: cortes tranversales, partes apicales, partes basales y
en este caso por tratarse de algas peguenas se incorporaron 1 6 2 talos completos
{tanto vegetativos como reproductivos), todos ellos inmersos en gelatina glicerinada
natural cotocando finalmente un cubreobjetos. Con dichas preparaciones se procedié a
la observacidn y registro de los caracteres taxondmicos. Para el caso de las
mediciones se utiliz6 el ocular micrométrico; es importante mencionar que, enta
medida de lo posibte, se ilevaron como minimo 10 madiciones en las diversas
estructuras o partes del talo, con lo cual se establecieron tos intervalos
correspondientes.

Identificacién taxonémica: fué realizada con base en estudios de tipo
floristico y monogréfico; las principales obras utilizadas fueron: J. Agardh (1863);
Falkenberg (1901); Hollenberg (1942a, 1944, 1958, 1961, 19683, 1968D); Segl (1951 );
Mefiez (1964); Taylor {1945, 1960); Abbotty Hollenberg (1976); Hollenberg y Norris
(1977); Womersley (1979); Kapraun (1877, 1979); Kapraun y Norris (1982) y Kapraun,
et al. (1983). Los trabajos que contienen la propuesta original de cada especle, fueron
consultados con el fin de comparar las descripciones originales con las mas recientes.
Para cada entidad estudiada se present6 la informacion con los siguientes datos: a)
nombre valido, autoridad y referencia de la descripciéon original; b) informacion sobre el
material tipo; c) explicacibn detallada de la especie acompanada de medidas y figuras
necesarias para la correcta identificacion; d) material examinado incorporando la
localidad, estado, facha de recolecta, indicacién sobre su estadio reproductivo (®, @,
&), nombres de los colectores y registro de herbario; e) distribucion geogréaficay f)
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comentarios que contienen datos sobre la identificacién taxonémica, problemas
nomenclaturales y comparacién con informacién procedente de la literatura.

Documentacién: consistié en complementar y avalar las descripciones con
ltustraciones de los aspectos generales y particulares de las algas; para tal efecto, se
tomaron fotomicrografias de las estructuras y los talos completos a través del
fotomicroscopio 6ptico marca Reichert Diastar con contraste interferencial y una
camara Yashica 35 mm con pelicula Kodak T-MAX 100.

Andlisis de datos: se realiz6 el anélisis fenético, utilizando el sistema de
programas NTSYS-pc (Numerical Taxonomy System-personal comptiter), v. 1.5, para
el que fueron seleccionadas doce caracteristicas (tablas. 3 y 4), a partir de los estudios
morfo-anatémicos de las 7 especies trabajadas. Dicho sistema se utilizé como
herramlenta para cuantificar indices de similitud y demostrar las correlaciones
existentes entre las entidades estudiados y las caracteristicas elegidas, en el mismo -
sentido de Fujii (1990). Dentro de este sistema se elaboraron las sigulentes matrices:
a} Matriz de entrada "input’, para caracteristicas cualitativas (tab. 4), ocupando
caracteres bi- estado y codificados como 1 = presente, 0 = ausente y 9 = datos no
registrados.

b) Matriz de similitud elaborada en el programa"SIMQUAL", en donde el indice de
similitud se calculé a través del indice de Jaccard,

c) El fenograma resultante se construyé através del programa "SAHN" , utilizando et
método de UPGMA (Upweighted Par Group Method Arithmetic).



3. RESULTADOS

3.1. CARACTERES TAXONOMICOS EMPLEADOS EN LA DETERMINACION DE
LAS ESPECIES

Como se menciond anteriormente este rubro es el resultado del analisis
bibliografico versus las observaciones realizadas en ios ejemplares. Los parametros
sefecclonados se describen a continuacion dentro de 3 incisos: a) definicién o significado
del caracter, b) manifestacién o expresién en las especies, a nivel mundial y c)
comentarios adicionales.

La secuencia en la que estan enlistados Ios caracteres no representa ningdn tipo
de ponderacién taxondmica; sin embargo, la secuencia que se utlizé fue: morfologia
externa, morfologfa interna, morfologia reproductiva y habitat, la cual se mantiene
también para las descripciones de las especies y en la tabla 2.

3.1.1. MORFOLOGIA VEGETATIVA
1. Altura del talo

1.a. Distancla o extensién a lo largo (de la base al dpice) de una estructura o
cuerpo. (Grijalbo, 1986).

1.b. La manifestacién de esta caracteristica esta determinada principaimente por
el grado de crecimiento, existiendo especies muy pequenas de 7-10 mm como en
Polysiphonia savatieri Harlot, hasta talos de 25-30 cm como P. paniculata Montagne.

2, Diametro de las ramas postradas y erectas y proporcién de sus segmentos
2.a. Representan unidades de medicién en ambos casos. En el caso de las
proporciones se refiere a Ia relacién largo/ancho de las células que comprenden el

segmento.

2.b. Las posibilidades de expresién varian en cada una de las especies,
existiendo representantes con un didmetro desde 50-85 um (P. scopulorum Harvey)



hasta 200-400 um (P. paniculata) en sus segmentos erectos y postrados. Asf mismo la
.. proporcién de los segmentos varia desde 1.0 a 4.0 veces mas largo que ancho.

2.c. En el caso de la medida del didmetro, la rama debe contemplarse con todo y

pared celular .
Las mediciones de estos dos elementos se Ilevan a cabo principalmente en las

partes medias de las ramas principales.
3. Células pericentrales

3.a. Aquellas células que nacen del gje central o axial, conectadas a éste por
una unién intercelular primaria y entre ellas, en sus extremos, por uniones celulares
secundarias (Bald y Wynne, 1985).

3.b, El nimero oscila entre 4, como minimo, alcanzando como maximo en
algunas especies 24 (Figs. 5, 6, 7).

3.c. Dicha caracteristica llevé a Falkenberg {1901) a separar e subgénero
Oligosiphonia para las aspecies tetrasifonicas y el subgénero Polysiphonia con mas de 4
pericentrales.

En la mayorfa de las especies es constante el nUmera de pericentrales, a lo largo
del mismo talo; sin embargo, se da el caso, y sobre todo en las especies con mas de 4
células, que puede variar en diferentes partes ( basales, medias y apicales). Una
explicacién que se da a este hecho es el grado de crecimiento, de ahi que se tengan que
observar varios talos adultos. Otro evento que modifica el nimero de pericentaries, es la
formacién de tetrasporangios, en cuyoe caso el nGmero aumenta respecto a! del talo
vegetativo.

La observacién de este caracter bajo el microscopio, es a través de un corte
transversal,

4. Rizoldes
4.a. Estructura semejante a una rafz, sin embargo carece de tejido vascular, por

tanto sélo funciona para la fijacion del alga al sustrato, generaimente estdn en la base
del talo (Bold y Wynne, 1985)



4.b. Se presentan dos alternativas de desarrollo: aquellos que nacen de fas
células pericentrales en conexién abierta ( el protoplasma de la célula pericentral y del
rizoide s continuo), o bien en conexién intercelular {el protoplasma del rizoide se une
con un extremo de la célula pericentral) (Womersley, 1979) (Figs. 8, 9).

Alin cuando en la mayoria de las especies los rizoides son unicelulares, existen
reportes (Polysiphonia rhizoidea Mefiez ), de rizoides multicelulares (Mefiez, 1964).

Otra manifestacion relevante es el extremo final del rizoide, que puede ser simple,
digitado o con un pequeiio disco basal (Figs. 10, 11, 12).

Aungue no es muy comiin, se han reportado en dos especies Polysiphonia
rubrorhiza Hollenberg y P. saccorhiza (Collins y Harvey) Hollenberg, rizoides en forma
de sacos e inflados, por tanto es otro tipo de expresién (Hollenberg, 1968a}.

4.c. Para el caso de las especies mexicanas no se expresaron la condiciones de
rizoides multicelulares y de forma de sacos.
La observacién se lleva a cabo bajo el microscopio Optico en vista superficial.

5. Tricoblastos

5.a. Filamentos simples o ramificados, pigmentados o sin color, naciendo
exdégenamente de la célula subapical en los apices de los talos (Bold & Wynne, 1985;
Womerstey, 1979).

5.b. En la mayoria de las especies se forman sobre cada segmento de manera
espiral; en pocas especies estan ausentes o son ocasionales (Figs. 13, 14, 15).

Los tricoblastos consisten de una o varias células uniseriadas, generalmente son
decfduos por tanto dejan, entre las células pericentrales, consplicuas cicatrices celulares.

Las alternativas de manifestacion son: a) si la rama y/o el espermatangio nace del
primordio del tricablasto y b) si la rama y/o el espermatangio reemplaza a todo e!
tricoblasto (Figs. 16, 17).

5.¢c. Cuando estan presentes, Hollenberg (1942a) afirma que la divergencia
{comunmente 1/4) en fa espiral es relativamente constante, generalmente en direccién
contraria a las manecillas del reloj. En este sentido el valor diagnéstico consiste en la
presenciay frecuencia en cada segmento, de los tricoblastos y/o cicatrices celulares. La
talla del tricoblasto puede variar considerablemente entre las especies.
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Los tricoblastos también toman relevancia taxonémica en la asociacién que
tienen con las ramas vegetativas y aquellas que portan estructuras reproductoras
sexuales, principalmente con las espermatangiales. .

Este caracter se observa en vista superficial en las partes apicales.

6. Ramificacion
6.a. Produccion y distribucion de las ramas en un eje primario (Font Quer, 1979).

6.b. La expresion puede agruparse en cuatro blogues: ramificacién dicotémica;
subdicotémica, distico-alterna e irregular (Figs. 20, 22, 23). Sin embargo, es posible
observar, en algunas ccasiones, alguna mezcla de los tipos de ramificacion.

6.c. La posibilidad de modificacion de este caracter puede deberse, entre otras
razones, al grado de pastoreo de algunos invertebrados (Santelices, 1977)

7. Origen de Jas Ramas
7.a. Cada uno de los desarrolios secundarios del eje primario (Grijalbo, 1986)

7.b. De acuerdo con Falkenberg (1901), el origen de las ramas es de dos tipos:
1. Ramas exdgenas: son aquellas que nacen subapicalmente antes de la formacién de
las células pericentrales (Fig. 18, 19).
2. Ramas endégenas: aquellas que se originan de la célula central después de la
formacién de las células pericentrales (Fig. 21).

Las ramas exo y endégenas, pueden manifestarse en un mismo talo, unas
naciendo en los ejes erectos y las otras de los postrados.

7.¢. Una diferencia importante entre estos tipos, es que en las exégenas se
presenta un nimero reducido de células pericentrales en sus segmentos basales
{Hollenberg, 1942a).

Cualquiera que sea el origen, tanto endo como exdgeno, el caracter basico que
distingue algunas especies, al igual que en el parametro de los tricoblastos, es que las
ramas pueden reemplazar o ser independientes de los tricoblastos o bien nacer de la
célula primaria de éstos (Womersley, 1979).



La observacién de esta caracteristica es a veces complicada , ya que para el
crecimiento exégeno se tiene que apreciar en las células apicales y subapicales, las
cuales en ocasiones se obscurecen por la presencia de abundantes tricoblastos o
pequenas ramitas, y para el caso del crecimiento endégeno se tiene que analizar en las
ramas postradas.

8. Células corticales

8.a. Células que nacen de las pericentrales, con un tamafio menor, formando una
corteza, Ia cual cubre al eje primario o a todo el talo (Bold y Wynne, 1985)

8.b. Generalmente se forman en o cerca de la base del talo (Fig. 24).
Existen algunas especies australianas que presentan corticacion hasta cerca de
los apices (Womerslay, 1879).

8.c. L.a presencia o ausencia de corticacién es el caracter que permite agrupar o
separar a las especies.

Para las especies de este estudio y para las reportadas con anterioridad en el
PTM no se presentaron células corticales, sin embargo, es un parametro de tomarse en
cuenta en la distincién de las especies.

3.1.2. MORFOLOGIA REPRODUCTIVA

1. Tetrasporanglos (@)

1.a. Células que tienen nlcleo diploide y en las cuales se leva a cabo la meiosis,
preduciendo 4 tetrasporas haploides (Bold & Wynne, 1985).

1.b. Se pueden desarrollar en series espirales (Polysiphonia confusa), & en series
rectas (P. subtilissima) (Figs. 25, 26)

1.c. Un elemento taxondmicamente importante es el didmetro de los

tetrasporangios. Generalmente esta medida resulta del promedio de mediciones de
tetrasporangios maduros.
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En todas las especies el origen de los tetrasporangios es basifugo, por tanto las
mediclones hay que realizarlas en las bases de las ramas por encontrarse ahi los
tetrasporangios maduros.

2. Cistocarpos (%)

2.a. Estructura femenina que esta formada por gonimoblasto y pericarpo.
Generalments nacen sobre las ramas desde la parte media hacia el 4pice del talo (Bold y
Wynne, 1985)

2.b. En el pericarpo existen diferencias de tamafio (diametro) y forma que
permiten separar a las especies. Las formas de expresidn el pericarpo son: urna
{Polysiphonia sphaerocarpa), subestérica (P. subtilissima); esférica (P. mollis) y ovoldal
{P. flaccidissima) (Womersley, 1979) (Figs. 27, 28, 30, 33).

3. Espermatanglos (<)

3.a. Estructura masculina que produce los esparmacios (Bold y Wynne, 1985).

3.b. También se considera uniforme dentro del género y por tanto las
dimensiones {(diametro y longitud) difisren entre las especles; como ejemplo,
Polysiphania subtilissima tiene espermatangios muy angostos y fargos (19-29 X 121-387
Hm).

3.c. Aligual que en los parametros de tricoblastos y ramas, una diferencia basica
es si el espermatanglo nace unido a la célula primaria del tricoblasto o bien reemplaza a
este Gltimo, creciendo con una o dos células de pedicelo (Figs. 31, 32).

3.1. Células estériles del espermatangio

3.1.b. Estas células nacen en el 4pice de cada espermatangio, su manifestacién
es si estan o no presentes y de cuantas células se compone (Fig. 29)

3.2.c. Dicha caracter(stica ayuda a la separacién de algunas especies. En este
estudio sdlo se manifestd en Polysiphonia sphaerocarpa éste caracter.



3.1.3. HABITAT

La mayoria crece en la zona intermareal o submareal, tanto en lugares protegidos
como expuestos, en lugares racosos o con mezcla de arena y existen representantes
mixohalinos. Dentro de estos ambientes se puede encontrar crecimiento saxicola, epifito
o epizoico (Figs. 2-4)



Figuras 5-12. Morfologia vegetativa.
. Corte transversal mostrando 4 células pericentrales.

. Corte transversal mostrando 8 células pericentrales.

N o oo

. Cortes transversales mostrando 8 y 10 céluas pericentrales.

8. Rizoides unicelulares originAndose de las células pericentrales en conexién
ablerta.

9. Rizoide unicelular originandose de las células pericentrales en conexién
intercelular.

10. Rizoldes unicelulares con puntas simples.
11. Rizoides unicelulares con puntas digitadas.

12. Rizoides formando un disco basal.






Figuras 13-24, Morfologia vegetativa.
13. Apice de una rama con abundantes tricoblastos.
14. Porcidn apical de ramas con pocos tricoblastos.
15. Porcidn apical de ramas sin tricoblastos.
16. Asociacién del espermatangio con la céluta primaria del tricoblasto.
17. Espermatangio reemplazando a todo el tricoblasto.
18 y 19. Céiulas apicales mostrando crecimiento exégeno.
20. Habito de un talo mostrando ramificacién subdicotémica.
21. Porcion del eje postrado con crecimiento de una rama endégena.
22. Habito de un talo mostrando ramificacion irregular.
23. Habito de un talo mostrando ramificacion dicotémica.
24, Porcién basal de un talo mostrando rizoides y corticacién.

(Figs. 22, 23 y 24: tomadas de Batten, 1923)






Fléuras 25-33. Morfologla reproductiva.
25. Ramas con tetrasporangios dispuestos en series esplrales.
26. Rama con tetrasporangios dispuestos en serie recta.
27. Cistocarpos en forma de urna.
28B. Cistocarpos en forma subestérica.
29. Espermatangios con células estériles apicales.
30. Cistocarpos en forma ovoidal.
31. Espermatangio reemplazando a todo el tricoblasto.
32. Asociacion de espermatangios con la célula primaria de tricoblastos.

33. Cistocarpo con forma esférica.
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3.2. SINOPSIS Y CLAVE DE IDENTIFICACION

3.2.1. SINOPSIS (De acuerdo a Wynne y Kraft, 1981 y Hommersand, 1963)

AHODOPHYTA
Rhodophyceae
Florideophycidae
Ceramiales
Rhodomelaceae
Polysiphonioideae
Polysiphonia Greville
P. confusa Hollenberg
P. flaccidissima Hollenberg
P. mollis Hooker y Harvey
P. nalhgnlelii Hollenberg
P. simplex Hollenberg
P. sphaerocarpa Boergesen

P. subtilissima Montagne
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3.2.2. CLAVE DE IDENTIFICACION

a. Talos con 4 células pericentrales . 2
b. Talos con mas de 4 células pericentrales 6

2.a. Rizoldes unicelulares que nacen en conexidn ablerta de las pericentrales.
subtilissima
2.b. Rizoldes unicelulares que nacen en conexién intercelular de las

pericentrales 3

3.a. Las ramas nacen de !a célula primaria del tricoblasto {de la axila de éste)

3.b. Las ramas nacen desplazando al tricoblasto . 4

4.a. Segmentos, tanto de las ramas postradas como erectas, mas largos que
anchos (2.0 a 3.5) ; ramas endigenas .........cccccmmreriemnnie mollls
4.b. Segmentos, tanto de las ramas postradas como erectas, mas anchos que
largos; ramas exégenas y enddgenas en el mismo talo .......eeeriiiisnnnnnns
5.a. Segmentos de las ramas principales hasta 2.0 veces méas anchos que largos.
Cicatrices celulares poco CONSPICUAS .........ccvieerrerivesrrenisimnsecsiensosanens phaerocarpa
5.b, Segmentos de las ramas principales > 2.0 veces més anchos que Iargos
Cicatrices celulares conspicuas......

P

6.a. Talos con ramificacién distica-alterna; ramas endégenas; sin tricoblastos; y

rizoides que nacen de las pericentrales en conexidn abierta......... nathanielil
6.b. Talos con ramificacion subdicotémica; con ramas exdgenas; tricoblastos

uno por segmento y asociados a las ramas; vy rizoides que ....... nacen de las
pericentrales en conexién intercelular confusa




3.3. DESCRIPCIONES, COMENTARIOS E ILUSTRACIONES

Polysiphonia confusa Hollenberg (1961:350)
Holotipo: Corona del Mar, Orange County, California USA. Hollenberg 3285 (Herbario
G.J. Hollenberg, University Red Lands, California)

(Figs. 34-40)

Algas con una altura de 0.5-0.8 (1.0) cms, ramas postradas con un diametro de
110-235 um , segmentos de 2.5-3.0 veces mas anchos que largos; ramas erectas de
93-112 ym de didmetro, segmentos de 3.0-4.0 mas anchos que largos. Presentan 8
células pericentrales, se fijan a! sustrato por medio de rizoides unicelulares que nacen
de las pericentrales en conexién intercelular , éstos tienen puntas simples. Las ramas
erectas tienen tricoblastos disponiéndose uno en cada segmento, éstos alcanzan una
longitud de 145-484 um y en su mayor{a se ramifican dicotémicamente una 6 dos
veces, ademas son deciduos dejando cicatrices celulares conspicuas. Ei talo tiene
ramificacién subdicotémica. La mayoria de las ramas son exdgenas. Las ramas nacen
de la célula primaria del tricoblasto, es decir asociado a éste.No tienen células
corticales.

Los tetrasporangios miden de 38-58 um de diametroy se disponen en series
espirales en las ramas.

No se observaron cistocarpos.

No se observaron talos espermatangiales,

Estas algas crecen en la zona intermareal baja y media, sobre rocas o
epifiticamente sobre otras algas.

MATERIAL EXAMINADO
San Telmo, Michoacan, 25.1V.1984, (@), col. K.M. Dreckmann (UAMIZ 318);

Pichilinguillo, Michoacén, 27.1V.84. col. Z. Correa M. (UAMIZ 319); Faro de Bucerias,
19.1X.1986, col. A. Sentles G, (UAMIZ 316).
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DISTRIBUCION

Especie conocida desde California, USA , hasta Per(. En México: Punta
Descanso, Cabo Colnnett, Punta Baja y Desembarcaderc de Miller {(Hollenberg, 1961;
Abbott y Hollenberg 19786}, Puerto Penasco, San Ignacio, Punta Pelicano y San
ignacio en el Golfo de California ( Hollenberg y Norris, 1977). Para el PTM en el estado
de Michoacéan (Senties et al, 1930, Dreckmann, 1990; Stout y Dreckmann, 1993).

COMENTARIOS

Hollenberg {1961) reporta a Polysiphonia inconspicua sensu Hollenberg,
1944:479, non P. inconspicua Reinsh, 1888:146, como sindnimo de P. confusa.

Senties et al. (1990) comentan que esta alga puede ser confundida con
Polysiphonia hendry Gardner, sin embargo los caracteres que las diferencia son: el
ndmero de células pericentrales (10-12) y el nacimiento de los rizoides en conexion
ablerta, los cuales son determinantes para P. hendry.

La descripcién del material examinado difiere de la establecida por Hollenberg
{1961) y Hollenberg y Norris {1977), en la proporcién largo/ancho de los segmentos en
las ramas erectas. Estos autores describen de 1.0-2.5 veces mas largos que anchos;
sin embargo, la presencia de: 8 pericentrales, didmetro de los ejes erectos (93-112 um)
y postrados (110-235 um), rizoides unicelulares en conexién intercelular y ramas
exdgenas naciendo de la célula primaria de los tricoblastos, permitieron identificarta
como P. confusa
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Figuras 34-40. Polysiphonia confusa.
34. Porcién apical con tricoblastos asociados a las ramas.

35y 36. Partes apicales con tricoblastos y células en crecimiento exégeno {ce
.

37y 38. Aspecto general de ramas tetrasporangiales.
39. Corte transversal con 8 células pericentrales,

40, Rizoide unicelular creciendo de la pericentral en conexién intercelular.
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Polysiphonla flaccidissima Hollenberg (1942a:783)
Holotipo: Laguna Beach, Orange County, California USA. Hollenberg 2269 (Herbario
G.J. Hallenberg, Univesity Red Lands, California)

(Figs. 41-45)

Algas con una altura de 0.5-0.8 {1.0) cms, ramas postradas con un diametro de
79-150 (266) um , segmentos de 1.0-2.0 veces mas largos que anchos; ramas erectas
de 44-72 um de didmetro, segmentos de 1.2-1.5 mds largos que anchos. Presentan 4
células pericentrales, se fijan al sustrato por medio de rizoides unicelulares que nacen
de las pericentrales en conexién Intercelutar , éstos tienen puntas simples. Las ramas
erectas tienen tricoblastos disponiéndose uno en cada segmento, éstos alcanzan una
longitud de (72) 120-217 um y en su mayoria se ramifican dicotémicamente una séla
vez, ademAs son deciduos dejando cicatrices celulares consplcuas . El tajo tiene
ramificacién subdicotémica. La mayorfa de las ramas son exdgenas, la excepcién se
observé en talos femeninos, que tienen ramas enddgenas en las partes postradas. Las
ramas nacen de la célula primaria de! tricoblasto, es decir asoclado a éste. No tienen
células corticales.

En el material estudiado no se observaron tetrasporangios.

Los cistocarpos son ovoidales con un diametro de 157-276 um, y pedicelo de
un segmento.

No se observaron talos espermatangiales.

Estas algas crecen en la zona intermareal baja y media, sobre rocas o
epifiticamente sobre algas coralinas y raices de mangles.

MATERIAL EXAMINADO

Bahia Chacala, Nayarit, 24.V.1973, col. M.L. Chavez y L. Huerta (ENCB 3014);
Playa Careyes, Jalisco, 9.1X.1992, (), col. F.F. Pedroche (UAMIZ 320); Tenacatita,
Jalisco, 9.1X.1982, cal. A.Senties G. (UAMIZ 321); Isla Socorro, Arch. Reviliagigedo, -
Coalima, 20.11.1967, col. L. Huertay M.A. Garza B. (ENCB 1014); Las Gatas,
Zihuatanejo, Guerrero, 29.V.1992, cal. L. Morquecho E. y A. Senties G. (UAMIZ 322);
Playa Coral, Isla Ixtapa, Guerrero, 18.1V.1992, cal. A.Senties G. (UAMIZ 323); Bahia
Pared6n, Chiapas, 30.V.1988, col. J. Tirado y L. Huerta (ENCB 2324). :
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DISTRIBUCION

Su distribucién geografica es amplia, tanto en mares tropicales como
subtropicales {Abbott y Hollenberg, 1976). Para el Pacifico se presenta en e! sur de
California e Islas Hawaianas, norte de Baja California, Costa Rica, Panamay Peru
(Hollenberg, 1842a; 1961; Dawson et al,, 1964; Hollenberg y Norris, 1977). Para el
Atlantico orlental, en Carolina de Norte (Kapraun, 1977; Schneider y Searles, 1991),
Texas (Kapraun, 1979), Belice (Kapraun y Norris, 1982), Colombia y Venezuela
(Kapraun et al., 1983). Para el PTM en Isla Socorro, Arch. Revillagigedo, Colima, {sla
Grande y Acapulco, Guerrero (Hollenberg, 1961); Paredén, Mar Muerto, Chiapas
(Huerta y Tirade, 1970); Acapulco, Guerrero {Hollenberg y Norris, 1977); Laguna
Juluapan o Boguita Miramar, Colima (Mateo-Cid y Mendbza-Gonzélez, 1991); Bahia
Chacala, Nayarit (Mateo-Cid y Menddza-Gonzalez,1992). Esta especie fue registrada
por primera vez en el PTM en el estade de Chiapas por Huerta y Tirado (1970).

COMENTARIOS
En este estudio se registra por primera vez en e} estado de Jalisco.
La descripcién del material examinado, concuerda en general con las

descripciones establecidas por Hollenberg (1942a}); Hollenberg (1961) y Hollenberg y
Norris (1977).
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Figuras 41-45. Polysiphonia flaccldissima.

41y 42. Porci6n apical mostrando un rama en asociacién con un tricoblasto (a
).

43. Porci6n del eje postrado con crecimiento de una rama endégena.
44, Cistocarpos en forma ovoidal.

45. Rizoide unicelular creclendo de la pericentral en conexién intercelutar.
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Polysiphonia mollis J.D. Hooker y Harvey en Harvey (1847b:43)
Tipo: Tasmania, Australia Coleccion de R, Gunn (Herbario Harvey, Dublin).

(Figs. 46-50)

Algas de 1.0-2.0 cms de altura, ramas postradas de 128-148 um de diametro,
segmentos de 2.0-2.5 veces més largos que anchos, ramas erectas de 79-118 um en
diametro, segmentos de 2.4-3.5 mas largos que anchos. Presentan 4 células
pericentrales, se fijan al sustrato por medio de rizoides unicelulares que nacen de las
pericentrales en conexion intercelular, éstos tienen puntas simples o digitadas. Las
ramas erectas tienen tricoblastos disponiéndose uno en cada segmento, aunque éstos
son escasos o raros, cuando estan presentes, alcanzan una longitud de 98-242 (484)
um y se ramifican dicotémicamente una s6la vez, ademas son deciduos dejando
cicatrices celulares consplcuas. El talo tiene ramificacién dicotémica. La mayorfa de las
ramas son endégenas y nacen desplazando a {os tricoblastos. No tienen células
corticales.

Los tetrasporangios miden de 68-87 um de didmetro y se disponen en series
ligeramente espirales en las ramas.

Los cistocarpos son esféricos con un diametro de 147-335 um, y pedicelo de un
segmento.

No se chservaron talos espermatangiales.

Estas algas crecen en la zona intermareal baja y media, generalmente en
iugares protegidos, sobre algas y raices de mangles.

MATERIAL EXAMINADO

Costa Azul, Pijijlapan, Chiapas, 26.11.1993, (®, %), col .K.M, Dreckmann
(VUAMIZ 324). )

DISTRIBUCION
Su distribuci6n es principalmente en el Pacifico (tanto subtropical como
tropical), en Australia (Cribb, 1956; Womersley, 1979); en el Pacifico central y

occidental {Hollenberg, 1968a); Hawaii (Menez, 1964) y desde el sur de Columbia
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Britanica hasta el norte de Baja California (Abbott y Holienberg, 1976). En México,
desde Baja California hasta Sinaloa (Hoilenberg y Norris, 1977). En el PTM en los
siguientes puntos: Playa Guayabitos y Las Penas, Nayarit (Mateo-Cid y Menddza-
Gonzélez, 1992); Laguna Juluapan o Boquita Miramar, Colima (Mateo-Cid y Mendéza-
Gonzalez, 1991).

COMENTARIOS
Esta es la primera vez que se registra para el estado de Chiapas.

La descripcién concuerda en su mayoria can la de Hollenberg (1961) y
Hollenberg y Norris {1877), con excepcién de la talla, que de acuerdo a este autor,
tiene una altura de 5-10 cm, mientras que para el material examinado solo llegaa 2
cms, sin embargo los caracteres sobresalientes que permitieron su identificacién y
delimitacion fueron: ramificacién dicotomica, diametro de los ejes erectos y postrados y
ramas endfgenas que nacen despiazando a los tricoblastos. Aunado a estas
caracteristicas esta especie crece siempre en lugares protegidos, principalmente en
aguas mixohalinas, como epifita. En este estudio se encontré siempre junto a P.
subtilissima.

Esta especle es considerada polimérfica (Cribb, 1958) lo cual ha ocasionado el
nombramiento de varias especies, las cuales actualmente ya son sinénimos:

P. eastwoodae Setchell y Gardner, 1930:161.

P. tongatensis var.? sensu Setchell y Gardner, 1930:160 [non P. tongatensis
Harvey en Kitzing, 1864:14).

P. snyderae Kylin, 1941:35.

P. tongatensis sensu Segi, 1951:207.
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Figuras 46-50. Polysiphonia mollis.
46. Porcién apical mostrando escasos tricoblastos.
47. Porcién de un eje con crecimiento de una rama endégena.
48, Cistocarpo en forma esférica.
49, Rama con tetrasporangios dispuestos en serie espiral.

50, Rizoide unicelular creciendo de la pericentral en conexion intercelular.






Polysiphonia nathanlelli Hollenberg (1958:63)
Holotipo: Santa Monica, Los Angeles County, California USA. N.L. Gardner 2464
(Herbario U.C. Berkeley, California)

(Figs. §1-57)

Algas de 1.0-1.5 cms de altura, ramas postradas de 145-179 um de diametro,
segmentaos de 1.2-1.3 veces mas anchos que largos, ramas erectas de 94-187 um,
segmentos de 1.4-1.5 mds anchos que largos. Presentan (8) 9 células pericentrales, se
fijan al sustrato por medio de rizoides unicelulares que nacen de las pericentrales en
conexién abierta, éstos tienen puntas simples o digitadas. Las ramas no tlenen
tricoblastos en los talos vegetativos y se presentan muy raros en los talos
tetrasporangiales y espermatangiales. El talo tiene ramificacién distico-alterna. La
mayorfa de las ramas son enddgenas. No tienen células corticales.

Los tetrasporangios miden de 24-48 um de diametro y se disponen en series
rectas en las ramas.

No se observaron cistocarpos

Los espermatangios miden 29-38 um de ancho por 121-290 um de largo. Estos
nacen desplazando completamente a los tricoblastos, pedicelo de un segmento. No
presentan células estériles apicales.

Estas algas crecen en la zona intermareal baja o submareal, generalmente en
lugares agitados o expuestos, sobre mezcla de roca y arena y en algunas ocasiones
asociada con poliquetos.

MATERIAL EXAMINADO

Tenacatita, Jalisco, 21.111.1991. (@, J) col. A. Sentfes G. (UAMIZ 325); Playa
Las Ventanas, Manzanillo, Colima, 14.111.1968. col. M. Pérez y A. Najera (ENCB 2412).

DISTRIBUCION
Su distribucién es restringida, sélo se ha repartado en Sta Ménica, Californlay

Bahia Rosita cerca de Tijuana, Baja California (Hollenberg, 1961; Abbott y Hollenberg,
1976).
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COMENTARIOS

En este estudio se registra por primera vez en el PTM, en los estados de
Jalisco y Colima.

Hollenberg (1958; 1961) reporta a P. dyctiurus sensu Hollenberg (1944), non J.
Agardh, como sinénimo de esta especie.

Esta descripcién concuerda en general con la de Hollenberg (1961); en lo Gnico
que difieren es en la presencia de células estériles apicales de los espermatangios; sin
embargo, se caracteriza principalmente por: la ausencia de tricoblastos en los talos
vegetativos, la escasez de éstos en los talos reproductivos y por la ramificacion distico-
alterna.
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Figuras 51-57. Polysiphonla nathanielii.
51. Rama con tetrasporangios dispuestos en serie recta.
§2. Corte transversal con 9 células pericentrales.
53, Ramas tetrasporangiales, con apices sin tricoblastos.
54, Porcién de un gje con crecimiento de una rama enddgena.
65. Ramas con espermatangios no asaciados a tricoblastos.
§6. Rizoide unicelular creciendo de la pericentral en conexién ablerta.

57. Rizoides unicelulares con puntas digitadas.
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Polysiphonia simplex Hollenberg (1942a:782)
Holotipo: Laguna Beach, Orange County, California USA, Hollenberg 2115, (Herbario
G.J. Hollenberg, University Red Lands, California}.

(Figs. 58-62)

Algas de (0.8) 1.0-2.0 cms de altura, ramas postradas de 217-345 ym de
didmetro, segmentos de 2.0-2.5 veces més anchos que largos, ramas erectas de 148-
197 (235) um, segmentas de 2.0-2.5 (2.7) mas anchos que largos. Presentan 4 células
pericentrales, se fijan al sustrato por medio de rizoides unicelulares que nacen de las
pericentrales en conexién intercelular , éstos tienen puntas simples o digitadas. Las
ramas erectas tienen tricoblastos grandes disponiéndose en cada segmento, éstos
aleanzan una longitud de 315-690 um y se ramifican dicotémicamente una o dos
veces, ademas son deciduos dejando cicatrices celulares conspicuas. El talo tiene
ramificacién subdicotémica. Se presentan ramas endégenas en los ejes postrados y
ramas exdgenas en los ejes erectos, |as cuales nacen desplazando a los tricoblastos.
No tienen células corticales.

Los tetrasporangios miden de 49-79 um de didmetro y se disponen en series
espirales en las ramas.

No se observaron cistocarpos.

No se observaron talos espermatangiales.

Estas algas crecen en la zona intermareal media y alta, generalmente en
lugares expuestos, sobre rocas.

MATERIAL EXAMINADO

Playa Destliaderas, Nayarit, 19.111.1991, (®), col. A. Senties G. (UAMIZ 326);
Piaya Destiladeras, Nayarit, 7.tX.1992, (@), col. A. Senties G. (UAMIZ 327); Corral del
Risco, Nayarit, 9.11.1993, col. K.M. Dreckmann (UAMIZ 328).
DISTRIBUCION

Se distribuye desde Bahia Redondo, California USA, hasta Qaxaca, México y
en Costa Rica (Hollenberg, 1961; Hollenberg y Norris, 1977). Para el PTM se ha

reportado en Punta Mita, Nayarit (Mateo-Cid y Menddza-Gonzalez, 1992); Bahia
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Manzanillo y Playa La Audiencia, Colima (Mateo-Cid y Mendéza-Gonzalez, 1991);
Acapuico, Guerrero y Salina Cruz, Oaxaca (Hollenberg, 1961)

COMENTARIOS
En este estudio se registra para otras localidades del estado de Nayarit.

La descripcién concuerda, en general, con {a de Hollenberg (1942a; 1961),
aunque para el material de este estudio no se han observado estructuras
reproductoras gametangiales.

Hollenberg (1961) reporta a Polysiphonia ferulacea sensu Segi (1951), como
sinénimo de P. simplex, difierenciandose en que los tricoblastos son evidentes para

ésta, mientras que para P. ferulacea no han sido observados, aunque se han
detectado cicatrices celulares.
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Figuras 58-62. Polysiphonia simplex.
58. Ramas con tetrasporangios dispuestos en series espirales.
59. Parles apicales con abundantes tricoblastos.
€0. Porci6n de un eje con crecimiento de una rama endégena.
€1. Rizoides unicelulares con puntas digitadas.

62. Rizoides unicelulares con puntas simples.
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Polysiphonia sphaerocarpa Boergesen (1918:271)
Tipo: St. Thomas Island (Virgin Islands) U.S.

(Figs. 63-69)

Algas de 0.5-1.5 cms de altura, ramas postradas de 100-280 (300) um de
diametro, segmentos de 1.3-2.0 veces mas anchos que largos, ramas erectas de (50)
97-200 um, segmentos de 1.0-1.5 mas anchos que largos. Presentan 4 células
pericentrales, se fijan al sustrato por medio de rizoides unicelulares que nacen de las
pericentrales en conexién intercelular, éstos tienen puntas simples ¢ digitadas Las
ramas eractas tienen tricoblastos disponiéndose uno en cada segmento, éstos
alcanzan una longitud de 100-200 (484) um y se ramifican dicotémicamente unay dos
veces, ademas son deciduos dejando cicatrices celulares poca conspicuas. El talo
tiene ramificacién seudodicotémica. Se presentan ramas enddgenas en los ejes
postrados y ramas exégenas en los ejes erectos, las cuales nacen desplazando a los
tricoblastos. No tienen células corticales. )

Los tetrasporangios miden de 30-70 um de didmetro y se disponen en series
espirales en las ramas.

Los cistocarpos tienen un diametro de 200-379 (425) um, pedicelo de un
segmento, tienen forma esférica o de urna.

Los espermatangios miden 23-69 um de ancho por 50-184 um de largo. Estos
nacen de la célula primaria del tricoblasto, es decir asociado a éste. Presentan 16 2
células estériles apicales.

Esta alga crece en la zona intermareal baja y media, generalmente en lugares
expuestos, sobre rocas y algunas veces epiffita de sustratos de carbonato de calcio,

MATERIAL EXAMINADO

Cruz de Huanacaxtie, Nayarit, 20.111.1991, (®, %) col. A. Senties G. (UAMIZ
329); Careyes, Jalisco, 21.1I.1991, (@, @, S) col, F.F. Pedroche (UAMIZ 330); Playa
La Sierra, Manzanitio, Colima, 22.11.1991, (®) col. G. Parra O. y A. Senties G. (UAMIZ
331); Playa La Slerra, Manzanillo, Colima, 10.1X.1892, (@) col. A, Sentles G. (UAMIZ
332); Las Gatas, Zihuatanejo, Guerrero, 29.V.1992, (@), col. L. Morquecho E. y A.
Senties G. (UAMIZ 333); San Telmo, Michoacén, 25.1v.1984, (%), col. K.M.
Dreckmann (UAMIZ 334); Faro de Bucerias, Michoacén, 23.V.1988, col. A. Sentles G.
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(UAMIZ 129); Bahfa de Pichilinguille, Michoacan, 27.1V.1984, (@, ¥, &), col. A.
Senties G. (UAMIZ 335); Caletiila de Mexcalhuacan, Michoacan, 29.1V.1984, (@), col.
Z. Correa M. (UAMIZ 336); Corralero, Oaxaca, 27.111.1993, col. A. Senties G. (UAMIZ
340).

DISTRIBUCION

Se distribuye ampliamente, tanto en el Atlantico como en e! Pacifico en sus
reglones tropicales, por lo que se considera un miembro de la flora Pantropical
(Kapraun, 1977). Se hareportado para el Norte de Carolina, USA (Kapraun, 1977),en
México: Veracruz, Yucatan y Quintana Roo (Huerla y Garza-Barrientos, 1964; Huerta
et al,, 1987; Huerta y Garza-Barrientos, 1980; respectivamente), en Belice (Kaprauny
Norris, 1982), en Venezuela {Kapraun, et al., 1983) para el Atlantico, mientras que en
el Pacifico se ha reportado en el central y occidental (Hollenberg, 1968a) y en Per(
{Dawson et al,, 1964). En el PTM, Senties ef al. (1990) y Dreckamnn et al. (1990} ia
mencionan para Michoacan.

COMENTARIOS

Las especies de este estudio son registradas por primera vez en Nayarit,
Jalisco, Colima y Guerrero.

Hollenberg (1968a) menciona que esta especie se puede confundir con P.
simplex Hollenberg, pero esta tltima generaimente esta representada por plantas
grandes y bésicamente postradas, con pocas ramas erectas, mientras que P.
sphaerocarpa es basicamente erecta y con pocas ramas postradas.

Schnelder y Searles (1991}, comentan que esta especie puede 0 no tener
células estériles apicales en el espermatangio; para esta ocasién se expresé, lo cual
corresponde al primer registro de dicha caracteristica en las especies reportadas para
las costas mexicanas.
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Figuras 63-69. Polysiphonia sphaerocarpa.
63. Porclén apical de una rama con tricoblastos.
64. Corte tranversal mostrando 4 células pericentrales.
65. Ramas con tatrasporangios dispuestos en series espirales.

66, Espermatangio con una célula estéril apical (cea 4) y ademas esta
asoclado a la célula primaria det tricoblasto.

67. Rizoides unicetulares creciendo de la pericentrales en conexién intercelular.
68. Cistocarpo en forma de urna.

69. Porcitn de un eje con crecimiento de una rama endégena.






Polysiphonia subtilissima Montagne (1840:199)
Tipo: Cayenne, French Guiana

{Figs. 70-77)

Algas de 1.0-2.0 cms de altura, ramas postradas de 96-121 um de didmetro,
segmentas de 1.3-1.5 veces mas largos que anchos, ramas erectas de 40-102 (130)
um, segmentos de 2.3-2.6 (3.0) mas largos que anchos. Presentan 4 células
pericentrales, se fijan al sustrato por madio de rizoides unicelulares que nacen de las
pericentrales en conexi6n ablerta , éstos tienen puntas simples.Las ramas erectas
tienen tricoblastos disponiéndose uno en cada segmento, aunque €stos son escasos o
rares, cuando estan presentes alcanzan una longitud de 100-287 um y se ramifican
dicotémicamente una 6 dos veces, ademas son deciduos dejando inconspicuas
cicatrices celulares. El talo tiene ramificacién seudodicotémica. La mayorfa son ramas
enddgenas que surgen de los ejes postrados, se presentan algunas ramas exdgenas
en los ejes erectos, las cuales nacen desplazando a los tricoblastos. No tienen células
corticales.

Los tetrasporangios miden de 29-58 um de diametro y se disponen en series
rectas en las ramas.

Los cistocarpos tienen un didmetro de (150) 203-285 um, con un pedicelo de un
segmento, tlenen forma ovoidal o subesférica.

Los espermatangios miden 19-29 um de ancho por 121-387 um de largo. Estos
nacen desplazando a los tricoblastos, tienien un pedicelo compuesto de 1, 2 o hasta 3
células. No presentan células estériles apicales.

Estas algas crecen en la zona intermareal baja y media, generalmente en
aguas mixohalinas en lugares protegidos, sobre raices de mangles, o algin otro
sustrato estable.

MATERIAL EXAMINADO
Barra San José, Mazatén, Chiapas, 24.I11.1993, (®, %, J), col. F.F. Pedroche
{UAMIZ 337); Estero Las Garzas, Acapetagua, Chiapas, 25.111.93, (@), col. A. Sentles

G. (UAM!Z 338); Casta Azul, Pijijiapan, Chiapas, 26.111.93, (®), col. K. M. Dreckmann
(VAMIZ 339).
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DISTRIBUCION

Se distribuye en mares subtropicales y tropicales. En et Atlantico: Carolina de
Norte, Georgia, Bermuda y sur de Florida (Schneider y Searles, 1991); Texas
(Kapraun, 1979}); en México: Tamaulipas, Veracruz, Campeche y Quintana Roo
(Martinez-Lozano y Lépez-Bautista, 1991; Huerta y Garza-Barrientos, 1964; Huerta et
al., 1987; Huerta y Garza-Barientos, 1980; respectivamente); Colombia y Venezuela
(Kapraun et al., 1983); Brasil (Oliveira Filho, 1969). En el Pacifico: parte central y
occidental (Hollenberg 1968a); Hawail (Mefiez, 1964); Japon (Segl, 1951; 1959);
Australia (Womersley, 1979); Hong Kong {Tseng, 1944); Per( (Dawson et al., 1964).

COMENTARIOS

En este estudio se dan los primeros registros para el PTM concretamente en el
estado de Chiapas.

En general las caracteristicas de esta especie se apegan a las reportadas con
anterioridad.

Algo caracteristico de estas algas es que su pared celular es, en la mayoria del
talo, delgada y hialina, excepto en las partes rastreras e inicio de las erectas, donde es

muy ancha alcanzando un grosorde 19 um.

Estas algas siempre se recolectaron junto a P. mollis, por tanto también crece
en lugares protegidos de aguas mixohalinas, como habitat principal.
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Figuras 70- 77. Polysiphonia subtilissima.
70. Porcién de un eie con crecimiento de una rama enddgena.

71. Rama con espermatangios mostrando pedicelos (p 4\) de una o tres
células.

72. Porcién apical sin tricoblastos y células con crecimiento exégena (ce A}.
73. Cistocarpos en forma ovoidal y subesférica.

74y 75. Aspecto general de talos espermatangiales.

76. Rama con tetrasporangios dispuestos en serie recta.

77. Rizolde unicelular creciendo de la pericentral en conexién abierta.
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Caracteres / Especles confusa el mollis nathanielil hasroca subi
Talo: attura (cm) 0308(10)  0308(1L0) 1020 1015 (@8)L020 X=X} 1610
Dimetro: ramas postradas (um} T0-235 79150 (266) 15188 T i 10-280(300)  9%6-120
Proporcidn de los segmentas 25-10 AL 10-20L/A 20-25UA 1213 AL 2025 AL 13-20 AL 13-15UA
Diametro: ramas erectas (um) 312 “n 79118 94187 148.197(235) {50)97-200 o102
Pmmrclén de los segmentos J0HA0AL 1213UA 243ASLA 1415A0 2025(1MAL  101SAL 2326(30) VA
No, Cel. Pericentrales 8 4 4 ®)9 0 [y 1
Tipo de rizoides y de donde nacen | swesblams —  wnicelhires, scicluians, wacclulares, aicelalams, wsicelidams, asicelvlares,
simples, simphes, simples ¥ simpkes ¥ simples ¥ timples y simples.
covexidn conexidn igiados, digindos, Gigitdos, digindos, concaibu abicrs
imercelilar, imerechitar. conexida wacxifostions  conexida conexida
intereelufat intercelular iniercelvlar.
Presencia, frecuencia y longitud Txsegmenss,  Dxsegmeno 1 2 segmenn, Awenics 1 xsegmen, TR segmenn, T x3egmenio, sl
M Azl (162 nmit(d nmit. (1 nmif. (162 amil (162 {1 62 dhoromizs)
{um} de tricoblastos Siontamiss) ot cictarmis) tares dicoomias) dicotomias) g
145484 (101120.217 98.24 315690 100200 (£3) 100247
Ramificacion sublicobmics  subdcotbaiaa ) P P i
Origen de ramas xbgeans By codbgraas | eoddgenas eaddgenss Cxbyenddpeas | eadyeolbgemas  exdy enddgean
: ;e re=y uacen asociados sl nacea deaplaniado plazan ndo
Ascociadas o no a jos tricoblastos el cieot o) o b ryis
tricoblasky
Células Corticales Pres/Aus. ausentes asenia auscniss awscates ausentes awcnies ancoies
Tetrasporangios: disposicién y sex. espinles . series espinaies scrics rocus series espinles. scries ospinales
38-58 6387 2443 9.9 3070
Cistocarpos: forma y didmetro (um) . avoidal eltia . . eslinicay sm
157276 147.13% 200-379 (429)
Espermatangios: dimensiones (um) * . . 29385121290 . 23691 30-183
célutas estériles {con o sin) :;‘;:‘“‘“ Pt
asaciacién o no con tricoblastes desplanadoat wociadosal
ticoblzsio wicobiasto
Habitat Taermaraal | inlermareal inteemareal Talermarcal Tatermareal Iatermareal Tatermarcal
m::h y uxicolay epa  epifia sxicola saxdools nuchyeila  epfin
e
Tabla 2. Conjuncién de rf 6 bglcos para las esp de Polysiphonia en el 8TM.

* = No presente en el material estudiado.




4. ANALISIS Y DISCUSION
4.1. TRATAMIENTO TAXONOMIA CLASICA

Tenlendo como base la descripcién de cada uno de los caracteres (ver seccién
3.1) se presenta a continuacion la discusion de ios mismos. Dicha discusién se plantea
en dos sentidos: a) Informacién sobre las observaciones realizadas y b) comentarios
acercade su utilidad taxondmica.

En cuanto al nimero de células pericentrales, en el material estudiado se
presentaron 2 especies Polysiphonia confusay P. nathanleliicon 8 y 9 pericentrales,
respectivamente. Mientras que las 5 especies restantes tienen 4 pericentrales. El valor
que tiene esta caracteristica radica en la posibilidad de integrar grupos de especies;
sin embargo, se requiere revalorar el parametro debido a que los resultados del
tratamiento fenético, muestran una aparente contradiccion (ver seccién 4.2).

En relacién a los rizoides, los de crecimiento en conexién abierta de la célula
pericentral se presentaron en Polysiphonia nathanieliiy P. subtilissima. Mientras que el
crecimiento en conexidn intercelular se expresé en las 5 especies restantes. Esta
manifestacion no tiene relacion con la forma que tienen en la punta los rizoides, en P.
confusa, P. flaccidissimay P.subtilissima los rizoides tlenen puntas simples, mientras
que [as 4 restantes presentaron rizoides con puntas simples y digitadas. En ninguna de
las especies se presentd la punta en forma de disco basal, ni rizoides multicelulares.
Lo anterior muestra que este caracter posee la cualidad de agrupar.

Los tricoblastos representan uno de los parametros méas impontantes,
principalmente por su constancia respecto a la posicién definidaen el taloy ata
asoclacién con las ramas y estructuras reproductoras. Para las especies estudiadas su
frecuencia de uno por segmento, es significativa. Polysiphonia nathanielii es la tnica
especle que no presentd tricoblastos en los talos vegetativos y muy escasos en los
tglos reproductivos. En el caso de P. mollisy P. subtillissima sus talos vegetativas
presentaron tricoblastos escasos, mientras que en los talos reproductivos se
manifestaron muchos con gran longitud. En las especles restantes: P.confusa, P.
flaccldissima, P. simplexy P. sphaerocarpa su presencia fue en ambos talos
(vegetativos y reproductivos), alcanzando diferentes longitudes, todos ellos
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ramificéndbse dicotémicamente una, dos 6 hasta tres veces. Dicho parametro se
consideré como agrupador.

El origen de las ramas se expresé de la siguiente manera: en Polysiphonia
confusa es de tipo exégeno, para P. moliis y P. nathanielif es endégeno y en P.
flaccidissima, P.simplex, P. sphaerocarpay P. subtilissima se presentan ambos tipos.
Con estas alternativas se consider6 a este parametro como agrupador.

Independiente del origen, las ramas vegetativas o reproductivas de
Poalysiphonia confusay P. flaccidissima, nacen de la célula primaria del tricoblasto
mientras que en las 5 especies restantes sus ramas surgen desplazando a los
tricobfastos. La naturaleza de este caracter es entonces considerada como
agrupadora.

El tipo de ramificacién mostré poca variacion, siendo generalmente
subdicotdmica a dicotémica y la excepcidn fue en Polysiphonia nathanielii con
ramificacion distico-alterna, pero siempre bajo el patron de organizacién radial. Aqui se
considerd también como una propiedad agrupadora a la ramificacion; aunque puede
ser posible que en P. nathanielii permita su distincién como entidad especifica.

En el caso de las células corticales, su ausencia en las especies estudiadas
impide alguna consideracién. Ademas, dicho sea de paso no ha existido ningan
reporte de corticacion en las especies de México. Cabe hacer mencién de este
caracter debido a que en otras regiones es de Importancia taxondmica (Batten, 1923;
Segi, 1951; Hollenberg, 1968a, 1968b; Kapraun, 1977, Womersley, 1979},

Las dos siguientes caracteristicas: habito y coior no fueron consideradas enla
tabla 2, ni en la descripcidn de las entidades aquf estudiadas, debido a las siguientes
razones:

1) Por lo que corresponde al habito, en todas las especies reportadas, se
menciond como matoso-arbustivo, existiendo una tercera opcion: creciendo en
mechones (Hollenberg, 1961). En este estudio fue considerado como un caracter
complementario. Quizé esta cualidad tome relevancia, como menciona Womersley
(1979), cuando se relaclona con algun factor ecolégico que permite el reconocimlento
de especieé en el campo.



2) Con respecto al color, puede indicarse que las condiciones de
almacenamiento y fijacién traen por consecuencia grados diversos de decoloracién, El
caracter debe ser anotado directamente en el momento de la recolecta, ya que las
apreciaciones sobre el material fijado son inexactas. En este sentido se considerd
como complementario.

En las dos caracteristicas anteriores se mencioné su cualidad compiementaria,
ia cual permite reforzar y completar la definicién y delimitacién de la catgoria

taxonémica y por tanto no se les debe dar peso en la si atica de las esp

La altura del talo, el diametro y proporcion de los segmentos, corresponden a
caracteres que se consideraron como distintivos, ya que tas dimensiones son
particulares de cada especie, a excepci6én de la talla del talo que debe ser manejada
con precaucidn, ya que como se sabe, existen factores ambientales (pleomorfismo)
que maodifican su manifestacién (Round, 1981); asi como las caracteristicas derivadas
por la ontogenia de los organismos (Hommersand, 1963).

En relacién a la disposicion y didmetro de los tetrasporangios se presentaron 2
especies Polysiphonia nathanielliy P. subtilissima con tetrasporangios en series rectas,
mientras que P. confusa, P.mollis, P. simplexy P. sphaerocarpa, las series fueron
espirales, s6lo en P. flaccidissima no se observaron talos tetrasparangiales, en este
sentido esta propiedad se consideré como agrupadora. Las medidas del didmetro en
estas estructuras, representan el elemento que permite distinguir a nivet especifico.

Los cistocarpos sélo se observaron en 4 de las 7 especies. En Polysiphonia
flaccidissimay P. subtilissima son de forma ovoidal; P. mollis con forma esféricay P.
sphaerocarpa esféricos y en forma de urna. Las dimensiones implican un parémetro
distintivo, ya que son privativas de cada especie, pero !a forma debe ser manejada
como propledad agrupadora.

De forma similar a los cistocarpos, los espermatangios mantienen una forma
cilindrica homogénea, y Ias dimensiones (largo/ancho) implican el pardmetro distintivo
a nivel especifico. Ademas, en las estructuras anteridiales se resaita el nacimiento de
ellas unidas o no a los tricoblastos por ejemplo en Palysiphonia sphaerocarpa sus
ramas tienen asociacion con tricoblastos y por el contario en P. nathanielii y P.
subtilissima sus ramas nacleron desplazando a los tricoblastos, Al igual que en fas
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ramas vegetativas este paramaetro tiane gran valor taxonémico pero con dualidad, es
decir parmite por un lado agrupar especies, pero también en ciertas ocasiones su
distincién. Una consideracién mas acerca de estas estructuras es ja presencia o no de
células estériles apicales; sin embargo, en este estudio sélo P. sphaerocarpa
manifest6 1 6 2 células estériles en la porcion apical de sus espermatangios, lo que
permitié su distincion entre las diversas especies.

Respecto a la morfoiogfa reproductiva hay que tener en cuenta que en
ocasiones las estructuras correspondientes pueden o no estar presentes en la
naturaleza, lo cual implica el que no se puedan hacer consideraciones sobre estos
caracteres, quiza la alternativa podria ser |a aplicacion de cultivos en casos
particulares.

Por Gitimo, el habitat se contemplé como una propiedad complementaria, la
cual aporta infarmacién de tipo ecolégico.
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4.2. TRATAMIENTO TAXONOMIA FENETICA

Lafinalidad de este analisis fue comparar preliminarmente, los resultados del
tratamiento de taxonomia clasica, es decir, evidenciar la utilidad de las caracteristicas
elegidas en la distincién de las especies. Definitivamente no fue con el objetivo de
ralacionar a los grupos filogenéticamente. Algo importante de resaltar es que la
fenética establece que no debe existir ningn tipo de ponderacién en los caracterss;
sin embargo, en este estudio, se utilizaran solo las 12 caracteristicas del trabaja morfo-
anatémico. Aun con esta consideracion los resultados de ambaos tratamientos son
concordantes en a relacién taxonémica que guardan las especies de Polysiphonia.

Con las caracteristicas seleccionadas en el estudio morfo-anatémico (tablas 4 y
5), se realizé un analisis fenético, el cual representa un instrumento o herramienta para
cuantificar las semejanzas taxonémicas y demostrar las correlaciones existentes entre
Jos taxa y los caracteres seleccionados.

El fenograma generado por el método UPGMA (Flg. 78), presenté un
coeficiente de valores cofenéticos de 1.0. Dicho valor representa ia maxima similitud
entre los taxa (Crisi y Lopez, 1983).

En esa misma figura, se observa que en el nivel 0.44 de simiiitud, surgen 3
grupos, los cuales se caracterizan principalmente por la proporcién de los segmentos,
presencia de tricoblastos y tipo de ramificacion.

En el caso del primer grupo (1), correspondiente a la especie D (Polysiphonia
nathanielij, la afinidad (34% de similitud) con respecto a los otros 2 grupos (il, HI) es
muy bajay se diferencia por no presentar tricoblastos en los talos vegetativos, la
ramificacién es distico-alterna, ésta Gitima caracteristica es muy poco frecuente en el
génere, sin embargo es mas comin en ios representantes del género Tayloriella Kylin.
Ademas P. nathanieli es la Gnica especie de Ias estudiadas que tiene 9 pericentrales.

El siguiente grupo (11) de especies: B, C y G (P. flaccidissima, P. mollis y P.
subtilfissima, respectivamente) corresponde a entidades que ocupan el mismo tipo de
ambiente: aguas mixohalinas y crecen como epifitas de neumatoforos de mangles,
adem4s son talos muy esbeltos por tanto sus segmentos son siempre mas largos que
anchos, Para las especies By G se presenta una mayor afinidad, con 66 % de
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similitud, difiriende basicamente por el nacimiento de rizoides en conexién intercelutar
(sp. B) y en conexidn abierta (sp. G). Ambas especies se distinguen de laespecie C
(P. mollis), en el nivel 0.50 de similitud, ya que esta Ultima presenta una disposicién en
espiral de los tetrasporangios y ademas los cistocarpos son esféricos.

Para el dltimo grupo (I11), las especies E y F (Polysiphonia simplexy P.
sphaerocarpa), son las que mas alta afinidad presentan, en el nivel 0.79 de similitud,
dichas entidades se diferencian principalmente por la proporcién de sus segmentos,
tanto en sus ramas postradas como en las erectas, y por la asociacidén o
dasplazamiento de los tricoblastos con las ramas o estructuras reproductivas, Estas
dos especies se diferencian de la especie A (P. confusa) en el nivel 0.62 de similitud,
basicamente por el nimero de células pericentrales.

Este andlisis evidenci6 un conflicto respecto al nimero de células pericentrales,
ya que dicha caracteristica es utilizada por la mayaria de los autores que han
abordado al género, desde 1901 hasta la actualidad; sin embargo, si se observa el
fenograma, 1a distancia que existe entre las especies que tienen mas de 4
pericentrales es evidente, separandolas en 2 grupos de especies. L.a especie A (P.
confusa), la cual presenta 8 células pericentrales, este agrupada con las especies Ey
F (P. simplex y P. sphaerocarpa, respectivamente} que tienen 4 pericentrales, y no
esta tan cercana con la especie D (P. nathanieli}, |a cual presenta 9 células
pericentrales. La explicacién en este caso podria ser, que la especie A tiene mayor
afinidad con las especies E y F por los caracteres: proporcion de los segmentos {méas
anchos que fargos), rizoides (en conexion intercelular), ramificacion (dicotémica) y
tetrasporangios (dispuestos en espiral); por tanto es probable que la presencia de
dicho parametro, nimero de células pericentrales no es determinante paraia
agrupacién de {as especies en taxa mayores, como son los subgéneros Oligosiphonia
y Polysiphonia (Falkenberg, 1901).

Asi mismo, ias rizoldes se contemplaron como una propiedad agrupadora en el
tratamiento morfo-anatémico, sin embargo en e} enfoque fenético se expresd
distinguiendo a la especie By ala G. Un ejemplo mas lo representa el habitat, dicha
propiedad fue designada como complementaria en el enfoque clasico, mientras que
dentro del tratamiento fenético permitlé agrupar a las especies B, C y G. Dichas
manifestaciones deben considerarse Utiles, debido a que nos brindan los elementos
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para tomar la decisién sobre su valor taxonémico y ademas permiten el
cuestionamiento en cada una de las escuelas.

Tabla 4. Codificacién de las caracteristicas diagnésticas para el anéllsis fenético.

. (alt) Altura del talo: 0.5-1.0cm [1), 1.0 - 2.0 0]

(rrp) Relacién de segmentos en ramas postradas: AJL (1], L/A [0]

(rre) Relacién de segmentos en ramas erectas: A/L [1), L/A {0)

(ncp) Namero de células pericentrales: 4 [1}, > 4 [0]

(nr) Nacimiento de rizoldes: conexién ablerta [1], conexién intercelular (0]

(tri) Tricoblastos: presentes [1], ausentes (0]

(ram) Ramificacién: subdicotémica [}, no subdicotémica (0]

. (ora) Origen de ramas: un sélo tipo: exé o endbégenas (1], ambos tipos [0}

(dte) Disposicién de tetrasporangios: series espirales [1], series rectas [0]

10. {fci) Forma del cistocarpo: ovoidal [1), no ovoldal [0]

11. (art) Asociacién de ramas vegetativas y reproductoras con los tricoblastos:
asocladas {1], no asociadas [0]

12, (fet) Forma de crecimiento de los talos: un sdlo tipo: eplfita o saxicola [1], ambos

tipos (0]

CENOTmHONS

Tabla 5. Matriz de datos para 7 UTOs (taxa), usando 12 variables (caracteres).

Taxa = unidades taxonémicas operativas (UTOs)
Caracteres A B C D E F G
1. alt 1 1 [o] 0 o] 1 0
2. rp 1 0 o] 1 1 1 0
3. rre 1 0 0 1 1 1 0
4. ncp 0 1 1 Q 1 1 1
5. orl 0 0 ¢ 1 o] o] 1
6. tri 1 1 1 o] 1 1 1
7. ram 1 1 0 o] 1 1 1
8. ora 1 ¢ 1 1 [o] o] 0
9. dte 1 9 1 0 1 1 0
10. fci 9 1 0 9 9 Q 1
11. art 1 1 0 0 [¢] o] 0
12. fct o o 1 1 1 (] 1

Codificacion: 1 = positivo; 0 = negativo; 9 = datos no registrados. A= P, confusa. B=
P. flaccidissima. C= P, molljs. D= P.nathanielii. E= P. simplex. F= P. sphaerocarpa.
G= P. subtilissima. Los caracteres estan de acuerdo con la abreviacién de la tabla
3.
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Figura 78. Fenograma resultado del andlisis de agrupamiento, a lravés de UPGMA.
Abreviatura de las especies segln la Tabla 4,
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4.3. TRATAMIENTO DISTRIBUCIONAL

En este rubro se discuten aspectos sobre ia distribucién de las especies
estudiadas, haclendo generalizaciones sobre su presencia en las diferentes regiones
del mundo. Asf como, relacionar la manifestacion de los elementos de reproduccién
con las focalidades y épocas de! afio.

La tabla 6 se presentan 37 epitetos especificos de Polysiphonia reportados
para México, lo cual ha sido el resultado del andlisis bibliografico inclufdos los 7 aquf
descritos. A este listado se le di6 una revision detallada en términos de modificar o
transferir algunos nombres al campo de la sinonimia (de acuerdo con Silva et al., 1987
y Wynne, 1986).

El listado también presenta la distribucién de cada una de las especles en 4
grandes regiones: Pacifico templada mexicano-PTeM (incluye costa occidental de Baja
California y el Golfo de California); Pacifico tropical mexicano-PTM (Sur de Nayarit
hasta Chiapas); Golfo de México-GM (de Tamaulipas hasta Laguna de Términos,
Campeche) y Caribe mexicano- CM (de Campeche hasta Quintana Roo), establecidas
por Pedroche et al. (1991). Es notorio que en el PTeM se registra el mayor nimero de
especies (25), ésto es debido principalmente a una mayor cantidad de estudios que se
han realizado en esa regién, no obstante en las otras tres reglones es
comparativamente similar el nimero de registros. Resulta interesante analizar los
siguientes aspectos: de las 37 especies, 22 estén restringidas al Pacifico mexicano, 10
al Atlantico mexicano y séte 5 son comUnes en ambas regiones. De las 22 del Pacffico,
12 estan en el PTeM, ninguna exclusiva para el PTM y 10 son compartidas. En ef caso
del Attantico, s6lo 2 pertenecen al GM, otras 2 al CM y comparten & especies.

El presente trabajo registrd 7 especies. De éstas, 2 (Polysiphonia nathanieliiy
P. subtilissima) constituyen nuevos reportes para el PTM para sumarse a los 11
registrados anteriormente.

De las 7 especies identificadas en este estudio, ninguna es endémica, por el
contrario, algunas tienen intervalos extensos y son consideradas como especles que
tienen una afinidad floristica subtropical y tropical (Kapraun, 1977). Asf tenemos que P.
sphaerocarpay P. subtilissima son especies tropicales, probablemente euritérmicas,
registradas en la zona tropical del Atlantico occidental y del Pacifico oriental, central y
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occidental, mientras que P. flaccidissima se presenta en &reas templadas y tropicales
del continente americano (tante de! lado Pacifico como del Atlantico). En el caso de, P.
confusa, P. mollis, P. nathanieliiy P. simplex parecen ser especies de distribucién,
principalmente, en areas subtropicales y tropicales del Pacifico americano.

En cuanto a la tabla 7, se presenta la distribucién de 13 especies, 7
representadas por este estudio y las otras 6 son aquellas que han sido reportadas con
anterioridad para el PTM. Se observa que la mayor cantidad de registros son para
Colima (estado que harecibldo atencién recientemente); no obstante las especies que
tienen sus intervalos de distribucién mas ampllos son Polysiphania sphaerocarpay P.
flaccidissima, casi presentandose en la mayorfa de los estados. Para P. nathanieili su
distribuclén dentro del PTM es en ios estados de Colima y Jalisco. Las especies que su
distribucién es restringida a un solo estado son: P. beaudettef para Guerrero, P.
confusay P. scopulorum en Michoacén, P. sonorensis en Oaxaca, y P. subtilissima en
Chiapas. ”

L.a distribucién, aparentemente restringida, en el PTM de algunas especies
camo, Polysiphonia nathanielii, P. beaudettei, P. confusa, P. scopulorumy P.
sonorensis, especies que han sido reportadas para regiones templadas (Hollenberg,
1961) puede deberse a |a presencia de condiciones y ambientes particulares, que
hacen de! PTM un mosaice de fioras templadas y tropicales (Stout y Dreckmann,
1993). Asi mismo, !a razén por la que P. sublilissima se expresa solo en Chiapas,
puede deberse a que en dicho estado la comunidad de manglares es dominante,
representando el ambiente propicio para la existencia de esta especie (Kapraun,

1977).

Impartante es reconocer que los datos referentes a las especies reportadas
pero no contempladas en el presente estudio, deben ser considerados con reserva,
debldo principalmente a que en su mayaoria han sido tomados de trabajos floristicos,
que sin demeritar su contribucion, han incidido en incorporar nombres y ampliar
Intervalos de distribucién a [a flora de nuestro pafs en general, y en particular a la de!
género en cuestién.

Asi mismo, la posibilidad de comparar y definir las caracteristicas utilizadas en
las otras sels especies reportadas con anterioridad en el PTM (ver tabla 7), fue

imposible debido a que en la mayoria falta material de referencia, es decir no existen
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ejemplares de herbario. En el mismo sentido, hay una ausencia de descripciones en
los trabajos floristicos, registrandose sélo el nombre y su ubicacién en el area de
estudio.

Ejemplos de ello son: Polysiphonia sonorensis registrada por Huerta y Tirado
(1970) para e! estado de Chiapas, representa posiblemente un nombre inadecuado,
debido a que no existen registros posteriores. Por otro lado, su distribucion se
encuentra en la zona subtropical, en donde las carcteristicas ambientales imponen
I{mites de distribucién estrictos {Lining, 1990).

Los especimenes sobre los cuales estan basados los registros de Mateo-Cidy
Mendoza-Gonzalez (1991) y Salcedo-Martinez et al. (1988), quiza no son
representativos de Polysiphonia hendry y P. homoia, cuyas localidades tipo son: Santo
Domingo, California e Isla Guadalupe, Baja California, respectivamente, involucrando
una distribucién templada; sin embargo, su identidad requiere de estudios posteriores.

En cuanto a Polysiphonia scopulorum registrada por Senties et al. (1930) y
Dreckmann et al. (1990) en el estado de Michoacan, después de haber analizado
detenldamente ef material y utilizado las caracteristicas seleccionadas se hallegado a
la conclusién de que pertenece a P. sphaerocarpa.

Para el caso de Polysiphonia beaudette, ha sido descrita y registrada
exclusivamente para Isla Grande, Guerrero (a 6 m de profundidad) (Hollenberg, 1961),
sin que en los Gltimos 30 afos haya existido un nuevo registro de ella, lo cual nos
obliga a tener que realizar un estudio mas profundo del material tipo, asi como
recolectas intensivas en la localidad tipo para confirmar su status taxondmico, puesto
que las caracter(sticas indican que es coespecifica de P. homoia.

En cuanto a la distribucion local, las especies fueron recolectadas en 3 tipos de
ambientes {Tabla 8):

A Lugares expuestos al oleaje (playas), aguas claras, con salinidad de 31 - 35
ppm y creciendo sobre rocas (puntas rocosas y riscos). Zona intermareal.

B) Lugares protegidos {bahfas, deltas), aguas mas o menos turbias, con
salinidad de 25 - 30 ppm y creciendo sobre rocas {grietas o0 pozas de marea) o sobre
algas, troncos de madera. Zona intermareal.

61



C) Lugares protegidos muy calmados {estuarios), aguas muy turbias, con gran
variacién de salinidad de 15 - 25 ppm y creciendo sobre ralces de mangles. Zonas
inter y submareal.

La presencia de las especies a los ambientes se expresé de la sigulente
manera: para el habitat A: P. simplexy P. nathanielii, para el B: P. confusay P.
flaccidissima.Tanto en el A como en el B se presentd P. sphaerocarpay en el habitat
C: P. mollisy P. subtilissima.

En relacién con lo antes expuesto y como dato complementario se puede decir
que dentro de los taxa identificados, Polysiphonia sphaerocarpay P. subtilissima,
fueron estudiadas en sus fases masculina, femenina y tetraspérica; en P. moliis se
estudié en sus fases femenina y tetraspérica; en P. nathanielii en sus fases masculina
y tetraspérica; en P. flaccidissima s6lamente en la femeninay en P. confusa y P.
simplex sélo en |a tertaspérica. Es evidente (ver tabla 8), que la fase tetrasporofitica es
predominante en {a mayoria de las especies; este hecho lo han confirmado varios
autores extrapolandolo a los representantes del orden Ceramiales (Dixon, 1970;
Rueness, 1971; Edwards, 1973). En general también se observa en la tabla 8, que el
periado reproductivo y/o crecimiento maximo es en primavera, lo cual apoya lo
reportado por Conover (1564), quien afirma que es en la época invierno-primavera en
la que las especies que habitan en los trépicos, recurren a la estrategia de la
reproduccién sexual.
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Especles de Pacifico Pacifico Golfo de | Mar Caribe
Polysiphonia Templado | Tropical |México |Mexicano
Mexicano | Mexicano
acuminata b - - -
atlantica - - x -
bajacali x - - -
beaudettel x x - -
bifurcata
binney!

collins!
concinna
confusa

10. decussata

11. denudata

12. exills

13. ferulacea

14, flaccidissima
15, fracta

16. gorgoniae

17. guadalupensis
18. hancockil

19. havanensis
20. hendry

21. homoia

22. howeii

23, johnstonil

24, macrocarpa
25. masonii

26. mollis

27. nathanislii

28. opaca

29. pacifica

30, paniculata

31. richardsoni
32, savatieri

33. scopulorum
34, simplex

35. sonorensis

36. sphaerocarpa
37. subtilissima
Totales
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Tabla 6. Distribucién de las especies de Polysiphonia en los mares deMéxico.
Presencia (x) - Ausencia (--).
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sap./edos. Nayarit | Jallsco | Collma | Michoacan | Guerrero | Oaxaca | Chiapas
beaudatial - - - - X1 - -
confusa - - - X290 - - -
flaccidissima x3 x* x14 - x18 - x8
hendry - - x4 - x7 - -
homola - - x "N - x7 - -
mollis x3 - x4 - - - x*
nathanlelil - x* x* - - - -
acifica x3 - x4 - - - x 15
scopulorum - - P x 28 - - -
simplex x*3 - x4 - x1 x1 -
sonorensis - - - - - x6 -
sphaerocarpa x* x* x* X 2940 x* - .
subtilissima - - - .- . . x*
Tabla 7, Distribucién de las esp de Pol) en el Paclfico troplcal mexicano,

Presencia (x} - Ausencia {--). Fuentes: * = Este estudio. 1 = Hollenberg (1961). 2 = Senties et
al. (1990}. 3 = Mateo-Cld y Mendoza-Gonzélez (1992). 4. = Mateo-Cid y Mendoza-Gonzalez
(1991). 5 = Hollenberg y Norrls (1977). 6 = Huertay Tirado (1970). 7 = Salcedo-Martinez et
al. (1988). 8 = Taylor (1945). 9 = Dreckmann et al. (1990). 10 =Stout y Dreckmann (1993). 11
= Setchell y Gardner (1930)
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CONSIDERACIONES FINALES

La evaluacién y el analisis, tanto del tratamiento morfo-anatémico como de!
fenético, permitid que las siguientes caracteristicas contribuyeran a la definicién y
delimitacién de las especies de Polysiphonia aqui estudiadas: 1) altura del talo; 2)
diametro de ramas postradas y erectas y proporcién de sus segmentos; 3) nimero de
célutas pericentrales; 4) tipo y nacimiento de los rizoides; 5) presencia, frecuenciay
longitud de los tricoblastos; 6) tipo de ramificacién; 7) origen de fas ramas y asociacion
de las ramas (vegetativas y reproductivas) con los tricoblastos; 8) presencia de células
corticales; 9) disposicién y didmetro de los tetrasporangios; 10) forma y didmetro de los
cistocarpos; 11) dimensiones de los espermatangios;12) presencia y ndmero de
células estériles apicales de los espermatangios; 13) habitat .

Por tanto, dichas caracteristicas representan la base y deber&n ser tomadas en
consideracién para la delimitacién de las futuras especies que estan por reportarse.

Como se pudo observar en |a discusion los resultados obtenidos en el enfoque
clasico, permiten clasificar las caracteristicas seleccionadas en 3 categorias:
A) Propiedades agrupadoras: aquellas que permiten reunir a un cierto niimero de
especies. En este concepto son incluidas: nimero de células pericentrales, tipo y
nacimiento de rizoides, presencia y longitud de tricoblastos, tipo de ramificacion, origen
de las ramas, tipo de disposicién de los tetrasporanglios y altura del talo.
B) Propiedades distintivas: aquelias que facilitan la discriminacién de las entidades
especificas, en este sentido se incluyeron Ias siguientes: asoclacién de las ramas con
los tricoblastos, didmetro y proporcién de ias ramas postradas y erectas, diametro de
los tetrasporangios, forma y dimensiones de los cistocarpos y de los espermatangios.
C) Propledades complementarias: aquellas que aportan informacién complementaria
y cuya presencia auxilia o refuerza la definicién y delimitacion de tas unidades
taxondémicas y ecolégicas. Bajo este rubro se encuentran: habitat, habito y color.

Utilizando la conceptualizacion de la fenética (Crisi y Lopez, 1983}, las

caracteristicas morfoldgicas y reproductivas de Polysiphonia quedarfan de ia sigulente
manera:
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1. Datos doble-estado:

A) Caracteres binarios: aquellas propiedades en las que solo se codifican 2
alternativas de manifestacidn, también se les denomina “todoc o nada”®, ejemplo: la
presenclay la ausencia de las estructuras. En este rubro se incluyen: tipo y nacimiento
de los rizoides, presenciay frecuencia de tricobiastos, origen de las ramas, presencia
de células corticales, asociacién de las ramas {vegetativas y reproductivas) con los
tricoblastos, disposicién de los tetrasporangios y presencia de células estériles apicales
de los espermatangios.

II. Datos multi-estado:

A) Caracteres discretos: son todos aquellos que poseen tres o mas estados o
alternativas de manifestacién, ejemplo: colores (verde, rojo, etc.), en este sentido se
inctuyeron los siguientes: tipo de ramificacién, forma de los cistocarpos, hébitat y forma
de crecimiento,

B) Caracteres meristicos: aquellos que si bien son medibles no deben ni pueden
someterse a ninglna operacién matemética, ejemplo: desempeno de una funcién
ordinal (1, 2, 3, etc). Aquf se incorporan: nimero de células pericentrales y nimero de
células estériles apicales de los espermatangios.

C) Caracteres cuantitativos: todos los que se puedan medir y aceptar en cualquier
operacién matematica, pueden expresarse en enteros o fracciones, ejemplo: diversas
cantidades. En este concepto son inclufdas: altura del talo, didmetro de ramas
postradas y erectas, proporcion de los segmentos en los ejes postrados y los erectos,
fongitud de tricoblastos, didmetro de los tetrasporangios, didmetro de los cistocarpos y
dimensiones de los espermatangios.

La ctasificacién anterior permite tener un marco de referencia en el cual ubicar a
cada uno de los caracteres y complementarios con el apoyoe de disciplinas comoe la
bloqufmica y la biologia molecular, incorporando técnicas especializadas como el
mapeo, distancia y flujo genético, hibridizacién y fluorescencia, las cuales ya han sido
empleadas en algunas especies del género (Rueness, 1973, 1978; Kapraun, 1978,
1989; Goffy Coleman, 1986, 1990).

Como se cbservd en la seccion correspondiente, existe una aparente

contradicci6n entre el enfoque clasico y el fenético; sin embargo, cada una de éstas
escuelas nos brindan elementos de comparacién, discusién y decision, que permiten
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conjuntar los elementos positivos de cada una de las tendencias y conformar una
postura ecléctica en este aspecto.

Todo esto brinda las bases para iniciar estudios de cladistica; la cual representa
una de las principales lineas futuras de trabajo en este grupo de algas, y puede aclarar
las relaciones filogenéticas de las especies que lo conforman y de la misma manera
brindar informacién sobre las semejanzas y diferencias intergenéricas.

Puntualizando:

Considero que ia seleccidn de los 13 parametros, permitira homogeneizar los
futuros trabajos, tanto floristicos como monograficos, en cuanto a la definicién y
delimitacién en las especies del género Polysiphonia.

Espacificamente los resultados de este estudio se podran aplicar en el
desarrollo de {a monografia de! género en México, y también traspasar fronteras a nivel
naclonal como mundiai.

A pesar de haber alcanzado los objetivos de las estrategia utilizada, la presente
investigacién padecié de los problemas que con anterioridad se expresan en {os
trabajos floristicos y monogréficos, siendo el de mayor envergadura, la falta de material
de referencia y de las descripcliones incompletas. Dicho prablema, como ya se hizo
mencion anteriormente, fue una de las causas principales de no haber podido
comparar las especies anteriormente registradas para el &rea de estudio.

De las 13 especies presentes en el PTM, 2 reprasentan nuevos registros, 5
fueron nuevamente mencionadas en la regidén y ias 6 restantes constituyen entidades
que por diversas razones no se describieron (ver apartado de analisis y discusién). En
general la diversidad del género Polysiphonia es relativamente baja en el PTM, por
tanto se deben considerar mas recolectas y trabajos extensivos.

La posibilidad de utilizar el método fenético permitié corroborar la utilidad

taxonémica de los 13 parametros seleccionados, a pesar de que ciertos caracteres no
concordaron con el fratamiento morfo-anatémico.
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El tener establecidos los criterios para [a distinclén de las especies del género,
permite que los ficotaxénomos mejoren su mutua comunicacién y amplien el
conocimiento de los grupos algales. No hay que olvidar que el trabajo taxonémico
representa ia base para futuras investigaciones dentro de las disciplinas de la Biologia.

Dentro de las perspectivas, la posibllidad de encontrar mas caracteres

taxonémicos, en los terrenos de la bioquimica, biologia celular y motecular, entre otras,
permitiran integrar mas informacion al esquema particular de cada especie.
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