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INTRODUCCION 

La Ingeniería es el arte de transformar la naturaleza para el uso y 

beneficio del hombret , y ha sido aplicada en medios muy diversos y en 

circunstancias muy variadas. 

En México, la ingeniería ha tenido un desarrollo histórico que se 

refleja en la creación y adecuación de las instituciones de enseñanza 

superior de la misma en el país. En 1792 se instauró el Real Seminario de 

Minería, con lo que la práctica de la ingeniería en el país observó un 

patrón científico similar al europeo. Posteriormente, la ingeniería minera 

floreció y se estableció como ciencia hasta el inicio de la Independencia. 

En 1843, fueron establecidas las carreras de agrimensor, geógrafo, 

naturalista e ingeniero de minas en esa institución, y es hasta 1857 

cuando se establece propiamente, en la Academia de San Carlos, la 

carrera de ingeniero civil. El 2 de diciembre de 1867 se creó la Escuela 

Especial de Ingenieros, en la cual se preparaban ingenieros topógrafos e 

hidrógrafos, industriales, de caminos, puentes y canales, de minas, 

metalúrgicos y geógrafos. Seis años después se creó la carrera de 

ingeniero electricista y en 1898 las de ingeniería sanitaria y 

procedimientos de construcción. 

Desde la creación del Consejo Superior de Enseñanza Pública, en 

1902, Justo Sierra resaltó la urgencia de dar una nueva orientación e 

1 La /11ge11ierfa y la Torre de mmjil • Hardy Cross 



impulso a las escuelas profesionales con el propósito de mejorar la 

calidad de sus egresados. Hizo énfasis en la posibilidad de ampliar los 

estudios de la Escuela de Ingenieros que, si bien teóricamente ofrecía 

estudios en las ramas de ingeniería civil, de minas, industrial, geógrafo y 

electricidad, en realidad sólo estaba formando ingenieros civiles, mineros 

y topógrafos: en tanto, el resto de las opciones académicas se mantenían 

apenas como una alternativa potencial. Fué en 1910, con la fundación de 

la Universidad Nacional Autónoma de México, cuando se crea Ja carera 

de Ingeniero Mecánico Electricista y Ja especialidad en explotación 

petrolera. 

La carrera de Ingeniero Mecánico Electricista en el área Industrial 

surgió en la UNAM durante 1968, por lo cual es una de las carreras más 

recientes y de mayor demanda. 

Nuestro plan de estudios propuesto denominado Ingeniería en 

Manufactura se basa en dos carreras: Ja de Ingeniero Mecánico 

Electricista en el área mecánica y la de Ingeniero Mecánico Electricista 

en el área industrial. Este plan surge de la inquietud de profesores y 

alumnos ante la necesidad cada vez más apremiante de especialización en 

las áreas de ingeniería, así como de las necesidades de tipo práctico que 

surgen de las nuevas realidades económicas y productivas que deberá 

enfrentar el país. En las dos últimas décadas el desarrollo científico, 

tecnológico, financiero, industrial y de servicios ha vivido un vertiginoso 

avance, por lo que se espera que la carrera propuesta ayude a la base 

productiva del país a responder a estas nuevas necesidades. 
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El modelo de desarrollo industrial que México necesita debe estar 

basado en la competitividad, donde el industrial requiere tener una gran 

capacidad de respuesta para diseñar sistemas productivos con calidad, 

productividad y creatividad. Esto implica enfrentar una rivalidad 

comercial a niveles internacionales, en una guerra de costos de 

producción, servicios y competitividad industrial donde se necesitan 

aplicar nuevas y perfeccionadas tecnologías para lograr productos 

mejores, más variados y más baratos. 

Con base en lo anterior el presente trabajo tiene por objeto 

proponer un plan de estudios para crear una nueva carrera denominada 

Ingeniería en Manufactura. 

Esta propuesta está fundamentada en los siguientes puntos: cambios 

en los últimos diez años, comparación con los planes de estudio que 

ofrecen otras universidades y puntos de vista de diferentes autoridades en 

las materias respectivas que conforman este plan de estudio. 
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l. FUNDAMENTOS DEL PLAN DE ESTUDIO: 

PLANOS CONCEPTUAL, LEGISLATIVO Y REAL. TIPOS DE 

CONTENIDO FORMATIVO, DE CONTEXTO SOCIAL, DE INSTITUCION 

EDUCATIVA Y DEL ESTUDIANTE. 

El proceso constante de cambio que se da en las necesidades del 

país y sus repercusiones en el ámbito científico-tecnológico, genera la 

urgencia de mantener los planes y programas de estudio de las carreras 

que se imparten en las instituciones de enseñanza superior, en estrecha 

vinculación con la realidad. 

Sin embargo, aún cuando este planteamiento no es nuevo, !os 

esfuerzos que hasta ahora se han hecho con tal propósito, no han 

cristalizado por la falta de una metodología integral que aporte técnicas 

apropiadas a las necesidades del país para la planeación sistemática de las 

carreras. 

El caso de la Facultad de Ingeniería no es una excepción: las 

transformaciones que han sufrido las carreras y los planes y programas 

de estudio han sido el resultado de acciones bien intencionadas y del 

esfuerzo de llevar a cabo los cambios pertinentes; pero, 

desafortunadamente, no se generaron modelos teóricos de diseño cuya 

implementación, de manera sistemática, hubieran podido mantener 

actualizados los contenidos académicos y las metodologías 

correspondientes. 
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De acuerdo al planteamiento anterior, se considera conveniente 

utilizar un modelo de diseño que sirva de fundamento para la elaboración 

del plan de estudio. Este se basa en la matriz que se presenta en el 

cuadro, de la siguiente página, donde se puede observar la interacción 

que se da entre los tipos de fundamentos y planos que se requieren para 

conceptualizar la información necesaria con el fin de elaborar el plan, y, 

los programas de estudio de la carrera de Ingeniería en Manufactura. 
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En la línea de las columnas se tienen los tipos de fundamentos, que 

son: 

1.- Contenido formativo e informativo de la carrera de 

Ingeniería en Manufactura 

2.- Contexto social 

3. -Institución educativa 

4.- Estudiante 

Cada uno de los fundamentos anteriores se evaluará desde 

tres planos, que son: 

(A) Plano conceptual 

(B) Plano legal 

(C) Plano real situacional 

1.- CONTENIDO FORMATIVO E INFORMATIVO DE LA 
CARRERA DE INGENIERIA EN MANUFACTURA. 

A) PLANO CONCEPTUAL 

Definición del profesional: 
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La ingeniería en manufactura es la especialidad de la ingeniería 

profesional que requiere instrucción y experiencia necesarias para 

entender, aplicar y controlar los procedimientos de ingeniería en los 

procesos y métodos de fabricación de artículos y productos industriales. 

Requiere la capacidad de planear las prácticas de fabricación, de 

investigar y desarrollar las herramientas, procesos, máquinas y equipo, e 

integrar las instalaciones y sistemas para producir productos de calidad 

con gastos óptimos. 

B) PLANO LEGAL 

La carrera de Ingeniería en Manufactura deberá cubrir 

satisfactoriamente los requerimientos que exige la ley de Profesiones de 

la Secretaría de Educación Pública (SEP), y el Reglamento de Estudios 

Profesionales· de la Universidad Nacional Autónoma de México 

(UNAM). 

Para una mayor información sobre los reglamentos anteriormente 

citados, consultar la Ley Reglamentaria en los artículos 4o. y So. 

Constitucional, relativos al ejercicio de las profesiones en el Distrito 

Federal y territorios federales, asf como el Reglamento General de 

Estudios Técnicos y Profesionales de la UNAM. 
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C) PLANO REAL 

Práctica profesional. 

El corazón de la función completa de la ingeniería en manufactura 

es la planeación de la producción, la cual se inicia con la utilización 

óptima de todos los recursos disponibles para el ingeniero en manufactura 

y, a través de éste, la operación individual. Este paso particular en la 

función de ingeniería en manufactura es el preludio a la planeación del 

proceso real, es decir, la planeación detallada punto por punto para la 

operación real de fabricación. Un recurso importante de que dispone el 

ingeniero en manufactura es la experiencia operativa derivada de la 

interacción con el equipo existente, ejecutando operaciones que equivalen 

a las requeridas para el diseño que se está estudiando. Se deben seguir 

tres pasos importantes con el fin de asegurar el uso de todos los recursos 

disponibles para el ingeniero en manufactura. Estos son: 

- Examen detallado de ingeniería del sistema existente. 

- Desarrollo de listas de alternativas de ingeniería. 

- Selección y establecimiento de las mejores 

alternativas. 
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2.- CONTEXTO SOCIAL 

A) PLANO CONCEPTUAL 

Modelo de sociedad. 

En la actualidad donde la demanda de servicios educativos es cada 

vez mayor debido a la conformación de estructuras de edades de la 

población: dado que el 50 % de ésta es menor de 18 años y los recursos 

humanos materiales y económicos para la educación son escasos, es 

imperativo optimizar la utilización de esos recursos con una mayor 

productividad y un efecto multiplicador que le de a la población escolar 

un valor agregado que sea útil socialmente de forma inmediata. Es decir, 

generar en los alumnos conocimientos, habilidades y actitudes que les 

sean útiles para servir a la sociedad y les permitan lograr un mejor nivel 

de vida. 

Todo lo anterior se plantea con el objeto de que puedan hacer 

frente a los problemas de la sociedad, entre los cuales cabe mencionar: 

La desnutrición que se vive en el pafs, ya que aproximadamente el 

50 % de la población la sufre; deficiencias en el vestido y la habitación; 

el nivel de escolaridad de la población es de sexto grado de primaria y 

además, de cada 1000 niños que ingresan a la primaria, sólo el 1.2 % 

logra titularse en una carrera profesional; esto genera entre otros 

problemas emigración hacia los Estados Unidos, aún cuando se tienen 
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más 2'000,000 km2. de territorio y un vasto mar patrimonial. La 

industria de construcción naval y pesquera es raquítica; grandes reservas 

de minerales que no han sido explotadas satisfactoriamente; somos 

grandes exportadores de materias primas, pero no las aprovechamos ni 

les damos valor agregado, es más, las exportamos y luego las 

importamos empaquetadas para consumirlas o utilizarlas. 

Como se observa, en este sentido el panorama de nuestro país no es 

satisfactorio y es aquí donde el ingeniero en manufactura debe tener la 

capacidad de ingresar a los sistemas productivos y de servicios 

coadyuvando a superar los problemas existentes y al desarrollo de 

nuestro país. 

B) PLANO LEGAL 

Legislación Universitaria. 

La Legislación Universitaria está contenida en la Ley Orgánica de 

la Universidad Nacional Autónoma de México, publicada el 6 de enero 

de 1945 en el Diario Oficial y en el Estatuto General de la UNAM. 

La Ley Orgánica es un ordenamiento básico para todo universitario 

y en su primer capítulo especifica que la UNAM es un organismo 

descentralizado del Estado, dotado de plena capacidad jurídica que tiene 

por fines impartir educación superior para formar profesionales, 

investigadores, profesores universitarios y técnicos útiles a la sociedad; 
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organizar y realizar investigaciones, principalmente acerca de las 

condiciones y problemas nacionales, y extender con la mayor amplitud 

posible los beneficios de la cultura. 

Por otra parte, de la Legislación Universitaria emanan los 

reglamentos que rigen la actividad académico administrativa y de 

investigación de la UNAM. 

A continuación se mencionan aquellos de mayor interés (estos 

reglamentos pueden obtenerse en Rectoría o en las librerías 

universitarias): 

- Reglamento para la elección de representantes de 

profesores y alumnos ante los Consejos Técnicos de 

Escuelas y Facultades. 

- Reglamento del reconocimiento al Mérito Universitario. 

- Reglamento General de Estudios Superiores de la UNAM. 

- Reglamento General de Estudios Técnicos y Profesionales 

de la UNAM. 

- Reglamento General de Examenes. 

- Reglamento General de Inscripciones. 

- Reglamento General de Incorporación y Revalidación de 

estudios. 

- Reglamento General de Pagos. 
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C) PLANO REAL 

Estructura Ocupacional: 

La enorme dependencia del exterior en términos de tecnologías y 

bienes de capital hace necesario que la política de desarrollo apoye la 

formación de una industria que haga uso de los logros tecnológicos y que 

esté vinculada con los programas existentes de educación e investigación, 

permitiendo la formación de recursos humanos adecuados a los 

requerimientos de este desarrollo industrial, tecnológico y productivo. 

Considerando la situación actual y futura del país, se puede 

apreciar el papel potencial del ingeniero en manufactura dentro de los 

procesos productivos del país, como un elemento y un factor importante 

que podrá contribuir a la elevación del nivel de vida en el mismo. 

La participación del Ingeniero en Manufactura en actividades de su 

profesión dentro del mercado de trabajo nos indica que existe una 

constante y creciente demanda por utilizar los servicios relacionados con 

la Ingeniería en Manufactura, en las diversas áreas en que se requiere la 

técnica y los conocimientos de este profesional. 

Los niveles de demanda futura, que se observan en las tendencias 

generadas por los planes de desarrollo, muestran que se requiere la 

participación de ingenieros en manufactura, en diversos sectores de la 

industria y de la planta productiva en general. 
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3.- INSTITUCION EDUCATIVA 

A) PLANO CONCEPTUAL. 

Para la conformación del plan de estudios de la carrera de 

Ingeniería en Manufactura es importante destacar los objetivos de la 

Facultad de Ingeniería, los cuales se mencionan a continuación: 

- Impartir educación a nivel licenciatura, especialización, maestría 

y doctorado, en las diferentes ramas de la ingeniería para contribuir a la 

formación de profesionales, investigadores, profesores y técnicos que 

coadyuven al desarrollo nacional. 

- Realizar y difundir investigaciones sobre problemas de interés 

nacional que promuevan el desarrollo tecnológico y contribuyan a la 

actualización y especialización de profesionales en las distintas ramas de 

la ingeniería. 

- Promover actividades orientadas a un mayor acercamiento con el 

entorno social y cultural para lograr la educación integral de la 

comunidad de la Facultad de Ingeniería. 

En lo que respecta a las funciones de la Facultad de Ingeniería, 

destacan en nuestro estudio las siguientes: 
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Desarrollar los planes y programas de estudio que 

específicamente se han determinado y elaborado para obtener los grados 

de licenciatura en las carreras que en la Facultad se imparten. 

- Realizar los estudios necesarios sobre los planes y programas de 

estudio de la Facultad y, en su caso, proponer las modificaciones que los 

mantenga actualizados. 

- Mantener y fomentar las relaciones de intercambio con las 

dependencias universitarias y con otras instituciones nacionales y 

extranjeras. 

- Preparar conferencias, seminarios, exposiciones y cursos 

especiales, así como organizar o colaborar en congresos científi~os 

nacionales e internacionales, relativos a disciplinas que se imparten en la 

Facultad. 

- Preparar personal especializado en docencia e investigación en 

Ingeniería para la propia Facultad y otras instituciones del país. 

- Planear, programar y controlar el servicio social de los alumnos. 

- Organizar cursos de formación, actualización y perfeccionamiento 

para profesionales de las distintas ramas de la Ingeniería. 

- Realizar investigaciones sobre nuevos conocimientos y avances 

tecnológicos, así como de los requerimientos de los profesionales de la 
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Ingeniería y las metodologías educativos para Ja formación de Jos 

mismos. 

- Difundir en todos los niveles, y con Ja mayor amplitud posible, 

Jos aspectos generales y conocimientos especializados de la Ingeniería a 

través de publicaciones y diversos medios de comunicación. 

- Realizar las investigaciones básicas y aplicadas, así como realizar 

los desarrollos tecnológicos que requieran con el fin de contribuir a la 

solución de problemas del país. 

- Llevar a cabo las actividades relacionadas con la extensión 

académica y cultural. 

De esta manera, la Facultad de Ingeniería ofrece respuesta amplia a 

las expectativas de todos aquellos alumnos que deseen estudiar las 

diversas carreras que imparte, y de manera especial, a una sociedad que 

ha depositado sus esperanzas en las nuevas generaciones de jóvenes 

estudiantes que con creatividad e ingenio, tendrán la capacidad de 

solucionar los problemas que en el mañana podrán presentarse para 

continuar la obra de consolidación de la infraestructura nacional. 

B) PLANO LEGAL. 

Debido a que el objetivo principal de este trabajo es la proposición 

de un plan de estudio para la carrera de Ingeniería en Manufactura, en el 
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capítulo V se transcribe el Reglamento General para la presentación, 

aprobación y modificación de planes de estudio de la UNAM. 

C) PLANO REAL. 

Estructura Académica: 

La Organización Académica de la Facultad de Ingeniería está 

integrada con base en la Ley Orgánica y Estatuto General de la UNAM. 

Estas disposiciones legales básicas señalan las atribuciones y funciones 

del Director de la Facultad, del Secretario General y del Consejo 

Técnico, éste último como órgano de consulta. 

A nivel de licenciatura, la Facultad de Ingeniería está formada por 

cinco Divisiones que son: La División de Ingeniería Civil Topográfica y 

Geodésica, la División de Ingeniería Mecánica y Eléctrica, la División de 

Ingeniería en Ciencias de la Tierra, la División de Ciencias Básicas y la 

División de Ciencias Sociales y Humanidades. 

Para estudios de posgrado, la Facultad organiza cursos de 

especialización, maestrías y doctorado a través de la División de Estudios 

de Posgrado. 

Para fines de actualización profesional, fuera del sistema 

escolarizado se cuenta con la División de Educación Continua. 
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Todas las Divisiones cuentan con un jefe y un secretario y, están 

subdivididas por departamentos que agrupan a los profesores por áreas de 

especialidad que tienen a su cargo la impartición de los cursos de las 

asignaturas correspondientes. 

A su vez, las Divisiones de Ingeniería Civil, Topográfica y Geodésica, 

Mecánica y Eléctrica, y Ciencias de la Tierra tienen, para cada una de 

las carreras dentro de su estructura: 

a) La Coordinación de Carrera, cuya función fundamental es la atención 

y orientación a los alumnos, que se adscriben a ella desde su ingreso a la 

Facultad. 

b) El Comité de Carrera, que se encarga de definir los planes de estudio 

y periódicamente revisarlos para mantenerlos actualizados. 

Fundamentos: 

El principal objetivo de la Facultad de Ingeniería es el de formar 

ingenieros útiles al país, para lo cual imparte ocho carreras en campos 

relevantes de la ingeniería. 

Para satisfacer la gran demanda de profesionales que en la Ingeniería el 

país requiere, la Facultad realiza una labor permanente en pro de la 

formación del mayor número posible de ingenieros, debidamente 
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preparados para Ja práctica profesional y que su capacidad instalada Jo 

permita. 

4. EL ESTUDIANTE 

A) PLANO CONCEPTUAL 

Ser universitario significa el compromiso con la Facultad y con la 

sociedad en general, de llevar a cabo con dedicación, esfuerzo y 

perseverancia, los estudios que la Institución ofrece. 

Los estudiantes deberán ser motivados con responsabilidad soci~I, 

para que surjan ingenieros con sólidos conocimientos, capaces de pensar 

de manera original y creativa, ponderando la importancia que tiene el 

juicio personal y el sentido común en la toma de decisiones. En la 

enseñanza profesional del futuro ingeniero se le deberá hacer consciente 

de la responsabilidad en la organización y ejecución de su trabajo, así 

como el de sus obreros y empleados, se le deberá inculcar una amplia 

visión de las consecuencias sociales, políticas, económicas y ecológicas 

que esto ocasiona; y finalmente, hacerlo consciente de que los 

señalamientos anteriores deben revitalizarse estudiando durante toda su 

vida profesional con el objeto de actualizar sus conocimientos. 
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B) PLANO LEGAL 

El estudiante al ingresar a la UNAM, tendrá acceso a la 

preparación que ésta le ofrece, para poder desarrollar toda su capacidad 

como individuo, como miembro de una familia y como parte de la 

sociedad, y asf convertirse en un profesional crítico y responsable que 

pueda contribuir al crecimiento de nuestro país. 

Al ser alumno de la UNAM, tendrá los derechos y obligaciones 

que la legislación universitaria establece, y las cuales están estipuladas en 

los diversos reglamentos que ésta tiene. 

C) PLANO REAL 

Recursos y necesidades del estudiante: 

En la actualidad, aproximadamente el 75 % de los alumnos de 

Ingeniería no terminan sus estudios por lo que el costo social que tiene 

actualmente el asistir a la universidad es cada día más alto. La pérdida 

del poder adquisitivo de los salarios se resiente más en la clase media, y 

es de ésta clase de donde proviene la mayoría de los alumnos de la 

Facultad de Ingeniería. 
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A este respecto, la presente propuesta tiene un carácter más 

práctico y más pragmático, mediante el cual se espera que el alumno 

sepa hacer e implementar actividades productivas desde temprano en la 

carrera. Esto se ve reflejado en la estructura y las prioridades atribufdas a 

los temarios de las materias en sf, y en la presentación misma de estos. 
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11. FUNDAMENTACION DEL ASPECTO SOCIAL 

La Ingeniería en Manufactura tiene como función social el 

incremento de la productividad mediante la transformación de los 

recursos materiales en base a un diseño específico para crear 

productos competitivos y así elevar la calidad de vida en nuestro país. 

El Ingeniero de Manufactura aplica la tecnología de punta. 

Debido al acelerado desarrollo de nuevos materiales y procesos, debe 

seleccionar las herramientas apropiadas y su aplicación. 

Asimismo, es capaz de automatizar procesos y aplicar la 

manufactura integrada por computadora, integrando las tccnologfas 

CAD, CAM y CAE. Además de los aspectos técnicos, es capaz de 

dirigir y organizar al personal involucrado en la manufactura lo que le 

permitirá generar un beneficio social compartido y coadyuvar en la 

solución de problemas del contexto nacional, tales como : 

- Lograr un desarrollo industrial y de servicios productivos 

que generen fuentes de trabajo y mejores productos. 

- Disminuir la dependencia tecnológica, desarrollando 

métodos, procesos, productos y sistemas industriales en forma productiva 

y competitiva en los mercados internacionales que permitan disminuir las 

importaciones. 
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- Crear productos rilás ~'coñjpetitivos ' que sean acordes con 

nuestra realidad social y la adecuicl~,:~iliiz~ción de nuestros recursos para 

poder ser competitivos en los mercados internacionales. 

Para cumplir con la función social en los estudios de 

Ingeniería en Manufactura se debe buscar una formación integral del 

estudiante, para que pueda desarrollar su trabajo profesional en puestos 

que exigen responsabilidad técnica, y en menor grado administrativa, 

así como en la realización de investigación e innovación tecnológica 

en el diseño de productos y procesos. 

Tomando en cuenta que la problemática de nuestro país no es 

de carácter exclusivamente técnico, esta debe ser vista con un sentido 

social, económico, político y cultural. Es por ello que los ingenieros 

en manufactura deben crear métodos de trabajo aplicahles a una 

realidad social y acorde con los recursos y necesidades del país. 

En economías como la nuestra, donde la fuerza de trabajo es 

abundante y el capital es escaso, nuestro punto de partida ha de ser el 

estudio de los problemas de desarrollo en la industria y la comprensión 

de los aspectos económicos que inciden en forma determinante 

sobre ésta, y en base a estos dos aspectos, establecer la prospectiva 

de la Ingeniería en Manufactura en México. 

En las últimas cuatro décadas, en nuestro país se presentan 

particularidades que podemos resumir en lo siguiente: 

23 



- El motor de la economía ha sido la industria y ésta se ha 

financiado con los recursos generados por el sector primario, luego con 

divisas del turismo y más adelante con créditos externos y las 

exportaciones petroleras. 

- La industria operó bajo una protección excesiva e 

indiscriminada ajena al comportamiento del comercio internacional. 

- La industria manufacturera en el período 1977-1981 sólo 

alcanzó a financiar con sus exportaciones el 25 % de sus importaciones 

siendo un imperativo su autosuficiencia. 

- La industria paraestatal crece indiscriminadamente y se le usa 

para apoyar objetivos de otra naturaleza política y social. 

- Se sostiene de manera artificial el tipo de cambio, lo que 

obliga a devaluaciones que afectaron finalmente a nuestro país. 

- Falta de una cultura y una práctica tecnológica. 

Una industria acostumbrada a comprar tecnología sin un 

esfuerzo de asimilación consecuente y esfuerzos aislados y desvinculados 

entre ésta y los centros de desarrollo tecnológico. 
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- El balance del proceso de industrialización concluye en una 

industria tardía y trunca, en algunos sectores modernizada, pero también 

incompleta y desarticulada; dependiendo siempre en alguna medida del 

exterior. 

Hoy enfrentamos la carencia de recursos para financiar la 

adaptación y modernización de la planta industrial y el fuerte proceso 

inflacionario expresado en un elevado ritmo de crecimiento de precios y 

altos costos financieros. 

Estos problemas han dado como resultado la reconversión 

industrial. 

Llamemos pues reconversión no solamente a la modernización 

de la planta productiva, sino también el empleo, adecuación y 

asimilación de diversos aspectos que influyen en la producción, es decir, 

el industrial debe abrirse a renovadas formas de manejo de materiales, a 

un control más eficiente de la productividad y a alcanzar una 

excelente calidad, cumpliendo así los objetivos fundamentales de esta 

reconversión, entre los que destacan la promoción del desarrollo 

tecnológico, hacer competitiva la calidad de los productos que se fabrican 

y el elevar los volúmenes de exportación, así como la diversificación 

de mercados. 

De lo anterior se puede concluir que solamente sobrevivirán 

aquellas empresas que han sido capaces de desarrollar un programa o un 

servicio con una calidad competitiva en comparación con el producto 
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extranjero, a diferencia de lo que existió en el pasado, en donde los 

industriales vivían dentro de un mercado cautivo. 

Se considera que con la apertura comercial de México se abre 

una gran oportunidad para la industria y se cuenta con el apoyo de 

organismos internacionales, como la Organización de las Naciones 

Unidas para el Desarrollo Industrial, recursos del Banco Mundial; así 

como de organismos nacionales, como Ja Secretaría de Comercio y 

Fomento Industrial y NAFINSA, entre otros. 

Dentro de este contexto, el Ingeniero en Manufactura es 

demandado por la industria como un integrador de recursos 

materiales y económicos en Jos sistemas de manufactura para lograr en 

estos el incremento de la productivídad que permita generar un beneficio 

social compartido y coadyuvar en la solución de problemas del 

contexto nacional, tales como: 

- Lograr un desarrollo industrial y de servicios productivos que 

generen fuentes de trabajo, mejores productos y servicios de calidad. 

- Disminuir la dependencia tecnológica desarrollando métodos, 

procesos, sistemas industriales y productos en forma productiva y 

competitiva en los mercados internacionales que permitan disminuir la 

importación y el pago de regaifas que tienen un costo económico y social 

elevado y coadyuven a mejorar nuestra balanza de pagos. 
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- Desarrollar productos, sistemas, procesos y métodos de 

trabajo de calidad que sean acordes con nuestra realidad social y la 

adecuada utilización de nuestros recursos; contribuyendo a desarrollar 

industrias y productos propios que puedan ser competitivos en los 

mercados internacionales en productividad y calidad. 

El egresado de ingeniería de manufactura, al terminar 

sus estudios presentará al siguiente perfil: 

FORMACION PROFESIONAL 

Tiene conocimientos profesionales profundos y claros con 

rigor científico que lo capacitan en el ejercicio de su carrera y que le 

permiten realizar una planeación programada para la manufactura, 

que va desde diseño de productos que sean fácilmente producidos hasta el 

diseño de una planta que reduzca rutas de flujo, manejo de materiales, 

tiempo, etc .. Asimismo, desarrollar y adaptar la tecnología moderna 

en los sistemas y procesos de manufactura, todo esto con el objetivo de 

producir bienes que sean competitivos a nivel internacional. 
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FORMACION PERSONAL 

El Ingeniero de Manufactura posee conciencia de su dignidad 

como persona y es respetuoso de la de los demás, por lo que conoce el 

marco legal que involucran sus acciones, valora su actividad dentro del 

código de ética profesional y muestra una actitud crítico-constructiva 

hacia las actividades relacionadas con su profesión. 

Está preparado para emplear su creatividad para dar respuesta a 

los problemas de su profesión, sabe manejar la información de los 

medios de comunicación y de expresión, y puede trabajar de manera 

interdisciplinaria. 

FORMACION SOCIAL: 

Este profesional está comprometido con los problemas 

nacionales, participa directamente en su solución al actualizar la planta 

productiva nacional, asf como mediante la actualización y 

profundización académica y a través de su capacitación permanente para 

prestar un mejor servicio a la sociedad. 

De igual manera, mantiene un vínculo con el papel social y 

técnico que desempeña la Facultad de Ingeniería, con lo cual 

contribuye a su mejoramiento y el de la U.N.A.M., y como 

consecuencia, al de México. 
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CAMPOS DE TRABAJO DE LA INGENIERIA EN 

MANUFACTURA 

El campo de trabajo para el Ingeniero en Manufactura es toda 

la industria manufacturera en México que se encuentre modernizando sus 

sistemas o procesos para lograr un nivel competitivo en el marco 

internacional. 

El Ingeniero de Manufactura es el indicado para realizar e 

implementar esta modernización. Un ejemplo es el de la industria 

terminal automotriz, la cual, a corto plazo es el lugar ideal para el 

desarrollo de este profesional. 

El Ingeniero de Manufactura forma parte de la fuerza .de 

trabajo y de la fabricación de un producto, puede trabajar en las 

siguientes áreas: 

- Realizar un plan de producción que integre el diseño del 

producto con el diseño del proceso de manufactura. 

- Diseñar una planta que reduzca rutas de flujo, manejo de 

materiales, ciclos de tiempo, etc. 

- Diseñando sistemas de manufactura automatizados y flexibles. 
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FUNDAMENTACION INSTITUCIONAL 

DESCRIPCION DEL SISTEMA EDUCATIVO EN INGENIERIA 

La Ingeniería comprende una diversidad de especialidades 

encaminadas a colaborar en la gran mayoría de los procesos productivos, 

y se tiene que el desarrollo de estas especialidades es el resultado de la 

acción educativa que se ha elevado y se está llevando a cabo 

actualmente en el país, como se puede apreciar en el perfil histórico 

descrito en la introducción, y tomando en cuenta la siguiente información 

adicional: 

Con la creación en la década de los 30's del Instituto 

Politécnico Nacional y con la fundación en 1948 del primer 

Instituto Tecnológico Regional en Durango, se dio un impulso 

significativo al sistema educativo en Ingeniería, que presenta su mayor 

expansión en la década de los setenta. Actualmente se imparten 

carreras de Ingeniería en el 40% de las instituciones de educación 

superior, representado la matrícula en este campo un 30% del total 

nacional en todas las disciplinas. 

Sin embargo, la institución que tradicionalmente ha significado 

el mayor atractivo educativo en la rama ingenieríl es la Universidad 

Nacional Autónoma de México, con sus diversas especialidades. La 

fundación en la década de los 20's de diversas universidades 

estatales, no obstante ofrecer entre sus carreras diversas ramas de la 
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Ingeniería, no logró que esta preferencia hacia la UNAM 

disminuyera. 

Actualmente, más de 150 carreras de Ingeniería se ofrecen en 

el país a lo largo de 32 entidades federativas, en un total de 160 

Instituciones, Universidades y Centros de enseñanza pública y privada. 

El sistema educativo nacional ha derivado de las grandes áreas de 

Ingeniería y tecnología así como 150 especialidades y 

subespecialidades para la formación de profesionales. 

Las carreras impartidas en la Universidad Nacional Autónoma 

de México están validadas por la aprobación del Plan de estudios por el 

Consejo Universitario. 

El Plan de Estudios de una carrera requiere, para ser 

cubierto de manera adecuada, de una infraestructura que así lo 

permita, así como de la planta de profesores, en primer término, que 

posea los conocimientos y las habilidades necesarias para la enseñanza 

de los contenidos de un plan de estudios determinado, vigente o 

propuesto. 

Ahora bien, la "infraestructura adecuada" es un concepto 

amplio que incluye dentro de sí tanto un simple pizarrón con sus gises, 

hasta computadoras o máquinas y herramientas tanto en número 

como en tipo tecnológico. Así mismo, se requiere del personal 

adecuado para su operación, mantenimiento y enseñanza. 
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Por otra parte, el plan propuesto es en sí mismo el resultado de 

un proceso de planeación y al mismo tiempo un objetivo que 

representa la cristalización del perfil del Ingeniero; por lo que resulta una 

planeación tanto de los elementos que permitirán alcanzar el objetivo 

proyectado, como del objetivo en sí. 

Adicional a las carreras que la Facultad de Ingeniería de la 

UNAM imparte actualmente, a saber : Ingeniero Civil, Ingeniero 

Topógrafo y Geodesta, Ingeniero Geólogo, Ingeniero Geofísico, 

Ingeniero Petrolero, Ingeniero de Minas y Metalurgista, Ingeniero en 

Computación e Ingeniero Mecánico Electricista en sus tres áreas de 

Ingeniería Eléctrica y Electrónica, Ingeniería Industrial e Ingeniería 

Mecánica y fundamentándose en los datos expuestos y en vista de que se 

cuenta con los recursos humanos y materiales, las autoridades de .la 

Facultad de Ingeniería de la UNAM, plantean la creación de la 

licenciatura de Ingeniería en Manufactura, estructurada como se 

muestra en el capítulo correspondiente al plan de estudios de la misma. 

Precisando algunos puntos diremos que actualmente se imparte 

la carrera de ingeniero Mecánico Electricista en la Facultad de 

Ingeniería de la UNAM . Dentro del área de Ingeniería Mecánica e 

Industrial, que coordina la división de Ingeniería Mecánica e 

Industrial, el alumno puede optar por alguno de los siguientes módulos: 

Fabricación y Diseño Mecánico (Area Mecánica) o de Sistemas 

Productivos (Area Industrial). Sin embargo, se considera que ya no son 

suficientes estos módulos para lograr una formación completa del 

alumno en el área de la manufactura por lo que resulta indispensable la 
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creación de una carrera que permita la formación integral de un 

profesional de la manufactura: el Ingeniero en Manufactura. 

RECURSOS MATERIALES Y HUMANOS PARA 
DESARROLLAR EL PROYECTO 

Para llevar a cabo este proyecto de enorme importancia, se 

cuenta con el personal docente idóneo para impartir las asignaturas 

iniciales, intermedias y avanzadas. Este cuerpo académico está 

integrado por profesores de carrera de la División de Ingeniería 

Mecánica e Industrial, así como de otros adscritos a las divisiones de la 

propia facultad y del resto de la UNAM, y por profesores de asignatura. 

Los primeros tienen amplia experiencia docente además de una 

permanente actualización profesional. Los profesores de asignatúra 

son distinguidos ingenieros con reconocida experiencia profesional 

en áreas específicas de la manufactura. 

En relación con la investigación y desarrollo tecnológico, el 

personal docente de la Facultad de Ingeniería de la UNAM, adscrito a 

nivel licenciatura, participa en el desarrollo de proyectos que le presenta 

el sector público y privado, a través de los centros de diseño y 

desarrollo. Con esto se mantiene en contacto directo con la solución 

de problemas reales. 

A continuación, de manera muy resumida, se enuncian los 

recursos con los que cuenta para la realización del proyecto. 
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RECURSOS HUMANOS 

Concretamente en la actualidad se cuentan con los siguientes 

recursos humanos : 

Se estima que el personal docente adscrito actualmente a la 

Facultad de Ingeniería está capacitado de manera excelente para la 

impartición de las cátedras. A continuación se mencionan algunos 

rubros en relación con el personal académico que participará 

directamente: 

a) Profesores de carrera. 

La División de Ingeniería Mecánica e Industrial (DIME_I), 

soporte principal para la carrera propuesta, tiene adscritos en los 

Departamentos de Ingeniería Mecánica e Ingeniería Industrial a 46 

profesores de carrera. 

Las otras divisiones que integran a la Facultad (Ciencias 

Básicas, Ciencias Sociales y Humanidades, Educación Continua y 

Estudios de Posgrado) participarán con los profesores de carrera que 

sean necesarios, de acuerdo con sus áreas de acción. 
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b) Profesores de asignatura. 

Actualmente la División de Ingeniería Mecánica e Industrial 

tiene a 254 profesores de asignatura, las otras divisiones aportarán los 

profesores adicionales que se consideren necesarios. 

RECURSOS MATERIALES 

En lo que respecta a los recursos materiales, actualmente se 

cuenta con laboratorios que proporcionarán servicio directo a la carrera 

de Ingeniería en Manufactura. Estos laboratorios pertenecen a los 

departamentos de Ingeniería Mecánica e Industrial, los cuales 

tienen los equipos adecuados para la enseñanza. Es necesario resal!l1r 

que en el proceso de enseñanza para varias asignaturas, se está 

intensificando el uso de simuladores y programas de computo. 

Otro recurso material que proporciona servicios y apoyos 

académicos en la Facultad de Ingeniería lo constituyen las 

bibliotecas. Actualmente se cuenta con tres bibliotecas: dos de 

licenciatura (Enrique Rivero Borre! y . Antonio Dovalf Jaime) y una 

conjunta de la División de Estudios de Posgrado y el Instituto de 

Ingeniería. Además se tiene el Centro de Información y 

Documentación Bruno Mascanzoni de la División de Educación 

Continua. 
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RECURSOS TECNICOS 

La Facultad de Ingeniería cuenta con las instalaciones y Jos 

equipos necesarios para Ja formación de Jos alumnos en esta área. Como 

apoyo en la preparación de recursos didácticos para profesores, se 

cuenta con el Centro de Servicios Educativos de la Facultad de 

Ingeniería, que además orienta a los alumnos en cuestión de técnicas 

de estudio, aprovechamiento del tiempo y otros. 

RECURSOS FINANCIEROS 

Para llevar a cabo este proyecto se tienen varias fuentes de 

financiamiento, entre las cuales se mencionan las siguientes: 

- Presupuesto universitario. 

- Ingresos extraordinarios generados por Ja realización 

de proyectas por parte de los centros de diseño y 

otros de la Facultad de Ingeniería. 

- Apoyo de la Sociedad de Ex-Alumnos de la Facultad 

de Ingeniería que siempre se ha distinguido por su 

enorme e invaluable ayuda, tal como lo demuestran las 

últimas realizaciones correspondientes a equipamiento 

de laboratorios, actos conmemorativos de los 200 

años de la Ingeniería en México, restauración del 

edificio del Real Seminario de la Minería, 

construcción de Ja Plaza del Bicentenario en las 

instalaciones de la Facultad de Ingeniería en Ciudad 

Universitaria, y otros. 
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111. PERFIL DEL INGENIERO EN MANUFACTURA 

EL ENTORNO COMO FACTOR DE CAMBIO EN EL PERFIL 
DEL INGENIERO 

La flexibilidad en el ingeniero se puede verificar en la creatividad 

y en la adaptabilidad de la tecnología ya existente, lo que significa tomar 

la tecnología extranjera que más nos convenga, mediante la adaptación 

nacional y posteriormente desarrollar una propia tecnología que 

introduzca mejoras a las de otros paises, de esta manera se pasará de la 

etapa importadora a la de diseño. 

Esto se reflejará en nuevos procesos industriales, que permitiran 

reducir desperdicios, eliminar segundas operaciones y trabajos, con un 

mínimo de inventarios, herramientas y energía, lo que contribuirá al 

cuidado de la ecología de una manera responsable. Solamente se podrá 

lograr por medio de la capacitación integral y sistemática, donde el 

proceso de capacitación se tendrá que implementar desde dentro de las 

organizaciones, así como de la punta hasta la base. Debido a ésto, el 

ingeniero deberá estar comprometido de manera integral con los sistemas 

de capacitación. 
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PERFIL DE INGRESO A LA CARRERA DE INGENIERIA EN 
MANUFACTURA 

El aspirante a ser alumno de la carrera de Ingeniería en 

Manufactura deberá tener los antecedentes básicos de física, química y 

matemáticas, para que de esta manera se pueda sustentar en los primeros 

cuatro semestres. En este sentido, cabe destacar que se encuentran de una 

forma equilibrada en cuanto a las asignaturas, ya que el objetivo del plan 

de estudios es incluir las materias de aplicación en los primeros 

semestres, de una forma adecuada y balanceada, lo que proporciona al 

alumno de Ingeniería en Manufactura el valor agregado de utilización 

profesional inmediato, lo que conducirá a una mejor preparación, lo cual 

implica un medio de motivación y estímulo para los alumnos, generando 

así una disminución en el índice de deserción. Reduciendo así un 

desperdicio muy grande de recursos humanos y económicos para· el 

alumno, los profesores, la institución y por lo tanto, para el país. 

Por otra parte, el alumno deberá tener facilidad de visualización, 

saber analizar y diseñar, tanto conceptualmente como en detalle los 

elementos mecánicos de diversos tipos, tener capacidad de investigación 

y participar en los procesos de asignación tecnológica. El alumno deberá 

adquirir el dominio del idioma inglés, así como de técnicas 

computacionales. Asimismo, se precisará que posea don de mando y que 

esté dispuesto a capacitar, educar y entrenar a sus subordinados, 

desarrollando una actitud humanista y de servicio a la sociedad, con un 

sentido de responsabilidad, lealtad, honradez, amor al trabajo, y una 

mentalidad emprendedora. 
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PERFIL PROFESIONAL DEL ACADEMICO DE INGENIERIA EN 
MANUFACTURA 

El perfil del académico se fundamentará en la recreación del 

conocimiento desde el marco de los planes de estudio y el principio de 

libertad de cátedra, por lo que se deberá tener una actitud de probidad, 

aprecio y respeto hacia los alumnos. 

Finalmente se pueden definir los conocimientos de área, las 

habilidades didácticas, Ja responsabilidad, la motivación, la actualización 

de los conocimientos y la experiencia profesional adquirida, como Jos 

factores básicos que deben definir al profesional académico. 

PERFIL DEL EGRESADO DE INGENIERIA EN MANUFACTURA 

Para señalar los perfiles del Ingeniero en Manufactura es necesario 

establecer las metas y objetivos que se desea que el alumno tenga al 

término de Ja misma, donde se contemplen las habilidades, y Jos 

conocimientos que respondan a los requerimientos presentes del sector 

productivo, así como la capacidad de mantenerse permanentemente 

actualizados. 

Para la caracterización del profesionista, se propone la función que 

desempeña, la tecnología que debe saber, las técnicas, Jos métodos etc. 

Lo anterior nos permitirá establecer el punto de unión entre la 
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expectativa del Sector Productivo y la Base Académica de preparación 

del profesionista. También se enfatizarán los aspectos relacionados con 

las actitudes, habilidades y características de personalidad que son 

comunes a todo profesionista del área de Ingeniería. 

Por lo anterior el egresado de Ingeniería en Manufactura deberá 

comprender los perfiles que se mencionan a continuación: 

A) Perfil Cognoscitivo y de Habilidades del Ingeniero en 

Manufactura. 

B) Perfil Operativo del Ingeniero en Manufactura. 

C) Perfil de Actitudes del Ingeniero en Manufactura. 

A) PERFIL COGNOSCITIVO Y DE HABILIDADES DEL 
INGENIERO EN MANUFACTURA 

Los conocimientos y hahilidades más representativos de la formación del 

Ingeniero en Manufactura, y los cuales le permitirán el sólido ejercicio 

de su profesión son los siguientes: 

- Sistemas de Ahorro de Energía y Mejoramiento Amhiental. 

- Mediciones Mecánicas de propiedades y ensayos no 

destructivos para control de procesos y productos. 

- Diseño de Herramental. 

- Sistemas de Manufactura Flexible. 

- Diseño y Manufactura Asistida por Computadora. 
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- Manufactura Integrada por Computadora. 

- Automatización y Robótica. 

- Calidad Total. 

- Planeación y Control de la Producción. 

- Desarrollo Humano y Gerencial. 

- Gestión de Empresas. 

Por su parte es importante señalar las habilidades y capacidades 

que debe presentar el Ingeniero en Manufactura, como las siguientes: 

- Es capaz de desarrollar un profundo espíritu creativo para 

poder hacer frente a necesidades y recursos de reciente 

innovación, ya que tiene una capacidad para dirigir e 

integrar personas, de una forma responsable en sus 

decisiones y para con la sociedad. 

- Tiene la habilidad de planeación integral, tomando en 

cuenta en los impactos económicos, sociales y ambientales, 

desarrollando proyectos con capacidad de análisis, síntesis 

y modelado, siendo responsable en el ejercicio de su 

profesión. 

- Adaptación a los cambios que se le presenten durante el 

ejercicio de su profesión, y ser capaz de establecer su 

propio programa de actualización. 
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- Contar con métodos y/o procedimientos de tipo mental que le 

permitan conceptualizar con claridad los problemas, de 

cualquier índole, que se le presenten en su actividad 

profesional. 

B) PERFIL OPERATIVO DEL INGENIERO EN 
MANUFACTURA 

El perfil operativo del egresado de Ingeniería en Manufactura está 

formado por temas puntuales sobre áreas y materias específicas, que a 

continuación se mencionan: 

1) Estructura de Producción de Bienes y Servicios. 

2) Estructura de Dirección. 

3) Estructura Humana. 

4) Estructura Financiera. 

5) Estructura de Mercado. 

6) Estructura de Diseño e Innovación Tecnológica 

1) ESTRUCTURA DE PRODUCCION DE BIENES Y SERVICIOS 

- Realiza pruebas de taller y ensayos mecánicos y 

tecnológicos para poder determinar así las características 

del material utilizado en proceso. 
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- Determinar el material a utilizar en la fabricación de 

algún producto, en base a las propiedades mecánicas y 

elásticas. 

- Obtención de la información referente al proceso. 

- Realización de muestras en el proceso productivo, para 

determinar el tamaño de la muestra, así como el tipo de 

muestreo a realizar. 

- Conocer y manejar el proceso de obtención de diversos 

materiales. 

- Saber programar la producción de los artículos de alto 

volumen de producción. 

- Resolver problemas de secuencia de operaciones y balanceo 

de lineas de ensamble. 

- Establecimiento de programas de seguridad industrial. 

- Elaboración de programas de mantenimiento a equipo. 

- Elaboración de programas de reemplazo de maquinaria. 

- Elaboración de diagramas de proceso. 

- Elaboración de programas de interrelación hombre-máquina. 

- Implementación de diagramas de flujo de materiales. 

- Establecimiento de sistemas de producción adecuados a los 

procesos de fabricación. 

- Establecimiento de sistemas y modelos de control de 

producción-inventario. 

- Realización de estudios de necesidades de equipo e 

instalaciones. 

- Participación en el desarrollo de las especificaciones del 

material y de la calidad. 
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- Responsabilidad al procurar que los materiales se 

encuentren en el lugar adecuado y en el momento oportuno. 

- Lograr que los programas de producción se cumplan 

correctamente, en los plazos de entrega, así como 

establecer bajos costos de producción. 

- Identificación de los principales tipos de plásticos y cerámicos, para 

que de acuerdo a las características de estos, se puedan 

utilizar como sustitutos de otros materiales. 

- Comprender e interpretar planos mecánicos. 

- Determinación de la máquina herramienta a utilizar en la 

fabricación de piezas que requieran arranque de viruta, 

así como el tipo de herramienta y mantenimiento necesario 

- Señalización de las características, ventajas y 

desventajas, que presentan los procesos de conformado 

sin arranque de viruta, de tal manera que se decida el 

proceso más adecuado para la fabricación de un cierto 

producto. 

- Determinación de la manera más sencilla de alimentación del 

material para algún proceso. 

- Indicación de los requerimientos de equipo dentro de un 

proceso productivo, después de haber tomado en cuenta los 

factores de eficiencia del equipo y los tiempos estandard. 

- Indicar en que casos son necesarios los requerimientos de 

mano de obra para una cierta operación. 

- La determinación del espacio requerido para la ejecución de 
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una operación, involucrando tanto maquinaria como el equipo 

asociado. 

- Tener el conocimiento de la importancia y beneficio del 

control de calidad, para la elaboración de especificaciones 

en sistemas de inspección y control. 

- Conocimiento de lo que es el factor de potencia, asf como 

la capacidad de poder corregirlo. 

- Conocimiento de reguladores, rectificadores y 

transformadores para utilizarlos correctamente. 

- Determinación de la necesidad de instalación de una 

subestación. 

- Realización de la supervisión en los aspectos técnicos de 

los procesos de fabricación. 

- Determinación de los costos de la mano de obra y de los 

materiales, así como de otros costos de fabricación, 

instalación, funcionamiento, mantenimiento y reparación de 

las instalaciones y equipo de funcionamiento mecánico. 

- Estudia y proyecta maquinarias y herramientas destinadas a 

las industrias manufactureras y otras actividades 

industriales. 

- Realiza la preparación de programas de trabajo, ejerce la 

vigilancia y da instrucciones de carácter técnico a los 

trabajadores que se dedican a la fabricación, 

instalación, reparación y mantenimiento de instalaciones y 

equipo de funcionamiento electromecánico. 

- Inspecciona y comprueba el trabajo terminado para 
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asegurarse de que se ajusta a las condiciones y normas de 

seguridad, ya que vigila y regula el funcionamiento de las 

máquinas y equipos electromecánicos instalados, que se 

utilizan para las operaciones de fabricación. 

2) ESTRUCTURA DE DIRECCION 

- Conocimiento de las leyes laborales 

- Decide acerca de nuevos proyectos, como nuevas inversiones 

de expansión. 

- Establece sistemas de control a determinados procesos. 

- Establece sistemas que permitan medir los resultados 

obtenidos, comparándolos con los resultados esperados. 

- Mostrar creatividad e innovación. 

- Coordinar los elementos de una empresa, manejando tanto 

materiales como recursos humanos. 

- Cuantificar los riesgos en la toma de decisiones. 

3) ESTRUCTURA HUMANA 

- Elaborar planes de evaluación de puestos que abarquen 

factores como remuneraciones, asignación de personal para 

ciertos criterios de selección de nuevo personal, teniendo 

factores como desempeño, entrenamiento, experiencia, 

interés, aptitudes y personalidad. 
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- Realizar análisis de puestos. 

- Acordar con subordinados para darles instrucciones, recibir 

información, resolver dudas, etc. 

- Tratar con representantes sindicales o trabajadores acerca 

de sus problemas. 

- Buscar desarrollar las cualidades de los subordinados para 

obtener su mejor realización. 

- Elaborar programas de capacitación y superación personal que motiven 

al trabajador y así mejoren la productividad. 

- Establecer e instalar programas de seguridad e higiene industrial que 

proporcionen las condiciones físicas del medio ambiente adecuado para 

el desempeño y productividad del empleado. 

- Crear un espíritu de grupo al lograr una conciencia de 

empresa. 

- Determinar el número de personas dentro del proceso. 

- Delimitar líneas de autoridad y responsabilidad. 

4) ESTRUCTURA FINANCIERA. 

- Realizar mediciones y análisis de gastos dentro de un 

proceso productivo en una empresa manufacturera. 

- Determinar la utilidad neta y señalar en base a que 

entradas y costos, se obtuvo. 

- Manejar los métodos contables de inventarios (PEPS, UEPS). 

- Elaborar y determinar presupuestos. 

- Determinar los costos fijos y costos variables dentro del 
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proceso productivo de manufactura. 

- Determinar el valor de vida de servicio de máquinas o de 

equipos. 

- Realizar un estudio de depreciación y amortización de 

equipo. 

- Utilizar el análisis del valor presente para determinar la 

factibilidad de uno o varios proyectos alternativos. 

- Calcular un proyecto de reemplazo. 

- Realizar un análisis de riesgo e incertidumbre y aplicarlo 

a la evaluación económica de un proyecto. 

- Determinar el punto de equilibrio de un proyecto en cuanto 

a sus costos fijos, costos variables y el ingreso por 

venta. 

- Saber usar las fórmulas de interés simple o compuesto y 

aplicarlas a proyectos de inversión. 

- Determinar para cada proyecto su Tasa Mínima Atractiva de 

Retorno. 

- Determinar la mejor manera de bajar el punto de equilibrio 

de un proyecto, reduciendo costos fijos, variables o 

aumentando el precio de venta. 

- Realizar presupuestos de fabricación. 

- Cooperación con el grupo contable para establecer las tasas 

de gastos generales de producción. 

- Utilizar el análisis de costo/beneficio para evaluar 

proyectos de inversión. 
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5) ESTRUCTURA DE MERCADO 

- Participar en la toma de decisiones con respecto a un 

producto en aspectos como: 

- Calidad 

- Linea de empaque 

- Linea de productos 

- Influir en el departamento de ventas para promover productos 

funcionales y prácticos para su producción. 

- Influir para obtener líneas de productos uniformes y 

competitivos con componentes estandard. 

- Reducir los costos de forma óptima en la fabricación de 

bienes. 

- Coordinar los esfuerzos del departamento de producción y el 

de mercadotecnia para el lanzamiento de nuevos productos. 

- Realizar investigaciones económicas del sistema productivo, 

tales como: 

- Análisis de utilidad por producto 

- Localización de plantas, almacenes o bodegas 

- Estudios de diversificación y simplificación 
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6) ESTRUCTURA DE DISEÑO E INNOV ACION 
TECNOLOGICA 

- Utilización de Ja computadora, en Ja simulación de eventos 

para conocer sus resultados antes de aplicarlos. 

- Diseñar programas de acuerdo a las necesidades de la 

empresa. 

- Tener conocimiento de los diferentes paquetes de 

programación que existen en el mercado para facilitar la 

resolución de problemas dentro de una empresa. 

- Conocer las bases de la electrónica, de la Automatización y 

Ja Robótica Industrial, para poder realizar diseños 

elementales. 

- Realización de diseños de sistemas de información, 

productos y control de procesos. 

- Aplicación de los estudios de ergonomía, para el diseño de 

líneas de producción. 

- Implementar sistemas de requerimientos y manejo de 

materiales. 

- Diseñar programas de seguridad e higiene, así como el 
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desarrollo de sistemas de mejoramiento ambiental. 

- Poder diseñar un método para medir la productividad e 

identificar las posibilidades para incrementarla. 

- Manejar mediciones de tendencia central de variación y 

pruebas de hipótesis y estimaciones que permitan elaborar 

estudios de control de calidad y de eficiencia de la 

producción. 

- Elaboración de documentos para el análisis de operación 

para mejoras o modificaciones. 

- Elaboración de planos de piezas, especificando maquinado y 

procesos relacionados. 

- Diseño y determinación del herramental necesario para 

llevar a cabo procesos de manufactura. 

- Establecimiento de cambios en el diseño de los productos, 

teniendo en cuenta el proceso de transformación de las 

piezas en las lineas de fabricación. 

- Efectuar el diseño e implementación de una distribución de 

planta. 

- Preparar y llevar a cabo experimentos. 
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- Mejora el proceso productivo dentro de la empresa, buscando 

innovaciones tecnológicas como la automatización y la 

robótica, aprovechando espacio o introduciendo nuevos 

procesos. Esto se muestra de manera esquemática en la figura de la 

siguiente página. 
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FUNCIONES DEL INGENIERO EN MANUFACTURA 
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C) PERFIL DE ACTITUDES DEL INGENIERO EN 
MANUFACTURA 

Dentro del perfil de actitudes del Ingeniero en Manufactura en cuanto 

a su desarrollo profesional, es importante señalar su formación personal 

la cual debe de estar constituida por los siguientes aspectos: 

1.- Perfil de actitud profesional 

2.- Perfil de actitud personal 

3 .- Perfil de actitud social 

1.- PERFIL DE ACTITUD PROFESIONAL 

- El egresado de Ingeniería en Manufactura ejercerá una 

conciencia de dignidad como individuo, ya que tendrá 

conocimientos profundos, claros y con rigor científico que 

permitirán planear, diseñar, dirigir sistemas de producción 

y su adecuada valoración técnica, económica y social. 

- Sentido de eficiencia y aprovechamiento óptimo de los 

recursos existentes, para dirigir, operar, mantener los 

sistemas de manufactura, en la búsqueda de una mayor productividad. 

- Adaptación a los cambios que se le presenten durante el 

ejercicio de su profesión, de manera que proporcionen 

independencia económica y tecnológica, lo cual repercutirá 
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en la calidad y por lo tanto en la competitividad. 

industrial. 

2.- PERFIL DE ACTITUD PERSONAL 

- Tiene confianza en sus conocimientos lo que le permite 

resolver los problemas con productividad, actitud 

innovadora y positiva. 

- Es un ser disciplinado y dinámico. 

- Tiene una actitud emprendedora y de liderazgo con 

iniciativa propia. 

- Debe ser una persona honesta, responsable y con una actitud 

crítico-constructiva hacia las instituciones relacionadas con su profesión, 

con un código de ética profesional en función de los valores humanos y 

responsable en sus decisiones ante sí mismo y ante la sociedad. 

- Presentar actitudes positivas y objetivas a todas las 

situaciones, actividades y problemas inherentes a su profesión. 

3.- PERFIL DE ACTITUD SOCIAL 

- Debe de tener un sentido crítico de servicio social para 

con sus semejantes, y no únicamente buscar la obtención de 
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los satisfactores económicos personales. 

- Mantendrá una contribución analftica permanente del papel 

social, técnico y material que desempeña la Facultad de 

Ingeniería, con lo que promueve su mejoramiento asf como el 

de la Universidad Nacional Autónoma de México y por lo 

tanto al de México. 

56 



IV. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS. 

OBJETIVO GENERAL Y PRESENTACION GENERAL DE LAS 
AREAS. 

El objetivo de la carrera de Ingeniero de Manufactura es el de 

formar profesionales de alto nivel cuya función principal es la 

transformación de los recursos materiales en base a un diseño para 

obtener un producto competitivo. 

La estructura del plan de estudios contiene todos los elementos 

necesarios para formar de manera integral al Ingeniero de Manufactura. 

El plan de estudios reviste importancia porque su estructura da 

forma al entorno académico del conocimiento, características, extensión 

y profundidad con que éste se transmite al alumno. Establece los niveles 

de comportamiento y conocimiento esperados, materiales de apoyo, 

estrategias, valores y habilidades que el alumno debe desarrollar. 

El plan de estudios del programa debe estar estructurado de tal 

manera que el alumno adquiera los conocimientos y habilidades relativos 

a la práctica en forma profesional y efectiva de la ingeniería. Debe 

incluir el desarrollo de: la capacidad para definir, delimitar y solucionar 

de manera práctica, problemas sociales susceptibles de tratamiento 

ingenierfl, sensibilidad hacia los problemas técnicos relacionados con la 
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sociedad, la responsabilidad de la Ingeniería en el mantenimiento de la 

seguridad de sus productos y de sus efectos ecológicos, la asimilación de 

los valores éticos del ejercicio de la profesión, la habilidad para mantener 

la competencia en el ejercicio profesional, hábitos de estudio, disciplina, 

trabajo en grupos disciplinarios e interdisciplinarios y cultura 

informática. 

El plan de estudios incluirá en forma clara y precisa la descripción 

del perfil del egresado en el que aparezcan en forma general los 

conocimientos, habilidades, actitudes y valores que deberá tener un 

alumno al egresar del programa. Deberá estar diseñado para que los 

conocimientos estén estructurados en forma coherente, secuencial 

ascendente y debe incluir aspectos teóricos y experimentales en la 

proporción suficiente para cubrir los requisitos generados por Ja 

naturaleza del programa. 

Para la carrera de Ingeniero de Manufactura se consideran cinco 

grupos básicos de materias en licenciatura que deberán ser cubiertas con 

un mínimo de horas totales de clase de teoría y laboratorio. Los cinco 

grupos de materias son los siguientes: (1) Ciencias Básicas y 

Matemáticas, (2) Ciencias de la Ingeniería, (3) Ingeniería Aplicada, (4) 

Ciencias sociales y Humanidades y (5) Otras. 
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1) Ciencias Básicas. 

En los estudios de matemáticas se le debe dar principal énfasis en 

los conceptos matemáticos y principios científicos más que en los 

aspectos operativos. Deberán incluir Cálculo diferencial e Integral, 

Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad y Estadística, Algebra Lineal, 

Métodos Numéricos y Cálculo Vectorial. 

El objetivo de los estudios de las Ciencias Básicas será 

proporcionar el conocimiento fundamental de la naturaleza de los 

fenómenos, incluyendo sus expresiones cuantitativas; deberán incluir 

química básica y física en diferentes niveles. 

El contenido de estos cursos deberá tener como herramienta el uso 

de la computadora. 

2) Ciencias de la Ingeniería. 

Tienen como fundamento las Ciencias Básicas pero desde el punto 

de vista de la aplicación del conocimiento. Es una conexión entre las 

ciencias básicas y la Ingeniería Aplicada. 

3) Ingeniería Aplicada. 

Los procesos de las Ciencias de Ingeniería deben utilizarse para 

proyectar sistemas, componentes o procedimientos que satisfagan 

necesidades y metas preestablecidas. Debe incluir fundamentos del 

diseño de la Ingeniería tales como creatividad, metodologías del diseño, 
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factibilidad, análisis de alternativas, factores económicos, factores de 

seguridad, impacto social, partiendo todo esto de la formulación de 

problemas. Todo esto debe ir apoyado con un grupo de materias de 

contabilidad, finanzas, economía y administración industrial, guardando 

un adecuado balance con las horas asignadas a esta parte. 

4) Ciencias Sociales y Humanidades. 

Esta parte del programa se incluye para formar Ingenieros 

conscientes de las responsabilidades sociales y capaces de relacionar 

diversos factores en la toma de decisiones. Las humanidades son materias 

que incluyen el conocimiento del hombre y su cultura, incluyendo el 

dominio oral y escrito de su propio idioma. Las ciencias sociales son el 

estudio de las relaciones individuales dentro de y para la sociedad. 

5) Otros Cursos. 

Son un conjunto de asignaturas que sirven para complementar el 

aprendizaje del alumno, ayudan a desarrollar la creatividad, sirven como 

herramientas de apoyo para otras asignaturas y ayudan a adquirir 

conciencia de la importancia de una formación y actitud competitiva con 

miras a su actitud profesional. 

El plan de estudios debe incluir un conjunto de experiencias 

apropiadas en laboratorios y talleres que sirvan para combinar elementos 

de teoría con la práctica. También debe incluir un grado de flexibilidad 

adecuado para adaptarse a los cambios tecnológicos, para lo cual deberá 
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tener un conjunto de materias optativas en las cuales los contenidos 

puedan variar de acuerdo a lo mencionado anteriormente. 

La conjunción de todos los elementos mencionados anteriormente 

permite que el plan de estudios cumpla con su objetivo formal que es el 

de dar a los alumnos una preparación adecuada y formativa. 

El plan de estudios tiene una duración de diez semestres y consta de 

60 asignaturas, organizadas por áreas de la siguiente manera: 
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en 
1\) 

PROPORCION DE ASIGNATURAS POR AREAS 

AREA 1 1 ASIGNA· ! 
! TURAS ¡ 

i 
(%) 

HORAS 1 A.B.E.T. CREDITOS 
ll>OlAS........wllr;:;:::--;::--T¡~~~-r--~- -
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17 30.90 ' 

! 
1040 1 600 1 41 24 106 
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·- --· __¡__ __ ----- ' 

lngenlerl• ' ' ---¡---
: Aplicada 15 27.27 768 400 1 35 13 83 ¡ 
1 

C. Sociales y 
Humanidades 5 9.09 320 300 20 o 40 

Otros Cursos 6 10.90 320 200 1 8 1 12 1 28 

TOTAL 55 100 3336 1 2100 i 147.5 1 61 1 356 ! 
-

• SEMESTRES QUE CONFORMAN LA CARRERA: 9 
• SEMESTRE PROPEDEUTICO : 1 

• Las asignaturas propedéuticas deben de cursarse en caso 
de no acrecfüarse el exámen de Diagnóstico, por lo tanto, carecen de Crédttos 



Tanto la ANUIES (Asociación Nacional de Universidades e 

Instituciones de Educación Superior) como la ABET (Accreditation 

Board for Engineering and Technology) recomiendan un mínimo de 

horas totales de clase de teoría y laboratorio de acuerdo con la siguiente 

tabla: 

Ciencias Básicas 

Ciencias de Ingeniería 

Ingeniería Aplicada 

Ciencias Sociales y Humanidades 

Otros Cursos 

600 hrs. 

600 hrs. 

400 hrs. 

300 hrs 

200 hrs. 

En nuestro plan de estudios se sobrepasan las horas en todas las áreas, 

por lo que se considera que la propuesta contiene las materias y la 

proporción adecuadas para la formación del ingeniero en manufactura. 
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RELACION DE LAS ASIGNA TURAS POR NIVELES. 

Las asignaturas se encuentran organizadas en cuatro niveles, de tal 

manera que su posición implica un orden de precedencia para cursarlas. 

El primer nivel incluye materias de nivelación para Ciencias 

Básicas, un curso de nivelación de computación, y un curso de inducción 

a Ja Facultad de Ingeniería, este nivel consta de un semestre y es 

necesario acreditarlo al 100% para poder cursar el siguiente nivel. Por 

otro lado, si el alumno aprueba el exámen de diagnóstico aplicado al 

ingresar a la facultad, tendrá derecho a ingresar de forma inmediata al 

segundo nivel. 

El segundo nivel incluye las materias de Ciencias Básicas, algunas 

de Ciencias de Ingeniería y de Ciencias Sociales y Humanidades y otros 

cursos. Para poder inscribirse en el tercer nivel es necesario haber 

aprobado el 75 % de las asignaturas de este nivel. Este nivel consta de 

cuatro semestres. 

El tercer nivel corresponde a materias de Ciencias de Ingeniería, de 

Ingeniería aplicada, y de Ciencia Sociales y Humanidades. Este nivel 

consta de tres semestres. 

El cuarto nivel consta de asignaturas optativas de especialización, y 

un Seminario de Prácticas Profesionales en el cual el alumno puede 

basarse para realizar su trabajo escrito necesario para la titulación. Para 
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poder inscribirse a este nivel es necesario haber aprobado el 100% de las 

materias del segundo nivel y el 75 % de las del tercer nivel. El cuarto 

nivel consta de dos semestres. 

Ordenación y Ubicación de las materias en los periodos previstos 

para acreditar el plan de estudios. 

Se incluye información sobre el semestre en el que se cursará la 

asignatura, créditos por asignatura y total de créditos por semestre. En 

las siguientes páginas se muestran las listas de materias por semestres. 
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PRIMER SEMESTRE 

MATERIAS 

Curso de nivelación de matemáticas 

Curso de nivelación de álgebra 

Curso de nivelación de computación 

Curso de nivelación de química 

Curso de nivelación de física 

Inducción a la Facultad de Ingeniería 

TOTAL 

SEGUNDO SEMESTRE 

MATERIA 

Algebra y Geometría Analítica 

Cálculo Diferencial e Integral 

Fundamentos del 

Proyecto y Creatividad. 

Dibujo 

Química 

Computadoras y Programación 

TOTAL 

CREDITOS 

o 
o 
o 
o 
o 
3 

3 

CREDITOS 

8 

8 

4 

5 

9 

7 

41 
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TERCER SEMESTRE 

MATERIA 

Algebra Lineal 

Calculo Vectorial 

Electricidad y Magnetismo 

Estática 

Etica, Relaciones Humanas y Laborales 

Laboratorio de Manufactura 

TOTAL 

CUARTO SEMESTRE. 

MATERIA 

Ecuaciones Diferenciales 

Termodinámica 

Análisis de Circuitos y Señales 

Cinemática y Dinámica 

Optativa de Humanidades 

Dibujo Mecánico 

TOTAL 

CREDITOS 

8 

8 

9 

8 

8 

3 

44 

CREDITOS 

8 

9 

6 

8 

8 

3 

42 
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QUINTO SEMESTRE 

MATERIA 

Calidad y Productividad 

Probabilidad y Estadística 

Mecánica de Fluidos 

Métodos Numéricos 

Ingeniería Económica 

Sistemas Electromecánicos 

y Electrónica 

TOTAL 

SEXTO SEMESTRE 

MATERIA 

Mecánica de Materiales 

Tecnología de Materiales Metálicos 

Procesos de Conformado 

Transferencia de calor 

Máquinas Térmicas 

Optativa de Humanidades 

TOTAL 

CREDITOS 

6 

8 

6 

8 

6 

6 

40 

CREDITOS 

6 

6 

7 

8 

6 

8 

41 
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SEPTIMO SEMESTRE 

MATERIA 

Maquinas Eléctricas 

Tecnología de Materiales Plásticos y 

Cerámicos. 

Procesos de Corte 

Diseño de Elementos de Máquinas 

Control Analógico y Digital 

Optativa de Humanidades. 

TOTAL 

OCTAVO SEMESTRE 

MATERIA 

Entorno Económico de México 

Sistemas de Ahorro de Energía y 

Mejoramiento Ambiental 

Ingeniería de Planta y Mantenimiento 

Administración y Costos de 

Manufactura 

Planeación y Control de la Producción 

Instalaciones Electromecánicas 

TOTAL 

CREDITOS 

6 

6 

7 

6 

6 

8 

39 

CREDITOS 

8 

6 

6 

6 

6 

6 

38 
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NOVENO SEMESTRE 

MATERIA 

Seminario de Titulación y/o Prácticas 

de Ingeniería de Manufactura 

Optativa 

Diseño de Herramental 

Formulación y Evaluación de Proyectos 

Diseño y Manufactura 

Computadora (CAD/CAM) 

Automatización y Robótica 

TOTAL 

DECIMO SEMESTRE 

MATERIA 

Control de Riesgo y Normatividad 

Gestión de Empresas 

Manufactura Integrada 

por Computadora (CIM). 

Optativa 

Optativa 

Optativa 

TOTAL 

por 

CREDITOS 

4 

6 

6 

6 

4 

6 

32 

CREDITOS 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

36 
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MATERIAS OPTATIVAS 

Ingeniería del Producto y comercialización 

Sensores, Actuadores y Controladores. 

Procesos Industriales. 

Metrología 

Investigación de Operaciones. 

Diseño para Ensamble. 

Sistemas Expertos. 

Diseño de sistemas de manufactura y Abastecimiento 

OPTATIVAS DE HUMANIDADES 

Comunicación Oral y Escrita. 

Economía de las Empresas Industriales. 

Administración de Tecnología. 

Administración del Personal. 

Temas Selectos de Psicología Directiva. 

Desarollo Organizacional. 
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Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDI HORA SI 

~ TOS SEWAHA 
501. T p 

CURSO DE CURSO DE CURSO DE CURSO DE CURSO DE lNDUCCIOH A 

1 NlYELACJON DE HJVELAC10N DE NlYELACION DE HIVELACJON DE HlVELACION DE LA FACULTAD 
WATEWATICAS ALCiEBRA QUIWlCA flSJCA COMPUT ACIOH DE lHGENIERU 

• 3 • • J • • 3 • • 3 • • 3 • ' 1 1 3 1 1 

TOTAL DEL PRIMER NIVEL : 3 1 1 

ALGEBRA Y CALCULO FUNDAMENTOS COMPUTADORAS 

2 OEOWETRIA DIFERENCIAL DEL PROYECTO DIBUJO QUUUCA y 
ANALITJCA E INTEGRAL Y CREATIVIDAD PROORAUACIOH 

• • • • • • • 1 2 ' 1 ' 9 2.5 • 7 2 3 •• 14.512 

ALGEBRA CALCULO ELECTRICIDAD ETtCA Y LABORATORIO 

3 y ESTATICA REL. HUMANAS DE 
LINEAL VECTORIAL WAGNETJ SWO Y LABORALES MANUFACTURA. 

• • • • • • 9 2.5 • • • • • • • 3 • J •• 18.S 7 

ECUACIONES ANA.LISIS DE CINEMATICA OPTATIVA DIBUJO 

4 TERWOOIHAWICA CIRCU1TOS y DE 
DIFERENCIALES Y SEAALES DJHAMICA HUlilANIDADES MECANJCO 

• • • 9 2. 5 • 6 2 2 • • • • • • 3 • 3 42 16.S 9 

CALIDAD PROBABILIDAD MECANICA ME TODOS INOEHIERIA SISTEMAS 

5 y y DE EltCTROMEC. 
PROOUCT I VI DAD ESTADISTICA FLUIDOS NUMERICOS ECONOM1CA Y ELECTROHICA 

6 J • • • • 6 2 2 • • • 6 3 • 6 2 2 •• •• • 
TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL ' 167 67 ·' 321 

MECANICA TECHOLOOIA PROCESOS TRANSFERENCIA WAOUIHAS OPTATIVA 

6 DE DE MATERIALES DE DE DE 
MATERIALES METAL ICOS COHFORWADO CALOR TERWICAS HUMANIDADES 

6 ' • 6 2 2 1 2 l • • • 6 2 ' • • • •• 17 7 

MAQUINAS TEC.OE MATS. PROCESOS 01 SEAO DE CONTROL OPTATIVA 

7 PLASTICOS Y DE ELEMENTOS DE ANALOGlCO DE 
ELECTRICAS CERAMICOS CORTE WAOUJNAS Y DIGITAL HUMANIDADES 

6 2 2 6 ' 2 1 2 ' 6 3 • 6 2 2 • • • 39 15 9 

ENTORNO SIST. AHORRO IHGENIERIA DE ADWON. Y PLANEACION Y INSTALACIONES 

8 ECONOMICO DE DE EHERGIA Y PLANTA Y COSTOS DE CONTROL DE LA ELECTRO-
MEXJCO MEJ.AlriElEHTAL WANTENJMIEHTO MANUFACTURA PRODUCCIOH MECAHICAS 

8 • • 6 ' . 6 2 , 6 ' • 6 2 2 6 l • 30 17 • 
TOTAL DEL TERCER NIVEL ' '" •• 20 

SEMINARIO Y/O DI SE AD FORMULAC10H DISEAO Y AUTOMATIZA-

9 PRACTICAS DE DE Y EVALUACIOH MANUFACTURA CtON Y 
ING.DE MANUF. OPTATIVA HERRAMENTAL DE PROYECTOS POR COwP. ROBOTICA 

• 2 • 6 3 • 6 3 • 6 3 • • • • 6 2 2 32 " 6 

CONTROL DE GESTION MANUFACTURA 

Hll OPTATlVA OPTATIVA OPTATIVA RIESGO Y DE INTEGRADA POR 
HORMATIVIDAD EMPRESAS COMPUTADORA 

6 3 • 6 3 • 6 3 • 6 l • 6 3 • 6 2 2 36 17 2 

TOTAL DEL CUARTO NIVEL : •• 30 8 

TOTAL1 356 ,., • 5 61/ 
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Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDJ HORAS/ - ( PROPEDEUTICO ) TOS SEMANA 

SEW. T p 

CURSO DE CURSO DE CURSO DE CURSO DE CURSO DE 

1 HIVELACION DE NIYELACIOH DE NIYElACJON DE HIYELACION DE HIVELACJON DE 
MATEWATJCAS ALGEDRA OUIWICA FlSICA COWPUT AC 1 ON 

• ' • • ' • • ' • • J • • J • • 15 • 

TOTAL DEL PRIMER NIVEL ' • 15 • 

2 
• • • 

3 
• • • 

4 
• • • 

5 
• • • 

TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL ' • • • 

6 
• • • 

7 
• • • 

8 -

• • • 
TOTAL DEL TERCER NIVEL ' • • • 

9 
• • • 

1(1) 

• • • 
TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • • • 

TOTAL1 • 15 • 
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Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDI HORAS/ 

(CIENCIAS BASICAS) TOS SEMANA 
5UI. ... 

T p 

1 
• • • . 

TOTAL DEL PRIMER NIVEL ' • • • 
ALGEBRA Y CALCULO 

2 GEOMETRIA DIFERENCIAL QUI MICA 
AHALITICA E INTEGRAL 

8 • • 8 • • 9 2.5 • 25 11.5 .. 

ALGEBRA CALCULO ELECTRICIDAD 

3 V ESTATICA 
LINEAL VECTORIAL MAGNETISMO 

8 • • 8 • • 9 2.5 • 8 • • 3l 14.5 4 

ECUACIONES CIHEUATICA 

4 TERMODIHAMJCA V 
DIFERENCIALES DINAMICA 

8 • • 9 2.5 • • • • 25 11.5 4 

PROBABILIDAD ME TODOS 

5 V 
ESTADI ST lCA HUMERJCOS 

• • • • • • •• .. l 
TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL ' 99 43.5 12 

6 
• • 

7 . . 
8 

• • 
TOTAL DEL TERCER NIVEL • • 

9 

• • 

10 ' 

• • 
TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • • 

TOTALs 99 43.5 12 
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Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDI HORAS/ 

...---,- (CIENCIAS DE INGEN!ERIA) TOS SOLANA 
SEW, 

" T p 

.. 

1: 

• • • 
· .. ' :. ;· ·.-_,, ., ·.•:' TOTAL DEL PRIMER NIVEL ' • • • .. 

·::::z' .. . 

z 
• • • 

3 
• • • 

,. 

AHALISIS DE 

4 CIRCUITOS 
Y SEAALES 

6 ' ' 6 ' ' 
WECAHJCA INOEHIERIA SISTEMAS 

5 DE ELECTROMEC, 
FLUIDOS ECONOMICA Y ELECTROHJCA 

• ' 2 6 J • 6 ' ' •• 7 4 

TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL : 24 • 6 

MECAHICA TECHOLOOIA PROCESOS TRANSFERENCIA WAQUINAS 

6 DE DE MATERIALES DE DE 
MATERIALES METALlCOS CONFORMADO CALOR TERYICAS 

6 J • 6 ' ' 7 ' ' • • • 6 ' ' JJ 1l 7 

MAOUIHAS TEC,DE MATS. PROCESOS DI SEAO DE CONTROL 

7 PLASTJCOS Y DE ELEMENTOS DE AHALOGICO 
ELECTRICAS CERA.MICOS CORTE MAQUINAS Y DIGITAL 

6 ' ' • 2 2 7 ' ' • ' • 6 2 ' JI 11 • 
SIST. AHORRO ADWON. Y PLANEACION Y 

8 DE ENERGIA Y COSTOS DE CONTROL DE LA 
WEJ.AWBIENTAL WAHUF' ACTURA PROOUCCIDH 

6 J • 6 ' • • 2 ' •• • 2 

TOTAL DEL TERCER NIVEL ' 
., " 

,. 

9 
• • • 

10 
• • • 

TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • • • 
TOTAL: ... 41 24 

72.C 



-
SEM; 

1 

·. 

5 

6 

7 

8. 

9 

10 

' ·. 

Plan de estudios para la carrera de 
lNGENIERIA DE MANUFACTURA 

(INGENIERIA APLICADA) 

. : ':- ~· 

TOTAL, DEL .P~iUEff.i,. NIVEL : 

LABORATORIO 
DE 

WANUF ACTURA 

• 3 

CREDI HORAS/ 
TOS SEMANA 

T p 

• • 
• • 

• • 

• 3 

• • • 

• • • 
TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL : J e l 

SUUNARIO Y/O 
PRACTICAS DE 
IHO.DE WANUF. 

2 • • 

OPTATIVA 

' . . 

OPTATIVA 

1 HOENJ ERIA DE 
PLANTA Y 

WANTEHIMIEHTO . ' ' 

OISEAO 
DE 

HERRAWEHT AL 

FDRMULACION 
Y EVALUACION 
DE PROYECTOS 

' . . 3 • • ' . 
OPTATIVA 

' . . OPTATIVA 
CONTROL DE 

RIESGO Y 
HDRWATIVIDAD 

J • • ' . 
• 

• 

• • • 

• • • 
1HSTALACJONES 

ELECTRO-
WfCANICAS 

• 3 • 12 ' 2 

TOTAL DEL TERCER NIVEL ' 12 ' 2 

OJSEAO Y AUTOMATIZA.-
WAHUFACTURA CION Y 

POR COYP. ROOOTICA 

• • • 2 2 " 13 • 
OESTIOH MANUFACTURA 

DE INTEGRADA POR 
EMPRESAS COWPUT ADORA 

3 • • 2 2 ,. 17 2 

TOTAL DEL CUARTO Nl YEL : •• 30 • 
TOTAL; ., 35 " 
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3 

,4 

5 

6 

7 

ENTORNO 

8 ECONOUICO 
DE WU:ICO 

• • • 

9 

10 

Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA 

(CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES) 
CREDI HORAS/ 

TOS SEMANA 
T p 

• • 
TOTAL DEL PRIMER NIVEL • e 

• • 
ETICA Y 

REL, HUMANAS 
Y LABORALES 

• • • • 
OPTATIVA 

DE 
HUWANIDADES 

• • • • 

• • 
TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL •• • • 

OPTATIVA 
DE 

HUMANIDADES 

• • • • • • 
OPTATIVA 

DE 
HUMANIDADES 

• • • • • • 

-

• • • 
TOTAL DEL TERCER NIVEL ' 24 t2 • 

• • • 

• • • 
TOTAL DEL CUARTO NIVEL ; • • • 

TOTAL1 .. 20 • 
72.e 



4 

CALIDAD 

5 y 
PRODUCT 1Y1 DAD 

3 • 

6 

7 

8 

9 

10 

de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDI HORAS/ 

TOS SEMANA 
T p ( OTROS CURSOS ) 

FUNDAMENTOS 
DEL PROYECTO 
Y CREATJYIDAD 

1 2 

DIBUJO 

- --

1 3 

IHDUCCJON A 
LA FACULTAD 

DE JNOENIERJA 

t 1 1 1 

TOTAL DEL ?PR'"1""w<""R-N'"1""v<'"L_.:l 1 1 

COMPUTADORAS 
y 

PROORAWAC 1 OH 

2 J 16 

DIBUJO 

W:ECANJCO 

• 3 

TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL : 25 

• 

• 

• 
TOTAL DEL TERCER NIVEL ' • 

• 

• 
TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • 

TOTA.Ls •• 

• • 

• • 

• 3 

3 • 
7 11 

• • 

• • 

• • 
• • 

• • 

• • 
• • 
• ,, 

72.F 



ANALISIS DE LAS ASIGNA TURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS 
DE INGENIERIA DE MANUFACTURA. 

El programa de estudios tiene una gran importancia por sus 

funciones como traductor y medio para lograr los propósitos educativos y 

como una herramienta de apoyo para el trabajo del docente. 

La estructura que se definió para la elaboración y presentación de 

los programas busca que la enseñanza y el aprendizaje favorezcan el 

"SABER HACER" - sobre la base de conocimientos fundamentales 

sólidos "SABER" - en el conocimiento de que para lograr los propósitos 

del modelo es imprescindible enfrentar constantemente al estudiante con 

la solución de problemas en los cuales utilice sus conocimientos, 

actitudes y habilidades. 

Apartados del Programa. 

A continuación se describen los principales apartados que incluye 

cada programa destacando su función. 
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ELEMENTO 

PRO!'OS!TO DE LA ASIGNATURA 

1 '--------'-,;_...;__TIPO ~IJ.:' , 
+ ª'"'"' F 

ANTECEDENTES 
.·· SUBSECUENTES 

1 

CONTENIDO BASICO 

1 

1 

SABER 

1 

'I 
SABER HACER In 

·. 

-
BIBLIOGRAFIA BASICA 

FUNCION 

· P 1 ant.ear que se espera que 1 o gr e e 1 
estudiante al final izar el curso 

Define los componentes de la 
asignatura teórico-práctico. 

Ofrece una aproximación de la 
i~rtancia de los componentes 

teórico-prácticos de la asignatura. 

Da una visión de los conocimientos 
necesarios para cursar la asignatura 

y aplicación posterior. 

Da una panorámica de los temas que 
serán cubiertos en la asignatura. 

Precisar los conocimientos necesarios 
para que el estudiante logre el 

" saber hacer" al que se asocia 
dicho conocimiento. 

Establecer hacia donde orientar el 
aprendizaje del alumno en términos 

de 1 o que tendrá que hacer como 
profesionista. 

Ofrecer las referencias bibl igráficas 
que permitan desarrollar el curso. 
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Análisis. 

En esta sección se procederá a realizar un análisis en forma 

particular para cada una de las asignaturas. Se presentan agrupadas 

dentro las cinco áreas presentadas anteriormente: 

CURSO PROPEDEUTICO 

CIENCIAS BASICAS 

CIENCIAS DE LA INGENIERIA 

INGENIERIA APLICADA 

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES 

OTROS CURSOS. 
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CURSO PROPEDEUTICO 

Curso de Nivelación de Matemáticas 

Curso de Nivelación de Algebra 

Curso de Nivelación de Química 

Curso de Nivelación de Física 

Curso de Nivelación de Computación 
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Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDI HORAS/ 

~ ( PROPEDEUTICO ) TOS SEMANA 
SUI, T p 

CURSO DE CURSO DE CURSO DE CURSO DE CURSO DE 

1 HIYELACION DE NlVELACION DE NIYELACION DE NIVELACION DE NIYELACION DE 
VATEWATICAS ALOEBRA OUUUCA FISICA COWPUT AC 1 OH 

• J • • J • • J • • J • • J • • IS o 

TOTAL DEL PRIMER NIVEL ' • IS o 

2 
• • • 

3 1 

,,, • • • 
1 

A ·[· 

,¡" • • . ' 
1 

5. 
• • • 

. . .. TOU.L DEL SEOUNDD NIVEL i • • • 
.. . 

6 
• • • 

7 
• • • 

8 
• • • 

TOTAL DEL TERCER NIVEL ' • • • 

9 
• • • 

10 
• • • 

TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • • • 
TOTAL: • IS • 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U H A N 

ASIGNATURA: 

CURSO DE NIVELAODN DE MATEMAllCAS 

CREDITOS TOTALES: e ANTECEDENTES: 

PROPOSFTO: 

TIPO 

TEORICA: [Z] 
PRACnCA: CJ ) e SUBSECUENTES: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACnCA: CJ 

COADYLNAR A m.e LOS ALUMNOS REAFIRMEN LAS NOCIONES DE GEDWEmlA EUCLIDIANA Y DE LA GEOMETRIA 
ANAUTICA, A RN DE QUE POSEAN LAS BASES QUE LES PERMITAN EN1ENDER LOS CONCEPTOS MATEMATICOS QUE 
ESTUDIARAN EN LAS ASIGNATURAS DE SUS CARRERA. 

CONTENIDO BASICO: 

• LINEAS RECTAS, ANGULOS Y POLIGONCJS. 
• CIRCUNFERENCIAS Y MEDIDAS ANGULARES. 
• AREAS DE SUPERFICES PLANAS. 

• LA PARABOLA. 
·EL ELIPSE. 
• LA HIPERBOLA. 

• CXJNCEPTOS ELEMENTALES DE LA GEOWETRIA DESCRIPTIVA. 
·LA RECTA. 
• LA ORCUNFERENCIA. 

SABER: 

• CONCEPTOS DE ANGULOS, VERllCE Y BISECTRIZ. 

• DEFINICION, CLASFICACION Y TEOREMAS SOBRE 
TRIANGULOS. CUAORILA TEROS Y PCXJCDl>.OS. 

• CONCEPTO DE CIRCULO, ORCUNFERENCIA Y 
RADIAN. RELACION ENTRE GRADJS Y 
RADIANES. 

- CONCEPTO DE SUPERFICE Y MEA. 

• CONCEPTO DE PUNTO, RECTA Y PLANO. 

- DEFINICION, ELEMENTOS Y ECUAaONES DE LA 
RECTA. CIRCULD. PARABOlA. HIPERBOlA Y 
ELIPSE. 

BIBLIOGRARA BASICA: 

• ANFOSSI AGUSTIN 
GEOMETRIA ANALJllCA 
EDITORIAL PROGRESO 

SABER HACER: 

• PLAN1EAR LA SOLUCIDN DE PROBLEMAS 
UTILIZANDO LAS 1-ERRAMIENTAS 
PROPORCIONADAS. 

- BALIXlA AURELD 
GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA 
CUL TUFIAL CENTROAMERICANA SA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U M A M 

ASIGNATURA: 

CURSO OE NIVElACION DE Al.GEBRA 

CREO/TOS TOTALES: e ANTECEDENTES: 

PROPDSITD: 

ITPO 

TEORICA: ~ 
PRACTICA: c:::J ) e SUBSECUENTES: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACITCA: C:::::J 

COADY\NAA A OLE LDS ALUMNOS AEARRMEN LOS CONCEPTOS OE ALEEBRA Y TRIGONCJIVETRIA, A FIN OE QUE 
POSEAN LAS BASES OLE LES PERMITAN ENITENOER LDS CONcrPTOS MATEMATICOS ot.e ESTUOIARAN EN LAS 
ASIGNATURAS OE SU CARRERA 

CONTENIDO BAS/CO: 

• PRODUCTOS NCJr A BLES Y FACTORIZACION 
• EXPRESIONES FRACCIONARIAS Y OPERAODNE S 
• RAZONES Y PROPOAOONES. 
• EXPOllENTES Y RADICALES. 
• ECUACIONES 
• DESIGUALDA!:ES 

SABER: 

• REDUCC!JN DE TERMINOS SEMEJANTES. CASOS 
OE PROOUCTOS NCJr ABLES Y FACTDRIZACION. 

• FRACCIONES SlMPLES Y COMPUESTAS, 
OPERACIONES OJN FRACCIONES, DESCOMPCX>ER 
EN FRACCIONES PAACWES. 

• UEYES DE EXPOl-ENTES Y RAIJICALES, 
RAOONAUZAOON. 

- CONCEPTO DE ECUACION Llr-EAL. CUADRA TlC'A Y 
SITEMAS OE ECUAODNES. 

- TRIANGULO DE PASCAL 

- FUNCIONES TRIGONOWETRICAS, LEYES Y 
RELACIONES. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- ANFOSSI AGUSTIN 
ALGEBRA 
EDITORIAL PROGRESO 

• TEDRIA DEL BINOMIO 
• FUNCIONES, IDENTIDADES Y ECUAOONES 

TRIGONONEmlCAS. 
• L!XlARITMOS 

SABER HACER: 

• PLANTEAR LA SOLUCJl1N DE PROBLEMAS 
UTILIZANDO LAS HERRAMIENTAS 
PROPOROONADAS 

- S\MJKCJWSKI E. 
ALGEBRA Y TRIGONOMETRIA CON GEOM:TRIA ANAUT1CA 
EDITORIAL IBEROANERICA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA 

PROGRAMA DE ASIGNATURA 

ASIGNA TURA : 
CURSCJ DE Nl\/El.ACION DE QUIMICA 

CRED/TOS TOTALES: 

TEDRICA: [L] 
PRACTICA : [=::::J 

Fl! 
U N A N 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: G:J 
PRACTICA : [=::::J 

~':ANT===ECS==O=E=N=TE=S=·=·:=:=:=:=:=:=:=:=:=:=:=::::~:'.:__-~_::::=S=UBS==E=C=UE=N=TE==S=:==========================:::::~ 
/ PRDPOSrrD: -..,,, 

Ql.JELOSALUMNOS AOOUERAN OJNJCIMENTOSLOOICOS DE QUIMICA, A NIVEL DE BACHIUERATO. PARA QUE 
PUEDAN APUCAR LOS MISM'JS CUANOO SE REQUERAN AL a.JASAR. Y ESTUIJIAR LD QUE DE ESTA CENCIA SE TRA lE A 
NIVEL DE UCENCIAlURA EN ESTA FAa.JLTAO. 

/ CONTENIDO BASICO: 

/ 
SABER: 

- MANEJO DE UNIDADES 
• ANAl.lSIS DE UNIDADES 
- ESlEQLNOMOTRIA 
• GASES 
- TERMOQUIMICA 

- EL MOOELD A TDMICO DE RUTl-ERFORO, LA lEORIA 
CUANTICA Y LA O'.JNFIGURACION ELECTRCX'llCA DE LOS 
ELEMENTOS. 

·VALENCIA Y NUMERO DE OXIOACION, ENLACE IONIO'.J, 
ENLACE WETAUCO. AISLANlES Y SEMICONDUCTORES. 

• LA TABLA PERICXJICA DE LOS ELEMENTOS, EL 
O'.JNCEPTO DE MOL. LEY DE LAS COMPOSIC!Of\ES 
CERNIDAS Y UNIDADES DE O'.JNCEt>rmAOON. 

- Ea.JAC!Of\ES lERMICAS. Ea.JACOl'ES DE FORMACION 
YCllMBUSTDN. 

- VELOCIDAD DE LAS REACCCJl'>ES. EQUILIBRIO 
OINAMICO. CONOUCDON METAUCA Y ELECTROLITICA 
DE LAS PRINCIPALES FAMILIAS DE HIOROCARBUROs. 

/ 8/BUOGRAFIA BAS/CA: 

- SEESE, OAUB. 
QUIMICA. 
EDITORIAL PRENTICE HALL 

- AUXIUARSE DE LAS UNIOAJ:ES Y Dllv'ENSO\ES O'.JMO 
REQUISITO PARA OUE UN MOCELD MAlEMATICO SEA 
Ga1RECTO. 

• EMPlEAR CON SOL lURA EL CONCEPTO DE MOL Y 
APLICAR LOS MJDELOS MAlEMATJCOS MAS SENCILLOS 
QUE DESCRIBAN ELO'.JMPORTAMIENTO DE LAS 
SUSTANCIAS GASEOSAS 

- COMPRENDER LOS DOS PRINCIPIOS MAS IMPORTANTES. 
ELDELACONSERVAOON DE LA MASA Y EL DELA 
ENERGIA. 

- ISONNESSA. ANOER. 
PRINCIPIOS BASICOS DE QUIMICA. 
EOrTORIAL UMUSA. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 

CURSJ DE NMlACION DE FISlCA 

CREDITOS TOTALES: 

nPO 

TEORICA : r:::::z:::J 
PRACnCA: [=::J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACnCA: ~ 

~.::A=N="=E=C=E=DE=N=TE.==S=:========================::::~::_~~~~S=U=BS==EC=U=E=N=TE.==S=:=============================~~ 
PROPOS/TO: 

ClLELOSALUMNOSl'OOUERANCONOClMIENTOS LOGICOS DE FISICA ANIVELDEBAa-!lll.ERATOPARA QLJ;PUFDAN 
APUCARLOSMISMDS CUANDOSEAEQUERAN ALCURSARYESTUDIARLOClLEDEESACENCIASFTRJITA A NIVEL DE 
LICENCIATURA EN ESTA FACUL TAO. 

CONTENIDO BASICO: 

• VARIABLES DE FUNCIONES Y UMfTES 
- LA DERIVADA Y LA DIFEAENOAL 
• LA INlEGAAL CfflNIOA 
• SlSTEMA S DE UNIDArJ.;S 

SABER: 

• CONCEP'TO BASICO DE FUNODN. UMfTE, CT'RIVADA 
E INTEGRAL EN LOS FENDMONDS FISICOS. 

• MEDICION, MANEJO DI:' DATOS EXPERIMENTALES. 
OIMENSlDNES Y SISTEMA INlERNACIONAL DI:' 
UNIDADES. 

- POSTULADOS FUNDAMENTALES DE LA MECANICA 
CLASICA. 

·CONCEPTO BASICO DI:' FLUIDO, HIDR05TATICA. 
Y LAS PRINCIPALES LEYES DE LA lERMODINAMICA. 

• LOS PAINOPIOS BASICOS DE LA ELECTRICIDAD. 
COMO: VOL TAJE, CORREf\ITE Y RESISTENCIA 

• FENOl>.'éNDS ELECTOOMAGl>E11COS 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

• SEAAS. ZEMANSKI. JOUNG. 
RSICA UNIVERSITARIA 
EDITORIAL UMUSA. 

• ESTATICA 
- OINAMICA 
- ESTATICA DE FLUIDOS 
• ElECTfilQOAD 

SABER HACER: 

• CALCULAR LOS UMllES, DERIVADAS E INlEGRALES 

- MAf'EJAA SISTEMAS DE UNIOAa'S ASl COMO AEALlZAA 
ANAUSIS DE UNIDADES 

• MAf'EJAA CONCEPTOS GEllE'lALES CF FISICA 
ELEMENTAL. COMO EL PAINl';/PIO OC CONSERVACO\I 
OELAENERGIA Y DE LACONTINUIDAD, 

- RESOLVER PIAOBLEMAS CON LA APLICAOON SENOLLA DEL 
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 

• ANDAACE, GARCIA. CASTAÑEDA 
CALCULO DIFEAENOAL E INTEGRAL 
EDITORIAL UMUSA. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACULTAD DE 
INGENIERIA 

Fl! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U H A M 

ASIGNATURA: 

CURSO OE NM;LACION OE COMPUTACION 

CRED/TOS TOTALES: e ANTECEDENTES: 

PROPOSTTO: 

nPO 

TEORICA: CZJ 
PRACncA: C=:J ) e SUBSECUENTES: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACnCA: C=:J 

PROPORCIONAR A lDS AWMNOS UJS EU:MENTOS BASlalS OE COMPUTACION, CON EL FIN OE GIL.e POSEAN LAS 
BASES PARA PODER PROGRAMAR. 

CONTENIDO BAS/CO: 

- HISTORIA CE LAS OJMPLJTAOORAS. 
- ARQUrrEClURA OE LAS COMPUTADORAS. 
- ALGORITMOS 
- LENGUA.ES OE PROGAAMACKJN. 

SABER: 

- MANEJAR RJNCOl\ES Y PROCHHMIENTOS Y 
ARREGLOS. 

- MANEJO OE ARCHIVOS !ESTRUCTURA OE OA TOS) 

- APLICAR ALGORITMO OE PAOGRAMAaON. 

- QUE EL ALUMNO SfPA PROGl1AMAR. 

SIBLJOGRAFIA BASICA: 

- JOYANES. LUIS 
RJNOAMENTOS OE PRCJGRAMACION. 
EDITORIAL MCGRAW-HILL 

SABER HACER: 

- IOENTIACAR 1A OJNFIGURAOON BASICA CE 1A P.C. 
(HARDWARE Y SOFlWARE) 

- APLICAR LOS OIAGRAMAS DE FLUJO EN UJS 
AUJOAITMOS. 

- MANEJAR UN LENGUAJE ESTRUCTURADO PARA QUE EL 
ALUMNO PUEOA OESARROl.IAR PROGRAMAS MUY 
SENCILLOS. 

- LEVINE, GUILLERMO 
INTROOUCCION A IA COMPUTACICJN Y 
A 1A PROGRAMACl.JN ESTRUCTURADA. 
EOITORIAL MC GRAW-HILL 
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CIENCIAS BASICAS 

Algebra y Geometría Analítica 

Cálculo Diferencial e Integral 

Química 

Algebra Lineal 

Cálculo Vectorial 

Electricidad y Magnetismo 

Estática 

Ecuaciones Diferenciales 

Termodinámica 

Cinemática y Dinámica 

Probabilidad y Estadística 

Métodos Numéricos 
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PJan.de~estudios para la carrera de 
- INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDl HORAS/ - (CIENCIAS BASICAS) TOS SEMANA 

SEW. T • 
.· 

1 

• • • 
TOTAL DEL PRIMER NIVEL ' • • • 

ALGEBRA Y CALCULO 

2 GEOWETRIA DIFERENCIAL QUIWICA 
ANALITICA E I HTEGRAL 

• • • • • • • 2.5 • 25 11.5 .. 

ALOEBRA CALCULO ELECTRICIDAD 

3 y ESTAHCA 
LINEAL VECTORIAL MAGNETISMO 

• • • • • • • 2.5 • • • • JJ 14.S 4 

ECUACIONES CINEMA.TI CA 

4 TERMODJNAWICA y 
DIFERENCIALES DJHAMICA 

• • • • 2.S • • • • 25 te.S 4 

PROBABILJOAD WETODOS 

5 y 
ESTADISTICA HUWERJCOS 

• • • • • • 16 .. l 
TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL ' •• 43.S 12 

6 .. . . 
7 

• • 

8 
• • 

TOT Al DEL TERCER NIVEL e e 

9 
• • • 

10 
• • • 

TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • • • 
TOTAL: •• • •.• !2 1 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA ~~ 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 

ALGEBRA Y GEOMETAIA ANAl.JllCA 

CREO/TOS TOTALES: B 

e ANTECEDENTES: 

PROPOSfTO: 

TIPO 

TEOR/CA : [:::z:J 
PRACTICA: CJ 

) (

SUBSECUENTES: 

- . ALGEBRA LINEAL 

HORAS/SEMANA 

TEORIA: !=u 
PRACTICA: l==:J 

PROPOACIJNAR AL ESTUDIANTE LOS ELElllENTOS DEL ALGEBRA SUPERIOR Y LA GEOMETRIA ANAl.JT1CA QUE LE 
PERMITAN ABORDAR EL ESTUDIO DE LA FISICA Y LAS MAlCMATICAS APLICADAS. 

CONTENIDO BASICO: 

• NUlllEROS REALES. 
- NUlllEROS CDMP!.EJOS. 
- POUNOMIOS. 
• SUCESIONES Y SERES. 
• ALGEBRA VECTORIAL 
• LA RECTA Y EL PLANO EN EL ESPACIO .. 

SABER: 

- CONJUNTOS, NUMEROS REALES. EN1EROS. 
RACIONALES. REALES Y DE5GJAL.DADES. 

- FORMA BINOMICA. POl..AR Y DE EULER. 

- OPERAaONES CON POLINOMIOS. DIVISION DE 
POLINOMIOS. RAICES DE UN POUNOMJO Y TECNICAS 
ELEl\IENT ALES PARA OB1ENER AA/CES. 

- SUCESIONES, SERES DE 1ERMINOS POSITIVOS. DE 
SIGNOS AL 1ERNADOS. SERIES OE P01ENCIAS Y 
DESARROLLO 0E POTENCIAS 

- VECTORES EN EL PLANO Y EN EL ESPAOO. 
IGUALDAD DE VECTORES. PROOLICTO ESCALAR Y 
VECTORIAL DE DOS VECTORES. LA RECTA. El PLANO, 
ECUAOONES DE CURVAS PLANAS. EN 
COORDENADAS POLARES • CXJORDENADAS 
OLINDRICAS Y ESFERICAS. 

8/BUOGRARA BASICA: 

- SOUS R .. NOLASO'.l J .. Y VICTORIA A. 
GEOMETRIA ANAUTICA 
EDITORIAL LIMUSA 
FAC. INGENIERJA. UNIAM. 

• ECUAOONES PARM'ETRICAS Y ECUACIONES EN CXJORDENADAS 
POLARES. 

SABER HACER: 

• MANEJAR NUlllEROS CDMPLEJOS. 

- 081ENER RAICES DE LOS POLINOMIOS. 

• MANEJAR MATRICES Y OE1ERMINIANTES. 

• IDENTIFICAR SUPERFICIES EN CUANTO A SUS 
CARACTERISllCAS GEOMETRICAS 

• APLICAR EL USO DE VECTORES EN PROBLEMAS 
FISlaJS. 

- SWOKOWSKI, EARL 
ALGEBRA Y TRIGONOMETAIA OON GEOMETRIA ANALmCA 
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERICANA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DI! 
INGENIERIA R 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA F! 

PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 

CREDITOS TOTALES: B 

TIPO 

TEORICA: [2] 
PRACTICA: C=:J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACTICA: C=:J 

~':ANT,==E=OE==D=E=N=TE=S=:========================~~:__-~2~S=U=BS==EC=U=E=N=TE=S=:==CALCU====L=D=V=ACTOR====IA=L============:::::::'~ 
PROPOS/TO: 

ANALIZAR L.llS CONCEPTOS FUNDAMENTAi.ES DEL CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL DE FUNOOl'ES REALES ce 
VARIABLE REAL. A AN DE APLICARLDS A LA FORMULACXJN Y MANEJO DE MJDEl.OS MAlEMATXlJS DE PROBLEMAS 
ASICOS Y GEOMETRIOJS 

CONTENIDO BASIOO: 
• FUNCIONES. 
- UMflES Y CONTINUIDAD. 
·LA DERIVADA Y SUS APUCAODl\ES. 
• VARIACXJNES DE FUNCIONES. 
- LA DIFERENCIAL 
- LA INlEGAAL DEFINIDA Y LA INTEGRAL INDEFINIDA. 

SABER: 
- EL CONCEPTO Y CARAClERISTICAS DE FUNCIOC\ES 

Y UMflES. 

• EL CONCEPTO DE DERIVADA Y SUS 
NTCRPRETACION;S GECIMOTRICA Y FISICA. ASI 
CXlMO CONOCER EL SIGNIFICADO DE LA 
DIFERENOAJ. Y SU INTCRPRET ACION GEOMETRICA. 

- LA DEFINICION OE INTEGRAL OEFINIDA E 
INOEANIDA Y SUS PROPIEDADES. 

- LA DERNIOON DE LA FUNOON LOGARITMO 
NA1URAL Y EXPCJ\ENCIAL. ASI CXlMO SU 
CARAClERISTICA DE GRAFICA Y PROPIEDADES. 

- EL METODO ce INTEGRACION ce FUNOOllES 
Al..GE8RAICAS. ASI COMO EL CALCULO DE ARCAS. 
LIJNGITUOES ce AROJ Y VOLUIVIENES. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

• ANDRADE A. 
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 
EOITIJAIAL UMUSA 
FAC. ce INGENERIA, UNAM 

- FUNCION;S LOGARITMO Y EXPQl>ENCIAL E INlEGRALES 
IMPROPIAS. 

• METOOCJS DE INTEGRACION Y APUCACOIES. 

SABER HACER: 

- lENER LA HABIUDAD ce OERIVAR E INTEGRAR 
CUALOUER TIPO DE FUNCO>ES. 

• CEBE lENER LA HABILIDAD DE PLANlEAR MOOELOS 
MATEMATICXJS EN PROBLEMAS DE INGENIERIA. 

- APLICAR EL CALCULO PARA RESO. VER PROBLEMAS 
FISlaJS 

-LEITHDLO L 
EL CALCULO CON GECltJETRIA ANAUT1CA 
EDITDAIAL HARPER ANO RDW LATINOAMERICANA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIEAIA 

fiACUl.TAD DI! 
INGENIERIA 

F~ 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNA TURA : 
GUIMICA 

CREarTOS TOTALES: 9 e ANTECEDENTCS: 

PROPOSITO: 

TEOR/CA: [Z] 
PRAGnCA: CZJ 

llORAS /SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACTICA:~ ) e SUBSECUENTES: 

lEO>JCUXJIA DE MATERIALES METALICOS 

ANALIZAR LOS CONCEPTOS BASICOS DE LA QUIMICA. PARA c:Al'AOTAA AL ESTUDIANTE EN SU APUCAC011 EN LA 
SOUJClDN DE PADl3LEMAS, f>SI CXJMO CJ;SAAAOUAA SU CAPACOAD DE OBSERVACDJ Y DE MANEJO DE 
INSTRUlvEl'ITDS EXPERlll/ENTALES. 

CONTENIDO BASICO: 

• ESTAUC'll.JRA ATDMCA. 
• F\.EAZAS INTEAATCll.llCllS E INTERM'.l.ECUlARES. 
- a.AS/FJCACION DE LOS EtH.1ENTOS. 
- FORMULAS, COMPOSICKJNES Y EO..IACIOf\ES QUIMICAS. 
• lERMODINAMICA DUIMICA. 
- CNETICA QUMCA. 

SABER: 

- EL MODELO A1™1CO DE RLJTHEAFOAO, LA 
TEOOIA a.JANTlCA Y LA CXJNAGUAAOON 
El.EGTAa'llCA DE LOS ELEIVENTOS. 

- VALENCA Y NUMERO DE QXJDACIDN, EL ENLACE 
IONICXJ, ENLACES METAUCXJS. AISl.ANTES Y 
SEMCCINOl..JCT()?$ 

- LA TABLA PERl'.JDICA DE LOS ELEMENTOS. 

• EL COllCEPTD DE MO... LA LEY DE LAS 
CXJMPOSICIONES DEANIDAS Y UNIDADES DE 
CXJNCENmACDN. 

• Ea.JACDNES TERll/lXJINAMICAS. LOS CALORES 
DE FOAMACllN Y DE COMBUSTl'.JN. 

• VELOCIDAD DE LAS REACCIONES. EQUIUBAO 
QUIMICXJ CXlMO EQUILJBAO OINAMICXJ. 
CXJNDLICClDN rvETALICA Y ELECTAOUTlCA. 

BIBUOGRAFIA llASIG4: 

- SMDOT R. Y PAICE J. 
QIJIMICA : UN a.JASO M:XJEANO 
EDíl"OAIAL CECSA 
1887 

- ELECTROOUIMICA. 
• INTACXJLCCION A LA QUIMICA OOGAN1CA. 

SABER HACER: 

• POCeR DISCERNIR LAS CAUSAS DE LAS 
PROPIEDADES Y CAAAClCAISTCAS DE LOS 
MA TEAIALES. 

• DEBE SEA. CXlNSCIENTE DE LA CONSERVACCtl DE 
LA MASA EN ASPECTOS MlrnCJSCCPICOS. 

• APUCAA LOS PAICIPIOS DE LA CONSEAVACION DE 
LA ENEAGIA. 

• SEA CO'lSCIENTE DE LAS PADPEDADES DE LA 
MATERIA Y DE LAS SUSTANCIAS EN LA 
GE!IEAACON DE ENERGIA_ f1S COMO EN EL 
ENTOANO. 

-ATI<JNSP,W. 
RSICCGUIMICA 
EDITORIAL SITESA 
1888 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DI! 
INGENIE RIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE: ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: Al..GE8RA UJIEAL 

CREO/TOS TOTALES: 8 e ANTECEDENTES: 
ALGEBRA 

CONTENIDO BASICO: 

• ESPAOOS VECTORIALES. 
• ESPAOOS CXlN PRODUCTO INTERNO. 
• TRANSFORMACIONES LINEAL.ES. 

TIPO 

TEORICA: L;z:] 
PRACTICA: c::==:::J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: c::=J 

) (

SUBSECUENTES: 

. . Ea.IAOONES DIFERENCIALES 

• OPERADIJRES LINEALES EN ESPACIJS CXJN PAOOUCTU INTERNO 

SABER: 

• CONCEP'IOS GENERALES OE ESPACIOS 
VECTORIAL.ES. 

• PROOLICTO INTERNO Y ORTOGONALIDAD. 

• lRANSFORMAODl\ES Y OPERADORES LINEAL.ES. 

• OPERAOOAES UNITARIOS Y 1-ERMITIANOS. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- SOLAR GONZALEZ E. Y SP&IALE OE GUZMAN L 
Al..GE8RA LINEAL 
EDllORIAL UMUSA 
FAC. OE INGENIERIA. UNIAM 
MEXICXI. 1989 

SABER HACER: 

• OE"IERMINAR SI ES O NO UN ESPAOO VECTORIAL 
DAOO UN OONJUNlO OE VECTORES, UN CAMPO Y 
UNA OPERAaON BINARIA. 

• DAOO UN OJNJUNlO OE VECTORES OCTERMINAR 
QLE ESPACIO GEl\ERA 

- REALIZAR TRANSFORMAClONES LINEALES, DACA UNA 
FUNCION ClUE RELAClONE CIOS EsPAOOS 
\/ECTORIALES. 

• APLlCAR LAS lRANSFIJRMAClONES Ul\EALES Y 
OPERAlJCJRES LINEALES EN FrnMAS a.JAORATCAS, 
ROTACION Y GIRO OE EJES Y SERIES 
TRIOONOMETRICAS OE FOURER. 

-GROSSMAN S. 
ALGEBRA LINEAL 
GRUPO EDITORIAL IBEROMIERICA 
SEGUNDA EDIClON 
MEJ<IC0, 1988 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD De 
INGENIERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA Fl! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
CALCULO VECTORIAL 

CREO/TOS TOTALES: B 

(

ANTECEDENTES: 
CALa.llD DIFERENCIAL E INTEGRAL 

PROPOS/TO: 

TEORICA: cz::J 
PRACTICA: C=:J 

HORAS /SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACnCA: C=:J ) e SUBSECUENTES: 

ECUAaONES DIFERENClALES 

FORMULAR EL MODELO MATEMATlaJ DE UN FEll.OMENO FISlaJ Y/0 CEJM;TRIO'.J,A TRAVES DE UNA FUNCION 
VECTORIAL DE VARIABLE VECTORIAL 

CONTENIDO BASICO: 

• DERNAOON DE FUNCOIES DE VARIAS VARIABLES. 
- MAXIMOS Y MINIMOS PARA FUNClONES DE OOS VARIABLES. 
- FUNC(Jt\ES VECTORIALES. 
- INTEGRALES DE LINEA. 
• INTEGRALES MULTIPLES. 

SABER: 

• DERIVADA PARCIAL. DIRECXAONAL Y GRADIENTE. 

• LIMITES Y APLICACIONES DE MAXIMOS Y MINIMOS 
DE FUNCIONES DE DOS VARIABLES. 

• UMCTE Y ANALISIS DE FUNCOIES \/ECTORIALES. 

• OXJROENADAS OJRVIUf>EAS Y CAMPOS 
VECTORIALES. 

• INTffiRACa\I DE FUNCIONES VECTORIALES. 

·CONCEPTO DE INTEGRAL MULTIPLE. 

• TEOREMA DE GREEN. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

• SWOKO\l\ISKI E. 
CALCUlD CON GEOMETAIA ANAlJTI~ 
GRUPO EDITORIAL IBEROAMERI~ 
SEGUNDA EDICION, 1982 

SABER HACER: 

• APLICAR LOS aJNOOMIENTOS EN PROBLEMAS 
ASICOS. 

• EN!lJNTRAR LOS VAlDRES MAXIMOS Y MINMlS 
EN PROBLEMAS DE OPTIMIZAOON. 

• cPTIMAR VARIABLES. 

·TENER LA CAPAODAO DE RAZDNAMENTO Y/O 
ANAUSIS EN PROBLEMAS REALES. 

• LARSON R .. HDSTETLEA RP. 
CAi.CULO Y 93JMETAIA ANAUTICA 
EDITORIAL MC GRAW-HILL 

TERCERA EOICION, 19B9 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNA TURA : 
El..ECTRlaOAD V MAGf>ET1SMO 

CREO/TOS TOTALES: 9 e ANTECEDENTES: 
rAl.OJLD vecra:!IAL 

PROPOSffO: 

nPO 

TEDRICA: [ZJ 
PRACTICA : c:::z::J 

HORAS/ SEMANA 

TEDRIA: ~ 
PRACnCA: ~ ) e SUBSECUENTES: 

ANAUSIS DE aRCl.lrros V SElilALES 

ANAIJZAR LOS CONCIPTOS, PRINaPIOS V LEYES FUNDAMENTALES DEL ELECmOMAGNETISMO V [V;SARROLIAR EN EL 
ESlUDIANTE SU CAPAOOAD DE OBSERVACION V SU HABILIDAD EN EL MAJIEJO DE INSmlJMENTOS EXPERlll.ENTALES 
A AN DE QUE PUEDA APLICARLOS EN LA SDLUOON DE PROBLEMAS REL.AaONADDS. 

CONTENIDO BASICO: 

• CAMPO V PCJTENaAL ELECTRICDS. 
• CAPACITANCIA V DELECTROJS • 
• aRCUrros ELECTRCOS. 
• CAMPO MAGNETID. 
• INDUCCION ElECTFOMAGNETCA 
• PROPEOADES MAGNETICAS DE LA MAlERIA. 

SABER: 

• CARGA ELECTRICA. FLWO ELECTRICO. CAMPO 
ELECTROSTATICO CONSERVATIVO. 

• CAPAamR V CAPACITANCIA. TIPOS DE 
COl\EXJON. 

- aJRRENTE ELECTRICA. LEY DE OHM, LEY DE 
JOULE. FUERZA ELECTROVoOTRIZ. NOMENaLATURA 
BASICA. 

SABER HACER: 

- APUCAR LAS LEVES O'oO OHM. JOULE Y DE 
KIRCHHcrF EN aRCUrros SENCIWJS. 

• CALO.JLAR LOS CAMPOS MAGllC11CXlS PARA 
EMBOBINAOCJS DE FORMAS DIVERSAS C0MJ 
SOLENOIDES, TOROIDES. ETC. - FUERZA MAGNETICA. CAMPO MAGNETICO. R.UJO 

MAGNETICO. - DISEÑAR ~S. CAPACITOAES E INOlX:TOFEB. 

- LEY DE FARADAV, INDUCTANaA PROPIA E 
INDUCTIVA.aRCUTOS RLC. RC Y AL 

• PRCPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA. 
aRcurro MAGNETID. DPERAaON DE UN 
lRANSRJRMADOR ELECTRICO. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

• ALVARADO C. Y JARAMILLD M. 
El..ECTRICIDAD V MAGNE11SMCl 
EIJITOOIAL TRILLAS 
FACULTAD DE INGENERIA 

- APUCAR LOS PRINCIPIOS DE CXJ'ISERVAaON DE LA 
ENERGIA Y DE CARGA EN EL MOllELAOO DE 
aRa.JrTOS ELECTRICOS SENaWJS. 

- SEff>NAY R. 
ASICA 2 
EDITORIAL INTERMERICANA 

88 

) 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 
ESTATICA 

CREDITOS TOTALES: B 

TIPO 

TEORICA: [Z] 
PRACTICA: CJ 

HORAS/SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRAC77CA: CJ 

(

ANTECEDENTES: ) (SUBSECUENTES: ) 
GEOMETFllA ANAUTlCA CMMATICA Y DINAMICA 

:::::==::====::::..__:::::======:::' 
PROPOSfTO: 

CXlNOCER LOS PROPOS BASIClJS DE LA ESTATICA Y LOS RJNDAMENTOS DEL ANAUSIS DE SISTEMAS DE RJERZAS. 

CONTENIDO BASICO: 

- RJNDM'ENTOS DE LA l\.ECANICA ClASICA. 
- SISTEMAS DE UNIDADES. 
- ESTUDIO DE L.DS SISTEMAS DE RJERZAS. 
- DIAGRAMAS DE CUERPO UBRE Y FR!aXJN. 
- EQUILIBRIO DE SISTEMAS DE FLERZAS 
- PAIWEROS MOMENTOS. 

SABER: SABER HACER: 

- CXJNCEPTOS DE UNIDAD Y HOMOGEllEIDAD 
DIMENSIONAL 

- ANALIZAR PROBLEMAS DE EQUILIBRIO. 

- REPAESENTACION VECTORIAL DE UNA FLERZA. 
- CALCULAR L.DS CENTROS DE MASA Y CENTROIDES. 

- SISTEMAS COORDENADOS, EQUIVALENCIA Y 
REDUCCION DE SISTEMAS DE RJERZAS. 

- TIPOS DE APOYO, OiAGRAMAS DE Cl..ERPO UBRE Y 
FRICCION. 

- EQUILIBRIO DE SISTEMAS DE fl,.l;RZAS. 

- PRIMEROS MOMENTOS Y CENTROS DE GRAVEDAD. 

BIBUOGRAFIA BAS/CA: 

- OOOCJf;.Ez REYNA WIS 
l'.ECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS, ESTATICA 
EDITORIAL CECSA 
SEGUNDA IMPRESION 

- PODER ICE.ALIZAR PROBLEMAS REALES EN 
MOMENTOS MATEMATICOS Y V'ICEVERSA (CON 
FEl\l'.lMONOS ESTATlaJS). 

- ANALIZAR ESTRUCTURAS ISOSTATICAS SENCIU.AS. 

- MMEJAR L.DS SISTEMAS DE UNIDADES. 

- HIBBELEA A. C. 
MECANICA PARA INGENIEROS. ESTATICA 
ECfTORIAL CECSA 
MEXICO, 1969 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA o 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA F:f 

PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
ECUACIONES DIFERENOAL.ES 

CREDITOS TOTALES: 8 

TEORICA: C2=i 
PRACTICA: C=:J 

HORAS/ SEMANA 

TEOR/A: ~ 
PRACTICA:~ e ANrECEDENTES: 

CALCUl.O VECTORIAL 
) e SUBSECUENTES: 

MET[)[X]S NUMERlaJS 

PROPOSITO: 

ANALIZAR LOS El..Ef\IENTOS MA1EMAT1CXJS QUE PERMITAN AL ESTUDIANTE EXPUCAR CXJNCEPTDS 8ASIQJS DE 
ECUACIONES DIFERENCIALES Y EMPlEARLOS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS FlSICOS Y GEOMETRICIJS. 

CONTENIDO BASICO: 

- ECUACIONES DIFERENCIAL.ES LINEAL.ES. 
- SISTEMAS DE ECUAODNES OIFEIENOALES LINEALES. 
- TRANSfORMADA DE !APLACE. 
- INTRODUCCIDN A LAS ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIAL.ES. 

SABER: 

- PROBLEMAS DE VALOR INlaAL 

- ECUACIONES DIFERENCIALES DE ORDEN N. 

- SISlEMAS DE ECUACIONES DIFERENaALES. 

- REPRESENTACION MATRIOAL 

- 'IRANSFORMADAS DE RJNCIONES Y EL DOMINIO 
DE S. 

- TRANSFORMADAS INVERSAS DE LAPLACE. 

- ECUACIONES EN DERIVADAS PARCIAL.ES. 

BIBLJOORAFIA BAS/CA: 

- ZILL D. 
ECUACIONES DIFERS\CIALES CON APIJGl\CIONES 
SEGUNDA EDICION CESPAl'JDU 
GRUPO EDITORIAL 18EROAMERICA 

SABER HACER: 

- RESO-VER ECUACIONES DIFERENCIAL.ES. 

- APLICAR EL PAPEL DE UNA ECUACION OIFERENaAL EN 
FEN0MEN0S NA TURA LES. 

- RESO-VER SISTEMAS DE ECUACIONES DIFERENClALES. 

- PLANTEAR PAOBLEMAS FISICXJS DE INGENIERIA EN 
ECUAODNES DIFERENCIALES. 

- CXJNSIDERAR LA IMPORTANCIA DE LA INTERVENCION 
EXTERNA EN SISlEMAS DE INGENIERIA. 

- RAINVILLE E. Y BEOIENT P. 
ECUACIONES DIFERENOALES 
QUINTA EDICIDN (ESPAJ\IO!.J 
NUEVA EDITCJRIAL INlERAMERICANA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DI! 
INGENIE RIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F~ 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U H A M 

ASIGNATURA: TERMOOINAMICA 

CREO/TOS TOTALES: 9 

nPO 

TEDRICA: [Z=:J 
PRACTICA: [ZJ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACT1CA: ~ 

c:::A=NT=E=C=ló=D=EN=TE=S=:==CAL==CU=lD==llECTIJR==='A=L=====):::___c_:::S=U=BS=E=C=U=ENTE==S=:====M=E=CA=N=ICA==DE=R.U=IOOS======) 

PROPOSITO: 

ANALIZAR LOS CONCEPTOS Y PRINCIPIOS RJNDAMENrAl.ES DE LA TERMODINAMICA a..ASICA PARA CAPAOTAA AL 
ESlUDIANTE EN SU APUCACION EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS RS.COS. AS! OJMJ DESARROLLAR SU CAPAOOAO DE 
OBSERVACON DE MOClELADO DE FENCYENOS FISICOS Y DE MANEJO DE INSTRUMENTOS Y EQUIPO EXPERIMENTAL 

CONTENIDO BASICO: 

• CXJNCEPTOS RJNDMIENTALES DE LA LEY 
CERO DE LA TERMOOINAMICA 

• LA PRIMERA LEY OE LA TERMOOINAMICA 
• PROPEOADES DE LAS SUST ANaAS PURAS 

SABER: 

• OEFINICION OE LA TERMOOINAMICA a.ASICA 

• CALDA. CALOR SENSIBLE. LA FORMA DE LA PRIMORA LEY 
APLICADA A aa.os Y BAl.JINCES DE ENERGIA 
EN EQUIPOS. 

• PROPEDA!El DE LAS SUSTANCIAS PURAS CXJMD: 
P, v.~ u. h. ASI OJMJ SU FEPRESENTAaON TABULAR. 

• r..'ETODDLOGIA GENERAL PARA RESOLvt'R PROBLEMAS 
EN TERMDOINAMICA. 

• LOS POSTULADOS DE a.AUSJUS. KELVIN Y PLANK. 
EL CICLO DE CARNOT Y LA ENTROPIA CXJMO 
PROPEDAD DE LA SUSTANCIA. 

B/BUOGRAFIA BASICA: 

·WARK 
TERMOOINAMICA 
EDITORIAL Me GRAWHll.L (1990) 

• EL BAl.ANCE DE LA ENERGIA • APLICAOONES DE LA PRIMERA 
LEY DE LA TERMOOINAMICA 

• LA SEGUNDA LEY DE LA TERMOOINAMJCll. 

SABER HACER: 

• MJOELAR LA REALIDAD EN LA FLAOORACION DE 
l\.UJEl..DS MATEMATICOS CXlN FENOMENOS 
TERMOOINAMICXlS. 

• POClER DISTN>UIR DE EMTFE LOS PROCESOS, AQUELLAS 
CD>JDICIDNES QUE LOS RIGEN, CXlMO SISTEMA ASERTO 
O CERRADO ASI CXJMO DETERMINAR SI ES UN 
FENOM;NO INDEPENDENTE DEL TIEMPO . 

• SEA CAPAZ DE ACERCARSE A LA INFO"lMACl'.lN PARA 
RESOLvt'R PROOLEMAS (CXJNSULTA OE DATOS FISICXIS 
AS! DOMO DETERMINACION EXPERIWENTAL DE DATOS 1 

• HACER BAl.M.CES DE MASA SIN f'EAOOON OUIMlCA 

• HACER BAl.M.CES DE ENERGIA Y ENTROPIA. 

-BURG HAROT, D. 
INGENIERIA TERMOOINAMICA 
EDfTORIAI.. HARLA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: ClNEMATICA Y DINAMICA 

CREO/TOS TOTALES: B 

nPO 

TCORICA: [Z] 
PRACnCA: C::J 

HORAS/ SEMANA 

TCOR/A: G] 
PRACnCA: [=:J 

~;~A=NT.:::E=Cé=D=E=N=Té==S=:======ES=T=A=TI=CA==============::::~:::_-~~=S=U=BS=E=C=U=E=N=Té==S=:=======M==ECA==N=ICA===DE==Fl=U=l=DOS========::::~ 
PROPOSITO: 

PROPORCIONAR AL ESTUIJIAmE LOS ELEWENTDS GLe LE PERMITAN ANALIZAR EL MOVlMIENTO CIE LOS CUERPOS 
Y SU RELACON CON LAS CAUSAS GLe ID PRODUCEN. 

CONTENIDO BASICO: 

• MOVIMIENTO RELA TMJ 
- MOVIMIENTO l:l'L CUERPO RIGIOO 
• IJINAMICA a' LA PARTICULA 
- IJINAMICA DEL CUE>IPO RIGOO 
- IJINAMICA DE curnPO RIGOO V MOMENTOS DE 

INEFlCIA. 

SABER: 

- MOVIMIENTO RELATIVO . VEUOClDAD V ACELERAClON 
CIE ARRASTRE. 

- TIPOS DE MOVIMIENTO DEL CJERPO RIGIDO V SUS 
ECUACDNES. CENTRO INST ANT ANEO 

• LA SEGUNDA UEV DE NEWTON COMO ECJAQON DE 
MOVlMENTD. MOVlMENTO EN ffiES Y DOS 
OIMENSICJNES EN cnJAl:l'NADAS ><ECT ANGULA>!ES V 
ClUNDAICAS 

- TRANSLACXJN. MOMENTO CIE INERCIA. MDl.fENTO 
POLAR DE ll'EOOA. RITTAQON BARICENrnlCA 
MOVlMENTO PLANO Y SISTEMAS PARTICULARES. 

- IMPULSO Y CANTIDAD [)E MOVIMIENTO LINEALES 
PARA UNA PARTICLJLA. rnABA.JO Y ENERGA PARA 
UNA PARTICLJLA, rnABAJO Y El'ERGIA PARA UNA 
PARTICLJLA. 

BIBUOGRAF/A BASICA: 

• BEER F P. Y JOHNSTON E. R. 

- IMPULSO V CANTIDAD DE MOVlMIENTO 
• TRABAJO, ENE>!GIA. POTENCIA. E IMPACTO. 

SABER HACER: 

• ANALIZAR PROBLEMAS ClNEMATICOS EN MECANISMOS 

• ANALIZAR PROBLEMAS OINAMICIJS RELACIONADOS CON 
LAS DEL MOVIMIENTO. CXJN LOS EFECTOS , ASI aMJ 
PODER OBTENER LAS CANTIDADES DE VEUOClDAD 
ACELERACICJN V POSICION. 

· APUCAA LOS M"TDDOS ~ TRABAJO, ENERGIA E 
IMPULSO Y CANTIDAD DE MOVlMlfNTO 

MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS, TIJIVICJ 11 
EDfTORIAL MC GRAW.HILIL 

• SOLAR GONZALEZ JORGE 
QNEMATICA V OINAMICA 
EDITORIAL TRIUAS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DI! 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U H A M 

ASIGNATURA: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 

CREDITOS TOTALES : 8 

TIPO 

TEORICA: C:zJ 
PRACTICA: C=:J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA : c:::I:J 
PRACTICA: c==i 

(

ANTECEDENTES: 

CALCULD DIFERENOAL E lmEGRAL ) e SUBSECUENTES: 

P\.ANEAOON Y CONmOl DE LA PAODUCCIJN 

PROPOS/TO: 

ANALIZAR LOS ruMENTOS DE LA lEORIA DE LA PROBABlUDAD Y LA ESTADISTICA PARA PODER EXPLICAR FENOM;NOS 
Al.EAlORIOS EN INGENIERIA Y TOMAR OEaSIDNES EN SrTUACKJN€S OJN INCERTDJMBRE. 

CONTENIDO BASICO: 
• INTROOUOOON A LA lEORIA DE LA PROBABILIDAD. 
• VARIABLES ALEAlORIAS. 
• MODElDS PROBABIUSTICXJS. 
• ESTADISTICA DESCRIPTIVA. 
• INFERENOA ESTADISTICA 
• REGRESIDN Y CXJRFa.AaDN LINEALES. 

SABER: 

• FENOMENOS ALEA lORIDS Y PROBABILIDAD 
CONDICIONAL 

·CONCEPTOS DE VARIABLES ALEATIJRIAS. 
CONJUNTAS E INDEPENDIENTES. 

·ESPERANZA MATEMATICA. 

• MODEUDS PFIOBABIUSTiaJS DISCRETOS Y 
CONTINLKJS. 

- CONCEPTOS DE POBLACION Y MUE51RA. 

• DISTRIBUClONES DE MUESTREO. ESTIMAOORES Y 
PRL.eBAS DE Hlf'OlCSIS. 

BIBLJOGRAFIA BASICA: 

• CANAVOS. GEDRGE C. 
PROBABILIDAD Y ESTADISTICA. APUCAaONES Y METDDOS. 
EDílORIAL MC GRAWHIU. 

SABER HACER: 

• ASOCIAR PACEABIUDADES DE EVENTOS 
ALEA TilRIOS. 

• aJNCEPTUAUZAR VARIABLE ALEATORIA. 
DISTRIBLOON DE PAOBABILDAD Y ESPERANZA. 

• APLICAR MJDELDS PROBABUJSl1COS. 

• PODER PRESENTAR DA 10S Mll'STRALES EN 
FORMA ORDENADA. 

- USAR LOS PARAM:TROS MUESTRALES 
DESCRIPTIVOS PARA INFERIR EL COMPORTAMIENTO 
POBLAOONAL 

• IDENTIFICAR LA EXISTENCIA DE UNA. REUICION 
LINEAL ENTFE VARIABLES ALEATDAIAS. 

• HINES, Wlll.IAM Y MJNTGOIJEAY, OOUGLAS 
PROBABILIDAD Y ESIADISTICA PARA INGENERIA Y 

ADMINISlRAOON. 
EDITORIAL CECSA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA ~! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNA TURA : METOOOS NUMERIC:OS 

CREO/TOS TOTALES: B 

(

ANTECEDENTES: 

CALCULO DIFERENaAL E INTEGRAL 

PROPOSfrO: 

TIPO 

TEOR/CA: cz:=J 
PRACTICA: CJ ) e SUBSECUENTES: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: G==i 
PRACTICA: CJ 

ANALIZAR LOS ELEMENTOS QUE PERMITAN AL ES1UDIANTE OBTENER SCUJaONES APROXIMADAS a; MD[J;LOS 
MATEMAT10'.JS USUALES EN LA INGENIER\A,. UTlUZANOO EQUIPO a; COMPUTO 

CONTENIDO BASICO: 

• APROXIMAOON NUMERICA Y CUANTIFlCACION a; 
ERAOAES 

• POUNDMID CETAYLOO 
• SOUJCION NUMERICA CE ECUAOOl\ES 

ALGEBRAICAS Y TRACENDENTES 

SABER: 

• CONCEPTOS CE PEOSION Y EXACTllUD. 

• APROX\MAaON a; RJNCIOllES Y POUNCJMIOS 
CE TAYLOR 

• METODOS CE GAUSSJDRDAN Y GAUSSSEIOEL 

• INTERPOLAOON CD.J INCREMENTOS Y 
SEGWENTARIA. 

• c:J;RIVAODIN E \NTEGRACION NUMERICA 

• METO DOS CE EULER Y RUNGE-KUTT A. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

GERALD CURTIS F. 
ANAUSIS NUWERICO 
REPRESENTAOCJl',l;S Y SERVICIOS a; 
INCENERIA SA 
MEX\CO 19B7 

• SOLUCIDN NUMERICA a; SISTEMAS a; ECUACIONES 
Ul\EAL.ES 

• \NTERPCX.AaDN. a;RIVAOON a; ECUAOONES Y SISTEMAS 
DE EVALUAOOINES DIFERENCIALES 

SABER HACER: 

• a.JANTIRCAR EL ERROR AL APLICAR UN METOOO 
NUlvERICO 

• RESOLVER SISTEMAS CE ECUACIONES Ul\FALES POR 
DIFERENTES METOOOS. ASI COMO OOTENER LAS RACES 
a; DIFEFENT'ES RJNCO\ES 

• APLICAR LOS ~ NUMERIC:OS PARA PODER 
FESOLVER ECUADD\NES DIFEREf\C\ALES a; PRIMER 
ORCEN 

• ANALIZAR EL ERROR EN LAS FORMULAS a; 
INTEGRACION AL OCUPARLAS EN UN PROBLEMA a; 
INGENERIA 

• REALIZAR LA RESQLUCION a; LA ECUACION CEL 
CALOR, LA ECUAOON a; ONDA Y LA ECUAOON a; 
LAPL.ACJ; EN Pfl'.JBlEMAS a; INGENERIA 

CHAPRA STEVEN, C.· CANALES RAYMOND P. 
METOOOS NUMERICOS PARA INCENEROS 
Me Gf'\AW HILL 
MEXICO 1987 
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CIENCIAS DE INGENIERIA 

Análisis de Circuitos y señales 

Mecánica de Fluídos 

Ingeniería Económica 

Sistemas Electromecánicos y Electrónica 

Mecánica de Materiales 

Tecnología de Materiales Metálicos 

Procesos de Conformado 

Máquinas Térmicas 

Administración y costos de Manufactura 

Máquinas Eléctricas 

Tecnología de Materiales Plásticos y Cerámicos 

Procesos de Corte 

Diseño de Elementos de Máquinas 

Control Analógico y Digital 

Transferencia de Calor 

Sistemas de Ahorro de Energía y Mejoramiento Ambiental 

Planeación y Control de la Producción 
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5 

NECANICA 

6 DE 
MATERIALES 

6 J • 
MAQUINAS 

7 ELECTRICAS 

6 2 2 

8 

9 

10 

Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CRED J HORAS/ 

TECNOLOGIA 
DE MATERIALES 

MfTALICOS 

6 2 2 1 

TEC.DE MATS. 
PLASTICOS Y 

CERAWlCOS 

6 2 2 1 

SIST. AHORRO 
DE ENERGIA Y 
WEJ.AWBIEHTAL 

6 J • 

(CIENCIAS DE INGENIERIA) 

ANALISIS DE 
CIRCUITOS 
Y SERALES 

2 2 

MECAHICA 
DE 

FLUIDOS 

2 2 

PROCESOS 
DC 

CONFORMADO 

2 J 

PROCESOS 
DE 

CORTE 

' 
, 

TRANSFERENCIA 
DE 

CALOR 

• 4 • 
DISEAO DE 

ELEMENTOS DE 
WAOUINAS 

• J • 
ADMOH. Y 
COSTOS DE 

MANUFACTURA 

6 J • 

TOTAL DEL PRIMER .NIVEL' 

JHGEHIERIA 

ECOHOWICA 

SISTEMAS 
ELECTRONEC. 

Y ELECTRONJ CA 

TOS SEMANA 
T -·.p 

• • 
• • 

• • 

. ·, 
2 2 

J • 2 2 18 1 4 

TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL : 24 9 6 

MAQUINAS 

TERWlCAS 

• 2 2 " " 1 

CONTROL 
ANALOGICO 
Y DIGITAL 

• 2 ' JI 11 • 
PLAHEACIOH Y 
CONTROL DE LA 

PROOUCCJDH 

• 2 2 ,. • ' 
TOTAL DEL TERCER NIVEL ' 82 J2 ,. 

• • • 

• • • 
TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • • • 

TOTAL.a 116 41 24 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U H A M 

ASIGNA TURA : 

ANAUSIS DE aRCUrros y SE~S 

CREDITOS TOTALES: B 

nPO 

TéORICA: c:::;z:J 
PRACTICA: ~ 

HORAS/ SEMANA 

TéORIA: CD 
PRAcnCA: CD 

(

ANTECEDENTES: ) (SUBSECUENTES: ) 

:::::=========E=l.ECTR====ICl=DA==D=Y==MA==GN==ETISM===O======~:.._~~=======S=STEMAS======B.ECTRO=====M=E=CA=N=ICXJS====Y=E=lECTRONICA========-=::: 
PROPOSfTO: 

PRESENTAR LAS PRINaPALES TEO>JICAS DE ANAUSIS DE CIRCUITOS EIECTRICOS TANTO EN aJRRIENTE CXJNTINUA 
COMO EN CORRIENTE AL TERNA. ASI COMD EL ANALISIS DE SSTEMAS Ur>EALES Y DE LAS SEÑALES QUE 
CARACTa11ZAN A LOS FENOMENOS TRATAOOS CON MAYOR FRECUENCIA EN LAS AREAS DE 11-G;NERIA. 

CONTENIDO BASICO: 

- METDCIOS Gl;NERALES DE ANAUSIS DE REDES. 
- BIPUERTDS. 
- TEOREMAS DE REDES. 
- a.ASIFICACON DE SEJ(.iAJ..Es SEÑALES FUNDAMNTALES EN 't' Y 'k'. 
- REPRESENTAaON DE SISTEMAS EN EL TIEMPO CONTINUO. 
- REPRESENTAOON DE SISTEMAS EN EL TIEMPO DISCRETO. 

SABER: SABER HACER: 

- LEY DE CORRENTES DE KIAa;HOFF EN RJRMA 
MATRICIAL LEY DE VOLTAJES DE KIRCHHDFF EN 
FORMA MATRICIAL Y ECUAClN:S DE SECCIJN 
DE CORTE Y LAZOS FUNOAlllENTALES. 

- REDES El..ECTRICAS DE OOS PUERTOS. 
REPRESENTAO'.JN MATRICIAL DE BIPUERTOS Y 
COllEXJDNES ENTRE BIPUERTDS. 

- TEOREMAS DE SUSTITUCIDN, SUPERPOSICO'J, 
lHEl/ENIN, NDFITON, MAXJMA TRANSFERENCIA 
DE POTENCIA. ETC 

• CLASIRCAaDN DE SElilALES COMO CONTINUAS. 
DJSalETAS. l'llGfTALES, ESCALARES. UNITARIAS. 
PULSO. RAMPA. SENOIDAL. ETC. 

- REPRESENTAO'.JN DE SfTEMAS MEDIANTE 
ECl.IACIOf'ES DIFERENaALES. TRANSFORMADA 
DE lAPl.ACE Y RESPUESTA A IMPULSO. 

8/BUOGRARA BASICA: 

- HUBER C. 
CIRCIUITOS ELECTRICOS CA/CC ENFOOUE INTEGRAOO 
EDITORIAL MC GRAWHIU.. 

- ANALIZAR Y OOTE"-ER LAS VARIABLES DE UN 
ORCUITO ELECTRICO COMO V, I, POTENOA, VAR Y 
VARCl. 

- CALCULAR EL FACTOR DE POTENaA EN UN 
SISTEMA ElECTRIC:O. 

• COMPENSAR Y /0 DISMINUIR LA CARGA INOUCTIVA 
EN UN ORO.JITO ELECTRICO PARA OBTENER EL 
FACTOR DE POTENCIA. 

- REALIZAR LA CONOXIDN DE UN CIRCUITO 
MCNJFASICO Y TRIFASIClJ. 

- IDENTFICAR LOS TIPOS DE TRANS'l.!ISICJN. 
El..ECTRCA. 

- IDENTIFICAR LA CAPAaDAD DE LA INSTALAaDN 
El..ECTRICA ASI COMO APROVED-!ARLA EN FORMA 
OPTIMA. 

-KEMEN E. 
INTRDDUC'TXlN lU SX3NAL ANO SYS'TCMS 
EDITDRIAL MACMILJ..AN PUBUSHING COMPANY 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACIA.TAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA Flf 
PROGRAMA DE ASIGNATURA 

U N A M 

ASIGNATURA: 
l\IECANICA DE RlJIOOS 

CREDITOS TOTALES: B e ANTECEDENTES: 
TERMODINAMICA 

PROPOS/TO: 

TIPO 

TEORICA: CZJ 
PRACTICA: [ZJ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: cu 
PRACTICA: cu ) e SUBSECUENTES: 

MAQUINAS TERMICAS 

OFRECER PJ.. PJ..UMNO EL ESTUDIO DE LA MECANICA DE FLUIOOS A 1RAVES DE LAS ECUACIONES FUNDAMENTALES EN 
FORMA INTEGRAi.., ASI COMJ EL COMPLEMENTO EXPERll\IENTPJ.. t.EOIANTE EL DESARROLLO DE PRACTICAS EN EL 
LABORATOfllO, CON LA FINALIDAD DE QUE EL PJ..UMNO PLEOAANALIZAR PROBLEMAS DE INTERES PRACTICO, PROPIOS 
DE LA INGENIERIA DE FLUIDOS Y TERMICA. 

CONTENIDO BASICO: 
- DINAMICA DE FLUIDOS 
- ECUAClOf\ES DE CONSIDERAC«JN EN FORMA INTEGfW. 
- ESTATICA DE FLUIDOS. 
- ANAUSIS DIMENSlONAL 
- FLUJO EN TUBERIAS 
- FLUJO COMPRESIBLE UNIDlt.ENSIDNAL 

SABER: 

- CONSllJERAODN DE LA MASA DE MOVIMIENTO Y DE 
LA ENERGIA. ECUAODN DE BEANDUW 

- HIDROSTATICA. MANOVETRIA. SUPERACES. 
SIU MERGIOAS Y TENSIDN SUPERFIOPJ.. 

- DIMENSIONES. UNIDAnES. PARAMETROS Y 
SEMEJANZAS 

- PERDIDAS. VALVULAS Y SISTEMAS DE TUBEAIAS 

- ONDAS ACUS'llCl\S, FLUJO ISENTRDPIOJ. lDBERAS Y 
OIFUSOAES, FLUJO CON FRICCION EN UN DIJGTO Y 
ONDAS DE O-OQUE NORMALES. 

BIBLJOGRARA BASICA: 

-F.M.WHITE 
NECAN\CA DE FLUIDOS. 
EDITORIAL MC í!JAAW HIU. 

SABER HACER: 

- Cl.ASIFICAR EL MOVIMIENTO DE LOS FLUIDOS. YA SEA 
EN COMPRESIBLE E INCOMPRESIBLE. VISCOSO Y NO 
\/lSCOSO, LAMINAR Y TURBULENTO. 

- ICENTlFICAR Y USAR LOS MEDIDORES DE GASTO 
COMO: R0T AMETRO, DRIFOO, TUBO DE VENTURI Y 
VERTEDORES. 

- CALCULAR PRESIONES MANOMETRICAS Y DE PRUEBA 
SOBRE SUPERFICES SIUMERGIDAS EN UN FLUIDO EN 
REPOf'D. 

- REALIZAR EL CALCULO BASICO DE PERDIDAS DE 
ENERGIA EN TIJBERIAS [X;BIOAS A LA FRICCON Y LA 
PRESENCIA DE ACCESORIOS COMUl\ES. 

- REAl.JZAR LAS CURVAS CARACTERIS11CAS DE 
TURBOMAQUINAS. ASI CXJMJ t.EOICO>ES EN TIJNEl.ES 
DE VIENTO. 

-C.MATAD< 
l\tECIWICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS 
HIDRAUUCAS 
EOrTORIAL HARLA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA ~~ 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

AS/GNATlJRA: 

ltaNERIA ECalJOMICA 

CREDITOS TOTALES: 6 

e ANTECEDENTCS: 

PROPOSrTO: 

nPO 

TCORICA: [ZJ 
PRAOnCA: r=J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA : L::!.:J 
PRACnCA: C==:J ) e SUBSECUENTES: 

FORMULAaON Y EVALIJACION CE Pflcm:cros 

EL"AWMNO EVAWMA PDRDISTINTOSMETDDOS ECONCJMICOS.LASALTERNATIVAS DE SOLUCIDN A PROBLEMAS DE 
INGENERIA QUE INWWCRAN ASIGAODN CE RECURSOS. EXPUC'\RA LA IMPORTANCIA GILETIEl'lONEN LAEVALUACION 
ECONOMJCA LOS=ros,ASPECTOSFINANCIEROS Y ASCALES.EFECTOSINFLAODNARIOS.ELRESGO Y LA illaRTIDUMSRE. 

CONTENIDO BAS/00: 

• Ger-ERAUDACES DE LA EVALUACICJN EOJNOMICA. 
- VAlDR OO.. DlfllORO EN EL TIEMPO. 
• INFl.AOON. 
• METDDDS DEa:MPARAC/DN DE ALTERNATIVAS. 
- EVAWAOON ECDNOMIC'\ DESPLES DE IMPL.ESTOS. 
• ANAUSIS DE SENSl81UDAO. 

SABER: 

- UNEAMEN!OS CE LA TIMA DE DECISIONES Y 
EVALUAC/CJN. 

- EQUIVALENCIA. R.lJJO DE EFECTIVO E IN1ERES 

- CAUSAS, EfEC10S Y CAU:ULO DE LA INFLACON. 

- IVETOOO DEL VALOR PRESENTE Y TASA IN'JCRNA 
DE RETORNO. 

- TIFOS Y CALCULO DE IMP~ 

- VAl..OA PR€SEmE Y ANUAL COMO RJNCION DE LA 
TASA DE INlERES. 

BIBUOGRAFTA BASICA: 

- LELANO 8LANK Y ANlHDNY TAAClUIN 
INGENERIA ECONOMICA 
EOmlRIAL MC GMW.HILL 
MEXIOl 

SABER HACER: 

- a:TERMINAR ALTERNATIVAS DE SOLUOON PARA 
UN PROBLEMA EOJNOMICO. 

- DETERMINAR CANTIDADES EQUIVALENT5 CE 
DlfllORO EN DIFERENTE MOMENTO EN EL TEMPO. 

- CONSICERAR LA INRAC/ON EN LA EVALUACXJN DE 
AL TERNA TIVAS .. 

- EVALUAR M.TERNATIVAS OJNSIDERANOO FLWD 
DESPUES DE IMPUESTOS. 

- CEffiMINAR ALTERNATIVAS POR MEDIO DE 
ANAUSIS DE SENSl81UOAO. 

- JAMES L RIGGS 
INGENIERIA ECONOMICA 
REPRESENTAC/ON Y SERVIC/OSDE INGENERIA 
MEXlaJ 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U H A M 

ASIGNA TURA : 

SISTEMAS ELECTROMD\NlaJS Y ELECTRONICA 

CREO/TOS TOTALES: 

TIPO 

TEORICA: ~ 
PRACTICA: ~ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACTICA: c=D 

(

ANTECEDENTES: ) (SUBSECUENTES: ) 

;::::=====A=NAU===SIS==DE===a=RCU===rros===Y=SE==Ñ=A=LES==========·:'._~2·============CONmO=====L==ANALOG=====CO==Y==D=IGIT==A=L=========::: 
PROPOSITO: 

EL ALUMNO CXlNOCERA LOS DDNCEPTOS AEGUEAICXJS PARA PLANEAR IVilJDELDS MATEMATICOS CE SISTEMAS 
RSICOS. ASI COMO EL FUNCIONAMIENTO DE ALGUNOS DISPDSITIVDS, ORCUITTJS Y SISTEMAS ELECrnONICDS Y SUS 
APUCAOONES EN LA INDUSTRIA. 

CONTENIDO BASICO: 

- MODEIAOO DE SISTEMAS FISICDS. 
- SISTEMAS DE PRl!v'ER Y SEGUNDO ORCEN. 
- VARIABLES DE ESTAOO. 
- EL AMPLIRCAOOR OPERACIONAL 
- ORCUITDS LDGICDS 
- SISTEMAS ELECTRCl'JICOS. 

SABER: 

• ELEWENTDS DE MOCELAOO. ECUACIONES DE 
EQUILIBRIO DE SISTEMAS ELECTRlaJS, 
lvECANlaJS. HIDRAULICOS. TERMICDS E 
HIBRICXJS. 

- TIPOS CE COMPORTAMIENTO CE PAl!v'ER Y 
SEGUNDO ORCEN. PARAMETROS DE DISEÑO DE 
SEGUNDO ORDEN. FUNCION CE TRANSFERENCIA. 

- DBTEl\ER LAS ECUAOONES DE EST AOO LEY DE 
VARIACION DE PAAAMETRDS. MATRICES DE 
RESPLEST A IMPULSO Y DE TRANSFERENCIA. 

- R.JNCIONAMIENTO CH AMPLIRCAOOR 
OPERACIONAL SISTEMAS DE CONTROL Y DE 
!v'EOKJIJN aJN AMPLIRCAOORES 
OPERACIONALES. 

- ARQUITECTURA Y FUNCIONAMIENTO CE\ERAL 
DE LOS MICROPRODESAOORES. 

BIBLIOGRAFIA BASICA: 

- ROORIGUEZ R. 
DINAMICA ce SISTEMAS 
EDITORIAL TRIUAS 

SABER HACER: 

- OB"IB'ER LOS MODELOS MATEMAllCOS DE LOS 
SITEMAS RSlaJS. 

- ANAUZAR LOS SISTEMAS DE PRl!v'ER Y SEGUNOO 
ORDEN PARA CONOCER SU aJMPORTAMENTO. 

- REAUZAR EL ANALISIS DE SISTEMAS DE ORDEN 
"n" CON BASE A UNA METOOOLOGIA ce 
VARIABLES CE ESTAOO. 

- APUCAOOl\ES 8ASICAS aJN EL AMPLIRC'ADOR 
OPERACIONAL. YA SEA aJN EL INVERSOR, NO 
INVERSOR. SUMADOR. ETC 

- CONOCER CASOS PRAC1lCOS DONDE SE PUEDEN 
EMPLEAR LOS ORCUITOS LOGICDS. 

- ENTENDER SUS APLICACOl'ES EN LOS SISTEMAS 
INDUSTRlALES DE PRODUCCION. ASI COMO EN 
CONTROL DE MAQUINAS HERRAMENT AS. 

- MILI.MAN JACOB 
Mla'lOELECTRDNICS: DIGITAL ANO ANALOG 
ORCUITS ANO SISTEMS 
EDITORIAL MC GRAW-HILL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA D u FACULTAD DE INGENIERIA F! 

PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A N 

ASIClNA TURA : 

NECANICA DE MATERIALES 

CRED/TOS TOTALES: 6 

TEORICA : C2::J 
PRACTICA: c:=J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: c:=J 

c~::ANTS==.CE=D=ENTE==S=:===E=SJ:=A=TICA=======:::::):___c..::::S=U=BS=EC=U=E=NTE=S=.=·D=ISE1'IO==DE=E=LEWE==NTOS==DE=MACID==l/llAS===:::::) 
PROPOS!ro: 

ESTABlECER LAS BASES DE ANAUSIS CUANTITATIVO DE ESR.eRZD V DEFORMACION EN SOLIDOS DERJRMABLES.OJN 
MIRAS A PREDECIR SU COMPORTAMIENTO EN EL DISEÑO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES V MECANIO'.JS 

CONTENIDO BASICO: 

- RJERZA AXIAi.. CORTANTE V MJl.ENTO FlEXJCJNANlE. 
- ANAUSIS DE ESFUERZO V DEFORMACION. 
-TORSION. 
- ESFUERZO EN VIGAS. 
- FLUENCIA y FRACTURA. 

SABER: 

- CXJNCEPTD DE ~RZA. ESFUERZO V MONENTO 
R..EXIONANTE. 

- CALCJLD DE VIGAS. 

- DIAGRAMAS ESFUERZO-DEFORMACDN. 

- CXJNCEPTDS DE TORSION. 

- CALCJLD DE MOMENTO DE INERCIA. 

- CXJNCEPTD DE R.WO CXlRTANlE 

- SUPERPOSICION. 

- CIRO.JLD DE MOi-iR. 

- 1EORIA DE ESFUERZO Y ENERGIA MAXJMA. 

BIBUOORAFIA BASICA: 

- SEER & JCJHNSTON. 
MECANICA DE MATERIALES. 
EDITORIAL MC GAAW HILL 

-PCAJV,E. 

SABER HACER: 

- APLICAR EL aJNCEPTO DE ESFUERZO PERMISIBlE 
Y FACTOR DE SEGURIDAD. 

- CXJMPRENDER LA UTIUDAD [l;L CONCEPTO DE 
[J;FORMAQDN. 

- ESTABl.ECER LA REl.ACION ENmE PAR DE 
TORSIJN Y OEFORMACDj Al'GJLAR PARA EJES. 

- CJSTINGUIR LA FELAODN ENTFE ESFUERZO V 
a;FORMAODN EN VIGAS FlEXIONANTES. 

- DETERMINAR LOS ESFUERZOS CXJRTANTES EN 
VIGAS. 

INTROOUCCION A LA MECANICA DE SOUOOS. 
EDITORIAL UMUSA. 

100 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA Fl! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
"TCCNCJt.roA DE MATERIAi.ES t.'ETAUCOS 

CREO/TOS TOTALES: B 

TIPO 

TSORICA: C2.:] 
PRACTICA: [L] 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACTICA:~ 

c:::ANT==E=CE=D=E=N=TES==,==º=U=l=M=ICA==========):::__c.::::S=U=BS=EC=U=E=N=TE=~=:=O=l.D31A==DE==MA=TE=R=IAl.ES==Pt..AST10JS=====:::) 
PROPOSfTO: 

PAOPOROONAR AL ALUMNO UNA COMPRENSION PRORJNOA DELAS ESTRUCTURAS OLE PFESENTAN LAS 
PRINCIPALES FAMIUASOELOS MATERIALES t.'ETALJC06. AfLACIONANOO ESTAS CON SUS PROPEOAOES. 

CONTENIDO BASICO: 

• ESTRUCTURAS MET AUCAS Y SUS CARACTERISTlCAS. 
• DIRJSION DE MET Al.ES. 
• DIAGRAMAS DE EOUIUBRKl 
• 1RANSFORMACIOl\ES DE FASE 
• ca>.1PORTAMENTO t.'ETAUCO DE LOS MATERIAi.ES. 
• !'/ET ALES Y ALEAOONES NO FERROSAS. 

SABER: 

• ESTRUCTURAS DEL A TOMO Y TIPOS DE ENLACE. 
CRISTALES 

• DIRJSION Y LEYES DE FICK. 

• MANEJO DE LOS DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO, 
SISTEMAS EUTECTICOS Y EUTECTODES, 
PERrrECTICOS Y PERITECTDICES. Ma'JOTEcrco 
Y SIMCCTICO. 

• PRINCIPIOS FUNDMENT ALES DE LAS 
'TRANSFORMACIONES DE FASE. 

• TIPOS DE DEFORMACIQl\ES Y FRACTURAS 

• CONCEPTOS GENERALES DE ALUMINIO. COBRE. 
NIGILEL Y SUS ALEACIONES. 

·'TRATAMIENTOS TERMICOS, TEMPLE Y 
ENDUFEOMIENTO. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

• DDNALD R.ASKELANO 
LA CIENCIA E INGENERIA DE LOS MATERIAi.ES 
GRUPO EOITURIAL IBEROAMERICANO 

• ACEROS Y RJNDICIONES. 
- 'TRATAMIENTOS TERMICOS. 

SABER HACER: 

• OBTENER LAS PROPIEDADES MECANICAS DE l.DS 
MATERIALES. 

·PODER FEAUZAR TRATAMIENTOS TERMICOS YASEA 
EN RAID O EN CALIENTE. 

• INT'ERPFET AR LA ESTRLIC'TURA CRIST AUNA DE LOS 
MATERIALES. 

- IDENTIFICAR LAS CARACTERIS11CAS DE LOS 
MATERIALES. PARA PODER HACER ALEACIONES 
1MPOITT ANTES EN INGENERIA. 

• RICHARD A. FUNN Y PAUL K. TRUJAN 
MATERIALES DE INGENERIA Y SUS APUCACCJ!\ES 
EDITURIAL MCGRAW-HllL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA 

·~ PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 

PAO:ESOS DE CONFORMAOO 

CRED/TOS TOTALES: 7 

TIPO 

TEORICA: Lz:::J 
PRACTICA : (:::z=] 

HORAS I SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: ITJ 

e ANTECEDENTES: ) e SUBSECUENTES: ) 
1CC'JOLOGIA ce MATERIALES M;TALCOS PROCESOS OE CORTE 

::::::==· =======--===========::­
PROPOSfTO: 

DAR AL ALUMNO LOS CONOCMENTUS BASCOS llECESAROS SOBRE LA MAQUINARIA. EQUIPOS Y M'TOCIOS DE 
CONFORMAOO SIN ARRANQUE ce VIRUTA, POR M;DICJ OE LOS CUALES SON TRANSFORMADOS LOS DIFERENTCS TIPOS 
0E MA lCRIALES INDUSTRIALES EN PRODl.Jc:rDS UTILES. 

CONTENIDO BAS/CO: 

- PROCESOS ce RJNDICOll O VACIADO. 
- CONFORMADO OE PEZAS A PARTIR ce POLVOS METALICOO. 
- CONFORMADO ce METALES EN CALENTE Y EN FRIO. 
- UNIONES PERMANENTES Y UNIONES OESMONT A BLES. 
- ACABACOS SUPERFICIAIES. 
- METOCOS DE CONFORMADO DE POUt.EROS Y MATERIALES CERAMCOS. 

SABER: 

- PRINCIPALES M;TCllCOS ce RJNDICO'J O 
VAaAOO EN MCUJES DE ARENA. MOLCES 
MET Al.JCOS Y NO METALICOS. 

- CARACTERISTICAS Y METOOOS DE PAODUCDON 
ce POLVOS. 

- LAMINAOO EN CALElllTE, FORJA, FORMAOO DE 
rusos DE ACERO a:JN CXlSTURA y SIN COOTURA 
Y FORMADO POR EXmlJSION. OONFORMA!Xl POR 
COMPAESlON, POR D08lAOO O CURVADO, POR 
CIZALLADURA O OJRTE, ETC. 

- UNl!lr.ES PERMANENTES Y CESMCJNT ABLES. 

- RECUBRIMENltlS ELECmOUTICOS Y ClUIMICOS. 
CONFORMADO ce HULES Y PLASTICOS. FORMADO 
OEL VIORIO Y PRODUCTOS CERAMCOS. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- LAWRENCE E. DOYLE 
PROCESOS Y MAlCRIALES DE MANUFACTURA 
EDITORIAL PRENTICE HALL 

SABER HACER: 

- CALCULAR LOS ESFUERZOS Y CARGAS. ASI cav10 
LAS CONOCIONES ACEClJADAS. 

- APLICAR L.llS a:Jl\l'.X)MENTIJS SOBRE MATERIALES 
PROCESAllLES. 

- REALIZAR LOS PR'.JCESOS DE OEFORMAOON 
PLASTICA PARA 081CNER PROOUCTOS. 

- SELECCIONAR LOS PROCESOS ClUE INV!1lJa1EN LA 
RJSIDN ce LOS MATERIALES 

- REAUZAR DIFERENES AllCRNATIVAS EN LA lJNION 
DE MAlCRIALES 

-SHARER H. 
INGENIERIA ce MANUFACTURA 
EDITORIAL CECSA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DI! 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNA TURA : TRANSfERENCIA DE CALDA 

CREDITOS TOTALES: B 

TEOR/CA: C;z:J 
PRACTICA: C:=J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: [TI 
PRACTICA: C=:J 

c:::::ANrE==C6=~=NIB==S=:=~===CA=DE=Fl=Ul=DOS======):::__c_::::S=U=BS=E=CU=E.='NTES==:=~==LJl=NAS==l~=DUS'TR=R=M=ICAS=IALES=======:::::) 
PROPOSTTO: 

OFRECER A LDS ALUMNOS UNA li'lmOOUCCION A LA TEORIA Y APllCACD>ES DE LDS t.ECANISMOS PARA 
1RANSMmR ENERGIA roMJ RESULTADO DE UNA DIFEFENCIA DE TEMPERATURAS. 

CONTENIDO BASICO: 

• MECANISMOS DE LA TRANSIBENCIA DE CAl.OR . 
• CONDC..ICOGJ . 
• ca-M3'.XlON. 
• TRANSMSION DE CAlllR CON CAMBIO DE FASE. 
• CAMBIADORES DE CAUJR. 
• RADIAOON TERMICA. 

SABER: 

• LO QUE ES LA TRANSfERENCIA DE CALOR. 

·LA ECUAaON DE LAEllERGIA. CONDIJCCDN DEL 
CALOR EN ESTADO PERMAl'ENTE Y NO 
PERMANENTE 

• ECUAaONES RJNOAMENTALES EN DOS 
DllvENSIOllE. CON\IECOON FORZADA Y NATURAL 
FLUJOS DE ALTA vaooDAD. 

• EBUWCIDN, RJSO>I Y SDUDIFICACIDN. 

• LA a.ASIRCACIJN DE LDS CAMBIADORES DE 
CALDA, ASI COMO SUS PARM.ETROS DE DISElio. 

• RADIACl'.JN ENTRE SUPERACES Y RADIAOON EN 
MEDIOS ABSORBENTES. 

BIBLJOGRAFIA BASICA: 

• F.P. INCRCJPEAA & O.P. DEWITT 
RJNDAMENTALSOF HEAT TRANSFER 
EDITORIAL JHON WIUEY & SCINS INC. 

SABER HACER: 

• COMPIENDER LAS PRINCIPALES APUCACIDllES DE LA 
TRANSR3'E\OA DE CAUJR. 

- APLICAR LAS PRlllOPALES TECNICAS DE SDUJCaJN EN 
LA TAANSMICION DE CAl.OR POR CilllOUCOON. 

• OCUPAR LDS METIXlOS DE 511.UCXJN EN LDS 
PROBLEMAS DE lRANSMICION DE CALOR. 

- ANALIZAR LDS PPDBLEMAS DE 1RANSMIClDN DE CAl.OR 
EN DONDE SE PRESENTA UN CAMBO DE FASE. 

- CALCULAR Y ~ LDS COMBINAOCJAES DE 
CALOR MAS COMl.US. 

- ANALIZAR LDS CONCEPTOS. EClJACIONES Y METDDOS 
DE SCXJ.JaON DE LA RADIACllN TERMICA. 

- J.P. 1-0lMAN 
HEAT TRANSfER. 
EDITORIAL MCGAAW HILL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA Fl! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A flll 

ASIGNA TURA : 
MAQUINAS TERMICAS 

CREO/TOS TOTALES: 6 

(

ANTECEDENTES: 

MECANICA DE FLUIDOS 

PROPOS/TO: 

nPO 

TE:ORICA: C2=l 
PRACnCA: C2::J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: C2::] 
PRACTICA: C2::J 

SUBSECUENTES: SIST AMAS DE AHORRO DE El\ERGIA y 
IVEJORAMENTO AMBENTAL 

OFRECER Al.ALUMNO ELES'TUOIO DELAS MAQUINAS TERMICASAlRA\IES DE MODELOS MATEMATICXJS, ASl aJM() EL 
CUMPLIMENTO EXPERIMENTAL. MEDIANTE EL DESARROLLO DE PRACTICAS EN EL LABORATORIO, IXIN LA FINALIDAD DE QUE 
EL ALUMNO PUEDA ANALIZAR PROBLEMAS DE INTEFIES PRACTICO, PROPIOS DE LA INGENIERIA lCRMICA. 

CONTENIDO BASICO: 

- GEllERALIOADES DEL VAPOR Y lv'O'TORES DE VAPOR 
·'TURBINAS 
- MAQUINAS DE DESPLAZAMENTO POSITIVO. 
• CX!MPFIESORES. 
• 'IURBOMAQUINARIA. 

SABER: 

- ELEMENTOS DE CX!NOUCCION Y IXINTROL DE 
FLUIOOS, AS CX!MO INSTRUMENTOS DE IVEDIC0'1 Y 
CONTROL 

- CLASIACAOON GEllERAL DE LAS CAi.LERAS Y 
MOTORES DE VAPOR. 

- CICLO DE LA TIJRBINA DE GAS Y aa.n DE RANKINE. 

• EL CXMPORTAMENTO DE LAS TURBINAS Y LOS 
CX!NDENSADIJFES, ASl CX!MO SU a.ASIFCACION. 

- DIFERENCIAS BASICAS ENTRE EL MOTOR ENCENDIDO 
POR CX!MPRES/ON Y El ENCENDIDO POR a-llSPA. LA 
DESCAIPOON DEL CICLO DE DOS TIEMPOS, DEOLJCCION 
DE FORMULAS 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

APUN'TCS DE LABORATORIO DE MAQUINAS TERMICAS 
FACULTAD DE INGENIERIA 
MEXJCO, 1989 

SABER HACER: 

- Co'J..CUL.OS PARA OB'TCNER LA EFOENCIA DEL GENERAIJCJR 
DE VAPOR. 

- 081CNER EL POCER CALDRIRCD DE UN COMBUSllllLE , 
ASI aJMO HACER BALANCES lCRMICOS. 

- PRUEBAS Y Co'J..CULOS EN LA TURBINA DE GAS, ASl 
aJMO CJBTEJ\ER LA Lit-EA DE WILLIAM . 

- DB'TCNER LAS a.JAVAS CARACTERISOCAS, PARA PODER 
REALIZAR IVEJORAMENTOS Y PRACTCAS DE EFOéllOA. 

- REALIZAR ENSAUL.OS DE UN VENTILADOR Y OBTENER SUS 
CURVAS CARACTERISTICAS. 

WARK. l<ENNETH 
lCRIVOOINAMICA 
EDrrDRIAL MC ffiAW HILL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DI! 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
MAQUINAS ElEC1111CAS 

CREDITOS TOTALES: 6 

nPO 

TEORICA: [L] 
PRACTICA: LZJ 

HORAS/ SEMANA 

1FORIA: ~ 
PRACnCA: ~ 

CANTECEDENTCS: ) (SUBSECUENTES: 
SISTEMAS El.ECTROMECANICOS Y El.ECTRONICA . . INSTAl..ACO'ES ELECTRCltv'ECANJCAS 

PROPOSfTO: 

B. ALUMNO DESCRIBIRA LAS CARAGTERISTICAS ESPEOFX:AS DE CADA TIPO DE MAQUINA, SEL.Ea::IONARA EQUIPO 
PARA NECESIDACES ESPEOFICAS Y PROYECTARA LA INSTALAaON Y MANTENIMENTU ~NTl\/O 

CONTENIDO BAS/CO: 

• 1RANSFORMAOORES. 
• MOTORES DE INDl.JCCIDN. 
• MAQUINAS DE CORRIENTE DIRECTA. 
• MAQUINAS SINCRONAS. 
• ELEMENTOS CE CONTRO.. Y PROTECCION 
• INSTALAOON Y MANTENIMENTO. 

SABER: 

• PARTES ESTRLCTURALES Y AUXILIARES. 
a.ASIFK;ACION, NORMAS, INST ALACIJN Y 
ESPEaFICACIDNES CE LAS MAQUINAS 
El.ECTRICAS. 

• CARACTERISTK:AS CE LOS PRINCIPALES 
ASPECTOS CE COlllTRO.. CE MOTORES 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- GOUNSCHAUKAV V. 
CON\IERSICJN DE ENERGIA El.ECTROMECANCA 
AEPRESElllTACIJNES Y SERVICIOS CE INGENIERIA 

SABER HACER: 

• SELECODNAR TRANSfOAMAOORES. MDTOROS. 
ARRANCAOORES, TIPO Y CALIBRE CE CABLE9, 
Dl..CTOS Y COlllTROLES CE Aa.JERDIJ A LAS 
NECESIDADES ESPEaFCAS CE UNA INDUSTRIA. 

• PROYECTAR LA INSTALAOON CE UNA MAQUINA. 

• PLANEAR EL MANTENIMIENTO PREVENTMJ DE 
UNA MAQUINA. 

• USTER E. 
MAQUINAS Y ORCUITOS El.ECTRlCOS 
EDITORIAL MC GRAWHILJ. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACIA.TAD DI! 
INGENERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F~ 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: "JECNCX_CJGIA DE MAlERIALES 
PLASTICOS Y CERAMICOS 

CREO/TOS TOTALES: 6 

(

ANTECEDENTES: 

TEOIKl.!JGIA DE MAlERIAlES METAUCXIS 

PROPOSTTO: 

nPO 

TEOR/CA : c:::z:J 
PRACTICA: [L) 

HORAS I SEMANA 

TEORIA: ¡=u 
PRACTICA: LLl 

) (

SUBSECUENTES: 

. . PROCESOS DE CONFORMADO 

ENTENDER LOS PRINCIPIOS CLe RIGEN EL COMPORTAMIENTO DE LOS CERAMICOS. LOS POLIMEROS Y MAlERIALES 
COMPLESTOS, l>S COMO SUS PROPEOACEl Y APUCAaONES. 

CONTENIDO BASICO: 

- CERAMICOS 
-POUMEROS 
- MA lERIAl.ES a:JMP\JESTOS 
- ANALLSISDE MAlERIALES 
- FAU.ASMECANICAS DE LOS MAlERIALES 

SABER: 

- ESTRUCTURA. aJMl'ORTAMENTO Y 
PROPEOACEl DE LOS CERAMICOS. 

- ESTRUCTURA Y PROPEOADES DE LOS 
POUMEROS. 

- MAlERIAl.ES REFORZADOS Y LAMINADOS. 

- ELABORAC(JN DE MA lERIALES COMPLESTOS. 

- INSP€CCION POR UGUIOOS Y UL lRASONIOO. 

- MlCROSCOPIA OP11CA Y ElECTRONICA. 

- FRACTURAS Y FATIGA. 

- CORROSION. 

- SELECCION DE MAlERIALES. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

OONAL R. ASKEl..ANO 
NlENERIA DE LOS MAlERIALES. 
EO. IBEROAMERICANA 

SABER HACER: 

- IOENTIFICAR MAlERIALES PLASTICOS. CERAMICOS Y 
MA lERIALES COMPLESTOS. 

- P!lJER 081El'ER LA PfO'IEllADES MECANICAS. 

- SEl.BXlONAR AOECUAnANENlE El MA lERIAL 
DEPENOENOO DEL DISEÑO. 

- REALIZAR COMBINAca:Jl'ES DE MAlERIALES 
OEPENOENOO DEL DISEÑO. 

LAWRENCE H. VAN VLACK 
MATERIAl..ES PARA INGENIERIA. 
EO. CECSA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNA TURA : 
PROCESOS DE CORTE 

CREDITOS TOTALES: 

nPO 

TEORICA: CZJ 
PRACTICA: LZJ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ITJ 
PRACTICA:~ 

c::::ANTE==CE=D=5=NTE==S=:=PAOCESOS====DE=aJNFO==RMADO=======)::__c_:::S=U=BS=EC=U=E=1'TES==:=Dl=SE1'll==DE=HE=RRA=M=ENT=AL======"::') 

PROPOSITO: 

DAR AL ALUMNO LDS CXXllOCIMIENTDS 8ASICDS NECESARIOS SOBRE CORTE DE MATERIALES. INCUJYENOD LAS 
MAQUINAS HERRAMIENTAS PARA CORTE DE MATERIALES CON EXTRAOODN DE VIRUTA QUE NDRMAINENTE SE 
UTILIZA EN ESTA OPERACIJN, ASI CXJMO LOS RENOMENOS IVECANICOS Y METALUOOCOS EN LOS '-'EDIOS EXISTENTES 
COMO: MAQUINA HERRAMIENTA. HERRAMENTA ce CDITTE, DISPDSITlVOS DE SWEODN. ETC. 

CONTENIDO BASICO: 

- MAQUINAS HERRAMENTAS Y DPERAaDN ce lllECANIZADO. 
- ASPECTOS IYETALURGICOS EN EL CD1'TE DE lDS MATERIALES. 
- HERRAMENTAS DE CORTE. 
- PROCESO DE FABRICAODN aJN ARRANQUE ce VIRUTA. 
- MAQUINAS HERRAMENT AS DE CONTROL NUtJERICO. 
- MAQUINAS HERRAMENTAS PARA LA FABRICACION EN SERE Y ASPECTOS EOJNCJl',llOlS. 

SABER: 

- LOS MOVIMIENTOS ce LAS MAQUINAS 
HERRAMIENTAS QUE USAN MONORLD. 
MULTIALO Y HERRAMIENTAS ABRASIVAS 

- LAS PADPIEOADES MECANICAS DE LOS 
MATERIALES METAUCDS, VELOCIDAD DE 
ceFORMACON, ERECTO ce LA TEMPERATURA. 
ETC. 

- a.ASIFJCACION GENERAL ce LAS 
HERRAMIENTAS DE CORTE.AS! COMO SUS 
PROPEOACES DE DPERACION. 

- ELABORACION DEL PROCESO TECf'o.l'.ll..DICO, 
NORMAS Y SIMBOLOS PARA EL MAQUINADO Y 
PRECSION EN EL PROCESO DE MAQUINADO. 

- cescRIPCON DE LAS MAQUINAS 
HERRAMIENTAS SEMIAUTDMATICAS. 
AlJTOMA TICAS Y CONTROLADA POR 
COMPUTADORA. 

8181.JOGRAFIA BASICA: 

- GEDFFREY EJO'.JrnDYD 
FUNOAWENTOS CE CORTE DE METALES Y CE LAS 

MAQUINAS HERRAMENTAS 
EDITORIAL MC GRAW-HIU. 

SABER HACER: 

- CAPf>Z. DE SEL.B:COllAR EQUIPOS PARA 
OPERAODNES ce FABRICAOON lllEDIANTE LA 
ALTERNATNA ce ARRANQUE DE VIRUTA. 

- CALCULAR PAFWIErnDS DE CXlR'TE Y REalRRIOCI 
CON LA FINALIDAD DE REALIZAR EL PROCESO 
PRODUCTIVO DE LA FORMA MAS EFICENTE. 

- CENERAR LAS RUTAS DE TRABAJO QUE PERMITAN 
UNA PROOUOODN EFICENTE. 

- REALIZAR CALCULDS ce LOS COSTOS 
INVDl.UrnADDS EN EL PROCESO DE FABRICAOON 
POR MEDO DE ARRANQUE CE VIRUTA. 

- HABICHT FRANK H. 
LAS MAQUINAS HERRAMENTAS MODERNAS 
EDITORIAL CEC5A 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U 11 A 1111 

ASIGNATURA: 
DISEr':ID DE ELEMENlOS DE MAQUINAS 

CRED/TOS TOTALES: 8 

nPO 

TEOR/CA : c:::z::::J 
PRACTICA: ~ 

HORAS I SEMANA 

TEORIA: [:::LJ 
PRACTICA: t=J 

(

ANTECEDENTES: ) (SUBSECUENTES: ) 

;::.=:=:=:=:=:~=:::A=:N=ICA==DE==MA==TERIA====LES==========:·~_::·==============D=ISE==r':l=D=DE==HER===RAlv'E===NT==AL========::::: 
PROPOSrro: 

CAPAaTAR AL ALUMNO EN LA SELEa::ION Y CALCUl.D DE LOS ELEMENTOS MECANICOS T1PICOS QUE CONS'T11UYEN LAS 
MAQUINAS, TALES CDMD SON : ENGRANES, EMBRAGl.El, RESORTES Y E.JES DE TAANSMISIDN ENTfE amos. 

CONTENIDO BASICO: 

• MATERIALES, ESFUERZOS Y DEF<FlMAOOl-.ES. 
• R..ECHAS. 
• RESORTES Y MUELLES. 
·ENGRANE& 
• TRANSMISICXIES FLEXIBLES. 
• EMBRAGUES Y FRENOS DE FRICODN 

SABER: 

- a.ASIRCACIDN DE MATERIALES Y RELA0'.111 DE 
ESRJERZD.[)Ef{)MACO'll. 

• TEDRIAS DE FALLA APUCADAS AL CALCULO DE 
A.ECHAS. 

• RESORTES 1-EUCOIDALES Y RESORTES DE HOJA O 
MUEu.E. 

• LEY DE ENGRANAJE, ENGRA/IES DUNDRICXJS, 
RECTOS, HEUOODALES Y ENGRAl-ES CDNICXJS. 

·BANDAS DE SECDDN RECTANGULAR Y 
lRAPEZOIDAL Y TRANSMISOIES CON CADENA. 

• EMBRAGUES DE CDNJ Y FRENOS DE BANDA. 
TAMBOR Y DE AUTOMOVILES. 

• VlSCDSIDAD DE LUBICANTES, CHUMACERAS DE 
MANGO Y LUBACACIDN DE RODAMENTDS. 

BIBLIOGRAFIA BASICA: 

• DIMARAGUNAS ANDREW D. 
CDMPUTER AJDED MACHINE DESK>N 
EDITORIAL PRENTia; HALL 
GREAT BRrTAJN 

• LUBRICACION Y CHUMACERA& 

SABER HACER: 

• CALCULAR LOS ELEMENTOS DE UNA MAQUINA, alMO 
ENGRANES.~ TORNILLOS DE POTENCIA. 
RESORTES y FRENJS. 

• SELECCIONAR AODAMENTDS Y BANDA& 

• El'OJNTRAR LAS FALLAS EN MAQUINAS O 
REOISEl\IAR ALGUN ELEMENTO DE LA MISMA. 

- SHIGLEY MrTCHELL 
DISEJllJ DE INGENIEFUA MECANICA 
EDrrDRIAL fv'C GRAW.HILL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACULTAD DI! 
INGENIE RIA 

F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
CXlNTFIOL ANAUJGICO Y DIGITAL 

CREDITOS TOTALES: 6 

nPO 

TEORICA: C2:] 
PRACTICA: [ZJ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA : c::2::] 
PRACTICA : c:::::I:J 

(

ANTECEDENTES: ) (SUBSECUENTES: ) 

;::.::=::::::::::::::::SISTEMAS::::=====E=LE==CTRO===M=E=CAN===ICOS===Y==El.E==GTRClll====l=CA==::::_~~:::::·:=:=:=:=:=A=UTOM====ATIZACION:=:=:==y=FIJ80TICll================'::' 
PROPOS/TO: 

PROPORCIONAR AL ALUMNO LOS PRINCIPALES M:T1lOOS oe ANAUSIS y oe QISEf;¡(j oe LOS SISTEMAS oe CONTROL oe 
TIPO CONTINUO,ASI COMO CE CONTROL DIGITAL 

CONTENIDO BAS/CO: 

• CONTHOl.ADOfES. 
• ESTABILIDAD. 
• 1CCNCAS MODERNAS CE CONTROL 
- E!lUIVALENTES OlSCAETOS A PARTIR oe FUNCICJllES oe mMISFEPENCIA CONTINUA. 
• SISTEMAS DE DA TOS MLESTREADOS. 
- OISE/;JQ oe SISTEMAS oe OJNTROl DIGITAL A PARTIR oe RJNCICJNES oe TRANSFERENCIA DISCRETA. 

SABER: 

• CONTROLAIJOFES DE DOS POSICIONES, 
PROPORCONALES, PROPOROONAL~NTEGRAl Y 
PRCf'ORCGlAlANTEGRAL-OERIVATIVO. 

• TECNICAS DE ANAUSIS oe ESTABILIDAD. 
CRITERIO oe ESTABILIDAD DE ROLITH Y 
NYQUIST. MARGENES DE FASE oe GANANCIA 

• SISTEMAS DE CONTROL CON EL ESPACIO oe 
ESTADO. CONTROL OPTIMO. AOAPTIVO Y 
MULTIVARIABl.E. 

• OISCfE11ZAOON oe SISTEMAS CONTINUOS 
MAPEO oeL PLANO ·s· AL PLANO ·z·. 

• R.JNCION CE TRANSfERENOA DE SISTEMAS Y 
DIAGRAMAS oe Bl.OOUES oe DATOS 
Ml.ESTREADOS. 

• OISElilO A PAITTIR DE EQUIVALENTES DISCRETOS. 

BIBUOGRAF/A BASICA: 

-OGATA K. 
INGENERIA oe CONTROL MCJoeRNA 
EDITORIAL PRENTICE HALL INTENACIONAL 

SABER HACER: 

• IDENTIACAR LOS TIPOS DE CDllTROLAOORES 
COMUNMENTE EMPLEADOS EN LA INDUSTRIA. 

• APLICAR LAS PRINOPALES TECNICAS oe ANALISIS 
oe ESTABIUOAO DE SISTEMAS oe CONTROL 

- MANEJAR LOS CONCEPTIOS Y TECNICAS BASICAS 
DE CONTROL PARA QUE PU;OA IOENTIRCAR LAS 
APLICACIONES REALES 

• OBTENER Y MANEJAR SISTEMAS DE SElilALES EN 
EL TEMPO CONTINUO Y OISCR:TO. 

• ANALIZAR LAS PRll'.OPALES TEO\llCAS oe DISEÑJ 
oe CONTROL DIGITAL DE UNA ENTRADA Y UNA 
SAl.JOA. 

-KUD B.C. 
DIGITAL CXlNTROL SYSTEMS 
EDITORIAL HOLT, Rll\EHOLT ANO WINS"IOO 
NEWYORK 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA ·- FACULTAD DE INGENIERIA Fl! 

PROGRAMA DE ASIGNATURA U H A M 

ASIGNA TURA : SISTEMAS DE AHORRO DE ENERGIA 
Y 11/EJORAMENlU AMBIENTAL 

CREO/TOS TOTALES: B 

nPO 

TEOR/CA: [Z] 
PRACTICA: [=:J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: LO 
PRACnCA: [=:J 

~;:ANTE===CS=='DE=NTE===S=:==MAOUl=====NAS===TER==M=ICAS==========:::'.:~~-~2:s=U=BS=E=C=U=E=NTE==S=:===========================:::'.~ 
PROPOSITO: 

QLE a ALUMNO OJNOZCA LA PAOBLEMATICll DEL uso DE ENéRGIA. AS! OJMO LOS EFECTOS EN a MEDIO AMBENTE 
DE a:NTINUAR CON LAS TENDENCIAS ACTUALES EN B. CONSUMO OE ENERGIA, OJNOCER LAS lEC\Q.OGIAS PARA EL 
USO Y AHORRO OE ENEAGIA, AS! COMJ LA EVALUAOON OE AL TERNATNAS PARA SU APUCAaON. 

CONTENIDO BASICO: 

• USOS Y R..ENTES OE ENERGIA 
- ENERGIA Y MEOIO AMBENTE, EFECTOS GlDBALES Y LOCALES POR CCNTAMJNAOON. 
• SISTEMAS OE COMBUSTION Y Ge.ERACO'I OE ELECTRICIDAD. 
• USO CE LAS TEClll'.l..OGIAS TRADICO'IALES Y SUSTTTUaON DE COMBUSTIBLES. 
- PLANEAOON OE SISTEMAS OE AHORRO OE ENERGIA. 

SABER: 

• EFECTOS. l.t.llTACJOl>ES Y PERSPECTIVAS POR B. 
USO OE ENERGIA. 

·EXPERIENCIAS. RESULTADOS Y TENOEJ\OASEN LA 
APUCAaON DE TECUJl.IJGAS PARA B. AHORRO DE 
ENERGIA 

• RJENTES AL TERNAS OE ENERGIA EN aJAN1U A SU 
ALCANCE FEAL 

- METOOOl.OGIAS PARA B. ANALISIS OE CJPaOllES 
TECNDLOOCAS EN B. AHORRO OE ENEAGIA. 

8/BUOGRAFIA BASICA: 

·ALONSO CONCHEIFIO, ANlD-110. 
ALTERNATIVAS ENERCE'llCAS. 
EDITORIAL FONDO OE Cl.JLTIJRA ECONll'.1JCA. 

SABER HACER: 

- ClENTIFICAR LOS EFtCTlE LOC.ALES Y GLOBAi.ES PARA 
EL USO OE ENERGIA. 

• ANALIZAR AJENTES OPCION.Al.ES PARA EL AHORRO OE 
ENERGIA. 

- EVALUAR A NNEL BASICO, LAS CJPaONES DE 
SISTEMAS DE AHORROOE ENERGIA. 

-PEAVY, RO\NE, Ta-IOBMJOGLOUS. 
ENVIFIONMENTAL ENGINEERING. 
EDITORIAL MC GAAW HllL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA e 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA F! 

PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 

ADMINISTRACOO Y COSTOS DE MANUFACTURA 

CREDITOS TOTALES: 6 

TIPO 

TEORICA: ~ 
PRACTICA: c:::::::::::J 

HORAS/SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: c:::::::::::J 

e AlffECEDENTCS: 

. INGENIERIA ECONOMICA ) e SUBSECUENTES: 

FORMULACICIN Y EVALl.JACION CE PROYECTOS 

PROPOSTTO: 

PROPORCIONAR AL ALUMNO LOS ELEMENTOS QUE LE PERMITAN ADMINISTRAR Y CONTROLAR LOS COSTOS DEN1l10 
DE LOS SISTEMAS PRCJOUCTIVOS. 

COlffENIDO BASICO: 

• FUNOAN'ENTOS DE ADMINISTRACOO. 
• FUNDAl'<ENTOS DE ADMINISTRACOO DE PERSONAL 
• COSTOS Y PRESUPl.ESTDS. 

SABER: 

- aJNSTTT\JCIDN Y Q.ASIRCACON DE EMPRESAS. 

- B. PROCElO A!JMINIS'TRATIVO. 

- PLANEAOON Y PDUTICAS DE PERSONAL 

• CAPAOTACION Y DESARROLLO. 

• SISTEMAS DE COSTEO. 

- PRESUPl.ESTDS DE OPERAODN. 

8/BUOGRAFIA BASICA: 

- D'OONNELL KDONTZ Y 'NEIHRICH 
ELEMENTOS DE A!JMINISTRACION 
EDmlAIAL MCGRAWHILL 
MEXKXl 

SABER HACER: 

- OJMPRENceR EL FUNCIJNAMIENTO EMPfESARIAL 

- HACER USO DEL PRIJCE50 ADMINIS'TRA 11\/D 
DENTRO DE LAS EMPRESAS. 

- °IB'ER LA HABll.JCAD DE EVALUAR INVENTARIOS Y 
REAL.IZAR ANALlSIS DE CXJS10.UTIUDAD. 

• BRUMWET L Y RDBERTSON J. 
OJNTABIUDAD Y COSTOS PARA FABRICANTCS 
EDITORIAL DIANA 
M:XICXl 

111 

) 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

PROGRAMA DE ASIGNATURA 

ASIGNATURA: 

FACUl.J'AD DE 
INGENIERIA 

F! 
U N A M 

HORAS/ SEMANA 

Pl.ANEACION Y CON!flOL DE LA PRODUcx:.oN 

CREDITOS TOTALES: 8 

TEOR/CA: cz:::J 
PRACTICA : [:::z=j 

TEORIA: CD 
PRACTICA: Q:=J 

c':=ANTECEDE====N=TE=S=: PROOAB===IU=DAD==Y=EST=A=D=ISTICA====::)::::__(_::_=S=U=~=ECU==~=ACTURA==:=l=NTEG==RA=D=A=POR==CDAPlJT===ACXJIA====:::::') 
PROPOSrrD: 

DISElllAR E IMPl.EWENTAR PROCEDIMENTDS Y SISTEMAS PARA PI.MEAR Y CONmOLAR LA OPERAOON CE LOS 
SISTEMAS PIUJLCTlVOS. 

COI/TENIDO BASICO: 

- PRa>OmCOS CE CEMANOA. 
- CONlflOL CE INVENTARKJS. 
• PL.AllEACOI AGREGADA 
- BALANCEO CE Lii'EAS. 
- PROOAAMAOON Y CONTOO. DE LA PAOOUCCIDN. 

SABER: 

- CClNTROl CE IN\IENTAROS Y BALANCEO CE LINEAS. 

- METDOOS CUAUTATTVDS Y aJANTITATMJS DE 
PRONOS11CO DE CEMANDAS. 

- APLICAQON DE MODELOS DE m.>NSPCffit. 

- ANAUSIS CE PROCJU(XXJN Y BAlANCSJ CE Lll'EAS. 

- CIASIRCACON Y PRCX;AAMACKJN OE SISTEMAS CE 
PAOOUCCION. 

B/BLJOGRAFIA BASJCA: 

- RIGGS JAIYES L 
SISTEMAS DE PRODUCCOll 
EDITOAIAL UMUSA 
11/ElOCO, 1982 

SABER HACER: 

- APLICAR l.DS CONCEPTOS CE PlANEAaON Y 
CONTROL CE LA PROOUCOON. 

- SELEa:ioNAR Y APLICAR LOS METOCXlS CE 
PADNOSllO'.l. 

- EXPLICAR LA FUNCICJN Y LOS TIPOS DE 
IN\/9ITAROS. 

- IMPLH.IENTAR lECNICAS DE PlMEAOON 
AGAEGACA. 

- BALANCEAR ü'EAS DE PAOOUCCIDN. 

- HDPEMAN RICHARD J. 
ADMINISJRAOON OE LA PROCJUCCKJN Y DPEAACOl'.ES 
EDITORIAL CEC5A 
fvEXKD. 1988 
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INGENIERIA APLICADA 

Laboratorio de Manufactura 

Ingeniería de Planta y Mantenimiento 

Instalaciones Electromecánicas 

Seminario y/o Prácticas de Ingeniería de Manufactura 

Diseño de Herramental 

Formulación y Evaluación de Proyectos 

Diseño y Manufactura por Computadora 

Automatización y Robótica 

Control de Riesgo y Normatividad 

Gestión de Empresas 

Manufactura Integrada por Computadora 

OPTATIVAS 

Metrología 

Procesos Industriales 

Investigación de Operaciones 

Sistemas Expertos 

Ingeniería del Producto y Comercialización 

Diseño de Sistemas de Manufactura y Abastecimiento 

Sensores, Actuadores y Controladores 

Diseño para Ensamble 
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3 

4 

5 

6 

7 

8 

SEMINARIO Y/O 

9 PRACTICAS DE 
JNG,DE MANUF. 

• 2 • 

10 OPTATIVA 

• 3 • 

.Plah'cterestudio~ para la carrera de 
• J NGEN 1ER1 A DE MANUFACTURA 

.· .. ÚNGENiERIA ·. APLICADA) 
CREDI HORAS/ 

TOS SEMANA 
T P 

• • 
TOTAL DEL PRIMER NIVEL e e 

• 
LABORATORIO 

DE 
MANUFACTURA 

• 3 • 3 

• • 

• • 
TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL i • 3 

• • 

• • 
lNGENJERIA DE INSTALACIONES 

PLANTA Y ELECTRO-
MANTENIMIENTO WECANICAS 

2 2 3 • 12 s 2 

TOTAL DEL TERCER NIVEL : 12 s 2 

DlSEAO FORMULACION DISERO y AUTOWA T J ZA-
OPTATIVA DE Y EVALUACION MANUFACTURA ClON Y 

HERRAMENTAL DE PROYECTOS POR COMP. ROBOTICA 

• 3 • • 3 • • 3 • • • • • 2 2 32 13 • 
CONTROL DE GESTION MANUFACTURA 

OPTATIVA OPTATIVA RIESGO Y DE 1 NTEGRADA POR 
NORWATJVIDAD EMPRESAS CDMPUT ADORA 

• 3 • • 3 • • 3 • • 3 • • 2 2 36 17 2 

TOTAL DEL CUARTO NIVEL : •• lt • 
TOTALI 83 lS 13 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FAClA.TAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F~ 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 
LABORAIDRIO DE MANUFACTURA 

CREO/TOS TOTALES: 3 

e ANTECEDENTES: 

/ PROPOS/TO: 

nPO 

TEOR/CA: c:=J 
PRACnCA: e::::;¿::] 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: c:=J 
PRACnCA: CD ) e SUBSECUENTES: 

PROCESOS OE CDATE 

CAPAOTAR AL AllJMlllO EN LAS TEOlllCAS DE CXlNFORMAllO Y ENSAMBLE MAS aJMUNES 
PLASTICOS. 

PARA METALES Y 

/ CONTENIDO BASICO: 

• MEDICIONES BASCAS 
- TECNOUJGIA DE LA RJNDICION 
• 'TRA8AJOO'.JN LAMINA 
• PROCESOS DE ENSAMBLE O'.lN SOLDADURA 
• OPERACIJN DE MADUINAS HERRAMENTAS 

·SEGURIDAD 

• USO DE INSTRUMENTOS DE MEDICIDN 

• MOUCEO Y RJSION 

·SOLDADURA O'.lNGAS Y ARO'.l El.ECTRJO'.l 

• SOLDADURA INOUSlRIAl 

• USO Y OPERACION OE MAQLJNAS HERRAMENTA 

• MAQUINAS DE CXlllTROL NUMERICO 

• INYECCION Y VACADO OE PLASTICOS 

/ BIBUOGRAFIA BAS/CA: 

• KIBBE. RICHARD. 
MANUAL DE MAQUINAS Y 
HERRAMIENTAS 
EDIIDRIAL UMUSA. 

• FABRICACIJN CXJN P!ASTIO'.lS 

• APUCAR LAS VENTAJAS Y LIMITACIONES DE LA 
SOLOAOURA ALJTOGENA Y ruGmlCA. 

• IOENTIACAR TIPOS OE ELECTROOOS. ASI CXlMO 
LAS FORMAS OE DEPOSITO OE SOLOAOURA. 

• IDENTIFICACIJN Y MMEJO OE MAQUINAS, 
COMO TORNO. CEPIUD, FR;SA Y RECTIFlCADOAAS. 

• RJNDICDN EN Ma..OES DE AFENA. 

• MEDICIOl\ES MECANICAS .. 

• OPERAOCJN DE MAQUINAS DE CONTROL NUMERJCO. 

• DE GARMD, PAUL 
MATERIALES Y PAoc.ESOS DE MANUFACTURA. 
EDITORIAL REVERTE. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA o 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA F:! 

PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A N 

ASIGNATURA: 
INGENIERIA DE PLANTA Y MANTENIMIENTO 

CREDITOS TOTALES: 6 

nPO 

TEORICA: [::::z:J 
PRACnCA : [::::z:J 

HORAS/SEMANA 

TEORIA: CD 
PRAcnCA: CLJ 

(

ANTECEDENTES: ) CSUBSECUEN1CS: "\ 

:::::========l=N=ST=A=L.Aa==Df'ES====El.ECiAO======MECAN====ICAS=====:__~~============O'.JNTROL======DE==R=IESGO====Y=NO==R=MA==JMIJAD======::::::_,) 
PROPOS/TO: 

PREPARAR AL ALUMNO EN UNA DE LAS AREAS DE MAYOO DEMANDA. CON LA RNAUOAO DE QUE "IENGA 
CONOOMENTO DE LOS EL.EM:NTOS QLe INTERVIENEN EN LOS SISlEMAS DE MANTENIMIENTO PARA UNA APUCAOON 
OPTIMA. 

CONTENIDO BASICO: 

• RLDSOFIA DE MANTCNIMIENTO. 
- TIPOS Y TAFEAS DE MANTENIMENTO. 
- COSTO DE MAN1ENIMIENTO Y USO DEL TIEMPO. 
- INRJRMATICA PARA EL MANTENIMENTO Y CAPACIDAD DE MANTENIMIENTO. 
- CONTRATACION DE PERSONAL 
- LEYES, REGLAt,ENTOS Y SEGUROS. 

SABER: 

• PRINCIPIOS DE ORGANIZACION. POUTICAS DE 
MANTENIMIENTO. 

• REPORTES Y CONrnOLES INTCRNOS, 
ORGANIZAOON DEL PERSONAL DE 
MAN"TENIMENTO. 

• PLANEAOON Y PROGRAMACION en TRABAJO 
DE MANTENIMENTO. SUBCONTRATISTAS. 

• EVALUACION DE 1RABAJOS DE 
MAN"!ENIMENTO Y CXlSTOS DE 
MAN"TENIMENTO. 

• DINAMICA DE GRUPOS Y AOMINISTRAOON DE 
PERSONAL 

BIBUOGRARA BASICA: 

-ATANIER 
PLANT ENGINEERING HANOOOOK 
EDTORIAL MC GRAW-HILL 

SABER HACER: 

- REALIZAR LA EVALUACION CEL MANTENIMIENTO 
DE INSTALACIONES. MAQUINARIA Y EQUIPOS, AS1 
COMO REPORTES Y CONTRa..ES INTERl\llS DEL 
MISMO MANTENIMENTO. 

- INTCRPRET AR LOS RESULTA DOS DE LA 
EVALUAOON ER MANTENIMIENTO 

· ORGANIZAR A SU PERSONAL DE MANTENIMIENTO. 

• CALOJLAR LOS CXJSTOS DE OPERACION DE LOS 
EL.EM:NTOS QUE INTERVIEl\EN EN EL 
MANTENIMIENTO. 

• LLEVAR EL CXJNTRCX.. DE LOS DOCUl\/ENTOS OUE 
INTERVENEN EN LA AOMINISTRACUN DE 
PERSONAL 

·foliORROW 
MAINTCNANCE ENGINEERING HANOBOOK 
EDITClfUAL MC GRAW-HILL 
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ASIGW.TUR.lo: 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACUL TAO DE INGENIERIA 

PROGRAMA DE ASIGNA TURA 

nPO 

FACULTAD DE 
INGENERIA 

F! 
U N A M 

HORAS/ SEMANA 

CRED/TOS TOT,1.LES: 6 

TEOR/C,f,: c:;zJ 
PMCTIC,f,: c=i 

TEORM: o=i 
PR,t,CTIC,f,: [=:=J 

(

ANTECEDENTES: 

. 8.ECTRICIOAD y MAGllET1SMCJ ) (

SUBSECUENTES: 

. . CXlNTRJL CE RES!D Y NORMATIVDAD 

PROPOSTTO: 

FAMILIARIZAR AL ALUMNO c:a-1 LAS lECNICAS PARA LA INSTAl.ACION CE EQUIPO ~NICO Y LA 58..ECDON 
DEL EQUIPO AIECUAOO EN CADA CASO. 

CONTENIDO BASICO: 

- ORCUTOS CE DIS'TRIBUaoN PRIMARIOS Y SECUNOARIOS. • INSTALACIONES CE SERVCICJS. 
• FACTOR CE POlENCIA. 
• SUBEST ACO\ES. 
• SISTEMAS CE llERRA. 
• ALUMBRADO. 
-TUBCRIAS. 

SloBER: SloBER HACER: 

- TIPOS CE aRCUrros CE ClSTRIBUOON y CAL.CUUl - SELE<X:ION CE ORCUfTOS CE asmtBLICION. 
DEL FACTOR CE POTENOA. 

- CXJ,,1PRENCER LA FUNCU>l Y APUCAOON CE LAS 
• CQMPCN;NTES Y TIPCl5 CE SUBESTAClOl\ES. SUBESTACICJ\ES Y LOS SIS'TEMAS CE TERRA. 

• IMPl.EMENTAOON CE SISTEMAS CE TERRA. • IMPLANTAR UN SISTEMA CE ALUMBRAOO. 

- PRINCIPtOS Y SELECDON CEL ALUMBRAOO. - IMPLANTAR Y ELEGIR lUBERIAS. 

- SElEO'.Xl'I Y ClASIFICAOON CE MATERIALES. - MANE.JO CE MATERIALES. 

• SElBDCYll Y APUCACON CE TUBERIAS. • ANALJSIS CE PROBLEMAS CE LA INSTAl.ACION CE 

- USOCEGRUA5.ELEVAOORES Y EQUIPO. 

BIBLJOGRAFIA BASJCA: 

• FOLEY, JOSEPH H. 
FUNOAMENTOS CE INSTALAOONES ELEC'TRICAS. 
EDITORIAL MCGRAW-HILL 

SEAVIOOS. 

- SCHMELO-ER. T1-EOOOS 
MANUAL CE ALTA TENSOO. 
SEMENS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNA TURA : SEMINARIO OE TJTIJLACION HORAS/SEMANA 
Y ID PRACTICAS OE INGENERIA 

CRED/TOS TOTALES: 4 

TEORICA: j=z:J 
PRACnCA: C=:J 

TEORIA: [TI 
PRACTICA: C::=J 

(::::==:ANTECEDENTES====.====· =====:::::::._) c.::::::::=SUBSECU=ENrES :===============-) 
PROPOSrro: 

Gil.e EL ALUMNO CElARROUE UN 1RAllAJO ClUE CXlNTENGA ALGUN ASPECTO ORIGINAL GllJE PARTICIPE EN 
PROYECTOS OE INVESTIGACION, GIUE EXPERIMENTE LAS llENTAJAS OEL 1RA8AJO EN EQUIPO. GIUE IJllTEGRE LOS 
CONOOMIENTOS AOOUIRIOOS OURAJllTE SUS ESlUOICJS Y RNALMENIE QUE UEVE A CABO LA ORGANIZACO'l DE 
LA PRESENTAOON DE UN lRABAJO. 

CONTENIDO BASKXJ: 

- CUALIDADES CE UNA BUENA "!ESIS. 
- ERROIES GllJE CEBEN EVITARSE. 
- PAR"JES FUNDAMONTALES CE UNA TESIS. 
- REaJMENTAOOl\ES IMPORTANTES. 

SABER: SABER HACER: 

- CARACTERISTK:AS INTERNAS Y EXTERNAS. 

- ELEM:NTIJS OE UNA BUENA PRESENTACllJN. 

- LA ESTRU:TU1A OE UNA "JESIS. 

- LOS REGILllSITüS NECESARIOS PARA f'OC1ER 
CAPITAUZAR FORMAS Y ESTILOS DE LA TESIS. 

- f'CCER ELABORAR UN 'ffiABAJO ESCRITO. YA SEA 
EN SEMINARIO OE lTTULACllJN Y /O PRACn::AS OE 
INGENERIA. CON LA ESTRUCTURA ClUE SE 
ESTABLECE Y GILE A SU VEZ SIGNIROUE UNA 
AU"!CNTICA APOATACION PEF!Sa'lAL AL ESTUOO OEL 
"!EMA Gil.e SE OESARRCIU.A. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACULTAD DI! 
INGENIERIA 

F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNA TURA : 

OiS81lo DE 1-ERRMIENT AL 

CREO/TOS TOTALES: B 

TIPO 

TEORICA: ~ 
PRACTICA: [==3 

HORAS/ SEMANA 

TEOR/A: Q==1 
PRACT/CI: (==3 

c;::ANTS==CEDE,==NTCS==:=PAOCE:==SOS==DE=CO=N=FOR=MADO=====:::):__(.:::::S=U=BS=EC=U=~=NTF.=S=.=·V=MANU==F=A=GTU=RA=POR==COMPUT===AOOOA===::::) 
PROPOSITO: 

EL ALUMNO APAENDERA LDS CO\CCIMENTOS lBJRICOS PARA EL OISEÑD DE HmRAMENTALRJNOAMENTAOO EN EL 
MANEJO DE NORMAS. TABLAS. CAL.CULOS V DIBUJO MECANICO. FACTCFES DE REFGIZAMIENTO PARA UN BUEN 
ol!E"10. 

CONTENIDO BASICO: 

• OISEJ(Q DE HERRAMENTAL PARA MEOICIDN V \/ERIACACION. 
- CISEJ(Q DE HERRAMENTAS OE CORTE. - OISEOO DE DISPOSll1VOS DE SUJEaON. 

• 0\$;00 OE HERRAMENT AS PARA UN\CXIES 
ATORNILLADAS. REMA01ADAS V SOlOAOAS. 

- [)ISEJ(Q DE TROOUELES Y TRJG\LELES ESPEaAlES 
- [)ISEJ(Q DE MATRICES PARA ESTAMPADO. 
- [)ISEJ(Q DE M'.ll.lJES PARA IN'fECCO\I OE PLASTICOS. 
- [)ISEJ(Q DE MJUJES PARA RJNDICKJN A PRESION. 

SABER: 

- LAS NORMAS V REGLAS UTILIZADAS EN EL 
DISEÑO DE HERRAMENTAL SIST'EMAS V TIPOS 
0E AJUSTE. ASI COMO EL UMrrE DE DESGAS"1E 

- LA CLASACACIDN DE LAS HERRAMENT AS DE 
CORTE. DESCRIPCIDN DEL METOOD OE 
POSICIONAMENTD. 

- CESCf!IPODN V RJNOJNAMIENTD DE LOS 
1ROOUELES. 

- QASIF!C'ICIDN DEL EQUIPO EMPLEAOO EN LA 
FORJA, AS1 COMO SU DPERACIDN. 

- PRINCIPALES CARAC'TERISTICAS DE M1DES DE 
RJNOICION A PRESIDN. LAS PRCAEDADES DE 
LOS PlASTIOJS. ASI COMO LAS 
CARACJ"ER\STICAS DE DISEÑO PARA LA 
FABR/CACON DE MCl..005. 

BIBUOGRAFIA B4S/CA: 

- WILSON FRANK W. 
PR\NaPIDS RlNDAMENTAl.ES PARA 
EL DISElilO DE HERRAMIENTAS 
EOITURlAL CECSA 

SABER HACER: 

- DISElllAR llERIFICADORES PARA CXNTRCllAR LAS 
WEDIDAS OE LOS PRODUCTOS FABRICA!XJS. 
OISEÑAR l-ERRAM1ENT AS DE CORTE ESPECIALES. 

- DISE\llAR DISPOSITMJS DE RJAC\ON PARA LA 
PIEZA DE TRABAJO O LA HERRAMENT A OE 
CXlRTE PARA LAS DIFERENTES MADUINAS 
1-ERRAMIENT AS. 

- DISEÑAR MATRCES PARA ESTAMPADO. 

- DISEÑAR UN MOLDE DE FUNDICOIJ A PRESIDN, ASI 
O'.JMD MOl.DES DE INVECXlCJN DE PUISTlCO. 

- TODOS LDS ELEMENTOS DE 0\SOIÍID DEBERAN 
ESTAR RlNDAMENTADOS EN SUS 
CARAC1ERIST1CAS DE DISEÑO, NDRMAUZAOON V 
CALCULOS. 

- GERHARD OEHa.éR KAISER 
HERRAMENT AS DE TROQUELAR, 
ESrAMPAA V EMBUTIR 
EDITORIAL GUSrAVO G\U 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA Fl! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 

FORMUl..AOGI Y EVALUAOON CE PROYECTOS 

CREDITOS TOTAlES: 6 e ANTECEDE:mES: 
INGENIERIA EOJNOMICA 

PROPOSITO: 

TIPO 

TEORICA: CZ] 
PRACTICA: c=i 

HORAS/SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: [==:J ) e SUBSECUENTES: 

GESTXJN ce EMPRESAS 

POCER REAUZAR ESTUDIOS CE FACTIBILIDAD TECNICOS Y ECON'.JMIC:OS. EXPUCAR SU IMPORTANCIA Y ANALIZAR LAS 
OJNSEaJENCIAS ce LOS PROYECTOS ce INVERSllN EN EL AMBíTO MICROECDNOMICXJ y MArnCECXJNCJMICXJ. 

CONTEN/00 BAS/CO: 

• NTROOUCODN. 
• ESTUDIO CE MERCADO. 
• E5T1JlllO lEO'JICXJ Y ce MAlERIAS PRIMAS. 
- ESTADOS RNANCIEROS. 
• OOGANIZACl'.lN EMPRESARIAL 
• EVALUACION CEL PROYECTO. 

SABER: 

·ANTECEDENTES Y OJMPDRTAMIENTIJ ceL 
M;FICAOO. 

• FACTORES ce L.OCAUZACCN. 

• SELECOON CEL PROCESO Y PROGRAMA CE 
~. 

- BAl..ANCE Y ESTADO ce PERDIDAS Y 
GANIANClAS. 

• MOCJELOS ~ICOS. 

B/BUOGRAFIA BASICA: 

SABER HACER: 

• APLICAR LA METOOCl.LX>IA CEL ESTUOO ce 
MERCADO A UN PROYECTO CElERMINAOO. 

• CElERMINAR LA MEJOR l.OCALIZAOON PAFIA UN 
PROYECTO. 

- SELECCOllAR LA MAQUINARIA Y, EQUIPO PARA 
LLEVAR A CABO UN PROYECTO. 

- ELABORAR LA Pl.AllEAOON ANANCERA ce UN 
PROYECTO . 

- CERNIR Y EXPLICAR LOS EFECTOS ce LA 
IMPl.EMENT AOON ce UN PROYECTO ce INVERSION 
OAOO. 

- PROGRAMA ce CAPAOTAOON y ADIESTRAMENTO PAFIA PROl'ECTOS ce ceSARROUD 
GUIA PARA LA FORMULACIJN y EVALUACION ce PROYECTOS ce INVERSllN 
EDITORIAL FCN;P 
fllEXICO, 1984 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACtLTADl>E 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA FI 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A 11 

ASIGNATURA: 

OISEf.IO Y MANUFACTURA POR COMPLITAOORA 

CREO/TOS TOTALES: 4 

TIPO 

TEOR/CA: C=:J 
PRACTICA: ~ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: C=:J 
PRACTICA: CD e ANTECEDENraS ~SOS DE CORTE 

PROPOSTTO: 

) e SUBSECUENTES: 
SIS'JEMAS DE MANUFACTURA R.EXIBLE 

EL ALUMNO SCRA CAPt>:Z. DE CONOCER Y APLICAR LAS DISTINTAS HEl1RAMENTAS DE COMPUTO DE ACUERDO A LAS 
NEC:SIOAl::ES DE ALITOMATIZAOON V ANALISIS PARA LA CONCEPCION 1UTAL DE UN DISEiilO Y LA MANUFACTURA. 
PRE'Jl;NDO DE ANTEMANO SU FUNCKlNALIOAD. OURACQJ Y FAUAS. 

CONTENIDO BASICO: 

• EVOLUCION HISTDRICA EN LA PROOUCCiJN ALITOMATICA. 
• EL OISEIÍD POR COMPUTADORA 
• LA MANUFACTURA 11/EDIANTE COMPIJT AOORA. 
• CONTROi. DE OPERAODNES EN LA PROIJUCC()N. 

SABER: 

- LAS BASES DE lD QL.e ES EL CAD, c:AM. OM Y 
CAE. 

- EL RJNCIONAMENTO DE LAS CAPAOOAOES DEL 
HARDWARE Y SOFTWARE. 

- EL CONTROi. NUlllERICO, CONCEPTO V USO. LOS 
SISTCMAS DE MANUFACTURA R.EXIBLE. 
SISTCMAS DE INSPECCION AUTOMATIZADOS Y 
LA INTEGRAaON DE LA OM, CONCEPTO, a.JRSOS 
Y VENTAJAS. 

• PIAN~ DE LA PROOUCCON, 
ORGAN\ZACIJN Y CONAGURACION DE SISTEMAS. 
1'EORIA DE ARBOl.E5 Y RUTA OPTIMA 

- EL CIClO DE VIAS DE UN PROCESO. 

8181.JOGRAFIA BAS/CA: 

- AlJTORES VAROS 
SISTEMAS CAD/CAM/CAE 
DISEliKl Y FABR\CAOON POR COMPUTADOR 
ECITlJRIAL MARCOMBO BOO<AFEU EOITOfES 

- CRllERICJS PARA LA AllTOMATIZAOON DEL PROCESl 
PAOOUCTIVO. 

SABER HACER: 

- ClESAROO.LAR PROGRAMAS V PAQLETES DE 
DIBUJO Y ANAl..ISIS DE PIEZAS MECANICA6. 

- GONERAR PROGRAMAS PARA EL MAQUINADO DE 
PIEZAS. l>S COM'.J APUCAR EL PRlNCIP10 DE 
\NlEGRACIJN CAD. CAM Y OM. 

- a.A51FCAR LOS TIPOS DE F030TS. l>S COM'.J SU 
PROGRAMACIJN Y APl..JCAClON. 

- APUCAR LAS PRlNOFALES lCOJlCAS DE 
PlANIRCAOON.OAGANIZAOON Y CCNTRCL CE LA 
PROOUCCION POR MEDCl DE PROGRAMAS CE 
APUCAOON EN COMPUTADORA. 

- ClESARACti.All PROGRAMAS DE CD'IM'UTADOAA 
Ole AUXILIEN CADA UNA DE LAS ETAPAS DEL 
00..0 DE VIDA DE UN PRCOIJCTD. 

- GflCClVER 
CAO/CAM 
EDITORIAL PRENTlCE HALL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DIE 
INGENIERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F~ 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 
AUTOMA TIZAOON Y ROBOTlCA 

CRED/TOS TOTALES: 6 

TIPO 

TEORICA: CZl 
PRACTICA: LZJ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACTICA: QJ 

(

ANTECEDENTES: ) e ~UBSECUENTES: ) 

:::::=====CONTROL===ANALOO===ICO==Y=DIGIT==AL==:::'.:____:::==MAN==U=F=ACTU==RA=INTEGRA===DA=POR==OJM==PUT=AD'.JRA====::' 

PROPOSfrD: 

ANALIZAR LA FACTlBIUDAO DE AUTOMATIZAR O ROBOT1ZAR UN SISTEMA PRODUCTMJ U OPERATIVO Y LA IMPl.ANTACIDN 
DE ESTE. 

CONTEN/00 BAS/CO: 

• FUNOMENTOS [E AUTOMATIZAODN. 
- FUNOMENTOS C:E RD80TCA. 
• EL ROBOT Y SUS PERIFERICXJS. 
• PRDGRAMACCJN [E ROBOTS Y LENGUAJES. 
·FUNDAMENTOS PARA LA IMPLANTACON. 
- PROSPECTl\/A DE LA IIDBO'TlCA E IMl'!.JCACDl::S 

SABER: 

• CONC8'TOS Y APl..JCAC(NOS [E LA 
AUTOMATIZACIJN. 

• EVOLLIOON Y MERCADO a; LA ROBCJTlCA. 

• INTELIGENCA ARTIRCIAL 

• APl..JCACOIES E IMPl..ElvENTACIDN DEL ROBOT. 

• ANAUSIS DE PRODUCTMOAD. 

BISUOGRAFIA BASICA: 

- MINSKY. MAOVIN 
ROBClTlCA LA ULTIMA FRCJlnmA [E ALTA TECNDL.OGIA 
EDITORIAL PLANETA 

SABER HACER: 

• ARMAR E INTERPR'TAR UN ORO.JITO NEUMATICD E 
HIDRAWCO. 

- REALIZAR 1"1TERCONEXION [E SENSDfES PARA 
ACDONAR ACTUADORES lr-EUMATICOS. HIORAULICOS Y 
PlC). 

• OSEJiWl. PROGRAMAR Y ACOONAR MAQUINAS [E 
CONTROL NUMERICO. 

• PROGRAMAR Y ~R ROBOTS NOUSmlAIES. 

• INTEGRAR EN SISTEMAS DE MANUFACTURA LOS 
ELEM':NTOS [E AUTOMATIZACON. 

·ANGULO J. 
A060TICA 
EDITORIAL PARANINFO 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACULTAD DI! 
INGENIERIA 

F:f 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 

CONTROl DE RESGO Y NORMA lMOAD. 

CREO/TOS TOTALES: B 

TEORICA: C2:] 
PRACTICA: ·c::J 

HORAS/ SEMANA 

TEOAIA: LTI 
PRACTICA: c::J 

(

ANTECEDENTES: ) (SUBSECUENTES: ) 

:::::::::=l=NGEN:::=IER==IA:::DE:::Pl..ANt===A:::Y=MANlC:::===N=IMléNTD:::=:.:::::::'.·::_~~-:::===:::::::====:::=:==::::::=:============-::: 
PROPOSTTO: 

FAMILIARIZAR AL ALUMNO CON LOS FACTORES GENERALES FEL.ACICl>IAIXJS CON LA SEGURIDAD E HIGENE INDUSTRIAL, 
ASI COMO, SU NDAMATMOAD E IMPUCAOONES LEGALES 

CONTENIDO BASICO: 

- SEGURIDAD INIXJSTRIAL 
- LEGISLAODN LABORAL. 
-FA~ DE RESGO Y SU CONTROL 
- SEGUROS. 
- NOOMATMDAD. 

SABER: 

- ASPECTOS GENERALES Y RJNCION DE LA 
SEGURIDAD JNDUSmlAL 

- ASPECTOS L.ABaW.ES DE LA SEGURIDAD E 
HIGENE. 

- CETERMINAOON Y PfEllENSIDN DE FACTIJFES DE 
RIESGO EN EL AMBITD LABORAL 

- TIPOS Y ~ GENERALES DE SEGUROS. 

- NORMAS l\/EXICANAS E INTERNACICJNALES. 

- NORMAS D.l.N. E 1.S.0. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- CXJCUfvENTDS SOOFE NORMATIVIDAD NACDW.ES 
E INTERNACIONALES 

SABER HACER: 

- COMPIENDER LA IMPORTANCIA DE LA SEGURIDAD 
NXJSTRIAL Y SUS IMPUCAOONES. 

- TEl\ER LA HABUDAD DE ICENTIFICAR Y CDNTRCl..AR 
FACTDfES DE RESCD. 

- IDENllACAR Y ELEGIR EL TIPO ADEa.IA!JO DE SEGURO 
PARA UN AMBITD LABDRAL EN PARTICULAR. 

- CONCJQ;R, INTERPRETAR Y APLICAR LOS DIR;RENTES 
TIPOS DE NORMAS EXIS'TENTES. 

- REGLA1'.ENTD DE CCJ\ISTRJX::aON DEL D. F. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACUl.TADDI! 
INGENERIA 

FACUL TAO DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 

GEsroN DE EMPRESAS 

CREDITOS TOTALES: 6 

71PO 

TEOR/CA: LZJ 
PRACTICA: c==J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA : c:::==3 

C--ANTECE.=DENTES=· ====:::::.)~SU=BSECUENTES=: ========:::::::-) /---FORMU~ON Y EVALUACION DE PROYECTUS _ . . 

PROPOSfTO: 

a AWMNO ANALIZARA EL EST AOO DE UNA EMPRESA Y DISE!llARA SU GES'TUll FUTURA. APLCANDO TECNIC'AS DE 
ESTRATEGIA COMPETTTIVA. 

CONTENIDO BASICO: 

• ESTRUCnJRA DE LAS EMPRESAS. 
- ES'TRATEGIA O'.JMPETITIVA HACA CLENTCS Y PRCM'EDOfES. 
• METODOLDGIA PARA LA FORMACION DE UNA EMPIESA. 
• CESARROU.0 ECONOMIO'.J DE LAS EMPRESAS Y a CXlMPORTAMENTO HUMANO EN LA TOMA DE DECSONES. 
• EVOLUCION DE LA EMPRESA EN EL SECTOR INDUSTRIAL. O'.JWERCIAL Y DE SER\/005. 

SABER: 

• DIAGRAMA ESTRUCTURAL DE LAS EMPFESAS. 

- CIClD DE VIDA DEL PADOUC1U. ESTRATEGIA DE 
COMPRAS E INDICADORES DEL MERCADO. 

• SISTEMAS DE INFORMACON INOJSTRW.. LA 
VENTA.JA aJMPETTllVA Y E11CA EMPIESARIAL 

• CRITERDS EOJNOMICXJS Y SU INFLUENCIA EN 
LA VIDA HUMANA. 

• PROCESOS EVOLLJTI\IOS DE LAS EMPRESAS. 
PUNTOS RJERTES Y DEBILE5 DE LAS 
EMPRESAS. 

BIBUOGRAFIA BAS/CA: 

SABER HACER: 

• DISTINGUIR LAS VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE 
FORMA PAR11CIJLAR Y ESPECIFICA DE SER 
INGENIERO EMPLEADO O INGENIERO EMPLEA00R. 

• ENFRENTARSE EN a ACTO DE EMPRENCER 
TANTO LO BUENO catO LO MALO. 

- EGUH.JBAR LA PERSONAUOAO DEL EMPRENDEDOR 
ENTRE B. SER Y a TENER. 

- MOSTRAR O'.JMO LA INGENERIA EN 
MANUFACTURA !lA UNA PREPARACION IDEAL 
PARA SER EMPLEADOR. 

• FEVALOAARSE CXJMO PERSONA Y ENTENDER ClUE 
TIENE TCXJO PARA SER EMPLEADOR. 

PORTEA. MICHAEL E. 
ESlRATEGIA CXJMPEllTNA 
ED.a3:SA 

BLANO'.J H.l.ESCAS F. LASSER.KJ. 
B. O'.JNTROl. INTEGRADO DE 
GESTlON 
EO. UMUSA 

ORGANIZAOON DE EMPRESAS 
EO. EOITIA MEXlCANA 
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FACULTAD DI: 
INGENIERIA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO B 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA Fl! 

PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A 111 

ASIGNATURA: MANUFACTURA 

IN1CGRADA POR COMPUTADORA 

CREO/TOS TOTALES: B 

e~~ ~FACTURA POR aM'\JTADOOA 

PROPOS/TO: 

TEOR/CA: [ZJ 
PRACTICA: [ZJ ) e SUBSECUENTES: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACTICA: CD 

aJMPR:NDER 8- RJNCIONAMIENTO Y lJT1UZACON DE LAS lECNCJUJGIAS PARA LA IMPLEMENTACON DE LA 
MANUFACl!URA INTEGRADA POR aJMPUTADORA. 

CONTENIDO BASICO: 

- TECNOUlGIAS PARA LA MANUFACTURA E INFORMACOO INTCGRADA POR COMPUTADa1A. 
- TECNOUlGIAS PARA 8- DISEÑ'.l DE PA00UCTDS Y PRDCESCl3. 
- TECNOUlGIAS PARA LA PLANEAOON Y PAPOCESOS DE PROCJlJCCOO. 

SABER: 

- DESARROUD. DiSEf'IO E INNOVACION 
TECNOlDGICA. 

- TELEINFORMATI:A. REDES Y CENTRO DE 
COMUN\CAODN. 

- DISEJllJ ASIST100 POR COMPUTADa1A. 

- MANUFACTURA INTEGRADA POR 
COMPUTADa1A. 

- 'JUST IN TIME'. 

- SISTEMAS FLEXl8lES DE MANUFACTURA. 

- SISTEMAS EXPERTOS. 

- c::oNTAOL TOTAL DE CAl.JDAD. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- 1HE STATISTCAL CONmOL IN 
AUTDMAllD MANUFACTURING 
PUBUCAaONES DENKER 
SEPTIEMBRE, 19B8 

SABER HACER: 

- ANALIZAR FACTORES QUE AFECTAN LA 
~ DE MANUFACl!URA. 

- IMPLEMENTAR LAS TECNOLDGtAS DE 
INFORMAClJN DE MANUFACTURA POR 
aJMPIJTADDRA. 

- CONOCER LAS lCCNDLDGIAS RELACIONADAS CON 
8- DISEMJ DE PAODUCTOS Y PROCESOS. 

- APLICAR LAS lCCNDLDGIAS DE Pt..ANEAC0N Y 
aJNTROL EN LA MANUFACl!URA INTEGRADA POR 
aJMPIJTADORA. 

- aJMPAENDER LA APUCAOON DE LAS 
TECNOUlGIAS DE PRDOUCCION EN OM. 

- aJMPUTER AIDED MANUFACTURING 
PROCESS PLANING 
PUBLICACIONES DENKER 
NDVEMBFE. 19B8 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACtA.TAD DE 
INGENIERIA 

F~ 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U H A M 

ASIGNA TURA : 

WETIUDGIA 

CREO/TOS TOTALES: B 

TIPO 

TEORICA: c::zJ 
PRACTICA: C=:J 

HORAS/SEMANA 

TEORIA: LO 
PRACTICA: [==:J 

(

ANTECEDENTES: ) c~UBSECUENTES: ) 

'::===SISTE==MAS==E=l.ECTRCWECAN=====KXJS==Y=El..ECTAON===ICA=:::::::·::__::::·======AlfTDMA===TI=ZAOON===Y=AO=BOTI=CA=====::::: 

PROPOSrro: 

COMPfENClER LOS PRINCJPIOS DE OPERAOCJN IUllOMENTALES Y APUCAR LAS TECNICAS INVQUCRADAS EN LA 
MEIJIOON DE VARIABLES RSICAS. 

OONTEN/00 BASICO: 

- CONCEPTOS BASICOS. 
- SISTEMAS DE MEllCION. 
- MEIJICION DE VARIABLES RSICAS. 
- TE!NCAB DE ANAUSIS. 
- INTERPFl:TACION Y MAllEJO OE DATOS EXPERM:NTALES. 

SABER: 

• SISTEMA Gef>ERAL DE MEDIOON. 

- DISPOSITIVOS. SENSORES Y aJNTl1CllAOO'lE 

• TRANSOl,CTORES. 

- ESTABIUOAO Y lECNICAS DE aJMPENSACON. 

- lBJAIA DEERROOES Y ANAUSIS DE 
INCERTIOUMBFE. 

8/BLJOGRAFIA BASICA: 

-OGATA K. 
INGENERIA DE CONTROL r.uElNA 
EDITCRIAL PfENTICE HALL 
HISPANOAMERICANA 

SABER HACER: 

- APLICAR LOS CONCEPTOS BASICOS DE LOS 
SISlEMAS DE M;OIC()N. 

- ESTABLECER LOS PRINOPIOS DE Dl'ERACION DE 
LOS E~NTOS QUE CONSTITUYEN UN S/TEMA OE 
MEDICION. 

- OESCAIBIR LAS TECNICAS USADAS EN LA 
M;l:JICO>I DE VARIABLES 

• SELECOONAR. /INALIZAR E INlERPRETAR LOS 
DATOS EXPERM:NTALES. 

-OCElUN E.O. 
IVEASURElv'ENT SYSTEMS APPUCA TIDN ANO DESIGN 
EDITORW.. MCGRAW-Hlll N.Y. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO F.ACULTAD DI! 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA 

PROGRAMA DE ASIGNA TURA 

ASIGNATURA: nPO 
PROCéSOS INDUSTRIALES TEORICA: [7J 

CREO/TOS TOTALES: 6 PRACTICA: ~ 

F! 
U N A M 

HORAS/ SEMANA 
TEORIA: [TI 

PRACTICA:~ 

c:::A=m=E=CE=~=NTE=S=:==PROCESOS====DE=CON=FORM==ADO===::):..___c....:::S=U=BS=E=CU=E=NTE==S=:=============~) 
,r PROPOSTTO: 'I · 

EL ALUMllXJ COMPRENDERA LA APu::ACION DE PROCE505 INDUSTRIALES EN LAS DIFERENTES RAMAS DE LA 
AC11VIDAD INDUSTRIAL CONOOENOO LlJS DIAGRAMAS ESQUEMATICOS DE FLUJO. • 

F CONTENIDO BASICO: 

,r 

• INDUSTRIA DE PROCESOS 
• APUCAC0N DE PROCESOS INDUSTRIALES Y DIAGRAMAS ESQUEMA11COB DE R.UJ0 POR RMl'.AS 

DE LA ACTMOAD INOUSTRIAL 

SABER: 

- SU ACTITUD Y SU IMPORTANCIA. mACAaON DE 
INDUSTRIAS. LA RELACION DE LA INGENERIA EN 
MANUFACTURA CON LA INDUSlfllA DE PROCESOS. 

- INDUSTRIA QUIMICA E INOU51RA PEmOQUIMICA 
INDUSTRIA AUMENTDA 
INDUSTRIA TEXTIL 
INDUSTRIA METALNECANICA 
INDUSTRIA MADERERA 
INDUSTRIA El..ECTRICA 
INDUSTRIA ELEaTRONICA 
BNDUSTAIA EN COMPUT AOON. 

' r SABER HACER: 

- IDENTIRCAR LOS PRINCIPALES ELEMENTOS QUE 
OJNFDRMANA CADA UNA DE LAS NJUSTRIAS 
11/ENCIONADAS. YA SEAN EQUIPOS O MAQUINARIA POR 
11/EDIO DE LlJS DIAGRAMAS ESOUEMA11COS DE R.UJO. ASI 
COMJ SU INTERREL.ACION CON EL PR0CESJ f>AODUCTM). 

f BIBUOGRAFIA BAS/Ck 
W.11-ECORE 
INGENIERJA DE LOS PROCElDS INDl.JSTRIALES 
EDITORIAL ALHAMBRA 

EOOYLE. LA KEYEER. J.L LEAOi. G.F !1:HRADER 
PAOCé50S Y MATERIALES DE MANUFACTURA 
PARA INGENERIA. 
eonnRJAL PRENTICE HALL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACtA.TAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

IMSTlGACION DE OPEIWXlNES 

(

ASIGNATURA: J nPO 

TEORICA: [Z] 
PRACnCA: c=J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: C=:J ~CR==s=rxros====TO==TALES===='=ª==================::::: 

~':::A=NTECS====DENTE===1COJICAS=S==:::::==DE::::=OP11::::MACION::::::::::::::::::::::::::::~~::_-~_:::=SU=8S==B=C=U=cNTE::::=S=::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~ 
PROPOSfTO: 

EL A1.IJMNO APlJCARA LASTErnlCAS DELA INVESTIGACON DE ll'ERACIONES Y LA TOMA DE DECISIONESEN ID QlE 
RESPECTA A LAS RJNCIOl\ES OPERATIVAS Y A lDS SIS'TCMAS EMPl..EADOS, EXPUCARA EL PROCE50 DE LA TOMA DE 
DEOSO'ES DENTHl DEL AMBrro DE LA RJNOON OPERATIVA. 

CONTENIDO BASICO: 

- DISENO DEL PR'.JCESO DE lDS SERVICIOS 
- PlANEACION Y PROGAAMACION DE LA CAPACIDAD. 
- AOMINISTRAOON DE INVENTARIOS EN 9EAVIOOS. 
- AOMIMSTRACION DE LA RJERZA DE TAAllAJO. 
- PLANEAaON Y CONmOL DE LAS ll'ERAl:O'ES. 

SABER: 

- ID QlE ES EL OISElikl. SELECCO'I. ElECCION Y 
ANAUSIS FINMOERO Y DE FLUJO DEL PROCESO. 

- PAOGRAMACON LINEAL Y DE OPERAOOl'ES. EL 
METODO DE lRANSIUlTE Y PERT. 

- llPOS DE INVENTARIOS, INVENTARIOS ro-l 
DEMANDA INl:B'ENDIENTE Y SIML.ll.Aa'.lN. 

• OISE!il:J DEL lRABAJO. PROOUCTIVDAD Y 'IEORIA DE 
DEOSO>ES. 

- PLANEAaON OE CALIDAD EN SEA\llOOS Y CADENAS 
DEMAAKOV. 

BIBUOGRAF/A BAS/CA: 

- TAHA HANOY A. 
INllESllGACl'.JN DE ll'EAACIDNES 
EDITORIAL, FEPAESENTACIJllES Y SEA\llOOS DE 
INGENIEAIA. 

SABER HACER: 

• APLICAR lDS CllNCEPTOS BASIC:OS PARA POCER 
ANALIZAR EL RUJO DEL PAOJESO, A5I COMO REALIZAR LA 
r.E.JOR DISTRIBUCION DEL AAEA DE TRABAJO. 

- REALIZAR LA PLMEACON OE CAPAODAO, POR 11/EDIO 0E 
MODELOS Y LA PRDGRAMACION LINEAL 

- MAl'E.JAR LOS llPOS DE l~AAIOS PARA APUCARLDS 
A MCX:ELDS aJll LA RJNCOll DE MINIMIZAR LOS C0ST00 
DE LOS SISlEMAS PRODUGTMJS LI ll'ERA TIVDS. 

- APLICAR LAS IB:NICAS Y LAS METDDOl..OGIAS EN LA 
ADMINISTRAOON DE LA RJERZA CE TRABAJO EN EL 
AMBíID OPERATIVO. 

- OISElilAR Pl.NES DE OPERAOON PARA MEJORAR EL 
SERVICIO. 

- THIERAUT, AOBEAT J. 
MROOUCDDN A LA INllEllTIGACCIN DEOPERAOCJl'ES. 
EDITORIAL lM.JSA. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACUL TAO DE INGENIERIA 

FACULTAD DI! 
INGENERIA 

F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

( 

ASIGNATURA: SISTEMAS EXPER11JS J nPO 
TEOR/CA: [2] 

CREDITOS 10TALES: 6 PRACTICA: c=J 
':::=========:: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACnCA: [=:J 

~':ANTE===CE.=='DENTE==A=lJTOMJ\=S=:==JIZAO====O=N=Y==RCIBIJT====ICA==========~~'.:_-~2:::S=U=llS==EC=U=E=NTCS====:==========================::::::~ 
PROPOSTTO: 

PROPOAOONAR AL ALUMN'.l UJS aJNOOMIENTOS NECESARIOS PARA Gil.E SEA CAPAZ DE INSTRUNENTAR 
APUCAOOllES aJNCRETAS DE SISTEMAS EXPERTOS. 

CONTEN/00 BAS/CO: 

- aJNSTRUCOON DE SISTEMAS EXPERTOS. 
- HERRAMIENTAS PARA SISTEMAS EXPERTOO. 
- DESARROLLO DE HERRAMIENTAS PARA SIS1EMAS EXPERTOS. 
- DESARROLLO DE UNA APLICAOON DE UN SISTEMA EXPERlU. 

SABER: 

- IOENTiflCACIJfll. O'.lNCEPTUALIZACION Y 
1RANSfORMACD'J DE LA REPRESENT ACOll 
DEL CONOCIMENTO. PRLEBAS Y EVALIJACION. 

- LENGUAJES PARA EL DESARRCtill DE 
SISTEMAS EXPERTOS. 

- IYETOClClS Y 1-ERRAMIENTAS AUTOMATIZADOS 
O S"MIAlJIUW\TIZADOO, CONSULTAS DE 
CARAC'ICR CEIERAL E INTERFAZ AL USUARIO. 

B/SLJOGRAFIA BAS/CA: 

• ROLSTON W. DAVID 
PRINCIPLES OF ARTIRCIAL INTEl..llGENCE ANO EXPERT 

SYSTEMS IJEVEl.DPlvENT 
EDfTORIAI. MC GRAW+illl 

SABER HACER: 

• EL ALUMNO SERA CAPAZ DE EXPU:AR EL PROCESO 
DE DESARROLLO DE LOS SISTEMAS EXPERTOS. 

• CENTlACAR Y APLICAR LAS 1-ERRAMIENTAS PARA 
EL DESAROCU.O DE SISrEMAS EXPERTOS. 

- CD\ISTAUIA UTILERIAS PARA UN MEJOR EMPLEO 
DE UJS SIS'TCMAS EXPERTOS. 

- BERNOLD 11-IOMAS 
EXPERT SYSTEMS IN PROOUGTION ANO SERVl::ES 
EDrTDRIAL ELS"VIER SOENCE PUBUSHING. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A N 

ASIGNATURA: 
INGENIERIA CE. PROIJUCTD Y all>ERCIAUZACIJN 

CREDITOS TOTALES: 6 

TEORICA: ~ 
PRACnCA: ~ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CTI 
PRACTICA:~ 

(:::ANTS==ce=Pl.ANEAa=DE.=11TE==sº=:N=Y=COfl/TRO===L=CE==LA=PRO==DUCCl'.JN====::) __ (_:::S=U=BS=E=C=U=E=11TE=S=.=· =GE=STION==CE=EMPRE==SAS======:::') 

PROPOSTTO: 

B. ALUMNO APLICARA LAS TECNIC'IS CE MERCADCllECNIA NECESARIAS PARA LA INl!emGAaON, CESARROUO V 
all>ERCIAUZAOON CE UN PRODUCTD O SERVICKJ. 

CONTENIDO BASICO: 

- OJNCEPITJS GENERALES CE 11.ERCAOOTECNIA. 
- IN\/ESTIGACl'.JN V c:ESARRCllll CE PRODUCTOS. 
- INTERMEDIARIOS V OISTRIBUOON EN B. all>ERaO INTERNAaONAL 
- PRECIOS V PUBUOOAD. 
- DIRECCION CE VENTAS. 

SABER: 

- a..ASIRCAClJN V CARACTERISTICAS CE LOS 
11.ERCADOS. 

- TECNICAS CE ~STIGACION CE MERCA!XIS. 

- PLANEAaON, CESARROLLO V MOOIFICACION CE. 
PROOUCTD. 

- CARAGTERISTICAS CXJMERaALES V METOOOS 
CE OPERACKJN DE LOS INTERMEDIARKJS. 

- FORMAS V OISEl\la CE MARCAS,ETICll.ETAS. 
ENVASES V EMPAQUES. 

- ESTRAlCGIAS V f\/IOOEl.OS DE RJAOON CE 
PRECIOS. 

- ANAUSIS DE LOS MEDIOS CE DIFUSION MASIVA. 

- CXlN1110L CE GASTOS V ERCENaA OPERATIVA. 

BIBUDGRAFIA BASICA: 

- sa1EWE Q;ARLES O. 
11.ERCAOOTECNIA. aJNO;PfOS V APUCAOONES 
EDITORIAL MC GRAW.HILL 
WEXICO 

SABER HACER: 

- ANALIZAR LA ESTRUCTUAA Gl..OllAL CE QPERAC(JN 
CXJMERaAL CXJN UN ENFOOUE SISlCMATal. 

- APLICAR LOS CXJNCFPTOS V lCO'JIC'IS 
PERTINENTES PARA EL CESARROUO DE 
PRODUCTOS O SERVICIOS. 

- OISElilAR ESTRA lEGIAS DE CXJMERaAUZAaON V 
DISTFUBUCXIN CE UN PAOOUCTD. 

- EVALUAR ESTRAlEGIAS CE PREaOS V DISErilAR UN 
SISTEMA DE OIFUSION PUBUCIT~RIA. 

- DISEÑAR UN SISlCMA GLOBAL CE OPERACION, 
PLMEAaON V CXlNTROL CE MERCADOlECNIA. 

- OISErilAR UN SISlCMA DE OPERACKJN PARA UN 
GRUPO CE VENDEOORES. 

- MARTINEZ AR1Ca-E EZEGUEL 
PLANEACION, DESARROLLO E INGENERIA DEL PRODUCTO 
EDITORIAL TRILLAS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FAClA.TAD DI!: 
INGENIE RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: DISE~ DE SISTEMAS DE 
MANUFAGTURA Y A8AS'TEOMIENTO 

CREDITOS TOTALES: 6 

TIPO 

TEOR/CA: CLJ 
PRACTICA : [=:::::J 

HORAS/ SEWINA 

TEORIA: [IJ 
PRACTICA : [=:::::J 

(

ANTECEDENTES: ) e SUBSECUENTES: ) 

':::===l=N=GEN=IER=IA=DE=PLANT==A=Y=MANT"E===N=IMJENTO======'..___::::==FORMU===l.AIXIN==Y=8/=A=L=U=A=aoN==DE=P=RO=YEGTOS=====:::'.: 

PROPOSTTO: 

CETERMINAR LA LDCAUZACION Y DISTRIBUCION MAS CON\/ENENTE DE UN SITEMA PROOUCTMJ OAOO. 

CONTEN/00 BAS!CO: 

- 1..0CAI IZACJ:f\,I a: Pt.ANTA 
• DISTRIBUOON DE PI.ANTA. 
·MOVIMIENTO Y ALMACENA.E DE MATERIALES. 
- MANT"ENIMIENTO INOLISTRIAL 
- l.DGISTlc:A. 
• SISTEMAS DE AOOUISICIDNES. 

SABER: 

• PARAMETROS DE DECISION. 

- DETERMINACION DEL TAMAJÍIJ Y UBICACION DE 
LA PLANTA. 

- PRINCIPIOS GEl>ERALES, EQUIPO Y SOFTWARE 
DE MMEJO DE MATERlAl.ES. 

- TIPOS Y COSTOO DEL MANTENIMENTD. 

- DETERMINACION DE PROAIDADES. 

- ABASTECIMIENTO. IBANSP0RTE Y DISTRIBUCIDN 
DE MATERIAl..E5. 

- ASPEC1llS GENERALES DE CDvlPAAS. 

B/8UOGRAFIA BASICA: 

• HOPEMAN RICHARD J. 
PROOUCCION, CONCEPTOS, ANAUSIS Y CONTRCJ.. 
EDITllRIAL CECSA 
fvEXICO 

SABER HACER: 

- DETERMINAR LA UBCAOON CE LOS SSTEM4S 
PRODUCTMJS. 

- DISEÑAR LA DISTRIBUCION MAS AIE:UAOA EN 
RJNCION CE LAS VARIABlES DE PAOOUCCOll. 

• DISEÑAR SISTEMAS DE MJVIMIENTO Y 
ALMACENAJE DE MATERIAL.fS. 

• ELABORAR SISlEMAS DE MANTENIMENTD. 

• APLICAR lAS TECNCAS ASIXlAOAS AL 
ABASTEOMENTD.1l'lANSPCJATE. OISTFllBUCION Y 
ALMACEN. 

• DISEÑAR SISTEMAS FUNCIONALES DE 
AOOUISICIONES. 

- HOPEMAN RICHARD J. 
ADMINISIBACION DE LA PROOUCCION Y ClPERAC10NES 
EDITORIAL CECSA 
IVEXICO 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACULTAD DI! 
INGENIERIA 

FI! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA 

ASIGNATURA: 

SENSORES. ACTUADORES Y CONrnOIADOFES 

CREDITOS TOTALES: 6 

nPO 

TEOR/CA: c::z=J 
PRACnCA: C=:J 

U N A M 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: C=:J 

~':ANTE===C/S==Dé==~=UTOMA=S=:==:TIZAOON=======Y=A0==601l::=CA::=::=::=::=::=~~::_-~...:::=;U=8S==E=C=U==ENTE==S=:==========================::::::~ 
PROPOSITO: 

Clle a ALUMNO COMPRENDA LOS PRINOPIOS DE CFEAACIJN FUNOM.'ENTALES Y SEA CAPAZ DE APLICAR LAS 
lECNOl.OOAS RE1.AC10NAOAS aJN LOS SENSORES. ACTUADORES Y CONTROIAOORES. 

CONTENIDO BAS/CO: 

SABER: 

• ANAU5IS DE SElilALES EN SENSORES. 
• CCJNTROl.ABIUDAD. 
·TIPOS DE CONTRUES 
• FELEVAIJORES. 
• lRANSIJUCTOAES. 

• TIPOS DE 6ElilA16 E IOENTIFICAOON DE 
SENSOFES. 

• CONlFIDI. DE SEf'lAl..ES EN SISTEMAS 
CONTINLOS Y DISCRETOS. 

• CONTRDlES ADAPT ATMJS, ANA1..0GIC05, 
ANAl.OGICCBOGTAL.ES. El.ECTRONJCXJS Y 
NEUMATXXJS. 

• FIELES DE DRENAJE Y DE TIPO NO DRENANTE. 
AELEVAOOR NEUMATJCO Y DE ACCION 
INVERSA. 

- TRANS0UCT0R ANALOGICO A DIGITAL. 
TRANSOUCTOR DE MLesnED DE DATOS. 

BIBUOGRAFTA BASICA: 

• OOo\TA KATSUHIKO 
INGENIERIA DE DONTAOL MODERNA 
EDITORIAL PRENTICE HAl.L 

SABER HACER: 

• IMPl.EMONTAR LOS SENSOOES EN LOS SS1CMAS 
PAOIJl.JCT1\/0S. 

• TEl'ER LA HABILIDAD DE CONTRl.AR E 
INlCRPFET AR LAS SEillAl.Es EN LOS SISTEMAS DE 
l.'EDJCOll. 

• ELEGIR ADECUADAMENTE LOS CONTROLES 
REGLeRIDOS EN UN PROCESO DETERMINAOO. 

• CONOCER EL FUNCIONAMIENTO DE LOS 
RELEVADORES Y SU JNTERAca0N aJN OTROS 
DISPOSITMlS. 

• HACER USO DE LA RJNCOll ANALOC:ICA D DIGITAL 
DE UN TRANSDUCTOR. 

• KUO B. C. 
S1S1EMAS AUTDMATICOS DE CONmOL 
EDITORIAL CECSA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
DISE1'1D PARA ENSAMBLE 

CREO/TOS mTA!ES: 6 

TIPO 

TEORICA: C2:] 
PRACTICA: [=:::J 

HORAS/ SEMANA 
TEORIA: [TI 

PRACTICA:~ 

'~ANTE===CE==D=E='N:=TE=S=:=:======================):.._(::S=U=BS==ECU==E=NTE==S==:==========================~) DISEl\IO DE ~STCMAS DE MANUFAC11.JRA Y 
ABASTI:CIMENTD 

PRDPOSrTO: 

DB"!CNEH LA CAPACIDAD DE DESARRa.l..AR SISTEMAS DE PAODUCCIDN PARA ENSAMBLE, A PARTIR DE 
SUBSISTEMAS EXISTENTES D GENERANDO SISTEMAS NLE\/05 

CONTENIDO BAS/CO: 
• PRODUCCIJN Y FUNCIONAMIENTO DE COMPONENTES 
• FeLAODN FUNCIONAL DE ELEMENTOS 
• UNIDADES Y SISTEMAS DE ENSAMBLES 
• DISEÑO DE cn.1l'Of\ENTES 
• APUCAOON DE DISE1'105 
• BANDAS Y AUWENT ADDFeS 

SABER: SABER HACER: 

• R8..ACIDrel FUNCKlNALES ENTFE 
COMPONENTES. 

• DISEÑO DE ELEWENTDS WECANICOS. 

• AOo.PT AA LAS NORMAS CONVENOONALES DE 
DISEÑO Y PARA DISEÑO DE PIEZAS. 

• SISTEMAS DE MANUFACTURA. 

• SISTEMAS PARA ENSAMBLE. 

• DISElllD DE PIEZAS PARA MANUFAClURA. 

• MOD/fCAOON DE DISE1'1DS 
COl'MNClONAtES. 

• Al.JMENTADOFeS DE PEZAS. 

BIBLIOGRAFIA BASICA: 

BOAlHROYO, GEOFFfEY 
DESIGN FOR ASSEMBLY 
EaT!FllAL MC GRAW-HILL 

• MODlFlCAA DISEl'Cl OJl'MOl\CIDNALES. 

• IMP!.EM;NTAR PROGRAMAS DE FeDISTRIBUC[)fll 
DE OPERACIONES. 

• DE"!CRMINAA LAS FelACO'ES FUNOONALES 
ENTFe CDMl'O'ENTES PARA FeAUZAR EL 
DISEÑO PARA ENSAMBLE 
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CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES 

Etica y Relaciones Humanas y Laborales 

Entorno Económico de México 

OPTATIVAS 

Comunicación Oral y Escrita 

Economía de las Empresas Industriales 

Administración de Tecnología 

Administración de Personal 

Temas Selectos de Psicología Directiva 

Desarrollo Organizacional 
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7 

ENTORNO 

8 ECONOWICO 
DE NEXJCO 

• • 

9 

1(1) 

de estudios para la carr~ré de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA 

(CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES) . .. .. . .. 
CREDI HORA5/ 

TOS SEMANA 
T p 

• • 
NIVEL O 1 

ETICA Y 
REL. HUMANAS 

Y LABORALES 

• • 
OPTATIVA 

DE 
HUMANIDADES 

• • 

TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL 

OPTATIVA 
DE 

HUMANIDADES 

• • 
OPTATIVA 

DE 
HUMANIDADES 

• • 

TOTAL DEL TERCER NIVEL 

TOTAL DEL CUARTO NIVEL : 

TOTAL; 

• • 

• • 

• • 

• • 
16 • • 

• • 

• • 

• • ,. 
" • 

• • • 

• • • 
• • • 

•• 20 • 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: ETICA Y RELACIONES HUMANAS 
y LA80RAl..ES. 

CREDITOS TOTALES: 8 

nPO 

TEORICA: [ZJ 
PRACnCA: C=:J 

HORAS/ SEMANA 
TEORIA: ~ 

PRACnCA: C=:J 

c~A=m=E~=~=NTE=S=:============~)_(~~SU=~=~=~NTE==S:==============~) 
PRDPOSITO: 

CREAR EN EL ALUMNO PUNTOS ETlCOS DENTRO [);L MAl>.EJO DE LAS RELACIOl-.ES HUMANAS EN LA OAGANIZAOON O 
EMPRE5.A OONOE LABORE. COMPAENDIENOO LOS VAL.ORES MAS IMPORTANTCS EN EL INOMOUO Y ESTRUCTURANDO ESTA 
RELAC/ON OElllTRO DE UN MARCO LEGAL-LABORAL 

CONTENIDO BAS/CO: 
- EL COMPORTAMIENTO HUMANO EN LA EMPRESA 
- VALORES Y MOTIVACrn EN EL TRABAJO 
- COMUN/CACION Y PARTICIPACION EN EL AMBENTE LABORAL 
- MARa:> JURIDICO- LEGAL OE LAS RELACICX\ES LAllORALES. 
- DINAMICAS Y CASOS PRACTICOS. 

SABER: 

-EL HOMBRE COMO SER UNICO E IRREPETlBLE. SU 
NECESIDAD OE SQCIABILIZACION Y RELACION aJN 
LOS OEMAS. 

- RESPONSABIUDAD Y DISOPUNA. LEALTAD Y 
CODPERACIJN, CAPACIDAD DE RESPUESTA. 1CCNICAS 
OE MCJTTVACIDN. 

- TECNICAS a; O)MUNICACION, LIDERAZGO EN LA 
ACC/DN Y PARTICIPACION ACTNA. 

- LEY FBJERAL CEL lRABAJO, DERECHOS Y 
OBLIGACIONES. MARCO TECJRIOO CE LA LEY. 

- CONOCIMIENTO OE LOS CASOS PRACTICOS. 

BIBLJOGRAFIA BAS/CA: 

WEXLEY, R.N. Y YUKL. G.A. 

CONDUCTA ORGANIZACIONAL Y PSICOLOGIA DEL 
PERSO\IAL 

EOITORIAL C'ECSA (1988) 

SABER HACER: 

- CONVIVIR CON LOS CEMAS EN ARMONIA. 

- OONVERTIRSE EN UN LIDER EFECTlVO Y QUE SEPA 
COMUNICAR E INVOLUCRAR A LOS OFMAS EN EL 
TRABAJO. 

- APLICAR LOS LINEAMENTOS ClUf. MARC'.A LA LEY 
EVIT ANOO CXJNFUC10S EN LAS RELACIONES LABORAUES. 

• APUCACIDN DE LAS TECA/AS Y RFSULTADOS OE CASOS 
PAACTICOS VARIABLES EN LAS EMPRESAS. 

NUEVA LEY FEDERAL DEL 1TlA8AJO 
EDITORIAL POORUA. 

LEY DEL SEGURO SOCIAL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FAClA.TAD DI! 
INGENIERIA 

FI! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 

ENTORNO ECONDMICXJ DE MEXKXJ 

CREO/TOS TOTAL.ES: 6 

(

ANTECEDENTES: 

INTRODUCOON A LA EaJNOMIA 

PROPOSITD: 

TIPO 

TEOR/CA : c::::z=J 
PRACTICA: ~ ·) e SUBSECUENTES: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CL] 
PRACTICA: C=:J 

CONDa:R LAS r-ECESIOADES ECONOMICAS, SOCIALES Y POUTICAS DEL PAIS. 

CONTENIDO BASIO.): 

- CESARROUO Y SUBDESARROLLO. 
- RECURSOS E HISTURIA CE MEXICXJ 
• INFRAESTRUCTURA Y CESRROUO PRODUCTIVO . 
• REAUOAO POUTICA NAOONAL E INTERNACONAL 
- PLANEAODN S0CtAL. ECONOMICA Y POUTICA. 
- LA RJNCION DEL INGENIERO EN EL CON1BITTJ SOOCE<X!NOMICO 

SABER: 

• REVOLUCOll INDUSTRIAL Y CESARROLLD DEL 
CAPITAlJSMCJ 

- RECURSOS NAlURALES Y HUMANOS. 

• CESARROLLO CE LA INFRAESTRUCTURA Y LA 
BASE PRCXJUCTIVA. 

• CESARROLLD AGROPECUARIO E INDUSTRIAL 

- CARAC'TCRISTICAS PROOUCTNAS NACCl>IALES Y 
aJMERCIO INTERNACIONAL 

- PLANES ECONOMICOS Y SU APUCACOll. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- LDPEZ ROSADO OEGO 
PROBLEMAS ECONDMICOS DE l'IEXJCO 
UNAM 

SABER HACER: 

- RECXJNDCER LAS CARACTERISTICAS DEL 
CESARROUO CEL PAIS. 

• ANAlJZAR LA PROBUMA TICA CE LAS OBRAS Y 
SERVIOOS PACOo::TIVOS Y CE INFRAESTRUCTURA. 

- CONDa:R LA EVOLOODN DE LA PRODUO:IJN Y LA · 
PROOUCTMOAO CE LOS SECTOfES PRIMARIO Y 
SEQJNOARIO. 

- lBER LA HABILIDAD DE ANALIZAR LA REALIDAD 
POUTICA EN DISTINTOS CONTEXTOS. 

- BASSOLS BATALLA ANGEL 
l'IEXJCXJ, FORMACOll DE REGIONES EO'.JNOMICAS 

INRLUENOAS. FACTORES Y SISTEMAS. 
UNIAM 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO ~TADDI! 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 
COMllNICAOON ORAL Y ESCRrTA 

CREDITOS TOTALES: 8 

TIPO 

TEORICA: c;z:J 
PRACTICA: C::J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: ~ 
PRACTICA: C==:J e ANTECEDENTES: ) e SUBSECUENTES: 

PROPOS/TO: 

EL ALUMNO DEBERA APAENCER A COMUNICARSE BlEN POR ESCAITTU Y ORALMENTE SE CAPACTARA AL 
ESTUDIANTE PARA EXPRESARSE OJRRECTAMENTE.EN BASE A COWENTARIOS CE LIBROS Y ARTICUL.OS LEICXJS. POR 
ULTIMO SE FOl\.ENTARA EL AMOR POR LA CUL1URA. DEMOSTRANDO CJUE EL HOMBRE CUL.10 TIEr-E MAYOR 
CAPAODAD CE ENTENOIMENTD. 

CONTENIDO BAS/CO: 

- EL APRENDIZAJE. 
- IMPORTANCIA CE LA a.JL1URA PARA EL OCSARAOUD 

PERSONAL Y EL EXlTO PROFESIONAL 
- LA OJMUNICACION. 
- PROCESO OC LA CXJMUNICAOON. 
- aoMUMICACION CXlMJ INSTflUMENTO PARA OJNOCEA. 

SABER: 

- IJEFlNJCD'I DEAPAENOIZA..E. 

- DeFlNlCD'I DE LOS VALORES HUMAl..os. 

- auL1URA COMOCAPACJDAD PARA ENTENCER A 
LA SOOEDAD. 

- CONCEPTO Y DESARRU.LO DE LA CXJMUNICACION. 

- IMPORTANOADE LA OJMUNJCAaON EN LOS 
CAMBlOS POlJTIC()S. EC!Jl\X)'vlJOJS Y SOCIAJ.ES. 

- DEFINICD'I DE LENGUAJE. SUS ELEMENTOS Y 
REGIAS. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- GAUCJUEUN F. 
SABER COMUNICARSE 
EDITORIAL MENSAJERO 

• LA IMPORTANClA CE HABLAR BlEN EN PUBUCO. 
- APRENt:lOR A Es::AIBIR CXJRl'ECTAMENTE 

SABER HACER: 

- EXPFE5ARSE CXJRRECTAMENTE ORALMENTE Y POR 
ESCRrrD. 

- UTlUZAR EL APRENDIZAJE PARA ENRKilUECER EL 
CRITERIO PERSONAL. 

- AMPUAR SU OJL 1URA PERSONAL Y UTILIZARLA 
PARA ENTENDER EL MUNDO ACTUAL 

- UTlUZAR LOS MEDO'l DE EXPRESQll PARA 
INFLUIR EN LOS CEMAS. 

- MENENDEZ A. 
CXJMUNlrAOON SOCIAL Y DESARACUO 
UNAM 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA F! 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: BXJNOMIA ce LAS EMPRESAS 
INDLJSm\ALES 

CREO/TOS TOTALES: e 

TIPO 

TEOR/CA : c::::z::J 
PRACTICA: C::::J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACTICA: C=:::J 

~~~ANTS===CE==DENTE====S=:========================~~:__-~....::::S=U=BS==E=CU=E=NTE===S=:===INGEN====IER=\A==E=CONOM====ICA============-::~ 
PROPOSITO: 

PROPORCIONAR AL ALUMNO UJS CONOOME1'1TOS BASICOO ce ECIJNOMIA Y CEFINIR EL PAPEL CEL INGENIERO EN LAS 
ACTMDA!ES ECIJNJMICAS Y EN LA INDUSTRIA. 

CONTENIDO B.45/CO: 

- o:u::EPTOS 8ASCOS Y MACRCECONOMICOO 
- RJNCION CEL EHrrOR f'UBUCO EN LA EalNOMIA. 
- RJNCION CEL EHrrOR INOUSTRlAL EN LA ECIJNOMIA. 
- SISTCMA MONETARO Y FlNANCERO. 
- COIJCEPTOS ce CESARROUD BXJNDMICO 
- PROYECTOS ce CESARROUD. 

SABER: 

- ESTUDIO ce RECURSOS y FAGTORES ce 
PROOUCOON. 

- PROCESO ECXJNQf.11CO. 

- COMPONEN1CS CEL PROOUCTO. 

- RJNCIONES ceL EtC1Ul PUBLICO 

- CARAGTERISTICAS Y ORIGEN ceL SEClO'l 
INDUSmlAL EN EL PALS. 

- MECANISMOS ce IN1ERCAMBIO IN1ERNACIONAL 

- CARAC1ERISTICAS Y FUNCIONES ceL DINERO Y 
EL CAEDITO. 

- lECNICAS ce PROGRAMAOON CEL DESARROUD 
ECIJNOMICO. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- CAsmo A. y lESSA c. 
lmfUJLJCCION A LA E!XlMJMIA 
EDITORIAL SIGLO >00 

SABER HACER: 

- QJl>.l'.lCER LOS CONCEPTOS BASICOS ce LA 
ACT1VIOAD ECONOMICA. 

• EXPLICAR LA IMPORT ANClA Y EL PAPEL ce UJS 
SECTORES f'UBLICO E INOUSlRIAL EN LA 
ECONDMIA. 

• QJl>.l'.lCER LA OPERACION ce LOS SISTEMAS 
MIJllET ARO Y RNANCIERO. 

- QJl>.l'.lCER LAS CARACTERISTICAS GEl>ERALES CEL 
DESARROUD ECO\IOMICO. 

- SPENCER MILTIJN H. 
CDNTEMPORARY ECONOMICS 
WOR11-I f'UBUSHEFIS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD!Je 
INGENERl.A RI 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA F~ 

PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A 111 

ASIGNATURA: ADMINlSTRACOll DE lCOllDlDGIA 

CREO/TOS TOTALES: 8 

TEORICA: [ZJ 
PRACnCA: c=J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRAC71CA: c=J 

c:::::==ANTECE,=OENTES=: =====-)_::::::( SU=BSECUS=1"ES: ======-) 
PROPOSfTO: 

OBTENER LA CAPACIDAD DE ADMINISTRAR Al:ECUA!llWENTE LAS NLeVAS TECNDLOOIAS Y LOS PRO:ESOS DE 
INMJVACON TECNOLOOCA, CXJN B. FIN DE INCREl.ENTAR LA CXJMPEITTMOAD DE LOS PAOOUCTOS Y PAClCESOS 
PfUJl.JCTIVOS. 

CONTCNIDO BASICO: 

• IN/\l'.l\IACON °TEO'ICX.OOICA. 
- AOMINISTRACl'.JN DE PROYECTOS DE INllESTlGAClJN TECNOlllGICA. 
• VINCULACON ESCLELMNDUSTRIA 
• NEGOCIAO'.JN Y PAOPEDAD INDUS'TRIAL 
• CXJMERCIAUZACION Y TRANSFERENCIA DE TECNDLOOIA. 

SABER: 

- LA AEllOUXJON TECNCLDGICA. 

- ECXJNOMIA Y GE50CVll DE 'JECNOLOOA 

- NECESIDA!:.t;S TEa-JOLOGICAS DEL EECTCfl 
PROOuc;nvQ, 

- ELA80RAOON Y SELECCION DE PAOPLESTAS DE 
Pro"IEC1U5 DE INllESTIGAOON Y LeSARROUD. 

• GESTlON DE LA V1NO.JLACO'l. 

• MAROJ LEGISlATMJ DE LA PROPEOAD 
INDUSTRIAL 

- ASIMll..AaON DE 'lB:NOl.OOIA 

·LA AEGULACON DE LOS aJNTRATOO DE 
'IRANSfERENOA TECNOLOGICA. 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

SABER HACER: 

- CDN0C:eR EL MANEJO DE LOS ELEMENTOS DEL 
PROCESO DE INNOVACl'.JN TEa\OJJGD.. 

• FEALIZAA LA Fa:lMUl.AOON, EVALLIADON Y 
DESllARO..LO DE PRCCéSOS DE ADMll'llSTAACOll 
TECNOlDGICA. 

- CDNOC:eR LA PAOBLEMATICA Y LAS "ICOlllCAS DE 
VINCUl..AODN LNVEASfOAD.lNDUSTRIA 

- TENER LA HABILIOAD DE l'EGOCtAA Y REDACTAR 
~TOO TEC1'1CJLOOCXJS. 

• CDNOC:eR LOS DIFERENTES ASPECTOS DE LA 
CXJYEACIAl.JZACl'.JN y NEGQCIAOall DE LA 
'IRANSFEAENCIA DE TEa-JOLDGIA 

• AE\llSTAS Y PUBl.ICACIDl>ES DE INNOVACION TECNClLDGICA Y ADMINrsmAOON DE TECNDLOOA. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACULTAD DE 
INGENERIA 

F:f 
PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A M 

ASIGNATURA: 
ADMINIS'mAOON CJE PERSONAL 

CREO/TOS TOTALES: B 

nPO 

TEOR/CA: CL] 
PRACnCA: C=:J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACnCA: C=:J 

c~~~~=S:====~)(~S~E=~=S:=======~) 
PROPOS/TO: 

aJN0CER TODAS LAS AREAS QLE IN1CGl1AN LA GE!l;NCIA O OIRECCIJN CJE PERSONAL EN UNA EMPRESA. . 

CONTENIDO BASICO: 

- INTAOOUCCION A LA AOMINISTRAQON CJE PERSONAL 
- FEa..UTAMIENTO Y SElECCOO CJE PERSONAL E INDUCCION CJE PER00NAL 
- CAPAC(TAOON Y AOIESIRAMIENTO. 
- AOMINIS1RAODN DE SUELDOS Y SALARIOS. 
- SEGURIDAD E HIGENE EN a TRABl!.JO. 
- AREA ADMINISTRATIVA. 
- REL.ACOO CXJN LOS SINDICATOS. 

SABER: 
- LAS l'ECESIDADES BASCAS CJE LA 

ADMINISTRACION DE PERSONAL EN UNA 
EMPRESA. 

- TECNICAS BASICAS PARA a RECLUT AMENTO 
C0MJ ENTFE\/ISTAS, PRUEBAS PSaJ'IECNCAS. 
CJE CXJNOCIMENTD, ETC. 

- a:tlO:ER LAS TECNICAS CJE VALUAOON DE 
P\.ESTDS. AS1 COIMO ENCLEST AS CJE MERCAOO 
DE TRABAJO. 

- LOS FEGLAMENTOS DE SEGURIDAD E HJGET>E 
ClUE DEBEN APUCARSE EN LA EMPRESA. 

• LOS oo:lJMENTOS QUE INTER\/l;NEN EN LOS 
EXPEDENTES CJE PERSONAL 

- LOS MARCOS DE REFERENCIA SOBRE LAS 
RELAODl'ES CON LOS SINDICATOS 

BIBUOGRAFIA BASICA• 

- HERNANDEZ SVERDIL 
ADMINISTRACOO CJE PERSONAL 
ED11001AL IBEROAMERICA 
1990 

SABER HACER: 

• APUCAR LAS TECNICAS PARA UNA ADECUADA 
ELECCION, A5I C0MJ LAS TECNICAS PARA LA 
INDUCODN DEL PERSONAL 

- CfEAR f'RO'.¡RAMAS DE CAPAOT AODN Y 
ENTRENAMJENTO 

• ELAOORAR ANAUSIS Y VAWAODN CJE P\.ESTOS, 
AS1 COIMO ENCUESTAS DE TRABAJO. 

• APUCAR LOS REGLAMENTOS CJE SEGURIDAO E 
HIGENE PARA E\ITTAR ACOOENTES. 

• PODER MANEJAR LOS EXPEDIENTES CJE PERS01!AL 
DADO LOS SEGUIMENTOS A~OOS. 

- ARIAS GAUC1A 
A!lMINISTRAODN CJE REClJRSOS HlJMA/llJS 
EDITORIAL lRIUAS 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE INGENIERIA 

FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FI 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNA TURA : 1CMAS SELECTOS DE PSICOLOOA 

DIRECTIVA 

CREO/TOS TOTALES: 8 

C
~CEDENTES: 

ETICA Y R;l..ACO'.ES HUMANAS Y 1.ABORALES 

PROPOSfTO: 

nPO 

TEORICA: C2:] 
PRACTICA: CJ ) e SUBSECUENTES: 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: !=u 
PRACTICA: C=:J 

PROPORCIONAR AL ALUMNO OJNOCIMIENTOS, HABIUOADES Y ACTTTUCEl EN LAS AREAS DE AVANZADA DE LA INGENIEFllA 
DE MANUFACTURA. ACTUALIZAR LA ESTRUCTIJFIA DE LA CURRICULA Y aJNFUlMAR lUPJCal NClVEIJOSOS QLe PLEllAN 
INTEGRARSE a:JMO ASIGNATURA POR SI MISM)S. 

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR 

SABER: SABER HACER: 

BIBLJOGRAF/A BASICA: 

DEPENDE DEL TEMA A TRATAR 

1 o 

) 

J 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DI!: 
INGENERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA 

PROGRAMA DE ASIGNA TURA 

ASIGNATURA: 

DESARROUD ORGANIZACIONAL 

CREDITOS TOTALES: 8 

71PO 

TEORICA: ~ 
PRACTICA: CJ 

Fl! 
U N A 111 

HORAS/SEMANA 

TEORIA : c::::;:::J 
PRACTICA: CJ 

('----ANTECEDENTES==· ==~)~SU=BSECUE.=NTES: =======:::) ------COOA Y FE~S HUMANAS Y l..ABORAlES. . . 

/ PROPOStTO: > 

/ 

\. 

/ 

/ 

PROPORCIONAR LOS El..Et.ENlOS JIECESARIOS PARA aJMPFENO:R B.. FUNCIONAMENTO Y 08.E'Ml O:l DESARROUD 
ORGANIZAOONAL. /lSl CXJMO, OSTEllER LA HABIUOAO FEGIUERJOA PARA IMPLEMENTAR UN PROGRAMA ADEOJADO OEL 
MISMO 

CONTENIDO BASICO: 

• A.SPECTOS GalERALES. 
• HlSTORIA OEL DESARROl.lD ORGANIZACIONAL 
• IO:NTIFlCACION O: r-ECESIDAa;5. 
- IMPIBIENTAOON OEL PROCESO. 
- ANAUSIS O: CASOS 

SABER: '\ / SABER HACER: 

• COM:EPTO CE DESARROllD ORGANIZAOONAL 

- CCNlEXTD SOCIAL DEL O:SARROlLO 
ORGANIZACONAL 

- EVOLUaON CEL c:ESARROU.O ORGANIZAacJNA1. 

- PFEPARAOON Y O:SARROl.lD O: EQUIPOS 
ADMINISTRATIVOS Y O: MERCAOOTCCNIA. 

- CXJNRJGTOS llllTERGRUPAl.ES. 

- ENAGENAOON LABORAL 

- IOENTIRCACXJN O:l PR08LEMA. 

- CREAQON CE EQUIPOS CONSULTMJS. 

- USO O: DINAMCA DE GRUPO. 

BIBLJOGRAFIA BAS/CA: 

- ARIAS GA1..1C1A. FERNANOO. 
ADMINIS'IRACDN a: FECURSOS HUMANOS. 
EDITDRtAL lRILLAS 

- CENTIRCAR LA NECESIDAD a: MP!ANTAR UN 
PROGRAMA a: IElARRCJlLO ORGANIZACIONAL. 

- AEOJNOCER LA SITUAOON PFEPONO:RANTE EN UN 
AMBl10 LABGlAL PARTICULAR. 

- TENOR LA HABIUOAO CE FORMAR EQUIPOS LABORAi.ES 
ERCENTE5. 

- ICENTIFICAR. PfE\IENIR Y a:JRREGIR CXJNFLICTOS 
GRUPAi.ES. 

• POO:R llJENTIRCAR UN PROBLEMA RJNDAMENTAL Y 
PROPOIER E IMPLEMENTAR UN MECANISMO 
PARTICULAR O: SOLUCION POR "-'EDIO OEL a:SARADLLO 
ORGANIZACIONAL 

- INOHARA. Hla:D. 
HUMAN RESOURCE DEVELOPENT 
IN JAPANES COMPANYS. 
AS1AN PIUJUGTIVITY ORGANIZATOll. 
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OTROS CURSOS 

Inducción a la Facultad de Ingeniería 

Fundamentos del Proyecto y la Creatividad 

Dibujo 

Computadoras y Programación 

Dibujo Mecánico 

Calidad y Productividad 
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Plan de estudios para la carrera de 
INGENIERIA DE MANUFACTURA CREDl HORAS/ 

~ 

( OTROS CURSOS ) TOS SEKANA 
SEW, T p 

INDUCCION A 

1 LA. FA.CUL TAO 
DE INGENIERIA 

3 1 1 3 1 1 

TOTAL DEL PRIMER NIVEL : J 1 1 

FUNDAMENTOS COWPUT ADORAS 

2 DEL PROYECTO DIBUJO y 
Y CREATJYlDAD PROGRAllA.ClOH 

• 1 2 5 1 3 1 2 3 •• • • 

3 
• • • 

DIBUJO 

4 WECAHICO 

J • J 3 • 3 

CALIDAD 

5 y 
PRODUCTIVIDAD 

• 3 • • J • 
TOTAL DEL SEGUNDO NIVEL ' 25 1 11 

6 
• • • 

7 
• • • 

8 
• • • 

-~ TOfAL DEL TERCER NIVEL ' • • • 

9 
• • • 

1111 
• • • 

TOTAL DEL CUARTO NIVEL : • • • 
TOTAL: 28 • 12 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIE RIA 

FACULTAD DE INGENIERIA 

PROGRAMA DE ASIGNATURA 

ASIGNATURA: nPO 

INDl.JCCICXll A LA FACULTAD DE INGENIERIA TEORICA: [Z] 
PRAcncA: [Z] CREDITOS TOTALES: 3 

F~ 
U N A M 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACnCA: o:::J 

~=~ANT<===E=C=ED=E=N=TE.==S=:========================::::~:__-~__::=S=U=BS=E=C=U=E=NTE.==S=.=·============================~~= 
/' PROPOSITO: "\ 

CONOCER LA FAa.ILTAD DE INGENERIA Y SU FUNOON,ASI COMO LA HISTORIA Y DESARROUD DE LA CIENCIA Y LA 
TECNICA. 

/ CONTENIDO BASICO: 

/' 

- LA FACULTAD DE INGENIERIA · MARCO Y DRGANIZAOON. 
- ESTUDIOS E INFOAMACION. 
- SERVICIOS Y TRAMrTES. 
- HISTORIA DE LA CENCIA, LA TECNID\ Y LA JNGENIERIA. 
- METOOO GENERAL DE LA INGENERIA. 

SABER: 

- REGLAMENTOS Y LEGISLACl'.JN QLE RIGEN LA 
C::ONSlTTUOON Y FUNCION DE LA FACUL TAO DE 
INGENERIA. 

- ANTEDECENTES, BASES E HISTORIA DEL 
DESARROUD DE LA FACULTAD CE INGENIERIA. 

- ORGANIGRAMA Y FUNCIONES DE LAS PARTES 
ESTRUCTIJRALES DE LA FACULTAD DE 
INGENERIA. 

- LA TECNID\ Y LA CIENCIA EN LA HISTORIA. 

- CONCEPTO Y ~ GENERAL CE SOLUCJON 
DE PROBLEMAS EN INGENERIA. 

' /' SABER HACER: 

- CO'v1PRENCER Y CONOCER LOS MARO:lS 
HISTORICO Y LEGAL DE LA FACULTAD CE 
INGENIERIA. 

- CONOCER EL FUNCIONAMIENTO Y LAS DIVISIONES 
DE LA FACULTAD DE INGENIERIA. 

- DESCRIBIR LA EVOLUCION Y LOS ESTIMULDS QUE 
HA TENIDO LA CIENCIA Y LA INGENIERIA EN LA 
HISTORIA. 

- CO'v1PRENCER LA METOOOI OGIA DE LA SCX.UCION 
DE PROBLEMAS EN INGENIERIA 

/' BIBLJOGRAFIA BAS/CA: 

\. 

- DERRY T. K. Y WILLIAMS T./. 
HISTORIA DE LA TECNDLOGIA 
EDITDRIAL SIGLO XXI 

-KRICK E. V. 
FUNDAMENTOS DE INGENIERIA. METODDS, 
CONCEPTOS Y RESULTADOS. 

EDITORIAL UMUSA 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA R 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA ~! 

PROGRAMA DE ASIGNATURA U N A 111 

ASIGNA TURA : RJNDAMENTDS DEL PROYECTO Y 
LA CREATIVIDAD. 

CRED/TOS TOTALES: 4 

TEORICA: ~ 
PRACTICA: [ZJ 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: CD 
PRACnCA: u=i 

~:~ANT==E=CE=D=E=NTE==S=::=::=::=::=::=::=::=::=:==:=:==~:::__-~_:::::S=U=BS=é=C=UE=N=~=ES=.=· ====:=::::=::::=:==:=:==:::=::=:==-==:::~ 
PROPOSITO: 

c:ESARROUAR EN EL ALUMNO LA CAPACIDAD CREATIVA Y LA HABILIDAD PARA DISEJilAR E IMPLEMENTAR PROYECTOS 
RJNOONALES. 

CONTENIDO BASICO: 

- CREATIVIDAD 
- METOoO DE DISEliiD 
- EL PROYECTO EN EL AMBEl>l!C MERCANTIL 
- JUEGOS CREATIVOS. 
- HISTORIA DEL PROYECTO. 
- HISTORIA DEL DISEl\IO 

SABER: 

- EL PROCESO CREATIVO Y LA IMAGINACION 

• SECUENCIA OPERATIVA DEL METODO DE DISEl\IO 

- RECD\l'.DMENTO DE f\ECESIDADES Y NICHOS DE 
MERCADO. 

• [)lsef¡) DE JUEGOS. 

• EL PROYECTO Y EL DISEÑO A TRAVES DE LA 
HISTORIA. 

BIBUOGRARA BASICA: 

- FLETCHER, LEROY. 
INTRDDUOOON A LA INGONERIA. 
EDITORIAL PRENTICE HALL 

SABER HACER: 

• PONER EN PRACTICA UNA SOWCIDN PARA UN 
PROBLEMA Pl..ANJEADO. 

- IMPLEMENTAR UNA ll:FA El\CAMINAflA A UN FIN 
DETERMINADO. 

• LITIUZAR EL INGONIO COMO HERRAMENTA PRACTICA 
EN LA RESOLUCION DE PROOLEMAS. 

• CONOCER EL lRASfflNDO O'lEA TIVO EN LA HISTORIA 
DEL PROYECTO CEL DirEÑO 

- BERNAL JOHN D. 
LA CIENCIA EN LA HISTOAIA. 
EDITDAIAL NLEVA IMAGON, UNAM 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 11 FACUL TAO DE INGENIERIA ~! -- . 

ASIGNATURA : 

DIBUJO 

CREDITOS TOTALES: 5 

e ANTECEDENTES: 

PROPOSITO: 

PROGRAMA DE ASIGNA TURA 

nPO 

TEORICA : [:::z.J 
PRACnCA: 12] 

U N A M 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: !=:!::] 
PRAcnCA: LTI ) e SUBSECUENTES: DIBUJO MECANICO 

APLICAR LOS CONOOMENTDS Y LAS lECNICAS DEL DIBUJO EN LA ELABORACOO DE MAlERIAL GRAFICO, DRENTAOO A 
LA a:JMUNICAOON EN INGENIERIA. 

CONTENIDO BASICO: 

- GENERALIDADES DEL DIBUJO 1ECNICD 
- PROYECCIONES 
- NDRMAUZAODN Y SIMBOLOGIA 
- DIBWOA MANO Y CON INSlRUMENTOS 
- INTROOUCCION AL DIBUJO POR a:JMPUTADOAA 

SABER: SABER HACER: 

- USO DE INSmUMENTD Y MA1ERIALES 

• ESCALA NUMERICA Y ESCALllVETRD • INmEl'ETAR PLANOS 

• CXJNCEPTO Y CARACTERISTICAS DE LAS 
PRDYEOOQl\ES 

- DIBUJAR PLANOS CXJN LA CXJRRECTll SIMBOLOGIA Y 
ESCALA 

- NDRMALIZACION, ACOT AOONES Y SIMBDLOGIA 

- DIBUJO A MANO UBFE 

• FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DEL DIBUJO POR 
CXJMPUTAOORAS. 

BIBLIOGRAFIA BAS/CA: 

AGUILAR. CA. Y O'TRDS 
APUNTES DE DIBUJO 
2' EDICION 
FAOJLTAD DE INGENERIA,. UNAM 

FRENC-1, T.E. Y VERO<. C.J. 
DIBUJO EN INGENERIA 
Dl.XXJECIMA EDIOON 
McGRAW- HILL 

l.UZAIXJER, WJ. 
FUNDAMENTOS DE DIBUJO EN INGENERIA. 
NIMONA EDICIDN 
PFENTICE • HALL HISPANOAMERICANO 
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a -
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 

INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA 

PROGRAMA DE ASIGNATURA 

ASIGNATURA: nPO 
COMPUTADORAS Y PROGRAMAClON TEOR/CA : c:::z::J 

PRACnCA: c:::z::J CREDITOS TOTALES: 7 

F! 
U N A M 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: [=:I::J 
PRACnCA: ~ 

~=;ANTE:=:=CE:=D=ENTE===S=::=:=::=:=:=::=::=::=::=::=::=::=:::~::::_~~~~S=U=BS==E=C=UE=NTE===S=:======M=ETO==COS====N=U=l./E==R=ICOS::=:::::::::::==:::::.~ 
PROPOSITO: 

DESCRIBIR LA EVOLUClON QUE HAN TENICOS LOS EQUIPOS CE COMPUTO Y ANALIZAR LOS FUNDAMENTOS DE LA 
PROGRAMACKJN QUE PERMrTAN AL ESTUDIANTE UTILIZAR LA COMPUTADORA C0MJ 1-ERRAMIENTA EN LA 
SOLUCION CE PROBLEMAS RELACIONADOS CXlN LA INGENIERIA. 

CONTENIDO BASICO: 

- a:JNCEPTOS BASCOS CE LA COMPUTAOON. 
- aJMPONENTES Y FUNOONAMENlO CE LAS COMPLrrAOORAS. 
- ALGORllMOS Y DIAGRAMAS CE FLUJO. 
- LENGUAJE BASC ESTRUCTURADO. 
- MANE.JO DE ARCHIVOS CON BASlC ESTRUCTURAOO. 
- PAQUElCS DE BIBLIOTECA 

SABER: 

- CESARROUD HISTORICO CE LAS 
COMPUT AOCJAAS Y CE LOS LENGUAJES DE 
PROGRAMACION. 

- HARDWARE Y SOFlWARE Y LOS TIPOS CE 
PROCESAMIENTO. 

SABER HACER: 

- MANE.JAR FUN<Xll'ES. PROCEDIMIENTOS Y 
ARREGLOS 

- CONCEPTOS BASICOS DE PROGRAMAClON 
ESTHUCTURADA Y DIAGRAMA CE FLUJO Y 
PSEUDOCODIGO. 

- MANE.JO CE ARCHIVOS (ESTRUCTURA DE DATOS). 

- CONSTANTES, VARIABLES, OPERADORES. 
INSrnUCCIONES Y CEa..ARACJOllES DE 
ENTRADA Y SALJOA. FUNCJQl\ES Y 
SUBPROGRAMAS. 

- MANEJO CE ARCHIVOS Y ACCESO 
SECUENCIAL Y DE ACCESO DIRECTO. 

- PADCESAIJOR CE TEXTO, HOJAS DE CALCULO. 

BIBLIOGRARA BASICA: 

- CHAPRA CANAL.E 
COMPUTAClON PARA INGENIEROS 
EDrrDRIAL MC GRAW-HILL 

- APLCAR ALGORITMJS DE PROGRAMAaON. 

- SABER PROGRAMAR EN LENGUAJE BASlC. 

- MANE.JAR PAQUETES DE BIBUOTECA. 

- ALCALDE EDUARDO Y GARCIA MIGLU 
fv'ETDDOLDGIA DE LA PROGRAMACO'll 
EDrrDRIAL MC GRAW-HILL 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA 

FACULTAD DE INGENIERIA Fl! 
PROGRAMA DE ASIGNA TURA U N A M 

ASIGNATURA: 
DIBUJO MECANICO 

CREO/TOS TOTALES: 3 e ANTECEDENTES: 
!JCBWO 

PROPOSrTO: 

nPO 

TEORICA: c==i 
PRACnCA: [Z=:J 

HORAS/ SEMAW. 

TEORIA: C=:J 
PRACnCA : c:::Q.:J 

) (

SUBSECUENTES: 

- - PROCESOS DE CDNRJRMADO 

DESARROUAR LA CAPACIDAD PARA LA INTERPRETAOON Y El.ABORACION DE PLANOS OEN1110 DE LA RAMA DE LA 
INGENIERIA ~CANICA, A RN DE POOER ESTABLECER UNA aJMUNICACION EFICAZ DENTRO CEL EJERCICIO PROFECONAL 

CONTENIDO BAS/CO: 
- ctASIRCAR DIBUJOS Y CXJNOCER LOS El.Et.ENTCE 

AUXILIARES 
- EL !JCBWO ~JCO CXIMO Tll..ERANCIA Y AJUSTE 
- RELACION ENTRE EL !JCBWO EN MANUFACTIJRA 
- DISEl'Jo ~JCO. PROYECTOS Y AUXJUARES POR 

COMPUTADORAS 

SABER: SABER HACER: 

- IDENTIFICAR LOS OIFERENTCS TIPOS DE !JCBUJOS. 
- USO Y APU=DN DE PLANOS 

- REPRES:NTACXlN DE El.EM;NTOS 

- CONCEPTO DE 11JLERANCIA Y AJUSIE 

- !JCMENCIONAOO DE PEZAS Y ORDENAMIENTCE DE 
PLANOS 

- REPRES:NT ACXlN DE INST ALAOONES 

- !JCBWO POR COMPUTADORA 

BIBUOGRAFIA BASICA: 

- WIWAM. ROGl'R. 
il'l!ERPRET AODN CEL !JCBWO IVECANICO 
EDITORIAL MCGAAWHILL 

- COMPRENDER LA NORMALIZACION DE 
NOMENCIA TIJRA. 

• SEl..ECDONAR A.JUSIES Y TOLERANCIAS. 

- Ol~NSl'JNAR PIEZAS. 

- PODER INTERPAET AR PLANOS DE DIFERENTES TIPOS 
DE INST ALAODNES 

- HACER USO DE SOFTWARE ESPEOALIZAOO DE 
DIBUJO. 

- GOOOMAN. PORTEA. 
MANUAL DE lECNK::AS DE GRAACAS PARA 
ARQUITECTOS, !JCSEJ\IAOORES Y ARTlSTAS. 
EOITURAL GUSTAVO GIU. 
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO FACULTAD DE 
INGENIERIA a 

~ 
FACULTAD DE INGENIERIA F:f 

PROGRAMA DE ASIGNATURA U H A M 

ASIGNATURA: 

CALIDAD Y PACJOUCT1VIDAO 

CREO/TOS TOTALES: B 

nPO 

TEORICA: [ZJ 
PRACnCA: C:J 

HORAS/ SEMANA 

TEORIA: LU 
PRACnCA: C:J 

C~~=CEDENTS=s:~~~)isu=~=~·=· ~~~) ;___ _ _ GESTON ne EMPRESAS _ 

PROPOSrro: 

COMPRENDER lA IMPOATANOA DE UNA RLOSORA CJE CALIDAD Y APIJCAR SUS 1-ERRAMIENTAS ESTAfllSTICAS. OPERAR 
lA5 TECNICAS CJEL INCIEMENTU CJE lA PRODUCTMDAD. 

CONTENIDO BASICO: 

- lmRDDIJCCIDN A UNA ALDSORA CJE CALIOAO. 
- TECNICAS Y HERRAMENT AS DE lA CALIDAD, 
- M;TDIXJLDGIA CJE lA CALIDAD. 
- lA COMPETTTIVIDAD Y lA PRODUCTIVIDAD EN LA INGENERIA 
- lA ERGONDMIA EN LOS SISTEMAS PAODUCT1V05. 
- lA PRCDUCTIVIDAD Y SISTEMAS CJE CONTROL AMBIENTAL 

SABER: 

- INTROOUCCIDN, IMPORTANCIA Y PERSPECTIVAS 
CJE lA CALIDAD. 

- OISTRIBUCION CJE FAECLENCIAS Y GRAACAS CJE 
CALIDAD. 

- CONTROL TOTAL CJE CALIDAD. 

- ORCUUJS DE CAUOAO Y METDOOLDGIA DE 
CERO CJEFECTOS. 

- FACTORES HUMANOS Y AMBIENTALES. 

- MCXlEL05 ANTRDPOMETRICOS. 

- SEGURIDAD E HIGENE INDUSTRIAL 

B/BUOGRAFIA BASICA: 

-JURAN J, 
TOTAL QUALJTY CONTROL 
EOOlJAlAL CECSA 

SABER HACER: 

- CO'.M'AENCJER lA IMPORTANaA CJE lA CALIDAD 
EN LOS VALORES TECN'.JLDGOJS. 

- APlJCAR LAS TECNDl Dr.IAS ESTAOISTlCAS CJE LA 
CALIDAD EN EL PROCESO PRDOUCTl\/O. 

- ANALIZAR Y CXJl\OCER LAS METODOLDGIAS CJE LA 
CALIDAD 

- APlJCAR EL !XlNCEPTO DE PROOUCT1VIOAD aJMO 
FACTOR INTEGRAOOA CJE REaJRSOS. 

- APlJCAR EL !XlNCEPTO DE ERGONOMIA EN EL 
OISEÑ'.l DE PRODUCTOS Y SISTEMAS CJE 
PRODUCCIDN. 

- aJNOCER LA IMPORTANCIA DE LAS NORMAS DE 
SEGURIDAD INDUSTRIAL 

- HOPEMAN RJCJ-jARD J, 
PRODUCCIQN, CONCEPTOS. ANAIJSIS Y CONTROL 
EDITOAIAL CECSA 
MEXICO 
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REQUISITOS DE INGRESO Y EGRESO. 

Requisitos de Ingreso. 

- Ser aceptado en la Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional 

Autónoma de México en la carrera de Ingeniero de Manufactura. 

- Aprobar el 100% de las asignaturas del Nivel 1, Cursos de Nivelación 

de Matemáticas, Algebra, Computación, Química, Física y el curso de 

Inducción a la Facultad de Ingeniería, ya sea por medio de examen de 

diagnóstico o cursándolas. 

Requisitos de Egreso. 

Con base en los artículos 21 y 22 del Reglamento de Estudios 

Técnicos y Profesionales de la UNAM, los requisitos para ohtener el 

Título de Ingeniero de Manufactura son: 

l. Acreditar todas las asignaturas del Plan de Estudios. 

2. Realizar el Servicio Social. 

3. Elaborar el trabajo Escrito o Tesis. 

4. Presentar y aprobar el Examen Profesional Correspondiente. 
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Duración de la Carrera y límite de tiempo: 

El plan propuesto tiene una duración de diez semestres. 

De acuerdo con el artículo 19 del Reglamento General de 

Inscripciones de la UNAM, el límite máximo de tiempo para permanecer 

inscrito es de quince semestres. 

Total de Créditos de la Carrera: 

El Plan de Estudios propuestos tiene un total de 356 créditos. 

TIPO DE ASIGNATURA 

Obligatorias 

Optativas 

Seminario 

TOTAL 

CREDITOS 

328 

24 

4 

356 
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V. REGLAMENTACION 

La UNAM debe asumir la responsabilidad de contribuir a atender 

mediante su tareas de docencia, investigación y extensión de la cultura, 

las necesidades de los distintos sectores, tanto en la formación de 

recursos humanos, como en lo concerniente a la generación de 

conocimiento y su difusión. 

Para que la UNAM lleve a efecto sus funciones de la mejor 

manera, es indispensable establecer principios generales que orienten las 

funciones docentes, a partir de los cuales pueden desprenderse las 

características básicas que todo plan de estudios de la UNAM debe 

contener, así como los elementos que han de ser aprobados en .la 

creación, modificación y evaluación de los mismos. 

En cumplimiento de lo señalado por el Reglamento General para la 

presentación, Aprobación y Modificación d planes de Estudio, la 

Secretaria General presenta a la consideración de la Comisión del 

Trabajo Académico del Consejo Universitario el proyecto de Marco 

Institucional de Docencia de la UNAM, instrumento que pretende 

contribuir a la planeación y desarrollo del proceso educativo 

universitario. 

El objetivo del marco institucional de docencia es establecer los 

principios generales que orienten la función docente, haciendo explícitos 

los lineamentos para el desarrollo de los planes y programas de estudio, 
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que aseguren la congruencia de los mismos con las necesidades sociales, 

culturales y académicas, así como los objetivos del nivel académico que 

se pretende lograr. 

El proyecto del marco institucional c¡ue se presenta a continuación 

incluye tres grandes apartados. En el primero se describe brevemente los 

motivos y la importancia de establecer un marco institucional de docencia 

de la UNAM ; en el segundo se presenta los principios generales que 

deben normar el desarrollo de la docencia en la UNIVERSIDAD, en 

tanto que en el tercero se describen los lineamentos aplicables a los 

planes y programas de estudio. 

FUNDAMENTACION. 

En su ley orgánica se concibe a la Universidad Nacional Autónoma 

de México como una institución pública descentralizada de carácter 

nacional y autónoma en las que las funciones de docencia, investigación 

y extensión de la cultura, constituyen la especialidad de su tarea social, 

emprendida para formar profesionales, docentes, investigadores y 

técnicos que se vinculen a las necesidades de la sociedad, así como para 

generar y renovar los conocimientos científicos y tecnológicos que 

requiere el país. Estos objetivos se encuentran íntimamente vinculados 

entre si y para su logro, es indispensable el buen ejercicio de la función 

docente. 

La actividad docente de la UNAM se apega a las normas, 

principios, criterios y políticas que rigen la vida académica de la 
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institución. Estos conceptos se encuentran definidos en la legislación 

universitaria y sin embargo, hasta la fecha, no existe ningún documento 

que contenga en forma unitaria y organizada la sistematización de estos 

principios que, por su naturaleza, resumen buena parte de la esencia y la 

mística de la Universidad. Este documento pretende de conformidad con 

lo establecido en el artículo segundo transitorio del reglamento general 

para la presentación, aprobación y modificación de planes de estudio ; 

llenar esa laguna existente. 

Las tareas fundamentales de docencia, investigación y difusión de 

la cultura de la UNAM no puede concebirse acertadamente, ni cumplirse 

en forma correcta sino de buscar su objetivo de las necesidades 

nacionales y sino repercuten favorablemente en el desarrollo de México. 

Así, la función docente debe estar vinculada con las inquietudes y 

problemas de su tiempo y de la sociedad en donde se desarrolle. Nuestra 

Universidad debe instruir, educar y formar individuos que sirvan al país. 

Pretendemos preparar alumnos competentes e informados, dotados de 

sentido social y conciencia nacional ; que actúen con convicción y sin 

egoísmo, que pretenda un futuro mejor en lo individual y en lo colectivo. 

Esto solo se logra en un ambiente de libertad sin prejuicios, dogmas o 

hegemonías ideológicas. 

Un punto de convergencia de los universitarios debe ser el intento 

por alcanzar la excelencia académica que reclama el país, excelencia que 

solo conseguirá de la consistencia y esfuerzo de profesores y alumnos, 

altos niveles de docencia e investigación, aplicación de métodos 
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pedagógicos progresistas que permitan lograrla, en general mediante la 

mejoría de las condiciones académicas en las que se lleva a efecto el 

proceso docente. 

Por otra parte, conviene señalar que la función docente de la 

UNAM no se circunscribe a sus aulas ; se ensancha a través de sus 

programas de orientación vocacional tendientes a auxiliar oportunamente 

al estudiante a fin de que elija con acierto la profesión que ha de seguir, 

tomando en cuenta su vocación y las posibilidades que tenga de inserción 

en la vida productiva del país, con sus programas de servicio social que 

permiten al profesionista los conocimientos adquiridos, al tiempo que 

retribuye en algo a la sociedad la oportunidad que esta le ha brindado ; 

con sus programas de educación continua tendiente a actualizar 

permanentemente a los miembros de la comunidad ; con sus programas 

de superación académica, así como con la labor editorial de la institución 

que le permite difundir, adicionalmente a las obras de cultura general, la 

labor de los universitarios y sus resultados. 

Las actividades docentes de la universidad consiste en una 

enseñanza y un aprendizaje continuo que jamas termina. Se trata de un 

proceso complejo y dinámico, que aparte la definición de lo que se debe 

enseñar y como se enseña, implica la planeación y la programación, la 

ejecución y la evaluación de lo enseñado y lo aprendido. En el 

intervienen diferentes factores condicionados por diversos elementos: las 

características de profesores y estudiantes; la naturaleza, tipos y niveles 

de aprendizaje; las características del entorno social así como los 

154 



métodos, técnicas, procedimientos y recursos de apoyo al proceso de 

enseñanza-aprendizaje. 

La docencia como actividad organizada requiere de una 

instrumentación que se da a nivel institucional, en cada dependencia 

académica y en cada aula o espacio académico en donde interactúan un 

profesor y sus alumnos. Entre los elementos y factores de carácter 

instrumental y metodológico que debe tener en cuenta se pueden 

identificar Jos distintos objetivos de la tarea educativa, sistemas, métodos 

y técnicas de Ja administración educativa ; la organización académica; Ja 

investigación educativa; la planeación y programación de la enseñanza: 

la evaluación institucional y curricular así como los diversos tipos de 

recursos físicos y materiales que forman parte del proceso. 

La expresión formal y escrita de este proceso se concreta en Jos 

diversos planes y programas de estudio de los diferentes niveles y áreas 

de conocimiento que se imparten dentro de la Universidad. En aquellos 

se define la responsabilidad social, personal y académica del estudiante 

así como las necesidades a las que el egresado debe responder. 

A partir de estos planteamientos, se derivan en el ámbito 

metodológico los criterios didácticos, metodológicos tanto en relación 

con la adquisición de habilidades, conocimientos y actitudes, como en lo 

que se refiere a los medios que se utilizan, la relación entre la enseñanza 

teórica y práctica y la vinculación del proceso educativo con las formas 

de la práctica social del egresado. 
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Finalmente, en los planes y programas de estudio se abordan los 

criterios pedagógicos en relación con el nivel de participación de 

profesores y alumnos, con las formas de evaluación y seguimiento 

académico. 

Los planes y programas de estudio ofrecidos por la Universidad 

debe atender a las necesidades del desarrollo científico y tecnológico 

prioritarias para el país, como al desarrollo del conocimiento y la 

preservación de la cultura nacional. 

Es por ello, que la iniciativa de crear nuevos planes y programas de 

estudio o de reorientar los ya existentes, debe partir de formas cada vez 

más sistemáticas, actualizadas y totalizadoras de entender el proceso 

enseñanza-aprendizaje, y al mismo tiempo relacionan sus contenidos con 

las necesidades del país y de la institución. 

Si bien es cierto que en el pasado se hicieron intentos por establecer 

lineamentos generales en la formación y puesta en marcha de planes y 

programas de estudio, también lo es que, en general, ha prevalecido una 

planeación coyuntural que no ha facilitado el proceso para conocer las 

necesidades sociales prioritarias, la potencialidad de recursos para 

satisfacer e incorporar esto al quehacer docente. 

Con el objeto de enseñar la complejidad de este punto en nuestra 

casa de estudios, basta señalar que en la actualidad la UNAM ofrece dos 

planes de estudio en el nivel bachillerato y 121 en el nivel licenciatura, 9 

a nivel técnico y 300 en el posgrado. 
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PRINCIPIOS GENERALES RELATIVOS A LA DOCENCIA. 

1.- La finalidad del quehacer docente en la UNAM es formar 

profesionales, investigadores, profesores universitarios y técnicos útiles a 

la sociedad, para que Estos desarrollen una actividad fructífera en el 

medio que ha de prestar sus servicios. 

2.- La función docente de la UNAM se lleva a cabo conforme a la 

naturaleza nacional de la misma. La Univr.:rsidad es nacional porque su 

esencia, su estructura y sus finalidad se identifiquen con el pueblo de 

México, con sus raíces, aspiraciones y logros. Dentro dr.: la UNAM _se 

cuestionan, discuten, investiga, actualiza e incrementa el conocimiento y 

se preserva y enriquece la cultura para robustecer la identificación 

nacional. La UNAM acogr.: con avidez los productos de la cultura 

universal y reconm:r.: la naturaleza e importancia de los conocimientos 

generados en otras latitudes y el papel que a ella corresponde en su 

identificación y difusión . Es claro que de ninguna manera puede 

aceptarse o modos de vida que sirvan como instrumento de penetración 

extranjera o de coloniaje cultural. 

3.- La función docente de la UNAM se sustenta en el principio de 

su autonomía, garantía constitucional que faculta a la institución para, sin 

presión ni injerencia externa alguna, crear y modificar libremente sus 

planes de estudios, seleccionar sus contenidos de información, sus 
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métodos de enseñanza y sus proyectos de investigación, así como para 

organizarse y administrarse de conformidad con sus propias necesidades. 

4.- La tarea docente de la UNAM es consubstancial al principio de 

libertad de cátedra, según el cual, maestros y alumnos tienen el derecho a 

expresar sus opiniones sin restricción alguna, salvo el respecto y 

tolerancia que deben privar entre los universitarios en la discusión de su 

ideas. La libertad de cátedra es incompatible con cualquier dogmatismo o 

hegemonía ideológica y no exime de ninguna manera a maestros y 

alumnos de la obligación de cumplir con los respectivos programas de 

estudios 

5.- El correcto desarrollo de la docencia demanda y produce una 

perspectiva crítica que busca los cambios y transformaciones requeridos 

por la sociedad y que, por lo tanto, aborda los prohlemas relativos 

vinculándolos con la práctica profesional. 

6.- Las actividades <loccnti:s <le la UNAM se ri:alizan conforml! a 

un proyi:cto de Universidad que pugna por mejorar la calidad <le 

enseñanza; para alcanzar esto, so.: requi..:re qui: el proceso enseñanza­

aprendizaje se apoye en la investigación y en la capacitación a través de 

la práctica profesional. 

7 .- Es deber de quiénes participan en el d..:sempeño de la labor 

docente de la UNAM expresar sus conviccioni:s sin ambages ni temores. 

En la Universidad priva, y debe privar, un diálogo franco y abierto, 

siempre ordenando, informando responsable y respetuoso. 
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8.- Al enseñar y al aprender en la universidad, se deben discutir 

con animo crítico y propositivo, tanto las cuestiones internas como las 

nacionales; es necesario efectuar el análisis de las situaciones y 

alternativas que permitan superarlos. 

9.- La investigación y la extensión de la cultura son parte 

sustancial del quehacer universitario y por lo tanto complemento esencial 

del ejercicio docente, por esto, la docencia se vincula a la investigación, 

de tal manera que la UNAM estimula la capacidad creativa de los 

profesores e introduce a los alumnos en la disciplina del método 

científico, en tanto que la extensión de la cultura ha de hacer llegar sus 

beneficios, a la propia comunidad universitaria a través de la educación y 

generación y labor editorial, entre otros. 

10.- La UNAM promueve y fomenta, como parte de su función 

docente, las actividades deportivas, artísticas y de la recreación a las que 

considera elementos importantes en la formación y generación de la 

cultura nacional. 

11.- Las actividades docentes de la UNAM dehe tomar en cuenta 

el incremento de conocimientos, las necesidades de desarrollo científico, 

tecnológico, humanístico y social prioritarios para el país, y la 

preservación y generación de la cultura nacional. 

12.- En el desarrollo de la función docente la Universidad busca 

incluir en sus alumnos la responsabilidad social que mantiene durante su 
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formación y ejercicio profesionales, misma que debe traducirse en Ja 

obligación de aprovechar Jos recursos académicos que se le brindan. Al 

mismo tiempo ha de advertirles del compromiso que asumirán, como 

egresados, de aplicar Jos conocimientos adquiridos en bien del país, 

contribuyendo a su transformación positiva y prevaleciendo el interés 

general sobre el individual. 

13.- Para el óptimo desempeño de su función docente, el personal 

académico de la UNAM debe mostrar, conforme a los lineamentos que 

marca la Legislación Universitaria y Jos respectivos Consejos Técnicos, 

su vocación y capacidad para Ja docencia; su participación creativa en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje; su actualización y dominio de 

conocimiento y métodos de enseñanza y su actitud y comportamiento 

consecuentes con los principios Eticos y académicos de la institución. 

14.- La función docente de la UNAM se concreta en el proceso 

que comprende la planeación, realización y evaluación de la educación 

formal y no formal que se imparte en la institución. Este proceso debe 

incluir todas aquellas experiencias que sus protagonistas, maestros y 

alumnos, pueden tener dentro del campo de Ja docencia, así como las 

actividades que institucionalmente debe enseñarse y llevarse a la práctica 

para favorecer el desarrollo integral de esta función. 

15.-La responsabilidad del proceso enseñanza-aprendizaje recae en 

maestros, alumnos y autoridades en la medida en que cada uno de ellos 

participa en el, al emitir opiniones, coordinar actividades, investigar 

situaciones, diagnosticar problemas o proponer opiniones de solución. 
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16.- Las actividades docentes de la UNAM, a nivel formal, se 

ejercen conforme a los planes y programas aprobados en lo general por 

el Consejo Universitario y a nivel no formal por todas aquellas 

actividades académicas no sugeridas o normalizadas especiticamente por 

un plan de estudio. 

17.- La UNAM organiza su función docente desde el punto de 

vista formal de los siguientes niveles: BACHILLERATO, TECNICO 

LICENCIATURA Y POSGRADO. En los planes de estudios 

correspondiente a una misma área de conocimiento, debe privar un 

criterio que permita la unidad, secuencia y congruencias entre los 

diversos niveles de la profesión. La orientación, características y 

objetivos de los planes de estudio, debe responder a los fines propios .de 

su nivel. 

18.- Como apoyo a los estudiantes en su selección profesional, la 

UNAM debe fomentar el desarrollo de un sistema oportuno de 

orientación vocacional. 

19.- Como parte importante de su función docente, la UNAM debe 

diseñar y operar un sistema de servicio social integral que permita al 

estudiante retribuir al país la educación que se le ha brindado y a la vez 

poner en práctica los conocimientos que adquirió para complementar su 

formación profesional. 
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LINEAMIENTOS GENERALES ACERCA DE LOS PLANES Y 
PROGRAMAS DE ESTUDIO 

Ya fue señalada la forma en que la Universidad Nacional presenta 

dentro del proceso cotidiano los planes y programas de estudio. En ello 

se concreta de manera formal el proceso docente organizado por la 

UNAM, en virtud de que los mismos deben definir los sistemas, métodos 

y técnicas que se emplearán en la aplicación y desarrollo de un 

currículum propuesto, al tiempo que deben contener los criterios 

didácticos así como las características y responsabilidades a las que 

deberán responder los egresados. 

Los planes y programas de estudios constituyen la norma básica 

que sustenta el quehacer docente de la institución y son guía fundameñtal 

en el trabajo de maestros y alumnos. 

Con el objeto de contribuir a la correcta aplicación de la 

reglamentación para la creación y modificación de planes de estudio, se 

describe a continuación los lineamientos que puedan facilitar esta tarea: 

l.- Los planes y programas de estudio aprobados en lo general por 

el Consejo Universitario son las normas básicas sobre las que se sustenta 

el quehacer docente y constituyen la guía obligatoria a seguir por parte de 

los docentes y los alumnos. 
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2.- Los planes y programas de estudio deben sujetarse a lo 

estipulado en los preceptos contenidos en la legislación Universitaria, de 

manera sobresaliente en los Reglamentos Generales para la Presentación, 

Aprobación y Modificación de Planes de Estudio, de Estudios Técnicos y 

Profesionales, de Estudios de Posgrado de la UNAM y del Estatuto del 

Sistema de Universidad Abierta. 

3.- El plan de estudio es la expansión formal y escrita de la 

organización de todos los requisitos que deben cubrir los alumnos para 

obtener un TITULO, DIPLOMA O GRADO. 

4.- Los planes de estudios deben de contener al menos los 

siguientes apartados: 

a) Fundamentación del proyecto. 

b) Metodología empleada en el diseño curricular. 

c) Perfil del egresado. 

d) Requisitos escolares previos o antecedentes 

necesarios requeridos para obtener inscribir al 

estudiante al plan de estudios correspondiente. 

e) Estructura del plan de estudios. 

f) Valor en créditos de cada asignatura o módulo y 

del plan de estudios. 

g) Tiempo de duración en períodos académicos del 

plan de estudios. 

h) Programa de cada asignatura o módulo. 

i) Criterios para la implantación del plan de 
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estudios. 

j) Requisitos académicos complementarios para la 

obtención del titulo o diploma correspondiente. 

k) Mecanismo para la evaluación y actualización 

del plan de estudios. 

5.-El programa de estudio es la descripción del conjunto de 

actividades de enseñanza-aprendizaje estructuradas de tal forma que 

conduzca al logro de los objetivos de una determinada asignatura o 

módulo. 

6.- Los programas de asignatura o módulos deben contener al 

menos los elementos que se describen a continuación: 

a) La descripción de los objetivos educativos 

de tipo general que se pretende alcanzar. 

b) El listado de contenidos mínimos. 

c) Las metodologías de enseñanza y de aprendizaje 

que se utilizaran. 

d) Los créditos de la asignatura, indicando si es 

obligatoria y optativa. 

e) Una sugerencia de horas para cubrir cada parte 

del curso. 

t) La bibliografía básica y complementaría del 

curso. 

g) Una recomendación de las formas de evaluación 
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para conocer la eficacia de la enseñanza y el 

aprendizaje (examenes, trabajos, seminarios, 

participaciones, etc.), que el profesor 

utilizará como elementos para dar testimonio de 

Ja capacidad del alumno. 

h) El perfil profesional de quienes pueden 

impartir Ja asignatura o módulo. 

i) La ubicación y la seriación, en su caso, de las 

diversas asignaturas. 

7 .- Los nuevos planes de estudios deben responder principalmente 

a las áreas prioritarias para el desarrollo del país y a las necesidades y 

capacidades propias de Ja institución. 

8.- Deben evitarse Ja formulación de planes de estudio que 

dupliquen innecesariamente esfuerzos o que formen individuos en 

aquellas área donde se presenta una saturación en el mercado 

ocupacional. 

9.- Para la aprobación de un nuevo plan de estudio, así como de Ja 

modificación de los mismos, se debe establecer Ja viabilidad de contar 

con los recursos humanos y materiales que se requieran. 

10.- Todo plan de estudio debe especificar los requisitos 

extracurriculares o sin valor en créditos para su inscripción y 
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acreditación, así como lo prerrequisitos para cursar y acreditar las 

asignaturas o módulos que lo integren. 

11.- Todo plan de estudio deberá especificar la seriación de las 

asignaturas o módulos que lo integran y, de la misma manera, deberá 

declararse expresamente el carácter obligatorio u optativo de cada una de 

las asignaturas, módulos, prácticas o series de asignaturas. 

12.- Para efectos de cómputo de créditos, el valor crediticio de 

una asignatura, módulo, curso o práctica, sea obligatoria u optativa, a no 

ser que conste explícitamente en el plan de estudios los casos de 

excepción, o estos sean dictaminados por el consejo técnico 

correspondiente. 

13.- Los planes y programas de estudio deben considerar la 

adecuada proporción y congruencia que tienen que guardar la enseñanza 

teórica y la práctica del área correspondiente. Las actividades prácticas 

deben estar claramente especificadas y ser congruentes con los 

programas de estudio que se siguen, de manera que la práctica permita 

entre otras cosas, la aplicación de lo que se haya estudiado o se está 

estudiando en las clases teóricas, según los objetivos del plan: el 

desarrollo de habilidades determinadas; el desarrollo de la capacidad de 

resolver problemas surgidos ante un eventualidad; el desarrollo de la 

capacidad de cuestionar y generar conocimientos. 

14.- Todo plan de estudio que contenga actividades, como las 

prácticas de campo, de laboratorio o clínicas, deberá especificar 
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claramente su valor en créditos en caso de que lo tenga o señalarlas como 

requisitos sin valor de créditos. Asimismo, deberán indicar la forma en 

que los alumnos podrán acreditarlas. 

15.- La inclusión de nuevas prácticas o las modificaciones a las ya 

existentes deben considerar la viabilidad operativa de las mismas, así 

como sus costos. 

16.- El perfil del egresado señalados en los planes de estudio debe 

contemplar los conocimientos, habilidades, aptitudes y actitudes que se 

espera obtenga y desarrolle el alumno una vez que haya cubierto el plan 

de estudio correspondiente, asf como el ámbito de acción profesional que 

tendrá el mismo. 

17. - Los planes de estudio contendrán un apartado con 

recomendaciones específicas sobre las características que deberá poseer 

el estudiante antes de inscribirse a ellos para lograr el resultado óptimo 

dentro del plan de estudio. 

18.- Los planes y programas de estudio deben ser evaluados 

periódicamente en cuanto a sus fundamentos teóricos, a la programación 

educativa y operación de los mismos y tomar en cuenta para ello, la 

realidad nacional, el desempeño de los egresados, así como las 

experiencias adquiridas a partir de la puesta en marcha del plan de 

estudio. 
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19.- Es recomendable que los planes de estudios vigentes en la 

UNAM se refrendan o modifiquen, en el pleno del Consejo 

Universitario, por lo menos cada 10 años, para ello habrán de 

considerarse los resultados de la evaluación de los mismos, las 

modificaciones en el caso que las haya. Preferentemente los planes de 

estudio no deberán modificarse en lo sustancial, hasta después de un año 

de que haya ingresado la primera generación de alumnos que los cursó. 

20.- Se considera pertinente que la Dirección General de 

Administración Escolar o la Coordinación General de Estudios de 

Posgrado, según sea el caso, informe a la Comisión de Trabajo 

Académico del Consejo Universitario de las modificaciones hechas, de 

acuerdo a lo señalado en el articulo 17 del Reglamento General para la 

Presentación, y Aprobación y Modificación de Planes de Estudio, cuan.do 

Estas hayan comprendido a mas del 503 de los semestres que lo 

conformen, a fin que la comisión dictamine sobre la conveniencia de que 

el Consejo Técnico respectivo elabore un proyecto de modificación 

sustancial del plan de estudios de que se trate. 

21.- Los proyectos de modificación de planes de estudio deben 

incluir las tablas de equivalencias de las asignaturas o créditos con 

respecto al plan vigente, así como las tablas de convalidación con los 

distintos planes de estudios de las mismas carrera en el caso que Esta se 

ofrezca en la institución con más de un plan de estudio. Esto último 

también será válido para el caso independencias que inician un plan de 

estudio en un área que ya se está desarrollando en otra facultad o escuela. 
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22.- La elaboración de las tablas de equivalencia y de 

convalidación deberá considerar su viabilidad operativa y agilización de 

los trámites administrativos. 

23.- Para efectos de acreditación y equivalencia, los planes de 

estudio deben especificar claramente el valor de cada una de sus 

unidades, ciclos áreas, módulos, asignaturas, cursos, practicas, 

laboratorios y seminarios. Asimismo, deben indicar los requisitos 

extracurriculares (idiomas, prerrequisitos, etc.), así como los momentos 

y formas de acreditación de los mismos. 

24.- En el proyecto en un plan de estudios, debe señalarse si la 

bibliografía propuesta se encuentra en la biblioteca o centro documental 

de la facultad o escuela correspondiente. En caso negativo, .la 

dependencia debe incluirlo en su acervo, a fin de que los programas estén 

debidamente respaldados. 

25.- Al inicio de ciclo escolar, los maestros deben dar a conocer a 

Jos alumnos los programas de estudios de las asignaturas o módulos que 

cursarán, la bibliografía correspondiente y la forma de evaluar el curso. 

26.- No podrán hacerse modificaciones a los programas de estudio 

una vez iniciada su impartición en el semestre o año lectivo 

correspondiente. 

27.- La Dirección General de Administración Escolar debe 

informar oportunamente a la Dirección General de Incorporación y 
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Revalidación de Estudios, acerca de las modificaciones que sufrieron los 

planes y programas de estudios. 

De acuerdo al Marco Institucional de Docencia de la Secretaría 

General y la comisión de Trabajo Académico del Consejo Universitario 

de la UNAM. Existe la siguiente guía para la revisión de los elementos 

reglamentarios de Planes de Estudios, en la cuál se basó el estudio 

presentada en este trabajo. 

1.- Fundamentación del Proyecto. 

1. 1 Fundamentación en el Aspecto Social. 

1.1. l Explicación del contexto socioeconómico. 

1.1.2 Necesidades sociales que debe atender 

el egresado. 

1.1.3 Características y cobertura de su función. 

1.1.4 Demanda estimada del egresado. 

1.1.5 Campo de trabajo actual y potencial. 

1.1.6 Análisis de la preparación y desempeño de 

egresados con niveles académicos similares que 

abordan parcial o totalmente la problemática 

considerada. 

1.2 Fundamentación Institucional. 

1.2. l Estado actual de la docencia y/o la 

investigación en la propia institución. 

1.2.2 Recursos materiales y humanos para desarrollar 

el proyecto. 
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1.3 Resultado del plan vigente. 

1.3.1 Evaluación de la vigencia. 

1.3.2 Evaluación de la congruencia. 

1.3.3 Evaluación de viabilidad. 

1.3.4 Evaluación de la estructura. 

2.- Perfil del egresado. 

2.1 Conocimientos que debe poseer el egresado. 

2.2 Aptitudes y habilidades que debe poseer el egresado. 

2.3 Actitudes que debe desarrollar el egresado. 

3.- Metodología del diseño curricular empleado. 

3.1 Descripción de los métodos y procedimientos 

utilizados en la elaboración del plan de estudios 

para determinar: 

3 .1. 1 Organización curricular propuesta (área, 

módulos o asignaturas). 

3.1.2 El perfil del egresado. 

3.1.3 El mercado de trabajo. 

3.1.4 Necesidades sociales por atender. 

3 .1.5 Estado actual de la docencia. 

4.- Estructura del Plan de Estudios. 

4.1 Presentación de las áreas, asignaturas, módulos y 

demás elementos definidos por sus objetivos generales 
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y sus unidades temáticas. 

4.2 Relaciones que guardan las áreas, módulos y 

asignaturas. 

4.3 Ordenación y ubicación de las áreas, módulos y 

asignaturas en los períodos previstos para acreditar 

el plan de estudios. 

4.4 Requisitos de ingreso y egreso. 

4.5 Seriación, número de créditos total y por asignatura. 

4.6 Examen profesional o de grado, en su caso. 

S.- Criterios para su implantación. 

S. l Tablas de equivalencia y convalidación. 

5.2 Períodos en que se seguirán impartiendo las 

asignaturas del plan anterior. 

6.- Plan de evaluación y actualización. 

6. l Método y procedimiento para valorar la congruencia y 

adecuación de los diferentes componentes curriculares. 

6.2 Método y procedimientos para valorar: 

6.2. l Cambio del mercado de trabajo. 

6.2.2 Avance en el conocimiento técnico científico y 

humanístico de Ja disciplina. 

6.2.3 Perfil del egresado. 

6.2.4 Organización curricular y contenidos. 
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Los requisitos formales para introducir una propuesta de 

modificación a un plan de estudios en la U.N.A.M. se presentan en 

forma detallada en el Apéndice II. 
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VI. COMPARACION DE VENTAJAS 

El plan de estudios propuesto en el presente documento tiene, como 

ya se había establecido con anterioridad, un amplio sustento académico y 

legal, que hace uso también del análisis de las realidades y perspectivas 

económicas del país en diversas áreas para justificar ciertas decisiones de 

tipo estratégico y operativo, tanto en el plano educacional en sí como en 

los objetivos profesionales de los futuros egresados de la carrera. 

La ingeniería en manufactura no es una licenciatura que se presente 

como tal en forma frecuente en el mundo, sin embargo, se tiene la 

certeza de que la adaptación y adecuación de los diferentes elementos 

positivos encontrados tanto en el extranjero como en institucion.es 

nacionales de educación superior que imparten cursos, diplomados o 

estudios de posgrado relacionados en forma directa o indirecta con la 

ingeniería de manufactura. 

Independientemente de las diferencias estructurales de la educación 

superior en México y en otros paises del mundo (en particular en paises 

industrializados), especialmente a nivel licenciatura, existen diferencias 

operativas en el enfoque adoptado para la definición del plan de estudios 

en general, así como para la adecuación de los temarios y la inclusión de 

ciertas materias del mismo plan. Esto es lógico, ya que el conjunto de 

variables socioeconómicas, legales y políticas, así como la problemática 

en general de cada país es diferente, por lo que se debe estar consciente 

de las ventajas y desventajas comparativas del nuestro, así como de las 
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prioridades que se desean definir. De esta forma, el objetivo del plan de 

estudios propuesto es proporcionar al alumno de manera integral una 

serie de conocimientos y habilidades que se ha establecido son relevantes 

para el ejercicio integro de su profesión. 

El plan de estudios intenta dar preferencia y enfatizar ciertas áreas 

de formación relacionadas con algunos sectores industriales y de 

producción que son una realidad en el país, sin descuidar la adquisición 

de una base de conocimientos amplia que le permita al futuro profesional 

adecuar su trabajo a la realidad cambiante de los sistemas productivos. 

Asf, se utilizó un enfoque que ha sido exitoso en otros paises y que es 

considerado como el que proporciona la mejor preparación a los 

egresados. De esta forma, el contenido y la estructura de las materias 

dentro del plan de estudios propuesto para la carrera están basados en .el 

análisis de las necesidades y la problemática específica que se desea 

enfrentar, reflejando un enfoque multidisciplinario para el estudio de la 

organización y el manejo de la manufactura y de los sistemas de 

manufactura, así como la tecnología y los procesos de manufactura. 

Por otro lado, en la elaboración del programa de estudios también 

se tomaron en cuenta enfoques estructurales alternativos, utilizando lo 

que se consideró más apropiado para implementarse dentro de la realidad 

educativa y formativa de nuestro país, generando un plan de estudios que 

intenta ser práctico en su aportación formativa, pero también informativa 

del estudiante. Así, como ya se había establecido anteriormente, el 

programa está diseñado para que el estudiante tenga una incentivación 

pragmática y práctica semestre con semestre, lo que se enfatiza en el 
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análisis del temario de las materias en la sección llamada "saber hacer". 

Este es un enfoque distinto de la forma de percibir el aprendizaje, el cual 

consideramos es más adecuado y más realista, contribuyendo a estimular 

la confianza e inclusive la autoestima del estudiante a lo largo de su 

carrera, pero con logros parciales más definidos, que el alumno puede 

percibir y sentir con mayor claridad, apoyándolo así a que continúe sus 

estudios sin la inseguridad intrínseca de una realidad cambiante y con la 

cual -en el presente enfoque educativo- en ocasiones no tiene un 

verdadero contacto. 

De esta forma, además del sustento estructural proporcionado por 

las directrices del CIEES (Comités lnterinstitucionales para la Evaluación 

de la Educación Superior), del que ya se habló en un tema anterior del 

presente trabajo ya que los porcentajes propuestos para las diferentes 

áreas de la carrera coinciden con los de la ANUIES. Se ha considerado 

un enfoque estructural un tanto diferente al enfoque integral mencionado 

en párrafos precedentes, el cual es el adoptado principalmente en el 

Reino Unido y algunos paises del continente europeo. Dentro de esta 

línea se analizaron los planes y planteamientos de la Universidad de 

Sussex y la Universidad Tecnológica de Loughborough, en Inglaterra. El 

otro enfoque es el que ha sido adoptado en varias universidades líderes 

en los Estados Unidos, particularmente en el MIT y en el California 

Institute of Technology, y está basado en la idea de la manufactura como 

un objetivo asequible a través de lo que se denomina la "pirámide 

educativa", cuyo diagrama descriptivo se muestra a continuación. 
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ECONOMIA Pl.ANEACION 

LIDERAZGO 

/NTEGRACION 

MANE;,JO DE OPERACIONES 
DISENO DE PRODUCTO Y PROCESO 
POI.IZAS DE MANUFACTURA 
MANEJO DE CAl.JDAD TOTAL 
111S/TAS DE Pl.ANT.I 

COMPOR­

TAMIENTO /NFORr.IACIONAL 
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En esta figura se observa que existen tres bloques fundamentales, 

con características que van, en cierta forma, de lo general a lo particular 

y de lo formativo a lo más informativo. La base de la pirámide, que 

puede ser considerado como el primer bloque de la misma, está formada 

por las materias y el grupo de conocimientos considerados como 

"fundamentales" o básicos y que de cierta forma es el inicio medular del 

aprendizaje, o al menos lo requisitos mínimos de conocimiento (en el 

plan de estudios propuesto se incorpora un paso más dentro de este 

proceso, al agregarse el primer semestre de cursos de nivelación con el 

fin de uniformar los conocimientos básicos). Dentro de este grupo básico 

están las habilidades que se ha considerado son esenciales para 

implementar finalmente una ingeniería de manufactura de primer orden, 

y los cuales no pueden ser clasificados dentro de las categorías de 

"administración" ni propiamente de ingeniería ni ingeniería aplicada. 

Este bloque contiene los siguientes elementos: (1) Física, (2) 

Matemáticas, (3) Economía, (4) De comportamiento, (5) De 

información, y (6) De planeación. Dentro de este planteamiento, el cual 

como se mencionó ha sido adaptado solamente en forma parcial dentro 

de la presente propuesta, se consideran los elementos de física como los 

más importantes. En ellos se incluyen las materias que han de 

proporcionar al alumno elementos técnicos que le permitan relacionar -

aunque en un principio sea solo de forma conceptual- los principios 

químicos, mecánicos y eléctricos de forma funcional dentro de los 

procesos de manufactura; el análisis y la aplicación ingenieril más 

profunda se obtiene de los cursos posteriores. Los fundamentos 

matemáticos combinan los principios matemáticos con las bases de la 

manufactura, mostrando aplicaciones en áreas como la probabilidad y la· 
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estadística, así como para materias posteriores como sistemas de control 

y optimización o automatización. Los fundamentos económicos cubren 

aspectos de finanzas, macro y microeconomía. Dentro de los 

fundamentos de comportamiento se incluyen cursos (algunos de los 

cuales han sido incluídos de forma optativa en el plan) en desarrollo 

organizacional, comportamiento humano y desarrollo y administración de 

recursos humanos. Los fundamentos de información se proporcionan 

con materias de tipo de administración tecnológica, así como control de 

costos y de información. Por último, los fundamentos de planeación 

tratan con ternas de estrategia corporativa y mercadotecnia. 

El grupo de conocimientos fundamentales ha sido en cierta forma 

englobado hasta ahora en lo que se llama ciencias básicas en la Facultad 

de Ingeniería; sin embargo, el enfoque que se propone permite una 

mayor flexibilidad y genera un mayor estímulo, tanto para el alumno.al 

aprender materias que de otra forma pueden parecer estériles o sin 

sentido (y que no son triviales), como para el profesor, a quien se le 

otorga una mayor libertad docente, a pesar de que tiene una marco de 

objetivos definido funcionalmente. 

La parte central de la pirámide contiene el bloque denominado de 

integración, que contiene materias de amplio espectro, precisamente 

porque integran o atañen a varias otras en forma funcional. Entre estas 

materias se puede mencionar las de diseño de productos, piezas, 

embalajes y materiales, así como todas aquellas relacionadas con la 

productividad y el control de la calidad. Al mismo tiempo, este bloque se 

relaciona con las materias, laboratorios y cursos de desarrollo de 

procesos. Este bloque genera una visión ingenieril integral, conjuntando 
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en forma práctica todas las materias del bloque anterior (la base de 

fundamentos). 

En la parte superior de la pirámide se tiene el bloque de liderazgo, 

el cual intenta desarrollar la capacidad de los alumnos para involucrarse 

en proyectos reales de ingeniería, así como en actividades como 

seminarios de manufactura, definición de ubicaciones, etc. Este bloque 

es el que agrupa todos los conocimientos adquiridos con miras a 

aplicarlos en el ambiente profesional, proporcionándole al alumno un 

enfoque adecuado para la aplicación de las habilidades y conocimientos 

adquiridos. 

El enfoque general descrito arriba ha sido adaptado parcialmente 

dentro de nuestro plan de estudios, ya que se consideró que ayuda a Ja 

formación integral buscada, y al mismo tiempo proporciona un 

flexibilidad educativa que permite adaptar los temas al constante cambio 

que vive actualmente la ingeniería en general y la manufactura en 

particular. La siguiente ~gura indica cuales son los bloques funcionales 

(operativos) que debe cubrir la formación del profesional de la ingeniería 

en manufactura, para lograr un enfoque amplio de su campo de acción, 

denominado "big M approach" en inglés. Este enfoque, en combinación 

con el enfoque integral descrito anteriormente, generan un programa de 

estudios que confiamos sea el de mayor solidez posible, contribuyendo 

así al propósito de formar profesionales capaces y plenamente 

actualizados, con total capacidad en el ejercicio de su profesión. 
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VII. CONCLUSIONES 

La realidad social y económica de México está en constante 

cambio, por lo que es necesario que la estructura y la infraestructura 

educativas del país respondan a estos cambios. Asimismo, se espera que 

el país entre de lleno dentro de un nuevo marco macroeconómico de 

competencia e intercambio internacional, que por otra parte será 

englobado por las tendencias internacionales que se volverán una realidad 

funcional en los próximos años. 

Dentro de este contexto se ha presentado una propuesta que se 

espera contribuya en cierto grado a responder a dichas necesidades, 

atacando en la medida de lo posible los problemas que se han detectad~>, 

tanto de forma como de fondo, y siempre dentro de la perspectiva de la 

nación, de la Universidad, y de la Facultad de Ingeniería. 

En cuanto al perfil formativo e informativo del Ingeniero en 

Manufactura, se puede decir que debe contar con una actualización 

permanente, debido a los cambios que se están presentando en México 

como consecuencia de la transformación de los medios de producción a 

nivel mundial. 

Es por esto por lo cual el Ingeniero en Manufactura deberá tener 

los siguientes perfiles por los cuales se debe de caracterizar: el perfil de 

conocimientos y habilidades, el perfil operativo y finalmente un perfil de 

actitudes. 
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Dentro del perfil de conocimientos y habilidades destacan la 

Ingeniería Integrada por Computadora con los respectivos elementos que 

con lleva su implementación en un sistema productivo, esto se refiere en 

cuanto al perfil de conocimientos. Por su parte el perfil de habilidades se 

sustentará en contar con un espíritu creativo, con una capacidad de 

adaptabilidad y de análisis en la resolución y desarrollo de problemas. 

Por su parte el perfil operativo se compone de seis estructuras muy 

importantes en las cuales el Ingeniero en Manufactura se podrá 

desempeñar. Estas son: la estructura de bienes y servicios, de dirección, 

de estructura humana, financiera, de mercado y de diseño e innovación 

tecnológica. 

En lo que se refiere al perfil de actitudes se sustenta en tres partes 

que son el perfil de actitudes profesionales, personales y sociales. Con 

respecto a su actitud profesional deberá ejercer una conciencia de 

dignidad en los sistemas de producción, en lo personal tendrá una actitud 

emprendedora y de liderazgo con iniciativa propia y finalmente su actitud 

social tendrá un sentido crítico y de servicio hacia la comunidad en la que 

se desarrolla con la finalidad de crear un México más productivo y por 

ende más competitivo. 

Para la elaboración del plan de estudios que ha sido propuesto 

dentro del presente trabajo fueron consultadas diversas fuentes y de 

planes de estudios alternativos, muchos de los cuales ya se encuentran en 

operación en otras instituciones educativas de reconocida calidad 
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académica. Por otro lado, se consultaron autoridades con experiencia 

tanto teórica como práctica en las materias relacionadas, tanto en el plano 

educativo, como en el laboral y de investigación. Así, se considera que la 

propuesta tiene un sustento tanto teórico como práctico, incluyendo la 

infraestructura técnica necesaria, para formar profesionales de la altura 

que lo amerita una institución como la Universidad Nacional Autónoma 

de México, a través de su Facultad de Ingeniería, así como el país 

mismo. 

El plan de estudios está conformado de una manera integral, en 

donde se incluyen las habilidades, conocimientos y actitudes relacionados 

con el ambiente profesional en que se espera se desenvuelva el egresado. 

En lo concerniente a la estructura formal del plan, se tiene que éste está 

formado por cinco grupos medulares: el de ciencias básicas, el de 

ciencias de la ingeniería, el de ingeniería aplicada, el de ciencias sociales 

y humanidades, y el de otras materias, que tipifican características 

especiales de la carrera. 

Como se mencionó en el CapítuloN, el plan de estudios sobrepasa 

las recomendaciones para horas de teoría y de práctica en todas las áreas 

especificadas por la ANUIES. 
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En cuanto al aspecto operativo, se tiene que el plan está dividido en 

tres niveles, con el objeto de que el alumno cubra los créditos 

correspondiente de manera ordenada. Se tiene así que para poder 

ingresar al segundo nivel de la carrera, se deberá haber acreditado el 

75% de las materias contenidas en el primer nivel, y para poder ingresar 

al tercer nivel se deberá haber acreditado el 100 % de las materias del 

primer nivel y el 75% de las materias del segundo. El que podría ser 

considerado como "nivel cero" es un nivel de regularización o 

nivelación, con el cual se busca que el alumno que ingresa al primer 

nivel de avance tenga los fundamentos técnicos y los conocimientos 

requeridos para el mejor aprovechamiento de la educación que se le 

proporcione. 

El programa de asignaturas se basó en la estructura del "Saber" ·Y 

el "Saber hacer", que son las dos vertientes de conocimiento que se 

esperan del alumno al finalizar cada curso de la carrera. Dentro del 

Saber están los conocimientos fundamentalmente teóricos, que debe tener 

el alumno, sobre los cuales se sustentará para poder implementar o 

aplicar aquello que "Sabe hacer". 

Para México esta nueva situación implica una etapa orientada 

principalmente al trabajo en equipo y de capacitación constante. Ese 

hecho da también validez al interés de renovación de nuestro sistema 

educativo. En el Apéndice I en particular se analiza el panorama general 

de las áreas del sector productivo metal-mecánico, dentro de las cuales el 

ingeniero en manufactura muy seguramente tendrá cabida en el corto, 

mediano y largo plazo. 
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A este respecto, y haciendo referencia de nueva cuenta a la 

próxima etapa de integración económica con los vecinos paises del norte, 

se puede observar que una de las ramas industriales que mejor han sido 

analizadas y descritas en el marco del acuerdo internacional es el sector 

automotriz. 

Finalmente, estamos plenamente convencidos de que, lejos de 

convertirse en una sociedad maquiladora sin alternativas de producción, 

es precisamente con el apoyo de profesionales en manufactura, 

diseñadores de sistemas productivos e instituciones de investigación como 

México podrá desarrollar proyectos y programas de ingeniería inversa, 

bienes de capital y sistemas integrales de producción, que contribuyan a 

un desarrollo de fondo para la estructura productiva del país. 
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APENDICE l. 

ANALISIS DEL AREA OPERATIVA DEL INGENIERO EN 

MANUFACTURA. PRESENTACION DE UN CASO PRACTICO 

DE LA INDUSTRIA AUTOMOTRIZ. 

En este apéndice se presentará un ejemplo del campo operativo y 

las actividades y perspectvias laborales en que, dadas las características 

económicas y productivas del país, es muy probable que se vean 

involucrados los egresados de la carrera propuesta de ingeniería en 

manufactura. Primeramente se presenta en forma general un descripción 

del sector metal-mecánico y de la industria automotriz en particular, 

seguido de una descripción esquemática y operativa de la producción fie 

un producto, con el objeto de mostrar la forma en que el ingeniero en 

manufactura puede verse involucrado en las diferentes etapas de proceso. 

Posteriormente se presenta un análisis de la empresa Nissan de 

México, porque se consideró que es ejemplificativa de diversos procesos 

de modernización productiva, tanto en el país como en el mundo, y 

también se eligió esta empresa porque es evidente el éxito que ha tenido 

en este sector la industria japonesa. En esta sección se presenta el 

diagrama organizacional de la empresa, con lo que se pretende dar una 

idea de la ubicación táctica y estratégica, además de productiva, del 

ingeniero en manufactura. Por esta misma razón se incluyó también una 

sección en que se analizan a mayor detalle los procesos de 

estandarización de operaciones (genba kanri), ya que proporciona una 
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perspectiva de más amplio espectro sobre lo que en el futuro será una 

parte fundamental de los procesos de manufactura, tanto en el área metal­

mecánica como en general. 

Como ya hemos mencionado, la manufactura es el proceso de 

coordinación de personal, herramientas y máquinas para convertir 

materias primas en productos útiles. En los inicios de la manufactura, 

los productos se fabricaban, principalmente, sobre bases individuales y su 

calidad dependía en grado sumo de la habilidad del operario. Este tipo 

de manufactura tenía serias limitaciones en términos de volumen de 

producción, diversidad de productos, costo del producto y calidad. Con 

el desarrollo de las máquinas y métodos modernos para la manufactura, 

una parte de la habilidad del operario se ha incluido en la construcción de 

las máquinas para producción. 

El desarrollo de la manufactura moderna también esta relacionado 

con los materiales. La diversificación de los productos y los altos 

volúmenes de producción exigen, de modo invariable, la diversidad de 

los materiales utilizados, y por ende existe una relación directa entre los 

tipos de materiales utilizados y los procesos de manufactura requeridos 

para elaborar un producto para una función específica. 

Aún cuando las actividades de manufactura son de naturaleza 

especializada, debemos entender que son parte integral de un sistema 

mayor llamado la organización o la compañía. 
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Las organizaciones o compañías manufactureras se pueden dividir 

en empresas grandes que tienen dos o más plantas de producción, 

industrias medianas que suelen tener una sola planta y talleres 

especializados que trabajan sobre pedidos. Particularmente, hablando de 

un ramo industrial tan complejo como resulta ser la industria automotriz, 

el tipo de organigrama funcional típico resulta ser similar al ilustrado a 

continuación: 
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MANUFACTURA DE UN PRODUCTO: ETAPAS BASICAS 

Como hemos mencionado con anterioridad, el propósito principal 

de la manufactura es el de elaborar productos útiles a partir de materias 

primas. La conversión de materiales en productos para los 

consumidores, incluye cuatro etapas o pasos básicos en la manufactura: 

1.- Investigación y desarrollo del producto o diseño del producto: 

Es cuando se formula el concepto del producto. También es la etapa 

para toma de decisiones y se determina si se continúa con la idea o no. 

2.- Planeación y herramental para producción: En esta etapa se 

lleva a cabo gran parte de la planeación técnica para elaborar 1:m 

producto comercialmente competitivo. La estimación de costos y el 

diseño de procesos, son integrantes en la etapa de planeación de la 

manufactura. 

3.- Manufactura o producción: Una vez contemplados los 

materiales y procesos de producción se debe continuar con una 

supervisión estrecha que mantenga bajo control la secuencia del 

producto. 

4.- Comercialización: Después de fabricado el producto, se debe 

de lanzar al mercado a disponibilidad del consumidor, respaldado por un 

soporte mercadotécnico y publicitario. 

191 



1. Investigación y desarrollo del producto: diseño del 

producto 

Idea original del producto 

Conceptualización de la idea y definición del problema 

Investigación de antecedentes de la idea 

Búsqueda de patentes 

Investigación de mercado 

Aprobación de la idea del producto 

Bocetos y dibujos preliminares 

Construcción, pruebas y modificaciones al prototipo 

Aprobación del prototipo final para producción 

Solicitud de patente 

Entrega de planos para producción 

2. Planeación y herramental para producción 

Planeación de producción Planeación de instalaciones 

Estimación de 

costos 

Rutas 

Programas 

Planeación de materiales 

Planeación de herramental 

Selección y construcción 

Instalaciones 

Distribución física 

Manejo de materiales 

Planeación de personal 

Contratación 

Entrenamiento 
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3. Manufactura (Producción) 

Iniciar la corrida piloto, hacer los cambios necesarios y 

programar la plena producción. 

4. Comercialización 

Publicidad, almacenamiento, transporte, ventas 

ORGANIZACION DE LA DIRECCION DE MANUFACTURA DE 

NISSAN MEXICANA 

La dirección de manufactura esta encaminada básicamente a las 

plantas de producción quienes están vinculadas estrechamente con la 

dirección de ingeniería de planta y proyectos, quienes se dedican desde el 

arranque de nuevo modelo, en recabar la información procedente de 

diseño Japón, analizando la secuencia de operaciones, equipos y 

herramental necesarios para definir las hojas de operaciones, las cuales 

ilustran cómo deben de ser ensambladas las partes, que herramienta 

requiere, que material requiere y si es necesario algún dispositivo de 

ensamble especial. También son consideradas las tolerancias y 

especificaciones de aquellos elementos considerados como partes vitales 

(sistema de frenos, sistema de suspensión, sistema de dirección, chasis, 

etc.). 
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Otra labor adicional de ingeniería de planta y proyectos es 

determinar el tipo de herramental especial requerido para efectuar ciertas 

operaciones, ya que muchas veces los diseños procedentes de Japón están 

conformados a partir de sistemas automatizados (robots). 

La requisición de compra de herramienta especial es hecha al 

departamento de control de herramental, quien se encarga adicionalmente 

de elaborar cierta herramienta cuando ésta no se encuentra disponible en 

el mercado. Las características y especificaciones de estas piezas están 

definidas por ingeniería de planta. 

Cuando se ha definido la hoja de operaciones, le es turnada al 

departamento de ingeniería industrial, quien se encarga de estimar cuanto 

tiempo se debe llevar el ensamble de cierta parte (en caso de un nueyo 

modelo de automóvil), con el auxilio de tablas maestrasl , ya que por 

tratarse en un principio de una operación nueva, se debe de "imaginar" 

cuales son los movimientos que deberá efectuar el operario para ejecutar 

la tarea. 

Por otra parte, teniendo en cuanta la cantidad de unidades a 

producir se efectúa el balanceo de líneas en donde se elabora la 

distribución de operaciones en donde se define que operaciones va ha 

realizar la persona, que le corresponde hacer, si ya se definió cierto 

tiempo tacto2 y en base a ello se le asigna trabajo y emiten una 

1 Lae tablas maestras contienen informaci6n estandarizada con respecto a 
los movimientos que puede efectuar el operario en cierta Area de trabajo y 
tiempos aproximados para su ejecución. 
2 El tiempo tacto , es el tiempo promedio tomado en campo en baee a la 
observación de la operación real. 
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distribución de operaciones en donde se contemplan a detalle por modelo 

de vehículo los pasos a seguir en su ensamble. 

Esta información se manda al área de producción que es 

manufactura, mientras que ingeniería de planta se encarga, 

adicionalmente, de desarrollar o capacitar en técnica básica3 al personal. 

Dicha capacitación se encuentra dividida por especialidades las cuales 

son: 

a) Ensambles 

b) Carrocerías 

c) Pinturas 

Por ejemplo en la sección de ensambles se induce al operario en.el 

manejo de pistolas de impacto, desarmador, uso del equipo de seguridad, 

disciplina a guardar en las áreas productivas y posteriormente pasan a 

formar parte de la línea de producción (aproximadamente 2 meses 

después). 

En carrocerías, se adiestra en el manejo de equipo de soldadura 

autógena, punteadoras, herramienta general para acabados de hojalatería 

y escantillones4 . 

3 La técnica básica es el conocimiento minimo necesario para el manejo 
de la herramienta. 
4 Los escantillones son patronee a partir de los cuales se calibran loe 
moldes para carrocería. 
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En pintura se indica el manejo de pistolas de aire, técnicas de 

preparación de la superficie de trabajo antes de aplicar pintura, equipo de 

seguridad e inspección de acabados. 

Cada área de producción cuenta con un grupo de trabajo o un 

grupo de capacitación el cual está integrado por un supervisor por turno y 

por departamento, con 7 personas a su cargo; esta persona tiene como 

misión elevar el nivel de técnica del operador, es decir, la rapidez con la 

cual desempeña la operación. El grado 3 se considera como requisito 

mínimo para que el trabajador pueda integrarse a las actividades de la 

línea de producción, adicionalmente, cuando se sabe que hay un elemento 

nuevo dentro del área productiva, el supervisor verifica cien por ciento el 

trabajo desempeñado por esta persona mientras transcurre el tiempo 

suficiente para que pueda desarrollar sus habilidades manuales hasta 

alcanzar el tiempo estandard (indicado en la distribución de operaciones) 

y mejorarlo. 
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DIAGRAMA ORGANIZACIONAL DE UNA EMPRESA MANUFACTURERA 

1 ACCIONISTAS 1 

1 CONSEJO OE 1 
ACCIONISTAS 

1 PRESIDENTE 1 
1 .1URIDICO 

1 CONTRATOS 

1 
PATENTES 

1 GOBIERHO 

VICEPRESIDENTE 

EJECUTIVO 

1 1 1 1 1 

1 FJ~AS 

1 

REl. l'UBLICAS INGENJElllA IMD. CONTROL DE PROD. lNGENIERIA DE PTA 
TE SOR.ERO R[L. CON1 

CONTABILIDAD CLIENTES SEGURIDAD PLAMEACION DE EQUIPO 
COMPRAS VISITANTES EFICIENCIA PROOUCCION INSTALACIONES 
-IMAS PUBlICACIOltES SIMPLIFJCACIDN DE PROGIWIAl:ION DISTRIBUCION 

REL. IllOUSTRIALES TRAIWO RUTAS NANTEMlMIENTO 
ESUJIDAAES CONTROL DE NATS. PROTECCION 

1 

PERSONAL INV,ESTIO. Y PROD. INGENIERJA DE COMERCIALIIACION 

DISEÑO 
HERRAMIENTAS 

COHTRATACIOM MANUFACTURA PUBLICIDAD 
SINDICATOS DESARROLLO DISEiio VEXTAS 

BIENESTAR INNOVACION DESARROLLO SERVICIO A 
ENTRENAMIENTO EVALUACION ESPECIFICACIONES CLIENTES 

INVfNTARJOS 

1 1 1 
IWIUFACTURA DE ENSAMBLE DE INSPECCION Y DISTRIBUCJON SALVAMENTO 

PARTES P.\RTES CONTROL •CALIDAD 
EMPAQUE REPARACIONES 

FUNDICION SUBCON.1UNTOS NORMAS PRITECCJON OESA.RMADO 
MAQUINARIA ENSAMBLE FINAL PARTES EMBAROUE OJS,.OSJCIOM 
FABRICACION ACABADO CONJUNTOS 

MOLDEADO FINALES 



EL INGENIERO EN MANUFACTURA Y LA 

EST ANDARIZACION DE OPERACIONES (GENBA KANRl)S 

La estandarización nace de la necesidad de establecer la unificación 

de la forma de hacer alguna actividad por parte de los generadores de un 

producto, con la finalidad de evitar desviaciones que nos puedan 

ocasionar problemas en nuestras actividades diarias, por tanto la 

ESTANDARIZACION es la acción de establecer un procedimiento para 

realizar determinada actividad bajo las mismas circunstancias y con la 

cual obtendremos siempre los mismos resultados. 

El "CICLO DE LA ESTANDARIZACION" está compuesto por 

tres elementos básicos: 

ESTABLECER EL METO DO 

DE TRABAJO STANDARD 

MEJORAR EL METODO 

DE TRABAJO STANDARD 

RESPETAR 

METO DO 

DE TRABAJO 

STANDARD 

5 GENBA KANRI: Esta escrito en japonés y significa Administración del 
Campo. 

EL 
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a) Establecer la operación standard: Para realizar esta etapa es 

muy importante la comunicación entre operador y supervisor, para llegar 

al establecimiento de una operación que permita el logro de los objetivos 

de calidad, entrega oportuna y reducción de costos; y de la misma 

manera eliminar la disparidad, el desperdicio y el desequilibrio. 

La participación del operario en esta etapa es muy necesaria, ya que de 

esta forma sabrá de manera más real cuales son los beneficios que le dará 

el trabajar en base a la operación estandard y al momento de trabajar en 

base a ella, estará consciente de los beneficios que le proporcionará. 

b) Respetar la operación standard: Es la etapa más importante 

dentro del ciclo de la estandarización, ya que podemos encontrar la mejor 

operación pero esta no tendrá ningún beneficio si el operador no trabaja 

en base a ella. 

c) Mejorar la operación standard: Todos los métodos son factibles 

de mejorar, ninguno de ellos es definitivo. Al momento de elaborar la 

hoja de método de trabajo standard, es importante que el operador 

busque como realizar mejor la operación, esto no significa que el método 

establecido no sea del todo bueno, sino que siempre hay una mejor 

manera de hacer las cosas. 
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LA ESTANDARIZACION DE OPERACIONES Y LAS 5 "s" 

Para realizar una eficiente estandarización de las operaciones es 

necesario el arreglo general del área. Un área que cumple con las 5 "s" 

nos proporcionará las condiciones necesarias para que el operador pueda 

desarrollar sus actividades siempre de la misma manera. Debido a ésto 

no sólo es producción quien tiene responsabilidad sobre la 

estandarización de las operaciones, sino que indirectamente todas las 

áreas auxiliares reflejan el éxito de sus actividades de 5 "s" en los 

resultados de la estandarización de las operaciones. 

ESTANDARIZACION DE OPERACIONES (5 "s") 

MANE.JODE SERVICIOS MANTEN!- INGENIE RIA 

MATERIAL GENERALES MIENTO INDUSTRIAL 

- Abasto oportuno - Depósitos de - Equipos en -Tiempos 

en el lugar agua y basura condiciones de previamente 

indicado operar calculados 

- Racks en buenas - Pisos delimitados - Herramienta 

condiciones adecuada 
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Todo ello bajo la dirección del funcionario de producción (manufactura) 

para su adecuada ejecución. 

DIRECCION BASICA DE RAC (GENBA KANRI) A PARTIR DE 

AÑ091 

RAC (GENBA KANRI) tiene como finalidad fortalecer a las áreas 

productivas de la compañía para elevar el nivel de calidad, costo y 

cumplimiento estructurada en diferentes etapas, como se muestran en la 

siguiente figura: 

CALIDAD, COSTO Y CUMPLIMIENTO 

3a. ETAPA 

Mejoramiento de la Moral. 

Educativa. 

Actividades en pequeños 

grupos Arreglo del sistema 

que soporta a producción 

Cambio de tecnología por ingeniería. 

Inventarios. 
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la. ETAPA 
0 5 "s" (3 S)6 
0 Técnica Básica 

2a. ETAPA 
0 Aseguramiento de calidad. 

(Calidad de Origen.) 
0 Distribución de operaciones. 
0 Resultados de orden de producción. 
0 Arreglo de equipos y herramientas. 

° Control de asistencias. 

0 Operación Estandard. 

° Control de Habilidad. (ILU)7 

6 3 S: Se refiere a la selecc16n, orden y limpieza en el Area de 
trabajo. 
7 ILU: El nivel I de habilidad se refiere a que el operario cumple con 
el 70% a 80\ del tiempo estandard, ademas conoce de elemento y puntos 
claves del mismo. 
El nivel L de habilidad se refiere a respetar la secuencias de operación 
sin cometer errores, ademas de cumplir con el tiempo eetandard y con la 
calidad de acabado. 
El nivel U de habilidad explica las relaciones de loe puntos claves y 
tiene loe conocimientos necesarios para capacitar a loe operadores de 
grado I y L, además puede mejorar el tiempo estandard. 
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APENDICEII 

PROCEDIMIENTOS GENERALES PARA LA PRESENT ACION, 
APROBACION Y MODIFICACION DE PLANES DE ESTUDIO Y 

PARA CAMBIO EN LA UBICACION DE ASIGNATURAS O 
MODULOS EN PLANES DE ESTUDIO. 

(BACHILLERATO, LICENCIATURA Y POSGRADO) 

En este apartado se presentan los procedimientos generales vigentes 

que se siguen en los diversos niveles y carreras para la presentación y 

modificaciones de planes de estudio. 

Colateral a estos procedimientos generales existen o pued~n 

derivarse trámites intermedios, procedimientos particulares o específicos 

para cada área, nivel o sistema, así como la guías o instructivo necesarios 

para cumplir adecuadamente con cada una de las operaciones que 

integran los procedimientos. 

COMISION DE TRABAJO ACADEMICO 

CONSEJO UNIVERSITARIO 

PROCEDIMIENTOS GENERALES PARA LA 

PRESENT ACION, APROBACION Y MODIFICACION 

PLANES DE ESTUDIO 

(BACHILLERATO, LICENCIATURA Y POSGRADO) 
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INSTANCIAS ACTIVIDAD DESCRIPCION DE LA 

ACTIVIDAD 

ACADEMICAS (No.) 

ADMINISTRATIVAS 

CONSEJO TECNICO la Recibe y analiza la propuesta 

o proyecto sometido por 

cualquier sector, órgano o 

dependencia de la comunidad 

universitaria, y emite dictamen 

aprobatorio o no aprobatorio. 

En caso aprobatorio turna el 

dictamen a la dirección de la 

escuela, para continuar con 

el procedimiento. 

En caso no aprobatorio regresa la 

propuesta al sector, órgano o 

dependencia de origen para su 

reformación. 

En caso de proyectos de planes de 

estudio de posgrado y de sistema 

abierto, el Consejo Técnico, una 

vez aprobado el proyecto, lo 

turna al consejo de Estudios de 
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CONSEJO DE 

ESTUDIO DE 

POSGRADO 

Posgrado o la Comisión 

Académica del Sistema 

Universidad Abierta, según el 

caso, para que emitan opinión. 

2a. Recibe, a través de la 

coordinación de Estudios de 

Posgrado, el proyecto; lo 

analiza y oyendo a su 

comisión de planes y 

programas de estudio, emite 

opinión. Si es aprobatoria la 

envía a la Secretaría 

Ejecutiva del Consejo 

Universitario y si no es 

aprobatoria lo turna al 

Consejo Técnico que lo envió. 

(**) 

LACOMISION 

ACADEMICA DEL 

SISTEMA ABIERTO 

2b. Recibe el proyecto a través 

de la Coordinación del 

Sistema de Universidad 

Abierta; lo analiza y emite 

opinión aprobatoria y lo 
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turnara al Consejo Técnico 

que lo envió.(**) 

3 EL CONSEJO 

TECNICO DE LA 

ESCUELA, COLEGIO 

Recibe opinión fundada y 

motivada, de las 

modificaciones pertinentes y 

O FACULTAD. 

DIRECCION DE 

ESCUELAS Y 

FACULTAD 

4 

lo turnara a la dirección de 

la escuela, colegio o facultad. 

Recibe propuesta y dictamen. 

En caso aprobatorio, lo turna 

a la Secretaría Ejecutiva del 

Consejo Universitario, a la 

Dirección General de la 

Administración Escolar y a 

las instancias calificadas, 

principalmente a las 

facultades, colegios y 

escuelas que ofrecen estudios 

similares, para que rindan 

opinión directa a la Comisión 

de Trabajo académico del 

Consejo Universitario. 
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LA DIRECCION 5a. Revisa proyecto, emite 

opinión técnica sobre los 

criterios de implantación 

DE LA ADMINIS­

TRACION ESCOLAR 

LA DIRECCION 

GENERAL DE 

PROYECTOS 

ACADEMICOS 

(mecanismo académico­

administrativo de transición 

entre planes) y la envía a la 

Comisión de Trabajo Académico 

del Consejo Universitario. 

5b. 

(**) 

Revisa proyecta y emite de la 

opinión técnica sobre la 

fundamentación del proyecto 

el perfil del egresado la 

metodología curricular, la 

estructura del plan y el plan 

de evaluación y 

actualización. Procede a 

enviarla a la Comisión de 

Trabajo Académico. (**) 

OTRAS INSTANCIAS Se Revisa proyecto y emite 

CALIFICADAS opinión técnica sobre la 

conveniencia de 

modificaciones o nuevo plan 

propuesto. (**) 

208 



LA SECRETARIA 

EJECUTIVA DEL 

CONSEJO 

UNIVERSITARIO 

LA COMISION DE 

TRABAJO ACADE­

MICA 

6 Turna a la comisión de 

Trabajo Académica, tanto el 

proyecto como las opiniones 

de las diversas instancias 

antes mencionadas, para que 

emitan recomendación 

debidamente fundada y 

motivada. 

7 Emite recomendaciones fundadas 

y motivadas para la cual 

solicitará, en caso que lo 

quiera a la Dirección General 

de Proyectos Académicos, los 

nombres de especialistas que 

puedan dar su opinión sobre 

el plan. 

En caso de que el dictamen 

con recomendación aprobatoria 

de la Comisión, se turnará el 

proyecto al pleno del Consejo 

Universitario para su 

aprobación. 

En caso de que tenga 

observaciones, lo turnará al 
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Consejo Técnico de la 

escuela, colegio o facultad 

en un plazo no mayor de 10 

días hábiles a partir de la 

fecha en que haya tomado la 

resolución. 

EL CONSEJO 8 Recibe las observaciones 

fundadas y motivadas y decide 

si sostiene, modifica o 

TECNICO DE LA 

ESCUELA 

FACULTAD 

PLENO DEL 

CONSEJO 

UNIVERSITARIO 

9 

retira el respectivo plan o 

modificación. 

Con base en la 

recomendaciones formuladas 

por su Comisión de Trabajo 

Académico, delibera a fin de 

emitir dictamen aprobatorio o 

no aprobatorio en forma 

definitiva. En caso de 

dictamen aprobatorio, remite 

el proyecto a la dirección de 

la escuela, colegio de origen 

que se instrumente. 

Si el dictamen resulta no 

aprobatorio, el proyecto se 
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regresa al Consejo Técnico 

correspondiente para que lo 

modifique, sostenga o desista 

de su presentación. 

* Cualquier constancia podrá solicitar la opinión de 

especialistas o grupos asesores en caso de considerarlo necesario. 

** Todas las dependencias que tenga obligación de emitir 

opinión acerca de un nuevo plan de estudios o modificaciones de uno o 

anterior deberán formular dicha opinión u observación fundada y 

motivada, en un plazo no mayor de 40 días hábiles a partir de la fechas 

en que se refiere, por escrito, la solicitud respectiva. 

Si la dependencias a que se refiere este artículo no 

contestaran dentro del plazo establecido, se entenderá que su opiniones 

favorable. ( Art. 19 R.G.P.A.M.P.E.) 

PROCEDIMIENTO GENERAL PARA CAMBIO EN 

LA UBICACION DE ASIGNATURAS O MODULOS 

EN PLANES DE ESTUDIO 

ELCONSFJO 

TECNICO 

Recibe la solicitud de 

modificación por la comunidad 

universitaria, órgano o 

dependencia. La analiza, 
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DIRECCION DE 

decide si la aprueba o no la 

aprueba y comunica a la 

dirección de la facultad, 

colegio o escuela su 

dictamen. 

Si el dictamen es 

aprobatorio, en caso de 

estudios de licenciatura o 

bachillerato, notifica a la 

Dirección General de la 

Administración Escolar. En el 

caso de estudios de posgrado, 

se notificara a la 

Coordinación General de 

Estudios de Posgrado. 

2 

ESCUELA, COLEGIO 

Si el dictamen no es 

aprobatorio lo comunica a la 

O FACULTAD 

LA DIRECCION 

instancia que originó la 

solicitud para que decida si 

insiste en la propuesta con 

nuevos argumentos de apoyos, 

la modifica o la retira. 

3 Recibe la notificación del 

cambio de asignatura o 

modulo, registra el cambio 
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en su archivo y lo notifica a 

la Dirección General de 

Incorporación y Revalidación 

de Estudios. 

LA COORDINACION 4 Recibe la notificación del 

cambio de asignatura o módulo 

y lo registra. 

GENERAL DE 

POSGRADO 

COMISION DE TRABAJO ACADEMICO 

CONSEJO UNIVERSITARIO 

FUNCIONES QUE REALIZAN LAS INSTANCIAS 

QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE 

PRESENT ACION, APROBACION Y MODIFICACION 

DE PLANES DE ESTUDIOS 

ORGANO FUNCIONES 

CONSEJO TECNICO 

* En la presentación, modificación 

y evaluación de los planes y 

programas de estudio 

verificar los siguientes 
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aspectos: 

La concordancia del plan y 

programas de estudio con el 

objetivo académico del nivel 

correspondiente que se imparte. 

La correlación del perfil del 

egresado con la demanda del 

mercado de trabajo actual y 

futuro y de su posible ubicación 

en la sociedad. 

La relación de correspondencia 

entre los objetivos y 

contenidos de los cursos que 

integran el plan tanto 

horizontal como verticalmente. 

La ubicación del plan de 

estudios dentro de la 

posibilidad de solución de los 

problemas nacionales y de los 

avances del área académica. 

La congruencia entre las parte 

que integran el plan, desde la 
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fundamentación hasta el plan de 

evaluación. 

Viabilidad del programa: 

adecuación entre los objetivos 

definidos y los recursos humanos 

y materiales disponibles. 

Que el proyecto contenga las 

normas requieran las 

transiciones entre los planes de 

estudio. 

Que el proyecto incluya la forma 

y el tiempo de implantar el 

nuevo plan o las modificaciones. 

Que el proyecto contenga las 

tablas de equivalencia de 

asignaturas o créditos para los 

alumnos que cursaron 

parcialmente el antiguo plan. 

Que el proyecto especifique las 

áreas académicas o asignaturas 

equivalentes para el personal 

académico que deje de impartir 
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clases en el plan antiguo y pase 

a impartirlas en el nuevo. 

* Verificar que se establezca los 

programas de preparación para el 

personal académico que 

impartirá clases en el nuevo 

plan. 

* Verificar que la escuela, 

colegio o facultad establezca 

los mecanismos para efectuar el 

seguimiento de los planes y 

programas de estudio. 

* Establece mecanismos para 

verificar que el proyecto de 

creación o modificación del plan 

de estudios, contengan los 

elementos señalados en los 

Artículos 4 al 3 del 

Reglamento General para la 

Presentación, Aprobación y 

Modificación de Planes de 

Estudio. 

* Establecer mecanismos para la 
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verificar que el proyecto de 

creación o modificación del plan 

de estudios en cuestión, se 

ajuste a lo señalado en los 

Artículos 4, 5 y 18 del 

Reglamento General de Estudios 

Técnicos y Profesionales, así 

como a los Artículos 38 y 39 del 

Reglamento General de Estudios 

de Posgrado, relativos al valor 

en créditos de la actividades 

del plan de estudios y al número 

de créditos que debe cubrir 

dependiendo de su nivel. 

* Verificar que la escuela, 

colegio o facultad establezca 

los mecanismos para la revisión 

periódica de los planes de 

estudio a fin de mantenerlos 

actualizados. 

DIRECCION GENERAL * Revisa y analiza la 

fundamentación del proyecto, la 

metodología del diseño 

curricular empleada, la 

DE PROYECTOS 

ACADEMICOS 
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estructura del plan de estudios, 

los criterios de implantación y 

el plan de evaluación y 

actualización, con el propósito 

de emitir una opinión técnica 

fundamentada en las 

características y requisitos del 

proyecto en cuestión. 

* Revisa y analiza la 

fundamentación del proyecto 

dentro del sistema académico 

universitario y emite opinión 

sobre la posibilidad de 

objetivos parciales y generales, 

tareas o contenidos, con los 

planes y programas existentes. 

* Proporciona a la Comisión de 

Trabajo Académico del Consejo 

Universitario los nombres de 

especialistas que puedan dar su 

opinión sobre un plan o proyecto 

en particular, si se solicita. 

* Asesora a las escuelas, colegios 

y facultades en el proceso de 
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creación o modificación de 

planes y programas de estudio 

en los aspectos de carácter 

metodológico. 

* Verifica que el contenido del 

plan corresponda al nivel 

académico a que se refiere el 

proyecto. 

DIRECCION GENERAL * Emite dictamen de carácter 

DE LA ADMINISTRACION administrativo consideración los 

ESCOLAR siguientes aspecto: 

Denominación del título, diploma 

o grado que se expedirá. 

Duración en semestre o año 

lectivos del plan de estudios. 

Valor total en créditos del plan 

de estudios y de las áreas y 

opciones que lo integran. 

Número total de asignaturas que 

deben cursase para cubrir 
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íntegramente el plan de estudios 

y las prácticas escolares, en su 

caso. 

Revisa que se cumplan los 

requisitos académicos escolares: 

de ingreso, de reingreso, de 

titulación, de idioma de 

seriación y de egreso. 

Tabla de equivalencias de las 

asignaturas o créditos con 

respecto al plan vigente. 

Tablas de convalidación con los 

planes de estudio de la misma 

carrera que se imparte en otros 

planteles. 

Tablas de convalidación para el 

manejo de trámites de cambio de 

carrera simultánea, reingreso, 

segunda carrera, etc. 

* Asesora a las escuelas, colegios 

y facultades en el proceso de 

modificación o creación de 
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planes y estudio en los aspectos 

operativos de los proyectos en 

cuestión. 

COMISION DE TRABAJO "' Analiza en forma exhaustiva y 

ACADEMICO DEL CONSEJO global, y con base a las 

UNIVERSITARIO opiniones rendidas por las 

anteriores instancias y en el 

caso por especialistas, la 

totalidad de los elementos 

constitutivos del proyecto y 

emite recomendación en el 

sentido de aprobar de aprobar o 

no aprobar el plan o 

modificación correspondiente. 

DIRECCION DE ESCUELA, 

COLEGIO O FACULTAD 

"' Establece mecanismos y designa 

órganos o instancias para 

efectuar el seguimiento de los 

planes y programas de estudios. 

"' Establece mecanismos para la 

revisión periódica y Ja 

evaluación permanente de los 

planes de estudio a fin de 
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mantenerlos actualizados, 

tomando en consideración los 

siguientes puntos: 

Las necesidades sociales, 

requerimientos tecnológicos, 

condiciones del mercado de 

trabajo, avances científicos y 

tecnológicos en las diversas 

áreas de disciplinas y actividad 

profesional que le sea propias. 

El seguimiento de sus egresados 

para conocer las condiciones en 

que se desarrollen 

profesionalmente. 

La continua superación académica 

de su planta docente y su 

participación en el diseño, 

modificación y evaluación de 

planes y programas de estudio. 

Divulgación de sus planes de y 

programas de estudio entre los 

miembros de su comunidad. 
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La vinculación entre la docencia 

y la investigación. 

La coordinación de las 

instancias adecuadas que deban 

participar en dicho proceso de 

evaluación. 

* Establece los mecanismos 

necesarios para notificar 

oportunamente a las instancias 

administrativas correspondientes 

de las modificaciones aprobadas 

a los planes de estudio 

relativos a ubicación, 

seriación, denominación, 

requisitos de ingrese, 

acreditación y créditos. 

CONSEJO DE ESTUDIOS DE * Revisa y verifica que el 

POSGRADO proyecto contengan los elementos 

señalados en los Artículos 4 al 

13 del R.G.P.A.M.P.E. y que 

estos sean congruentes entre sf. 

223 



* Revisa contenidos y emite 

opinión sobre Ja conveniencia de 

la implantación del plan. 

COMISION ACADEMICA DEL * Verifica que el proyecto cumpla 

SISTEMA UNIVERSIDAD con Jos requisitos señalados en 

ABIERTA el Art. 3, Fracciones 1, II Y 

ID del Estatuto del Sistema 

Universidad Abierta y emite 

opinión sobre la congruencia y 

viabilidad de implantar el 

proyecto. 

COMISION DE TRABAJO ACADEMICO 

CONSEJO UNIVERSITARIO 

DESCRIPCION Y REFERENCIA DE LOS ELEMENTOS 

GENERALES Y CONSIDERAR EN UN PLAN DE ESTUDIOS. 

ELEMENTOS DE CARACTER TECNICO 

DESCRIPCION 

[REFERENCIA] 
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Fundamentación del proyecto. Diagnostico de necesidades sociales, 

económicas, polfticas y . académicas a que responde un plan de estudio. 

[Arts. 5, 8 R.G.P.A.M.P.E] 

Objetivos Generales y Específicos del proyecto y Perfil del Egresado. 

Síntesis del alcance del plan en términos de la formación que se 

proporcionará al alumno y de las necesidades que tenderá. 

[Arts. 9 y 11 R.G.P.A.M.P.E] 

Metodología empleada. Descripción de los métodos y procedimientos 

empleados en el proyecto. 

[Art. 10 R.G.P.A.M.P.E.] 

Estructura curricular. Orden de los elementos curriculares del proyecto.. 

[Art. 11 R.G.P.A.M.P.E.] 

Criterios de Implantación. Normas de transición y equivalencia entre 

planes. 

[Art. 12 R.G.P.A.M.P.E.] 

Evaluación y Actualización. mecanismos para mantener actualizado el 

plan. 

[Art. 13 R.G.P.A.M.P.E.] 
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ASPECTOS DE CARACTER LEGAL 

DESCRIPCION 

Fundamentación legal del proyecto. Apego a 

las normas de la legislación universitaria 

REFERENCIA 

Base legal en 

el anexo 1, 

en cuanto a forma y fondo. Marco Institucional de 

Docencia de 

laUNAM. 

ASPECTOS DE CARACTER ADMINISTRATIVO 

DESCRIPCION REFERENCIA 

Ajuste a los requerimientos de la Dirección 

General de la Administración Escolar y de 

Coordinación de Estudios de Posgrado, 

Art.18 

principalmente en lo que se refiere a Marco Institucional de Do 

número de créditos, ubicación de asignaturas cencia de la 

o modelos, carácter de asignatura optativa UNAM. 

u obligatoria, tabla de equivalencias y 

forma de acreditación, requisitos de 

ingreso, plazos etc. 
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ELEMENTOS DE CARACTER FILOSOFICO E INSTITUCIONAL 

DESCRU'CION REFERENCIA 

Apego a la filosofía Educativa de la UNAM. Art. 12 

El proyecto educativo en concreto debe de Ley orgánica 

al ejecutarse a los fines institucionales. de la UNAM 

Base legal 

(Anexo 1), 

Marco Institu 

cional de Docen 

cia. 

Conveniencia y necesidad de la implantación 

del proyecto. Deberán de tomarse en cuenta 

la participación de la comunidad en el 

proceso de la elaboración, demanda, ingreso 

interno y externo, etc. 

Art. 5, 6, 7, 

Marco Institu­

cional de Do 

cencia. 
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ELEMENTOS DE CARACTER ECONOMICO Y DE PRESUPUESTO 

DESCRIPCION REFERENCIA 

Descripción y justificación de los recursos 

materiales, humanos y de presupuesto de que 

se disponen para la implantación del 

proyecto. 

Art. 7 

REVISION DE LOS ELEMENTOS REGLAMENTARIOS 

DE PLANES DE ESTUDIO. 
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