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Introduccién

No se puede negar que la mayor parte del mundo ha estado manejando las
teorfas de desarrollo positivistas o neopositivistas, en las que se hace un gran hincapié
en que el desarrollo econ6mico esta en funci6n de la capacidad de un pafs en
producir; y esta a su vez es producto de la eficiencia y la productividad con que se
producen mercancfas. Definiendo los términos anteriores, la eficiencia es la capacidad
de organizacién de una industria en transformar un producto sin que haya cortes en
su produccién; y productividad es la cantidad de productos generados por una unidad

de o factor productivo.
-./ DN

«La umdad cs}a formada por el equipo (tecrologfa) y/o capital, més la cantidad,

la calidad y dlspomblhdad de los recursos que se emplean.

Asf que al aum'enlar la producci6n de mercancfas, es decir la productividad,

esto significara directamente el aumento de las ganancias del industrial.

Gran parte del aumento de la productividad se basa en la sustitucién de la
~-fuerza de trabajo por capital (entendido como equipo o tecnologfa) para asf

descender los tiempos de producci6n, la eficiencia y los costos.

Lo anterior sirve como marco para establecer, que a partir de la aparicién de
la electronica o de su inclusién a los procesos de produccién, estos se aceleran atn
més, y con ello se incrementan las ganancias de los empresarios y a su vez las del pafs

o estado donde depositen sus ganancias,

Es interesante estudiar ¢l problema de la industria electrénica, porque por un
lado es la industria que esta produciendo bienes que se insertan inmediatamente al
proceso productivo y que aceleran la productividad y por el otro como una industria

que produce bienes para el consumo humarno directo, necesidades que estdn naciendo



y son bienes que a pesar de haber sido descubiertos hace 20 o treinta aiios, es en esta
dltima década cuando su uso y consumo se ha popularizado y con ello el aumento

constante de su produccion,

Con esos dos puntos se puede afirmar que la distribuci6n de esta industria en
el pafs, al responder a intereses internacionales, lo hace en funcién de una
méximizacién de ganancias, 1as cuales las obtiene, al aprovechar, los mercados de
consumo nacionales, localizados en el centro del pafs y la cercanfa de las ciudades
fronterizas al mayor mercado de consumo de estos productos. Asf que ¢n este trabajo
se trataran establecer las pautas con las cuales, esta industria se establece en el pafs,
asf{ como su distribucién ya que puede incidir en la generacién de nuevos patrones
urbano- industriales- regionales, al apoyar el crecimiento generado en otros sectores

econémicos. También se estudiaran los beneficios que vienen aparejadas a ellas.

Otra consideracién que sirve para valorar la importancia de la electrénica en el
mundo y México, es que el sector que ha mostrado més actividad en la adopcién y
generacién de productos electrénicos es el de las comunicaciones y principalmente el
sector de las telecomunicaciones y como se vera en los capftulos posteriores en el pafs
se vive un auge en este scctor. Las comunicaciones " permiten reducir la distancia al
mfnimo y el tiempo, con ello el planeta se est4 empequefieciendo y reestructurando,
integrdndose as{ una nueva estructura del espacio tiempo, la cual, las firmas

multinacionales més importantes del sector electrénico, buscan controlar”.(1)

Cada uno de los medios de comunicacién involucrados en la electrénica han
contribuido en su momento con una nueva configuracién del espacio, y que en

nuestros dfas se basa en la rapidez de la informacién, gracias a la aceleracién

1. Jiménez Garcia Sandra. "Hacia una Geografia de las telecomunicaciones
engrldéxicg;. Colegio de Geografia. Facultad de Filosofia y Letreas , UNAM,
1991, p-



determinada por la digitalizacién de los si de telecc icaci6n

Aunque las telecomunicaciones ffsicamente s¢ manifiestan sobre los espacios
urbanos, esto no implica que no ayuden a integrar regiones, ya que esos espacios s6lo
son puntos de enlace entre los sistemas urbano- regionales, incluso estdn

contribuyendo a la nueva estructuracién mundial de bloques econémicos.
b)Objetivos.

En este sentido los objetivos generales que se persiguen en esta investigacién

son:
-Conocer la evolucion hist6rica de la industria electr6nica en México.
-Establecer las pautas de localizaci6n en el territorio mexicano.

=Y establecer las consecuencias que acarrea esta industria en el desarrollo
regional de México.

Los objetivos especficos son:

-Establecer y estudiar las caracterfstica de las primeras industrias electrénicas
. en México.

-Trazar la evolucién histérica de la electrénica dependiendo de los cambios

tecnolbgicos.

-Analizar his!drica{neme 1a localizacién de las industrias electrénicas, asf como

su patrén actual.

-Establecer y estudiar las variables que condicionan el establecimiento de la



industria electrénica en México.

-Detectar las necesidades del pafs con respecto al uso de materiales

electrénicos.

Establecer los beneficios econémicos y sociales que obtiene México con la

produccién y la comercializacién de los praductos electrénicos.

-Conocer y analizar las caracterfstica de los capitales que componen a las

industrias electrénicas.

-Hacer un balance con las importaciones y exportaciones electrénicas del pafs,

para establecer la evolucitn de la produccién electrénica nacional.
-Conocer y valorar el impacto regional,
-Y establecer las conclusiones y/o recomendaciones.
c)Hipétesis.

-Al aumentar la poblacién urbana mexicana desde 1945, entonces las grandes
industrias electrdnicas internacionales establecen plantas industriales en México, para

satisfacer las necesidades del pafs en cuanto a radios, televisores y tocadiscos.

-De continuar la explosién en la demanda de las comunicaciones electrénicas
en el pafs, entonces las mayores inversiones y por lo tanto el crecimiento lo mostraran

Ias industrias que trabajen para este sector.

-Si aumentan las necesidades mundiales de productos electrénicos, a Ia par que
se descubren nuevos aparatos y usos para la electrénica asf como continua la baja en
el costo de estas, al igual que de la mano de obra mexicana que los produce, entonces

1

tard el establecimiento de mé4s industrias electrénicas en el pafs, b4sicamente




japonesas y americanas, que exporten sus productos a los Estados Unidos.

-8i el proceso de desarrollo urbano e industrial se sigue presentando en el
centro del pafs y en la frontera Norte, entonces las industrias electrénicas buscaran
asentarse en estos sitios, ya que asf aseguran el mercado para sus productos y ademds

los nodos de las redes de distribucién nacional e internacional.

-De continuar la constante innovacién de productos electrénicos en el
mercado, las industrias que los fabriquen seguirin buscando disminuir sus gastos en
inversién fija, principalmente instalandose en locales industriales ya construidos y

abandonados e instalando maquinaria "flexible”.

-Si continua el proceso de modernizacién de la industria y los servicios, asf
como su desarrollo, en cada una de las capitales estatales del pafs, entonces la rama
de Ia electrénica que produce equipo de procesamiento de datos seguird su proceso
de crecimiento y desarrollo porque cada vez son més los estados que cuentan con

industrias que producen estos bienes.

-De continuar el establecimiento de industrias maquiladoras en el pafs,
entonces se fortalecera la internacionalizacién del mercado nacional, y mantendremos
un comercio internacional diversificado, con aquellos paises que formen parte del

proceso maquilador mundial,

-Si prosigue el proceso de apertura a la inversi6n extranjera, pero también
continua la inestabilidad y competencia en los mercados mundiales, entonces, por un
lado continuara la inestabilidad laboral que caracteriza a las empresas maquiladoras y
por el otro no habr4 manera de detener el proceso de dependencia tecnolégica que

existe,

-De continuar desarollandose 1a electrénica en el mundo, entonces seguirdn



presentandose los siguientes hechos en el medio, por un lado el ahorro de energfa y
por lo tanto de recursos energéticos, al crear procesos mds eficientes y el ahorro de
otros recursos naturales al crear productos cada vez més pequeiios. Y por otro lado un
aspecto negativo que se origina por el afdn de ahorro en los gastos de produccién, y

[

esto es, que se estdn d 1do productos residuales de los cuales desconocemos sus

efectos en el medio y en el hombre principalmente.

d) Metodologfa.

Este problema de estudio a pesar de ser un problema especifico de la
economfa del pafs, su problemética trasciende a la regién y a Ia nacién, este es un
problema integrado a la economfa mundial, ya que el tipo de industria que se estudia
es basicamente controlada por capital extranjero, y por ello, su control y organizacién
esta fuera del alcance de los industriales mexicanos o del gobierno, siendo par ello
necesario estudiar varios elementos que son importantes, y que estdn fuera del pafs,

para que exista la industria electrénica. (fig 1)

Es por esto que el método con el cual se va trabajar, es el de los sistemas ya
que es el que permite ver el problema de una manera general total. En que se

encuentra organizada esta rama industrial en el pafs.

Para comprender esta metodologfa hay que definir sistema, entendiendo como
un conjunto de elementos que interrelacionados entre si funcionan como una entidad.
Un cambio en un elemento o la falta de ¢l, influye en todo el resto de los elementos

provocando incluso la perdida del sistema total.

Otra caracterfstica de los sistemnas es que son retroalimentables, es decir que

en su accionar producen informacién que les ayuda a mantener control sobre lo que



Figura 1 .

Modelo de Produccion de la Industria Electronica
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producen. Adem4s de la anterior caracterfstica también est4n siempre en la blisqueda
de un equilibrio. Y se pueden expresar en modelos que son simplificaciones del

fen6meno observado o conocido.

Especificamente se trabajara con un sistema productivo el cual tiene como
objetivo la creacién de riqueza en base a las demandas de la sociedad en su

desarrollo,

La misma proposicién metodolégica la encontramos en las obras de Ian
Hamilton y G.J.R.Linge quiénes proponen al igual que este trabajo que el estudio de
los problemas geogrifico-industriales debe ser en base a modelos de ubicacién

mdltiple con interacciones estrechas sobre espacios nacionales e internacionales.

Estos autores son los que muestran la proposicién méds acabada para un
estudio de estas caracterfstica, en las que se valora la industria en relacién a las

interrelaciones espaciales, es decir va més all4 de el anélisis de la localizaci6n.
Los puntos que consideran estudiar son:

a)Las relaciones cuantitativas entre produccién orientadas a la exportacién y
1as unidades de sexvicio que se manejan en organizaciones regionales y los factores y

condiciones regionales inertes, gente-consumo e infraestructura.

b)La funcién de la industria en la economfa, la salud, el bienestar social y el

desarrollo de laregion.

¢)La disponibilidad de recursos humanos-naturales en un ambiente regional
que pueda estimular cambios estructurales y ajustes; que conduzcan a mantener la

utilidad econdmica y el abastecimiento social 6ptimo.

d)Las relaciones y cambios intraregionales nacionales e internacionales, que



ayuden a conocer las consecuencias sociales y econ6micas y ambientales.

e)La capacidad de comparaci6n estadfstica en otros ejemplos que permitan
investigar y probar interacciones y organizaciones de fuerzas en un ambiente
determinado. (2)

Otro autor que nos induce a estudiar la Geograffa industrial en la metodologfa
de sistemas es David Horsfall (3), quien propone un diagrama (fig.2) en donde plasma
su idea de un modelo y/o sistema de una planta manufacturera, en este caso los
elementos del modelo serdn los puntos a estudiar; pero también y en mayor
importancia los elementos que agregariamos son el estudio de la economfa
internacional industrial y por el otro lado los mercados de consumo que se muestran

enla fig.1.
A suvez el llama la atenci6n en estudiar:
1.-La localizacién de la industria.
2.-La escala de estudio (Para este caso la nacional),
3..Las interrelaciones de sus procesos manufacturados con otros,
4.-La representatividad del caso de estudio.

Aunque los datos estadfsticos muchas veces estdn sesgados segfin los intereses
que los elaboran, ellos serdn una herramienta bésica para este estudio, las cuales
serviran para el cartografiado de aquellas variables que se puedan plasmar en un

mapa.

2. Hamilton F.F. Ian y Linge G.J.R. "Economfas regionales y sistemas
industriales. Ed. p.

3. Horsfall, David. "Manufacturing Industry". Geography Applied. Ed.
Basil Blacwell. Great Britain, 1982.
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Clasificacién de la Industria Manufacturera.
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Fuente: Horsfall, David."Manufacturing Industry®.Basil
Blackwell. Publisher. Great Britain, 1982.




e)La Geografia Industrial

Histéricamente la geograffa industrial dentro de la geograffa, ha tenido dos
tendencias de estudio, la primera esta relacionada a la localizacién como un problema
de la geograffa urbana, tratando de explicar los cambios y tendencias de la industria y

la influencia de estos en la dindmica urbana.

Esta tendencia es la que m4s se ha desarrollado, ya que los primeros estudios
fueron realizados en ¢l afic de 1878 por Schiifle, Alfred Weber, 1909, Christaller,
Hassinger, blanchard, Gibert en los afios 40.

La segunda tendencia surge dentro de la geograffa econémica que como la
define Bassols Batalla es la ciencia o rama de la geograffa que” estudia los aspectos
econémicos en su relacién con los factores del medio natural y social, las causas de su
formacién, su distribucién espacial y desarrollo en el tiempo, subrayando las

_ diversidad de los fen6menos productivos regionales”. (4) y estd vinculada con ella.
Aquf la geograffa industrial es "una investigacién sobre la produccién, intercambio y
consumo de bienes que Illevan a cabo los seres humanos en las diferentes dreas del

mundo".(5)

Esta definici6én es la més acabada, y ella sirve de marco para realizar estudios
més profundos por ramas de actividad, y coincide con la metodologfa que propone
David Horsfall, para el estudio de los sectores econ6micos. Bassols estudia a la
geograffa econémica con la metodologfa marxista. Ya que estd es la teorfa marxista
que ha podido explicar el fenémeno del subdesarrollo y la dependencia, que mis

adelante retomamos. En este punto de vista coincide Ian Hamilton y GJ.R.Linge que

4 Bassols Batalla Angel."Geografia Econémica de México".fd
Trillas,México, 1978 p-34

5 George Pierre."Los metodos de 1a Geografia".Ed.Oikos-Tau,S.A.Coleccidn
Que sais-je?.No96 Barcelona 1973 p-94
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a pesar de utilizar una metodologfa de sistemas para el estudio de la industria, piden

analizar el papel de la dependencia en paises subdesarrollados.(6)

Es necesaric recordar el objetivo de la geografia econ6mica ya que este trabajo

se alfnea a esta rama de 1a geografia en el marco de la geograffa industrial.

El primero que defini6 a la geograffa industrial como parte de la geograffa
econémica es Erich Otremba, que afirma que la geografia industrial” es una rama de
la geograffa econémica, que tiene por objeto la investigaci6n y planteamiento de los
lugares de emplazamiento de la industria, de los territorios industriales, de las
comarcas y paises industriales en su dependencia del espacio, asf como también
investigar la estructura industrial y las mutuas relaciones de dependencia de todo

espacio econémico de la tierra™

Pierre George la define como la rama de la geografia que se interesa en
estudiar "las estructuras d'e praduccién, carga, del acondicionamiento, y del tréfico de
la distribucién"(7), y agrega que los estudios de geograffa econémica y/o industrial se
proyecta a tres temas "espacio, circulacién y estructuras. Los espacios son unos
espacios de produccibn y de consumo, o sea, unos espacios humanizados; la
circulaci6n abarca tanto las transmisiones de impulsos como los transportes de
productos y mercancfas, pero los espacios y las circulaciones vienen ponderados y
caracterizados por las estructuras”(8) Que a su vez determinan las relaciones

regionales de las industrias.

En cuanto estructuras Pierre George explica ‘que sitven como marco de

desarrollo de la industria en los paises y estas son; las estructuras de consumo, de

6 Hamilton F,F.Ian,Linge,G.J.R."Econémias regfonales y sistemas
industriales".p-35

7 George Pierre.Op-cit.p-94

8 Ibid p-95



dominio, financieras, de ntercado de los capitales, empresariales, mercantiles y

comerciales,

Comparando las dos definiciones, se observa que la propuesta de George
abarca todos los elementos que componen el espacio, y hace un gran hincapié en la
circulaci6én, como un elemento esencial que ha acelerado los cambios econémicos

actuales al poner en contacto mds rdpidamente a la produccién con el mercado.

En cambio 1a definici6én de Otremba a pesar de presentar casi los mismos
elementos, su ordenamiento o jerarquizacién esta acorde con el tiempo en que se
elabor6, es decir en los afios 50, cuando la industria tenia un fuerte apoyo en la

cercanfa de las materias primas.

A diferencia de George la circulacién y el transporte no la incluye, y esto se
debe a que en esa época la distribucién y consumo se concentraba en 4dreas especificas

del mundo .

Un acierto de la definici6n es el reconecimiento al fenémeno de dependencia

industrial entre las regiones del mundo, que con el tiempo se acentda, hablando

actualmente de una globalizacién donde la industria es una actividad internacional.

-4

Por esto se propone el esquema de la figura 1, ya que la industria no puede ser

estudiada sin conocer esas relaciones con el exterior.

Un problema al que se enfrentan los estudios de geograffa industrial con esta
tendencia, es que la mayor parte de la teorfa que utiliza como herramienta Ia
encontramos en la economfa, pero no hay que olvidar que esta ciencia es auxiliar de
la geograffa y por ello los conocimientos que genera sirven a la geografia como una

base complementaria para los estudios geogrdfico industriales.
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Figura 2

Modelo de Investigacién de la Industria.
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Fuente:Tomado de Horsfall,David."Manufacturing Industry".
p-6,1982. .
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) Conceptos Utilizados en los Estudios Geogriificos-Industriales,

El primer concepto es aquel que define el tipo de economfa como la que
México ha desarrollado. En nuestro pafs no podemos hablar de una economfa
agricola, dado que la agricultura tiene serias limitaciones para desarrollarse; pero si se
puede afirmar que tenemos una economfa semi-industrializada, la cual implica, por
un lado tener concentrada una gran proporcién de fuerza de trabajo en labores del
campo, pero por otro lado la actividad que més genera recursos es 1a industrial, en la
cual su principal caracterfstica es ser dependiente y trabajar para un mercado
internacional, estd implica un conjunto de actividades y de fabricaciones que se
relacionan con el proceso industrial mundial. En estas cconomfas el papel

fundamental lo tiene la industria.

Por industria se puédc entender que es una entidad que produce un bien o una
mercancfa. Este concepto también debe ser entendido como proceso, ya que a partir
de una determinada cantidad de materias primas, semielaboradas o piezas acopladas,
se les someten a un proceso de trabajo, con diversos tratamientos, manipulaciones y
operaciones de acoplamiento y montaje, para servir a sus clientes productos que
puedan estar ya acabados o bien en disposicion de sufrir un ulterior ciclo de

transformacién,

La industria también se debe considerar como una empresa productiva que
supera los esquemas artesanales, donde su crecimiento y desarrollo se debe a un
mejor plano organizacién. En el d4mbito de las industrias se encuentran grandes
unidades, que algunas veces agrupan ofras menores, con una cantidad variable de

empleados.

" Por regla general 1a gran industria es la que domina el mercado ya que esla



tnica que dispone y esta en situacién de aplicar los dltimos métodos racionales. La
gran industria, basada en la concentraci6n, necesita un circulo suficientemente grande
de consumidores."(1) Aunque en la actualidad Ja gran industria principalmente la
magquiladora podrfa aparecer tan s6lo como pequefas industrias, pero en este caso es
necesario analizarla como un fenémeno a escala mundial, es decir, que actualmente
para el andlisis industrial es necesario, primero detectar el tipo de productos que
realiza y hacfa que mercados van dirigidos, y posteriormente detectar (como se dice
en la metodologfa) el origen del capital para saber que se trata de una industria

mundial.

El anterior problema radica en definir a la empresa como la unidad financiera
de producci6n, que es una forma invisible de organizacién s6lo identificada por su
nombre social. Puede incluir un sin ndmero de establecimientos situados en diferente

lugar, e incluso con diferente razén social.

Por establecimiento se entiende a la unidad de fabricaci6n visible en el paisaje,
que cuenta con construcciones utiljtarias, y que nos muestra un constante flujo y

reflujo de trabajadores y mercancias.

Las industrias son clasificadas en industrias de equipo, transformacién y de

productos de uso y consumo.

-Las de equipo son las que realizan las condiciones necesarias para otras
fabricaciones industriales y de transportes, indispensables para el ejercicio de las
actividades  industriales (productos, energfa y elaboracion de productos

semielaborados),

1.0tremba Erich."Geografia General Agraria e Industrial”.Ediciones
Omega.Barcelona, 1955 p-265
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-La de transformacién es aquella que transforma recursos naturales para su
aprovechamiento por otras industrias (industria qufmica pesada, siderurgia de metales

no férricos, maquinas industriales),

-Industrias de bienes de uso y de consumo o industrias ligeras. Son las
encargadas de transformar las materias primas o productos semielaborados, en
productos que se venden para ser empleados o consumidos directamente por las

personas.

En el proceso histérico de desarrollo industrial fue necesario que la industria
fuera separando los procesos de fabricaci6n, para asf hacer mds rentable la
producci6n de bienes. Al salir ciertos procesos de las instalaciones fabriles hacfa otros
lugares o centros de produccién, se creo lo que conocemos como MAQUILA, la que
textualmente indica que es un trabajo realizado para otra persona o empresa. Es decir
que se abren establecimientos para trabajar productos de otras personas 6 empresas.
A estas empresas se les llama INDUSTRIAS MAQUILADORAS, cuyo objetivo es el
ensamble o procesamiento de materias primas y bienes intermedios procedentes de
los mercados extranjeros, generalmente, y que una vez avanzada su elaboraci6n se les
regresa al pafs de origen bajo un tratamiento especial que sélo aplica el gravamen al
valor agregado por las operaciones de ensamble o procesamiento que se realiza en el

pafs en ¢l cual se establecen,



Capitulo I1. La industria en los paises Subdesarrollados.

a)Industria y Subdesarrollo.

Un an4lisis de la industria en los paises subdesarrollados puede ser abordado
desde los aspectos tedricos que nos han heredado aquellos investigadores que han
utilizado el método marxista, para estudiar el subdesarrollo y la dependencia de las

economfas de paises del tercer mundo o subdesarrollados.

Esta teorfa es capaz de interpretar la relocalizacion industrial que ocurre en el
mundo desde hace algunas décadas. Ya Pierre George proponfa con estd misma
visién el andlisis "de la nueva estrategia planetaria de los estados industriales y de las
sociedades multinacionales en el marco de la nueva divisién internacional del

trabajo".(2)

Se reconoce que el proceso industrial en México es un proceso tipico de una
economfa subdesarrollada. Donde nuestras relaciones econémicas estan subordinadas
y vinculadas a un mercado internacional, donde existen grados diversos en las
estructuras de producci6n y ademds se establecen posiciones bien definidas para cada
uno de los integrantes del mercado mundial. Pero en esta estructura econ6mica la

subordinaci6n toma tintes de dominaci6n..

Como se sabe esta estructura proviene de la época en que el capitalismo y los
paises promotores, se expanden junto con sus economfas por todo el mundo,
imponiendo formas de produccién y consumo ligadas a la dindmica y los intereses de

los paises desarrollados.

2.George, Pierre."Geografia,Medio Ambiente y Econcmia".Instituto de
Geografia,UNAM, 1978.p-124.
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En esta concepci6n de las relaciones econémicas se utiliza el término centro-
periferia,que senala, que la funci6n de las economias subdesarrolladas o periféricas en
el mercado mundial, es la de generar riqueza la cual es concentrada en el centro o

paises centrales,

La dependencia, también, se refleja en la forma de dominacién que se
manifiesta en las caracterfsticas del modo de actuaci6n y en Ia orientacién de los

grupos que en ¢l pafs aparecen como productores y consumidores.

En esta noci6n también se incluye el papel del estado dentro del sistema
econdmico y polftico, tanto a nivel interno como en el externo. Es decir que el sistema
econ6mico aunado a los factores polftico-sociales internos crean las condiciones para
un crecimiento econémico, que dependera de las relaciones de las clases politico-

dominantes con los grupos capitalistas de los paises centrales.

Pero la dependencia identificada como proceso, se manifiesta dindmicamente,
es decir que en ella estan los actores en un juego de fuerzas que sera determinado por

los intereses de los dos.

La industrializacién de América Latina, como un proceso dependiente se
ajusta a la capacidad de cada pafs o cada sociedad de adaptarse al sistema econémico,
A partir de ahf se van creando sociedades con caracterfsticas econémico sociales,
diferentes. Pero lo comiin de ellas, es que siguen dependiendo de Ia dindmica de los

mercados externos,

Dentro de los paises también se crean fuertes diferencias sociales. Que a su vez
son determinantes para que los paises desarrollados decidan futuras inversiones en
cada regién del mundo. Ya que son ellas (las inversiones o los inversionistas) quiénes

determinan actualmente la vinculacién de las econémias a los mercados
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internacionales.

La dependencia también se refleja en el proceso de desarrollo tecnolégico. Ya
que através del proceso histérico capitalista los paises periféricos en poco han
ayudado o incrementado la tecnologfa productiva, y en este sentido son los paises
centrales quiénes llevan la pauta de creacién e innovacién, como resultado de ello los
paises periféricos siempre estdn a la espera de todas aquellas maquinarias y/o
productos que generan los paises desarrollados. Condicionando con ello la libertad de
comercializaci6n, porque. estos paises en sus relaciones tendrdn déficits en su
desarrollo industrial, ya que en la mayor parte de casos la capacidad de importacién
de bienes de capital y materias primas complementarias es sumamente limitadas;
ademds que con ello se incrementan las deudas financieras,que ahogan a estos paises
y otra consecuencia es que cada vez se acrecienta la internacionalizacién de la
economfa. La cual se vera obligada a una constante evolucién, debido a que este
mismo proceso es sumamente intenso en los paises centrales, como una forma de
poder mantener los niveles de productividad que exige la economfa internacional,
Parecerfa una carsrera sin fin, en la cual mientras se avanza se estrechan las relaciones
de las economfas desarrolladas y subdesarrolladas, y sobra decirlo, la dependencia, ya
que el ordenamiento de los sistemas productivos dependera de las desiciones de los

grandes capitalistas.

Lo anterior es parte de Ia teorfa llamada "de 1a nueva divisién internacional de!
trabajo”, que ya mencionaba Pierre George, que no deja de mostrar algunas
insuficiencias, ya que no analiza el papel de las nuevas tecnologfas que se estan
empleando en las industrias maquiladoras de los paises subdesarrollados, como una
forma de mejorar los costos, que aprovechan a paises como México, el cual cuenta
con una abundante mano de obra calificada de bajo costo; y en aquellos proceso de

empaque y montaje ocupar mano de obra descalificada, pagandoles el peor salario del
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pafs.

En la década de 1980-1990 surge una nueva teorfa que corrige la de la nueva
divisi6n internacional del trabajo y agrega nuevas pautas que hay que considerar en

un anélisis de la internacionalizacién de los procesos industriales.

Esta teorfa se le conoce como la del " capitalismo global", la cual hace una
critica a la tesis de centro-periferia o de homogeneidad econémico social. Esta afirma
que se vive en una total restructuracién de la economfa mundial, regional y urbana

que se pueden resumir en procesos de desindustrializacién- reindustrializacién,

1 "

ralizacién- recentr i6n geogréfica y periferizacién del trabajo. Es decir
que el dinamismo histérico de la industria se acelera con el empleo de las nuevas

tecnologfas y la bisqueda de mayores ganancias.

El proceso de desindustrializaci6n-reindustrializacién se refiere a la
desaparicién de aquellas industrias tecnol6gicamente obsoletas y no rentables y la
aparicién de industrias modernas con nuevas formas de organmizacién tecnol6gica-

industrial en un espacio sin fronteras.

El proceso de descentralizacién- recentralizacién, en este proceso se observa
en los paises que en aquellas ciudades sumamente concentradas de industrias en los
que los costos de produccién aumentan drésticamente, debido al gran costo del suelo,
de los medios de comunicacién y del deterioro del ambiente; las industrias buscan

nuevas ciudades o centros donde recentralizar sus actividades.

Y por dltimo tenemos a la periferizaci6n del trabajo. En este proceso nos

referimos a la baja en los costos de mano de obra en todo el mundo.

En los paises desarrollados se debe a la gran inmigracién de mano de obra que

afio con aiio arriba a ellos, la que recibe salarios muy por debajo de los que reciben



los trabajadores del propio pafs,

Esto es aplicable tanto para Estados Unidos que recibe méas de un millén de
migrantes cada afto como para Europa que en conjunto recibe similar cifra; aunque
en algunos paises como Francia segiin el ministerio de Ia Solidaridad dice que " el
nimero total de extranjeros residentes en Francia parece estabilizarce desde 1982 en
una cifra de alrededor de 4,5 millones"(3). Este problema ha acelerado la baja real del
valor de los salarios de estos paises, que al igual que en el resto del mundo, son
igualmente presionados por el incremento en el ejército de desocupados y a su vez

por el alza en Ia inflacién en las economfas nacionales.

b) Desarrollo,Goblerno y tr fonal

Una de las afirmaciones de los movimientos sociales que se apoyaron en ideas
de izquierda, es que el gobierno es un representante de la burguesfa dominante. Eso
es cierto en cuanto que la mayor parte de los gobiernos de los paises periféricos
promueven esquemas de desarrollo generados en los paises centrales.Y eso a pesar de
que en ciertos paises se ticnen leyes que tratan de frenar la apropiacién total de

empresas y mercados nacionales.

Actualmente se vive un reforzamiento de la politica de puertas abiertas a los
capitales externos, en la cual los paises han hecho leyes y han creado infraestructuray
superestructura para facilitar la entrada de capitales externos. Los cuales biscan una
mayor rentabilidad al perfeccionar la relacién costo beneficto.

En casi todos los paises los gobiernos han jugado un papel fundamental para

3."L’Humanite”.Organe Central du Parti Comuniste Frangaise.No.14048.Jeudi
19 Octobre 1989.



detener las demandas de mejoras en el nivel de ingreso de los trabajadores, ya que los
salarios es el factor fundamental, que esta rigiendo la relocalizacién de las industrias
en el mundo. Los salarios en e¢stos paises son en ocasiones de 7 0 12 veces menores
que los que corresponden a un trabajador similar en los paises desarollados. Esta
afirmacién se comprueba, al analizar el caso de la industria salvadoreiha que se
fortalece cuando el gobierno mexicano decreta un aumento a los salarios.(4)

En México se habla de que un trabajador mexicano con el salario promedio de
un afio, necesitarfa casi.seis afios, para igualar lo que un obrero de un pafs
desarrollado gana en uno.

Todavfa aun mds, el obrero mexicano necesitars 30 afios de vida productiva
para comprar los bienes que un trabajador estadounidense adquiere en unos cuantos
afios.

La Ford Motor, por el mismo trabajo paga 15 dé6lares la hora en Estados
Unidos y en cambio en México tan solo 2 dolares.

Si se compara el salario minimo mexicano de 11,800 pesos (3.8 dolares por dfa)
con el de un americano, convertido a pesos serfa de 109,800 pesos, (4.5 dolares, por

hora, 36 dolares por dfa), con ello se observara que la brecha es gigantesca.(5)

Los gobiernos nacionales se basan en la idea que para muchos obreros el
salario que pagan las trasnacionales es mayor que el que ganarian en empresas del
pafs o en el campo. Pero las dimensioncs del problema estd por un lado a nivel
mundial ya que sustituyen la fuerza de trabajo de un pafs por la de otro en la que se
paguen menores salarios, con eflo las ganancias de las multinacionales a nivel mundial
se multiplican. Estas cuando sienten que su nivel de rentabilidad baja en el pafs donde

4.Castillo,0onald"Acumulacidn de Capital y Empresas Trasnacionales en
Centroamérica®, Ed. Siglo XXI,México,1980 p-152

5.La Jornada."Gana un Méxicano en seis afios Y0 que un estadunidense en
uno”.0iar{io La Jornada.lunes 9 de septiembre 1991 p-20




se establecieron, en ese momento la trasnacional decidira trasladarse a otro pafs,

El desarrollo de un pafs en este tipo de modelo permite al gobierno ge lo
conciente mantener una cierta calma social, en tanto que las empresas trasnacionales
se encuentran satisfechas. Al cambiar la situacién mundial, y si le es desfavorable en
ese momento partiran, y el pafs receptor volvera a resentir los preblemas de una

economfa subdesarroliada, entre ellos el desempleo y la pobreza.

Hay que tener en cuenta que el proceso productivo de las trasnacionales

presenta las siguientes caracterfsticas:
-Ser parcial y aislado en diferentes paises.

-Las matrices planif]ca.n, dirigen y controlan el mismo, en funci6n de los interés

de la empresa.

-Desarticulan el mercado laboral, al apoyarse sé6lo en ciertas especializaciones

laborales.
-Promueven la competencia internacional de los trabajadores.(6)

Por iiltimo si una persona desea saber cual es el niicleo de poder que domina
en un pafs sélo tiene que informarse de donde proviene el capital presente en la

empresa y en élL

Hay que seiialar que el proceso de internacionalizacién de Ia economfa surge
como una necesidad del cdpitalismo para reducir costos y aumentar las ganancias y en

este juego entran los siguientes factores:(7)
6.0p.Cit.p-160

7.Quintanilla,R.Ernesto."Tendencias recientes de 1a localizacidn en la
Industria Maquiladora".Revista Comercio
Exterior,Vol .41 .Nim.9,México,Septiembre de 1991 p-862



a) El desarrollo tecnolégico de los procesas productivos que permiten separar
geogréficamente las diferentes fases de producci6n, es decir eliminar la concentracién

vertical de la produccién.

b) Las innovaciones tecnol6gicas en materia de transportes y comunicaciones

que permiten reducir los tiempos y costos.

Ademds se agregarian a los problemas ya mencionados la diferencia sustancial
entre los salarios de los paises subdesarrollados y desarrollados y algo que no se ha
mencionado y que desde finales de los ailos 80 es explosiva, es la competencia

internacional por la conquista de mercados.

No hay que olvidar que se esta hablando de industrias maquiladoras, las cuales
ya -hemos definido, y cuya instalaci6n estd condicionada por los fenémenos

internacionales ya mencionados y por los siguientes que son de orden nacional;

a) La cercanfa al pafs de origen del capital o al mercado final,

b) El costo y la disponibilidad de mano de obra, sea calificada o no.

c) Seguridad para la inversién privada y extranjera.

d) Legislacién ambiental, adecuada a sus necesidades.

También existen variables regionales como:
a) Disponibilidad de recursos energéticos.

b) Infraestructura urbana y vial que proporcione una buena accesibilidad.

:
1
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c) Calidad en su mano de obra.
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d) Clima socio-polftico adecuado para evitar conflictos obrero-patronales.
e) Terrenos adecuados.

f) Materias primas a buen costo y en disponibilidad suficiente,(4)

c)La industria Electrénica y 1a dependencia.

Como ya se ha visto los paises subdesarrollados han centrado sus esperanzas
en el desarrollo que promueven las empresas trasnacionales en la industria, En el
caso de la electrénica, se trata de una rama industrial creada y generada en los paises
desarrollados para uso en sus territorios, y légicamente esta industria se va
implantando en el resto del mundo en funcién a su demanda. Y este proceso es
mayor, en cuanto que la industria electrénica, actualmente, es 1a rama de la industria
més dinfmica y que muestra aspectos de relocalizacién mundial més diversificados y

con procesos industriales internacionalizados.

Las grandes matrices productoras de componentes y productos electrénicos, se
establecen basicamente en Japén, Estados Unidos y Europa. A partir del aumento de
la demanda de los productos las trasnacionales se ven obligadas a buscar mayor
rentabilidad, desarticulando los procesos productivos nacionales, aquellas partes que
ocupan un mayor trabajo manual son enviadas a paises que brindan mano de obra
décil, diestray numerosa. Los paises que tenfan esto eran los localizados en el sureste
asidtico y América Latina. Actualmente ya no es una ley este problema como lo
demostré De la O.Martinez en su estudio, ya que las maquiladoras trasnacionales

también han transferido procesos robotizados que estan ampliando su margen de

4.Quintanilla,R.Ernesto.Op Cit.p-863
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ganancia.(5)

La industria electr6nica de estos paises produce bésicamente para la
exportacién. A pesar de que los paises desarrollados han transferido grandes lotes de
tecnologfa, ellos han creado, formas proteccionistas para dominar la industria, y asf

controlar la penetracion en los paises periféricos.

La industria electrénica genera por un lado productos de consumo industrial,
tanto en equipo para la produccién como para los servicios de 1a industria y por otro

lado productos de consumo directo para la sociedad.

En los dos casos conforme avanza el proceso social, se descubren nuevos
productos, as{ como nuevéx.s aplicacionies de estas tecnologfas, en sistemas de disefio
computarizado, robots  industriales, sistemas de comunicacién. Pero la mayor
esperanza para los industriales es que automatice casi totalmente los procesos de
produccién, incrementando asf la flexibilidad de las mdquinas, disminuyendo la
complejidad y la vulnerabilidad de las estructuras de produccién y mejorando la
productividad y ampliando el margen de la internacionalizacién de la produccién

industrial.(6)

Lo anterior demuestra porque desde hace varios afos la industria electrénica
mundial no ha aumentado su poblacién obrera, a pesar que las inversiones en este

rubro se han triplicado en muchos paises, como consecuencia de la automatizacion.

5.De 1a O Martinez,Maria Eugenia"Innovacién Tecnoldgica y clase
Obrera:Estudio de caso de la industria magquiladora electrénica
R.C.A.,Cd.Juarez,Chih."Tesis Facultad de Ciencias Politicas y
Sociales. UNAM, 1991. p-85

6.Dieter,Ernest."La automatizacidn basada en el uso de computadoras y la
internacionalizacién de la industria electrénica.Implicaciones
estratégicas"En industrias Nuevas y estrategias de Desarrollio en América
Latina de Issac Miniam.Libros del CIDE.México 1986 p-13-51



Capitulo II1, Historia de la electrénica.

a)Nacimiento y evolucidén de la electrénica.

La electr6nica nace con las investigaciones sobre la conductibilidad de
electrones en gases y cristales al vacio. Thomas Alva Edison fue uno de los pioneros
en esta nueva ciencia al descubrir la emisi6n termoiénica de los filamentos de las

lamparas incandescente all4 por el afio de 1883.

Posteriormente J.A.Fleming aplicé la emisi6n a la rectificacién de corrientes
alternas creando el diodo, y en 1906 Lee de Forest introduce en esa corriente un
tercer electrodo creando una rejilla que permitia el control de la corriente entre el

4nodo y el c4todo con bajo consumo de potencia.

Hablar de electr6nica es hablar de la aparicién del tri6do que permiti6 la

amplificacién de la velocidad de flujo electrénico y de la aparicién de los osciladores.

De los tubos de vacio se ha pasado a los tubos de gases, que tienen la cualidad

de soportar altas corrientes con un alto rendimiento.

La electrénica empieza a aplicarse, 0 a crecer junto con la radio-técnia a
finales del siglo XIX, cuando Marconi practica sus primeros experimentos de
conexiones radiotelegréficas, utilizando las propiedades de propagacién de las ondas
electromagnéticas, llamadas ondas Hertzianas. Pero no es hasta 1915 cuando se
obtuvo la primera conexion radiotelef6nica intercontinental, y a partir de entonces, se

han multiplicado las estaciones de radioemisi6én en el mundo.

Antes de ver el caso de la telefonfa es necesario detenerse, en la telegraffa,

Esté consiste en la reproduccién a distancia de cualquier informacién escrita, también
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se puede interpretar como ¢l sistema de telecomunicacién que permite la trasmisién y
reproduccién a distancia, asf como la recepeién del contenido de documentos tales

como manuscritos, impresos o imégenes fijas.

La historia de este medio viene desde_las comunicaciones griegas y romanas
por medio de fogatas, continua con el uso de luces y destellos, pero fue Miot en

Francia quien en 1793 adopta el nombre de telégrafo.

La pila voltaica marca el inicio de los telégrafos eléctricos utilizandose primero
en Espafia e Inglaterra y después en Alemania. En Inglaterra se uso para controlar el
transito ferroviario en 1846, En Estados Unidos Samuel Finley Breeze Morse inventa
un sistema de mayor calidad asf como el alfabeto de su nombre. Posteriormente este

sistema se vuelve mds eficiente al emplear las ondas hertzianas,

b)La Telefonfa,

Otro medio que se basé en la telegraffa y que posteriormente se apoy6 en la
electrnica y que naci6 al parejo de ella es la telefonfa que como se sabe es un
sistema de comunicacién oral a distancia. Desde el brimer momento de su invencién
implementé algunos inventos electrénicos, pero en realidad su adopci6n masiva se
realiza cuando ocupa los cables coaxiales. El primer pafs en el que se emplearon fue
en Estados Unidos en 1934. En base a ello en 1956 entra en servicio un cable
transatlintico de 5128 km de largo, con 102 repetidores sumergidos y completado con
un puente de radio. En ese mismo afio la Bell Telephone sacan al mercado el

videoteléfono, aparato que permite ver a la persona que habla.

Pero el valor de la electr6nica no est4 sélo en el aparato telefénico sino en las

centrales electrénicas, donde las conexiones de circuitos se hacen en base a pequeiios



transistores, diodos u otros similares, y esto con el fin de aumentar la rapidez de las

comunicaciones,

El altimo descubrimiento que esta apoyando esta rama, es el de las fibras
6pticas, las cuales pueden concentrar en un pequefio hilo conductor cientos de lineas

telefGnicas, las que antes necesitaban toda una red de lineas aéreas o subterrdneas,

c)La radiodifusién y Ia televisién.

A la par que la teléfonfa y la telegraffa surge la radiodifusion, cuando Lee de
Forest inventa el audi6n. La radiodifusién s¢ basa en que las ondas electromagnéticas
de trasmisién en el vaci6 se trasladan a una velocidad de 300,000 km/seg, y pueden
cruzarse en el espacio sin interferirse. Estas son capaces de ser reflejadas y refractadas

y de enfocar en forma de haces.

Para el proceso radiofénico es bdsico conmtar con un estudio donde se
concentren dispositivos electroaciisticos, que recogen los sonidos y posteriormente la

emisora envia la sefial u oscilacién eléctrica hasta los receptores (radios).

La televisién en principio se basé en la radio difusi6n, pero en ella se combina
el efecto de conducci6n electrénica por los gases. Fue Carey en 1875 quien inventa
una pantalla de televisi6én empleando un mosaico de células de selenio como receptor
de electrones. En 1877 el ingles Sawyer aplicd el principio telefotogréfico para
descomponer las imdgenes en puntos y poder asf trasmitir por televisién, Pero es hasta
1941 cuando en Estados Unidos empiezan las primeras emisiones televisivas

Regulares.

La televisi6n es el proceso de trasmitir las im4genes. En ese proceso el primer

actor es la cdmara, aparato cubierto con materiales sensibles que convierte las
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imégenes en impulsos eléctricos, y con ello se trasmite. También aquf encontramos

emisoras que trasmiten las im&genes hasta los aparatos de televisi6n.

d)Las computadoras.

En el cuarto grupo de aparatos que han adoptado la electrénica encontramos a
las computadoras y calculadoras. Hablamos de adopcién, porque como se sabe son
aparatos que nacen en las culturas antiguas como artefactos manuales y que
posteriormente se vuelven mecénicos, los cuales ayudan al hombre a la realizacién de
céleulos numéricos y posteriormente cientfficos, Otra funcién es la de un almacén de

conacimientos ordenados.

Estos aparatos se vuelven electrénicos cuando se implementa el tubo al vacio y
el diodo, para agilizar su operaci6n. Las primeras computadoras electrénicas eran
gigantescas, fAcilmente ocupaban un gran recinto, y producfan demasiado calor con su
funcionamiento. Poco después se descubre el transistor, el que permite que las

méquinas disminuyan su tamaifio y su costo,

Existen dos tipos de computadoras: las anal6gicas que tratan directamente con
cantidades mensurables de fenémenos ffsicos bisicamente y la computadora digital
que trabaja con nimeros o sfmbolos codificados en forma numérica. El tipo més
comiin de computadoras es la digital; el otro tipo es empleada en 1a navegaci6n, en

los proyectiles, en los procesos industriales, etc.

Las empresas que destacan en Ia construccién de computadoras son la LB.M.
(que construyé la computadora Aiken en la Universidad de Harvard) y la Bell
Telephones Laboratories, que después de la segunda guerra mundial, construyeron un

bloque de célculos para nameros complejos, es decir para operaciones sencillas como
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la multiplicaci6én y la divisién. Més adelante a la maquina de Bell Laboratories le

implementan cuatro operaciones aritméticas, los resuitados de estas eran impresos.

Son la L.B.M. (International Busines Machines) y la UNIVAC las primeras
firmas que comercializan las computadoras. Las cuales en nuestros dfas han
disminuido tanto su tamaiio, que pueden ser transportadas ficilmente en la mano. A
pesar de ello la capacidad de almacenamiento y la velocidad en sus operaciones han
aumentado tanto que necesitan tan sélo algunas fracciones de segundo para hacer un

gran niimero de operaciones.

Pero no sé6lo las computadoras las vemos en el campo cientffico, sino que se
han vuelto objetos de uso diario en hogares y empresas, y se han convertido en parte

esencial para la defensa de los paises. (ver cuadro 1)

El andlisis de los anteriores productos se realiza porque son estos los que han
financiado y acelerado la investigacién electrénica, y con ello la ampliacién de ella en

una gran gama de productos y de operaciones.

La electrénica es parte fundamental de los equipos utilizados en navegacién

maritimay aérea, en las comunicaciones, en la organizacién de industrias, etc.

Un ejemplo es de los aviones de guerra del tipo de los bombarderos a reaccién
que portan un equipo electrénico valuado en mis de $ 6 750 000 dé6lares. Asf que

puede uno imaginar las ventas que afo con afio incrementa esta industria,

Incluso hasta el dispositivo mecénico m4s pequeiio, intenta ser remplazado por
uno electrénico, Que sea mucho mé4s eficiente en su funcionamiento. En el cuadro 1y
2 se muestran los componentes que produce la industria electrénica, los cuales poco a
poco se van incrementando conforme la investigacién tecnolégica descubre nucvos

productos, es el caso de los superconductores.
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Cuadro 1.
Sectores de la Industria Electrénica.
l Productos Electrénicos finaleéjl

Productos de Productos Indus- Productos para
Consumo. triales. el gobierno.
Radios Computadoras Radares
Televisiones Radios y Televi~ Sonares
Radiotrasmisores siones,Aparatos control y Guia
Tocadiscos,Este- de Sonido,Sistemas de sistemas
reos,Grabadoras y de Rayos X, Equipos para aviones y
videograbadoras de control Industrial misiles

Fuente:Tilton,John E.:"International Diffusion of Technology the Case
of Semiconductors'.The Brooking Institution,Washington,D.C.
1971.p-6

€)Otras Aplicaciones.
La microelectrénica.

Aunque se menciono muy someramente, lo que vino a revolucionar la

electrénica es la microelectrénica, Esta se inventé con el afén de disminuir el volumen

de los equipos, asf como sus costos de limiento; los ingenieros se esforzaron en
reducir las dimensiones principalmente en o que respecta a los radios. Para ello se
sustituyo el bulbo por el transistor, a partir de 1955, permitiendo la miniaturizacién de
los equipas, y que origina, al mismo tiempo, la microelectrénica, Conforme corre el
tiempo y se amplia la aplicacién de la electrénica en todos los campos cada vez se

necesitan circuitos mds y més pequefios.



cuadro 2

Clasificacifn de los Elementos Electrénicos.

Tubes Electrénicos Discratos Cirecuitos Componentes
- Receptores Semiconductores Integrados. DiascretoB.
Rayos CatSdicos Transistores Monolitices Pasivos
Propositos Especiales Diodos y Rectifica- Hibridos capacitores
dores Registores
Prod.Especliales Inductores

Fuente:Tilton,John E. Op.Cit.

Para comprender la microelectrénica es necesario concebir a la integracién
como una de sus partes fundamentales, ya que se busca que las labores simples
electrénicas se integren en un sélo microchip. Esto presenta dos ventajas: La mejorfa
considerable de la confiabilidad por la utilizacién de procesos nuevos de conexiones y
la reducci6n del precio de venta, al emplear al méximo procesos de ensamblado para

efectuar las diversas fases en los de fabricaci6n.

La microelectrénica puede dividirse en dos partes bésicas una, perteneciente a

los circuitos integrados monoliticos y otra en la que estan comprendidos los circuitos
de pelfcula. En los circuitos integrados monolfticos todos los componentes activos y

pasivos se forman simultdéneamente sobre una placa mintscula de silicio.

Las técnicas de pelfcula proporcionan circuitos electrénicos microminiatura

basados en la formacién directa de los componentes pasivos y las interconexiones
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metélicas sobre un soporte aislante. A él se afiaden, posteriormente, los componentes
activos semiconductores. Los circuitos de pelfcula se dividen en dos grupos: Los de

pelfcula delgada y los de pelfcula gruesa.

La Cibernética.

Un concepto que es muy utilizado en la industria electrénica es el de
cibernética. Es importante mencionar que la electrénica ayuda a la cibernética,

después que estd emplea productos electrnicos, y es cuando cobra importancia,

La cibernética nacié en 1947 cuando el matemético Norbert Wiener utiliz6 el
término para definir una teorfa. La cual tiene como objeto de estudio el estudio del
control y la comunicaci6n en los sistemas tanto vivos, sociales como los de las
méquinas (los cuales son los que interesan a este estudio), y en la que sus partes son:
a) Lo que efectiia el control emendido como érgano material, ¢s decir el mecanismo;
b) Lo que permite establecer dicho control, la informaci6n; ¢} Y como la informacién

pasa de uno a otro 6rgano del aparato, la comunicacién.

Un mecanismo cibernético es desde el sistema de desalojo de agua de un
sanitario, hasta las gigantescas méquinas industriales, en los cuales se necesita un

controlador, una funcién y.un controlado para realizar su funci6n.

El Software y el Hardware.

El software es un término que sc Ie ha dado a todos aquellos procesos de
programacion y codificacién que son utilizados para dotar de "vida" a la mayorfa de

los aparatos electr6nicos por lo cual es imposible hacer caso omiso de éste término ya



que es una parte vital para el desarrollo de la industria electrénica, a pesar que esta
rama, que algunos otros llaman cibernética, ha logrado en ciertos casos
independizarse, pues existen industrias especializadas en la creacién de la tecnologfa
software (desde los diskettes, casettes, discos duros y tarjetas perforadas, hasta la

creaci6n de los programas). N

El Hardware, se basa en la idea de que se pueden construir miquinas que

asemejen funciones del cerebro humano.

Esta rama también de la cibernética va unida a la creacién de maquinas o
robots que poco a poco se van introduciendo en las actividades productivas para
sustituir al hombre y asf poder tener una mayor productividad. Pero un problema de

esta industria es que no puede existir separada de Ia tecnologfa software.
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Capitule IV, Historia de la Electrénica en México.

a)El arribo de los medios de Comuaicacién de Masas, El

telégrafo y el teléfono.

La mayor parte de los inventos surgen como respuesta a una necesidad. La
electrénica empieza a estudiarse desde el siglo XIX, pero cobra importancia desde
que se aplica al primer sistema y asf conforme pasa el tiempo se van inventando
nuevas méquinas para el consumo social. México desde el perfodo gobernado por el
Presidente Juaréz querfa mostrarse al mundo como una nacién moderna, asf que un
poco por moda y otro tanto porque el desarrollo del pafs asf lo requerfa, se

introdujeron los inventos que a la larga se convirtieran en aparatos electrénicos.

El primero de ellos fue el telégrafo, bajo la iniciativa de Juan de Ia Granja,
quien el 10 de Mayo de 1849 ohtiene la concesién exclusiva para introducirlo al pafs.
El hizo el primer ensayo de Rfo Frfo a la Cd. de México, pero no es hasta 1850 que
llegan los primeros aparatos, y asf en 1851 se inaugurar la primera linea que iba de
Nopalucan-Rfo Frfo-México; la cual en 1852 se prolonga hasta Veracruz, En 1853 se
establece la segunda de México-Guanajuato. En los afios posteriores llegan a sumar
608 km, reflejando con ello 1a necesidad que tenfa el pafs de comunicar las principales

ciudades.

En el tiempo de la intervencion francesa la red telegréfica se expande en los

estados del sur del pafs y alcanza 1924 km después de la muerte de Benito Judrez.

Cada uno de los presidentes le dio importancia a este medio de comunicacién

y que a finales del siglo la red tenfa una extensién de 45 871 km, y que politicamente



Cuadro 3
Centrales Telegraficas del Pais 1989.

Entidad 1986 1387 1988 1589

Aguascalientes 1
Baja california 10
Baja California S 6
Campeche 2
Coahuila 13
Colima 2
Chiapas 3
Chihuahua 10
Distrito Federal 12
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco

México
Michoacan
Morelos
Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla
Queretaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa :
Sonora

Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
Zacatecas
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Total 172 175 182 189

Fuente: Anuario estadistico de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.1989.S.C.T.
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permite a los gobiernos el control del pafs mediante los medios de comunicacién
(carreteras, vfas férreas, telégrafos). Incluso con Victoriano Huerta se llega a
militarizar este medio. Es importante sefialar que en 1903 se establece la primera

instalaci6n telegréfica sin hilos entre Guaymasy Santa Rosalfa.

Cabe sefialar que conforme evolucionan estos medios de comunicacién van

aumentando los productos electrénicos empleados.

Otro dato importante para este medio es que ya en 1923 el servicio mexicano

empieza a emplear teleimpresoras,

En en 1962 se incursiona en la automatizacién en la que se emplean equipos

1.B.M, y més tarde SIEMENS (alemdn) para asf automatizar todo el pafs.

Actualmente el sistema telegréfico brinda servicio de telefax, que consiste en
transmitir copias de documentos por las lineas telef6nicas, es un sisterna totalmente
automatizado, electrénico. Aunque el nimero de centrales telegrificas no ha
aumentado en los dltimos afios como lo demuestra el cuadro 3, si es importante
mencionar que €l nimero promedio de centrales en el pals por estado es de 6
centrales, cifra que es més que aceptable. Individualmente destaca Veracruz que al
contar con 15 centrales nos da un porcentaje mas amplio aunque podemos decir que
esto se debe a lo incomunicado que se encuentran ciertas lugares del estado y a que
éste es el medio mé4s usual para comunicarse ridpidamente y con una eficiencia
mayor. Este andlisis es vélido con relaci6n a los estados de Coahuila, Chihuahua y
Sonora, que como bien sabemos, son estados que estin rezagados en servicios. La
finica excepci6én es el D.F. donde la concentraci6n se debe a la importancia
econémica del mismo. En este mismo aspecto es significativo analizar el caso del
mimero de oficinas y la longitud de la red que va en disminucién, como lo demuestra

la gréfica 1 y el cuadro 3, en las dos variables, esto es debido al proceso de
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automatizacién que se esta estableciendo, con el cual poco a poco se van sustituyendo
las lineas por obsoletas. Se da prioridad en este servicio y otros al uso de microondas y
satélites con équipos electrénicos m4s eficientes, y es aquf donde una gran proporcién
de las importaciones de equipo electrénico se est4n orientando, como lo muestran los
datos de importacién (anexo 4), pero aifn el sistema telegrifico no tiende a
desaparecer porque como ya dijimos éste servicio por su costo sigue siendo el mis

apto para muchas regiones del pafs.

Ccuadro 4
Oficinas telegraficas en el pais (1989).
Afio oficinas
1980 3624
1981 3006
1982 3018
1983 3028
1984 2430
1985 2441
1986 2509
1987 2538
1988 2558
1989 2612
Fuente:Anuario Estadistico de la
Secretaria de Comunicacicnes y
Transportes 1989,
El teléfono en México.

Paralelamente al establecimiento del telégrafo en México, se fue
introduciendo el teléfono. Su primera linea aparece en el aiio de 1878, cuando se
logra enlazar la ciudad de México con el pueblo de Tialpan distante 18 km, y esto fue

con el fin de convencer a la opinién piiblica de las ventajas de este medio, pero
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también se trataba de convencer a las autoridades para asf instalar la primer linea
telefénica. Esta se estableci6 entre el Teatro Abreu (distante algunas cuadras) y el

palacio nacional.

Ya convencido el gobiemo, firma el primer contrato con Alfredo Westruy y
Co. para establecer la primera red telefénica de la ciudad y del pafs. Esta compaiifa

posteriormente enlaza las principales ciudades de México.

En 1880 nace la Compafifa Telefénica Mexicana que fue la empresa que
acapar6 todos los derechos telefénicos del pafs {(ese mismo afio se abrié ¢l primer

servicio telefénico internacional).

Posteriormente, en 1903 la compaiifa Ericcson logra obtener otra concesi6n

en Ja misma capital y otras ciudades, debido a sus buenas relaciones con el gobierno.

Esta compailfa de origen sueco, en su momento disponfa de la mejor
tecnologfa telefénica, y ampli6 con ello su red en el pafs y logréd mejorar el servicio
dado por la compainfa americana, que era apoyada por la International Telephone

and Telegraph.

La Ericcson, sigui6 contando con el apoyo gubernamental. ello se puso de
manifiesto durante la ocupacién de la ciudad de México, por las fuerzas del Gral.
Francisco Villa, cuando temerosa por las expropiaciones y la antipatfa del general
hacfa los extranjeros, se puso en contacto con un comandante sueco, que ayudaba a
Villa en la logfstica de su ejercito, el cual abogé en su favor, logrando con ello el total

respeto hacia la compaiifa.

La competencia entre Jas dos compaifas continud. Pero la Ericcson se anoté
un punto a su favor en 1920 al introducir el sistema automético de telefonfa (es decir

se sustituye a la operadora).
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Ante la competencia, la ITT adquiere la compaifa telefonica Mexicana y
refuerza sus operaciones en las principales ciudades del Norte y Occidente del pafs.En
esta competencia las dos compaiifas estaban perdiendo, y por ello decidieron realizar
un tratado, con el cual se dividicron al pafs. Hay que senalar que fue el mismo
gobierno quien promovié el tratado, ya que amenaz6 con hacer de los teléfonos una
empresa de utilidad pfiblica dado el valor de las comunicaciones en el desarrollo del

pafs.

En 1947 la Ericcson al absorber una pequefia compaifa que operaba sélo el
centro del pafs (la Uni6n de Corporacién continental) cambia su nombre a teléfonos

Mexicanos (Telmex).

Al mismo tiempo que sucedia esto,el gobierno logra convencer a las dos

compaiifas de interconectar sus redes.

En los afios 50, Telmex se enfrenta a las leyes mexicanas al apoyar la
participacién de capital mayoritario extranjero en las empresas. El gobierno obligé a
esta empresa a vender la mayorfa de las acciones de la comparifa a inversionistas
mexicanos, los cuales firmaron un acuerdo, que obligaba a comprar todos los

materiales necesarios a Ericcson a través de INDETEL.

Esta situacién va ligada al llamado "despegue econ6mico” que se presentaba en

México, periodo en el cual el teléfono comi un crecimiento casi vertical, al igual
que otros renglones de la economfa, y adem4s se beneficio de las nuevas tecnologfas
que legaban del mundo, los ejemplos son que para 1961 el 84.4% del funcionamiento
de las lineas e¢ra en forma automética. Este proceso recibio un fuerte impulso al
instalarse la red de microondas del pafs y su punto culminante es el afio de 1965

cuando aparece la "Lada” o larga distancia automética.
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Lo dltimo que hay que mencionar es que en afio de 1972 el Estado mexicano
compra todas las acciones de Telmex, asf como las de la ITT. Esto hecho beneficio en
ese momento a la empresa ya que recibe un fuerte impulso de expansién y

monopoliza el sistema telef6nico nacional.

En 1983 se digitaliza el sistema, es decir que se utilizan procesos mds rédpidos y
de mayor calided. Proceso que se interrumpe en septiembre de 1985 con el terremoto
que asol6 la ciudad de México, que entre otros muchos dafios, destruyo una de Jas
torres telefénicas y daiio con ello casi todo el equipo central, incomunicando a la
capital del resto del territorio y del mundo. Pero esta catdstrofe también ayudo a la

descentralizacién de los servicios telef6nicos del centro del pafs.

A finales de la década de los 80 el teléfono se vuelve a reprivatizar, destacando
en ella la participacion del capital francés (TELECOM) y la ATT, empresa que en la
actualidad fabrica un 60 % del equipo que ocupa Telmex, con ello aparece como el
socio més importante un en la empresa, entre otros, los cuales tienen la intension de
acelerar la automatizacién al méximo y de expandir las redes a casi todo el pafs. La
misma ATT estd impulsando en estos afios la instalacién de cables de fibra 6ptica, asf
como de centrales que reciban estos cables entre las ciudades de México-Miami y
Espafia para asf acelerar las comunicaciones en previsién de las necesidades que

pudieran surgir con la entrada en vigor del TLC.(1)

En la presente década ha crecido el niimero de lineas telefénicas en 78%, al
pasar de 2720.5 en 1980 a 4847.1 en 1989, y ¢l nimero de aparatos se ha
incrementado en 91% al pasar de 5.0 a 9.6 millones en el periodo 1980 a 1989 ver

cuadro 5. El afio en que mis aumento el nfimero de aparatos fue 1989 con 911 mil.

1 La Jornada."Invertira ATT en México mis de 2 mil mdd en 91".La Jornada,
20 de Junio de 1990.Y el Universal del Jueves 21 de Febrero de 1991.
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La longitud de las lineas aparece con una disminucién significativa de 53%,
segiin el cuadro S y la gréfica 2, siendo ésta mayor en el aino de 1986. Esto se debe al
mayor uso del sisterna de microondas en el pals.

Cuadro 5

Lineas y Aparatos telefénicos en el Pals.(1989)
(Datos en Miles)

AfRo Lineas Aparatos
1980 2 720.5 .5 013
1981 2 969.8 5 533
1982 3 163.1 5 975
1983 3 318.0 6 378
1984 3 458.0 6 796
1985 3 705.0 7 325
1986 3 927.0 7 735
1987 4 092.8 B 176
1988 4 381.4 8 665
1989 4 847.1 9 576

Fuente:Anuario Estadistico de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes 1989,
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Pero un nuevo invento puede marcar el limite al crecimiento de las redes y del
monopolio de Telmex. Este es el teléfono celular, el que en base a las microondas y al
apoyo del satélite logra comunicar con mayor versatilidad a las personas, ademés de
tener la ventaja que puede transportarse por todas partes ya que no requiere de
conexiones. Afio con aiio ¢l nimero de estos aparatos se estdn duplicando en el
mercado y entre los usuarios cual serd el limite?, no se sabe, ya que es una tecnologfa
que se sigue perfeccionando y en la cual alin no se han valorado sus alcances.
Mundialmente la empresa lider en la tecnologfa de los teléfonas celulares es la
Ericsson, quien en asociacién a empresarios mexicanos estdn acaparando el mercado

nacional.

El anflisis de los datos por estado, en cuanto a la longitud de la red telefénica
nacional muestran, que son dos los estados que destacan: Sonora y Oaxaca, ya que
sefialan las mayores longitudes en su red telefénica. Hay que destacar que son estados
con un bajo desarrolio urbano, el cual puede ser visto como un sinénimo del uso del
teléfono, por un lado Oaxaca que es uno de los estados con el mayor niimero de
comunidades rurales del pafs, y con un relieve abrupto y Sonora que aunque tiene
ciudades bien desarrolladas como Hermosillo, ciudad Obregon, Guaymas y Nogales,
tiene una gran extensién muy poco habitada. En el caso de Oaxaca se puede pensar
que se debe al esfuerzo que se ha puesto para de alguna forma comunicar el estado. Y
en el caso de Sonora es més viable pensar que se debe a la importancia que han

incrementado las ciudades ya mencionadas.

Los datos totales de la longitud de la red no son muy significativos, en todo el
pafs, ya que el sistema de larga distancia se apoya en el uso de las microondas, con

ello se ha limitado el tendide de redes entre poblaciones vecinas.

Para tener una proporcién de la demanda del teléfono como medio de
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comunicacién en el pafs puede ayudar el nimero de llamadas nacionales e
internacionales, las cuales muestran un incremento homogéneo durante el perfodo
1980-1989, en porcentaje ha crecido 123%, el cual es gigantesco,pero hay que sefalar
que cada afio existe un incremento de doscientos millones de llamadas, lo cual indica
que cada vez més personas utilizan con mayor frecuencia el teléfono como medio de

comunicacién como se observa en el cuadro 7 y la grifica 4.

Longitud de las lineas telegraficas y telefénicas del pais.

(Kilémetros) .
Cuadro 6
Longitud total Telegrafica Telefdénica

Afio Simple|)Desarrollada Sim. Des. sim. des.

1980| 58 524 156 677 46 6061138 035|11 918| 18 €42
1981: 58 467 151 342 46 485132 46411 982] 18 878
1982| 58 286 150 215 46 3361131 30811 950} 18 907
1983 57 352 141 489 45 613|123 04111 739| 18 448
1984 51 801 122 229 41 371)105 381)10 430| 16 848
1985| 47 549 106 B21 38 440| 92 191| 9 109| 14 630
1986] 42 325 95 944 36 958| 86 209 5 367 9 735
1987| 38 635 86 767 33 028; 74 840| 5 607{ 11 927
1988] 38 038 83 977 32 409| 72 030| 5 629| 11 947
1989| 37 586 81 542 41 964| 69 610| 5 622 11 932

Fuente:Anuario Estadistico de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes 1989.

Actualmente Telmex como compaiifa privada tiene planes muy ambiciosos de
crecimiento, seglin un informe dado a conocer el 20 de Febrero de 1991 en el se
sefiala que se invertiran alrededor de 24 billones de pesos para la modernizacién del
sistema telefénico Nacional, y con ese dinero se tenidn planes para aumentar de 5.2
millones de usuarios a 7.5 millones mediante 1a instalacién de teléfonos "ladatel” en
una proporcién aproximada en 96 000, pero también esta inversi6n servird para
sustituir lineas electromagnéticas por digitales asf como 13 500 km de redes de fibras

Gpticas para la comunicacion internacional.(2)

2 Secretaria de Comunicaciones y Transportes."Historia de las
Telecomunicaciones y los transportes en México.El Telefono."S.C.T.



Cuadro 7

(Cantidades en Miles).

Llamadas telefdnicas de 1$rga distancia 1989,

Anos Llamadas Llamadas Total
Nacionales Internacionales

1980 402 393 47 265 449 658
1981 461 237 56 742 517 9279
1982 510 284 55 358 565 642
1983 520 455 52 003 572 458
1984 563 778 55 639 619 417
1985 608 391 60 623 669 0la
1986 665 225 69 600 734 825
1987 724 668 78 910 803 578
1988 768 566 103 577 872 143
1989 860 647 141 500 1 002 147

Fuente:Anuario Estadistico De la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes 1989.
Grofica 4
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b)La Radiodifusién y la Televisién.

Desde el momento que la radio fue utilizada como un medio masivo de
comunicacién tanto en los Estados Unidos como en Inglaterra, ésta fue traida a

México por personas interesadas en implantarlo en el pafs.

En 1921 en la ciudad de Monterrey se emiti6 la primera emisi6n radial, y la
cual fue bajo la iniciativa de una sola persona, que logr6 trasmitir unas cuantas horas.
En ese mismo aifio la tienda "Buen Tono" apoy6 a radioaficionados que sugirieron que
apoyara sus trasmisiones, ya que muchos habitantes de la ciudad tenfan receptores

radiof6nicos construidos por ellos mismos.

Esta iniciativa fue aceptada y desde 1922 empieza a trasmitir la XEB (antes
CYB). Percatados del éxito alcanzado los periodicos Excelsior y Universal crean sus
propias estaciones, con emisiones que tuvieron como base los noticieros. Pero

también trasmitfan sesiones de miisica y de comentarios.

En muy poco tiempo en casi todas las capitales del pafs fueron apareciendo
estaciones de radio. En 1925 existian 11 radiodifusoras 7 de Ias cuales se encontraban
en la capital y 4 en provincia (Mazatlan, Monterrey, Mérida y Oaxaca) mds tarde el

niimero fue en aumento..

Pero el aiio que marca el despegue de Ia radiodifusién es 1930 cuando Emilio
Azcarraga Vidaurreta que se dedicaba a la venta de receptores de radio marca
R.C.A.Victor, decide fundar una radiudifusora para promover la venta de sus
aparatos. Para ello viaja a E.U. en donde compra la tecnologfa més moderna para la
instalacion de su estaci6n, asf mismo copia todos sus modelos de organizacién. Al
regresar a México crea la XEW al estilo americano, que tuvo tanto éxito que a los 8

afios ya trasmitia, con 100,000 watts, a toda Ameérica Latina. El mismo propietario



fundé posteriormente la XEQ.
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Actualmente se puede afirmar que afio con afio se funda una nueva estacién

destacando en ello el nicleo radiomil, que fue fundado en 1942, al cual pertenecen

mis de 20 estaciones en México.(1)

El crecimiento se observa en los cuadros 8 y 9, donde se muestra que desde

1980 cada anio se establecen mds de diez nuevas estaciones de radio en el pafsyque la

mayor parte de ellas son de AM (amplitud modulada) y FM (frecuencia Modulada).

Del total de estaciones en el pafs la primera representa el 74% y la sepunda el 26 %.

Cuadro 8

Naimero de Estaciones de radio y televisién en el pais.

Estaciones de Radio Estaciones de Televisién.
Afio

concesion. |Permision. concesion.|Permisién. |Compl
1980 773 41 82 3 ——
1981 812 48 172 8 -
1982 820 47 203 ] ———
1983 827 46 118 269 18
1984 835 47 120 271 16
1985 840 47 123 290 16
1986 851 47 131 293 17
1987 872 75 127 374 19
1988 857 53 129 276 23
1989 898 30 211 326 29

Fuente:Anuario estadistico de la Secretaria de

Comunicaciones y Transportes 1989.

1 Secretaria de Comunicaciones y Transportes."Historia de las
telecomunicaciones y los Transportes en México.la
Radfodifusién".S.C.T.México,1987.
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Segtin el cuadro 9, el estado que destaca en cuanto el nimero de estaciones es
Veracruz que cuenta con 77 estaciones predominando, las de amplitud modulada en
79%. Le sigue el D.F. con 72, cifra en la cual se incluye las tres frecuencias (AM, FM

y OC.) con casi el mismo mimero, Le sigue Jalisco con 65 y Tamaulipas con61.

Por el contrario, los estados con menos estaciones son Baja California Sur,
apenas con 6 y Tlaxcala con S. Claro que el nimero de estaciones es relativo, porque
la importancia de las estaciones radica en Ia potencia de salida, que va a dar la
cobertura que alcanzan en el territorio (e incluso en el extranjero). Las inicas que

tienen esa potencia son la XEW y la XEB.

En 1945, Manuel Avila Camacho, expidié un decreto que reglament6é la
importaci6n de radios armados, los que se importaran,estaban sujetos a permisos
otorgados por la entonces Secretaria de Economfa. Este decreto ayud6 al crecimiento
de todas las ramas de la Industria electr6nica, ya que se empezaron a instalarse lineas
de produccién dedicadas al ensamblado y armado de los aparatos extranjeros. En el
periodo ante el 1951-1953 el Gobierno Federal, ante el incumplimiento de Ia ley,
intervino, al suspender, debido a que en sus productos no habfa partes que se
construyeran en México. Con ello se obligé a las empresas a c:mplir este requisito.
Ante esto los industriales desarrollaron una produccién vertical, es decir, alcanzan a
producir todas las partes en su industria y no permitieron que otras industrias ajenas
(a sus productos) lo hicieran. A la larga esta medida provocé el aistamiento de cada
una de las grandes industrias y evit6 el desarrollo de 1a industria electrénica mexicana.

Esto mismo sucedio en la construccién de aparatos de television.

Una forma mis de comprender la importancia de este medio y asf valorar su
impacto en la demanda de productos electrénicos, es la informacién que proporciona

la C&mara Nacional de la Radiodifusi6n, ellos sefialan, que cada familia en México



Cuadro 9

Nimero de Estaciones de Radio y Televisién
por Entidad Federativa 1989,

Total
Entidad

AM FM ocC v
Aguascalientes 10 3 - 7
Baja California 28 22 - 12
Baja california S. 4 2 - 27
Campeche 11 1 - 7
Coahuila 37 14 - 27
Colima 8 - - 7
Chiapas 22 4 1 27
Chihuahua 47 9 - 41
Distrito Federal 32 26 14 8
Durango 14 - - 75
Guanajuato 36 13 - 13
Guerrero 20 6 - 19
Hidalgo 7 3 - 12
Jalisco 42 23 - 19
México 11 3 - 12
Michoacan 34 4 - 4
Morelos 4 9 - 4
Nayarit 12 1 - 6
Nuevo Leén 29 20 1 9
Oaxaca 20 3 - 24
Puebla 19 10 - 8
Queretaro 11 6 - 9
Quintana Roo 10 3 - 25
San Luis Potosi 20 7 1 13
Sinaloa 33 4 - 11
Sonora 45 13 1 51
Tabasco 12 4 - 11
Tamaulipas 43 18 -~ 19
Tlaxcala 3 2 - 4
Veracruz 61 16 - 7
Yucatan 17 2 1 7
Zacatecas 12 1 - 14
Total 714 252 22 567

Fuente:Anuario Estadistico de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes 1989.
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cuenta con 4 radios en promedio. Teniendo en cuenta que cada familia esta formada
por alrededor de 5 miembros, y que son 16 028 184 familias en México, se infiere
que existen 64 112 736 radios, Como cada uno de estos aparatos tiene una vida
promedio de 5 aiios, esto significa que en un nfimero igual de aiios se tiene que
renovar el mercado. Esto se puede comprobar s6lo con acudir a cualquier mercado de
la ciudad, donde se observaran los cientos de radios que se venden afio con afo. El
inico problema es que la mayor parte de esos aparatos entra como mercancia ilegal,

porque Ia produccién en México es inexistente como se observa en el cuadro 23.

La Televisién.

Cuando en Estados Unidos la televisién empez6 a utilizarse como un medio
experimental, el mexicano Guillermo Gonzéles Camarena, quien estudiaba en ese
pafs, se interesé en el invento y lo trajo a México para en 1935 realizar las primeras
trasmisiones por televisién, que se trasmitieron en los cines Jalisco, Alameda,

Bucareli y Estadio.

Posteriormente Romulo O'Farril, que era propietario de la estacién XEX,
instal6 la primera estacién de televisi6n, el canal 4, y para ello ocupo el ultimo piso

del edificio de la Loterfa Nacional.

En 1951, Emilio Azcarraga abri6 el canal 2, con las mismas siglas de su
principal radiodifusora la XEW y al mismo tiempo instal6 el canal 5. Que en 1955 se
unen junto con el canal 4 para formar la empresa Telesistema Mexicano. En ese
mismo afio se instalan las primeras estaciones repetidoras televisivas en Paso de

Cortés y cerro del Zamorano, para poder llevar la senal a toda Ia repiblica.

En 1959 ve la luz el canal 11, e! cual pasa a ser el primer canal cultural de
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Meéxico en televisién. En este tiempo existian 15 estaciones de televisién en el pafs,

que se multiplicaron a 25 en 1963

También resulta importante el que en 1968 apareciera el canal 8 en la ciudad
de Monterrey y el 13 en la ciudad de México, y hay que seialar que posteriormente el
primero se trasladé a esta ciudad. Al mismo tiempo la mayor parte de las capitales de
las entidades que contaban con este tipo de comunicacién se encontraban

entrelazadas.(4)

Entre 1972-1973 surgen dos hechos, el primero es que el gobierno federal
adquiere el canal 13 y el segundo, es que los canales 2, 4, 8 fundan la empresa
Televisa, S.A., quien actualmente monopoliza la televisi6n en México. A pesar que
existen nuevos canales en la capital (7 y 22 en UHF) y que cada una de las capitales
estatales tiene una o varias estaciones de televisién, pero en la mayor parte de casos

son subsidiarias de Televisa, o de Ia cadena gubernamental.

Para tener una idea al analizar los cuadros 8 y 9 se observa, que el pafs cuenta
con alrededor de 567 estaciones de televisién y los estados que destacan son: Durango
con 75 y Sonora con 51, estas cifras parecen exageradas, pero muchas de las
estaciones son repetidoras de sefiales televisivas, pero lo significativo es la
importancia de este medio en el pafs ya que en unos cuantos afios se ha producide
una explosién en la instalaci6n de estaciones televisivas. esto se debe a la gran
demanda de este medio de comunicacién, ya que en proporci6n existe en el pafs un
televisor por familia es decir 16 028 184 aproximadamente (considerando familias de

5 miembros).

4 Secretaria de Comunicaciones y transportes.Revista"Comunicaciones y
transportes",Organo oficial de difusidén de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes.Epoca IEI No.29,Julic-Agosto 1976.
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Gréfica 5

Estaciones de Radio y Televisidn en
México 1980—1989.
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En cuanto a la produccién de aparatos televisivos la situacién en México fue
cabtica, en un principio debido a la falta de cuadros técnicos que pudieran hacer los
disefios especfficos para el pafs, asf desde 1950 llegan aparatos a México fabricados
totalmente en Estados Unidos, y posteriormente en 1954-1955, al surgir 1a ley de
exenci6n para armar los aparatos en el pafs, éstas empresas se ven obligadas a que el
10%% de sus productos sean fabricadas en México, aunque los industriales optan por
constritir aquellas partes que tienen bajos costos y un acabado sencillo, con esta
medida se limité el desarrollo de Ia industria. Al entrar al mercado televisores mas
baratos y con una calidad mejor, numerosas empresas establecidas en el pafs
decidieron abandonar la producci6n de televisores y radios hasta desaparecer o ser

absorbida por empresas mds fuertes y que pudieran competir internacionalmente.
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c)Las Microondas.

Este sistema de comunicacién ha sido el apoyo para un mayor desarrollo del
teléfono, telégrafo, radio, televisién, éste es un sistema que sigue abriendo miltiples
oportunidades y servicios de comunicacién, nuevos inventos se apoyan en él, por

ejemplo el sistema telefénico celular.

Las microondas son un invento sumamente reciente en México. El primer
sistema lo instalé en 1951 la SCOP, con tecnologfa norteamericana, pero no es hasta
1954 que se instala la primera red a gran escala, como un apoyo al sistema telefénico

y telegrafico nacional,

Conforme aumentaron las necesidades de este sisterna Telmex instala su

propia red al igual que PEMEX, la C.F.E.y Ferrocarriles.

En 1968 fue puesta en servicio la estacién terrena de Tulancingo, que es la
principal receptora de las ondas que trasmiten los satélites que circundan la tierra y
que apoyan el intercambio de ondas televisivas y de telecomunicaciones con otras

estaciones terrenas similares,

El sistema de microondas se apoya, también, en los satélites de comunicacién
que circundan la tierra. Por muchos afios México estaba obligado a pagar por los
servicios que disponfa de los satélites, pero en 1985 el pafs pone en 6rbita su primer
sistema que lleva el nombre de Morelos, €l cual tiene una vida promedio de diez afios
y que al término de su plazo sera reforzado por los satélites "solidaridad". Este sistema

ha permitido que todas las regiones del pafs estén intercomunicadas.(2)

2 Secretarfa de Comunicaciones y Transportes."Historia de las
Comunicaciones y los Transportes en
México.Telecomunicaciones”.S.C.T.México, 1987.
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Las estaciones terrenas de microondas tienen la siguiente distribucién en el
pafs; Sonora con 42 estaciones, Baja California Sur con 19 y Chihuahua con 17 son los
casos més destacados, estos estados muestran que el sistema de microondas responde
a las necesidades de zonas sumamente extensas, y que no cuentan con un amplio
servicio de otros medios (en los que se necesita una mayor densidad de poblacién
para que sean rentables); Ia excepci6n a la anterior explicaci6n es el Distrito Federal,
y esto se debe a que esta entidad es el centro de las comunicaciones, en el pafs (ver
cuadro 11). Sélo los estados de Aguascalientes y Querétaro carecen de estaciones de

microondas,

Es importante analizar los datos del cuadro 10, en ellos se muestran una
realidad, que es la disminucién de las estaciones de microondas, este hecho es
explicable por que actualmente las sefiales de los satélites pueden ser recibida con
una pequefia antena parabélica y un aparato decodificador. También los datos
muestran que la disminucién ocurre en el momento que entran en operacién el
sisterna de satélites Morelos.

Cuadro 10.

Nimero de Estaciones Terrenas en México.

Estaciones
Afio
Terminales Repetidoras

1980 109 224
1981 114 224
1982 110 235
1983 110 235
1984 110 235
1985 110 220
1986 111 220
1987 111 221
1988 111 223
1989 i1l 223

Fuente:Anuario Estadistico de la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes 1989.



Cuadro 11.

Estaciones Terrenas por Entidad Federativa 1989.

Estaciones

Entidad
TX RX

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
campeche
Coahuila

Colima

Chiapas
Chihuahua
Distrito Federal
Durango
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo
Jalisco

México
Michoacan
Morelos
Nayarit

Nuevo Leon
Oaxaca

Puebla
Queretaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora

Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
Zacatecas

r
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Total 63

("]
[

TX:Transceptoras.
RX:Receptoras.
Fuente:Anuario Estadistico de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes 1989.
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d) La Electrénica Profesional.

Desde el momento que la electrénica emplea los microcircuitos, se empiezan a
descubrir nuevos usos a los productos que estaba generando esta industria, es decir
que ya no servirian solamente para la construccién de aparatos de television y radio o
de entretenimiento. A esta nueva generacién de productos se les llamé de la
electrénica profesional, la cual comprende cualquier equipo de baja tensi6n
relacionada con el control de maquinaria y procesos de produccién, equipos de
medicién y servicios, telecomunicaciones, computadoras y aplicaciones médicas. Los
productos especificos y su clasificacién se encuentra en los cuadros 1y 2 aunque ah{

no se menciona el término profesional.(3)

Conforme el tiempo pasa, la generacién de productos y su empleo avanza,
llegandose a considerar actualmente el sector que més recursos genera en la industria
electrénica mundial, El pafs que encabeza la lista de productores es Estados Unidos, y
esto se debe a la gran cantidad de productos electrénicos que el sector militar

demanda.

En el caso de México, s6lo recientemente la industria nacional ha entrado al

proceso de produccidn en diversos renglones, particularmente en lo que se refiere a

aparatos y piezas para las c icaciones. La gran d da de este tipo de aparatos
se ha satisfecho a base de importaciones de productos que se ensamblan en el pafs. A
pesar de ello la produccién es de alrededor de 100 millones de délares anuales con

una tasa de crecimiento anual de 19%.

En el caso de los instrumentos de medici6n y prueba la totalidad de los

productos se importan. Los de control de proceso se ensamblan internamente, pero

3 Fuentes,Aguilar Luis.” La Industria Electrénica en
México".Investigaciones Geogrificas.Boletin del Instituto de
Geografia.Nimero 23,UNAM.México,1991.



los componentes més sofisticados se importan; en cuanto a computadoras y
caleyladoras con la instalacién de plantas como la IBM, la Hewllet-packard, UNYSIS
y otras, el pafs pasé a exportador de este tipo de productos, pero hay que recordar que
es producci6n de Maquila.. También en las telecomunicaciones tenemos una
praduccién diversificada, pero al igual que el anterior caso s6lo se ensamblan los
productos en el pafs. En el anexo se puede observar que cerca del 60% de las
empresas que ahf aparecen se dedican a la produccién de aparatos de comunicaci6n, y
la produccién que ha aumentado es la de computadoras como se observa en la figura

3.

Se puede concluir que bisicamente son tres ciudades que concentran las
comunicaciones en el pafs y estas son Distrito Federal, Monterrey y Guadalajara, y en
ellas estén instaladas la mayor parte de industrias electrénicas que producen aparatos

de comunicacién,
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Capitulo V. Caracteristica Econémicas de la Industria

Electrénica de México.

a)El Capital y las Empresas.

En el anterior capitulo, se seiialo, que conforme las necesidades de productos
electrénicos aumentaban, el deseo de las empresas trasnacionales de participar en el
mercado mexicano es mayor, ya que como bicn se sabe el crecimiento urbano en las
tres Gltimas décadas ha sido de los -mayores del mundo. Con ello es 16gico que
aumenten estas demandas ya que la produccién electrénica se dirige bdsicamente a

mercados urbanos.

Esta realidad también es acelerada por la internacionalizacién de los mercados
y la trasnacionalizacién de las producciones, que como ya se afirm6, hacen que paises
como el nuestro pasen a formar parte de la estrategia industrial de las trasnacionales,
y en este caso México, ha sido de los paises mds afectados por tal situacién como Jo
demuestran los datos del anexo 1 sobre composicién de capital de las compaiifas
electrénicas que estdn produciendo en México, En éste se observa que casi el 90% de
las empresas tienen m4s de la mitad del capital de origen extranjero llegamio a ser
hasta 100% ecn las més importantes como ¢l caso de UNISYS, PANASONIC,
ERICSSON, SIEMENS, NCR, Hewlett-Packard, IBM, etc., a pesar que muchas son
industrias que se encuentran en México desde hace mds de 30 afics, y que
teéricamente se enfrentaron al periodo de limitacién del capital trasnacional en la

industria mexicana,

El caso excepcional es IBM, empresa que se fund6 en el afio de 1927 y que en

el io 1982-1988 cc

iguié que se le autorizara el 100% de la inversién extranjera

y ademds el poder vender sus productos maquilados en el mercado nacional. Esto se
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debe a que en ese periodo el gobierno estableci6 nuevas polfticas con el fin de atraer
aquellas industrias que produjeran para el exterior y asf incrementar las divisas del
pafs.De esa manera decret6 en 1983 y 1985 varias disposiciones para asegurar una
mayor participacién extranjera en la maquila electrénica y automotriz; as{ mismo
modific6 en agosto del primer afio once régimenes jurfdicos para alentar la
instalacion de las plantas ensambladoras. Esta es la politica que sigue el
BANCOMEXT. Con esta politica y otras las empresas se extranjerizaron tanto, que

para 1986 casi la totalidad de la industria electr6nica nacional era "Magquiladora™.(1)

A pesar de que en el mercado mundial la presencia de las firmas japonesas es
muy importante, hay que sefalar que en México no tienen gran presencia, ya que el
mercado de bienes electrénicos para la industria es acaparada por firmas americanas
en mis del 60% y muchas de ellas ya se han indicado, y otras que no tienen tanto
renombre como las anteriores, (ver anexo 1y 2), incluso funcionan como empresas
prestanombres de las mayores, ya que en varias no se pudo detectar €l origen del
capital. Esto es 16gico pensarlo porque cuando estas empresas inician operaciones en
México afin estaba presente la ley sobre inversiones extranjeras, la cual las limitaba
en su operaci6n, pero también era con el fin de ahorrarse en la mayorfa de los casos
prestaciones sociales con los obreros, que una empresa grande y trasnacional tiene

que pagar.

En el departamento de informacién de la CANIECE o Cdmara de la Industria
Electrénica, se informé que de las 770 empresas registradas muy pocas de ellas
producian bienes electr6nicos, y que la mayorfa de ellas eran o son comercializadoras

de productos que importan en el extranjero. El cuadro (Cuadro 12) apoya las

1 Barajas Escamilla,Rocio."Estructura y Composicidn de 1a Industria Maquiladora en México y
Tijuana".En La industria Maquiladora Mexicana en los sectores electrdnico y de Autopartes.de
Bernardo Gonzdles (coordinador).Documentes de Trabajo,Fundacidén Friedrch Ebert.México,1989.



anteriores afirmaciones ya que permite observar que mas del 70% de nuestras
importaciones provienen de los Estados Unidos, al que sigue Jap6n, a mayor distancia
(1988). Segyin las estadfsticas de las Naciones Unidas, en México existen 470 empresas
que producen bienes electrénicos y eléctricos, pero segiin el INEGI se tienen
registradas 401 empresas, productoras de bienes electrénicos para exportacién. (Ver
cuadro 13 y grifica 6). Es importante seiialar que el mimero de empresas
maquiladoras creci6 a partir de 1986, cuando pasa de 109 a 470, es decir se da un
crecimiento de més de 300%, y apoyandose en los datos de INEGI acerca de la
industria magquiladora, se advierte que la mayorfa de estas nuevas industrias se
establecen en la frontera norte, por lo que la cifra de exportacién de bienes

electrénicos se tiene en esta zona,

Cuadro 12

Paises qua Exportan Material Electrénico a México (Cantidades en Miles de DSlaren).

Pariocdo
Pals Total
1982 1983 1984 1985 1986 1987 = 1988
Estados Unidoe 93716 3611 99778] 158411] 152035) 155196 173202 835949
Alemania 3741 203 2121 3205 8329 18750 5293 41642
Japén 10718 294 3386 18547 12118 24546 16377 85986
Francia 3928 405 3245 1275 5023 7929 6305 28710
Reino Unido 2105 238 q23 12820 10077 1578 2803 30044
Canada 2293 295 2585 3629 2423 a4o0 2099 14164
|Ecpafia 3497 1414 7716 3452 1258 1656 19322 32315
Banelux 1597 2829 23350 22415 9685 31965 18667 110508
Italia = ——— ————— 3369 4735 1911 2732 12747
Rest.de Paises 62392 1532 2643 4896 3015 10814 46993 132285
Suma 183987 10821] 139247} 232019( 208698 255185 294393 1324350

* para 1988 Las clifras Abarcan el periodo Enero-Junio de 1988,
Fuente:"Estadisticas Biaicas de C oy F ial 1983-1988~, INEGI,1989.




Cuadro 13

NGmero de Empresas Productoras de Bienes

electrénicos.
Equipo Electrénico Mag.Electrénica Total

Afio de Oficina Radio y Televisién

1982 21 94 115
1983 21 94 115
1984 21 94 115
1985 21 88 109
1986 206 . 264 470
1987 206 ! 264 470
1988 206 264 470

Fuente:United Nations."Industrial Statistics Yearbook 1989%
Vol.I.United Nations 1989.

Gréflca 6

NGmero de Empresas Electrénicas por
Sector en México, 1982-1988.
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Meéxico cuenta con plantas y oficinas de las 20 empresas mds importantes del
mundo en la produccién de equipo de computo y otros productos electrénicos (ver
anexo 2) y estas no se ubican en la zona fronteriza, sino por el contrario, las
encontramos en el Distrito Federal y Guadalajara, que son mercados de gran
dimensién para este tipo de productos que recientemente han ocupado las compaiifas
electrdnicas. Lamentablemente no se conoce la produccién de estas empresas, para
asf conocer los mdrgenes de exportacion y ventas en el mercado interior. En Ia figura
4 se muestran los volimenes de exportacién de productos electrénicos del pafs, de

ellos el mayor porcentaje se refiere a aparatos de procesamiento de informaci6n.

La anterior informacién corrobora lo que ya se habfa afirmado en relacién a
que México esta formando parte de la estrategia mundial de las grandes compaiifas
trasnacionales de la electr6nica, no podemos afirmar que en México sélo se empacan
los artfculos, ya que estas empresas también fabrican una serie de productos que son
exportados principalmente a Estados Unidos como lo demuestran las cifras de

exportacién en lo referente a circuitos integrados y computadoras.

En los peri6dicos se pueden encontrar noticias que hablan de los problemas
que surgen entre las grandes compaiifas electrénicas, los cuales repercuten en México,
por ejemplo las siguientes: Algunas firmas han sido compradas por otras empresas es
el caso de la Philco, que paso de ser una empresa norteaméricana a holandesa al ser
adquirida por la empresa Phillips. En la telefonfa celular la sueca ERICSSON en los
Estados Unidos se asocia con un empresa norteamericana la McCaw celular Inc., para
poder competir en el mercado Estadounidense, en cambio en México aun sigue
compitiendo libremente, pero como se sabe los teléfonos y sus circuitos son

importados de E.U. donde 1a ERICSSON ya estaba unida a la General Electric.



Un caso del que se debe hablar es el de IBM, que como se afirmé a mediados
de la década de los 80 presion6 al gobierno mexicano para que €l capital con el que
operarfa fuera 100% extranjero, todo ello con el fin de conseguir la supremacfa en el
mercado electrénico nacional pero también como parte de su estrategia de abaratar
costos y seguir siendo el lider mundial con ventas anuales en el mundo de més de 50

000 millones de délares, cifra no igualada por ningiin otra compaiifa en el mundo.

Con relacién a las compaffas mexicanas se tiene que al menos las més
importantes estdn asociadas a capitales extranjeros como son Digita Victor, LES.A,
SEMSA, TPPM, TELECTRA, ROLM, ELMEX, MITEL y IEM., En estas compafifas
el capital extranjero va de 5% hasta el 95%, y se puede afirmar que estas empresas y
las pequeiias producen casi exclusivamente para el mercado nacional, productos como

condensadores, inversores, algunos circuitos integrados, etc.

b) Objetivos comerciales y de produccidn de los bienes electrénicos en México.

En la historia de las empresas electrénicas en México se esbozd un poco de los
objetivos que éstas buscaban en el pafs a lo largo del tiempo de permanencia en el
mismo, pero debido a lo fragmentado de los datos, la fnica fuente para la redaccién
de este tema resulté el directorio de Ja CANIECE, en el cual se encuentran todos los

productos que cada una de las compadifas maneja.

Los tipos de productos que més fabrican las industrias electrénicas son los
relacionados con la reproduccién musical, ya que casi el 17% de empresas se dedica a
la produccién de equipos musicales y todos sus accesorios incluyendo bocinas y bafles.
Dado que el tipo de empresas que se dedican a esto son muy pequeias podemos

afirmar que su produccion es exclusiva para el mercado nacional.



67

El 15% de empresas se dedica a la produccién de equipos de computo y sus
accesorigs, en el que se incluyen diskets y cintas magnéticas, Gran parte de ésta
produccién es para exportacién, segin las cifras totales con que se cuenta, se tuvo una
venta al exterior de alrededor de 341 millones de délares en 1990, lamentablemente
1o se cuenta con la lista de productos exportados, pero el monto en délares permite

inferir el volumen.

Le sigue en importancia la produccién de aparatos y equipo de comunicacién,
que también se registra con un 15%, mismo porcentaje que el de los equipos de
computo. Esto se debe al auge de las comunicaciones en nuestro pafs y a que en st
mayor parte este equipo es absorbido por TELMEX. (el capitulo III muestra el
crecimiento de la demanda telef6nica, como una consecuencia del aumento de las
comunicaciones interurbanas y de comunicar, al pafs, con mayor calidad y eficacia,
éstas razones han obligado a TELMEX a modernizar la mayor parte de su equipo,
esto se reflefa en el volumen que se importa de materiales de comunicacién
principalmente de los Estados Unidos y de Europa, ver cuadro 12 y anexo 3). El
mayor volumen se refiere a la produccién teléfonos y conmutadores, a cllos se deben
agregar los teléfonos celulares que en los altimos anos aumentan constantemente su
importancia, y los cuales no estdn presentes dentro de la estructura de TELMEX;
también en este apartado se incluye el equipo dirigido a la trasmisi6n de sefiales tanto
de radio y television, los cuales no aparecen en las estadfsticas de exportacién, eso

indica que son productos que Gnicamente satisfacen el mercado nacional.

La produccion de aparatos televisores y sus partes, ¢s otra rama importante de
la producci6n electrénica , en ella s6lo participa alrededor del 5% de industrias.
Segftin los datos del INEGI la producci6n de televisores en el pafs ha bajade
drésticamente, y esto no se debe al bajo consumo, sino a la apertura del mercado a las

importaciones de televisores, principalmente asidticos , y al gran contrabando de



dichos productos. Para 1990 se sehala que se importaron alrededor de 24 008
toneladas de equipos de televisién y radio, las cuales para 1991 aumentaron alrededor

de 57.3%. (ver anexo 3)

El resto de la produccién electrénica se divide en més de 74 articulos. Los

cuales son absorbidos por el mercado nacional.

Como conclusién del anterior apartado se puede decir que la industria
electrénica sigue trabajando casi exclusivamente para satisfacer las necesidades del
mercade nacienal y que la maquila o la producci6n para el exterior es hasta los
ultimos cinco afios cuando supera a la produccién dirigida al mercado interno.
Representando con ello una fuente importante del crecimiento de esta industria.
Segin la ley de empresas maquiladoras estas no pueden vender su produccién dentro
del mercado nacional, pero actualmente este hecho quedara en entredicho con la
puesta en marcha del Tratado de Libre Comercio, ya que esa produccién de maquila
va poder ser comercializada en ¢l pafs, aunque es propio sefalar que buena parte de

esta produccin entra a México como mercancfa de contrabando.

d) El Empleo en la Industria Electrénica.

En el andlisis de cualquier rama industrial es de suma importancia estudiar el
problema del empleo, aunque este se debe abordar en varias escalas y segin los

intereses de cada uno de los involucrados en la industria.

Por un lado tenemos al gobierno mexicano, que como se ha observado, desde
que empieza a aplicar el plan de desarrollar Ja industria a costa de otros sectores
econémicos, alld por los afios 40, ha buscado en las teorfas mundiales de desarrollo

econémico su justificaci6n. La teorfa en cuestién es la de los polos de desarrollo, y
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sobre la cual Martha Schteingart hizo una recopilacién de artfculos de diferentes
autores con el fin de conocerla en sf y también de sus principales limitaciones como
base para el desarrollo de una regi6n o un pafs. Entre los artlculos destaca el de José
Luis Coraggio (2} quien sehala que "la polarizacién, dentro del mundo occidental, es
un fen6meno histérico de escala mundial, consistente en la estructuracién de un
sistema de dominacién, donde los poles superan los limites nacionales y avanzan
hacfa la construccién de una economfa mundial, en suma Ia polarizacién nacional, se
convierte en la apertura del espacioc nacional a desprendimientos de los polos
mundiales que extienden asf su campo de influencia sin por ello se localice
efectivamente en el espacio nacional”. también en esta tcorfa se pide que para
desarrollar un pafs o una zona la, industria, sea la encargada de atraer a la poblacién
por su gran oferta de empleo, y ademds, que en general, den una mayor estabilidad
laboral a la regién creando grandes ciudades, las cuales, por su dindmica atraerén y

formaran los servicios que Se requieran en la zona que se ha implantado.

A pesar de que esta teorfa tiene varias décadas de haberse creado y aplicado
en los paises desarrollados y en muchos otros que quisieron copiar su cjemplo, en
realidad atin no se han encontrado los beneficios que proclamaba, porque como se
sabe, a nivel regional se crean desequilibrios mayores que los que trataba de resolver
ya que las industrias se establecen s6lo en lugares que cuentan con mano de obra
abundante y capacitada y con salarios bajos. No es por demds sefalar que este modelo
de desarrollo ha sido el promotor de las gigantescas ciudades que est&n acabando con

el equilibrio ecolégico de su entorno,

En el caso de México esta teoria aiin se sigue aplicando y es parte del modelo
de desarrollo que en este sexenio (1988-1994) tiene vigencia. Se afirma lo anterior,
porque se ha puesto en marcha la polftica de modernizacién en todos los dmbitos, y
2 Schteingart,Martha."Urbanizacidn y Dependencia en América Latina".Ediciones SIAP,1973.
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una de las bases de la teorfa de los polos de desarrollo es la "modernizacién que
implica adopcion de técnicas mds avanzadas” que ayudaran a la exportaci6n de
manufacturas. Las empresas que desarrollan las nuevas técnicas son las méds grandes
trasnacionales y son las Gnicas que pueden instalar empresas nuevas; esto implica la
internacionalizacién del mercado. Las empresas trasnacionales realizan esta
operaci6n para aumentar sus tasas de ganancia en base a una mayor productividad, la
cual se centra en un ahorro del costo de la mano de obra y la automatizacién, {Por
qué es importante lo anterior?, porque se conoce con hechos que la industria hasta los
afios 70 no ha sido més la gran generadora de empleo que se pregonaba, aunque es
verdad que durante los afios de la gran expansién industrial de México, logré gran
cantidad de mano de obra, pero actualmente es el sector servicios, el que realiza esta
funcién. Ademds hay que agregar que con la nueva revoluci6n tecnol6gica la industria
nueva crea muy pocos empleos y aquellas industrias que estin en fase de
modernizacién por el contrario, se deshacen de aquellos trabajadores que ya no son
ttiles en fa empresa (diariamente en los peri6dicos aparecen noticias de despidos de

empleados como una consecuencia de la modernizacién de la industria).

La industria electr6nica, que no escapa a la realidad antes descrita, tan sélo en
ésta década ha tenido grandes vaivenes como Io demuestra el cuadro 14y 15y la
grifica 7. En ellos se muestra que esta rama industrial ha tenido una ocupacién muy
desigual durante los iltimos diez aiios (no se ocupan los nfimero totales del cuadro
porque fueron trabajados en base a la encuesta industrial mensual), se observa que
esta industria hasta 1986 se encontraba en una crisis muy intensa que provoc6 que la
ocupacién en ella bajara 46%, aunque posteriormente tiene un crecimiento en la
ocupacién de mis del 10009%. Esto también se observa en los datos de 1a O.N.U.,y con
problemas en la informacién lo encontramos en la publicacién "Estadfstica de la

Industria Maquiladora de Exportacién 1979-1989" del INEGI cuadro 18, la cual da



K

cifras de 74 116 empleados totales para 1982, contra 65 630 de los datos de la O.N.U,,
es decir, que se tiene una diferencia de alrededor de 8 486 con respecto a la cifra de
los datos de la O.N.U. Para 1988 la encuesta industrial marca una cifra de 152,553, y
la O.N.U. 176,100, es decir, aquf los datos se invierten dando una diferencia a favor

de los de la O.N.U en 23 547 empleados mds cuadro 17.

A pesar de esta diferencia significativa en los primeros afios no se perturba el
| andélisis, porque ain muestra el crecimicnto de la industria a partir de 1986. un te
esos datos se puede pensar que fue el momento en que la politica econémica del

régimen de entonces daba sus frutos de atraccién de capital, pero en realidad, era el

resultado de las estrategia econémica de las grandes trasnacionales de buscar nuevos
lugares en el mundo donde instalarse, ya que este mismo crecimiento lo mostraron los
principales paises y zonas maquiladoras, principalmente la asidtica; al contrario, en
los paises desarrollados la produccién electrénica ha mantenido su nivel de

produccién o ha disminuido de productos para consumo del hogar.

A pesar de la aparente disminucién en la producci6n de artfculos electronicos

de las grandes empresas trasnacionales, las g; tas han ado como lo
demuestran los datos del anexo 2 en el cual se encuentran los datos de los ingresos de
las grandes empresas electrénicas trasnacionales para 1989, las cuales se sitdan en
més de 60 mil millones de d6lares al afio. También ahf se observa que las més fuertes
y que dominan el mercado son las empresas norteamericanas; y que a la vez son las
i que controlan la electrénica, porque son las que generan la tecnologfa en el mundo, y
a las que cada pafs tiene que pagar los costos de esta generaci6n de tecnologfa, que
como sefiala el investigador Ernest Dieder (3), cada afio son mayores conforme esta

se complica,

3 Dieder,Ernest."La Automatizacién y Ja Internacionalizacién de Ta Industria
Electrénica.Implicaciones Estrategicas para Tos paises en desarrollo."" en "Industrias Nuevas




Cuadro 14

Personal Ocupado en la industria electrénica.

Clase de actividad y producto
Afios Totales
3640 3641 3700 3721 3723 3729
1980 3125 11960 7079 22164
1981 3371 11107 7691 22169
1982 3437 8994 7242 19673
1983 2819 6587 5801 15207
1984 3064 5133 5556 13753
1985 3015 4981 5889 13885
1986 2742 3484 5858 12084
1987 1777 87127 4306 4305 35445 132960
1988 2316 85309 3452 4285 34114 129476
1989 1865 2311 87969 29819 2185 35172 132421
1990 1839 2270 87337 2457 4646 33874 132423
Promedio| 1852 2750 86936 5944 5503 34651 58580

Fuente:Encuesta Industrial Mensual.ResGmen Anual.Institutc Nacional
Estadistica,Geografia e Informatica.

Nota:

Las claves corresponden a

Encuesta industrial que
establecidas en el Censo Industrial.¥Y estas corresponden

a:

son

las marcadas
las mismas

que

en la
las

3640.-Fabricacién,Ensamble y Reparacién de Maquinas para
oficina.
3641.-Fabricacién
para Computo Electrénico.
3700.~Fabricacién

Equipo,Aparatos,Accesorios

Y

Y Ensamble

de
Yy Articulos

Maguinaria
Electricos

Ensamble de Equipos y Accesorios

:

Y

Electrénicos y sus partes..

3721.-Fabricacién de Televisores,Radios y Aparatos de
Sonido, incluso sus Accesorios.

3723.-Fabricacién de Equipo y Aparatos Electrénicos para
Comunicacién,Trasmisidén y sefializacién y Contrel.
3729.-Fabricacién de Partes,Refacciones y Accesorios para Equipos y
Aparatos Electrénicos.

de

{Igéfﬁgi?g;?fggg‘Desarrollo en América Latina*.Coordinador Isaac Miniam.Libros
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Cuadro 15
cantidad de Obreros en la Industria Electrénica de México.

Clase de Actividad y Producto
Afios Totales
3640 3641 3700 3721 3723 3729
1980 1875 7913 3961 13749
1981 1978 7211 4459 13648
1982 1887 5628 3855 11370
1983 1673 3767 3767 9207
1984 1766 3103 3012 7881
1985 1780 3107 3535 8422
1986 1495 2012 3486 6993
1987 940 61051 2746 2559 27450 894746
1988 1286 | 60123 2251 2452 | 26215 92327
1989 1378 1237 62364 2010 2539 27097 96625
19%0 1449 1186 61750 1712 2535 26228 94870
Prom. 1414 1556 | 61322 3860 3287 | 26747 40894

Fuente:Encuesta Industrial Mensual.Resfimen Anual.Instituto Nacional de
Estadistica,Geograffia e informatica.
Nota:Claves ver el cuadro 14.

Cuadro 16

cantidad de Empleados en la Industria Electrénica.

Clase de Actividad y Producto.
Afios Totales
3640 3641 3700 3721 3723 3729
1980 1250 4047 3118 8415
1981 1393 3896 3232 8521
1582 1550 3366 3387 8303
1983 1146 2621 2738 6505
1984 1298 2030 2544 5872
1985 1235 1874 2354 5463
1986 1247 1472 2372 5091
1987 837 26076 1560 1745 7995 38213
1988 1031 25186 1201 1833 7899 37150
1989 487 1075 25565 909 1943 8075 38054
1990 390 1074 25587 746 2111 7647 37555
Prom. 439 1194 25604 2157 2489 7904 18104

Fuente:Encuesta Industrial Mensual.Restmen Anual.Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica.
Nota:Claves en el cuadro 14,
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El impacto del crecimiento del empleo de la rama electr6nica
porcentualmente ha sido mayor fuera de la zona fronteriza del pafs, con un
crecimiento mayor a 350% en cambio en la frontera mexicana apenas a crecido un
100% en la década de estudio. A pesar de ello ain esta drea sigue conservando el

predominio en cuanto a personal ocupado, ya que emplea a mis de 140 Q00 personas:

Hay que recordar que en esta rama industrial el néimero de obreros es menor
en relacién con la produccién que en otras ramas industriales en que el uso de mano

de obra es muy intenso.



Cuadro 17
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Personal Ocupado en la industria electrénica (segiin datos de la

O.N.U
Afio Totales Mag.de oficina Maq.Elec.Radio
y computacién Telev.y Otros
1982 65 630 9 920 55 710
1983 52 130 8 090 44 040
1984 45 140 8 180 36 860
1985 46 690 8 570 38 120
1986 44 040 8 170 35 870
1987 144 210 3 710 140 500
1988 176 100 39 000 137 100
Prom. 81 991 12 234 69 757

Fuente:Industrial Statistics

Yearbook.Vol.I

.United Nations.

Cuadro 18
Personal Ocupado en la Industria Maguiladora Electrénica seg(n
INEGI.

Mag.,equip.,apar., Mat.y Accesorios

Electrénicos Electrénices
Afio Totales

Front. {Resto Pais Front.. |Resto Pals
1981 76 187 31 801 1 595 36 935 5 856
1982 74 116 30 787 2 350 35 641 5 338
1983 76 772 33 255 3 515 40 002 5 918
1984 108 520 41 691 5 88l 53 316 7 632
1985 100 859 38 994 4 782 48 943 8 140
1986 113 081 42 617 6 613 53 878 9 973
1987 129 842 43 093 7 699 66 669 12 381
1988 152 553 47 789 9 064 79 666 16 034
1989 166 761 53 463 9 737 87 079 16 382
Prom.{ 110 366 40 388 5 693 55 792 9 739

Fuente:"Estadistica de la
Exportacién

industria Maguiladora de
1979-1989"%, INEGI.
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Una vez mis el crecimiento en el empleo se refleja en las principales ciudades
del pafs como la de Guadalajara, Guanajuato, Puebla, pero en especial en la zona
fronteriza de CdJuarez, Tijuana, Matamoros, Reynosa, Nogales y Ensenada

principalmente,

Actualmente en la industria electrénica al analizar la composicién del personal
empleado se debe destacar que mientras menor sea el personal empleado, la
productividad sera mayor, ya que el personal empleado "no productivo” es menor. y

esto se debe a Ja sustitucion del personal por procesos automatizados,

Sin embargo la afirmacién anterior es relativa, ya que algunas ramas
industriales requieren de mayor niimero de empleados que otras y este es el caso de
la electrénica. La razén es que este tipo de industria ocupa gran cantidad de personal
en el renglén de servicios. En el caso de la industria electr6nica del pafs la afirmacién
anterior es aplicable debido a que 36% del personal son empleados, y resulta ser un
porcentaje alto, ya que la mayorfa de empresas buscan que éste no sea mayor al 20%
(ver cuadro 19 y 20). Un fen6meno que hay que resaltar es que la relacion indicada se
ha ido invirtiendo en la tiltima década. En los datos estadisticos del cuadro 20y en la
grafica 8, se observa que la relacién ha variado conforme se internacionaliza la
produccién, ya que a partir de 1987, la proporcién disminuye. Al principio de la
década mantenfa el 38% de empleados, y conforme se acentiia la crisis de la industria
1a relaci6n de empleados va en aumento hasta llegar al 449 en 1983; posteriormente
la relacién de empleados vuelve ha disminuir gradualmente hasta llegar al mfnimo de
28%. La explicacién a este fenémeno se vincula al papel maquilador que esta
industria va adquiriendo durante este tiempo, ya que para la maquila se requiere un

mayor personal obrero, poco calificado, y el personal de servicios sera casi inexistente,



y lo encontraremos en las oficinas de venta en los paises a los cuales se exportan los

productos.

En el cuadro 19 se¢ presenta cste fendmeno en base a la informacién del
INEGI En el mismo se observa que en la industria fronteriza no se contratan
empleados mdas alld del 20% de su personal; en cambio en el resto del pafs si se
rebasa este porcentaje pero no llega al 25%. Dentro del personal de empleados, los
técnicos de produccién conservan la mayor importancia y esto se debe a que "hubo un
proceso importante de acumulaci6n de técnicos en la industria maquiladora de 1980 a
1986. Estos cambios son necesarios en la transformacién tecnoldgica de los procesos
productivos, pero también puede ser resultado de que en México se realizan: a)mds
partes del proceso productivo, b)un niimero mayor de pruebas y correcciones en el
contexto de programas de control de calidad y c)el mantenimiento y calibracién de la
maquinaria®, todo ello seglin Bernardo Gonzilez (4). En cuanto a los empleados no

ligados a la produccién existe diferencia considerable en el por je de las

industrias localizadas en la frontera y las del resto del pafs, Este es mayor en un 5%

fuera de la zona fronteriza, esto se debe a que las industrias maquiladoras lecalizadas

fuera de la frontera exige mayor p 1 inistrativo que ti mayor

relacién con la producciény las demandas del pafs.

El iltimo punto que se toca en este apartado con respecto al empleo es la
composicién de la poblacién obrera,por sexas,ya que socialmente es un aspecto que
cambia las relaciones familiares y sociales de la regién en que se presenta el

fen6meno.

4 Gonzdlez A.Bernardo.Op cit. p-25



Cuadro 19
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composicién del Personal de la Industria Maguiladora Electrénica.

Frontera
Afios
Obreros Técnicos Empleados
Total

% Total % Total % Total
1981 68 736} 83 57 384 (11 7 320 [ 4 032
1985 87 937| 79| 6% 352 |15 (13 100 6 5 485
1989| 140 542] 79110 711 {14 |20 003 7 9 828

Resto del Pais
1982 7 451 77 5 743 |12 888 |11 820
1985) 12 922 78| 10 034 {12 1 614 10 1 274
1989 26 119 76| 19 783 }13 3 469 |11 2 867

Fuente: "Estadistica de la Industria Maquiladora de Exportacién
1979~-1989"Instituto Nacional de Estadistica,Geografia e

Informédtica.Aguascalientes, 1991,

Cuadro 20
Composicién de la Planta Laboral.

Obreros Empleados
Afio Totales

% Total % Total
1980 22 164 62 13 749 a8 8 415
1981 22 169 62 13 648 38 8 521
1982 19 673 58 11 370 42 8 303
1983 15 712 56 9 207 44 6 505
1984 13 753 57 7 881 43 5 872
198% 13 885 61 8 422 39 5 463
1986 12 084 58 6 993 42 5 091
1987 132 960 71 94 7486 29 38 213
1988 129 476 71 92 327 29 37 150
1989 134 679 72 96 625 28 38 054
1990 132 423 72 94 870 28 37 555
Prom. 58 998 64 40 894 36 18 104

Fuente:"Encuesta Industrial Mensual".Resumen

Anual.

Instituto Nacional de Estadistica,Geografia
e Informatica.Aguascalientes.
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Gréfica 8
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La Industria electrénica, a diferencia de muchas otras, tiene una planta laboral
que estd compuesta predominantemente de mujeres. A principios de la década la
proporcién de estas era mayor a la de los hombres en més de 80% (llegando incluso
al 839 en 1982), pero conforme avanza el tiempo esta proporcién va disminuyendo
hasta llegar a la cifra de 67% para Ias mujeres y de 33% para los hombres. Este
fenémeno se puede apreciar con mayor facilidad en la grafica 9 y el cuadro 21, y se
ekplica por dos razones: La primera es que conforme avanza el proceso de
industrializacién, en base a maquiladoras, estas empiezan a escoger a obreros
masculinos para las labores de empaque y montaje que no requieren mano de obra
muy experimentada; la segunda es que la industria maquiladora electrénica, que
fabrica muchos de sus productos casi completamente en el pafs, ha empezado el
proceso de modernizacitn, es decir, un proceso de robotizacién en donde la mano de

obra femenina ya no es tan indispensable, ya que s6lo se requieren obreros,



independientemente del sexo, que se adapten a la nueva exigencia de la industria
maquiladora, y que sean aptos de cambiar su oficio en cuanto lo requiera el proceso
industrial. Este fenémeno lo sefiala De la O. Martinez en su estudio Innovacién

Tecnoldgica y clase obrera, que realizé en la planta R.C.A. de Cd.Juarez, Chihuahua.

Cuadro 21

Caracteristicas de la Poblacién Obrera de la Industria

Electrédnica.

Frontera

Afio Obreros
Total

3 Hombres % Mujeres
1981 57 384| 18 10 313 |82 47 071
1982 52 974) 17 8 834 |83 44 140
1983 59 0941 20 11 959 |80 47 135
1984 76 631 24 18 252 |76 58 379
1985 70 352| 26 18 020 |74 52 332
1986 76 1221 26 19 459 |74 56 663
1987 86 870| 28 24 502 |72 62 368
1988 101 196| 31 31 051 |69 70 145
1989 110 711f 33 36 976 |67 73 735
Prom. 76 815| 25 19 930 |75 56 885

Fuente:"Estadistica de la Industria Maquiladora de Exportacién
1979-1989"Instituto Nacional de Estadistica,Geografia e
Informatica.Aquascalientes,1991.
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Gréfica 9

Composicién por Sexos de la Poblacién
Obrera,en la Frontera,en la Industria
Electrénica en México,1980—-1989.
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d) Costo Beneficio de 1a Operacién de Ia Industria Electrénica Mexicana.

Después de haber analizado los anteriores aspectos s6lo nos resta estudiar el

problema de la inversién y los beneficios que adquiere la industria en cuestién.

Las remuneraciones pagadas por la industria electrénica a sus empleados, es
una parte fundamental de los gastos de estas. El ritmo de crecimiento de las
remuneraciones ¢s de aproximadamente 39,0009 (Ver cuadro 22 y la gréfica 10),
pero hay que considerar que el personal se ha incrementado en alrededor del 100%.
En este balance hay que tomar en cuenta Ia inflacién durante la década estudiada
para poder valorar el impacto en los costos, segiin los especialistas en la década de
1980-1990 ha habido una inflaci6n mayor al 300%,(el INEGI estimé que en el
periédo 1988-1992 1a inflaci6n fue de 229%) lo anterior lleva a la conclusién de que

realmente el impacto salarial es m{nimo.
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Al comparar los datos de las remuneraciones pagadas con el valor de la
produccién, la gréfica 10 muestra que el incremento salarial no ha sido realmente
espectacular, ya que su crecimiento se ha mostrado con una pendiente muy suave, ¢
incluso en los Glitimos afios, los salarios han sufrido una baja muy considerable en
relacién al nimero de empleados contratados. También muestra la grifica que el
beneficio econ6mico social de esta rama industrial ha resultado relativa, a pesar de
haber mantenido un buen crecimiento en el niimero de nuevos empleos. La
experiencia muestra que si un empleo no le brinda al trabajador una mejorfa en su

bienestar, este va a buscar otras formas de subsistencia,

Este problema es grave, pues en la misma grafica 10 se demuestra que los
valores de la produccién han aumentado a un ritmo vertical desde el afio de 1986 (ver
cuadros 23 y 24), a diferencia de los salarios, es decir, la discrepancia entre uno y otro
fenémeno se va ampliando con el tiempo, dando a entender que el margen de

ganancia de los industriales y las trasnacionales va siendo mayor, en tal lapso.

En el anélisis anterior ha faltado comparar los dos fenémenos anteriores con
los gastos totales de inversién en la produccién electrénica. Esto no se hizo porque los
datos de las fuentes utilizadas no son los mismos, pero pueden dar una idea de la
situacién de ellos, como se observa en el cuadro 25, el cual muestra que se han
incrementado apenas en un porcentaje de alrededor de 350%, es decir un porcentaje
menor al que ha aumentado el valor de la producci6n. Tal hecho apoya la afirmaci6n
anterior, relativa a que el margen de ganancia se ha ampliado conforme se
internacionaliza m4s el fnercado, y esto se afirma con base a datos tomados de las
estadfsticas de la industria de exportacién, que unidas a la informaci6én del anexo 1
donde aparecen una mayorfa de empresas con capital extranjero, indica que el
margen qe ganancia las trasnacionales presentes en México ha aumentado. Ademds,

si analizamos las clase de actividades en el cuadro 23, se tiene que ese aumento ha
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sido mayor en la rama que referente a la fabricacién y ensamble de maquinaria y

equipo, aparatos, accesorios y artfculos eléctricos y electrénicos y sus partes, En esta

actividad se incluye la maquila y principalmente el sector de ensamble y fabricacién

de equipo electrénico para oficina.

Cuadro 22

Remuneraciones Totales en la Industria Electrénica.

(cantidades en Millones)

Clase de Actividad y o Producto

Afos

3640 3641 3700 3721 3723 3729 Total
1980 815 1759 1384 4058
1981 992 2]88 2058 5235
1982 1596 2903 3091 7590
1983 1544 2144 2479 6167
1984 3144 3264 4806 11214
1985 5806 5184 6117 17107
1986 1521 349 402 2272
1987 17853 414974 17630 30000 139246 619703
1988 46843 848008 30610 62562 282430| 1270453
1989 35382 64626 1153104 30894 99679 379959 1763644
1990 26691 56054 1047228 25388 99152 337425)] 1591938
Suma 62073 200894 3463314 122313 311727) 1139060; 5299381

Fuente:"Encuesta Industrial Mensual".ResGmen Anual.Instituto
Nacional de Estadistica,Geografia e Informatica.
Aguascalientes.cClaves cuadro 14




Gréfica 10
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Cuadro 23

Valor Total de la Produccitén de la Industria Electrénica
(Cantidades en Miles de Millones de Pesos).

clase de Actividad y/o Producto

Afios

3640 3641 3700 3721 3723 3729 Total
1980 4031 11404 5408 20843
1981 4736 12508 7211 24455
1982 8138 13551 7628 29317
1983 12148 18930 8815 40893
1984 22916 29339 13175 65490
1885 44493 50499 17292 112284
1986 93325 6518 99843
1987 406657 2584839} 312412 365737 235095 3904740
1988 905497 5103485| 519639 709721] 430700 7669042
1989 244932| 1112775| 6084972| 503289| 897882) 503139 9346989
1990 195084 1069156 5147476 860816| 383600 7656132
Prom 220008 359055] 4730193] 220616| 220271 389645 2633639

Fuente:"Encuesta Industrial Mensual".ResGmen Anual.Instituto Nacional
de Estadistica,Geografia e Inform&tica.Aguascalientes.
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Cuadro 24

valor Total de la Produccién de Manufacturas
Electrénicas. (Cantidades en Miles de Millones de Pesos) .

valor de la
Afios Produccién
1982 431
1983 721
1984 1 189
1985 538
1986 2 177
1987 5 512
1988 11 4859
Suma 118 027

Fuente:Industrial Statistics Yearbook
1989.United Nations.Vol.I

Cuadro 25

Gastos Totales en la Industria Electrénica.
(Cantidades en Millones de pesos)

Frontera
Afios Remunera- Insumos Gagtos
ciones Nac. Import. Piversos
1981 7 780.0 71.5 32 021.7 1 918.1
1985 73 660.9 873.8 418 091.2 33 287.2

1989 1387 297.0 55 884.0 9220 445.0 657 840.0

Prom. 489 579.3 la 943.1 3223 519.3 231 015.1

Resto del Pais

1981 834.5 106.6 3 356.1 400.5
1985 10 606.2 550.2 52 129.5 5 902.1
1989 271 791.0 48 646.0 1447 442.0 159 446.0
Prom. 94 410.6 16 434.3 500 975.% 55 249.5

Fuente:"Estadistica de la Industria Magquiladora de Exportacién
1979-1989" .Instituto Nacional de Estadistica,Geografia e
Informitica.Aquascalientes.



Capitulo V1.La Industria Electrénica en el Espacio
Geogréifico Mexicano.

8) Importacién y Necesidades del Pafs.

Después de haber descrito brevemente cada uno de los medios o bienes que
han hecho que la industria electrénica sea cada vez mas importante en el desarrollo
de la humanidad, es necesario estudiar aquellos aspectos relacionados con el origen

de las empresas y los capitales, como factores que tienen una expresién espacial.

Anualmente México tiene una importacién promedio de bienes electr6nicos,
con un valor de 1,600 millones de d6lares (ver cuadro 26, fig.3, grifica 11y Anexo 3),
pero conviene sefialar que a principio de la década se importaban 1,028 millones, y
para 1991 esta cifra llego hasta 3,984 millones, lo que da un aumento de casi 290%.
La mayor parte de éstas importaciones provinieron de los Estados Unidos y lo que
mas se importé fue lo referente a maquinas para tratamiento de informacién
(computadoras), conmutadores, y aparatos y piezas telef6nicas; los segundos
exportadores, en importancia, de bienes electrénicos a México fueron; los paises
conocidos como Benelux (Paises Bajos, Bélgica y Luxemburgo) (ver cuadro 12), y sus
exportaciones en mayor volumen consistieron en: Conmutadores telgfénicos
telef6nicos, de los cuales México ha importado mas de 100 millones de d6lares,

durante el peri6do de estudio.

El pafs que sigue es el Japdn, el cual export6 todo tipo de aparatos electr6nicos
a México entre los que destacan los circuitos integrados, que durante la década de
estudio han aumentado en ndmero. Con ello México reafirma su caricter de pafs
magquilador. Le siguen en importancia los conmutadores y las computadoras, y el
dltimo renglén corresponde al de circuitos modulares. Al analizar lo anterior se

observa que los productos que exporta Jap6n van dirigidos a las industrias filiales
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japonesas en México, ya que aquf estdn instaladas empresas como Ja PANASONIC y

la TOSHIBA, que se dedican a producir bisicamente aparatos de sonido.

Otro proveedor del pafs, es Espaiia, que al igual que el Benelux exporta
bésicamente conmutadores telef6nicos, aunque en 1988 aument$ su exportacién de
computadoras en casi 19 millones de d6lares. Posteriormente se ubica Francia el cual
exporta a México productos en proporciones similares, como circuitos modulares,
computadoras, receptores telefénicos y telegraficos y otros. El Reino Unido, es un
caso similar a los anteriores, ya que también exporta a México los productos ya

mencionados.

Un caso curioso es el de ltalia, que tiene exportaciones significativas hasta el
afio de 1988, y sc enfocan a computadoras, circuitos integrados y conmutadores, y por
tltimo hay que mencionar que del resto de paises, México importa principalmente
partes y piezas telef6nicas, asf como los receptores de radio y reproductoras de
sonido, éstos son principalmente de la zona asiética, que no incluye a Japén. Hay que
seialar que a partir de 1987, la importacién de aparatos de sonido crecié hasta
representar un valor de més de un millén de délares. Cabe repetir que en estas cifras
no se toma en cuenta la cantidad de aparatos de televisién y de sonido que entran al
pafs en forma de contrabando, y que a partir de la década de los 80 inunda las
principales ciudades del pafs, siendo por ello m4s diffcil de estimar a cuanto asciende
el volumen y el valor de estos aparatos electrdnicos, aunque se hace evidente que en
cualquier mercado del pafs se encuentren estos productos provenientes de Jap6n,

China (Incluyendo Hong-Kong y Taiwan) y Corea.

Lo anterior muestra a grosso modo las necesidades que tiene México de
productos electrénicos, y se puede concluir que estas importaciones mexicanas se

conectan bisicamente a sectores econémicos més activos, como 1o es en los servicios
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el sector de las comunicaciones, formado por los sectores Telefénico, Televisivo y
radiof6nico; en cambio las computadoras se integran a todos los sectores, pero la
realidad muestra que éstas son aprovechadas fundamentalmente en los servicios,
entre los que destacan los bancarios y comerciales. En el caso de la industria, también

se utilizan, primordialmente, en los departamentos de servicios industriales.

La cantidad de productos asf como las cifras de importacién que se encuentran
en el anexo 3, indican necesidades de materiales de las industrias maquiladoras. En
ellas se observa que se refieren a circuitos integrados, circuitos modulares, maquinaria
de soporte periférico y partes, piezas y aparatos telefénicos, y por titimo
conmutadores para todos usos, es decir, partes necesarias para ensamblar productos

terminados y posteriormente venderlos en el mercado internacional.

b) Produccién y Exportacién de Bienes Electrénicos.

El pafs como ya se ha visto en anteriores apartados empieza una etapa de
despegue en la produccién electrénica a partir de 1986. De 1980 hasta 1986 su
produccién es bdsicamente de televisores, radios, reproductoras de sonido y
amplificadores, aparatos de conmutacién y partes y piezas telefénicas. También en
esta época empiezan a producirse maquinas de escribir electrénicas y calculadoras de

todos tipos.

Después de 1986 la produccién tiene cambios muy importantes, ya que
disminuye la produccién de televisores y radios (incluso desaparecen los radios de
mesa), pero aparece la produccién de reproductores de sonido y grabadoras; un
aumento significativo lo tenemos en la produccién de cinescépios de televisidn, los
cuales a partir de 1986, alcanzan cifras de produccion muy altas segiin la estadistica de

costo de produccién. También en la de bocinas y bafles que s6lo se sostuvo dos afios y



que posteriormente baja. En cambio se fortalece y crece la produccién de
conmutadores y sus partes y piezas y aparatos telefénicos. El incremento de los
anteriores productos desde 1987se debe, a que son parte de la integracién vertical

que tienen las empresas y que se trasladan a sus diferentes plantas para su acabado.

Un caso aparte lo forman las computadoras y todo el equipo periférico que
necesitan para su funcionamiento. Esta producci6n estd registrada en las estadfsticas a
partir de 1987, donde ya se consignan més de 80 mil unidades, asf como la produccién
de otras partes, que crece mds de 500 veces, lo que da una idea de la demanda de

estos productos.(cuadro 23)

Segin Federico Ruiz Sacristan, presidente de la Camara Nacional de la
Industria Eléctrica y de Comunicaciones Electrénicas, en el foro organizado por la
fundacién Rosenblueth con el tema "La actividad informética ante el TLC", sehala
que “con base al programa de modernizacién de computo se espera que en 1993 las
exportaciones del sector se eleven a miés de mil millones”, objetivo que resulta
sumarnente ambicioso porque las cifras de exportacién se sitiian en alrededor de 341
millones, segin el Banco de Comercio Exterior,por lo tanto, se puede pensar que
seria imposible triplicar ésta cifra ya que la competencia en el mundo es diffcil, y
sobre todo porque casi todas las empresas del mundo tienen planes para ampliar su
produccién en este renglén como lo demuestra la alianza entre diferentes empresas

del mundo.

Las que benefician a México como son Olivetti y Digital, la primera industria
italiana, y la segunda americana, tienen instalaciones industriales en territorio
mexicano y se han puesto de acuerdo en adoptar las mismas tecnologfas en sus
microprocesadores, Olivetti tiene cuatro plantas en México las cuales piensa utilizar

para la exportacién a Estados Unidos, pero sus ventas de computadoras llegan a
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menos de treinta millones. Segin Vittorio Cassoni lags mayores inversiones italianas
estan siendo dirigidas hacia Europa del Este, y para hacer lo mismo con México, estan
a la espera que se establezca el Tratado de Libre Comercio entre los paises del Norte

de América, asf como su evolucién,

Este mismo problema plantean las empresas japonesas que poco a poco van
ampliando su produccién de computadoras. La Japén External Trade Organization
anuncio que "debido a las leyes mexicanas sobre inversiones extranjeras y a la
obligacién de ciertos aranceles , las inversiones japonesas se dirigiran basicamente a
los paises de Asia y a Estados Unidos’, es decir, que aumentara la competencia -
mundial en la electrénica, y con ello México reduce sus esperanzas de ampliar su

produccién.

La competencia internacional es tan fuerte que en los Estados Unidos segiin
informacién del periédico la Jornada del 23 de Marzo de 1992, el 50 por ciento de
patentes registradas, este ano, pertenccen a empresas japonesas como la Toshiba,
Mitsubishi Denki, Hitachi y Canon Kabushiki, las cuales, exceptuando la Canon,

producen computadoras.

Otro apoyo a lo dicho en cuanto a la produccién electrénica, se encuentra en
los datos de las exportaciones mexicanas de estos productos. Segiin la” Estadfstica de
la Industria Maquiladora de Exportacién 1979-1989" del INEGI, se tienen en México
401 empresas catalogadas como Industrias de exportacién de productos electrnicos.
Estas empresas en su mayorfa se han establecido en el periodo 1980-1990 y Ia
actividad de exportacién, como ya se establecié, se produjo en gran parte a partir de
1986; esto se observa en la gréafica 10, que muestra el incremento sustancial en la
produccién electrénica. También la publicacién “Estadfsticas Basicas de Comercio y

Fomento Industrial 1983-1988" de INEGI, seiiala que la actividad exportadora de
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Meéxico con respecto a la electronica empieza a ser significativa a partir de 1987, y
dsta  consistié bdsicamente en maguinas para tratamiento de informacién
(computadoras) con un valor aproximado de 186 millones de d6lares en 1987, y para
el periodo Enero-Junio de 1988 de 164 millones de dolares. Por su parte la revista
Comercio Exterior sefiala que para 1988, este valor llego hasta los 340 millones de

pesos y aumento hasta 377 millones en 1989, para bajar a 341 millones en 1990,

La empresa que participa con un mayor volumen de exportacién de
computadoras es la IBM. Un dato importante acerca de esta empresa la encontramos
en el periddico de "El Universal" del 27 de noviembre de 1991, que sefiala que debido
a la baja en sus ganancias de la empresa, ésta disminuyera 20 000 puestos de trabajo
para el presente aiio en los Estados Unidos, y que con cllo les darfa una mayor
autonomfa a todos sus negocios, es decir, que ésta polftica le darfa a las plantas
sitradas en México mas posibilidades de ampliar su produccidn dirigida a este u otros

paises, como lo indica !a fig. 4.

También en las cifras de exportacién, otro producto que aparece
constantemente es el de aparatos de fotocopia, el volumen al que llego en 1987 fue a
de 72 millones aproximadamente y para 1988, en el periodo Enero- Junio, alcanzaba
1a cifra de 25 millones. Se puede decir que este afio la exportacién de estos aparatos
iba a ser menor, ya que en seis meses solamente alcanzaba un tercio de la cifra del
afio de 1987, La empresa que realiza esta produccién es Ja Xerox, la cual durante todo
1991 ha enfrentado graves problemas en todo el mundo. Tan s6lo en 1a casa matriz de
Estados Unidos, para este aiio, recortaron a mis de 2,500 trabajadores debido a sus
bajas ventas mundiales. Nuevamente, lus firmas japonesas se estan apoderando del
mercado de estos aparatos, y como se sefialé para el caso de las computadoras, son
industrias que no estan instaladas en México, y en algunos casos, ni en Estados

Unidos.



Se debe de considerar que los productos que encontramos en la publicacién
del INEG], son s6lo los 20 mds significativos que exporta México; entre ellos estan las
computadoras y las maquinas fotocopiadoras. Segiin las cifras de la revista Comercio
Exterior, el pafs exporta, afio con afio, un promedio 511 millones de délares en
aparatos y productos electr6nicos, y en esa cantidad se incluyen televisores, aparatos

de sonido, y cintas magnéticas, principalmente.

Los paises que adquieren los productos que exporta México, y que se observan
en el fig.4, son en primer lugar, Estados Unidos que en el periodo 1987-1988, import6
de México un promedio por afio de 130 millones de délares. Con un volumen
aproximado de los 260 millones de d6lares en el periédo indicado. Este pafs importé
principalmente computadoras y su equipo de apoyo. El segundo pafs en importancia
es Canaddi que tan s6lo en computadoras en el periodo estudiado importé
aproximadamente 67 millones de d6lares. Brasil es el pafs que le sigue a los
anteriores, y que en los dos afios estudiados importo 12 millones, en computadoras y

en menor medida fotocopiadoras.

Jap6én import6 de México computadoras que en el periodo indicado sumé la
cifra de 9 millones y medio de d6lares, este hecho pareciera raro, ya que este pafs
cuenta con industrias que producen este equipo, pero esto se debe a que son
importaciones de industrias filiales de las trasnacionales americanas que operan en

ese pafs.

El resto de las exportaciones se distribuye en una serie de paises en los que
destacan Colombia, China, Espafia, Italia, Panamd, Argentina, Reino Unido y

Rep.Dominjcana entre otros.

El problema bésico que se observa en el cuadro 26 y la gréfica 11, es que el

saldo de los intercambios de productos electrénicos de México con el mundo, siempre
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ha sido negativo y conforme se internacionaliza més el mercado este saldo aumenta 2
puntos més que a principio de la década, lo que indica, que existe una gran fuga de

divisas vinculada a los productos electrénicos.

Cuadro 26

Balanza Comercial de México de Productos Electrico-Electrénicos
(Cantidades en miles de délares).

Importaciones|Exportaciones
Afio Saldo
Valor vValor
1981 1 028 896 83 340 ~11.34
1982 1 087 538 91 337 -10.90
1983 512 043 180 244 - 1.84
1984 841 844 392 421 - 1.15
1985 823 118 191 901 - 3.28
1986 1 308 844 392 421 - 2.34
1987 1 048 021 435 021 - 1.41
1988 1 959 805 §88 509 - 2.33
1989 2 414 510 670 305 - 2.60
1990 3 068 343 888 215 - 2.45
1991 3 984 562 1 024 171 - 2.89
Total 18 077 524 4 937 885 - 2.66

Fuente:Reporte Econdémico de la Revista Comercio Exterior.

¢) El Tratado de Libre Comercio y su consecuencias en la Industria
Electrénica.

El libre comercio en ¢l mundo ha sido un objetivo buscado por el sistema
capitalista, Hasta estas dos 1iltimas décadas es cuando se estd en posibilidad de lograr
este anhelo. Actualmente se pude afirmar que la mayor parte de los paises del mundo

forman parte del sistema econ6mico mundial.
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Gréfica 11

Bolanza Comercial de México de Productos Eléctrico—
Electrénicos,1981—1991.(Cantidades en miles de d6lares)
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Este proceso se aceler6 cuando las empresas trasnacionales para lograr
mayores ganancias crean la producci6n de magquila, y trasladan procesos industriales
hacia otros paises en los que se tiene un ahorro considerable en su produccién.
México fue uno de los primeros en participar, pero, s6lo se instalaron plantas
maquiladoras en la zona fronteriza. Desde 1982 cuando empieza la apertura
comercial con la desicién de entrar al Acuerdo General de Aranceles Aduaneros y
Comercio (GATT), el proceso es nacional. Uno de los requisitos de esta organizacién
es que México deberfa permitir la entrada de productos extranjeras sin imponerles

trabas arancelarias ni de cualquier otro tipo.

Paralelo a éste hecho el pafs sufri6 la cafda de los precios internacionales del

petréleo, lo que ocasioné la disminucién de divisas, y para recuperar estas el gobierno
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decide abrir sus fronteras a todo el capital extranjero que deseara invertir en el pafs.
Por ello deroga leyes que limitaban la inversién extranjera. Esta medida provocod
directamente la llegada e instalacién de decenas de plantas maquiladoras. Segin las
estadfsticas de la industria maquiladora de exportacién de INEGI 120 cmpresas que
habfa en México en 1970, en 1990 el niimero paso a 1880, y si comparamos con la
industria electrénica, la cual cuenta con alrededor de 470 plantas, se observa que
constituyen una cuarta parte del total de empresas maquiladoras asentadas en México
y esto se debe que esta rama industrial va a ser una de las més beneficiadas cuando se
ponga en marcha el TLC, y como ya se vio en el capitulo anterior, su crecimiento data

de 1986.

Para fortalecer este proceso maquilador, el pafs esta a punto de firmar un
Tratado de libre Comercio con Canadé y Estados Unidos, que segiin los negociadores
de los paises involucrados "deberd servir como un mecanismo de diflogo y consulta
entre los paises. En las dreas de comercio e inversi6n, que servird para solucionar las
controversias surgidas en las actividades de intercambio. Con el se trata de dar un
mayor acceso a los mercados de cada uno de los paises y promover un ambiente
comercial més abierto, asf como de la inversi6n, y sentar las bases para un mercado

comiin, en ¢l cual haya una libre circulacién de capitales y comercio®.

Es diffcil hablar de las ventajas y desventajas de la puesta en marcha del
Tratado, ya que estas estan presentes desde que México abrié sus puertas a lo que se
llama globalizaci6n o internacionalizacién de los mercados. Ademds que hay que
tomar en cuenta que cada una de las ventajas o beneficios viene aparejada con sus

efectos negativos.

La primer ventaja que se menciona con gran insistencia, en los cfrculos

gubernamentales, es que el tratado al atraer a industrias de las m4s modernas del
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mundo va a mejorar la tecnologfa del pafs. El problema fundamental, es que
tecnol6gicamente estas industrias al ser maquiladoras en poco ayudan a la liegada de
nuevas tecnologfas, ya que como se definié a la industria maquiladora, éstas, en su
mayorfa, s6lo realizan procesos de ensamble y armado en el pafs, a pesar que, en los
iltimos aflos han trasladado otros procesas robotizados, Esto con el fin de reducir la
participaci6n de los salarios en los costos. Lo anterior se comprueba con los datos del
cuadro 23 en lo referente al ensamble de aparatos y piezas electr6nicas, los cuales
muestran, que es aquf donde ocurrié €l crecimiento mayor a partir de 1986, en la

década de estudio.

Como lo observo De 1a O. Martfnez en su trabajo de la RCA en CdJuérez, en
el proceso de ensamblaje, las herramientas que se utilizan son manuales
(desarmadores, llaves, cautines, etc), para las cuales no se necesita una capacitacién
especial. Y que en los procesos automdticos de ensamblado, era mfnimo el personal,
el cual, contaba con una carrera técnica y una capacitacién, no mayor a tres meses, en
la planta. Un caso representativo, es el de la empresa Hitachi instalada en Tijuana, ya
que s6lo fabrica los muebles de los televisores que son construidos totalmente en
Estados Unidos.

Sin embargo, el gobierno mexicano, ha sedialado varias veces que con el
Tratado de libre Comercio las empresas que se instalen serdn modernas, las cuales
dejaran al pafs obreros capacitados en los procesos industriales modernos. Esta idea
puede ser encontrada en cualquier declaracion de Pedro Aspe, secretario de
Hacienda, y uno de los principales negociadores del tratado, pero la realidad muestra
que estas empresas se han acercado a México por el bajo costo de la mano de obra
mexicana y por lo cercano a Estados Unidos, lo que le da ventaja en aquellos procesos
industriales, en los cuales se necesite mano de obra no calificada. Si se piensa que este

tipo de industrias beneficiaria al pafs con respecto a capacitacién, realmente no



resulta asf, ya que como compobd investigadora antes mencionada, cada proceso
nuevo requiere que los empleados u obreros tengan un nuevo proceso de educaci6n,
ya que en la industria donde realiz6 la investigacion, la empresa trataba de cambiar
hébitos de los obreros y empleados a lo largo de su vida laboral. Como ella lo seftala,
este tipo de industrias necesitan empleados flexibles que se adapten plenamente a las
labores que exige la empresa, ya que cada uno debe conocer varios procesos a la vez,
porque asf lo requieren las nuevas formas de organizacién laboral de las cuales

hablamos al principio del trabajo.

A ese proceso, los empresarios, le nombran la flexibilizacién de las industrias,
el cual tiene como ventaja "hacer fuertes inversiones en activo fijo sin que estos se
vuelvan rdpidamente obsoletos debido a su flexibilidad o capacidad para adaptar
instrucciones programadas de miltiples prop6sitos o aplicaciones especificas; su
economfa de alcance o posibilidad de generar pequefios volimenes de produccién con
los mismos costos medios que en gran escala; y su enorme tasa de cambi6 téenico que
abarata progresivamente su costo de adquisicién; también permite, producir en serie
sin grandes desperdicios, revolucionando los medios de produccién al suplir méquinas
unifuncionales por manipuladores reprogramables; ¢l manejo de los materiales al
disminuir los tiempos improductivos de circulacién dentro de la f4brica y optimizar el
uso de las distintas mdquinas y herramientas; la productividad y las ganancias al
coordinar integralmente los medios de produccién o més concretamente el disefio y la.
manufactura, es decir fabricar preductos deacuerdo a las necesidades y demandas del
cliente".(1)

1 Ramirez,J.Carlos y Fuentes,N.Aron."La Nueva Era de las Plantas
Electrénicas y Automotrices".En La Industria Maquiladora Mexicana en los
sectores Electrénico y de Autopartes™.Op-Cit.p-11.



Otro documento importante, es el de Leonard Mertens (2), el cual realizé un
estudio en México en este sentido, dice que el trabajador desde el momento de su
reclutamiento "debe tener una actitud diferente y cooperar en los nuevos
requerimientos de produccién que demanda la introduccién de nuevas tecnologfas
que exigen que el trabajador aprenda cémo manejar desde los insumos hasta el
producto final"y m4s adelante sefiala que "se requiere un tipo de obrero diferente no
necesariamente con un nivel de especializacién o calificacion de acuerdo a los
estdndares de conocimiento técnico tradicionales; sino un trabajador adiestrado de tal
manera que su actitud en general ante el trabajo y la fabrica resulte cualitativamente
diferente”, como se observara la capacitacién en los obrero se enfoca més a la
concepcién del trabajo que a ensefiarle nuevos procesos industriales, negando con ello

las afirmaciones que con respecto al TLC se han vertido.

También, esta industria, cada vez més, ocupa un mayor niimero de técnicos e
Ingenieros mexicanos, conforme evolucionan sus procesos industriales. La demanda,
no ha sido satisfecha por los centros educativos del pafs como afirma el mismo
Mertens. Este tipo de empleados si participan en el control de la nueva tecnologfa
que llega a México, 1a cual necesita personal que conozca y maneje las bases de la
electrénica, El problema que existe en esta rama industrial, es que la tecnologfa
cambia cada seis meses, es decir, que si la industria maquiladora deja al pafs esos
técnicos e ingenieros, capacitados al paso de los afios no serviran de mucho , debido a
los cambios constantes en la tecnologfa. Ademas, ellos tan sélo controlan procesos de
ensamble y armado, no participan en la generacién de nuevos productos electrénicos,

ya que estos son trafdos y generados en las casas matrices, en el extranjero.

2 Mertens,leonard."€] surgimiento de un nuevo tipo de trabajador en 1a
industria de alta tecnologfa.El caso de Ta Electrdnica en México".México
1986 OIT,.PNUD.1986.
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De la O Martinez a este respecto sefiala, que la tecnologfa, en la planta RCA,
era trafda del exterior, es decir de las empresas matrices en los Estados Unidos, asf
como las personas que venfan a capacitar a los ingenieros mexicanos, que eran los que
tenfan contacto con los obreros y empleados. Lamentablemente no hay cifras de la
entrada de este personal que las industrias importan de sus matrices ya que estan
fuera de toda n6mina de )a industria establecida en el pafs, pero se espera que con el
TLC personal que necesiten las empresas se traslade de un pafs a otro sin ningtin

problema.

Por otro lado, el presidente en turno ha promovido el TLC bajo la premisa de
que es el tnico medio capaz de ayudar a la modernizacién del aparato productivo
nacional, ya que, con €], llegaran a México capitales extranjeros, que invertiran en
nueva y moderna maquinatia, as{ como, construyan y crearan més instalaciones

fabriles en ¢l pafs, las cuales pasaran a formar parte de fa riqueza nacional,

El problema de esta afirmacién, es que es falsa, ya que la electrénica es una
rama industrial que como seiala Carlos Correa (2) "El sector informdtico estd sujetoa
un rdpido cambio técnico y a la competencia, por una continua reduccién de precios,
lo que dificulta considerablemente la apropiacién de los beneficios generados por las
innovaciones tecnolégicas. Un retraso de seis meses para introducir un nuevo
producto puede marcar la diferencia entre dominar el mercado o sufrir perdidas
considerables”, es decir que cuando la industria en cuestién, abandone el pafs, sus
instalaciones estardn caducas en comparacién a otras, y dificilmente serviran para ser
reaprovechadas. Ademés los procesos industriales para los que fueron construidas,

dejaran de existir.

La opcibn que se tiene, es que la tecnologfa sea aprovechada desde el

2 Correa,Carlos Mar{a."Innovacién Tecnolégica en l1a Informdtica".Revista
Comercio Exterior,vel.38,nim 1.Mexico Enero de 1988. p-56
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momento en que se introduce al pafs, en base a estudios de sus capacidades, por los
ingenieros mexicanos, para ver sus posibilidades de reorientacién y mejora. Pero esto
sera posible si este una relacién industria-centros de investigacién, la cual no existe en

México.

En cuanto las instalaciones que crea, al observar el anexo 1, se puede ver, que
muy pocas empresas construyen nuevas instalaciones, ya que estas aprovechan las que
existen, de industrias que han desaparecido, En la fig.5 comprueba que las industrias
electrénicas se han instalado preferentemente en las principales ciudades del pafs
como: México, Guadalajara, Puebla, Tijuana, Cd.Juérez y en Tlaxcala Calpulalpan, en
las cuales debido a la sobrecarga ecol6gica se esta presionando para que no se

asienten mds industrias.

El problema principal, es que a la industria en general, le interesa tener a su
disposicién Ia infraestructura y mano de obra necesaria para su desarrollo, por eso,
rara vez se establecen en parques industriales. Y esto se debe que algunas industrias
maquiladoras saben que su instalacién en determinado pafs puede ser, en algunos
casos, muy corta, es decir que si construyeran la infraestructura que requieren no

tendrfan la posibilidad de recuperar su inversion.

Una ventaja, en cuanto al empleo, es que ha aumentado la instalacién de
industrias maquiladoras en el pafs, en estados que no contaban con ellas, esto se

puede observar en la fig.5.

Financieramente el pafs se encuentra ante un dilema, con la industria
electrénica, y esto se debe ala ﬁxga constante de divisas, como se observa en el cuadro
26 y la grafica 11, los que senalan, que la balanza comercial ha tenido un saldo
negativo, y el cual aumenta afio con afio, pero &por que existe este problema?, porque

las trasnacionales para repatriar la mayor parte de sus ganancias importan, de sus
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matrices, a altos precios todas las materias primas que necesitan para la produccin

de sus bienes y asf al pagarlos, las ganancias van dir nte a la matriz sin que ¢l
gobierno, del pafs en el que esta establecida, pueda hacer algo por detener o gravar

las ganancias de esta industria.

Otra contradiccién, que se encuentra con respecto a esta industria, y casi toda
la maquiladora, es que el pafs en donde se ubican (en este caso México), esta obligaco
a darles todas las facilidades financieras, arancelarias y fiscales para su operacién, y
eso se debe a que en el mundo la industria maquiladora ha sufrido una gran perdidas
de productividad, gozando con ello, de un crecimiento modesto, en el producto. Es
decir, que le facilitan mayores ganancias, para que supuestamente, la industria
mantenga sus rangos competitivos en el mercado internacional y no disminuya el
empleo en el pafs. Eso se observa en las declaraciones de organismos industriales
japoneses e incluso la Canacintra (Camara Nacional de la Industrin de Ia
transformacion organismo mexicano que agrupa a los industriales del pais), quien
senala,"que 1991 fue un mal afio para la industria maquiladora”, estas declaraciones

sirven para demandar mayores prerrogativas, para operar.

Informes decl Banco de Comercio Exterior, indican que, en lo que va del afio
1992 este bance otorgé financiamiento de 14 770 millones de délares entre Enero y
Agosto de 1992, de los cuales el 769, es decir tres de cada cuatro dblares, se

destinaron a las ventas externas del sector manufacturero.

Esto implica, practicamente, que de cada délar de financiamiento a las
exportaciones, 17.5 centavos sirvieron para incrementar el monto de las ventas

externas, de este sector.

Y por el contrario la industria manufacturera realizé importaciones por 21 000

millones de délares, que haciendo un balance, implica que, el 72% de los créditos
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canalizados por Bancomext, al comercio exterior, unicamente el 9% fueron
destinados a la compra de equipo o bienes de capital importado, y en su caso a
inversién local. El 91% restante fue absorbido en el rubro capital de trabajo e

importacién de materias primas,

Segiin el gobierno, esto lo hace en base, a que las industrias han creado una
gran cantidad de empleos que de otra forma el pafs jamas generarfa. Esto es cierto, al
observar las cifras de empleados en el cuadro 18, que muestra el aumento, casi
vertical, del empleo, a partir de 1986, el cual se ha mantenido casi estable durante los
dltimos afios, de los que sc tienen datos. Segan declaraciones de Gilberto Gémez
presidente de la Camara Nacional de la Industria Maquiladora de Exportaci6n, "la
industria maquiladora, en 1991, se ha contrafdo, ya que no se han instalado suficientes
plantas como se anunciaba y ademas la ereaci6n de empleos ha sido nula", segin el
representante cimara esto s¢ debe “a Ja recesién de los Estados Unidos, ya que este

pafs ha disminuido su demanda de productos™.

En realidad, se puede vislumbrar, la instalacién de Ia industria maquiladora, en
el pafs, esta llegando a su limite, a pesar de las declaraciones hechas por los
negociantes del TLC, los cuales tratan de convencer a la opini6n pitblica de que con el
tratado llegarian a México cientos de empresas americanas y de otros continentes a

instalarse,
d) Impacto Regional en la Localizacién de la Industria Electrénica.

Regionalmente, se puede hablar, de dos zonas en las que se ubica la industria
electrénica, la primera es la zona fronteriza, y la segunda el centro del pafs, tomando

como puntos centrales las ciudades de Guadalajara y el Distrito Federal,

Aunque los principales efectos de esta industria se dejan sentir a nivel



105

nacional, ya que a escala regional s6lo el empleo es significativo, aspecto estudiado en

capftulos anteriores.

Ademds la electrénica no presenta diferencia con el resto de la industria
magquiladora y su efectos regionales, pueden sumarse a los del conjunto industrial,
Ademds se esta deacuerdo con lo sefialado por José Luis Coraggio, de que "la
industria tiene efectos s6lo dentro de la misma ciudad, ya que en si misma no genera
1a infraestructura que la sociedad requiere para su desarrolla”. Esto se observs en el
anterior tema, al ver que Ja industria en general y en especial la maquiladora sélo

invierte menos del 10% en infraestructura.

Es decir la industria s6lo ticne un impacto puntual (a excepcién de la petrolera
y minera), que sélo se refleja en las ciudades en que se asienta, es el caso de las
ciudades ya mencionadas. El impacto regional que puede ser observado, se refiera

bésicamente a la contaminacién del ambiente, que m4s adelante se analiza.

El anélisis regional sera a nivel estatal, ya que los datos con que se cuentan
estan a ese nivel. Y se ocupan los censos industriales de 1989 y 1985. En las figuras 5 y
6 podemos observar como se han ido distribuyendo las instalaciones industriales de la

electrénica en el pafs en el periodo de estudio..

A primera vista, lo que hay que resaltar es que a diferencia de 1985 en el aiio
de 1989 24 estados de la repiiblica contaban con la presencia de alguna o varias
industrias electr6nicas, en cambi6, en 1985 tan s6lo 15 estados; los estados gue
aparecen para el afio de 1989 son Aguascalientes, Baja California Sur, Colima,
Hidalgo, Nayarit, San Luis Potosf, Sinaloa y Veracruz. El nimero de trabajadores y el
valor de la produccién, indican que los estados de Baja California Sur, Aguascalientes
e Hidalgo fueron los que recibieron una mayor inversién, ya que ahf se instalaron

empresas electrénicas grandes; en el resto de los estados, se puede decir, que las
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industrias instaladas son pequeiias, las cuales no superan, en el mejor de los casos, los
100 trabajadores, La situacién extrema se encuentra en Colima con 4 trabajadores, lo
que se podrfa considerar apenas un faller de productos electrénicos, ya que su

produccitn estuvo valorada en 48 millones.

En la mitad de estos nuevos estados las empresas que abrieron se dedicaron al
ensamble y reparacion de maquinas de procesamiento informético, es decir,
computadoras y su equipo de apoyo. En los otros cuatro estados se abrieron empresas
dedicadas a la construccién de equipo para comunicacién y de aparatos electrénicos
para uso médico. Hay que resaltar el caso de Hidalgo y San Luis Potosf, en los cuales

se abrieron industrias en los dos sectores industriales ya mencionados.

El personal empleado es un indicador de la industria maquiladora instalada en
1a frontera. En el pericdo comprendido de 1985 a 1989, los estados de ésta regi6n
crecieron, en poblacién industrial, en alrededor de 4000 empleados (ver figura 5), y
estos son: Tamaulipas en primer lugar seguido por el de Chihuahua, Baja California y
finalmente el de Sonora. La ordenaci6n para el afio de 1985 era diferente, ya que para
este afto Chihuahua era el de mayor importancia seguido por Tamaulipas, Baja
California y Sonora, pero el crecimiento de Tamaulipas tanto en cantidad de
empresas asf como en el personal empleado ha sido mucho mayor que en los otros
estados principalmente en la rama de ensamble de aparatos de comunicacién (que

incluyen televisores y aparatos de sonido).

Un caso diferente lo forman los estados de México, Jalisco y el Distrito
Federal, ya que las cifras muestran una baja en el personal empleado en la industria
electrénicas, a pesar que el valor de la producci6n es mucho mayor que en los estados
fronterizos, visto de otra manera la productividad por trabajador es mayor en los

estados antes mencionados que en la frontera, es decir que los grados de explotacién y
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automatizacién aumentaron en estas zonas urbanas.

Otro caso que hay que destacar es el del estado de Puebla, el cual tuvo un
crecimiento, en el personal empleado, en alrededor del 100%. También tiene valores
muy significativos en cuanto a la produccion. En el sector que creci6 es en el de las
computadoras, ahf esta instalada la empresa NCR productora de estos aparatos. Esto
es una muestra de las empresas que se perfilan como dominantes en el mercado

nacional e internacional.

Guanajuato, es otro estado que ha crecido en cuanto a instalacién de plantas y
personal empleados, al pasar de 25 empleados en 1985 a 281 en 1989. También, se
fortalece el volumen de produccién, aquf esta instalada la empresa Motorola
fabricante de equipo de comunicacién y aparatos de sonido, y €5 en este sector donde

se muestra el crecimiento.

Un estado, que disminuyé drésticamente, en cuanto empleo y produccion
electrénica, es Tlaxcala, el cual tuvo una reducci6n de personal empleado de casi

100%, al pasar de 11401 empleados en 1985 a 369 en 1989 .

tA que se debe el cambio espacial de esta industria?, la respuesta es diferente
segin el tipo de industria, para aquellas industrias localizadas en la frontera, la
respuesta estriba, en la evolucién de las empresas trasnacionales en el mercado
internacional, la cual vive un momento dificil, ya que la situacién en el mundo es de
recesitn, es decir se venden menos productos, sumado, a que estas no venden sus

productos en el mercado nacional.

Por otro lado, en las industrias localizadas, en ¢l centro del pafs (D.F., Tlaxcala
y Edo. de México), sus cambios fueron estimulados por un lado por el aumento de la

productividad que ya se mencion6 y también a la salida de empresas de estas zonas
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industriales, como una consecuencia del aumento en los costas de localizacion. A eso
se debe la instalacién de industrias electrénicas en otros estados "nuevos', que
cuentan con la infraestructura necesaria y estan proximos a los grandes centros de
consumo. Es el caso de Hidalgo , Puebla (para el D.F.) y Sinaloa y Nayarit (en el caso

de Guadalajara).

En cuanto al sector, se muestra un crecimiento tanto en produccién, como en
nimero de empresas dedicadas a la fabricacién y ensamble de méquinas de oficina,
calculo y procesamiento informdtico, al contrario de la dedicada al la fabricacién de
equipo de comunicacién, radio y television. En los dos periodos censales estudiados,
en 1985 s6lo en Guanajuato, D.F., Jalisco, Nuevo Le6n, Chihuahua y Tlaxcala era
significativa la produccién de equipo de Computo, pero para 1988 la produccién y el
nimero de empresas se triplica, como ya se observé en los datos de exportacién. Este
sector es el que domina a la produccién electrénica del pafs, y los estados que
destacan por su volumen de ventas son Jalisco, D.F., Puebla (estd producci6n aparecié
en el lapso 1985-1988,y actualmente representa alrededor del 80% de la produccién
electronica estatal), Chihuahua y edo. de México, a ellos se agregan nuevos estados,
. pero que su volumen de produccién es muy bajo como Colima, Baja California Sur,
Sinaloa e incluso San Luis Potosf; en cambio en el inico estado que se redujo su
participacién fue Aguascalientes, pero esto va a cambiar debido que la Texas

Instruments esta ampliando sus instalaciones con miras a ampliar su produccién.

En cuanto al sector de fabricacién y ensamble de equipo electrénico de radio y
televisién, comunicaciones y equipo médico, ha bajado su importancia con respecto al
sector de computadoras, en el pafs. Algo singular, es que su valor de produccién ha
aumentado mds del doble en todos los estados fronterizos, con la excepcién de
Sonora, en la que ha permanecido sin cambio. Los casos mds destacados son:

Chihuahua y Tamaulipas y en menor medida Baja California, estados en los cuales
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han aumentado ¢l niimero de empresas dedicadas al sector, También, han aparecido
nuevos estados en la fabricacién de este equipo, como Veracruz y Nayarit. Y paso a
predominar en los estados de Yucatan y México. En los estados que permaneci6 sin

cambios son en Morelos y Querétaro.

Al cartografiar las percepciones promedio por afio de los periodos censales de
1985 y 1988 (ver el figura 7) se encontré que, para 1985 las percepciones se habfan
mantenido en la misma proporcién en los dos sectores de estudio. En los estados que
se mantuvieron més altas, fucron Puebla, D.F., Jalisco y Nuevo Le6n y las mds bajas
en Tlaxcala y Coahuila. Pero para 1988 esta relacién se rompe, por un lado, las
percepciones promedio aumentan en el sector de la fabricacion de equipo computo
casi el doble, con respecto al de las comunicaciones, excepto en Jalisco que se
triplicaron, al jgual que en Coahuila. En el inico lugar que aumenta las percepciones

del sector de comunicacijones es el estado de México y Guanajuato.

Las conclusiones que se pueden sacar de los anteriores puntos son: primero
considerando que la mayor parte de empresas se dedican a la produccién para
exportacién, se deduce, que en los mercados internacionales existe un crecimiento en
la demanda de equipo de computo, al igual que en el mercado nacional, esto
responde a los procesos de modernizaci6n y flexibilizacién que ocurren en la mayor
pa.rie del mundo, e indica, que las industrias que se dedican a esta produccién tienen
buenas perspectivas, debido al proceso globalizador que ocurre a nivel mundial y,
ademds, que la mayor parte de los paises intentan modernizarse en base a equipos

que brinden buenos precios y adaptabilidad a sus procesos industriales.

Segundo que para el sector de comunicaciones y aparatos médicos la
localizacién de sus plantas en la frontera sigue siendo el idéneo mientras se siga

manteniendo la ventaja comparativa de Ios bajos salarios, ya que esta produccién se
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vende casi exclusivamente en Estados Unidos y principalmente a las ciudades y
conurbaciones del sur americano. Y esto se afirma por el caso de Tlaxcala que a pesar
de haber contado con los mds bajos salario de la industria electrénica en 1985, la

producci6n de equipos de comunicacién desaparece casi por completo.

Y por ultimo, en cuanto a los salarios, bajo el andlisis cartografico se nota, que
en los estados e que se encuentran filiales de las trasnacionales mas importantes del
mundo se pagan los mejores salarios, es el caso de Jalisco con la IBM y la UNISYS,
Puebla con la NCR, el D.F. con ERICSSON, SIEMENS, PANASONIC, etc. En
cambio estados en los que se encuentran pequefias industrias los salarios son mdés
bajos, esto se puede deber a: que las industrias trasnacionales emplean a téenicos y
obreros mejor capacitados con alguna especializacién, es decir que cuentan con
instalaciones industriales ms modernas y robotizadas al contrario de las pequenas en
Ias que se realizan Jabores de ensamble y empaque, y que necesariamente se localizan

enla frontera para no aumentar sus costos de transportacién.

Un caso aparte se presenta en los estados de Yucatan, Veracruz, Colima en los
que por el volumen de produccién y el tipo de productos fabricados se dirigen
bésicamente al mercado nacional y para satisfacer la demanda de alguna fabrica que

necesita esa produccién.
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Capitulo VII. La Electrénica y la Socicdad Mexicana.

a)Empleo y Desempleo.

En el capitulo 5 se abordé el problema del empleo, asf como también en
algunas partes de capitulo 6, en donde se vieron las caracteristicas de ese empleo. En
esta secci6n se presenta el andlisis del empleo como una necesidad social que debe
reunir caracterfsticas suficientes para ser una opcién del desarrollo social. Para ello es
necesario realizar un balance entre empleo y desempleo, ya que como se afirmé, el
empleo es una de las bases que se ha tomado para abrir el mercado a la industria

magquiladora internacional.

Al analizar la figura 5 se observa, que a pesar de haber un incremento en los
establecimientos industriales, la proporci6n de empleados por empresa ha ido
bajando a lo largo de la década, csto sehala uno de los problemas, que se estan
presentando en todo el mundo, debido al empleo de robots y maquinas autométicas,
las cuales han desplazado buena parte de la mano de obra. Las espectativas de
empleo van disminuyendo en la industria, por lo tanto, estd , dejo de ser la panacea,

que se buscaba al abrir el mercado nacional.

Y esto se agrava, por el hecho de que, la industria en general, esta pasando por
una etapa de recesién mundial, en la que el bajo consumo en los paises desarrollados,
que son los principales importadores de las mercancfas de la industria maquiladora,
produce la baja en la producci6n de los bienes manufacturados y con ello se obliga a
las industrias a reducir costos y une de ellos es la mano de obra, 1a cual es Ia primera

afectada.

Segun informacién del periédico "la Jornada” del 7 de Octubre de 1991,

informa que, en todo 1990 la frontera norte ha perdido alrededor de 14 mil empleos
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principalmente en las ciudades de CdJudrez, Matamoros y Nogales. Informacién
poporcionada al periédico por los presidentes de 1a Coparmex de cada ciudad, segiin
estos, se debe a la "intransigencia sindical”, "al deslizamiento cambiario” y "a los altos
costos colaterales a la mano de obra” y agregan que "el alto costo del capital, el
encarecimiento de los servicios basicos, asf como la excesiva carga tributaria han

disminuido el atractivo de la regién”.

No se puede dudar que algunas de estas razones puedan ser ciertas, pero lo
que si queda claro, es que la industria maquiladora se caracteriza por su inestabilidad
laboral, y es més seguro que esta crisis, que actualmente presenta la industria se deba
a la recesién antes senalada. Porque pensar que son los costos, es irreal, en cuanto
que México es uno de los paises con la mano de obra mds barata del mundo. Y ello, a
pesar, que la rama industrial electrénica paga un salario extra de co-responsabilidad
con el fin de estimular a los obreros que cambien todos sus hébitos de disciplina, ya
que como lo sefiala Mertens la electrénica debe ser una industria limpia, debido a que
algunos procesos de construccibn y ensamble de circuitos tiene que ser

extremadamente limpios.

Estas prerrogativas se muestran insuficientes para alcanzar el nivel de salarios
justos, porque es inGtil hablar que se llegara a los salarios de los paises desarrollados
(antes se habfa mencionado las diferencias enormes que exiten entre los salarios de
los paises subdesarrollados y desarrollados, que pueden alcanzar diferencias hasta
entre 5 a 10 veces, simplemente el salario mfnimo de un obrero americano es de 14 a
17 délares la hora y en México de 4 a 5 d6lares, por ejemplo en las ciudades del norte
de México, el salario diario es aproximadamente igual a la tarifa por hora del salario

americano).

El temor de los obreros mexicanos y norteamericanos es que por la
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competencia laboral, entre los paises, los salarios presionen a la baja como se ha
estado observando en México, ya que, el salario en general ha perdido més del 50%
de su capacidad de compra en toda la década de los ochentas, y esta presi6n continua,
cada vez que se aumenta el salario mfnimo, debido a que el aumento siempre es

menor que el {ndice inflacionario,

Esta observacién fue hecha por economistas de México, Canadd y los Estados
Unidos, por ejemplo en 1990 el Economic Policy Center de Estados Unidos sefialaba
que el tratado para Estados Unidos y México "significara una pérdida neta de ingreso
y empleo en un nimero sustancial de familias" de los dos paises, porque "el tratado
comercial tal como estd disefiado alentard a los productores norteamericanos a lograr
competitividad internacional no a través de la mejora de sus productos y
productividad, sino reduciendo. los salarios -asf como los estandares de vida- de la

fuerza de trabajo”.

Tal vez en la fecha que se hizo este artfculo no se tenia la experiencia de lo
que ha sucedido en los dos paises en los dos Gltimos afios, pero a estas alturas se
puede afirmar que la mayor parte de esas hipGtesis se estan comprobando. Cada una
de las ramas industriales que se reconvierten en el pafs, representa el despido de una
considerable parte de la mano de obra, ademis que se tratan de desaparecer las
contrataciones colectivas, sucediendo lo que afirma Mario Dos Santos en el articulo
que piiblico en"la Jornada" el 5 de septiembre de 1991, que "las empresas parecen
tener el protagonismo en la restructuracién; individualizan la negociacién y la
participacién de los trabajadores en las ramas reconvertidas parece ser mayor

inclusive, que la que pueden tener los sindicatos”.

En México este problema se agudiza porque el gobierno ha cooperado con ¢llo
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a partir de la Secretaria de Trabajo y Previsién Social, pero también y en mayor
medida el sindicalismo blanco encabezado por la CTM y la CROC. Y esto es grave
porque en la industria maquiladora electrénica son las dos centrales sindicales que
controlan la mayor parte de las empresas de la frontera norte del pafs, aunque como
descubri6é De la O Martinez, en cada empresa el personal sindicalizado es mfnimo, "ya
que existe una alta rotacién del personal, hecho que no permite una afiliacién
continua y permanente” pero a pesar de ello la CROC ha firmado un contrato tipo
donde se incluyen cldusulas que violan a la Ley Federal del Trabajo que disminuyen

las protecciones de los trabajadores en los empleos.

Ante las anteriores caracterfsticas el empleo en la Industria electrénica se
presenta de la siguiente manera, la cual enriquece algunas de las ideas del anterior
capitulo. En el cuadro 19 y la gréfica 7 se puede observar que el proceso industrial
maquilador es diferente en nuestro pafs, a aquel que observamos en los paises
desarrollados, ya que el porcentaje de obreros ha aumentado con respecto al de los
empleados, reduciendo a estos a menos de 309, es decir que, se sigue el atraso de las
plantas, ya que rio cuentan con nuevas tecnologfas en el proceso industrial. Ademis
se sigue comprobando el cardcter maquilador de nuestro proceso. Si se analiza este
mismo problema, pero zonificando al pafs en dos partes, el centro del pafs y la
frontera, el cuadro 19 muestra, que las empresas instaladas en la frontera tienen un
mayor niimero de técnicos que estan en contacto con la producci6n a diferencia de
otros empleados, los cuales apenas legan a un 6% del personal total, y se dedican a la
administracién y a los servicios de limpieza; en cambio las empresas instaladas en el
resto del pafs tienen casi el mismo porcentaje de técnicos y empleados, que se ocupan

de prestar servicios al comercializar sus productos.
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b)Caracteristicas sociales de los obreros,

Cuando inicio el proceso maquilador de México en la rama industrial de
estudio, se observé, que se preferia a las mujeres sobre los hombres, debido a las
cualidades de sumisién, por un lado y por otro a su mayor delicadeza al trabajar con
las piezas que se manejan en esta industria. Esto fue cierto hasta el ano de 1983
cuando la proporcién de mujeres empieza a descender y aumenta la de los hombres.
La principal explicacibn a este problema la encontramos a la mayor
internacionalizacién del mercado, ya que con ello productos que requerian las
cualidades de las mujeres actualmente se realizan con procesos robotizados,
afectando con ello la preferencia hacia las mujeres, en esta rama industrial,
incrementandose el desemplec en el sexo femenine y con ello aumenta el empleo

para el hombre.

Pero este problema sigue siendo grave, porque, como ya se analiz6, los obreros
son empleados con las mis bajas categorfas y salarios, lo cual obliga a las familias
enriquecer su gasto, es decir que esas obreras que fueron desplazadas tienen que
continuar trabajando para contribuir a la familia, incrementandose otros problemas

de tipo social que repercutiran en otros 4mbitos.

Lo que no se tiene estudiado es lo referente a las nueva educacién que
aprende en la capacitacién en las empresas como se observd al analizar el estudio de
Mertens (1986), el cual afirma que el obrero méis que capacitado técnicamente, su
educaci6én se basa en nuevos hibitos del trabajo, en donde el orden, la limpieza, la
puntualidad y la adaptaci6n a diferentes labores en la empresa son la base para su
superacién. Esto es importante porque en algunas cuestiones choca con la
idiosincrasia de los obreros, al tratar de imponerle que la fabrica es su casa, ya que
tradicionalmente la fabrica se ve como el lugar donde se le explota a cambio de un

pequeiio salario, y esta idea es dificil que desaparezca debido a que, a pesar de ser
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miés alto el salario en la industria electrénica, este no sigue satisfaciendo sus
necesidades, y otra cosa que observa que en este tipo de industrias el sindicalismo es
casi inexistente, y el charrismo sindical, que aquf se exagera, y sumado a ello, existen
empresas en las cuales muy poco de personal es sindicalizado, por todo ello el obrero
se siente desamparado y con la idea que puede ser despedido en cualquier momento,

como asf ocurre,

Este problema esta creando, en México, lo que se puede llamar como los
obreros transhumantes, es decir que trabajan de uno a seis meses en una industria o
un estado y al terminar su contrato laboral s¢ ven en la necesidad de trasladarse a
otro lugar. La familia se establece en una ciudad y el jefe de familia es el que se
traslada de un lugar a otro. En ciudades como México, Guadalajara, Monterrey o
Puebla este fenémeno no es tan grave debido a que siempre existen otras fuentes de
empleo que puedan evitar que el obrero salga. En cambio en ciudades pequenas este
flujo constante en el empleo representan verdaderas crisis regionales por la gran

inmigraci6n que se tiene.

Como ya se observo las empresas electrénicas mientras m4s pequefias y menos
importantes en la competencia mundial, m4s inestable sera el empleo que crean. Esto
puede ser observado en los peri6dicos que continuamente hablan de problemas

laborales y de algunas consecuencias.

Otro aspecto importante con respecto a estas industrias es que por instalarse
en zonas urbanas ya establecidas no se ven en la obligacién de contribuir en los
servicios de las ciudades, aparte de los impuestos que pagan al estado, es decir que a
estas nuevas industrias no les importa su relacién con el 4mbito regional-social, como
en las antiguas grandes empresas que se instalaron en México y hoy en dfa han

desaparecido o han sido absorbida por las trasnacionales.



c)Consec! ias Ambientales de la Industria Electrdnica.

Este tema debe ser planteado en dos vertientes, por un lado, es necesario
reconocer que la electrénica ha representado para el mundo nuevas posibilidades de
ahorro en materias primas al buscar una mayor productividad evitando derroches en
energfa y materias. Hay que recordar que en la electr6nica se hablan de proceso
gigantescos realizados en unos cuantos segundos. Ademds estos procesos han
incrementado Ia presici6n en el trabajo, y con ello se ahorra energfa. Y por otro lado,
que es una rama industrial que contribuye a la destruccién del ambiente a

cC de los desechos que esta generando.

Los materiales que se estan empleando en la electrénica son: Los polfmeras,
que han sustituido al zine, el estafio, el acero, el cobre e incluso al aluminio. Se ha
buscado que estos materiales sean més resistentes al calor, a la oxidacién y a Ia tuz;
las cerdmicas las cuales tienen una alta resistencia a las temperaturas elevadas,
resistentes a la compresién y al ataque a las sustancias qufmicas, malos conductores
de la temperatura y de la electricidad de gran rigidez y dureza, de este material
destaca la fibra 6ptica que es un conductor de trasmisi6n de informaci6n y energfa; las
aleaciones especiales y nuevos productos, se han llegado a estos nuevos materiales
recombinandolos o cambiando procesos fisicos en su produccién, modificando con
ello todas sus caracterfsticas ffsicas y quimicas, ¢l resultado son materiales de mayor
resistencia a los esfuerzos mecénicos y a la temperatura y por tanto més eficientes y
de mayor vida atil, un ejemplo de estos nuevos materiales son los superconductores
que sustituyen al cobre y al aluminjo; los nuevos metales, se refiere a metales ya
descubiertos pero que hasta este momento se les encuentran mayores aplicaciones
que las conocidas como el circonio y el hafnio, utilizados en ingenierfa nuclear,

también esta el betrilio, el niobio, vanadio, molibdeno, tungsteno y el tantalio ocupado
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este en la electrénica al igual que el silicio, incluso se ocupa para la produccién de

celdas Solares, el germanio, el galio y el selenio.

La consecuencia de estas sustituciones ha producido que la intensidad de uso
de materiales tradicionales como el cobre, ¢l estafio haya caldo en casi 40% y su
consumo, ya no crezca(3). {Porque este tema es importante para México?, por su
potencial minero en productos como el silicio, y ademds porque tiene que planear el
impacto de la reduccién de consumo de los minerales tradicionales de los cuales el

pafs es productor como el hierroy cobre.

Por otro lado la industria electrénica también se caracteriza por su fuerte
impacto destructivo que produce en el medio. Este proceso no parecerfa tan grave si
en México solamente armaramos los productos electrénicos porque esos desechos
s6lidos podrfan ser quemados y/o reciclados. El problema es que cada vez miés se
trasladan a nuestro pafs procesos de fabricacién que se caracterizan por su grave dafio

al ambiente.

Desgraciadamente no se pueden hacer visitas a cada una de las fabricas
electrénicas para verificar los procesos que realizan, pero los dates estadisticos de
produccién asf como la informacién del directorio de empresas alincadas a la

CANIECE, da una idea de la magnitud del dafio que se esta causando.

En el anexo 4 se en listan los principales contaminantes que produce la
industria electrénica segin la SEDUE (Hoy SEDESOL), comparadas a el tipo y la

cantidad de productos, se observa que a lo largo de esta década los sectores que han

3 Gana,Juanita."La aparicidn de Nuevos Materiales".tn La Tercera
Revolucién Industrial.Impactos Internacionales del Actual viraje
Tecnolégico”,Cordinador Carlos Ominami.RIA.Gpo.Editor
Latincamericano,Argentina,1986.



mantenido su produccién son: los que conciernen a la fabricacién de televisores,
radios y aparatos de sonido y sus accesorios, la de fabricacién de equipo y aparatos
electrénicos para comunicaci6n, trasmisién, sefializacién y control y la fabricacién de
partes, refacciones y accesorios para equipos y aparatos electrénicos. Todos ellos son

proceso que producen los desechos seiialados en ¢l anexo 4, y que dafan el medio,

Las cindades y regiones mis afectadas por cste problema son el D.F., en
primer lugar le sigue Guadalajara, Puebla. En la zona fronteriza Tijuana, Tecate,
Cd.Juérez y Matamoros. En el caso de la ciudad de México el problema es grave ya
que las mismas autoridades sefialan que existe un nulo control de los desechos, seglin
el reportaje de Javier Ramfrez en el peri6dico"Uno més Uno" del 31 de Agosto de
1992, informa, que las instalaciones del desagiie ticnen m4s de 15 afios de operaci6n.
Otra noticia del peri6dico "la Jornada®, la reportera Marfa de Jests Espinoza sefala,
que existen mds de 4 mil industrias de alto riesgo en la zona metropolitana, y claro
esta, entre ellas se encuentran las electrénicas. La reportera destaca, que entre las
industrias que han instalados algin dispositivo anticontaminante esta entre otras la
IBM, que en nuestro pafs es la mixima productora de computadoras y de su equipo de

apoyo.

Este mismo problema sc encuentra en la frontera, ya que en biisqueda de los
datos de desechos en la SEDUE (o SEDESOL), no se encontraron informes de
impacto ambiental de las industrias maquiladoras de la frontera, excepto de la fabrica
RCA, la cual lo presentaba por la construccién de una nueva planta productora de
cinescopios en CdJudrez. En esta regi6n casi todos los desechos que genera la

industria maquiladora son depositados clandestinamente.

Este hecho ha generado que se empiece a crear un paralelismo entre algunos

T

Ppac de los habi fronterizos y las maquiladoras, como los casos de




anencefalia (falta de suficiente masa encefélica) y que en los dltimos meses ha sido
muy publicitada. Aunque las autoridades han tratado de desligar este problema de la
actividad maquiladora la revista “Huellas" del 9 de Marzo de 1992, con cierto tono
amarillista publica una serie de entrevistas con algunas extrabajadoras de la empresa
Mallory que fabrica componentes para televisi6n, segin las entrevistadas, al haber
laborado en esa empresa estuvieron expuestas a altas dosis de radiacién y productos
téxicos que les daharon su salud, que al procrear hijos, estos nacieron con dafios
congénitos (retrasos mentales, malformaciones anencefalia y cdncer), de los cuales
responsabilizan a la empresa en cuesti6n, la cual actualmente cerr6 sus puertas en
México pero sigue trabajando en los Estados Unidos. La importancia de este dato se
debe a que los casos del mal ya seiialado, se han presentado incluso en ciudades
fronterizas americanas como el Paso Texas que junto a CdJudrez representan el

grueso de los casos de la anencefalia.

El principal problema es que los estudios serios no avanzan en descubrir el
agente que causa el mal. No es rara esta situacién, porque por informacién oficial se
sabe que en el mes de septiembre de 1991 se present6 un informe al presidente de la
situacién ambiental en la zona fronteriza, pero segin un encargado de esta

informacién en la direccién de ecologfa, el informe no estaba disponible al piblico.

Esta situacién es légica porque no se quicre desalentar la instalaci6n de
empresas maquiladoras en esta zona. Ya que se tienen esperanzas que con el TLC
lleguen a México cientos de empresas americanas, pero el problema de ello es que
muchas de ellas van a trasladar procesos industriales que han sido considerados en su
pafs de origen de alta contaminacién, segin lo establece Homero Aridjis responsable
de las acciones del grupo ecologista de los cien de México, y con ello se agravarfan los

padecimientos de los males ya sefialados.
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Conclusiones.

La primera hip6tesis es aceptada, ya que desde que inicio la produccién
electrénica en México, las industrias han trabajado exclusivamente para el mercado
urbano, incluso en esta ultima década, en la cual se podria pensar que por ser las
industrias electr6nicas mayoritariamente maquiladoras su produccién seria para el
extranjero. La realidad muestra que las empresas con més ventas y personal se
localizan en las ciudades del D.F., Guadalajara, Puebla y Monterrey, en las que existe

una gran demanda de productos electrénicos.

La hipétesis que se refiere a la produccibn electrénica y las comunicaciones
esta plenamente comprobada, ya que el sector en la economia nacional que sigue
creciendo y presentando un dinamismo muy fuerte es el de las comunicaciones,
debido a que presenta un proceso de modernizacién muy acelerado. Y las noticias a

este respecto llaman 1a atenci6n de nuevos productos de comunicacién masiva,

La tercera hipétesis que se relaciona con la demanda mundial de productos
electrénicos y principalmente en el mercado americano y la instalacién de industrias
electrénicas en el pafs es parcialmente aceptada. Y esto se debe a que se esta
mostrando en el mercado mundial un estancamiento en la demanda de productos
electrénicos y ademds una sobreoferta, que provoca una contraccién en la producci6n
electrénica mundial y por lo tanto cierre de empresas y de fuentes de trabajo, lo que
también es una consecuencia de la automatizacién o flexibilizacién de las empresas

que cada vez ocupan menos personal,

Asf que es necesario no crear esperanzas de que ¢l empleo en esta rama
industrial crezca, sino por lo contrario prevenir el desempleo y la inestabilidad laboral

que lIa caracteriza.
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La anterior conclusi6n se relaciona con la cuarta hip6tesis que se refiere a la
bisqueda de mayores ganancias a base de menores costos en la industria
magquiladora. Debido a que esta industria se sigue caracterizando por realizar labores
de ensamble, sus gastos en inmuebles y maquinaria son minimos, es por esto que se
instalan en ciudades que tradicionalmente tienen locales industriales para asf

ahorrarse en la construccién y adquisicién de terrenos.

Las industrias que si estan introduciendo maquinaria moderna. Tampoco

necesitan locales nuevos ya que estas méquinas no ocupan grandes espacios.

La quinta hipé6tesis queda condicionada a conocer, de los paises de los cuales
se importa y cxporta, que empresas realizan el comercio, ya que por ser produccién de
maquila las industrias comercian con filiales de las grandes empresas que representan,
es decir que este comercio no diversifica al que realiza el pafs. Aunque lo més
racional es sefalar que la concepcién que se tenfa de comercio nacional debe ser

desechada ante el proceso de globalizaci6n las economfas.

La sexta hipétesis que se refiere al empleo y la dependencia tecnolégica es
plenamente aceptada, ya que la industria maquiladora no va a resolver el problema
del empleo en México. Y ademis cada dfa més se incrementa la dependencia
tecnolégica del pafs, ya que no existe un proceso de aprendizaje en el disedio de la

tecnologfa.

Y la ultima hip6tesis relacionada con el medio es aceptada, ya que poco a poco
recursos que en un momento eran estratégicos para el desarrollo, ahora pasan a un

segundo término porque su uso actualmente es muy limitado.

Esto sucede también con la energfa, fen6meno que puede observarse en la

baja del precio del petréleo.



Y en esta hip6tesis es necesario recomendar que las medidas
anticontaminantes en esta industria deben ser mayores y las autoridades encargadas
deben vigilar que estas se apliquen. Y ademés se deben hacer estudios reales de las
consecuencias que acarrea esta industria tanto en la poblaci6n en general, como a su

poblacién obrera.
Otras conclusiones que se pueden obtener del estudio son las siguientes:

La forma en que estas industrias repatrian el capital al pafs de origen es
bésicamente con la adquisicién de materias primas en el exterior, a sus filiales. Y este
aspecto es muy importante, porque como se observo, las ganancias de las industrias en
el pafs han ido creciendo a un mayor ritmo que los gastos que realiza, en salarios e

infraestructura y costos agregados.

En este sentido se puede establecer que las plantas que se encuentran con un
retraso en la robotizacién de la produccién las encontramos en la frontera, y son
industrias que se dedican al ensamble de aparatos de comunicacién, radio y
televisién,por esto la regi6n fronteriza es la que a futuro y en el presente muestren los

mayores fndices de desempleo en esta rama industrial, -

Espacialmente la industria electr6nica, presenta un mayor dinamismo en la
frontera en cuanto el crecimiento de la producci6n y el tipo de productos, como una

) consecuencia de su cercanfa a los Estados Unidos. Estas industrias se instalan aquf
porque son las que tienen mayores costos de produccién, y por lo tanto quieren
ahorrar en los costos de ensamble, empaque y transporte. En cambio en el centro del
pais se presenta un predominio de la fabricacién de equipos de computo. Esto se
debe, por un lado, porque de esta manera se encuentran cerca de los mercados de
consumo nacionales y por el otro, por la ﬁlcilidud de obtener ventajas tanto de

transporte, financieras y de comunicaciones para la exportacién.
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Y es en las industrias del centro del pafs en las que se encuentran los mayores
fndices de productividad, ya que la relacibn nimero de empleados y valor de
producci6n se separan més, esto lleva a decir que las empresas localizadas en Jalisco,

Méxicoy el D.F. son las que tienen los procesos productivos méis modernos.

Salarialmente, se presenta una brecha entre el sector industrial de la
fabricacién de equipo de computo y el sector de aparatos de comunicacién, que se
manifiesta con mayor fuerza en Jalisco (Guadalajara), y el D.F.. Asf también los

salarios son mejores en estas dos entidades.

Lo anterior sirve para decir que las grandes trasnacionales pagan mejores
sueldos que las pequeiias industrias maquiladoras, por un lado, y por otro que son
estas empresas que las que tienen empleados con un mayor nivel técnico-educativo,

como una consecuencia de una mayor rebotizacién.



Anexos.

Ancxo 1

Empresas Electrénicas Grandes y Medianas cstablecidas en México,

Nombre de la Afiode Tipo de inv. Origen dcl
Empresa Fundaci6n Nac. Ext, Capital
UNISYS 1966 100% USA
Voltran 1977 100% Alcmania
TRAGESA(G.E.) 1952 100% USA
TPPM 1978 51% 9%

UNIMEGA 1987 100% USA
TELECTRA(Siem.) 1982 51% 49% Alemania
ERICSSON 1963 27% 3% Succia
REECO 1958 100% USA
ROLM 1980 51% 49%

SELMEC 1979

SIEMENS 1955 1% 9% Alemania
SQUARE 1945 100% Usa
PANASONIC 100% Japén
ELMEX 1974 80% 2%

PROLEC 1975

RECOLD 1959 100% usa
NCR 1935 100% uUsa
MOTOROLA 1979 100%% USA
Mcem-Méx. 100% usa
Mexicana de

Electrénica Ind. 1970

MITEL 1986 47% 471%

IGSA 1971

MELCQ 1976 100% usa
Meco y Sist.

Electebnicos. 1972 100%
INTELECSIS 1979

LEMEX 1963

RADSON 1950 UsA
IEM 1973 %% 4% usA
Hewlett-Packard 1966 100% UsA
Honeywell 1947 100% USA
1BM 1927 100% usa
Ind.de Medicion

y Control 1985

General de Tele-

Comunicaciones 1937

Etal Engethard 1979 100% Alemania
Schindler 1954 100% USA

Baltcau 1960 100% Francia
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Ubicaci6n
Ofic. Plant.

Jal.  Jal
Méx. Mcéx,
D.F, D.F,
D.F., DF.
DF. DF.
Jal.  Jal
Méx. Méx,
DF. DF.
D.F. Mex.
DF. DF.
DF. DF
Jal.
D.F. Méx.
Méx. Méx,
Méx. Méx,
D.F. DF.
DF. DF.
D.F. Puc.
DF. Gto.
Jal.
Son.  Son.

Méx,  Méx.

Jal, Jal.
Méx.  Miéx.

Méx.  Qro.

Méx. Méx,
Pue. Puc.
DF. DF.
Méx, Méx.
DF. DF
DF. Jal
DF.
D.F. Jal.

Méx. Gto.

DF. Coah.
DF. DF.
DF. D.F.
Méx. Méx.
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Electrotcenica 1960
Elevad.Atlas 1972
Elevad.Otis 1927 100% usa
Electromanulf. 1963
Clari6n 1983 60% 40% USA
Elcct.Presici6n 1971
Philips 1961 60% 40% Alemania
Cutler Hammer 1956 100% USA
Control Data 1965 100% USA
BULL 1968 2% 98% Fran.-USA
Compubur(UNISYS)1984 519 49% USA
Bertesmann(RCA) 1935 100% usa
ALCATEL 1957 52% 48% usa
ASEA-RTC 1955 100% USA
ABB 1947
FPE 1964 100%%
Empresas medianas .
Ampesa 1952 UsAa
AUVI 1952
BURNDY 1962 100% USA
CEGELEC :
(ALSTHOM) 1979 100% FRAN,
C.G.E. 1960
DIGITA VICTOR 1965 51% 49% USA
DIGITAL 1973 100% USA
EGUSA 1974
KONE 1979 100% Jap,
EEMSA 1966 100% USA
ECESA 1980
FAPARTEL 1956
GRAL.DE RADIQO 1986 USA
GENTEL 1937 100% uUsa
TOSHIBA 1966 100% Jap.
IESA 1946 95% 5%
KIRKWOOD 1974 USA
TELEVIDEO 1984 100% USA
ING.DE PROTEC. 1979 usa
LEEDS & NORTH. 1964 100% USA
LOGICA DIGITAL 1976 USA
MASISA 1983
MAQ.CAR 1977 USA
JUsA 1984 USA
MERCURY ELEC. 1945 UsA
MEXATAR 1985
NEC 1975 100% USA
PRINTABOWMAR 1974 USA
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D.F. D.F.
D.F.D.F.
D.F.DF.
Jal. Jal,
D.F. Qro,
Méx. Qro.
Méx. Méx.
D.F.D.F.
D.F. Chih,
D.F.
Jal, Jal,
D.F.D.F.
D.F. Méx.
D.F.DF.
D.F. Puc.
Méx. Méx.
D.F. Gto.
Tlax.

MEX. MEX.
D.F.PUE.
MEX. MEX.

D.F D.F
D.F D.F,
DF DF
DF Chih.
JAL.JAL.
D.F D.F
B.C B.C
Pue, Pue.
Mex, Pue,
D.F. Mcx,
D.F. Chih.
Mex. Mex.
DF DF
DF DF
D.F D.F
D.F.D.F
Mex. Mex.
Mex. Mex.
D.F.D.F.
DF D.F
D.F Mex.
DF DF
DF D.F
DF Maor,
D.F Son
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LORAIN 1969 100% Fran, Mex, Mex.
SAB NIFE 1971 100% USA Mex. Mex.
SEMSA 1952 40% 0% Mex. Mex.
TAYLOR 1975 100% USA Mex, Mex.
ERICSSON 1985 100% Succia Mex, Mex,
TELEMECANIQUE 1981 100% Fran, Méx. Méx.
TELETTRA 100% USA D.F.DF.
TEXAS INST. 1943 100% UsA DF, Ags.
WANG 100% USA D.F, Jal.
Datos de:INDUSTRIDATA.Emp y medi 1991 rica

Ediciones,S.A.México,D.F.1991 y 'vcr bnblxogxaﬁn américana.

Anexo 2

Empresas con mis Ventas de Equipos Electrénicos en el Mundo en 1989.
(En miles de millones de délares).

1.1BM 60.81
2.Digital Equipment 12.94
3.NEC 11.48
4.Fujitsu . 11.38
5.Unisys 9.39
6.Hitachi 8,72
7 .Hewlett-Packard 7.80
8.Groupe Bull 6.47
9.Siemens 6.01
10.01ivetti 5,57
11.Apple 5.37
12.NCR 5.32
13.Toshiba 4,60
14.Canen 3.78
15.Matsushita 3,66
16.Compaqg 2.88
17 .AT&T 2.87
18.NV Philips 2.81
19.Nixdorf 2.79
20.Xerox 2.79

Datos de:"Datamation”.June 15,1990.by cahners/Ziff
Publishing Associates.
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Ancxo 3

Val de Prod Electrénicos Imp dos por México, 1982-1988. (Cantidades cn millones de
délares)

Rama de Actividad 1982 1985 1988
Computadoras 71622 60 048 34992
Soportes periféricos 39529 82 181 36051

Ap. de Conmutacién 2623t 105484 52767
Ptes. y P2as. de Teléf,

¥ielég. 105324 26813 41758
Circuitos Modularcs 24992 27031 18 760
Pat. y Pzas. Otros. Ap, . 32080

Circuitos Integrados 21653 11927
Pantallas para Tubos

Catédicos

Ap. de Sonfdo 25781
Televisiones 75883
Ap. Modulares 36 883
Microondas 8163
Anexo 4

Residuos Considerados Téxicos por 1a SEDUE.{Hoy SEDESO),y que produce la
Industria Electrénica Nacional.

Disolventes: -De Laminacién mecdnica en
circuftos electrénicos.

-Acetona,éter y alcohol
butilico.

Residuos: -De fabricacidn de computadoras.

-De limpieza de circuitos por
inmersion.

-En la fabricacién de
cinescépios para televisidn.

-En la fabricacién de tubos
electrdnicos.

-De molienda quimica en equipos
miniatura.

-De la fabricacidn de
contestadores telefdnicos.



-Disolventes en la produccién de
capacitores de cerdmica.

-En 1a fabricacién de cintas
magnéticas.

-En el proceso de laminacidn de
cabezas magnéticas.

-De proteccidn de componentes
electrénicos.

-De bifénilidos poiiclorados o
de de cualquier parte que To
contenga.

Fuente:Gaceta Ecolégica.Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologfa.Volumen II,Ndmero 11.Noviembrc de 1990.
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