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#Costos del Programa de Contirol™: en cuanto a 1los costos por
servicio médlcc vetoerlnar:o, de desinteccién y por bivlégicos en
el programa de control, éstos quedcron cublertos con las cuotas por
sarvicios médicos que el estublo pajyé al CA1T; no hubo erogaciones
por servicios recibidas del aboratoric por ser éstas absorbidos
por Sanldad Animal SARH come un servicice de apoyo a la ganaderia
nazicnal, No hube tampoco wastoz por desinfectantes especificos

utilizados contra la th.

por cuarentena €n prmnedio por

establo fuevon de 5 3/008,200.00 pes Ho resultaron pérdidas

por excesiva deprcciacién erectuadin en znimalec  clirinados por
tuberculesis, al no exceder :a deprneclacisn total proredio en el
hate (C,}, el velor total pronedio ohtenldo por la venta de lag
vazas positivas a Ja tubereu . osis Yo eaperjer 10,07 2t de  laz

“vacar ®anas". Las poérdldas pur periodesn de inversiscn no

ra:upgradc- por el d ceho de la vo

a (C“; {ueron de $3127247,408.95

pesoes en proacdio par estaking con un rango de  $21280,150.67 &

$5337953,272.42 pezos; 6010 un estal o presentd un o ldo positive.
Las pérdidzs por reren utilimade er el Nrine cicle, por e} pronte
desecho de 1a veca tubaroudioss ([,] accrndieron a $58%,114.980
pesos en pronedio por establo. Se soncluye quz  la  variable wmés
pesada fue CB con el 48.7% del te<al; siende  también  la  uniea

variable susceptible de nininizar .- {ncluse suprimir, con un  meonte

total de $1¢27454,08%.50 peaos.



INTRODUZZIGON

La Tuberculosis Bovina (TB) ¢: una erfermedad goonética de
reconocida importancia en p:zlud pCalica, cuya difusibén se ha viste
favorecida por les nétodos de produceién  irtensiva en  los  hatos
productores de carne y de leche (24). Er 1981 sgse estin6é que
ocasiona anualmente la nuerte de por lo mencs 3 nillones de
porsonas y la aparicitén de <00 mil a 560 mll casos nhueves en el

munde {29%}).

De esta erfermedad cosmopolit:, s£la un reducido ndnero de
palses est4n libres enptre €llos ‘rlarda, fSuiza, Checorlovaguia,
Dinamarca, Chipre, J.ibanoa g Icrae) En otros palges recientemente
1a situacion epizoctioleglice ha s ride modificacicnes, de tal modo
gue en Noruega la enfermedec resur. i6, habiendo estado erradicada,
mientras Namibia y la FPerinesula de Malssia reclent:..ente lograron
1la erradicaci®¢n (7) . la oficin. Sanjtaris Panancricuna {OBS)
menciona que Ja notificacidér de ci op de  Tuberculosis  povinag  adas
dista de ser complets (14). Sin erlargo, la literatura §ndica que
las cuencas lecheras de laz grande: ciud:des son las que tienen las
tasas de infeccidn r&s sltas; Bho Paclo (Bragil) 31.7% de
prevalencis, Parsguay 24.4%, Liva (#ora) 37.91 y Montevideo

{Uruguay) 7.4%. ecatre otres {7).

En el Continenta Arnericane, Eetados Unides geflala a 1935 como
el afo cumbre para su prcgrera de srradicacién, habiendo aplicado

25237,532 pruebas de tuberculinsa, resultando el 1.5% de roketores



positives y un costo total de $267792,178 ddlares (10). En 1964
Forbes citado por Franeie (13), inv.ca que el costoe del programa
durante 45 afios alcanz6 1a rifra de 450 nilleones de délares y que
redundb en un  beneficio econémice de 150 wmillones de dblares

anuales por reduccién de las pérdidas por tuberculosis.

En América Latina, Cuba ervadi 6 la enformedsd en 1984, sin
haber elaboradu estudios dirigides o la valeracidén eceonémlca del
dafio producido. $in enbargo citan raber cboe:vade un aumento en  la
productividad, a consecuencla de 1l elininacidn de la  enfermedad;
segtn mencionan ésto  lo pudieron comprokar en nn drea donde  la
prevalencia fue del 13,7¢ v al eatudisr ol rendiniento lacteo
durante un afio después ¢e la errad:cacior, ta producclén sunentd
en 18%, aGn con un pamero menor de vacas  en  ordefa  que  las

existentes cuando la enfermedad pritalenya (7).

Argentina reporta gue en 1 vacrirlcaron 127,760 porcines y
703,362 bovinos en la provim:la de [Intre Rlos; el 4.5% de Jos
bovinos presentaren lesjones tuberculosac parclales o totales y el
pesa do los deconisos se estird @ 17A05,230 kg, con un  wvalor
aproximado de $5,850, 000 pesor arg tinoe (aproximadaments  $8,800
délares, F.U A} (1%). Tn goate mis s pate CEPARZO (1982) estima  lo
siguientes “Las péridas econdfimicar por tubsrculosis bovina eon
cuantiosan, sehande 83lo las  pérdidas  pas directas, tales ceme
las ocasionacas por los dezmaisos ) la pérdida de produccisn  de

leszhe, @6 llega A casl US $147000,090.08 por afe" (6).



Escalante en 1983 ($), cita lss pérdidas reportadas por 13
paises de América, dando un total e $03°094,758 délares aportando

Maxico el 42.67% de la cantidad citada ($35'457,245 dblares).

En la Repdblica Mexicana 10 se hin realizado mucstreos
representativos de la poblacién gairadsera, que permitan establecer
crlterios respecto a la prevalenci: de la enfermedad (11). En 1878
México reportd a la OPS 1584 cascs df  tukrnrculosis  bovina,

correspondientaes o los ahos 1976 y 1977 (15).

Datos oflciales de 1%41 haste abril dc¢ 1663, citan que 1la
prevalencia obtonida por la campaf: nacional contra ls tuberculesie
bovina en ganadd productor de lec e fus €e  7,1%, 4.4% y ©.2%
respectivamente, tarbitn se estind ¢l dafe econbmico para 1981,
considerando la disninucifn en la produccién lictea, el gasto
por reexplazos, los decomlsos en 1.8 rastros y el acortarjente de
la vida productiva del animal; ree ltands de $1,200 rillones de

pesos ().

En los bovincs la Incidencia o5 variable y es mis  fracuente
er ganado produstor de leche que € el da2 carne, debido a que este
ganado (por la  esperializacisn  pooductiva) es  mantlene  por un
pericde whe prolopgado y en 1o mayoefa dae los cosocs bajo
condiciones deficientes, »n cuante al mansejc alimenticio & higiene,
acdembs del desgaste que sufer por o) stress productiveo y €l wayor

cenfinamiento, Tantoe €1 hacinamiento comd la cantidad y frecuencila

de intercanbio Jde animsles entre hrtos, favoreren gue la enfermedad

se difunda por reqglones o palees {0,13,24,32),



Nader y Husbarg en 1988 (20}, realizaron un egtudio
ratroépectivo en un hato, para estisar lus ptrdidas de produccibn
por TB concluyendo lo siguiante: Los aninales enfermos retardaron
su primara lactancia, necesitando un 10t mis gue el tiempo ds los
sanog, disrminucién de la praduccié: premedio por lactancia on un 5%
y una significativa reduccisa de a duracisn de las lactancias

luego del diagnéstico, qu2 =1 la teccera fue del 128,

El Complejo Agropecuario s Indu-trial de Tizayueca, ligo. (CAIT)
fue creado en 1973; el objecivo primordial fua la descentralizacién
de las explotacionen lecharaa del i:istrito Federal, para resolver
as{ las dificultades fue ios estarlos ocascionaban, destacidndose,
los graves problemas da salud péhlica y la  evasién de
raeglamentaciones sanitarias, fiecaies, laborales y de comercio.
Tiene una poblacidn de aproximadan- nte 26,000 cabezas de ganado en
un total de 120 establos en operacidn y «n ua centro de recrfa de
becerras; exieten siete wodales dilsrantes de sctabics construldos,
diferencifndose por eu capacidad .artuyal en nGmero de echaderos
{entre 194 y 354). Cada estabis cuunta con las sigulentes
ingtalaciones: henil, ertarcoler., cicptersa de agua potablae,
sala de ordefa, cuarta de lecne, cfticina, cuarte de
maguinas, corrales v parlderog, corral de wmansjo, Area de
preparacisn de ordefta, patls, pa:1llo y sceas verdes! en una

superficle de 4042 & 6683 mairos o asadrades (3, 12).

B&nchez en 1%80 (26}, raalizéd an analisis de hovines adultos

desechados por €l CAIT, furante ¢! perfodo comprendido da 1981 a



1985, eliminindoese por caunn de tubderculosis a 133, 33, 14, 203 ¥y
332 wvacas respectivamente, gue suman 740 vacas, lo que significa
el 3.4%, 1.1%, 1.1%, 6.4% y 10.3% del total da desechos

respectivamente.

purante el pariods de 1977 a ruyo de 1884 la SARH reporta que
en la cuenca lechera de Tizayuca, ae tuvieron gue enviar a rastro
por tuberculosis un total de 615 wvacas de primers calldad, con un
valor aproxieado de 93.5 millones rle pesos, sin contar el valor de

la leche no producida (#).

Valdespino en 1990 (3%) electud un ondlisis del dafie
econémico infringido por 1la TD a v hate lechero del CAIT, donde me
registraron incidencias Jde hasta un 2.7%, con una eliminacién total
de 13 vacas durante el perfodo e estudio. No se registraron
pérdidas por la presencia de la TE en el hato debido al momento del
desecho e las vacas. El costo de’ programa de control fue de
$15'076,90% pesos {a valur pressntu: parze de 1990). Debjdo a 1lo
pequafio de la muestra estudiada (17 vacas reactoras positivas a
TB), es necesario efectuar un and.isis con un mayor nGmero de

establos y vientres, que permita ci:tener resfultados mis preciscs,

A pesar de los  tralajos realizados sobre efectos econtmicos
de -Ja tuberculcuis -& niveles mundiales, nacivnales o ragionales~
pccos se han realizado a nivel de hato ¥y algunos otros se guedan
solamente & nlval da estimscionrs min llzgar al anflisis que viarta
resultades lo mAs  exacts peslbles. For lo que se propone el

presente estudio cuyos ebietivoes somn ! Daterminar el dafo econbémico



producido por 1la 7B, oktenientdo explicitamente las pérdidas
producidas por la presencia de :a enfermedad y el costo del
programa de control en 1. estallos del CAIT, Jnforpacién que
aportard mis elementos de juicio &. preductor, médico veterinario y
especialistas involucrados en la iopa de decisiones para el control

y pesible erradicacién de la TB en un establo.



MATEFIAL ¥ ¥ETODOS.

Este estudic e 1realied e el CAIT  cuya localizacién
geogr&fica por coordenadas es de :9°51725" de 1atitud norte y de
98°5978% de longitud Oeste; sagin .s clasificacién clinstica de
Koppen y modificada por Sarcia (1980), tiene un clima aslxw
{tipo seuniseco templado con lluvian en verano, con un porcentaje de
precipitacién total anual de 624.9 mn y una temperatura wedia anual

de 16.3°C (28).

El trabajo se afectu6 en once cstablos lecheros del CAIT, bajo
un programa para sl control de Ja 7TB, durante el periodo de
septienbre de 1981 a diclembre de ;589 (2,313 dias), Las priueras
vacas positivae del parlodo se eliminaron a partir de 1984¢,
posterior a la aplicacién de 1a pr.eba Intralérmica en la modalidad
de comparativa cervical cen DFP {dsvivale protelco purificads)
bovino y aviar, utilirzando el criterio eostandar basado en un
estudio hecho por Lesszlie para el CAIT an o1 afic de 1978'(uisno
cusdro para interpretacidn 42 la praeba goble comparativa que 1la
DGEA-SARH utiliza ahora en s Caz2afa Nacicnal contra 1a  TB),
~figurna 1~ Yy en al Qe tho de lae VaCaE Que
prasantaron resccién aospechosa a 18 prucrba de la  tubercullna (de

acuerdo con &l criterio antes mencionado) tras vaces consecutivas

1
Comunicacldn Peraonal {1549} con el Dr. Joeé Trejo Ba)lomén

{Coordinador dal Jrograna da Salisd Aninal sn 91 CAIT)
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con intervalo de tres moses, criterio que fue incluido por fTrejo
en 1983’ y sigulendo los 1lineamientos del procedimiento del
programa de certificacién da hatos., (figura 2).

La tuberculinizacién se realis® trizestralmente y se aplicté en
la tabla del cuello empleando DPP tovino y aviar en dosiso de 5000
UY y 2500 U@ respectivamente. Zstow prodactce los elabore PRONABIVE
(Productora Nacional ds Bioldgiucos Vesterinarios), todos los
animales positivos & la tuberculinizacién, se eliminaron del hato,
el nGrerc de vientres asi desecha:los por lcs once establos por aho
durante el perfcdo de 1%84-~1989, fuwion los cigufenteu: 27, 59, 53,
32, 18 y 20 vacas rospectivamente, sumando un total de 209
vientres, de¢ estos snimales se tom: una muestras aleatoria de 97
vacag (46.4 t dal total} con un raugo por establo gue fluctub entre

el 25 4 y el 63.3 § del total de vocas tuberculosas por hato.

Se utiliz6 la "Metodoloyla paa el anadlisis del dafo econdmico
producido por la ID y sus prograwss de control en un  establo
lechero” propucata por Valdegpine (34) v que a continuactifn se

describe:

Para la realizacion del anfli.is del dafic wcondmico producido
por la TD y #us proyramae de contrul en once establos del CAIT se
oktuve de los registros de aalud arimal, reproductives, productives

y contables, la informacidn necesmaria para cdlcular:

1) Pérdidas ocasionsdas por la prewesncia de 1a tuberculosis bovina

an el hato (L).
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2) Costo del programa de coentrol ().

Para tal efecto, Bec reguerié cle los siguientes cdlculos:

2) Costo por cabaza de ganadc por dia en la explotacién (Ci).

Este 86 obtuvo de los costos por cabeza por dia estimados para
los establos del CAlT, atendiendc a los diferentes nivelss de

planta da cada uno de los establon (3).
b) Valor actual neto (16).

Los datos obtenidoa se cerrsron contzblemente en cada afio
calendario y se circunscriblercr al *Ciclo Econtmico de la
Produccién Lictea"™ <«CEFLA- (33) -figura 3-, En la obtencién de
las curvas de produccidén léctea de cada vaca se utilizaron 1los
reglatros productivos del establo y un modelo de prediccién lactea

para &1 CAIT (37).

A continuacién se enumeran y Jdetallan los procediwientos de

cflculo de cada una de laz variables & ser dnalizadas:

1.). Pérdidas ocasionsdas por ia Prosencia de la TB en el

Hato {L).

1.1.}. Pérdidas por baja producelédn proaedio per lactancia en vacas

pogitivas a 1a TB (L ).

L, = [RL (P, P )] 2xL

LY



PxL

1.2).

L,

AL -
DPx =

Ay =

Nimero total de lactancias, en las vicas positivas a TB.
Produccidn l&ctea promedic por lactancia de 1las "vacas
sanas"; en litros,

Produceidén liéctea promedic por lactancia de lags vacas
positivas a la TB; en litros.
= Precjo por litro de leche durante el perfodoc en turno

{considarando los camblioe e precic).

Pérdidas por Aaumento en el nGm:re de dfes dal periodo

interpartos en vacas con wyiferancias Estadisticen
Siyniticativas* (DES) (L.
-‘21[[»Dpx (C,-AT, #A ) + (LP-PxL)] + [-DS (CI~ACl+Av5)]]

vaca tuberculosa,

Son  diau que exczlen significativamente a los dias
promedic del pericdo interpartos, é&stos se toman de los
Gltimos dfas del prim:c “Pariodo de Inversién
Productivo” (PIP) del CEPLA, sienmpre Yy cuande el
*Periodo de Inversi6a Seco® (P} no cea aigniticativamante
mayor al promedio de fas s:-08, de ser asf, se tomarfn esos
dias excedentes del Pr, (pars D) mds loc necesarios del FI,
(para DPx).

Costo por alimentacisn en ¢,

Costo por alimentacién de una vaca en  produccién por dia,
en cads dieta del pariodo. »

Costo por slimentacidn de una vacae meca por dia.

LB = Litros de leche producides durante el pericde en turno.

13



DS = Dias en PI_ que excoden dal promadio de dias secos en el

hato.

En el cilculo de las variables L, vy L, se entablecis antes
-mediante la “Estimacibén 2 la Diferencia antre Dos Median™- la
existencia de DES, entre lis vacas "sanas" y las vacas positivas a
tuberculesis, an cuanto a produccisn lictea 2n equivalente maduro y

pericdo interpartos respectivamente (18,23,35).
2.). Costo del programa de control (C).

2.1). Costos por serviciocs médico veterinarios por la asesorfa y
conducclén del prograna de ontrel (cl).

2.2). Costna por servicios recibidos del ladoratorlo (Ca).

2.3). <Costos por biclégicos eh el programa de control (C.).

2.4), Costos por desinfectantes especificos contra la TB (C‘).

2.5). cCostos del servicio de desin’ecclién contra la TB (CE).

2.6), Costos de cuarentena €

2.7). Pérdidas por escesiva depreciaci€sn ufectuada en aninales
elininadaos por la TB, &)1 axceder Ia depreciaeién total
promedio en el hate (€

€, =V, (D -~ D)

k4 [ 4

* ¥V, = Nomero total de vacas pusitivas a la TB.

D, = Depraciacign total prowndic de las “vacas sanas®.
0, = Depreviacién totul promndio de las vacas poaltivas a

la T8.

14



2.8).

Pérdidas en Pericdos de Inversiétn no recuperados

desecharse prematuramente i animal tuberculoso (T,

tw1

{~DPEP [C:"’cx”’n] - [Lp"p,L} )]

*DPIs = Dias en periodo de inverrién, estando seca la vaca.

DPI

= Dias en perfode de inveraidn, estande la vaca

produccibn, en cada diets del periodo.

al

= E [—DPIS(CTACI+A‘!) + uDPIP[cl-nc‘+Avr] + LLP.pr]) +

en

DPEP = Dias en pericdo eccnémic=uente productivo, en c¢ada dieta

* PaS

del periudo.

Pérdidas por semen utilizac: en el Gltimo ciclo, por

pronte desecho de la vaca tuberculose (Cq).

4 = Suma de los precios por dosis de semarn utilizades

el

n

el Gltimo ciclo, que se hun p&riidec por el pronto desecho

degecho de la vaca.

Finalmente £¢ obtuwvo:

bovina en &l hato (L).

Perdidas ouasicnadas por 1la presencla de la tuberculosis

L= Ll + L?

Costo del programa de control y erradicacién (C).

CHC.*Ca"L'*C"C.*CB'PC_,"CE*C'



Todos los valores calculados se trajeron a valor presente
(enero de 1992)% (25), para tal efecto se tutilizaron 1lee Indices

de Preclos emitidos por el Banco dv México. (2},

En el cadlcule de todas Yy <ada una de Jas variables se
cbtuvieron las pérdidas promedio rava el perfode analizade, por
vaca ThR positiva y por establoe estudiade; multiplicandoae esta
cantidad por el nimerc total de varas TB pesitivas desechadas en
ceda hato, cobh lo gue finalmante so obtizner las pérdidas totales
por establo.

———

La pariedad del dolar Norteamuoricans eoh el peso mexicano, en

promedio durante el mes de enero deo 1992, fue de $ 3,076.7545 pesos

per un dolar.
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RESULTANDOS.

En la variable “pérdidas por baja produccién promedio por
1&ctancia en vacas positivas a la 1B (L)", en diez de los once
estables no hubo DES  (F>0.05) on cuanto a  Ja produccibn  lactes
antre el grupo de las vacas positivas a la TB y el de las ‘“vacas
sanas", £0lc en un estobld se econtraron diferencias y altamente
significativas (P<0.01); en estr Gltimo las "vacas sanas"
presentaron una produccién preomedis por lactancia de 6,508.% litros
contra 5,740,7 litros de lezha en las vacas positivas a TB, esta
diferencia produjo una pérdida promedio de 16,123.8 litros de
leche (11.8B 3 menos que las "vacas ganas™) guo se traducen en una

pérdida de $19'128,%50.60 pesos.

Con respecto a la variaple L_, no hubo DES (P>0.05}) en
cuanto al némerc de dias del perfio.o interpartos entre lac "vacas

sanas" v las van

¢ pezitivas a la TB per lo que no existieron

pérdidas por ¢ste conceptd, en los once establos anallzados,

En los cuadrog 1 y 2 sie resum:n Jlos resultados del presente

estudio.

En cuanto & los "Costes del Pioqrama de Control {C)" ne  hubo

erogaciones de los ganaderos para 1ss variables C‘. C.. C]. c

2 [N 5
¥y €, las rezones que aclarin este punto son las siguientes: 1la

cuota por serviclos médlzs vetsrinarios por la agescria y
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conduccitn del programa de zontrol (c‘), quedo cubjerta por el pago
que en forma integrada por los diferentes conceptos (clinica y
cirugia, reporcduccién e inseminacisn artificial, mejoramiento
genético, etc.) efectuara el es:able al CAIT. Los pages por
serviclos recibidos de laberatorio (e,) ¥ por bloldgices empleados
en el programa de control (CJ) fu« Jon aportados por Sanidad Animal
(SARH)} y por el CAIT (BAMNRURAL). In relecién a las variables c, v
Cs las desinfecclones que se aplicaron, fueron programadas cn forma
rutinaria, tratando de actuar con untanente ccntra otras etiologias
por ejemplo: Brucelosis, Teptospirosis e IBR, de tal manera que
estas no fueron especificas contre la Th., En el cllculo de 1la
variable "Pérdidas por exceeiva deareciacién efectuada en animales
ellminades por tuberculeosis al excedar la depreciacién total
promedio en el hato" (C7), el valcr tctal promedioc obtentdo
por la venta de las vacas yesitiver a la TG ful superior =l de las
"vacas sanas’ 8ilenudo €sie de §2/246,016.6% pesps en 1488 "vacas
sanas" contra $2°770,048.09 pesot en las vacas positivas a la TB

per lo cual no exletiercn pérdidas (cuadro 1).

Con respestc a low "Comatos e cuarsntena’ (Ca). actividad
encaminsda & garantizar que no ing ssen reerplazos positives a la
TB al establo bajo control, se obswrvo =n el anilisis que solo un
establo de los once en estuldlo no . omprS vacas fuera del CAIT, por
lo que ne hubo tal erogacién, no a:{ los otros diezr establos gque
alcanzaron un range  dJde  egrasos  por este coneepto que  fus de
$126,000.00 a $10°741,%00.0) peson, alcanzaplo un promedio por

hato de $3°008,200.00 pesos, Eg tenbién la segunda varliable de mime
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lmpaeto, con un 16.9 Y del total calculado para los once establos
{cuadro 1),

En relaci6n a las "Pérdidas en perfodos de inversién no
recuperados al desecharse Srepaturamente =1 animal tuberculogo®
(CB), s&le un hato de los oace anslizadoes, tuvo un manejo tal que
le permiti6 evitar las pardidas e este importante rubro que fue el
de mds impacte econémico du todos, coentribuyendo al dafic econémico
producido por ia TB con un +8.7% 2l total y arrojando un saldo
promedioc negative por establo de $12'217,408.95 pesos Y de
$122%474,089%,50 peaon en  totnl para lox divz establos gue si
presentaron pérdidas por esta caue. (cuadros 1 y 2) ¥y que fueren
posibles de wmirinizar e inciuso ev.tar con solo retener unos dias
mis a las vacas positivas n THB pars recuperar el dinero enpleado
durante el perfodo dr :nversién, aplicando por supuesto, el
conjunto de medidas contracplzoétias que son las que se oponen al

proceso eplzodtico en la poblaciér animal.

Para la Gltime varishir <, {T.rdidasn por seren utilizado en el
Qltimo ciclo, que se han perdido fer el pronte desecho de la vaca},
solamente el 13.4% de las vacas desechadss y positivas a TB,
eyresaron del CAIT ain haberee inseminado tras su Gltimo parto, por
le tanto no 88 perdlé inesrinacidn algunh, en el otru B6.6% de  los
casocs se aplicaron 252 degsds de secen ©on ur rango por establo de 2
a 52 dosis, el precio per dosis £ ouctud entre $3,000.00 pesos y
$61,354.00 pesos. El preredic por vaca Be deterrningd en
$21,006.00 peson y el del e: tablo en $589,114.69 poesos,
chtenidndose asf un cosLo total por eata variable de

$67460,262.88 pesos para los ohes satablos y contribuyende al tetal
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del dafo econémice producide por la TB com el 3.6%, slende
asi la variable menos pesada de touus las qua presentaron pérdidas
{cuadro 1),

El dafio econdmico producida poi la TB y Bus programas de
contrel en cada uno de los once establos, fluctud entre los

$27715,346,20 y $35'169,309,52 de pesos {cuadro 1).



DISCUSION

Al revisar la 1literatura ro se encontraron estudios que
analicen a la vaca como unicdad experimentz] Yy gque expresen las
pérdidas producidas por la 7B en ! hato en térwinos econtnicos y
no en porcentajes; salvo o] Gnico taso de Valdespino (35), mismo
que utilizarercs en 1la cisertacién da los resultados agui
obtenidos., Quiza lo limitado da l» existencia de literatura que
enmarque los conceptos artes moncionados, se deba &8 que 1la
tuberculosis humana de origen bovinc merece desde el puntc de vista

clinico preferencia sobre cualguier consideracidn econémica.

8in embargo, cualquier pais ganadero y més aGn =i €5
exportador de animales o de sus productos, deberid desarrollar
investigacliones sobre el impacto euonémice de la tuberculosis a fin
de obtensr sus propios datos sobre pérdidas econdmicas y costos de
sUE progracas do control, Jeterminands la forma en  que  podra

rinimizarlos.

La ausencia de DOES entre la: "vacas sinas™ y las positivas a
TB, en las variables L‘ y Lz 6 debio al diagndstico precoz vy
pronto desecho de las vacas 'TBh posiiivas, tin haber dado tiempo a
la presentacion de manifeszaclones clinicas de la entermedad,
excepto en un sonlo case en la variable L ¥ tue discutiremos a

1
continuaciént
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Es importante mencionar gque oan este establo se aplicaron
tuberculinizaciones trimestrales, hasta la f=che en gue las vacas
reaccionaron positivamente i la prusba, por lo gque ase descartarfa
la posibilidad de una presentacion créniza. 8in  cmbargo debe
tenerse presents que también so apilco el eriteric de elininacién
por presentar raacciones sospezhosas a la  prueba tuberculinica,
tres veces consacutivas con [nterv:ilos trimestrales, clasificandose
& estas vacas como "positivas preselentes" Yy a  las  vacas  que

resultaron positivas a la prueba “Tasitumente se  lag clasifice

9

como "pomritivas francas". En los casws de  las vacas positivas
prevalentes, transcurrieron como nilimo teis meses (mds  los  dias
transcurridos en el intervate infeicién-prisner prucha) antes de
desecharse, ests o8 muy Important. por qua tres da los c¢asos
analizadoz en e} establo #n cuesticy fueron poritivas prevalentes,
por lo que si pudo tratarse de pro.:2sos crénicos, En los  casos  de
lae vacas positivas francas, de acurde con les datos recabadoz se
sabe que varlas di ellas, antes a2 presoantar reaccién positiva
franca, habkiarn precentads reacc:in sospechesa, lo que indica
fgualmente que pulc tratarse de un proceso crénico,
desafortunadamente esta informacidr no pudo verificarse en cada unc

da estos casos.

Yor otro lado resulta |ateressite apalizar que en  este hato
las vacas estuvieron somet{das a tri2s cordehas, o gue conjuntamente
a un posible desbalance nutricional pudo ser la ecausa predispopente
de un proceso patolégico agate, prr lo mencs asl  pude suceder

an el <aso de las vacas qie tueran positivas francas
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y gque no tenian registrada ninguna reaceidén  sospechosa
anteriormente. A este respecto la CHS (6}, precisamente
refiriendose a los aspectos econénicos de la enfermedad menciona lo
siguiente: "la tuberculosis bovin:z es muy variable en sus efectos
en los diferentes hatos y en los @iferentes animales afectados. En
unos animales puede transcurrir e forma subclfinica durante afies o
por toda la vida mientras gue en otros menos reslistentes puede
afectar varios organos, daneralxznrse ¥y producir un desecnlace
fatal. El detrimento econsSnico er 1a produccisn de tan diversas
situacicnes patoldgicas =s s1ificil de avaluar" y efectivamente lo
es, especialmente cuando sz pretsnie obtener para posterlormente
utilizar una "regla de dedo' como s 1la baja de produccién ldctea

del 10 % en la produccien anual do las vacas enfermas de TB.

No obstante, existen también errores I{nevitables cuando se
aplica la prueba de tuberculina, cite se asocia con el cparader,con
la dosis usada ¥y con el tienpo tranccurrido hasta el romente de
realizar la lectura {7,17). Lepper et al. (17}, concluyen que es
manifiesta la variabilidad :ndividaal er el resultado de la prueba
a las diferentes edades y gque factcres concernientes con el
operador y con Jla pruaba miuma, puaden influir en el
resultado, Fstes factores eotdn uwobuallesente asociados con la
daposicién intradérmica de Ja tubcrculina, won la condicidon de la
miema, con 1la precisién de le evaluaciébn subjetiva de la

consistencia y con la inelvdible veriacién ¢n el tiempo de lectura.

Adends ne se debe plvidar otivs factores que pueden influir en

la respuesta alérgica, pueeto gue loe  estudlos sobre  esta



problendtica sdmiten que medifican 1a respuesta alérgica del
animal, tante por exceso cono por clefecta (7). Entre ellos podemes
citar los eiguientes: la edzd avarzada, principalmente decpués de
los cuatro a einco afios (5,7,30); <! pariodo de gestacidén préxime
al parto y después del mismo (5,7,17,30); la concentracién de 1la
tuberculina sokre todo cuerdo oas baja (%,7,17); 1a prueba de
tuberculina aplicada durante el periodo de prealergia © enfermedad
temprana (1,5,7,17); la anergiw relaclonada con 1a fase
ganeralizada de la enferxedad (5,%,17,27,30); la {inoculacién de
blilolégiccs dentro de las 72 horar anteriorss a 1la  prueba  (19)7
infecciones concurrentes (virosire)(5,7,19); la liberacitn de
productos metabolicous como €l &cide araguidinico (prostaglandinas)
y substancias liberadas rpor 1lirfoecitos supresoras (31); 1a
dagnutricion, fatiga y transporte {1,7,17); el estress asociado con

una elevada produccién lictea v el plco de lactancla (22,27).

Bath et al. (4) y Troncoac {12), afirman Que cuando una vaca
excelente productora de leche, es uometida a una tensiodn severa
ropercute en una pérdida de su condicdén corporal, por lo que
ga deben mantener nivales adecuades de energfa. Esta situacién

predispone al animal a las infeccitnes latentes en el establo.

La trascendencia de la TB, we ha estimado por diversos
autores; Francis (13) afirma gue psrece raronable que en cualguier
pais con una infecci6n relativemente alt:a, 1la productividad del
ganado positivo a la prueba de Tubrrculina, se ves reducucida en
un 10k, Por otro lado 1a OMS (21), conunica lo siguiente: “En

EUA y en la mayorla de loe palegecc de la maircomunidad Britdnica me
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qutina una disminucién del 30t en la producclon anual de lar vacas
enfermas”. En forma anfloca Nader (20}, estimé una disminucién
en la produccion l&ctes ¢l orden de 9%, Estos dates coinciden
por miniuas diferencias, con el dato obtenido en el presente
an&lisis, en relacion al 11.8 % d¢ leche que no se produjo en el
establo que si presento DEf, solc que en este cass se obtuvo
enpecificamante 4.6 ¥ de prevalerncia en el porfodo analizado,
y fue relativamonte corte el tlempe qu: permanecieron en el
antable las vacas TB postre2ceién o la prueta de tuberculina, como

s wenciond anterijormente.

valdespinc (35), en s andlisis dsl dafo econbmico, producide
por la TH, en un estakle lecheto, no encontrS DES por baja
produccién lactes, en el presents -rabajs fus posible encontrar un
establo que presenté baja proiuccitn estadisticamente

significativa, debidc al mayor nCr.ro de establos analizados.

Con respecto al "Ccoeto del Programa  de Control®™ (C);en
al caso de las varisbles €,y €, no existieron ercgaciones por
parte del productor, peroc si por ¢l pais puasto que el gobiarno

subsidio los reguerimientos.

En ¢l caso de las variables ¢ ¥ ¢, ¢l hecho de que las
desinfecciones ae reslicen en forxa rutinaria y con intervaloa
supsricres a los 6 meses en la maycr parte de loe hatos del CAIT y
no dirlgidas a eliminar el agenle tudarculomo, constituye una
limitanta para el programa de contiol de la TB inclusive limita

la posible erradicacién,
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Al ser analizada la variable c, resalta gue es la cegunda de mis
impacto con el 16,9%, situacifn gque resulta muy importante
coneiderando que hubo un establs con  una erogacién minima, por
el ingreso de solamente 4 vacas, que no procedieron
del centro de recrla del CAIT y otre que no ingreso
ninguna similarmente. El hatho dv contar cen la recrla propla
asequra un control m&s aefectivo de los animales, elimina 1la
erogacidn por cuarentena y navita ia4 salicda de divisas del pals
tomando encuenta que la nayoria de vacas proceden del Canadd y de
los Estados Unidos de Hortoamericn. ademas contribuye a  evitar la
introducecidn de posibles enfermedndes inexintentes en los ectablos

del CAIT.

Es conveniente recalcar gue ¢ el caso de la variable ¢, se
esperaba una pérdida por la depreciacién de los animales positivos
a2 la TB jpuesto gue algunos auvrores (6,13,14,15,24) wenclonan
plérdidas en la deprecjacion por el baje precio de venta ds  ios
animales tuberculoso:., En este ‘rabajas To resultd aci debide
4 la pronta eliminacibn de les animales reactores positives a  la
TH tras leoe resultados de lag pruaosas que se efectuaron
trimestralmenta, por lo qus los ar.npales egresaron en buen estado
de carnes, obteniendose un magnifico precio de venta; 18.07% més
alto en las vacas posltivas a 1B con respecto de las vacas
eliminadar vivas Bin brucelosis ni TB (entidades nosclogicas bajo
campafia), ~los mejores precio: obtenldos por vaca reactora
poaitiva a la T9; logicamente fue en aquellos animpales gque =se

dastinaron para termismar zu expletazién zootécnica fuera del CAIT-

"~
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estos resultados concuerdan con los obtanidos por Valdespino (35)
en 1990, Sin embargo se enfatiza gque en sélo seis de los once hatoes
se obtuvo la informacién requerida para el calculo de dicha
varishle (C7), no guedando incluidu entre éstos el hato que si
presentd DES para Li, situacién que {impidid verificar en ésos
animales la posibilidad de que huiieran existido pérdidas, pero
encambio &I se obtuvo que s&lo una de las vacas tuberculosas fue
enviada a rastro, las restentes el gonadero las vendid y terminaron
su vida productiva fuera del CAIT, por lo que se presume que en
&stos casos por su valor de recuperacién el ganadero no  tube

pérdidas,

E]l mayor cesto por variable correspondiente a C, con el
68.7% del total y con un rango por establo de “cero" a $33'953,272
pesos, seflala la Importancia de merejor adecuadamente el -CEPLA-
{I'ig 3). Esto habla por si solo de ias grandes diferencias que se
presentan can solo rahejar correstacente los pexiodos
de inversidén en cada vara dJdel hatw lachero, Ya que el
establo con el menor defic econtmic:, es tarbién el que nc  tuvo
ptrdidas por periodos de inversion (Ch) y el establo con las
mayores pérdidas proredic er perictos de inversién por vaca, es
tanmbién el que potencialrente pudc tener las mayores pérdidsa en
C“, la razén por lo que &eto no fre asi, dependid del nimerc total
de vacas eliminadas (cuadre 2). L&: péradidas producidas por éste
variable son susceptibles de winimizar e incluso evitar, con sole
retener bajo condiciones apropiadas unos dias mds a  las vacas TB
positivas sin un alte rlesge epidimioléjics; Juege  antences, el

principal problema detectado en el programa de contrel de la Th en



diez de los once establos araliiados, es la mala

adninistracién de la empresa agrop:cuaria .

La dltima variable (c,) fue 1ty menos pesada de todas las
que presentaron pérdidas, pero debido n que no es predecible que la
vaca resultara positiva a la T8 y zuvlera que gFer degechada del

estable; esta pérdida no es posibis de evitar.

Es importante aclarar que en 1la presente investigacibn se
analizé el daho econdmice producic» per la TB en cnce establos
lecheros, obterniendo explicitament: las pércidas producides por 1la
presencia de la TB en el hato y l¢. costns cel programa de control
en el establo lechero; no e debe ronfundir ésto con los beneficios
obtenidos por el programa de control, que no estuvieron

contemplados en el presente andlislis,
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CONCLUEI1ONES

- El dafio econtnico producido por la TB en los once establos
lechercs fue da $1787175,802.90 pasos Yy €] promedio por establo

resultd ser de $167197,800.26 pesud.

= 56l0 un entablo tuve pérdidas por baja produccion léctea
promedioc con 1,791.5) 1litvros por vaca, significando el 11.8%
menos que la produccitn de las “wvacas #s2nas", con una pravalencia

de hasta 4.6 % .

= La variable n&s pesudn fue o ("pérdidas por periodos de
inversién, no recuperados por ol pronto deseche de fvacas
tuberculosas"), con el 6H.7% «lal total, siendo tarbién l1a

variable posible ds minfnizar e ir:luso suprimir.

- El rango del dafio econémico prod: cido por la T3 por establo es

don  $2'715,346.20 pesos y $3571¢%,309.6) posos.

=~ Loe rasultados del preserte estuiio coinciden con los obtenidos
por Valdespino (19%90). en el an&licis de un hato lechero, donde
le variable m&s pesada fue tambifr "pérdidas por periodos de
inversitn no recupserados al desacharee prematursmaente el animal
tubsrculosoh (C,) ¥y con un dafo acontmlco producido por la TH en
el establo de $157076,905.00 pescs {preciluos a marro de 1990)
{34), cantidad que ge ubica dentro del rango calculado en 1s&

presente investigacién.
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Cuadro 1. Desglose del Dafic EconSmico Producido por 1la
Tuberculosis Bovina en once ECstablos.

{precios en riles de pesos y 4 encro de 19%2).

HATO L, L, c-¢, e, ¢, <, <, TOTAL
110 - - - 126.0 -~ 33,953.3  1,090.0 35,169.3
115 - - - 10,741.% = 1,174.5 622.8 14,538.8
124 19,138.9 - - 02,3310 - 3,493.8 185.7 25,149.4
126 - - - 5,670.0 =~ 2,280.2 343.2  B8,203.4
130 - - - 535.5 - 11,899,0 562.7 12,997.1
145 - - -~ 3,969.0 =~ 20,930.8 390.31 25,290.1
148 - - - 1,449.0 - - - 1,266.3  2,715.3
180 - - - 1,187.% +« 0©,673.8 160.5 8,031.3
215 - - - 1,953.0 ~ ,391.9 3432.0  4,779.9
217 - - - - - - 19,932.9 649.5 20,582.4
218 - - - 2,110.% - 17,74i,0 777.2 20,628.7

TOTAL 19,138.9 - = 3),082.% =127,473.1 6,480.3 178,175.8
% 10.7 - - 16.9 - 63.7 3.6

L = Pérdidas por baja produce Sn lactea en vacas tukerculosas.

L_= Pérdidas por aumento en nlnero de dias en periedo
interpartos.

CI-CS- Custos por servic.o nedico, laboratorio, biolégicos,

desinfectantes y servicion de desinfeccion respectivamente.

C = Costos de cuarentena.

C = Pérdides por excesiva depr-clacidén en vacas tuberculosas.

= Pérdides en periodo de imvorslén.

c,- Pérdidas por semen utilizano én el Gltims ciglo,
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CUADRO 2. Pérdidas por periodos de inversién no recuperados

al desecharse prematurauwente el animal tuberculoso (C.).

VACAS PERDIGAS PROMEDIO INVERSION RO
HATO  TUBERCULOSAS PIR VACH RECUPERADA TOTAL
110 30 $17131,7764 $33'953,272
115 2z 114,295 3°174,487
124 5 238,195 37493,752
126 10 228,016 27280,181
130 13 915,304 11/898,951
145 17 17231,226 201930,848
148 22 - - - -
180 16 417,114 6'673,329
218 18 113,048 27394,880
217 14 11423,780 19/932,920
218 38 456,858 17,740,969

Total 203 122,474,089

L}



WCREMENTD €N

FiG, 1. CRITERIO DE IWTERPRLTACION [‘é LOS KESULTADOS DE LA PRUEBA

DOBLE COMPARATIVA EN EL DIAGNOSTICO DE LA TUBERCULDSIS BOVINA,

SUBSECRISTARIA LHZ GANADERIA
DIFECCION QRNERAL i BALUD ANIVIAL
DIRECCION DE CAMPARAS ZOOGARITARIAS

CAMPARA NACIONAL COMTRA LA TUBERCULOSIS BOVINA
MTERPRETACION A LA PRUEDA L1DGLE COMPARATIVA

h T
- .ﬂ_{ ,
. A

,..
s
>

. Animay, g (LAl Expidtad

AN
N

N,

T
Y DY qr ] ‘ Yy rmrenoTT
t

e

1
-1
s

L 1} WO A8 i B i 23 U3 £4 25 PEET RN 29 30 M 32 3 M E:
IKCREMERTO 5§ MM ViR

e IRTEAFRETACICN FEYANDAR
e mm e INTERPREVACION STVLFA
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