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INTRODUCCION 

La vida organice se sustenta de las reacciones mediante las 

cuales la enerofa qu1m1ca se transforma en trabaJo y finalmente 

en calor C9, 111. 

El calor es Producido en el organismo por el cJerciclo muscular, 

por la astm11ación de nutrientes Y Por Prncesos vitales que 

contr·ilJUYP.n a la t3sa metoból ica basal Cl 1. '.~. 25l. 

El cuer :-'o Pi erje ca 1 or Por rdd i ac 1 ón, concjucc i ón y va Por i zac i ón 

del ag·10 en las v1'1s resPiratür~ias y en 11 Pif'l oor medio de 

Vé:i~,ncon~lricción <fr1o> y vasodi latrición Ccalnr·l. ;ambién se 

Pierde calor en V"ina y en las In:. tl t1alance entre Ta 

producción )' ls oer~dida de 'alor deterritna la tf:'moerat-ura 

corPor.g 1 < 11 . 12. 25 l . 

Las aves -~""m hom01::;tér·mfcos {Sannre calient~I. o Sf'.J. mJntlenen la 

temPeratura de sus órganos tnternos. Esta uniformidad se manttene 

-:1 la tt:!'11P•?rdtura .Jll'btental ~~sta de'ltro d·~ ('.tert()S 1 frnites; y,1 

que lasª""'' no .,;1~ FtrJrtPtAn a 1()5 "'•trem0s. Por 1~·) t~nto !'°''1Y '1Uf' 

proveerlos de un ambiente qu. 1.•s Perrnita mantener st1 balanrt? 

térmico C13. 2S' 

Es 1rvJisr:uttblP 01je el maneJo juegJ u11 Pd¡,r_:l imror:.1nte y vital 

dentro de cua1Gu1cr esnec1e an1r.1al y en Particular en la enoorda 

de P011os. los cuales normalmente ttenen un ciclo de 6 a sema

nas de eda1j, Dentro de los factore'..> que méc:: afectan a 1 creci

miento y oesarrol lo de lJs aves esté la ternPer.:Hur,o t 8 ) . 

La temperatura detcrmind en- un momcnt;1 dado i:.•l n1v!:!~ de utilid"3-

des de une e•PloteciOn av1cola. Se ha Jemostr.:ldo Que la interac

ción de los factores l!JZ Y temPeratura afectan l1J tasa de ganan-



.• 

c1a de Peso de los nollos de engorda CB, 281. 

La temperatur? de los órganos internos de las aves muestran mayor 

variabilidad <-1ue l J de lo$ mam1 feros, Pues no hay una temperatura 

uniforme corporal. rr1 el 1•0110 adulto, esta variabilidad est~ 

entr·e '10 6 y 41.7 <Jrad11s cent1grad(JS l11, 25, 351. 

lemperatura corr.iora1 Promedio afectada por la edad; 

Edad d~· 1 POl ~ l t Tt;mri~ratUf"8 ¡O( 1 

Ola 39. 7 

D1A 2 40.1 

Ola " 41 .o 
Ola 5 f¡j .l 

Ü\d \ 'l 41. 1 <25. 351. 

El obJetivc: ne ln c1 1a de Poll'tn- d·'be ser el ae proPorcionar a 

las av~s er1 cr·ecimient1J un <1'rlt1lP11t,_. -;r'irrnu" y saludable, y hncf'r 

e$to en una forma tanto Pficlente como económica. La temperatura# 

la rirculdrit·n rJe1 3ire y i·1 t11-1m···1i,1l1, son facton?:.; cr1t1cos que 

a una 1jism\r1ución •· 1 f'i fTf·( imif.,ntt.•-. desarrol iv, ur··a Géflciente 

conve•-sióri .'.Jli:"'°'nt1 1 'd, ·ir1 'Jl.r·t:nto ,__1e enfermi:-'°"!(ides ~-mortalidad 

( 35 1 . 

Un.'J t0:Tí'Cr.1~Ur(l '!:c:f1"' 1 '-'H1-i '·n-. >1lto->rr)r,¡ la PiOmentni:ión al final 

del r: il 10 'J'.· CfH.H>! d 1 ((], 7) 

Se t1d otJ':it--r -.1 ,1C:o •fü>.' lo·..) bdj,y; tpmf'i_:rotur .11<:- r:,1usíln t1iPertensiOn 

Pulmonar. 1d1?!"•~!·~ twv Qu~ cur.~iderur ·'l\Jf? ~a altura y el fr1:.i son 

fartor-ps qik' pr·Pdl':Y !wn 11 Pn:st>r1t·'i1 1-'• '1f·1 ,.__1rn1romc .. L,i:1tH .. o 

( 22 1 . 



Durante los Primeros siete a diez d1as de vida es un Per1odo en 

que el pollito no se encuentra lo suficientemente equ1Pado Para 

regular S•J<; Procesar_; m1Jtaból icos de elevar .>' baJor ';11 terr,, •:ratura 

corPoral. El enfr1Hrn1ento y sobrecalentamiPnto durante éste 

per1od!l Pueaen cou~1r baJas en la oroductiv1~a·1 <3~J. 

E·1 el pr1rn·_r morr1ento de la l lc1uda (je l.)- nol 1 •trJs, f!l f;¡~_tnr 

fundamental es el c.1101. µues l~~ or0Porc1on~ lllenestar y Poste-

r1ormente acelera el engnrde l ~ 7• >. 

La tcmDer~tura idf•1l Para el poll~nln 

sem.J'!d<; de vir1d e<: •. tn.io 1'1 m~dre flrt Hici 

35 gr3do:; cent1P~., !,-Y:;, PC·-,t.r'f'i1"-i,i'11•n <.,•_' van 1jism1nu1Pndo 

grados cent f •Jr J!l' 

33. 35l. 

Dtros aut r_;r'f' ~ rF~comi end;:in: 

fdao Cerc0 
(OC; 

Prlrnf'ras horas 3G - ~, _, 

Del ler. - 3er. d1a 34 - z,t> 

Del 4Q - 7\J !.11 d 33 

Del 80 - ll•Q ·J1a 30 

Dl'l l5Q - "' dio 26 

Del 22Q - 2[;;.• d,,, :3 

Del :no 55C· rj1,1 20 

Del 3b0 hdsta la s Jl ida 

al mercarJo 1 8 semunas l. 20 

117, 26. 28. 30, 31, 32, \~. 351. 



Los avicultores no 11an llegado a un acuerdo general sobre cual e-~ 

la temperatura mé~ aPrOPiada Para los nollitos rec1e11 sBlidos de 

la f~cubadora o en edades cr1ticn~. Se c8rPc8 de suf1siente 

número de pruebas experimentales Para Poder determ1n,1r de modo 

concluyente cuáles deben 5er dicha:::. temper-.:tturas <2. 3l. 

Cuando 1 os oo 11 l tos t ienpn OPortw11 d.Jd d•> e 1 egi r ririrenden con 

raPidPZ a buscar· la tPmoe1'atura Ql:'~ l~s resulto mt!s cóinoda <2.3). 

Lo:; perJuic1os proceden no tanto de la e•Po<:>tcitiri ti:mporal a •Jna 

contirua a temPeraturas 'lüe ~.on de~~isiad0 ~itas o baJa~ s1n que 

los Pollitos tengan OPor·tuniüJd oc encontrar. si asf lo desean, 

term:ierJturas más confortables < 2, 3 ) . 

El punto mtts leJano c!·~l foco calor1f 1 co podr1u dlcanz;-H~ un.J o·:;ci-

1 ac i óri dP 4 a 5 or.:tdos cent 1 orados. .._,(•ro r 1n SC> to l crorj una 

d • tercnt 1 a de 1 O 'Jredos cent 1 or.J'jos crit rt) la criadora Y el resto 

PraNJ la ca<"!t<Jct.lón 1 3~ l. 

Cuando un Pollito •·•s ob 1 1•.JddO a rJnrm;Jnecer en 1,nh zon:.:¡ fr1a 

las vfas re~Piratorf.u:.. altas. LOS 1.'ulmor11: .• Sfl P.ncuentrnn sttudf'IOS 

en aftbos l:.;·jf)'3 de 1 J 11nt:a mec1ta del dorso. L0'5 1~1Uulos Pulmon,1--

res se e)(t1Pndan entre la-= c•-.-;t i 1 las, Y se h:1l lan Protet:ii<jos de 

la temPera .. ura externa ror una fin,·1 memor·:ina Que es ~~1; ~OlQ la 

el Pollo se afecten l 11c; ou\fl:<i111H; 11.m raph1t-z 1 2. 3 l. 



Puede r·esultar costoso. Con una temperatura ambtent~ inferior a 

17 ~rados cent1<1rados. el POl lo Puede modificar el aislamiento de 

su cuerpo Por medio del PlumaJe y escondiendo la cabeza ae baJo 

del ala. se acurrucan baJo la campana Piando lasti..,1Jsamente. 

Además se Puede provocar resfriados, diarreas t por aceler3c10n 

del movimiento pertst~lttco l, retardo en el crecimiento e des

asimilación de elen:e;:to-; nutr1t1vo~ l. H.J·r :isfixla y mt.erte Por 

amontonamiento, se tncre ..... 11ta el tndice de conversi•'.in, resultando 

un Pollito antfeconómfco C32, 33, 351. 

Respuesta~ ftsiolóoicas ~l fr1o: 

Cuando la temoeratur1 ambiental disminuvA, el antmn1 hom~otermo 

deb~ tomar ciertas medidas Para evitar que su temperatura corPo

ral disminuya, Este control contra el enfr·lamifmto se real !za 

Primariamente reductendo la Pérdtoa de calor y se conoce como 

control ffstco. St el control ffsico no es suftc1ente Para mante

ner 1~ temoeratura corDnral, ~nt0nces lB orod·1r;ción •jeb~ aumt3ntftr 

como seounda 11nea de defensa. lo Que se denomln~ control qu1mi

co. ( 11 ) . 

~Justes cir~ulator1o:; los ~ervios va~OC''~strictores se Pone~ ~n 

acción Prooucier~10 una vasoconstricc:i"•n a riivel de niel y teJtdos 

suPcrf1c1ales. E~Cdlofrto: cons1s.te t-r' un tremor muscular. 

se da cuando E'lCiSt•_ .. una exoosición r·eoentiri(1 a1 fl'"'1o, e~ el 

PrtnciPal contribuyente oal'"'a la producción de calor, este Proceso 

Pued~ aumentar el consumo de o)l1flf'nCJ h.-:sta en un i.OQS. 

Termogénesis por otros med1os: hay efectos caloriqén1cos de la 

adrenalina y de la noranrenal in-1, ~1uf' aumentan en le exPos1cton 

al fr1o. También se estimula L:l secrPción rtP tiroxtna. Se Puede 

5 



decir Que la aórenalina. la noradrenal ina y la tirox lna son 

hormonas de oran importancia Para Provocar la termooénes1s no 

escalofriante estimulada Por el frfo; asimismo. se observa un 

aumento Je estas hormonas en un estado óe estrés Por frfo. El 

hipotálamo anterior Participa en el control de los mecanismos 

hormonales de defensa contra el frfo. El calentamiento local de 

P.-:ta area del Cf:.'t'nt1rn tr.tiibe la activación del sistema adrenome-

dular Y la activación de la tiroides que normalmente ocurren 

durante un estado d~ estrés general Por fr1o. Cuando se enfr1a el 

hioot/Jlamo ent~.!!rior se provoca une activación stmPático-adreno-

medular <1urru:?nt[mdo la secreción de t1roxtna. Esta última es una 

resPue·:;t,1 me-ri •cJJa por la 1 tberac10n .je la hormona t1rotrOf1ca 

<TSH> de la rituit:eria interior. Se hace e11tdente que los cambios 

en 1 .J tt:mPeraturtl corporal profun1a i nf luenc1 an los mecanismos 

termoreouladores neurales y hormonales alterando la actividad de 

las cé1u1Js termosenstblP.s P.~ el hiPotálamo 8nterior.( ll l. 

En i:o,.1.!ici".'mes norm~lPs, les aves disponen de un mecanismo de 

reou lo.;i6n Q·1e \lela Por el mantenimiento de la 1sotermia. El 

centr'J terrnorregulador rcacc1ona a los est1mulos Procedentes de 

Cdlor as1 como al represc>r·ta•10 Por el aumento de la 

t_~mP·~·,3tura de la sanort~. Dicho centro yace: en el d1enceralo e 

( p1 1. 

E:l m1--rno ceritro eJerce su influenciJ sobre la 1rr1gaciOn cutánea 

~ la act1vtóad resp1rotor1a, resPonsables de la emls1on de 

calor 1 18 1. 

6 



En éPoca~ de frfo S'--' ha olJserv.;idú que la te;·!Peratura extrema 

provoca la con~1&">laciór• rJel gas que í'rr:ivee a las -:-riadoras; lo que 

Provoca una baja en la temDf~ratura t1asta de 8 ~radoc cen+:1qraaos 

dentro 1jr~l aloJdmii•nt •1 íliJnde se encu~ntran los Pollitos ( 29 l. 

Es sabido Que los ~o111to~ enfermos, dr.:o1les tJ pequenos necesitan 

de 2 a 3 orad05 centtgrd~O~ mé~ a la~ r~1:Jmcn~~aJs P8rd su recu

Peraci(n i ~3 .'. 

La t'lurr.<~dad relativa e-; 0tr1) f.J·-tor dmtJientai a '.ener en considt>

ración, y que debe s.:::ir ariro.dmado al 603 - 7·J3 durante las l'rime-

venttlacion t.'S un flu 10 adecu3dO que -¡vud, a que el '3ire rf1gule 

la temperatura, Pr0oorcione suftc1, .. ~nt··· .l•l•J..:.•no, elimina C02 

amor11dCO , humeddd, otr-os gases • PGlv0 Y olores. 1 34. ~51. 



OBJETIVO 

Evaluar las rePPrcusiones productivas y fisioPatológicas de la 

crianza de pollo de engoroa sometidos a baJas temperaturas, en la 

fase de 1~tc~ac10n, en ~l VallP de M~xlco. 



MATERIAL Y METOOOS 

El Presente trabaJo se rea11z6 en la caseta ubicada en el Centro 

de producción animal, Perteneciente a la División oe Cien~tas 

Agropecuarias. de la Facultad de Estudios SuPeriores Cuautitlan, 

Unlverst<lad Nacional Autónoma de Méx1co • aonóe se evaluen los 

resultados oUtenidos d~l efecto ae las h3Jas tcmoeraturas en la 

fase de iniciación oe1 Pollo de enGc•rda. 

Material: 

E'1olOgico: 

- 202 aves de 1" est l rr>f? f .. roor ,'3.crcs-Arbor acres 

- Alimento comerctal "Purin3·• tde acuurdo a su desarrollo) 

- Agua notable 

- Vacuna comercial contra Newcastle 

Recursos: 

- Oetiederos de in\ c.. i ur:: i ón con capacidad de un ca 1 On 

- Comedero' de bot" 

- Criadoras 

- Caseta 

- Bllscula 

- Abanico color1metro 

- Ronetes metlllicos 

- Termometro de radar 

- Termómetros de- ma)(ima :1 m1n\mct con memorta 

- TermO\lrafo oe Cu Hrs 

9 

Cantidad 

32 

10 

6 

24 



Caracterfsticas de la caseta de el centro de Ensenanza 

Agropecuaria de la Facultad de Estudios Superiores Cuautitlén. 

sur 

T1Po de Vtnlilación natural. Tanque gas: 5,400 litros. 

Material: Tabique refractario doole camara. 

Cortina: Lona. Tinaco: 1,100 litros. 

Techo de lamina galvanizada. 

4 m. 
faltural 

12 .46 m. \ancho) 

Oeste 

1
--------;r-1¡....-..,~ 

I 1.50 m. _J 1 
I Norte 

_ 1 m. . 

55 m. largo 

Este 

LSrjO sur 

10 

Puerta 

I 3 m. 

Lo•Jo 
norte 

5 m. 



Método 

Se adQU ir i e ron Zí17 PO l 11 toe; de un d 1 a d··· etJad (lt: 1 a misma 

comPar'í1 .1 incut1adora 

Se formdron dos gruPo~ de p~\los <en donde haY reP~tic\6n ; 

de cuatro lotes cada uno , con la cantidad de Pollos Que a 

(ontinudción se mu~;tra 

LOTE 

A1 

A2 

A3 

A4 

81 

82 

93 

91¡ 

uo !Je Po..!: los 

25 

26 

25 

25 

25 

26 

25 

"5 

Se er.;tab1eciO un r>rr_·".:irama ú\'iCO oe ali1¡0ntaci·:n ~ar·8 ambi'lS 

ParvmtJ~ ut \ l i 2Jndo alimento de una so 1 a casa COr7'1err.. i al . 

- E 1 lnte A1 ,. '81 trabaJo can las ShL .. ~ent·~": tpmoeraturas: 

Zo. 

40. 

Edad 

1er d1a 

y 3er. 

a 7o. 

d1il 

d1a 

80. 3 l4o. º"' 
150. a 210. d1a 

220. a 280. a1a 

29•). a Me1·cado 

11 

ºe 
37 

36 

33 

31 

25 

22 

20 



En ecto• lotes no se dieto. el alimento se adml~istró a libre 

acceso. 

- Los lotes A2 y 02 tralla ... !nron con las ::;ioulen~es terr.per"aturd-3: 

Edad Temperatura 

oc 

1er d1J 37 

2o.-3er d1a 36 

4o. d1a 9.5 r Durante cuatro horas cada 
d1a <de 4:30 am d 8:30 pnil 

So. d1a 10 l Y se l'l'Qresó a temPeratura 
de 33 orados. 

60. die 6 

7o. d1a 33 

Bo. dla 7 {Durante 12 horas <de 8 pm a 
8 aml cada d1a y se 

9o. d1a 6 regresaron a te~Peratura de 
31 '1ídd0S, 

100. o 140. d1o 31 

150. a 210. <1ta 25 

220. a 2Bo. d1a 22 

290. a Mercado 20 

Er1 estos lotes no se dieto. el alimento se administró a libre 

.:)Cceso. 

Los lote~ A3 f R3 t1 ~baJJron con ln~ ~1011lent~s te~ieraturas: 

'º· 
40 

(da.j 1 empe1'alu1''d 

ltr. ''ª ,, ~er. 

y !o. 

Bo. ota 

9c>. ata 

d1a 

dta 

37 

36 

37 

1j'ouranti! 1: t1r.,,, (de 8 c.m, a ú ·1.m.) 

L
cada dta ) ~e reoresAron a 

b tt:...-1r>erot1Jr•t CíH'rl:>c;P0r,Qier1t!.1 d~· 31 VC 

12 HSIS CON 
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100. - 140. d1a 31 

150. - 210. d1a 25 

220. - 280. d1a 22 

290. - 490. d1a 20 

En estos lotes no se dieto, el alimento se administro a libre 

acceso. 

Los lotes A4 y 64 trabaJaron con las s1quienti?S temperaturas: 

Edad Tem<>eratura 

ler. 

2o. y 

4o. y 

d1a 

3er. 

7o. 

d1a 

dio 

oc 

37 

36 

33 

80. 

90. 

d1a 

d111 

?{Durante 12 hrs. !de 8 P.m. a 8 a.m.l 
cada dfa y se regresaron a temPeratura 

6 corresPond1ente de 31 oc. 

100. - 140. d1a 31 

150. - ;no. d1a 25 

220. - 'ªº· <lla 22 

290. - 490. d1a 20 

Los lotes A4 y 04 se dietaron a la edad de 3.1 •emanas. rcstrin-

gter.dc la al tmentacton de 7 a.m. - 3 P m. dando al 1mento .J 1 tbr'e 

acceso, pr~valecf~noo nsto hBstA los 49 ~1rl~ 1" edad. 

- Se vacunó contra Newcastle a los 12 dlas de Pdad v1a oculor 

cori vacuna vf a -:;ubcuténeo emul s 1ann 1~J cepa L,J..:>ota: los 35 

dfes tle edad Pcr v1a ocular ~:on cena la La~nta. todos los 1ntes 

13 



El método por el cual se baJo la temPeraturd ambiental de ceda 

lote experimental fué el siguiente: 

Los Pollos de cada ln~e e~t3bf.',n a tt•mPer-aturds órtimds recom~nda

das ( 12, 15. 16, 18, lY, .:o. :n. :?3 J. utilizand1) las c~\adoras 

s>ar3 Proveerlos ae calor, ~'.1~ 1~an se ~o~et1an J h~J~s temPerat1JrA 

se sacJban ln tot1lidad de lü:; P~·lhY ;.·. CíJ~11 lote del t(idete, 

se Pasaban a otro rodete stn criadorJ. leJos d~ la 1nfluenc1a del 

calor de la-..; otras cria•i'lrf1S eri '~~tr·~ ."•na dE· L? caseta. en las 

horas [T' . .C,'; fria:. de la riadl"lJQ8da, r~:-a11zando lecturas de la 

teftlPeratura de cad 3 1 ate con sus re::;riec: t ~vos rcg is t ros. e Jan do se 

curT1P11a el tiempo nr,,:.visto se regresaba de nuevo al r·odet:.t:J con la 

criadora a temperatura óPtima. 

14 



Técnicas de recoleccfOn de datos 

Obtención de lo~ :3'··s ue 1,-,,,; regfstro~ de pr·odur:-ciün . 

.... Obti.;:.rv:ión ,jr::i r"'!1tos > 1T1•Je·-:;tr.gs dtr·ectamerite ae cada 1 Jte. 

El método que se s1gu10 para la ootencion de la informacH .. "ln fl:é 

el sfgufente: 

De los registro;, 01:: nro1~uc.- tóri de CC!/ja l•)te: 

- Ppso al J leqar-· a 1 l e t~t_:i 

- PPSO i:-r0mecJ i o - ema1v. 1 

- Consumo ae ctlimento 

- í1orta 1 ilLid 

De la obtención de datos '1irect:,-¡mente de .:ada lote: 

Jin no:- 47 g, 

Se Pesaron tortos l 0:. r'J 11 O:... Uf H., Pur uno e :.ta.1 serr,ana, de 

aloJa!Jan los rio11C''.. n 1 :1ltur.1 d·"' la cattez,J, rJP raa.i-



real 1zaba la lectura de igual manera estableciéndose los 

promedios Por separado. 

- Se coloco un termOgrafc de 60 horas cambUH~jose a diferentes 

lotes cada d1a. 

Estos parámetros y resultados fueron determinados Periódicamente 

e inteQrados. para analizarlos y evaluarlos. Ld duración de estos 

ensayos fué el equivalente al Per1odo en que la r:.:arvarlo entra a 

la caseta dta de edad ' 8 dic.92 l, hasta el momento que 

3lcanoa los 49 d1as de edad í 2é· de enero de 1993 1. 

16 
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Comportemlento de los pollitos a las baJas temperaturas 

Los siguientes datos corresponden a los lotes A2 y 62 a la edad 

de 4, 5 y 6 d1es: 

Cada lote de los Pollitos se aislo en una hoJa de rodete 

metal leo donde, los POl 1 ltos. inmediatamente defecan y µ1an sin 

cesar. 

Minuto y medio desPués, los Pollitos se Juntan unos con otros. 

tratando de quedar los de la orilla en medio óel oruPo emPuJéndo-

se unos con otros. Las Plumas se esponJan y se que~an inmóviles. 

Una hora después conttnú:tn Piando Pocos Pollos. ue al1Junos se 

escucha un leve murmullo y continúan Juntos. 

A las dos horas. de lo• de los 26 pollitos~~ cada lot~. 4 a 5 

PO 111 tos SI? c;eParan dtl l grur0. a is l rtridose y q11edAfldose l nrnóv i -

les. 

A ln~ trtY. horas, los pr:llitos continúan r:0n un lC've murmullo y 

En la últimd hora. cont inuan iwual ~uL la seouncta hnra. 

En esto~ d1as con bi.:l:Jns temperaturas. no hubo mortal 1dad. 

En los ~fas By 9 de edad se obser~O lo ~iJ1Jtent~: 

En los lot~s ~7. 82. A'. 63. A4 .v fl.4 ru ..... 11rto se le~ r:..ometiO a 

reacc1onPc; '11Je Para 1r1s lott=>s A'.!. y 02 en 111 f'dnd i •• 5 "' fi ct1as c-n 

18 
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PESO PROMEDIO GENERAL 

l.os datos que la investtgacióri proporciona se analizaron para 

indica1· si existe diferencia est3d1st1ca sign1f1cativa en cuanto 

a las medias de los Pesos Promedio. obtenidos de los Grupos A 

y B en la totalidad de las semenes. 

l. Dl\TO';,: 

Los datos .-:r:insisten en el Peso semana 1 de la totalidad de los 

Pollos existen,es de ios orupcs A y B 

Qll\S LQlE ~.AL: Lillf. "..Al:.- Lill.f. ::M.::. Lll1E ::.M.: 

7 136 gr. 130 gr, 136 gr, 1 ~4 or. 

14 B4 or. 307 gr, 315 '1~. 318 gr, 

~1 5~5 gr, 544 gr, 549 gr. 554 gr, 

28 972 gr, 953 gr, 950 gr, 924 gr. 

35 1 ,456 nr. 1,1165 ¡¡r. , . l•i~s ar. 1 ,396 gr, 

42 1, 894 gr, 1.899 ar. 2.000 gr, 1,709 gr, 

49 2.200 ar. 2.296 gr, 2.392 gr. 2. 125 gr, 

01AS Lllif.5. .:.lll.'.. LllIE.S :&'.. l..ll1E.S :Jl.L Lú.I..é.S .:.B!t.: 

7 138 gr, 133 gr·. 143 or. 141 gr, 

14 338 Gr. 310 gr, 323 gr. 321 gr, 

21 559 gr, 526 or. S34 gr. 545 ar. 

28 930 QI', 93S gr, 911 Gr. 907 ar. 

35 1. 382 gr, 1,424 QI'. 1,402 or. 1. 378 gr, 

42 1,808 gr. \ ,829 ar. l .e25 gr, l .737 Gr. 

49 2,245 or. 2. 173 gr. 2.260 Qr'. 2, 115 or. 

20 



2. SUPOSICIONES. 

Los 1jatos de los grupos " A 

aleato"'ias independientes. 

otstribu1das. 

HlPQT[S!~. 

f'·J• MA 1 MA/ 

Ho~ f"Hl • MB2 

MA3 MA4 

M83 • MB4 

y " 8 • const Huyen muestras 

~iendo Poblaciones normalmente 

Para los lotes del grupo 

Para los lotes del grupo 

A • > 

B •¡ 

f s. to p~ que 1 f,5 J.-•+ .. •;ns no pr·p,.~ent an di f er~nc i a si gn 1f1 cot f va Por 

efectu ct~ las baJAs temPeraturas 

HA• MA• ! MA2 ! MA3 ~ MA4 1 rara los lot<:" del grupo A "l 

t!,'\•' MBl 1- t1f1; /- M83 ¡1- M9L¡ ( Par~ los lotf:'s del grupo B ") 

Esh' es Qt!P los Peso~ r,resentan dffprenria significativa por 

eferto Of> Is(', Otdéls temr·praturr:is. 

4. Estad1st1ca de Prueba. 

La prueoa estad1st1ca utilizada fué Análisis de Varianza 

IANOEVA>. Que comprende los siguientes datos: 

TABL~ MlDEVA. 

FUENTE SUM.CUAO. G.L. CUAO,MEDIOS VALOR F PROBABILIDAD 

ENTRE 

DENTRO 

lOTAL 



5. TABLA ANDE VA. 

Para el grupo " A 

FUENTE SUM.CUAD. G.L fUAD.MEDIOS VALOR F PROSAS. 

ENTRE .S45 3 .282 .493 .6876 

DENTRO 362. 520 634 .572 

TOTAL 363. 365 637 

Con un ntvel ª"" 0.05 se determina que no hay tJiferenci,J signifi

cativa y Por lo tanto :e ace~ta Ho. 

Para el QrUPO B 

FUENTE SUM.CUAD. (~ . l . íUAO .MlDIOS VALOR F PROSABIUO~D 

ENTRE .7J7 - Uf:i~• . 134 . 9396 

DENTRO 330. ~·J9 644 ~, i ~ 

TOTAL 330.'•' (; 6117 

Con un nivel a-'i 0.05 se di:.•term1na QLJ~ ne hav difen~ncia s1gntfi

cat1va y por 10 tanto st· ncePta Ha. 

6, OECIS!ON AOM!Nl,tRAf!VA O CLINICA. 

Estos datos \ndiran que los Dusos obtenidos aurante el e~Pertmen

to. en cada g"uPo, no Pr.;>sentaron diferenciais ~1on1f1cativas 

entre ellos. 
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PESO PROMEDIO SEMANAL 
GRUPO 8 

Gramo a 
2500 
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CONSUMO DE ALIMENTO 



CONSUMO DE ALIMENTO 

Los datos que la investiQaclOn pt·oporciona se anal 1 zaron Para 

indicar si e• 1 ste diferencia estad.1stica s i·Jni f lcat iva en cuanto 

a las m<>dias ael consurr10 de alimento semanal. obtenidos de los 

GruPOS A , B 

1. DATOS: 

los d"3t._1.;; c.ons1sten "" el consumo d•! -:1 l imento se~:1na 1 pr·on.ed i o. 

e>"Presado ec· ~ '1 :·9rarno:, de l.;1:5 7 serna 11as, de :os 'lrt!f'OS 

A y B 

Lote sem. J sern.Z sern. '3 sem.4 sem.5 sem.6 sem.7 

Al . 135 . 3'Jl¡ .387 .684 .995 .879 l. 11() 

AZ .114 .309 .393 .666 1.072 .855 1. 33!J 

"3 .122 .302 .388 .594 1. 132 1 .007 1.400 

A4 • J 18 . 315 .409 .549 . <J:5 .858 l. 1 ?·t: 

81 .126 . ~24 .410 .639 .930 .977 1.082 

82 .106 .298 .372 .6c8 ~ . (J04 .23ü .998 

83 . '22 .300 .398 . '>75 .894 . 973 1 .0".'3 

84 . ! 22 :;9¡ .:107 , 5cr~ . "66 . 76': . 250 

2. SUPOSJClOt<ES 

Los d3tC» oe los n''UPOS A l1 con· t.\ tuyen rnuestc·as alea-

tor~as independientes, '-'i"?ndo poblac.1ones nvrf")q)rnente di~trtbu1-

das. 

H~lS CON 
FALLA l F. GR.~i~~~-,__ ___ ...... -~-- ... ~ 
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3. HIPOTESIS. 

Ho• MAl MA2 • MA3 

Ho• MBl • MB2 MB3 

MA4 

MB3 

Para los lotes del grupo 

Para los lotes del gruPo 

A ··1 

B "I 

Esto es que el consumo de alimento no presentó diferenci~ signi

ficativa entre los lotes. Por efecto de la~ bajas temperaturas. 

HA= MAi I MA2 ; MA3 I MA4 

HA• M81 / MB2 ' M83 I M84 

Pard los lotes del gr·ura 

Para 1 os 1 o tes 1.ie 1 grJJr•o 

A ") 

B ""l 

Esto es Que el con.sumo dt= alimento pre<:,·_ntó difere11Lid sionif1-

cat1va entre los lotes. Por efecto de las baJas temP~ratur.1s. 

4. ESTADISTICA DE PRllEgA, 

La Prueba estadtstica utilizada fué Análi·;1s de varianza 

lANOEVAJ.Por b1oqu&s aleatorios. Cue comPrende los siguientes 

dat0s: 

5. 

FUENTE SUM.CUAD. G.L. CUAO.MED!OS VALOR F PROBABILIDAD 

TRAT. 

BLOQUE 

ERROR 

TOTAL 

TASLA A•'l'EVA. 

Para el grupo A 

Fl;LNTE SUM.C:UAC G.L. CUAO. MEO !OS VALOR F PROBABILIDAD 

TRAT. 4104Dl7.429 '3 684002.905 154.194 2.000E-11• 

BLWUE 30043.000 10014. 3! 3 2.253 0.1166 

fRROR 79848.000 18 4436.000 

TOTAL 4213908.429 27 

29 



Con un nivnl di:! si~rdficancla ª"' 0.05 se determina que no hay 

diferenc1a siqnifi".:dtiva ent1,e los t. l•)r;¡• ~s que rePresentan lo'S 

lotes en tratarnient,:- y por lo tClnto se J·:<?r~ta Ho. 

Para el gr·üPO • B 

FUENTE SUM.CUAO. G.L 

TRAT. 3?899'0.500 6 

8LOGt..IE L910.96h 

ERR,)R 7091'. 786 1 a 
TOTAL 3363755.250 27 

CLIAO.MEOIOS VALOR F 

""8321.750 139.180 

970.321 .246 

3939.65S 

PROBA!'!LIDAD 

4.0GJE-14 

.3629 

Con un nivel de stQniflcancia a= O.OS se determina au& no ha1 

diferencia s1gn1f1cativ3 entre los bloQues Que representan 10~ 

lotes en trat .. -irniento Y Por lo tanto .. .:.0 ac(:nta Ho. 

6. DEC!SION ADM!N!STRATJV;, O CLINICA. 

Estos datos indican que el consumo de al tmento. obtenidos ria 

Presentaror1 rt1f~r,Pns1~ significati~a entre lo~ lotes. 

30 
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Para flne-s ae segu1mlento 01agn0stlco. de la ca11dad del alimen

to, se mando al laboratorio del Departamento de Producción Ani

mal. Sección Aves, en e.u. con los siguientes datos: 

Prueba so11citada : Determinación de Aflatoxinas 

MuP.stra : Concentrado Para ~ves 

Técnica utilizada : Cromatograffa en capa fina 

Resultados : Aflatoxina B1 20 PPb 

Negativo a Ocratoxlna. 
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GANANCIA DE PESO 



GANANCIA DE PESO 

los datos que la 1nvest1gac1ón Proporciona se ana11zRron para 

tndtcar s1 e<tstla d1ferenc1a stgn1f1cat•va estadtst1ca en cuanto 

a las med1as de ganancia de Peso. obten1dos de los Grupos • A " y 

B • en las 7 semanas. 

1. DATOS: 

Los datos s1outentes correspond~n a la grmancia de Peso Prorn1"d1o 

semanal mcpresada en k1 logramos de 1os ool1os existt'ntes df_~ los 

GruPo • A • y • B 

Lote 

Al 

A2 

A3 

A4 

sem. I 

.019 

.016 

.019 

.0\9 

81 ,0\9 

B2 .019 

83 .020 

84 .020 

2. SUPOSICIONES. 

sem.2 

.023 

.02\ 

.022 

.022 

.021• 

,022 

,023 

.022 

sem. 3 

.026 

.02G 

.026 

.026 

,026 

.025 

,025 

,026 

sem.4 

.034 

.031¡ 

.033 

.033 

,033 

.033 

.032 

,0~2 

sem.5 

·º''' 
,01¡1 

,Ql¡l 

.039 

,039 

,040 

,íl40 

.039 

sem.G 

.045 

.045 

,04' 

.040 

,043 

.043 

,043 

,041 

sem.7 

.044 

.046 

.048 

.043 

.045 

.ot~4 

,046 

,043 

Los datos de los grupos " A .. , " e " constit·JYe~ ."'1uestras alea

torias indePendtentes. slendo poblacii:-•nes normalmente d1str1bu1-

das. 

3. HIPOTESIS. 

Hom t"\Al MA2 MA3 MA4 Paru iL'S lott•s del •wuPo A 

Ho• 1181 • mz • MB~ M84 (Para lC•O lotes del grupo 8 

Esto es crue la ganancia de Peso semanal no Presenta diferencia 

s1untf1cat1va POr ef1?cto de las briJ3s te'T1rieraturas. 
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HA= MAl F MA2 MA3 F MA4 

HA= MBl • MB2 F MB3 F MB4 

Pard los lotes del grupo A 

Pard los lotes del grupo 8 

Esto es que 1 a gananc 1 a 11f< Pesn sem;jna 1 ores~nta diferencia 

s1gn1ftcat1va por efecto de las baJas temPe1·aturas. 

4, ESTADISTICA DE PRUEBA. 

La 

CANDEVA>. Que cornPrende los si out entes datus: 

5. 

TABLA ANDEVA 

FUENTE 

ENTRE 

DENTRO 

TOTAL 

SUM.CU.AD. G.L. CUAD.MEDIOS VALOR 

TABLA ANDE VA. 

Para el grupo • A • 

FUENTE SUM.r"AD. G.l.. (UAD 'Mff1 ros VALOR !' 

ENTRE 104. 750 34.917 • 335 

DENTRO 20004.000 192 1 04.188 

TOTAL 2010b. 750 195 

'J~rian."a 

PROQA!l I LI DAD 

PR08ARll !DAD 

.8000 

Con un nivel ª""' 0.05 -:t: deter'flin.1 que no hav d1ferenc1a s1on1f1-

cativa y Por lo tanto sp ,1crPta Ho. 

Para el gruPO ~ O 

FUENTE SUM.CUAC•. G.L CU•\D .MEDIOS 

ENTRE 24. 75() a. ~so 

DENTRO 17046.000 192 88. 781 

TOTAL 17070. 7~0 195 

VAluR 

.093 

F~C~ACllLIDAD 

.9639 



Con un nivel de s1gnificanc1e a= 0.05 se determina que no hay 

diferencia significativa Y Por lo tanto se acepta Ho. 

6. DECIS!ON ADMINISTRATIVA O CL!N!CA. 

Estos datos indican que en la ganancia oe Peso obtenidos ·aurante 

el exPer1mento. no hubo diferencia significativa estad1st1ca 

entre los lotes de cada gruPo. 
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MORTALIDAD 



MORTALIDAD 

los datos Que la tnv~stigacion proporciona se analizaron Para 

indicar <;i existe dift!rt:>ncia ·~c:.:tad1·::.tic.J significativa en cuanto 

a \as medias de 1a mortalidad. nr--tenidos di:.> los Grupos " A• Y 

8 " en los 49 d1as que duró el e)(Perimento. 

1.0ATOS: 

Los datos r:onstituyen L3 rri0rL:1i hJ.Jd dLw1a/semanAl total de 1os 

pruPCS 11 y • o .. 

\a. y :?a. Semana. cero mort;,' í Uad. 

Lote 

Al 

A2 

A3 

A4 

81 

82 

83 

04 

o 

ü 

2. SUPOS re lütlE $. 

o 

2 

o 

o 

Loo;; datos de le~ •1r·inos .. ;~ 

trihu1rt,1s nnrrn-1lnpnle. 

Ho • M~1 MllZ 

Ho ,,. MU\ ~ M82 

o 
D 

o 

o 

o 

~ 

2 

2 

o 

o 

y " B • con-:.t i tuyen muestras a1~:1-

A "I, 

8 'l. 



Esto es que la mortalidad no Presentó diferencia sion1f1cet1va 

Por efecto de las haJas tempcrAturas. 

HA MAl 1 MA2 MA3 • MA4 1 rara los lotes oel grupo A "I, 

B "l HA o MBl • MB2 MB3 • M84 Para los lotes del grupo 

Esto es que la mortelidari presento diferencia significativa 

Por efecto •1e las OaJas temPeraturas. 

4, FSTADIST!CA DE PRUEBA. 

La Prueba estadistica utilizado tue Anlllsl• de varianza <ANDE

VA>. Que comprende los siou1entes datos: 

FUENTE 

FNTRE 

OENTF<O 

TOTAL 

TABLA ANDEVA 

SUM. CUArl. G. l. . CUAD. MEO IOS 

5 . TABLA ANDE VA . 

Para el nrunu M A ~ 

FUENTE 

ENTRE 

DENTRO 

TOTAL 

SUM.CUAD. G L. CUAD.MEDIOS 

.041 .014 

21.918 

21.9~9 

192 

195 

.1111 

VALOR F 

VALOR 

.119 

PROBABILIDAD 

PROBABILIDAD 

.9487 

Con un nivel a .. O.OS se determinu 4ue no haY diferencia sign1f1-

cat1va Y por lo tanto se dceµta htJ, Para e1 gr'uPo .. B 

rnENTE SUM.CUAD. G l.' LUAD.MEDI05 VALOR r PROBABILIDAD 

ENTRE .423 .141 '.13!' .3361 

Df NlRO 

T·;1 fil 

2.) 1178 

<'4 ~01 

.124 
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Con un nivel a= 0.05 se determina que no hay diferencia signiri

cat1va y Por lo tanto se acepta Ho. 

6.DEClSlON ADMINIS1RAT!VA O CL!NlCA. 

Estos datos indican que la mortalidad obtenida durante el laPso 

experimental. en los lotes de cada QruPo, 

diferencia stgniftcattva entre ellos. 

46 
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MORTALIDAD ACUMULADA 
GRUPO 8 

1' Mortalidad 
55,...-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-
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Dx l10rfOPatolOg1co de la morta11dad semanal 

En la la. y 2a. semana de edad de los Pollos= O morta11dad. 

Lote 3a.semana 4a.semana Se.semana 6a.semana 7a.semana 

Al l -51nd .Ase. o 1-S1nd.Ase.l-S1nd.Asc. 1-Slnd.Ase. 
-EroslOn 1-Slnd.Ase. 
molle Ja 

1-Slnd.Ase. 

A2 1-Slnd.Ase. 1-Slnd.Ase. 1-S1nd. Ase. o 1-Slnd. Ase. 
1-F..C .R. -E.C.R. -Nee .cab. fémur 
-Eros ion 
molleJa 

A3 1-E.C.R. 1-Slnd.Asc. o 1-S1nd.Asc. o 
1 -51 nd. Ase . -E.C.R. 1-Slnd.Ase 
-E.C .R. 

A4 l-S1nd .Ase. 1-S1nd.Asc. o o l-S1nd.Asc. 
-Eros1 On 1-Slnd.Asc. 
mol leJa -Nee.cab.fémur. 

-E.C.R. 

81 o o l-Hemorraoia 
x ruPtura 
hepét iCd. 

1-S1nd. ase. 

1-Slnd.3SC.1-S1nd.Ase. 
-Nee. cab. f ~m. 

: -Slné. ~se. 
-Nec .eab. fém. 

1-Slnd .ase. 

62 1-s1no.Ase. 1-s1no.11sc. 1-S1nd.Asc. 1-Slnd.asc 1-C.1nd.A5c. 
-Nec.cab.fém.1-51nd.Asc. 

-Erosión 1-S\nd.as• .. 1-~1nd.Asc. 
mo11eJa. -Nec.eab,f~m. 

63 o 

84 l-S1nd.Ase. 
·E.C ,R. 
-Er"OSIOn 
molleJa. 

l-51nO.Asc. 
-Erosión 
m0lleJa. 

o 

rrr1s con 
f AL'.!~ ~ ~ CR,GEN 

1-Slnd.Asc. 1-S1nd.Asc.1-S1nd.Ase. 
1-Nee .Mult 1 \-51nd .Ase. 

focal en 
bazo.timos y 
oolsa fab. 

1-S~nd.f•c:.c. 
tit.:.'C ,c,3b. für,•. 

o o l-S1nd.Ase 
· Nec .cab. fém. 
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Para fines de seguimiento Diagnóstico de la mortalidad se manda

r·on al laboratorio órganos de 1as necropsias real izadas, ª' 
Departamento de Producción Animal. Sección Aves, en e.u. con los 

siguientes resultados: 

- Número de aves mandadas. al labOrdtorin de HistoPa~oloo1a: 2. 

ler. caso.- Pulmón: Congestión dlfusa moderada 

H1gado! F\br·osis cflrir:ular cent.ro 1obul 11 lar 

moderada, congest i 1'.in moderada con 

d 1soci3C l On de si nusc. i des y cJmb i o: 'lr·aso 

hePatoc1tico dtfuso leve 

Traquea: Sin cambios Patológicos aparentes 

2o. caso.- Pulmón: Conqest1ón difusa severa 

H1Qado: Necrosis centrolobulillar severa, cambio 

ura5o heontocitico difuso 

congest 1 on a 1 fusa mo'..J&r.Jd3 

Traquea: Sin cambios Patológicos aparentes 

~eve 

- Las lesiones d"'- los casos an'.t:'f lores corrl'?SP\Jnden a1 S1ndrome 

Asc1tico. 
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FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
DEPARTAMENTO DE PROOUCCION ANIMAL : AVES 

C.P. OOtO ME.XICO, D.F. 

N1U•Cal0 __ •1_1_>• ___ ldenltl1cado poi Ud _•_o_Li_.o_o_º_· -""-Gü-'°-'--------
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Es.limado \a) s11. t.:..11_1·1~'1"~º~"~'~1 r;~iu~·"~-----·----------

En 1elac1on a los estvd•O'i s.ol1c·1ados a este Def)6namertto 

e•d~-º-de r.~~;;'f". a pan•r de mueslras rle ------------

~~~l::'!°!Y2!.:. 
111.- l'ull!l6n1 Cl>nq<!'st_1:';11 <ilfus .. !'l••deta.1..11.. 

tt{qAdn: f1brusi!i r·J¡·<;11l1r y C"Pr,tro l:.ibulil.l.1or t:1.~.1~rad<>., cooq,.jlt16n 
l"<')t\1•tad.l ('P'1 d:~ "·, JC"J.ón dt:t t1ln'!.lsnidi.i:. y c.ir.bto <Jl'aso hepa
lm. it.1('0 .~:!\u.o l-\··· 

~z.- P1.1l"'6n1 ConQest1t.~· .11: n •. 1 se1kr<1.. 
llt'.J•dl:>1 th!Cfº"''" L.- .. tt .l. ;_ 1ll ll-•r '-r·vera. c:ambH) <¡rd.i;o hep,üoc{t1co 

.:11 fu,.,_. l• \'u ¡· , .•... "j<"'lt \'°'" di f.¡, a lfld,~er·:l<L• . 

.\TENTA.MENTE 0 

1 \'l 
MVZ MAPtA n!ft~A W!l\10 •-"-RClA 

S"bC:OOfdlnador ba dl•gnOtUC:CI 
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MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO 
Vs. MORTALIDAD POR OTRAS CAUSAS GRUPO A 

(Mortalidad Acumulada) 

~ 

A'2. (otras causas) 
3,84 "' 

A3 (otras causas) 
4'11. 
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MORTALIDAD POR SINDROME ASCITICO 
Vs. MORTALIDAD POR OTRAS CAUSAS GRUPO B 

(MORTALIDAD ACUMULADA) 

Lote 82 
30,76 

81 (otras causas) 
~4 

Lote 83 
24 .. 

"Lote 81 
20 .. 

LOt9 84 
8 .. 

83 (otras causas) 
4 .. 



PIGMENTACION 

$8 valoro 1-:t r•i•i'"1t:-nt¿¡si<'.in • inal. arit ... 'I pust-mortern. obteni~nd.,~e 

un resultado 5uoJetivo POr el método ctel colorfmetro fde la casa 

comercial ~Roche">. valoréndost? diferentes zonas del 

<metatar-so, Pico .,, Piel J. 

ool lo 

5e muestrearon i:tnc0 aves de coda loti:i, de los •¡ruPOS "A .. y 

"8" 

Ante-morte:i rost-mortem 

Lote Metatarso Pico Piel Metatarsc1 Pico Piel 

Al 7-8 6-7 2-3 8-~ 4-5 3-4 

A2 9-10 6-7 1-2 6-7 6-7 :-3 

A3 8-9 6-7 2·· ~- 9-10 6-7 3-4 

A4 9-10 6-7 2-3 7-8 6-7 3-4 

81 8-9 5-7 ::-;, 8~9 4-5 3-4 

B2 8-9 6-;- 2-3 7-8 6-7 2-3 

83 8-9 6-7 2-3 9-10 6-7 3-4 

84 10-11 8-9 2- ~ 7-8 5-6 4-S 
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Como la evaluacion 

resultado confiable 

es subJettva, lo que tenemos no e~ un 

e Pfgmentometro de Piel >. Los resultados 

deben ser considerados a criterio. La matanza del Pollo se l 1 evó 

a cabo en el rastro del CPntro de ProducciOn Animal de la F .~.S. 

Cuaut1tltm. Por los alumnos de un grupo de Zootecnia de Aves, Por 

lo Que la p1gmentac10n de las aves muertas no podr1a ser confía

hle por el procesamiento. 

S7 
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DATOS OE PRODUCTMDAD GRUPO •A• 

DI.AS :11: MORT. !I: MORT. ~ VIA8. PCSO PAOM GANANCl.A. CONSUMO 
SEM. (Kg..) DIAALA (IC.g.) AUM. (Kg.) 

7 ,. 
21 
28 ,,, 
•2 .. 
,. ,, 
29 
35 
•2 .. 
·7 ,. 
2' 
29 
35 
•: .. 
,. ,, 
29 
35 ., 
'" 

SEM. ACUM. 

o 
o 
a 
o 
e 

o 
o 

7.7 
384 , .. 

o ,. 
o 
o 
8 

• o 
e 
a 

o . 
• o 
o 

o 
o 
a 
• 16 

"ª 2• 

e 
G 

7.7 
,, 53 
15 3 
,. 3 
,~ J 

o 
o 
e 
12 ,, 
"º "º 

. 
12 
12 
12 
16 

100 
100 
92 
92 .. 
00 
76 

100 
100 
92.3 

••• 
04.7 
647 
807 

100 
100 
92 

"" •• 
00 
ea 

100 
100 
96 
ea .. .. 
•• 

:J 136 
e 33 .. 
0555 
o 972 
1 •!5ó 
1 89• 
.:'. 200 

o 130 
0307 
0'544. 
o 553 
, 465 
, 099 
2296 

013S 
0.316 
05'9 

o""º 1 4.&'5 

2 000 
2 3'.32 

'-· 134 
o 318 
0554 
092• 
1 396 
, 709 
2125 

o 019 
0~3 

o 025 
0.034 
o QA.1 
.J 045 

o°'' 
ocie 
o 021 
0026 
OO:'i4 
O O<l1 
0045 

º°'º 
0019 
0022 
0026 
0033 
0041 
o Q.&7 

oº'ª 
001~ 

'1022 
o 026 
0033 
0.039 

ºº'º 0043 

0135 
0.3~4 

0.387 
O.Ge4 
09!15 
o 879 , ,,º 
.) 114 

o 309 
'J 393 
.J f.66 
, 072 
:J8'55 
1 :i3a 

o 122 
o 302 
o 389 
o 594 
1.132 
, 007 
, 40f) 

o 118 
o 315 
0409 
0549 
('1955 
:-ese 
'136 

CONSUMO CONVERSION 
ACUM. (Kg.) ACUM. (Kg.) 

0135 0'39 
0.•59' , 37 
e a.e& , 6~ 
15JO 165 
2 5,:-.~: , 95 
140.:. ~o• 
4514 ZJB 

o,, ... 
o 423 
o e~., 
1 •a2 
2 5'54 
3 o409 

e 122 
'-' .. ; ... 
e 131.;: 
~ .\Qf'. 

- 5"30 
) '":>4c; 

.: "i4~ 

o 118 
o 431 
o t?42 
, 391 
;? J<46 

3 '°' 4 340 

o 87 
1 Je 
, s;. 
1 69 
1.91 
, 93 
225 

089 
~ 3• 
1 60 
1 S:? 

, "' • 97 ,,. 

ºª" . jh 

~ 50 
~ i;e 1,. 
1 97 
2::.2 
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215 
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DATOS DE PRODUCTMDAD 6RUPO "8• 

LOfE StEM DIAS t" MOA r. a: .-:oJtT SVIAB. PE:SO PROM GANANCIA CONSUMO CONSUMO f"".:OMVERSION INDICE 
SEW ACtJM SEN. tKg.} OIAfllA (Ko J ALIM (Kg ) ,A( llM (Kv.1 ACUM. (Kg..) PAno. . , 7 o o 'ºº ":" •J8 ,,,, . o 1.'.:6 n i.:?l' 091 208 ,. o e 100 ~ '.l3El 0024 o J.?• o •5C '33 ·ec 

21 o e 100 .:- '"s •)026 0410 ''""° ,,, .. 169 
29 o o 100 e~~ -:; 033 o f.39 ~ igg , 60 206 
J5 e • 92 1 JS2 J039 0.330 .;:: ~2e ; 90 •es 
•2 10 "" 80 , aoe '.'.: (43 0!177 :: A06 .:!2.1 '55 

7 .. . 2• 76 2 .;:"45 o (45 , 082 4 4i39 "" 1L;? 

"º 7 o o 100 011'.l Q oi9 o 106 :' '06 a 79 2•0 ,. o o 100 '.j 310 o 022 o ~?!3 •J.C.i}A 13') 16• 
21 JS 39 96.2 052$ ~. C:"5 0372 .:i nis ~ ~" 1'57 . "" 77 11'5 ••• :; ·~')3 . :):,,) 0629 1 •OA ·is-:" .. ,. ... 

5 J5 39 15 3 947 , 424 o C.40 1 004 2 A'J8 . se ieo ,, s •2 77 23 17 , ei':'! :! 043 0886 3 :?94 <()9 1'58 

"' .. 77 ''" 693 2 ~ 73 COA< e s."!a ';,:92 :.' 47 '23 

•• 1 1 o o 'ºº i} 143 0020 o 122 ..:. t2:Z e.as ;:35 ,. o o 'ºº C1323 o 023 o 300 O .t2Z , 3C 176 
21 n o 100 0534 o 025 e 399 o ~~~l 1 5"'.l "63 . 28 . . 96 0911 0032 o 575 1 3'15 • 59 19J 

5 J5 12 16 84 ~ 402 O OAO o 894 :! :!89 • ~1 •75 
6 •2 B ,. 76 1 S2':. 0043 0973 "l.Z62 . ·5 "52 
7 49 • 2" '" ::.:so o :J .. i- i093 ... 35!:' , ,, •O 

e• 1 7 o o 100 o, .. , o 020 e i22 \J 122 íll36 232 
2 ,. o o 100 o 321 o 022' CZ97 J419 • JO 1s~ 

3 21 4 • !16 'l5 .. S OG26 0407 0026 59 ,, . 
• "" o • 96 0907 0032 0593 , A.19 , 60 t':i;: 

5 35 o . 9G ¡ )70 0039 0966 2..39'5 • 75 213 
s •2 o . 96 1 737 0041 0765 3150 • 03 215 
7 •• . • ·= 2115 o Q43 ,.;o5ll • 400 216 ... ::3 
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TEMPERATURAS EN CERCO TESIS 
(con criadora) vs. 

TEMPERATURAS METEOROLOGICO 
oC 

=~ ••• !=\•• mi:: 
20 ........... .... .. ~···· ............. / ~ ... ~.. 20 

10 

ol -~ ~ ~ ....... lo 
-10 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ! ! 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 -10 

20 Z3 2 IS 8 11 14 1T 20 23 2 IS 8 tt 14 1T 20 23 2 IS 7 

HORA DEL OIA 

- Temperatura TNla ......_ Temperatll"& Meteor. 

METEOROLOGICO U.N..A.M. F.E.S.-CUAUTITLAN 
- TESIS,3 LOTES, EN DIFERENTES DIAS, 
ALTURA DE LA CABEZA Y 70cm.BORDE CRIAD. 



:: 

TEMPERATURAS EN CERCO TESIS 
(con criadora) vs. 

TEMPERATURAS METEOROLOGICO 

"° oC ---- -~~~~~~~--.40 

30 t 
20' 

10 

HORA DEL OfA 

- Temperatura Tesla ~ Ternperatira Metaor. 

METEOROLOGICO U.N.A.M. F.E.S.-CUAUTITLAN 
- TESIS,3 LOTES, EN DIFERENTES DIAS. 
ALTURA DE LA CABEZA Y 70cm.BORDE CRIAD. 

-so 
...... ···-20 

10 
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Temperatura en el exterior de la caseta 
al 4o.,5o. y 60. día de edad 

de 4:00 am a 9:00 pm. 
6raclae c•ntlgrado1 
7....-~~~_;;;_~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

6 
s 
4 
3 
2 

-h-<s::?< ,·, .. ; ... ; ..... , ...... 1 
-2 

4a:mts 6 '1 89czm 4a:ml5 6 'f 89am 4aml5 6 'f 89am 

Hora del dla 

- 4o. Dfa --- So. Dla -- 6o. Dla 

- Meteorológico F.ES.-Cuautltlcm 
- Para los dlas ezperlmentales de 
los loles A2 y 82 



::: 

Temperatura en el exterior de la caseta 
Bo. y 9o. día de edad. De 8 pm. a 

8 am.. 
QracfCll Cen.tlgradOI 

16~~~~--=-~~~~~~~~~~~~~~~~---, 

:~~· .... '\'''' 
8 .. 
6 . 
41-
2 !-
o~· .J..__.,_L_.J_..J..-'--L......l-L-L-L.-i-..l-.L....JL-L-l--1--'-.1-l--'--'-...J.-.J...-'-' 

~~~~~12345678 ~~~"~12345678 

Hora del Dla 

- 80. Dla de edad _._ 9o. Dfa de edad 

- Meteorológico P.ES.-Cuaatltlán. 
- Para los lotes uperlmen1ales A2 AS A4 
B2 B3 y 84 



Dada la poca importancia que algunos Productores dan al buen 

maneJo de las temperaturas y por los antecedentes antes menciona

dos (introducción) ; SE.! rea li zO la 1 ectura de las temperaturas en 

una oranJa comercial de oollo de engorda ubicada en Coacalco. 

Edo. de Méx.. con una capacidad total de 70,000 aves. La caPacl

dao por caseta es de un promedio U,200 aves. Las si9uientes 

temPeraturas se obtuvteron a la hora lrldicedn en carsa caso, con 

su respectivo t1oo de crianza en cadr.1 caseta. Las lecturas se 

obtuvieron a la altur~ ae la cabeza de los pollitos. 



- Fecha 3a. semana de Noviembre de 1992 

- Casetas con acondicionamiento en túnel 

- Hora 1:30 p.m. 

- Edad de 1 os Po 11 os 1 . 5 semanas 

- Temperatura exterior 26 ºe 
- ExPresados en ºe 

28 26 -------
30 

30 27 
26 

29 33 

27 

30 29 
26 26 

- Caseta sin túnel 

SOL 
19 (• 31l SOMBRA 215 

28 

20 

Pared 
Pared (. 31) 

externa 27 
externa 

24 
38 

23 22 31 

- (• ºCi TemPeraturas rea1stradas e 2 metros de altura del 
Piso. 

65 



- Tem~era~ura ., la llegada 10.2 •c. Salida 8.5,c 

- Sin 
túnel 

Con 
semanas. 

19 22 

22 
19 34 o 

34 

túnel con corriente de 

20 

034 

20 

034 

25 

o 36 

24 

031 
~25 
m. Y 

aire. Edad del pollo 

19 

o 
34 

o 
16 

2.4 



- Hora 5 a.m. 

- Temoeratura exterior 10.5 ºe <11eoada-sa11da>. 

- Con túnel 

- Edad 2.4 semanas. 

11 .5 
ool los 

30 

o 
030 

o 28 

13· 

18 

18 

ool los 

21. 7 

31 e 
33 

e 
21 

Sin tunel. edao 1. 2 semanas. 

19.4 

22 
Nota: 

Todas l :=ts temPer"Jturas 

') 
(___;, ,34 

1.~ m: "'-., 25 

anteriormente fueron 

tom~aa~ a la altura 

de la c~heza de los 

nollos. a excePrión de 

alounas que se índlcan. 
67 
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TEMPERATURAS GRANJA COMERCIAL vs. 
TEMPERATURAS METEOROLOGICO 

Gr8doa Centfgradol 36 

36~ ~-········ ·············+10 30 .... .. . .. ... .... . .. ... . ..... . ····-; .. \ 

26 
20 

··············~ 16 

10 
6 

! r, t t 1 r r rt 1 1 r 1 1 1 r r 1 1 r r 1 r r 1 r 1 '=tt:tt1' 1 1 1 1 1 1 1 1 r t 1 1 1 1 1 1 1 1 1 '7:ttt 1 r O 
T ~ ~ ~ » ~ 1 4 T ~ ~ • ~ ~ 1 4 79 

HORA DEL DIA 

TEMPERATURA 

- Granja Comercial -- Met.orol6glco 

-GRANJA COMERCIAL UBICADA EN COACALCO 
EDO.DE MEX. 
METEOROLOGICO U.N.A.M. F.E.S.-CUAUTITLAN 



CONCLUSIONES 



CONCLUSIONES 

11 Los parémetros Productivos de los grupo • A " y " B no 

presentaron d1ferenc1a estadfstica significativa entre sus lotes. 

21 El e,perlmentador no debe esperar que se satisfagan todas las 

suposiciones cor el método estadlstico. La prueba de ANDEVA se 

debe considerar como •aproximado•. mas no exacto. Por To cual se 

deJa a cons t derac 16n 1 os re su 1 ta dos de i C'S oarámet ros oroduct i vos 

obteniaos l 36 1. 

31 Los resultados obtenidos en cuanto a Peso Promedio General, 

Para el nrupo A va correlacionrldo Al consumo dP. alimento. 

Pera el orupo " 8 se puede obser1,1ar que el fr1o afectó este 

Parámetro. Por lo cual <J baJd;, temreraturus menor P~so y por 

consiguiente aumer1ta ld converstón alimenticia. 

41 La Ganancia de Peso no fué igual, pero no hubo uiferencla 

estad1stlca. entre los lotes de los aruoos. 

S> Con respecto a consumo de alimento oara el gruPo" A se 

obser'vd que el 1..on':>umo fué :-Ti...1,,.cr· d l''~dds temperaturas. con res-

pee!. J al lote 

B el lot" 

A4 

Bl 

fue r.-1eno1 Jet:ido ,-;l dietado. Paré! el grwPo " 

consumió mayor alimento. comparado con los 

dem~s de su grupo QUe ~e comportaron de s imi: ~r manera entre 

el 1 C)S ( • 62 " , • 83 ", 81¡ "l . 

61 El alimento analizado en el labur3torio, con el resultado de 

20 ppb dfl Aflato)(inn 81, St:- C'1nsid1:'"ª que est3 en el l 1mite 

m~•ilTtO r-erf' itido. 119, 21 1 • 

7) Mor~al tdwJ; Pé\rü el gruPo .. !\ ·, el lote ., Al .. l<J mortalidad 

fue mayor our Para los demés lot~s debido al S1ndrome Asc1tico. 

considerando que a 1 realizar l n"i necroPs 1 a~ se obser·10 ma:ror 

oreoo de les1ones en los lotes AZ • y " A3 ~ POr este s1ndromp. 

70 



Por lo cual a mayor fr1u mayores lesiones. 

Para Pl nrupo • El ": el lote " 82 " la mortal 1dad fué mayor ciue 

los demas de su !"lruPo siquienrJ(il" el lote " 83 ", aqu1 se obsf'rva 

claramente el efecto de las bajas tE>mPeraturac; c.iue son nredisPo

nentes a Sfndrome Asc1':fco y i'.I enfer-med.Jde-; resPirñtor1ñs. por lo 

tanto ffidl'(Jr mortal tdad. Presenttmdose también en estos lotes 

lesiones nn el 8íl.1rato rPSPiratorio que t:•."JCerb?J ~Jl Sfndrorne 

A~c1t1co. El lote " 91, ~ietado ootuvo una mfni~1 mor~ali~ad Por 

lo que al admi11istrar menor alim0nt0 baJ1 la predt~coslc~6n dl 

Sfndrome Asc1t1co lo Que nos da mayor v!<Jbl l 1rJad. 

8) Los órganos de las dVAS envisd:is al lnboraturin de H1~topatn 

log1a indica que 01 H1gado muestra lesiones e las semanas 

debid=is al c;1;ldi',"1P Ar.cHico, Por lo q11e sin t:i• .. te irn1-0r·tan++: .. 

Oroano la engorda de los Pollos se vr disrTI1nu1d.J Por ~u bh.i'J 

metabolismo aumPntando la mortalid.1d. 

El Pulmón muestra le~1ones a edades ternor~nas bJJando la capari

dad de i nterc;:rnt1 i o oaseoso. 

1a EnfE>rm':"<191 ('r¡')n\ra RP<"".r:>ir·;:¡torin, <:1'°' lfl cual 

pr1nciP1os je P.·:;tn. lesionando los ·:.acr)5 aér-eos. 

51":" observaron 

101 P1grnentaciG~; en la cval1JJCión ncr medio del Piomentómetro de 

Piel, lo que tPr1em(1" 110 e' .. un rpr;:Jlt<il:1 1J cr;nfiuble. Pero conclqi-

mos, Yi.J oeneral1zJndi:-, "'J'::' los on•r-o'~ sonit"tiLlo~ J OüJJs tempera

turas obtuvlt""ron n1pr,on~~. ni\.'('1Ps 1'11' p1g<nc'ntd.:íón. 

11} fn lv:: rc'".':1t~do.'> ,_·,n-lliZJ11c•,_ St.' 0V:."r·,,a una l.'.Jri¿ic1ón d·-~ un 

oruno a otro. Pero recor,]~~'os ~u~ e~tdmi~ tr~bJJnndo con indivi

duos, que Pueden re"Ponder' Ct• f1i f P!~entf' m,iri:.~ra ¿; est trnulos s1mila-

71 



12> 

la 

Las baJas temPeraturas Predisponen a enfermedades. 

mortalidJd, eleva la conversión alimenticia. y 

aumentan 

altera la 

pigmentación resultando el r:iclo de c119,1rda ant1f· 1:nnom;co. 
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RECOMENDACIONES 

- Tener un control riouroso en cuanto a la temPe~atura en la fase 

de 1n1ciaci6n en especial las pr1meras: 2 l /2 semana<s ae vida a~ 

los Pollos. tomando en considera~ión oue las horas mas frfas del 

a1a son de las 3 a.m. a 8 a.m. y en especial en inviernc. 

- Verificar el buen estado y funcionamiento de 1as ~:riddor·as. 

- En horas mas frtas del d1a <en esPeci..1' en úPoras de ·nviernol. 

cerciorarse que los tanques de gas no '"~e congelen. ~:-~:to puede !:>er. 

manteniendo el tanque di? oas a su maxim::i Cd~:t1c ld.Jd ) observar la 

cantidad de gas residual Dara QUP no falte. 

- Observar el comPortamiento de los pollos en la caseta. 

- Poner termómetros de mé"<ima y m1nlma par·a monitorear cons:t•mte-

mente. 

- Realizar vigilancias nocturnas dentro de las ca~e:as Para 

detectar cué3lqu1er anomal 1a. 

- AdP,cuar el sistema de crianza de nc1.,crdri 

material disPonlblc e 1nstalaci0nes. 

- Ut111zar !'l''c:1ter'i,3l aoi::cu:FJO L!e ac 1Jerdo al clima pr·edOrT'inante. 

- Capacttar al trar-1J3ocr y concien+::1zarlr., 1je el buer maneJo ('!e 

las temper·atur,1s PJr0 t;>\ tfüe11 dc·;:.arrolln (F· la enYorda. 

- Antes de adquirir' equipo, como las Cf'iOdcr:is '/ otr'OS, tnvest1-

gar las !'i.'3YJrt-:•s re11·'t:11.:;1¿i: rnsibies \Jt' el l't.:f.:n fur ··onamif;'flt" de 

ést3S. 

- verif1c.~r con trec\,-•nc1a la blH . .>na 0•1·1e:1.-~(-ion d(,ndt~ .-,e encuer,

tran los pollos. 



Debido a la falta de información, Por la poca importancia de 

Parte de algunos Productores y médicos sobre el tema, es 

necesario realizar mayores 1nvestiQaclones Pdra hacer conciencia 

acerca de este problema que demerita la productividad. 
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