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CAPITULO 

~ T R u D u e e 1 o " 

Los antecedentes para la construcci6n <le la nueva Basilica 

de GuaL1aJupc (la Villa) fueron J;:i rcsoluci6n a p1·oblr.•mas que se 

presentaron en la antigua Ba:silicu ) lo::: <le m<1yor importancia -

fueron dada la utili:nci6n lit11rgica de ésta: 

1. - Ruptura. 

2.- V1sibl1dad. 

3.- Cupo. 

4.- Estncionamicnto. 

5. - Comercio. 



BASILICA DE GUADALUPE 

Fic\la del 12 de Diclc111btc 



RUPTUJ!A, 

En la parte delantera <le la nave principal (norte-sur) de 

la n~tigua Bas1lica de Guadalupe se tenían grietas de 0.20 a -

0.30m de abertura, en algunos puntos de la construcci6n ocasio

nadns po1· la estructura <le la misma y el tipo de terreno en -

donde se encuentra alojada y por el tipo de obra. En la cons

trucci6n del ex-convento de Capuchinas, se tenia un hundimien

to hasta de 3 m com respecto a su horizontnl de oriente a po--

nicntc-. 

VISIBILIDAD. 

Por el problema anterior hubo necesidad <le 1·cforzar todas 

las columnas interiores lntcrales con el recubrimiento de ace

ro y de concreto en forma hcxagona l quedaron mu)' anch:1s pc-rdic!l 

do su esbeltez, por lo cual los fieles c¡uc se colocaban atr~s 

de ellas pcnlian el fingulo ~le vis1biliJad por la ohstTucci6n 

Je la perspectiva se i1cr<lia la imagen del ¡1lta1·. 

curo. 

Con un pueblo de 70 nulloncs de hnhi tantcs y un 95% de re

ligiosos cat6licos, la Basilicn es unn visita obligada y con -

una capacidad de Z,500 fieles de cupo, resultaba muy pequcfia 

para el gran aforo de visitantes nacionales y además de otras 

partes del mundo. 



4. fü;TACIONAMIENTO. 

Para autos de los v isi tantcs el cual uno ele c"ada ocho ha

bitantes tiene autombvil se creaba un problema de trfinsito en 

esa zona por no contar con estacionamientos de cupo adecuado -

propios de la magnitud de la Basilica, para poder bajarse del 

nutombvil y pasar a visitar este lugar. 

·s. COMERl:IO. 

Donde existe un gran nforo de visitantes l1ay 11or consiguic~ 

te actividades de diversa ín<lolc, por cj~mplo venta de comida, 

ropa, regalos, artículos religidsos, cte., por lo que hab1·ía -

que dotar a la Basili¿n nucv¡1 Je l1n:1 zona comercial. 

Estos eran los problema~ que había que resolver con una -

nueva construcci6n en l:i que se avocaron a un estudio de mcc!Í

nica de suelos, d1.sciio y d'ilculo, et.e., JanJo como r1..·~ultnd.o -

el proyecto de la nueva U:isilica. 

llesolvicnJo adcrn6.s <le éstos, entre otras cosas, la mo<lcr

n1znci6n de la nL1~va Basillcn creanJo nuevos elementos, cli1ni

nando otros y el result;:ido fue un proyecto en forma <le una --

enorme Carpa rememorando lns primeras misas en el mundo c:1t6ll 

co hace cerca de Z,OOOaños. 



La antigua Ba~ilica se rccimcnto y se nivelo con pilotes -

tle control y tambi6n el ex-convento de capuchinos, quedando és

tos nivelados a la altura del atrio de la nueva Basílica, que -

actualmente funciona, pasnn<lo n ser musco liturgico la antigun 

Dasilic¿1. En la p:1norám1ca sig11icntc se aprecia lo menc1ona<lo. 



CAP l TUL O [! 

TRABAJOS PRELIMINARES 

~le corrcspondi6 en lu Jefatura de Jnpenieria Topogr~fica 

de 1:1 Cia. ECSA, ser el responsable de toda la obra que consto 

la nueva Basílica: dos estacionamientos, Bautisterio, la anti

gua Basilica junto al ex-convento de Capuchinas y su capilla, 

plaza principal, zonas de comercio y calles adyacentes con sus 

andadores y todo lo referente a la topografía en obras de con~ 

trucci6n y que constaba <le cfilculo de planos estructurales de! 

de la planta, planos arquitectónicos, los que conllevaban el 

trazo, nivelaci6n y supervisión en la construcción, desde el 

inicio hasta el final. 



Se .hizo contacto con el- comite pro-construcci6n de la nue

va Bas_il ~cu df'. G_~ad~lupc ~ 

Su ubicación en- Av. Misterios, Fray Ju3.n de Zumarraga. 

Se recibe del comitc pro-construcción de la nueva Basílica 

físicamente en el terreno de construcci6n los sir.uientos datos: 

a.- Ejes radiales. 

h.- Ejes circunferenciales. 

c.- Bancos de nivel fijos y flotantes. 

d.- Se observan maquetas, planos <lel proyecto de obra y di 

bujes. (Ver Plano No. 11. 



C A P I T U L O !!! 

PLANIMETR!A Y COXTnOL HOR! ZONTAL 

El orden del trabajo de la topografía es: 

1.- Delimitaci6n de la ?onn de trabajo. 

2. - Ex ca vac i6n. 

3. - PlantilÍa. 

4.- Trazo de ejes. 

S.- Otros. 

Equipo: a. - Humano. 

b. - Material. 



3. J DELUllTACJON DE LA ZONA DE TRABAJO. 

Se levantaron cotas del terreno natural con una cuadrícula 

de Sm x Sm, tanto en ejes verticales como horizontales de la z~ 

na de construcci6n de la nueva Basílica para cuantificar el vo

lumen de ln excavaci6n (secciones transversales). 

Se delimita con un trazo la la. zona de excavación y se -

condicionan las áreas para oficinas, de la compañia constructo

ra y del Comité pro-construcción, almacén y bnños, se delimita 

el lugar para la concrctera, que es muy importante su ubicaci6n 

puesto que durara en el mismo lugar desde el inicio de la obra 

l1ast~ el final de ésta, las barracas para los obreros, los pa-

tios pnra ficrrcros y carpintería se coloca barda de lamina con 

ventanJs de tela cicl6nica como pTotccción de la obra. Se loca

liza la entrada y circuito para camiones de carga, rampas, pa-

tio para la varilla, almacen para cemento, cal, sanitarios ohr~ 

ros, tablero de control de luz, agua, comedor obreros, etc. 

Se construyen mojoneras para los ejes radiales y ejes cir

cunferenciales en este caso centros, PC, PI, PT, y en el eje de 

simetría o principal, con sus respectivas rcfe~cncias. 

La nivelación topográfica fue de sumo int~rés contar con -

una nivelación topográfica para determinaT las cotas de una cu~ 



<lrícula que, incluía el atrio, calles t,tdyaccntes, zona de capu-. 

chinas y la antigÚa Basilica-a partir de dicho nivel. 

se empieza a excavar la zona central en donde se alojara -

una co1Umn3 principal hasta el nivel de plantilla. 

Los ejes radiales están numerados del 1 al 25 y los ejes 

circunferenciales se utilizan con letras mayúsculas y minúscu

las A, B, C, a, b. e, cte., del alfab6to. Estos ejes nos van 

a servir para trazar la losa <le cimentaci6n y encima de cll~ -

las trabes de dos tipos <le eje: trabes de O.SO y 0.75m. de an

cl10 y 2.00m de peralte. 

La zo11a de construcción se divide en dos partes de cxc~1va

ci6n dividida por 2 ejes radiales 9 el 7 y de un eje circunfere~ 

cial la que nos dará dos niveles de desplante con diferencia de 

2,00 muna más arriba que la otra en el tramo natural de cxcavf!_ 

ciún. 

Al llegar al nivel de plantilla se cuela esta y sobre de -

ella se arma. se cimbra y se cuela la losa de cimentaci6n, so-

bre de esta se trazan todos los ejes radiales y circunferencia

les para que se puedan armar. Se traza la posición de diferen

tes elementos de apoyo a la construcción cowo son los pozos de 

hombeo de agua de 15m x 90 de diámetro hincado en el terreno p~ 

ra encontrar el nivel frcático, con exactitud pues no debe de -
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REGISTRO 
-----------Observador ____ _ 

Fecho ........... Aparato ,. ... ,, ........ ~ ... 
Cola Lecturas(-) Puntos 

Apara lo BN v PL {-) Cotos 

52. 950 ~ ~ 50,000 

~') 2.668 50, 282 

(.)':.::- f.. 2.391 - r>- 50 5 59 

¡-..._ 1.955 - .. 50.995 

1 1,1,7 51. 503 

:::; 1. 582 51368 

' .... 
54 .221. - o 392 - - 52.558 . 

(1--- -~O. 590 -- _,. 53 .634 

0.591 53.633 

o 912 53. 312 

l. 235 52. 989 

ect. 

3 .699 50. 525 

~~ 

~ ~ - -



CURVA C 

·-. R = 46.80 m 31.20 PAÑO EXTERIOR 
. A= 20° 
A/2 = 10º 
L.C. 46.80 X 20 x K : 16. 336 
Om = 10 / 16. 336 = O. 61214 49 x 2 = 1°13' 27".443 2m 
Dm ·= 1° °13 1 27 11.443 - 2m 

1º 13 1 27"-443 

2º 26 1 54.886 - 4m 
1° 13 1 27.443 

3° 401 22.324 - 6m 
1° 131 27.443 
4° 53 1 49. 772 - 8m 
1º 13 1 27.443 
6º 71 17. 215 -10m 
1° 131 27.443 

7° 20 1 44.658 12m 
1° 13' 27.443 

8° 34' 12.101 -14m 
1° 13 1 27.443 

9° 47 1 39.544 16m 
12 1 20.450 

9° 59 1 59.994 16.336m 

A/ 2 / 

0.336 
x Dm 



traslaparse con otro elemento como podrían ser las coordenadas 

de las perforaciones de los pilotes de control, trabes, puntos 

de control, cimbra o zonas de cxcavaci6n. 

En base o la rct1'cu1n, la nivclaci6n topográfica y las -

secciones transversales se cuantifica el volumen de la excava-

ci6n y con ella se pudo saber el número de camiones de carga n.s, 

cesarios para mover el producto excavado rumbo al tiradero y pro 

gramar una ejecucibn. 

Para mejor entendimiento se anexan los registros de campo 

1, Z y 3 correspondientes. 



¡:-----· p1 _ r-~--=- ·---~71:oo~ 
1 

J PAÑO EXTERIOR 

l . "'"' -- ...... i.. 

1.375m 

3015m 

33.60 

¡,. 

·l 

b 

~CURVA'A 

~EJE CURVA A 

CURVA' B 

l47l' • ( 90.1 st , e .. 
2209 • 8127 0225 ' 101.6662 

30.15 
33.60 
12.00 
14 .40 

R' 90 .15 a C 

PAÑO EXTERIOR 
MURO DE CONTENEZON 

a _ ..J1..QlL, o. 5213533' lag A' -b- - 90.15 

27° 32'' 0.52131 
27° 33' ' 0.52168 

0.00037 

o. 521168 
o. 5213S33 
0.0001853 

27° 32' 30" 



Se'- fl-_ri.i3n los·'ejcs ele l.; muro .de.: contensi6n junto con su -

pendiente P~~~_f.ta~~:~.i>i~:~' -limites de' ·excavaci6n. Ya sobre la 

pliúl~~il~~ ~ ~~r:·n,:·¡·~~- i-6-~'~ .:flec'Cim~~~aci6n las trabes ci rcunferen- -

_ cial~~ ~i~ I-'U~i-íú~S-~~~-~-~~-f8Ztúl __ s~·:_-1:íncas. que n~s servirán para: 

Trazo de una línea ele referencia a O. lora. del paño exterior 

parn supen·isar el colado, con n6Uulos JC' 1.22m. que es lo que 

mi<lc lcl c'!nbrn en ambos lat1o.:_; 1le la tr:ibc. Se tra::a el pafio e! 

terior lad.~ i:t1uic1·tlo en lns tra\,0s radiales. s~ traza el eje 

de simetría, el pafio exterior lado derecho en las trabes radia

les y otra línea de referencia para supcrvici6n del otro paño -

del colado. 

Lo mismo se hace con las trabes circunferenciales pero con 

m6dulos de l.22m que es lo que mide la cimbra pura que se colo-

que en cada punto una esquina de la cimbra y no se salen del tra

zo evitando flccl1as c11 la construcci6n y sin moficiar el trazo --

original del proyecto. 

Para todos los trazos anteriores se procede de acuerdo con 

la figura y registro siguiente. 



~~~ntidodel 
/ vodenami·e·n.to 

e,,'\ 

/),' Detlexi6n 
PI= Punto de Intersecci.ón 

s PUNTOS /~C= Punto de Comienzo 
¡- TAN8~NCl~T = Punto de Termino 

R= Radio 
/ ST = Subtangentes 

1 C= Cuerda 
G: Grado de la curva: Es el ángulo 

bajo el cual se ve la cuerda unita-
1 ~ ria desde el centro de la curva--
, (la cuerda unitarin que normal-

mente se emplea es de 2Dm.) 
SC: Subcuerda 
g = Sub-grado 

CP= Cuerda principal. ( PC- PT) 
LC= Longitud de la curva. (PCóPT J 
M = Ordenada media 
E= Externa 



R = 51;77 Sm 
l.· = 50° . 

.CURVA. A EJE 

L.e.: 51.775x SOx K = 45.18223 

Dm: 45.1~~ 23 =0.5533148 

1º 6' 23~866 -2m 
1º 6' 23''.866 
2º 12' 47."732-4m 
1º 6' 23~866 

3º 19' 11~598-6m 
1º 6' 23''.866 
4º 25' 3S''.464-8m 
1º 6' 23''.866 
5º 31' 59'.'330-lOm 
1º 6' 23~866 

6º 38' 23~196-12m 
1º 6' 23:866 
7° 44' 47~062-14m 
1 o 6' 23".866 
8º 51' 10''.928-16m 
1º 6' 23'.866 
9º 57' 34~794-18m 
1º 6' 23~866 

11º 3' S8~660-20m 
1º 6-' 23~866 

12° 10' 22''.526-22m 
1º 6' 23~866 

13° 1 6' 46':'392-24m 
1 º 6' 23~866 

14° 23' 10''.258-26m 
1º 6' 23~866 

15º 29' 34"."124-28m 
1º 6' 23~866 

16º 35' s7'.'990-30m 

1.18223 

1º 

.16º 35' 57:990-30m 
1 o 6' 23'.86ó 

17° 42' 21:8s6--32m 
1º 6' 23ll6ó 

18º 48" 4S:722--34m 
1º 6' 23:866 

19° SS' 9'.588--36m 
1º 6' 23'.866 

21 o 1' 33''. 454--38m 
1º 6' 2r066 

22º 7' 57'.'320--40m 
1º 6' 23'.866 

23° 14, 21:186--42m 
1 o 6' 23'.866 

24° 20' 45".052 - 44m 
39' 14:923 

24º 59' 59~975--45.182m 
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Ya colados con el cimiento fresco se vuelve n trazar el -

eje' radial·.y circunferencial de la trabe encima de ella, marca!!_ 

do cada punto con pintllra. 

Se trazas las coordenadas de los pozos <le bombeo para in~ 

talarlos con exactitud para que no se traslapen con otros ele-

mentas que nos servirán para bajar el nivel frcGtico un metro -

abajo del nivel de la plantilla y que se irtm sellando conforr.1c 

avance la obra. 

Puesto que la pendiente y el ancho son muy importantes se 

traza la rampa para sacar el producto de excnvnci611 con c;1mio-

ncs de volteo, ~e tr¡1zn la ¡1osici6n J~ 1.1 escalcr¡1 tle .1ccc50 1 

obreros a la obra, ~ues 6sta se excava :1 Sm Je profu11djd~1d. S0 

trazan huellas, peraltes para proporciones en la pared de todo 

el proceso de una escalera, tanto recta como circular. 

Se trazan las coordenadas de registros para inspccci6n, -

acceso para supervísi6n de los gatos hidráulicos de lós pilotes 

de control. 
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PAÑO EXTERIOR 

~/; =5~i4J 5 Dos trabes 25 Y 2 
.J:.12 : 24º 
Le.: 50A75 X 24º X K: 21.143 

Dm: ~1. ~~3 : 0.5675637 X 2 1° B' 6~458-2m 

1º 8' 6'.458 2m 
1º 8' 6'.458 
2º 16' 12'.916 4m 1.143 
1º 8' 6'.458 x Dm 
3º 24' 19'.374 Gm 1ºporo~ 
1º S' 6'.458 
4º 32' 2S'.832 Bm 
1• 8' 6'.458 
5º 40' 32'.290 10m 
1º a· 6'.458 
6º 46' 38'.748 12m 
1º B' 6'.458 
70 56' ~5'.206 14m 
1• 8' 6'.456 
9º 4' 51'.664 16m 
1º 8' 6'.458 

10º 12' 56'.122 18m 
1º B' 6'.458 

11° 21' 4'.580 20m 

11° 
38' 55'.411 
59' GrifilJ 21.143m 
,,,/ bien 

.1:./ 2 

•· 



Se dibujan la-s formas, de. 'iá ,C:i.~~!!!•.'-"-~el. ~-c-éro en el piso 

para que sirvan de modelo: Pªl:'~ un :cortC correcto. 

Se traza la zona d~-_-·trabaj·a· y· t'a:-zOna de colado. 

Los procedimientos para e~ trazo para coordenadas de los 

puntos considerados quedan clas~fica~os· en el registro y figu-

ru siguiente. 



En cada curva de cada el~mento Uc la construccí6n se tra~ 

zan referencias para que en cualquier momento se vuelvan a tra~ 

zar correctamente. (Ver ejemplo de trazo de referencias) 



.'.~.- . . ... > . 
Se tra'zaroii ejes Ci:i.~·1:1·s 'Ctlr1CS;.-·~~- t.i'o·~tcvi.déo, Calzada de 

los Misterios·, Fi:ay _·_J.ua·"!l ."de·-·~ur'ñarT_a&a·~· y: s.e· .:·co10".Caron mojoneras 

para vcrifica·r- con· los·. de: la ·~hra .. --c:~ .:cse;"r.iomcnto de construc--
. -· .. 

ci6n y~·pa-st~T_i_o.rniC-nt~ -cn,los- ~c'máS'.OfV~ies. 

Dentro de la obra se trazaron 'y se marcaron visiblemente 

con toda cxactitu<l todas las distancias, áreas de circunferen

cia con sus respectivas referencias porque dada la dinfimica de 

la obra esto~ se pierden, se Jcstru)'cn con mucha facilidad y -

hay que rcstituirk~ inmc<liatamcntc yn que en Ja obn1 existe mo-

vimicnto de obreros, carpinteros, ficrrcros, albafiilcs, etc., 

se coloca m:itcrial cerca de una ~011a donde se va a colar cerca 

hay cimbra<lo, descimbrado, tnmbién influyen el Sol, la lluvin, 

el lo<lo, agua del desalojo del nivel frcático, material poi· sa

car de la obra, etc. 

Se va trazando las zonas <le transici6n, es <lecir, confor-

me avanza la obra se deben de estudiar to<los los planos, calcu-

lar todas las curvas, las distancias, los ángulos, los trasla--

pes, las esc~1lcras, las rampas, los registros, lns ventanas, -

los accesos, es decir, toda la obra desde el corte dcJ terreno 

hasta el acabado, en dado caso que exista algún error en los -

planos corrcgi rlos de tul manera que se Ci'lpiez.;1 a traz.ar un pl!:!_ 

no del proyecto original y termina la obra un poco diferente --

Con referencias y con ejes, los ejes radiales se trazan-



las columnas de la 1 n la 25, 1:._ns cunlcs tienen <le· 4 a 12 pilo

tes de control. Estas coluranas se alojanban en 2 curvas cxc6n~ 

.tricos y en lBs cu"nles se trazába el eje de la columna, las -

coordenadas de los pilotes de control, los paños en las cuatro 

caras y referencias para supervisar ya colados, también se tra

zo la colocaci6n del fierro y de ln cimbra. 

Se trazan las preparaciones para los elementos hidráuli

cos mcc6nicos, eléctricos y dcm6s que conlleva la obra. 

Se traza una perpendicular con el eje de simetría en el 

n6cleo central. 

En cada zona se supervisa el colndo tanto en trazo como 

cotas de nivel para observar si estan dentro de las tolerancias 

y corregir cuando es necesario ya sea por mala colocaci6n del 

acero o movimiento del lugar, que le corresponde a la ci~bra -

según el trazo. 

Se traza y se encala como los mpos de fut-bol llaneros 

los limites (le las :onas de trabajo, de excavnci6n los ejes Je 

lns trabes tanto radiales como circunferenciales para poder 

observar físicamente por donde van a pasar según el plano, físl 

camcnte, ya que esto nos serviru para algunos fines específicos 

como por ejemplo acarreo de material, preparaciones, acero, ci!!! 

bra. 



En algunas zonas se puede empezar con el acabado, es dc

ci r. se puede colocar el Jistinto material que recubrir6 la -

obra totalmente y que será de diferentes caterialcs, por cjea 

plo: para el piso en las capillas, mármol en el presbiterio 1 

mosaico en el atrio de la Basílica, prccolados de concreto, -

vcntancrfa con m6clulos de vidrio de plomo, caoba en el altar 

principal, pino tratado contra fuego en los cuales hubo neccsl, 

dad de trazar todo lo referente a ejes, centros, cotas, coord! 

nadas, pafios interiores y exteriores, rcferenci~1s para corrobo 

rar )¡1 colocaci6n Jel ¡1cabuJo. 

Las curvas <le todos estos elementos son bien cerradas de 

punto a punto, podría ser <le U. 20m, es <leci r, confonnc es el -

tamfio <lcl elemento es como se ajusta el trazo de la c11rva, co-

mo dije anteriormente existen muchos ohst~culos Jentro de la -

obr•1 por la dinámica de l•:t construcci6n, los cuales hay que -

salvar para poder trazar con precaución todos esos puntos en la 

zona doude se esta trahaj;i.ndo. Se tiene que volver u trazar la 

zona del muro de contenci6n para poder rellenar la parte que :;e 

colo. 

Los trazos de todos y cadn uno de los elementos no deben 

de correrse de sus coordenadas pues sí lo hacen nos causan o_bs- ' 

trucci6n en la siguiente fase de la obra, así es que deben de -

estar correctamente trazados. 



R : '43.10 X 20 x K: 15.044744 

Dm: IS ~g44744 =0.6646839 

39 52.862 -lm 9º 58 12.930-lSm 

39 52 .862 1 47.066 

1º 19 45. 724-2m 9º 59 59.996-15.044m 

39 52 .862 
1º 59 38.586-3m 

39 52 .862 
2º 39 31.448-4m 

39 52 .862 
3º 19 24.310--Sm 

39 52 .862 
3º 59 17.172-6m 

39 52 .862 
4º 39 10.034-7m 

39 52 .862 
5º 19 2.696-6m 

39 52.862 
5º 58 55.756-9m 

39 52 .662 
6º 38 48.620-lOm 

39 52.662 
7° 18 41.482-llm 

39 52.862 
7° 58 34.344-12m 

39 52 .862 
8° 38 27.206-13m 

39 52.862 
9° 18 20.068-14m 

39 52.662 
9° 58 12.930-lSm 



A continuaci6n se ve el cái"cui-o ac-- loS ClCmciltos <le una 

c11rva, su impfCmcnt~Ci6n cn_cl ._terrc::_no_:-~ :Su.a_nali~is para uno de 

los casos mencionados. 





Los puntos se marcan con tránsito, con puntos lineales 

Y una medida a plomo sobre la linea que une a estos puntos, lo 

que nos dará un tercero }' que scrti el punto definitivo, sí es 
~ll • 
un terreno natural entonces se clava una estaca que es de mad~ 

ra, o pedazo <le varilla pcquefio, sí se estaca se trazan los dos 

puntos colineales y se traza una línea sobre la estaca uniendo 

esos dos puntos y luego con la cinta y el punto anterior y la 

medida exacta se encuentra un tercer punto que es la coordena

da que Jcscamós trazar y se le coloca un clavo sobre la estaca. 

Este rayado de líneas se hace con segueta y se pintan de 

colores los puntos para saber de que trazo se trata, se hace -

una simbologia de líneas radiales, circunferenciales, paños, 

cte. 

Otros rrazos con los que se hacen en el piso y que sirven 

de modelo para cortar varilla y doblarla, para darle la forma 

a los elementos que lleva la superestructura. También se dibu-

jan moldes para la cimbra o cualquier otro elemento de la obra 

y que lo utilicen los maestros de los fierrcros y los carpinte

ros, y. los sub-contratistas. 



Las columnas van enmarcadas por circunferencias excéntri

cas con una separaci6n constante de 60 cms. en e~ eje principal 

de diferente radio y cada uno de ellos con un número <le pilotes 

de control que van desde 4 pilotes hasta s. 

Los pilotes de control se marcan con sus coordenadas de 

cada columna en el terreno natural para su pcrforaci6n 1 coloc..'!. 

ci6n e hincado con una tolerancia de inclinaci6n, se marcan las 

zonas de trabajo para que las m:iquinas no esten sobre ln obr.:i 

sino que deben de estar sobre el terreno natural. En la losa 

de cimcntaci6n se deja una preparaci6n que consiste en un cili!!. 

dro 111 tamafio del peral te de la losa, para que quede un hueco y 

por ese agujero pueda pasar el pilote de control, éste se dese~ 

brc un metro la varilla y se cntrana a la losa )' sobre la cab~ 

za de los pilotes se coloca el gato que nos va a dar el nivel 

moviendo esa parte de la losa de cimentaci6n . 

Conforme avanza la obra las zonas que servían para una dE, 

terminada funci6n se quitan y se cambian a puntos de la obra 

colada, así por ejemplo sí el comedor o las barracas estorban -

entonces se cambian a otro lugar y se le da la utili:nci6n a ese 

lugar. 

Con estos ejemplos nos damos cuenta que oficinas, almncc-

nes, baños, barracas, etc., se acondicionan en cualquier otro -

lugar de la obra aunque si se cambian en varias ocasiones, con-
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-- EJE RADIAL O 
EJE CIRCUNFERENCIAL 
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',_,~. - ~ . ',~ - .. : ' :. ' 

_ú~_¿; :d_.c:=~:º~·os :~P.~;~,~~.e~-~~ ~#- :~_r,a±:~' ~.~ _.qu~-~ .. i~s .. _P~~1;as ___ qu·~_·_sc -

) ns t .. qi itii~~:~{e:~t~:~ ~~~f:u~;~lt::~-~p~-~ 'in-tiCha--:~ fa.e:~ i ~.d~d·; y·, h,~ y~~: cfU"e r·ep ·an·e ri-o_s 
de :filk'~d¡~~t:~ ~;~-~;~1(:.;ñ:~_:;;p-~far.:~e1 p'~·ac-~so ··el-e la oh-ra. Pai·a esto -

. se j¡¡¿·~j·~~·:_:~:~~'. C'a·1c:~(a~r: Iiü'evo-s PiintOs -Y ·se tl-azan con. las re fe- -

}~~;~~f~-~-J~~~~~~,!~-1[~~-~;·~;~~-~t~j,_~·~-p~§ .·-s~ ::.~.~ · U~a -~ t~~b~ . r<id"íal o ci r

cútif.ercfic'i"lii ~~:~~'Ü:~J~~~:i~~"~>·~-¡~-~ ·'~le~~~t~ ~·st_~ ~Ol~d~ 11·asta detc_! 

riilncúÚl: ·p:~*-i:~~ {q~~::ñ··~\'.~s -i~ t~tai' si~o urla fr~cci6n, entonces a 

prirt_-ir·- d:~-~~."~·~\:-e -"·¿c/1a-d.O se procede· a trazar su -continuaci6n de -
.. ',' ' .. ; .. :.;_. 

i'a ~Ui-'v~ ~:_ra'él~a1·, --mur.o, etc. 

Otra forma es cuando el cemento está fresco sobre éste -

se empiezan a trazar puntos que quedan fijos al ahogarlos en 

el concreto por ejemplo con clavos, varillas, etc. y además e~ 

tos puntos se encierran con una cruz trazada en el concreto y 

una circunferencia bien visible y a colores: amarillo, rojo, 

anaranjado, azul. (Ver figura ilustrativa siguiente) 

Vista:1ércadel:1 HasilicadcGuad,1lupl' 



C A P I T U L O IV 

ALTIMETRIA O CONTllOL VERTICAL 

4. 1 DAKCO DE ATZACOALCO. 

El Banco de Atzacoalco cst~ referido al Nivel :-lcdio <lcl 

Mar (ílatum), a partir del cunl se traz.a una nivclaci6n hasta 

atr6s de la antigua Bnsilica en la parte rocosa y con ella se 

marcuron dos Bancos de nivel (Ver Jlcr;istro <le Campo A), En e~ 

te trabajo se utilizo uno que Je la clcvaci6n solamente utili 

zamos las centenas, es decir nivel 89, 1110, etc., sin consiclE_ 

rar en el trazo los Mil que no se acotan ni se toman en cuc.!!. 

ta en las operaciones Je nivel. Con este nivel se corri6 la ni, 

velaci6r1 para los bancos flotantes, 6stos fueron los niveles -



que entrcg6 el Comit6 Pro-Construcción tle la Nueva u~sllica y -

con ellos nivelamos toda la obra (Ver Registro de Campo B). 

Para comenzar la obra se nivelo una cuadricula de 5 m x Sm 

en el terreno natural para cuantificar el volumen y empezar a e~ 

cavar por zonas, scgün se aprecia en el Registro L y hojti de ca! 

culo correspondientes. 

Los bancos flotantes fueron construídos con madera )" cola-

dos hudiendo en ellos una varilla marcando el ni\'Cl ini~ial an-

tes de excavar, construir, etc. y q11c nos ihan a servir corno te~ 

•tigos durante la oora para observar cambios de nivel dentro de 

la obra y en zonas y co11strucciones adyacentes, y Jcntro de la -

obra los hun~im1cntos y bufamicntos tanto en la excavacibn como 

en el desarrollo ae la construcci6n y el bombeo de agua producto 

del nivel frc4tico. 

Se instalan por coordcnatlas pozos de bombeo de agua de 0.9um 

de difimetro por lSm de altura para dcp6sito de agua proveniente 

del nivel freático y después bombearla con combas Yucuzzi hasta 

un metro por debajo de los Jos niveles en que se dividi6 la obra 

de la nueva Basilica y que era de 2m. !a diferencia de la cota de 

corte para alojar ln plantilla. 

Una de las maneras de trazar la cota de corte en la excava--



ci6n de esta manera las maquinas excavadoras tenían una referen

cia para ir cortando el terreno y quedar exactamente al nivel -

trazado. En el armado de la loSa se colocan varillas fuera de 

ella con un nivel de referencia repartiendo 6stos en toda la -

parte de losa por colar que nos servirán como referencia para -

corroborar su nivel. 

Cuando se arma la superestructura y la cimbra se marca con 

una línea continua todo el nivel de la trabe sobre el fierro y 

sobre la cimbra. 

Se proyectan y colocan bancos Je nivel interno para el con-

trol de la obra, mcdinntc una nivela~1611 <li[crcnci;1l como la an-

teriormentc dcsc1·ita 1 se 11asa ~u ubicaci6n a los· planos y a p:1r
• 

tir de dichos e~emcntos proyectamos y hacemos el control en va--

rios puntos del desarrollo de la misma. Y cuando estos niveles 

se corren hacia el banco atrás de In Basílica nos servirán para 

observar los bufamientos y hun<limicntos de la obra. 

ToJo este registro se lleva en una libreta y en papel mili_ 

mEtrico exagerando la escala vertical de cada zona. 

Se hace un levantamiento <lel nivel de 1 os piezómetros que -

son 3 principalcsa 40m de profundidad alrededor de la obra, fuc~a 

del muro de contenci6n y un piezbmctro en cada pozo de bombeo de -

los cuales son 30, con los cuales nos cercioraremos del nivel --

l'I' 



freático y corroborar que el nivel se encuentra un metro por e 

bajo del nivel de la pla~tilla de desplante que es lo que nos 

sirve de apoyo para iniciar todo el conjunto de la construcción 

Se cuantitica el volumen de cxcavaci6n por secciones y con 

ella saber el numero de camiones que se necesitan para su movi--

miento de traslado a la zona de tiradero y calcular su flujo en 

tiempo y distancia y se programen. 

Se oan las cotas del muro ae contcnci6n. En las rampas y 

escaleras· hay que marcar todos los niveles por ejemplo en una 

rampa Se marca el nivel en todas las etapas tanto en la supere~ 

true tura para las preparaciones como en la cimbra para su coJ .1.._ ~ r 



Atrio de la Basílica de Gu:i.da!u¡>c 

tarnbi6n para l:t supervisión. En lus cscalcr¡1s ranto rect¡15 como 

circulares se hace lo mismo, se traza el nivel cm la supercstruE_ 

tura para las preparaciones y en el concreto se dibujo todo lo 

referente al acero, lris barbas la cimbra, el concreto y final-

mente también el acabado para Jar una idea general de como va a 

qUedar- desde el inicio hasta _cL_final dc __ l_a_.,9_bra. 

Se marcan las alturas de puertas, ventanas, accesos, cte., 

con los bancos de nivel interior de la obra. Hay que dibujar t~ 

talmente el proceso de colado y el traslape en todos los scnti-~ 

dos de elemento en construcci6n y uno 6 dos niveles superiores -

para tener las preparaciones marcadas, y observar físicamente c~ 

mo va quedando ese elemento en particular dentro del proceso de 

la obra. 



~e dan los nlvclcs de los t.razos de difcrcnt.es elementos y 

todo, lo refCi:én~e a ella como son preparaciones hiar.áulicas, ma

te.rial '.el~ct.r1co, etc. 

~e sup_cTvisa con elcmcnt.os ahogados y que tienen marcado -

el nivel tanto de losa, trabes, etc., midiendo y observando la 

tolerancia de cada colado para corregir inmcaiatamente por movi

miento de cimbra o mala colocacion, supcrvis16n, et.e. 

Se dfi la pendiente de los duetos del hiJráulico y prcpnra

c16n de demas tuberías como PVL y J.ej arlas indicados. 

Se marc:i el n1Ycl Je una zona i.:01adn y se sellan 11:> po::os 

mnrc11ncto su nivel para r.icdir su recupcrni.:ión de nivel freót.ico, 

dcspu6s de haber estado bombeando agua. 

Se corre una niYc1aci6n <le! banco de otros de la Antigua -

Basílica a los bancos de nivel interiores y observar la diferen

cia tanto física como en la grüfica. 

Se corre una n1vclaci6n <lifcrcnc1al con los bancos flotan

tes y observamos su comportamiento <le Ja obra. 

Se corre una n1velac16n de la oora con respecto a las cons

trucc1oncs existentes como son la Antigua Basílica, Capuchinas, 

los arcos y calles .adyacentes como !a Av. de los Misterios -----



F~ar: Juan U~ Zum~rraga y de· Montevideo. 

En .1974 los estudios del subsuelo que el Comite Pro-Cons

trucci6n de la Nueva Basílica de Santa María de Guadalupe A.C. 

inicio los trabajos preliminares para estudiar el subsuelo de 

la zona doñde se ubicaría la Nueva Basílica en 1975 en febrero, 

cuyo c::je Oriente Poniente coincide con la Av. Montevideo y el -

área es de 10,000m2 cuyo movimiento con el tiempo, los movimien

tos diferenciales durante la construcción y el futuro, tanto la 

resistencia y dcformabilidad de los suelos y el nivel frc6tico 

de estos sondeos es detectado a 2.3m y 3.2m de profundidad. Las 

presiones efectivas que sirven para calcular expansiones y hundi_ 

mientes y capacid:1d de carga de cimientos profundos. 

La simbologia de la nivelaci6n dentro de la obra son trián

gulos equiláteros de lOcm por lado, los cuales en una de sus c~ 

ras 5(.' marca a la altura de la cota con un nivel de maestro ca.r 

pintcro cuando <los de sus plintos 11ivela<los y <lPben ser de colo

res azul, blanco, anaranjado, verde y se dibujan sobre el con-

creto, otros serán una línea que mnrqu~ el tipo de mntcrial que 

debe de ir en &~' linc:1, ln otra manera ser~ estacas con un 

triángulo o varillas con pintura alrcJeJor <le la varilla y mar

cando el nivel de la pintura hacia abajo y perteneciente a la -

liga que se corre en cada nivelaci6n ya sea interna dentro <le la 

obra o con el banco interior atrás de la Basilica. Los triángu-

los también son del tamaño que permita el elemento que se trata 
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de nivelar, las varillas pueden ser ahogados en la tierra o en 

el concreto haUrlÍ casos -'-que senn t::lblas de 5xlx30cm. y los triá.!! 

gules que se llaman palomas en el argot de la construcci6n sir

ven- en ~uros, trabes, cimbra, acero, pozos de bombeo, piczome-

tros, etc. 

Vista aérea de Ja Basílica de Guad:Llupe 



CAPITULO V 

COORDINACION Y SUPERVISION GENERAL 

Al excavar se colocan referencias un metro arriba de la co

ta de excavaci6n, de tal manera que al ir cortando el terreno 

se mide lo que falta por excavar 11asta llegar a 1;1 cota dcscnJn 

que va a ser la cota Je plantilla que es el inicio de la cons-

trucci6n. 

Como mencione anteriormente en los pozos de bombeo se mide 

la cota del nivel frcático el cual debe ir un poco abajo de co.r 

te <le excavaci6n del terreno natural. 



ts muy importante supervisar los trazos de cada elemento de 

construcci6n como por ejemplo pilotes de control que deben de ir 

en sus coordcna<las correctas en un total de la obra üe 377. 

Pozos de bombeo de agua del nivel ··fre6tico en un total de· 

30 pozos. 

Registros en' varios ·;~nt~,~ de· i~-,-=--i-os-~- horizontalmente y re 

gistros por 'donde puCda ca.her, ~na persona y poder inspeccionar_ 

el intcrio~ de--las celdas verticales. 

J,as columnas de la Núr:tcro 1 a la número 25 con diferentes -

pilotes Je 4 a 12 por colurmn y que iran alojadas entre 2 curvas 

exc6ntricas y ejes circunferenciales al eje radial. 

Las tral1es que scr;1n Je Jlfcrc11tc :lncl10 O.~Om y 0.7Sm, y -

c11 los dos niveles princip:1lcs en q11c se dividi6 la obra con un 

peralte de 2.00m, todas las curvas y trazos lineales en cada una 

de estas trabes en las que en cada una de c'l las )' en cada tramo 

que se iba construyendo había necesidad de trazar referencias P.!!. 

rn que üespués de colados se pudieran supervisar como había que

dado finalmente el colado y supervisar si estaban dentro de la -

tolerancia 6 había necesidad de corregir los defectos del colado, 

tanto en el trazo dn planimetría como el trazo de altimetría. 



Por la .e.anti dad que conlleva una obra etc esta magnitud y 

·e1· caos que se forma por la cantidad :de personal de construccibn 

y de todas las &reas y· el material que se mueve dentro y fuera 

de ella, se le ordena a cada brigada de to?ogr¡.ffa trabajar en -

su zona y no cambiarse en ningún momento pues conocen perfecta

mente todos los puntos de trazo que existen en su zona, esto es 

important:Ísimo porque por ejemplo si le pregunto a una de las 

brigadas en donde estn el P. C. de determinada curva, enton.,;cs 

ellos la scfialan donde se encuentra y nos ~amos cucnt¡1 que en 

ese punto nay material 1 tiene cemento, arriba del punto se cncuc!!. 

tra con una cxcavaci6n, cte., es dcicr, es valio~isima la ayuda 

que brindan los jefes de brigada como un cadenero, p11csto qt1c -

asi como este caso sucede en m1l puntos <le la obra o mbs. 

Entonces ya localizados los puntos donde podemos cmpc::11· -

nuevamente a trazar uno pucoc Jc<licarsc a calculur viendo en -

donde J1ay que tra:ar y desde donJc se pue~c calcular 11na c11rva, 

una seccion de curva 1 un paño, una cota, etc. 1 es dcci r, se puede 

trazar Joncte se necesite en c11alq11icr etapa <le la construcción. 

Conforme va a\'anzqncto la obra hay necesidad de ir creanJo 

brigadas nuevas, entonces nay que contratarlos y utilizarlos yn 

sea trazandO y/o nivelando. De tal manera que una brigada que 

se compone de un ingeniero top~grafo con tres cadeneros, pudicn-



do en ~llgúnas_ Oc,asio~~·s .~.:i:-:abajar.~.con 2 .ca~e~:.-os __ cn de.terminadas 

e i rc:u~s.~·~~·~}~-~·.~·::qu~ ·n~· _so~ - rccomcndnbl es,~ lo· ~uc.~sc -recomienda es 

que s,~cmpr'~ :~·~~;~.::-3_··¿.~J~~~;~s- para· cfCct~ar con· prcdsi6n un tra

baj~ .. q1:1_e~··:;q ·l.~.s ·".'ncomiendc. 

llay ocasiones que se trazan puntos de nivel y de trazo que 

sil-ven·cn· un determinado momento y que luego se destruyen, por -

ejemplo una zona de cxca\'aci6n, en la cimbra, en el concreto, ya 

sea que se tapan, se ql1itnn, se tompc, etc., o sc:1 que nada más 

si rvcn en un momento Jada entonces estos dc>bcn <le hacerse con ffi.!:!_ 

cho cuidado y hay que supervisar personal1ncntc este trabajo como 

todos los puntos de todas las hrlgaJ;ts conforme avanza la obra. 

Se tiene que ir dibujando toda L1 obr;1, c:i,la uno Lle Jos -

clerncntot. para calcular los ángulo~, l;ts alttll"as, los pcraites, 

calcular las cun·as con lo~ radios que \'icncn marcados en el pl~ 

no, es decir, con todos los demás niveles, es decir, con todos -

lo::. planos tanto estructurales como Lle perspectiva y <le ac3bado 

al r.libuja1· a una cscnln menor y con las calculas obtenidos nos 

damos cuenta de los errores que vimos en el plnno que se llama -

11machotc" y del que es necesario sacar otro plano que se llnma 

11 rcvisi6n 11 y que en algunos son tantas revisiones que algunos -

llegan a la revisi6n 25 como por ejemplo el de cimcntaci6n, los 

demás se cambian un r.lato, dos, tres, cte. Es decir, es muy ira-

portante estudiar losplanos conforme van llegando cotejarlos y 



ESTA 
SAUFI 

TESJS 
DE !A 

NO DEBE 
B!BLIOTEC~ 

cnlcul ar_ y··:tli ~~j ai:_,.tá:dOs <1o·s -Ciementos·. ael mismo pn ra asl 6s tos 

<lato's 0 lf~V-a:i-1a·s= a:·_:-·lil ~~-~~~~-~-~··en la ·abra. 

-.~:--(~'-:~:2;;~~-- :..~~f~~.--~ "--,-~;·_~-~-· ;_::·~~-~ -
,.• ·. ::~¿· f~--

Lo_s 'f~~~tC~.-.::é(,'Jn-ái ~e 'llaman· las secciones- de obra .y que en-

c~_a_a _u_~oj"~:_-~;.-~-{{os-t~ny_: un :]~rci~de -frente, _hay que estar en conta.s_ 

· to-.-co~,-e'ii~~·s:-pu·~~/i~n-f-~r~~ vn crccicnJo la obra numentan los je-
. ·. ·::··· .- ,. 

fes _:ét_é~ .fr~-:nt_e·· ·Y liega un momento que son como Zu o 30 jefes ctc 

frente y B--toctos hay que darles trazo y nivel y Jc~pu6s supervi

sar si no se han equivocado sobre todo los que llegan despu6s --

oc que la obra yo lleva un afio o m&s, por lo que no connc0n nada 

de ln obra y con el aspecto que presenta o sea la Jin.·fr1ica como 

se traba3a en obras ae esta magnttud hay que asesorarlos en todo 

lo que se pueda. 

EntoncC's dctH? ~le existir una pcrft..·1.:.ta coc1·Jinac16n cnn el -

jefe <le frente, pucst:> que es el rcspo11~ab1c de su :.ona, adcnws -

debe ser constante y C'Xacta ua<lo que la obrn av<m::a con mucha r:i-

pidcz y no se puc<lc ucjar nada al azar por la canti<lact, repito,' -

de datos que se manejan y que son muchos, por ejemplo donde se --

puc<lc atacar terrnccria, concreto, acaboao, colocar material, m;1E 

car z.onas de trabajo, pozos de bombeo, pilotaJc, cimbratto, coli'-

cacion de acero, maquinaria, luz, agua, piso, transito vehicul3r, 

piso para peatones, zona de comedor, improvisar a1macencs, afie i -

nas, estacionamientos,. maquinas paradas, grua., perforadora que se 

mueven constantemente plloteadorn, cte., es decir que no se debe 

de trahnJaT en ningun momento una zona con otra zon<1. 



5 .1 COORDINACION. 

La coordinnci6n es de especial inter6s en obras de esta mas. 

nitud y eran 2 grupos de suma importancia con los que habi.a que 

coordinars·c: 

lo.- Con todo el equipo humano de la Compañía ECSA, que era 

la encargada de la construcci6n y que se comformaba de: 

!)Superintendente general. 

2)Supcrintcntcn<lc de 1a Ba~flica. 

3).Jcfcs de Obra. 

4)Jcfcs de Frente. 

S)Maestro carpi11tero (cimbra) 

6)Macstro Ficrrcro (armado) 

7)Subcontratistas. 

Comitc Pro-construcci6n: 

Jefe del Comí té 

Coordinador de la Obra 

Supervisores de obra 

Supcrvísi6n de Topografía 

La obra se dividi6 en tres zonas: 

1.- La Nueva Basílica. 

2. - Estncionamicnto f.Jayor. 



Cada 

l. BASIL¡¿,\; 

a) "J~i~º d;~ t~r~n·te· de -"p1aZa ·princ1p~1. 

b) Prcsbiteri"o. 

e) Capillas. 

d) ~upercstructura. 

e) techo. 

f) Concrctera, cte. 

2. ES1ACLONA.\1!1oNTU ltAYOR. 

a) Superestructura. 

b) Cajones, accesos, cte. 

3. bSTACIONAJ.11 E:no ME~UR. 

a) Superestructura. 

b) Cajones, accesos, cte. 

Subcontratistas: 

l. Vitral, vidrio de plomo. 

2. Lámparas. 

3. Altar principal caoba. 

4. Superestructura. 

S. MS.rmol de Carrera blanco y de Santo Tom:i.s. 

6. Parquet. 



i.- Plafond de pin'o tr'ata<lo,contra:cl·.fuego. 

B.- Tragaluz. -

Brigada de Topografía: 

10 Brigadas de topografía distribüidos en toda la ohra. 

Equipo: 

Transitas, niveles, estadalcs, mazosJ plomadas, cintas m6-

tricas, escuadras, hilo, lapices, aguarras, pinturas, pin

celes, brochas, estopa, escobas, cepillos, pulas, picos, 

nivel <l" maestro carpintero, seguetas, cascos, guantes, m.!:_ 

cates, ci11turoncs, alambre, cemento, cal, pin:as de corte, 

marros, martillos, clavos, cl:t~os para cemento, pedazos de 

varilla, pedazos de madera, pctr6lco, antorchas para ilumi

naci6n de noche, focos, lamparas, extcnsi6n de cable de luz, 

cucharas de alhafiil, cajas de J1errumic11ta, caseta para gua~ 

dar ropa y equipo. 



C A P 1 T U L O VI 

CONCLUSIONES 

Se observa que al finalizar la obra como resultado de las 

experiencias que de ella se tomaron, se puede decir lo siguic~ 

te. 

Por ejemplo en una obra de esta magnitud, la topografía -

fue de valiosísima importancia ya que en toda ell~ hubo nece

sidad de controlarla geométricamente empleando un buen número de 

brigadas para asignarlas a cada posici6n del proyecto, por lo 

que se concluye que en obras de construcci6n como esta deben - -

practicamentP trazarse y nivelarse totalmente. 

Por lo que cuando se esta trazando sobre el tramo o zona 



observamos que ~n c_l_ proycc~o cx"istcn ~ambios los que hay que 

calcular- y -dibujn:~ tai:tto en __ cl plano como en el terreno. 

El céfritacto-Con todos e los dcmtís constructores cada área 

debe dC ser·- cOnstante. 

Es de una importancia coordinarse con lns <lem6s encarga

dos de todos los arcos en qur.- se subdivide la obra para poder 

corregir, supervisar el firea y la etapa de la obra que se es

tá realizando, por lo que con cada uno de ellos será difcrcn-

te ln posición. Como pcr~onn y como técnico y que huho ncc~ 

sia<l de ir rc~c'lViC'ndo en el mcimento prcci:;c que sP c•staba -

co11struycndo, clc> tal manera q11c el re:;ulU1d" siempre fue po~i

tivo, t:1nto de m:1nt.•ra pt>rsunal como de la ohra. 

Con lo que respecta n las hrigndn~ de topograf{a de la 

compaiiín hubo necesidad de hacC'T cambiOs sobre la marcha ya 

que el nuscntismo de los trabajadores es notorio y por lo CO,!! 

siguiente había la nccesi<lad de que con varias brigadas se hi 
ciera más prioridad en ese momento, por lo que se concluye 

qt1e el manejo de brig3das se hiciera una. y que esta use ataca

ra al trabajo que tenia más prioridad en ese momento, por lo 

que se concluye que el manejo de brigadas de topografía en una 

obra civil es muy importante. Lleva una supcrvisi6n total --



observa·mo_s- _q~~ _en. el proyecto existen cambios -los que hay que 

calcular 'Y ~ib.uJar tanto en el plano como en el terreno. 

JH coñt.acto con todos los demtís constructores cada área 

_dCbe. -de- ser constante. 

Es de una importancia coordinarse con las demás encarga

dos de todos los arco~ en c¡ue se subdivide la obra para poder 

co~regir, supervisar el área y la etapa de la obra que se es

tá realizando, por lo que con cada uno de el los sor5. difcren-

te la posil·ión. Como ricr~ona y comn t6cnico ~· t¡ue hubo 11ec~ 

sL1d de ir rC'SL.1lvicnJo t.'11 el momento pCL'Ci;;r que ~e 1.'Staba ·

constru)'cndo, de- t;d .·1<JIH'ra qnl"' eJ rc:-:.ult;1d•) sic;;iprc fue posi-

tivo, t:into de manera J1{!rs11nal come' dC' 1'1 obra. 

Con lo que respecta a lr1s brigadas de topografía de la 

compafiia hubo neccsidnd de hnccr cambio~ sobra Ju marclta ya 

que el nuscntismo de los trabajadores os notorio y por io corr 

siguiente h~bia la necesidad de que con varias brigadas se h! 
ciera más prioridad en ese momento, por lo que se concluye 

que el manejo de brlgadas se hiciera una que esta use ataca-

ra al trabajo que tenia más prioridad en ese momento, por lo 

que se concluye que el manejo de brigadas de topografia en una 

obra civil es muy importante. Lleva una supervisión total --



corregirlos en Cl campo y trazarlos posteriormente con los di'.1-

tos_ correctos, modificando enseguida el plano· original, fue de 

suma importancia hacer esto porque en los planos originales era 

di fe rente a los de 1 campo. 

Es muy importante el criterio del constructor por lo que 

el coordinarse con ellos en cada momento de la obra da como -

resultado una serie de camhios tanto de trazo como de nivel, 

as1 e~ que el contacto es imprescindible para el buen funcio

namiento del perso11al en la obra y que además por ser muy 

grandes estas obras existen muchos jefes de frente, jefes de 

obra, superintendentes y que con toJos hay que trazar, nivelar 

y sup e rvisar correctamente. 

Para finali z.ar se cubrieron todos los objetivos a los que 

se atacaba la obra que era primordialmente, visibilidad, cupo 

de fieles, estacionamientos y zonas de comercio. Con respecto 

a ... la topografía siempn.~ hubo trnz.o y nivclaci6n con tiempo an-

ticipado, sin errores visibles, todos los trffZOs, magnífica 

coordinación con los constructores, subcontratistas y se entr~ 

g6 en el tiempo convenido la ohr~1. 

Con el equipo topográfico tanto humano como material se 

fue desintegrando conforme se ha terminado la obra y el cual 

se t!ansferiu a otras obrns, para continuar trazando y nivc·-



lande a di férentes. oliras e~ ei Dis't:rito Federal y partes de la .. -·.·' -.:·, 

República Mexicana •. · 

,Ho)' funci~na. la Nueva.:Basilica de Gaudalupe en toda su -

magflitud y .. s·é ~bse~va que fue una obra bien diseñada, construf. 

·da, trazada, nivelada y acatada conforme a lo que se habfa pl!!_ 

neado. Pudiendo ser observada en su majestuosidad en la si-

guientc fotografía. 

Nueva Uasilica de Guadalupe 
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