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ESTUDIO DE LA APRECIACION DEL ESTRO EN LA
CERDA CON EL FIN DE ESTABLECER UN PATRON
PARA EFECTUAR LA INSEMINACION EN EL
HMOMENTO OPTIMO




I. INTRODUCCION

La crfa del cerdo en nuestro pafs ha tenido gran signifi-
cacién desde tiempos remotes, dada la aptitud gque tiene este -
animal como progductor de alimentos. Se ha fomentado su explota
eifn porque es uno de los animales dom&sticos que posee un -
buen Indice de conversidn en cuanto a las cantidades de alimen
to que recibe. El cerdo requiere menor cantidad de &stos por -
cada kilogramo de aumento de peso vivo en relacifn a otros ani
males de explotacién (bovinos, ovines, caprinos), es decir, -
tiene una 4gran capacidad para aprovechar y transformar los ali
mentos que consume, ademis gue su rendimiento por canal es ma-
yor, por otro lado, hay que tener en cuenta que es muy medra~=

dor y prolifico {17).

La porcinocultura en México estd atravesando por un momen
to diffcil, debido al aumento gue han sufrido los insumos uti-
lizados en la alimentacién del cerdo, a la pérdida del poder -
adquisitivo de las clases populares y a la apertura de las -
fronteras a derivados del cerdo y hasta cerdos en pie. A pesar
de que ha disminuido la produccidn de cerdos en el pais, se es
tima que la produccibn aproximada es de 17 a 18 millones de -~

cerdos por ano; los estados productores que mis sobresalen son:



Jalisco, Michoacdn, Estado de México, Soncra, Sinaloa, Tamauli

pas (21;24).

Aunque praicticamente s6lc exlste una zona de importancia
en el pals por la concentracibn porcina y su nmero de perso--
nas vinculadas con esta explotacién y es la zona del BajIo re-

presentando un B0% de la actividad econfmica de la regifn (8).

En México existen muy diversos sistemas de explotacién -~
que van de acuerdo al fin zootécnico del cerdo, estos sistemas
se clasifican como: el Sistema Extensivo, el Sistema Intensi-
vo y el Sistema Mixto, el cual implica a ambos sistemas. Todos
se diferencian entre sf por el grado de tecnoclogfa usada y por
el confinamiento al que estin sometidos log animales (8). Exig
te otro sistema de explotacidn, muy difundido en M&xico llama=-
do de Traspatio o Familiar el cual resulta tener escaso o nulo
grado de tecnificacidén. En estas explotaciones se utilizan por
lo general animales de baja eficiencia productiva. El animal -
se confina en porquerizas rsticas situadas cerca de la casa -
familiar. La alimentacifn que reciben es a base de desperdi- -
cios de cocina, ademis con un periodo de engorda muy largo, -~
origina que los animales formen mucha grasa. Por otro lado, la
carne que produce sea de dudosa calidad sanitaria y de alto -
riesgo para el consumo humano. Pese a todo esto, este tipo de
explotaciones familiares pueden dar mejores resultados si se =

introducen cruzas mejoradas, si su alimentacifin es suplementa-
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da a base de concentrados y se mejoran las condiciones en los
alojamientos. Un mejoramiento en las explotacicnes en cuanteo a
produccibn de cerdos de tipo familiar redundard una mejor ali-

mentacién en la familia campesina (14).

Para el presente trabajo estaremos enfocados en base al -
Sistema de Explotacidn Familiar anteriormente descrito, ya que
es el elemento primordial de importancia para la elaboracibn -
préctica de este estudio, a la par que tamhién resulta ser uneo
de los sistemas de explotacisdn de mayor distribucién en el -

pals {(17}.

La experiencia demuestra que para obtener un incremento -
en la produccién porcina, es necesario aumentar el nfimero de ~
verracos selectos asi comp el nlmerc de reproductoras y utili-
zarlas en forma intensiva, Es necesarie utilizar verraces de -
alto valor genBtico que permitan un progreso en la produccibn

de las explotaciones (17},

En este tipo de cxplotacicnes de Sistema Familiar so ha -
visto la necesidad de la utilizacién al niximo de los reproduc
tores de alto valor genético para la mejora de las mismas, ya
gue con esto se ha tenido un aumento en la variabilidad gengti
ca inerementando las posibilidades de una eleccifn de reproduc

tores y de usar verracos probados (1).

El cruzamiento de verracos de raza ya probada y de buena



calidad genética con cerdas de otras razas o cruzas de &stas,

da como resultado la obtencifn de hibridos comerciales y con -
esto la creacitn del vigor hibrido, o sea, el aumento en vigor
y comportamiento de la descendencla sobre la de los progenito-
res cuando se aparean individues no emparentados. Esto incluye
mayor viabilidad de crecimiento mis ripido, mayor fertilidad,-
aumento del tamafo de la ecamada ¥y en algunos casos, un ligero

aumento del fndice de crecimiento desde el destete al peso al

mercado. En los caracteres altamente heredables influye poco =~
la heterosis, mientras que en los poco heredables el efecto es
mayor, un ejemplo de esto es la fertilidad y el tamarfo de la -
camada en los cerdos, Este carfcter es del 15 al 17% heredable,

pero es afectado fuertemente por ¢l vigor hibrido (12).

Es frecuente gue en un Sistema de Explotacibén de Traspa-=-
tio no se cuente con un macho reproductoer propio y se tenga =
que recurrir al empleo de la maguila, utilizando un solo macho
reproductor en un irndeterminado nlmero de hembras de diferen--
tea propietarios. Uno de los problemas que puede acarrear esto
€8 que comd® no son asémentales valorados genéticamente, este =~
factor se viene degenerando en la nucva descendencla, otras ve
ces resulta gue son de mala calidad reproductiva o empiezan a
manifestar consanguinidad con la descendencia al no existir ma

yor disponibilidad de otros machous reproductores (1),

Ante la necesidad de clevar el valor genftico de explota-
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ciones de tipo familiar y a la falta de un pie de cria carente
del mismo, se ha venido desarrollando a través del tiempo la -
Inseminaci6én Artificial cuyo principal objetivo consiste en el
mejoramiento genético, ademfis que por medio de fsta se puede -
fecundar un nfimero de cerdas 10 a 15 veces mayor que usando la

monta natural (1,9:;12).

La idea fundamental del presente trabajo se origind gra--
cias a los estudios realizados por otro similar en el que se -
destac que para tener mejores resultados cuando se emplea la
Inseminacién Artificial, es necesario que los propietarios -
cuenten con la habilidad suficiente para la deteccién del ini-
clo del estro, ya que la falta de la misma estari afectando a
la fertilidad y al tamafio de la camada (1;16). También mencio=-
na la necesidad de hacer una relacifn entre los signos del es-
tro que se aprecian previo al momento de inseminar y lo gque el
propietaric afirma referente al dfa del estro en que se encuen
tra su cerda asf como los signos que &1 ha observado del misno,
puesto que cuando los propietarios llaman para inseminar a sus
cerdas, segin ellos han detectado el estro y se encuentran en
el momento &ptimo para ser inseminadas; wmuchas veces resulta -
que ¢ bien no estaban en estro o que su identificacién es muy

temprana o es muy tardfa (1).

La deteccifn del estro (celo o calor son sinonimias) es =

muy importante para la aplicaci6fn del gemen en el momento apro
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piado (15). El estro es el conjunto de reacciones psicosomdti-
cas peculiares exteriormente por la cerda y provocadas por el
estrSdeno; es la manifestacibn exterior del proceso de ovula--

eibn y denota el Gnico periodo en que acepta al mache (18)}.

El estro se caracteriza por modificaciones destacadas en
el comportamiento de la cerda, que queda presa de una gran agi
tacifn sexual (4). La manifestacifén del estro se presenta en -
forma cfclica en la cerda cada 21 dfas en promedio y con uwn =~
rango de 19 a 2} dfas o de 18 a 24 dfas scgln dos diferentes -
autores (9;10). Pero los valores medios estin sujetos a fuer--

tes oscilaciones individuales (9;11:;22).

Debido a que la cerda es un animal poliestrico continuo,
los ciclos serdn repetidos durante todo el afio siempre que no
existan periodos de gestaci6n, lactacién, alguna entidad pato-
l8gica infeccioga © no infecciosa, factores medlo-ambientales

0 alguna disfuncibn endberina {9;13;22).

Las etapas del ciclo estral constan de: proestro, con du
racién de dos dfasg, esire con duracidén de uno a tres dlas, me=

taestro con dos dfas y ¢l dicatro gque dura catorce dfas (13),

El comportamiento sexual de la cerda durante el proestro
y el estro es el indicador més utilizado para determinaxr el mg
mento del serviclo. Lo Gnico que debe hacerse es observar la -

ocurrencia de estos cambios de comportamiento (26).



Algunos autores han clasificado a los signos del estro de
pendiendo de la fase del ciclo, se debe revisar a las cerdas a
fin de determinar la presencia de signos externos tfpicos. Asf
tenemos que para el proestro los signos a observar serdn: ede-
ma e hiperemia de los lablos vulvares como signo principal, ip
tenta montar a otras cerdas o permite ser montada, la cerda eg
tari inguieta, erascible, agitada, mostrard erguimiento de las
orejas, tender$ a disminuir la ingestifn del alimento asf como
el reposo, puede tropear a sus compafieras, olfatear los genita
les de las mismas, se mantiene alerta y buscarif al macho (si -

éste lo hubiera) pero no acepta la monta (3;4;5;6;11;15;18;26).

En cuanto a la conducta de montar a otras cerdas o permi-
tir ser montada, €ole D. (1972) consider6 qgue &sta aparece un

dfa antes de la receptividad real (3).

En lo que ge refiere al edema e hiperemia de la vulva, am
bos signos alcanzan su m&ximo aumento en la fase del proestroj;
son los mds visibles a medida que el estro se aproxima, ya que
tienen su aparicién de dos a seis dfas antes del mismo (6;13;

26) .

También se ha considerado que estos dos filtimos signos se
relacionan con la maduracifn del Folfculo de Graaf y no con la

ovulacién en sf (1B).

La fase del estro mucede cuando estos Folfculos se encuen



tran completamente madurcs y son los que irSn al infundibuium

en el momento proplo en que se produzca la ovulacifn (2).

En esta fase, los signos de edema e hiperemia de la vulva
habrin mostrado un cambio bastante notable. Cabe destacar que
estos signos en los labios vulvares no se consideran como se--
flal del verdadero estro acompafiado de la ovulacién, sino gque -
aparecen antes que tenga lugar el verdadero estro ovulatorio -

(6).

Gradualmente conforme se aproxime la receptividad real, =
astos signos desaparecen antes de gue la copulacifn sea permi-

tida o aceptada por la cerda (3).

Existen otros signos que son observados durante el tiempo
de duracién de este periodo. Hay quien opin6 que la cerda se -
vuelve mis tranquila y méis db6cil cuando el estro se¢ manifies--

ta (2).

Por el contrario, muchos autores coinciden en que la cer-
da se muestra mis agitada, mis tranguila, pilerde el apetito, -
ge vualve mds arisca y sobretore que emiten un gruiiido tfipico
del estro, tambi#n se pueden observar las secreciones de la =

valva (2:3;4:6;11;13;15;1B;26).

Las secreciones de la vulva se presentan sobre todo en el
momento del estro proplamente dicho. 81 hublera un verraco pre

sente la cerda centrarfa su atencién a 61, sus orejas estarfan
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dirigidas al mismo adoptando una actitud rcceptiva; permanece

inm&vil y arquea el dorso permitiendo la monta. Variog autores
han coincidido en que este (ltimo signo de estro es el mis con
fiable para provocar el llamado reflejo de inmovilizacibn en -
el dorso, que se manifiesta al presionar sobre el lomo de la -
cerda o blen, cuando el operador se sienta en ella a modo de -
cabalgadura (prueba de cabalgue). Este reflejo lo presenta -
aproximadamente un 80% de las cerdas multiparas y una cifra al

go menor en las primerizas (2;3:;4;6;11:13;15;18:22;26).

Otros signos auxillares de los que se han tenido conoci--
miento para la observacifn del estro son: la cerda presta -
atencifn a todo animal o persona que se mueva en sus proximida
des, levanta la cola, orina con frecuencia, algunag tienen -
abundante salivacifn, las mamas se muestran mis acentuadas, to
dos estos signos no siempre est&n presentes, pero pueden ocuw=

rrir (2;18;26).

Un par de observaciones que se notarcn en cerdas de tras-
patio que fueron inseminadas en esta fase del estro se refiere
al perfecto acoplamicento del cateter en los pliegues del cerw-
vix y al escaso o nulo reflujo del semen por la vagina después
de haber efectuado la inseminacifn. Por el contrario, cuando -
no se encontraban en su memento Sptimo de estro, el dgrado de -
acoplamiento del catetexr hacia el cervix era menor mientras -

que el reflujo del aemen era mayor (Paredes, F.A. “"Comunica- -
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cifén Personal”).

La fijacibn del cateter en los pliegues del cervix en el
momento preciso del estro se fundamenta en que los niveles de
estrbgenos estln elevados, lo que permite una ligera relaja- -
cifn y abertura del cervix; cuando los niveles de estrSgenog =
estin bajos, éste se clerra fuertemente sin permitir el paso =

del cateter por el mismo (2;1il)}).

Los pliegues del cervix realizan una accibn fijadora del
glande ya que se trata de una eyaculacidn intrauterina. Esta -
fijacibn proporcionard estimulos que aumenten las contraccio--
nes uterinas lo que determinari un incrementc en la velocidad
del paso de los espermatozoides hacia el oviducto. La insemina
ci6n intrauterina evitarf el reflujo del semen (15). Toda esta
interaccitn fisiol6gica influye también para que el refiujo -
del semen sea minimo después de la inseminacidn; niveles eleva
dos de estrfgenos estimulan la motilidad uterina y hacen que -
el semen fluya en direccidn a los cuernos uterinos y oviductos,
todo esto aunado a las descargas de oxitocina que igualmente -

estimula esta motilidad (22).

Por otro lado, la secrecifin gelatinosa procedente de las
gldndulas de Cowper evita el reflujo inmediato del semen por -

el cervix (15},

En el metaeatro se ha observado una coloracién rojo-azula
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da de la vulva, pero los animales no toleran ya el salto, in--
cluse huyen al ejercerles la presién del dorso y mis aun ante

la prueba de cabalgue (22).

Dependiendo si el propietario cuenta con un verraco, la -
deteccibn del estro resultarfa m8s ffcil, pero en el caso de -
que no se cuente con ello y para efecto de realizar la Insemi-
nacibn Agtificial, es necesaria la aplicacidn de diversos pro-
cedimientos y observaciones para detectarlo; como los anterior

mente descritos (26).

La técnica mis empleada para detectar el estro en ausen--
cia del macho es por medio de la preslén del dorso. Mc Donald
describid una serie de pasos para poder detectar el estro: se
aplica presi8n sobre los perniles del animal con ambas manos,
sl fiste no se mueve se colocan las dos manos entre los miem=- -
bros posteriores tratando de levantarla. Si la cerda tolera es
tas maniobras, el operador apoya sus manos en la regifn pélvi-
ca y las desliza sobre el lomo hacla los brazuelos, si también
las acepta se considera que la cerda se encuentra en estro -
(13) . Muchos autores han coincidido en llamar a este método Re
flejo de Inmovilizacifn que se manifiesta primero al presionar
sobre el lomo de la cerda y luego cuando se efectfia la prueba
de cabalgue. Ambas pruebas han resultado ser el indicativo m&s
efectivo para determinar el momento del estro propiamente di--

cho (3;4;5;6;11:15;18;26), VER GRAPICA N° 1
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Este reflejo se va a presentar al principio y hacla el £i
nal del estro s6lo en presencia del verraco, hasta un 90 a 95%
de reaccibn positiva. Sin embargo, en el punto mis intenso del
estro muchas cerdas mostrarin el reflejo cuando se les aplique
presifn sobre el dorso aunque no esté el verraco hasta en un -
50% de las veces (6:9). Es necesario tomar en cuenta para la -
deteccifn del estro, la perfecta identificaci6n y control del
ciclo reproductivo de la cerda para saber con anticipacién -
cuando volver8 a iniciar su siguiente ciclo y por otro lado, -
verificar la detecciéin del estro dos veces al dfa, una por la

mafana y otra por la tarde (2;22).

La duracifn del estro, segfin algunos autores, va de 40 a
60 horas y en término medio dura 48 horas (3;11:18). Pero tam-
bién han existido opiniones de que su duracifn es de 1 a 3 -
dfas y hasta cuatro dfas (67y13;22), Esto tiene una explicacitn,
han mencionado que la receptividad sexual en un pericdo pube--
ral es mis corto, de 24 a 57 horas, en promedio 47 y gque las -
cerdas adultas sobrepasan las 56 horas de duracién (de 2 a 3.5
dfas}. Esto indica que las cerdas j6venes tienen periodos mis

cortos que las adultas (2;11).

En un trabajo realizado per Hurtog y Misset senalaron que
en relacidn al nfmero de parto, la duracifn media del estro en
la cerda va en aumento, asf{ tenemos que el promedio en la pri-

meriza es de 38,6 horas mientras que el de una cerda de tercer
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parte es de 58.4 horas (20).

El &xito de los programas reproductivos se basa en la ade
cuada deteccifn del estro para asegurar que los servicios sean

llevados a cabo en el momento adecuado (9).

Cabe mencionar que la inseminacidn o el apareamiento cuan
do se hace demasiado pronto o, demasiado tarde (40 horas des--
pués de iniciado el estro), los espermatczoides o bien no es--
t&n maduros o ya han envejecido. En ambos casos, aunque se pro
duce la fecundacién, el nfimero iniclal de Svulos fecundados es
menor (baja tasa de concepcifn), la mortalidad embrionaria es
mayor y el resultado final, es una camada mis corta de lo nor-
mal (bajo nfimero de la camada), es por todo esto gque se ha to-~
mado un mayor interés por determinar el momento Sptimo para el

servicio (2;6;15:18) . VER GRAFICA N° 2

Es importante destacar que la tasa de concepcifn y el ta-
maiio de la camada también estén relacionados con la fertilidad

del macho y con el tiempo en que se aplica la inseminaci6n (6).

Asimismo, el tiempo en que se realiza la inseminaci6n de-~
pende en gran medida del momento en que ocurre la ovulacifn, =
Se ha considerade gque la ovulacifn en la cerda ocurre entre -
las 36 a 45 horas despu8s de iniciado ¢l reflejo de inmovili--

dad {215},

Otros autores han apreciado que los Gvulos son liberados
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entre las 24 y 38 horas despufs del inicio del estro; en la -
monta natural, la ovulacifn se presenta a unas 34 horas de ini
ciarse &ste y en la inseminacién artificial sucede a unas 38 -
horas después de haber comenzado el estro. Todo parece indicar
que la monta natural estimula la ovulacifn (2:11;19:;22), Por =
otro lado, las ovulacicnes ocurren cuatro horas antes en los =

animales apareados que en los no aparcados (11}.

Debe tomarse en cuenta que la vida 6itil de un 8vulo des--
puls de la dehiscencia es de 8 horas aproximadamente antea de
empezar a presentar deformaciones. Por otra parte, los esperma
tozoides tienen una vida promedic de 10 a 20 horas con fertili
dad, por lo tanto, €stos deben estar viablea y presentes en el
oviducto en el momento en que ocurre la ovulaci&n {2;18). Una
vezr que €sta ha inlciado, el tiempo necesario para producirse
la ovulacifn de todos los folfculos serfa aproximadamente de 6

horas (2;15;11:22).

Los espermatozoides llegan a durar en el genital femenino
de 30 a 40 horas, lo que permite un periodo de fecundacifn -
aproximadamente del mismo tiempo (15). No hay gque olvidar aquf
que los espermatozoldes van a ascender desde el cervix hasta -
la ampolla tub&rica, en este trayecto invierten unas 2 horas,
Pero ademd&s han de terminar de madurar, en cuyo proceso invioeyr
ten de 5 a horas {despuls de la monta). El objetivo es hacer -

coincidir el momento do la ovulacidn con la maduracién de los
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espermatozoides (2;15).

Por todo lo anterior, el momento en que debe procederse a
realizar la inseminacifn artificial ser§ en el segundo tercio
del estro, esto es de 18 a 24 horas despufs de comprobar el re
flejo de inmovilizacibn (22)., También han opinado que la inse-
minacién debe procederse en las cerdas entre las 12 y las 24 -
horas de que la hembra tolera en buen grado el contacte con el
verraco o pocas horas de que acepta la prueba de cabalgue (13).
Mientras que English y col. indicaron que 10 horas despu&s de
haber mostrado los aignos iniciales del estro (6). Otro autor
menciond que tomando en cuenta que la ovulaciOn se produce a -
las 36 horas despufs de iniciadc el estro, la inseminacifn de=-
be ser aproximadamente, 12 horas antes de la ovulacién (9). =
Por otro lado, hay quien sugirif que el mayer porcentaje de -
ovocitos fecundados se alcanza cuando la cerda es cubierta an-
tre las 22 y las 33 horas despuic de la aparicién del estro, -
lo que corresponde aproximadamente a unas 10 a 20 horas antes

de la ovulacidn (2).

Si el apareamiento tiene lugar el primer dfia del estro -
Gnicamente, el fndice de fecundacidn suele ser bajo, pero si =~
se efectfia a finales del primero e inicio del segundo dfa, se
obtiene casi un 100% de fecundacifn de Svulcs desprendides, =~
ademis de quec si se insemina entre el primer dfa en la tarde a

temprano durante el segundo dfa del astro, se gana aproximada«
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mente un 10% de fertilidad (11;13). En la préctica se recomien
da en cerdas primerizas inseminar al final del primer dfa de -
estro y al inicio del segundo. Las cerdas adultas se recomien-
dan servirlas en el primer estro postdestete al final del pri-

mer dfa y un segundo servicio al final del segunde dfa (9).

A nivel de traspatio se adquirieron otros datos, se obser
v8 que a las cerdas primerizas es mejor inseminarlas al tercer
dfa del estro, y que a las cerdas de dos o mds partos, tienen
una mejor concepcifn si se inseminan al primer d4fa del estro,
porque haciéndolo el segundo o el tercero, el Indice de concep
cién baja considerablemente (Paredes, F.A. "Comunicacifén Persg

nal®).

Hancok y Hovel comprobaron que las cerdas inseminadas un
dfa antes del estro tenfan un 10t de Svulos fecundados, que -
las apareadas el primer dfa del estro tenfah un 70%, mlentras
que las apareadas el segundo dfa su Indice de fecundidad alcan
zaba el 98% y cuando se realizaba en el tercer dia tenfan el -
15% de Indice de fecundaci6n. Lo ideal serfa cubrirlas entre -

el primero y el segundo dfa del estro (13).

£l porcentaje de fertilidad a la primera inseminacién de-
pende en Gltima instancia del fallo o aclerto en la identifica
cifn del comienzo del estro, a no ser gue los primeros sinto--
mas sean muy evidentes, la inseminaclén en el momento adecunado

serd cuestidn de probabilidad ya que no se puede determinar el
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tiempo exacto de la ovulacién (1:6).

En muchos lugares prefieren realizar dos inseminaciones o
bien dos servicios de monta, por razones de seguridad. La ven=~
taja de esto se demuestra porque alcanza un 86.1% de paricio--
nes, mientras que con una sola logra parir un 76.8% de las hem
bras inseminadas; asimismo, se tiene un 0.33% mfis lechones por
camada con una doble inseminacitn, esto mismo va asociado con
una mayor tasa de fertilidad y con el nacimiento de uno o dos
lechones por camada, debido probablemente a que la ovulacifn -

puede durar varias horas (10;16;19).

Otra fuente sugiere que cuando se realicen dos insemina=-~
ciones en un estro, conviene que entre ambas medie un interva-

lo de 10 a 12 horas (22).

En la crfa de traspatio una doble inseminaci6én no es pric
tica porque eleva los costos (Paredes, F.A. "Comunicacibn Per-

sonal®).

El efecto del tiempo de inseminacisn durante el periodo -
de estro se relaciona estrechamente con el porcentaje de con--
cepcifn y el nmero de la camada, como se indicé anteriormente.
El nfimero de lechones nacidos producto de una inseminacidn =« -
efectuada en el momento Sptimo del estro, llega a ser de 12 a
13, mientras que la tasa de concepcifn alcanza porcentajes de

un 85 a 95% (6;23),
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El crecimiento y el proceso de la reproduccifn estén Inti
mamente relacionados entre sf en la cerda joven a partir de la
pubertad (22). Por eso mismo, las condiciones de nutricifn son
de gran importancia tanto para la aparicibén del estro como pa-
ra la obtenci6n de una buena tasa de ovulacibn, el porcentaje
de fecundacifn y el Indice de mortalidad embrionaria. Por con-
siguiente, 1l& aportacién de principios nutritives tienen in- -
fluenclia sobre el nlmero de lechones nacidos vivos, el peso de
&stos al nacer, el rendimlento lechero y la crianza, la fre- -
cuencia de partos y la capacidad vital de la cerda de vientre

(22).

Cualqguier carencia de nutrientes va a influir negativamen
te en la reproduccifn, lo misma sucede con cualquier exceso. -
Se ha practicado el suministrar nutrientes cn cantidades adi-~
cionale3s en la dieta de una a cuatro semanas antes de la monta,

con el fin de aumentar la tasa de ovulacifn (2;9;13).

Asimismo, el efecto de diferentes niveles de energfa en =
la dieta, antea y en el periodo inmediato después del servicio,
influye en gran medida en la supervivencia embrionaria. Se ha
encontrado que los niveles de energfa en el periodo previo al
servicio necesitan ser elevados, mientras que los niveles ener
g8ticos durante el periodo siguiente al servicio deben ser ba-
Jjos, ya que niveles altos de enerqgla durante los 15 dfas subse

cuentes al servicio perjudican la sobrevivencia embrionaria. -



- 19 -

otra deficiencia como la de vitaminas y minerales da como re--

sultado camadas poco numerosas (3).

Dentro de otros factores que afectan tanto a la fertili--
dad como al tamafio de la camada se encuentra el estado sanita-
rio., En el caso de la hembra reproductora, responde de forma -
inmediata a una situacibn negativa de su estado sanitario con

una respuesta negativa a su actitud reproductiva (2).

Enfermedades del aparato reproductor debidas a procesos =
infecciosos son causa de muerte embrionaria. La presenclia de -
ciertas infecciones uterinas suele ser compatible con la gesta
cifn pero el tamafio de la camada suele ser bajo. Como factores
infecclosos causantes de una elevada mortalidad embrionaria se
incluyen el Auieszky, Erisipela, CGlera Porcino, Colibacilosis,

Pasteurslosis (9).

También es atribuible a factores medic-ambientales como =
causantes de una baja fertilidad en las cerdas; una temperatu-
ra ambiental alta, minimiza la ovulacidn y aumenta la muerts -
embrionaria (7;13). Por uwl contrario, temperaturas bajas (siem
pre gque no rebasen ¢l l{mite de comodidad de la especie) favo-
recen la fecundacifn de Svulos (2). Las temperaturas elevadas
{mda de 33°C) aungue reducen la tasa de ovulacibén y aumentan -
la muerte embrionaria, no influyen sobre la duracién del cicle

estral (13:;19).
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Cabe recordar que el ganado porcino tiene una capacidad -
de transpiracifn limitada. Ello determina que los efectos des-
favorables se produzcan m8s por temperaturas altas que por -

frio (2).

La pérdida de lechones debidas a factores genéticos son -
causadas por anormalidades citogen#ticas; algunos tipos de ge-
nes letales ocasionan esas anormalidades que impiden la super-
vivencia de los embriones hasta la ctapa de¢ implantacibn, La -
mayor parte de estas pfrdidas ocurre durante la etapa de gas~-
trulacién (9). El etecto de la consanguinidad sobre el tamafio -~
de la camada parece ser en detrimento, mientras que la hetero-

gis la aumenta (9).

En lo referente a la edad y peso al apareamiento, son dos
cuestiones gque cuando no se maneian adecuadamente van a afec--~
tar al tamaio de la camada (6). Como norma prictica se reco- =~
mienda no cubrir a hembram jOvenes antes de los 8 6 9 meses de
edad {o al iniclo del tercer ciclo estrual aproximadamente) y

con menos de 100~-110 kg de peso {2).

Cuande se trata de animales de raza pura y de hfbridos, -
se ha notado que el nlmero de lechones es mucho mayor en cama-

das de hibridos que en los de raza pura {6},

Es de vital importancia a nivel prictico, que el estro -

sea lo mds aparente posible para que su deteccifn sea ficil, -
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En no pocas ocasiones, los errores de manejo cometidos en este
aspecto, lastran de manera muy importante el resultado econbmi
co de la explotacidn, ademds que la conducta indiferente del -~
personal, el tratar rudamente a log animales empeora en gran -

medida la tasa de fecundacifn (2;19;22).
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IX. OBJETIVO

Establecer el momento Sptimo para efectuar
la Inseminacidn Artificlal en las cerdas -~
para poder instruir adecuadamente al pro--
pietario o encargado con respecto a los -
signoes que debe observar para solicitar a

tiempo el servicio; todo esto segfin lag -

conclusiones que surjan de este trabajo.
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IIXI. MATERIAL Y METODOS

1.~ MATERIAL

Los animales utilizados para este estudio fueron evalua~-
dos en el Municipio de Villa Nicol8s Romero, Estado de M&xico.
En esta regién predomina un clima templado, lluviose y fresco
en el verano la temperatura media anual es de 16.1°C y existe

una precipitacisén pluvial de 787.6 mm en promedio anual.

Se emplearon un total de 123 hembras gue en su mayorfa -
fueron cerdas hibridas provenientes de razas como la Yorkshire,
Hampshire Landraces en muchas ocasiones de poco valor gen8tico,
con diferencias e¢n tamaho, edad, dfa de estro en que se insemi
nd y nilmeroc de parto que cada una de &stas haya tenido; por lo
general se consideraron cerdas que no habfan tenido mids de -

tres partes.

La mayar parte de las cerdas seleccionadas se encontraban
en alojamientos rfistices, a veces en condiciones de hacinamien
to, sin la proteccidn adecuada del viento y/o de 1la lluvia, en
situaciones de poca higlene como es el caso de falta de aseo =~
en los locales, acumulo de humedad asf{ como el no contar con -

comedovres y bebedaros adecuados.

En cuanto a la alimentacifin, estaba constituida bisicamen
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te por salvado, maiz, tortillas duras, desechos de verduras, -

escamocha y ocasionalmente alimento concentrado y alfalfa.

El semen que se cmpled para inseminar a2 cada una de las -
cerdas en estro procedif de dos sementales, uno de raza Hamp--
shire y otro de la raza Yorkshire a los cuales se les efectu
una evaluacidn en un trabajo anterior (Agutlera, B.) resultan-
do ambos con buena fertilidad probada con un 66.67% para el -
Hampshire y el 70% para el Yorkshire y en gu respectivo cxamen
de semen no se observaron anormalidades en su forma ni defi- -
ciencias graves en cuanto a la motilidad y concentracién. Se -
mencionan estas caracterfsticas del semen para que no fueran =~

factores desfavorables a los resultados obtenidos.

Finalmente, el cateter utilizado durante todas las insemi

naciones fue del tipo Melrose.

2,- METODOS

El procedimiento que se empled para valorar el estro en -
la cerda para la elaboracién de un patrdn para inseminar en el
momente adecuado, consistif primeramente en la obhgervacién de
los signos de estro de cada cerda al momento en que el propie-
tario solicité el servicio de inseminacifn y que a su juicio =

ya se ancontraba en celo é&sta.
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pPara llevar un control de estas observaciones, se tabula-
ron una serle de datos que se habrfan de tomar en cada visjta
a cada exploracifin, estos inclufan el nombre del propietario,
domicilio, nfimero de cerdas inseminadas, fecha de inseminacifn,
semental empleado, calificacién asignada para valorar el estro
asimismo, se indic6 una fecha aproximada del parto de cada una
de las cerdas para estar al pendiente y regresar a verificar -
resultados despu&s de esa fecha. Otra columna correspondib a -
la fecha verdadera del parto y una méds para el nfimero de cama-

da de cada una de las cerdas (VER TABLA N° 1),

Para facilitar mi&s el manejo de esta tabulacifn y la si--
guiente visita al propietario, se dividié la regifin a estudio

en coleonias.

Tabla N° 1

FECHA
DOMI- PRO- | FECHA DE| SEMEN | CALIFICAC, APROX. | FECHA | NUMERD DE
CILIO ©PIET.| INSEMIN, { TAL DEI, ESTRO PARID PARTO | CAMADA

B L T T B e e L e = mzam mmmmme
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A todos los signos de estro que fueron observados antes -
de inseminar, se les valord mediante una calificacifn tomando
como base a los establecidos previamente en una clasificacién
de los mismos y van desde los que mis s¢ aproximaron a un mo--
mento Optimo de estro hasta los signos menos significatives -

del mismo.

El criteric que se emple en cuanto a la clasificacldn de
signos con su respectiva calificacifn fue de la siguiente mane

ra:
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Cuadro N° 1

CALIFICACION

SIGNOS DE ESTRO

E
{EXCELENTE)

nEon ne

R S==mm=a mmree

~ Ejerciendo presifn en el dorso, la cerda permanece =
inmdvil.

- Se deja montar y se mantiene completamente quieta anp
te la prueba de cabalgue.

- Emite un grufiido caracteristico.

~ El cateter se ajusta perfectamente a los pliegues -
dal cervix.

- Al inseminar hay poco reflujo de semen o bien no -
existe,

- La vulva plerde el enrojecimiento y edema.

! - Inquietud mis notoria de la cerda,

1 = Arqueamiento del dorso.

I = Descarga vaginal de moco.

: - Pierde el apetito.

=5 === =

B
(BUENO)

wo xw mmm

e

- La cerda se muestra un poco huidiza al intentar la -
presidn en el dorso.

- No sa deja montar bien pero el cateter medianamente
se ajusta a los pliegues del cervix.

- La vulva se nota muy poco enrojecida y edematizada.

- Intrdnquilidad de la cerda.

R
(REGULAR)

<D
(CELO DUDOS0)

AENEMETTENGSEE T
A
{NO APARENTE)

mrxmmmm==

==

ErnEszTrIsmRcosESoDCszRSE
- La cerda huye completamente ante la prueba de cabal-
gua.

- El edema e hiperemia de la vulva es ma&s notoric.

4 = EIl cateter después de girarlo y hacer traccidn al pa
} sarlo por vagina, no s¢ ajusta a los pliegues del -
: cervix. Aumenta el reflujo del semen.

I = Se mantiene alerta.
14‘ =: mE I oA mE

TEmmzEo=

~ A la cerda se le tiene gque corretear en la porqueri-
za y chilla al sujetarla.

= Molesta a sug compafieras.

- Intenta montar y trompea a otras cerdas.

- Edutia ® hiperemia de la vulva mucho muy marcado.

= Olfatea el genital de sus compafieras.

B L B e L LT )

- La cerda estd inquieta (alborotadal.

- No se deja sujetar y huye por completo.

”— No 8¢ observa el edema € hiperemia de la vulva,

decmronnmmsmma mm= Em===m ==

= CALIFICACIONES APLICADAS Y SICNOS DE ESTRO EVALUADOS -
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S$e manejaron cinco calificaciones con valores expresados
en letras. Al inicio de este estudio se usaron valoraciones -
porcentuales en lugar de letras, pero se observd que las cer--
das evaluadas con el 70% no quedaban gestantes, por lo que se
opt8 por este otro criterio. Esta clasificacifn de signos se —
formd de acuerdo a una recopilacién de diferentes fuentes por
un lado y por otro, a cobservacionee aportadas por el MVZ Alejan
dro Paredes F., quien realizd todas las inseminaciones. Entre
allas figuran los siynos mancjados en el Cuadro N! 1 ¥y gue no
tienen mencibn alguna como tal en otras fuentes y nos referi--
mos al grado de acoplamiento del cateter en el cervix, a 1a -
cantidad de reflujo de semen despufs de inseminar, que si bien
éstog no se consideran como signos de estro en cuanto a que la
cerda los exteriorice, se usaron para determinar el grado de =
avance del estro, es decir, si se encontraba en una etapa tem-
prana ¢ tardia ya gue cuando una cerda se encuentra en el mo--
mento Sptima de inseminacifn, estos fendmenos se presentan) =
tambi&n se usaron para decidir con qué escala de calificacién
se evaluarfa el estro de acuerde a la clasificaci6bn del cuadro
N°® 1. Un tercer sligno yue se apurtdé fue el de la conducta que
tuvo cada cerda al suletarla o al hacerle la prueba de cabal--

gue,

Todgs estos siqnos pueden estar maniflestos o no y todo -
esto tiene grados de variabilidad seqfin el temparamento de ca-

da animal por lo que entre todos #stos se puso mis atencién a
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los signos evaluados en el Grupo E sin menospreciar a los - -
otros grupos, ya que en este primero consideramos los signos -
mds indicativos en el momento propio del estro, asimismo, a -
cerdas que respondieron perfectamente a la prueba de cabalgue,
tuvieron buena fijacidn del cateter, poco o nada de reflujo =~
del semen principalmente, se les asignf esta calificacibn sin

dejar de tomar en cuenta a los demds signos del mismo bloque.

En cuanto se valorS el estro en cada cerda y se comprobb
gue realmente lo presentaban, se procedid a aplicar la ingemi-
nacidn conforme cada propietario solicitara el servicio, =alvo
a las cerdas del Grupo A gque no se inseminaron por no manifes-
tar verdaderos signos de estro. A todas las cerdas se les apli
cé una sola inseminaci6n con semen fresco y este proceso con=-=-
8istld a grosso modo en la introduccifn del cateter por la vul
va dirigiéndolo por el techo de la vagina haclendo una rota- =
cifn en sentido opuesto a las manecillas del reloj para pene--~
trar al cervix y ajustar el cateter a los pliegques de E&ste. El
semen se extrae del frasco recolector para luego vertirlo len-
tamente con una jeringa por el cateter, Una vez administrada,
este misme se extrae lentamente girfndolo en sentide de las ma

necillas del reloj.

Cabe mencionar que se trat$ de manejar dos calificaciones
de acuerdo a los signos observados, pero no se obtuvieron més

casos nil resultados, una de ellas fue BR (Buena~-Reqular), en =
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este caso la cerda hufa mucho pero al inseminarla el cateter -
se acoplaba blen al cervix., El otro caso fue cuando al efectuar
la prueba de cabalgue la cerda respondif positivamente pero al
inseminar, tuvo mucho reflujo. A &sta se le calificd con BE -~

{Bueno=Excelente); 8stos fueron los dos {inicos casos.

Despufs de inseminada cada cerda, se tomaron los datos de
cada propietario en la hoja tabular, asf{ como el nlimero de cexr
das inseminadas y la calificacidn que se¢ le aplicd. Posterior-
mente, se procedib a la recopilacidn de datos con la misma ho-
ja y &stos fueron: si guedd o nc gestante la cerda, al parto,
el nmero de lechones nacidos vivos y/o muertos, fecha de par~

to de la cerda.

Finalmente se procedif al anflisis de datos con motivo de
cubrir los objetivos planteados, evaluando la calificacién -
aplicada a los signos observados en relacién a si la cerda re=-
pitid o no estro, si llegd a t&rmino la gestacidn, asf come la
relacidn existente entre el nfimero de lechones vivos y muertos

y la fertilidad con la calificaci6n aplicada.

Para este anflisis se usaron las siguientes pruebas esta-

dfsticas:

JI - cuadrada, para determinar la relaciln entre cerdas -
gestantes y repetidoras con las calificaciones asignadas pre--

vic al momento del estro.
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AnSlisis de varianza en un disefio completamente aleatori-
zado para determinar la relacién entre el nlmero de lechones y

la calificacifn aplicada.

£l siguiente esquema resume el m&tode seguido en este es-

tudio:
PETICION DEL SERVICIO DE
INSEMINACTON
b3
OBSERVACION DE SIGNOS EX- |___
TERNOS DE ESTRO NO ESTRO
L9 P
VALORACION DE LOS SIGNOS  |_.___. NO SE INSEMINA
DE ESTRO (PRESION DEL DOR
50. PBA.DE CABALGUE, ETC)
T
INSEMINACION ARTIFICIAL P
(UNA SOLA VEZ}
O
TOMA DE DATOS DEL PROPIE-
TARIO Y AFPLICACION DE LA
CALIFICACTON
L7
I ESPERA DE RESULTADOS
v l'l
CERDA REPITE | __
GESTANTE ESTRO E
g » :D PRUEBAS
n ESTADISTICAS
L]
ESPEMAR CONTABILIZAR EL |__W
PARTO NUMERO DE CAMADA

ESQUEMA N°* 1 METODO SEGUIDO PARA VALORAR EL ESTRC PARA INSEMINAR A LA CER
DA EN EL MOMENTO OPTIMO,
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IV. RESULTADOS

De una poblacifh de cerdas inseminadas artificlalmente se
tomé una muestra de 123 hembras pertenecientes a 86 propieta--
rios, de este nfinero, resultaron un total de 95 hembras gestan
tes de las cuales 92 parieron y 3 abortaron; las otras 28 cer-
das restantes repitieron estro. De estos 92 partos se obtuvie-
ron 830 lechones vivos y 34 lechones muertos totalizande un ta

mafio de la camada en general de 864 lechones.

pe acuerdo a estos datos, se consiguieron los siguientes

parfmetros a nivel de explotacibn de traspatio:

Cuadro N* 2

SRR o 00 0 L 0 S L0 OO . -,
1.~ Porcentaje de fertilidad 77.23%
2.~ Porcentaje de cerdas paridas (tasa de partos) 74.79%
3.~ Porcentaje de abortos 2.43%
4.~ Porcentaje de repeticifn 22.76%
5.- Porcentaje de lechones vivos 96.06%
6.~ Porcentaje de lechones muertos 3.93%
7.~ N°® de lechones nacidos por parte 9.39

8.~ N° de lechones vivos por camada 9.02

9.~ N° de lechones muertos por camada 0.37

Par&metroe reprcductivos gbtenidos en
explotaciones de traspatio
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Para efecto de evaluar el porcentaje de fertilidad se con
sideraron todas las cerdas que quedaron gestantes, incluyendo
a las que abortaron, en cambio, para el cdlculo de la tasa de
partos, se contabllizaron a todas las que parleron Gnicamente.
Cabe mencionar en lo concerniente al nlmero de lechones muer--
tos que no se tomf en cuenta a la cantidad de productos aborta
dos (que para este estudio fueron un total de 32) en los cilcu
los de tasa de lechones muertos y el promedio de los mismos -
por camada, ya que nunca fueron el resultado de una gestacibn
a término y esto a su vez viene siendo un factor fortuito y no

un factor esperado para este cilcule.

En este trabajo no se realizf una evaluacién del eatro -
clasificando a las cerdas en grupos homog@neos en cuanto a can
tidad de acuerdo a cada una de las cinco calificacionces plan-~-
teadas, sino que conforme se solicitaba el servicio se asigna-
ba una calificaclfn a cada cerda en estro y se tomaban los da=-
tos que de esto resultara, despufs de inseminarla {gestaciSn,
repeticifn de estro, parto, nimero de camada, etc.), de acuer-
do a esto, en lo que se refiere al nfimerc de partos, repati=- -
¢ifn de estro y fertilidad por calificacifn o grupo de califi~

cacién, se obtuvieron los sigquientes resultados:
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Cuadro K® 3

GESTANIES REPITIERON | @ FERTILIDAD |% PARTOS | % REPETIC.
CALIF. | A TERMINO | ABORTOS ESTRO POR GRUPO POR GPO. { POR GFO.
B 63 2 8 89.04 86.30 10.95
1] 26 1 11 71.05 68,42 28,94
R 3 - 6 33.33 33,33 66,66
cp - - 3 - - -
TOTAL 92 3 28

Resultados del N° partos, Abortos, Repeticisn
de estro con sus respectivos parimetros de
acuerdo a cada grupo de
calificacién evaluado

Con estos datos obtenidos de cada grupo de calificacisn se -
calculd la tasa de fertilldad, la tasa de partos y la tasa de re-
petici6n de cada uno de eatos grupos, Puede observarse que la ma-
yor cantidad de partos asf como el porcentaje de cerdas paridas -
lo registraron las evaluadas con los signus de estro del grupo E
en forma descendente, los valores resultantes de la tasa del gru-
po B difieren del anterior y muy por debajo de los precedentes el

valor de la tasa del grupo R. Para el grupo evaluade con CD no se
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ragistraron datos en la tasa de paricifn, solamente en la de =
repeticifn. Cabe mencionar que el cilculo de cada una de estas
tasas se hicieron en base al total de cerdas de cada grupo. -
Por el contrario, referente a la repeticién de estro, los valo
res recopilados no distaban mucho entre sI en cada grupo en -~
cuanto a nlmero de &stos, pero al calcular la tasa de repeti--
e¢idn, los valores en el grupo R aumentaron considerablemente.

Un aumento algo menor se registr$ en el grupo B y para el gru-
po E ocurrif una menor tasa de repeticifn en comparacién a los
dos anteriores. Estas diferencias entre las tasas de partos y

de repeticifn de estro se muestran en la Gr&fica N°® 3 en la -
que se denotan los valores dc cada parfmetro en cada grupo. -~
Las cantidades contenidas en esta gréfica son las mismas anota
das en el Cuadro N° } y con esto queremos esquematizar en qué

grupo de calificacifn se obtuvieron los mejores parimetros y -
en este caso, el mejor de 6stos correspondid al grupo £ en don
de se observf la mayor tasa de paricifn y la menor tasa de re-

peticidn.

Para determinar el porcentaje de fertilidad en los grupos
se afectus el c&lculo por grupo de calificaciones tomando en -
cuenta a las cerdaa que yuedaron gestantes ¥y a las que aborta-
ron entre el total de las cerdas de cada grupo. En el Cuadro -
N° 3 se muestran qué tanto el grupo E comc el B obtuvieron buge
nas tasas de fertilidad en tanto gue la tasa del grupo R resul

t6 ser muy baja. Esto se ohbserva también en la Gr&fica N® 4 en
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donde se compararon los valores de cada grupe Y sobresale una

mejor fertilidad para el grupo E y una fertilidad muy baja pa=

ra el grupo R.

Gr&fica N° 3
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Grifica N°® 4
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Para probar en cufl de cada uno de los tres grupos exis--
ti6 una mejor fertilidad se realizaron pruebas de hipbtesis pa
ra cada uno, gueremos saber en cufl de ¢llos existié un aumen-
to de fertilidad y para ello tenemos como base el porcentaje -
de €sta de cada grupo y el porcentaje general de fertilidad, -

De este proceso resultd 1o siguiente:

a) PARA EL GRUPO E

HIPOTESIS: Ho: la fertilidad del grupo E es igual a la fer
tilidad del total de la muestra.
fii: la fertilidad del grupo E es mejor a la fer

tilidad del total de la muestra.

REGLA DE

DECISION: 84 2¢ es igual o mayor a Zt se rechaza Ho.
Zt para el 1% de nivel de signiflecancia = 2.33
Zt para el 5% de nivel de significancia = 1.645
Z2c = 4.13

DECISION

ESTADISTICA: Con ambos niveles de significancia se acepta Hi

y s@ rechaza Ho ya que 4.13 es mayor a 1.645 y a

2.33,
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La fertilidad de las cerdas evaluadas en este -
grupo fue mejor y mayor a la del promedioc gene--
ral de la myestra; la aplicacién de la Insemina-
cibn Artificial cuando se detectan u observan es
tos signos de estro traerf un aumento de fertili

dad.

b) PARA EL GRUPO B

HIPOTESIS:

REGLA DE
DECISION:

DECISION

ESTADISTICA:

DECISION
REAL:

Ho: la fertilidad del grupo B es igual a la fer
tilidad del total de la muestra.
Hi: la fertilidad del grupo B es mejor a la fer

tilidad del total de la muestra.

Si Zc es iqual o mayor a 2t se rechaza Ho.
2t para el 1% de nivel de significancia = 2.33
2t para el 5% de nivel de significancia = 1.645

Ze = - 1.56

Para ambos niveles de significancia se acepta Ho,

ya que =1.56 es menor a 2.33 y a 1.645.

Ambas tasas de fertilidad se mantuvieron iguales
sin observarse aumento oen el grupo Ii; la aplica-

cifn de la I.A, al observar los signos de estro
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de este grupo, traerd una fertilidad aceptable ~

{ni alta ni baja).

c) PARA_EL GRUPO R

HIPOTESIS:

REGLA DE
DECISION:

DECISION

ESTADISTICA:

DECISION
REAL:

Ho: 1la fertilidad del grupo R es igual a la fer
tilidad del total de la muestra.
Hi: 1la fertilidad del grupe R es menor a la fer

tilidad del total de la muestra.

Si Tc es igual o mayor a Tt se rechaza Ho.
Tt para el 1% de nivel de significancia = -2.718
Tt para el 5% de nivel de significancia = -},7959

Te¢ = =~ 5,35

Para ambos niveles de signiflcancla ge rechaza -

Ho y se acepta Hi.

Es notorio que la tasa de fertilidad de este gru
po fue menor a la de loa otrus dos, alin a la del
promedlo general, esto nos inclina a deducir que
cuando a una cerda se insemina presentando los -
signos de estro del grupo R, no manifestard una

buena fertilidad y es muy probable que repita es

tro.
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Se corrid otra prueba estadistica con el fin de demostrar
la relacibn existente entre la gestacidn y la repeticifn de es
tro respecto a los grupos evaluados (que para este estudio fue
ron los signos de estro representades con las letras E, B, R,
etc.). Para ello se utiliz6 la prueba de Ji-cuadrada, los valo
res se muestran en la tabla de contingencia (Tabla N°® 2} utili
zando el m&étodo de las tablas de 2 x 3 de Ji-cuadrada aplican~

do la corrececifn de Yates.

Tabla N® 2
CALIFICACION
ESTADO FISIOLOGICO B i) R TOTAL
Emm= ===== == =
Gestante 65 27 3 95
Repite estro 8 11 9 28
73 38 12 123

Tabla de contingencia para Jiwcuadrada

Para esta prueba nos interesa que quede gestante, sin que
se llegue a término o se presente un aborto, es por esc gue se

consideran el total de la muestra.



HIPOTESIS:

REGLA DE
DECISION:
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Ho: la gestacién o la repeticién de estro de una
cerda son independientes {0 no relacionados) res
pecto a log signos de estro obgervados a insemi-
nar y representados por E, B, R.

Hi: los dos criterios de clasificacifn no son in

dependientes por lo tanto estdn relacionados.

si Ji-cuadrada calculada es igual o menor a Ji-
cuadrada de tablas, se acepta Ho.

Con un nivel de significancia de 0.05 con 2 gra-
dos de libertad, la diferencia significativa se-
r4 s6lo si Ji-cuadrada de tablas es superior a -
5,991,

Ji~-cuadrada calculada = 23.97

El valor de Ji-cuiadrada calculada fue mucho mayor al va--

lor critico ({5.991) por lo tanto, se rechaza Ho y se acepta la

hipbStesis alternativa (Hi) de la no independencia.

La recopilacifn de resultados se prestd para poder deter-

minar dos variables que i blen salen un pogo de nuestro obje~

tivo, es informaciSn que aporta datos para estudios posterio--

res a un nivel de explotacidn de traspatie y son: la frecuen--

cia de los dfas de gestacifn (o periodo de gestacidn} y el pro

medio de gestacitn en dfas que para este estudio correspondis

a 115.,5 dfas en promedio. Esta frecuencla se representa en la
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Grifica N° 5 y se observa que la mayor cantldad de partos a =~
término se dieron entre los 113 y los 115 dfas de gestacibn, -
observdndose en 114 dfas de periodo de gestacién la mayor fre-

cuencia para este trabajo.
Grifica N° &

N° de 30 -
Partos
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. 7
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112 113 114 115 li6 117 11d 119
- Gegtaciotn

Frecuencia del periodo de gestacisn en

dfap obtenidos en este trabajo
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Un factor que interviene en la manifestacibén de estro en
una poblacifn de cerdas es el efecto del Medio Ambilente de -
acuerdo a la &poca del afio, ya que en &sta, la temperatura y -
la humedad ambiental serdn variables y diferentes en cada esta

cifn del aifo.

Se pudo detectar en dos afios de muestreo en cufiles meses
de cada afio se solicitéd mis el servicio de inseminacidn y por
ende, estas cerdas manifestaban signos de estro, Para poder es
quematizar este factor, se elaborS una gr&fica en donde se ang
taron la cantidad de cerdas gque manifestaron estro en cada uno
de los meses, dando por resultado una mayor incidencia de es--~
tro en los meses frfos (de noviembre a marzo) y conforme la -~
temperatura ambiental aumentaba, la manifestacifn de estro dis

minufa en el nGmero de cerdas.

Del total de nuestra muestra, se sacaron porcentajeg co-=
rrespondientes a cada uno de los meses gue se obgervaron cere-
das en estro, es por eso que en la Grifica N° 6 se anotan por=-
centajes bajos, pero es en base al total de la muestra y la su

ma de &stos totalizan el 100%.

No se profundizf mds en este factor para no salirse de -~
los lineamientos de este trabajo, pero se sugiere para la ela-
boracidn de otro estudio con el misme sistema de explotacién,
mis sin embargo, se menciona porgue es un factor entre otros ~

que influyen tanto en la manifestaci6n de estro comp en la fer
tilidad.
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Gr&fica N® 6
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Para analizar el tamafio de la camada en este estudio, se
tomS el mismo modelo de clasificacifn empleado en el Cuadro N°
3 solamente gue aquf recopilamos la cantidad de lechones resul
tantes de todas las gestaciones en cada ¢rupo. En el Cuadro N°

4 se muestran los datos obtenidos en cuanto a lechones:

Cuadro N° 4

PROM, DE| PROM.DE

PROMEDIO | LECHONES | LECHONES

Cro.DE | TAMARD DE | N°® LECIHO- | N° LECHO- TAMARO DE [ VIVOS X [ MUERTOS
LA

CALIFIC. IADA NES VIVOS | NES MUERTOS | LA CAMADA| PARTO % PARTO
E 603 576 27 9.57 9.14 0.43
B 235 228 7 9.03 8.76 0.27
R 26 8.66 -

EOREERRRSE DG RS S

TOTAL 864 830 34

Resultado del tamafio de la camada, lechones
vivos ¥y muertos con sus respectivos

promedios en cada uno de los grupos

Lo que se muestra en este cuadro son las cantidades de le
chones que se obtuvieron en cada grupo de cerdas evaluadas. A
cada uno de los grupos se les calculd el promedio de lechones
vivos, promedio de lechones muertos y el promedio del tamafio =

de la camada por parto de cada grupo. Puede notarse que as muy
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poca la diferencia existente en el promedio del tamafio de la -
camada en los tres grupos y todavfa en cuanto a promedio de le
chones vivos la discrepancia es poca. Para poder comparar mas

claramente esto, se representd en la Gréfica N° 7 estas dife--
rencias en relacifn al tamafio de la camada. Aunque aparentemen
te este promedio fue mayor en el grupo E y menor en el grupe R
situSndose entre ambos el promedio del grupo B, la diferencia

es poco significativa entre los tres; m&s adelante se mcstrard

con otras prucbaa esta slgnificancia.

PROMEDIO Grifica N° 7

DEL TAMARO DE
LA CAMADA

10

N

al

CALIF.

Promedio del tamafo de la camada en
cada uno de los grupos
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Gr&fica R® 8
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para poder demostrar mis claramente las proporciones en -
cuanto a cantidad del tamafio de la camada, nfimero de lechones
vivos y muertos se calcularon los porcentajes de estos par&me-
tros en cada grupo, teniendo como el 100% de la poblacifn a -
los 864 lechones que fue el total muestreado, esto se observa

en el Cuadrc N° 5:

Cuadro N* 5

% DEL TAMARQ ¢ LECHONES % LECHONES
GPO. DE DE LA CAMADA VIVOos DEL MUERTOS DEL
CALIFIC. DEL TOTAL TOTAL TOTAL
E 69.79 66.66 3.125
B 27.20 26.38 0.810
R 3.01 3,01 -
EYSTSEN s smsmncesszssrassssrrooezsazdenasonenEe as
100.00 96,05 3.93

Porcentajes del tamafio de la camada,
nGmexro de lechones vivos y

muertos de cada unco de les grupos

Con estos c&lculos no queremos sefialar gue obtuvimos un =
par&metro mis, simplemente es una manera proporcional de demos
trar en qué grupo existid mayor cantidad de lechones del total

de la poblacién y gué grupo tuvo menos.

Los porcentajes del Cuadro R® 5 se graficaron para esque-
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matizar eatas diferencias; la Grdfica N° 8 corresponde a los -
valores del cuadro anterior a su vez estos porcentajes resul=--
tan de los datos del tamafio de la camada del Cuadro N° 3, Tan-
to en la Grdfica N° 8 como en el Cuadro N°® 4 se hace notar c6=
mo existis mayor porcentaje en el grupo E, ya que fue el grupo
de cerdas que mis lechones produjo. La cantidad del grupo B -
fue poco menos de la mitad del primero tanto en nimero como en
porcentaje y el grupo R reglstrf ol nfimero de lechones m#s ba-
jo y por ende, una tasa menor de &stos. De los tres grupos, la
mejor tasa y tamafio de la camada reglstrada correspondif al -
grupo E. Asf también correspondif a cvste grupo el mejor resul-
tado en cuanto a nmero de lechones vivos y la tasa mis alta ~
del mismo, en segundo plano, el dgrupo B con 228 lo que corres-
ponde al 26.38% del total de la poblacibn y con el valor mis -
bajo el grupe R d21 gque s obtuvieron los mismos valores en el
tamafio de la camada y ¢l nmero de lechones vivos ya que este

grupo no produije lechones muertos.

En cuanto a lechones muertos, sblo se observarcn en los -~
qrupos E y B con 0.43 vy 0.27 de promedio en cada uno y una ta-

sa del 3.12% y 0.81% respectivamente.

Para probar si el promedio del tamafioc de la camada de ca-
da grupo fue mejor uno del otro y si entre &stos alqgunos fue -
mejor al promedio del tamafio de la camada de toda la muestra,

tambifn comprobar sl no exlstieron diferenclas entre estos gru



- 51 -

pos, se realizaron las siguientes Pruebas de HipStesis:

a) PARA EIL. GRUPO E

HIPOTESIS: Ho: el tamaiio de la camada del grupe E es igual
al promedio general de la muestra.

Hi: que exista diferencia entre los promedios,

REGLA DE

DECISION: 5i Zc es igual o mayor a4 Zt, se rechaza Ho.
2t para el 1% de nivel de significancia = 2,33
2t para el 5% de nivel de significancia = 1.645
zZe = 0.2324

DECISION

ESTADISTICA: Para ambos niveles de significancia aceptar Ho
ya que 0.2324 es menor a 2.33 ¥y a 1.645.

DECISION

REAL: No existe diferencia entre ambos promedios.

b) PARA EL GRUPO B

HIPOTESIS: Ho: el promedio de la camada del grupo B sea -
igual al promedio de la muestra.

Hi: estos promedios son diferentes.
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REGLA DE

DECISION¢ Si Tc es menor © igual a Tt, se rechaza Ho. Pa
ra el 1% de nivel de significancia = - 2.7874.
Para el 5% de nivel de significancia = -2.0595.
Tec = - 0.75

DECISION

ESTADISTICA: Para ambos niveles de significancia aceptar Ho
va que -0.75 es mayor que ~2.7874 y -2.0595.

DECISION

REAL: Ambos promedios son iguales sin importar el nf
mero de camadas del cual resulta cada uno de -
ellos.

c) PARA EL GRUPC R

HIPOTESIS: Ho: el tamafio de la camada del grupo R es igual
al promedio general de la muestra.
Hi: gue exista diferencia entre ambos prome- -
dios.

REGLA DE

DECISION: 81 Tc es menor o igual a Tt, se rechaza Ho.

Para el 1% de nivel de asiqnificancia = -9,9248,
Para el 5% de nivel de significancia = -4.3027.
Toc = = 0.4965
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DECISION

ESTADISTICA: Para ambos niveles de significancia aceptar Ho
ya que = 0.4965 es mayor a - 9.9248 y a -~ -
- 4.3027.

DECISION

REAL! El promedio del tamafio de la camada del grupo
R result8 sin diferencia al promedio de la -
muegtra, 10 que indica que ambos promedios son

iguales.

La tendencia de los promedios en los tres grupos es caer
muy cercanc al promedio total de la muestra, estos cilcules no
indican diferencia entre ellos ni entre el total de la muestra
y la significancia en todos es minima, ya que las cantidades =
de lechones en cada camada ser8 proporclionalmente distribuida,
esto es, aunque en cada grupo existan diferencias muy grandes
en cuantc a nmero de camadas (63, 26, 3} en su mayorfia cada -~
una de &stas arrojd un buen nlmeroe de lechones, aunque hubo va
lores bajos, se compensS con las camadas grandes (m3s de 9 le-
chones), esto hizo que el promedio fuera similar en loa tres -

grupos,

Con el fin de establecer la relacidn de los grupos (sig--
nos de estro en cada uno) con el tamafio de la camada que en &3
tos existil se corri6 la prueba de Andlisis de Varianza en un

disefio de bloques aleatorizados, es decir, nos interesa saber
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si causb algfin efecto el inseminar cuando existi6 en una cerda

determinados signos de estro (en este caso clasificados en el

Cuadro N° 1) para gque se dlera un buen tamafio de la camada.

HIPOTESIS: Ho: los efectos de los grupos son independlien-—
tes al tamafio de la camada.
Hi: no existe tal independencia, en alquno de
los grupos existe relacién.
REGLA DE
DECISION: 81 la raz6n calculada es mayor que el valor -
critico de F, se rechaza la Ho.
F con 1% de nivel de significancia = 4,005
F con 5% de nivel de significancia = 3.11
R,C, = 1.089
Tabla N° 3
g1 S.C. C.M. R.C. 5% 1%
=== ssssEndss=ss = T L L
Tratamientos
{Calific.) 2 11.644 5.822 1.089 3.11 4.005
Error 90 {4681.280 5.347
Total 92 ) 492,924

Tabla dl Andlisis de Varianza {ANDEVA}
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DECISION
Sc acepta Ho, ya que 1.089 es menor a 3,11 y 4,005,

Bl anilisis de varianza est§ demostrado que la media de -
la poblacién es igual y esto es debido al grado de exror exis-
tente dentro de los grupos poblacionales; no se obtuvieron = -
wmuestras de un valer exactamente igual en cuanto a nfimero de -
lechones por grupo poblacional. Por otro lade, la suma de cua-
drados medios del error es bajo (Tabla N° 3) lo gue estadisti-
camente nos va a indicar que el valor de las medias son igua--
les. Si este valor del C.M. del error fuera grande, el valor -
de significancia serfa grande y denotarfa una diferencia entre
las medias, hay que considerar tambi&én que el nfimero de lecho-
nes en cada camada fue grande, de ahi gque las medias resulta=~

ran iguales en todos los grupos.

El nfimero de lechones por camada se ordend en el Cuadro -
N° & de acuerdo a la cantidad que cada parto produjo y las cer
das paridas se ordenaron en los grupos que fueron evaluados -
{E, B, R). Se puede observar que vl mayor nlmorc de lechones -
sa registrd con 9, 10, 11, 12 productos por camada en 12, 12,
10 y 10 partos respectivamente en el grupo E; en camblo, para
el grupoc B se observaron un nfmero de elchones de 9, 10 y 11 -
por camada en ¢, 3, 5 partos respectivamente y para el grupo R
s8lo se detectd una camada con 11 lechones. La franja sombrea-

da del Cuadro N° 6 resalta vstas proporciones,



- 56 -

Cuadro N® 6
N° de cerdas paridas
en cada grupo
N® DE LECHONES B B R TOTAL
2 1 1 - 2
4 1 - - 1
5 1 2 - 3
6 4 1 - 5
7 2 1 1 4
Srereegeeeees gyt R Rt AR CEE
9 12 9 - 21
10 12 3 - 15
11 10 5 1 16
12 10 ) - 13
14 1 - - 1
mEmmE e Ea s s kS 6w PR
TOTAL 63 26 3 92

Relacifn de las cerdas paridas respecto
al nfimero de lechones que cada una
de éstas produjo
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De esta relacisn se elaborf un histograma de frecuencias
para cada uno de los grupos comparando la frecuencia de partos
respecto al nfimero de lechones obtenidos en cada uno. Como pue
de notarse, la mayor frecuencia en partos con mayor nfimero de
lechones se registraron en el grupo E dando 23 partos con 9,6
a 11.5 lechones, seguido de 18 partos con 7.6 a 9.5 lechones -
contra los mis bajos con un parto y 1.6 a 3.5 y 13.6 a 15.5 le

chones respectivamente.

En segundo t&rmino flguran las frecuencias obtenidas en -
el grupo B donde las mis altas fueron dos intervales con 9 -
partos y de 7.6 a 9.5 y de 9.6 a 11.5 lechones en cada uno. La
menor frecuencia en este grupo fue de un parto con 1.6 a 3.5 -
lechones., En el grupo R solamente se registraron tres partos -
con frecuencia en lechones de 5.6 a 7.5; 7.6 a 9.5y 9.6 a -

11.5 en cada uno {VER GRAFICA N°® 9).
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V. DISCUSION

Una de las dificultades que existid en la recopllacifn de
datos para obtener los resultados, fue que por tratarse de un
estudic en un sistema de traspatio, resultf un tanto diffcii -
que esto fuera en su totalidad lo mis claro posible, puesto =
que nos enfrentamos adem8s con el descuido del propietario en
cuanto a que en la mayorfa de las veces no se lleva un control re
productivo adecuado en sus cerdas; la alimentacidén no es la in
dicada para las reprocductoras y en ocasiones pasan por alto el
manejo sanitario, la crfa en sus cerdos resulta ser a la larga
un pasatiempo, la engorda de &stos no lo ven como un negoclo,

sino como un ahorro,

Resultd un peoco complicado tener un control propio en -
cuanto al dfa de estro en que se encontraba cada una de las «
cerdas, ya que cuando el propietario llamd para inseminar a -
sus cerdas, segln su criterio ya manifestaba signos de estro o
se encontraba en el sequnde dfa del mismo; muchas veces resul-
taba que ¢ bien no estaba en estro o su identificacibn era muy
temprana o muy tardfa por tal motivo, se ha tratado de hacer -
una evaluacién del momento &ptimo del estro para realizar la -

inseminacifin, mediante la observacifn de los signos de estro y
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al comportamiento sexual tfpico de la cerda mas no valorarlo -

mediante log dlas de presentacidn del mismo.

Otra variable que no se tom§ en cuenta para esta estudio
fue la del nGmero de parto de cada cerda, ya que la idea funda
mental consistif en observar y valorar los signos de estro y -
evaluar la efectividad del método empleado, ademis, en su mayo
rfa se tratf de cerdas primerizas aungue esta variable no fue

un dato confiable por parte del propletario,

Eg de considerarse que con las condiciones antes menciona
das se alterarfa en alto grado la reproduccibn en cuanto a fer
tilidad y prolificidad, teniendo el antecedentes de tratarse -
de un sistema de traspatio, Si hacemos una comparacién de los
par8metros de este estudio con los establecidos en otras fuen=
tes, mismos que fueron cobtenidos en explotaciones de tipo in--
tensivo {granjas), podemos ver que los resultados propios no -

distan mucho de loe otros.
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Tabla N® 4
VILIA NICD
PARAMETRO IAS RMFRO OTRAS FUENTES
{6,9,11) B85-95% (1B} 80%
FERTILIDAD 77.23 {15) 86.79% (19} 70%
(16) 90.02% (22) 72%
TAMARO DE (2) 9.9 (16} 10.25
LA CAMADA 9.39 (6) 11.5 (18} 9.5
{PROM) {11} 12-13
LECHOHNES (7 8.6
VIVOS POR 9.02 {2) 9.47 (18) 8.94
PARTO (15) 11.8 (22) 5.1
LECHONES (2) 0.52
MUERTOS 0.37 (15} 0.67
POR PARTO (18) 0.56

Comparacifén de los parémetros obtenidos en este
eatudio con los de otras fuentes

Puede observarse que los parimetros de este trabajo estén
dentro de los rangos establecidos en otros trabajos a nivel de
granja y a pesar de los factores que hayan podido afectarlos -
en todo 1o gue implica un sistema de traspatio, no es muy gran

de la diferencia.

Hay que considerar también que en todas las cerdas Onica-
mente se lea realizd una sola inseminacibn, lo que en clerta -

mahera serfa un factor que redujera la fertilidad y la pro}ifi
cidad.
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Se recomienda al inseminar dar dos servicios ya que esto
incrementarfa la fertilidad de un 10 al 15% mfs al igual que -
la prolificidad (9;10:;15;22).

Asimismo, se obtienen un 0.33% m&s lechones por camada -

con un doble servicio (10}.

El porcentaje de fertilidad a la primera inseminacibn pa-
ra nuestro caso, dependif en cierta manera del fallo o el - =
acierto de la identificacifén del inicio del estro, ya que a pe
sar de las variables ya mencionadas, este resultado no fue tan

bajo.

Para nosotros, el criterio de clasificar los signos de es
tro en diferentes grupos (Cuadro N® 1) se inclind hacla el gra
do de manifestacién de &stos al momento Sptimo de estro, esto
es, teOricamente consideramos que los signos clasificados en -
el grupo E serfan los mis indicativos para determinar este mo~-
mento Sptimo, lo que originarfa una mejor fertilidad y prolifji
cidad; los resultados de las pruebas estadfsticas asf lo demos

traron.

Comencemos por analizar la presentacifn de estos signos =
en el drupe E: uno de los principales signos de estro que se
observaron para determinar un no Sptimo o muy bien estro al -
acudir a insemipar, fue el reflejo de inmovilidad expresado -~

con la presién sobre el dorso y la prueba de cabalgue, Cuando
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este reflejo estaba presente en las cerdas, a todas &stas se -
les clasifics en el grupo E, conforme la negativa o el rechazo
de las cerdas a estas pruebas, se clasificS en otro grupo; to-
do de acuerdo al grado de aceptacibébn a las mismas como se ex—-

plica en el Cuadro N°® 1.

se considera el momento de iniciacifn del estro cuando la
hembra manifiesta por primera vez la inmovilizacibn ante el -
verraco, teniendo en cuenta que la inmovilidad ante el hombre
se manifiesta unas horas mis tarde. Este reflejo de inmovili--
dad ante la prueba de cabalguc lo presenta un 80% de cerdas =

multiparas y una cifra algo menor en las primerizas (15}.

Con este procedimiento, la inmovilizaci6n s88lo se consi--
gue en el 4B% de las cerdas en estro. Si el estro se ha detec~
tado entre las 24 y las 36 horas posteriores a su inicio, el -

porcentaje de deteccifn puede aumentar hasta el 60% (26).

En este trabajo, el efecto del reflejo de inmovilidad con
presifn en el dorso y prueba de cabalgue fue de un 59,34% sin
haber empleado ninglin otro tipo de estfmulo (auditiveo, olfati-
vo o visual), considerando éste un buen porcentaje para el sis

tema de traspatio.

Otro fenfmeno que se observdé y no precisamente lo conside
ran otros autores como un signo de estro, fue que al inseminar

a cerdas que manilfestaban el reflejo de inmovilidad positivo,
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&stas mostraban poco reflejo de semen o bien, no lo tenfan. En
cambio, cuando no toleraban las pruebas para manifestar este -

reflejo, el reflujo de semen aumentaba,

Esto se explica de la siguiente manera: por un iado en -
una monta natural al depositar los espermatozoides en el fitero,
el cerdo secreta al inicio del eyaculado una sustancia gelati-
nosa que funciona como tapbn cervical (tapioca) la gue implde
la salida de &éatos hacia la vagina (2;15). En la inseminacién
artificial no existe este tapbn. Por otro lado, si la cerda se
encuentra en buena disposicién para el apareamiento, la motili
dad uterina hace que el esperma fluya en direccifn a cuernos =
uterinos y oviductos, la influencia de estr8genos en ese momen
to activa el movimiento, Tambi&n las descargas de oxitocina -
son favorecidas por estimulos olfatorios y acfisticos del verra
co {cuando lo hay) y por consiguiente la motilidad uterina, de
ahf{ la importancia de estimular a la cerda durante la insemina

cién, se mejora el resultado (22},

Otro evento que sc¢ observs al efectuar la inseminacién de
el grado de fijaci6n del cateter en el cervix. Se notd que es-
ta relaci6h se presentaba en cerdas que mostraban el reflejo -
de inmovilidad y poco o nada de reflujo, por tal motivo, a cer
das gque mostraron esta fijacifn se lees clasificaron en el gru-
po E y dependiendo de este grado de fijacién, se fue colocando

en otro grupo, de acuerdo al Cuadro N® 1.
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fste grado de fijacibn se explica de la siguiente manera:
en el momento Sptimo del estro, los niveles de estrfgenos es—-
tén elevados, lo que permite una ligera relajacifn y abertura
del cervix cuando los niveles de estrbgenos estin bajos, el -
cervix se cierra fuertemente (2:11). Esto explica el motivo =
por el cual la punta del cateter penetra completamente por el
cuello uterino, cuando el estro esti por llegar o se ha pasado,
la punta del cateter no penetrarfa completamente o casi nada -

por el cervix.

Normalmente el propietario sclicitaba el servicio porque
vefa a su cerda "alborotada" (inquieta) y con edema e hipere--
mia de la vulva, Cabe sefialar que cuando se iba a inseminar y
al valorar previamente los signos del estro, no se descartf el
considerar a estos dos y a todos aquellos signos del Cuadro -
N® 1, como indicios que junto con el reflejo de inmovilizacién
(empleado para este estudio como el m&s confiable}, la fija- -
ci6n del cateter y el reflujo del semen que pudiera existir, -
los que completaban el juicio. Hay que hacer notar que el ede-
ma e hiperemia de la vulva no se consideran como sefial del ver
dadero estro acompanado de la ovulacibn {(6). Estos signos se -~
observan entre dos a sels dfas antes del principio real del es

tro {3;13).

En el anflisis de los resultados de gestacibn y repetie =

cifn del estro (Cuadro N® 3) puede obssrvarse que los valores
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mis altos se registraron en el grupo E, aquf se agruparon cer-
das que se les considerd estar en su momento Optimo de estro y
respondieron pogitivamente a la prueba de cabalgue, junto con

los demis signos u observaciones de ese grupo. Aunque no se ma
nejé el criterio de horas de presentaci8n del estro para inse-
minar, puede verse que aplicandoc una buena deteccién de estro

en base a los signos del grupe E, se puede tener una fertili--
dad aceptable, un buen porcentaje de paricifn y un bajo fndice
de repetidoras. Lo contrario sucede con las resultantes del -
grupo R, c¢sas cerdas no respondieron positivamente a la prueba
de cabalgque, resultaron los valores m&s bajos en cuanto a ges-
tacién y fertilidad, pero el mds alto en la tasa de repeticién.
A pesar de no mostrar completamente bien claros los signos de

un momento Sptimo de estro en cerdas del grupo B, se podrfa -~
pensar que o bien su estro era pr&ximn al Sptimo o comenzaba a
pasarse, pese a todo esto, los rosultados en cuanto a la tasa

de partos, fertilidad estfn en un t&rmino aceptable.

Las pruebas de hipdtesis aquf incluidas estin comprobando
que el grupo E tuvo mejor fertilidad y, por el contrario, el -
grupo R tuvo una fertilidad muy baja, 1o que hace penaar gue -
inseminando cuando los signos del grupo E estén presentes, se
favorecerS a tener una mejor fertilidad y ser8n pocas las posi
bilidades de repeticifn de estro, por el contrario, el insemi=
nar cuando los signos del grupo R se observen, la fertilidad =~

serd baja y la tara de repeticién alta.
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La prueba de Ji-cuadrada en cuanto a la relacidn de gesta
cién y repeticifn de estro respecto a cada uno de los grupos,
indica que estos conceptos estén relacionados, es decir, que -
dependlendo de la adecuada deteccifn de estro e inseminando en
el momento Optimo se va a tener mayor probabilidad de gesta~ -
cién, por el contrario, si no se detecta adecuadamente y se in
semina fuera de tiempo, lo mis probable es que se repita estro.
Todo esto se relaciona con lo indicado por otras fuentes las -
que opinan que si la inseminaci6n en una ctapa demasiado tem--
prana o tardfa del tiempo del estro, puede provocar la obten--

cién de una baja tasa de concepcibn (2;6;15:18).

En lo que respecta al tamafic de la camada, correspondié -
al grupo E la mayor cantidad lograda tanto en promedio como en
porcentaje, lo mismo sucedid con la cantidad de lechones vivos
y de lechones muextos. En el grupo B es casi la mitad de lecho
nes nacidos comparado al anterior pero casl no se registraron
muertes y el promedio de lechones muertos se encuentra dentro
de los rangos establecidos (13). Para el grupe R correspondif
el mis bajo nfimero de camada comparado con los dos grupos ante
riores, asi como también el nlmero mfs bajo en cuanto a partos,
por el contrario, aunque no existe significancia mantiene un -
buen promedio de lechones vivos por no presentarse lechones -
muertos, pero comparado con los dos primeros, el porcentaje =

del tamafio de la camada es muy bajo,
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Es de aesperarse que si se insemina en el momento adecuado,
la prolificidad serfa mejor. Como se demostrl en el Cuadro N°
4 loe signos de estro empleados en el grupo E para inseminar -~
resultaron ser los mis positivos. También pudo observarse que
hubo mayor cantidad de partos con nGmero de camadas de 9-12 le
chones {Cuadro N® 6) lo quec al traspolarlo a una distribucibn
de frecuencia entre cgtos parimetyos se ohserva que es en este
grupo E el que mayor nlmero de partos y tamafo de la camada -
tiene (VER GRAFICA N° 9). reduciendo esta cantidad en el grupo
B y poco significativo para el grupo R. Esto nos hace conside-
rar que los signos de estro del grupo E fueron los mis indica-
dos para apreciar el estro en su momento Sptimo y que esta c¢o-
rrecta apreciacién nos llevarf a obtener un alto ntimero de la

camada ¢omo lo indicaron varios autores {(2:6;9;11;15;18).

Se observd en los grificos del tamafo de la camada que =
los promedios de Este eran similares en los tres grupos, enton
ces se sacaron porcentajes del mismo parfmetro para encontrar
esta diferencia; el grupo E resultd con mayor tasa de nacimien
tos en cambio R tuvo el menor porrentaje. Esto condujo a reali
zar pruebas de hipbtesiu para decterminar qué qgrupo fue mejor -
en cuanto a promedio del tamafio de la camada y resultb no exis
tir diferencia untre ellos. Esto se debid a que se trataban -
pronedios de muestras que afortunada o desafortunadamente para
este trabajo provenfan de un némero de lechones por camada -

grande coma sucedid en el grupo R, que a pesar de tener pocos
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partos, el nimeroc de lechones por camada originé un buen prome

dio de &stos.

Por otro lado, la prueba de Andlisis de Varianza se em- -
pled para ver si el efecto de inseminar en un momento Sptimo o
no de estro originarfa un aumento del tamafio de la camada, la
prueba demostrS5 que no hubo esta relacibn, es de suponer enton
ces que sl se insemina cuando las cerdas manifiestan signos de
estro de cualquiera de los tres primeros grupos del Cuadro -
N°® 1 darfa un tamafio de la camada bueno (mis de 8 lechones), -
para este estudio desafortunadamente s8lo hubo tres camadas pa
ra las cerdas que se clasificaron en el grupo R {estro regu- =~
lar) pero con muy buen nimero de lechones al aprto y ese fac~-
tor fue lo que hizo dar esta suposicibn y, a su vez, los prome
dios del tamafio de la camada de los grupos E y B fueron buenos
originado por un nGmero de lechones grande por camada. Bstadfs
ticamente nos dice que no hay relacifn entre signos de estro y
tamanc de la camada a causa de esos factores {promedio del ta-
mano de la camada igua), pero hay que considerar en cuanto a ~
tasa de nacimientos, que el mftodo do evaluacidn no o5 malo et
tomamos en cuenta gue inseminando en el momento Sptimo de cg=-

tro, el tamafo de la camada aumenta.

Queremos hacer notar que el signo de estro mis confiable
dentro del qrupo B (del cual mis resultados favorables se die-

ron} para ensefar al propletario a detactar el estro es desen-
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cadenando el reflejo de inmovilizacién {presifn del dorso y la
prueba de cabalgue) ya que los otros signos de ese grupo depen
den de cliertos grados de variabilidad segin el temperamentao -
del animal; pueden o no estar presentes en el momento Optimo y
en lo que se refiere al reflujo del semen y al acoplamiento -
del cateter, son factores gue solamente los determina el inse-

minador.

Fue posible también determinar la manera de c6mc influye
el medio amblente en determinada época del aflo en la manifesta
cibn del estro en las cerdas, presentindose &ste con mayor cla
ridad en los meses de més frfo y con menor grado en los meses

calurosos.

Si comparamos nuestros resultados de este efecto con el =
de otra fuente, veremos que es mucho muy similar en cuanto a =
la disminucidén de la presentacidén de estro conforme la época -
del afio va cambiando a un aumento de temperatura ambiental, =~

por el contrario el porcentaje de estro en una poblacién de

]

cerdas aumenta durante la &poca del afio fria (20).

No hay que olvidar que la influencia de otros factores co
mo la temperatura baja, favorece la fecundacifin de 8vulos, en
cambio cuando &sta es alta, se¢ refleja en una menor fertilidad

de la cerda reproductora (2).

Con estas cbservaciones queremes contribuir un poco al =~
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aporte de datos sobre la influencia de estos factores a un ni-

vel de sistema de crfa de traspatio.



- 72 -

VI. CONCLUSIONES

Se pudo demostrar clasificando a los signos de estro en -
diferentes grupos de acuerdo a su grado de manifestacifn que -~
fue posible determinar el momento &ptimo de estro en cerdas en

un sistema de explotacisn de traspatio.

La adecuada deteccifn de estos signos se tradujo en un au

mento de la fertilidad y del tamatio de la camada.

Los signos empleados en el grupo E, los cuales se observa
ron en 65 cerdas, fueron los que mejores resultados dieron en
cuanto a fertilidad y prolificidad, por consiguiente, fueron -

los mfs gue se apogaron al momento Sptimo de estro.

El reflejo de inmovilidad por medio de la presibn del dor
g0 y posteriormente la prueba de cabalgue, resultf ser el sis-
tema mds confiable para la deteccifn del estro en este sistema
de explotacibn; las rospuestas positivas a este reflejo se con

sideraron estar dentro del momento Gptimo.

La fertilidad de acuerdo al nfimero de inseminaciones rea-
lizadas en este estudio, puede considerarse buena, ya que sflo
se aplicS una sola vez en todas las cerdas y el resultado en =

fertilidad estf dentro de los promedios establecidos por otros
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autores (6:9;11:15;18319;22).

La fertilidad y prolificidad podrfan mejorarse si los pro
pletarios pusieran un mejor empeiio en esta crfa, ya que para -

muchos de ellos, esto resulta ser un pasatiempo.

Un patr6n o modelo de signos de estro para instruir al -
propletario para determinar el momento m&s apropilado para inse

minar serfa el siguiente:

Observar:

= 1Inquietud de la cerda.

- Pérdida del edema e hiperemia de la wvulva,

-~ Que la cerda emita un grulido caracteristico.

~ Pérdida del apetito {temporal).

= Que la cerda se muestre mis atenta a su entorno.
~ Ligera descarga de moco.

- Arqueamiento del dorso.

Aplicar:

~ Prueba de la presifn del dorso, y
- Prueba de cabalgue para desencadenar el reflejo de in-

movilidad.

Por medio de estos pasos exiate mis probabilidades de que

el propiletario solicite a tiempo el servicio de inseminacifn.
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Una forma de apoyarse en cuanto a la fecha en que se pre-
sentard el estro, aproximadamente, es mediante el control del
ciclo reproductivo de la cerda por medio de trajetas en las -~
que ge anotarf el primer o posteriores fechas de estro y datos
individualesn de la cerda como: fecha de nacimiento, padres, va
cunaciones, nlmero de partos Yy fecha de los mismos, nlimero de
la camada, etc. Su uso se puede sugerir y ensehar al propieta-
rio de traspatio lo que ayudarfa en gran parte a mejorar la =
fertilidad y prolificidad por tener un antecedente a una fecha
préxima de estro, esto evitarfa camadas chicas o repeticifn de

estro.

Se recomienda poner mis atencifn a la observacifn y deteg
¢ifén del eatro en la &poca del afio de meses m&s calurosos ya -

que en 8stos puede reducir un tanto la manifestaci8n de estros.
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VII. RESUMEN

Con la finalidad de poder instruir al propletario en cuan
to a los signos de estro que debe observar en sus cerdas para
solicitar a tiempo el servicio de inseminaci®n, se evaluaron -
un total de 123 cerdas de explotacifn de traspatio de diferen-
tes razas, edades, peso, dfa de estro y nlimero de parto de ca-
da una en el Municipio de villa Nicol&s Romero, Edo. de México.
$e clasificaron los signos de estro a observar dependiendo su
presentacifn cercana a un momento Sptimo, ya sea previo, duran
te o posterior a &ste en un cuadro de cinco grupos (E, B, R, ~
€D, A). En esta clasificacifn se incluyen los signos externos,
el comportamiento sexual de la cerda y el reflejo de inmovili~

dad.

Cuando se acudib a inseminar, se observé y valord el es-=
tro, de la cerda de acuerdo a nuestra clasificacisn; dependiepn
do de su manifestacibn de estos signos, se clagifict a cada =~
cerda en cada grupo arriba mencionado. Posterior a esto, se re
copllaron datos de partos, repeticién de estro, tamafio de la =

camada, lechones vivos y muertos.

Despu&s del an&lisis estadfstico, se obtuvieron parfme- -

tros reproductivos a nivel traspatio en los que destaca un -
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77.23% de fertilidad, un tamaiio de la camada de 9.39 en prome-
dio, un promedio de lechones vivos de 9.02 y 0.37 de lechones

muertos. Solamente se obtuvieron resultados para los grupes E,
B y R resaltando el grupo E por tener mayor cantidad de par= =
tos, mejor tasa de fertilidad y mayor nlmero de gestaciones -
contra el grupo R que tuvo la menor tasa de fertilidad, mayor

tasa de repeticibn y menor cantidad de gestacicnes de acuerdo

al Cuadro N° 3 y a las grificas 3 y 4 as{ como a las pruebas =~
de hipbtesis. Se probs con la prueba de Ji-cuadrada la rela- -
cibn de los signos de estra con gestacibn y repeticidn dando -
por resultado relacifn entre ambos conceptos. De ese mismo gru
po E se destacaron la mayor cantidad de nacimientos de lecho--
nes (608) lo gque significd el 69.79% del total de la muestra.

Se realizaron pruebas de hipétesis para determinar qué grupo -

fue mejor en cuanto a promedio de la camada.

No se encontraron diferencias en los promedios del tamafio
de la camada entre grupos porjgue cada camada tuvo un niimero de

lechones grande.

De acuerdo al An&lisise de Varianza, estadisticamente no -
hay relaci6bn entre el tamafo de la camada y 108 signos de eB--
tro y esto ocurre por tener cada grupo promedioa iguales y por
que cada grupe tuvo partos cuyas cantidades distaban mucho en~

tre si.
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