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RESUMEN. 

JIMENEZ AMBRI z. JOBE ANTONIO. MUESTREO EPIDEM 1 OLOGI ca DE 

VARROASIS EN APIARIOB DE VEINTICINCO MUNICIPIOS DEL ESTADO DE 

TAMAULIPAS 1992. CBaJo la dir-ecctdn de: MVZ AYmando Hatees 

Poumián y HVZ Ma TeYesa Quintero M). 

El presente trabajo se r-ealizó con el objeto da determinar- la 

presenct a o ausencia del ectoparás 1 to Var-r'oa Jacobsont ~ en 

colmenas de 25 muntctptos del estado de Tamaulipas. Debido al 

riesgo que eMtste de que las abejas del Estado de Tamaulipas 

adquteYan ésta en~er-medad, por su ceYcania con los E.U.A donde 

el ~car-o Varroa está presente desde el año de 1q97 y se ha 

dlspef"sado rápidamente 1denttTtcc1.ndose en el estado de Te><as; 

aunado a que en el mes de mayo de 1992 se detectó en el Edo. de 

Ver-acruz. Se colectaron 720 muestras de 130 apiarios distribuidos 

en 25 municiptoa del estado de Tamaultpas; en las que se 

realizaron 283 pruebas de lavado de abejas adultas y 437 pruebas 

de desechos combinadas con un acaricida. Se encontró el parásito 

en 14 apiarios distribuidos en los municipios de Matamoros, Valle 

Hermoso y Río Bravo, siendo este el primer reporte de Varroasis 

en el estado de Tamaulipas. 



!.- INTRDOUCCION: 

al O!SPERSIDN. 

La Vat"'roasis o Varroatosi9 es una enfermedad parasitaria ~ue 

afecta a las abejas adultas y a sus estadios lat"vat"ios. El 

pat".astto os alimenta de la hemolinfa de abejas adultas y de sus 

crías reduciendo el periodo de vida de su huésped, provocando 

consecuentemente el debilitamiento de la colonia (4,12>. La 

enfet"medad es producida por el ácar"O ~ 1acobsoni desc,..ito 

por primera vez por Oudemans en 1904 en Java <4,9 1 12). 

~ lacobsont fue reportado originalmente como un par~stto 

de la abeja ast.itica &!..!.§. ~ <9,10,15>. A -Finales del siglo 

pasado la abeja europea B..e..!..§. mellif'era fue introducida a diversos 

lugares en el sureste tr"optcal de Asta, y las dos especies de 

abejas llegaron a tener un estrecho contacto, así se extendid el 

par~sito a la abeja europea~ melli+'era <7 1 8 1 9,15). Fue hasta 

el año de 1953 cuando se identif'icd éste parásito en la Yegión 

esta da Rusia seguido de repot"tes de Japdn y China y paya los 

años setentas se había di-Fundido por muchas paYtes del mundo. 

Actualmente se ha reportado en todos Jos continentes a excepción 

de AuetYal i a. Esta en.fermedad nunca se ha podido erradicar en 

ntng~n país después de que se ha establecido <1,2,q,13,15>. 

El tYaslado de abejas Yei nas vi vas de BaJ..§. mel l i T'era con su 

cor"te de obrel"'as pa,..asitadaa ha sido la principal Terma de 

diseminación del .icaro a la zona oriental de la URSS, Europa y 

Medio Oriente <4,7,B,9>. Así como desde Japón hasta América del 

Sut" donde llegó en el año de 1971 cuando se tntYoduJo a Pal"'aguay 

y en los siguientes 14 años se e><tendió a Brasi 1, Ut"uguay, 
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Argentina, Bolivia y probablemente a Perú C7,8,9J. 

La Varroa fue descubierta en los EUA en 1987 en los estados de 

Wisconsin, Florida, Illtnois, Ohio y Pensitvania <1,13J. Desde 

entonces éste parásito &)(terno de las abejas se ha e~tendido a 

diversos estados de la union americana debido a la actividad 

migratoria de los aptcultoYes y al envio de reinas y paquetes de 

abejas in~estados <l,13J. En los estados del sur se presenta una 

gran afluencia de colmenas de apicultores mtgratorios procedentes 

de los estados del noyte quienes invernan sus colmenas en estados 

fronterizos con nuestYo país <t,13J. En Marzo de 1992 se reportd 

Vat"roasis en enjambres silvestres en Weslaco Texas * lugar 

situado aproximadamente a 20 Km de la frontera con el Edo de 

Tamaultpas. México se consideraba libre de Varroasis hasta el mas 

de mayo de 1992 en que se repcrtd por primera vez en el Edo. de 

Veracru2. (6) 

*<Comunicación pP.rson.=ll Dr .. ALFONSO HERRERA S~LDÑr''d~. F'rogra.r.a 
Nacional p.,.1ra el control de lr.1 Abn.ja AFricr::~na S4RH> .. 



bl.- ETIOLOGIA. 

La clasificactdn del agente etioldgico es la siguiente: 

Clase: Ar-achnida. 

Subclase: Ac:art 

Orden: Parasitifor'mes. 

Suborden: Mesostigmata. 

Familia: Varroidae. 

GéneYo: ~. 

Especie: Val'"roa Jacobsont Q.,_ 

La hembra ~ Jacobsoni es un c1car-o Mesostigmata de aspecto 

ovalado y aplanado, color café Yojizo que mide de 1.1 a 1.2 mm de 

largo y de 1.5 a 1.b mm de ancho y puede ser- visto a simple vista 

<2,12,15>. El c1caro macho es de forma esférica mide o.e mm de 

dt.1metro y es de color gris amarillento <5,13,15>. 

El cuerpo del c1caro hembra es dorsoventralmente aplanado, esta 

f'orma le pel"'mite moveYse fácilmente entre las abejas Jóvenes y 

las paredes de las celdas de Ct"'ía, le ayuda a retenerse en la 

abeja y cuando se adhieYen a las abejas adultas éstas ofrecen una 

Yasistancia aerodin~mica durante el vuelo <13, 15>. La concha 

dorsal o escudo esta foYmado por- una .fue Y te membYana. de qui ti na 

que cubre completamente al .:icat"o a lo largo <5, 12, 15>. Posee 4 

pares de patas; las dos anteriores tienen -funciones t.:icti les y 

olfativas, mientras que el resto" de ellas sirven par'a la 

locomocidn <5, 12>. La base de cada tarso astil adaptado de tal 

forma que actúa como una especie de succionador que junto con las 

numerosas sedas que recubren su cuerpo las cuales se enredan con 

laa de la abeja los ayudan a retenerse de su huésped <5, 15). El 

gnatosoma se encuentra en la parte anteirior del cuer'po 
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ligeramente sal ido, siendo los pedipalpo& los órganos 

sensoriales. El ortftcto gnatcsomal se abre entre loa quelicaros 

que Juegan doble papel entre órganos sensort~les y mecánicos con 

los que perforan la cutícula de las abejas, poseen además una 

faringe musculosa que les pet"'mite la succión de la hemolinTa, en 

la parte distal posterior se encuentra el ori-f1cio anal <13, 15>. 

La estigmata se proyecta ventrolateralmente lejos del cuerpo 

cerca de la coxa de las patas Ill y IV. La hembra posee una 

eepermateca &imi lar a la de las abejas donde almacena loe 

espermatozoides del macho Cl2J. 

e>.- CICLO OE VIDA. 

El ciclo biológico de ~2~~Q2 jª~QQªgnL comprenda los 

siguientes estados: huevo, lal"'va, pr-otontn+a, deutonin-Fa y adulto 

< 10, 11). El cicaro hefl'lbra tiene un potencial de postut"'a de por lo 

menea S huevos <cuatro hembras y un macho) en una celda de obrera 

o 7 huevos en una celda de zángano. El primer huevo lo pone 

apl"'oxtmadamente 60 h después de que la celda -fue oper"culada y 

subsecuentemente uno en intervalos de 30 h ClO,tl,15>. El huevo 

es oval, m1 de O. 6 mm de lar"go y es de color" blanco ( 11). Del 

primer" huevo nace una hembr"a, del segundo un macho y todos los 

siguientes huevos son hembr"as <10,11,12>. Los huevos no 

fErtiltzados solo pr"oducen machos, se cr"ee que el sexo del macho 

esta daterm1 nado por" par"'tenogénests f 11). Después de 24 h de 

incubación se desar"l"'olla una lat"'va de 6 patas pero pe.,..manece 

dentro del huevo¡ posteriol"'mente la larva se desarrolla hasta 

tener 8 patas y es llamada protoninfa. esta etapa dura de 1.5 a 

2.5 dias, luego de 48 h llega ha ser d~utonin~a dur-~nte 3 a 3.5 
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días hasta que alr.anza su desarrollo como adulto C7,10,11,12>. El 

desarrollo completo de la hembra toma de 8 a 10 días y el del 

macho 6-7 días <7, 10, 11, 12>. El .icaro macho, aunque no es el 

primero en incubarse. alcanza el estadio adulto alrededor de 20 h 

anteg que la hembra <5,11>. Si sdlo una hembra entt"d a la celda, 

las hembra!l descendiantes son inseminadas por- el único macho en 

la calda, su hermano Cl0,11,12>. Si dos o más hembras entran en 

la celda, pueden ocurt"ir cruzamientos externos (10>. 

Los a.caros hembra que completaron su desarrollo se adhieren a 

la abeja en el momento que emerge, estos son hembras maduras y 

esta.n ya fecundadas (4,11,12). El lugar más común donde se 

alojan los ácaros en la abeja es entre loa eetarnitos abdominales 

de donde es di.ficil detectarlos, también son encontrados entre la 

cabeza y el abdomen. Estos son los lugares en donde el ácaro 

puede .fácilmente penetrar entr-e la membrana intersegmental y 

tener" acceso a la hemolinfa <13,15>. Los ácaros machos que son 

menores y más p.:11 idos que las hembras, mueren poco después del 

apareamiento en el interior de las celdillas de Cr"ía oper"culadas 

debido a que su chelicerae esta. adaptado para transTer"ir esperma 

y no par"a tomar alimento C4,10,ll,15>. 

Los ácaros jOvenes hembra buscan una celda de cría nuevamente 

dentro de 4-13 días, aunque sólo el 22% de los ácaros hembras se 

repr"oducen una segunda vez <10,15>. 

La dispersidn de ~ está correlacionado con la actividad 

de las abejas y el desar,..ol lo de las glc\ndulas de cera en el 

abdomen enca,..gadas de secretar" las escamas de cera <14). Un alto 

número de hembras adultas pre.fiaren acejas jdvenes o nodrizas 
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(6 - 12 dias da edad>, ya que los ácaros sólo se encuentran bajo 

los esternitos abdominales <bolsas de cera> de las abejas, 

cuando los esternltos estAn vacíos de escamas de cera, antes del 

período de f"ormactón de cera <4 - 12 días) y después del periodo 

de f"ormactón de cer"a t1B días1 <14>. 

En vel"'ano el <lcar"o ~~rYoa puede vivir por un per-íodo de dos 

meses. Pero durante el 1nv1e..-no cuando los .acares no pueden 

t"Bpl"'oducirse por la disminucidn de cria en la colonia, 

permanecen aobr'B las abejas adultas y se alimentan de su 

hemol inf"a, pudiendo llegar a vivir" hasta ocho meses con el 

enjambre invernando C4,12,15J. 

Teóricamente Jos ácaros pueden reproducirse y dif"undir'Se con 

bastante Yapidez, aunque se asagul"'a que no provocan daños 

aparentes a las colonias durante 3-4 años e incluso m.1s tiempo 

después de haberse establecido (4, 15). Resulta evidente que su 

capacidad para multiplicarse y di~undir"se es contrarrestada por 

su mortalidad y la pérdida de abejas adultas QUB mueren en el 

campo. El número de descendencia que puede producir" una sola 

hembra varía y parece depender da la duYación del estadio de 

posoperculación (4,10,11). 

En las Yazas de abejas melíf"eras europeas que tienen un 

período de posoperculación de 11 - 12 días llega a poner hasta 

cinco huevc3, pero sdlo dos descendientes, una hembt"'a y un macho, 

tienen tiempo de madurar C5, 10, 11). En tas abejas aTYicanas las 

cuales tienen un periodo de 11 días de posoperculacidn pat"'a las 

obrer"as, menos de la mitad de los ácaros qua entral"'on a las 

celdas son capaces de producir hembras Tecundadas antes de que la 

abeja obrera abandone la celda <8,10>. 
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Las tn~astaciones intensas tienen 11Jgar probablemente en 

colonias que por otras razones <escasez de al imanto, orTandad, 

anTermedades>, padecen retrocesos anormales en las actividades de 

cría y pecoreo <4,8>. Tales hechos podrían aTectar perTectamante 

la colonia en pocos años, especialmente en regiones 

relativamente pobres en Tlaractdn, entonces 1 as hembras de ~ 

iacobqont adhel"idas a las abejas adultas gozar:Lan de má>eimas 

oportunidades para invadir las relativamente escasas celdillas da 

cría. 

En los cltmas Tríos y templados la poblacton del ~caro aumenta 

hasta acabar con la colonia, mientras que en los climas 

tropicales la inTestacidn se mantiene a niveles tolerables 

causando una reducctdn en la producción, pero sin acabar con la 

colonia (5, 8, 12>. 

d).- TRANSMISION. 

El estrecho contacto que ewiste entre lae abejas permite qua 

el ~caro se pase -fácilmente de una abeja a otra in~estando así a 

nuevos huéspedes (5,10,1~). La di.fusión del .1caro Varrca en una o 

vat'ias colmenas tiene lugar principalmente pot'" que obreras o 

zánganos inTestados se introducen en colmenas a las que no 

pertenecen. Los zánganos pueden diTundiY la parasttosts hasta un 

.1mbito de 10-15 Km y los -enjambres inc::luao sobre trayectos aón 

mayores <12,14,15>. Sin embargo la principal forma de difusidn ha 

sido por medio de los mismos apicultores, pudiéndose citar como 

ejemplos a este respet.:tn la trashumancia, polinización y la 

adquisiciOn de poblaciones o reinas in~estadas <5,10,15>. 
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el.- PATOGENIA. 

En las abejas adultas, la hembra de ~ tacobsont busca las 

zonas menos queratinizadas para perforarlas y chupar la hemol1nfa 

de su huésped. Entra estos lugares tenemos las primeras membranas 

intereegmentales. del abdomen, las articulaciones, la base de las 

alas y las Areas entre la cabeza y el tóra~ y entre este último y 

el abdomen. 

Los huéspedes infestados muestran durante su desarrollo 

reduccidn en su volumen de hemolin-fa, proteínas tot.ales, y 

concentración de proteínas; peso reducido cuando emerge, 

longevidad reducida y en colonia~ excesivamente infestadas, 

deformación del 61. de abejas <15J. Los cambios no son detectable& 

en infestaciones de 1-2 ~caros/abeja, pero si son detectables en 

rangos de infestac10n de 4-5 ~carga/abeja <5,15>. 

Cuando la colonia se debilita las abejas se muestran 

inquietas, hay mortandad en la cría, algunas abejas emergen con 

malformaciones en las alas, patas, abdomen y tdraw. Generalmente 

las abejas mal-for-madas son sacadas de la colmena y se observan 

arraatr.1ndose en la piquer-a <12>. Los z4nganos in~estados 

duYante el estado de pupa muestYan peso t"educido, una baja 

frecuencia de act1vidad de vuelo y un númeYo Yeducido de 

espermatozoides <15>. 

El debilitamiento de la colonia cuando se hallan afectadas un 

20-30Y. de las abejas condiciona la presencia de otras 

enfermedades como son: laque euyopea y en casos aislados cría 

ensaca.da, siendo responsables al parecer"" los agentes patdgenos 

típicos de estas enfeymedades, la bacteria Melissococcus plutón 

y el virus~ aetatulae, respectivamente <4,13,15>. 
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Además de la cria se aTectan también las abejas adultas con el 

Vit'"us de la parálisis aguda, virus RNA (12> t""elattvamente 

frecuente pet"o sólo cuando sa reproduce masivamente como ocurr·e 

en la van"'oatosis consigue entrat" en la hemol infa y atacar" 

drganos vitales (4,13,15>. 

En genet"al, la salud de la colonia declina durante un período 

de meses o de a;,os sin tratamiento y eventualmente la colonia 

puede sucumbir a una variedad de enfeymedades bacterianas y 

vir"ales <4, l:S, 15J. 

~l.- DIAGNOSTICO. 

Es dificil t"ealizat" un dtagndsttco clínico al inicio de la 

inTestación ya que son pocas las abejas afectadas y no es si no 

hasta 3 a 5 años después de la inTestacidn inicial de la colonia 

cuando ya un alto número de abejas est~n parasitadas y la colonia 

se debilita. En estos casos el tratamiento tiene poco é>eito, es 

por esto que el diagnóstico temprano es fundamental pat"a un buen 

control C4, 15>. 

~ Jacobsoni puede ser identificada en las abejas adultas, 

en la cría y en los desechos de la colmena. Para realizar la 

1denti-ficac1ón es importante t"ecordar que el númer-o de ácaYos 

varía según la época del año C2,8, 15>. Durante la primavet"a y 

vet"ano un mayot" númet"o de ácat"os se encuentran en la cria 

especialmente en la de zángano. A finales del otoño e invierno un 

mayor número de ácaros se encuentra entre las abejas obreYas 

<2,8> .. 
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gl JUSTIFICACION 

E 1 hecho de que desde el año de 1987 se r"eportd Vaf"Yoa en 

E.U.A (1,13) y en Marzo de 1992 se identificó en Weslaco TaKae en 

un enjambre silvestre a escasos 20 Km con la Trontera de Méwico, 

donde se le consideraba ewdtica hasta el día 9 de mayo de 1992 en 

que sa detectó en apiartos de estado de Veracruz (6). 

Y de acueYdo a la eKperiencia de los paises europeos donde se 

le conoce como una de las enfeymedades mc1.s dañinas de las abejas 

que ha causado la pérdida de colonias provocando un descenso en 

la producctdn de miel; refleJ~ndose en pér"didas económicas en 

les apicultores, .J11nado al incremento de prc1.c:tic:as de manejo y 

la adquisición de ac:artc:idas para su control resultando un gasto 

BKtra ro,.. parte de loa apicultores C4,1S>. En base a lo anterior 

era importante c'::lnoc:er si en las colmenas del Estado de 

Tamaulipas estaba presente el ~caro Varroa y si se identiTicaba 

conocer su d1stt"'ibuct6n. ya que el d1agn6st1co temprano de ésta 

en~ermedad es importante oa~a su contt"'ol. 

hl HIPOTESIS V OBJETIVOS. 

HIPOTESIS1 

En el Estado de Tamaulipas existen colmenas inTestadas por el 

ácaro ~U:~P~ Jacobsoni Q. 

OBJETIVO: 

Determinar la presencia o ausencia de ~ Jacobsont Q. en 

colmenas de 25 municlpios del Estado de Tamaultpas. 
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11.- MATERIAL V METODOS1 

a>.- OeacYipcidn dal áYaa da TYabaJo. 

El Estado de Tamaul 1pas se encuentra al noYeste del país, 

posee una s~perTlcte de 79 1 829 Km2. Limita al norte con el Estado 

de TeKas E.U.A., al sur" con el estado de VeYacruz y San Luis 

Potosí, al poniente con el estado de Nuevo Ledn y al oriente con 

el Gol.fo de México. La tempet"atura promedio anual da 23.82ºC y 

su precipitación pluvial de 900 mm, contribuyen junto con su 

diversiTicada vegetacidn a la práctica de la apicultura. 

El Estado de Tamaul tpas ocupa el 14° lugar en pr-oducctón de 

miel a nivel nacional con 1 300,000 Kg de miel y 26 000 kg da 

cera, cuenta con 8 asociaciones de apicultores las cuales son: la 

de Aldama, Güeme2, Hidalga, Jaumave, Llera, Manta, Padilla, y 

Victoriaª 

De sus 43 municipios los principales productores aon: Victoria, 

Llera y Sato la Marina con 448 000 Kg de miel y 8 960 Kg de cera 

en la zona centro y Manta en la zona Sur can i28 000 Kg de miel y 

2 560 Kg de cera. 

Para ~ines del presente trabajo se divid1ó nl ~st.tdc en tres 

zonas; 1 > Norte, 2> Centro y 3) Sur <mapa 1 >. En base a los 

siguientes -factores de riesgo; antecedentes de importación de 

reinas, trashumancia, pol inizacidn, producción, cercanía con los 

E.U.A. o con el Edo. de Veracruz. 

1> La zona norte se caracteriza por poseer una apicultura en su 

mayoría ró.stica de traspatio dispersa por toda la zona, con 

cajones improvisados sin bastidores cuyas dimensiones varian de 
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a otro, hay muy pocos productores y su n~mero es variable ya 

que las constantes fumigaciones en los campos agrícolas 

disminuyen tas poblaciones de abejas stgnificativamente 

desalentando a los pYoductoYes. La actividad pYincipal en dsta 

zona es la agl"'icultuya en el cultivo de maíz, ~ergo, tr-tgo, 

cebada y copra. Existen 13 municipios de los cuales 10 colindan 

con el estado de Te~as E.U.A., y son los siguientes; Matamoros, 

Valle Hermoso, Río Bravo, Reynoea, Oíaz Ordaz, Camal"go, Miguel 

Alem.án, Miar, Guerl"ero, Nuevo Lal"edo, los otYos tt"es limitan con 

la zona centro y son; San Fel"nando, Méndez y Crui l las. 

Actualmente la zona norte se encuentra en proceso de 

a-frica.nizactdn 

2> La zona centro es la que pYesenta el mayor número de 

colmenas tecniTicadas: 22 850 y cuenta con 471 pt"oductores¡ se 

practica una apicultura tecniTicada y es donde se encuentran 

mayores concentraciones de colmenas en los huertos de cítricos, 

la pYincipal Tloracidn se pYesenta en los meses de Febt"ero y 

Marzo .. Se llega en la mayoría de las ocasiones a aprovechar una 

segunda cosecha en el mes de Octubre. Esta es la zona donde se 

obtiene la mayor pYoduccidn del Estado y en ella se encuentran 6 

de las 8 asociaciones de apicultol"es del Estado. Esta zona est.i 

completamente a-frica.ni zada y el Gobierno del Estado posee un 

criadero de ret nas en el municipio de Jaumave con el -Fin de 

apoyar a los apicultores surtiéndolos de reinas. En los 

* tCcrmunic.:ar.idn Pcr~onal Dr. NCE ,7ARJ1NILLO N/~V~td~D. Cnr.rc/ir1ndo,·­
del Prc..1t¡rama de l~b· _¡a 1-1Fr1can.-..1 en Tama1..1lipc.1s ) • 



municipios de Padilla y Güemez se comienza a practicar la 

polinizacidn como otra actividad dentro de la apicultura, an 

los cultivos de sandia, meldn y naranjo. Anualmente entran al 

estado de Tamaul tpas 7 500 colmenas pyovenientes del estado da 

Nuevo León con el Tin de apYovechaY la floracidn da los cítYtcoa 

en los meses de Febrer-o y Marzo en los munf.cf.pf.os de Güemez, 

Padilla, Hidalgo, VillagY.1n y Mainero, y hasta el momento no 

e~tste un control sanita..-10 de éstas movilizaciones. 

Los otros municipios que comprenden ésta zona son; Llera, 

Abase lo, VictoY"ia, Vil la de Casas, Jaumave, Soto la Marina, 

Jiménez, San Carlos y San Nicolas. 

3> En Ja zona sur hay un menor número de colmenas que en la 

zona centro: 15 900 tecntTicadas. En ésta zona las temperaturas 

son mas altas y extete una mayor diversidad de floractdn todo el 

año, se practica la poltntzacidn de meldn, sandia, pepino y 

naranjo en los muntctptos de Aldama, Altamira, GonzAles y Manta. 

Los otros municipios que compY"enden ésta zona son; Ocampo, 

Xicotencatl, Gdmez Farías, A. Morelos, N. Morelos, Tula, Tampico, 

Bustamante, Mtquihuana, Palmillas y Madero. 

Entre los principales problemas que enTrenta la apicultura del 

Estado se puede mencionar; 

1> El abandono de ésta actividad en los últimos años debido al 

actual proceso da aTricanizacidn, para los apicultoras as cada 

vez mAs diTícil encontrar lugares donde se lee peYmtta colocar 

sus colmenas debido a los accidentes .fatales de animales y 
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humanos que han provocado temor a los aptarios 

2) La .falta de yecursos econdmicos para la compt"a del equipo 

adecuado de manejo. 

3) Escasez de abejas t"etnas para realizar su cambio, pal"a 

contrart"estar el actual pt"OCeso de aTrtcanizactdn. 

4) Falta de apoyo téc:nico, de inTot"macidn y enseñanza de las 

nuevas Termas de manejo de abejas aTt"tcanas. 

5> La Yenuencia de los .apicultores t"ú.sttcos a cambiar' sue 

colmenas por tecniTicadas. 

6) El precio bajo de la miel en cont ... aste con los altos 

pl"ecios de los insumos de pt"'oducción. 

7> El temor de la entrada de apicultores not"teameYicanoe paya 

la polinización de cultivos por el Tratado de Libre ComeYcio. 

8) Las movilizaciones de colmenas pal"a trashumancia o 

polinización sin ningún control sanitaYto. 

Estos son algunos de tos pyincipalas pt"oblemae que actualmente 

est~n enTYentando los apicultores del estado de Tamaulipas. 

* CComunicL,ci c>n Per5-on,;iJ Dr. NOE J~f;.:;.}f'/JLLO NAVAR:F:O, Ccc;rdiniidor 
dE>l Programa de A/:lej.a A-Fricana en T.amaulip.as>. 
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b>.- Metodología. 

Este trabaJo se realizó con el apoyo de la Comisión Méwico 

-Americana para la Pr-evenciOn de la Ftebr-e A.ftosa y otras 

En.fer-medades de los Animales <CPA> y el Pr-ogr-a.ma Nacional para el 

Control de la Abeja Aft'"tcana <PNCAA - SARH> del mes de Abrt l al 

mes de Septiembre de 1992, período dul"'ante el cual se examtnat'"on 

un total de 130 ap1a..-1os en 25 municlpiO!:i. La elección de los 

apiar-ios a muestr-ear en la zona centt'"o y sur se llevó a cabo de 

acuerdo a la demanda de los apicultores. En la zona norte debido 

a que ewtsten pocos productores y no hay registros, se p1·ocedid a 

muestl'"ear a todos los que se localizar-en. 

En cada uno de los municipios visitados, se estableció 

contacto con los apicultores, asociaciones apícolas y técnicos de 

SARH. 

Por recomendación del Pr-ogr-ama Nacional para el Contr-ol de la 

Abeja A~r-icana se muestreó el 20'l. de colmenas en cada apiar-io 

sin embargo éste porcentaje se adecuó al Regulatory and Survey 

Manual Tot'" the Varroa Mite del USOA CmuestYea el 5~ de colmenas 

en cada apiario) <3>, r-ealizando la prueba de abejas adultas a 

2 colmenas y la pYueba de desechos a 5 colmenas cuando el apiaYio 

era de ma.s de 20 colmenas. Si el apiar-io tenía menos de 20 

colmenas se eTectuar-on 2 pr-uebas de abejas adultas y 3 de 

desechos. 

Se reali26 el muestreo en cada una de las tres zonas 

i Comuni cae i dn per~Dnitl Dr J1LFONSD HE!iRERr~ SALDRiú~ F-rom·r';¡n~""í 

Ndcion.:il p._•wr..-r el Control d,;. la ~bCJJa 11Fric..::in:.. SAf?H). 
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traba Jando en lo& municipio& que presentaban mayor riesgo 

<mapa 1>. En la zona sur se prestó mayor atencidn a 10 municipios 

que se seleccionaron por su cercanía con el estado de Veracruz y 

en los Que se practica la tr"ashumancia y polinizacidn, a estos 

corresponde el 34.23 % da las colmenas estimadas en el estado. En 

la zona centro se muestrearon 4 de los principales municipios que 

reciben colmenas pr"ocedentes del estado de Nuevo Ledn y que son; 

Padilla, Hidalgo, GUemez y Jaumave y l"Bpr"esentan el 12.12 ~ de 

colmenas del estado. En la zona norte se trabajd principalmente 

en la Tr'anja .fronteriza muestreandose un total de 11 municipios 

donde están el 2.8 ~ de las colmenas estimadas del estado. 

Existen var"ios métodos para detectar ~ en las colmenas. 

Oiversos .factores in.fluyen en la técnica a ser usada, incluyendo 

la abundancia de ácaros, la época del año, el nómel"o de colonias 

a ser eMaminadas, disposición de acartcidas, costos da 

materiales, trabajo, naturale2a del método y procesamiento de las 

muestras (2). 

Se tomaron básicamente dos tipos de muestras bae4ndose en la 

experiencia de De jong O. y USOA C2,3,7>. 

a> Muestra de Abejas Adultas1 Se colectan en promedio de 200 a 

400 abejas adultas por colonia en un recipiente de boca ancha 

conteniendo alcohol al 70Y. donde caen las abejas después da 

pasarles un cepillo directamente de los bastidores con cría. En 

el caso de las colmenas rústicas se debe procurar tomar' la 

muestra de los panales .falsos y en su deTecto de la entrada a la 

colmena. La agitación manual de las abejas en el alcohol etílico 

o isopropilico al 70~, por un minuto desaloja al 90Y. de ~car-os 

de su huésped. Los ~caros se recolectan por el paso de las abejas 
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en alcohol a través de una malla metalica del #8 y posteriormente 

se pasa por' una mal la de algoddn donde quedan los .icaros. Para 

obtener' el porcentaje de inTestacidn de la colmena se divide el 

nó.mero de acares entt"e el nó.mero de abejas y el resulta do se 

multiplica por 100. 

b) Mu•11tra da Desechos: Se coloca en la colmena entre los 

bastidores con cría y en el caso de colmenas l"ó.sticas entre los 

panales Talsos, una tira de plástico impregnada con el acaricida 

Tluvalinato * que es un ptr'etYoide (3). Postet"iot"mente se cubt"e 

el piso de la colmena con una cartul tna con papel engomado de 

color' blanco, donde quedan atrapados los acares que son muertos 

por eTecto del Tluvalinato y caen al Tondo de la colmena. El 

detector se deja en el lugar' por 24 h, al termino de las cuales 

el papel es removido y eKaminado a simple vista con una lupa o 

con micYoscopio estereoscdpico en busca de acayos. 

* C APISTAN ZOECON APIARY Pf..'ODUCTS. USA. l 
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111.-RESULTADDS, 

Se colectaron un total da 720 muestras, 283 de Abejas Adultas 

y 437 de Oeaechos en 105 localidades de 25 municipios del Edo da 

Tamaulipas. Se encontraron 20 casos positivos a Varroa, de estos, 

19 -fueron con la prueba de Desechos y únicamente uno resultó 

positivo con la prueba de lavado de Abejas Adultas (cuadro 1>. 

En los municipios de la zona sur se diagnosticaron un total da 

348 muestras en 56 apiarios distribuidos en 10 municipios, todas 

Tueron negativas a~ (cuadro 4). 

En la zona centro se tomaron un total de 213 muestras en 25 

apiarlos en cuatro municipios y su resultado Tué negativo (cuadro 

3>. En la zona not"te se tomaron de 49 apiarios en 11 municipios 

un total de 159 muestras de las qua 20 resultaron positivas, 13 

de los ca.sos positivos se presentaron en colmenas rústic.a.e y el 

Yesto en tecni-ficadas (cuadros 2,5). Unicamente son tres les 

municipios a-fectados hasta el momento por el .1.caro VaYYoa. El 

100Y. de los apia.Yios muestreados en Matamoros -fueron positivos a 

Vat"t"oa., en Valle Het"moso -fue el 37.5~ y Río Bravo presentd el 

2t .42Y.. En los tres municipios se encontraron niveles de 

tn-festación muy baJos ya que en la mayoYía de los casos el 

número de ácat"OS -fue da 1 a 7 por colmena, a excepción de 2 casos 

uno en el aj 1 do "El Ranchi to El Re-fug io" con 42 ácat"oS y el otro 

en el ejido "Estación Sandoval" con 74 ,ácaros Ccuadro S>. Ambos 

et"an enjambres t"ecién captul"'ados y que apenas comenzaban a 

construit" panal en los cajones rústicos donde los dueños los 

aloJaYon. 

En la prueba de Abejas Adultas únicamente se obtuvo un caso 

19 



positivo con :5 ~cat"os en 426 abejas con un porcentaje de 

infestación del 0.007~ <cuadt"o 6>. 

En el mapa # 2 se puede apt"eciar la distt"ibucidn del Acat"O en 

los municipios afectados. El primer caso positivo se encontrd a 

escasos 2 Km con la ft"ontera con loa E.U.A. y el apiario positivo 

localizado más al sut" fue el de la Col. Agt"ícola ArguelleXa en el 

municipio de Río Bravo, apt"oximadamente a 50 Km con los E.U.A. y 

a 30 Km del municipio de San Fernando. 

Las muestras de abejas positivas se enviat"on al laboratot"io da 

AfYtcanizacidn de Cd. Victot"ia para que se les realizaran las 

pruebas de FABIS I y FABIS II, los resultados demostraron que las 

colonias positiv~~ son de abejas europeas. 
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IV.-OISCUSION 

Oe acuerdo a los yesultados obtenidos se pueda tn.fer"ir que 

Vat"roa Jacobson1 probablemente ingresd al Estado de Tamaultpas en 

fot"ma natur"al a tYavés de la f1 1 onter"a de Matamot"oS con 

Brownsville, Texas, afectando posteYtormente al municipio de 

Valle Hermoso, seguido por- el de Río Bravo, ya que de los nueve 

aptarios visitados en Matamoros todos ?ueron positivos, en Valle 

Hermoso de ocho apiaYios en sólo tres se identtTicd el ~cayo y en 

Río BY avo de catorce api a Y tos únicamente tres t"esul ta ron 

postttvos. Estos resultados indican que la disperstdn de ésta 

enf"ermedad es hacia el sur-. En Matamoros el promedio de ácaros 

encontYados fue de 3, en Valle Hermoso de 2.s y en Río Bravo de 

t. Excluyendo los dos enjambres que se encontraron con mayor 

número de ácaros y que habían sido atrapados recientemente ya que 

apenas estaban construyendo el panal lo que indica que eran 

recién establecidos y lo mas probable es que su origen ~uera de 

lOQ Estados Unidos. El primero se encontrd a escasos 2 Km de la 

Trontera. El segundo a menos de 30 Km en línea recta con la 

Trontera. 

De 283 muestras de Abejas Adultas en sdlo una se encontraron 

acares y de 437 muestras de Desechos 19 resultaron positivas por 

lo que puede decirse que de los dos tipos de muestras utilizadas 

la muestra de Desechos en las que se uso con el acaricida 

Tluvalinato demostró ser mas sensible y efectiva que la muestra 

de lavado de Abejas Adultas, de acuerdo con lo que en la 

literatura se menciona de las pruebas de diagnóstico de Varroasis 

<4,15). 
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Tomando en cuenta un reporte de Varroasis en Weslaco TeH"as a 

escasos 20 Km con la .frontera con MéMico * y el bajo por"centaJe 

de in~estación y ácaYos encontYados y sabiendo que los enJambt"'BS 

pueden desplazat"'se en tt"'ayectos de 15 o m.is kilómetros <12,15) 

hace suponer' que la enTeYmedad tngYesó al Estado no hace mas de 

un año y p,.-obablcmante pot"' el mun1c1p1o de Matamot"oa. Es 

tmpot"'tante tomaY en cuenta que el muestt"'eO se r"eal 1 zO en la 

primavera y verano cuando es la época de 1~epYoducciOn de las 

abejas en que hay mayor númet"'o de cría de obt""et"'as y zánganos y 

aumenta el número de enjambres y sabiendo que las abejas eu,-opeas 

tienen un t"'ango de acción de 5 Km, cond1c1ones ~avot"'ables paya 

la Yeproducción del ácayo (12,14). 

En E.U.A. se identirtcó ~ en el año de 1987 y por el alto 

número de ácaros encontrados se cree que ya tenía varios años de 

habeY ingresado (1,13>. En el presente trabajo se encontró la 

enTermedad en rorma temprana, con un nómet"'o muy bajo de parásitos 

incapaces de mostt"ar' loa signos de ésta enTermedad o colmenas 

debilitadas a causa del acaro, no se hallaron colmenas que 

pt"esentaran los signos comunes por Vat"'t"'oasis. Las enTet"medades 

que mela se encontrat'on .fue cría putreTacta causada por la 

enTarmedad de la cría llamada "Laque" y diat"reas en el piso de la 

colmena, adem.:ls de excremento da polilla en las celdas con cría 

operculada .. 

El bajo númet"o de ácaros hace pensay Que la infestación es 

t"'Bciente y probablemente se dio como consecuencia de una 

*(C:onwnicar.i{fn Perr:.onAl Dr 1'}Jron!!;.O Herre,,·c; Saldn,4ñ Programa 
Nacional p ... 1ra el Control de J¿¡ 1-'lb&j¿, AFrican.."I). 



tr~nsmtsion de abojas pecoreadoras procedentes da colonias de los 

E.U.A. 

Es poco probable que la var-roasts se haya dado por una 

impor-tación ilegal de reinas o colmenas inTestadas, en tal caso, 

seguramente los niveles de 1nTestac1dn serian mayores. 

El contraste del por"centaje del O. 007Y. obten1 do el único 

caso positivo con lavado de Abejas Adultas es muy bajo en 

comparación con los casos encontYados Pr"evtamente en el mes de 

mayo de 1qq2 en Ve..-acruz y que presentar-en poYcentaJes de 0.02% a 

5% (b>, esta diTerencia puede debel""BB a que la enTer"medad tenga 

m~s tiempo en el Estado de Veracl""UZ o a Que las condiciones para 

la apicultur"a en los municJpios en que se encontró en Veract"'uz 

son mas Tavorables en contraste a la zona noYte de Tamaul ipas 

donde el clima y la Tumigación de los campos agrícolas han 

ayudado a que no se desar"Yolle la apicultur"a. Es importante 

mencionar que la mayor"ía de los apiarios de la zona norte son de 

traspatio y rústicos, por lo que quiz~ ewistan algunos más que 

se localizaron durante los muestreos de este tr"abajo. 

Loe prdwimos municipios con mayor riesgo u ser" inTestados por 

el ~caro son San FeYnando y Reynosa debido a su ceYcanía con los 

municipios aTectados ya que uno de los casos que se encontraYon 

está a 30 Km de San Fernando y otro a 20 Km da Reynosa. En ambos 

municipios la apicultut'"a no es Yept'"eaentativa y la mayor"ía es 

rústica; estos Tactor"es contribuyen a que la enfermedad avance 

únicamente de Terma natural a la zona centro donde la apicultura 

et es impoYtante. Po..- lo que es necesat'"io que el monitoreo se 

extienda a las colmenas silveatYes para poster"iormente podeY 

predecir el avance del ácaro. 
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Hasta el momento se desconoce la relación entre los niveles de 

infestación del acaro Varroa y ciertos factores como son al clima 

y la humedad del Estado. Estos factores pueden Jugar un papel muy 

importante en la dist,..ibución y dinamica de ~ Jacobsonir 

ademas de que la presencia de la abeja a-F,..icana puede llegar a 

diseminar mas ra.pido al ectopar.isito por lo que aún es di.fictl 

conocer el daño que puede causar en los aptarios de Tamaulipas. 

Las péYdi das económicas causadas por 1 a Vat"roasis pueden variar 

según el grado de infestacidn, la -Forma en que las abejas son 

manejadas, las madi das que se tomen para su contl"'ol y 

principalmente la regidn en qua astan ubicadas las colmenas. 

Esta es la primer investigación de Varroasie en el estado de 

Tamaulipas, su importancia radica en que a diferencia de ott"os 

lugares donde se ha establecido, se identi.ficó en .forma tempt"ana, 

-Factor de suma relevancia para su control. 
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V.-RECOMENOACIONES. 

La llegada del ~cayo Varroa Jacobsont al Estado de Tamaul1pas 

es pt"eocupante ya que su dispersión puede llegar a alcanzar a las 

zonas centro y sur del estado así como también puede e~tenderse 

al Estado de Nuevo Leon pot'" la continua pl"'áctica de la 

tYashumancta. Los ao1cultares en la zona norte no son relevantes 

como pt"oductores pero el daño que pudiera causar' ~ en la 

zona centro y sur puede llegar' a ser apreciable. Poi'" lo que es 

importante que se continúe con tYabajos similares al presente 

cuidando aspectos metodológicos y el tamaño de la muestr'a, en 

distintas épocas del año para poder estimay y predecir su 

dtspeYstón, determinaY el grado de tn~estactón y su respuesta a 

las condiciones climáticas del Estado de Tamaulipas 

También es importante adoptar las medidas necesarias para 

evitar su avance esto es, establecer estaciones cuarentenartas en 

los lugar'es donde se ha identiTicado. Hacer investigacidn para 

acentar categor"ias de riesgo y sean cr'iterios para el 

establecimiento de líneas de control. Cuidar las movilizaciones 

de abejas Yeinas y colmenas en todo el Estado así como prohibir 

estrictamente la introducción de estos mismos de los E.U.A. y 

Veracruz mediante una cuarentena exterior, capacitar a los 

técnicos de las casetas y al peYsonal de aduanas en todo lo que 

su Ye~iere a ésta enTermedad y movilizaciones de colmenas y 

abejas r'Binas. Diseñar un sistema de vigilancia epizootioldgtca 

con el Tin de obtener las notiTtcaciones en Terma opoYtuna. 

El control del ácaYo ~~~~ºª en los apiarios consiste 

básicamente en el tratamiento de las colmenas a-fectadas, la 

eliminación de enjambres silvestres y el muestr"eo anual de los 



apiarios con el fin de detectar infestaciones tempranas. La época 

ideal Pª""ª a.pl icar cualquier a.cat"icida. es al invierno que es 

cuando hay poca cría y los Acarea se encuentran entre las abejas, 

ea debe de evitar el uso de cualquier acarlcida durante la época 

de flujo de néctar. Es necesario que se busquen nuevos acaricidas 

que sean efect1vos 1 bat'atos, fc1ciles de usar, no contaminen la 

miel ni la cera y no sean t6M1cos a las abejas, una opción podría 

ser el humo de tabaco. 

Por lo que respecta a las colmenas rústicas se recomienda se 

hagan trasiegos a todas en el Estado para fa.cilitat' posteriores 

muestreos o tratamientos y tener un mejor control sobre los 

aplarios positivos. Las colmenas en que no se lleven a cabo 

dichos trasiegos seran un Toco de infestacidn para aquellas que 

han sido tratadas por ésto es importante de que se le de 

información y capacitactdn técnica a todos los apicultores. 
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CUADRO! 

NUMERO D!: MUESTRAS RECOLECTADAS Y POSITIVOS POR 
ESPECIMEN EN 25 MUNICIPIOS DEL ESTADO DE TAMAULIPAS. 
ABRIL-SEPTIEMBRE 1992. 

MUESTRA POSITIVOS 
2831 1 
437 19 
720 20 



CUADR02 

APIARIOS VISITADOS, NUMERO DE MUESTRAS FECOLECTADAS Y PORCEtrrAJES DE 
POSITIVIDAD A '/ARROASIS POR MUNICIPIO EN LA ZONA NORTE DEL ESTADO DE 
TAMAUUPAS. 

MUl~IC\PIO 
\APIARIOS 
V1$1TADOS 

NUMERO DE MUESTRA3 1 1 PORCENTAJE DE 
POR MUl·llCIPIO P031TIV03 P03ITIVIDAD 

MATAMOROS 9 31 13 16.25 
V. HEFMOSO B 30 3 0.72 
RIOBRAVO 14 49 4 2.77 
REYNOSA 2 4 o o 
DIAZORDAZ 3 12 o o 
CAMARGO 1 1 o o 
MIER 1 1 o o 
MIGUELALEMAN :¡ 4 o o 
NVO. GUERFERC 7 o o 
NVO. LAFEDO :1 12 o o 
SAN. FERNANDO B o o 

lTOT-"L .m, 



CUADf~03 

APIAAIOS VISITADOS, NUMERO DE MUESTRAS RECOLECTADAS 
Y RESULT,\DOS A VARROASIS POH MUNICIPIO EN LA ZONA 
CENTRO DEL ESTADO DE TAMAULIPAS. 

iJUMERO DE MUESTRAS IAPIARIOS 
MUNICIPIO VISITADOS POR MUNICIPIO POSITNOS 
PAUIUA 1 6 72 o 
HIDALGO 1 5 29 o 
GÜEMEZ 

1 

i 5 41 o 
JAUMA\'E !) 71 o 

!TOTAL 213l ol 



CUADR04 

APIAíllOS VISITADOS. NUMERO DE MUESTllAS ílECOLECTADAS 

Y RESULTADOS A 'JARROASIS POR MUIJ:CIPIO EiJ lA ZONA SUR 

DEL ESTADO DE TAMAUUPAS 

MUNICIPIO 

ALDAlo/\A 

GONZALES 

TAMPICO 
MADERO 

ALTAMIRA 
MAN TE 
OCAMPO 

XICOTENCATL 
GOMEZ FARIAS 
ANT. MORELOS 

lTOTAL 

AP•AfiiOS : NUMERO DE MUESTRAS 1 

VISITADOS! POR MUr.JICIPIO. ! POSITIVA5 

se! 

60' o 
571 
5, 
gl 

19) 
65

1
1 

47. 
1 

211¡ 

21 J 

21 1 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

ol 



CUADROS 

APIARIOS POSITlVOS POR MUNICIPIO, LOCALIDAD, TIPO DE COLMENA Y NUMERO DE ACAROS (Varroa jacobs.Q!!j) 
POR COIME NA POSITIVA EN LA ZONA NORTE DEL ESTADO DE TAMAULIP~. 

NUMERO DE ACAROS EN 
NUMERO DE COLMENAt NUMEílODE QQL!!!_ªJA~OSI~~ _ 

MUNICIPIO LOCALIDAD EN El APIARIO COLMENAS POSITIVAS RUSTICA TECNIFICADA 
MATAMOROS EJ. EL l'lANCHITO 9 2 3 

Elf'EFUGIO 42 
MATAMOROS COL. TECNOLOGICO 1 1 5 
MATAMOROS EJ. SAN FRANCISCO 40 1 3 
MATAMOROS R. LOS OLMOS 15 2 2 

1 
MATAMOROS RELREAUTO 6 1 2 
MATAMOROS EJ. REFORMA NORTI 6 2 2 

7 
MATAMOROS EJ.ESTACION 2 2 74 

SANOOVAL 1 
MATAMOROS EJ. STA ADELAIDA 5 1 4 
VALLE HERMOSO R. STA. ANITA 11 1 1 
VALLE HER-.10SO VALLE HERMOSO 19 1 2 
VALLE HERMOSO KM83B124 19 1 5 
RIOBRAVO COL. AGRICOLA 5 1 1 

ARGUELLEl-;¡A 
RIOBRAVO EJ. STA. ROSA 7 1 2 
RIOBRAVO R. El NARANJO 30 2 1 

1 

PRUEBA DE DESECHOS 



CUADRO!! 

APIARIOS Posmvos POR MUNICIPIO, LOCALIDAD, TIPO te COLMENA y PORCEtITAJE CE INFESTACION (\'arroo jacobso.!l!) 
EN LA ZONA NORfE DEL ESTADO DE TAMAUUPAS. 

PRUEBA DE ABEJAS AOUL TAS 

NOMERODECOLME 
EN ELAPIARIO 

tNA..<fflPO DE 1 NUMERO DE7,0RCHITAJE 
\COL'AENAiACAROS ·INFFSTACION 

1 I RUSTICA 
1 

31 
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MAPA l. 

MUNICIPIOS. 

Ab - Abasolo. 

Ad - Al dama. 

Am - Antiguo Mor'elos. 

At - Al tami ra. 

Bg - Burgos. 

Bm - Bustamante. 

ce - Ciudad Camargo. 

CG - Ciudad Gue..-t"ero. 

Ci - Crui l las. 

C Mad - Ciudad Madel"'Oo 

CM - Ciudad Mante. 

CV - Ciudad VictoYia. 

GDO - Gustavo Díaz Ordaz. 

GF - Gomez Farias. 

Gm - GUemaz .. 

Gz - Gonz.tlea. 

HG - Hl dalgo. 

Jm - Jiménez. 

JV - Jaumave. 

Ll - Liara. 

M - Miet". 

MA - Miguel Alemán. 

Mh - Htquihuana. 

MI - Mainet"o. 

MT - Matamoros. 

Mz - Méndez. 

NL- Nuevo Laredo. 

NM - Nuevo Mot"elos. 

Oc - Ocampo. 

Pd - Padilla. 

Pm - Palmillas. 

RB - Rto Bt"avo. 

Ry - Reynosa. 

SC - San Cal"'los. 

SF - San Fernando. 

SLM - Soto la Marina 

Sn - San Ntcolas. 

TI - Tul a. 

Tp - Tampico. 

ve - Villa de Casas. 

Vg - Vi llagn1n. 

VH - Valle Het"moeo. 

Xt - Xicotencatl. 



MAPA 2 

Ej, El Rondlilo 

El Refugio. 

Col. Tecno!Ógic:o. 

3 Ej. Sn Fronclsco, 

Acho. Los Olmos, 

EJ. El ~1olito. 

8 Ej· Lo Reformo 

Ej· Sondovol 

B Ej Sto. Adeloido 

Reno Sto. Anito 

10 Valle Hermoso 

11 Km.el 8 IZ4 

12 Col Agr. 

Ar9u1ll1ño. 

13 Ej. Sto. Roso. 

14 Rdio. El Noronp 

LOCALIZACION DE APIARIOS POSITIVOS 
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