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1 N T R o D u e e 1 o N 

La industria petroquimica en las economias modernas, representa 

uno de los principales pilares dentro de 9U estructura industrial. Su 

importancia d•riva del impacto que tiene esta en el resto de la 

economia. •l ser produ~tora y proveedora de numerosos insumos bAsicos 

gara un oran número de ramas industriales terminalesi es creadora de 

empleos productivos y propicia grandes inversiones de capital 

cond1..u:1endo de esta manera a 1 a asimi laciOn y desarrollo tec:nolóoico. 

Cl objetivo centr•l de esta tesis es mostrar los Principales 

elementos que han permitido que la industria petroquimica en Mé~1co y 

el mundo ten~a un carácter prioritario para el desarrollo econOmico 

deo log pa.iaes. Debido princip•lmente en el caso especifico de 

nu~stro pais ~ l~ d1sponibil1dad del recur~o natural; mano de obra 

competitiva l recur4os h1.1mano5 ca 1 i f icados: ubic¿1ic ión geogr¿. f ic.¡1¡_ 

estratéQ i.c-. a Aivel mundial asi como un mercado importante con un 

fuerte potencial de crecimiento y dentro del ml.smo una estructura 

1ndu6trial amplia y diversificada. 

A fin de conocer alQunos de los elementos antes mencionados fue 

necesario elaborar &'ata te11i5 qu11 consta de cuatro capi.htlosi 

En el capitulo primero. se tratarán los aspectos Qenerales de 

esta industria, como es su marco normativo que la regula. 

realizara un pequeño e•bozo sobre como éste ha ido cambiando. 

A111mi5mo se mencionaran lo• antacedentes hi5tOricos que la han 

1 lava.do 2. 

del P!lLB. 

consolidar~e como una de las industrias m~s ~mportantes 

Se hablara del desarrollo de esti' industri3 en cuanto a l~ 

cantidad de Pl•nti\o petroquimic:.:-.s instaladas y las que están 

procesos de instal•ción, menciona.ndosa el lugar en donde 

anr:\.1entr1in instaladas y ~ue t.tpo de productos elabori'I así. como l~ 

cant..id•d de lo~ misn1os. 



Considero de qran imporlanc:ia el destacr.r los avances 

tecnológic:os que ha tenido esta industria, por lo cu~l ge destacare\ 

la partic:ipac:i6n del Instituto Me:acano del P~troleo, qui.en es el 

encargado del desarrollo cient.í.fico de esta importante industria. 

Se menci.onara el concepto de petroquim1ca ·.¡ ,.;u cll'.sificac:iOn: 

Petroquim1ca bá.s1c:a. PetroqL\im1.ca. Secundario'.\ y el rubro de otros. 

esta clasi.ficac:ión se ha:rá en base a la rec:lasif1c:ac:10n que sufri.o 

esta industria en 19eq. se hará énfasis por que est:a 

rec:lasificac:ión, por que se ha reali:ado. Se destacará lci gran 

importancia de la industrl.~ p1:1troquimica b.!l'E:iica abastecedora dG> 

materia prima para las demAs industr1as. 

En base a la clC1.sificaci6n de esta indL1str1et se mencionarán 

cuales !Lon los productos QLIC se elaboran a.si c:omo su \.\$0 en l¿\ 

indL1stria. En este apartadc nos podremos dar cuenta de la gr~n 

variedad de 1 .dustrias en qL,e partic:ipa l.._ industr-ia petroquim1ca. 

En té..-mi.noc;. generale$ en este> C:.;\pi.tulo se tr3.t~ra de menc1onar

cuales han sido los principal¿$ i=-lefll~ntor:. QL\~ h~11 .:un1.• 1buidu al 

desarrollo de est~ industria. 

Por lo que respecta al caip1tulo do:; ?Se f"l~nc1ona.ra los aspee.tos 

econ6mico9 mas 1mporti1.ntes de esta 1ndustr1a como son: S\..t 

pi'rtic:ipac:16n dentro de la producción de materias primas para otras 

1ndustrias, así como la cantidad de productos petroquimico~ que se 

elabor•n, cuales son los mAs importantes, quiénes los con5umen. 

princ1p~les e~portac1ones import.ac1cnes. 

1mportanc1a que ti.ene estil :i.ndustria. en cuanto ~ l 2 qP.nen~.cl.ón de 

empleos. c;,u cap3'C"1.dad instalad.'\. 

C.:\be ~et\al~r que se mencionara c1..1al es s1..1 impar tl\ncia en c1..1anto 

a la generaciOn de di"l.sas. su impi'-cto en la bé\l¿ii,nza comercial. 



En el capitulo tres 9e abordara la 9itui'.c:10n que prevalece en 

todo el mundo, sobre estZ\ importiP.nte industri!., cuales son sl1s 

pr1nc:1p~lcs carac:teristic:a, cual es su s1tuac10n actual, cuanto 

produce, cuanto consume, cuanto importa, cuanto e~port•, etc •• 

En el ci'pitu:o i:::..1atro '='e :1bordarB. el tema de la contaminación 

~mbientél.l. mencionará como se ha ido generando este grave 

problema, se har~ una breve reseAa h1st6rica, asi como l~ forma en 

que el gobierno h., tratado de frenar dicho problema. Se mencionara 

cuales son los medios en que se esta contaminando, en los mares, en 

el i\ire, en 105 st.1elos, control d'=!' a.guas residUl"lle3. 

En aste ~en tldo 9tt har~ Un¡\ breve crl.tic:a a los pr0Qrein1a~ i:iue h-" 

realizado el gobierno federal para contrarre$tar e9te Qr•ve problema 

Y se ment:l.onaran e1louna\i altarnativ11s par" dar solución. 



CAPITULO I 

ASPECTOS GENERALES DE LA INDUSTRIA PETROCUIMICA 



1.1.- MARCO LEGAL. 

El 18 de Mar;:o oor decreto presidencial, pasan al poder de 

la nación los intereses de las componías petroleraa 

extr~njeras, por tal motivo fue necesario reglamentar el articulo 

27 Constitucional. 

L~ primera ley re9lamenti!lr1a fue publicad.:\ el 9 de Noviembre 

de l"i341. en ella, se establecían algunt'\s bases para la 

explotación del petroleo por la empresi'I descentralizada 

Petróleos Mexicano~. dicha Ley estaba muy incompleta. 

Loa leQiBladores, viendcJ hacia el futuro, establecieron la 

necesidad de que el Estado se reservara la fabrii:ac161"1 de 

derivados del petróleo que sean susceptibles de serV'lr como 

mater1as pr11nas industriales básicas ". En éste sentido se e::pid1ó 

la Ley Heglame~taria del articulo 27 Constitucional. la cual fue 

publicada el 2q de Noviembre de 1958. De "'cuerdo 

lndustri~ Petroquimica se divide en dos ~ectore~: 

o.icha Ley. la 

PetroQuimica Básica reservando la part.iclpación al Estado por 

conducto de PEMEX y la Petroquimica Secundari;a donde previo permiso 

de la Secretaria del Pl'ltrimoni o Nacional, puel..len pci.rticipar 

indistintamente la Nación y los Particulares. 

Para su estudio, estos sectores se dividen en dos 

~n1pos1 Productos Intermedios. los cuales sirven como materia 

prima para elaborar otro!.> producto:; .1nter-medíos y les pr-oductos 

da U'EO final los cuale!:i no st1fren transformación Quimica. Estos 

productos son consumidos en su mayor parte por indl.t:;.trias QL1e los 

tr~n9forman @n articulas de con~umo ~inal 

corno 1nsLtmos para elaborar bi~nes tle consumo 

iau:ü l tares-

que los utili=an 



Asiml.smo. el dia 9 de Abril de 1?6(1. se establece la Orden 

Presidencial. la cual c:ontenia la 1 is ta de petroquimicos b~s1c::Os 

cuya producción se reservaba al Sector PL'tblico, la c:ual podri'°' 

modificarse en base las necesidades de combustibles del Pais o 

en el 1nterés económico de la nación. 

De esta manera PEMEX inicia la prodL1cciOn de sustancias quimicas 

a partir del Petróleo y del gas natur·.:i.1. Ante el n~c1miento de osta 

industria. se crean amplias perspectivas econOmicas para el pais. 

1.2.- ANTECEDENTES HISTORICDS. 

La industria Petruquim1c~ con:;iste la realizac:10n d~ 

procesos qu.imict?s o físico$ para la eli!borac.ión de compues:tos a 

partir, total o parcialmentf2 de hidrocarburos naturales de 

petróleo o de hidrocarbi..1ros que sean producto o subproducto de 

las operaciones de ref1nacl.On. 

La IndustrJ.a Petroquimica PEMEX. ln1c1a cuando 

se pon~ en operaciOn las primeras plantas para 1.Ji rec:uperación de 

Azufre de los gases i\margos, en el '''~º de 1qs1, en Poza Rica 

Veracru:.. Iniciándo'!ie por 

petroqui.micos. 

lo tanto, la obtenci.On de productos 

En 1960 so lleva cabo el pr1nc1pio de un Programa de 

Produc:c1ón de OuimH:os con ahJrt1vos daf1nidm; y con plantas 

industr1ales de alta c~pacidad. 

Uesarrollándose dich~s ~ctividades un el 1m31 de rápidéll 

e>(pans1ón, debido ~ qi..1eo l~ pre=enc::ia de petroquim1cos bo.\s1cos en el 

mercado J.mpulsa bruscamente la industria de transformaciOn secundarl.3. 

v dt•m .. ,nr1.:.:- .naynn:-~ r:.ilntidadQs i1e 1.mi\ Qrlln v~r-1edt.\d creciente cla 

productos. 



La evolución en el número de plantas instaladas y la cantidad de 

!>U producción que se coloca en el mercado, es mue9tra de la 

manera eficaz, como ha respondido la industria nacionalizada a los 

requer1mientos de la cadana d• producción que demanda la sociedad 

en desarrollos y la producc10n sostenida de los petroquimicos que se 

@l,j,boran hasta la fecha indica al éxito que tuvo al 

9elecc:ionarlo!I. 



r..tclualmcnte e:·:islen veinte t:é'nlrus petroquim1cos en oper.:ición ~n 
todo F:"l p.:-. is• Qf~ogr·áf.ic3mente L'l. ::on,;t Sur-e~te r.:on··entrLI la mayor 
cantidad ds plantas oetr-oqt.•.i.m.icas en oper~ción. f-'r l.nc.ip"'lmente en 
los estados de \leracru:: v Taba<:>co donde enc.'.•entran ubu:ados 
los complejos de la Cc\ngre;er.a. F'a;ar1tos. Hinatitl~n. 
Cosoleac:aque v Nuevo f'emex: qu1énes conjunto tienen un=1 
capac1dad nominal de producción de 14. 791 .OO'J tonel;r.das onuales. 
la.'3 cuales representan el 76. 36 % de la producción nominal total. 
(ver· C:Ltadro 1). 

fi--· --~---=~--------·---·- -------¡ 
PLANl AS f"LTROOUIMICAS EN OPERACIDrJ 

Cactus. C'h.ie;. 13 A::ufre y Etano l ':!53,41_1!) 1q74-1CJBO 

Cadereyta, N.L. Azutre =ó.OllO 198~ 

Camñígo. Ct11h. ~;mun lo:1co y anta· 2•J7 •. }(\(,• t '16 7 

drido c°'rbón.ico 

La Cangre1era 0 Ver-. ~1 Acetaldehido. 4 ,·! •:.. _\l(l 19Uü--1986 

Cosoleacaque. Ver. Acrilonl.trl.lo. 5 531).18(• 196:-1901 
Amoniaco etc. 

CD. Madero. lam. 6 Ctilbenceno. 158. ;'0('1 lc.1!;:2-197'5 

CD. f'eme:: T cotb. 3 A;:ufr-e y El.:>.no :·81 .61..11) 1%11-1985 

La Venta. Tab. ~ E.t.;i.no :!10.(1(\4) 19ó7-· 197~ 

Mat~pioche. Ver. : A~Llf re 19.81)() 1901-1989 

Mtn,:tl!.t.l,'•P. '!er·. E •-11 benceno. ~·JW '1 1 l ;'¡1,• l Qt:A-1 '1'86 
~o 11 ¿, l qu .i l adr_• . .-

Mor·elcs. Ver. 4 ?\Cf-'ta l dehido • ~ :.u1). 10') 1488-tqqo 
orop.1.leno etc. 

!'h.1evo pemex, Tab. 4 Azufre y etano 1 1) 1 '!i. [11.11~1 1CJU~-196b 

Pa.Jar1tos, Ver. 1-::. Azufre, Etano, 1. ::?7lL450 1907-1997 

Po;:a fi1c:ei Ver. "' Pol 1et1 l~no c:.•.lb. 2• ") 14'.:>l-1'">'10 

Re·¡no"ia. fam 7 ct.;:i.no. Gtl llff1Cl, ·~~. :1·.' 1966 

S.:il;~rn¿onr-:i Gto. '..; 1 soprop<Jno l q;~4. 751 • 1i:-J6:'-P.178 

Salina:-; Cru;:. o. n::u-fre :'6.Ul.H.• 1"10:'· 

f'e1n Mar ti'"\ le AlLOhOl/Mcti.lic~. ··::.EJt;.;O !</t;!.f-19EJ9 
luCi.Hl f'rn:-bla. r-"\d1 ti.vos, 

T11l ~' Hgo. ~ Ai:r.ilonitri.lo, l 1'5.61:10 1970-1979 



Por otra parte existen 11 plantas petroquimic.as en construcción 

6 en operación y 15 en planeac1ón <ver cuadro 2 >. 

PROYECTOS EN CONSTRUCCION, INGENIERIA O PLANEACION 
DE PLANTAS PETROOUIMICAS 

L:l Canqre, Ver 

Lá.::ar·o C.irdena~ 

Matapiache, Ver 

More los 4 

Nvo. Pemex, Tab. 3 

PaJaritos, Ver. 4 

1 

Paraxileno, To- 865.500 
lueno y benceno. 

Amoniaco. Anhi- 1·(1•:15.1)(~(1 

dr1do carbOn1co. 

Est1reno.Ct1l·- :::1·1,1)U•J 

benceno. cumena. 

Amonia.cu. Anhi- 1 (11)5,(l(IO 
drido Carbónico. 

Gas licua.do y G~- 1!')C) 

sol in• natural 

Butadteno, Prop. 5:9.'300 

Etileno. Prop1- 73(1,90•) 
len o, gasolina. 

Dicloroetano. Z68,t)t)v 
Cloruro de v1n1lo. 
Acido clorhidr1co 

1 
Constrcocc1ón 1 

.: ln<;enlf~rJ.ai y 

1 
Planeac:ión 

Con=truc:c.:1ón 1 

Construcc10n 

1 

1 Ingen1eri:?1 1 

3 CcnstrucciOn 1 

1 Construcci.on 
..., P l ane..:..f.. lón 

In gen 1e1· ia 
t.anstn .. 1cc 1ón 

I
S,l.oimanca, Gt.o, 1 Far21f1na1,o=o L1neal~s. 6fl.n(u~ Fl:'\O~E\t:l.On 

~~1---~~~ Cru :!:: :=~~-~.,--=c:~~-f ~-e'-- _-=~-."=~=~~~~-~~~:~~~~~~:ns~-~~-~-:~~) 
f;uente~ Informo de L~bores de P~mc·:. 14~~J. 



Cabe de:;tacar que> thwarte 1990. s•"" concluyo l~ construcción de 

las planlR<s petr-oquimi.c¿i.s- t'lore!os ·1 Co=:olcac::1qlte dc>::-tin~:i.d .. H.; 

la produce ion de pol tetil~no. t)Ceta.ldehido y <;1monl.aco, cuyo-=:; 

costos fueron de ::A7 millones de pesos. 

En la i'.Ctual1d°"d el compleJo 

petroquimi.co MorclQS Ver. el cual ser·á el mao:: grande rle f'lmL~r ic:i1 

Latin~ y s~ e~t1ma Que ~~ ~oncluirá en 1q9~. Dicho proyecto consta 

de tres etci.pas par<:.~ la construcción de 14 plantas de petr·oqu.í.micos 

b.ttsicos, y tendrá una capacidad de producc10n super1or dos 

millones y medio je tonelad~fi anuales. 

Su producción estará orientada <1' cubrir déficit productos 

dt!rivados de et1leno, propileno y but,..'\dieno. El c:o5to est1m3do 

de 1 9 3(H) 

operación, 

permanentes. 

r'li 1 lones 

se 

de dólart:s y se C...\lt.:'-11a que .~l entrar en 

crearan apro:-:J.mc=1dc:tmente tres mil empleos 

Otro proyecto importante la constr·ucc1ún de un tren d<e 

arorn!lt1cos 1<" re+1r,eriC11 •.1P. C~dFr-P.yt.;l. N.L. t-endr~ un costo 

aproc,1mC1do de 5j.t0 millones de dólare::..• "I 5e prava contar con 1..1n.:. 

capacidad de producción de 600 mil tonal~d~s ~nuale$, 

Por L'11 timo. SP. tiene contemplado la cons1 r·ur:-c10n dE• ''"'' planta 

de et1Jeno y otra de propileno en el compleJo r:le Nuevo Peme" 

Tab. con invers1ón aproximada de 600 millones de dól~res y se 

espera una c~p"'cidad de producción de 5(lc) mt.l y 200 m1 l toneli\d:i.s 

anuale'!i. 

Cabe se~al~r que el creciente desarrollo d~ J~ ~ndustr1a 

Petroquim1c," 1.;i llevó ~ consol.idarse en L-t déc.:.:\rl='I Je l.i.J~.; oetentas. 

cuando incursiono en los mercados 1nterndt:1on'°'ie<;;. 



L~ base de e~tc desarrollo h~ ~ldo: 

La d1sponl.bill.dad de mater1°"s primas. 

La expansión constante de los mercadog que abastece. 

Lo:\ disponibilidad de recL1rsos humanos con eHperiencia en la 

~cti~idad de l~ 1ndustr1a. 

Y una Legislecl.ón qL1e ha permJ.tJ.do. desde lo;; 1r11cios de esta 

1!"".:IL1<::.t:.r·i.¿o fiJC\r l.:1s bases p.ara su crec1m1ento c>rmónico entre lo:a 

sect.ores. 

1.3.- CONCEPTO, CLASIFICACION Y PRINCIPALES USOS DE LOS PRODUCTOS OUE 

ELABORA LA INDUSTRIA PETROOUIMICA EN MEXICO. 

'-·~ inrjt.Jstri." F'etroquim1c.J. Me::i.ca.n.?l. 

p~trouuimlc~ bé~ica y secundar1~; debido a la manera en QLJe en la~ 

d1st1ntas eti'pas d~ prodL1cc10n de petroquini.co3 se e~labon .. ,n 

sobre la b"°'se pr1nc1pr1l de las pos:ibt i1dddE>s: tpr 1,c.Jlc'jqi.cas QLU?. 

3ct11almel"lte se tienen. 

sufrido do~ r~clas1f1cac1ones: l~ primera sa llevó a cabo el dia 1-

de oi:: tubre de 1986. en donde l~ SEMIP r·eclasifico 36 producto~ 

bés1cos secundarios; el 14 de "'gesto de 1989 re;;.li=a lo 

mismo. reclasificando 14 de Lllo~. 

Por lo tan tcJ les productos de ¡~ in!iuo;; tria petroq•Jim1c~ 

en 1986 ':rec1er':'n de 15 SI. 55 y de la 

segunda recle1.sif1r.:ac1on en 66 produc:to! .... Mientra:; QL1e la lndu5tr1e1 

pr.trnql1lmic.:t bá~1c~ d1sm1nuyo 1¿1. c~nt1dod d"' prr.:.id1_1c:tr:>s 1L1e ell<'< 

el~tord ~~st~ 1~ fecha solo elabordr• ~C• projLtCto~. 

,., 



Uno de los principales motivos Que llevo l.a 

desregulari~ación de esta industria fue la insuficiencia de recursos 

por parte de pemen 

dicho sector. L• 
para llevar a cabo las inversiones que requeria 

reclasificación de aeta industria permitir• 

concentrar r•curso• técnicos y financieros mn 4reaa estratéglc••· 

La industria petroquimica básic• ultil1za petroleo, qae y 

energia en diversas formas, para el•borar un gran numero de 

productos, los cuales 

PetrO 1 eow Mex ic •no• o 

podr•n ser elaborados e::clusivamente por 

por empregaa a!5ociad1's o subsidiilrias 

dicha instituc10n. Actualmente esta industria elabora 

por 

2<) 

productos, loe cual•• Juegan un papel determinante en la economia del 

pais. 

E•ta importante industria. trasform~r en dos etapas, gaG 

natural y petrc;>leo crudo. Como podemo9 obmervar en la primera 

etapa de 5eparaci6n fisica se obtiene el metano, etano, mezcla de 

propano-propileno, mezcla de butano-butilenos y nafta9. \(HI 

cuales 60n insumos para l• mi$ma industria. En 

altr.racion quimica •• transforman alrededor 

&ubproductos. < ver cuadro 3 ). 

la 5eg\ . .tnd-" etapa de 

de 30 producto• y 

TRANSFORMAClON DE LA INDUSTRIA PETRDOUIMICA ~nSIC~ 
CUADRO 3 
TRANSFDRMACION F!SICA TRANSFORMAC!ON OUIM!CA 

INSUMOS PRODUCTOS INSUMOS INSUMOS PRODUCTOS 
BASICOS INTERMEDIOS FINALES 

Gas Na.tural Metano Lo<a producto5 Etileno Metanos 
Etano d• transfor- Tetr&mer"o Amoniaco 

PetrOleo Crudo Benceno maciOn fisica Et1lbenceno Et1leno 
XilenoB Die l oroattJ.no Cumeno 
0-Xileno Denc:eno 
Tolueno Cloruro 

Prot)ileno 
Tolueno 
Etc ••• 

Fuente1 tndu~tri~ Petroquim1ca Anéli~1s y Expectativ~s. S.P.P. 1981. 
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A continuaciOn se pr•••nt• la clasificaciOn de la ind1.1stri• 

petroquimica an Mé>lico, la cual ••t• basada en la ultima 

reclasificaciOn d• l• que •• habló anteriorment•1 

l'IERCADO DE LOS DERIYAD08 DE LA INDUSTRIA PETROQUl"ICA BABICA 

PRODUCTO 

!,- AMONIACO 

2.- BENCENO 

3.- BUTADIENO 

4.- DODECILBENCENO 

:S,- ETANO 

EMPLEO 

Fertilizante•, •l••tOmeros, fibras 

y r••inas sint9tic•s, e><plosivos, 

colorante•, plaaticidas, productos 

farmac9uticoa. 

Productos quimico•• anil1ne5, plas

ticoa, deter;entes, insecticida& y 

como solvente. 

Su apl1cac10n en l• fabri~a~ión de 

Hexametilendrana que es el producto 

clave para la fabricaciOn de Nilón. 

En la ~abric•ción d• detergente~ 

na-biod•oradabl•• que se u•An P•ra 

lavar la ropa y las vajillas y 

aditivo• para acait•• de motores. 

e ••• p~r· obtener etileno. 

11 



6.- ETER METIL-TERBUTILICO Este derivado del isobuteno se 

logra por- l.J re.:u:ci6n con met3.nol 

el cual me::c:lado con el secbutanol 

es 1..1sado para SL!b1r el octanaje 

de las gasolinas sin plomo; asi 

como para n~duc 1r el con~umo de 

combustibles y l~e em1~1ones de 

monó::ido de carbono sin tener que 

modi+tci..,. el si.!ótema de:.> combLts-

7.- ETILENO 

B.- HEPTANO 

9.- HEXANO 

10.-NEGRO DE HUMO 

11.- METANOL 

12.·· N-PARAFINAS 

tible. 

Es 1..1till.!ado r.:omo materia prim~ 

para 111 ela.borac1ón de otros petro

quimJ.Ca'S ( .. cetaldehi.do. pol1et1.le·

no y estireno >. 

SolvEnte Industr1~1. 

Se usa en la me::cla d~ g~snl1nas. 

Su Materia Pri.ina se uo;¡a p,j.ra l• fe1-

bric:ac:ión de 11.a'lntas. tinta~. laca~. 

p1n turas. es ._1s~do eri e l.l:i.'rto t1po de 

tipo de pol 1et1 lent:i a~i como para 

tabr1c~r d1am~nte~ ~r~i.11c1ole9. 

P~ra fabricar pl~stificante~. fibr~s 

s1ntét1caL. re~in~s. 3.dhes1·1os.. 

plastic1d3.E. t1ntC1s. periumes. 

polvos 

P.::ploe1vos y el.=;s1:ómer.):-. 

Es ut1llz~do p~ra tabricar ceraE, 

vel .. u:1orº'\'ii, 



13,- ORTOXILENO 

14.- PARAXILENO 

1:5.- PENTANOS 

16.- PROP!LENO 

17. - TER AMIL-METIL ETER 

Para Fabricar reginas alquidica$ y 

como materia prima para fabricar 

ftalonitrilo, el cual ea ua•do para 

fabricar piqmentos. 

Fibra polie5ter para la man1..1factura 

de prendas de planchado permanente. 

Es un react1vo. 

Ma. ter ia prima. p~ra otrou petroqui

micos ( acrilonitrilo, i•opropanol 

y tetrAmero. 

Aditivo para el uso de lau QaBoli-

nas. 

16.- TETRAMERO DE PROPILENO Se usa para elabor~r deterQentes. 

19.- TOLUENO Se utiliza. pa.ra elaborar alimentos, 

colorantes, perfume~. medic~mentos. 

pJastificante9. n~sin~s si.ntétici'!! 1 

elastOmaros, explo•ivoe. 

20.- XILENOS Plaat1f 4cantes, fibras, pintur•fit 
~dhesivos, deteroentes etc •• 



Por lo c 1 u~ currecponde a la petroquimica secundaria e~ta util1::a 

l.;o. producción de la petroqu.iml.t:a bésica p.'.'r~ l~ elabor<>.cion de 

una import~nte qama de produt:toD. los cuales par·~ su elaboración es 

necesario contar con el permiso de la SE~llP, preveia opinión de la 

Com1siOn Petroquim1c"' Mcx1can.:'I. 

Esta industria esta 1nteyrad..-. por los s1gu1en l:e prod1.1c to~: 

MERCADO DE LOS DERIVADOS DE LA INDUSTRIA PETRODUIMICA SECUNDARIA 

l.·- 2-ETIHEHAXANOL 

2.- ACElALDEHIOO 

3.·- ACETATO DE VINILO 

4.- HCEllLUJO 

5.- ACETOCIANHIORINA 

6.- ACETONA 

7,--ACETü:'li TRIUJ 

Se usa par¿ hacer plastif1cantes. 

En lo!'\ ·tabr1cac1ón de fibr-añ slnh?·

ticas. p1ntur-as. adhos1vc~i, solve~-

tes. per-fumes. plastlcidas. medi-

camentos. humectan tes, pisos 

tllSCOS. 

Se util!~~ p~r~ fabricar acetato 

de oolivín::.lo. emulsione: I r-es1-

nas, ~lcohol pol1v1ni11co. 

E.s util1::~t10 pa•-,;l la Pr-CdLH.:CiOn 

del ac1do ~cét1co. 

f-'ar .!'! h3cer ~•.i ntes1 :• 11'.> pr-otJui:- tc,,3 

de producto..:· qul-m1:0~ •• !:í">l.-E'nt.e~ 

µ¿\r-3 r-e·:est1m1er,tos. f?lrmacoc::-. 
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e.- ACIDO ACETICO 

9,-- AC!DO ACRILICO 

10,- ACIDO CLOHIDRICO 

11.- ACIDO TEREFTALICO 

IZ.- ACRILON!TRILO 

Sirve como Materia prima para otros 

productos quimicos ( acetato de vi

Nilo, anhidrido acético, acetato de 

acetato de celulosa, esteres acetí

cos, Acido tereftal1co/DMT. 

Se usa para elaborar plásticos. 

F'lasticos 

lucidos 

transparentes o tran5-

pinturas y productos 

p•ra la mineria. 

Ss empleado en la fabricación de 

fibra$ sintéticas. 

Fibras acrílicas ( semejantes a la 

lana J, plast1ficantes. elastome

ros. p.:u·tes auton.otriCe!>, telefo

nos, 9aborizantes 

13.- ACRILONITRILO-BUTAOIENO P•ra M.Picer fibras sint.étJ.t:ii.!:i, 

14.- ACROLEINA 

15,- ALCOHOL ET!LlCO 

así. como para hol!'lcer resinas ADS y 

AS < acrilinitrilo-butadieno y 

acrilcnitrilo-estireno> también 

es utilizado como materia prima 

para elaborar el hule nitrilo. 

Se usa e.amo base pllrl'! el aborsr 

~cidos Qlicoricos. 

Sirve p¿\ra, l.H;os fc-.rmi!c:éut1cos. a.si 

como solvr-.mte indL1strial. es el 

pr-odui:to básico µarC\ lo?.~ bebidas 

i,i.lcnhóll•:a'i. 

15 



16,- ALFA OLEFINAS 

17.- ANHIDRIDO ACETICO 

18.- ANHIDRIDU FTALICO 

19,- ANHIDRIDO MALEICO 

20.- ANILINA 

21.- DUTIRALDEHIDO 

22,- CAPRDLACTAMA 

23.- CICLOHEXANO 

24,- CICLOHEXANONA 

25.- CLOROBENCENOS 

26.- CLOROMETANOS 

Sirve como materia prima para hacer 

qasolina pesada hasta gases pesados. 

Es us•do p•ra hacer aspirinas, ace

tato de ceh.1lcsa para la indLtstri~ 

te:.<t1l. 

plastificantes. resinas y pol1ester. 

E9 usado en la fabric~ción de la 

fibrae pal1ester, Acido fumarico, 

in~ecticidas. resin~s alqLtidiC•$. 

lsocianatos, hules quimicos. 

Se utiliza 

Cdrboxi l ices. 

para obten~r Acidos 

Para elaborar fibra NILON 6. 

Se utiliza p•ra hacer cdprolactama 

y acido adipico que se usa en la 

fabricac16n de nvlon-6 y el nylon 

6.6. 

Se utiliza como nuu:ti.vo. 

Se Elabor¡;i ln<s insecticidas < OOT 1 

tamb1en para fabricar anilina ~si 

como otros 1ntermP-d10~ 

1ndu~tria quimic~. 

Se utill2• para obtene~ el T~tr~clo·· 

P.1ro de Carbonu, 
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27.- CLOROPRENO 

~6.- CLORURO DE ETILO 

::9.- CLOHURO PE V!r.J!LO 

"<."- COPOLIMERO DE ETILENO 

31.- CUMENO 

32,- DICLOROETANO 

33,- DIMETIL TERE"TALATO 

34,- ELASTOMEROS 

35.- ESTIRENO 

Al polimerizarse se obtiene un hule 

oue po5ee al t.t'I resietenc:ia a los 

aceites. solventes y al ozono. 

se uti li:a como aditivo para gaso

lina v ~nestés1cos. 

PlA9tic:os para alfombras y tapetes. 

losetas. mangueras. juQuetes. asi 

c:omo otros articules paro;.; la 

industria y el hogar. 

P~ra elaborar acetileno. 

Resinas. solventes. colorantes. 

Su aplicac10n •e ~ncuentra en la 

fabricaciOn del cloruro de v1n1lo 

qu~ 9irve pAra hacer polimero= 

p~ra cubrir los asientos de los 

automOviles y muebles de oficin~. 

fibrifl[¡ te::tileo:.. 

P"ra fabricar fibr• y pelic:ul~s. 

Son materia prima que se utili~a 

para fabricar g~sol1na sintética. 

Hula sintP.tico. pl..41;.ticos 

empaquen y a19lantes térmicos. 

3b,- ~bTIRENO ACRILONITRILO Al c:onvert1r11e este r-eac:ti.va 

1 aic:r-ilonitrilo 

hule~ n1ntét1cos. 

!!e convierte en 
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37. - ETONOLAMINAS 

38.- ETILAMINAS 

39 • - ET 1 LBENCEl-10 

40.- FENOL 

41.- FORMAL~~H!DO 

Son bases par~ elaborar aditivos. 

Productos químico-; para hacer hule 

sintético, insecticidas. inhibido

res de corrosión. 

Se usa fabricar articules 

para el hogar. cubiert~s par" el 

televisoreo:;. l.ic ... •é'.ldoras etc ••• 

Es utilizado para elaborar la bas~ 

de los shampoos para el cabello asi 

como plastificantes y pat·a fabricar 

ac1do 3ceti sal1cilico (aspirina>. 

Se ompie"" la f.o\bric~c16n 

vaj1llAs y r.nrluct:os lam1nados e¡ue 

sirven para cubrir mueble\:!! de 

cosina. me~as, e~cr1~orios etc. 

4:: .. - FOSFATO DE AMONIO Es un rea.e.: t1vo. 

43.- tiULE \::STIPE!'lül;'UTAü~ENO Se us~ para recubrJin1t?ni:o de c1ertl.l 

tipo de papel, en l~ fabr1cac~6n de 

44 ~ - l SODUT 1 r(ALDEH IDO 

45. - ! SDF'Rl:NO 

46.- lSOr'ROPANOL 

11.?ntdl.So '3.Si para recubrir las 

cuerdas. 

~~ ut1l1=~do µ~r~ elabor~r guantes 

:le neoor .aino. 

Se usa po:\r ... 

ciuimi.c:os. sol "vente~. tinta'!. 

pintt.1rac: e~peciale~. 
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47.- METIL METACRILATO 

48.- METILAMINAS 

49.- tHTRATO DE AMONIO 

50.- NITROBENCENOS 

51.- NITROTOLUENOS 

52.- N- BUTANOL 

53.- OLEFINAS INTERNAS 

54.·- OXIDO DE ETILENO 

SS.-· O:t.JDO DE PROPILENO 

56.- f'AkAFORMALDEHIOO 

~7.·· PUHnf::RflUTOL 

Se usa para producir polimeros que 

encuentran una amplia apl1caciOn 

en odontología. 

Para elaborar aditivos. 

Es un reactivo. 

Se usa para fabricar anilina. Que 

es usada pi\ra hacer poliuretanos. 

para fabricar prouuc tos quimico:; 

para la industria hulera. fotoqra

fica. farmacéutica v de tintes. 

0a'5es pil.ra elaborar los e.':plosi.vos. 

&e consume como gas LP t que es el 

combustible usaclo en las c1udade!; 

buc1ón de gas por medio de duetos). 

Para laborar Jabón biodt:"CH·ad.3.b}e. 

Es ugado para fabricar deterqentes 

productos 

poliester. 

quim.l.COS fibras 

Es usado como furniqa.nte de alimentos 

t<l\les como el cocoa. especies, alt11J.-

dones, nueces a111 cas~~r~. gomas etc. 

E.:s re.:o1ctivo. 

t:~• un reactivo, 
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~8.- POLHJUTADIENO 

59,- POLIBUTENOS 

60.- PDLIETILENQ ALTA DEN. 

61.- POLIE.TILENO BAJA DEN. 

62.- POLIETILENO LINEAL 

63.- POLIPROPILENO 

64.- SULFATO DE AMONIO 

65.- TERBUTANOL 

66.- UREA 

Es es oolím~ro ma~ 1mPart~nte para 

el oroceti,:\ffil.ento del hule> sintético 

(que se usa para elaborar llantas). 

Para obtener dienos. 1~•-•e s~ L1.tiliza 

par~ obl~r1~r ~ustitutr1~ del c~ucha. 

Plá~ticos cmple~c!os en J~ fabr1c~

ción de pelic:ul.:.s envi\sP.-~ y empa -

que~ industriales. 

Plást.tco-:; empleados en lA tc.1tJr·ica -

c16n de películas y 

art1cL1!os de uso domestico e ind. 

Se ut1l1:a en la industria pl~s

t1ca, par~ elaborar boleas de pl~s

Pláo;t1co. 

PC\ra fabricar-- plásticos moldeados 

por invecc!on, fibr·.a~. oeliculas. 

tolas. f1ltrantf.:-O r nnt::,_·,,, 

Se uti 11:- .E\ 

fert1li:-antes de baJo ~r~c10. 

Es un solvente. 

t.r.Lolay. us¿i,doo:; en lEI cono;:truc:ción 

residencial 

muebles. 

y fabri.caci.on de 



Otros prcduc:tc"1 petroquimic:os no incluido& en los grupos 

anteriores, que pue1jcn ser elaborados indistintamente por el Sector 

Publico o Privado sin requerir autori%ación de la SEMIP son1 

1.- ACIDO CLDRHIDRICO 

~.- ACIDO MURIATICO 

3.- AOUILARILO PESADO 

4 .- ANHIDRIDO CAR!JONICO 

5.- AROMATICOS PESADOS 

6.- ARDMINA 100 

7.- AZUFRE 

Es un reactivo. 

Es un re&c:tivo. 

Es un insumo indisp~nsable para 

l,p.s industrias llanter.;i,s y aceite -

ras del pa!s. 

Hielo sec:o empleado como refri.Qeran

te, urea pa.r"' alimento de oanado 

y fertili=antes. 

Par~ ~l~bor~r productos f•rmaceuti

c.o&. 

a.- ESPECIALIDADES PETRODUIMICAS 

'1.- FLUXOIL 

10.- OLICOLES Anticonqelante. 

11.- HIDROGENO Gas de arr~~tre. 

12.- NITROOENO 
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13.- OXIGENO 

14.-PERCLOROETILENO 

15.- POLIALOUILAOOS 

16.- POLIMERO LIGERO 

Solvente industrial y c:omercial 

empleado en tintoreria para el 

" 1 avado de ropa en eeco 

17.- TETRACLORURO DE CARBONO Reactivo. 
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CAP I TUL O II. 

ENTORNO ECONOMICO DE LA INDUSTRIA PETRODUIMICA V BU 

RELACION CON OTRAS INDUSTRIAS 



2.1.- IMPORTANCIA DE LA INDUSTRIA PETROOUIMICA EN MEXICO 

La petroquimica es una actividad industrial de transformación, 

que brinda materias primas las cuales 1.aon destinadi-15 bc\sicaimente a 13 

producción da bJ.enes de consumo final. Su:::; m~•ter!~leas c1r ... 191nales 

encuentr.;1n en el subsuelo en forma de petróleo y qas natural o 

11ases asociados. 

Esta industria repn~senta uno de los pr1nc::1p-"les pJ.l3n~s de 

la egtn1r.tura 1nd11str1~l y de desarrollo de nuestro pais, debido·:\ l,:1 

oportunidad que tiene de aprovechi\r los rec:L1rsos naturales 

dispon1bles. Qenerar divisas y fortalecer la lnteqracion industrial 

del pa.is. Actualmente cL-.,~nt.a con L1na. pl~nta i.ndt..1str1i~l amplia / 

diversificada CUYO crecimiento no h• estado e~:ento 

limitaciones y pr 1.1blemas que son necesari.os s1.1tr.au1ar SJ.. 

desarrollo "Sono y <aostenJ-do de este sector en el fl..1t•_1ro. 

desea. un 

Un~ de la~ cara.cteristi.ca de est~ .Lndus:.rl-~. es su 1ot_eqración 

en larg3s caden~$ productiva~ que all.mentBn otr~s romas de l~ 

ac..:tividad econ6m.icM.. Prueba de esta interdepende-nc1~ .,¡ 

coeficiente de correl~c16n que guard.an c:1.m ésl.a. l~ in.Jusll"'l.<;\ 

textil, de pl.tlistic:os y el sector mt?onufacturero i ver c-•J.:>'1r·o 4 ) • 
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CORRELACION DE LAS SUBRAMAS PETROOUIMICAS 

COM OTRAS BAMAS DE LA ACTIVIDAD ECONDMICA 

CUADRO 4 

PETROOUIMICA 
SU BRAMA 

RESINAS SINTETICAS 

Y F·LASTIFICANTES 

ELAS TO MEROS Y PRO-

DUCTOS RELACIONADOS 

ESPEC !ALI DADES 

Fll<RAS SINTET!CAS 

PRODUCTOS INTER. 

FERTILIZANTES Y 

eLHG1CIDAS 

RAMA 
ECONOMICA 

SECTOfl MANUFACTURERO 

SECTOR PLASTICOS 

FABRICACION DE LLAN-

TAS Y CAMARAS 

SECTOR MANUFACTUREF<O 

INDUSTRIA OUIMICA 

INDUSTRIA TEXTIL 

IND. PETno. SECUNDAHJA 

SECTOR MANUFACTURERO 

AREA DE Rlt::GO 

COEFICIENTE DE 
CORRELACION 

r.).9909 2 

0.99782 

0.9920 1 

0.907582 

0.9909 1 

0.99873:a 

Q.99894 2 

ü.9978 1 

Fuente1 Desarrollo Histor1c:o y Análisis de la Sl.tuaciOn Actual de la 
Industria PetroQuimica en México, SEHlP, 1984. 

NOTA: Los coeficientes de correlac10n son medidas de bondad d8 
ajuste. ciue e~pres.;1:n e., términos porc:entual~s la proporción o parte 
de la var1ac10n qt.1e es ei~pl.icada por la variable 1ndepenct1entc. 

Cuando el coefic1ente es caro la variable 1ndepend1ente no exPlic~ 
nadm doJ. eomportamiento da li' vari.abl& dep&ndiente. En la mL'<Jld~ en 
que el coefic:i~nte se ~cerc~ a l~ unidad mayor es el porcentaJ~ del 
c:omporte1miento de 1 a variable dependiente que es e>:pl lC~do por l d 
vari~ble lndependiente. 
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Al anal.izar los oasos necesarios pdra elabor.:.r cL1alQLner 

producto petroQuim.i.co. se observa que durante las primeras etapas de 

producción éstas son intens.t.vas en capital y requ1'=:.'r-1:? una cantidad 

limitada de mano de obra. el equilibr10 que quarda se modifica a lo 

larqo de la cadena productiva. ya que las ct.:opas finales 

esta situación se revierte, uicrement~ndose. ~sim1smo. el 

de particip~ntes. 

La importancl.a de esta 1ndL•str1a radica en la c:apac1dad que 

tiene de elaborar grandes volúmena<:a de productos quim1c:cs 

provenientes de m19ter1a=: primas ~bundantes '/ cJe bajci precio. lo-:; 

cuales al 1ncorporárseles un al to valor de transformac:iOn 

productos que puecten considerarse bar citos por utl. l idad 

y costos, compar~do~ con los obt~n1dos medi~nte otros procQsos 

de el~'::lor¿i.c1ón. 

En la gráfica 1 • se m1..1est.r¿o. Qt.!e 

pP'""o:.1• ''=C: lón de 1 a indus+:r-1 a petroquíml.r:a 

d"l 

b~Sl.C<'I.. 

tot¿:¡J 

el 

consc1o11f~ ella mistt=-. i:!l ... ~ can.:il1;:a e.amo t.nst.1mo 

O DESTIUO DE LA PRODUCCION TOTAL DE 1 
PETROQUIMICOS BASICOS EN MEXICO, 1901. 

INOUMO PARA LA 

Pl!TROQUIMICA 

Sl!CUNDARIA 

45 <t• 

1NflUMOn PARA LA PROPIA 
INDUSTRIA 

. 
. 

. . 
omosusos 

27 '!O. 

de la 

':!8i' •• lo 

indt1str1::l 
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Cab~ tieñ~lsr oue esta industria demanda insumos de ~4 industrias 

v vende insumos a otras 19, principalmente a las 

sintética. fertili::antes, Jabones y deterQentes 

destina mas del 50% de su producción. 

de resina 

las que se 

Los enc:adenamientos a que da lugar son muy c:ompleJos debido a 

la gran cantidad de industrias y productos qL1e entran en su c:aden~ 

productiva. Por ejemplo, por cada 100 pesos ciue produce la 

petroquimica, las industrias ciue le venden insumos de 

directa tienen 

de enc:ad~namiento 

in9umos directos 

qua producir 81 pesos 

directo ) • Como las industrias 

la potroquim1c:a demandan 

in!Sumos. el valor total qua requieren producir 

coeficiente 

que venden 

otros 

todas loas 

industrias para oener~r ~quellos 11)0 pesos e~ de 199 pesom. 

La. petroQu.imica estimuli\ la eficiencia e integración de la 

cadena productiva del pais, al ser proveedora de los insumos Que 

requiere la industria nacional. Por ello requiere instrumentar 

un conjunto de medide.s para fomentar la actualización tecnológica de 

esta industria. estructurando sus cadenas 

r•sponde..

!nternacional. 

condicione5 que imperan 

produc t.i vas 

en el 

para 

.._mbito 

En e5a lógica se orienta la búsqueda de tecnoloqia de punta que 

el oobierno busca atraer a través de la. apertura del sector al 

capital extranjero en la que el ca.pita! nativo no es competitivo. 

Esta interpretación g,11 desprende ae la Reforma a la Ley de l• 

jnversión extranjera directa y la recli!lisificación de los rt.1bros qt.•e 

integran e•t"- industria en 1990. 

2b 



2,2,- PRODUCCION NACIONAL DE LA INDUSTRIA PETRODUIMICA 

Desde hace cuatro décadas la Petroqu.Lmic:a me:<ic:ana se ha 

caracterizado por su rápida ewpansiOn, ya Que casi siempre ha 

reb•sado la ta!5a de crecimiento promedio de la industria nacional; 

asta l.ndu5tr1a aporta el 3Y. del PIS. partic:ipeción Que es 

sen!Siblemente mayor a las c:ontr1buc1ones de la industri&\ Automotriz 

y Sideruroia. 

A fin~les de los años sesentas y principios de loe ochentas, 

reoistrO adelantos muy importantes, convirt1éndose 1 en la mas 

desa~rollad• da América Lé\tina y la quinta a nivel mund1.-1. Pudo 

contarse con una planta industrial moderna y razonablemente 

competitiva, compue~ta con personal tecn1co y obrero& alt•mente 

calificados y su progreso contribLIYó a la e:<1pansión de varl.as r~mas 

industriales, comu la ~utomotriz, la te!<til, la hulera. y la de 

iert111::ante9. 

El 1iector en su conjunto ha mo!'trado un crecimiento en 

promedio .an1..1!\l del 9.6'%. ~nu .. t, al pasar de 7,224 tonelad.1s en 1980 a 

17,!i99 en 1990. Ag1m1smo, d1cho sector pre'Juce en promedio 
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PRODUCCION NACIONAL DE PRODUCTOS 

PETROQUIHICOB EN MEXICO 

CUADRO 3 1980-1990 

MILES DE TON. 

1 
PETROQUIMICA PETROQUIMICA 

Ar10 llASICA SECUNDARIA OTROS GENERAL --- ~-=~ 

198(1 3"103 :591 29"50 7224 

1981 4764 709 3687 9100 

1982 5347 866 4377 10:590 

1983 ~923 10:5:5 4~96 11204 

1984 6042 1009 4170 11221 

198:5 6317 ?n 4218 117(.18 

1986 73bb 

1 

1292 ::59"37 12~9~ 

1987 eti:•4 1:563 4141 1 1 ::.ty,~· 

1988 824:5 163:5 4:582 1~462 

1989 909:5 1857 ~117 1i'Jl)69 

1990 9804 ~:~b :5:529 17:589 



La Industria petroquímica básl.ca partic.ipa 01pr-o::imadamente con 

el 56% dt:!ntr-o de la pr-odw:c.ión totci.l. ya q1.1e produce un promedio 

tcnel~dél:<s. dest,:..cando 1~ el~borac1.ón del 

amoniaco. el etano y del eti leno Quiénes en su c:onJunto represent~n 

5,096 toneladas en pramedio anual. Esto es, part1c:1pan con el 747. 

dentro de la produc:ci.On de esta indu9tria. < ver cuadro 6 ) • 

l ~~~~~~~==;~P=R=l=N=C=l=P=A•L•E~S~P=R=OD=U=r.~.T~O~S~E=·L~A=B=O=R=A=D=O=S..,.E=N==M=E='=l=C•==O ~~,11 POR LA PETROOUIMICA BASICA 

CUADRO 6 p;100-1996 

MILES DE TONS. 

ANO AHrJNIACO ETANO ETILENO l 

198(1 1083 632 7.66 

1981 210:: 1337 

ic;is2 2469 1550 396 

198"!· :::'5'5 167·8 645 

1984 2156 l'574 643 

1905 =261 19~)5 ó70 

1986 1949 747 

1987 2121 2518 804 

1988 2515 2927 916 

t'?A9 ::'~5f:) 

19'7'(1 ::63Z 

Fuent~: Anu3r10 Csti'd:í.st1ct.1 de Pc:imer: 1991 



Cabe señalar c:iue la tasa de crec:im1ento de los princ:ipades 

grupos de la petroquim1ca básica ha sido irregular, debido a c:iue el 

Estado ha dado mavor atención a los derivados del gas natural, como 

es el runoniac:o, el c:ual es tJtili;:ado como materia. prima para l~ 

elaborac:iOn de fertilizantes. indispensable para la produc:ciOn 

alimentaria; al Metano! cuya aplicac:!On se encuentra en el sector 

agri.cola y se utili::ai como mater1a prima para la producción de 

it1sect1cidas: v el Et1leno. Siendo nuestro pais el princ1pal 

export-'dor neto de dichos productos. 

A la fec:ha no se h.or. 109rado ser autosuficiente-= ~n otros bloques 

ol Butadi~no que ~ü util1=~ para l~ producción de elagtómeros 

< SJ.endo nuestro pais l.mportador neto de 1 lantas y otros productos 

que se pueden elaborar con caucho '5J.ntét1co >: tttmbién lo relacionado 

r.on los aromat1cos qL•e al ser t:~n v<;?r-s!.tiles, san en rnuchos c:asos 

~L·5t~tutos de otros petroquim1cos y ~l butad1eno. 

M1entras QLle 12" 1ndu!l.tr1a petro'luimlcL". sec::undarl.a partlCl.P-1 

cori 1c1 ·~ dentro de la produc:c16n totcil, generando promet1io 

1.255 toneladas anuales, destacando la elaboración de dicloroetano. 

de1 pol1et1leno de bc;1.Ja den:1dad y el at..etaldehido. elaboréndase 

en promed10 °"nL1.?1.l 593 toneléldas. as tos prodL1i: tos part1c:1pan 

apro·{imadamcnte con el 47:1. dentro de la prc.•ducciOn total de est11 

1ndustr1a. < ver cuadro 7 >. 



PRINCIPALES PRODUCTOS ELABORADOS EN.MEXICO 

POR LA PETROQUIMICA SEC. 

CUADRO 7 1980-1990 

MILES DE TON, 

ArtO DICLOROETArJO ~LIE_TILF.NO D~[ liCETALDEHIOO 

19fl0 106 l 91 48 

1901 117 91 1~., 

1982 2(11 97. 149 

1983 265 88 153 

1984 ::20 1:::: 147 

1995 193 160 145 

1 1986 271 24:? 136 

1987 3:26 275 159 

19tlB 330 317 156 

1989 357 340 161 

1990 394 :,49 19(1 

Fuente& Anuario C.stadí~tJ.co de Perrm:: 1991. 



En cu¿into ¿il rublo do otros este part1cip"' con el '!-4% dentro de 

la producción total .. era,;, un prom~dio C\nual de 4,270 toneladas 

anuales. destac.:\ndo la produc.ción de 3,887 toneladas .:1nuales de 

anhidrido carbOnic:o, a:ügeno y a~ufre, los cuales partici.pan con el 

91i~ dentro de la producción total de este n1blo. ( ver cuadro B>. 

PROOUCCION OE LOS PRINCIP?'1LES PRODUCTOS 

PETROOUIMICOS EN MEXICO. DEL RUBRO DE OTF:OS 

( 1980-1990 1 

CUADRO B 

MILES DE TfJNS. 

1 

·r:~~":' · ·1 
... "DRlDO CAF.BOtl '.:'.l i'.\ZUFRE 

198(1 :4u7 402 

19A\ .:'94"' l 4:6 

1982 3552 '"12~ ¡-'°' 
19B~ 3~·67 7-77 =14 

1984 7.157 461 1 '.::('(' 11 

19B5 319q 475 1 211 
¡1 

1986 2902 456 206 

1987 ~006 5(11 179 

1968 

1 

3378 5l(l '.::41 

1'1Li ':-4'/(¡ 5~5 415 1 

!L 
199j,I 

ll 
:.~5· ... 7(11 

~:~ 
Fuentet 1--'nuar-1.o Es t¿11dJ.!\t1co de F-'eme•: 1q91. 



2.3.- BALANZA COMERCIAL 

Históricamente nuestro país es importador neto de 

productos petroquimicos, concentrándose la mayor p3rte de este 
déficit en la industria petroquimica básica. mientras que la 

indugtria petroquimica gecundari.:1 ha registrado saldos posit1vos 

debido al incremento de las e:<portaciones así. como a la. sensible 

reducc10n de las i.mportac:1ones en ciertas ramas, cornrJ r-~sultado 

de la contracción de la actividad econOmic"· Debido a la profunda 

crisis estructurC\l que sufrio la economia Me:ucana en \os primeros 

a?¡os de la década de los achantas < 1982-19871, pero que empezó a ser 

revertida por la reestructuración que i.niciO 1900 e.en el 

establecimiento del Pacto de Sol1dar1do0'\d Económica. < ver qr!fica 

2 ) • 

BALANZA COMERCIAL DE PETROOV!MICOS EIJ t~EXIC'.O. 
( 1980-1990) 

1°980 1981 1982 1983 1984 1985 1906 1987 1988 1989 1990 

~-,,================================================,,-~~~~ 33 1-EXPORTACIONES +IMPORTACIONES *SALDO 

Fuente; Anuorlo E5ladiotico de Pemex. 1991. 



Cabe señalar Que existen casos en loa que el potenci~l 

exportador de l'°' 1nduBtr1a nacional no han Bido desarrollados 

debido a factores tales comoa 

- la planta industrial esta orientada al mercado interno. 

- LocalizaciOn inadecuada para exportar. 

- lnrreoularid•d e insuTiciencia en el abasto de b~sico~. 

- Competencia con productores integrados. 

- Incipiente asimil•ción y de9arrollo tecnolOgico. 

- Cuellos de botella en infraestructura y loqistica. 

- Falta de •istemas de informaciOn y neoociaciOn comercial. 

- Creciente proteccionismo y fuerte comp~tencia con productores 

tradicionale•. 

A Tin de Tcrtalecer le.s act1vidades de cncportac1ón que realiia 

el saetar, se requiere que se invierta en la construcción y 

desarrollo de termina les terrestres y portua.rl as para hacer mAs 

eTicientti la carc¡¡a, desea.roa y 3lmacenamiento de los productos, 

•si como inver-tir- en equipo de tr•neporte, adqu1r-1endo barc.:os, 

furoona9 y/o tractores. 

A~im1smo, e5 indispencable Mejorar l~s ~ondicioncu tc~nolóqic~s 

del sector, optimizando los procesos productl.vos, la capac1taciOn 

del personal y el establecimiento de un 6istema permanente 

de ••Quimi•nto t•cnolóoico sobre los lideres de la indu•tria mundial 

y los principales competidore5. 

34 



Por lo tanto. de 

comerc1~l1~ec1on para hacQr más efic1entQ Ql proceso de venta de loa 

biene= de le. lfldl1stri.:1. creando oficinas de 1·.,,.µre~enté.lc1ón en los 

mercai.dos ce de:tino y almacenes de dep6s1tu • ..:on el f1n de <.'\tender 

en forma inmediata los ped1dos de los compradores e}:tranJeros. 

También es necesario establecer emp1·esa.s comen: 1al l zr31dora5i 

cspecii.'1L:actas en este ti~o de productos. bt.tsC.:.HHJo 1.3 i'Qrup¿1ción 

de ld:s propl.i'~ comp.?1.ñic·:..> e :por-t.'ld0r«_,s, CüP el pro~oi">'.:i-t:o do 

croar-

T ;imbi~n e-E necesa.r io otor-gar apoye>!: f 1n~nciero:. l:.s 

~xport~cto~es en condiciones compet1t.~as ni.·.¡E•l lnt,..,.r·n¿i..:~cn.11. 

Dt:?1;tr·o rJe lü f"IL'l!Vé"\ estr.::'lt.Pgta deo financii\ffil.E"nt.o y pn.)f•"lOClón .--..1 

comcrc 10 ext:urior. ~1 Banco Nac:1011.;1.I dn E~: i_er iot· 

( DANLOMEXT J preve canal1:~r mayore~ monto·~ d~ cré01to a mbd~~na v 

ca.pacid<"d de e:~portación~ 

dur¿1nt.e el c::ec ter 

petr0Quim1cn an su r:onJ unto presentó una ba l :1.n:::a dp~ f 0-\Vilr.at•l e, con 

una tendencia decret:lPnte. 



BALANZA COMERCIAL DE PETROQUIMICOS EN MEXICO 

(1980-1990> 

CUADRO 9 

MILLONES DE DOLARES 

Af40 EXPORTACIONES IMPORTACIONES SALDO 

1980 247.7 1114.3 - 971.6 

1981 342.1) 1304 .4 - 962.4 

198:: '380.4 054.4 - 474.0 

1983 '330.0 832.:: - 3(12.3 

1984 651.7 891.8 - 240.1 

1985 :59h.O 1020.9 - 424.9 

\ 

1986 b20.'5 1:.2.s - 11::.0 

1907 813.3 8Q:: .. 1 79.8 

1989 q11. (1 1219.(• - 248.0 

199Q 958.•) 15~4.1) - 6(16.(1 

1990 1158 .. (1 142(>.(l - 262.0 

Fuente1 Anuario Est.adist.1.CO de Pemea 1991. 

En 1980 el déf1c1t cu1nerc1~l del sector er~ de 071 millones da 

dóli'tre>s. i'lier•tr a~ ·~uc p~ra 199(1 se redujn a :::62 inillone':i <poro 

) • l.r.Js ~ños los que se redujo r>t 

déftr.it cnn~i.der-~t)l~mente tue en 1986 y ttH37 e:n 11~ millones V 79 

m11 lone~ de dól.:.re·i. regnectiv'"'-ml'.'!nte. 



En r.L,F.\nta al vol~irnen de importaciones ésta~ han dun1cntado etl 

un promedio ¿i,nu<'l.l de cclpro :im.':\di=wmntP. el 22~~. imoortándose en promedJ.() 

anual 559.8 toneladas en el perl.odo de nuestro estL1dio. 

La industria petroquimica básica particip.;i; con el 4'5:-~ 

on promedjo dentro del total de l~s importi'cJonP!i deJ sector, 

l.mport.indo en promedio 254 tonelada;¡, lo"<> producto~ que más 

importa esta r.oim.?. son el polieli.lenv de baJa dcnsjdad, ~l clon•ro 1J~ 

vi ni la y ~ l es t1 reno. Hient,...,,.s que la petroqu.imica1 secundaria 
participa un 54i'. dentro dal total de las 1mµortac.ione~ 

del sector, 1mp•.:irt~l"ldo en promedio 300 tonelad~'-" anuales, lo-:;; 

pr-odL1ct.o-:; que má!;, importa son eJ para:{ileno y eJ bL1tad1eno. Por lo 

Que correspond~ al rubro de otros este participa con el 1/. dentro 

de las importac1onos totaleia dP-1 caec:tnr, se import.~ 1.m promedio 

~nu.-:t 1 : 1 ;. tcmel adc:\s • y l i:is productos QL11:? m~s •ie impor-t~n :;on 1 e 1 

perclcroetano de! cu¿o} -:;..- r·t-1'-ll1;.-~n 1~ tunel..;.<.?> anuall.!o:-... (-.r.~t oráfica. "-:": 

y cuadro 10 ) • 

PAR rlCIPACION PORCENTU/l..I. DEL VOLI IMEN rn:: 
IMPORTACIONES DE LA IND. PETROQUIMICA 

GRAFICA 3 

Fuente: Petroqulmlca 1991, Semlp 

~eTP\OQlAMICA eAS .. 



VOLUMEN DE LAS IMPORTACIONES OE LA 

INDUSTRIA PETROOUIMICA EN MEXICO 

CUADRO 10 1990-1990 

MILES OE TON. 

AÑO PETROOUIMICA PETROGU!MICA OTROS TOTAL 
BAS!CA S'iCUNDAR!A GENEHAL.. 

1980 -;1)2. ".), 44'7.2 10.0, 'l6~.I 

1981 368.7 400.0 2(.1.7. 709,8 

198~ ~·4:2. l ::>44 .5 14.9 701.5 

1903 163,4 40~.5 l:C.I '50::.1:i 

1984 309 . ..., 541.ó 18.(1 Ll69. :. 

1995 45":..3 718.6 16.! 11aa.1:1 

1906 ~11. 3 423.4 1:;.o 7'3('.~ 

1907 191.0 4." 19S.9 

1909 29. :. 6.1 ;.4,4 

1989 5:;.1;1 ::.s ~~ .. s 

1990 22·1.6 1.3 ::!26.9 

F\.atnteu Anuario Cst..JJd..i.'iiti.c.o de Pem1rn 1991. 



Por lo que se refiere a las exportaciones de petroquimicoe 

éstas han aumentado en un promedio 

en prcmed1o 583 toneladas anuales, 

petroquimtca báeic• can el 937. 

anual de 13.Y., 

partic:ipa:ndo 
dentro de las 

e>~por-tandose 

la industria 

e><portac:iones 

t.otale9, la. industria pet.ro~u.imica secundaria con el :2% y el rublo de 

otros con el 5%. < ver gráfica 4 y cuadro 11 ). 

PARTICIPACION PORCENTUAL DEL VOLUMEN DE 
EXPORTACIONES DE LA INO. PETROQUIMICA 

Ql'\A,.ICA 4 

Pet"OQUIMICA e.Al 
8'.17 

Fuanta: P.atroqulmh:s 1991, Samlp. 

O TAOS 

Pe1\ifi'av1MICA SEC 
Z.ut 



VOLUMEN DE LAS EXPORTACIONES 

PETROOU!MICAS Ef~ MEXlCO 

( 1980-1990) 
CUADRO 11 

MILES DE TONS, 

Af.;.Q PETRODU!M!CA PETROOUIMICA OTROS TOTAL 

BASlCA SECUNDARIA GENERAL 

1980 1'5~.2 755.2 

1981 812.'5 812.5 

1982 872.9 l:H'..!.t1 

1983 806.t) 806.0 

1984 :i35.6 ;;: 39.5 '576.1 

1985 308.4 1.4 31.B '341.b 

1986 140.b .3 49.0 190.7 

1907 152.3 24.9 17.5 194.7 

1900 514,2 3.1 t), ~ 517.5 

1989 :".91.7 '3'.2 '!15.:i 4eo.4 

1990 684,9 104.1 tn6.o 895.(1 

Fuentei Anuario E~tadist1ro de Pomex 1q91. 

l..ou produi::tos que m.ls se export,¡i,r-011 e>n •:\.1E!!nto "" vc.,lumen tsoni 

el amoniaco, el atilenv, al pol1etileno de b~Ja den6idad y en los dos 

Ultimes il\ño'E el monoet.ilenQlic:ol. 



2.4.- DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA DEL SECTOR PETROOUIMICO 

La industria petroquim1c~ a nivel mundial ha r~y1strado cambios 

muy importantes en aspectos como el de la tecnologia: de orqanizac!On 

y de adopción de nueviC'S estrategias pii!ra obtener productos mediante 

nuevos procesos industrial'"<;;· El lo ha rJerm1t1do obtener ma'¡Ores 

rendimientos en la transformación del gas y del p~tróleo: rRdUcir el 

consumo do ener-gi~; reducir lo~ efectos sobre el medio ambiente: 

generar productos biodegr~dables que ~Iteren el equilibrio 

ecolOgl.co y reducir el número de etapas los procesos de 

fabr1cac10n. con lo que su rac1onal1:an la~ 1nvers1cnes y Ge obtienen 

prOdL•C tos a un menor ces to. 

Asimismo. 

procesos de qlobiC'll..".:,"ción. l.nteqración de c:C11:denas productivas y 

all.anzas comerciales. que le per·mit~n el fácil acceso a lci:s materias 

prlma5. P.si como opt.im.i;::ar procl'.!-sos 1Je rii.str.ibut:l.ófl y 

comerc1aliz"'cion, qL1e la sitúan con vent.:iJ~s ant~ quien no haya 

desarrollado dichas e~tr~teg1as. 

un gran 

potencial para su dtsarrollo. Pero requiere adec1Aar~e a los cambios 

tecnológico~ y estructurales que 

mundial. 

pstán pr ••sentando eSCi"li'\ 

Cabe señ.:t.ldr que el desarrollo tecnolOc;iico de E"'Sta industria ha 

111do limitado. va qua S4!- tiene una fuerte depC?ndr:mci.a del etHterior 

para la materia de lo~ procesos producllvOE y Len ~lq~r1~~ e;!cepc.icne~ 

la cap~cid~d de as1milac10n ~innovación h~ ~ido b,1~. 

Pese a ello, es 11nport"'nte destdc~r la qra11 trascendenci~ que h• 

tenido el Instituto Me;{1cano del Petr-óle¡:. < ll'lf' ¡. 1,.:omo instrume11to 

•portador de tecnnloq.ili' i' la indu~tri~ rietroquimu:a 11-.~c1ur1~l. 
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El principal objetivo del IMP es desarrollar lci. capacidad de 

apoyo al sector petrolero e .industrial mexicano, en la realizac10n de 

la ingeniería de proyecto para ampl1ac:1ones, adaptaciones y nuevas 

1nstalac:iones que la dinam.ica da crecimiento ha venido demandando. 

tla~ta antes de los ~~es sesentas la industria petrolera dependia 

.integramente de los proyectos de 1ngen1eria reali::.!dos por 

firmas e~tr~nJer~s ( Norteamericanas y Europeas>. aún tecnoloqias del 

dominio público tenían que ser adquirid~s del extranJero al no contar 

con l.3 e:<per.ienc:J.a para el d.iseño de éstas. 

Es en la década de los sesentas cuando se e,npie::,;:i. a 

realizadil la preocupación de contar 

prod•.1cc.tón de petroqu.1.micos. 

con un.:1 industria propi.:i de 

El dominio de las técnicas de operación en las refinerias y en 

las primeras pl~ntas petroQuimicas se va logrando poco a poco, no asi 

_.,) referente al aspee: to tecnológico Y<" qlH'I l~s tecnoloqia'!> L•tJ.l t;:~d.~s 

segui~n proviniendo del extranjero. Por lo t~nto t1rg1~ reducir los 

Qastos por p~gos tecnolooias eMtranJer~s y por concepto de 

reqalias. A~i nace la noces1dad de generar una tecnología propi~ n-r~ 

el diseno de plantas de proceso. 

Durante los origenes del lMP, e>:.istian muy rL1dime11tar10=:: 

recursos, se empezó a participar en algL1nos estudio!: de pt'"oceso y 

equipos de procesamiento relativamente simple9, hoy en di• existe una 

!::Olida capacidad de anális1~ y dP. diseño de una amplia gama da 

procesos. 

Qr~n apoyo de infr~estructur·~ 

e~·~::~'. L3~lon~l. cread~ con recurso~ 1nt~rno~ p~ra cubrir los ~spe~to~ 

tundia1.mentales en que f:e bas~n los c..l\lcL1los en las dl.sci.pl1nas de 

proce!loi asi c:omo con metodolor;iias p•ra la estimación de los 11.u~1T1os. 



Los principales logros que se nan tenido desde hace 20 .Jños son: 

- La formación de grupo';'.; ce especialistas en las Areas en las que 

durante muchos años existiO carencias a nivel nacional. 

En este sentido la SubdirecciOn de lngenier:í.a de proyecto de 

plantas industriales cuenta con una amplia eY.periencia técnica al 

haber desarrollado los recursos humanos necesarios para brJ.ndar el 

soporte requeri.do durante la contrucci.On de Plilntas. de:::..:irrollo de 

estudios de bienes de capital y en ingenieria de m~ter1ale5. 

- La uni.ficaciOn de cr1tgr1os entre P~MEX y al IMP sobre l~s fi.rmas 

de ingenier:í.a y fabricantes nacionales, por m~d10 del establecimiento 

de normas, estándares y prácticas de ingenieria. 

- La tecnología del equipo de proce~o h~ sido altamente desarrollada 

en el IMP. Se tiene perfectamente establecido \os 11neam1entos y 

criterios para 9eleccionar el equipo. 

- Le fabricac10n de proyectos para planta5 Lndustriale~ l<!lnto ~n 

peme;~, as.i como para diver<5as empresas de l~ l.nici.ativa pr-J.'.'iH1? v 

otros sectores e~tatales. a su vez ha e~portado tecnoloqíd 

ingen1eria a diversos paises de Amé!"'ica Lat1n~ y E.Ltrona. 

2.5.- CONSUl10 APARENTE 

El consumo llparente durante este mismo periodo hoi' crecido 

una ta5a promed10 anual del 7.61 •• alc°"nzando en 19'1u 11.e 1fli.llone:: 

< ver cuadro 1~ >. 



CONSUMO NACIONAL APARl:NTE DE PETROOUIMICOS EN MEXICO 

MILES DE TONELADAS 

( 1980-1990 ) 

CUADRO 12 

Af·iO CAPACIDAD PRDDUCCION EXPORTA. IMPORTA. TOTAL 

INSTALADA 

1980 9523.7 7224 1114.3 242.7 81)95.6 

1981 11466.6 q160 1304.4 342.0 10122.4 

1982 13995.9 10590 8~4.4 380.4 11064.0 

1983 15104.6 11264 832.'.; ~3(1.0 11566 .. 3 

1984 16184.1 11221 891.8 651.7 11461.1 

1985 17113.1 11708 102(•.9 596.0 12132.9 

1986 735.5 620.5 735.5 620.5 127(17 .o 

1 199;~ 17905.9 1390B 893.1 813.3 13877.7 

1988 18602.5 1546'.: 1219.0 971 .. 0 1571U.0 

J 1989 18864.3 16069 1564.0 958.0 16675.(l 

199(1 21010. 7 17589 1420 .. 0 1150.0 17851 .•) 

FUENTEi Anuario Estadistica de f'emex 1991. 

Lol5 principa.Je'5 petroquimico~ donde l.a pt·oducc1.ón alcan:?a 

D satisfacer el consumo interno sor1 el amoniaco, el etileno y el 

benceno. En c~mbio los que m'"'s dependen de las importaciones para su 

consumo son el para-;.;ileno y el clorur·o de vinilo. 

Como podemos obsarvar el consumo Nacional es cubierto 

apro)(imadamente c:on el 91% d!if la prod1.1cción n<lc:ional. el cont:LIOIO 

restante C9%> eu cubierto a través de importaciones. 

44 



2.6.-CAPACIDAD INSTALADA 

La produc:ción de prodL1ctos petroqu.í.micos alcanzó durante 1990, 

17.6 millone~ de toneladas, ello sl.Qnificó una utilización récord del 

87.9X de la capacidad instalada. Además, significa que el indice de 

volumen de producción se encuentra en niveles muy por encima del 

industrial. La capacidad de producciOn actualmente de 20 

millones de tonnladas al año t 3Y.. de la c.O\pacidad mundial>. 

A pesar de que la desconcentración qecqráfica de la 

capacidad instalada se ha instrumentado paulatinamente durante los 

últimos años. apro,11madamente el 76~'. de c~pac1dad 

locali::a en cuat..-o estü.dO!°•• siendo estos: Veracru:z. con el 56.2~~, 

Guanajuato, e.2Y., Tabasco con el 5.9'%, Mé}:ico con el 5.3Y.. el 

24Y. restantl! se localiza en 16 t>St<\dos de la Rt:>públi.ca. &ntre 

lo" QUe T~1naulip~s, Ch1~11a~. Oueretaro. Distrito 

Federal. Jal15CO~ Coahutla y puebla. ( ver Qráftc~ 5 ) 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA CAPACIDAD INST J>LNJA 
DE LA INDUSTRIA PEIBOOUIMICA NACIONAL 

GUA.FICA -5 

Fuente: Pelroqu1m1ca 1991, Senup 

QUANA.JUA.TO ... 
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Esbozando la capacidad instalada por sectores, seí\alaremos 

qt.te corresponde • la petroquimica básic•, 11'1 B9X de su 

capacidad inwtalada y se localiza en 3 e•t•doa, que son1 Veracruz con 

el 72%, Tabasco, con el 9.::; y Chi•pas con el 7.4%, el 11~ 

restante se muestra en los estados de Guanajuato. tamaulipas. 

puebla. Chihu•hua e Hidalgo entr• otros. tvar gr4fica 6 ). 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA CAPACIDAD INSTALADA 
DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA BASICA 

GAAFICA 6 

Fuont": P"troqulmlca 1991, S<>mlp. 

TABASCO 
93 

OTROS 
11 
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En cuanto la 

patroquimica secundaria 

capacidad 

el 79.b'l., 

i.nstala.da de 

loc:alt.za 

la 

en 4 

industria 

estados .. 

siendo esto&: Veracru;: con el 41.9;'., Guan¿.1Juato con el 13.1 Y., 

Hé~:ic:o con el 10.bi' .. y Ta.maulipas con el 7. t'i' •• El 20.4'1. restante se 

ubica en los estados de Oueretaro, Coahuila, Jalisco entre otros. 

( ver grafi.ca 7 >. 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA CAPACIDAD 
INSTALADA DE LA PETRO. SECUNDARIA 

ORAFICA7 

13.1 

TAMAU~l,.Atl 7,1 

Fuente Petroqulm1ca 1991. Semlp 

VERACRUZ 

41.9 

6.3 

OTROS 

10.8 

COAHUILA 

4/ 



2.7.- SU PARTICIPACION EN LA GENERACION DE EMPLEOS. 

La industria petroquimica, es un sector intensivo en capital, 

pese a es to actualmente da empleo directo a poco mas de 21 mil 

person~s. pero tiene capacidad para generar empleos indtrec:tos por 

t:-:1 gran nu.11ero d~ industr-ia~ Que se l.nterrelac:1on21n con ella. 

Se est.ima que por c.illda empleo generado en la petroquimi.r:.:1 

secundaria. básica se generan ocho empleos en la 

mientras que por cada uno de éstos; 

sector de tran~formacion y manufacturas. 

petroqu.ím1ca 

generan c:~torce en el 

Hay que agregar los gene-rados {'In el dio;:e-F'io y con;.truccion en 

dor1de el 10"1. de la inversión total para una planta petroQLtimic:R 

se dest1n~ a Ja contr~tac10n de personal nec~sar10 p3r~ esta etap~ 

previa de oper?~1ón. ello s1gnif1ca gr:?nerllciOn de P-mpleos que 

osr:i lan entre 1(1 v 15 veces los c:orre:ispondientes .:\ la f,;ise de 

oper:ic1ón. 

ademá~, de la qran de 

tr•b•Jadores requeridos tanto para construir par¿\ oper~r 

la-= plantas erig1d'"'s en Mé~:ico, existe un pL'nto des+avorable que 

es la baJa productividad por persona l.?o c:ual es menor cue la C!e 

otros paises. Aun asi es muy ~lta la relacion capitalltrabaJo de la 

industria petroqulmic:a me:-:1c:ana.: A principios de la d~c:ar;!_¡,,, tie- los 

sesenti\s lr;. creación de cada nuevo empleo 1..u&t¿.¡ba alrededor de 

190.000 dolare!l. Est'"-"' cJ.f.rill '"'s eqt_tivAlentF-' n 11ut:·,'\ mi\,tDt"" .;i. l;:.. de 

atr-3S noc1ones1 d~rante m"':'d1acJo<s de los seti?ntds t;E;> r-e:dL•dó quc-t (,>I 

costó internaciono?\I "'arir>1b~ P.ntre :'.0,l!Oú y :!0( 1 ,n1~•1) dól<?1res. 
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El ritmo de crecimiento de empleos generados por esta industria 

se ha mantenido en una tasa media anual del 5%, al pasar en 1982 de 

apro~imadamente 13 mil personas a 21 m11 en 1990. t ver cuadro 13 

EMPLEOS GENERADOS POR LA INDUSTRIA PETRODUIMICA 

CUADRO 13 

Af.:40 

EMPLEO<> 

"t. RESPECTO 
A MANUFAC. 

"t. RESPECTO 
A TOTAL. 

( Miles de personas > 

1982 1983 1984 1 985 1986 1987 1 988 1989 1 qq1) 

1:.0 lb.6 15.0 15.7 18.6 20.2 21.1 19.7 21.1 

.6 • 7 ·" .b .B .8 .9 .8 .e 

Fuente1 Panorama Económico 2 Bimestre.de 1991. Bancomer. 
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CAPITULO 111 

SITUACIOM EC:ONOt11C:A DE LA INDUSTRIA PETROQUl"IC:A 

A NIVEL ~DIAL 19Bb-1990 



3.1.- PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE ESTA INDUSTRIA 

En un oran número de pai".3es 13 industria netroQuimica ha sido un 

factor mL'Y importante en el desarrollo E?conomico de los mi9mos. ya 

que sus productos finales sirven de insumos en casi todos los 

sectores econOmicos que van desde objetos ~enc;illos he!sto los más 

sofisticados, así como por su part1c:1pac1on dentro del Producto 

Interno Etruto. 

Las principales caracteristica de &sta industria sena 

Comprende diverges prod ... 1ctos agrupados por fami l 101~, cuyos usos y 

tecnologías son conoc:1dos p~ra pocter s~r m~nufacturados por un dmplio 

número de productores en el mundo, los cuales 9& encuentran 

1nteqr.::tdos generctlmcmte con los productos internied1os y ba=-1c:as QLU~ 

son necesarios para articul~r las cadenas praduct1v~s. 

- La importancia de estos productos radJ.ca en el potencial de 

~ust1 tuc iOn que t1ene sobre lo::; produc: to'.':. noó\ tur ,,.\!es. lo c:ua l 

posible por el reducido prec10 de l<'s ~aterJ.il5 r:r!m.as de los 

petroquim1cos, a~i como por la sot1st1~~d~ tecnolo~ia que os 

ut1liz~da y que red1tuan ~n la ~strt•Ctura ~e costos do compctenc1a 

superior ~ las obten id.as e:oq la nanuf~ct·.iri\ fh:: pr·:Ji:j11c '_(>:: n1'tur-_,lec¡ y 

oc,- q1...1 é.' 11ucnos th,;r·i,¡.,,.do~ 5H•t~t1cos tJ.eneo 111t:-1or~"" propJ.!::.'d.:tde!:::i Qt.u=.• 

los productos naturales. 

- Las caracteristic•s de sust1tuc1ón de los productos petroquimicos, 

sobrP. los prodL1ctos naturales. aosi. como •;u n.1.vel de pr(:c>c1as. hace qLtt? 

el p..-.dró•1 de cre-;..1m1entE' dt!' lo_.; 1111sn:os tl:'nga ;orn-.::J '-'" 1..1n,;i C:ltrva 

tradi.ci.onal de comport#1T't'"~·1t: 1 ). q11<::- refl~J;l 11ria tnt1·oct«r:cio11 lenta del 

~·rc,dvc+-.o '-JUi.± PLH:tle tr.M':..for-m;>r;_.c 1 Cepend1ent.!w de ;.u é.:Jtl1 flr1 frl 

merc,;ido.I en t.in ;_r-l!c.1m1<:?nto '"'cele~·~'ldc qt.•<:? p':'r-'~11rJ1 h~st 1 l=. s~tur~c11=-n 

del mercado tln:O\lment~ se lJ"'"'ga ~i Llfl estanc¿o.mlent.o en el c.u;;1l ~l 

crecJ.m1ento de la. demand~' marc~a a par o A un r1tmo l 1qer'1.(Tlent:a Menor 

dl cr~cin11ento d~ la economia un gener~l de un~ r·~·;~i'r' 



E:s imcortante &ePlall\r Que durante la etapa de crecimiento de 

egtos producto•. se puede presontar cambios en la demanda peneradas 

por fenómenoa de penetración en alqunas aplicaciones importantes 

•ntre producto• 5emaJ&ntes. 

- Los mercados finales da los productos petroquimicos ésta formado= 

por un •mplio Qrupo d• empres•s en diversos sectores industriales Que 

concentran la mayor parte de bienes que vcin a dar a los consumidores 

finales. 

- La dinponibilid~d y ~aracteristicas u~ laG mater1~s primas qua son 

indispen~ables para la al&bor&ción da productos petroquimicos. llevan 

& ciertos productora• e obtenetl"' ventajas tiobre otro'.>i. espeCi!'lmente 

en los casos en donde el CO'lto del cao1ta.1 y los niveles de 

industriali::ación son parecidos. lo quf? conlleva ~ distor<.:>1one::. en 13 

oferta tanto • ~ivel regional como •n el entorno mundial del mercadow 

- Esta ind1..1stria ea uno det los sectores económico~ m~s concentrados 

de cualquier econom1a, Y• que a. n1vol mundial son un número muv 

reducido de empresas l•~ que con~rol•n la producc1ón / distribución 

da loa patroqutmicos. 

- La constante innov•c 16n v sofi~ticaciOn tecnolOqic:a que ha tenl.do 

esta industria se ha dabido a q11e se ha bu5c.sdo por parte de los 

productores mejores nivele• d• competencia. esta se ha treducido en 

bajos 

re~uerimiento$ de mano de oora¡ ~ei como menore9 requerimiento» 

enerQét1cos y na ~ervic10. 

- Es sumamente it1tensivil!I. en capital et' la medida Ol.le av~nziíl "'- tr01\rés 

de la c:~dena produ~t1va va incrementandose el impa=to en 13 

1ntans1dad del capital. 

51 



·- !....=1 cr.u:is de 198(1-ll/8:!. ha induc1do 

soore.-:~pacidad en log p?!.'::es .1nd•.1.,;tr1~1i;:&dos. ~n b"'s""° ;.'. decrem~:onto5 

su'.itancialP.s de la defTl21Pda de loi:= m1srnos. qL•~ LUndLuci a reali:::ar 

cierres temporales o def1n1t1vos de alQunas unid~J~~ productivas. 

3.2.- SITUACION ACTUAL POR LA QUE ATRAVIESA LA INDUSTRIA PETROQUIMICA 

A NIVEL MUNDIAL. 

Los paises indu9triali::ados < Europa Occidental. E:.stado~ Un1dos: 

y Japón htstor1almente han concc;.ntr21do la afer-ta mundi~1 de 

petr·oql1im1cos y '.;On los m.J.yore5 c1em~nd<'tntes de los mismas. adem~s 

cuentan con la tecnologí.:1 más .,\van::ada ~s.i como e!:;t1 uctur·a=. de 

comerciali:::ac1ón y distr""ibución mundial. Cabe señalar que osta 

industria participa aproN1madamente con el 3~ del p,-oducta Nacional 

Bruto. 

Las compo)r'lias petroquimicac:;; e-n e~tos p.;n:.es est.!\n verticalmente 

pr1nc1paln,enta "' L.'1 elabo1·~·-it:in de sus U€._·r-1v,,.1doe. , 

pequeño en 1:ompe1r.:.t:l;~r, con fll c!E' los prod11r:-t....,-;: t1n~lf:>s. 

Actu~lmente en la ma>·or parte da lo~ r·~· 

COfM,_r'C 10 PS 

Occ:1dente. c.>sl,1 1ndu"3"':riB enf1-~nta llna c:risi~. tic tip•~ E'' '"• 1 ":.~1.1r·_1l. 

E~<iste un e;iceso Pn la cap~c:idaid insto3lada de rJrOdL•ctos. cu·¡~ 

v .... loc.~ció.-, er1 Pl mf.":-r'.,:H1") !.rt.prn.""c1onal. ~e h~ v1-:t.o af"'cr .. uJi' por- el 

:·!t:>pt:'1-1di;-n\ '-' 1.:!·> 1 '::: r·-·\S't..~t. J..nJr•·4t1-:i.al1::.:HlD5 pn ,_-L!,":\flt·~ "'°' ;.1.t1111.o~r"O dt? 

oror1u·.:..'-:..·. r-etr-t..·"""lU.:.mico=', f··0:.•se a que ¡;;n Pslos pai!>eó' se conc('n ... 1-,_. l~"\S 



Cabe señalar QL•e los prcC)ramas; de expansión en los; paises del 

Medio Oriente v Mé~ico han despertado preocupacJ.ón en los paises 

ante!i mencion"dos por la competencia Que pL1dieran representar. Estos 

proQram.as y la crisis por- la Que .:\traviesan estos pa15es podri.a 

'ilacarlos del merc:ado sobre todo a aQuellos productores que dependen 

directamente del etileno para su elaboración. 

Utr-o do la~ qra.ves problemas por el QLle atrav1es .. "' esta 

lndustr-1~. es la falta de financiamiento. la inflación la cual ha 

deJado su!il efectos en los precios de herr~mient"'s y el equipo 

reQuerido en el proce'E:O productivo. de esta manera los costos de 

operaciOn aument~n y el baJO nivel de prac:ios a fl.n de permf'necer 

compet1t1vos, resultb de una baja en l~s tasas de qan~ncias. Por otra 

Patrte lo~ regl•mento9 de protección ambiental que ti.ene q1..le cumplir 

el pt·oductor requiere de la construcc16n de inst~lac1ones especiales 

v la<s medidas de conservación de la enP-rgia 1mp\i.can un mayor nl'.lmer·c 

de etapa.e en el procesamiento. 

Dentro de algunas medid<'S qut: ha'°'I tomado a lounos paises par<) 

contr~rrest~r· la cr1s1u ~estaca: 

La Subut1l1=ación temporal de capacidad productiva v la 

r~cons1d<:?r~ciOn de algunas tec:nologi"'., de proct:oso. 

- 1nvert1 ... en aquel li:is paises praductore:s de petróleo. que ofrezc-~n 

mavores ventaJi!IS en t,\t~nt..o al costo del insumo. 

Cabe de9te1ci\r que la industrJ.<~ petroouim1cC'. de los paises a los 

que emL~~ran esté menob dew~r-roll~di·, debido~ qu~ no cubre una ~mplia 

gama de productos; y QLte no ec.: tata lmen tr-> aL1 too¡,u f i.c lente. tli' 

obstante lo a.nteri.or en !>lts or-oqr,~mas de üe~°'rral lo l:.c.onómic.a ei:;t"' 

contempla1ido ,;,.mpllar sus tnst~li'IC1ones fin de log..-.:i.r t.in mayor 

1nd1c~ de indlH"itt J.all.=<.\CJ.ón, dZ<dO que como Vi3 se hoi. 11Pchu i;ienc.l.~fl 

esta 1ndL1strta qener.:l a varias cone>~~s. loqrando<;r '..ie esta maner<': 



- Desarrollo de cstrateq1as enci"m1n~das a iavor-ecer ol crec:1m1ento de 

las regiones en desar-rol lo. mediant~ convenios de co1nversi.on, par·;;\ 

la construcción de pli\nt='s petr0Qu1mici\<:. '3 partir de procesos y/o 

Tuentes do materias primas tradic1ona~es que les aseguren su propio 

sum1n1stro. en tanto que el los desarrol tan el Lt~o de fuentes 

alternas, que les permlt3. en años Tut\.iros recL1per?<r 3U hegemonia en 

el Mercado mi..•ndial de esto<; productos. -"'l momento de que empiece a 

existir escasez de crudo y na• natural. 

- La comen:121li:.?:ac10n selectiva en el mercado mundial de ciertas 

productos terminados intens~vos en ter.~nlo~i~. 

- Cierre total o parcial de alQunas Plantas que son poco rentables. 

SL1bstituir algunos- insumos par~ lograr menares costos de 

produce.ion. 

A nivel mundial la industri• petrcQuiml.~a $e encuentr~ dividida 

en ·¡ granees qrupos: 

- AROHATlCOS: Benceno. Tolueno. 0-:..vl~ria. P-·~1leno. 

- OLEFltJAS: Eti.leno, Prop1le~~. 2•Jtadieno y But11~~a. 

f"'LA~l lCüS: Recin.as, Mylon. Fi.ti~·as F'o1 Lester. Pol1est1reno v 

Prolipropilenos. 

- EL.ASTOl1ERUSs But-.11. ! -•LltJ11t:!ld1~::'no / polic.roromet~nci. 

- FlttRA,.:i llCRIL.!CA-31 t!vlon. F'oliester. Fol1pr·_.p\lerio. 

rer0l. 
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A nivel intern~c.ional la lndL1stria PE?troquim1c..;1 produce en 

promedio !:;::B .. 38V m1les de tonelad~s ¿\nUl\las. Coa.o <;;:e mut=stra en E-'l 

en el cuadro no. 14 lP oferta mundial de oetroQL1im1co~ h~ aumentact0 

a una tasai del 4.'51. en promedio anui\l, dLtrante el '-lE.•riodo qL•e va dl"' 

1986-1990. 

PROOUCClON MUNDIAL DE PRODUCTOS PEll,OOUIMICOS 1

1

¡• 

!"'! 1 LES IiE. TONELADAS Í
~~,=--~=~~,--=-==~=-1: 

( 1986-1990 ) 1 
f:UADRO N0.14 

Ar.O EUROPA AMEH1CA 

1988 '31 .547 

199t) ':.>1 .. :c.:i ,¡q.::o .. , 

'I 
.. -~==·-- =J. 

AFf1IC..A 10H!iL li "SIA OCE.ANIA 

:?.::f. ·~-17 

515 

-,, :;-·.:,.,..;...-=...--o..~o~=:~-=-_::~¡ 

'l ·1 ~_. 

4 1J 1 

~11 

48b 

11 

l l~. :-40 11111 

1.::~. 781\ 

1 :.-'.517 l. 
! .::'.5. (•J 1 i\ 

1 ~e.4:•-' 1
1 

!1 

=~=---=-=====-:~~--~~--=-==- --=--=-=-~==~-=j 
Fuente: Elaboración propli\ d.::.tos retom3do;¡; ct~l Anu3r.io ~hJRD 

PETROCHEMICAL VOL. b Y 7. 

Europa. América 'I Asia !Ion los pr1nc1pa.l\:!'='> produc.:tarcs t1a 

productos petroquim1cos Pn ~l murldo. ~~ ~llL ¡:~rtJ~tr~r1 ~~r el 99~ dr 

ls. produc:c16n tot°'l mund1,\l4 e)CtbQri'nt1o en prorti(·(~"lO 1•nlh~I 1:._•7.l't_7.; 

milQa de tonel~das. 

Oc:e~nia y t~f,-1ca p3r·tic1~'°"'" c.on 'i:ólo •-'l 1·.; dt..· e~Lt t-" .·:!L·::i..:1l".11. 

elaboran 747 mi les de toneladan-. en prom~.!dl.c. ariurl. 



Por- lo q1..1e refiere al la dem~nda de e3tos oroductos. 

actualmente se consume Ltn promedio de 1:.!6,207 tanelas "'nuales y esta 

demand;). ha. crecido en promedio anual 5. 31 •• ( ver cuadro no. 15 ) • 

DEMANDA MUNDIAL DE PRODUCTOS PETROOU!M!COS [,, ( MILES DE TONELADAS ) 

1986-1990 

1 t-in. 15 

=:==i Ar.O EUhOF'A AMEHICA ASIA OCEANIA AFRICA 

'==¡ 1f:: 44.189 42.127 26.0"'!.7 567 4~1:'· 11-:..415 
1 

1987 45.724 43.608 29.316 571 '504 119.723 1 
1988 48.45'"1 46."3:?7 z.2.1..1(16 591 555 1::7,938 

li 
1989 49.11)9 40.::17 74.1~8 593 57:. 1 :0.646 

199'.' 54.086 4~.:::.5 ::9 • .:01 t.94 ::r~<t 139.715 

L 11 
~· 

Fuente: E.labor--::1.c.1.Cn Pr-op1"' da+:.0::. retom"'d..J.j del Anu3!' ll:l l<JURD 

PE.TROCHEMICAL VOL. e, Y 7 

Europa, América y Asia son los principales demandantes d~ 

productos pet1-oqul.m.tco<;. conl.iumen 12":1.~~4 fl 2 l~<o '1e- tcnF:>ldda:: t?r, 

promed.to ~u'L•.:11. rf"_,pre=·s•-"'r•t.'lndo el 'ttl·,, deJ consL•.me< munu1-:il. \ C>Od~mú~ 

1ndu~tr1~. en la cu~l estos pa1se!, 50n los pr1nc1pales productore$ 

asi como lt1'S pr1nc1p:..l•~s o.:onsL1m1dl)res de estL,S pri:1d1..1ctvo:;. IJCF?Ctllia v 

Htrica con§iumen solo el :.'% restante, que equ.1vale a 1, 114 ton&ladms 

r.m pramein10 .~nu~l. 



A nivel mt.tnc:Hal los proouctos que principalmente se elaboran 

sont ver cuadro No. 16. 



Por lo que i:orre5ponde a. las e>:portacl.ones. est:'.:~5 han mostrado 

crecl.mi.ento del b"I. en promedi.o am .. 1al, ei:portandose apro:<l.mac.Jamente 

25,273 tfll.les de toneladas en promedio anual. durante este per.1.odo. 

< ver cuadro no. 17 >. 

VOLUMEN DE EXPORlACION DE PClHOQUIMICOS .._M EL MUtmo 

11 
< MILES DE TONELADAS ~ j 

1986-1 991·1 

===---

! 
CUADí<D NO. 17 

L A.<O 

1 
1986 

E.Uf\OPA AMERICA AFRICA _ lOTAL _ .~ 

1~.7 27 ,8~3 1 

l\SIA OCEANIA 

1•¡.~~8 4.'503 :.!·.50-5 4~ 

1987 13.082 s.:;:31 3,9t/2 35 

1988 14.164 ~.642 4.592 37 24,:578 

1989 14 ·'-'.!·2 ~·, ,6?:! 5, 146 •1 146 :'":i,017 

14. 11.'J 6, t•.'2 b,076 53 "==1·=~<;=•=)=========-=,=~~=-=========¡=5=·7===~~-4"4J 
Fuente: ElaboraciOn prooia de o~tos retomados del Anuarl.o WORO 

PETROCHEMICAL VOL. 6 Y 7. 

H n1vel ~T1un11l.1l 1ri•_: pr-oduc:to?.: QLte m._t\s ~e e>:port1'ron por fil..l volumen en 



Asimismo se han realizado importaciones a nivel mLlndl.al por 

20.969 miles de tonel as en promedio anual. esta industrl.a ha tenido 

crecimiento en sus impo,-.taciones del 5.3'l. en pr""omedio anual. en el 

per1odo de estudio. ( ver cuadro no. 18 >. 

VOLUMEN DE IMPORTACIONES DE PETROQUIMICOS EN EL MUNDO 

( MILES DE TONELADAS ) 

1986-199<.i 

CUADRO NO. 18 

AíiO EUROPA AMERICA ASIA OCEANIA AFRICA TOTAL 

198b 10,272 3, 161 4,888 14:: 181 1B.ó44 

1987 10,ó40 3.1(1:" 5,748 144 189 19.B'.23 

1488 11. '363 ::,256 b,449 143 2:(11 21.41:: 

1989 11,438 ::.(14•l J ,::11 15~ :.w: ~:2.(l4<-;o 

19q1) 11.871 ::.(11)4 7,710 135 199 :'.2.919 

t-uantei Elaboración p,-.opia, datos retom•do• del Anuario WORD 

P~lROCHCMlCAL VOL. b Y !. 

Lo~ pr inc .1p,~1 ~s i.mpt'r tadar-es de estos produc: tos son Et.trop?.. 

Amér1ca v As1~. llUiénes l~1oort~n 10~.157 miles de tanelas en promedio 

anL1al. q1.1e repre~entan el 99"1. del total mundici.l, Mientras que Oc:ei'l.nia 

y Afr1ca importan l ,b9t) miles de tonelad~a en promedio anual. qu~ 

oQulVkle al 1% re5tant~. 



CAPITULO IV 

EL Il1PACTO DE LA INDUSTRIA PETROQUIMICA EN EL MEDIO AMBIENTE 

Y LA POLITICA DEL GOBIERNO MEXICANO EN MATERIA DE 

CDNTAMINACION AMBIENTAL 



4.1 PANORAMA BENERAL. 

t:.1 prubleme de la contaMin.ic:aOn ¡1.mbi~nt~l ha adqt..lirido 

relevanc1a internacional, debido a Que h~ alcan:::ado valores 

tugnific:at1vo&, que com~tituyen ;raves rias;c._ pa.ra la tialud huma.na. 

~a degr~d~c101, de las ~elvaa 1 bosques. m•re• y otros ec:osistem~a 

tienen ~LI origen en el uso lrri't:ional de loü rmc:ur¡¡¡,oa naturi:'les; en 

r.l desordenado crec:1m1ento de l~ poblac:iOn as.L c:omo en el inedeCui\do 

desarrollo de la.s acti.v1dade9 productivas y en 1..1n sentido mcllis gt:!n~rel 

en la forma de e::plotaciOn de los rec:ur90'5 natur.J.les c:uy.J. l691ca esta 

·11nc:uleda ~ l~ v~lorizac1on del ~~p1tal. 

L.t11 activicad de la 1ndLl9tl"'ii'. petroquimic:a • nivel mundi~l. 

consider~da como ur1a de 1~5 m~s campleJ~s. Lleb1do ~ la diversidad d~ 

ooerac:ianes Qlt~ 1mplJ.r:<'l s\..1 \Je~arrollo. EstJO. uttu<!c:tón lrt flo.'\C:e llna dP 

las industrias ?e mAs alto rie5go v potenc1almwnte contaminadora. 

Fet.roleros Me:~1c,,.,nos no hci. e~tadc P.>:ento a é5ta s1t,1.JciOn. 

auncwe en est .... :t materia se han sufrido rezaQo'!i, ya que por mucho 

tielf,po se co:i-:o.iC::er-O al medio 6'mbi1tnt• como algo Que podr-J.a 

reest~blecerse por '!il. g010. T~l fue el c~~o d~ loa pantano~ y ~elvas 

Que al consider.1i.-<:ele'J> prod~1ct1vos. s11 le<:> afi,i::to ~J.n concienc:i..-.. 

E::istia l~ mentalidad de qu~ la pro~ucciOn erii\ 10 m~E importante par~ 

el pais, deJ:;.'!OG E• ur. s•>tJundo termino la preser·v"c1on de los. 

recursos naturales. 

En lii\s di.fer-ente!> act1vid~wr.~~ indu!".~ri~lets QLte lleva a c:abQ 

PEME•, nxiste vl potencial d• conta~1naciOn d~l aMbtanta c~r) 

~1n1s1onen de humoE, polvo~. gaseL y de5c~rQaU de aQUBti de dwsect1os 

que '3~ gener:="11i d\.1!"""'·1t1~ l-· DE'r"~l.lr.3.c1ón de puto\l petrolcrn'i. l. 

~etro~u~mJ.~o~ bá~1co~. Adema~, l~ tr~nsportación de ~etrólco cr·L1jo v 

productos ref1n~do~ por bUQUR9t~nouPs y tuberia& tiener implLc1t~ l~ 

po•,ut:1l1rllHJ ·l~.:- d?rt:\meu 'lua l)L1c<le-1~ i~c:intAmt..no\r- el )"JU.a. 



En la ac:tualidad muc:has de las ac:tividades cue se llevan a c:abo 

mat~ria de protección ambiental las reali=a PEMEX y estén 

d1r1oid~s t~r1to a la orevenc:ion como a la correcc10n. 

De esta manera PENE:< se ha comprometido con la Secretaria de 

Oecs.srrol lo Urb~na y Ecologia a tomar medida'!! para prevenir estos 

etec:tos a la naturale=~ asi como el correq1r los daños ya hechos por 

sus labores; de e::plotaciOn. extracc:l.On e 1ndustrial1zaciOn de 

prudt•r:t-o:.;, 

Cn a~te capitulo se h,;1blarai de las princtpale!i actividades que 

real iz21 PEME>t en m.!lteria de protec:ciOn ambiental 1 Control de agt..uus 

re'ii1duale•. protec:c:iOn ,;>.l medio marino. restauración de s1..~elos y 

~onl1m1n~cl.On del a1r~. 

4,2,- CONTROL DE AGUAS RESIDUALES. 

El amplio númerC' de proce;o<s y servicios cue se llevan ~ cabo 

car¡;1 enfriamiento. Qenerac10n de vapor y de servicios en general. 

dem•ndai 1mporti'r-tv vol1 . .'.men d~:?- agu• de ab:\!!l':ec1m1ento de ft..1ent<:>s 

!tuoer+1c1ale!: '/ sut·te . .-r·.ane~s. y en 1.a misma mt=dida. :;;e g1::nerG1n élQt..•as 

rq:aiidua.les; esto"> e•l1..•entes. son m.aneJados a trAves ae redes dao 

dre'l3Je. 

E:'.Jemplo de el lo es la creación de la planta de trcitamiento d~ 

EPfl..1erites del i:omplejo Morelog;. el <::\.1al tiene como final .idad entregar 

1P corriente ~cuo~~ Qt1~ s~le de dicho ~entro de tr~baJo. Em 

1mr·~rtant~ ae~t~c~r qu~ ~EDUE es qui~n establece los pa1·a1~etros para 

de~c~r~?~ 1~d•.•etr1~1~~ d~ ~cuerdo 31 e~torno v c2ractPri~t1c~ de las 

1n~t="l~C10'1f?~. h·~t11!•rpJ1endo<ie de eo:;;t.11. mane-r::>. q1.1'=' lo:; efll1ente":' 

ccint.11.m1n?nt~o::. r" .. 1 .lmCO'IC ~=-·n el E'ntor·no ecolog1co. 



En li' Tabla No. se enlistan los principales parámetros 

establec1do!3 para el complejo morelo9, a partir de los cuales 

descirrol lo el s1etema de tratiilm1ento que se apl icarA durante la 

operac!On normal del centro d& trabajo. 

En base~ loa lim~te~ fiJatic~ a ~EME•. ~~ 1n1c:iaron lo~ cstudlO$ 

para definir el tipo de trat~miento va se~ pr1m~r10 o secundario. En 

el trat•mianto cr1m"l.r.lo ne oretendP Sftpar.-.r de los efluentes todos 

""quelloo;, cont.P~1n¿ontL'<.:; l1t1f.:: íJL't>~e·1 -&ló'r colec.tadas 1~c.ir med1os fi.<:.1.:.0<0>. 

como as la f1ltri\t:Jón w sap~rélc10n de AC:el.tE·s. n por r0,;E1;cc1cr1e·..;, Ll·~ 

tipo instilnt~neu que tran'!!.for·ml1n iP.lQLUI tipo de cont.:i.n·.1.n~nt.:-~. cur'1C1 

neutral1:ac1ones u 0'1l.dc?.r:1on12<:j. dand:.:i lug . .11r 

de las aqllas neutral1:~d~s. 



MientrC\s q•.Je en el tratamiento secunOi!rlo 'SP- 'SOl 1c1 tó e1yl1d:-. d'?l 

IMP. el cu.;i.l re-='llzo el e5Ltdio do tr"t~b.i.lidad ele los rosidl1ue 

orgáni.co".i que se encuentran presentes en las carTl.r:mt~s de d~secho d!::? 

las plantas de proceso. como ¿\Cetaldhehido. croton~ldehido. gl1coles, 

acrilon1trilo. as! como l~s aguas negras de todo~ los edificios del 

complejo, desechos Que necesitan ser sometidos procesos de 

di.gestión y estab1l1:eic1ón antos de ser l~n=arJo'.l al frnterior de l.;i.s 

j ns ta 1 ac: iones r:;o ir1 tegriarse a los cuerpoi:; recE?pton~~. 

Para una meJor planeación dal uso de los reCLtrsos del 3QLI~ en su 

control de su cont~minac16n, se da debida atención de min1mi%ar en lo 

posible las fuent~~ potenciales de cont.-minJ\ntEJs. meJorando 

mod1f1cando el diseño de las instalitCtones de procesos y la selecc10n 

de equipo:;. 

í'c.:demo'l, decir qLte en PF.:MEX l~s "'CJLl"'t> ras.i.dudle~ que ti~ c;ieneran 

rec:l.ben difl:!'rentes tratam1entos. en funciOn del tipo de proceso de 

donde pro\r1enen y de los c:ontami.nantes que contienen. fratam1entos 

que van desde los mas simples, donde oor procesos tJ.sicos y quimicos 

se el1mir.ñn los contetminanteii, hasta los más cu~pleJos, del tipo 

biológico. en los cuales se trAtan compuestos de dificil deQrad•ciOn. 

4.3.- PROTECCION AL MEDIO MARINO. 

A p~rtir de 1970 PEMEX 1ntensificó sus actividad~~ en el medio marino 

debido al descubrimiento de importantes vac1mientos en la Sonda de 

Campeche. Actualmente dr;o la Sonda se obt1ene ~l 6~% df!' la ornduccion 

total de h.ldrot:i\rC1..1ros del µois., ub.i.c..andO!!;€.' 1"- L'";t · ~·re,:l lb C='lf"lf'n!:'> 

petrolero~ y 9: olat~torma~. 

e){plotai:10n, 

petroleros. 

=on,• 

tra.nsportac:iOn y comerci~l1=ac1on de productos 



En las operaciones normales de la explotación del petroleo se 

Qener~r desechos eOll.dos. liquides y gaseosos; emisiones que son 

controladas con dispositivos y sistemas anticontaminantes, instalat1o~ 

en cada olatafcrma marina. c:on lo que se loqra ml.nimizar las 

vertientes de contaminantes al mar. 

PEHEX tiene ir1terés en prevenir y corregir los posibles impactos 

que pL1d 1eran prodL1c: ir actividades por lo que establec10 l.:?\ 

pilit.ic:o:i. de C:L1id.:'.'do y pre:~venciOn del medio ambienle • acorde a la 

cual se han reali;:ado estudios para conocer los ecosi.stemi's en donde 

re;.t.li::an t'US "'-Ctividades, c.:on el pr6pos1to de e-::.tab!~c:er m.;1rco5 de 

t·~reroncia amhiPntal. 

En 1980 PEMEX firmo un convenio con la UNAM v cm1ACYT, con el. 

objeto de llevar a cabo ~l proyecto es'tu010 s:i.st1:0>máti.co de la :ona 

económ1ca e::~lusiva de México, con duraciór1 de 10 a~os, disponiéndo5D 

de dos buQues oceonogr.!ificos < el Pan::\m~ y el JL1sto S1er-ra : • loo; 

cu:1;les orieril.n en el Océano Pac1f1cu en ~l Gol fo de México, 

re~li::ando a l~ facha un total de 15 e~tud<.os Q\.\e comorenden 4:.! 

No obtante a.1 cuidi'!dO QL'e st"' tie.one dur~nte l:i~ o~erC1Jciones Quo 

se real~::an er1 1as 1nstal~c1ones ma.r1nas 1 se pre~entan cont1n~enc1~·

por ~err~mes acc1dent~les de hidrocarburo• ocasionados por f~ctores 

fuera de control. La atencion a estas cont1ngenc1as e~ 1nmedi.at3, v~ 

que se cuent.;1 con equ1pos espec1ali::ados y personal altamente 

c~pacitado para r~colectar hidrocarburos con una capC1cidad de 

re~ptie<Ett 2' dP 14 ,01)(1 barr i ! es hora, de: tac ._.ndo e 1 b~rco r-eco 1 t:-ic:tor de 

hldrocarbur-05 ECOPEMLX. 

···.ir c.itf"." ·"··rte ~Lr-H..;.:( r-eali::a estudios p¿\r:~ l,;. i:onser·.,..,-,c.1Cn ae l~"\ 

ccnl•·:u.2 en c1~rt::>.:3 ::-cn=iói sr-leccionao.?is dé" lC·"~ Ec;:;tado:: 1jQ V.::ora.:rL1.:: -

Tat:>~scn., Campeche y Ct1i.apas. como una form~ par~ reest~blec.er ~l 

f!QL1.l.l.i.br10 er:ológ1co qL1t? pudiera hAberso ,'\lter:ldo th;o .;>;c-.u?rJo "' \.,-.,'...i 

¡.lOl.1.t!'.-"·''- rJ1c.t.:\rJa~, pc:r el Gobi.c::rno Fedpr·."1 r.>n m.1tE'r1 .. ~ .JP protr>r~1..l.ón ·/ 

remt~urac10n ec1llóq1ca. 



ConJL1ntamente con SEDUE. F'EME.:( l léva 

especifi.cos de preservac:i.ón ecolóo1ca: 

cabo dos programas 

- El primero Que esta enfocado a la c:onservacl.ón. desarrollo y 

aprovechamiento de la flora y la fauna de la selva Lacandona 

apegandose los lineami.entos de las reservas de 13 biosfera 

establecJ.do por el Program~ del Hombre y la Diosfera <MAe> de la 

UNESCO. 

- E.l segundo cons1ste en la creciOn, conserva.ci.On y desarroilo de t.m 

refugi.o mA~ino, en la ~ona de 109 patenes, C~mpP.che. 

4.4.- LA PROTECCION A LOS SUELOS. 

E5ta industri.a. en los 1.'11 timo~ años ha teni1:lo una e::pansión ert 

sus actividades de exploracl.On. e:<plotac1ón, tran5forma.c10n Y 

comerc1al1zaciOn. F.stas act1v1dades llevan un riesQO de c:ontaminacion 

deb1do. a de~rames o accidentes de hidroc:art.Jt.1ro~ y vertJ.mi.er.to sin 

control de agu:oi.s de de;;ecrio. que en un momenta han l leqado ¿o, ,.,,, fect¿i.r 

los terrenos ~ledaño~ ~ las instalaciones. 

Para control~r o mitigar los ef~ctos del med10 ambiente. FEME~ 

llev4' a cabo un progri\ma de rest.?.L1raciOn ccolooi.ca qi.1e comprcndE> 

acciones correctivas tend1ente3 a reest~blec~r el ~r0a afsctada a un 

nl.vel de capacidad de productiva J.QUal a su~ cond1c1onPS or1q1nales. 

Con hase en sus e::per1f.~nci""<s. en el campo di:? la restat.1rao.ci.ón de 

diferente~ tipo!..> de sut<'l05 Pt;ML~ hil- HH--lt.1nt~dc lo;; sl.qu.ient~s 

proced1m1ento;:;: 

1.- RECUf-'ERACIOlt DE HIDROCf.\Rl1Ut-.'U. ~e> re~11::a en nr1rner-.• insti\nc121., 

para tar:t li t.:tr lo'I trabaJ0'5 do restaur~ci.on recole{".t~'\ndo l21 c'Ce1te 



z.- REllRO OE VEGEfAClON AFECTADA. Se reali~a. con medios mec~nicos o 

manu.P.lmente, para limpiar el área de vegetac:iOn dañada no 

aprovechable. 

~.- DR~NADO. Consiste en de$alojar y conducir en forma controlada, el 

agua de desecho vertida en lo• terrenos. Egto se realiza a través de 

la construcciOn de drenes v canales. 

4.- REGE.NERACION OCL SUELO. La aplicac10n de materiales como cal viv~ 

y P•Ua induce un reac:ondicionamianto al eliminar la capa aceitosa, 

perm1tiedo el intercambio de oxigeno can e\ suelo, 

~.- UTlLIZACION DE ESPECIES RESISTENTCS. La refore~tació11 se lleva a 

c.!bo c:on la'5 especies que muestran meJores result-111dos en los ens3.vos 

de adaptaciOn, P~MEX cuenta con la producc:16n de especies vegetales 

en los viveros de la Cangrejera Ver. y la de Cantun en Chiapas. 

o.- PLANTACION. Se rei\l1za con el objeto de promover el 

establecimiento d~ un ,"'.\mb1ente propicio par .. \ lnducir csl pr·:JCe':io 

ni!ltural óe regenere.c1ón del 5uelo, con~iderando las carac:terist1ca de 

\C!I ::ona. af!.L como la prupaga.ciOn de las especi.es.. 

Actu¡¡,;lmente PEMEX re21l1=a acti.v1dades de restauracl.On de !:;Uelos 

en l3s 'l:::igu1entes =ona'i: 

En la. =ona Suret"te sa llevan a cabo d1 vensas actividades para la 

re~tauracion de \iUttlos por derrames de hidrocarburo9 • a causa de 

tuber icri, cene:: 1.0n .;) 11.c:cesorio!!i. Estas 

~e: t 1 vida.o e.;; SP. re~ 11 ="'r' pr lnc i pa 11nente en bater i as de sep.:wac 16n i 

Sumar~a 11; AQave: SlnL1~pa, Mecocán; Santu&r10; Casterr1ca1i lintal e 

lrl.U~. 

t\\H.m1smo "'-.~ reali::..an trabajas en ba'ltE!rl.aS de de'iihld:--ataci·~n 

•1 Oolp'7; en \-' 1;ontr.:\l de almacemi'niento y bombeo de c:und1..1~c3.n• y el 



En la =.ona Sur. Se restauren los 5uelos de <:!l Plan lxhuatlán 

brasl. l ltJ molo,¡:i¡c~ri y la Venta, en donde están instaladas baterias de 

!:;eparaciOn; asi como también en el cuerpo de agua de arroyo San 

Franscisco y Pantano Santa AleJandr1na. 

En la zona Norte. Se rest•uran los daños causados en los 

terrenos de la planta deshidratadora Cacalicao. 

En la zona Centro. se reparan los per Juicios oca:.ionados en el 

área c1rcLtndante- a la bater-ia de separ-c1on de San {-\ndrés Remol1no y 

Punta Piedra. 

Rs1m1smo ne OlOltiil ~t:eler~ndo la r·evor·:,1ó1i t.lc loOl def._:.1· _ -,t~u.:ü'lr1 del 

Val 1e de México. Se han e:<proo1ado y ores~r-v.ado par"" 13 c.11..1dad arei\s 

ecolóoic"11mente fr~cules como el Pnusco. Xochtm1lcu. la t~t""t.:F.!r·c:i 

se~ciOn del bosQue de Chapultepec. la 8"1err"" dt" Guadalupe y l<" Sierra 

de =d.nta Catar-ina. v..i.r1.as otrar; e~t¿.n en proceso de detort?St..3c:ióri. 

Dura.nte 1990 les Ciudadanos plantaron 1.8 ml.llonn'i de Jlrboles, JI 

ftn dP g~r~nti=ar 1~ ~upervivenc1~ de los mismoF. se bu~co qu~ c~d~ 

fam1l1a 1 ascL1ela 1 colonia o per3ona interesada sembr-ard ~uo:o árbole~.:; 

con el compromiso dt!- cu1dC1irlos. Adi.c1ondlme-nte ~1 Gobi.erno de .la 

Ciudad de México abrió cepas para plai.nt.:ir Arboles en las e cal les. 

~ven1d~s y plaza5. 

En 1991 !le loqraron sembr.l'r 1~.6 mil lenes de tirboles en el Val le 

de Hé:~J.co y sus alrededora'.S, con el objeto de construir en el corto 

plazo un cinturOn verde alrededor del aére.a urb.an•. En ~ste e•fu~rzo 

part1c1par6n los gobierno~ de los E~t~do~ de ~O:icD v Murelo1. ~dcmas 

del u.D.F. r·or primP.ra vez en 1"' h1storl.='\ de la c1udad. ia 

reforest~cion fua apoyad~ por divers~s empres~~ pr1vadas 

aport.-1.ron m~·~ de 35(1 mJ. l lone9 de PE:'SOt' Pi\Y"¿\ p.;iq~r m~rH.' de obr~ <Je lo·: 

campesinos de las 83 c:omun1dades y eJ idos i.ncl1..11dos en el programa. 

La reforestac10n ful! supervisa$ por \5 Qn.1po!i'S ~ccl!::iq19t~~:; r¿..d1r:3dO"i 

en el 'J-dl~ du Mé:(lcr.i, 



A su ve= se han creado múltiples parques urbanos v los ~ntiguos 

tiraderos de basura se estAn convir-tiendo en zon~s arboladClls. 

En este sL>ntido los Gobiernos del Distrito Federal. el E:..st.;ldo de 

Morelos iniciar6n un Progr¿\m~ de Reforestación Rural, el cual tiene 

como meta sembrar 100 millones de á,....boles en diversos sit10-:. dentro 

de una ~rea de 1:.-;:.441_1 h~c:t_á,....e.:o.~ en un paríodo de '.:'tet(;' años;. P~r-" 

c:umpl lr con este progt-~m"' el Gobierno 1je J,;opón o-t r-eció ~J Gobierno 

Mexic~no un ~rédito por 10,4(13 millones d~ y@n~9. 

Lo:: pr1nc:1pales objetivos del µrogramC\ o;on! 

- Proteqer la~ =onas bosco~as que rodea~ la ZMCM. 

- fieforest..,~r "'re .. "'-S dC?tertot ""'d"'~ v con VUL.;!iClón forPst~l. 

- MeJor3r y e:{pander le1. infrae:structur-·""- fi-;:1c~ y ln~ recur·_,_~!3 hL1m:~nn-;:; 

dedicadas los labores dP. reture=tac1on v cu1d~do da areas 

naturales proteo.idas. 

- E~orc.1C'l<:."l.r terrCJnC'~ p<\r.::i con~tn11r ~rea~, nah.•r <) l•~·s ¡_¡roteg1dal::. y 

detener t~ expans10n de l.::i mancha ttrb~n~. 

- ConstrLu.r 

capacitación del per~on~l. 

Prop1c.i~r la rec:arqa de acuiferos. 

- Controlar la erosión del suelo. 

- Conservar los ecos.istem,Hs naturales. 

- MeJoram.iento del pa1saJe. 

y 

En este nroqrl'lm~. t 11'."ne qran prior td~d. las S1~r r·t;\ d~ G1..•""da lupe 

y 13 de? S~nt.;1 Catarin~. ci Cerro d"' \·• F~+-rr.'1 la '.' f'l Cer·ro di:!-.l 



Al m! _;mo t1emPo están intensl.tl.cando lo.'.\~ r:~'mpañas de 

refore~tac1ón que ~e est~n llevando a cabo, se ~stAn rea1Lzat1do obras 

de remodelac1on y ~mpl1~c10n del vivnro d~ Net:ahuillcó,·otl, el cual 

•..:ontará con una e;~tensión de 67 hectár-eas v una capacidad dl! 

producc10n de 40 millones de plantas anuales. 

4,5,- CONTAHINACION EN EL AIRE 

Las primeras causas de la contamina.e.ion del aire en el Val le de 

Mé~:ico ocurrieron desde la época de la colonia. 

Los 1-.:ogos e~:1~tentes l~ époc~ prt.?h1'3p.tmic~ fueron 

ilCeleradamente d!!sechado~ 'I qrandes área o;:; bo~cosas fueron 

deforest~dAS, dando !Ligar a la e;:pans1on de la ci.u<Je1d v l<'-

sait1-=:facc1ón de 1~•~ necesidades de ~u·.;; h.::H:iit~nte~. E";le pr-oc!:o:':..1.J de 

dev~stacJOn ecolóqica traje como resultado la formación de e::tens~s 

=ona~ eros1on~da-s. las !:ua les -;::e convirtieron desde m•Jcho tiempo 

atrás, en focos de generac.ion de tolvaneras. 

De esta m¿inera li? Ciudad de M0::1co creció, dLTrante muchos años, 

a costa de la desap~r1ción cte lagos. rios, bosques y ~re~s 3qr1~olas. 

En la ;:,ctut~11dad l~ l.ono Metropcditan<:'I dl• l. CJ.udc.•LI dE.' 1'1f:. ·1co ~o 

ext1erir1e <;?;Obre \.ln3i suporfic1e <.l~ m:.\s de mil do~c:1ento:3 ~·1lómetro;:;, 

cuadrados. abarcando ~l D.F. y 17 mun1cip1os conurbado~ del Eiet¿11do de 

México. Este terr1tor10 es cincuenta veces mavor Que a principios del 

s1qlo. cuando la metrópoli 'SOiamente ocupaba 24 Li.lOmetros c:uadrc.:i.dos. 

La po:ibl.aci.On la Ciudad •Je Mé.:1cQ i1Atlti.plica.do. 

ActualMente en l~ Cuidad ~~bitan m~~- co 1~ mLll0r1u~· Je pars~n~s. lo 

cual represent~ un~ ooblac10n dl.~: \'~ces may~r ~~'~ \~ d:'J.slente .~ 

Prl.nt:10J.Os dH l"' dé1-.:1.d:'I Ue l11s cuarE•11t._..,. c•_•:>•1n" h~·~''.~ •11· mi.llón y 

medio de l1.:"b1tantes. Cn este m1~mc.• período. L"'I:> activl.d=i.de:=. 

.,..c.oncm.1._,¿.-,, c.r-~cieron y 



L:omo resultado de lo=: procesos v activJ.dadi:<E Q\.tt= se lle•,an a 

cabo en 12.~ instal<"lciones de Peme:-:. producen ~misiones dE 

c:onts"minantc::: e:\ 

principalmente a 

la atmósfera. O.le has emJ.siones deb~n 

las siguientes fuentes: Servicios Au:d.li.are~ 

( qcner~c1ón de vapor y de energía > quemado de qases e:ccedentes da 

proceso, Quemado de corrientes por seguridad en casos de emergencia 

evi'pQraci.ón durante el almacemaniento, distribución 

A fin de reducir v eliminar di.chas cmi~iones PEMEX, tia dotado a 

SL'S 1nstal.:o>c1ones de diversos d1spos?.ti-·u'.;2 ~nt1contd111ln3.ntc>c entn: 

los que destacan: qLtemadores d~ fosa para casos de emergencii\i 

quem~dores de fosa para casos d<:::> tn1mc tipo vela para emisiones 

control~das, quemadores tipo multi.J~t de alt~ eficiencia. quemadores 

elevados que permitan un.;i. combustión completa de gases residuales \' 

dispersi.On de los mismos. membranas flotantes en tanques de techo 

fiJo para evitar la evaporac16n d~ hidrocarburos volAtiles presentes 

en crudo y qasol ina asi como ec¡u1pos recuperadores de polvo y 

partículas. 

4.b.- PRDl3R- INTEGRAL DE LUCHA CONTRA LA CDNTAl'llNAClllN EN LA ZONA 

1'1ETRDPDLITANA DE LA CIUDAD DE 11EXICD. 

La oroqrafia del Val le de Mé: !.t:o e~ factor naturnl que-

influye sobre las condic1ones meteorolóqicas y de conlam111.;\ci.On de 

la \ZM\.'!1). ~s L1n Val le rode~Uo µor =onL\s ·.,1olc~n1r:a:.-- v nnntr•i•"=>.:c:~<J>, l¡_;¡ 

~u~l l1m1t~ Ja c1rcul~c10n del v1ento. Los vientos su~~•~ dominant~~ 

prop1c1an el transporte de los L.ontam1~1<1nles q~rH:. ... r-.:'ldo~~ en lno:: =.011_15 

de m~ycw .1.:t.1v1de\d urb3na h:>c1,_;i e-1 r'::;h- de J¿o. ::1Ltt1aJ. perc..~ no .. ,_, 

disp<?ro:::16r. hat.:.1::0 tL1.._ •• _, ,~¿>1 \.'.:\lle. f'ur.::1r~t.e c:3c,,;1 todC' e1 =>í-,o ocur:-~n 

inv~rsion~s térmicas. prova~ando el estancamiento v l~ acumul~ci~n d~ 

·:ontam1nan teo;,. 

i(t 



La ~l ta red1ac10n solar que 5E? rec1be fs:voroce l.;is 1-e;:1cc.iones 

fotr:iquiml.c~s i:mtre los 6::idos de nitrógeno y los tudr-ocarburos. 

proporc:1tmando la ·formación ~celerada de o::ono. Debido Ql1e el 

\'"'lle P.stá ub1r..:adc1 a Llna. altitud de 2 240 metros scbre el nivel del 

mar. el contenido de o~igeno en su admOsfer,;1. es de 2:.% menor que a 

nivel del mar, lo que hace más ineficiente y conti"ml.nante los 

procesos de combustión. 

En la ZMVM se ~sientan más de 15 millones de habitantes; 35 mil 

indL1<:::tr1.:ls y circ:ulan cerca de Z.5 millones de vehiculos. Esto<:::. 

factores de crecimiento urbano e industr1a1 han propiciado una 

contamin~c10n admosf~rica, que un reto que afront~ el P3is. 

Di.:i.riamente en la C1ud11d de Ménico se r.:onsL1men apro:-:imada.mente 

42 millones 319 mil litro!\ de combustible e.•ntre ellos se encuentra 

!"' qascl1na nova Que es consumida en Ltn :r: .4%. el IJ3.S naituretl 23.67-:.-.. 

gas L .. P 20.'3%. d1esel 11).4%. Q¡\Sóle!.J 5.li'. y l"' g,,:i.golin.111 magna. s1n en 

un 7.07. t ver gr.á+ica 8 > .. 

CONSUMO DE COMBUSTIBLES EN EL VALLE DE MEXICO 
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Estos combustibles !!:011 utili.zados par a el consumo familiar en un 

10.9i'.. pone en movimiento a los mas de "!· ml. l lones 650 vehicl.llos 

automotores QL1e circulan en la Ciudad para el transporte de pasaJeros 

Y mercancias, los cuales consumen en 5:2.9 %.. Su quema es fuerte de 

energ~a para la$ treinta mil industrias y los 12 mil establecimientos 

de servicios existentes que consumen el 3"! .• 9Y., su combustión en la•.o 

termoeléctricas perm.1ten generar la energi¿:i eléctrt.'..:'°' que se utiliza 

en los centros de trabajo, en los nagocl.os y en los hoq~r~!:: que 

consumen el 2.4% <ver gráfica 9 1. 

, 1J [CONSUMO OE COMBUSTIBLES POR SECTOR 

GRAFICA 9 
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El consL,ma de estos combustibles qerera biem=-=• ..... t- los 

ciudadanos en cuanto a su empleo, por servicios, transporte. pero SLI 

auem"°' tl.ene como efecto adverso la liberación de gr<.md•! r .. .._.ntid.ades 

de cont~ml.nantes a la admósfera. 

les contaminantes eml.tl.dos consist!:'n béisicamcnteo en 

hidrocarburos. mon6>:idos de carbono, 6:~ido$ de .'\:!o_lfre. ó:{idos de 

nitrógeno y particulas. Debido a las rea.cciones -fot0Qt.1imicas 

producen en 1~ é'.dmosfera otro'S contaminantes secundarios tal es el 

caso del ozono y la lluvia ácida. 

En 198'-7 se preparo el primer inventario lle em1s:iones y se estimo 

Que dabido al transporte, la producción indu~tr1al, los servicios. la 

ge~er-~c1on de energíC\ elt>ctrica ·.¡ los divr.rso~ procesos de deter:loro 

ecológico, se emitieron casi 1:. mil tone.ladas diciri~s de 

cor+:~m1nante». 

Oi· ... ersos estL1d1os han demost.-ado que m.tis del 81.1%. de los t'Ltmos 

Q'.'H ensL1Ci~n P-l a1re se debP pr1nc1p~lmente M los automotor!?:::>. por l.;1. 

cun1~u~t1ón dl• 1~ qM~ol1n~. ~~ por ~lln que se han pLiesto en marcha 

mcdid3& tales como '' Hoy no circula''• ''lu~ conv~rt1dorse c~tal~t1co~ 

en lor; ~uto~" v " el cierre de la ref1ner..í.a 18 de m~r-:o 

L¿o lucha contra la contilmln,,..c.lón admós.fer1ca eri el Val le de 

Mf>H1co es r P.C...lt"!'ntE-. Sólo hasta a pr1nc:ip1os de 1986 se c:.onto con una 

red ~utomát1ca de mon1tore~ admosférico, fin de medir la 

concentri'Ción de los contaminantes del aire. Para poder apl1car 

responi;.abilid~das:; Jurid1ca~ fue necesario ad1c1onar la mataría oe 

prot~cción .;<} rt1e:t10 amb1enle en nut:>stra Constitución. Par<! 1980 

cuent~ con 1~ Le\' Genar~l dul Equilibrio Ecológico y Protecc10n al 

Med10 t"lmbient._~. A par-tir de est3 Lev, se inJciO el des~rrol to y l~ 

exped1-1:1on d 1·? l¿:i,s NurmaG fécr11c."'\s E'.colog1cas que establecen los 

limites precisos i\ la generac.iOr1 dt:.> t:ontam1nantes. 



A partir del 15 dP _!;,ubre de 1990. se instrL'ment:.~r on por orden 

presidencial el Programa Integral Contra la Contaminación Admosterica 

<PICCA) • a partir de entonces. se han intensificado los esfuerzos 

para reducir la emisión de contaminantes del aire, con base en las 

siguientes acciones1 

1.- ELABOF<ACION DE GASOLINA DE CALIDAD ECOLOGlCA ltflCRNAC10NAL. 

La elaboracion de r:ombustibles más limpios. cuvc uso en el 

transporte. la industria y los servicios permita generar una menor 

cantidad de em1sione5 contaminantes v que estas sean menos to.~1cas v 

menos reactivas en la ~dmósfera. 

Para meJorar la cantidad de las gasolinas Que se uti.li::an ~n el 

Val le de Mé~11co se encuentran en marcha las siqu1entes acciones: 

- Modif1caiciOn de un proceso de regeneración continl1'°" del proceso 

semiregenerativo de las plantas Reformadoras de Naftas de las 

refinerias de Cadereyta Salamanca v M1ni'titlan. Estos proyectos se 

encuentran en eti'\pa de desarrollo d<.:? t"' inqenierí~ de detalle. Se 

espera c:onc lui.r dichas obra11> en el tercer trimestre del aí'u~. 

- Ampliación de la planta Reformadora de Maftas de la refineria de 

Ciudad Madero y su convers1ón a regeneración continua. Actualmente se 

est8in anali~ando los estudios y alternativas correspondientes. 

poeteriormente habra de darse el inició de las obras. 

- Modi fic~'t~ ión del proceso semi-rey~nerat1vo en 1 rts n:.•formadoras a 

procesos de regenerac10n cuntlnua en las r1:?f1nerias de fula y Salín"' 

Cruz. Ac:tu..,lmente re~li=an los procedimiento~· 1eg3.les paroi 

desarrollar los concursos 1ntern3cionales para la adJudicacion de la 

inQenieria de detalle. la obtención de materiales v 1~ construcc10n, 

se espera conclL1ir las obras 18 meses después de su adjL1dic:ación. 



1.a conversión de las reformadoras d-=- r.attas '.h·l proce.,;:t.: 

reqenerativo -31 de regener21c1ón continua contrillu1rá ~! .:> 1Jmen•.<:i dei 

indice de octano. al inventario de las g.:i!::olirias y 1"=".t:1lit211·~ ta 

disponibilidad de mayores volúmenes de gasolina Magna S1n. adec:uoda 

para ser uti li=ada en vehículos equipados con convertidores 

catalit1c:os de tres ~ias. 

- f..:,omeración de pent~nos y he~<.:mos, mediante la instalación de tres 

¡:"\antas. la primera pll'nta producirá une' co1·r·1ente rica en pentanos 

1somer1zados y serA construida como parte de las instalaciones del 

t.:ompleJo pelroquim1co l~ CangreJera, las otr,•s da-:. prod1.v:irán 

c.orr ten tes ricas en hexanos y se construirán en las refinerias de 

Minat1tlán y Cadereyta. Estas plantas tienen como objetivo obtener 

c.ompLlestos ii=-omeri:?ados, con mavor ind1ce de octano y baja 

reactividarl fotoQLlimica. 

El lo per·mitira la el iminac:.10n progresiva del plomo de la 

admos~era. asi como tamt>1én se reduc1r~n las emisiones de 

hidroC.o"-'r·bu•·us. ó:<ido°"" de nitróqeno y monO:tido de carbono. En la 

rnedioai. en que se vayc1 r-enovando la pl.aorta vehicular"' se irán abatiendo 

a un ff'lill<5 las emisiones contamJ.ndntes. 

Estos proyectos cuentan ya con la ingen1eria básica y ln 

des1gnaciOn de la tecnoloQia y se espera conclu1r dichas obras er1 

199'.'J. 

CEl.be dest:;icar lii participación del 0anc:o Mundial y del EXIMBANK 

del Japón. en cuantc:. al tl.nanciam1ento de dichoe provectos. los 

cuales requer iran 1.H1c.' inver':.ión de aproximat.l«mente 439 .5 millones de 

dOl~res. p~r3 l~ eJ~c~1c10n de su Obra. 
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Ad.ic:.ion~lrnente en 19' J se efectuó la construcción de varia=: 

p1antas. las cLiales tuvien:in un co~to de 345 m1l lone~ de dólares. 

provenientes del presupue:>tc. de PEMEX. con el fin de incrementar el 

indice de octano del invent?r·io de las gasolinas. En Salina Cru% se 

construyo un conjunto de plantas hidrodesulfuradora y reformadora de 

naftas. estas plantas iniciaron operaciones en el primer 

trimestre de 1991. 

Con une:• inversión superior a los 27ü millones de dólares. se 

construye otro conJunto de estas plant ... s en la ref1ner.ia de Tula 

Hidalgo. El avance de estas obras alcan:a el BO% qlob~l v se e~tima 

poner en operación ~urante el últ1m1mo trimestre del 1993. 

z.- ELABORACION DE DIESEL cor' BAJO CONTENIDO DE AZUFRL. 

Instalac10n de pl8ntas Hidrodesulfuradora~ en la~ refinerías de 

Salamanca y Tul~. con el fin de obtener d1esel con b~Jo contenido de 

a:;:ufre, lo cual permitJ.ra reducir el contenJ.do de aZL1fr-c en el 

diesel de Q.5%. en peso en la actual.idad a solamente el 1..1.1:~. esto es 

se !'"edu(: 1 ré. 1,1n 8(1%, perm1t11.~ndo d1sminuir las emJ.s1ones dc:o 

particulas y bJ.ó;;1do de •=uir-e d la admósfor~ 

L.ii 1n·-1ers1ón <'." e~. le proyecto se e5t.Lma an 11-0:. m11 lones de 

dOl~re~ y prov1ene de un crédito del Fon·Jo di;> Cooperac1on 

Económica dP. DECF de Japon. Estas pl~nt""s 

!!ncuentr.;i,n en construccion y se est1ma concluiran unos meses. 

~.- ~LALJORACION DE COMBUSTOLEO CüN BAJO CONT~tJIDO DE AZUFRE. 

Por" disposl.c1ones de l.;. SEDESOL. a pii\rtir tk no'.·J.embre de 1991 

se ha prohl b1do en la -z1·1CM el t.1so c.h ... combu".:.t1blL"~ con mavor ~~ ~:1~ de 

peosc de a.:qfre. en sust1 tucJ.On del mismo f·EJ·IEX 1ntrodt.Utl f?l 

ener·gétic:o d~nom1n•do Gabóleo Indu~tr 1al, r:on l.tn c:antenido .n-'::J.mo dE;!' 

azufre de ~% v c.:on menorE::s coJr<icteriatic.i\s enDrgét1cat1 q1.1e el 

comtm:;,tólPo. 



Esta medida es temporal y se seguir~ apl i..ci'ltido ll"'sl"' que f'Ef\l::Y 

tenga en operación una planta Hidratadora d~ rE-siduales de 5úJJ0ü 

bC'r-rilei; por dia en la refinería de Tt.tle1 r-Hr1.cilqo, l.:1 cual per·niitirá 

disponer de este combustible can un contenido méx1mo de azufre .e;~. 
~ 

Este proyecto se estima concluirá en el seq•.1ndo trimestre del 

año de 1995, y la inversiOn que reqL\erirá ser.~ de a.pro}:imadnme>nte 592 

millones; de dólares. De esta manera se P-spera reducir en un 4 1.1·,. el 

.::onteni.do actL1al de a::L1fr-e en el combust:tbl•:> utili:?ado en la 

1ndustria y los servicios de la ZMCM. 

4.- ELADORACION DE COMPUESTOS OXIGENADOS DE. lAME 'f Mf8. 

La l.nStaliicl.ón d~ plant~s p,;1.ra l<l". producción de meti 1 -t;erbL1til 

éter, en la refineria de tula Hid.:i.lgo, '=ºn ,_1n,t c..,.;p.;ocid<".d de 90,0~1) 

tonelad¿;¡.s anuales y dos plant'3s de :::;.(l.(.1(11) loncL'\.d~$; anuales en l~ 

ref1neria de Salina~ Cru;:. Esto con el fin de optimi::ar la combustión 

de las qasol1nas y disminu1r las emisiones de hidrocarburos y 

monox1dos de c.:i.rbono a la admOsfera y me;orar el indice de octano en 

las qao:olir..:is. 

s.- SUMINISTRO DE GnSOLINA stu F'LfJMO rr.iR.I LOS l/E:H1CIJLOS 1Gl9l 

POSTERIORES, EOUIPAOOS CON CONVERTIDOR CATALIT !CD. 

Cn 1q86 el Gobierno Federal y la Industria automotr1~ QCordaron 

la instalac10n de canvert1dores catalit1cos 

Colocándose nuP.stro pais con dicho acL.1erdo a la vanguardia de los 

pa1se~ en via-s de des'""r-rol lo en ~~l Liso de tec:n:,looia·5 p~rJ\ r:>l control 

de la c.<:1n1t'\mln.<1CJ..On •1ehiCL•l::\r. L 1:>s convert1dores ce1talitJC.u'i> =.on 

capaces de redL'c:i.r m.;.s de un 90/. la-; em1s10:-.es. contaminantes ~ 1.a 

:1dmt>c:;tc-r·2. por lo c.u.::ol es la sch.1c1ón técni.c~1 mé<E, avanzad<." pari<' <O!'l 

control de la::> 1<.>mi.si.one;;; proven1ePte::o di: .::1uto:c; "'- gAsolina o qa3 L.r··~ 

Labe se.; .. ,1"'r Q'..1e par.:.~ su E\dec.u¿1tJ.,i, oper.11ción, el a.uto debe L•sar 

qasolini:'I sif"! plom.:> Vil QL1f.' este ~lP.mr:nto "i<Jnvenena" .;\\ convert.idr:> 

r;;.atalitJ.c·.:> im¡.Hrhendo la transfor·me,·i.ón QLtim·.ci-< di¿ los c::ontanii.na.nte'!!. 

7'? 



Por tal motivo PEMEX. introdujo la gasolina Magn"" Sin, 

garantizando su distribución a nivel naci.onal. El consumo de esta 

gasolina continuara en i"umento a medida que la planta vehicular se 

renueve. Esta acciOn se vera reforzada con l~ construcc10n de planta~ 

reformadoras y de compuestos oKigenados que satisfacen las futuras 

demandas de gasolina Gin plomo. 

El esfuer;=o por mejorar los combustibles sigue avanzando, 

actualmente se estudian las diferentes especies de hidrocarbLtrPs 

presentes en la admOsfera y se anal1zara su react1vidad en camaras de 

rediaci6n~ Asimismo, se evalúa su transformación a través de un 

estudio rje fotoqul.m1ca atmosférica del Val le de Hé:{l.\.:O. Cun lo~ 

resul tado9 de estos estudi.os ee podria re formular las gasolinas con 

el objetivo de que sean menos reactivas en la admOsfera y por lo 

tanto su empleo genere menos ozono. 

b.-EXPANSION DEL TRANSPORTE COLECTIVO. DESALIENTO EL USO DEL AUTO 

PRIVADO Y CONTROL DE EMISION EN LOS VEHICULOS. 

El obJetivo principal es reducir la generaciOn de emisiones 

contaminantes por pasaJero o carga transportad~, es por ello que se 

continúa con la ampliación de las line~s del metro, imp\.1ls."Ldo por 

energia eléctrica, el ct.1al c:ubre ya lo•:; 15•t ~:ilOmetros de vias. 

Mientras que el trans.porte urbano Ruta 100 "• 

1ncorpor~rón 350 nuevos motores. Asimismo. se est~n cambiando todos 

loi¡¡ tai<is y microbuse9 por vehiculos nueV09 qt.~e incorpora.o 

convertidores catalítico. también se esperd la conct:.,;,i6n de nuevt's 

lineas de al.1tobuses. Se están renovando los trolebuses. Se ha 

establecido que los veh.í.culos de carq.-;1 no podr.ti.r' ser .;,nte1·1orcs a 

1977 y se est1ma que los modelos entre 198l• y 1990 se conviertan a-1 

uso de gas que por no ser fotoqu.i.mi.camente reactivo, no se transfor·m¿; 

en ozono. 
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Por otra parte, todos los vehículos. tienen que cumplir con el " 

hoy no circula " v tienen que pasar una verificación de sus gases de 

escape, lo que ha permitido que en general no se viole la norma de 

monO:<iao de carbono. 

7.- LA INSTALACION DE MEMBRANAS INTERNAS FLOTANTES EN LOS TANQUES DE 

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES EN LAS TERMINALES AZCAPOTZALCO. A~IL. 

BAHRANCA DEL MUERTO Y SAN JUAN IXHUTEPEC. 

El programa de instalación de membranas internas flotantes 

comprende en totalidad 47 tanques de almacenamiento de diferentes 

productos petrolíferos que se comercial izan en la ZMCM. Con esta 

medida se evitaran pérdidas por evaporación a la ad~Osfera en un 9BX. 

A la fecha se han instalado 15 techos flotantes y 17 membranas 

internas se encuentran en proceso de instalació~ y otros 15 tanques 

que completarán el programa. Se estima una inversiOn de 1.b millones 

de dólares y se preve que el programa concluirá en do~ ~ños. 

8.- INSTALACION DE EOUIFOS PARA LA RECUPERACION DE VAPORES EtJ 

TERMINALES DE RECIBO Y DISTRIBUCION DE COMBUSTIBLES V GASOLINERIAS. 

En el ff.aneJO de l• gasolJ.na se desprenden vapore9. que 

contribuyen a la formación de o=ono, est~ emisión se produce durante 

la carqa v descarq.J de este combustible en las terminales de recibo 

y distribución. 3si como las instalaciones de servicio que 

expenden la gasolina. a los vehiculos. 

Actu~lmente todon lns tanques que distribuyen la gasolina de las 

terminales de PEMEX, a las est.::1c.iones ele servicio p~ra su venta, son 

llenaidos por la parte inferior del tanque, permitindo reducir en un 

99~~ las evaporaciones producidas durante su carga. 

Es nece&ario recuperar- los vapores que quedan atrapados en la 

parte tniperior de loa tanques de almacemaniento al ser cargados. Por· 

tal motivo PLMEX concll11r·é 1~ instale\ción de un sitstema de 

rec:uperaciOn de vapores de hidrocarburos. 
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4.b.- BREVE CRITICA A LA PJLITICA DE PROTECCIDN A11BIENTAL. 

Los problemas ec:ológicos son muy compleJos, en ninguna ;::ona del 

mundo, la perfección en protecc16n ambiental se ha logrado. debido a 

que todos los pa111es est.t.n manejando los conflictos locales1 la 

poblac10n, la pobreza, el desempleo, las guerras, entre otros. Estos 

múltiples problemas influyen en la tr~nsformac1on industrial del 

medio amblente. 

Las •ce iones para combatir la contaminac:10n en el Val le de 

Mé>:ico, propuestas por et' i;;iobierno, estáin nn:agadas, por la falta de 

•.mei infr.aestructura adecuada para combl'tirlas. 

En nuestro pais estamos lejos de alcanzar la!l normas necesariacs 

para tener combust.iles más adecuados. controlar las emis1ones del 

aire de las industrias. deposi t•r los desechos peligrosos. 

transportar sustancias quimicas, protegernos de las de~carqas urbanas 

y fabrileg,. 

Asi. al. el program• noy no c1rcula se extendiera a dos dlas ó ~ 

tres, no seria suficiente para contrarre'.Star este grave problema, "fª 

que vivimos en un fondo de ca::uela, llamado Valle de México. 

geograficamente ~e trata de una cuenca que no permite la renovación 

del aire. 

La supervi•i6n o al cierre de fabrtcae, para que estas no sean 

contaminantes, en muy poco alivia el problema. siendo ademAs fuente 

de corrupción cu•ndo 106 empresar109 o 1nsµectores entr*n en 

contubernio para que impumenente se siga contaminando el aire. 

Las autoridades ecológicas deben ser mas estrictas p~ra obligar a 1~5 

empresas altamente contaminante& • que se sometan a las medidas que 

~n e9ta materi• establece la ley. 



Prueba de la fle::ibilidad de nuestras avtoridades es la 

existencia de tres mil fabricas muy contaminantes Qlle siguen 

func.iunc:mdo en la región más transparente y que gener~n el 247. de lo!5 

Oxides del nitrOQeno y el 12/. da los hidrocc,rburos. La planta 

industrial capital1n~ lanza grande~ volúmenes de componentes tóxicos 

a la admosfera. 

Estas industrias depositan indisc:rim1nadamente sus desechos en 

los 5 mil tiraderos clandestinos ubicados en el Valle de cuautitl~n

texcoc.o, esto se debe ~ que nuestro p~is sOlo existe un tiradero 

adecuado para recib1r los desechos ir1dustri.cdes, el cual est"- ubicado 

en el Estado de Nuevo León. 

R.í.os como los. Remed1os., Gran Canal, Lerma, Hondo y el Tornillo 

sirven de depOsito de todo tipo de desechos toxicas. 

El equipamiento en tecnologia, recursos humanos y financieros es 

muy pobre. 

En nuestro país r.o e><isten investiqac.iones precisas que 

detarminen que la prec;,encia de contaminantes influyen en los indices 

de mortai1da.d en habitantes de la. zona. Metropolitana da la Ciudad da 

Mé~1co. Un estudio reallzado por los paises del pr1mer mundo 

( lnglaterra. Bélqic,;1. y Estado$ Unidos >, se detectó una "asoc1ac:iOn" 

~ntr'e la mortalidad y la p!"'esencia de O>:ono, rnonóxido de carbono. 

bióxido de a;ufre y partículas suspendidas en la admósfer'a. 

La ZMVH e11 le. mA~ cent.aminad"' del mundo, pero debido a lil falta 

de infonn~c.1.ón que documente casos precjsos se Llemconoce con detalle 

los efecto-s que puede producir en sus hab1tantes. 

81 



En este sentido. e}:~ste una falta de conciencia ciudadana. la 

mavor parte de la poblaciOn no tiene noción real sobre la magnitud 

de este problema, principalmente por la manipulación de los informe5 

Qubernamentales. Por lo cual es necesario que se informe 

objetivamente sobre los niveles reates de contaminación en ta ciudad 

de México, a fin de que la ciudadania se forme un°" conciencia 

razonable sobre la gravedad del problema. 

Por otra parte, en las universidades hasta el momento, sólo se 

logra cubrir el 10% del mercado técnico y cientif ico para P.l co~bate 

a la contaminaciOn ambiental. Se req1..liere de '3 mil espec:iall<oálas y 

solo ~e cuenta con 50. La demanda es de tal magnitud que se ha tenido 

que improvisar gente. con graves consecuencias. 

Desde hace 40 años se impartiO a nivel dl.!' estudios superiores 

una materia que. trataba sobre temas sanitarios, en posr;¡rado hab!a 

cinco o seis alumnos. Actualmente en el '-rea de sanidad e impacto 

ambiental hay veinticinco y en lugar de ser una materia son cinco. 

La formación de ingenieros ambientales es un proceso Que inici

en México " hay un mercado bastante grande, algunas univer'$ida.des 

tienen especialidad, pero necesitan mejorar. 

Asimismo, se carece de laboratorios que permitan avanzar en la 

investiQa.CiOn. 

Por \.'.lltimo, durante muchos años el gobierno y las empresas 

evitaron los gastos en este sector, deprimieron la actividad técnico 

cientif ica. Actualmente llegan prestamos internacional e~ 

condicionados para destinarse a fines de la protecc10n ambiental. 
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Podemos concluir diciendo que nuestro modelo de desarrollo y la 

cultura consumista. l.3 falta de conciencia y el desperdicio, han 

destruido paulatinamente la naturaleza causando impactos en el 

ambiente. Sin embar90 , no pensamos que sea un problema que no tenqa 

soluciOn, pensamos qu• el oriQ•n del mismo dentro du la sociedad 

capitalista radica en la forma en que ae lleva a cabo los procesos 

productivos. por lo tanto. una solución radical del mismo estriba en 

rea1l1zar cambios tecnolOgicos de largo plazo que tiendan a 

desaparecer los factore'3 contaminanter, m~s preciso!I en todos los 

ámbitos. Se está pensando en ·ja desaparición de la industria 

contam1n,,.nte y un surgimiento de proce!lo!li productivos que no lleven 

en ~i mi.smos la contaminación. 
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CllNCLUS l llNES 

EL desarrollo de la industria petroquimica mexicana. se ha 

caracterizado por ~u elevado dinamismo durante 1980-1990. La 

capacidad instalada de esta industria tuvo un incremento en promedio 

anual de e.5Y., la industria petroquimica básica participo con el 5bY. 

dentro de la producciOn mundial, mientras que la industria 

petroquimic.a secundaria y el rubro de otros participaran con @l '34% 

rast•nte. 

En nuestro pais, la producción de petroquimicos tiene un 

carAct&r estratégico, por lo que en la elaboración dQ petroquimicos 

básicos es el Estado quien se ha encargado de .3 tender su producción y 

abasto y ha permitido la participación de los particulares en la 

fabricación de los petroquimicos secundarios a fin de fortalecer el 

adecuado abasto de estos productos asi como propiciar el desarrollo 

en ese sector. 

En e5te 5entido. el gobierno está con5ervanoo la producción 

primaria de petróleo, porque es •hi donde Be genera la mayor parte de 

la renta petrolera y está privatiz~ndo algunos productos de la 

petroquimica basica y la secundaria. a fin de adecuar a la industria 

getroquimica de Mé>cico a los cambios tecnolOqicos internacionales. 

incorporand~ tecnolooia de punta a los procesos productivos de esa 

r~ma por mediación de la inversión eKtranjera directa. toda vez que 

el c•pital nativo no es competitivo en esa sector. 

Por lo que corregponde a la balanza comercial. ésta ha sido 

tradicionalmente deficitaria. En lo= últimos ailos el déficit de esta 

indut1tr1a ha ido disminuyendo paulatinamente, pero ello no quiere 

decir que cambie dicha situ~ciOn ya que el défl.c:it aigue> 

prevaleciendo. 



El año en que nuestra balanza comercial de petroQuimicos 

registró el décifit mas bajo de la década fue en 1897 < 79.8 millones 

de dólares ~. En el año de 1989 resulto un saldo negat1vo superior al 

de los siete años anteri.ore<:: de ( 606.(l millones de dólares ) • 

Es importante de•tacar la participación que ha venido desempeñ~ndo 

la petroquimica secundaria. como generadora de divisas. que si bien 

no ha perm1tido revertir la tendencia neqat1va de la balan:a 

comercial de la petroquimica nacional. si ha logrado contrarrestar en 

forma .importante los marcados déficits Que 

petroquimica básica. 

observan la 

En términos generales¡ la indust.ria petroquimica mostró su 

dinam1smo e><portador a lo largo de esta década, incrementando el 

volumen de las e>:por·taciones en un 1 :;:~ en promedio anllal; pero dicho 

resultado no fue suficiente par-a compensar las importaciones 

reüli=adas por el sector, en l~= cuales se observa un crecimiento de 

aproximadamente-el =~%. 

A n1vel mundial los principales productores y demendantes de 

productos petroquimicos son Europa• Asia y América Quiénes 

conjlinto elatiorom el qcn, de la prodL1C:ción toti.'11 de petroquímicos. la 

pr'"oduci6n mund1~l de estos pre.duetos ha crecido en 4.~% en promedio 

am.1al, Los principales productos que produce son el St1reno, Benceno. 

Tolueno entre otros. La demanda por otra parte ha crecido e'1 '5.3% en 

promed10 anual. 

Por lo que corresponde ~ las exportaciones estas han crecido en 

un bi'. en promedio anual, nnentrac:;, que las importaciones han crecido 

en ~.3Z.. 

A nivel .i.ntern~c1onal esta industria presenta cambios 

tecnol6gi.c:os, de org"'n1::ac1on y de é!idaptac1ón de nuevas estrategias 

que han ~ac1l1tado la obtenc16n de productos med1ante nuevos procesos 

1nd1.1striales, Que permiten el d.i!';eño y manufactura de bienes que en 

ol pas~do nu h1..1lJlt-:>r.M1 '!;ldO poc;;ihlt;!S. 



Estos cambios han permitido obtener mayor rendimiento en 1,,.. 

transformación del gas y del petroleo; reducir el consumo de energia; 

disminuir los efeetos del medio ambiente en la elaborac:iOn de los 

petroquimicost generar productos biodegradables que no alteren el 

equilibrio ecolOgico y reducir el número de etapas en los procesos de 

fabricación, lo cual racionaliza las inversiones y permite obtener 

los productos a menor costoª 

Asimismo. esté realizando procesos de globalizaciOn. integración 

de cadenas productivas y alianzas comerciales, qua le permite el 

facil acceso a las materias primas, asi como optimizar sus procesos 

da distribución y comer"cializaciOn, que la sl.tl'.1an con ventaJas ar.te 

quiénes no han desarroll~do las estrategias correspondientes. 

L~ industria petroquimici'I es Mé::ico e<s de las rama-:::. 

industriale con mayor potencial para su dE:<sarrol lo, pero requier·e 

adecuerse a los cambios tecnolOgicos y estructurales que se están 

presentado • es~ala mundial. Por lo cual es necesario instrumentar 

una serie do: medidais para el <omento de la 1ndustri.=i petroquimica 

nacional actuali:andola tecnológicamente. estructurando· sus cadenas 

productiv.as y asi hacer frente a las condic tOn!:·s que actualme:ntt:o 

privan en el ámbito internacional. 

Por lo que se refl.ere a las acciones P.mpre>nd1t1.:-.5 por el gobl.erna 

federal. para combatir la c:ontamir.acion ~mbient~1 ~n el Valle de 

Mé:dc:o, en aguas. mares, SL1elo y al.re, ne• han tenido é:·1lo debido 

principalmente a que no existe una infraestructura etdecuad~: 

- El gobierno es fle:~l.ble al permit.tr QL1e l¿.:; l.ndustr1d~ .;.ltamente 

o::ont;_11minantes Sl.Q.::\n funcionando: Es necesario reubl.C;;\r o cer·ra.r 

aquel las industria que causen daños a nuestro ambiente, de est.?1. 

manerai se lograra sanear la admosfera. Asimismo~ se requier~ que el 

gobierno exig='! a F'emen el abastecimiento de g3solina.s de meJor 

c:.alidad, ya que de esta manera se atacaria la pru1c1pal fuente de 

envenenamiento. 



- Se ha deprimido la actividad técnica-cientifica ya que por muchos 

años no hab.ia gastos en este sector, en este sentido, las 

investigaciones QUe se han realizado en torno ha este grave prcblema 

provienen de los paises llamados del primer mundo, donde las 

condiciones que imperan son muy diferentes a las de nuestro pais. 

- La manipulación de los informes gobernamentales en torno al 

problema de la contaminación, la ineficiencia de los programas de 

previsi.ón asi como la falta de conciencia del sector indLtstri.al y de 

la socied•d. han ocasionado resultados desafortunados en las accione~ 

de preservación del medio ambiente. 

El qobterno tiene la obligaciOn de informar ObJetivamente sobre 

los niveles reales de contaminación P.n la Ciudad de Mé>tico, de manera 

qL1e la ciudadanía se forme una conciencia razonable sobr-e la gravedad 

del problema. 

Podemos decir que existe una falta de conciencia ciudadana en 

relación con la deQradaciOn de la natLu·ale%a y del medio ambiente. La. 

~avor parte de los ciudadanos no tiene noción real sobre la magnitud 

de este Qrave problema. 

AunqL1e se ha luchado por encontrar soluciones adecuaidas a este 

Qrave problema. e}:isten obstáculos de tipo económico y de ot.r~ 

indoles q!..1e no han hecho fácil la tarea. 

Los hombres actúan con una casi totalidad incapacidad de 

renuncia. Donde se encuentr'a en juego la comodidad y el de!Sahogo 

económico. las condiciones de la ni\tura.leza no importan, aunque se 

triJibaje de la Ultima bL1rbuja de oxigeno. 
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