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1.- ANTECEDENTES

1.1.- BL HCMBRE

El hombre como ser vivo estd sometide a las leyes de
la naturaleza que rigen su existencia en el planeta y por lo
misme pertenece a un ecosistema en el cual a wayor cantidad,
mayocr capacidad de supervivencia.

Con su inteligencia, el hombre ha logrado crear todo tipo de
artefactos, miquinas y sistemas, para hacer su vida més
fdcil. Desgraciadamente al mismo tiempo ha alterado la vida

de otras especies y ha acabado con gran parte de muchas

otras mas.




Para lograr mayor posibilidad de supervivencia, el hombre se
ha visto en 1; necesidad de crear su propio entorno, un
entorno artificial que le permite sobrevivir sin la
necesidad de tener que enfrentar las hostilidades del
entorno natural,

Si bien iniclalmente parece que el hombre ha logrado burlar
las leyes naturales de la seleccién, el tiempo ha probado lo
contrario. E1 hombre, como ser gque vive en un entorno
artificial y natural, enfrenta des poderosos enemigos, El
primero se basa en que los mecanismos naturales de control
de la vida en la bicsfera terrestre, que estédn equilibradas
para determinada cantidad de vida, y la naturaleza del
entorne artificial que estd provocando cambios irreversibles
en este equilibrio, produciendo el fentmeno global conocido
como contaminacién. El enemige natural del hombre es &1
mismo. La explosién demogrs&fica se produjo y se sigue
produciendo, debido a que el hombre ha violado los

mecanismos naturales que regfan la cantidad de humanos en el

planeta,




1.2.- LOS INSRCTOS

Los mosquitos son nocturnos, diurnos o crepusculares
{activos al amanecer y al caer la tarde).
Los machos no‘ succionan wsangre y, por lo tanto, no
transmiten padecimientoa. Igual que los machos de mué:has
otras familias de insectos, s86lo son importanteés en su
funcion de reproduccién, por lo demis, salen sobrando.
Los mosquitos ge reproducen eﬁ los agujeros de los drboles y
se alimentan con el. néctar de laa plantas. Medran en
estanques y atacan a los animales de sangre caliente en tal
cantidad y con tal avidez, que podrian sacarle hasta la
dltima gota a un hombre en cuatre horas. Entre estos
extremos, los mosquitos viven en tan gran variedad de formas

que diffeilmente puede establecerse acerca de ellos una

. regla que no tenga excepcidn.,




Algunas especies de insectos, prefieren la vida a plena

luz del secl, mientras que otras, bajo un poco de sombra. Las
hay que aé multiplican en letrinas o en pantanos de agua
salada, y otras que casi no toleran la contaminacién ni 1la
salinidad.
A algunas les gusta picar a animales como las vacas, otras
prefieren a loa humanos, aves o reptiles., Existe un género
de mosquitos que insertan la proboscide en la boca de las
hormigas y se nutren con el alimento de éstas.

Los mosquitos son insectos de la familia culicidae, 1la
cual comprende unas 3000 especies y subespecies diseminadas
pricticamente por tode el mundo. Ciertas condiciones de
iluminaci6n, temperatura, humedad y concentracién de biéxido
de carbono, atraen a los mosquitos. Se ha visto que ‘una
simple exalacifn dentro de un pomo de vidrio con mosguitos,
puede exitarlos a tal grado, que éstos intentan succionar
sangre del propio vidrio. Los mosquitos, parecen preferir
los objetos de colores obscuros. El aroma de ciertas

sustancias quimicas y/u orgdnicas, también puede atraerlos,

Por ejemplo; los componentes de la sangre o el sudor, como




la hemoglobina y los aminodcidos. Estos elementos
atrayentes, sin embargo surten efecto solamente deade
aproximadamente un  metro de distancia. Los rayos
ultravioleta que contiene la luz, es lo dnico que atrae a
los mosquitos desde grandes distancias. Se ha observado a
nubes de estos insectos dirigirse a perfiles wurbancse
iluminados.

El mosquite vuela contra el viento hasta encontrar a
una posible victima que despida una ¢orriente de aire tibio,
hiimedo y cargado de biéxido de carbono, se aproxima hasta
quedar a varios centimetros. de la presa {los mosquitos
pueden suspenderse en el aire, volar verticalmente e incluso
hacla atrés), la mira y la olfatea para determinar.si es
apetecible o no.

La hembra requiere del macho para aparearse, por luo
general, una sola vez. Esta almacena en ella misma el
esperma y fecunda los huevecillos en el momento de ponerlos.

Poco antes o después del apareamiento, toma sangre para

proporcionar protefnas a los huevecillos. Cuando éstos




maduran y estén listos para ser fecundados, busca un sitie

conveniente donde depositarlos.

Algunos tipos de moscos, causan dafios a alimentes,

transmiten enfermedades y molestan al hombre.

Los insecticidas quimicos causan muchas enfermendades a

la gente que se expone a ellos.

Los mogcos tienden a inmunizarse a los insecticidas.

Los insecticidas deben ser cada vez mis poderosocs y

fuertes, por lo tanto mds peligrxosos.

Los moacos al sentir que van a morir, desovan antes de

hacerlo.




1.3,~ LOS INSECTOS ¥ EIL, HOMBRE

Los insectos pueden ser grandes enemiges del hombre,
Contaminan los alimentos que consume, destruyen sus cosechas
e infectan la produccién de alimentos, bebidas, medicinas,
etc., ademfa de ser muy molestos en el trabajo y el hogar.

Es importante poder controlar a los insectos, aunque
sea 86lo en las zonas que habj::amos, ya que alguncs de €stos
ademi&s de ser muy molestos, pueden contaminar nuestroé
alimentos y trasmipirnos enfermedades peligrosas.

Es conocido que los insectos anualmente ocasionan
pérdidas por cientos de millones de pesos, particulament‘e
causadas por insectos voladores.

Independientemente de_ los efectos benéficos que 1la
existencia de 1los insectés da a la humanidad, existen

divergos aspectos donde la relacién del hombre con el

insecto entran en conflicto: arruinan cosechas, propagan

S
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enfermedades, contaminan alimentos y atacan directamente al
humano produciéndole desde incomodidad hasta reacciones
alérgicas peligrosas. Nosotros, a menudo, pensamos ser los
amos y conquistadores de la naturaleza, sin embargo, los
insectos dominaron completamente el mundo y tomaron posesién
total de é1 mucho antes de que el hombre iniciara el intento
de su dominio, De este mode los insectos tuvieron toda la
ventaja de la posesidn del campo cuando ge inicié 1la
gontienda, y han luchado con éxito y persistencia por cada
palmo de terreno que hemos invadido de su dominio original,
a tal grado que ailn no podemos considerar la ventaja ganada
sobre ellos como muy importante.

Probablemente nunca exterminemos ni una sola especie de los
ingectos. Egtos de hecho, nos han inflingido a través de los
sigleos, serios padecimientos, sin que tuviéramos siquiera
nocién de ello.

81 la humanidad ha de continuar existiendo, debe en
principlo controlar a los insectos.

Lo anterior implica que la humanidad debe - aprender a

controlar a los insectos, es decir mantener el balance




apropiado que le permita al insecto cumplir sus funciones
ecolégicas positivas y mantenerlo fuera del medio ambiente

inmediato del hombre; su casa, su oficina, etc..
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1.3,1.- Insectons caseros

Ningunos otroe insectos causan tanta molestia perscnal,
como los que frecuentan nuestras habitaciones. Ellos
intentan, frecuentemente con-é&xito, aproplarse de nuestras
personas. La mayor parte de estos insectos se pueden
controlar, econbmica y ficilwente, si se emplea el método

adecuado.

1.3.2.~ Ingectoa y la producciéSn de alimentcs

Un gran nGmero de insectos, incluyendo muchas especies
de ‘gorgojos, palomillas y 4carcs, atacan-a .los granos y a
los productos de éstos, en los almacenes de los productores,
elevadores, molinos, almacenes, tiendas de menudeo y el

hogar. El daflo que hacen de esta manera se estima que excede

a muchos millones de délares anualmente en los EE.UU.
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1.3.3.- Insectos qgue molestan al hombre afectando su salud

Los diverasos males que el hombre sufre por 108
insectos, alcanzan su climax en su atagque sobre Bu persona.
Los "bichos" nc respetan a las personas. Aungue en 8u mayor
parte; la limpieza, la vida sanitaria y las precauciones
razonables asociadas con las personag y sus alrededores,
evitarfn que los insectos ataquen a un individuo, sin
embargo es probable que algunos de estos visitantes no
bienvenidos entren en cualquier casa y en cualquier momento.
Siempre conviene que el ama de casa sepa distinguir entre
insectos que no implican un problema futuro significative y
entre los que implican infestaciones y/o enfermedades .y
cuyos efectos, mal controlados, pueden prolongarse por

varios meses. :

W.D. Hunter, en su informe como presidente de 1a
American Association of Economic Entomologists. (Asocilacién

Americana de Entomologfa Econémica), llega a la conclusién

de que las pérdidas ocasionadas por las enfermedades
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propagadas por insectos es aproximadamente tan grande, como
la mitad de las pérdidas ocasionadas por los inaectos a
todos los productos agricolas. Concluye: “Seguramente éste
es un argumento suficiente para una atencién mayor para la

Entomologfa médica™.

1.3.4,- Identificacién de insectos que atacan al hombre y

afectan su salud

Insectos de vuelo libre que se posan para picar y para
chupar sangre en la cara, brazos y otras partes expuestas

del cuerpo humano:

1, Insectos de cuerpo delgade, de patas largas, hasta de
1.25 ©m de largo, con alas delicadas, orladas con
escamas, partes vitales largas y delgadas, y antenas
plumosas, que hacen un ruido zumbante 'a medida que se

posan para chupar sangre. Abundantes especialmente al

atardecer o en la noche y por los pantanos y bosques.
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2, Mosquitas muy pequeflas, de no mis de .0.25 cm de largo,
con alas peludas pero no escamosas, algunas veces
moteadas, muerden desde el principio de la tarde hasta
que empleza a amanecer. Vuelan en forma callada y rara
vez gon vistas u ofdas, hasta que infligen la picadura

muy dolorosa y caliente,

3, Moscas grandes, de cuexrpc pesado, de color negro, Y
anaranjado, vuelan alocadamente alrededor de la cabeza
haciendo mucho ruido y ocasionan un piquete sangrante y
muy dolorozo en los brazos, cabeza y/o cuello. Se les
encuentra principalmente en los bosques o los pantanocs

en los dias soleados y tibios.

4, Una mosca mds o menos del tamafio y la apariencia general
de la mosca casera, que con frecuencia pasa a los

interiores al bajar . 1la temperatura. ¥y  muerde

especialmente por lasa piernas. Difiere de 1la mosca
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casera, en que tilene un pico puntiagudo, tieso, que se
proyecta desde abajo del lade inferior de la cabeza, con
abdomen mis amplio y manchado de negro, de apariencia
m&s gris, la celda apical de las alae estd abierta en
forma mds alta y tiene pelos solamente en el lado

superior de la arista.

5. Mosquitos, Importancia y tipo del dafic. Ademds de los

bien conocidos piquetes dolorosos infringidos por las
hembras de 1los mosquitos, estos insectos son los
portadores comprobados de algunas enfermedades humanas
distintas. No hay manera alguna conocida de adquirir la
malaria, la fiebre amarilla, dengue, y ciertas formas de
filadiosis, excepto por las picaduras de los mosquitos
que previamente han picado a pereonas que tenfan estas
enfermedades. A nivel mundial, la malaria (La Fiebre
Intermitente, o 1los frfos y fiebre), habia sido

catalogada comoe la  enfermedad m&s importante. FElla

ocasionaba un gran porcentaje. de las muertes que
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ocurrfan en la humanidad. Sin embargoe, los métodos
moderncs para el combate de la Malaria y el mejoramiento
del nivel de vida, ha hecho que esta enfermedad sea dna
rareza hoy en dia en la humanidad.
En los trépicos, paises enteros han estado prActicamente
borrados de la civilizacién por esta enfermedad, éstos
son por desgracia, las zonas més fértiles dea la tlerra,
de buena humedad y de vegetacién Optima, y eon estas
zonas, precisamente las de mayor valor para el hombre.
Las diversas clases. de Malaria son ocasionadas por
organismos microscépicos. gue viven en la sangre,
destruyendo los glébulos rojos y ocasionando anemia, la
cual es acompafiada por la caracteristica alternacién de

frio, fiebre y sudor. El pardsito una vez introducido en

el ser humano por un mosquito, puede aumentar su nmerv

répldamente hasta tres billones. Se encuentran presentes
en la sangre de un paciente; pero no puede pasar de una
persona a otra sin ayuda de cierta clase de mosquitos en

cuyos cuerpos se lleva a cabo una fase del ciclo de vida

del microrganismo. Hasta el final del siglo XIX la
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Flebre Amarilla era una de las enfermedades mids temidas
en el mundo. Su causa no era conocida y ‘terribles
epidemias cubrieron paises tropicales entercs y puertos
marftimos tales como Nueva Orleans, Philadelphia y La
Habana. Esta enfermedad fue el factor més potente en la
falla de los franceses para construlr el canal de Panami
a fines del siglo pasado. En 1919, médicos del eiército
americano que estaban trabajando en Cuba, descubrieron
que la enfermedad era extendida por una clase particular
de mosguito, conocido desde entonces como el mosquito de

la Fiebre Amarilla.

El moséuito clava la Proboscide ‘en la piel. La
proboscide consta de seis filamentos. Cuatro de ellos son
cortantes y punzantes; por el quinto piasa la sangre
guccionada de la victima, y el sexto es el duct.:o para la

saliva-que inyecta a la presa y que, segin sé cree, sirve de

anticoagulante.
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La saliva tambi&én es transmisora de los gérmenes del
paludismo, el dengue y de la mayoria de leos padecimientos

que han dado mala reputaelén al mosquito.

Cuando pica uno de estos insectos, lo primero gque
experimenta uno, por lo general, es una reaccién alérgica a
la saliva, que causa la hinchazén y la comezén. El caracter

alérgico de esta reaccién ayuda a explicar por qué algunas

personas sufren mis que otras por las picaduras.
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1.4.- SISTEMAS EXISTENTES DE ELIMINACION DE INSECTOS

El combate & los ingectos, en su sentido més amplio,
incluye cualquier cosa que haga diffcil la vida de éstos;
que los mate o e'vite su incremento y haga que sea laboriosa
su diseminacién por el mundo. El combate de los insectos

puede ser realizado de muchas maneras:

a) Medidas de combate aplicadas, las cuales dependen
del hombre para su aplicacifn o éxito, y pueden ser

influidas por &1 hasta un grado considerable.

b) Medidas naturales de combate, que no dependen del

hombre para su aplicacidén o éxito, y no pueden ser

influidas grandemente por &1,
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Combate Aplicado

Este incluye aquellos métodos, bajo la regulacién del
hombre, que es necesario utilizar cuando los insectos
dafilnos no han s8ido contrarrestados por los factores

naturales. Bajo 2spte encabezado tenemos;
(a) combate quimics por el uso de insecticidas, repelentes,
atrayentes y sustancias auxiliares.
tos insecticidas, son aquellas sustancias que matan a los
ingectos por medio de su acclén quimica. Estos pueden ser
agrupados en tres clases generales:
(1) venancs estomacales, h

(2) venenos de contaato,

(3) fumigantes. Los fumigantes o gases venenosos,

generalmente son los insecticidas mis efectivos para
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usarse cuando los insectos y los productos que ellos
estdn dafiando, se encuentran en encierro bastante

hermé&tico tal como una casa, bodega, o invernadero.

(b) combate fisico y meclnico por medic de méAquinas
disgeffadas especialmente, u otros aparatos, vy la
manipulacién especial de los factores fisicos del medio

ambiente.

Mata moscos Yy moscas manual

Artefacto sumamente sencillo de utilizacién manual para
la exterminacién instantdnea y directa del insecto, que esté
compuesto por una parte plana, rectancular de
aproximadamente 15 por 15 cm. hecha de tela de alambre o
rejilla de pléstico inyectado, c¢con un mango flexible de

aproximadamente 3¢ centimetros de largo, el cual es sujetado

por el usuario con la mano y por medio de un moviniento de
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brazo, ejerce una palanca sobre la parte plana, para asi
aplastar al insecto, exterminindolo de inmediatoc de una
forma personal. Este sistema de exterminacién de insectos es

el m&s sencillo y econémico, pero requiere de una atencién

personal del usuario, ademds de que su eficacla depende de

la habilidad del mismo.
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Aparato repelents da insectoa

Eate aparato emite un sonido de muy alta frecuencia que
molesta a los insectos que se encuentran en un radic no
mayor de dos metros; Esto se logra por medio de un circuito
electrénice, provisto de una bocina que produce el sonido.
También existe un aparato que emite un sonido de muy baja
frecuencia que produce un ruido similar al de la Libé&lula o
Caballito del Diablo, que siendo éste un enemigo natural del

mosquito, lo asusta y lo cbliga a huir inmediatamente.
Papel atrapm moscas
Este sistema consiste en una hoja de papel, en la cual

una de sus caras se encuentra impregnada con una sustancia

pegajosa que cuando el insecto se posa sobre la misma, queda

atrapado hasta su muerte. En este sistema no existe alguna-

forma de atracecién.
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Aparato de electrocucién de insectos voladores

Egte es un aparato que consiste en un foco de luz negra
que emite una cantidad grande de rayos ultravioleta que
exfta a los insectos, atrayéndolos a una rejilla
electrificada con alto voltaje producido a través de un
circuito electrénico provisto de condengadores, para que
cuando el insecto trate de llegar a la luz del foco, sea
electrocutado instantdneamente, Este sistema, ademis de
atraer al insecto en forma permanente cuando el foco se
encuentra prendido, funciona en forma automitica y continua,

sin contaminar el medio ambiente con sustancias, olores o

ruidos. Adem&s, el costo por conaume de energla de este”

aparato es sumamente bajo.

(¢} combate cultural, por varilaciones en las operacicnes

agricolas usuales.




(d)

()
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combate biolégico, por la introduccidn y establecimiento

de los insectos enemigos.

combate legal por la reglamentacién del comercio,
pricticas agricolas y otras actividades humanas que
afectan la prevalencia y distribucién de los insectos

peligrosamente destructives, al éxito de las operaciones

de combate de insectos, o la salud del hombre,



25

1.5.- LOS INSECTICIDAS Y LOS INSECTOS

En el hogar el uso de los insecticidas quimices causan
un sinfmero de enfermedades en la gente gue se expone a
ellos. Ademds, dado que los insectos tienden a inmunizarse,
los insecticidas deben ser cada vez m&s poderosos, 15 que
aumenta los dailos que €atos producen.

Los insectos han demostrado una extraordinaria
capacidad para inmunizarse a todo tipo de insecticidas que
no detienen su reproduccién y ademi&s contaminan al ger
humano.

También se ha visto que un mosco al ser atacado por un
insecticida; antes de morir coloca todos sus huevecillos,
slendo éstos cada vez mis resistentes a los quimicos de los

insecticidas.

[P,
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Consideraciones y precauciones en la aplicacién de los

inegecticidas

Muchos imsecticidas al igual qué a los insectos, son
venenogog y violentos para los seres humanos y el ganado.
por lo tanto, deben etiquetarse claramente, y junto con los
recipientes de las mezclas, mantenerse fuera del alcance de
los niflos y los animalec domésticos. Todos los envases .
vacios de insecticidas gme deben quemar © enterrar. La
persona que utiliza un insecticida para combatir a 1los
ingsecteos debe tener conocimiento de los peligros de los
diversos insecticidas aptes de usarlos y determinar laa
medidas protectoras nmnecesarias para su aplicacién y

almacenamiento seguros,

Utilidad de los ingmecticidasz

La utilidad de cualquier insecticida depende en gran

cantidad sobre su aplicacién apropiada, determinada pof las
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propiedades del insecticida, la naturaleza de la plaga que
se ha de controlar, y el punto en el cual la aplicacién se
ha de realizar. Un método de aplicacién de insecticidas es
por aspersién, en el cual se usa agua o aceite como un
portador del venenc, como polvos, en los cuales. el

insecticida es aplicado como un gas.

Asparaiones y asperjade

La aspersifn es el medio mis comin de aplicacién de
insecticidas y en afios recientes, debido a la efectividad
incrementada de los nuevos insecticidas orgénicos, los
concentrados de aspersién han reﬁ\plazado grandemente a los
polves en muchos cultivos de campo ‘de hortaliza. "Las
aspersiones se hacen de @goluciones, emulasiones ]
suspensionep  del insecticida, La base liquida generalmente

es agua, pero también se emplean los aceites ligercs. Laa

aspersiones insecticidas son descritae convenientemente como
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aspersiones de espacio o aerosoles, dirigidos contra

insectos voladores.

Equipo para la aplicacidén de insecticidas

El equipo para la aplicacidn de insecticidas varfa de
aparatos sencillos tales como polveras de mano y las "bombas
de flit", hasta las miquinas complejas tales como turbinas y
helicdpteros aspersores. Este desarrollo es enteramente un
producto de los Gltimos 100 afios. Antes de ese tiempo, los
insecticidas lfquidos eran aplicados con un manojo de
ramitas, una pluma o una brocha y los polvos por medie de
fuelles o tubo soplador. El progreso que se ha logrado es
producto de la ffsica y la ingenieria juntas con una gran
cantidad de pruebas y errores. ’rodavfa hay mucho qu.e
aprender y aifin se pueden producir aparatos relativamente
gencillos con la capacidad de revolucionar las técnicas de

aplicacién de insecticidas. Por ejemplo, el desarrollo de la

{bomba aerosol), la cual desde su introduccién en 1942 se ha
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convertido en artfculo casero de uso general. En 1950 ge

vendieron 65,900,000 da estas unidades.
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1,6.~ ANTECEDENTES8 DE MEXICO

- Para loa mexicanos, la década de los ochentas fue una
de las mis diffciles de la hiastoria contempordnea, por las
profundas dificultades econémicas. Entre las respuestas del
gobierno, una de las méds drdsticas es la apertura comercial.
Esto implica que en mayor o menor grado, todas las empresas,
instituciones y organismos nacionales, exportadores o no,
tendrdn que enfrentar el " desaffo de la competencia

extranjera, dentro y fuera de lag fronteras del pafs.

En México se hace patente la urgencia de un cambio de
mentalidad en todo el pals y en todas las ramas industriales
y comerciales.

El hecho de que en Mé&xico sea el Presidente de la

Repiblica quien entrega el Premio Nacional de Calidad (de

acuerdo con el decreto firmado el 29 de noviembre de 1989),
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significa que se considera a la calidad como prioridad
nacional.

México estd saliendo de una gran crisis econémica.  La
industria en general ha sufrido bajas significativas en su
produccién. Ademis como ya se sabe, México esti por entrar a
un tratado de libre comercio (TLC} junto con Estados Unidos
De América y Canadd. Esto quiere decir que vamos a poder
1m§ortar y vender productos con mayor facilidad Vq\.le
anteriormente, y esto quiere decir que por un lado los
productos -extranjeros competirin mis con los nuestros dentro
de nuestro pafs, pero por otro lado, sBi logramos fabricar
productos con calidad y precio competitivo, se nos abrirx§ un
mercado mucho m4s amplioc que el que tenfamos anteriormente
(el mercado internacional), situacién que debemos aprovechar
al méximo. Por otxo lado si queremos importar productos de
otras partes del mundo, es. necesario que adquiramos las
divisas necesarias, y para eso, tenemos que cambiar nuesptra
mentalidad y empezar a.desarrollar productos manufacturadecs

en nuestro pafs que cumplan con los requisitos de precio y

calidad que exige el mercado internacional,
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Todo lo anterior, nos hace pensar que de alguna forma
tenemos que empezar; con productos sencillos los cuales
desarrollemos desde su disefio o rediseflo, hasta su
fabricacién ¥y wventa, para asaf ‘aprender a desarrollar
productos cada vez més sofisticados.

Es necesario reaccionar ante esta situacién y tratar de
ser conmpetitivos ante el mundo con nuestra industria, 1la
cual tiene bases para ser de las mejores.

México es un palB que carece de una infraestructura
propia que le permita canalizar la investigacién hacia los
bienes de produccién y por tal motivo  depende de 1la
tecnologfa de pafses desarrollados, obteniendo casi siempre
los productos fisices y no 1la investigaciénm que los

generaron.

La importacién excesiva de preductos extranjeros,
ademds de ocasionar una salida de capital desproporcionada,
no permite al pafs emplear sus recursos de - manera

productiva, debido a que no analiza la factibilidad de

desarrollar su propia tecnologia y resuelve sus problemas
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inmediatos comprando lo dque no puede desarrollar y vendiendo

su patrimonio.

Debemos crear tecnologfa para fortalecer la industria.
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1.7.- ANTECEDENTES DEL PROYECTO:

Aparato para la electrocucién de insectos voladores

Este sistema moderno para eliminar las  plagas de
ingectos voladores, viene a sustituir los wétodos
convencionales, y se basa en un principlo cientffico para la
atraccién del insecto por medio de un tubo de luz negra que
contiene un alto nivel de rayos ultravioleta. Los insectos
gon atrafdos por dicha luz pero ge encuentran en el camino
con una rejilla electrificada a un voltaje muy alta, perc a ’
bajo amperaje que los extermina instant&neamente.

Este gistema eg el mds adecuado poxr su eficacia, economia,

ecomodidad y seguridad.

s
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Ventajas del siatema

El sistema de eliminacién por medio ‘de 1la
electrocucién, permite eliminar al insecto en forma
instant&nea y fulminante, evitando as{ su reproduccién y su
capacidad de inmunizacién a los insecticidas, ademds de
trabajar en forma auténoma y permanente, evitando molestias,
atencién del usunario, olores y contaminacién,

Utiliza corriente elé&ctrica como fuente de enexgia y
aniquila a los insectos produciendo un arco de alto voli:aje
electrocuténdolos al instante, evitando asi el uso de
insecticidas quimicos que contaminan los alimentos y el
medio ambiente local.

El hecho de que este sistema elimine al insecto
instantaneamente evita que éste deposite ‘antes de morir lps
huvecillos que lleva, lo cual sf sucede en el caso del
insecticida,

Este sigtema es muy econbmico en el consumo de energfa, ya

que utiliza una limpara de luz fluorescente de pocos watts,
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El mantenimiento de estos aparatos lo puede hacer cualquier

persona, ya que es sumamente sencillo.

Pretendi diseflar un aparato que pueda utilizar cualquier
persona en su hogar, oficina o comercio. El precio de dicho

aparatoc debia ser accesible para la mayor parte de la

poblacién de clase media de Méxicao.
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2.- REQUERIMIENTOS GENERALES

2.1.~ REQUERIMIENTOS DOMESTICOS

El hombre por lo general, pasa la mayor parte de su
‘vida en lugares aislados, tratande de vivir lo més c6modo
poaible, y para ello ha inventado una serie de artefactos
que le ayudan a vivir de manera mds comoda,  répida y
eficiente. Esto le ha permitido dedicar mayor parte de pu
tiempo a peimar, y desarrollar proyectos cada vez mis

complejos.

El proyecto de "Elecrto-cute" lo inicié después de haber

recibido informacién de un estudio de mercado en Guadalajara
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acerca de qué productos hacfan falta para surtir en el
mercado local. Mds adelante empecé a estudiar los productos
existentes en el mercado nacional y el porqué éstos no
cumplfan con low requisitos que el plblico pedia para uso
doméstico. Encontré que el producto que existia, si cumplia
con el funcionamiento de electrocutar a los insectos, pero

tenia algunos defectos para use doméstico

- Demasiado costoso para una familia comin.

- Demasiado voluminoso para una casa sencilla y comfiin.

- Emitfa una luz demasiado fuerte que llegaba a molestar a
las personas que se encontraban cerca,

- Era estorboso y daba mal aspecto a una vivienda.

En pocas palabras el producto qgue existfa en el mercado
mexicano estaba disefiado para uso pesado, uso industrial, y
no consideraba al wusuario doméstico. A pocos usuarios
domésticos les atrae la idea de tener un aparato de gxan

tamafic y estorboso que ilumina una habitacién de forma muy

intensa y que ademds tiene un costo muy elevado,
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Seccionss de una casa habitacién

El hogar o la casa est4 formada de varias secciones, cada
una con una funcidn especifica,

Una vivienda normal (eatdndar) est& formada por:

a) Dormitorio: es el lugar en donde dormimos y
descansamos aprox. 8 hrs. diarias, o sea 1/3 de
nuestra vida, y normalmente contiene:

- cama

- buros

cémoda y/o closet

lampara de pie y de techo
- alfombra
- espejo

adornos

b) Bala o cuarto de aestar: este lugar. es por ‘lo

general en donde me reune la familia para convivir y -
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en donde se reciben invitados y normalmente
contiene:

- sillones

mesa de centro

lamparas de pie y de techo

v

alfombra, ceniceros

- algunos adornocs

equipo de sonido etc.,

Este lugar debe ser muy confortable, ya que es agqui en

donde las personas se entretienen.

c) Cocina: este lugar también es de suma importancia,
porque es aqui en donde se preparan y se almacenan
todos los alimentos de toda la familia. Por tal
motivo debe ser un lugar £4cil de limpiar y cémodo
para ‘almacenar productos comestibles.. Al igualy que

las demés zonas del hogar, debe estar organizado ‘de

una manera fdcil y légica: para . su mejor
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funcionamiento. Es importante que este lugar esté
sumamente limpio por razones ovias, y normalmente
contiene:

- estufa

mesa de trabajo

refrigerador

1

horno
- aparatos electrodomésticos

lﬁmpaéa de techo

alacena, etc.

d) Comedor: este lugar, al igqual cque 1la cocina debe
estar sumamente limpio y organizado, ya que aqui la
familia se reune para comer los alimentos, Y.
normalmente estd formado por:

- mesa

- sillas
- lampara de techo

- trinchador
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2,2, ~ REQUERINKIENTO DE USO

"Hemos de i:ener en cuenta que el objeto en el que
estamos trabajando va a eer conducido, montade, visto,
activade, operado, o, en diferentes maneras utilizade por la
gente. Si ésta es m4s eficlente, Be siente mis segura, mis
confortable, o simplemente 'mﬂa feliz - cuando estd en
contacto con el producto, entonces el diseflador ha

triunfado".

Henry Dreyfusst

Desarrollar un aparato que elimine a los insectos

voladores gue contaminan el ambiente en el gue habita el ser

humano y lo hostigan en su vida cotidiana en su hogar u
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oficina, Que funcione en forma automitica y que tenga un
efecto continuo y permanente, que no emita gases o
substancias venenosas que puedan berjudicar al hombre, a sus

mascotas o alimentos.

2.3.- REQUERIMIENTO DE FUNCION

Que el sistema de atracci6n y dg eliminaci6én trabaje
cordinadamente y en forma eficlente. Para lograr alcanzar el
objetivo de controlar a los insectos, primerc es necesario
atraerlos -a un lugar determinadc y después eliminarlos
instantaneamente para no dar oportunidad a que desoven y Be
reproduzcan, '

Que funcione con corriente alterna de 127 volte ya que

es la mis comdn en cualquier casa habitacién,
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2.4.- REQUERIMIENTO DE SEGURIDAD

Aiglamiento de partes electrificadas, para evitar una
posible electrocucién del usuario, tomando en cuenta una
posible manipula.ncidn equivocada de loa elementos, posible
mantenimiento erréneo o inexistente, posible corto circulto
permanente de la rejilla electrificada. Se deben colocar

leyendas de precaucién a la vista del usuario, para evitar

utilizar el aparato cerca de énses o substancias inflamables




45

2.5, REQUERIMIENTO DE PORMA

Que se pueda integrar a la decoracién de una casa u
oflcina, que su tamaflo permita su f4cil transportacién,
manejo, colocacién y mantenimiento. Gue permita 1la

utilizacién de materiales y manufactura de bajo costo.

2.6.- REQUERIMIENTO ANTROPOMETRICO

Dado que en el funcionamiento de‘ este aparate pno
interviene el manejo f{sico del usuario, los factores
antropométricos que se deberSn tomar en cuenta en este

diseflo, se limitardn a la instalacién sencilla del aparato y

"su mantenimiento periédico. La funcién del aparato, es la
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de producir confort y seguridad al usuario, y para ello el

disefio deberd cumplir con los siguientes requerimientos:

Eatar libre de

Estar libre de

Estar libre de

Estar libre de

El disefilo de un proyecto que

ruidos
olores
contaminantes

peligros

va a ser utilizado

posteriormente por un operador humano, debe considerarar

necesariamente a dicho operador.

2.7.- REQUERIMIENTO ERGONOMICO

El estudio de los factores mesurables en el hombre

se divide en dos aspectos principales:
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A.- El que se refiere a su estatura, alcance peso,

etc., que es la antropometria.

B.- El que se refiere a su entorno, es decir, la
funcién, la forma, la textura, el color, que - son
estudiados por la ergonomia.

Los factores ergonémicos son los mis complejos:

La funcién del aparate es producir una sensacidén de confort

y tranquilidad,

*+ Dreyfuss,  H. *“The measure of man. Human - factors in

design".

Ee necesario que el disefio del aparato considere como factor
muy importante la forma, color y tamaiflo, los cuales debersn

ger. adecuados y mxménicos a la decoracién de una casa u

oficina.
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3.8,- REQUERIMIENTO DE PROCES0

Que se pueda fabricar en bajo volumen y que cumpla ¢on

los requerimientos anteriocres,

2.9.- REQUERINIENTO DE NORMR

NOM-J-354-1978

Segun la D.G.N. (Direcci6én General de Normas), el

aparato para la electrocucién de insectos voladores, debe

cumplir con lo siguiente:
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PREFPACIO

En la elaboracién de la presente norma, participaron las

siguientes instituciones.

CICLO PROFESIONAL, S.A.

ELECTRO BERT, S.A.

DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD

COMPANIA INDUSTRIAL DE ELECTRONICA MEXICANA, S.A.

E N
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2.9.1.- OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION.
El objetivo de la presente norma es el de establecer
las especificaciones y métodos de prueba que deben cumplir

los aparatos de electrocucién de insectos voladores de . uso

démestico, comercial o industrial.

Queda restringido su uso en &reas donde se utilicen

gases o productos quimicos explosivos.
2.9.2.~ REFERBNCIAS
Para la correcta aplicacién de esta norma, es necesario

consultar las siguientes Normas Oficlales Mexicanas:

NOM-J-152 Calidad y funcionamiento de aparatos

electrodomésticos (Enseres Menores).
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NOM-J-117 Métodos de prueba para la prueba de los
aislamientos de aparatos electrodomésticos por medio de la

aplicaei6én de una alta tensién.

NOM-J-137 Métodos de prueba para la determinacidn de la

corriente de fuga en aparatos electrodomésticos.

NOM-J-138 Método de prueba para la determinacién de los
efectos producides por la humedad atmosférica en aparatos

electrodomésticos (Método de la camara de humedad).

NOM-J-139 Método de.prueba para la determinacién de la

reaistencia dieléctrica o de aislamiento en aparatos

electrodoméstices.
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2.9.3.- DEFINICIONES.

Para los propSsitos de esta norma se dan las siguientes

definiciones:

Aparato para electr iSn de | tes volad 8.

Aparato que sirve para electrocutar insectos voladores,
mediante la formaci6n de un arco eléctrico de . alto

potencial.

Rejillas electrificadoraa.

Barras conectoras de la electricidad, espaciadas

uniformemente entre las cuales se forma un arco eléctrico al

paso de los insectos.




54

Tubo de luz negra

Lémpara instalada en el aparato con el propSsito de atraer

los insectos.

2.9.4.- CLASIFICACION.

Los aparatos cubiertos por esta norma, se clasifican en

cuanto a la potencia de sus ldmparas y su ugo, de acuerdo a

la tabla 1.

&

Ixdol

£ Bl
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TABLA 1. Clasificacién de los aparatos para Electrocucién de

insectos voladores.

Tipos Potencia de las lémparas Area de control

de luz negra (s/filtro) aprox, m2

w int. axt,

1 4% 30
2 6% 16 40
3 8 20 45
4 15 30 60
5 20 38 75
6 30 45 85
7 40 55 95

+ Se emplean para captacién de insectos noctédmbulos.
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2.9.5,- ESPRCIFICACIONES,

a) Tensién de alimentacién.

La tensién de alimentacién debe ser de 127 :10% volts

de C.A,

b) Potencia de entxada.

La potencia de entrada a tensidén nominal y bajo

condiciones normales de trabajo, no debe diferir en un £10%

del valor asignado por el fabricante del aparato.

c¢) Parfmatros eléctricos de salida del transformador.

La tensién de salida debe ser de 3 a 6 KV,

La corriente de salida méxima debe ser de 30 MA,
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d) Humedad.

Los aparatos cublertos por la presente norma, deben

gometerse a la prueba de la cAmara de humedad de la norma

NOM-J-138.

e) Alelamientos..

Los aparatos de electrocucién deben goportar

satisfactoriamente la prueba de aislamientc de la norma NOM-

J-117.

£) Resistencia dieléctrica.

Dabe ser de 2 M ohms como minimo.




€8

g) Corriente de fuga.

La corriente de fuga.

h) Coxxosién.

Las partes metdlicas conductoras, deben estar
protegidas contra corrosidn, debiendo pasar
satisfactoriamente la prueba que establece la norma NOM-J-

152.
i) Requisitos de seguridad.
Los aparatos de electrocucisdn deben paéar

satisfactoriamente las pruebas de seguridad de la norma NOM-

J-152, en cuanto at: incremento de temperatura del

transformader, cables, zapatas y accesorios.
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3) ciclo de trabajo.

Para el tipo interior deben ser doce ciclos de

operaci6n por minuto hasta completar cien mil.
Para el tipo exterior, debe ser un ciclo de operacién por
segundo, hasta completar cien mil.
k) Dispositivo de sefializacién.
Los aparatos con un sSlo. tubo de luz, deben contar-con

algin tipo de indicaci6n (ldmpara indicadora o letrero

luminoaso) gque indique cuando la rejilla se encuentra

ene;gizada .




1) Protecaidn contra corto circuito.

Los aparatos cubiertos por la presente norma, deben

tener algin medio de proteccién contra cortos circuitos

permanentes.

11) Trampa de luz.

Los aparatos para electrocucién de insectos deben usar,

sin excepcibn, tubo de luz negra (con o sin filtro}.
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2.9.6.- MUBSTREO

Para verificar las especificaciones de la presente
norma, debe aplicarse un plan de muestreo de comin acuerdo
entye fabricante y consumidor. De no existir dicho acuexdo
se debe aplicar un plan de muestreo noxmal simple II y un
N.C.A. de 2.§, de conformidad con la norma NPM-R-18 Muestreo

para la Inspeccién por atributos.

2.9.7.- METODOS DE PRUEBA

Prucba de potencia de entrada.

Aparatos y equipo.

Voltimetrc de Corriente Alterna.

Variador de Tensién.

Wattmetro.
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a) Procedimiento.

Se econecta el aparato de electrocucién a una red de

alimentacién de 127 :10% volts de C.A. intercalando los

instrumentos de medicién,

Con el variador de tensién se ajusta el valor nominal

de tensién tomande lecturas de los instrumentos de medicién.

b) Resultados.

La potencia de entrada no debe diferir en $10% del

valor nominal asignade por el fabricante.

¢} Prueba de funcionamiento.

Se deben efefectuar conforme a lo establecido en 1la

norma NOM-J-139.
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d) Prueba de corrisnta de fuga.

El procedimiento para esta prueba, debe ser el

egtablecido en la norma NOM-J-137,

e) Prusba de corxosifn,

Esta prueba debe efectuarae siguiendo el procedimiento

establecido en la norima NOM-J-152.

f) Prueba de requinitos de seguridad.
Esta prueba debe efectuarse conforme a lo establecido
en - la norma  NOM-J-152, en lo referente a aumento -de

temperatura en el transformador, e inspeccién de cables,

zapatas y accesorios,
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g} Prueba de inspaccidén viasual.

Debe efectuarse una inspeccidén visval en el aparato
para verificar lo especificado en los incisos $.10, 5.12 y
5,14,

Ademis el aparato de electrocucién de ingectos, no debe
tener rebabas ni filos cortantes, y su etigueta debe

aparecer en un lugar visible.

h} Prueba de corto circuite permanents.

Los aparatos deben someterse .a un corte circuito

permanente en las barras electrificadas durante un miximo de

10 minutos, para que el sistema de proteccidn opere,
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1) Resultados.

Al restablecerse el sistema de proteccién, debe geguir

funcionando normalmente,

2.9.8.- MARCADO

Los aparatos de electrocucién de insectos deben tener
marcada con caracteres claros e indelebles, la siguiente

informacién como minimo:

- Marca o simbolo del fabricante.
- Tensién nominal, en voltiocsa.
- Consumo nominal, en watts.

- Las layendas:

*Hecho en Méxicot

"Peligro no tocar*
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npltura de montaje minima: 1.80 mte. (a la
base) "
"No pe use en Areas donde se utilicen gases

o productos quimicos explosivos®.

*El nimero de registro SC-DGE, cuando asf lo

autorice.

2.9.9.- APENDICR

Las - normas NOM que se mencionan en esta norma,

corresponden a las DGN vigentes, de la misma letra y nimero.
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2,10.- REQUERIMIENTC DE COSTOS

Adecuar las formas, tamafio, posicién, material y
textura de las diferentes partes que componen al aparato, a
los posibles procesos de fabricacifén que se pueden utilizar,
sin perder de vista la importancia de los costos de

manufactura, gque incluye fabx‘i:cacién de moldes, dispositivos

y la factibilidad de los procesos.
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3.- PASE DE DISERO

3.1,- DESARROLLO DE ALTERNATIVAS
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3.2.- ANALISIS DE ALTERMATIVAS

Califiqué las diferentes alternativas, tomando en cuenta los

requerimientos anteriores y asignando un nimero del 1 al 10,

siendo el 10 la situacién éptima en cada renglén.

No. Alt. [Doméstico (Uso Proceaoc |Seguridad) Forma
1 ] 3 1 10 7
2 ] 2 5 1 1
3 10 8 7 4 1
4 3 6 3 1 6
5 8 3 2 3 T
4 10 9 9 9 2]
7 10 10 9 10 0
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Como se puede apreciar, la alternativa No., 7 es la que

cumple mejor los requerimientos, y por lo tanto es la

seleccionada para ser fabricada.
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3,3,- DESARROLLO DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

Empecé a trabajar haciendo modeloa de cartén, tratando
de resolver las deficiencias formales que tenfa el producto
existente, y al ﬁtamo tienpo aprovachando las cualidades del
mismo,

Tomé como un factor muy importante, el hecho de que el
aparatc debia tener un precio muy atractive, para que de
alguna manera creciera el uni@ersa de clientes potenciales,
y resolviera el problema de los indectos en la mayor parte
de las casas habitacién y comercies.

Después de hacer una serie de alternativas de forma,
selecciond la mds adecuada, tomando en cuenta los procesos
de fabricacifn que tenfa al alcance, y el volumen que
pteLendia fabricar, el cual "en ese momento era de 500
plezas. Hice muchas modificaciones al modelo original e hice
un modelo del médulo principal en cartén, y una rejilla de

alambre punteado.

Saaclem s |

s







/..Axo-a““"'"“l
“"glx.r.a; o

{

1 s, I {1
fiania O pley
ey {

¢




) w(‘b“‘\t‘ %“'&Us b
c.%\sm,a wlias

Qo vy

\.J, {).4_\4.







e o SN k )
LA 3 ey
FESEN VR V) A w."‘.\’v

Uelien o

(AN
1 .

o
[N
Y

(A3 R W

§ R e










(

= fm.‘#;r".
g i
AN sl |

N







Pbedo ElM-col

D4 Dlanda &




Nodo\o ELM-002
" Aest. Pu\e“m\qg




by
€\e¢‘&\—c|ato"&‘£:




b L2252 830
Mas ”
\av
e o)
» o
. ~~
o N N
H
-
SO 5.1,
Yep—ul
PRI

Aevunen esS @, dac.
s Eovnes Eudio-Cike &L
Oscc 122 Beal. pday







+Primar modelo formal de Electro-cute

Prototipo funcional terminade de Electro-cute
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3.4.- PARTEB DRL APARATO

Sistena sléctrico

1.- Sistema de electrocucisn

a

b

c

d

e

£)

Tranaformador de voltaje.

Circuito triplicador de voltaje,

Rejilla de alambre electrificada.

Cable tomacorriente.
Interruptor de encendido.

Foco piloto.

2.- Sistema de atraccidn:

a)

Transformadoy balastra (mismo).
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b) Limpara de luz negra fluorescente.
¢} Arrancador bimetal.
d) Cable tomacorriente (mismo) .

e) Interruptor de encendido (mismo).

3.- Contenedor: Médulos termoformados de pléatico
a) Tipoe A Superior alte, (termoformado octagonal)
b) Tipo B Superior bajo,.(termoformade octagonal)

¢) Tipo C Inferlor alto, (termoformado octagonal)

d) Tipo D Inferior bajo, {termoformado octagonal)

4.- Bistema protector:

a) Rejilla de alambre de acero

b) Cuatro postes de acero 3/16" red.




74

c) Once anilles de acerc 1/8" red.

4,- Sistema recolector:

a) Charola de l4mina pintada

Se ha disefiado un aparato de electrocucién con una
l&mpara fluorescente de luz negra con filtro, de 4 watts, la
cual cubre un area aproximada de 20 metros cuadrados. La
rejilla electrificada tiene .un voltaje que puede variar
dependiendo del voltaje de entrada, gque va desde B0OO a 1000
volts de corriente alterna con un amperaje mepor de ,01, el
cual se produce por medio de un transformador en paralelo

con un triplicador de voltaje.

El contenedor del sistema estd formado por cuatro m&dulos
termoformados en pléstico Estireno, ABS o Acrflico (por su

alta resistencia a los rayos ultravioleta que emite la luz

negra), diseflados con tal forma estructural que a pesar del
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bajo calibre del material que se u.cillza, mantiene la
rigidez neceuaz.'ia. Estos mbédulos, se unen por medic de una
rejilla cilindrica, la cual ademis de unir los mencionados
médulos, protege al usuario de una posible descarga

eléctrica.

3.5.- ANALISIS DE PROCESOS DE PARRICACION

. Los procesos de fabricacién escogidos para producir

este aparato, se escogieron tomando en cuenta el costo; el’

volumen de aparatos que se van a fabricar, la disponibilidad

de los procesos a mi alcance, y la factibilidad de produci‘r4

las formas deseadas de la piezas,
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3.5.,1.~ PARA MORULOS DE PLASTICO

Costo de [Costo en |Pomibil, | Conduc- Requiere
imoldes producc. |de forma |tividad | acabado
Pléntico
inyecta- .
do § 20,000 [$ 1.00 muy alta {muy baja | no
Pléstico
termofoxr
mado S 350 1% 1.20 alta muy baja [§ 0.50
Lémina
troquelp
da S 18,000 |$ B.0O alta muy alta | $ 1.20
Lémina
rachaza-
da 5 350 |$11.00 baja muy alta {$ 1.20.
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Pléstico

soplado |5 15,000 (§ 1.50 baja muy baja {no

Precios en nuevos pescs

Considerando una fabricacién de aproximadamente 3,000
aparatos y que cada unidad requiere de cuatro médulos, se

hace el siguienl:'e andlisis de costos:

Andlisis para una fabricaciém de 12,000 unidades,
tomando en cuenta que cada aparato requiere de cuatro plezas

"Médulo de plistico"

Conto de (Costo de (Costo de

molde tot.pzas. |acabado  BUMA

Termofor

mado $ 700 |$ 18,000 |§ 6,000 % 24,700
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Iayec-
clén de

pléstico

$ 40,000

$ 12,000 |$ 01}s

52,000

Linina
troque-~
lads

s 36,000

$ 96,000 |$ 14,000 |$

146,000

Lémina
rechaza-

da

No hay posibilidad de forma

Pléstico

soplado

No hay posibilidad de forma

Precios en nuevos pescs

Conclusién:

El proceso escogido para la

fabricacién de

12,000 médulos, es Termoformado de 1mina de plémtico, por

ser el mids econbémico y cumple con los

requerimientos

necesarioe en cuanto foxma y aislamiento eléctrico.




ESTA TESIS HO DEBE
SALIR DE LA bisLIOTECA
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3.5.2.- Para rejilla externa de proteacién

Costo de [Costo en [Posibil. |Aparien- | Requiere
imoldes producc, |de forma [cia acabado
Alambre
puntea- . muy
do $ 1,500 |S 3.40 muy alta {buena $ 0.60
Metal .
fundido [$ 35,000 |$ 6.00 poca buxda § 0.60
Pléstico
inyecta- ) muy
do $ 65,000 IS 4.00 poca buena no
Troque-
lado y
rolado [$ 15,000 {$ 8.00 alta buena § 0.60
Texmo-~
formado No hay posibilidad de forma
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Pléstico
soplado . No hay posibilidad de forma

Precios en nuevos pesos
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An&lisis para una fabricacién de 3,000 unidades:

Costo de [Costo da [Costo de

molde tot.pzas. |acabado 8 UMA

Alambre
punteado | 1, 590 $ 12,000 [$ 10,000 ($ 23,500

Metal
fundido |5 35,000 |$ 19,800 ($ 10,000 |5 64,800

Pléstico
inyacta-

do $ 65,000 {$ 12,000 no $ 77,000

Trogquely
do y
rolade $ 15,000 1§ 25,800 |$ 10,000 |$ 50,800

Termofor

mado No hay posibilidad de forma
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Pléstico

goplado No hay posibilidad de forma

Precios en nuevos pesos

Conclusidén: El proceso escogido para la fabricacitn de 3,000
rejillas protectoras es Alambre punteado, por ser este

proceso el mis econémico y por gque cumple con los

requerimientos de forma, resistencia mecénica y apariencia.
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3.5.3.- Para postes de rejilla interna electrificada

Costo de {Costo en |Posibil, |Conducti-| Requiere
lmoldes producc., |da forma |vidad acabado
Inyec-
cién de . muy
pléstico ($ 6,000 [$ 0.20 muy alta |baja no
Roaina
moldea- muy
da S 400 |5 2.10 muy alta |[baja no
Termo-
formado No hay posibilidad de forma
Pléstico
soplado No hay posibilidad de forma
Treque-
lado No hay posibilidad de forma
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No hay posibilidad de forma

No hay posibilidad de forma

Rechaza-

do

Pl&stico

soplado

Precios en nuevos pesos




85

Anilisis para una fabricacién de 12,000 unidades

considerando que cada aparato requiere de cuatro postes:

Costo de |Costo de |Costo de
1de tot.pzas. jacabado SUHKA
Resina
moldeada |$ 400 }$ 25,200 no $ 25,600
Pléstico
inyecta-
do $ 6,000 [$ 3,600 no $ 9,600

Precios en nuevos pesos

Conclusién: EL proceso escogido para la fabricacién de

12,000 postes es Inyeccién de pléstico por ser este proceso

el mis econdmice y por que cumple con los requerimientos.de

forma,  resistencia

apariencia,

mecdnica,

aislamiento

aléctrico

Y
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3.5.4.- Para charola recolactora

Conto de [Costo en [Posibil. |Aparien- | Requiere
moldes producc. de forma {cia acabado
Cortado
y dobla- nuy
do de
lénina no hay |[§ 6.00 muy.alta {buena § 0.50
Pléatico
inyecta- muy
do $ 19,000 (5 2.80 muy alta |buena no
Trogque-~ nuy
lado $ 18,000 |5 5.00 muy alta [buena $§ 0.50
Termo-
formado [$ 250 |§ 2.00 muy alta |regular |$ 0.50

Precios en nuevos pesog
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RAndlisis para la fabricacién de 3,000 unidades, charola

recolectora:
Costo de (Costo de |Costo de
jmolde tot.pzas. |acabado 8UMA
Cortado
y dobla-
do de
limina $ 19,500 |$§ 10,000 {$ 29,500
Metal
fundido |$ 23,000 |$ 28,400 no $ 51,400
Pléstico
inyecta~
do $ 25,000 |5 12,400 no $ 37,400
Troquelg
do $ 24,000 |$ 16,500 |$ 20,000 |5 50,500




:1:]

Termofor

mado S 250 |$ 6,000 no $ 6,250
Alambre

punteado No hay posibilidad de forma
Plé&stico

soplado No hay posibilidad de forma

Precios en

nuevos pasos

Conclusién: El proceso escogido para la fabricacién de 3,000

unidades, es cortado y doblld; de ldmina. Aunque el proceso

de termoformado es mds econfmico, siento que en 1&mina sers

mucho més resistente al impacte y la apariencia es mucho

mejor.
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3.6.- Planos de construccién
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LISTA CE COMPONENTES

5.7 CIRCUITO IMPRESO

3.2 DI0DDS INGCO7

.3 CONZENSADGR TQO PF 2KV
5.4 CONLENSADGR Q.22 MF 1KV
5 CONDENSADOR 0.22 MF 400 V
6 RESISTENCIA 10K 2 WATTS

7 RESISTENCIA 1K ) WATT
9

5.
5.
5.
5.9 TRANSFORMADOR BALASTRA

— -

CIRCUITO ELECTRICO

ESC. 1:1] [a suL ea

GONZALO HERNANDEZ Al EC S
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3.7.- Anfligie de materialea

Los materiales que se utilizan para la fabricacién de
este aparato, co}xsideran:

- costo

- procego de fabricacién

- resistencia a los rayos ultravioleta

- rasistencia al impacto.

- resistencia a la temperatura de transformador

- posibilidad de color
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3.7.1,- Para mSdulos termofoxmades
Resist Resist Recin- Posib.
tempe- impacH Costo | tencia) Poaib. proce
raturg to Brillo|di/lb [W.V. color |so
ABS ai alta |M.buen{$ 0.83|bkaja ai ei
Acetal| sl baja |regul.]$ 1.50|media |[sai no
Acril.|si baja jM.buen{$ 1.57]alta si sl
Acet.
cealul.| si alta [M.buen{$ 1.50{alta si ai
Nylen | sai alta |regul.}$ 1.50[media |ai no
Foli-
carbo-~
nate |si alta {M.buen{$ 1.63]alta Bi 8i
Eolies
tireno! si media | regul. |5 0.58{media |si B8l




92

Poli-
pro-

plieno| si media | requl.|$ 0.48}alta si no

Conclusidén: Se escogi& el Poliestirenc impacto, por tener el

costo m&s bajo y cumplir con los requerimientos del proceso

y de la pieza.
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3.7.2.- Anfilisls de material para la fabricacidén de postes

inyectados para rejilla interna

Resisy Resisy Resia- Posib.
tempe impac Costo | tencia| Poaib.| proce
ratury to Brillodl/1b | U.V. color | so
ABS si alta |M,huenl$ 0.83)baja si ai
Acetal| si baja |regu. |$ 1.50{media |si sl
Aeril.|si baja |M.buen]$ 1.57|alta si si
Acet.
celul. | si alta |M.buen{$ 1.50| alta [:5% sl
Nylon | si baja [regu., |$ 1.50]| media |si no
Poli-
carbo-
nato si alta {M.buen]$ 1.63] alta s8i i
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Polies

tireno| sl media | regu. | § 0.58|media |si i

Poli-

pro-

pilenoc| ai media | requ. |$ 0.48]|alta si no

Conclusién:
- Tomando en cuenta el costo, las alternativas pueden ser:

Poliestirsno cristal, o Polipropileno.

- Tomando en cuenta la resistencia a los rayos ultravioleta
(uv), y la resistencia al impacto, loa materiales méis
convenientes deben per:

Acrflico, Policarbonato o Acetato de celulesa.

Se hicieron pruebas de duracién prdcticas, y aungue el
Poliestireno cristal, tiene una resistencia media a los

rayos ultravioleta, en eate caso en particular, no ha habido

problema alguno en cuanto a degradacién del material.




Por tal motivo y tomando en cuenta que bajar el costo del
producto es de suma importancia; el material que se deberd

utilizar en esta pieza es el Poliestireno cristal.

Notas E1 material se debexr& utilizar en su forma
natural, o sea sin pigmento, ya que dentro de las pruebas
que se hicieron, el exceso del mismo en la pieza, produjo
como consecuencia en algunos casos que la pieza fuera

conductora de electricidad, resultande un corte circuito en

la rejilla electrificada a altoc voltaje,
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3.8.~ DESARROLLO DEL PROYECTO

3.8.1,- Moldaea y Protatipo

Después de lo anterior hice un vaciado de epoxy en ei
modelo de cartén y como la forma habfa quedado un poco
irregular, mandé a hacer un vaciado en bronce, tomando come
matriz el modelo de epoxy. El'modelo de bronce que resulté,
lo ccloqué en una fresadora universal con el fin de
rectificar las caras y dejar la forma octogonal del disefio
original.

Hice pruebas de termoformado sobre dicho modelo y una vez
verificadas la forma y las dimensiones, proced{ a hacer un
molde miltiple para modificar las copias y formar un juego
de cuatro wmatrices para los cuatro médulos que lleva el

aparato (ligeramente diferentes cada uno con respecto a los

demés) .




Hodalo ds madera que sirvis para hacer 1a matriz original
fundida an hroncs




Matriz original fundida en bronce
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3.8.2,- Rejilla extarna

Para lograr la rejilla externa consideré la fabricacién
de un molde de inyecci6n de pléstico o de metal, pero llegué
a la conclusién de que era demasiado caro, de que el volimen
de plezas que iba a fabricar era muy pequefia y de que el
molde no lo iba & amortizar con ese voluimen. Entonces pensé
en fabricar la rejilla en alambre. Para elloc pensé primero
en rolar el alambre para cbtener una forma circular para que
postertormente en un dispositivo de sujecién, los anillos y
los postes de alambre rectos se puntearan, obtenlendo asfi la
forma deseada. Tuve muchos problemas con el dispositivo de
sujecién, ya que no situaba bien los anillos y me era -
diffcil sacar la rejilla del dipesitive. Hice tres
diferentes dispositivos hasta que finalmente xesolvi el

problema y obtuve la rejilla con la forma y las

caracteristicas que habfa proyectado en el disefio,
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3,8,3.- Sujecisn de MSdulos

Para la sujecién de los mbdulos termeformados a la
rejilla protectora, ideé algunas alternativas; grapas,
tornillos © tuercas, Yy opté por utilizar oche tuercas
bellota enrcscadas a los extremos de los postes rectos de la

rejilla protectora.

3,8.4.- Rejilla interna slectrificada

Para la fabricacidn de la rejilla interna
electrificada, pensé en hacer dos rejillas de alambre
punteadas, ya que es indispensable que gqueden dos terminales
eléctricas para que cuando el mosco se acerque a ellas,
salte un arco de corriente de alto voltaje de una rejilla a
ctra y fulmine al inmecto. También pensé en hacer una forma

de tornille de doble hilo para que cada hilo fuera la

terminal eléctrica que conduce la corriente que fulmina al
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inaecto. La segunda opcién fue la mds adecuada, la més
econfmica y la .que utilicé en el diseflo finalmente.

Para lograr la bobina de alambre con forma de- tornillo con
doble rosca, probé muchas alternmativas, una fue el embobinar
el alambre utilizando un torno paralelo ajustado a un paso
de cuerda determinado, sobre un dispositive de sujeclén de
cuatro postes de plistico cilindricos, calenté el alambre
conforme se iba embobinando scbre 169 postes de pléstico
para que en ese momento formara surcos y quedara ahogadc en
el mismo. Este sistema no funciond, ya que adems de que la
temperatura del alambre no alcanzaba a fundir al pléastico
completamente, el alambre se enegrecfia y causaba muy mal
aspecto. Pensé en formar el surco que separaria al alambre,
en un poste cilindrico de plistico antes de montarlo en el
disponitive de sujecién, por wedio de una resistencia de
alambre de niquel cadmio, perc el pldstico al ser derretido
por la resistencia eléctrica, se deformé completamente y

formé una sexie de hilos de pléstico, que dieron un aspecto

poco atractivo a los postes de pléstico.
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Procedf a diseflar un molde de inyecclén de pléstico
automdtico para formar el poste con surcos perfectamente
geparados y con la suficlente profundidad para alojar al
alambre y permitir calentar la parte sobresaliente, a forma
de obligar al alambre a permanecer en el interjor del surco,
Fabriqué el molde, el cual funcion6 perfectamente.

Estos postes moldeados, los monté en el dispositivo antes
mencipnado, y posteriormente lo coloqué en el torno paralelo
y a baja velocidad embobiné la bobina. Después utilic+ un
cautin eléctrico para derretir la parte sobresaliente de los
surcog. Ya una vez formada la bobina, monté& ésta junto con

el dispositivo de sujecién, sobre una prensa manual, a fin

de obligar al dispositivo a salir del interior de la bobina.




DISPOSITIVO DE SUJECION
1 acot. PULG. [ B suL. B8
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ENSAMBLE DE ALAMBRE (EC 62) CON POSTES (EC 6!)




Sistema de extraccién do 1a bobina de alambre

Bebina de alambre galvanizado con postes da Estireno Cristal
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3.8.5.- Circuito electrdnico

Para lograr un arco de electricidad, era necesario que
el voltaje fuera muy alto (mis de BO0 volts), para que ese
alto votaje no fuera peligroseo al ser humano y se pudiera
lograr en un circuito sencillo y econfmico, hice wvarias
alternativas utiljizands un triplicador de voltaje c¢on
caplacitores de alto voltaje (1000 volts), pero con muy bajo
amperaje. Seleccioné uno y disefté un circuite impzeso para

facilitar su ensamble.
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3.8,.6.~ Transformador

Para obtener la alimentacién eléctrica para el circuito
anterior pensé en un transformador que al mismo tiempo
funcionara como balastra para encender la lampara de luz
negra fluorescente. Hice pruebas y logré un transformador
que encendia al: foco y producfa el voltaje necesaric para
alimentar al triplicador de voltaje, pero producia demasiado
calor.

Logré a base de prueba y error un transformador que encendié
a la lampara y ademids no se calentaba demasiado, pero al ser
probado con una alimentacién menor a 120 wvolts .AC, mno
lograba encender la lé&mpara. Tenfa gque fabricar un

transformador que tuviera las siguientes caracterfsticas:

1.- Que trabajara en un rango de voltaje de entrada
de 120 Volts AC & 10%, ya que en México existe

una diferencia grande de voltaje entre una zona

y otra.
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2.~ Que con las caracteristicas del punto uno, el
transformador lograra encender la l&mpara.

1.- Que cumpliendo lo anterior, el transformador no
se calentara a mis de cuatro veces 1la
temperatura ambiente, o sea mas o menos 80°
centigrados,

4.- Que .produjera la corriente suficiente para que
degpués del circuito triplicador de veoltaje, se
produjeran en la rejilla entre 700 y 1000

volts.

3,8.7.- Lénpara de luz negra flucrescenta.

Era necesario que fuera una limpara que emitiera una
gran cantidad de rayos ultravioleta y de pocos watts para
que atrajera al insecto a la rejilla electrificada, y para

que no fuera molesta para el usuario. Escogf una limpara

comercial de luz negra de 4 watts, sin f£iltro, junto con un
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arrancador bimet4lico y los importé de Oriente, ya que fue

ahf{ en donde obtuve los mejores precios.
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3.9.,~ ESTUDIO DE COSTOS

3.9,1,- MSdulos pif&stico

Part. DescripciSn | CantPracio/U Sub-tot Total
1.1 |Moldeado 4 $ 1,20 5 4,82
1.2 | Maquinado 4 $0.72 § 2.9 $7.72

Precios en nuevos pesos
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3.9.2.- Rejilla protectora

Part | Descripaién CantPrecioc/U Sub-tot Total
2.1 | Anillo 10 $ 0.12 $1.20
2.2 Poste 4 § 0.17 § 0.68
2.3 | Tuerca
bellota 8 $ 0.05 $ 0.40
2.4 Ensanble 1 $ 0.80 § 0.80
2.5 | Pintura 1 $ 0.60 $ 0.60 $ 3.68

Precios en nuevos pescs
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3.9.3.- gistema de alumbrado

Partd Descripeién | CantPrecio/U | Sub-tot Total
3.1 [ Lémpara

4 w/fl 1 $ 4.00 $ 4.00
3.2 | Arrancador 1 $ 0,58 $ 0.58 $ 4.58

Precios en nuevos pesos
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3.9.4.- Circuito slectrénico

Part.] Descripoién cant| Preclo/{I Sub-tot Total
4,1 |Cto. impreso |1 $ 0.60 $ 0.60
4.2 | biodo 1N4007 |3 $0.12 $ 0.36
4.3 jcond.2zmf 1k |1 $0.80 $ 0.80
4.4 Cond.22mf 4k |1 $ 0.58 $ 0.58
4.5 |Resist.10k2w |1 $ ‘0.20 $ 0.20
4.6 |Resist.ikiw |1 $0.10 $ 0,10
4.7 | Ensamble 1 $ 0.40 $ 0.40
4.8 | Transformador| 1 $ 2,80 $ 2.80
4.3 | Tomacorriente| 1 $ 0.80 $ 0.80
4.10 S;ldaduta 3o 5 0,009 $0.27 $ 6.91

Preciop en nuevos pesos
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3.9.5.- Rajilla electrificada

Part ) Descripcoién | cant|! Precio/U) Sub-tot Total
5.1 | Postes 4 $0.09 $ 0.36

5.2 | Alambre galv.{1 $ 0.40 5 0.40

5.3 | Ensamble . 1 $ 0.40 $ 0.40 § 1.16
Precios en nuevos pesgos
2_'.9.6. - ‘Aceesorion

Part.) Descripeién ] Cant] Precio/U| Sub-tot Total
6.1 | Cadena suj. 1 $ 0.60 5 0.60

6.2 |cCharola rec. {1 § 1.30 $ 1.30

6.3 | Base ;lanlsre 1 $ 0.50 $ 0.50 $ 2.40

Precios en nuevos pesos




3.9.7.- Enpamble total

Part | Descripcidn Cant| Precio/U| Sub-tot Total
7.1 | Armado 1 $ 1.80 $ 1.80 $ 1.80
Preciocs en nuevos pesos

3.9.8.- Inatructivo

Part. Dascripeidn Cant| Precio/U| Sub-tot Total
8.1 [ Impresidn 1 § 0.50 $ 0.50 $ 0.50
Precios en nuevos pesos

3.9.9. - Empaque

Part. Descripcién Cant] Precio/U} Sub-tot Total
9.1 |} Caja cartén i $ 1.00 § 1.00 $ 1.00

Precics en nuevos pesos
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Resimen de costos

¥od. Descripoidn Costo Total
1.0 Médulos estirenn) § 7.72
2.0 Rejilla pidstico| § 3.60
3.0 Sistem; de alumb] § 4.58
4.0 Cto. electr6nico| $ 6.91
. 5.0 Rejilla electr. $ 1.16
6.0 Accesorios $ 2.40
7.0 Ensamble total $ 1.80
8.0 Instructivn $ 0.50
9.0 Empaque ’ $ 1.00 $ 29.67

Precios en nuevos pesos
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4.~ PROCESO DE FABRICACION

Permiso de Fabricacién

Armé un prototipo y tramité ante la Direccidén General
de Normas (DGN), el permiso de fabricacién y wventa del
producto. Después de cuplir con todos los requisitos que
exigfan las diferentes ncn..'mas que intervenfian en el
desarrollo de este diseflo, y cumpliendo todos los
requerimientos en cuanto al papeleoc administrativo, logré

obtener el régistro NOM, y la autorizacién de fabricar y

vender el producto en el mercado mexicano.
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o, DEMADINCIA: DIRECCION GENERAL DE NORMAS.

",
5~'°’ o8 ':“ DINECCION DE NORMALIZACION,
! iq', SUBDIRECCION DE NORMAS,
¢ DEPAKTAMENTO DE NORMAS DE
& _}-"P LA INFORMACION COMERCIAL
ML ™ -
Comaxo ¥ o, DT OFIO 34, { CarHE
romsnn seupnst RLE, 1339 €.Ds - [147/V3 i l f
lhwo; I
3,- Sefials nombre y diteccitn de los establecimientios en donde 1) (NO)
puede hacstse electiva la garantia.

4, La empresa manifiests que se oblips u reparer 0 camblar - (m) (nO)
«) pioducio daluctuoso, Incluyends In mano de obies. sin <
couta alpuns parn ef consumidor.

5.~ Se Inclur In elbusula tespecto A que In ampiess cubre en (s} (O}
1u tonlided los gastos de transporuacion que se detivan del
cumplimiznio de la garnifa.

6= S¢ estipuls qus & tizmpo de reparacién enningiln case se- ) (NO)
16 mayor & 30 dlas hdbiles de faboies de I empresa, cons
sados & partir de la fechn de tecepcién del producte,

7.~ Las [imitaciones ¥ axcepciones nue no cubtirin la patanils, G (No)
son elares. precisas y raspetan los oftecimicnios de h ga-
mntls,
8.~ Se Inacriba «) nombre y diteccidn ded proveedor en forma - (2) (NO)
detallada, .
‘ 9, La identificacidin del producio e campleln o (s} (n0)
10.- Se_espacifics la leyends de fecha do entsegs o de inst ) (o}
cin 2 partir de 18 cual empicin 1a vigencis de la gamntls,
11~ Exlite of cspacio indicado para Sello y [irma del establecl- ) (No)
mignto nue oxpide ia garantle.
12.- So inserts Ja nota scbes extravio de I péllza. n)  (NO)

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA POLIZA DE GARANTIA.

DEBER CUHPLIR CON EL PUNTO § Y RESPECTO AL PUNIO 9 DESER =
INDICAR LA TOCNTIFICACION CONMPLETA CONSIDERANDO Ul ESPACIO
PARA NOMERE DEL PAODUGTO, A FIH DE CUMPLIR COM LA IKFORMACION
HINIMA OBLIGATORIA. FPOR 1O TANTO;

~Ho CUHPLE~

TOR CONTINTOCS ¥ EL ANGULO SUFENIOR DERECHO

AL CONTENTAS. ESTK OFICIO: CTIENSE LA FECHA T.LOS

ey




£STE OFICIO, CITENSE LA FECHA ¥ LOS
TOS CONTENIDOS £V EL ANCULD SUPERION DERECHD

§
]

orrooorn DIRECCION GENERAL DE NORMAS.
DIRECCION DE NORMALIZACION,
SUBDIRECCION DE NORMAS.
DEPARTAMENTO DE NORMAS DE
LA INFQRMACION COMERCIAL.

R.E. 1339 - CuD. Loz 236473 | 1w
1a2/v,3- 1414 m«l”t“

[fotro 8o erbie dictbmen.y sesalucicn sabee los proyectos de péllea de paraniia |

y sdveriencins de eléctilcos.

Tecamachalco, Naucalpan de Juirez, Edo, de Méslco, & mE W 18

MERHONPLAS, 3.A+ DE CoVe
Plno fio. 343 Locst 1
Col. Atlampa

Deleg. Cuauhtéaoc
néxtco, B.F.

€.P. 06450

En telaciéa a su sollcitud fechada et 16 DE ocTUDAE DE 1906 pass anioba-

clén de G t{a, Instructlvo do Operacidn y Advectenclas da suls) « -
d: to paca 1a £l &n do Inscctos Voladorcs foctinbulas

3
. Harca: ELECTRO-CUTE, Modelos EL-1 Tipo: APARATO CLECTRODOMESTICO, (Nsclo=

Ia Diteceldn General de Normas ha tevisado y analizsdo los tésmines sefalados en
los p de los & t dos, el siguiente

nell.
DICTAMEN

SOBRE LA POLIZA DE GARANTIA

PRESENTA POLIZA DE GARANTIA () (rO)

Ené radactads toalmente en idioma espafiol, en moneda nacional () {NO)
v conforme al sistema gencral de wnidades de medida (Sistema In .
ternacional).

: o
Vigencie do fa zanantla: 1 afio sﬂgﬂg‘, ,,.Hm»
OBSERVACIONES: ‘vuu:.mwd-” uaM
. \‘p [ al

NINGUNA

. o
CONTENIDO DE LA POLIZA * i;iciﬂ 1va
$.- EI documento especilica qus se trata de Thulo de Garartfa o &) (No)

Péliza de Garantfs.

1.~ Sc Indica que la presentacién de In pdliza e ¢l inlco reovisiio  (§)  {NO}
para hacet alectiva 1a gatantin.

0.P. 22009

[N ]




OCOMIA DIRECCION GENERAL DE NORMAS,
* DIRECCION DE NORMALIZACION,
SUBDIRECCION DE NORMAS.
DEPARTAMENTD DE NORMAS DE
LA INFORMACION COMERCIAL.
wace i 23042 1 oeomm
Rebe 1039 CDs »  [13/V.1-1420  RAPE ” f

DICTAMEN
SOBRE EL INSTRUCTIVO DE OPERACION

PRESENTA INSTRUCTIVO DE OPERACION: () (No)
£814 tedactado 1otalmente on [dioma espedol, en moneda naclonal (st} (No)
y conlorme al sisiema geneint do unldades de medida {Sisiema fu

tenacional).

OBSERVACIONES:

. ~HINGUNA-

CONTENIDO DEL INSTRUCT{VO DE OFEHACION:

L= En el documento se mencions gque se trata del Instrsctive de - {81)  {NO}
. Operacién. Lo COMOy DE sY ELL

2.~ En In {deniilicacién ded producio se mencions la marea, mode- (81} (%0}
lo y tipo, entre otros datos. b SE MEMCIONA HODELO ¥ 4160 DEL~
PROD 10
i6n de instalacién y de idn se hace en forma
dmllm. {4) {ND} (INSUFICIENTE)

~ Se ncompafian ilustraciones que faciliten o) simado, Instola.--
cidn, cperacién ¥ equipos opcionales que puedan conectatse sl
producto, (51)  (NO)  (INCOMPLETAS)

$.= Se snlistan fos nombres con diteccién y celéfono de los talie- 8) (No)
res de fervicio. ST ENLISTA €M LA FOLIZA DE GARANTIA. :

~ Se indjcs o} pombre y diveccién del proveedor. (n) ko)
SE INPICA LN LA POLIZA OF GARANTIA.

ORSERVACIONES GENERALES SODRE EL INSTRUCTIVO DE OPERACION:
DEDEN cmm.u CON LOS PUNTOS 2 y 4, ADEHAS UEBEN FRESENTAR EL -
©E

LA EMPRESA, PARA
© ASI CUKPLIR mn LA INFORHACION MINIMA ODLIGATORIA. FUR LG TANTOp

AL CONTESTAN 13TE OFICIO, CITENSE LA FYCHA ¥ 1OS

~a\,._BATOS CONTENITIOS EN £L. ANGULO SUPENOS DERECID

WO CUNPLEa

e




DIRECCION DE NORMALIZACION,

-"gx lnm DIRECCION GENERAL DE NORMAS.
3 SHRRIVECFINN NF NORMAS.

fo UEPAKIAMENTO DE NORMAS BE
Zayife 1 IREYRMACION COMERCIAL.

Lonrm
comaoo v I" i ﬂ é _, | Sempm
KR3D beUred  R.E. 1339 CoD. = LY, 1414
AR
DICTAMEN
SOBRE LAS LEYENDAS DE ADVERTENGIAS
PRESENTA LEYENDAS DE ADVERTENCIAS ) (NO}
E£stén redactadas totalmente en idi 1, g [}
e e e W RS W )
tethacionat).
OBSERVACIONES:
- NI HOGUNA-

CONTENIDO DE LAS LEYENDAS DE ADVERTENCIAS:
1. En el documento e indica cue se 1iata de las PAdvertenciast, & o)

2.7 £ proyecto do Advertencias lntica con clllishd I3 me:hiﬂn I

cién y manienimiento que se le deba dar al ruoducln pan que
50 manejo y utilizacifn se icalice con tods sepuridad,
(51) (NO} ({INSUFICIENTE)

-

.~ Se indic ia forms y lugar en donde e Incorporardn al produc= (%)  (NO)
1o lay” advertencias, £STAN JUNTO CON EL INSTRUCTIVO DE =
QPERACION,

OBSERVACIONES GENERALES SODRE LAS LEYENDAS DE ADVERTENCIAS:

~CUHPLE=

¢ 4

TESLAR ISTZ ©FICY0, CITENSE LA FECRA ¥ 10§

\\.n;m CONTENIDOS £2! EL ANGULO SUFERION DERFLNN

AL




DIRTCCION DL HORMALIZACION |

SUDIRLSTION OF WORMAS
‘ LEPARTAMENTO DE NORMAS BE
IYPRRNACICH CONERSTAL
oeenen 23640 i reowon )
bamg s 1414 é

ASUNTO, 59 emite dictasan y resolucidn acbre los proyectos de garantia,
ihetriactives v ddvestenclid de productow slécericos. l

,Cm BIRFCCICH CENERAL DE RORMAS

it R.E. 1339 = C.0.

£n conyecyencis v con fundanento en los Artfculor 3¢, 6%, 11y 13y dens »
Telativos de }a Ley Federal dy Proteccidn 4l Consweider en vigori Acvesdo -
normds ¥ procedisientos & que deberkn somete
le garantfa de los aparatos electendondsticos: Acusrdo que esty
blece Ia obligacidn ce a los p alctricos) -
Artfcuto 21 Fraccidn 1V del Reglancito Interior de 1o Secratarfa de Conercio
y Fovento Industrial en vigor; 4*fraccién X inciso bl del Acuerdo que adse-
celbe unidades administeathvas v deleas facultades en los Subsecrétarios, «
Ofieial Mayor, Uircetores Cenerales © otros Subalternca, publicads en el
rio Oficial T t reptisnbre dr 1985, esta Divercidn
ral de Hormai

160 ¢
siguiente
prgoLrT ey

En un plazo po mayor a D dfas hbiles contados a partsr de La fecha del pro-
sente oficlo, cn los tdimiror scfalafon ror ¢ Arelculo 276 del Codigo Pede—
ral de Procedimientos Civiles de arlicazifn supletncia, deher pri tar 1
correcciones seRaladas er low dicthnenss anteriores, entendidos que de¢ no ha-
curlo ¢n el plazo antes citado, esta Jependencia suspenderd al trialte de v
writacidn respaceivo.

5@ lep apercibe que 1a venga y ueo de prodyatos eldctricos sin 1 autorifase
cibn de garantia, (nstructivos y advertencian se sinclonark de acverdo a lo
* astablecida en 1os Artfculos #h, 87, 68, 39 y 40 de 1a Ley foderal de Proteg

cién al Consumidor,

ATENTANLNTE,
SUPRACIO [FTCTIVO.
EL DIRECTOR PE

1 )
o iy o
NG K A BANGHEZ yB ey v e af

Jrutgea ANITTIATIVA ¢
OrPe 13009 kecisina

GaBePe LIC. CoNSUELO suz PULYO.- DIRECTORA GRKNERAL DK =
NORMAB,~ PARA EU CONOCIMIANTO,= PRASANTE.
e,0.ps LIC, JUAN Kml'il CONTRMRAS.e JAFL Dl DAPARTAHLN=
Dn NORMAS De LA IN'MIUN COMSRCIAL,~ CON .h -
FIN. = PRESHNT.

TS CONTENTDOS EN EL ANGULO SUPHRIOR DEVECIO.

AL CUNTESTAR C3TX OFICIC, CITENSE LA FECIA ¥ LS

WUI*IHC*ICROILAZS 1 g

* 0.0




DIRECCION GENERAL DE NOHMAS

R 1498
DEPM‘AMEH 1o DE Cﬂl'IFI'D\CKJN DE
PAODUCTOS ELECTRICOS 147/1v.3/3509
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4026
AUTORIZACION 1565 .
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TIP0 DE AUTORIZACION: FABRICACION, VENTA Y USO

SIMPOLO DE LA AUTORIZACION: ﬂ

VENGIMIENTO: [REA -]
PRODYCTO {8): APARATO PARA LA ELECTROCUCION DE INSECTOS
VOLADONES
MARCA (51; ELECTRO-CURE
MODILO (s): £Le1
PG (91 DOMESTICO
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,‘7/,"‘ g NENOVACIGN
4 -
| y
\ .
“\wn«!
aldining
L - J-

nesEncumn, | 1R16H




DIRECCION GENERAL DE NORMAS
DEPARTAMENTO B GERTIFIEACION DE PRODUETOS ELECTRIGOS
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!
i N 155
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NOTA- LAS PROPORCIONES ODEL SIMBOLO ESTARAN EN

FUNCION DEL VALOR ASIGNADO A- LA LETAA'S®




Manual de Operacion

Felicidades; ya tiene usted 1u nuevos ELECTRO-CUTE. Ditfritelo y
obtenpa de €, el mayor beneficio posible,
EIELECTRO-CUTE, fe proporcionard un ambl:mr mids  seguro ymnﬁ:\-
ble para bienestar, yaquees

fhcil de usar, seguro y econdmico, Su elegante disefia e permitird utilizaslo
ademds como limpara decorativa,

“COLOCACION DE SU ELECTRO-CUTE”

fara ob(znzr :I mixima a pmv:chamxemo de tu nuevo ELECTRO-CU-
TE, siga las

Le Dsemp:qu con cu.d.:do su ELECTRO-CUTE.

2- ione ¢t lugar ap locassu ELECTRO-CUTE{sc .
recomienda cofocarla c:m dv vinlnas o pu:mu)
3- M alcjado de 0 gases bl

4- Pam bhacer funcionar su aparato, cchule el tomacorniente 2 un
conlacto de pared de 127 Volts corriente ajterna + - [0%.

5. Apagu; las demds timparas de la habilacidn, para oblener mejor
resultado,

VENTAJIAS

SANITARIA: Usa comrienic eléctrica en vez de substancias. quimic

cas,
ELECTRO-CUTE no ¢ontamina ni ¢ medio
ambiente ni los afimentos de su casa,




ECONOMICA: ELECTRO-CUTE puede usarse como eliminador
de insectos voladores noctdmbulos y ademas como
Ympara decorativa.
Elcosto por eléctricidad es aproximadamente |/5 del
consumo de una Jdmpara de 40 watts Nuorecente.

INSTALACION:  ELECTRO-CUTE cs muy ficil de instalar y usar.

ADVERTENCIAS

- Manignga alejado sy ELECTRO-CUTE de substancias inflamable o
voldtiles (gasolina, gas, aceite, diesel, etc.).

« No se deje al alcance de los nifios.

- No introduzza los dedos ni artefactos metilicos en la sepilla antemna.

« Apague las demis luces de 12 habitacidn para obtener mejor sesultade.

- Antes de hacer limpleza de la rejilta interna desconecte ¢ tomacomiente
de la Hnea de alimentacin,

LIMPIEZA DE SU ELECTRO-CUTE

Para alargar Ja vida de su aparato, es recomendable sepuir las siguientes
_ indicaciones.

[ Desconecie su aparato de Ja Unea de alimentacidn pam evitar una
descarga cléctrica,

2. lemc con cuidado fa wjill interior con wn pincet fino, a fin de
- quitr fos insectos que fueron atraidos a la misma,

3~  Sacudaelaparato sobre un basurero o periddico pard quitar los
insectts que hayan caldo sobre la charota recolectora.

4~ - Limpiecon untrapo o francts seca los médulos de plstico ylarcjilla
oxtema,




ESPECIFICACIONES TECNICAS

Lampara: 4 wats luz negra.

Area efectivat 20 m?,

Volimen: 17cm 0 X 22 em. ancho (sin base y charola),
Peso neto: 1.200 Kgs. ’

Fuente de Poder; 127 volts CA + - 10%,

SERVICIO Y GARANTIA

Lea y llene s péliza de garantia, Compruebe que esté sellada por su
Distribuidor. Si requiere servicio su ELECTRO-CUTE acuda a

HERMONPLAS, S.A. DEC.V. Fino 143 Loc, 1 Col, Atlampa Delegacién
Cusuhtémoc, 06450 México, D.F. Tel. 547.24-18.

POLIZA DE GARANTIA

HERMONPLAS, §.A. DE C.V. garantiza su ELECTRO-CUTE porel
término de UN 2710 a pantir de su sdquiticidn, pam cualquier defecto de
fabricacidn en todas sus partes (excepto <) foco de luz negra), mano de
obra, bajo las siguientes condiciones: .

1~ Parahacerefectivala GARANTIAdeberd p ELECTRO-
CUIE junto con &ta piliza a;

HERMONFLAS, 5.A. DE C.V.
Pino 13 Local |

Col. Atlampa

06450 Mésico, D.F,

Tel, $47-24-18

Siempre y cuando ia reclamacidn proceda de dentro de los témminos
de Ia presents garantia.




2 Larepamcidn o reposicién de cualquier parte 0 componente defec-
tuoso, asi corno 12 mano de obea ¥ reparacién sc hard sin ningin
cargo adicional.

3.  Elticmpo de reparteién nosers mayora 30 dias a panirdelafecha
de recepeién deb aparato, on la direcidn aniba citada.

Esta garantla no serfl vilida en los siguientes casos:

- Cuando ¢l aparato no haya sido operads de acuerdo al manual de
operacién ancxo.

- Cuando existan dafios o deterioro por actos de la natunaleza, por
negligencia o por uso de su aparato en condiciones distintas a las

no o

Cuando el voltaje de alimentacisn no sea €l correcto.

Cuando alguien no autorizado por Hermonplas, S.A. de C.V, haya
intervenido o tratado de reparar el aparato.

- Cuandola presente pdlira haya sido alicrada 0 borrada, o cuando noesté
Tlena con los datos y sello del disiribuidor autorizado,

NOTA: En caso de quela presente pdliza sc extraviara, pucde el compra-
dar reeurrir & la direccidn armiba citada, para que se le expida una nueva
péliza, previa p 4 de la nota d fact pon i

s cual no deberd habec sido borrada o alternda y fa cuat deberd contener
nombre del comprador, fecha de eompra, modelo y niimero de serie, asi
como todos los datos y ¢} sclla del distribuidor autorizado.

NOMBRE DEL COMPRADOR:
MODELO:

DISTRIBUIDOR:
DIRECCION:

FECHA DE ADQUISICION:
SELLO Y FIRMA:

NUMERO DE SERIE:

Hecho en México por HERMONFLAS, SA. DECV.




COLOCACION DE SU ELECTROCUTE EN UNA PARED

1.~ HAGA UN BARRENQ OE 1/4 DE DIAMETRO POR 1.3/4 DE PROFUNDIDAD,
SOBRE UNA PARED, A UNA ALTURA DE 1.80 MTS. APROX..

2 ~ INTRODUZCA UN TAQUETE DE 1/4 DENTRQ DEL BARRENO

3~ ATORNILLE UN TORNILLO ADECUADO AL TAQUETE DE 5 CM DE LARGO CON
CABEZA DE 3/16 MINIMO. { FICURA 2 )

ELA CABEZA DEL TORNILLO DEBERA QUEDAR SEPARADA DE LA PARED 1.5 CMS‘

4= COLOQUE LA CHAROLA RECOLECTORA SOBRE Et POSTE INFERIOR DE SU
ELECTROCUTE, CUDANIO CUE QUEDE CEMTRADA COMO SE INDICA EM LA AIGURA 1
5.- CUELGUE SU ELECTROCUTE SOBRE EL TORNILLO INSTALADD EN LA PARED
EN POSISICN HORIZONTAL, COLGAKDOLO DEL CENTFO DEL POSFE POSTERIOR.
6.~ ENCHUFE EL TOMACORRENTE ¥ LISTO :

tsoum
s v
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Pabricacién

Una vez teniendo resueltos todos los problemas técnicos
de la fabricacién de les diferentes componentes del aparato,
procedi a su fabricaci6n en serie y despuée de algunos meses
obtuve la primera produccién piloto de 100 unidades.

Disefié§ un sistema para probar los diferentes componentes
eléctricos y electrénicos del aparato, con el fin de que
antes de ser ensamblados, sean probados con un voltaje
regulado, asegurando el buen funcionamiento de los mismos, y
evitando contratiempos inecesarios durante el ensamble. Este
sistema consiste en un circuito con terminales para instalar
en &1 fécilmente los diferentes componentes como:
transformador, lémpara de luz negra fluorescente, circuito
triplicador de voltaje, arrancador bimetdlico, y medir el

voltaje de salida, la temperatura y el encendido dentro de

un rango determinado.




Produccién en serie de boblnan de alambre galvanizado




poaiclon
© blen sobre una

como l&mpara decorativa en

montado sobre una pared,

Elects-cute, ademds
horizontal, ya #ea

mesa







La Charola recolectorn de inaactos, puede eer dearontada
para facilitar ou limplcza

M‘ ..;."'ﬁvu'

\\\\\\\\\\

Elacto-cute montado sobre su bage, en posicién horizoncal




Produccién en serie

Electro-cuite terminado
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5.- COMERCIALIZACION

Una vez teniendo los primeros aparatos terminados
empecé a promoverlos con diferentes c¢lientes potenciales,
encontrando répiéamente un interesado en las tiendas "Pali",
el Sr. Miguel Quintana Pali, a quien le interes6 promover el
disefio a través de un catilogo que se entregaba por correo a
los clientes de tarjetas de crédito "Bancomer", Armamos el
primer triptico que s&e mandb a los diferentes clientes,
obteniendo como resultado un éxito rotundo e inmediato,
vendiendo los primeros 100 aparatos en dos Semanas y media.
Al “ver gque el producto tenfa acepta;:ién por parte .del
piblico, planeé répidamente la fabricacién de 50 aparatos
por-.semana, lo cual logré,  y asf surtimos al mercado esa
cantidad durante el transcurso de dos meses, que fué el
tiempo que durd el efecto del catdlogo.

Después de lo anterior vol{ a hacer otra venta a través de

otro catdloge igual, y otro navideflo con las personas de
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"Promoclave". Posteriormente promovi el diseflo a través de

televisién en los programas "Video Ventas" y "Telemercadeo",

obteniendo resultados igual de positivos.




Electro-Cute

Una timpara de luz negra, atrae a

los inseclos a una rejilta

electrificada que fos extesmina al

instante.

UN REGALO PARA EXTERMINAR

LAS MOLESTAS MOSCAS Y

MOSQUITOS,

4 Walts para 20 m2.

6 Watts para 35 m2.

Chico

Precio: $00,155.00 T

Grande

lumbrado du‘ Precio: $03,010.00 . l;':mpar;\dAulonu'\lic.'
. Scpurida

Un sensor infrarrojo det

area de 13 x 18 mts., cu

movitnienlo encendiend

inmediatu dos poderosa

de 250 Watts cada una.

dia puede desconectarst

desea,

TECNOLOGIA TRABAJA
SU SEGURIDAD.

Es extraordinariamente «
pata iluminar su patio 6

imaticamente en el
que falla la energia
ga

2enel instante en
greso de fa

d eléctrica.

e mantiene cargada
lo 1a corriente de la

mbrado es de 2

A QUE NO SE el momento mismo que

w050 5t a casa; detecta su Yegac
de inmediato.

9 Precio: $318,550.00

Limpiador de Aire
ilat salid 1o tiene preci
1la contaminacion tiene
soluciont

Fste novedoso aparato,
contiene up pudviose
(iltro que remueve del
aire que respitanios, cl
humo del cigarro, smog,
peligrosos contaminante
olores desagradables y
bacterias que periudicar




FLECTRO CUTE

10S MOLESTOS MOSOUITOS DE SU HOGAR U OFICINA
APARATOS DE ELECTROCUCION DE MISECTOS VOLADORES
& WATTS PARA 20 M2,

& WATTS PARA 35 M2.

UNA LAMPARA DE LUZ NEGRA ATRAE A LOS INSECTOS A
UNA RESILLA ELECTRIFICADA CON MAS DE €00 VOLTS
QUE LOS EXTERMINA AL INSTANTE. )

ESTE PRODUCTO NO CONTAMINA Y REQUIERE DE UN
MANTENIMIENTO MINIMO, EVITANDOLE MOLESTIAS.

HERMONPLAS S.A DEC.V.
RN
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6.~ CONCLUSION

Después de haber tenido la experiencia de investigar,
digeflar, fabricar y comercializar el aparatc para
elactrocutar insectos y habiendo obtenido retroalimentnci&n
po;' parte de los uasuarios, scbre el mantenimiento preventivo
y correctivo de la unidad, he llegado a la conclusibn de que
se pueden hacer algunas modi.ilicaciones al disefio con el fin
de corregir lam deficlencias que tiene y mejorar su
utilizacién ¥ funcionamiento, Algunas de estag

modificaciones son:

1.- Modificar el sistema de sustitucién de 1a ldmpara,
para que cuando &sta se funda, cualquier persona comln y
. corriente y 8in experiencia pueda hacer el cambio en el

momento que decida, sin necesidad de enviar el apai‘acé al

taller de reparacién.
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2.~ Dentro del procesoc de fabricacitn de los médules de
plastico, se pueden hacer algunas modificaciones al molde
miltiple, con el f£in de registrar perfectamente los
diferentes médulos y evitar tener que hacer ajustes durante

el ensamble de los mismos.

3.- También dentro del proceso de fabricacién de los
médulos de plistico, se pueden hacer otras modificaciones en
el sistema de cortadoc de los mismos, ya que encontré
problemas de ajuste de coincidencia a la hora del ensamble,
y aungue se hace el ajuste en forma artesanal, la
modificacién simplificaria encrmemente el ensamble 'y

ahorrarfa mucho tiempo.

4.- Replantear el sistema de sujecién de los mSdulos a
la rejilla externa, podria traer como rasultado un ensamble

mucho mis eficiente y una apariencia del disefio mnis

agradable.
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5.- Se pedria perfeccionar el eistema de fabricacién de
la rejilla externa, a fin de obtenar una uniformidad
completa en la produccién, eliminando ajustes artesanales

durante el ensamble del aparato.

6.- Aladiendo zapatas o terminales a los extremos de
los cables y utilizando diferentes colores en loa mismos,
facilitarfa tremendamente su ensamble, ahorraria ticmpo y se

evitarfan errores en la mano de obra.

7.~ Trabajar mis a fondo.en el digefic del transformador
podri{a dar como resultado un transformador que se calentara

menos y que trabajara mejor en un rango mis amplio de

voltaje, ademds de bajar su costo.
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