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RESUMEN 

Se analiza la problemática del manejo de 
los residuos sólidos y emana la 

necesidad de establecer estrategias 
para controlar la degenerada producción 

de ellos. 

Se decide apoyar al método de la 
clasificación y separ<ición de los 

subproductos de los residuos sólidos, 
surgiendo un producto de diseño 

destinado a el uso doméstico. 



DEFINICIONES 

Aprovechamiento racional: La utlllzaclón de los elementos 
naturales, en formo que resulte eficiente, socialmente útil y !""'; 
procure su preservación. 

Basura: Los residuos sólidos producto del barrido; 

Ciclos: Serle de posos que permiten repetir uno etapa previa. 
Periodo de tiempo que una vez terminado se cuenta 
nuevamente.• 

Conllncmlento controlado: Obro de Ingeniería para la 
disposición final de relduos peligrosos. que garantice su 
aislamiento definitivo. 

Contaminación: Lo presencia en el ambiente de uno o más 
contaminantes o de cualquier combinación de ellos que 
cause desequlllbrlo ecológico. 

Contaminante: Toda aquello materia o energía en 
cualesquiera de sus estados físicos y formas. que al 
Incorporarse o actuar en la atmósfera, aguo. suelo.flora, o 
fauno o cualquier elemento natural altere o modifique su 
composición y condición natural. 

Control: Inspección, vlglloncla y opllcoclón de las medidas 
necesarias paro el cumplimiento de las disposiciones 
establecidos en el ordenamiento; 

Degradación: Proceso de descomposición de la materia, por 
medios físicos. químicos o biológicos. 

Desequilibrio ecológlco:La alteración de los relaciones de 
Interdependencia entre los elementos naturales que forman el 
ambiente, que afecto negativamente lo existencia. 
transformación y desarrollo del hombre y demás seres vivos; 

Disposición final: Acción de depositar permanentemente los 
residuos en sitios y condiciones adecuados para evitar daños 
al ambiente. 

/,..-.., 
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Ecología: Ciencia que estudia las condiciones de existencia de 
los orgonlsmos vivos y a las Interrelaciones entre ellos y su 
medio ambiente.• 

Ecosistema: La unidad funcional bóslca de Interacción de los 
organismos vivos entre sí y de éstos con el ambiente. en un 
espacio y tiempo determinados; 

Equilibrio ecológico: La relación de Interdependencia entre los 
elementos que conforman el ambiente que hace posible la 
existencia. transformación y desarrollo del hombre y demós 
seres vivos; 

Freállco: Aplicase a las aguas acumuladas en el subsuelo 
sobre una capa Impermeable.• 

Humus: Materia del suelo amorfa coloidal generalmente 
oscura que representa el complejo de las fracciones de 
materia orgónlca de las plantas. animales y de origen 
microbiano mós resistentes a la descomposición.• 

Impacto ambiental: Modificación del ambiente ocasionada 
por la acción del hombre o de la naturaleza: 

Incineración: Método de tratamiento que consiste en la 
oxidación de los residuos. vía combustión controlada. 

Uxlviodo: Líquido proveniente de los residuos. el cual se forma 
por reacción o percolaclón y que contiene. disueltos o en 
suspenclón. componentes que se encuentran en los mismos 
residuos. 

Manejo: Las aclones y maniobras que deben realizarse para el 
cuidado de los materiales o residuos en todo momento. 

Mejoramiento: El Incremento de la calidad.del ambiente. 

Prevención: El conjunto de disposiciones y medidas 
anticipadas para evitar el deterioro del ambiente. 

Protección: El conjunto de porrtlcas y medidas para mejorar el 
ambiente y prevenir y coontrolar su deterloro. 



Reciclaje: Proceso de transformación de los residuos con fines 
productivos. 

Recolección: Acción de transferir los residuos al equipo 
destinado a conducirlos o las lnstaloclones de 
almacenamiento, tratamiento o reuso. o o los sitios paro su 
disposición final. 

Reuso: Utilización de los materiales o residuos peligrosos que ya 
han sido reciclados o trotados y que se aplicarán o un nuevo 
proceso de transformación o de cualquier otro. 

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser 
aprovechado en beneficio del hombre. 

Residuo sólido (RS): Cualquier material generado en los 
procesos de extracción • beneficio, transformación, 
producción , consumo, utlllzaclón, control o tratamiento cuyo 
calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso· que lo 
generó; (con fines prácticos se utilizarán las siglas RS para 
mencionar o los residuos sólldos.). 

Residuo Incompatible: Aquel que al entrar en contacto y al ser 
mezclado con otro reacciona produciendo calor o presión, 
fuego o evaporación, partlculas, gases o vapores peligrosos; 
pudiendo ser ésta una reacción violenta. 

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier 
estado físico, que por sus característicos corrosivos, tóxicas, 
venenosas, reactivos, explosivas, Inflamables, biológicas 
Infecciosos o Irritantes, representan un pelllgro par el equilibrio 
ecológico o el ambiente; 

Subproducto de residuos sólidos: Todos aquellos materiales 
provenientes de residuos sólidos que están sujetos o Integrarse 
o algún ciclo de consumo;(fuente: M en C Gabrlela Soíis.); con 
fines prácticos se utilizarán los siglas SRS para mencionar o los 
subproductos de residuos sólidos o bien la denominación 
desperdicios. 

Fuente: Ley General del Equllllnio Ecol60lcoy la Proteioclón al Amblente.19BB 
Edición 1993 
'Ecolo0!a y fomiaclón ambienta\ Vásquez. 1993. 
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CLASIFICADOR DE DESECHOS DOMESTICO 

1. INTRODUCCION 

La nuestra es una sociedad cada vez mós contaminada por 
factores de toda tipo, uno de ellos y muy grave es la 
generación de residuos sólidos. la cantidad que se produce .es 
verdaderamente alarmante, así también el Impacto que 
provoca sobre el medio ambiente y el ser humano. 

Vivimos en un mundo sustentado en un desarrollo de una 
productividad de tipo económico y no humano; en la 
tendencia del hombre por acumular cosas materiales. 
evitando en lo posible el esfuerzo físico, haciéndonos cada vez 
más dependientes de la materia y de la tecnología. Can esto, 
no pretendemos pensar en un retroceso tecnológico pero sí en 
la consideración de un enfoque correcta. 

En el contexto del presente proyecto, entendemos por 
tecnología apropiada toda aquella que al transformar el : 
producto en algo útil no provoca Impactos adversos en los 
ecosistemas. y cuando el producto haya concluido su ciclo de 
vida, pueda resolverse su disposición final. a través del 
reciclaje. 

Son mlllones las toneladas de RS que amenazan con 
Inundarnos, asfixiarnos y envenenarnos. si no se adoptan 
sistemas mas racionales de consumo o responsabllldad sobre la 
generación de éstos. 

La palabra "basura· (RS) se ha utilizado siempre para designar 
objetos usados e Inservibles. Incluso tiene una connotación de 
material abandonado. A partir de la década de los 70. los RS 
.deJQQ .dSl. w glgQ Inservible para transformarse en un concepto 
nuevo: subproductos de residuos sólidos. objetos que ya han 
sido usados una o varias veces. recolectados, seleccionados. 
acondicionados o transformados para volverse a Integrar en 
los ciclos de consumo. Para que el significado de este 
concepto tome auge en nuestro país, se requiere un conjunto 



de estrategias a corto. mediano y largo plazos, mismas que 
deben ejecutarse con la participación de todos los niveles de 
la sociedad. 

El gobierno debe ofrecer un manejo efectivo de los RS. 
mejorando la seguridad y eficiencia en la disposición final. y 
promoviendo la reducción en la generación y su reutilización, 
a través de atractivos Incentivos. 

La Industria debe diseñar. manufacturar y empacar productos 
pensando en como serán dispuestos al término de su vida útil y 
promoviendo, produciendo y comprando productos que 
puedan reintegrarse al ciclo de consumo. 

Los Individuos deben consumir aquellos productos cuyos 
envases y envolturas ocasionen una menor contaminación, y 
participar en acciones de separación de los residuos sólidos 
para su aprovechamiento. 

La aportación Individual y 
colectiva. pequeña o 
grande. a favor del 
mejoramiento ambiental 
determinará la situación del 
planeta en el Muro. 

Los cambios están sucediendo 
aceleradamente en México. se 
empiezan a apreciar algunas 
variaciones relevantes en este 
sentido. 

En un futuro no muy lejano. el país que no haya adaptado 
estructuras de recuperación de RS se hallará en Inferioridad 
con respecto a otros países. en el sentido de aprovechamiento 
y conservación de sus recursos naturales mismos que 
consecuentemente Impactan la economía de las naciones. 



., 

¡ .,, 

) 

1. 1 Causa de la generación de residuos sólidos. 

SI bien todos los ecosistemas producen desperdicios. éstos son 
Integrados en el ciclo de vida del mismo, es decir, éstos son el 
sustento de la siguiente etapa. Sin embargo los RS generados 
por nuestra sociedad, representan un ciclo abierto en sí, que 
produce un excedente no utilizado y que tiene como 
consecuencias graves Impactos sociales. ambientales y 
económicos. Por esta razón es necesario desarrollar estrategias 
que permitan cerrar los ciclos de consumo. 

Estos ciclos de consumo quedan abiertos debido a que existe 
entre la población: 

Incultura, porque al no estar consciente de que con sus 
acciones está enfermando, contaminando y provocando 
impactos adversos en la economía nacional. Podrá el hombre 
saber muchas cosas y de muy diversa índole, pero no se 
puede llamar culto al hombre que por causa de su ignorancia 
produce un mal natural y social. 

Hábito, porque el hombre los produce y los tira desde el inicio 
de la civilización siendo parte de su deformación educativa. 

Pereza, porque el hombre podría resolver estos problemas si no 
creyera que es más fácil y cómodo deshacerse de sus RS lo 
más rápidamente posible. 

Una familia en nuestra ciudad produce un promedio de 1m' de RS al 
mes. Separando nuestros desperdicios antes de que se conviertan 
en F:S podernos llegar a reducir 807. de espacio. 
Separar los desperdicios es muy fácil e hlql~nlco. Solo se requiere 
de esfuerzo, conciencia. responsabilidad y crear un buen hábito. 

Reduce - Reutiliza - Recicla 
Buenrostro - Padilla 

México DF, 1993 



Aparentemente el hombre cree que está dejando de hacer un 
enorme esfuerzo, peró es necesario que tomemos conciencia 
de que lo que nosotros dejamos de hacer, lo está haciendo 
otro hombre. 

Irresponsabilidad, porque aún sabiendo que los RS causa 
problemas, no le dan ninguna Importancia al daño que están 
provocando. 

1.2 Consecuencias de la generación ele RS. 

Los RS que se depositan en los tiraderos son separados en 
subproductos aprovechables en tan solo un 20 %. pues el resto 
se encuentra ya en proceso de descomposición o han 
quedado lnutlllzab/es, lo cual representa un grave daño a Jos 
seres vivos, tierra, agua y aire, ya que esta descomposición, en 

Que la naturaleza no sea el 
!>/aneo del homl>re 

forma de llxlviados, penetra en 
la tierra colándose a los 
mantos freátlcos. Asimismo. 
las sustancias tóxicos y los 
microorganismos 
contaminantes se dispersan en 
el aire. Estas sustancias son la 
causa de los Incendios y 
explosiones espontáneas al 
mezclarse unas con otras. Los 
agentes contamlnontes dañan 
los tejidos orgánicos anima/es, 
pero sobre todo aquellos que 
pertenecen al sistema nervioso 
y al aparato respiratorio, 
causando enfermedades 

respiratorias (bronquitis, larlngltls, asma. etc.) y trastornos 
neurológicos (mareos. dolores de cabeza y otros), 
manifestaciones carclnógenas e /ne/uso alteraciones 
genéticas. 

e 
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2. ANTECEDENTES 

2.1 Manejo de los residuos sólidos en México. 

El problema de los RS en la República Mexicana es cada día 
más dlñcll de manejar. Como panorama general. en la ciudad 
de México. actualmente se generan alrededor de 15,CXXJ ton • 
aproximadamente al día. cantidad con la cual en 1 mes se 
llenarían 3 estadios como el Azteca. Esto representa que cada 
uno de los 15 millones de habitantes que vivimos en el DF 
pro_duclmos 1 kg de RS diariamente •. 

Con el fin de ejemplificar el ciclo de vida de un producto, a 
continuación aparece el ciclo de vida de una lata de 
chícharos desde el momento en que se generó hasta su 
degradación. 

• Estimación de la 5EDE50Ly Banco Mundial. 

) 



El ciclo de vida de un producto de consumo general no destinado al 
reciclaje: 

Ejemplo: Lata de chfcharos 

- sale de la fábrica como producto: 
• chlcharos 
•Jata 
•etiqueta (marca) 

- se transporta al distribuidor (tiendas de autoservicio): 

. - el consumidor lo adquiere y lo transporta .1 su hogar. generalmente; 

- lo consume, y le queda como R5: la lata con residuos de chlcharos y la 
etiqueta adherida a la lata: 

- el consumidor lo deposita en el 17ote común de R5. es entonces cuando la 
lata se revuelve con los demás desperdicios y empieza su degradación: 

- es aqul donde estos R5 puede tomar varios caminos: 

a) el camión recoge 
lo6 R6: la Jata puede 
ser o no compactada 
pero siempre revuelta 
junto con los demás 
R5: son transpori;ado 
de un lado a otro. 
reuniéndose con los 
demás R5. con la 
posibilidad de que 
caiga del camión y no 
llegue a su destino que 
es el tiradero. 

b) el carrito pasa por 
la casa: el 17arrendero 
lo deposita en sus 
tambos. poslblc.-nenioe 
separe la liotella de 
vidrio pues obtendrá 
beneficios económicos 
vendiéndolo. mientras 
tanto la lata con los 
demás R5 siguen su 
degradación y serán 
llevados al pretiradero 
o al camión 
(pagándole al 
encarqado del camión 
para que traslade los 
R5 al tiradero), el 
barrendero regresa a 
recolectar más R5 a 
domicilio. 

c) personalmente la 
lleva a la esquina. al 
parque. a un rincón: 
en donde se 
acostumbra 
amontonar 1 as bolsas 
con los R5. El 
traslado se realiza a 
ple o en transporte 
(auto propio) y ocurre 
generalmenioe de 
noche; roed ores, 
perros .... se encargan 
de esparcir los R5. 
probablemente por la 
ma~ana del dla 
siguiente llegue el 
camión a recogerla 
para llevarla al 
tiradero. los R5 
desperdigados. 
comunmente:. no son 
recogidos. 

e 



Una voz los RS en su destino "el tiradero" slquo con su proceso de 
de0radaclón y los peponadoros empiezan su labor, recorren el tiradero 
buscando y separando, probablemente la lata no sea eloqlda debido a sus 
condiciones: mojada.y sucia, continuando su oxidación. misma que contribuirá 
al desoquilibrio del sustrato. 

Los RS que no son recuperables, y a esta cateqoría corresponderla la lata. se 
disponen finalmente: 

1- on qrandos excavaciones 
cubriéndola con tierra. 

2- so amontona sobro la superficie 
de la tierra y sl0uo su do0radaclón 
a cielo abierto. causando en 
ocasiones Incendios espontáneos. 

... fLOAA 
..... \. FAUNI\ 
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I -MANTOS Acui rt:'ROS 

La disposición final. qenera contaminación hacia todas direcciones. 

Donde quiera que queden los RS, éstos tardarán en descomponerse, el 
componente metálico de la lata. en especial tardará 100 afto& on deqradarsey 
su etiqueta de papel 1 mes aproximadamente, on condiciones óptimas'. 

Dentro del mismo tiradero lo que lo& pepenadore& loqran separar lo venden a 
fábricas Interesadas on reciclarlo. 

Los RS generados son 67% de origen domiciliarlo. en 24% de 
comercios e Industrias y el 9% restante se encuentro en la vía 
pública.•• 

Fuentes: 'Conocer-afto2-No. 115 
••Excelslor- a0ost.o -1992 



Tipos de t;lradoros y sus riesgos: 

Relleno sanitario: No tienen estudio de ubicación ni capas de 
lmpermoa billzaclón. No se detecta y se da tratamiento y recolección 
a Jos Jlxlviados que se generan. 

Slt;Jos de confinamiento de residuos: Requieren una gran 
sofisticación para su diseño y manipulación.ya que deberian 
manejarse con normas muy estrictas de concentraciones do 
contaminante. así como materiales especiales capaces de contener 
escurrimiento, derrames o fJltraclonos de las sustancias nocivas. La 
experiencia nos Indica que en los países como México este control no 
es Idóneo. 

Tiraderos a~ abierto (fijo o difuso, que aparece en cualquier 
lugar): Generan complejo& procesos de contaminación do agua. suelo 
y aire. For degradación microbiana genera en primera Instancia: 
bióxido de carbono. amoniaco y agua. Fero también puede producirse 
hidrógeno, monóxido de carbono y metano. En basureros ai>lertos so 
ha detectado la producción de propano, fosfina. óxido do nluógeno. 
ácido sulfúrico .... SI estos materia los suporflcialmonte contaminan 
el suelo y airo. cuando se Jlxivlan tienen efectos sobre subsuelo y 
mantos aculferos. 

Ec.o~l.a y Fonn.xlón Ambimtal 
V.á!:que? 

MblcoDF.1993 

Así el manejo y disposición final de los desechos sólidos ha sido 
fiel reflejo de los característicos que ha tomado el proceso de 
urbanización de lo ciudad de México. 

Mientras que en 1950 se producían 370 gr de residuos per 
copita, predominando fundamentalmente los blodegrodobles, 
en la actualidad se generan alrededor de 1000 gr por 
habitante al día.' 

De esta forma. durante estos años no sólo se ha 
Incrementando el volumen. sino que también se ha 
modificado su composición, posando del 5% de desechos no 
degradobles en lo década de los '50, o 40% en estos días . • 

Se estima que hoy un crecimiento anual de RS de un 3% anual 
por habitante y un porcentaje de crecimiento de población 
del 2.2% por año ''. lo que significa que para el año 2000 se 
manejarán 18 000 ton diarios. 

Fuentes: •Jornada - octui>re - 1992 
•-t:hc 1992 infonnatlon plca5e cnvironmcnta\ almanac. 
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De acuerdo con datos del Deportomente del Distrito Federal 
(DDF). los delegaciones políticos Gustavo A. Modero e 
lztopolopo son los que producen mayor generación de RS de 
tipo domlclllorlo debido o que son los que cuentan con el 
mayor número de habitantes: tztopolopo con 1·490.499 y 
Gustavo A. Modero con l '268.068; Gustavo A. Modero y Miguel 
Hidalgo son los delegaciones que tienen mayores desechos en 
la vía público debido o que cuentan con grandes parques de 
recreación como el de Chaputtepec y el de Son Juan de 
Arogón, y la Gustavo A. Modero y Cuouhtémoc los que 
producen mayores desechos comerciales e Industriales yo que 
en ellos se ubican extensas zonas comerciales. fábricas y 
moqullodoros. De manero que Gustavo A. Modero e 
lztopolopo son los que generan más RS en el Distrito Federal.• 

Se precisa que en lo generación de los RS hoy diferencias 
Importantes entre los estratos alto. medio y bojo, como lo 
demuestro el hecho de que el estrato alto de Coyoocán 
produce 1.524 kg. por habitante al día de desechos 
domlclllarlos. en tonto que el estrato bojo de Tláhuoc sólo 
genero 0.476kg. • 

El mayor componente de los RS son los residuos alimenticios. 
con 44% en peso del total, además de que presentan 
cantidades Importantes de papel cortón y vidrio.• 

En México, la población está acostumbrada a almacenar los 
desperdicios de todos tipos en un solo contenedor. generando 
RS no clasificados. En algunas zonas el sistema de recolección 
de los RS domésticos se realiza a diario, en otras no se respeta 
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esta rutina de recolección, to que 
ocasiona la acumulación y 
putrefacción en los hogares. 

En lo actualidad, tas 
delegoclones del DDF cuentan 
con 1.579 vehículos destinados 
o efectuar lo recolección. 
complementando el parque 
vehtcular con to renta de 500 
unidades." 

Fuentes: •según el DDF y e\ lng.Cartos Paclilla M. 
""Exce\slor • agos"o • 1992 .. 
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Específicamente para la colonia Condesa ubicado en la 
Delegación Cuauhtémoc, circulan 4 camiones recolectores de 
RS, cada uno de ellos realiza de 2 a 3 viajes al día con la 
capacidad de transportar en cada vloje 18 tonelados de RS. 
esto suma una media total de 180 toneladas. Los carritos con 
dos tambos de 200 litros en tan solo 6 cuadras < 11 
casas/cuadra) recolectan los RS de 60 familias llenando sus dos 
tambos. cargan y descargan sus contenedores entre 3 y 4 
veces al día. 54 empleados realizan et trabajo para esta 
Colonia (fuente: entrevlsl:a esponl:ánea con empleados de la Dele0acl6n 
CuahuU:moc), 

El sistema de limpia de las calles en el D.F. se efectúa de dos 
maneras (s~ún fuentes consultadas del DDF), la primera. en forma 
manual con cerca de 8.000 barrenderos, que cubren casi 
8.000 km lineales diarios. 

El otro sistema es el de barrido mecánico. llevado a cabo por 
234 barredoras. En total se barren 17 .000 km lineales diarios 
equivalentes a barrer una carretera entre México y Buenos 
Aires. 

El DDF desarrolla en la actualidad, un programa de eliminación 
de tiraderos clandestinos retirando de la vía pública desechos 
sólidos y escombros, lo que coadyuva al mejoramiento de la 
Imagen urbana y al control de la contaminación ambiental. 

Lo que tardan en descomponerse nuestros RS .. 
papt:l 2-4 semanas N$ 0.10 / kg 
al0od6n 1·5 meses N$ 0.66 I kg 
ropa de lana 1 año N$ 0.66 I kg 
hoja de la10a 100 años N$ 0.10 I k!l 
aluminio 200·500 años N$ 1.00 I kg 
plástico 450 a ñas 

- polletileno 
-PVC 
-ABS 

l>otellas de vidrio lndetenninado 

Neumáticos lndetennlnado 

N$ 3.97 /k0 
N$ 2.64 /k!l 
N$ 5.94 /k!l 
N$ 0.16 / k!l 
N$0.40 /k0 
N$ 19.BO c/u (Los 

costes de recuperación todavfa son mayores) 
- El precio que se re0lstra es el del matctial recuperado. 

Fuente: Conocer - Afto 2 - No. 11B 
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22.000,000 de toneladas de papel se tiran en nuestro pals cada 
aRo. 51 se reciclara salvariamos 33% de la energía que se necesita 
para hacerlo. además cada tonelada que se recicla ahorra 2B,OOO 
litros de agua. 

Fuaiu: Reduce, f-eutllza. f,edc:la 
Bumrootro-Padlla 

Mbtlco DF, 199:3. 

De 1982 a la fecha (agosto de 1992) se han eliminado 6 de los 
7 tiraderos a cielo abierto que había en la ciudad. destacando 
por su Importancia y dimensión el tiradero de Santa Cruz 
Meyehualco, que con la extensión de 150 hectáreas, llegó a 
constituirse a lo largo de 40 oños en un Centro de Influencia 
que condicionó al sistema del manejo de los desechos sólidos 
en su conjunto y representó uno de los principales focos de 
contaminación del ecosistema urbano. 

2.2 Sistemas que ha creado el hombre para resolver 

los problemas asociados con los RS. • 

2.2.1 ~¡;¡grg.eltratqmlentoflnal~~~ 

Se han desarrollado una serle de métodos y tecnologíos para 
disponer finalmente los residuos sólidos, entre los que se 
encuentran: 

l. Tiraderos a cielo abierto 
2. Cuasi rellenos o entierros 
3. Rellenos sanitarios 
4. Sitios de confinamiento de residuos peligrosos. 
5. Incineración 
6. Piróllsls 
7. Reciclaje 

Fuentes: "M en C Gat>riola Solls 
"Ecoloela yfonnaclón amt>lontal, V~squez, 1993. 



1. Tiraderos a cielo abierto: Consiste en localizar un sitio. 
generalmente una barranca o cauce seco de un río. en donde 
se vierten los residuos sólidos. Este método es sumamente 
peligroso ya que promueve la generación de vectores que 
produce contaminación del suelo. agua y aire. Por 
degradación microbiana generan en primera Instancia: 
bióxido de carbono. amoniaco y agua. Pero también puede 
producirse hidrógeno. monóxldo de carbono y metano 
ocasionando accidentes, Incendio y explosiones. Se ha 
detectado la producción de propano. fosflna. óxidos de 
nitrógeno. ácido sulfhídrico,... SI estos materiales 
superficialmente contaminan el suelo y el aire. cuando se 
lixivian tiene efectos sobre subsuelo y mantos acuíferos. 

Se hacen necesarios equipos para reducir o mitigar los 
Impactos ambientales y para recuperar estos sitios. 

2. Cuasi relleno o entierro: Se dice de un entierro aquella 
excavación o hueco natural en el que se depositan los RS 
volcando tierra encima. No se tiene las medidas de control 
necesarias para no provocar Impactos ambientales. 

3. Rellenos sanitarios: Método que consiste en disponer los 
residuos sólidos en un sitio seleccionado con criterios científicos 
en donde utilizan parámetros tales como: vientos dominantes • 
mantos de agua. cercanía a poblados. Impactos ambientales 
sobre los ecosistemas locales .... Los residuos son amontonados 
y compactados. para reducir su volúmen. formando capas 
que se cubren con tierra. Esta operación se repite diariamente 
hasta que se cubren con tierra. 

El espesor de los residuos sólidos y del material de cubierta 
varían dependiendo del tipo de residuos y de la calidad y 
carcterístlcas de la tierra. 

Existen dos tipos de rellenos sanitarios, uno en el que se realiza 
una excavación para depositar los residuos sólidos (Trinchera) y 
otro en el que se forman montículos superficiales con 
éstos(Area). En ambos casos los sitios deberán de estar 
Impermeabilizados con recubrimientos plásticos y/o arcillosos; 
deberán recolectarse los líquidos generados en el proceso de 
descomposición (lixiviados) y canalizarlos hacia una planta de 
tratamiento; deberán de permitir la salida de gases, como el 
metano. mediante duetos que lo conducen para su 
almacenamiento. combustión o dispersión controlada en la 
atmósfera: y deberán de controlar los polvos y residuos 
volátiles. generados durante el manejo de los residuos sólidos. 



Reciclar una tonelada -.. 'F:(' 11 
árf7oles. El proceso para " \ ( \/ 
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hacer papel con E\ 
materias primas requiere VII~ 
de qulmicos altamente i\. ~ :~ 
contamlnantescomoloes 11~ //l ~ 
el cloro. El papel se puede 111 _, /l ~ 
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diariamente para obtener - • ~f . 
la pulpa virgen de los árboles. _J.!)¡__ 
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Los Impactos adversos de los rellenos sanitarios son la 
lnutlllzaclón de tierras para actividades más provechosas como 
lo es la agricultura. o bien la construcción de viviendas; los RS 
que se tiran son Irrecuperables perdiendo la oportunidad de 
salvar recursos naturales y ahorrar energía. 

4. Sitios ele confinamiento ó relleno sanitario controlado: Este 
método es similar al anterlor con la diferencia de que en estos 
sitios se disponen de residuos considerados peligrosos y para los 
que se debe tener amplia Información relativa a su 
procedencia, composición físico-química. características 
mecánicas. posibles reacciones e lncompatlbllldades. En los 
rellenos sanitarios controlados se sabe qué materiales se 
reciben y se les asigna una ubicación específica de la que se 
mantiene un control. 

5. Incineración: Consiste en la destrucción de los residuos 
sólidos a través de su combustión. La Incineración es el método 
preferido para lugares donde existe fata de sitios para realizar 
la disposición final. o para disponer residuos que por sus 
características requieren especlficamente de este método, por 
ejemplo: residuos hospitalarios. 

6. Destilación o pirólisis: Consiste en destilar al vacío los RS 
previamente seleccionados. Este sistema no es muy usual por 
requerir de un equipo muy sofisticado. 



El vidrio es 100% reciclable en vidrio nuevo, nunca se acaba, por cada 
tonelada de vidrio recicial>le se salva una tonelada de recursos. 
Reciclando el vidrio salvamos 32'/, de la energla que se requiere para 
hacer nuevo vidrio, preservando as( nuestros recursos naturales. 

El relleno sanitario. Incineración y plróllsls pueden resultar útiles y 
efectivos para proteger al ambiente. La experiencia Indica 
que en países como en México, por diversas razones. no se 
llevan a cabo las medidas necesarias para que estos métodos 
se ejecuten en forma adecuada y protegen al ambiente. 

Todos los métodos mencionados anteriormente presentan dos 
problemas básicos de contaminación:• 

a) Recolección en camiones: El transporte de los RS se realizan 
a través de camiones que los llevan hacia los tiraderos, centros 
de transferencia, o bien si no están tan alejados. a los sitios de 
disposición final. 

b) Requieren de extensos lugares: mismos que pueden 
ocuparse para actividades más productivas. Los entierros, 
rellenos, etc .. son zonas que quedan Inutilizadas por mucho 
tiempo. 

7, Composteo: El composteo consiste en procesar los residuos 
sólidos o putrescibles. con el fin de producir un sustituto de 
suelo vegetal, denominado composta. 

El método consiste en separar los residuos putrescibles del 
resto; reducir su tamaño. con el fin de aumentar el área de 
acción de las bacterias encargadas de procesar la materia 
orgánica; y mantener en reposo los residuos hasta lograr su 
total maduración. 

Fuerte: ·1n0. Carlos Padilla Massleu 
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8. Reciclaje: En relación al deterioro ambiental que produce el 
manejo Irracional de los residuos sólidos se puede afirmar que 
todo método que presuponga la destrucción Injustificada de 
éstos es altamente contaminante no solo por la contaminación 
directa que produce sobre la tierra, agua, aire, sino por la 
contaminación Indirecta que produce el no aprovecharlos. 
Esto se demuestra con estudios realizados en México que 
señalan que por cada kilo de RS que se tiran. la Industria de la 
transformación genera otro y la de extracción cuatro.• 

El reciclaje es el conjunto de acciones que permiten reintegrar 
al ciclo de consumo, objetos, materiales. previamente 
utilizados. La Importancia del reciclaje radica en que se reduce 
la cantidad de residuos que tienen que disponerse, ésta a su 
vez, reduce los costos de manejo y ampria el rango de vida de 
los sitios utilizados para la disposición final. Mediante el reciclaje 
se le da un valor a los desperdicios, ayudando en la 
conservación de los recursos naturales y energía. 

2.2.2 Actividades realizadas iill fil tratamiento finQJ ~ Jm BS 

1. Pepena: La pepena puede ser 
manual o mecanizada. ·· 
La selección mecánica o 
automatizada creada 
por el hombre con 
tecnologías muy 
avanzadas, puede resultar 
muy eficiente, sin embargo 
hay que considerar el alto 
costo de Inversión y 
operación. 

2. Trituración: Aunque es 
reducido el número, existen países que utilizan trituradores para 
los desperdicios en fregaderos de casa. o bien en las Industrias. 
Estos trituradores pueden ocasionar problemas en los drenajes 
de las ciudades. En muchos países están terminantemente 
prohibidos. 

Fuente: ·1n0 Carlos Padilla, Arturo Buenrostro. 



3. Compactación: Consiste en la compactación de los RS a 
alta presión para lograr un menor volumen ocupado par los 
mismos. Esta actividad es útil para reducir el volumen ocupado 
por los RS en los rellenos sanitarios. En Japón se han realizado 
experimentos para la obtención de tabique de construcción. a 
través de este método. 

Para concluir podemos afirmar que. si no se toman las medidas 
necesarias para la eficiente práctica de cualquiera de Jos 
métodos y actividades mencionadas anteriormente. corremos 
el riesgo de contribuir al deterioro de la calidad de vida de Ja 
población y del ambiente. Se deben considerar los factores 
sociales, económicos, y pofitlcos de la nación, para elegir uno 
o varios sistemas que ayuden a resumir este problema. 

3. SISTEMA ALTERNATIVO DETECTADO 

El hecho de que se piense que los problemas asociados con 
los RS se resuelven con el solo hecho de deshacerse de ellos, 
ya sea arrojándolos a la calle, entregóndolos al camión 
recolector o a los trobajadores de limpia, es falso. ya que 
ocasiona problemas posteriores a lo largo de todo el ciclo de 
manejo de los mismos. Por esta razón se exploraron diversos 
métodos alternativos. de Jos cuáles se consideró como el más 
representativo el que plantea la siguiente bose teórica. 

la separación de los RS en categorías utilizando como crileño 
los diversos materiales de los que están compuestos, con el fin 
de reintegrar los subproductos aprovechables a nuevos ciclos 
de consumo. 

3.1 Ventajas. 

A. Dignificar el trabajo de los empleados públicos encargados 
del manejo de Jos RS. 
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México consume 22,000.000 de latas de acero diariamente. cuesta 
4 veces más crear acero nuevo que reciclarlo cons-cantemente. 

B. Facilitar el trabajo de los penadores y disminuir occidentes 
laborales asociados con el manejo de los RS. 

C. Aumentar perspectivos en materia de salud y sanidad de lo 
comunidad, porque lo que enferma y contamina es lo pérdida 
del control de los RS, cuando se les coloco revueltos en un solo 
lugar. Lo contaminación no se genera por los desperdicios 
cuando éstos están separados, limpios y fáciles de manejar. 

D. Disminuir el Impacto ecológico y económico producido por 
la explotación de recursos naturales vírgenes y mejor 
aprovechamiento de los recursos energéticos. 

E. Reducción de la cantidad de RS que tienen que disponerse. 
por lo tonto disminuir el área necesaria. 

F. Promoción de desarrollo de tecnologías sustentables y 
creación de fuentes de trabajo. 

G. Mayor aprovechamiento de los RS, en vista de la merma 
que produce el manejarlos revueltos. 

Este sistema teórico ya ha sido adoptado por una serle de 
países, prlnclpalemente los desarrollados y aquellos que tienen 
limitaciones terltorlales. En nuestros país se pueden detectar 
Estados que ya han adoptado este sistema, así como grupos 
orientados hacia la conservación amblnetal. Es cierto que la 
mayor parte de la población no ha tomado conciencia. esto 
se debe prlnclpalemente o Ja falta de educación pública a 
manos del Estado. Sin embargo poco a poco se Incrementan 
las comunidades urbanos y rurales que yo separan sus 
desperdicios. Ninguna de estos personas presenta una actitud 
Ingenuo al problema, saben que el resultado tardaré. por eso 
empiezan hoy. 



Gente activa en esta tarea dice: "La gente es noble, está 
preparada para separar los desechos. sólo se necesita que las 
autoridades correspondientes Impulsen es decir. emitan leyes. y 
eduquen a la nación" .(Entrevista espontánea con: Sra, Sashlda, ama 

de casa ecologista). 

3.2 Como lograr reducir el 'volumen de RS 

SI los RS se componen de varios subproductos. y éstos antes no 
éran, deben de colocarse separadamente, con el fin de 
aumentar nuestro control y dlsmunulr el problema. 

Los RS de origen doméstico se componen mayormente de los 
siguientes desperdicio: papel y cartón. plásticos, metales, 
materia orgánica, control sanitario, vidrio, varios. 

El aire es un factor muy Importante dentro de los RS porque, es 
el que Inicia el proceso de descomposición y degradación de 
nuestros desperdicios. Se encuentra en un porcentaje alto 
dentro del volumen que ocupan los RS. Por cada metro cúbico 
de RS 791 Lis. son aire, el cual puede ser ahorrado si existe una 
organización en cuanto a la disposición de los desperdicios. 

Esto quiere decir que mientras estamos manejando los RS, el 
80% de éstos lo hacemos con esfuerzos y movimientos 
Innecesarios por el volumen que representa. Asimismo, con la 
separación tendría que pasar más tiempo para llenar el mismo 
espacio ocupado por los RS, por tanto el espacio ocupado se 
reduce considerablemente. 

Reciclando el aluminio se ahorra el 91% de energía que se requiere 
para producirlo nuevo. Creando latas de aluminio recicladas 
reducimos la contaminación del aire en un 947. y evitamos altas 
emanaciones de dióxido de sulfuro que producen la lluvia ácida. 
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En este esquema observamos como ol problema do espacio so roduco 
cuando ponemos nuestros desperdicios quitándoles su volumen y 
colocándolos ordonadamonto limpios en roclplentes separados. 

Incultura 
hábito 
flojara 
irresponsabilidad 

Instrucción 
buen hábito 
croar necesidades 

con autoridad 

I' fa~-: ........... _.,,,,. 

\ 1 
'- 1 • ...... ...,._,.,,. 

cuando los ordenamos limpios y 
y secos nos damos cuenta que 
8001ts eran aire y 2001ts son 
dospordlclos. 

R5 de 1 familia on 
lmes lm' 

Provoca: Contaminación 
Enfermedad 
Hedor 
Asco 

dorperdlclos limpios 
en 1 mes 2001ts 

Provoca: Salud 
Limpieza 
Ahorro 
Desarrollo 
Dignificar al 
ser humano 

fuenu: MEM Motmlento EcolO'lllst.a Modc.ano 
ai'a no. 8 verano· otcf'lo, 1989 

Las personas que separan los desperdicios lo recomiendan de 
la siguiente manera: 

- las lotas deben ser aplastadas 
- los papeles y cartones aplastados y doblados hasta 

compactarlos lo mós posible. 
- las bolsas de plóstlco dobladas. 
- el vidrio limpio (no romper) 
- los envases de plóstlco enjuagados y depositados 
ordenadamente. 



Las personas que na separar los desperdicios difícilmente se 
preocupan por doblarlos. generalmente hacen los RS bolas. asl 
el papel. el cartón y los plóstlcos, las latas son echadas al cesto 
tal cual. 

Quizá una persona se suba a los RS para compactarla. sin 
embargo la cantidad de aire que existe entre ella es más 
grande que la que se encuentra en los desperdicios separados 
y ordenados. 

Ecologista Cualquier persona 

latas • /' 
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3.3 Reducir, Reciclar, Reutilizar. 
Reducir, Reciclar, Reutilizar. 
Reducir, Reciclar, Reutilizar. 

En vista de que el método de serparaclón de RS planteado por 
la base teórica explicada en el capítulo específico 3.2 tiene 
como consecuencia unlcamente la reducción del volumen de 
los RS, es necesario contemplar las estrategias de reducción, 
reciclaje y reutlllzaclón para verdaderamente Incidir en la 
generación de los mismos. Estas se describen a continuación. 

Reducir- Es evttar de un modo u otro generar un desperdicio 
Innecesario. 

Reullllzar- Es darle la máxima utllldad a las cosas sin la 
necesidad de destruirlas o deshacerse de ellas. 

Reciclar- Es usar los materiales una y otra vez para hacer el 
mismo producto u otros sin la necesidad de utilizar nuevos 
recursos. 

Los objetos que van a ser reutlllzados o reciclados tienen 
lugares de almacenamiento denominados centros de acoplo 
y centros de reciclaje (ver anexo IV.Directorio). Estos se 
encargan de trasladarlos a los sitios que se ocupan de darles 
un nuevo uso. Con estas estrategias obtenemos beneficios 
tales como:• 

Fuente: • lne. Carlos Padilla Massleu, Arturo Buenrostro 
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- ahorro de energía 
( 

- ahorro de recursos naturales 
- ahorro de espacio 
- ahorro de grandes volúmenes de agua 
- ahorro de materia prima 
- ahorro de esfuerzo 
- ahorro de tiempo 
- ahorro de dinero 
- purificación del aire 
- generación de fuentes de trabajos dignos 
- dignificar al ser humano. 

í 

( 
Este es el ciclo de los SRS aprovechados: 
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A continuación se describen algunas ventajas específicas del 
reciclaje de los desperdicios:•• 

- Reducción de generación de los RS. 
- Ahorro de espacio. 
- Reciclamiento de una tonelada de papel en contra de la 
tala de 17 árboles. 

- Reciclamiento de desechos plásticos contra la extinción de 
recursos petroquimlcos. 

- Reutlllzaclón de uno tonelada vidrio para el ahorro de un 
tanto más de recursos. 

- Reducción hasta de una cuarto parte del costo paro Ja 
fabricación de aceros. 

- Salvamento de grandes cantidades de materia prima (como 
la bauxita que no abunda en la naturaleza") reciclando 
el aluminio. 

- Obtención de un sustituto de suelo vegetal como abono 
mediante la elaboración de composta a partir de los 
desperdicios orgánlcos,sustttuyendo a los fertilizantes 
químicos.• 

- Importante disminución de focos Infecciosos. 
- Se evita el gasto en sistemas y mana de obra para la 
separación de desperdicios. 

- Beneficios económicos por la venta de desperdicios. 

En México, por no llevar a cabo una separación eficiente de 
Jos RS. hemos llegado desgraciadamente. a tener que 
Importarlos de otros paises. ejemplos son Loreto y Peña Pobre. 
principal importador de desperdicios de papel proveniente de 
los EUA. 

Fuente: ••oatas según Grupo de estudios ambient.ales de la ciudad de México. 
• 1ng. Carlos Padilla Massieu, Arturo Buen1·ostro 



4. LA EXPERIENCIA DE UN PAIS QUE RECICLA SUS 
DESPERDICIOS 

Japón es un país necesitado de recursos naturales. esto obliga 
a Incrementar más eficazmente. no solo la productividad 
Industrial. sino también la utilización de los recursos. Así llena su 
depósito de conservación de petróleo, explota los bosques por 
doquier en el mundo y extiende sus actividades a ultramar en 
busca de toda clase de recursos acuáticos submarinos. Sin 
embargo a la 'sombra de tales actividades, llamativas al 
público. dentro del propio país se hacen día y noche enormes 
y constantes esfuerzos que tienden a ahorrar los recursos y a 
reutilizar los desechos. 

4.1 La eliminación de los RS en el Japón, 

Japón depende de la Importación para abastecer sus 
principales necesidades de recursos, el volumen de dicha 
Importación va en aumento año tras año. razón por la cual 
han desarrollado una Interrelación estrecha con el extranjero. 
Asimismo. sus políticas Internas se oilentan hacia la reducción 
de lo superfluo en la vida diaria. y considerar también como 
necesaria la reutlllzaclón de los recursos. Entre los RS que se 
descartan en la vida cotidiana y las actividades Industriales, se 
encuentran no pocas cosas eficazmente utillzables como 
recursos naturales o energéticos. Antes pensaban en la 
eliminación de los RS sólo higiénicamente • desde el punta de 
vista de una mejor preservación pública y ambiental. pero 
ahora. con el objeto de reducir su volumen y de ahorrar los 
recursos y la energía. se ha llegado a Incrementar el 
movimiento de recuperación de los objetos de volar y de su 
reutlllzaclón como recursos. 
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Con el aumento del nivel de vida crece también, ano tras ano. 
la cantidad de RS. que se clasifican según el material con el 
que se han producido. La eliminación de los RS en Japón tiene 
cuatro objetivos: 
-Seguridad 
- Constancia 
- Reducción de volumen 
- Reutilización 

Una de las formas de tratarla consiste en la Incineración a 
causa de la alta densidad de población y del territorio 
nacional estrecho. 

Los RS se clasifican principalmente en los desperdicios 
ordinarios originados de la vida diaria de la población y los 
residuos de materiales Industriales que se producen c,on las 
actividades de la Industria. De aquéllos, las munlclpalldades 
establecen un plan de tratamiento. y en el caso de éstos. la ley 
obliga a los Industriales a responsabilizarse de su tratamiento. 

La pofitlca fundamental del tratamiento de Jos desperdicios es 
la siguiente: en primer lugar, se orienta hacia la reutilización 
como recursos. y luego, de los que quedaron sin reutilizarse se 
quemen los combustibles; finalmente los Incombustibles 
restantes y los residuos de calcinación se llevan a un relleno 
sanitario. No es que todos los desperdicios sean tratados 
solamente por medio de la simple incineración. En general las 
plantas de Incineración utilizan el calor residual para generar 
electricidad o para suministrar agua caliente. También se 
recupera el gas combustible, fermentando los RS. Ademós de 
esto, se reutilizan los papeles , las botellas. los metales ..... 
escogidos como objetos de valor antes de ser botados como 
simples desechos. 

Japón después de los principales objetivos que son la 
prevención de las enfermedades. y control de la 
contaminación ambiental, lucha por resolver éste problema 
como una auténtica empresa de reutilización de los recursos. 

Creen que hay que continuar haciendo esfuerzos tanto para 
mantener el medio ambiente sano y confortable como para 
cubrir la falta de recursos energéticos, reconociendo así la 
Importancia de la misión social que encierra este problema. 



4.2. Necesidad de lo reconversión en recursos y 
lo utilización efectivo. 

Existen los siguientes problemas: 

• Se ha profundizado el reconocimiento de que los recursos 
naturales son limitados y que por eso es necesario utilizarlos 
con eficacia. 

• Además de la Intensificación del control ambiental. la 
dificultad de reservar terrenos para el tratamiento final ha 
hecho más dificil aun la eliminación de los RS. de modo que ha 
llegado a ser necesaria su conversión en recursos. 
contribuyendo a reducir el aum0nto de RS tirados. 

Asimismo. la promoción de la conversión en recursos y la 
reutlllzaclón efectiva. aportan las siguientes ventajas: 

• Contribuir o la conservación 
de los recursos. Es decir. al 
volver a poner en el proceso 
de producción los desechos 
útiles que no se han usado y 
que son Importantes recursos 
nacionales. se puede ahorrar 
la cantidad de medios de 
subsistencia vírgenes y reducir 
el grado de dependencia en 
los recursos extranjeros. 

• Contribuir al ahorro de la energía. Es decir. cuando se 
fabrican los productos, usando los objetos de valor como 
materias primas. el consumo de la energía es generalmente 
Inferior al del caso en que se fabrican productos con recursos 
vírgenes. teniendo gran efecto ahorrativo de la energía. 

• Conversión en recursos y el aprovechamiento eficaz, se 
puede disminuir el volumen de los desechos, llegando 
finalmente a reducir también el de los residuos a tratar para 
que Influyan menos sobre el ambiente. 

e 



4.3 Medios de utilización efectiva de los residuos sólidos 

a> Algunos medios de conversión en recursos y de utmzaclón 
efectiva 

Hoy varios medios de aprovechar con eficacia los desechos en 
todos los procesos desde lo recolección hasta el tratamiento 
final. 

l. Utl!!zoclón ~.en la~ .cifl recolección 
Antes de tirar como desechos los papeles usados. toles como 
periódicos. revistas. cartones; los vidrios. así como botellas 
vacías. vidrios de desecho; ropa usada, muebles. aparatos 
electrodomésticos, etc .. se recuperan objetos de valor para 
reutilizarlos. Como medios para tal propósito. se realizan en 
general "Bazares de permuto de los objetos prescindibles·, 
"Recolección a cargo de vecinos voluntarios·. "Recolección a 
través de los rutas de venta· y "Recolección de desperdicios 
clasificados·. 

11. Ut!!lzaclón efectivo en lo etapa de tratamiento. 
Como utl!lzaclón efectiva en la etapa de tratamiento, se lleva 
a cabo en general la recuperación de recursos útiles, la 
utlllzaclón del calor residual (producido por el fuego en las 
Instalaciones de Incineración es aprovechado paro producir 
electricidad y suministrar calor), la conversión en abono 
(consiste en fermentar los desechos, como desperdicios 
caseros, para obtener después los abonos utlllzables como 
acondicionante del suelo o estiércol) .... 

b) Estado de utilización de los desechos __ .... ---·-·--------, 
para recursos 

Utlllzaclón de los desechos para 
recursos en Japón. 

l. fQ.peJ !lliJ.QQ,_ 
Aproximadamente un 95 % de los 
papeles usados, recuperados en 
el país. se emplean para fabricar 
nuevamente papel. 



11. ~Y.~@~. En cuanto o los botellas. se don 
casos: uno es en el que se reutillzon como 'botellas vacías· a 
través de las rutas de venta y otro es en el que recogen los 
vidrios como 'vidrios de desecho" para hacer de nuevo 
botellas. 

111. Chatarra Y. aluminio. Los principales metales que se 
recuperan de los desperdicios son el hierro y el aluminio. Desde 

el punto de vista de la 
disminución del volumen de los 
desechos municipales. no hay 
ningún problema, pues ambos 
metales están en poca 
cantidad. Pero desde el punto 
de visto de la conversión en 
recursos y de la utilización 
efectiva, tanto el hierro como el 
aluminio son objetos de gran 
valor. 

En Japón se recupera la chatarra correspondiente a un 50 % 
de la cantidad vendido de Jos productos de acero, 
recuperándose casi el cien por ciento de la chatarra 
recuperada. 

El aluminio que se produce de la bauxita consume gran 
cantidad de energía eléctrico en el proceso de refinación, al 
reciclarlo el consumo de energía es considerablemente más 
bajo. 

e) Conversión rápida en obono 

La ellmlnoclón de los desechos para convertirlos en abono no 
es uno técnico nueva; los agricultores la efectúan mucho en 
los campos desde tiempos antiguos. Estos preparaban el 
abono. opilando los residuos de cosechas toles como pajo, 
mala hierba o excrementos de ganado, fermentando los 
sustancias orgánicas contenidos en ellos. Y lo ellmlnoclón de la 
basura poro convertirlo en abono a gran velocidad es el modo 
de prepararlos fermentando los desechos en lugar de 
s1Jstanclos orgánicos mecánicamente y en gran cantidad. De 
esta manera, casi todos Jos desechos que contienen sustancias 
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orgánicos descomponlbles pueden convertirse en abono y 
utilizarse como acondicionamiento del suelo. 

Japón es un país que cuento con muy poco territorio y escasos 
recurso naturales. ha tenido que realizar proyectos poro no 
agotarlos. el tratamiento que le da o sus desperdicios es uno 
de ellos. Japón afirmo que gracias o este tipo de estrategias 
se encuentra dentro de los países más desarrollados.• 

A travi:s de este código el tatnicani;ey el consumldor101enen 
Información sobre el Impacto que ocasiona, permitiendo, fomentando 
su potencial de reciclaje: 

t..'i;; polletlleno ureftalato. PET 

t~ polietlleno alta densidad. PEAD 

& cloruro de pollvinllo. PVC 

~ polletlleno baja densidad. PEBD 

~ pollproplleno. PP 

~ poliestlreno. P5 

& otros plásticos. 

menos contaminante 1 , 2 ....... 6 , 7. más contamlnanre. 

Fuente de lnfotmaclón del capitulo: 

Reduce - Reui;lllza - Recicla 
y Gabriela 5olls 

• PHP octubre. 19B2. 



5. OBJETIVO. 

Basadas en la Información recabada, en su análisis y 
coincidiendo en que Ja estrategia que plantea Ja separación, 
la reducción, la reutilización y el reciclaje de Jos RS es válida y 
aplicable a nuestro país, establecemos como objetivos del 
presente proyecto: 

5.1 Objetivo general. 

Diseñar una atternatlva de producto auxlllar para Ja separación 
de residuos sólidos domésticos. con el fin de favorecer el 
mejoramiento ambiental y promover mejores condiciones de 
vida para Ja población, a corto. mediano y largo plazo, tiempo 
condicionado a la capacidad de entendimiento y dlsposlcón 
de los Individuos que Integran Ja sociedad. 

5.2 Objetivo específico. 

Obtener la solución óptima (función, estética y ergonomía 
armonizando con los procesos de producción y rentabllldad) 
que resulte de Ja Investigación y Ja experimentación constante, 
para crear un producto armable con Ja capacidad de retener 
y clasificar Jos seis tipos esenciales de subproductos 
provenientes de Jos RS domésticos. asl como fabricar el 
prototipo en un plazo no mayor al presente semestre (fecha 
ITmlte 22 de febrero de 1993). 
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6. PROCESO DE DISEÑO 
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7. JUSTIFICACION DEL PRODUCTO 

7. l ¿Por ciué decidimos un clasificador de RS doméstico? 

El problema. como ya se mencionó anteriormente. es muy 
grave y es Ingenuo pensar que la solución se tendrá de 
Inmediato. La contaminación ambiental. entre muchos otros 
factores. se debe Indudablemente a la producción de RS (en 
esta época y en nuestra nación en Jo particular, la producción 
es en cantidades desorbltantes), esto es un problema que va 
íntimamente ligado con la educación. Buena parte de nuestra 
actitud. Ja debemos a la Influencia que tiene la sociedad en la 
que nos desarrollamos y principalmente Ja que nuestros padres 
o tutores nos dan en el hogar. El separar los desechos es parte 
de Ja educación y ¿qué mejor que empezar en el hogar?. 

Por la misma naturaleza del problema. la tarea debe empezar 
desde uno mismo. extenderlo a un nivel familiar. Juego 
comunitario, hasta que la tarea se convierta entonces en una 
apropiada costumbre nacional. 

Definitivamente. por ahora, si no se toma conciencia de los 
daños que causa Jos RS, será muy dificil poder llegar a algún 
resultado satisfactorio en el futuro. Delegaciones como la de 
Coyoacán. comunidades como la de Villa Verdún Texcoco. 
Satélite, Club de Golf Hacienda. Tecamachalco, en estados de 
la República como en Mlchoacán. GuanaJuato. San Luis Potosí, 

El 44'1. de los desperdicios que producimos es materia orgánica. al 
poco tiempo entra en un proceso de descomposición que al contacto 
con otros desperdicios producen contaminación como serla el gas 
me10ano que contribuye al efecw de lnvemadero. 

La mejor forma de conuolar estos desperdicios es no revolverlos y 
hacer composta con ellos. 

La composta es el proceso aeróbico mediante el cual microbio& 
degradan el material orgánico para transformarlo en un rico y 
nutriente sustituto de suelo vegetal , el cual es un excelente abono 
orgánico. 

P.educe· ~rutllll.1- Recicla 
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Querétaro. Guadalajara. Duranga. Slnaloa. Morelos. Oaxaca e 
Instituciones como la UNAM. están tomando medidas contra la 
generación de RS, separando sus desechos. Introduciendo 
planes (generación, almacenamiento, recolección y 
transportetransferencla. procesamiento, disposición final) y 
campañas paro la educación a favor de la conservación de 
los escoslstemas. 

7.2 Encuesta a una población de 150 personas (m=ISO) 

Realizamos una encuesta en lugares en los que teníamos 
noticias de que ya la población realizaba la separación de los 
subproductos aprovechables de los RS. Ya que consideramos 
que Importante es saber la opinión de esas personas para la 
reallzacón del proyecto. 

Entre las conclusiones más sobresalientes se destacan las 
slugfentes: 

Del 100% de las personas entrevistadas, el 71.2% estaría 
dispuesto a separar la basura contando con un contenedor 
que les ayudara a esta tarea. el 28.8% ya lo hace y tan sólo el 
1.0% se muestra Indiferente. 

Asimismo encontramos como causas de la no separación de 
basura las siguientes: 

tabla No. 1 

___ -r. __ .. I l Causas de ra no separacion 

18.8 

17.0 

17.0 

15.l 

15.l 

8.4 

7.5 

Por no tener contenedores necesarlos. 
Por falta de Información. 

Por falta de espacio. 

Por Incomodidad. 
Porque no existe una ley que lo exija. 

Porque otra persona se encarga del servicio. 

Porque Jos personas que se encargan de la 

recolección no la separan. 

Estos resultados nos Indican que la realización del proyecto es 
factible. ya que los porcentajes mós altos. se refieren a Ja necesidad 
del mismo. 



El espacio dentro de la cocina ocupado por el o los 
recipientes: 

tabla No.2 

% l Espacio ocupado por los o el recipiente(s)en m1 ! 

38 
30 
18 
8 
4 

Respondió que ocupo 0.2. 
Respondió que ocupo 0.4 
Respondió que ocupa O. 1 
Respondió que ocupa 0.5 
Respondió que ocupo 0.3 

Lo probable Inversión que se dispone es : 
(habiéndoles Informado que un bote de basura de plástico, de 
5 litros de capacidad, de producción mexicana, está a la 
venta al precio de NS 60.00 19.35dlls, salarlo mínimo por día 
N$13.CX:)) 

tabla No. 3 

l ! Canlidad probable de inversion en NS- dlls 
:::===::! 

% 

38.0 Respondió que Invertiría 200.00 - 64.50 
20.4 
20.4 
18.4 

08.1 

Respondió que Invertiría 300.00 - 36.80 
Respondió que lnvertlña 150.00- 48.40 
Respondió que invertiña 400.00 - 129.00 

Respondió que Invertiría 100.00 - 32.25 

Nota: durante la realización de esta encuesta no se exhiben los 
productos que se encuentran en el mercado aun así el que se 
propcne, el costo final del producto "clasificador de desperdicios· se 
va a ver afectado por la Inversión que teóricamente haría la gente 
ademós del precio en ell mercado de tos productos semejantes, 
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En la Central de 
Abastos se pierden 
aproximadamente 
N$150.000.00 al dla 
pudiendo hacer composta de 
la materia or~ánlca de 
los productos que ya no 
se venden y se hechan 
a perder.Para llllo es necesaria 
una planeaclón ln~ral para 
el tratamiento eficaz 

de este residuo. 

Volumen de desechos domésticos clasificados por día, en 
casas donde se realiza la separación: 

tabiaNo.4 

1 % 11 Aproximado en bolsas de autoservicio 

'=================::::=: [J] Separa menos de 1 y hasta l. 

o5 '-~S-ep_a_r_a_l~~~~~~~~~~---' Separa 1 y media 

tabla No. 5 

º!. del total de RS en 1 botsa 11 Tipo de RS generados por dia 1 
aprox.: 

40 
18 

15 

10 
10 
07 

Es orgánico, 
Es papel 
Es plástico 
Esmetai 
Es vidrio 
Son varios 



La cantidad de bolsas de supermercado con RS que se 
producen al día en las casas donde no se realiza la 
separación: 

tabla No. 5 

:=:::::::::o/.=·:::::::::~! ':=:::::=c=a=n=tid=a=d::::de::::bo=l=sa=s=d=e::::RS::::::::~ 
31 
26 
26 
9 

8 

Produce2. 
Produce 3. 
Produce l. 
Produce4. 
Produces. 

8.3 Precios en el mercado de algunos productos de interés 
para la realización del proyecto. 

Con el fin de explorar las ventajas y desventajas que ofrecería 
nuestro producto, asl como establecer la competencia en el 
mercado se realizó una Investigación en diferentes comercios 
como son tiendas departamentales, de autoservicio. y 
especializadas en artículos domésticos y ecológicos. 

Producto 1: Bote de basura 
clfindrico metálico con cubeto 
Interior de plástico. 

Capacidad: 30 litros. 
Origen: holandés. 
Precio: NS 312.00-100.64 dlls 
(KALMAR). 
Colores: negro. blanco y 
cromo. 
Aspecto: de muy bueno 
calidad. 
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Producto 2: Bote de basura cifindrlco metálico con el recipiente 
Interior de plástico 
Capacidad: 12 litros. 
Origen: holandés. 
Precio: NS159.00-51.30 dlls CKALMAR). NS 184.00-59.35 dlls 
CLIVERPOOL). Colores: negro. blanco y cromo. 
Aspecto: de muy buena calidad. 
Nota: De este tipo de bote, según empleados de LIVERPOOL se 
venden aproximadamente 10 al día. 

Producto 2.a: Bote de basura cilíndrico metálico con recipiente 
Interior de plástico 
Capacidad: 5 litros. 
Origen: holandés. 
Precio: NS82.00-26.45 dlis CKALMAR). 
Colores: negro. blanco y cromo. 
Aspecto: de muy buena calidad. 

Producto 3: Bote de basura plástico de 16.5 ' 12.5 '32.5 
pulgadas. 
Origen: norteamericano. 
Precio: NS 91.00-29.35 dlis (KALMAR). 
Colores: rojo. blanco, café. 
Aspecto: buena calidad. 

Producto 4: Bote de basura de plástico de 20.5 • 23.5' 34.5 
pulgadas. · 
Origen: norteamericano. 
Precio: NS 94.00-30.32 dlis (KALMAR). 
Colores: blanco.rojo, verde ,crema. 
Aspecto: buena colidad. 

Producto 5: Bote de basura de plástico de 24.8 • 17.8 • 25.4 cm. 
Morca Clpsa. /·~. 

Origen: mexicano. 
Precio: NS12.20- 3.93 dlls (Aurrerá). 
Colores: azul. rojo, verde, blanco. 
Aspecto: buena calidad. 
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Producto 6: Bote de basura de plástico de 15 lts de capacidad. 
12.5 • 9 • 13.5 pulgadas. Marca Rubbermaid, Cipsa. 
Origen: norteamericano, mexicano. 
Precio:NS19.90-6.41 dlls. 
Colores: blanco, azul claro. verde claro. salmón. gris oscuro. 
verde oscuro, azul oscuro, vino, marfil y rosa. 
Aspecto: muy buena calidad. 
Noto: es un bote muy agradable, de contornos boleados, 
texturas lisas (brillante) en el interior y pequeña rugosidad 
(mate) en el exterior dando el contraste de brillante y mate. 

• Producto 8: Rack multiusos tipo guacal de plástico, de 18.75 
'13.5 '9.5 pulgadas. 
Origen: holandés. 
Precio: NS 161.70- 52.16 dils (KALMAR). 
Colores: 
Aspecto: muy buena calidad. 

' • Producto 9: Rack multiusos tipo guacal de plástico, de 30 • 20 
'20'cm. 
Origen: mexicano 
Precio: NS 13.00 - 4.20 dils (GIGANTE). 
Colores: verde. azul, rojo, amarillo. 
Aspecto: de calidad regular. Presenta algunas rebabas que 
son defecto de la falta de mantenimiento a los moldes de 
inyección. 
Noto: Este tipo de guacales son originalmente para colocar 
verdura. existen personas que las utilizan como separadores de 
desperdicios. adquiriendo un número aproximado de 5 
unidades. 

• Producto 10: Rack multiusos tipo guacal de plástico. de 30 • 
20 • 35 cm. Marca Joy. 
Origen: mexicano. 
Precio: NS 12.90-4.16 dlls. (Aurrerá) 
Colores: rojo, azul. 
Aspecto: de calidad regular. 

• Producto 11: Rack multiusos tipo guacal de plástico. de 30 • 
20 • 35 cm. Marca Armher. 
Origen: mexicano. 
Precio: NS 11.50 - 3. 70 dlls. (Aurrerá) 
Colores: rojo, azul. verde. 
Aspecto: de calidad regular. 
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• Producto 12: Rock multiusos tipo guacal de 
plástico, de 20 • 20 • 35 cm. Morca 
Clpsa. 
Origen: mexicana. 
Precio: NS 12.50 - 4.03 dlls. 
(Aurrerá) 
Colores: rojo, azul, 
Aspecto: de calidad regular. 

·., __________ __,. 

• Producto 13: Rock de tuba cuadrado, cestos de olambrón y 
cubierta de aglomerado con laminado plástico de 0.60 • 0.60 • 
1.00m. 
Origen: norteamericano 
Precio: NS 533.00 - 169.30 dlls. (KOKOLE). 
Colores: tubular negro 6 blanco y cubierto blanco. 
Aspecto: de muy buena calidad. 
Noto: no es especial para separar las desperdicios. 

• Producto 14: Rock de cocina de tubo redondo, cesto de 
olambrón, y cubierta de modero de pino. tres niveles. 50 • 30 • 
1000 cm. Morca Tal. 
Origen: mexicano. 
Precio: NS 189.00- 60,96 dlls. 
Colores: tubo y olambrón blancos y cubierto de madera 
barnizada. 
Aspecto: la calidad es regular. Los cestos están unidos o los 
tubos con puntos de soldoduro y la cublreta atornillado a la 
estructura. 

Los R5 de origen sanitario se compone de jeringas usadas. 
algodones con sangre o lnfeci:ados. toallas sanli:arlas, vendas 
usadas, paflales desechables. Estos desperdicios no pueden ser 
reciclados pero si Jncenerados. 
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• Producto 15: Rack de 
cocina de tubo rectangular 
y cestos de plástico 
inyectado, 1 m • 30cm • 40. 3 
niveles, marca Muitlrack. 
Origen: mexicano 
Precio: NS 209.40 - 68 dlls 
Colores: estructura blanca, 
contenedores rojos, negros y 
blancos. 
Aspe~to: calidad regular 
Nota: las uniones son burdas, 

hechas con cordones de soldadura. 

•Producto 16: Modular en Inyección de plástico 
Origen: Japonés 
Precio: NS 300.00 - 100 dlls 
<manantial ecológico) 
Colores: blanco con filos en 
gris 
Aspec1o: buena calidad 
Nota: este producto está 
especialmente diseñado para 
realizar la separación de los 
desperdicios. el sistema de 
carga y descarga de los SRS es 
a base de cajones corredizos -- ··" · 
tipo archivero, no es necesario quitar los módulos para 
descargarlos. 

• Producto 17: Modular en Inyección y extrusión de plástico 
reciclado. 60 • 60 • 10 cm cada módulo 
Origen: mexicano 
Precio: NS 150.00 - 48.80 dlls 
Colores: no definidos 
Aspecto: calidad regular 
Nota: este producto está especialmente diseñado para realizar 
la separación de los desperdicio, y para colocarse en un patio 
techado. Las uniones son a base de tornlllería descubierta. 
Elaborado con tabla plástica. Para realizar la descarga de los 
SRS de los módulos es necesaria quitar los superiores. 

• Semejantes al producto que se propone. 
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8.4 Mercado 

El mercado al que se dirige el producto, es en primera 
Instancia selectivo. ya que va destinado a las zonas en donde 
la gente ya realiza la separación de los desperdicios y en 
donde existe la preocupación por aprender a hacerlo, por 
ejemplo: Satélite. Club de Golf Hacienda. Tecamachalco. VIiia 
Verdún. Campestre Churubusco .... y a algunos estados de la 
República Mexicana como Texcoco- Edo. de México, Morelos. 
Querétero, Guanojuato, San Luis Potosí. Guadalajara, Sinaloa. 
Durango, en especial a Morella- Mlchoacán donde el 60% de 
su población separa los desperdicios y procura llevar los SRS 
hasta los sitios de disposición final que son las fábricas donde 
se reciclan. 

Según datos estimados por el lng. Carlos Padilla Massleu 
Investigador de los problemas y soluciones de la generación 
de los RS y uno de los líderes del Movimiento Ecologista 
Mexicano nos Informó que aproximadamente el 10% de la 
población del Valle de México está preocupada por el asunto. 
Parte de esta población ya realiza la separación y el otro tanto 
está dispuesta a colaborar. No se tienen datos exactos del 
total de la población ecologista en la República Mexicana por 
ello hacemos un estudio del mínimo supuesto de la población 
ecologista. 

Los datos del XI censo general de población y vivienda 1990 
del INEGI la población total del Valle de México (Delegaciones 
del DF y area conurbada) son 15.047 ,685 distribuida en 
3, 120.673 viviendas particulares. 

Si hablamos de un 10% de la población como mercado 
potencial obtenemos una cifra de l ,504,768 habitantes 
ecologistas distribuidas en 312, 067 viviendas particulares. 

La Investigación y observación nos dió a conocer que esta 
población está conformada por niños. Jóvenes y adultos con 
cierto nivel de cultura que les permite comprender lo 
Importante del asunto. 

SI asignamos a cada una de estas viviendas ecologistas un 
separador necesitaríamos 312,067 unidades. sin embargo hay 
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que señalar que dentro de algunas de ellas existen objetos 
acondicionados para realizar la separación de los SRS 
(guacales apilados. cajas .... ). Suponemos que el producto 
estará destinado a gente con Ingresos aproximados de 
N$6,000.00.debldo a que no es un artículo de primera 
necesidad. puede ser sustituido por otro producto. Es entonces 
que especialistas en mercadotecnia' aseguran que el 
mercado potencial se reduce hasta un 30 % convirtiéndose 
éste en el mercado real de este producto a una compra 
probable de 93.620 unidades. 

En teoría para satisfacer el mercado total de 93.620 unidades 
se tendrían que producir 100 al día (capacidad de producción 
de la maquiladora "ARME', ver Inciso 8.4. l) durante 4.35 años 
(215 días productivos al año).esto sin considerar la tendencia 
del crecimiento o decrecimiento de la población ecologista 
ya que todavía no existen datos estadísticos registrados en la 
Instituciones destinadas para ello. como el INEGI. 

Lo anterior no pretende ser un estudio de mercado profundo 
pues éste abarcaría un tema de tesis de un estudiante de 
administración y contaduría. El contratar a una persona o 
empresa experta en mercadotecnia significa Invertir de 
N$15.000.00 hasta NSl00.000.00" y más. Los datos presentados 
en este apartado fueron obtenidos de la experiencia que ha 
tenido la compañia PLASTOZA S.A. que está relacionada con 
los RS. 

Todo est11dlo de mercado tiene un margen de error. aun haya 
sido realizado por expertos. Dentro del mercado nacional no 
existe algún producto similar al que se presenta. esto trae 
consecuencias positivas tanto como negativas. Se trata de un 
nuevo producto que se va a lanzar al mercado el cual no 
tiene competidores y si es exitoso el mercado es suyo por un 

Los centros de acopio son empresas lucrativas o de beneficencia 
que se dedican a la recolección y distribución de nuestros 
desperdicios llmplos y separados. 

Fuonte: • "Lic. Antonio Esquive!. Gerente de productos al consumidor f'LA5TOZA 
Fábrica de bolsas para R5. 
·uc. Enrique Qulntanare In~. Enrique Callejas. Gerentes de 
mercadcn:ecnia deEd. Me Graw Gill 
"Lic. Abel Salto. Catedrático de la Ul~AM. CIDI y Fac. Admon. y Cont. 
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Casi of 957. de los plásticos son reciclables, en México. 
consumimos cerca de 200000 botellas de plástico cada hora. 
Los plásticos son derivados de hidrocarburos y de gas natural que 
son recursos no renovables. 

fara fabricar una tonelada de polletlleno (uno de los plásticos 
habituales en los envase) es necesariodestllar lB.7 toneladas de 
petróleo bruto. Por lo tanta, reutlllzar los plásticos de la basura 
puede suponerse un gran ahorro de la más Importante fuente de 
energía. 

~evl5r..aConoca 

;iffo2 - no.118 • 199.'.3 

tiempo, si los resultados son negativos el producto tiene que 
rediseñarse o bien desaparecer del mercado. 

Para una respuesta rápido sobre la aceptación del producto 
en el mercado y constatar la rentabilidad del mismo se 
propone realizar la producción piloto de 5,000 unidades 
planteando como canal de distribución los centros de reunión 
de la sociedad ecologista (asociaciones de ecologistas, 
centros de acoplo. sociedades de colonos .... ). 

La promoción del producto es muy importante paro el éxito en 
el mercado, está planeada la publicación de carteles en los 
mismos canales de distribución así como en organismos como 
SEDESOL. delegaciones, municipios. escuelas. tiendas con 
artículos ecológicos. etc. 

Después de los resultados obtenidos de lo producción piloto se 
estudiaría la posibllldad de Introducir el objeto en las tiendas de 



autoservicio. como son:. 

- Gigante. Bodega Gigante 
-Superama 
- Aurrerá. Bodega Aurrerá. Club Aurrerá 

- Comercial Meldcana 
- De Todo 

• ISSSTE 
·Otros. 

Al aumentar la producción la necesidad de promocionar el 
producto crece. así se pensaría en medios publicitarios como 
el radiofónico y el televisivo. así como de anuncios gráfico­
Impresos. 

Otra forma de comercializar el producto sería vendiendo el 
proyecto a algún fabricante Interesado en sacar su 
producción al mercado. (Actualmente continuamos con esta 
Investigación). 
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8. PERFIL 

8.1 Perfil del producto deseado 

¿E.erg U We. .el moducto? 

Este producto está destinado a la recolección y separación de 
desperdicios en forma manual para uso doméstico. La función 
del clasificador de desperdicios, no es unlcamente esta. sino 
que además promueve el reuso, y el reciclaje ya que los 
productos están limpios y preparados para el momento en que 
se hagan necesarios. asimismo retroalimenta al usuario con 
Información que le permite modificar sus hábitos de consumo. 

¿QJOI ~ Q s.er .s.u conformqclóo? 

Debe constar de seis contenedores para lograr una adecuada 
separación; putrescible. metal, papel. vidrio. plástico, otros 
(textiles, desechos peligrosos, ... )(Ver Inciso 3.1) La clasificación 
(más común) es con una disposición vertical para e·1 
aprovechamiento de los espacios, facilitando la carga y 
descarga de los desperdicios; que se Integren a él las típicas 
bolsas de supermercado, haciendo sencillo su mantenimiento. 
Posibilidad de Integrar un dispositivo para compactar el 
volumen de los desperdicios. Su aspecto visual debe ser 
agradable y su costo accesible al mercado en general. Debe 
presentar buena calidad y resistencia. 

Posibilidad de la creación de una familia de contenedores, 
para ampliar el mercado dando opciones en diferentes 
tamaños para diversos lugores dentro de la casa. 

Para su fabricación se propone el plástico Inyectado, plástico 
rotomoldeado, plástico termoformado. 



Lo usan las personas que separan los desperdicios, en la 
actualidad éstas utilizan elementos como bolsas, guacales de 
verduras, cajas de cartón, botes típicos para el depósito de RS, 
archiveros, ... 

Todo tipo de persona preocupada ante esta sttuaclón son las 
que se encontrían dentro de nuestro mercado potencial. 

¿J:Qrmm M®.llJ necesidad? 

La necesidad surge por la Incontrolable producción de basura 
que lamentablemente existe en nuestra nación. 

B. 1. 1 PESARROLLO .E INVESTIGACiON Q.EL PROPUCIO 

1!J-~ pro~o y con';.\«•'fÓ el rttotlelo funcional 'r 
.::\ e?c<=<IC. .:Ael ob-jeio 9ue .;;e rnué"..rtya en el ~Le­
Ma ( fQCj- tz) . .\..05 probfemC6 Q fo:; C\Le Y')O~ 

e"frenTPI rtlOS fuero"~ 

-Al &er LN1 r-odvc..10 inyeqt1tlo, e\ ?1\c¿jnce 
1YIA><'1mo fue lKI rnode\o funcio~I i01p1~1entlo 
"lct:1nzt11c los obje-f•VOS 4e-riert:1l '( e.ruif ico. 
Aun ?\?•, LIYl rnoeAelo f IN\t:1onal pre!>en¡an las 
f t\\la? o \OS o.c.ierros 4ve yvede\"I oltU5e en 
e\ f"'Oc.\VC.\O íer ro ·1 n?ltlo. 
A\ ~a.ce r \t\ f?ll\t\ ~ 1V"tA).Je. t:.'7 ?\ue. \o:; 
mót\ulos 11ent1en tJ. C().er. 
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- El YYi?lTer1t:1l ~f'l'es-ro e? plt\7-
íico ro10P1old~o e inreq.ido. 
.El Co?yo de CtlAA rno\.::le, P,Y-tl 

e7\o? proc<!?o51 ~ mu'( . .<1\Tº'i 
t;;.re cl(,l5ifiC<?1tlor y,eCe$'i"fll ocho 
moldes c.<>(VID mln"imo, lo 9ve. 
-;;.i4nif lctt 1ue ?e a>4vlere U16l 
producci611 ¿;:¡ 1-f~ p¿;¡..-¿11 p:der 
.qrnor-r tU'lr \D:S> ais70>, ~; la 
pr~dix.c¿ón no -es ."'1'71¡ por c~)-
41v.u c1rcuo.¡..1ancia, e\ proceso 
ele. rmt1.ou.1ó" no e7 -el a¡¡ Mt\o. 

'!-Al ¿:¡~7·1f" \o~ rfl~ulo:>, 1ie.Mlen 
, "1 tlff"'17fY-<?IY" "" )07 ºTrll7, e?. 

nece?tirio e~it:\ ... le:\ di5ítlrY:ltj 

~p\ecur?.do. -en-r"e módulo'( m6olv-
'··-·· ·······"······· ··· ·-· lo. 

- .i=xi~e p\e1W11?it'ltlo l'Yl~Ter 1t11l; .,\oble p.?1r.e.::;l. 

_ \A ;tl.e4 de it1ít:'.tJr-01rle lh1 di'7fO?i -pvo COIY\fO.lfti­

Óof o 7r¡wa~or ?e dc~¿¡r-p51 fve? ~ if\'le7fi -
tiptiÓn l'J(}';> olió ""' eonocer "jlh:'.. ·\a? per~N;\~ 
~ue ~pp¡r¿;¡n \07 dt::.pei-d;cio_s no la creen 
'tlece-scin"cl y lrio.s-1,;i re!Vll).-a:tl'\ :StJ \o.:l.o ne~i'lo. 
f"'>'"ª &t\rqvoo-:> mo.1er-1all'? CóCYJO en<d '1'1dno,t11km:b 
C7T0 reperCLJ-\'irfó! en e\ C<r->íD de\ praoluqo 1 el C.VC\l 
e? \im'r-rado f'"'~ ~ "proreCfe1. 
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8.2 Perfil del producto viable 

Cambiamos el concepto de contenedor y separador 
doméstico de desechos. por la estructura portante para el 
acoplo y la separación de los desechos diarios. con el afán de 
alcanzar el objetivo específico de este proyecto (ver Inciso 5.2) 
y de obtener los beneficios que otorga esta actividad. los 
cuales ya hemos expuesto anteriormente. · 

Realizamos una Investigación sobre los contenedores (botes 
para RS. recipientes .... ) que existen en el supermercado (ver 
Inciso 7.3). A partir de ella se eligieron los contenedores para la 
realización del proyecto. 

Nuestro proyecto consiste en una estructura portante, capaz 
de sustentar ciertos botes, éstos se pueden adquirir en el 
mercado. la razón por la cual no proponemos la Inyección de 
los mismos es por su alto costo de producción, la cual no es 
rentable para nosotras (la cantidad de contenedores que se 
Inyectarían no sería muy alta. por lo cual no recuperaríamos 
tan grande Inversión). Por cada módulo se pueden sustentar 
dos contenedores. proponemos como cantidad Ideal armar un 
equipo de tres módulos. para obtener los seis contenedores 

Aqo5to de 1992 

Un barco extranjero ll~a a Colombia con un 5upue5to carqamento de 
chatarra para la venta. En realidad 5e trata de 40.000 tonelada5 
de desecho5 tóxlco5 que de5ean dejar de reqalo ... 

Una orqanlzaclón Internacional para protección del medio ambiente 
ha acusado ante la Ju5tlcla a 21 compañla5 que exportan 
clandestinamente ba5ura a México y a Canadá ... 

La aduana france5a Intercepta en la frontera un camión procedente 
de Alemania carqado de desecho5 tóxlco5 mezclado5 con ba5ura 
corriente .. , 

Diario: El ~lompo de Colompla 
50'tlanatio: El evento di: Francia 
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agrupados que necesitamos. Dichos contenedores están a 
disposición del comprador en varios colores (azul grisáceo, azul 
marino. verde oscuro, verde olivo, salmón, marfil, vino; gris 
oscu:o, rosa y blanco) que armonizan con el color neutro 
(blanco ostión) de nuestros módulos, composiciones que se 
adaptan perfectamente al ambiente doméstico. 

El módulo superior es el único al que se Integra una tapa para 
proteger los desperdicios orgánicos, ya que en los demás 
módulos el apilamiento permite aprovechar el nivel superior 
como tapa del Inferior. 

Cuenta con un mecanismo principal giratorio. que permite 
abatir el módulo deseado jalando de una manija que se 
Inserta en un extremo del módulo. Según el tipo de desecha 
que se genere. en cada módulo se Indican los tipos de 
desperdicios que se contienen por medio de simbolismos 
especialmente diseñados para su clara Identificación, los 

cuales pueden ser 
distribuidos por el usuario 
según sus necesidades. 
ya que dichos 
simbolismos se presentan 

. en mica autoadherlble): 

La altura del diseño lo 
hace muy accesible 
para el desecho de 
desperdicios. 

El factor espacio es muy 
Importante dentro de las 
viviendas mexicanas, par 
ello optamos por el 
acomodo vertical de los 
elementos, por el sistema 
de abatimiento hacia el 
usuario y por un ancho y 
alturas, razonables. 
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Los materiales y procesos seleccionados se justifican en base al 
costo y a las características y necesidades del dlsel'\o. 

En este caso proponemos como material para la fabricación 
lámina negra. ya que, Jos procesos por los cuales se transforma 
este material resultan los mós económicos en comparación a 
los procesos de Inyección poro plástlc;o, que requieren un 
molde, además de una Infraestructura costosa. 

La lámina es un material durable, estructural, y permite varios 
acabados. 

Función 

Dlsel'\ado paro lo selección de desechos domésticos, en forma 
manual; consiste en un sistema modular (tres módulos, el 
superior con topa) que porta seis contenedores comerciales 
previamente seleccionados, coda uno de éstos destinado o los 
diferentes materiales (orgár.!:::o. rnetal, vidrio. plástico. papel. 
otros). codo módulo soporto dos contenedores. Estos 
contenedores fueron elegidos en cuanto a sus características 
funcionales por su tamol'\o y capacidad. su textura lisa en el 
Interior lo hace limpio. las esquinas en radio los hacen 
manlobrobles al momento de retirarlos del anillo. Los módulos 
se encuentran dispuestos verticalmente para ahorrar esr:iaclo. 
ya que en un alto porcentaje. los hogares CtJ'3ntan sólo con los 
espacios mínimos poro vivir. por ello el claslflcador de 
desperdicios se recarga en la pared. cada módulo abre hasta 
90 grados hacia el frente sin ocupar espacios laterales de más. 

Cada anillo está sustentado al eje por una jalodero la cual 
lleva en el Interior un resorte a tensión. elemento que 
ensamblándose en el eje sustenta todo el módulo y permite 
que el usuario lo gire cada vez que quiero depositar los 
desechos regresándo automáticamente al sitio original al 
momento de soltarlo . 

El eje se ensambla a una base que debe ser los 
suficientemente estable para permitir la eficiencia del 
mecanismo mencionado, así como paro soportar el peso de 



todo el sistema, por ello proponemos uno base de fierro 
fundido o una colada de concreto en la cual se inserta el eje 
dentro de un barreno. sin que exista el menor juego, para que 
el eje se mantenga tutalmente vertical. 

Cada módulo consta de unas pestañas que sotlenen a los 
contenedores comerciales, estas pestañas se encuentran 
escondidas dentro del anillo que forma la estructura del 
módulo. lo cual permite esconder también la orilla de los 
contenedores forrados ya, de las típicas bolsas de plástico. 

Ergonomía. 

Los factores ergonómicos que se tomaron en cuenta para el 
diseño del proyecto fueron: 

Altura promedio en general de la gente adulta, a fin de 
determinar la óptima utilización del producto, considerando 
que los niños a determinada edad y altura pueden utilizarlo 
también: altura del modular 1.33m (ver anexo 8.2.1 ). 

Dimensiones de las manos. para determinar espacios y 
espesores del mecanismo para jalar (ver anexo 8.2.1 ). 

Fuerza necesaria requerida para jalar los módulos adecuada a 
que la gente en general puede ejercerla (ver anexo 8.2.1). 

Aspectos de acabados del material, sobre todo que el 
material es lámina, se cuida que las terminaciones no tengan 
filos que puedan cortar al contacto con la piel, que las partes 
que se van a maniobrar sean cómodas y seguras. 

El mecanismo que regresa automáticamente los módulos a su 
lugar, fue pensado para facllltar al usuario el manejo del 
mismo. 

Los gráficos que se utilizan, comunican rápida, agradable y 
objetivamente el mensaje: Indicar qué tipo de desecho es el 
que está destinado para cada contenedor. 

r 
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El modular está diseñado poro que el proceso de limpieza seo 
lo más sencillo y rápidamente posible. 

Poro lo elección de los contenedores se contempló el material 
con el que están hechos: 
- plástico. del cual emanan sus característicos de ligereza. 
monlobrobllldod, 
- acabados agradables al toctc y o lo visto como esquinas 
redondeados y boleados; que aseguran su bojo peso, no sufrir 
perconses al manejarlos 

Está contemplado el uso de los bolsos de supermercado poro 
aquellas personas que están acostumbrados o utlllzorlos. lo cual 
facilito el manejo de los desperdicios al querer retirarlos de los 
contenedores y llevarlos o su destino. Sin embargo lo gente que 
yo separo los desperdicios y conforme van avanzando en su 
educación ecológico evitan en lo posible el uso de los 
productos que generan un desperdicio innecesario. el uso de 
los bolsas de supermercado es un ejemplo. Es entonces que 
nuestra estructuro portante permite el uso de los bolsos según 
los necesidades. 

Estética. 

La base poro el comienzo de nuestro diseño fueron los 
contenedores comerciales que elegimos (6 idénticos). Este 
modelo de contenedor es el adecuado por sus característicos: 
forma. textura. color y tamaño ya descritas. 

Los módulos en forma de anillos y las jaloderas, tienen 
redondeados los esquinas dando lo sensación de suavidad. 

En estas jaloderos o manijas el usuario podrá colocar los 
gráficos que indican los desechos orgánicos. de papel. metal. 
plástico. vidrio y otro (dependiendo de las necesidades del 
usuario como desechos peligrosos, sanitarios e textiles entre 
otros). 

El eje es visible en gran parte de su extensión, por lo cual debe 
lucir limpio y firme; su acabado es brillante debido o la 
naturaleza de su material. 



ESH. TESIS NO nrnE 
SALIR uE LA l:liLLWTECA 

Lo base tiene uno carcozo de acero Inoxidable embutido, 
poro dar lo apariencia de limpieza su acabado es liso .. Esto 
base también porto lo morca del producto con un embutido. 

En conjunto. nuestro diseño es uno estructure con detalle$ 
suaves, limpios y agradables o lo visto. sin romper con el 
contexto en el cual se integrará. Lo apariencia es de un objeto 
de muy bueno calidad. 

8.2. l DESARROLLO .E INVESTIGACION QEI. PRODUCTO 

Al ir <:le?arrollt1ndo e.\ fYOT6Tip:> r10$ enconT..-""IY1DS con 
10 ~i"u\errres prol:>lem""S, 

- lo"jv-M 4ue e,\ '.le 4uede. .en \,,¡ Fe.rf€'L.\G1 C.-re"'dioo­
do t:1) 'let""fÍC01 lidc.1tl empoT.-ándo ~ en una ,lxl::e die 
ce-~10, -yu!:o ~lo =\·,b..-e \2' [l1 Yz.'', se. re"lli'Z<'l­

ro n prue.b~ ¿;Ae cokidt>. lóC\ olif<2 rerrres e:>r-r-uqurq;, 
(&\brnbr6n, rrialh Jesp 9t:Wa, vt11ri lb,.·.) ?i"' ó\7ye\'\er 
0<eelen-re5 ,...esu\Taolos en el ímn-::;l.ur?o de 1.111a 

?~M. X óptÓ f"f' \ol ópclÓ() .:;le hrV:e<" ""'°' \:vfe 
de fierro ful0ido. 

- ~e. \-)Izo L'l'ltl 7imu\C4CiÓO 
C.on :flo.C.111~ ole. c:1eero COYl 

un ~""º ?le. lb ~· ld 
Q..1<'1.l no cm nat:l.i -f1.11cio­
~ 1 nl er~o!IÓMico) le\ 
-ruen:a r~iJt1 \X'ra 
ep. r'3°'r UY\O\ ~Se c.oo 
e~ .:A;rne.n~iones 

( 50 X ?ó "'"") y f'C':O 

d·1fÍ el lme~e. es ~~ 
p::>r 1 ?O~ pu~ona, do7 N1ll]ef"e5 (\.w cm .:le. 
CYl'~ívra, 50 ~ die pe?D l.t:IM una ·t:1p~.) )lll 

c,p..
1ro¡;i.n con c..iE!'T~ d'•fícu 1-rad. 



- A b. ple.e~ .de Afe<"O <>e. le inseqó el cje. C.-¡t>'w 
~fo.lo) í "11 el<'perimenTar. ?e ó'>.>?er..-6 4ue e.I 
palanqveo podía vencer fo(cilmecirc. e1 ~?{) 

de le< b"'?C.· do.umet\Ttv· cl pe?O? - ~s Jif1cul­
\O'cÁé5 e.r> fºfi..iÓ n 1 e<q::>r.o m\a, c.~os, ... 

\...._ _________________ e' 

\os r~50r'fe? ?e yy¡¿11n.Jaron ~qu; ~r, <!:-1 cos-
10 rir cuJ,o.. r~'Íe GI Tb'J?\Ón fue de 
¡J~ zo .oo l~ .-equ·,e,..en 3 P"'ra ~mueble. 
Ni6D·óol. U na f>'rodiuai6n de 15, ooo i-e:;o,..Tc..., 
re.p,..e.:.en-¡a U'\ pr-ecio ,\l-$ 2. :x:i, ttu n t:\?Í "'º ' 
?V\1~ -crO()Ómico. 

b El er'\.;amb/-e de\ re50'\-C. 
lD<" el íubo, monua\rn€J1TC, 
e? co rnplicoolll, ~~ 
ro.¡t1 al [ul:v. 



- \7?'1rO. evi\.<IY- e\ '"°''i""Jo TefltÁr\¿¡ 
1ue -?er ¿:¡rmt1do con ~.quiM 
r-it\, -sin -ernbM90 e 1 o'ojeTiVó 
;;eño.lti .q~ dwe ~ a.-~ble 
yo.- el ~rio. 

- \.OS re-sor-r~s o\ebe" -:;er 
mvr f'YeC i'5D5> <.-0 41 L.t1ll \O \.e.­
t"ClnC ia 1yw '( e?-¡-v-ec\-ici, 
( ·,fl'I rocler ~n-¡-.eY1er­
\05> e1'fl\ \\os en p05> i .c.í6n 
\-io.-i-zorq~ 1, lo CUC\ 1 con-·­
pllcO. ~ftil:>rlCC1ti6n que. 
r-epe r e U¡c' i::n íi enipo '[ 
en CD?fo-?. 

t:I r~?Orfe Vtl. a $U ?Ome-rtclo o.\ 1'""" \:o-jo 
c.on?\O."'í.e dcd"Tº TtO'YlfO -¡en.d.-.:í de y·,Jo.7 
?n;el:>a de ftlíi~ ¡oí e.\ fC1l:rricllf1fe ~ 



- ?e y-a¡\·1?MOf\ 10? ª"¡ l\ó$ ""'Pºfl'11rtie~ de \0$ 
COl'l"ftndore"?. Al ap\i c~1 les 1.:1 f\Je~ PI le:1 c~l 
wpue:»1~VV'2h11". ·1'.>&1n "'- e?p:ir .,¡;Qroe-n .:i\05, (6009r 
o. 1.50 l<:J p:>r coJb. t:of"(tnedor) 1 os a11i \los 
?f! 1l't"CÍtíYl "'\)(\ ek:VtM'\d.o el CC\\'1\?l"e o\e \a 
\t;;m\C"O <c.:i\. -zz, ~l. zo) 

c.? neL:e.;o.1'\0 .qve ~ 

a erre \ó úOt-Ja, cua-rro 
pN2cle? rvu:\? for.::lo, 
para e-.-iT¿:¡( -c?Ci 

\DY?í6n1 e?1a óf'cAb/1 
?e de?CMfb Je::.de 
el púfi\ -primero. 

~ 

j.J.,,__~~~~c.__~-~~~f,___~~~'M~~~~~~~~~~~~-'---'-' 



A \c. F"( Je l<'I e><-¡?eri1nrn-rac ión Cól'l \D'? 

diferenres ~n·i llo.s l uno. ?OTiall<'I de -p-aba-jo ret1l) 
recili-zb\NlOS 7ruelxl? ele \o-;, 1Y1bdu\os 

. -~-.. -·----
1.-o.;. .:ilos pre?e-níti.1' e-t ml\5rt\.~ 
rl'ót?le!'M c,\e TM?\Ón. 

- }::l pro-¡irrip<> ~ o\e-rovo. 
~1.>"01º"' "'~ r"lo e? 101peóible ~\iz:,:;i..­
uo ob-'je"[ó corotl el }'\o.~""alo ~ro a bojo 
'1'-'¿ col'ti1c'1ane~~ 

-"f"e?O 
-unTD 
-fvndÓn _ 
- enqo~m'""'· 

( 

( 

e 
( 

tr3------------------------...>.... 



,..--,, 

'l&IY-ia c.lbn t!.e fóírna ai e,\ 
1vüsl\'\O Cl>nce PIº 

-~ ~Ct':7tU"fo re4V"~í "'\ )e¡ \\uy~ o\e. 
id et'\5 • 

.;; 

.,.,.¡ • ?~ K ~ 
' .J.t,_ __ .,a•C.__ _ __,!IL!--~s· ir-~ -----°"'-·---J:n.....!..-...!...I 



8.3 Perfil del producto en desarrollo 

Después de realizar las pruebas y estudios necesarios para la 
fabricación de nuestro producto en base al perfil anterior, nos 
dimos cuenta de que por verlos e Importantes factores, que a 
continuación mencionamos, no es factible: 

- La característica de que fun·::lonara por medio de un sistema 
giratorio nos trajo varias complicaciones: la base de concreto 
debía tener un peso arriba de lOkg debido a que alojaba al 
eje. elemento que a su vez era el único factor de sustentación 
de los módulos. peso. que debería soportar la base sin que 
tuviera ningún desequilibrio; por otro lado, los módulos aunque 
en sí mismos estaban estructurados. no soportaban sin 
deformarse, el peso que deberían de cargar (contenedores 
con desperdicios), ya que sólo tenían un punto de apoyo: el 
eje. El hecho de que los móduios regresaran por sí mismos por 
medio de la acción de un resorte resultó no tan indispensable 
como el de que se cumplieran las necesidades primordiales 
del proyecto: la claslflcaclón de los desperdicios de la manera 
más sencilla y eficaz posible. Los anteriores aspectos 

Una botella de vidrio en los R5: ;,,ás del 607. de vidrio que se 
produce se usa como envase. Para producir una tonelada de vidrio 
Ge necesitan: 

- 3 k0 de arena, 
- 196 k0 de cloruro de potasio, 
- 196 k0 de calizas. 
- 60 k0 de feldespato y 
- 4.454 kw de ener0la. 

Al producirse el vidrio se 0eneran 174 k0 de desechos de extracción y 
13k0 de contaminantes en el aire. 

Nota: El uso de envases retoma bles. reduce los desechos entre un 
407.y un 507. y reduce el consumo de ener0la en un 40%. 

La basura 
Grupo de: estudios aml;lit:n"talce, AC 

Mtxlco DF, 1993 
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funcionales, repercutieron en lo estético, lo ergonomía y costos 
de! producto: el diseño se convirtió en un objeto 
desequlllbrodo ese deformaba de un punto hacia abajo) y 
pesado. no ton fácil de manejar (armar, cargar, mover de un 
lado o otro), en cuanto a la fabricación, existía desperdicio 
considerable de materiales (en específico de lámina negro), 
además algunas piezas resultaban costosas para su 
fabricación, sobre todo si consideramos el enfoque económico 
marcado (ver Inciso 7.4), lo cual acarrearía que no fuero 
rentable. 

Debido o lo anterior, cambiamos el concepto de módulo: 
giratorios por un mueble ormoble, conservando: los 
característicos de los contenedores. lo disposición vertical de 3 

poro formar lo estructuro. 

niveles pare el ahorro 
de espacio, acomodo 
de dos contenedores 
por nivel. lo 
·protección de los 
recipientes superiores, 
lo Identificación 
mediante gráficos, el 
uso de las bolsas de 
plástico y los 
elementos que Impide 
!a vlslbllldod de los 
desperdicios y de lm 
bolsos de plástico 

Función. 

Lo conformación del 
producto es o base de· 
perfiles: 

- cuatro perfiles en L 
en posición vertical, 
son el apoyo exterior 

- dos perfiles en U en posición vertical, son el apoyo Interior de 
la estructuro, 



- cuatro perfiles en C en posición horizontal. son los 
conectores de los apoyos en la parte superior e Inferior de los 
mismos. 
- doce perfiles en C en posición horizontal. elementos que se 
unen a los perfiles verticales y son los rieles por donde corren 
los contenedores. 
- dos perfiles en Len posición horizontal. se unen a los perfiles 
verticales laterales. 

además: 
- una tapa para la parte superior del producto. 
- seis jaladeras montables en los cantos de los contenedores 
- seis regatones de plástico comerciales. 

Ensamblados: 

- se forman tres niveles definidos por los rieles. 
- dos espacios por nivel. definidos por los apoyos verticales. 
- en total tenemos seis espacios. destinados a alojar seis 
contenedores. 
- un espacio de apoyo para otros objetos (mesa auxlllar). 

Obtenemos entonces un mueble que: 

- permite clasificar los desperdicios por tipo de material. 
- gracias a sus rieles laterales se deslizan los contenedores 

facilitando el acceso y al depósito y descarga de los 
mismo. 

- permite el uso de las bolsas de plástico que comúnmente 
se usan 

- no necesita de mayor mantenimiento. porque el área de 
sus superficies es mínima. 

- Incluye unas jaladeras que se insertan a los botes. la:; cuales 
portan el gráfico que Indica el tipo de desecho. funciona 
como tope para situar a los contenedores. 

- además funciona como mesa auxlllar para soportar 
algunos aparatos electrodomésticos. 
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Estética 

Las necesidades funcionales. ergonómicos y tecnológicas 
fueron decisivos para lo conformación estético de nuestro 
producto. 

Es un producto que tiende o lo vertical y por los características 
del material es de vértices muy marcados. Su aspecto es neutro 
(sin tendencia a algún estilo o corriente específica). dejando 
lucir lo agradable de los contenedores, adecuándose o 
cualquier contexto doméstico. . .... 
Porto en los joladeras. los gráficos clasificadores con el 
lenguaje paro una percepción más adecuado del usuario. 

Ergonomía 

Lo altura: 
- total es de l.10 m. 
- del primer nivel es de 1.06 m. 
- del segundo nivel es de 0.71 m. 
- del tercer nivel es de 0.36 m. 

lo cual hace de este mueble un producto accesible poro 
cualquier persona adulto considerando además que un niño 
de 8 años mide como mínimo l.19m. con lo cual deducimos 
que visualiza perfectamente bien desde la altura máxima del 
producto. 
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Estatura de hombres y mujeres adultos en centímetros según 
edad, sexo y selección de percenlil (medida bojo la cual 

desciende el porcentaje de personas Indicando el grupo de 
edad dado). 

1:::1::1 ====ºe=18=a=7=9=a=ñ=o=s==:::: 

~I cm 

95hombres 189.5 
mujeres 174.8 

50hombres 173.5 
mujeres 159.8 

05 hombres 161.5 
mujeres 149.9 

La altura del mueble que se presento, 
sigue siendo adecuada aún para el promedio 

de altura registrada en el percentil 05. 
tanto en hombres corno en mujeres. 

Estatura de niños y niñas en cm según edad, 
sexo y selección de percenlil. 

PERCENTIL 
f años 118añosl19 añosl f O añoi 

~EJEJEJ 
95 niños 134.0 139.3 145.4 151.1 

niños 132.7 139.3 147.4 153.4 

OS niños 115.6 120.3 124.6 129.3 
niñas 113.1 119.1 124.4 129.5 

Así bien. los datos de la tablo muestran 
que la altura de los niños y niñas a lo edad de 8 años. 

han alcanzado la altura suficiente para hacer uso del producto. 
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La disposición de los rieles permite el fácil acceso a los 
contenedores: 

- deslizándose sin mayor esfuerzo para el depósito de los 
desperdicios. 

- retirándolos para la descarga de los desechos. 
- sin Impedir el uso de las bolsas de supermercado. 
- y el ordenamiento adecuado de éstos según las necesidades 

domésticas. sugerimos la siguiente disposición: 
-primer nivel orgánico y otros 
-segundo nivel papel y plástico 
-tercer nivel vidrio y metal. por lo pesado de los materloles, 

éstos se ubican en el tercer nivel. 

El usuario puede decidir el 
número de contenedores 
necesarios para el tipo de 
desperdicios que más genere. 
por ello existe un depósito extra 
(otros). 

Para la eficiente selección de los desperdicios se integran a las 
manijas calcomanías con los gráficos ya mencionados. 

La tapa superior sirve para el descanso de los desechos antes 
de ser depositados o bien es cómodo como mesa auxlllar en la 
cocina (colocar el tostador. la licuadora .... ). 

Este mueble se distigue por su facllidad de transportación y su 
sencillo sistema de armado. 



8.3.1 DESARROLLO f INVESIIGACION 00 PRODUCTO 

Al cte;arrollar ~¡ nueva concel'l"º no;. evicon-p-amos 
co,., \as ?i:¡u·,e''Y=" clificú l-p:1des: 

- A un.que el man~o de la ltÍ mina nos permi"f"I 
{?armo> inMvtll.:!Dró!S, e\ CO?\º el.e pro4vcci6n 
Ú't\t:\~v·,nari4 "'ec~ri"'-) el ~.:o;;per~ic/o "]ef\e­
r¿:J1do, el \ieVY1p::> k ret:1\iw.c..iéin 1 ... f<=1mb1én 
"""' \imi'"f'I eyi el el'.~ evi -o>u .q?pecro for­
rvi¿¡I. recordti.Mo qve -ret1emos lJf\ \7"miT~ e.vi 

el p...-ecló fin~\ del pro<:lucyo. 

- & pv-imen:i ín~nc.la ~ per'GÓ .C:I\ lc.1 ufi li -
'Z6\tA6fl de ~fi 03. GOfY\el'cia\e:s, WIYil\l'.1, 

c&:11'>le, p;1ra 161 .t"?"fYUCT'-'r.a t>ril\C.~l. Cp"'l'c.17) 

No e.ncon-r-anios ai el rnt:rc""d.o a\q6n perfi 1 
4ve "'~ o.~rt10.:Xrtll, lóS perfiles el" .J_ ¡en 
¡_ Ti e.r.ef\ Vfl ""'ct:1 bt:.u:ló fflvy buro\o, '1o\et:>.l 
pArt:1 c?fruc-rur~ Je co11srrucciÓn, ¡::>tlr"I 

~ítl "l'C' I"'\ t'I i Ml.l?"[f" j ¿¡ 1 I ••• 

'.'f?.,:¡ri:;i \~ rerfile? 0 'f O nece-;;·, T.:ir/amoS 
~dr¡-ame11q0? ~ec..i.:t les ftlrt:.1 I"'? oo'iores 
(~\ecfrod.o? iSf<!Ciak Fr&1 lt'I tvrr~ra, o 'bleti 
'{Z>rAl ile1-rc:i) 

r 

r 

( 

( 

r 
l 

e 
1,,... 

,..--. 
1 
',._, 

e 
e 
e 
e 
e 
e 



A pt1"-¡ir ,:;\:: ello p.\t\n1coir<1DS un nve\:Jic con ¡::u­
rO? e\el"l'\efT\OS. que f't11'í~" de \~m\MS 1 dlf€­
rel'lí<'S c.,.\", \::>1'6 .s"e"jV" -:,e Y-12quíert1. 

~ - Vropu::.1 mos v11 conecíDr ¿¡ve -5e d.:::s 1 i7c:t 
«>'ore lc-1? F"ft\? .,. 'º" ?i?-lemo. k c\ic.\¿ 

) 4.e q~ en un"' ft'?íc.i /J" f i-ja . 

...... 
1 

(.,) 

~e ~·i?fem:t ~uf'lt\11.e ?e ve ~'fél"(Z\~l""{E vitik>le, 
n07 -rra-')o vv.rid> lCNl\"liU1C\ores. <;x d.\f•C.V\-fO. e\ 
de? li-zoirvüen10, lu.'7 ~~i'ía7 ··neiJ.en a 
o,\?rlr?t- '( e,\ l"'!ve'o\e ?it:rc\e. ~C"[\)rOI T · 
er¡-t.1 \,,, ¡ li ~~. '{::\ \er.qv.1-je. o\t ens.:llY'l'v\i n<'>' 

re~J\1°' c.\?\ro. 
CAmb1t1roo7 e:\ -c~rn'blc. 

u Js...l ---'"''----'~t._ --~,~~L---------J;-!...~ 



"P7íe \~u:i-jc dt ~1r1ble e.:> mu::.\no más do.ro 
¡ ~ncil\o, e~<ucrur.::i b·1e.n. 

- fbrt1 llt'.> Tttpi\l\<? 4ue pi:>íftll' e\ riomk-¿ del 
mc::i-¡evi.:1! Cplc.í?7lco 1 or~"ico, ... ) ~ ~­
ron· ltl7 -7l"T'l'1e""f<C5 opc.iofles: 

"° ¿:¡\xl-Vr 

\ .:_ 
~-- -' / -../ 

?e ~~.;oi11 \o-:> d6f'er~1ci05 
""1 ,.. eq fe5ó <?te.\ lO rcr er.ecb' Cl 
-s..> lu9~r. 

~ &IOtlflr' \ioti"Z"n"ftl\\'Y\el'l"f.¿"; ~ l"é'"!vie.<e. 
l.X\ ?\'5"f.et'M tk fe5ó(Í~• Of'C\Óf\ ael'Yi¿;\~)~ 
r-eMea>.e:lo. 

~ ?•":>ferM k c::lif : ..- opG-16" "'t~ ~ J..e-
~yrolló 

r 

e 
e 
e 
e: 

e 

e 
e 
c. 
e 

l • 



rn . 

~--

ne.\e?; ?"'"" \A "e"' L-zcu ;bn de \OS rieles 
ft>e l"l\v¡ im~ofí(}\'"'\C. C.\ ~t' '\º qv e.. 
1ení.:1í\ lN1 \?0\7ll7 c).t flt\?íico '\ve 170:.·1b\e.-

men-re. .e\ U7UO.v-io F"'J.(ro. -tV\ \0'7 eorq-ene ~ 
oove? ( fO(rllY 'cx:r(e?) • 

~ c,uitft[;.r .qce "'º c,,e "e~n \P.? \:z:> \~s 
'IF que Y\D ?t. YOY"\f"\í' CO<'\ \CA f ri(t.ibh 
~ no J!.1'< ~...e se- ~iqt1" \O? 'O'.r[c?. 

;,.) 

,,,.J_j,~'~~__.l~c~~~~ .. i~~~~-~~~~~~~~~-=f;:,-!..-=-i 



- li710 d ff°TDTiPo : ~ 
110 TM'lí~ !ti e~¡z:d,,'ilid~ ~ficterr-rc. ?e requ'1ere. 

C"lrt\bl~r lo!:> c~li bres, -;e ~e;.i-¡z:m .::of'lecí<Y~ r 
4ve c\erren el ª""'ª'º. <:.n le. f!"<-re i'lfe..-1 °' 
\ def'I !""'.yo.- 5fruc-ro rc:1. r 

r 
un mueble ,,\e5e1r~ble 

..,;jn necé';>\c)¿¡~ d~ ~.-mor con íOrnilleri?; 

e 

95 



_) 

v{e. \:>"'-jo C071D 

pt:>CO ,k~percl i ~o .,t.e m¿:\reri-"'I 

QueÁi.n ~nd.ien(es: 

- ~v'oir cctlibre-s -en el 01"1é?r;a\ L>-fi lr-z¿,olo 
- T"'f>$ ind'1vi.J.uo.le5 

- rne:¡c>r.<11r \o.; oley¿;¡ \les - c.\ id~. de. los cooeo-rOres 
_,,. ac"'lbt:il&lo <'.J'" re1dioen 

-rzidtis ¡¿¡.; pleu::IS 

- mejorar "Jí~f i ctJ5 
-t- el«&<6n de ce \o r.e-;; 

f>"lr"' el MUebl.e -en 
"'et1erG11I. 

-to rneyrar el $ iS(6"nt:i 

de enSClMblé d.e la 
t"'F"" ~uplor. 

_) -F1'" 
----1. ... • ___ _.,._, __ __.~,1 .. ___ ~,K,,_11 __________ n ....... -"-' 



~ 

~ 

~ 

~ 

_r~·-. 

r 
.. 

r 
',, .. ~ 

r ·..,._ -

e 
{; 

·~"1'-' 

r ---,.,,-' 

e 
,,,...~--. 

1 
'-

e 
e 
e 
e 
,.,-••' 

\.... 

\... 

97 
( 

\. 



8.4 Perfil del producto terminado 

El perfil del producto terminado presenta en esencia las mismas 
características que el perfil del producto en desarrollo. 

Presenta mejoras en los siguientes aspectos: 

Función: 
- seis tapas, dos en cada nivel las cuales dan una mejor 

estructuro al producto. 
- modificaciones a la tapa superior para que su ensamble sea 

más sencillo. ' 
- cambio de calibres a las láminas que conforman al producto 

para darle una mayor estructura. 
- modificaciones a los ensambles para aglllzar su armado sin la 

necesidad de añadirle algún tipo de tornllleria. 
- se considera la fabricación del producto en acero Inoxidable, 
con las ventajas, en comparación al fabricado en lámina 
negra. de que se omite el proceso de acabado (pintado), 
además de el aumento de vida que le da al producto, 5 años 
más aprox .. vida del mueble de lámina negra 8 años aprox. 

Estética: 
- las seis tapas evitan la vlsuallzaclón de las bolsos de plástico 

que forran a los contenedores así como de los desperdicios 
depositados. 

- modificaciones a los perfiles que conforman a las potas para 
darle una mejor vista lateral 

- se aumentó el ancho de los conectores fijos laterales para 
hacer más agradable la vista lateral 

- rediseño de la tapa superior paro mejorar el aspecto de 
todas las vistas. 

- suavización de los detalles en joladeras y rieles. 
- mejoras en los detalles de esamble (embutidos en forma de 

triángulo). 
- cambio do diseño en los regatones. 
- mejoras a los gráficos haciéndolos más amables. 



Ergonomía: 

- mejoras a los ensambles. 
- suavización de los filos en general 
- fijación de la tapa superior para permitir cargar el mueble en 

caso necesario. 
- mejoramiento en los gráficos para un lenguaje claro. 
- una sola persona lo puede transportar de la tienda al 

automovll ya que el peso total del mueble. considerando 
empaque. y contenedores. es de tan solo 13kg 
aproximadamente. 

- una sola persona puede armarlo fácilmente en tan solo 5mln. 

8.4.1 DESARROLLO .E INVESI!GACION Q.EL PRODUCTO 
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9. MATERIALES DE FABRICACION 

La lámina de acero dulce (lámina Negra). 

El proceso final en la producción de la lámina negra que 
proponernos para la fabricación del producto es el de 
larnlnoclón en frío. 

Dentro de este proceso se utilizan trenes de laminación con 
rodillos cuya distancia puede hacerse más pequeña después 
de cada paso del material. Todas las láminas de calibre 
2.75rnm e Inferiores se caracterizan por tener la propiedad de 
no quebrarse ni en frío ni en caliente. Tienen las fibras 
orientadas en la dirección del laminado; su contenido en 
carbono oscila entre 0.1 y 0.15%, son fáciles de deformar y 
soldar por fusión, se prestan a la soldadura por puntos y 
soldadura por costura; permite acabados con pintura epóxlca, 
poliéster. alquldálica, aplicados con pistola de aire o por 
rnlcropulverizado, posteriormente se someten a determinadas 
temperaturas en hornos especiales. 

Llmlna Ne{!ra: 

Cali~re f I E:spesor 11 F'eso t:eórico 

24 0.629 5.064 
23 0.795 6.391 
22 0.995 8.004 
20 1.126 8.810 
18 1.257 10.107 
16 1.587 12.761 
14 2.517 16.028 
12 3.175 21.375 
10 3.797 27.783 
09 4.175 31.050 
08 4.554 34.865 
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Opción en acero inoxidable 

Para la realización de este proyecto se propone la utilización 
del acero austenítlco tlp0 304 acabado P3. 

Acero austenítlco. Como su nombre lo Indica su estructura 
metalográfica es en base a cristales se austenlta. Contiene 
cromo (18-30%) y níquel (4-22%) como principales elementos de 
aleación, y su contenido de carbono se mantiene siempre muy 
bajo. A medida que se Incrementa el contenido de cromo se 
requiere también aumentar el níquel, para conservar la 
estructura austenítlca. Aunque generalmente se denomina a 
estos aceros como austenítlcos, también se les conoce corno 
aceros inoxidables 18-8. aceros al cromo-níquel o aceros 
endureclbles por su trabajo mecánico. Estos aceros son 
notables por su excelente resistencia a la corrosión. por su gran 
soldabllldad y la facilidad para encurecerlos por trabajo en fño. 
Estos aceros son esencialmente ·no magnéticos en su condición 
de recocidos. pero pueden ser magnéticos después de que 
son trabajados en frío. El grado de magnetismo que desarrollan 
después del trabajo en frío depende del tipo de aleación de 
que se trate. 

Industrialmente en México. como en los países altamente 
Industrializados, los aceros austenítlcos son los más 
ampliamente usados. 

Acabado P3. La lámina se somete a un proceso de pulido por 
una o ambas caras. Este acabado se considera como un 
acabado pulido final y se usa donde es necesario reallizar otras 
operaciones posteriores a la fabricación de la pieza. como una 
superficie pulida semlacabada. 

Este tipo de acero tiene una excelente resistencia a la corrosión 
contra las sustancias comunmente utlllzadas en el ambiente 
doméstico además de otras. 

fuente: •tn'troducción a los aceros Inoxidables y resisten-tes a las altas 
umporaturas.1'1EX\NOX. 



Polletileno de alta densidad 

Para la fabricación de lo regatones se propone el polletlleno 
de alta densidad. 

Alguna de las caracteístlcas que presenta son: 

- buena resistencia química. 
-tenaz. 
- más rígido que el de baja densidad. 
- bajo costo tiene buenas propiedades dleléctrlcas. 
- es fácil de moldear y de extrulr .. 
- es resistente a la lntenperle. 

Sus usos típicos son: en botellas moldeados por soplado. 
aislamiento de cables.juguetes moldeados. artículos de hogar. 
tubería y pencula para empaque.• 

Fuente: "Química y tecnoloera do los plásticos, Diver Walt<r E .. Ed. 
Contlnontal. 1982. 
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En la república se producen 10,000,000 de metros cúbicos de 
basura al mes, en el Valle de México se producen 3.000.000 de 
metros cúbicos, En la ciudad de México existen 350 hect:áreas de 
tiraderos a cielo abierto sin contar los que se encuentran en 
barrancas. rfos, calles. terrenos baldlos. parques .... 
Más de 50.000 tiraderos existen en la República Mexicana. 

Reduce - Reutiliza - Recicla 

10.PROCESOS DE PRODUCCION 

Para la fabricación del claslflcador de desperdicios son 
necesarias los siguientes procesos: 

-Habilitado: Consiste en obtener el tamaño adecuado del 
material para la producción de las piezas considerando tener 
el menor desperdicio. 

-Troquelado: Es la transformación del material por medio de 
macho y matriz. los métodos de trabajo se pueden dividir en 
transformaciones con espesor de corte fijo y transformar con 
cambio parcial o completo del espesor del corte.-

-Punzonado: Se obtiene la figura deseado cortando la lámina 
mediante un juego de herramientas: punzón y matriz. 

-Doblado: Se varía la dirección de la pieza por la acción de las 
fuerzas exteriores. se ocasiona así una deformación 
permanente. Las fibras del material que se encuentra en la 
parte exterior del doblado se alargan y las del lodo Interior se 
acortan, lo fibra que se encuentra en el centro (fibra neutra) 
no experimenta variación en su longltud. En el doblado debe 
repartirse la solicitación sobre el mayor número de fibras 
posible 

-Ensamblado, soldadura por puntos: las piezas con superficies 
parcialmente superpuestos son unidas por medio de puntas de 
soldadura aislados. Pueden unirse chapos de acero, hasta de 
unos Bmm y chopos de metales ligeros, hasta de unos Smm; los 
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Lómlnas deben limpiarse antes de ser soldadas. Las piezas que 
se han de unir se comprimen entre los electrodos (de cobre y 
en forma de punzón) con una fuerza de 100 a 200 kg. con un 
pedal o por procedimientos neumótlcos o hldróulicos, con lo 
que ol mismo tiempo queda conectada de forma slmultónea 
la corriente para soldar, la parte del material que se encuentra 
entre los electrodos adquiere la temperatura de soldadura 
debido al calor desarrollado por el paso de corriente. 

-Acabado: Es la apariencia final que se le da al material. 
Pintado. niquelado, anodlzado, pavonado, pulido, natural ... 
Para el producto de lómlna negra se propone la pintura 
epóxlca mlcropulverlzada. 

El 447. de los dosperdlclos que producimos es materia orgánica, al 
poco tiempo entra en un proceso de descomposición que al contacto 
con otros desperdicios producen contaminación como serla el gas 
metano que contribuye al efecto de Invernadero. 

La mejor forma de controlar estos desperdicios es no revolverlos y 
hacer composta con ellos. 

La composta es el proceso aeróbico de dejar a los organismos vivos 
comerse el material orgánico para convertirlo en una rica y nutriente 
tierra llamada humus, el cual es un excelente abono orgánico. 
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11. TECNOLOGIA 

El reto es conseguir un producto de primera calidad. de bajo 
costo y con tecnología modesta. 

Este proyecto es loable a la producción tanto en pequeños 
talleres así como en fábricas con maquinaria avanzada. 

La maquinaria necesaria para la elaboración del calslflcador 
de desperdlcos es: 

- Slitter: está constituido por un par de rodillos que guían a la 
lámina, dos ejes que soportan a las cuchillas de forma circular 
que son las que cortan al material conforme el alimentador 
vaya introduciendo la lámina. La presión de los slitters o discos 
se .ajusta con una manivela. 

- Cizalla de 1.20 m:. para calibre 18: Consiste en una mesa con 
tijera fabricada para accionamiento con el ple o con motor 
Se obtiene el corte de la lámina sin producción de viruta 
mediante la cuchillas de la máquina llamadas tijeras o cizallas, 
el corte puede efectuarse manual o mecánicamente; Jos filos 
de Ja cizalla ejercen presión contra el material y las partículas 
de éste se desplazan unas respecto de otras en Ja dirección de 
Ja fuerza de corte actuante, los filos penetran dos terceras 
partes del grueso del material provocando la rotura del 
espesor restante. Al cortar las chapas hay que fijar primero las 
direcciones del laminado y del doblado. 

- Ptqueteadora: Es una cizalla con cuchJllas que forman un 
ángulo de 90°. Se acciona manualmente a través de una 
palanca. · 

- Troqueladora: Una troqueladora está conformada 
principalmente por los siguientes elementos: portatroquel 
superior, portatroquel Inferior, portamatrlz, matriz. botador, 
tapa lateral. tapa guía, sufridera, porta punzón. punzón, 
dobladora. tapa lateral. espiga. columna guía, casquillo guia. 
tope distanclador. entrada de material. Según la pieza a 
troquelar se diseña el llamado lay out, los punzones de corte y 
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de doblez. Existen troqueladoras sencillas y tan complejas 
como el Four sllde. En ésta último la pieza se obtiene tan .sólo 
en un paso. 

- Dobladora: consiste en una base Inferior y una superior. las 
cuales soporta una serle de dados de diversos tamaños que 
pueden ser modificados en su colocación o bien separarse 
completamente del sistema. según la pieza a doblar. Puede 
ser accionada manualmente o bien con sistema hidráulico. 

- Punteadora: Consiste en un par de electrodos de cobre 
soportados con una gulas del mismo material. electrodo y guía 
están conectados con un sistema de enfriamiento de agua. 
Los electrodos pueden ser fabricados de forma especial si 
alguna de las piezas a soldar lo requiere. La punteadora se 
acciona con una palanca de ple. la temperatura de fusión 
puede ser fácilmente regulada con un dispositivo en él 
Integrada. 

- Escantillones: Es necesaria la construcción de escantillones en 
determinados procesos para obtener la mayor exactitud en las 
piezas y rapidez en la fabricación. Los materiales usuales para 
la fabricación de escantillones son: aglomerados de madera 
con laminado plástico, trlplay. tabla de madera, de laminados 
y perfiles metálicos. Los escantillones pueden fabricarse tan 
sofisticados como se deseen. 

- Línea de pintado: El método propuesto para este proyecta es 
la mlcropulverlzaclón con pintura epóxlca. Este sistema 
consiste en cargar a la pintura eléctricamente negativa. las 
piezas a pintar se encuentran cargadas positivamente (a 
tierra), se rocían las piezas y las partículas se atraen 
magnéticamente. por tanto. quedan completamente 
cubiertas. posterior a esto se meten a un horno en el cual la 
pintura se funde y se adhiere a la pieza. 
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COSTO DEL PROTOTIPO 

lám. negra 
4 Perfiles 1094x 38mm cal. 18 NS 9.20 
2 Perfiles 1094x 57mm cal. 18 NS 6.60 

12 Rieles 323 X 76mm cal. 24 NS 3.10 
2 Conectores 551x113 mm cal. 20 NS 2.20 
2 Conectores 551x 55mm cal. 20 NS 1.08 
2 Conectores 323x 55 mm cal. 20 NS 0.63 
llapa 551 x367 mm cal. 22 NS 3.00 
6Jaladeras 105 X 22 mm cal. 24 NS 1.62 
6 Patas PVC NS 1.40 
6 Calcomanías NS 7.50 
6 Botes comerciales lny. plástico NS 114.00 

Pintura NS 24.00 

Costo de producción NS 2"600.00 
Total NS 2774.33 

•. J 

,¡;j _..,.__ __ __,\,.c ___ _.~1L ___ _..\M._~·----------J;...__,,_. 
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13COSTO 

Costos da producción 

.Mgt§[jgfúmg~ 

l • Piezas da lámina negra: 

Precio 
unttorlo 

No. de (moteriol 
Nombre de lo piezas maquilo y Importe 

pieza por unidad acabado) NS 
NS 

•Pata CDP1 2 3.99 7.98 
•Pata CDP2 2 3.99 7.98 
•Pata CDP3 1 6.33 6.33 
•Pata CDP4 1 6.33 6.33 
•Riel CDR1 12 1.40 16.80 
• Jaladera 

CDJ1 6 1.65 9.90 
•Conector 

CDC1 2 2.52 5.04 
•Conector 

CDC2 2 2.52 5.04 
•Conector 

CDC3 2 1.00 2.00 
• Tapa con 1 9.55 1.99 
•Tapa CDT2 1 2.50 15.00 

84.89 
X 2CXXJ 

168.788 mes 
X 12 

2' 025,456 ol"lo 
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2 • Botes comerciales 

Nombre dela No. de Precio Importe 
pieza piezas unitario NS 

por unidad NS 

•Bote 6 4.00 24.00 
comercial 
Rubbennaid 

24.00 
X 2CXXJ 
48,000 mes 

xl2 
576,000 año 

3. • Regatones : material, maquila e inyección 

Nombre dela No.de Precio Importe 
pieza piezas unitario NS 

por unidad NS 

•Regatón: 
CDRG1 4 0.27 1.104 
CDRG2 1 0.30 0.600 

1.704 
X 2CXXJ 
3,408 mes 
xl2 

40,894 año 

4. •Calcomanías: material, serlgrafía e Inyección 

Nombre Cantidad NS- unitario 

• Calcomanías 9 0.50 

Importe 
NS 

0.45 
0.45 

X 2CXXJ 
900 mes 
xl2 

10,800 año 
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,..-.,,, 
Cant. Salario Importe Importe· 

unitario al NS/mes NS/año 

·"'i mes 
N$ 

• Mantenimiento 750.00 750.00 9.000.00 
!"""¡ •Asesoría en 

producción 

~ 
(4 horas/mes) 80.00 80.00 960.00 

830.00 9,960.00 

1"'1 Impuestos: 
- Activo fijo 2% 15.00 180.00 
- Fondo de retiro 15.00 180.00 

(') 2% 41.5 490.00 
-lnfonavit 5% 

/~'I 
' . 

IMSS: 

,--., (salarlo total)(factor p/ salarlo Integrado)= x 
(3,600)(1.0452)= 3762.72 

• l l .4% Enfermedad y maternidad 102.45 1.229.42 
• 7 .03% Invalidez. veJez.cesantfa,muerte 63.17 758.14 
• l .00% Guardería 8.98 107.84 
•5.00% Riesgo de trabajo 44.93 539.22 

Total de mano obra Indirecta 5,964.24 71,571.4 
,, 

) 

l..;,} 
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~Indirectos .dil croducclón; 

Cent.en base Imparte Imparte 
al 100% NS/mes NS/mes NS/año 

•renta 80% - 2.000.00 2.000.00 2.000.00 24.000.00 
• luz 65%-487.50 487.50 487.50 5.050.00 
•agua 50%-22.50 22.50 22.50 270.00 

2,510.00 30,120.00 

- Depreciación del mobl!lario por método de línea recta. 

Drepreclación anual= ___ v_a_lo_r_to_t..,.a_I _-_va_lo,...r_d_e=-d_e_s_e_c_h_a __ 
número de años 

Nota: En los siguientes dos casos el valor de desecho =O 
la depreciación anual es del 10%, depreciación en 10 años. 

Cent. Precio Importe Deprec./ Deprec./ ,.----, 
unltarlol NS mes año 

¡ 

NS NS NS 

•rocks 360m 13.88 5,000.00 41.66 500.00 
industriales 
•mesas 4 350.00 1.400.00 11.66 140.00 
(1.5 X 8 m) 
• sillas 150.00 600.00 5.00 60.00 

7,000.00 58.32 700.00 

- Depreciación de herramienta por método de línea recta; 

•engrapa-
d o r a 
neumática 1 500.00 500.00 4.16 50.00 
•herramienta 2 50.00 100.00 0.83 10.00 
de corte 4.99 60.00 

total de gastos indirecto de producción 2,573.31 30,880.0 
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TOTAL DE COSTO DE PRODUCCION 

NS/ mes NS/ año 

• Materia Prima 229.936.00 2759,232 
• Mano de obra 5,964.24 71.571.40 
• Gastos Indirectos 

de producción 2.573.31 . 30.880.00 

238,473.55 2'861,683.40 

··~ 

;J 

J......l.,.__~~-"'•'--~__.~1.~,~~___.,_~ML~~~~~~~~~~~~~ 
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Gastos de distribución r 

,r--

~dit~ 

Cant. Salarlo Importe Importe 
unitario al NS/mes NS/año ¡'-

1 
mes 
NS ,,-

•vendedor 1,500.00 1,500,00 18,000.00 
•Chofer 900.00 900.00 10,000.00 ,,,.-

2,400.00 28,800.00 

Impuestos: ,~ 

- Activo fijo 2% 48.00 576.00 
-Fondo de 

,,~ 

retiro 2% 48.00 576.00 
-lnfonavit 5% 120.00 1,440.00 

y 

IMSS: ( 

(salarlo total)(factor p/ salarlo Integrado)= x 
(3,600)(1.0452)= 3762.72 

• 11.4% Enfermedad y maternidad 285.91 3.430.92 
• 7 .03% Invalidez. vejez.cesantfa.muerte 176.31 2.115.72 

r 

• l .00% Guardería 25,08 300.96 
•5.00% Riesgo de trabajo 125.4 1,504.80 

----
3,228.70 38,744.40 

( 
'-

( 

Cant, Precio Importe Importe 
( unitario NS/mes NS/año 

NS 

• publicidad 5,000.00 0.10 500.00 6,000.00 
(Volante) 

¡-
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- Depreciación del vehículo por el método de líneo recta. 

Drepreciación anual .. ___ v_a_lo_r_t_o...,ta_l_-_v_a_lo.,.r_d_e..,.d_e_s_e_c_h_o __ 
número de años 

Nota: En el siguientes caso el valor de desecho = O 
y la depreciación anual es del 20% 

depreciación en 5 años. 

Cant. Precio Importe Deprec./ Deprec./ 
unitario! NS mes año 

NS NS NS 

•vehículo 50,000.00 50,000.00 833.33 10,000.00 

NS-mes NS-año 

Total de gastos de venia 4562.03 54,744.40 

~ dil gdministrgción 

Cent.en base Importe Importe 
al 100% NS/mes NS/mes NS/año 

•renta 20%-500.00 500.00 500.00 6,000.00 
•luz 35%-262.50 262.50 262.50 3,150.00 
•agua 50%-22.50 22.50 22.50 270.00 
•teléfono 100%- 300.00 300.00 300.00 300.00 

1,085.00 13,020.00 

.._ ___ \.,f ____ l'~l ____ ,KL~-----------~-'---'-_¡.1 



: Depreciación del mobiliaria con el método de línea recta. r 

Drepreclación anual" ___ v_a_1o_r_t_o...,ta,..1_-_v_a_1...,o_r _d_e_d_e_s_e_c_h_o __ _ 
número de años 

r 

Nota: En el slgulent caso el valor de desecho = O 
la depreciación anual es del 10%. 
depreciación en 10 años. 

Cant. Precio Importe Deprec./ Deprec./ 
unitarlol NS mes año 

NS NS NS 

•computa-
dora 11.CXXJ.OO 11.CXXJ.OO 91.66 1.100.00 
•Impresora 1 1.CXXJ.00 1,CXXJ.00 8.33 100.00 
•escritorio 2 500.00 1,CXXJ.00 8.33 100.00 
•silla 4 150.00 600.00 5.00 60.00 

113.32 1,360.00 

e 

e 
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- Epleados 

Cent. Salaño Importe Importe 
unilañoal NS/mes NS/año 

mes 
N$ 

•Diseñador 2 3,000.00 6.000.00 72.000.00 
• Secretaria 1 1,500.00 1,500.00 18.000.00 
• Contador por 500.00 500.00 6.000.00 
horas 

8,000.000 96,000.00 
Impuestos: 
- Activo fijo 2% 150.00 1.800.00 
- Fonda de retiro 
2% 150.00 1.800.00 
-lnlonavit 5% 375.00 4.500.00 

IMSS: 
(salarlo total)(factor p/ salarlo Integrado)= x 
(3,600)(1.0452)= 3762.72 

• 11.4% Enfermedad y maternidad 893.47 10.721.70 
• 7 .03% Invalidez. vejez.cesantfa.muerte 550.97 6.611.71 
• l .00% Guardeña 78.37 940.50 
•5.00% Riesgo de trabajo 391.87 4.702.44 

Total salaños de empleados admon. 10,589.68 127,076.16 

IgJgl dfl gmtg¡ dfl gdminjstrgcjón 

• luz, agua, tel, ... 
• mobiliaño 
•Empleos 

NS/mes 

1.085.00 
113.32 

10,589.68 

11,788,68 

NS/año 

13.020.00 
1360.00 

127,076.16 

141,456.16 

~ 
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TOTAL DE GASTOS DE DISTRIBUCION 

NS/ mes· NS/ ar'IO 

• Gastos da venta 4.562.06 54,744.40 
• Gastos da administración 11.788.00 141A56.14 

16,350.06 196,200.56 

( 
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COSTO TOTAL DEL PRODUCTO 

NS/ mes 11 NS/ año J 

• Costo de producción 238A73.55 2'861.683.40 
• Gastos de distrlcbuclón 16,350.06 196.200.56 

254,823.6111 3'057,883.961 

COSTO TOTAL DEL PRODUCTO +UTILIDAD= PRECIO DE VENTA 1 
NS/ mes 11 NS/ año 

• Costo del producto 254,823.61 3'057,883.96 
• Utilidad20% 50,964.72 611.576.78 

305,788.331 I 3'669,460.741 

PRECIO DE VENTA+ IMPUESTO SR 30% 

NS/ mes 11 NS/ año 

• Precio de venta 305.788.33 3'669.460.74 
• Impuesto SR 30"/o 91,736.49 1'100.838.20 

......... ". 
_) 

397,524.8211 4'770,298.941 

: ___,. 

PRECIO DE VENTA POR UNIDAD 
_, 

NS/ mes NS/año 

___,/ 
• PV+SR 
• Total de unidades +2,000 +24.000 
• IVA 10% + 19.87 + 1.,87 

..-1 

218.6311 218.631 

J 
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Cálculo del punto de equilibrio 

Gastos fijos totales 
Punto de equilibrio= 

Margen bruto unitario 

PE= 

MBU= 
Ventas netos - Costos variables 

unidades 

Costos: fijos: renta. agua, depreciaciones, 
costo de ventas, renta. aguo. 

Costos: variables: materia prima, luz, teléfono 

26,211.76 

305,788.33 - 230,936 

2000 

= 700.47 

PE= 700,47 unidades - mes 

314,541.96 
------------ = 8,410.21 

3'669,460- 2771,832 

24,000 

PE= 8,410.21 unidades - año 
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14. CONCLUSION 

Así como en lo naturaleza. en el diseño de un objeto existe un 
proceso evolutivo Interminable. Experimentamos lo complejo 
que es el proceso del nacimiento de un producto. Con 
aspectos funcionales, estéticos. ergonómicos. productivos. 
económicos, administrativos y sociales, el concepto original del 
diseño sufrió Importantes transformaciones. los necesarias 
hasta lograr Jo armonio entre los factores y así poder cumplir los 
objetivos trozados. 

Consideramos o este proyecto como el último de nuestro 
preparación universitario así como el primero del ejercicio 
profesional. y es por ello que nos sentimos con lo 
responsabilidad de realizar un proyecto integral. 

Ante el mundo ton contaminado en el que vivimos es 
necesario reducir Jo producción de RS y es labor de todos el 
participar en este compromiso. 

El ideal de una sociedad perfecta debe gel1l1inar primero en el 
seno de la vida privada, y sólo entonces florecerá la virtud en la 
vida cívica; las reformas internas conducen de manera natural 
a las externas. En efecto, un hombre que se ha refot1l1ado a sf 

mismo , refot1l1ará a miles. 

Paramahansa Yo~ananda 
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ANEXO 

l. Formas de encuesta 

CUESTIONARIO 

t. E'Staria dlspue5to a sep,:¡rar !.J. b.:i5ura"? 
s l~ ( ) 

no < 1 
ya lo hac:e < 

2. Si NO, porque: 
al por 1nc:amoo1dad 
tll por falta de 1nformac:1ón 
•e) por falta de e5pac10 
d) no tiene los contenedores necesarios 
el otra persona se encarga del servicio 
f) no existe una ley c::¡ue lo e){\ ja 
gl las personas que se encarqan de la recolecc1ón no 13 

separan 

h' ----------------------------------------------------
3. lOué canttdc:.d de basura genera al dia? 

<EJemplo de medida bolsa de merc:adol 

nllmero de bo lsa5 

"· Sl si la separa, QUé volúmen de cada ba5ura es el que genera 
Cmedi,ja de ejemplo: bolsa de supermerc:acol 
1 1 bolsa de desoerc1'Lc1os argantcos 
< 1 bolsa de o tastico 

> metal 
vidrio 
papel 
otros 

S. ¿cu.11 es el espacie que ocupaln) 'Suisl recipiente<sl? 
<mecida en m2J 

---------- m2 

6. lCu.1ntc podría usted in11erti.r en un separador de desperdtcios 
orga.nicos e inorganlcos? 
e tomando en cuenta que un sene t 1 lo oote de o asura comercial 

de 40cm de dt.1.metro ;.¡ ~O cm de altura cuesta 't.60,000.001 

s 50,000.00 ( 
fil00,000.00 ( 
Sl50,000.00 ( 
't.200,000.00 ( 
•300,000.00 ( 
f.lfOO ,OOO .OO < l 

----------- lotrol 

e 

e 

e 
e 
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11. Patentes 

Son los productos que se encuentran registrados como 
patentes y que tienen alguna relación al presente producto: 

47586 

BM965 

CF785 

1117054 

118884 

Pl42344 

Mejoras en cajas para basura 
(para camión recolector) 
Wlsconsln. Milwaukee, USA. 

Basurero cilíndrico 
4 ene 1978 

Modelo de recipiente para desperdicios 
(Individual) 
nov 1976 

Aparato mejorado para consolidar basura y 
desechos 
<como mecanismo principal consta de un 
cilindro con pisten hidráulico), 
18 ago 1969. 
Clase 86-5 
Exp 113334. 

Aparato mejorado para desmenuzar. desplazar 
o transportar y aerear 
desperdicios orgánicos. 
23 mar 1971. 
Clase 86-5 
Exp. 126078. 

Mejoras en procedimientos y aparato para 
clasificar desperdicios sólidos urbanos. 
(mecánico, funciona por medio de corrientes 
de alreconducldas por tuberías). 
13abrli 1976. 
Pals: Italia 
Autor: Manlio Cerronl 
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111. Normas 

Card # 3613: Catee.txt 
Nom: EE -009 -1961 
Fep: 1962-05-02 
Can: No obligatoria 
ne: Lámina Negra. hojalata y lámina emplomada, 

fabricación de envases 
CDU: 672.151 
pag: 17 

Nom: 
Fep: 
Can: 

EE -052 -1979 
1979-06-04 
No obligatoria 

empleadas para la 

Tle: Envases y embalaje: tecnología de 
contenedores 
CDU: 621.798.12 
pag: 12 

Card # 4133: Care.txt 
Nom: E-101-1980 
Fep: 1962 -05 -02 
Can: No obligatoria 
Tle: Plásticos : bolsas para revestimiento Interior de 

botes de basura 
Tll: Plásticos: Bags used lnslde garbage dumps 
CDU: 678.542 
pag: 5 
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IV. Directorio. 

En este anexo se nombran algunas empresas. comunidades y 
personas •. con actividades relacionadas con el reciclaje, 
acoplo de SRS e Instrucción ecológica. así como de los 
domicilios y teléfonos para su localización: 

E.LAlli8 Q.E RECICLAMIENTO 

FUJI reciclaje, servicios estratégicos. S.A. de C.V. 
Desperdicios Industriales, hospitalarios, comerciales y 
domésticos. · 

OFICINAS Río Totorica 13, Parque Industrial Naucalpan Edo. de 
México. 

C.P. 53370 
FAX35851 02 
TELS57661 55 

59 33 

PLANTA San Mateo Nopala 120A, Col Santiago Occlpaco, 
Naucalpan. Edo. de México 

C.P. 53220 
TEL34346 23 
Fax3438495 

Planta de reciclamiento de plástico en general. 
lng, Juan Robles 

Tel. 561 31 24 

CENillOSQE~ 

Sra. Dolores Flores 
Cerro Tres Marías 275, 
Col. Campestre Churubusco 
Tel. 549 02 97 

ISIR 
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Tel. 545 77 73 

Sr. Saldívar 
Tel. 824 1429 

Satélite, Circuito Médico# 77 
Tel. 39300 11 

Polanco. Platón# 21'1 
(sólo se reciben pilas) 
Tel. 395 50 88 

Tecamachalco. 
Fuentes Canteritos # 17 

Mérida# 2. esquina Av. Chapultepec. 
Colonia Roma 
(se compra papel y vidrio) 
Tel. 754 63 50 
San Miguel Tecamachalco # 50. 
(se compra vidrio. cartón, aluminio y periódico). 

Sr. José Eugenio Cabrera 
Prolongación Xochlcalco # 850. 
Tel. 545 77 73 

BOTES COMPOSTEROS Y CLASIFICADOSRES DE SRS 

lng. Juan Rabies 
Tel 561 31 24 

/-! 
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11-k:Dib:b. ñoq..etxb.do- I 

1 CDP4 I Pata 4 8 ILám. negro cal. 181 , 1-k:Dib:b. úoq..etxb, do-1 
bbdo. punteadoyphb::b 

1 CDP3 I Pata3 8 ILóm. negro cal. 181 1~·~·do-I bbdo. punteado y ph1a::lo 

1 CDP2 I Pata 2 ID llám. negro cal. 1 aj ¡~.ñoq..etxb.do-1 bbdo. punteado y ph1a::lo 

1 CDPl 1 Pata 1 
10 

ILóm. negro cal. 181 1~.~.do-1 bbdo.punteadoyphb::b 

1Clave1 Nombre 181 Material 
11 

Proceso 
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