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RESUMEN

Se analiza |a problematica del manegjo de
los residuos sdlidos y emana la
necesidad de establecer estrategias
para controlar la degenerada produccion
de ellos.

Se decide apoyar al método de la
clasificacién y separacion de los
subproductos de los residuos sélidos,
surgiendo un producto de disefio
destinado a el uso doméstico.
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DEFINICIONES FA
)

Aprovechamiento racional: La utilizaciéon de los elementos
naturales, en forma que resuite eficiente, socialmente Gt y e
procure su preservacion. ‘
Basura: Los residuos sélidos producto del barrido; -
Ciclos: Serle de pasos que permiten repetir una etapa previa. —
Periodo de tiempo que una vez terminado se cuenta
nuevamente.*

Continagmiento controlado: Obra de ingenieria para la
disposicion final de relduos peligrosos, que garantice su .,
alslamiento definitivo.

Contaminacién: La presencla en el ambiente de uno o mds f
contaminantes o de cuaiquier combinacion de ellos que
cause desequitibrio ecolégico.

Contaminante: Toda aquella materia o energia en
cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al R
Incorporarse o actuar en la atmésfera, agua, suelo.flora, o e
fauna o cualquier elemento natural altere o modiflque su
composicion y condicion natural,

Control: Inspeccién, vigilancia y aplicacion de las medidas S~
necesarias para el cumplimiento de las disposiciones S
establecidas en el ordenamiento;

Degradacién: Proceso de descomposicién de la materia, por
medios fisicos, quimicos o bioldgicos. o~

Desequilibrio ecolégico:La alteracion de las relaciones de
interdependencia entre los elementos naturales que forman el
ambiente, que afecta negativamente !a existencia,
transformaciéon y desarrollo del hombre y demds seres vivos;

Disposicion final: Accion de depositar permanentemente los

residuos en sitios y condiciones adecuados para evitar darios R

al ambiente. p
N
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Ecologia: Clencia que estudia los condiciones de existencia de
los organismos vivos y a las interrelaciones entre ellos y su
medio ambiente.®

Ecosistema: La unidad funcional basica de Interaccion de los
organismos vivos entre si y de éstos con el ambiente, en un
espaclo y tiempo determinados;

Equilibrio ecoldgico: La relacién de interdependencia entre los
elementos que conforman el ambiente que hace: posible Ia
existencia. transformacion y desarrollo del hombre y demdas
seres vivos;

Fredtico: Aplicase a las aguas acumuladas en el subsuelo
sobre una capa impermeable.*

Humus: Materia del suelo amorfa coloidal generalmente
oscura que representa el complejo de las fracciones de
materia orgénica de las plantas, animales y de origen
microblano mds resistentes a la descomposicion.*

Impacto ambiental: Modificaclon del ambiente ocasionada
por la accién del hombre o de la naturaleza;

Incineraciéon: Método de tratamiento que consiste en la
oxidacién de los reslduos, via combustiéon controlada.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma
por reaccién o percolacién y que contlene, disueltos o en
suspencién, componentes que se encuentran en [0s mismos
residuos.

Manejo: Las aciones y maniobras que deben realizarse para el
culdado de los materiales o residuocs en todo momento.

Mejoramiente: El incremento de la calldad.del ambiente.

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas
anticipadas para evitar el deterioro del ambiente.

Proteccién: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el
ambiente y prevenir y coontrolar su deterioro.

s
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Reciclaje: Proceso de transformacion de los residuos con fines R
productivos.

Recoleccidn: Acclion de transferir los reslduos al equipo =
destinado a conducirdos o las instalaclones de
almacenamiento, tratamiento o reuso, © a los sitios para su ~

disposicion final.

Reuso: Utllizacidn de los materlales o residuos peligrosos que ya
han sido reciclados o tratados y que sé aplicarén a un nuevo
proceso de transformacion o de cualquier otro.

Recurso natural: El elemento natural susceptible de ser
aprovechado en beneficio del hombre.

Residuo sélido (RS): Cualquier material generado en los o
procesos de extraccién , beneficio, transformacion, (m ’
producclén , consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya

cadlidad no permita usarto nuevamente en el proceso-que 1o ’ =
generd; (con fines practicos se utilizardn las siglas RS para ’
mencionar a los residuos solidos.).

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto y al ser
mezclado con otro reacciona produciendo calor o presion,
fuego o evaporaclén, particulos, gases o vapores peligrosos;
pudiendo ser ésta una reacciéon violenta,

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier
estado fislco, que por sus caracteristicas corrosivas, toxicas, .
venenosas, reactivas, explosivas, inflamables, biolégicas
infecclosas o Initantes, representan un pelligro par el equilibrio

ecologico o el ambiente; i

Subproducto de residuos sélidos: Todos aquellos materiales

provenientes de reslduos solidos que estan sujetos a integrarse (.
a algun ciclo de consumo;(fuente: M en C Gabriela Sofis.); con
fines practicos se utllizaran las siglas SRS para mencionar a los .
subproductos de residuos sdlidos o bien la denominacién ~
desperdicios.
.
\
Fuente: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, 1985
Edicion 1993
"Ecologfa y formacion ambiental, Yisquez, 1993, L
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CLASIFICADOR DE DESECHOS DOMESTICO

1. INTRODUCCION

Lo nuestra es una socledad cada vez mas contaminada por
factores de todo tipo, uno de ellos y muy grave es la
generaclon de residuos sdlidos, la cantidad que se produce es
verdaderamente alarmante, asi tamblén el impacto que
provoca sobre el medio ambiente y el ser humano.

Vivimos en un mundo sustentado en un desarrollo de una
productividad de tipo econdémico y no humano; en la
tendencia del hombre por acumular cosas materiales,
evitando en lo posibie el esfuerzo fisico, haciéndonos cada vez
més dependientes de la materia y de Ia tecnologia. Con esto,
no pretendemos pensar en un retroceso tecnologico pero si en
la consideracion de un enfoque correcto.

En el contexto del presente proyecto, entendemos por
tecnologia apropiada toda aquella que al transformar el :
producto en algo dtil no provoca impactos adversos en los
ecosistemas, y cuando el producto haya concluido su ciclo de
vida, pueda resolverse su disposicion final, a través del
reciclgje.

Son miitones las toneladas de RS que amenazan con
inundarnos, asfixiarnos y envenenarnos, si no se adoptan
sistemas mas raclonales de consumo o responsabilidad sobre la
generacién de éstos.

La palabra “basura® (RS) se ha utllizado siempre para designar
objetos usados e inservibles, incluso tiene una connotacion de
material abandonado. A partir de la década de los 70, los RS
delan de ser glgo inservible para transformarse en un concepto
nuevo: subproductos de residuos sélidos, objetos que ya han
sido usados una o varias veces, recolectados, seleccionados,
acondicionados o transformados para volverse a integrar en
los clclos de consumo. Para que el significado de este
concepto tome auge en nuestro pais, se regulere un conjunto

_1#21"
« 8 |

-
.




19

de estrateglas a corto, medlano y largo plazos, mismas que
deben ejecutarse con la participacion de todos los niveles de
la socledad.

El goblerno debe ofrecer un manejo efectivo de los RS,
mejorando la seguridad y eficiencia en la disposicion final, y
promoviendo la reduccién en la generacion y su reutilizacion,
a través de atractivos incentivos.

La Industria debe diseriar, manufacturar y empacar productos
pensando en como serdn dispuestos al término de su vida Util y
promoviendo, produciendo y comprando productos que
puedan reintegrarse al ciclo de consumo.

Los individuos deben consumir aquellos productos cuyos
envases y envolturas ocasionen una menor contaminacion, y
participar en acclones de separacion de los residuos sdlidos
para su aprovechamiento.

La aportacién individual y
colectiva, pequena o
grande, a favor del
mejoramiento ambiental
determinard la situacion del
planeta en el futuro.,

Los cambios estan sucediendo
aceleradamente en México. se B

emplezan a apreclar algunas e
variaciones relevantes en este e

sentido. a

En un futuro no muy lejano, el pais que no haya adaptado
estructuras de recuperacion de RS se hallarg en inferioridad
con respecto a otros paises, en el sentido de aprovechamiento
y conservacion de sus recursos naturales mismos que
consecuentemente impactan la economia de las naciones.
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1.1 Causa de la generacion de residuos sélidos.

St blen todos los ecosistemas producen desperdiclos, &stos son
Integrados en el ciclo de vida del mismo, es decir, éstos son el
sustento de la sigulente etapa. Sin embargo los RS generados
por nuestra socledad, representan un ciclo abilerto en si, que
produce un excedente no utilizado y que tiene como
consecuencias graves impactos soclales, ambientales y
econdmicos. Por esta razén es necesarlo desarroliar estrategias
que permitan cerrar los ciclos de consumo.

Estos ciclos de consumo quedan abiertos debido a que existe
entre la poblacion:

Incultura, porque al no estar consciente de que con sus
acclones estd enfermando, contaminando y provocando
impactos adversos en la economia nacional. Podrd el hombre
saber muchas cosas y de muy diversa indole, pero no se
puede llamar culto al hombre que por causa de su ignorancia
produce un mal natural y social.

Habito, porque el hombre los produce vy los tira desde el inicio
de la civilzacién siendo parte de su deformacién educativa,

Pereza, porque el hombre podria resolver estos problemas st no
creyera que es mas facil y comodo deshacerse de sus RS lo
mas rapidamente posible.

Una familia en nuestra cludad produce un promedio de Im® de RS al
mes. Separando nuestros desperdiclos antes de que se conviertan
en RS podemos llegar areducir 0% de espacio.

Separar los desperdicios es muy fAcil ¢ higiénico, Solo se requiere
de esfuerzo, conclencia, responsabilidad y crear un buen habito.

Reduce - Reutiliza - Recicla
Buenrostro - Padilla
México DF, 1993
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Aparentemente el hombre cree que estd dejando de hacer un
enorme esfuerzo, pero es necesarlo que tomemos conclencia
de que lo que nosotros dejamos de hacer, lo estd haciendo
otro hombre.

Irresponsabilidad, porque aun sablendo que [os RS causa
problemas, no le dan ninguna importancia al dano que estan
provocando.

1.2 Consecuencias de la generacion de RS.

Los RS que se depositan en los tiraderos son separados en
subproductos aprovechables en tan solo un 20 %. pues el resto
se encuentra ya en proceso de descomposicion o han
quedado inutllizables, lo cual representa un grave dano a los
seres vivos, tierra, agua y aire, ya que esta descomposicion, en
forma de lixiviados, penetra en

- la tlerra colandose a los

" mantos freaticos. Asimismo,
las sustancias toxicas y los
microorganismos
contaminantes se dispersan en

el aire. Estas sustancias son Ia ¢
causa de los incendlos y
; explosiones espontaneas al ¢
; o . mezclarse unas con otras. Los
agentes contaminantes danan .
i os teidos orgdnicos animales, L
Que la naturaleza no sea el pero sobre todo aquelios que i
blanco del hombre pertenecen al sisterna nervioso ’\;
y al aparato respiratotio,
causando enfermedades -
respiratorias (bronquitis, laringitis, asma, etc.) y trastornos N
neurolégicos (mareos, dolores de cabeza y otros),
manifestaciones carcindbgenas e incluso alteraciones e
genéticas. ~
-
.
\.
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2. ANTECEDENTES

2.1 Manejo de los residuos sdlidos en México.

El problema de los RS en la Republica Mexicana es cada dia

mas dificit de manejar. Como panorama general, en la cludad

de México, actualmente se generan alrededor de 15,000 ton *

aproximadamente al dia, cantidad con la cual en 1 mes se

llenarian 3 estadios como el Azteca. Esto representa que cada

uno de los 15 millones de habitantes que vivimos en el DF
~producimos 1kg de RS diarlamente *.

Con el fin de ejemplificar el ciclo de vida de un producto, a
continuacidén aparece el ciclo de vida de una lata de
chicharos desde el momento en que se generd hasta su
degradacion. .

* Estimacién dela SEDESOL y Banco Mundial,

-
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El clelo de vida de un producto de consumo general no destinado al

Ejemplo: Lata de chicharos

reciclaje:

- sale de la fabrica como producto:

e chicharos
¢lata
* etigueta (marca)

- setransporta al distribuldor (tiendas de autoservicio):

- ¢l consumidor lo adquiere y lo transporta a su hogar, generalmente;

- lo consume, y le queda como RS: 1a 1ata con residuos de chicharos y fa

etigueta adherida alalata:

- ¢l consumidor lo deposita en et bote comiin de RS, es entonces cuando la
lata se revuelve con los demds desperdicios y empieza su degradacion;

- €5 aqui donde estos RS puede tomar varios caminos:

a) el camién recoge
los RS: 1a lata puede
ser 0 no compactada
pero slempre revuelta
Junto con los demds
RS: son transportado
de un lado a otro,
reuniéndose con los
demds RS, con la
‘posibilidad de que
calga del camién y no
flegue a su destino que

es el tiradero,

23

b) el carrito pasa por
la casa: el barrendero
lo deposita en sus
tambos, posiblemente
separe la botella de
vidrio pues obtendra
beneficios econdmicos
vendiéndolo. mientras
tanto la lata con los
demds RS siguen su
degradacion y seran
llevados al pretiradero
o al camioén
(pagéndole al
encargado del camién
para que traslade los
RS al tiradero), el
barrendero regresa a
recolectar més RS a
domicllio.

c) personalmente la
leva a la esquina, al
parque, a un rincén:
en donde 52

"acostumbra

amontonar las bolsas
con los RS. El
traslado se realiza a
pie 0 en transporte
(auto propio) y ocurre
generalmente  de
noche; roedores,
pervos, .. s& encargan
de esparcir los RS,
probablemente por ia
maftana del dia
sigulente llegue el
camién a recogeria
para llevaria al
tiradero, los RS
desperdigados,
comunmente, no son
vecogidos.




AL

Una vez los RS en su destino "el tiradero” sigue con su proceso de
degradacion y los pepenadores emplezan su labor, recorren el tiradero
buscando y separando, probablemente la lata no sea elegida debido a sus
condiciones: mojada, y sucla, continuando su oxidaciéh, misma que contribuird
al desequilibrio del sustrato,

Los RS que no son recuperables, y a esta categoria corvesponderia la lata, se
disponen finalmente:

1- en grandes excavaciones 2. ge amontona sobre la superficle

cubriéndola con tlerra. de la tierra y slgue su degradacién
a clelo ablerto, causando en
ocasiones incendlos esponténeos,

cieo &g

HOMBRE
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R o

Mexico g ! 0 yan
suBsueELD

ﬁ\ - _
e s
' MANTOS ACUIPCROS
AMERICA
LATINA

La disposicién final, genera contaminacidn hacia todas direcciones.

Donde quiera que queden los RS, éstos tardaran en descomponerse, el
componente metdlico de la lata, en especial tardara 100 afios en degradarse y
su etiqueta de papel 1 mes aproximadamente, en condiciones dptimas”,

Dentro del mismo tiradero lo que los pepenadores logran separar lo venden a
fabricas interesadas en reclclarlo.

Los RS generados son 67% de origen domiciliario, en 24% de
comercios e industrias y el 9% restante se encuentra en la via
plblica.**

Fuentes: “Conocer-afio2-No. 118
“"Excelsior- agosto -1992
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Tlpos de tlraderos y sus riesgos:

Relleng ganitario; No tienen estudio de ubicaclén ni capas de
Impermeabilizacién. No se detecta y se da tratamlento y recoleccion
a los lixiviados que se generan.

Sitios de conflnamiento de residuos; Requieren una gran
sofisticacién para su disefio y manipulacion, ya que deberian
manejarse con normas muy estrictas de concentraciones de
contaminante, asi como materiales especiales capaces de contener
escurtimiento, derrames o filtraclones de las sustancias nocivas. La
experiencia nos Indica que en los palses como México este control no
es iddneo.

Tiraderos 4 clelo abierto (fijo o difuso, que aparece en cualquier
lugar): Generan complejos procesos de contaminacion de agua, suelo
y aire. Por degradacién microbiana aenera en primera instancia:
biéxido de carbono, amoniaco y agua. Pero también puede producirse
hidrdgeno. mondxido de carbono y metano. En basureros abiertos se
ha detectado la produccidn de propano, fosfina, dxido de nitrégeno,
&cldo sulfirico, ... Si estos materiales superficiamente contaminan
el suelo y aire, cuando se lixivian tienen efectos sobre subsuelo y
mantos sculferos,

Ecoloala y Formacién Ambiental
Yasquez
México DF, 1993
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Asi el manejo y disposicion final de los desechos solidos ha sido
flel reflejo de las caracteristicas que ha tomado el proceso de
urbanizacion de la ciudad de México.

Mientras que en 1950 se producian 370 gr de residuos per
capita, predominando fundamentaimente los biodegradables,
en la actualidad se generan alrededor de 1000 gr por
habitante al dia.*

De esta forma, durante estos afos no sélo se ha
Incrementando el volumen, sino que también se ha
modificado su composicién, pasando del 5% de desechos no
degradables en la década de los '50, a 40% en estos dias .*

Se estima que hay un crecimiento anual de RS de un 3% anual
por habitante y un porcentaje de crecimiento de poblacion
del 2,2% por afno **, lo que significa que para el ano 2000 se
manejaran 18 000 ton diarias.

Fuentes:  “Jomada - octubre - 1992
“*The 1992 Information please environmental almanac.
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De acuerdo con datos del Departamente del Distrito Federal
(DDP), las delegaciones politicas Gustavo A. Madero e
Iztapalapa son los que producen mayor generacion de RS de
tipo domiclliario debido a que son las que cuentan con el
mayor nidmero de habitantes: Iztapalapa con 17490,499 y
Gustavo A, Madero con 1'268,068; Gustavo A. Madero y Miguel
Hidalgo son las delegaciones que tienen mayores desechos en

" lao via publica debido a que cuentan con grandes parques de

recreacion como el de Chapultepec y el de San Juan de
Aragén, y lo Gustavo A. Madero y Cuauhtémoc las que
producen mayores desechos comerciales e industriales ya que
en ellas se ublcan extensas zonas comerciales, fabricas y
maaguiladoras. De manera que Gustavo A. Madero e
\ztapalapa son las que generan mas RS en el Distrito Federal.®

Se precisa que en io generacidon de los RS hay diferencias
importantes entre los estratos alto, medio y bajo, como lo
demuestra el hecho de que el estrato alto de Coyoacdan
produce 1.524 kg. por habitante al dia de desechos
domiclilarios, en tanto que el estrato bajo de Tldhuac sélo
genera 0.476kg.*

El mayor componente de 10s RS son los residuos alimenticios.,
con 44% en peso del total, ademas de que presentan
cantidades importantes de papel cartén y vidiio.*

En México, la poblacién estd acostumbrada a almacenar los
desperdicios de todos tipos en un solo contenedor, generando
RS no clasificados. En algunas zonas el sisterna de recoleccion
de los RS domésticos se realiza a diario, en otras no se respeta
esta rutina de recoleccién, lo que
ocasiona la acumulacion y
putrefaccion en los hogares.

En  la actualidad, los
delegaciones del DDF cuentan
con 1,579 vehiculos destinados
a efectuar la recoleccién,
compliementando el parque
; . vehicular con la renta de 500
unidades.**

Fuentes: “sequn el DDF y el Ing. Carlos Padilla M.
**Excelsior - agosto - 1992.,
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Especificamente para la colonia Condesa ubicado en ia
Delegacion Cuauhtémoc, circulan 4 camiones recolectores de
RS, cada uno de ellos realiza de 2 a 3 viagjes al dia con la
capacidad de transporfar en cada viagje 18 toneladas de RS,
esto suma una media total de 180 toneladas. Los carritos con
dos tambos de 200 litros en tan solo 6 cuadras (11
casas/cuadra) recolectan los RS de 60 familias llenando sus dos
tambos, cargan y descargan sus contenedores entre 3 y 4
veces al dia. 54 empleados realizan el trabajo para esta
colonia (fuente: entrevista esponténea con empleados de 1a Delegacion
Cuahutémoc),

El sistema de limpla de las calies en el D.F. se efectia de dos
maneras (segin fuentes consuitadas del DDF), la primera, en forma
manual con cerca de 8,000 barrenderos, que cubren casi
8,000 km iinecles diarios.

El ofro sistema es el de barrido mecdnico, llevado a cabo por
234 barredoras. En total se barren 17,000 km lineales diarios
equivalentes a barrer una carretera entre México y Buenos
Alres,

El DDF desarrolla en la actualidad, un programa de eliminacion
de tiraderos clandestinos retirando de la via publica desechos
sélidos y escombros, lo que coadyuva al mejoramiento de la
imagen urbana y al control de la contaminacion ambiental.

Lo que tardan en descomponerse nuestros RS..
papel 2-4 semanas N$ 0.10 / kg
algodén 5 - meses N$ 0.66 / kg
ropa de lana 1 aflo N$ 0.66 /kg
hoja de lata 100 afios N$ 0.10 /kg
aluminio 200-800 afios N$1.00 /&g
pldstico 450  afios
- polietileno N$ 3.97 / kg
-PvC N$ 2.64 / kg
- ABS N$ 5.94 / kg
borellas de vidrio Indeterminado N$ 0.16 / kg
N$ 040 kg
Neumiticos Indeterminado N$19.80 clu (Los
costes de recuperacién todavia son mayores)
- El precio que se registra es el del material recuperado.
Fuente: Conocer - Ao 2 - No. 11&

27

-y



S

22,000,000 de toneladas de papel se tiran en nuestro pals cada
afio. Si se reciclara salvariamos 33% de |a enerdla que se necesita
para hacerlo, ademas cada tonelada que se recicla ahorra 26,000
litros de agua.

Fuente Reduce , Reutlliza, Reckla

Buenrostro-Padila
México DF, 1893,

De 1982 a la fecha (agosto de 1992) se han eliminado 6 de los
7 tiraderos a cielo abierto que habia en la ciudad. destacando
por su importancia y dimensién el tiradero de Santa Cruz
Meyehualco, que con la extensién de 150 hectéreas, llegd a
constituirse a lo largo de 40 afos en un Centro de Influencia
que condiciond al sistema del manejo de los desechos solidos
en su conjunto y representd uno de los principales focos de
contaminacién del ecosisterma urbano.,

2.2 Sistemas que ha creado el hombre para resolver

los problemas asociados con los RS.*

2.2,1 Métodes para el frgtamiento final de los residuos

Se han desarrollado una serie de métodos y tecnologios para
disponer finalmente los residuos solidos, entre los que se
encuentran:

1. Tiraderos a clelo abierto

2. Cuasi rellenos o entierros

3. Rellenos sanitarios

4, Sitios de confinamiento de residuos peligrosos,
5. Incineracion ‘ :
6. PirSlisis

7. Reciclgje

Fuentes: “M en C Gabriela Solis
"Ecologla y formacién ambiental, Yasquez, 1993.
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1. Tiraderos a cielo abierto: Consiste en localizar un sitio,
generaimente una barranca o cauce seco de un fio, en donde
se vierten los residuos sélidos. Este método es sumamente
peligroso ya que promueve la generacion de vectores que
produce contaminacién del suelo, agua y aire. Por
degradacion microbliana generan en primera instancia:
bidxido de carbono. amoniaco y agua. Pero también puede
producirse hidréogeno, mondéxido de carbono y metano
ocaslonando accidentes, incendio y explosiones. Se ha
detectado la producclén de propano, fosfina, oxidos de
nitrébgeno, acido sulfhidrico,... St estos materiales
superficialmente contaminan el sueio y el aire, cuando se
Iixivian tiene efectos sobre subsuelo y mantos acuiferos.

Se hacen necesarios equipos para reducir o mitigar los
Impactos ambilentales y para recuperar estos sitios.

2. Cuasi relleno o entierro: Se dice de un entierro aquelia
excavacion o hueco natural en el que se depositan 10s RS
volcando tierra encima. No se tiene los medidas de control
necesarias para no provocar impactos amblentales.

3. Rellenos sanitarios: Método que consiste en disponer los
residuos sélidos en un sitio seleccionado con criterios cientificos
en donde utlizan par@metros tales como: vientos dominantes ,
mantos de agua, cercania a poblados, impactos ambientales
sobre los ecosistemas locales.... Los residuos son amontonados
y compactados, para reducir su volumen, formando capas
que se cubren con tlerra. Esta operacién se repite diariamente
hasta que se cubren contierra.

El espesor de los residuos sdlidos y del materlal de cublerta
varian dependiendo del tipo de residuos y de la calidad y
carcteristicas de la tierra.

Existen dos tipos de rellenos sanitarios, uno en el que se realiza
una excavacion para depositar los residuos solidos (Trinchera) y
otro en el que se forman monticulos superficiales con
éstos(Area). En ambos casos los sitios deberdn de estar
impermeabliizados con recubrimientos plasticos y/o arcillosos:
deberan recolectarse los fiquidos generados en el proceso de
descomposicion (lixiviados) y canalizarlos hacla una planta de
tratamiento; deberdan de permitir la salida de gases, como el
metano, mediante ductos que lo conducen para su
almacenamiento, combustién o dispersion controlada en la
atmoésfera; y deberan de controlar los polvos y residuos
voldtiles, generados durante el manejo de los residuos sélidos.
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Reclclar una tonelada ~
de papel salva 17 - @ R / 2
arboles, El procesopara  ~ 4\ © /
hacer papel con
materias primas requiere
de quimicos altamente \% ! l\.\\&‘
contaminantes como lo es (W
el cloro. El papel se puede 7T
reciclar hasta sels veces. J
En México se cortan 4
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diariamente para obtencr
la pulpa virgen de los 4rboles.

Reduce - Reutlliza - Recicla

Los impactos adversos de los rellenos sanitarios son Ia
Inutilizacion de tlerras para actividades méas provechosas como
lo es la agricultura, o bien la construccion de viviendas; Ios RS
que se tiran son irrecuperables perdiendo la oportunidad de
salvar recursos naturales y ahorrar energia.

4. Sitios de confinamiento 6 relleno sanitario controlado: Este
método es similar al anterior con la diferencia de que en estos
sitios se disponen de residuos considerados peligrosos y para los
que se debe tener amplia informacion relativa a su
procedencia, composicién fisico-quimica, caracteristicas
mecanicas, posibles reacciones e incompatibllidades. En los
rellenos sanitarios controlados se sabe qué materiales se
reciben y se les asigna una ubicacidén especifica de la que se
mantiene un control.

5. Incineracién: Consiste en la destruccién de los residuos
solidos a través de su combustion. La incineraciéon es el método
preferdo para lugares donde existe fata de sitios para realizar
la disposicion final, o para disponer reslduos que por sus
caracteristicas requieren especificamente de este método, por
ejemplo: residuos hospitalarios.

6. Destilacidn o pirdlisis: Consiste en destilar al vacio los RS
previamente seleccionados. Este sistema no es muy usual por
requerir de un equipo muy sofisticado.
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El vidrio es 100% reciclable en vidrio nuevo, nunca se acaba, por cada
tonelada de vidrio reciclable se salva una tonelada de recursos.
Reclclando el vidrio salvamos 32% de |a energia que se requiere para
hacer nuevo vidrio, preservando asl nuestros recursos naturales,

Reduce - Reutliiza - Recicla,

31

El relleno sanitario, iIncineracion y pirdlisis pueden resuttar Gtiles y
efectivos para proteger al ambiente. La experiencia indica
que en paises como en México, por diversas razones, no se
llevan a cabo las medidas necesarias para que estos métodos
se ejecuten en forma adecuada y protegan at ambiente.

Todos los métodos mencionados anteriormente presentan dos
problemas basicos de contaminacién:®

a) Recoleccion en camiones: El transporte de los RS se realizan
a través de camiones que los llevan hacia los tiraderos, centros
de transferencia, o bien si no estdn tan alejados. a ios sitios de
disposicion final.

b) Requieren de extensos lugares: mismos que pueden
ocuparse para actividades mas productivas. Los entierros,
rellenos, etc., son zonas que quedan inutilizadas por mucho
tiempo.

7, Composteo: Ei composteo consiste en procesar los residuos
solidos o putrescibles, con el fin de producir un sustituto de
suelo vegetal, denominado composta.

El método consiste en separar los residuos putrescibles del
resto; reducir su tamano, con el fin de aumentar el area de
acclén de las bacterias encargadas de procesar la materia
organica; y mantener en reposo los reslduos hcstc lograr su
total maduracién. PR e N

{
{
i
i
Fuente:  “Ing.Carlos Padilla Massieu i
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8. Reciclaje: En relacion al deterioro ambiental que produce el
manejo iracional de los residuos sélidos se puede afiimar que
todo método que presuponga la destruccidn injustificada de
éstos es attamente contaminante no solo por la contaminacion
directa que produce sobre la tlerra, agua, aire, sino por la
contaminacién indirecta que produce el no aprovecharlos.
Esto se demuestra con estudios realizados en México que
senalan que por cada kilo de RS que se tiran, la industria de ia
transformacion genera otro y la de extraccién cuatro.*

El reciclgje es el conjunto de acciones que permiten reintegrar
al ciclo de consumo, objetos, materlales, previamente
utilizados. La importancia del reciclgje radica en que se reduce
la cantidad de residuos que tienen que disponerse, ésta a su
vez, reduce los costos de manejo y amplia el rango de vida de
los sitlos utilizados para la disposicion final. Mediante el reciclaje
se le da un valor o los desperdicios, ayudando en la
conservacion de los recursos naturales y energia.

2.2.2 Actividades redlizadas en el ratamiento final de fos RS

1. Pepena: La pepena puede ser
manual o mecanizada. R
La seleccion mecdnica o
automatizada creada
pot el hombre con
tecnologias muy
avarzadas, puede resultar
muy eficiente, sin embargo
hay que considerar el alto
costo de inversion vy
operacion.

2. Trituracién: Aungque es

reducido el nimero, existen paises que utilizan trituradores para
los desperdicios en fregaderos de casaq, o bien en ias Industrias.
Estos trituradores pueden ocasionar problemas en los drenajes
de las cludades. En muchos paises estan terminantemente
prohibidos.

Fuente: *Ing Carlos Padilla, Arcuro Buenrostro.
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3. Compactacion: Consiste en la compactacion de los RS a
alta presién para lograr un menor volumen ocupado por los
mismos. Esta actividad es Gtil para reducir el volumen ocupado
por los RS en los rellenos sanitarios. En Japén se han realizado
experimentos para la obtencién de tabique de construccién, a
través de este método.

Para concluir podemos afirmar que, si no se toman las medidas
necesarias para la eficiente practica de cualguiera de los
métodos y actividades mencionadas anteriormente, corremos
el rlesgo de contribulr al deterioro de la caiildad de vida de la
poblacién y del amblente. Se deben considerar los factores
sociales, econdémicos, y politicos de la nacién, para elegir uno
o varios sistemas que ayuden a resumir este problema.

3. SISTEMA ALTERNATIVO DETECTADO

El hecho de que se piense que los problemas asociados con
los RS se resuelven con el solo hecho de deshacerse de ellos,
ya sea arrojandolos a la calle, entregdndolos al camién
recolector o a los trabgjadores de limpla, es falso, ya que
ocasiona problemas posteriores a lo largo de todo el ciclo de
manejo de los mismos. Por esta razén se exploraron diversos
métodos alternativos, de los cudles se considerd como el mas
representativo el que plantea la sigulente base tedrica.

La separacion de los RS en categorias utilizando como criterio
los diversos materiales de los que estdn compuestos, con el fin
de reintegrar los subproductos aprovechables a nuevos ciclos
de consumo.

3.1 Ventajas.

A. Dignificar el trabagjo de los empleados pablicos encargados
del manejo de los RS.
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México consume 22,000,000 de latas de acero diariamente, cuesta
4 veces mas crear acero nuevo que reciclarlo constantemente,

Reduce - Reuiliza - Reclela.

B. Facilifar el trabgjo de ios penadores y disminuir accidentes
laborales asociados con el mansjo de los RS.

C. Aumentar perspectivas en materia de salud y sanidad de la
comunidad, porque lo que enferma y contamina es la pérdida
del control de los RS, cuando se les coloca revueltos en un solo
lugar. La contominacion no se genera por los desperdicios
cuando éstos estan separados, limpios y faciles de manejar.

D. Disminuir el impacto ecolégico y econémico producido por
la explotaclon de recursos naturales virgenes y mejor
aprovechamiento de los recursos energéticos.

E. Reduccidn de 1a contidad de RS que tienen que disponerse,
por lo tanto disminuir el drea necesaria,

F. Promocion de desarrollo de tecnologias sustentables y
creacién de fuentes de trabajo.

G. Mayor aprovechamiento de los RS, en vista de la merma
que produce el manejarios revuelfos.

Este sistema tedrico ya ha sido adoptado por una serle de
paises, principalemente los desarrollados y aquellos que tienen
limitaciones teritoriales. En nuestros pais se pueden detectar
Estados que ya han adoptado este sisterna, asi como grupos
orientados hacia la conservacién ambinetal. Es clerto que la
mayor parte de la poblacion no ha tomado conclencla, esto
se debe principalemente a la falta de educacién plblica a
manos del Estado. Sin embargo poco a poco se incrementan
las comunidades urbanas y rurales que ya separan sus
desperdiclos. Ninguna de estas personas presenta una actitud
ingenua al problema, saben que el resulfado tardard, por eso
empiezan hoy.

-
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Gente activa en esta tarea dice: “La gente es noble, estd /
preparada para separar los desechos, sélo se necesita que las
autoridades correspondientes impulsen es decir, emitan leyes, y (
eduqguen a la nacion”.(Entrevista esponténea con: Sra, Sashida, ama :
de casa ecologlsta).
’
3.2 Como lograr reducir el 'volumen de RS
Sl los RS se componen de varios subproductos, y éstos antes no
éran, deben de colocarse separadamente, con el fin de
aumernitar nuestro control y dismunuir el problema. /
Los RS de origen doméstico se componen mayormente de los ,
siguientes desperdiclo: papel y cartén, plasticos, metales, .
materia organica, control sanitario, vidrio, varios.
(
El alre es un factor muy importante dentro de los RS porque, es
el que inicla el proceso de descomposicion y degradacion de .
nuestros desperdicios. Se encuentra en un porcentagje alto {
dentro del volumen que ocupan los RS, Por cada metro cubico
de RS 791 Uts. son dire, el cual puede ser chorrado si existe una e
organizacién en cuanto a la disposicion de los desperdicios.
Esto quiere decir que mientras estamos manejando los RS, el (
80% de éstos lo hacemos con esfuerzos y movimientos
innecesarios por el volumen que representa. Asimismo, con la -
separacion tendria que pasar mas tiempo para llenar el mismo N
espacio ocupado por los RS, por tanto el espacio ocupado se
reduce considerablemente. .
“\
Reciclando el aluminio se ahorra el 91% de enerala que se requiere 'f\
para producirio nuevo, Creando latas de aluminio recicladas
reducimos la contaminacién del aire en un 94% y evitamos altas .
emanaclones de didxido de sulfuro que producen |a lluvia 4cida. S
Reduce - Reutliza - Recicla, .
N
\
N
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En este esquema observamos como el problema de espaclo se reduce
cuando ponemos nuestros desperdicios quitdndoles su volumen y
colocéndolos ordenadamente limplos en recipientes separados.

RS defamilia en

Incultura mes 1m?®
habito
flojara Provoca: Contaminacién
frresponsabllidad Enfermedad
Hedor
Asco
-
Instruccion - - derperdicios limplos
buen habito NG enimes 200lts
crear necesldades (I
coh autoridad } Provoca: Salud
~ ! Limpieza
L Ahorro
Desarrollo
Dignificar al
ser humano

cuando los ordenamos limpios y
Y secos nos damos cuenta que
800Its eran alre y 200lts son
desperdiclos.

fuente: MEM Movimkento Ecologlsta Mexdcano
afio no. & verano - otofio . 1989

Las personas que separan los desperdicios lo recomiendan de
la siguiente manera:

- las iatas deben ser aplostadas

- los papeles y cartones aplastados y doblados hasta
compactarios lo mas posible.

- las bolsas de pldstico dobladas.

- el vidrio limpio (no romper)

- los envases de plastico enjuagados y depositados
ordenadamente.
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Las personas que no separar los desperdicios dificimente se
preocupan por doblarlos, generalmente hacen los RS bolas, asi
el papel, ef cartén y los plasticos, las latas son echadas al cesto
tal cual.

Quizda una persona se suba a los RS para compactarla, sin
embargo la cantidad de qire que existe entre ella es mas

grande que Ia que se encuentra en los desperdicios separados
y ordenados.

Ecologista Cualquier persona
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botella de vidrio /
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3.3 Reducir, Reciclar, Reutilizar.
Reducir, Reciclar, Reutitizar.
Reducir, Reciclar, Reutilizar.

En vista de que el método de serparacion de RS planteado por
la base tebrica explicada en el capitulo especifico 3.2 tiene
como consecuencia unicamente la reduccion del volumen de
los RS, es necesario contemplar las estrategias de reduccién,
reciclgje y reutilizacién para verdaderamente incidir en la
generacion de los mismos. Estas se describen a continuacion,

Reducir- Es evitar de un modo u otro generar un desperdicio
Innecesario,

Reutilizar- Es darle la maxima utilidad a las cosas sin la
necesldad de destruirlas o deshacerse de ellos.

Reciclar- Es usar los materiales una y otra vez para hacer el
mismo producto u otros sin la necesidad de utllizar nuevos
1eCursos. '

Los objetos que van a ser reutllizados o reciclados tienen
lugares de almacenamiento denominados centros de acopio
y centros de reciciaje (ver anexo IV.Directorio). Estos se
encargan de trastadarlos a los sitios que se ocupan de darles
un nuevo uso. Con estas estrategias obtenemos beneficios
tales como:*

Fuente: * Ing. Carios Padilla Massieu, Arturo Buenrostro
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- ahorro de energia

- ahorro de recursos naturales

- ahorro de espacio

- ahorro de grandes volimenes de agu

- ahorro de materia prima -

- ahotro de esfuerzo

- ahorro de tiempo

- ahorro de dinero

- purificacién del aire

- generacion de fuentes de trabgdjos dignos

- dignificar al ser humano.

39
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Este es el ciclo de los SRS aprovechados:

_ ABONO Y FERTILIZANTES

recursos

necesidades

_’W

==

MATERIA PRIMA

ARTICULOS
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| desechos I-—‘

I reciclamiento I::"
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A continuacién se describen algunas ventgjas especificas del
reciclagje de los desperdicios:**

- Reduccion de generacion de los RS.

- Aharro de espacio.

- Reciciamiento de una tonelada de papel en contra de la
tala de 17 arboles.

- Reciclamiento de desechos plasticos contra la extincion de
recursos petroquimicos.

- Reutilizacién de una tonelada vidrio para el ahomro de un
tanto mas de recursos.

- Reduccidén hasta de una cuarta parte del costo para la
fabricacién de aceros.

- Salvamento de grandes cantidades de materia prima (como
la bauxita que no abunda en la naturaleza®) reciclando
el aluminio.

- Obtencion de un sustituto de suelo vegetal como abono
mediante la elaboracién de composta a partir de los
desperdicios organicos susttuyendo a los fertilizantes
quimicos.*

- Importante disminucién de focos Infecciosos.

- Se evita el gasto en sistemas y mano de obra para la
separacién de desperdicios.

- Beneficios econdmicos por la venta de desperdicios.

En México, por no llevar a cabo una separacion eficiente de
los RS, hemos llegado desgraciadamente, a tener que
Importarios de otros paises, ejemplos son Loreto y Pena Pobre,
principal importador de desperdicios de papel proveniente de
los EUA, e T

Fuente: *"Datos seglin Grupo de estudios ambientales de la ciudad de México.
* Ing. Caros Fadilla Massieu, Arturo Buenrostro
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4. LA EXPERIENCIA DE UN PAIS QUE RECICLA SUS
DESPERDICIOS

Japdn es un pais necesitado de recursos naturales, esto obliga
a incrementar mas eficazmente, no solo la productividad
industrial, sino también la utilizacién de los recursos. Asi lena su
deposito de conservacion de petroleo, explota los bosques por
doquier en el mundo y extiende sus actividades a uliramar en
busca de toda clase de recursos acuaticos submarinos. Sin
embargo a la ‘sombra de tales actividades, llamativas al
publico, dentro del propio pais se hacen dia y noche enormes
y constantes esfuerzos que tienden a ahorrar los recursos y a
reutilizar los desechos,

4.1 La eliminacion de los RS en el Japén

Jap6n depende de la importacién para abastecer sus
principales necesidades de recursos, el volumen de dicha
importacion va en aumento ano tras ano, razén por la cual
han desarrollado una interrelacion estrecho con el extranjero.
Asimismo, sus politicas internas se orlentan hacia la reduccion
de lo superfluo en la vida diaria, y considerar también como
necesaria la reutitizacion de los recursos. Entre los RS que se
descartan en la vida cotidlana y los actividades industriales, se
encuentran no pocas cosas eficazmente utilizables como
recursos naturales o energéticos. Antes penscban en la
eliminacién de los RS sélo higiénicamente , desde el punto de
vista de una mejor preservacion publica y ambiental. pero
ahora, con el objeto de reducir su volumen y de ahorrar los
recursos y la energia, se ha llegado a incrementar el
movimiento de recuperacién de los objetos de valor y de su
reutilizacion como recursos.
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Con el aumento del nivel de vida crece también, ano tras ano,
la cantidad de RS, que se clasifican segun el material con el
que se han producido. La eliminacion de los RS en Jopén tiene
cuatro objetivos:

- Segurigad

- Constancia

- Reduccidén de volumen

- Reutllizacion

Una de las formas de trataria consiste en la incineracion a
causa de la alta densidad de poblacién y del territorio
nacional estrecho.

Los RS se clasifican principalmente en los desperdicios
ordinarios originados de la vida diaria de la poblacién y los
residuos de materiales industriales que se producen con las
actividades de la industria. De aquéllos, las municipalidades
establecen un plan de tratamiento, y en el caso de éstos, la ley
obliga a los industriales a responsabillizarse de su tratamiento.

La politica fundomental del tratamiento de los desperdicios es
la sigulente: en primer lugar, se orienta hacla la reutilizacion
como recursos, y luego, de los que quedaron sin reutllizarse se
queman los combustibles; finalmente ios incombustibles
restantes y los residuos de calcinacion se llevan a un relleno
sanitario, No es que todos los desperdicios sean tratados
solamente por medio de la simple inclneraciéon. En general las
plantas de incineracion utilizan el calor residual para generar
electricidad o para suministrar agua caliente. También se
recupera el gas combustible, fermentando los RS. Ademas de
esto, se reutilizan los papeles , las botellas, los metales....,
escogidos como objetos de valor antes de ser botados como
simples desechos.

Japén después de los principales objetivos que son la
prevenciéon de las enfermedades, y control de la
contaminacion ambiental, lucha por resolver éste problema
como una auténtica empresa de reutilizacion de los recursos.

Creen que hay que continuar haclendo esfuerzos tanto para
mantener el medio cmbiente sano y confortable como para
cubrir la falta de recursos energéticos, reconociendo asi la
importancia de la misidn social que encierra este problema.
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4.2. Necesidad de la reconversion en recursos y
la utilizacidn efectiva.

Existen los siguientes problemas:

« Se ha profundizado el reconocimiento de que los recursos
naturales son limitados y que por eso es necesario utilizarlos
con eficacia.

« Ademds de la intensificacion del control ambiental, la
dificultad de reservar terrenos para el tratamiento final ha
hecho mas dificil aun la eliminacién de los RS, de modo que ha
llegado a ser necesaria su conversidbn en recursos,
contribuyendo a reducir el aumento de RS tirados.

.

Asimismo, la promocién de la conversion en recursos y la
reutllizacion efectiva, aportan las siguientes ventajas:

« Contribuir a la conservacion
de los recursos. Es decir, al
volver a poner en el proceso
de produccion los desechos
atiles que no se han usado vy
que son importantes recursos
nacionales, se puede ahorrar
la cantidad de medios de
subsistencia virgenes y reducir
el grado de dependencia en
los recursos extranjeros.

« Contribuir al ahorro de la energia. Es decir, cuando se
fabrican los productos, usando los objetos de valor como
materias primas, el consumo de la energia es generalmente
inferior al del caso en que se fabrican productos con recursos
virgenes, tenlendo gran efecto ahorrativo de la energia.

« Conversion en recursos y el aprovechamiento eficaz, se
puede disminuir el volumen de los desechos, llegando
finalmente a reducir también el de los residuos a tratar para
que influyan menos sobre el ambiente.

3 )
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4.3 Medios de utilizacion efectiva de los residuos sdlidos

a) Algunos medios de conversion en recursos y de ulilizacion
efectiva

Hay varios medios de aprovechar con eficacia los desechos en
todos los procesos desde la recoleccién hasta el tratamiento
final,

1. Qtilizacion efectiva en la etapa de recoleccion

Antes de tirar como desechos los papeles usados, tales como
peribdicos, revistas, cartones; los vidrios, asi como botellas
vacias, vidrios de desecho; ropa usada, muebles, aparatos
electrodomésticos, etfc., se recuperan objetos de valor para
reutilizarlos. Como medios para tal proposito, se realizan en
general *Bazares de permuta de los objetos prescindibles”,
“Recoleccion a cargo de vecinos voluntarios”, “Recoleccion a
través de las rutas de venta” y “Recoleccién de desperdicios
clasificados”.

Il Utllizacion efectiva en la etapa de tratomiento.

Como utilizacién efectiva en la etapa de tratamiento, se lleva
a cabo en general la recuperacion de recursos Utiles, la
utilizacidn del calor residual (producido por el fuego en las
instalaciones de incineracion es aprovechado para producir
electricidad y suministrar calor), la conversion en abono
(consiste en fermentar los desechos, como desperdicios
caseros, para obtener después los abonos utilizables como
acondicionante del suelo o estiércol)....

b) Estado de utilizacidn de los desechos
Para recursos S

Utllizacion de los desechos para
recursos en Japon.,

I. Papel usado,
Aproximadamente un 95 % de los
papseles usados, recuperados en
el pais, se emplean para fabricar
nusvamente papel.
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ii. Botellas y vidrios de desecho. En cuanto a las botellas, se dan
Casos: uno es en el que se reutilizan como “botellas vacias® a
través de las rutas de venta y otro es en el que recogen los
vidrios como "vidrios de desecho” para hacer de nuevo
botellas.

iit. Chatgerg y aluminio, Los principales metales que se
recuperan de los desperdicios son el hierro y el aluminio. Desde

. el punto de vista de la
disminucién del volumen de los
desechos municipales, no hay
ningln problema, pues ambos
metales estGn en poca
cantidad. Pero desde el punto
de vista de la conversidn en
recursos y de la utllizacién
efectiva, tanto el hiero como el
aluminio son objetos de gran
valor.

En Japoén se recupera la chatarra conespondiente a un 50 %
de la cantidad vendida de los productos de acero,
recuperandose casl el cien por clento de la chatarra
recuperada,

El aluminio que se produce de ia bauxita consume gran
cantidad de energia eléctica en el proceso de refinacion, al
reciclario el consumo de energia es considerablemente mas
bgjo.

c) Conversion rapida en abono

La eliminacién de los desechos para convertilos en abono no
es una técnica nueva; los agricultores la efectaan mucho en
los campos desde tiempos antiguos. Estos preparaban el
abono, apilando los residuos de cosechas tales como pagja,
mala hierba o excrementos de ganado, fermentando las
sustancias orgdanicas contenidas en ellos. Y la eliminacién de la
basura para convertirla en abono a gran velocidad es el modo
de prepararios fermentando los desechos en lugar de
sustancias orgdnicas mecanicamente y en gran cantidad. De
esta manera, casi todos los desechos que contienen sustancias
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orgdnicas descomponibles pueden convertirse en abono y
utilizarse como acondicionamiento del suelo.

Japdn es un pdis que cuenta con muy poco terrtorio y escasos
recurso naturales, ha tenido que realizar proyectos para no
agotarlos, el tratamiento que le da a sus desperdicios es una
de ellas, Japon afirma que gracias a este tipo de estrategias
se encuentra dentro de los paises mas desarrollados. *

A traves de este codigo el fabricante y el consumidor tienen
informacién sobre el Impacto que ocasiona, permitiendo, fomentando
su potenclal de reclclaje:

zj}, polietileno tereftalato. PET
{2y poletileno alta densldad. PEAD
@, cloruro de polivinilo. FYC
& polietileno baja densidad. PEBD
@ polipropileno. PP
@) policstireno. S
{2) otros plasticos.
menos contaminante 1,2 ... 6 .7, mas contaminante,

Reduce - Reutlliza - Recicla
y Gabriela Solis

Fuente de informacion del capltulo: * PHP octubre , 1982,
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5. OBJETIVO.

Basadas en la informacioén recabada, en su andllsis y
coincidiendo en que la estrategia que plantea la separacion,
la reduccién, la reutilizacién y el reciclaje de los RS es vdlida y
aplicable a nuestro pais, establecemos como objetivos del
presente proyecto:

5.1 Objetivo general.

Disenar una atternativa de producto auxiliar para la separacion
de reslduos sélidos domésticos, con el fin de favorecer el
mejoramiento ambiental y promover mejores condiciones de
vida para la poblacién, a corto, mediano vy largo plazo, tiempo
condicionado a la capacidad de entendimiento y disposicon
de los indlividuos que integran la sociedad.

5.2 Objetivo especifico.

Obtener la solucion 6ptima (funcién, estética y ergonomia
armonizando con los procesos de produccion y rentabiidad)
que resulte de la investigacién y la experimentacion constante.
para crear un producto armable con la capacidad de retener
y clasificar los seis tipos esenciales de subproductos
provenientes de los RS domésticos, asl como fabricar el
prototipo en un plazo no mayor al presente semestre (fecha
limite 22 de febrero de 1993).

O

. (: v




(Y4

6. PROCESO DE DISENO

[Procezo de diseno]

' . Rericidn: .
Necesidades =T Necesidades
RequerimicnTos ;el:%g » Reqpeci mienTs
por lrwes-(.ea aaftctf\co’p

HfNecesidades realesh——»

oot oo

invesTiqaci
Ascooria Ae
progesionales

Desarcsllo




INNESTIGACION,

~ CuénTos Tipos de desedros Yoy 7 -on

- ino rq"\mCo

- Vestioadd 4

o Domésfico —» Ewpezar A Terer vespoasabi-
\idod por €\ deswo pinal de
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(era opeiond

* Escvelds —r  Primarids, UNATL Buen logar
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(zda opsibn) Suvera neresa

« Urbano -+ Dawawiados BS —ivados <o
las avenidas,

(zra opabn)

= Pecizibn de la porma e los woneredores.

~Pisgosicibn cvesTionable
- Limplo

O D
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- Toca capacidad
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- Buena Aisposicibn

- Sucio
D — capacdad owsTionable
—Forma ingresante.

- Digieil disposicibn
~ Limpio

— Buena ct\pazidad
—Forme \TeresanTe

A

ReshT6 Ave \a porma recanqdar es &l wds adecuado
mra el Aesariolo Ael proyecTe.

Bn la campana ew\ogisa que se llevd a
ave en la UNAM tuximos la oporqunidad de
4si5Tir al exenp v colaborar )
en la cecoleccibn de o
los RS regados en

la Raserw” eco\boea
(UNAM) . Tuvinws \a
oporunidad de platicar
con el Dr. Dot Zacvkan
kermez quign ambién
to\ulooraba en €l eyento;
dvearie W plaTica surqld
la idea de realizar los

comenedores  ormhnico-inoganico pam la recolec
cién de oz BS de la wmisma WnsTiTusibn.

Tejamos 4 on lado \a opcion 1. domésTice
pra inictar \a opcibn 2. DNAM.—*iavesTigacidn,
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Tacalel 4 la Mwvia de ideas’, buscamos &) apoye por
parie de la Unidad de conservaciin gcoligica en la
UNAM ¢ lggamos al siguente resoltados
- ol sepacador de 5 en ocqlnico - ivocqanico Mo €5
viable por: x pacprs adminisqaTives
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Bs necesaria la separacdn de los S en 6
chfe(en'[es claces:

—orﬁa'nica

—vlidrio

—metal

—ro\pel
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—wariss: Tela, opa, zapaTos  ete.
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Tradiclonal de 25 en México,
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sepAran sus despeddiclos,
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7. JUSTIFICACION DEL PRODUCTO

7.1 ¢ Por cué decidimos un clasificador de RS domeéstico?

El problema, como ya se mencioné anteriormente, es muy
grave vy es ingenuo pensar que la solucidon se tendra de
Inmediato. La contaminacién ambiental, entre muchos otros
factores, se debe indudablemente a la produccion de RS (en
esta época y en nuestra nacion en lo particular, la produccion
es en cantidades desorbitantes). esto es un problema que va
intimamente ligado con la educaciéon. Buena parte de nuestra

- actitud, la debemos a la influencia que tiene la sociedad en la

que nos Qescnollomos y principalmente la que nuestros padres
o tutores nos dan en el hogar. El separar los desechos es parte
de la educaclén y ¢qué mejor que empezar en el hogar?.

Por la misma naturgleza del problema, la tarea debe empezar
desde uno mismo, extenderlo a un nivel familiar, luego
comunitario, hasta que la tarea se convierta entonces en una
aproplada costumbre nacional.

Definitivamente, por ahora, si no se toma conciencia de los
darfios que causa los RS, serd muy dificil poder llegar a algin
resultado satisfactorio en el futuro. Delegaciones como la de
Coyoacdn, comunidades como la de Villa Verdun Texcoco,
Satélite, Club de Golf Haclenda, Tecamachalco, en estados de
la Republica como en Michoacan, Guanagjuato, San Luls Potosi,

El 44% de los desperdicios que producimos es materia orgénica, al
poco tiempo entra en un proceso de descomposicién que al contacto
con otros desperdiclos producen contaminaclén como seria el gas
metano que contribuye al efecto de invernadero,

La mejor forma de controlar estos desperdicios es no revolverlos y
hacer compasta con ellos,

La composta es el proceso aerdbico mediante el cual microbios
degradan el material orgdnlico para transformario en unricoy
nutHente sustituto de suelo vegetal , el cual es un excelente abono
orgénico.

Reduce - Reutlliza - Recicla
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Querétaro, Guadalajara, Durango, Sinaloa, Morelos, Oaxaca e
instituciones como la UNAM, esté@n tomando medidas contra la
generacion de RS, separando sus desechos, infroduciendo
planes (generacién, almacenamiento, recoleccién y
transportetransferencia, procesamiento, disposicién final) v
campanas para la educacion a favor de la conservacion de
los escosistemas.

7.2 Encuesta a una poblacion de 150 personas (m=150)

Realizamos una encuesta en lugares en los que teniamos
noticias de que ya la poblacién realizaba la separacion de los
subproductos aprovechables de los RS. Ya que consideramos
que Importante es saber la opinidn de esas personas para ia
realizacodn del proyecto.

Entre las conclusiones mads sobresalientes se destacan las
slugientes:

Del 100% de las personas entrevistadas, el 71.2% estaria
dispuesto a separar la basura contando con un contenedor
que les ayudara a esta tareaq, el 28.8% ya lo hace y tan sdlo el
1.0% se muestra indiferente.

Asimismo encontramos como causas de la no separacion de
basura las siguientes:

[ fabia No. 1 ]

=11 Causas de Ia No separacion 1

18,8 Por no tener contenedores necesarios.

17.0 Por falta de Informacidn.

170 Por falta de espaclo.

15,1 Por incomodidad.

15.1 Porque no existe una tey que lo exija,

84 Porque ofra persona se encarga del serviclo.

7.5 Porque las personas que se encargan de la

recoleccidn no la separan.

Estos resultados nos indican que la reallzacién del proyecto es
factible, ya que los porcentajes mas aitos, se refleren a la necesidad
del mismo.

-
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El espacio dentro de la cocina ocupado por el o los

recipientes:

|

fabia No. 2 1

[ % ] [Espacio ocupado por los o el recipiente(s)en m'|

38
30

o]

Respondidé que ocupa 0.2,
Respondié que ocupa 0.4
Respondi6é que ocupa 0.1
Respondié que ocupa 0.5
Respondié que ocupa 0.3

La probable inversidon que se dispone es :

(habléndoles informado que un bote de basura de plastico, de
5 litros de capacidad, de produccidon mexicang, esta a la
venta al precio de NS 60.00 19.35dlls, salario minimo por dia

N$13.00)
I tabla No. 3 J
1 % ~ | { Cantidad probable de inversion en N$- dils I
38.0 Respondié que invertiria 200,00 - 64.50
20.4 Respondié que invertiria 300.00 - 36.80
204 Respondid que invertiria 150.00 - 48.40
184 Respondié que invertiria 400.00 - 129.00
08.1 Respondid que invertiria 100.00 - 32.25

Nota: durante ta realizaclon de esta encuesta no se exhiben los
productos que se encuentran en el mercado aun asi el gue se
propone, el costo final del producto “clasificador de desperdicios” se
va a ver afectado por la inversién que tedricamente haria la gente
ademds del precio en ell mercado de los productos semejantes,
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EnlaCentral de

Abastos se pierden
aproximadamente
N3$150,000.00 al dia
pudiendo hacer composta de
la materia orgénica de

los productos que ya no

se venden y se hechan

a perder.Para ¢llo es necesaria ¥
una planeacién integral para
el tratamiento eficaz

de este residuo.

Reduce - Reutlliza - Recicla

Volumen de desechos domésticos closificados por dia, en

caosas donde se realiza la separacion:

I tabla No. 4 |
1 % 1|  Aproximado en bolsas de autoservicio |
45 Separa menos de 1y hasta 1.
40 Separa 1
15 Separa 1 y media
L tabla No. 5 |

| % deltotal de RS en 1 boisa || Tipo de RS generados por dia }

Qaprox.:
40 Es orgdnico.,
18 Es papel
15 Es plastico

10 . Es metatl
10 Es vidrio
07 Son varios
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La cantidad de bolsas de supermercado con RS que se
producen al dia en las casas donde no se realiza Ia

separacion:;
! fabla No. 5 ]
1 % 11 Cantidad de bolsas de RS 1
31 Produce 2.
26 Produce 3.
26 Produce 1.
9 Produce 4.
8 Produce 5.

8.3 Precios en el mercado de algunos productos de interés

para la realizacion del proyecto.

Con el fin de explorar las ventgjos y desventgjas que ofreceria
nuestro producto, asi como establecer la competencia en el
mercado se realizd una investigacion en diferentes comercios
como son tlendas departamentales, de autoservicio, y
especiaiizadas en articulos domésticos y ecolégicos.

Producto 1: Bote de basura
cllindrico metaiico con cubeta
Interlor de plastico.

Capacidad: 30 litros.

Origen: holandés.

Precio: N$ 312.00-100.64 dlls
(KALMAR).

Colores: negro, blanco vy
cromo.

Aspecto: de muy buena
calidad.
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Producto 2: Bote de basura cilindrico metalico con el recipiente
Interior de pldstico

Capacidad: 12 litros.

Origen: holandés.

Precio: N$159.00-51.30 dlls (KALMAR), NS 184.00-59.35 dlis
(LIVERPOOL). Colores: negro, blanco y cromo.

Aspecto: de muy buena calidad.

Nola: De este tipo de bote, segin empleados de LIVERPOOL se
venden gproximadamente 10 al dia.

Producto 2.a: Bote de basura cilindrico metdlico con recipiente
interior de plastico

Capacidad: 5 litros.

Origen: holandés.

Precio: N$82.00-26.45 dils (KALMAR).

Colores: negro. blanco y cromo.

Aspecto: de muy buena calidad.

Producto 3: Bote de basura plastico de 16.5 * 12,5 *32.5
pulgadas,

Origen: norteametricano.

Precio: NS 91.00-29.35 dlls (KALMAR).

Colores: rojo, blanco, café.

Aspecto: buena calidad.

Producto 4: Bote de basura de plastico de 20.5 * 23.5* 34.5
pulgadas. )

Origen: norteamericano.

Precio: NS 94.00-30.32 dlis (KALMAR).

Colores: blanco.rojo, verde ,crema.

Aspecto: buena calidad.

Producto 5: Bote de basura de plastico de 24.8 * 17.8 * 25.4 cm.

Marca Cipsa. s “

Qrigen: mexicano.

Precio: N$12.20 - 3.93 dlis (Aurrerd). ;
Colores: azul, rojo, verde, blanco.
Aspecto: buena calidad.
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Producto 6: Bote de basura de pldstico de 15 Its de capacidad,
12.5 * 9 * 13.5 pulgadas. Marca Rubbermaid, Cipsa.

Origen: norteamericano, mexicano.

Precio: N$19.90 - 6.41 dlis.

Colores: blanco, azul claro, verde claro, saimon, gris oscuro,
verde oscuro, azul oscuro, vino, marfil y tosa.

Aspecto: muy buena calidad.

Nota: es un bote muy agradable, de contornos boleados,
texturas lisas (brillante) en el interior y pequena rugosidad
(mate) en el exterior dando el contraste de brillante y mate.

* Producto 8: Rack multiusos tipo guacal de plastico, de 18.75
*13.5 *9.5 pulgadas.

Origen: holandés.

Precio: N$ 161.70 - 52.16 dlls (KALMAR).

Colores:

Aspecto: muy buena calidad.

« Producto 9: Rack multiusos tipo guacal de pldstico, de 30 * 20
* 20*cm. .
Origen: mexicano

Precio: N$ 13.00 - 4.20 dils (GIGANTE).

Colores: verde, azul, rojo, amarillo.

Aspecto: de calidad regular. Presenta algunas rebabas que
son defecto de la falta de mantenimiento a los moldes de
Inyeccion.

Nota: Este tipo de guacales son originalmente para colocar
verdura, existen personas gque las utilizan como separadores de
desperdicios, adquiriendo un namero aproximado de §
unidades.

« Producto 10: Rack multiusos tipo guacal de plastico, de 30 *
20 * 35 cm. Marca Joy.

Origen: mexicano.

Precio: NS 12.90 - 4.16 dlis. (Aurrerd)

Colores: rojo, azul.

Aspecto: de calidad regular.

« Producto 11: Rack multiusos tipo guacal de plastico, de 30 *
20 * 35 cm. Marca Armher.

Origen: mexicano.

Precio: NS 11.50 - 3.70 dlis. (Aurrerd)

Colores: rojo, azul, verde.

Aspecto: de calidad regular.
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* Producto 12: Rack multiusos tipo guacal de
plastico, de 20 * 20 * 35 cm. Marca
Cipsa.

Origen: mexicano.

Precio: NS 12,50 - 4.03 dlis.
(Aurrer@)

—
Colores: rojo, azul, M .
Aspecto: de calidad regular. i

» Producto 13: Rack de tubo cuadrado, cestos de alambrén y
cubierta de agiomerado con lominado pldstico de 0.60 * 0.60 *
1.00 m.

Origen: norteamericano

Precio: NS 533.00 - 169.30 dlis. (KOKOLE).

Colores: tubular negro 6 blanco y cublerta blanca.

Aspecto: de muy buena calidad.

Nota: no es especial para separar los desperdicios.

» Producto 14: Rack de cocina de tubo redondo, cesto de
alambrén, y cublerta de madera de pino, tres niveles, 50 * 30 *
1000 cm. Marca Tai.

Origen: mexicano.

Precio: N$ 189,00 - 60,96 dlls.

Colores: tubo y alambrén blancos y cubierta de madera
barnizada.

Aspecto: la calidad es regular, Los cestos estén unidos a los
tubos con puntos de soldadura y la cubireta atomillada a la
estructura,

Los RS de origen sanitario se compone de Jeringas usadas,
algodones con sangre o infectados, toallas sanitarias, vendas
usadas, pafiales desechables. Estos desperdicios no pueden ser

reciclados pero sl incenerados.
Reduce - Rewtlliza - Recicla
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* Producto 15: Rack de
cocina de tubo rectangular
y cestos de piastico

B B

: inyectado, Tm * 30cm * 40, 3 .
! niveles, marca Multirack,
Origen: mexicano s
% Precio: NS 209.40 - 68 dlIs
: Colores: estructura blanca, -
! contenedores rojos, negros y
: blancoes.
Aspecto: calidad regular e
Nota: las uniones son burdas, i
hechas con cordones de soldadura. -
« Producto 16: Modular en inyeccién de plastico
Origen: japonés (a'
Precio: N$ 300.00 - 100 dils
(manantial ecolégico)
Colores: blanco con filos en ¢
gris N
Aspecio: buena calidad -
Nota: este producto esta (»..
especialmente disenado para
realizar la separacioén de los . ¢
desperdicios, el sistema de e
carga y descarga de los SRS es e -
a base de cgjones corredizos e (.
tipo archivero, no es necesario quitar los médulos para
descargarlos. ~
« Producto 17: Modular en inyeccidn y extrusion de plastico B
reclclado. 60 * 60 * 10 cm cada modulo
Origen: mexicano h
Precio: N$ 150.00 - 48.80 dlis -~
Colores: no definidos -
Aspecto: calldad regular
Nota: este producto esta especialmente disenado para realizar K.,
la separacién de los desperdiclo, y para colocarse en un patio
techado. Las uniones son a base de tornilleria descublerta.
Elaborado con tabla plastica. Para redlizar la descarga de los o
SRS de los modulos es necesaria quitar los superiores.
« Semejantes al producto que se propone. S
.
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8.4 Mercado

El mercado al que se dirige el producto, es en primera
instancla selectivo, ya que va destinado a las zonas en donde
la gente ya realiza la separacién de los desperdicios y en
donde existe la preocupacién por aprender a hacerlo, por
ejemplo: Satélite, Club de Golf Haclenda, Tecamachalco, Villa
Verdun, Campestre Churubusco.... y a algunos estados de la
Republica Mexicana como Texcoco- Edo. de México, Morelos,
Querétero, Guanajuato, San Luis Potosi, Guadalgjara, Sinaloa,
Durango, en especial a Morelia- Michoacan donde el 60% de
su poblacién separa los desperdicios y procura llevar los SRS
hasta los sitios de disposicion final que son las fabricas donde
se reciclan.

Segun datos estimados por el Ing. Carlos Padilia Massieu
investigador de ios problemas y soluciones de la generacién
de los RS y uno de los lideres del Movimiento Ecologista
Mexicano nos informé que aproximadamente el 10% de la
poblacién del Valle de México estd preocupada por el asunto.
Parte de esta poblacién ya realiza la separacion y el ofro tanto
esta dispuesta a colaborar. No se tienen datos exactos del
total de la poblacion ecologista en la Replblica Mexicana por
ello hacemos un estudio del minimo supuesto de la poblacién
ecologista.

Los datos del XI censo general de poblacion y vivienda 1990
del INEGI la poblacién total del Valle de México (Delegaciones
de! DF y area conurbada) son 15,047,685 distribuida en
3,120,673 viviendas particulares.

St hablamos de un 10% de la poblacion como mercado
potencial obtenemos una cifra de 1,504,768 habitantes
ecologistas distribuidas en 312, 067 viviendas particulares.

La investigacion y observacion nos did a conocer que esta
poblacién estd conformada por nifos, Jévenes y aduttos con
clerto nivel de cultura que les permite comprender io
importante del asunto,

Si asignhamos a cada una de estas viviendas ecologistas un
separador necesftariomos 312,067 unidades, sin embargo hay
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que sefalar que dentro de algunas de ellas existen objetos
acondicionados para realizar la separaciéon de los SRS
(guacales apilados, cajas....). Suponemos que el producto
estard destinado a gente con Ingresos aproximados de
N$6.,000.00.debido a que no es un articulo de primera
necesidad, puede ser sustituido por otro producto. Es entonces
que especialistas en mercadotecnia® aseguran que el
mercado potencial se reduce hasta un 30 % convirtiéndose
éste en el mercado real de este producto a una compra
probable de 93.620 unidades.

En teoria para satisfacer el mercado total de 93,620 unidades
se tendrian que producir 100 al dia (capacidad de produccion
de la maquiladora "ARME", ver inciso 8.4.1) durante 4,35 afos
(215 dias productivos al ano).esto sin considerar la tendencia
del crecimiento o decrecimiento de la poblacion ecologista
ya que todavia no existen datos estadisticos registrados en la
Instituciones destinadas para ello, como el INEGI.

Lo anterior no pretende ser un estudio de mercado profundo
pues éste abarcaria un tema de tesis de un estudiante de
administracion y contaduria. El contratar a una persona o
empresa experta en mercadotecnia significa invertir de
N$15,000.00 hasta N$100,000.00** y mds. Los datos presentados
en este apartado fueron obtenidos de la experiencia que ha
tenido la compania PLASTOZA S.A. que estda relacionada con
los RS.

Todo estidio de mercado tlene un margen de error, aun haya
sido reaqiizado por expertos. Dentro del mercado naclonal no
existe aigun producto similar al que se presenta, esto trae
consecuencias positivas tanto como negativas. Se trata de un
nuevo producto que se va a lanzar al mercado el cual no
tiene competidores y si es exitoso el mercado es suyo por un

Los centros de acopio son empresas lucrativas o de beneficencia
que se dedican a la recoleccién y distribucidn de nuestros
desperdiclos limplos y separados.

Reduce - Reutlliza Recicla
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Fuente:  * **Lic, Antonio Esquivel. Gerente de productos al consumidor PLASTOZA
Fabrica de bolsas para RS.

“Lic. Enrigue Quintanar ¢ Ing. Enrique Callejas, Gerentes de
mercadotechia deEd. Mc Graw Gill

"*Lic, Abel Salto, Catedratico de la UNAM, CIDl y Fac, Admon. y Cont.
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Casi el 95% de los plésticos son reciclables, en México.
consumimos cerca de 200,000 botellas de pléstico cada hora,
Los plésticos son derivados de hidrocarburos y de gas natural que
50N recursos ho renovables,

Para fabricar una tonelada de polietileno (uno de los pldsticos
habituales en los envase) es necesariodestilar 18.7 toneladas de
petréleo bruto, For lo tanto, reutilizar los pldsticos de la basura
puede suponerse un gran ahorro de la més importante fuente de
energia.
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Reduce - Reutlliza - Recicla
- Revista Conocer
- afo2-no\1e - 1993

tiempo, st los resultados son negativos el producto tiene que
redisenarse o bien desaparecer del mercado.

Para una respuesta rapida sobre la aceptacion del producto
en el mercado y constatar la rentabilidad del mismo se
propone realizar la produccién piloto de 5,000 unidades
planteando como canal de distribucion los centros de reunion
de la sociedad ecologista (asociaciones de ecologistas,
centros de acoplo. sociedades de colonges....).

La promocién del producto es muy importante para el éxito en
el mercado, esta planeada ta publicacion de carteles en los
mismos canales de distribucion asi como en organismos como
SEDESOL, delegaciones, municipios, escuelas. tiendas con
articulos ecolégicos, etc.

Después de los resultados obtenidos de la produccion piloto se
estudiaria la posibilidad de introducir el objeto en las tiendas de
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autoservicio, como son:.

- Glgante, Bodega Gigante

- Superama

- Aurrerd, Bodega Aurrerd@. Club Aumeré
- Comerclal Mexicana

- De Todo

- ISSSTE -

- Ofros,

Al aumentar la produccién la necesidad de promocionar el
producto crece, asi se pensaria en medios publicitarios como
el radiofénico y el televisivo, asi como de anuncios grafico-
Impresos.

Otra forma de comercializar el producto seria vendiendo el
proyecto a algun fabricante interesado en sacar su
produccion al mercado. (Actuaimente continuamos con esta
investigacion).
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8. PERFIL

8.1 Perlil del producto deseado

¢Parg qué sirve el producto?

Este producto esta destinado a la recoleccidn y separacion de
desperdicios en forma manual para uso doméstico. La funcién
del closificador de desperdicios, no es unicamente esta, sino
que ademas promueve el reuso, y el reciclaje ya que los
productos estan impios y preparados para el momento en que
se hagan necesarios, asimismo retroalimenta al usuario con
Informacion que le permite modificar sus habitos de consumo.

+Cudl vag g ser su conformacién?

Debe constar de sels contenedores para lograr una adecuada
separacion; putrescible, metal, papel, vidrio, plastico. otros
(textiles, desechos peligrosos,...)(Ver inciso 3.1) La clasificacion
(mdas comun) es con una disposicidn vertical para el
aprovechamiento de los espacios, facilitando la carga vy
descarga de los desperdicios: que se integren a él las tipicas
bolsas de supermercado, haciendo sencillo su mantenimiento.
Posibilidad de integrar un dispositivo para compactar el
volumen de los desperdicios. Su aspecto visual debe ser
agradable y su costo accesible al mercado en general. Debe
presentar buena calidad y resistencia.

Posibilidad de la creacion de una familia de contenedores,
para ampliar el mercado dando opciones en diferentes
tamanos para diversos lugares dentro de la casa.

Para su fabricacién se propone el plastico inyectado, plastico
rotomoldeado, plastico termoformado.
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¢Quién lo usg v lo compra?

Lo usan las personas que separan los desperdicios. en ta
actualidad éstas utllizan elementos como boisas, guacales de
verduras, cajas de cartén, botes tipicos para el depdsito de RS,
archiveros....

Todo tipo de persona preocupada ante esta situacién son las
que se encontiian dentro de nuestro mercado potencial.

LEgzguémmghne_c_e_slg_o_d?

La necesidad surge por la incontrolable produccion de basura
que lamentablemente existe en nuestra nacion.

8.1.1 DESARROLLO E INVESTIGACION DEL PRODUCTO

Se propusc vy consTreys el modelo funcional y
a escala del obje(o que ¢ muesva en el esqLe-
wa (g 72). Los problemes a fes que nos
en(-rer\To\mos fueror\‘.

—Al ser i produeTo inyecado, el alcance
mAxiono  fue i modelo’ puncional impidiendo
Alcanzar 1os obdeTivos gemeral y especipico.
Aun a1, m wodels pweonal presentan s

adlas o los acierfos Ave pveden darse en
e\ prodveto ferminado.

- A\ parecec \a g:a\\a WS qeave. 5 que 05
mb dulos T\ervjen A loer. »
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Tienden a caer

— El maTerial esTo €5 plhe-
Tico m¥omaldegjfu e I\ ec—rm?alo.
El o510 de wmdo mdde, para
es0s procesos, son ey alTos;
Eore clasiticador necesa ocho
woldes como mimimoe, o gque
-5-iqnir(ca que se rec}u':ere w
produzzibn ava para peder
amorTeEac s cosTos, i la

. produecién vo€s 2T, poc cual-

i guier circunsrancia, €l proceso

} de Yroaluw\bﬁ o €5 €\ aTinade.

|

Al abaTic los médvlos, Tienden
A accasrar A 105 OTr05, €%
ecesacio 57[\-6“&' la Ai5’(4\m‘a
adecunda enfre méddle Y mbdv-
BTSN %
- Exizte demasiado maecial; doble poeed.
—\aidea de inearovle un disposiivo compacta-
dor © Tr‘r(umﬂ\m' < Acemf'[é: pYes la iovesTi—
qacidn o5 Aid A oeocer quc o5 perzoras
que ozparan o5 desperdicios no la creen
hecesarian y hoasta rewaraan v \ado negative,
pam alqueos maerlales como en el vidrio, aders
&m0 vepercuticia en el 0>T0 del praducto , €l cual
e> mrado para €s1e progectu.
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8.2 Perfil del producto viable

Camblamos el concepto de contenedor y separador
doméstico de desechos, por la estructura portante para el
acopio y la separacién de los desechos diarios, con el afan de
alcanzar el objetivo especifico de este proyecto (ver inciso 5.2)
y de obtener los beneficios que otorga esta actividad, los
cuales ya hemos expuesto anteriormente. '

Realizamos una investigacién sobre los contenedores (botes
para RS, recipientes....) que existen en el supermercado (ver
inciso 7.3). A partir de ella se eligieron los contenedores para la
realizaciéon del proyecto.

Nuestro proyecto consiste en una estructura portante, capaz
de sustentar ciertos botes, éstos se pueden adquirir en el
mercado, la razdn por la cual no proponemos ia inyeccion de
los mismos es por su alto costo de produccion, la cuol no es
rentable para nosoiras (la cantidad de contenedores que se
inyectarian no seria muy alta, por lo cual no recuperariamos
tan grande inversion). Por cada modulo se pueden sustentar
dos contenedores, proponemos como cantidad ideal armar un
equipo de tres modulos, para obtener los sels contenedores

Agosto de 1992

Un barco extranjero llega a Colombia con un supuesto cargamento de
chatarra para la venta. En realidad se trata de 40,000 toneladas
de desechos toxicos que desean dejar de regalo..,

Una organizacidn internacional para proteccion del medio ambiente
ha acusado ante la justicia a 21 compafiias que exportan
clandestinamente basura a México y a Canada...

La aduana francesa intercepta en |a frontera un camion procedente
de Alemania cargado de desechos téxicos mezclados con basura
corriente...

Diario: E! tiempo de Colombia
Semanario: El evento de Francia
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@1 La altura del diseno lo
hace muy accesible
para el desecho de

desperdicios.
El factor espacio es muy

w importante dentro de las

agrupados que necesitamos. Dichos contenedores estan a
disposicion del comprador en varios colores (azul grisGceo, azut
marino, verde oscuro, verde olivo, saimén, marfil, vino, gris
oscu:o, rosa y blanco) que armonizan con el color neutro
(blanco ostidn) de nuestros modulos, composiciones que se
adaptan perfectamente al ambiente doméstico.

El médulo supertlior es el Unico al que se integra una tapa para
proteger los desperdicios organicos, ya que en (os demas
mddulos el apilamiento permite aprovechar el nivel superior
como tapa del inferior,

Cuenta con un mecanismo principal giratorio, que permite
abatir el médulo deseado jalando de una manija que se
Inserta en un extremo del moédulo. Segin el tipo de desecho
que se genere, en cada modulo se indican los tipos de
desperdicios que se contienen por medio de simbolismos
especialmente disenados para su clara identificacion, los

.cuales pueden ser

/ distribuidos por el usuario
\ segun sus necesidades,
ya que dichos

simbolismos se presentan

_en mica autoadherible):

viviendas mexicanas, por
ello optamos por el
acomodo vertical de los
elementos, por el sistema

. de abatimiento hacia el
/ usuario y por un ancho y

\ atturas, razonables.
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Los materiales y procesos selecclonados se justifican en base al
costo y a las caracteristicas y necesidades del disefio.

En este caso proponemos como material para la fabricacion
\Gmina negra, ya que, los procesos por los cuales se fransforma
este material resultan los mdas econdmicos en comparacién a
los procesos de inyeccion parg piastico, que requieren un
molde, ademas de una infraestruciura costosa.

La lamina es un material durable, estructural, y permite varios
acabados.

Funcién

Disenado para la seleccion de desechos domésticos, en forma
manual; consiste en un sistema modular (tres médulos, el
superior con tapa) que porta seis contenedores comerciales
previamente seleccionados, cada uno de éstos destinado a os
diferentes materiales (orgarico, netal, vidrie, pldstico, papel,
otros). cada moédulo soporta dos contenedores. Estos
contenedores fueron elegidos en cuanto a sus caracteristicas
funcionales por su tamano y capacidad, su textura lisa en el
fnterior lo hace limpio, las esquinas en radio los hacen
maniobrables al momento de retirarlos del anillo. Los médulios
se encuentran dispuestos verticalmente para ahorrar esnacio,
ya que en un alto porcentaje, los hogares cusntan sélo con los
espacios minimos para vivir, por ello el clastficador de
desperdicios se recarga en la pared, cada médulo abre hasta
Q0 grados hacia el frente sin ocupar espacios laterales de mas.

Cada anillo estd sustentado al eje por una jaladera la cual
lleva en el interior un resorfe a tensién, elemento que
ensamblandose en el eje sustenta todo el médulo y permite
que el usuario lo gire cada vez que quiera depositar los
desechos regresdndo automaticamente ai sitio original al
momento de soltario.

El eje se ensambla a unc base gue debe ser los
suficientemente estable para permitir la eficiencia det
mecanismo mencionado, asi como para soportar el peso de
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todo el sistema, por ello proponemos una base de fierro
fundido o una colada de concrefo en la cudl se inserta el eje
dentro de un barreno, sin que exista el menor juego. para que
el eje se mantenga tutalmente vertical.

Cada médulo consta de unas pestanas que sotienen a los
contenedores comerciales, estas pestanas se encuentran
escondidas dentro del anillo que forma la estructura de!
mébdulo, lo cual permite esconder también la orilla de los
contenedores forrados ya, de s fipicas bolsas de plastico.

Ergonomia.

Los factores ergondmicos que se tomaron en cuenta para el
diseno del proyecto fueron:

Altura promedio en general de la gente aduita, a fin de
determinar la dptima utitizaciéon del producto, considerando
que los nifilos a determinada edad y aitura pueden utilizarlo
también: altura del modular 1.33m (ver anexo 8.2.1).

Dimensiones de las manos, para determinar espacios y
espesores del mecanismo para jalar (ver anexo 8.2.1).

Fuerza necesaria requerida para jalar los médulos adecuada a
que la gente en general puede ejerceria (ver anexo 8.2.1).

Aspectos de acabados del material, sobre todo que el
rmaterial es IGmina, se cuida que las terminaciones no tengan
filos que puedan cortar al contacto con la plel, que las partes
que se van a maniobrar sean comodas y seguras.

El mecanismo que regresa automdaticamente los mddulos a su
lugar, fue pensado para facilitar al usuario el manejo del
mismo.

Los graficos que se utilizan, comunican rapida, agradable y
objetivamente el mensaje: indicar qué tipo de desecho es el
que esta destinado para cada contenedor.
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El modular esta disefado para que el proceso de limpleza sea
lo mas sencllio y rdpidamente posible.

Para la elecciéon de los contenedores se contempld el material
con el que estan hechos:

- plastico. del cual emanan sus caracteristicas de ligereza,
maniobrabilidad,

- acabados agradables al tactc y a la vista como esquinas
redondeadas y boleados; que aseguran su bajo peso, no sufrir
percanses al manejarlos

Esta contemplado el uso de las bolsas de supermercado para
aquellas personas que estan acostumbradas a utiizarlas, fo cual
facilita el manejo de los desperdicios al querer retirarlos de los
contenedores y llevarios a su destino. Sin embargo la gente que
ya separa los desperdicios y conforme van avanzando en su
educacion ecologica evitan en lo posible el uso de los
productcs que generan un desperdicio innecesario, el uso de
las bolsas de supermercado es un ejemplo. Es entonces que
nuestra estructura portante permite ei uso de las bolsas segun
las necesidades.

Estética.

La base para el comienzo de nuestro diseno fueron los
contenedores comerclales que elegimos (6 idénticos). Este
modelo de contenedor es el adecuado por sus caracteristicas:
forma, textura, color y tamano ya descritas.

Los modulos en forma de anillos y las jaladeras, tienen
redondeadas las esquinas dando la sensacién de suavidad.

En estas jaladeras o manijas el usuario podrd colocar 1os
graficos que indican los desechos orgdnicos, de papel, metal,
pldstico, vidrio y otro (dependiendo de las necesidades del
usuario como desechos peligrosos, sanitarios ¢ textiles entre
otros).

El eje es visible en gran parte de su extension, por lo cual debe
lucir fimplo y firme: su acabado es brillante debido a ia
naturaleza de su material.
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ESTA TESIS N9 DEDE

SAUR BE LA BELIGTEGR

La base tiene una carcaza de acero inoxidable embutido,
para dar la opariencia de limpleza su acabado es liso. Esta
base también porta la marca del producto con un embutido.

En conjunto, nuestro diseno es una estructurc con detalles
suaves, limpios y agradables a la vista, sin romper con el
contexto en el cual se integrard. La apariencia es de un objeto
de muy buena calidad.

8.2.1 DESARROLLO E INVESTIGACION DEL PRODUCTO

Al ir desarcollande e} proTeTipe 005 enoaTramps Con
105 siquientes problemas, .

= legrar que el eje quede en b pepe Crendien-

do a) verTicaldad empotrdndola on wvna buse de

cemento, ko Wialp cabbre 15 & 12", se realiza-
ron pruoebas Je cbda  en Aiferarres esTrvcTuras
(alambrdn, wolla despleaoda, varillg, ...) sin obtener

excelenTes vesulpdos en el Transcurso de. vna
e vesulr T

5mm.%3(o’ por | opcid0 de heces ore e
ido. S,

de f‘:erro .FQ d N
— 3¢ hizo ma sieelaciba
con placas de aeero con
un pso de b yg. (el
cual no om nada £uncio-
ral ni efgondm,\“jo) la
VETZA Y 120 (77}
—gar r u%se ‘c?t?n
et AMmensiones
(BOXSOOW\) Y peso e '
diiel lmene 5 Aada S
por 1 0B persond, dos mxres (1.60 om d
espUra, 50 ¥g de pesd ada vha apk.) la
cargan con ciera d‘lfiCU‘TﬂC‘.




— aln placa de aceco se 1 inserrs el e (oo
\aﬂfalo) ¢ al experimentar, se ohserd Aue el
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- PAra eviav el royado Tendria
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A la PA( de a cx?grim{r\'(at’uo'n con o5 .
difecenzs  anillos (vna semana de Trabato real)
realizamos pruel@s de los médulos
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‘
Los dos presentan el wisma e \
problema  de Torsibn. (
~ El promeripe % defuvo. ¢

Sabemos que No es5 (mpasible realizar
un oojefs como €l planteads pero dbodo ¢

qué  condiciones?

— pESo .
__(,oé'[b } L‘
_.,funaion
— ergorocnia. «
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8.3 Perfil del producto en desarrollo

Después de realizar las pruebas y estudios necesarios para 1a
fabricacién de nuestro producto en base al perfil anterior, nos
dimos cuenta de que por varios e importantes factores, que a
continuacién mencionamos, no es factible:

- La caracteristica de que funcionara por medio de un sistema
giratorio nos trajo varias complicaciones: ia base de concreto
debia tener un peso ariba de 10kg debido a que alojoba ai
eje. elemento que a su vez era el Unico factor de sustentacion
de los modulos. peso, que deberia soportar la base sin que
tuviera ningdn desequilibrio; por ofro lado, los médulos aungue
en si mismos estaban estructurados, no soportaban sin
deformarse, el peso que deberian.de cargar (contenedores
con desperdicios), ya que sdlo tenian un punto de apoyo: el
eje. El hecho de que los méduios regresaran por si mismos por
medio de la accién de un resorte resultd no tan indispensable
como ei de que se cumplieran las necesidades primordiales
del proyecto: la clasificacion de los desperdiclos de la manera
mas sencilla y eficaz posible. Los anteriores aspectos

<

.
Una botella de vidrio en los RS: més del 60% de vidrio que se
produce se usa como envage. Para producir una tonelada de vidrio
se necesitan:

- 3kg de arena,

- 196 kg de cloruro de potasio,
- 186 kg de callzas,

- 60kg defeldespato y

- 4.454 kw de energla.

Al producirse el vidrio se generan 174 kg de desechos de extraccion y
13kg de contaminantes en el aire.

Nota; El uso de envases retornables, reduce los desechos entre un
40%y un B0% y reduce el consumeo de eneragia en un 40%,

Labasura
Grupo de estudios ambientales , AC
México DF, 1993
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funcionales, repercutieron en la estética, la ergonomia y costos
de! producto: el diseno se convirtid en un objeto
desequilibrado (se deformaba de un punto hacia abajo) y
pesado, no tan facil de manejar (armar, cargar, mover de un
lado a otro). en cuanto a la fabricacién, existia desperdicio
considerable de materiales (en especifico de lamina negra),
ademds algunas piezas resultaban costosas para su
fabricacion, sobre todo st consideramos el enfoque econdmico
marcado (ver inciso 7.4), lo cual acarrearia que no fuera
rentable.

Debido a lo anterior, cambiamos el concepte de mbéduio:
giratorios por un mueble armable, conservando: las
caracteristicas de los contenedores, la disposicion vertical de 3
niveles parc el ahorro
de espacio, acomodo
de dos contenedores
por nivel, la
‘proteccién de los
reciplentes superiores,
la identificaciéon
mediante graficos, el
uso de las bolsas de
plastico y los
elementos gque impide
la visibilidad de los
desperdicios y de las
bolsas de plastico

Funcién.

g4

La conformacion del.
producto es a base de
J peffiles:

- cuatro perfiles en L
en posicién vertical,
son el apoyc exterior

N

para formar ia estructura,
- dos perfiles en U en posicion vertical, son el apoyo interior de
la estructura,

-~
& m|
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- cuatro perfiles en C en posicidon horizontal, son los
conectores de [os apoyos en la parte superior e inferior de los
mismos, ’

- doce perfiles en C en posicién horizontal, elementos que se
unen a los perfiles verticales y son los rieles por donde corren
los contenedores,

- dos perfiles en L en posicion horizontal, se unen a los perfiles
verticales iaterales.

ademas:

- una tapa para la parte superior det producto.

- sels jaladeras montables en los cantos de tos contenedores
- sels regatones de plastico comerciales.

Ensamblados:

- se forman tres niveles definidos por los rieles,

- dos espacios por nivel, definidos por los apoyos verticales,

- en total tenemos sels espacios, destinados a aiojar seis
contenedores.

- un espacio de apoyc para otros objetos (mesa auxilian).

Obtenemos entonces un mueble que:

- permite clasificar los desperdicios por tipo de material,

- gracias a sus rieles laterales se deslizan los contenedores
facilitando el acceso y al depdsito y descarga de los
mismo,

- permite el uso de las boisas de plastico que comUnmente
se usan

- no necesita de mayor mantenimiento, porque el area de

- sus superficles es minima,

- Incluye unas jaladeras que se insertan a los botes, las cuales
portan el grafico que indica el tipo de desecho, funciona
como tope para situar a los contenedores,

- ademds funciona como mesa auxilior para soportar
algunos aparatos electrodomeésticos.

r f f kY
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Estética

Las necesidades funcionales, ergondmicas y tecnolbdgicas
fueron decisivas para la conformacion estética de nuestro
producto.

Es un producto que tiende a lo vertical y por las caracteristicas
del material es de vértices muy marcados. Su aspecto es neutro

»
(sin tendencia a algin estilo o corrlente especifica), dejando
lucir io agradable de los contenedores, adecuandose a
! cualquler contexto doméstico.
€
) Porta en las jaladeras, los graficos clasificadores con el
lengugje para una percepcion mas adecuada del usuario.
Y
Ergonomia
N
La aftura:
D -total es de 1.10m,
- del primer nivel es de 1.06 m,
5 - del segundo nivel es de 0.71 m,
- del tercer nivel es de 0.36 m,
'f'k lo cual hace de este mueble un producto accesible para
cualquier persona aduita considerando ademads que un nifo
) de 8 anos mide como minimo 1.19m, con lo cual deducimos
que visualiza perfectamente bien desde la altura maxima del
producto.
.y
,r) ,.::\.- ’/l
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Estatura de hombres y mujeres adultos en centimetros segin
edad, sexo y seleccién de percentil (medida bajo la cual
desciende el porcentaje de personas indicando el grupo de

edad dado).
[ De 18 a 79 afios ]
PERCENTIL
r cm
95 hombres 189.5
mujeres 174.8
50 hombres 173.5
mujeres 159.8
05 hombres 161.5
mujeres 149.9

La altura del mueble que se presenta,
sigue siendo adecuada aun para el promedio
de altura registrada en el percentil 05,
tanto en hombres como en mujeres.

Estatura de nifios y nifias en cm segun edad,
sexo Y seleccion de percentil.

7 afios | |8 arios] |9 afios lIO anosy
PERCENTIL
Icm ]Lcm ” cm ” cm l
95 nifnos 134.0 || 139.3 {[ 1454 (| 1511
ninas 132.7 139.3 {[ 147.4 {| 153.4
05 nifios 115.6 {] 120.3 || 124.6 {1 129.3
nifias 131 119.Y || 1244 |] 129.5

Asiblen, los datos de la tabla muestran
que la altura de los ninos y nifas a ia edad de 8 afos,
han alcanzado la attura suficiente para hacer uso del producto.
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La disposicidn de los rieles permite el facil acceso a los
contenedores:

- deslizadndose sin mayor esfuerzo para el depdsito de los
desperdicios,

- retirindolos para la descarga de los desechos,

- sin iImpedir el uso de las bolsas de supermercado,

- y el ordenamiento adecuado de éstos segin las necesidades
domésticas, sugerimos la sigulente disposicion:

-primer nivel organico y otros

-segundo nivel papel y plastico

-tercer nivel vidrio y metal, por lo pesado de los materiales,

éstos se ubican en el tercer nivel.

El usuario puede decidir el
niamero de contenedores
necesarios para el tipo de
desperdicios que mds genere,
por ello existe un depésito extra
(otros).

Para la eficiente seleccidn de los desperdicios se integran a las
manijas calcomanias con los graficos ya mencionados.

La tapa superior sirve para el descanso de los desechos antes
de ser depositados 0 bien es cdmodo como mesa auxiliar en la
cocina ( colocar el tostador, la licuadora....).

Este mueble se distigue por su facilidad de transportacion y su
senciilo sistema de armado.

‘1&&“
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8.3.1 DESARROLLO E INVESTIGACION DE)L PRODUCTO

Al deacrollar el rweve concepo s enconramos
con \as  siguieries dipicuades:

— Avngque €l manejs de la lamina nos permita
pocavs ianovaddcas , el w=to de produceisn
Cmaquinarid necesaria) €l desperdicio qene-
rade, €l Tiemp de realizacibn, ... También
nes limim en e disens en su aspecto poc-
mal. reordands que Tenemos un \Tmire en
el precio final del  producro.

— £n primerd inS@nda s persd en la urili-
zacbn de perfiles comerciales, varila,
cable, paca |a esTrucrond principal. Papas)

> O M A

WRSRERE

No encen-ramos en €l mercado algdn persil
que s agradava, los perpiles en L yen
L. Tienen un acakado vy ‘EWAOI idenl
PATA  CSTrUCTUCA Ae construecion, para
£5A oEVA indusrial, .-

Fara oo F"ff"(f‘fv ] O rnecesi mariamos
adijamenos especiales’ para las uniores
(elerTrodes especiaks gara \o putieadom, o bien
wrnillerta)

i



A partic J2 Vo planteamos un nweble con p-
(05 €lemenos aque parqen de laminas, A\fe—
ren{es calibres seqin =2 vequied.

> — Propusioos  Un conec-or Aue ¢ desliza
sovre e pA@e Y on Sisema A click

h 4e quedn en vna fosicio,n ,Fi—]a.

D

o

o

D

b

‘,...)

-

S

Boe Si5[eW0 Aunque <€ NE pelgeTANE o e viable,
i nos a0 Narias (pmplidaciones. o A"f'\LU\T&\ el
W des\izamiento , \as @esTANS Tienden a
Abricse Y & vueble picrde esTea

- espabilidad. Bl \emquade e encamble np
5 reswian clavo.

cambiamos e\ cnsamble:
O




e leurje de ersamble €5 mudhao mas daro

iw E‘-"} ‘} Y Y

)

\ sencilo, esrucrua bien. -\
—pava la> Tapios que pocran €l nombre del .
marevial (plsrico, ocghnico, .-+ ) 2= pensa-
on as SigpIenTes  opcionds : F
* Abﬂ—ﬁr i (—:«
/7
Lo -
l\/ | ~
s¢ apan 105 desper Mlos o
Al reqreso de) conqenedor A (o
<v \vgar. =
x dvativ hocizonpalmentz: ce requierde -
 SisTema de @sorfe, opciba demasiado -
A "
-
¥ sioema A c\if) : + opeibe que sc de- c
sarolld
-
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“— SigTema elip

~ vie\ed: para Va realizacibe  de \os cieles

fue vy imporTanTe €\ ke que
Tenfon 14y woloas de Qostico que posible-
menfe € vwario  pondcla en \os corfene -
doves  (gorrar o {es) -

% cvidac g no g vean \oo \oles

% que Yo 4z vompan con 4 %rcmév\
oo U 4 s& aigan 105 o Tes.

-
& T

lovy
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~Nisp <l proporipe :
Yo enia la esmbilidad zpiclente, se requiere.
camblar los calibres, sz naesipn  conecrores
que cleren €\ wadro. en b pacre iogerior
Y den payor ESTwito@,

Lo veradas ob-enidas <on:

— un mueble desacmable

— sin necsidad de armar con oraileria
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™
‘ — de bojo o5
-~ — poco despecdidio de material
~ :
- f
o |
)
o
D
™
™
e
R Quedan pendienes:
= — &uhir calibres en el maperial u—[ihzaa(a
- - Jap# iadividvales
- - meqprar oS demlles + click de los coaecroes
-, — acabado wn radioen
- ‘[‘Dd0$ las piegeas
- — mejorAr qrdificos
= —» eleceitn de cobres
para el mueble en
~ qeneral.
— .
-+ meprar ¢l sispama
= de ensamble de (a
-~ ' Tapa soperior.
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8.4 Perfil del producto terminado

El perfil del producto terminado presenta en esencia las mismas
caracteristicas que el perfil del producto en desarrollo.

Presenta mejoras en los siguientes aspectos:

Funcién:

- sels tapas, dos en cada nivel fas cuales dan una mejor

estructura al producto.

- modificaciones a la tapa superior para que su ensamble sea

mas sencillo. ’

- camblo de calibres a las Iéminas que conforman al producto

para darle una mayor estructura. .

- modificaciones a los ensambles para agllizar su armado sinla
necesldad de anadirle algan tipo de tornllleria.

- se considera la fabricacién del producto en acero inoxidable,
con las ventajas, en comparacion al fabricado en ldmina
negra, de que se omite el proceso de acabado (pintado),
ademdas de el aumento de vida que le da al producto, 5 anos
mas aprox., vida del mueble de IGmina negra 8 anos aprox.

Estética:

- las sels tapas evitan la visualizacion de las bolsas de pldstico
que forran a los contenedores asi como de los desperdicios
depositados.

- modificaciones a los perfiles que conforman a las patas para
darle una mejor vista lateral

- s& aumentd el ancho de los conectores fijos iaterales para
hacer mas agradable la vista lateral

- rediseno de la tapa superior para mejorar el aspecto de
todas las vistas.

- suavizacion de los detalles en jaladeras y rieles.

- mejoras en los detalles de esamble (embutidos en forma de
tridngulo).

- cambio de disefio en los regatones.

- mejoras a los graficos haciéndolos mas amables.




Ergonomia: =
- mejoras a los ensambles. P
- suavizacion de los filos en general :
- fijaciéon de la tapa superior para permitir cargar el mueble en

caso necesario, I
- mejoramiento en los graficos para un lengudje claro.
- una sola persona o puede transportar de la tienda al -

automovil ya que el peso total del mueble, considerando

empaague, Y contenedores, es de tan solo 13kg

aproximadamente, o
- una sola persona puede armarlo faciimente en tan solo 5min.

@
8.4.1 DESARROLLO £ INVESTIGACION DEL PRODUCTO —~
—~
Al owservar €l resuldo  del perpil del praduep
en desarrolb  decidmos \npcqrar s mpas ~
individuales A cada o e bs bore -
apands - la pare 4w T -
queddlon vistble de ;
las bolsas d¢ pldico, T / ~
esTC VAN e j .
MANETA \MrANE i -~
el cverpo del —
moeble. / -
Feogeqe € ane- ; »
nido de 105 bo- "
<es.
Impide s -
cagn e?“\:vTc al C
deslizaclo. ~
“
N\
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La mpa anduideal se ensamba on s0b desti-
zacla enre los rieles, s Llfimos -tienen en
v pare f£inal in Tope gue impiden ae la
Tapa o Aeslice mds de lo debido.

—Lla -ppa sperioc presenma mejons en

v ensamble, ya que no vequiere de wiaqin
Tipo de clementos cxmras de unibn
C—(om‘tllen'a), nsiste en €l sisema de
click utilizado en los cdnecores.

Se loqra vna esrucTuea de apariencia
més timpia v de WS caracec focmal
en rodas las \iss,

- Lo mejaras enlas paos fueren:

I cambia Ae calibre 20 a calibre 12, \a
expevimenracibe nos Ao a conocec
AL esre ealibre ros da ayor
estakilidad, resisqencia v espucrora.

¥ se evipcoe 105 {—‘«‘las m(‘-‘farq'es,o\ando\c
r2dios en s -eminaciones.

I s€ me‘]g(o’ a %‘(E’ﬁ[ﬁ Ae. o5 Pe"f”es
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mod':f‘i(ando dimensiones
Y eviqands canos a

visTta.

4 4
 anTes ahoa

Dentro de 1a  corformacion de \as pafas

se jateqian \otAlizadoces gue pee oniten

la pactl colocacibn de los rieles ol moments
de sv ensamble poc punieado, haciendo \as
veces de escanTilldn.

Los embuidos que forman pare del sispe-
ma de ensamble con s conébores, se mo-
digicaton en la porma apectards positiva-
menge €N \a puncibn,

Hale 8(@??@

opeiones Ae embry idos
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- Los rieles we mejoraron esi i mente
cambiando  dimensiones y pronvaciande

r&w‘ 5.

Se intears el o ve sirve pova Aee-
ner a las Tapage \f\‘dmla\ua P =

- Los corecrores se modigicaron en:
* detallts mas uaves en las terminacionss
% el proquelade que focra parte del sistema
de ensamb\c click cambid de focma
oO— OO de cirewbo a Trtomqu\o weéjoran-
do en v eficiencia y ospece vieual.

— Los wneciores \aemies:

% avmenmaron s dimenSiones ayvdando
A la eoTructura del muebk.
¥ se \nsecan enre los canales que forran

a5 pains-

ConEL|04E?

visTa é’\*\’”w"
e o

1#&“
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Mantias o Jalderas
+* Por el Fe\iayo que Yeplesentan las esqui pas

con 4""“1"‘0,56 swawizawon -pdas ellas, ddnds -
le rodios pronuociadlos.

yie e infeqraros  nueves qrtificos con apa-
riencia mas noble

PaATONES !
¥ ¢ aambid la opciba de regaones comer-
cioles de PNC  por disenos esperiales
pora el mueble. B\ comp de los moldes
para ¢x(as pi€zeas o represena
qran o\i{:erer\a‘a en oSS con reéspecto
a los reﬂaTmés comerciales.

El coloc:
¥ 5¢ mad\'lf'l(d de Blare os1ibn a4 colo-
fes mébs de awedo al gusTe de s
cwmpradores, al ambiente “domésTico -
%¢ analizaron los difecentes produses
que existen en los super meccados ¥
e pregerencia por ellos.
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Bn corjurp obrovimos i moeble qie

— o5 areable (sin -prailleria)

— owpa M spaco emprcado  de
L1 mX 0.24m X 0.5 m — esuc @
O,?;Zm;( O?—im X Oﬁ'?m —e w'(c‘s

— pesa 13 ¥ aproximadamente -+ aopacady

— ¢ rampor@ en cualquiel avpmdiil o
bien no reprezenwia cran alif\‘cu\’(‘qd
lleuandolo camirande si B casa estd
Ccevrea

— g2 arma en tan S3lo 5 minuos poc wia
so\a persona

— PreseviA cavacte(istas  de poncidn, evgono-
mia ¥ esTica mencionados en los ane-
riores apacados.

FoTe diseho €5 pecgecramente compatible on
el acexo inoxiddble; s ven@igs son:

— avmento en el fiempo de vida del produc-
TD
— mendss manTenimicn

— o '»ecesja acabados como \a picura,
— capncida de permanecer on b iopempe -
rie-

AL



gw producro presenta las siguiertes vemajas
a los produc(os que Tienen alqua relacida
Y Qe %e enhcuenran en el wercads:

—Facilita b clasipicacidn de los desper
dicios ge se genean en el hoﬂa.—,»golo
exise wo naconal qe tambidn presena
es aacte cisiaa.

— Aﬂm@ 05 5 Tipos de desechos qe se
genecan principalmente '\nc\uYeM\o el de
materiol oganico @ prirescible. Bery
caracreristica primordlal no la presena
ningin prodocp  de b> analizados.

— Presenrm seRalizacién que faci\i’p W elexzibp
de los coneredoes.

— La Aispesicibn de las qapas permite ta
facil aweso sin —rever que Aifar y poner.

— pemiqe ¢l uso de o parie svperior wmo
avilior para plocar  S\ec{rodomésicos,.. .
esprio que es desaprovechado on \a Yo
de los prodveios analizados.
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— RETEOAL\MENTA AL consithiDoe EN WANTD
£ SUS HABIToS DE COMPRA Y MANEIO DE
Sus DESPERDICIOS, YA QUE ON LA PRACTICA
58 pA CUENTA T QUE BUENA PARTE DE
L0 QUE ADBVIERE B5 IMNECESARIO. SE
pA CVENTA DE QUE LOS DOSPERDIIOS LIMPIOS
¥ CLpSFICADOS SE PLEDEN REUSAR, Y
€N SU BTAPA TEEMINAL RECICLAR.

lNF%Eimufgep —~ Panqro K esTe
n rggﬁf:mwréue W‘f ciclo  infeqramos
anvestro prodvetp

LOWD GAYTE €SEN-
dal mra logwr
complerar el ciclo.
reduciv
Bevon ™

Becidar

O\I)VZNVG“O

o0

K/
Fonizzizoh

Aqui no Termina ol desarello del produc,
sique evoludonands, us hueuss ideas =on:

1- Diseiar <l conenedor de plsico, con
lu posibilidad de ineqror tapa y los
elemenios neccsarios para cobrir M bolan.

2. Divdir &l mueblz en dos médules de 3 conpene-
dotes cada v, para adaptac a la diversidod
8¢ espLios.

3. weibilidad de adaprack elementos para que
el produc(o of ezaa s> posibilidades de
servicio. Conmactes inegrodes pam wlocc
Lsar electtodo mésTicos sobre el mueble, porta
Trapos y guamies en s laferales, -

-
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9. MATERIALES DE FABRICACION

La Iémina de acero dulce (Lamina Negra).

El proceso final en la producciéon de la lGmina negra que
proponemos para la fabricacion del producto es el de
laminacién en frio.

Dentro de este proceso se utilizan trenes de laminacién con
rodillos cuya distancia puede hacerse mas pequena después
de cada paso del material. Todas Ias [dminas de calibre
2.76mm e inferiores se caracterizan por tener la propiedad de
no quebrarse ni en frio ni en caliente. Tienen las fibras
orientadas en la direccién del laminado; su contenido en
carbono oscila entre 0.1 y 0.15%, son faciles de deformar y
soldar por fusidon, se prestan a ia soldadura por puntos y
soldadura por costurq; permite acabados con pintura epdxica,
poliéster, alquidalica, aplicados con pistola de aire o por
micropuiverizado, posteriormente se someten a determinadas
temperaturas en hormos especiales,

1 Lamina Negra: |
| Calibre ][ Espesor |1 Fesoteorico |
24 0.629 5064
23 0.795 6.391
22 0.995 8004
20 1126 &.810
18 1257 10,107
16 1587 12.761
4 2517 16.028
12 3175 21375
10 3.797 27,7863
09 4175 31050
05 4.554 34.665
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Opcidn en acero inoxidable

Para la realizaciéon de este proyecto se propone la utiizaciéon
del acero austenitico tipo 304 acabado P3.

Acero austenitico. Como su nombre lo indica su estructura
metalografica es en base a cristales se austenita. Contiene
cromo (18-30%) y niquel (4-22%) como principales elementos de
aleacién, y su contenido de carbono se mantiene siempre muy
bajo. A medida que se incrementa el contenido de cromo se
requiere también aumentar el niquel, para conservar la
estructura austenitica. Aunque generalmente se denomina a
estos aceros como austentticos, también se les conoce como
aceros inoxidables 18-8, aceros al cromo-niquel o aceros
endurecibles por su trabajo mecdanico. Estos aceros son
notables por su excelente resistencia a la corrosion, por su gran
soldabiiidad v la facilidad para encurecerlos por trabajo en frio.
Estos aceros son esencialmente no magnéticos en su condicién
de recocidos, pero pueden ser magnéticos después de que
son trabajados en frio. El grado de magnetismo que desarrolian
después del trabgjo en frio depende del tipo de aleacion de
que se trate.

Industrialmente en México, como en los paises altamente
industrializados, 1os aceros austeniticos son los mas
ampliamente usados.

Acabado P3. La tamina se somete a un proceso de pulido por
una o ambas caras. Este acabado se considera como un
acabado pulido final y se usa donde es necesario reallizar otras
operaciones posteriores a la fabricacion de la pieza, como una
supeirficie pulida semiacabada.

Este tipo de acero tlene una excelente resistencia a fa corrosiéon

contra las sustancias comunmente utilizadas en el ambiente
doméstico ademas de otras.

fuente:  “Intreduccitn a los aceros inoxidables y resistentes a las altas
temperaturas,MEXINOX.
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Poliefileno de alta densidad

Para la fabricaciéon de o regatones se propone el polletiieno
de alta densidad.

Alguna de las caracteisticas que presenta son:

- buena resistencia quimica,

- tenaz,

- mds rigido que el de baja densidad,

- bajo costo tiene buenas propiedades dieléctricas,
- es facil de moldear y de extruir..

- es resistente a la intenperie.

Sus usos tipicos son: en botellas moldeadas por soplado,
dislamiento de cables, juguetes moldeados, articulos de hogar,
tuberia y pelicula para empaque.’

Fuente:  "Quimica y tecnologia de los piasticos, Diver Walter E, Ed.
Continental, 1952,
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En la repiblica se producen 10,000,000 de metros cibicos de
basura at mes, en el Valle de México g€ producen 3.000.000 de
metros cUblcos, En la cludad de México existen 350 hectsreas de
tiraderos a cielo ablerto sin contar los que se encuentran en
barrancas, rios, cslies, terrenos baldios, parques, ...

Mas de 50,000 tiraderos existen en la Republica Mexicana.,

Reduce - Reutiliza - Recicla

10.PROCESOS DE PRODUCCION

Para la fabricacién del ciasificador de desperdicios son
necesarios los sigulentes procesos:

-Habilitado: Consiste en obtener el tamano adecuado del
materiol para la producclén de las piezas considerando tener
el menor desperdicio.

-Troquelado: Es la transformacion del material por medio de
macho y matriz, los métodos de trabgjo se pueden dividir en
transformaciones con espesor de corte fijo y transformar con
cambio parcial o completo del espesor del corte,-

-Punzonado: Se obtiene la figura deseada cortando la lamina
mediante un juego de herramientas: punzdn y matriz,

-Doblado: Se varia la direccién de la pleza por la acclén de las
fuerzas exteriores, se ocasiona asi una deformacién
permanente, Las fibras del material que se encuentra en la
parte exterior del doblado se alargan y las del lado interior se
acortan, la fibra gue se encuentra en el centro (fibra neutra)
no experimenta variacidon en su longitud. En el doblado debe
repartirse la solicitacion sobre el mayor numero de fibras
posible

-Ensambiado, soidadura por puntos: las piezas con superficies
parciaimente superpuestas son unidas por medio de puntos de
soldadura alslados. Pueden unirse chapas de acero, hasta de
unos 8Bmm y chapas de metales ligeros, hasta de unos 5mm; las

1%
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Laminas deben limplarse antes de ser soldadas. Las piezas que
se han de unir se comprimen entre los electrodos (de cobre y
en forma de punzén) con una fuerza de 100 a 200 kg. con un
pedal o por procedimientos neumdticos o hidraulicos, con lo
que al mismo tiempo queda conectada de forma simuttdnea
la comiente para soldar, la parte del material que se encuentra
entre los electrodos adquiere la temperatura de soldadura
debido ai calor desarrollado por el paso de corriente.

-Acabado: Es ia apariencia final que se le da al material.
Pintado, niquelado, anodizado, pavonado, pulido, natural...
Para el producto de IGmina negra se propone la pintura
epoOxica micropulverizada,

El 44% delos desperdicios que producimos es materia orgénica, al
poco tiempo entra en un proceso de descomposicién que al contacto
con otros desperdicios producen contaminacién como serla el gas
metano que contribuye al efecto de invernadero,

La mejor forma de controlar estos desperdicios es no revalverios y
hacer composta con ellos.

La composta es el proceso aerdbico de dejar a los organismos vivos
comerse el material organico para convertirlo en una rica y nutriente
tlerrallamada humus, el cual es un excelente abono orgénico.

Reduce - Reutlliza - Recicla
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11. TECNOLOGIA

El reto es conseguir un producto de primera calidad, de bagjo
costo y con tecnologia modesta.

Este proyecto es loable a la produccldn tanto en pequenos
talleres asi como en fabricas con maquinaria avanzada.

La maquinaria necesaria para la elaboraciéon del calsificador
de desperdicos es:

- Sliter: estd constituido por un par de rodillos que guian a la
lamina, dos ejes que soportan a las cuchilias de forma circular
que son las que cortan ai material conforme el alimentador
vaya infroduciendo la tGmina. La presiéon de los slitters o discos
se .gjusta con una manivela.

- Cizalla de 1.20 m:. para calibre 18: Consiste en una mesa con
tjera fabricada para accionamiento con el pie o con motor
Se obtlene el corte de la ldmina sin producclén de viruta
mediante la cuchlilas de la maquina llamadas tijeras o cizallas,
el corte puede efectuarse manuai 0 mecanicamente; 1os fllos
de ia cizalla ejercen presion contra el material y las particulas
de éste se desplazan unas respecto de otras en la direccidn de
la fuerza de corte actuante, los filos penetran dos terceras
partes del grueso del material provocando la rotura del
espesor restante. Al cortar las chapas hay que fijar primero las
direcciones del laminado y del doblado.

- Piqueteadora: Es una cizalla con cuchillas que forman un
angulo de 90°, Se acciona manuaimente a través de una
palanca.

- Troqueladora: Una troqueladora estd conformada
principalmente por los siguientes elementos: portatroquel
superior, portatroguel inferior, portamatriz, matriz, botador,
tapa lateral, tapa guia, sufridera, porta punzén, punzén,
dobladora, tapa lateral, espiga, columna guia, casquillo guia,
tope distanciador, entrada de material. Segun la pieza a
troquelar se disena el llamado lay out, los punzones de corte y

1 w
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de doblez. Existen troqueladoras sencillas y tan complejas
como el Four slide. En ésta uitima la pieza se obtiene tan.sdlo
en un paso. ’

- Dobladora : consiste en una base inferior y una superior, las
cuales soporta una serie de dados de diversos tamanos que
pueden ser modificados en su colocacidon o bien separarse
completamente del sistema. segln la pieza a doblar. Puede
ser accionada manuaimente o blen con sistema hidraulico.

- Punteadora: Consiste en un par de electrodos de cobre
soportados con una guias del mismo material, electrodo y guia
estan conectados con un sistema de enfriamiento de agua.
Los electrodos pueden ser fabricados de forma especial si
aiguna de las piezas a soldar lo requiere. La punteadora se
acclona con una palanca de pie, la temperatura de fusion
puede ser faciimente regulada con un dispositivo en él
integrada.

- Escantillones: Es necesaria la construccion de escantillones en
determinados procesos para obtener Ia mayor exactitud en las
plezas y rapidez en la fabricacién. Los materiales usuales para
la fabricacion de escantiflones son: aglomerados de madera
con laminado plastico, triplay, tabla de madera, de laminados
y peftfiles metalicos. Los escantillones pueden fabricarse tan
sofisticados como se deseen.

- Llinea de pintado: El método propuesto para este proyecto es
la micropulverizacion con pintura epdxica. Este sistema
consiste en cargar a la pintura eléctricamente negativa, Ias
plezas a pintar se encuentran cargadas positivamente (a
tlerrq), se rocian las piezas y las particulas se atraen
magnéticamente, por tanto, quedan completamente
cublertas, posterior a esto se meten a un horno en el cual la
pintura se funde y se adhiere a la pieza.
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iém. negra

4 Perfiles 1094x 38 mm cal. 18 NS 9.20
2 Perfiles 1094x 57 mm cal. 18 N$ 6.60
12 Rieles 323x 76 mm cal. 24 N$ 3.10
2 Conectores 551x 113 mm cal. 20 N$ 2.20
2 Conectores 551x 55 mm cal 20 N$ 1.08
2 Conectores 323x 55 mm cal. 20 NS§ 0.63
1Tapa 551 x 367 mm cal. 22 N$ 3.00
6Jaladeras  105x22 mm cal.’24 NS 1.62
é Patas PVC N$ 1.40
6 Calcomanias N$ 7.50
6 Botes comerciales Iny. plastico  N$  114.00
Pintura NS  24.00
Costo de produccién N$ 2°600.00
Totat N§ 2°774.33
1
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13 COSTO

Costos de produccién

Materia Prima directa

1+ Piezas de lamina negra:

Preclo
unitario
No. de (material
Nombre de la plezas magullay Importe
pieza porunidad ccabado) N$
NS
* Pata CDP1 2 3.99 7.98
« Pata CDP2 2 3.99 7.98
* Pata CDP3 i 6.33 6.33
« Pata CDP4 1 6,33 6.33
« Riel CDR1 12 1.40 16.80
* Jaladera
cbhn 6 1.65 9.90
+ Conector
cbC1 2 2.52 5.04
« Conector
cDC2 2 2.52 5.04
» Conector
[o1s]0x) 2 1.00 2.00
» Tapa CDT1 1 9.55 1.99
« Tapa CDT2 1 2.50 ~__15.00
84.89
x 2000
168.788 mes
x 12
2' 025,456 ano




2 « Botes comerciales

Nombre de la No. de Precio Importe
pieza piezas unitario NS
por unidad NS
» Bote 6 4,00 24.00
comercial
Rubbermaid
24.00
X 2000
48,000
X 12
576,000
3.+ Regatones : material, maquila e inyeccién
Nombre de la No. de Precio Importe
pleza plezas unitario N$
por unidad N$
* Regatén:
CDRG1 4 Q.27 1.104
CDRG2 1 0.30 0.600
1.704
X 2000
3,408
x 12
40,894
4, «Calcomanias: material, serigrafia e inyeccion
Nombre Cantidad  N$- unitario Importe
N$
« Calcomanias 9 0.50 0.45
0.45
x 2000
900
X 12
10,800

mes

ano

mes

ano

mes

ano

Y ) )
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Mano de obra indirecta
Cant. Salario Importe Importe -
unitarioal  NS/mes N$/ano
mes
N$
* Mantenimienio 1 750.00 750.00 9,000.00
« Asesoria en
produccioén
(4 horas/mes) 1 80.00 80.00 960.00
830.00 9,960.00
Impuestos:
- Activo fijo 2% 15.00 180.00
- Fondo de retiro 15.00 180.00
2% 4.5 490.00
~-infonavit 5%
IMSS:
(salario total)(factor p/ salario integrado)= x
(3.600)(1.0452)= 3762.72
*11.4% Enfermedad y matemidad 102.45 1.229.42
»7.03% Invalidez, vejez.cesantia.muerte 63.17 758.14
+1.00% Guardetia 8.98 107.84
«5.00% Rlesgo de trabajo 44.93 539.22
Total de mano obra indirecta 5,964.24 71,5714

Y4 e \“1
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Gastos Indirectos de produccion;
Cant.en base Importe Importe
al 100% N$/mes N$/mes N$/ano

» ronta 80% - 2,000.00 2,000.00 2,000.00 24,000.00
e luz 65% - 487.50 487.50 487.50 5.,080.00
* agua 50% - 22,50 22,50 22.50 270.00

2,510.00 30,120.00

- Depreciacién del mobiliario por método de linea recta.

valor total - valor de desecho
numero de anos

Drepreciacion anual=

Nota: En los sigulentes dos casos el valor de desecho =0
la depreciacion anual es del 10%, depreciacion en 10 arios.
Cant. Precio Importe Deprec./ Deprec./

unitariol NS mes ano
NS N$ N$
o racks 360 m 13.88  5,000.00 41.66 500.00
industriales
* mesas 4 350.00 1,400.00 11.66 140,00
(1.5x8m) 1
o sillas 150.00 600.00 5.00 60.00

7,000.00 58.32 700.00

- Depreciacion de herramienta por método de linea recta:

songrapa-
d o r a
neumdtica 1 500.00 500.00 4.16 50.00
sherramienta 2 50.00 100.00 0.83 10.00
de corte 4.99 60.00

total de gastos indireclo de produccion 2,573.31 30,880.0

) ) )
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TOTAL DE COSTO DE PRODUCCION

NS/ mes N$/ ano

* Materia Prima 229,936.00 2'759.232
» Mano de obra 5,964.24 71.571.40
» Gastos Indirectos

de produccion 2,573.31 - 30,880.00

238,473.55 2'861,683.40
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Gastos de distribucién

Gastos de yventa
Cant. Salario Importe Importe
unitarioal  NS$/mes N$/afo
mes
N$
« vendedor 1 1.500.00 1,500.00 18,000.00
« Choter 1 200.00 900.00 _ 10,000.00
2,400.00 28,800.00
Impuestos:
- Activo fijo 2% 48.00 576.00
- Fondo de
retiro 2% 48.00 576.00
-Iinfonavit 5% 120.00 1,440.00
IMSS:
(salario total)(factor p/ salario integrado)= x
(3.600)(1.0452)= 3762.72
»11.4% Enfermedad y maternidad 285.91 3.430.92
«7.03% [nvalidez, velez.cesantia.muerte 176.31 2,115.72
«1,00% Guarderia 25,08 300.96
«5.00% Riesgo de trabaje 125.4 1.504.80
3,228.70 38,744.40
Cant. Precio Importe Importe
unitario NS/mes N$/ano
NS
* publicidad 5.000.00 0.10 500.00 6,000.00
(volante)
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- Depreciacién del vehiculo por el método de linea recta.

valor total - valor de desecho

Drepreciacioén anual= -
numero de anos

Nota: En el sigulentes caso el valor de desecho = 0

y la depreclacion anual es del 20%

depreciacién en 5 anos.

Cant. Precio Importe Deprec./ Deprec./
unitariol N$ mes ano
NS N$ N$
« vehiculo 1 50,000.00 50,000.00 833.33 10,000.00
N$-mes ~ NS$-ano
Total de gastos de venta 4562.03 54,744.40
Gastos de administracion
Cant.en base Importe importe
al 100% N$/mes N$/mes N$/ano
« renta 20% - 500.00 500.00 500.00 6,000.00
o luz 35% - 262.50 262.50 262.50 3,150.00
* agua 50% - 22.50 22,50 22,50 270.00
eteléfono  100% - 300.00 300.00 300.00 300.00
1,085.00 13,020.00

N
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M

- Depreciacién del mobiliario con el método de linea recta. -
. valor total - valor de desecho f"
Drepreciacion anuai= =
numero de anos
—~
Nota: En el sigulent caso el valor de desecho =0 S
la depreclacién anuat es del 10%,
depreciacién en 10 afos. o
Cant. Precio Importe Deprec./ Deprec./ o
unitariol N$ mes ano
NS N$ NS
o~
scomputa-
dora 1 11,000.00 11,000.00 91.66 1,100.00 —
« Impresora 1 1,000.00 1,000.00 8.33 100.00 b
» escritorio 2 500.00 1,000.00 8.33 100.00
« silla 4 15000 60000 5.00 60.00 e
113.32 1,360.00
'/“
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- Epleados

3 Cant. Salario Importe Importe
unitarioal  NS$/mes NS$/ofo
mes
D N$
» « Disefiador 2 . 3.000.00 6000.00 72000.00
“ » Secrefaria 1 1,50000 1,50000 18,000.00
« Contador por 1 500.00 500.00 6.000.00
oy horas
- 8,000.000 96,000.00
Impuestos:
™ - Activo fijo 2% 150.00 1.800.00
’ ~ Fondo de retiro
~ 2% 150.00 1,800.00
- ~Infonavit 5% 375.00 4.,500.00
™~ IMSS:
= (salario total)(factor p/ salario Infegrado)= x
(3,600)(1.0452)= 3762.72
™ ¢11.4% Enfermedad y matemnidad 893.47 10,721.70
+7.03% Invalidez, vejez.cesantiamuerte 550.97 6611.71
.y +1,00% Guarderia 78.37 940.50
— «5.00% Rlesgo de trabajo 391.87 4,702.44
“y Total salarios de empleados admon. 10,589.68 127,076.16
W
- Tolal de gastos de administracién
)
NS/ mes N$/ ano
 luz, agug, tel,... 1.085.00 13,020.00
« mobiliario 113.32 1360.00
9 * Empleos 10,589.68 127,076.16
] 11,788,68  141,456.16
wd \cC Y ) I |
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TOTAL DE GASTOS DE DISTRIBUCION

N$/ mes’ N$/ ano
* Gastos de venta 4,562.06 54,744.40
» Gastos de administracion 11.788.00 141,456.14
16,350.06  196,200.56
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l COSTO TOTAL DEL PRODUCTO J
| N5/ mes | I N5/ ano _]

« Costo de produccién 238473.55 2'861,683.40

» Gastos de districbucién 16,350.06) 196,200.56

] 254,823.61 ' I 3'057,883.56]

| COSTO TOTAL DEL PRODUCTO + UTILIDAD = PRECIO DE VENTA |

[ N§/mes jl NS/ano ]

« Costo del producto 254,823.61 3'057.883.96
= Utilidad 20% 50.964.72 611,576.78

[~ 305,768.33] [ 3'669,460.74]

l PRECIO DE VENTA + IMPUESTO SR 30% J

| N§7 mes ” NS/ ano J
« Precio de venta 305,788.33 3'669.460.74
« Impuesto SR 30% 91.736.49 1'100.,838.20,

I~ 397.524.82‘| [ 4'770,295.94|

[ PRECIO DE VENTA POR UNIDAD J

| NS/ mes “ NS/ ano™ |

e PV + SR 3975248250
« Total de unidades +2,000
« VA 10% + 19.87|

[ 218363| [ 218.63]

_|Bt="
\e Y% & ™




Cadiculo del punto de equilibrio

Gastos fijos totales o~
Punto de equilibrio= PR
Margen bruto unitario
«
. Ventas netas - Costos variables
MBU =
unidades F
Costos: fljos : renta, agua, depreciaciones, e
costo de ventas, renta, agua.
Costos: variables : materia prima, luz, teléfono /‘
-
. 26211.76
PE= =700.47 e
305,788.33 - 230,936 e
2000 '
PE = 700,47 unidades - mes (:: )
£
314.541.96 _
PE= =8,410.21 'S
3°669,460-2°771,832 N
24,000 '
N
PE = 8,410.21 unidades - afio C
o
129 =

B U TS -3
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14. CONCLUSION

Asi como en la naturaleza, en el disefio de un objeto existe un
proceso evolutivo interminable. Experimentamos lo complejo
que es el proceso del nacimiento de un producto. Con
aspectos funcionales, estéticos, ergonémicos, productivos,
econbmicos, administrativos y sociales, el concepto original del
diseno sufrié importantes transformaciones, Ias necesarias
hasta lograr la armonia entre los factores y asi poder cumplir [os
objetivos trazados.

Consideramos a este proyecto como el tltimo de nuestra
preparaciéon universitaria asi como el primero del ejercicio
profesional, vy es por ello que nos sentimos con la
responsabilidad de realizar un proyecto integral.

Ante el mundo tan contaminado en el que vivimos es
necesario reducir la produccién de RS vy es labor de todos el
participar en este compromiso.

Elideal de una sociedad perfecta debe germinar primero en el
seno de la vida privada, y sdlo entonces florecerd la virtud en la
vida clvica; las reformas internas conducen de manera natural
a las externas, En efecto, un hombre que se ha reformado a sf

mismo , reformara a miles.

Paramahansa Yogananda
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ANEXO

I. Formas de encuesta

CUESTIONARIQ

1.

a.

3.

Estaria gispuesta a separar la basura?
817 ¢ )
na ’
vya lo hace ¢ )

S5i NO, poraoue:
a) por incomoaidad
b) por falta de informacidn
‘t) por falta de espacio
d) no tiene los contenedores necesarios
#) otra persona se encarga del servicie
f) no existe una ley que lo exija
g) las personas que se encargan de la recoleccidn no 1la
separan
n)

LQue cantidad de basura genera al dia?
(Ejemplo ge medida bcolsa de mercado}

-5

numero de bolsas

4.

S.

&.

Si 8i la separa, que volumen de cada basura es el que nenera
(medida de ejemplos bolsa de supermercado!
! ) bolsa de desperdicics arganicos
¢ ) bolsa de plastico
t ¥ metal
t ) vidrio
« ) papel
< ) atros

iCudl es el espacio gque ocupain) suls) reciplente(s)?
(meogida en ma)

_ m2

iCudnto podria usted invertir en un separador de desperoicios
arganicos e inorganicos?
(tomando en cuenta que un sencillo boce de basura comercial
de 40cm de didmetro « 80 cm oe alturs cuesta $560,000.00)

% 50,000.00 (
$100,000.00 ¢
%150,000,00 (
4200,000,00 ¢
$300,000.00 ¢
$400,000.00 ¢
(ot

)

¥

)

)

)

)
ro

)

v
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. Patentes

Son los productos que se encuentran registrados como
patentes y que tienen aiguna relacion al presente producto:

47586

BM965

CF785

1117054

118884

P142344

\t

Mejoras en cagjas para basura
(para camion recolector)
Wisconsin, Milwaukee, USA.

Basurero cilindrico
4 ene 1978

Modelo de recipiente para desperdicios
(individual)
nov 1976

Aparato mejorado para consolidar basura y
desechos

(como mecanismo principal consta de un
cilindro con piston hidréulico),

18 ago 1969.

Clase 86-5

Exp 113334,

Aparato mejorado para desmenuzar, desplazar
o transporntar y aerear

desperdicios organicos.

23 mar 1971.

Clase 86-5

Exp. 126078.

Mejoras en procedimientos y aparato para
clasificar desperdicios solidos urbanos.
(mecanico, funciona por medio de corientes
de alreconducidas por tuberias).

13 aboril 1976.

Pais: Italia

Autor: Manlio Cerront
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{ll. Normas =
~
Card # 3613 : Catee.txt el
Nom: EE-009-1961 .
Fep: 1962-05-02 -
Can: No obligatoria
Tie: Lamina Negra, hojalata y Idmina emplomada, ~
empleadas para la
fabricacién de envases
CDU: 672.151 -
pag: 17 o
Norm: EE -052-1979 '
Fep: 1979-06-04
Can: No obligatoria I
Tie: Envases y embalaje: tecnologia de -
contenedores
CDU: 621.798,12 -
pag: 12
Card # 4133 : Care.ixt (j‘\
Nom: £-101-1980 .
Fep: 1962 -05 02 -
Can: No obligatoria
Tie: Piasticos : bolsas para revestimiento interior de o~
botes de basura R
Tii: PiGsticos; Bags used inside garbage dumps
CDu: 678.542 '
pag: 5 it
s
o
o
G
t‘\-‘
133 RIS
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V. Directorio.

En este anexo se nombran algunas empresas, comunidades y
personas, con actividades relacionadas con el reciclaje,
acopio de SRS e instruccidén ecoloégica, asi como 