&5 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXIO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
IZTACALA

ESTUDIO TAXONOMICO Y
BIOGEOGRAFICO DE LAS ESPECIES
DE LA FAMILIA TRICHIACEAE
(TRICHIALES, MYXOMYCETES) QUE SE
DESARROLLAN EN EL ESTADO
DE TLAXCALA

T E S I S
QUE PARA OPTAR POR EL TITULO DE:

B I O L O G O
P R E S E N T A

GEMA LILIA GALINDO FLORES

LOS REYES {ZTACALA JUNIO DE 1993



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A la memoria de:

REYNA AURORA
por su gran amor a la vida.

por su ternura y fortaleza,
porque siempre esta conmigo.

A mis papés:
ERNESTO Y OFELIA
por su gran amor,

su apoyo incondicional
y sobre todo por su comprensién.

A mis hermanos:
PERLA MARINA Y ERNESTO

con mucho carifio.

Al M. en C. Arturo Estrada-Torres por la direccién de la tesis,
por sus valiosas observaciones y consejos, por encaminarme en
esto de los hongos, y muy particularmente por su gran amistad
y apoyo.

A mis amigos: Laura, Lupita, Yola, Roberto, Pavi, Juan, Paco,
Oscar y especialmente a Marisa por los gratos momentos gue me han
brindado.

GRACIAS



AGRADECIMIENTOS

Con mucho respeto:

Al M.C. Luis A. Angulo M., Coordinador del C.I.C.B. y al
Lic. Rodolfo Calacich C. Adiministrador del mismo.

A la Fis. Dorotea Barnest de C., Jefe de la Subdireccidn de
Becas y al Lic. Héctor Saucedo G., Coordinador de la Seccidén de
Becas Nacionales, Direccién General de Intercambio Académico,
U.N.A.M. y a los Ings. Magdiel Xicoténcatl P., Secretario
Académico y Gilberto Ruiz B. Jefe de Intercambio Académico,
Universidad Autdnoma de Tlaxcala, por el otorgamiento de la beca
de Intercambio Académico para la realizacidén de esta tesis.

A la M. en C. Lucia Varela F. y a Mati por sus valiosos
consejos y amistad.

Al M. en C. José& Luis Delgado M., Director del Jardin
Bot&nico Tizatlan por sus valiosos consejos y gran apoyo en la
realizacién de este trabajo.

Al Dr. Steven L. Stephenson, del Colegio Estatal de
Fairmont, Virginia Occidental, por sus valiosos comentarios.

A los M. en C. Ricardo Valenzuela G. y Bi6l. Victor Bandala
M. encargados de la secciones de hongos de los herbarios ENCB del
I.P.N. y XAL del Instituto de Ecologia A.C. respectivamente, por
el préstamo y facilidades en la revisién de material de
referencia de la familia Trichiaceae.

A las Bibél. Guadalupe Oliva M., Irene Frutis M., Ma. Elena
Huidobro S. y al Dr. Victor Rivera, sinodales de la tesis por sus
atinados comentarios y sugerencias.

A la M. en C. Margarita Villegas por proporciocnarme el
programa MULTIVAR, utilizado para el andlisis de disimilitud.

A mis compafieros del Laboratorio de Micologia del C.I.C.B.,
Julio Carrillo, Héctor Luna, Manuel Vizquez y particularmente a
Mercedes Rodriguez y Adriana Montoya por su valioso apoyo en el
trabajo de campo. A Alejandro Kong Luz por el apoyo fotogréafico
y a Roberto Acosta Pérez por la realizacién del perfil de
vegetacién de La Malintzin.

A todas aquellas personas gue de alguna forma hicieron
posible la elaboracién de este trabajo.



INDICE

PAGINA
RESWBNO.!IllII"t.'lll'.I'""O-!--!'.'I.‘I'IUUUOCOIIIU 1
II Imonuchén’-lii.-I.'-' ----- LU LN R R B R B R BB R B B B 2

II. ANTECEDENTES

2.1 Consideraciones taxondmicas sobre los mixomicetos.. 4
2.2 Algunas consideraciones sobre la ecologia de los
mixomicetos........ N e fop Yo N L esessensessansanss 6
2.3 Distribucidén geogrifica de los mixomicetos......... 7
2.4 Delimitacién y diagnosis de la familia Trichiaceae. 7
2.5 Importancia de la familia Trichiaceae......vovieaus 8
2.6 Conocimiento de la familia Trichiaceae en México... 8
2.7 Estado de conocimiento en Tlaxcala........on. vy 9
III. OBJETIVOS
General........ O L S —— L) D——— 12
Particulares......c.evuveus A ] saes L2
IV. METODOLOGIA
4.1 Seleccidén de la zona de muestreo.......ceseveneceaan 13
4.2 Muestro y recoleccidén de los mixomicetos........... 13
4.3 Preservacidén y determinacién de los mixomicetos.... 15
4.4 Andlisis biogeografiCoO.....ectsvervrrancsasssnnnnes 17
4.5 Anélisis de disimilitud......... R S 17
v. AREA DE ESTUDIO
5.1 Delimitacién de la zZON&....eserevsanss o R e LD
5.2 Geologia....ceeeneeennns e R R e e e et AL
5+3 Fisiograflia..iisssssneriesinsnssasesisssss SRR . 18
Bl SUHELOE v e vnien i imms mie e wieinsenese e weee 58 s 508 19
55D CLIMA o waveses vt oo wi ey s oo aa e e R e aas aw i ee: 19
5.6 Hidrologia........ seim e e et e e e e e e e e 20
5.7 Vegetacién
5.7.1 Bosque de Pino............ S T R A M e )
5.7.2 Bosque de Abeto u Oyamel .............. verssvense 21
5.7.3 Bosgue de ENCiNO..csiencesssstisossmsasnssnsssnnae 22
5.7.4 Bosgue de Junipero..... . 22
5.7.5 Matorral secundariO.....scceeesnssaass PsawevesEne 22
5.7.6 Bosque de Galeria........oieeessanssecnss s veaee . 23
VI. REBULTADOE Y DIBCUSIONES
6.1 Taxonomia.....e.ovon.. e e e e e R T A o 24
Claves y descripciones género Arcyri@.......ece.ses. 27
Claves y descripciones género Perichaena........... 42
Descripcién del género Metatrichia..........ccov.0.n 45
Descripcién del género Prototrichia................ 46
Claves y descripciones género Hemitrichia.......... 47

Claves y descripciones género Trichi@......scoveuen 52



PAGINA

6.2 Relaciones de sustrato........ouseveeas GsE s 62
6.3 Biogeografia

6.3.1 Distribucién de las especies en Tlaxcala......... 66
6.3.2 Distribucién mundial.....cevvvsesnsvncnnsnaneansss 68
6.3.3 Categorias de distribucién de las especies.......124
6.3.4 Disimilitud entre las comunidadesS........ss000...129
VII. CONCLUSIONES. i icsiissiasssaisninssiseansioeesssisessssldd
VIII. LITERATURA CITADA....:ccesnnnsnscansssnsasnsssnssslidd

APENDICE 1I: Material determinado.

APENDICE II: Unibn de las localidades de acuerdo con sus

valores de disimilitud.

APENDICE III: Tipos de fructificacién de las especies de la familia

Trichiaceae.

APENDICE IV: Tipos de ornamentacién del capilicio y esporas de las

TABLAS

TABLA 1
TABLA 2
TABLA 3
TABLA 4

TABLA 5.

TABLA 6.

TABLA 7

TABLA 8

especies de la familia Trichiaceae.

b 4 FIGURAS

. Mixomicetos conocidos para Tlaxcala hasta 1992.

. Especies determinadas en el presente trabajo.

. Sustratos ocupados por las especies de Trichiaceae.

. Distribucién de las especies en las zonas de muestreo.

Ubicacidén de las especies dentro de las categorias de

distribucién establecidas,

Relacién de especies y localidades consideradas para el

andlisis de disimilitud.

. Localidades consideradas para el andlisis de
disimilitud.

. Tipos de vegetacién de las localidades consideradas
para el andlisis de disimilitud.

FIGURA 1. Ubicacidén de las zonas de estudio.

FIGURA 2. Ubicacidén de las estaciones de muestreo en el volcén
La Malintzin.

FIGURA 3. Géneros de la familia Trichiaceae encontrados en
Tlaxcala.

FIGURA 4. Distribucién mundial de Arcyria cinerea.

FIGURA 5. Distribucién para México y Tlaxcala de A. cinerea.

FIGURA 6. Distribucién mundial de A. ferruginea.

FIGURA 7. Distribucidn para México y Tlaxcala de A. ferruginea.

FIGURA 8. Distribucién mundial de A. incarnata.

FIGURA 9. Distribucién para México y Tlaxcala de A. incarnata.

FIGURA 10. Distribucén mundial de A. insignis.

FIGURA 11. Distribucién para México y Tlaxcala de A. insignis.

FIGURA 12. Distribuciédn mundial de A. leiocarpa.

FIGURA

13, Distribucién para México y Tlaxcala de A. leiocarpa.



42.
43.

44 .
45.
46.
47.
48.
49,
50.

51.

52.
53.

Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucidn
Distribucién
Distribucién

mundial de A.
para México y
mundial de A.
para Tlaxcala

nutans.

Tlaxcala de A. nutans.
oerstedtii.

de A. oerstedtii.

mundial de Perichaena corticalis.

para Tlaxcala

de P. corticalis.

Distribucén mundial de P. depressa.

Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién

para México y

Tlaxcala de P. depressa.

mundial de Metatrichia vesparium.

para México y

Tlaxcala de M. vesparium.

mundial de Prototrichia metallica.

para México y

Tlaxcala de P. metallica.

mundial de Hemitrichia abjietina.

para Tlaxcala
mundial de H.
para México y

Distribucén mundial de H.

Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién

Distribucén mundial del complejo T.

para México y
mundial de H.
para México y

de H. abietina.

clavata.

Tlaxcala de H. clavata.

intorta.

Tlaxcala de H. intorta.

serpula.

Tlaxcala de H. serpula.

mundial de Trichia botrytis.

para México y
mundial de T.
para México y
mundial de T.
para México y

persimilis-T. affinis.

Distribucién
favoginea-T.
Distribucién
Distribucién
floriformis.
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucién
Distribucidn

para México y
persimilis-T.
mundial de T.
para México y

mundial de T.
para México y
mundial de T.
para México y
mundial de T.
para México y

Categorias de distribucién
familia Trichiaceae.
Dendrograma de disimilitud

consideradas.

Tlaxcala de T. botrytis.

decipiens.

Tlaxcala de T. decipiens.
erecta.

Tlaxcala de T. erecta.

favoginea-T.

Tlaxcala
affinis.
floriformis.

Tlaxcala de T.

del complejo T.

lutescens.

Tlaxcala de T. lutescens.
scabra.

Tlaxcala de T. scabra.
varia.

Tlaxcala de T. varia.

de las especies de la

de las localidades

Nuevos registros de la familia Trichiaceae.
Comparacién de la riqueza de especies en diversas
localidades del mundo.



En México la importancia y la potencialidad de los recursos biSticos se
comprendid hasta hace poco mis de una década. Fue hasta entonces que se comenzd
a apoyar la realizacifn de trabajos de tipo taxonbémico, sistemitico y ecolégico,
que conjuntamente con estudios biogeogréficos constituyen la base fundamental
para el conocimiento, aprovechamientc y conservacién de los recursos naturales.
Por tal motivo el objetivo del presente trabajo es contribuir al conocimiento
taxonSmico y biogeogr&fico de los mixomicetos de la familia Trichiaceae, a través
de la elaboracidén de claves de determinacién y descripciones, asi como de la
realizacién del andlisis de sus patrones de distribucién y la comparacifn de la
similitud entre la composici6n de especies de dicha familia del wvolcan La
Malintzin y otras regiones geogréficas.

Se muestrearon B8 localidades del estado, obteniéndose un total de 891
ejemplares revisados, los cuales corresponden a 31 especies. El género Arcyria
fue el mejor representado con 13 especies, 6 de ellas describiéndose como taxa
no descritos para la ciencia; siguiéndole el gé&nerc Trichia con 10, 2 de las
cuales son especies no descritas. Para los géneros Hemitrichia y Perichaenz .=
encontraron 4 y 2 especies respectivamente y para los géneros Metatrichia y
Prototrichia s5lo se determind una especie. De las especies estudiadas 20 se
registran por primera ocasidén para Tlaxcala, 3 para México y 6 constituyen el
segundo registro para el pais.

Con los registroa del presente trabajo, el nimero de especies de
mixomicetos de la familia Trichiaceae conocidos para Tlaxcala y México es de 31
y 207 respectivamente.

De las localidades visitadas, el sitio con mayor nimero de especies fue la
Malintzin con 26 especies, siguiéndole Rancho Escondido con 8, Terrenate con 7,
Atlihuetzia, Tepeticpac y El Pefidn con 3 y Nanacamilpa con 2 especies. Las
especies mds ampliamente distribuidas fueron Arcyria cinerea y A. incarnatz que
se encontraron en 4 localidades y A. ferruginea, Hemitrichia clavata, H. serpuls,
Trichia botrytis, T. decipiens, T. favoginea y T. scabra con 3 localidades.

Con respecto a los sustratos ocupados por las especies de la familia
Trichiaceae se encontré que éstas se agruparon en tres categorias de acuerdo a
sus preferencias: 1) especies lignicolas, 2) especies lignicolas
pero que también fructificaron en otros sustratos asociados a algin tipo de
madera y 3) especies generalistas.

De acuerdo con los datos de distribucifn obtenidos a través de una revisién
bibliogrdfica exahustiva, se encontrd que los taxa de la familia Trichiaceae se
agruparon en: 1) especies cosmopolitas, 2) especies de zonas frias, templadas y
tropicales, 3) especies de zonas templadas y tropicales, 4) especies de zonas
templas de ambos hemisferios y del hemisferioc norte, 5) especies de zonas
templadas y frias y 6) especies endémicas.

Finalmente con el andlisis de disimilitud entre comunidades se
establecieron 4 blogques y 5 localidades se encontraron aisladas del resto. Los
tres primeros blogues formaron un gran bloque de localidades de afinidad templada
al que se le unid una comunidad aislada también de afinidad templada; en este
grupo se ubicé La Malintzin. El cuarto formado por comunidades de afinidad
tropical o subtropical al que se le unié una comunidad asilada con un tipo de
vegetacidn de tropico seco. Y por Gltimo 3 comunidades aisladas, todas con de
afinidades &ridas y semidridas. Al parecer, la riqueza de especies fue otro
factor de gran relevancia que influyd en la similitud entre comunidades, pues la
mayor riqueza se encontrd hacia las zonas templadas, disminuyende en las zonas
tropicales a subtropicales y a las dridas y semidridas.



ESTUDIO TAXONOMICO Y BIOGEOGRAFICO DE LAS ESPECIES DE LA
FAMILIA TRICHIACEAE (TRICHIALES, MYXOMYCETES) QUE BE DESARROLLAN
EN EL EBETADO DE TLAXCALA.

-

INTRODUCCION

México es uno de los mds interesantes, contrastados vy
complejos paises del mundo en cuanto a su diversidad biolégica,
debido principalmente a su posicidén entre dos regiones
biogeograficas: la Neartica y la Neotropical. Este hecho le
confiere una gran variedad de condiciones ambientales y hédbitats
que favorecen la presencia de especies de origen o afinidad
boreal, que ocupan y dominan las porciones montafiosas, y especies
de afinidad tropical que habitan las partes bajas o medias, con
climas c&lidos, secos o hGmedos. Conjuntamente con los rasgos
climaticos, el suelo juega un papel preponderante debido a que la
gran gama de rocas y minerales que lo componen propician 1la
existencia de un variado y complicado mosaico de tipos de suelo
(Rzedowski, 1978; Bassols, 1984; Toledo, 1988).

Sin embargo, la importancia y la potencialidad de los recursos
biéticos se comprendié en la Repfiblica Mexicana hasta hace poco mas
de una década; por lo gue se dié un gran auge a la elaboracién de
"inventarios" biolbdgicos que permitan conocer la riqueza biolégica
del pais (Toledo, op. cit.). Fue de esta manera que se comenzdé a
apoyar la realizacién de trabajos de tipo taxonémico, sistemdtico
Yy ecolbgico, que conjuntamente con estudios biogeograficos
constituyen la base fundamental para el conocimiento,
aprovechamiento y conservacién de los recursos naturales.

Dentro de estos trabajos, los de tipo taxonémico constituyen
la base fundamental de los que se desprenden los demds, pues para
conocer la ecologia, distribucién y potencialidad de los organismos
primeramente es necesario saber la o las especies a los que
pertenecen.

No obstante al gran esfuerzo realizado al apoyar trabajos de
tipo taxonémico con grupos especificos: aves, mamiferos y plantas
vasculares; an existen organismos como los hongos, a los que no se
ha prestado la debida atencién y de los que no se ha podido llegar
ain a las primeras estimaciones de lo existente (Toledo, 1988).

Particularmente, refiriéndonos a grupos especificos dentro de
este reino, se incrementa enormemente el trabajo a realizar; tal
es el caso de los mixomicetos, organismos que a pesar de su
reconocida importancia en el campo de la biologia experimental
(Alexopoulos y Koevening,1975; Ashwort y Dee, 1975; Aldrich, 1986)
son pocos los estudios que se han enfocado hacia su ecologia,
siendo la mayoria de los trabajos hechos en México de tipo
taxonémico o floristico, gque en el mejor de los casos proporcionan
descripciones detalladas de las especies, pero incluyendo sélo



ocasionalmente datos adicionales sobre su ecologia (Braun y Keller,
1976; Welden y Guzman, 1978; Gomez-Sanchez y Castillo, 1981; Lépez,
et al., 1979, 1981 a,b,c).

De esta manera, existen aflin extensas regiones de las gque se
desconoce la composicidn de especies de mixomicetos y en las que es
necesario iniciar estudios integrales que ademas de aspectos
taxondmicos consideren los factores que influyen en su
distribucibén, asi como el papel que tales organismos juegan en la
naturaleza.

Dentro de estas regiones podemos citar al estado de Tlaxcala,
que a pesar de ser la entidad mé&s pequefia de la Repiiblica Mexicana,
presenta un alto indice demogrédfico por lo que las &reas con
vegetacién natural ocupan actualmente sélo una pequefia porcidén de
su territorio. No obstante, dichas A&reas han sido poco
incursionadas desde el punto de vista micolégico y debido a que
pueden presentar una gran variedad de condiciones ambientales
propicias para el desarrollo de una alta diversidad de mixomicetos,
contituyen el centro de interés para la realizacién del presente
trabajo.



2.1 CONBIDERACIONES TAXONOMICAS SOBRE LOS MIXOMICETOS

Los mixomicetos son una pequefia clase de organismos
relativamente homogénea que comprende aproximadamente 600 especies
agrupadas en cinco 6rdenes: Ceratiomyxales, Echinosteliales,
Liceales, Trichiales, Physarales y Stemonitales (Martin et al.,
1983). En el mundo de 1los objetos vivientes, las relaciones
taxonémicas de los mixomicetos son inciertas debido a que producen
esporas y espordforos los cuales semejan a las estructuras de los
hongos verdaderos, pero también producen amibas holotréficas de
vida libre y estados plasmodiales que sugieren su afinidad con los
protozoarios (Martin y Alexopoulos, 1969; Anshwort y Dee, 1975;
Collins, 1979). Entonces los mixomicetos algunas veces han sido
clasificados como hongos (Martin y Alexopoulos, 1969; Whittaker,
1969; Webster, 1980), otras como protozoarios (Margulis, 1974;
Collins, op. cit.). y ocasionalmente é&stos y otros hongos
mucilaginosos son colocados dentro de un reino aparte (Leedale,
1974).

Después de considerar una serie de trabajos relacionados con
la posicién taxonémica de los mixomicetos, Ross (1973) contempléd
ademé&s de sus caracteristicas morfolégicas otros datos como tipo de
desarrollo, formacién y wultraestructura de sus caracteres
diagnésticos (Ellis et al., 1973; Ross, 1973) e hizo un
reordenamiento de su clasificacifn al elevar a nivel de subclase al
orden Stemonitales. La clasificacién propuesta fue la siguiente:

Reino : Mycetae
Divisién: Gymnomycota
Subdivisién: Plasmodiomycotina
Clase: Myxomycetes
Subclase: Ceratiomycetidae
Orden: Ceratiomyxales
Subclase: Myxogastromycetidae
Orden: Liceales
Trichiales
Echinosteliales
Physarales
Subclase: Stemonitomycetidae
Orden: Stemonitales

Esta clasificacidn ya ha sido aceptada por otros autores como
Farr (1976) y Martin et al. (1983).

Por varias décadas, los taxénomos dedicados al estudio de los
6rdenes, familias, géneros y especies de mixomicetos se basaron
casi por completo en la morfologia de los cuerpos fructiferos:
forma del esporangio, origen y tipo del capilicio, altura y
consistencia del estipite, distribucién del esporéforo sobre los
sustratos, tamafio y ornamentacién de las esporas, entre otros, para
delimitar los diferentes grupos de organismos. Actualmente la



taxonomia moderna ademis de contemplar los rasgos morfolégicos,
trata de entender las interacciones de los individuos dentro de las
poblaciones, la .relaciones de una poblacién con la siguiente y la
influencia de las condiciones ambientales en la morfologia de los
mixomicetos.

No obstante la gran cantidad de estudios sobre taxonomia de
los mixomicetos, los datos sobre este grupo distan de ser
completos, debido principalmente a sus rasgos intrinsecos. Entre la
problemdtica para utilizar métodos de la taxonomia moderna en el
estudio de los mixomicetos tenemos que:

1) Se carece de una gran cantidad de especimenes para
muchas especies.

2) E1 espordforo de 1los mixomicetos es morfoldégicamente
simple, aunado a esto se han considerado pocos
caracteres plasmodiales adicionales.

3) La existencia de un intervalo muy grande de variacién de
las especies debido a diferencias ambientales o genéticas
que aln no son bien conocidas.

4) El1 hecho de gque las esporas de los mixomicetos son
diseminadas por el viento sobre amplias A&reas,
dificultando la interpretacidn de mucha informacién en
poblaciones naturales.

5) Debido a su tamafic se dificulta obtener una gran cantidad
de material recolectado en el campo para el uso de
técnicas bioquimicas.

6) El1 problema anterior se puede solventar a través de
técnicas de cultivo, sin embargo, s6lo 70 especies de las
conocidas han crecido bajo condiciones de laboratorio.

Afortunadamente varias de estas dificultades se han superado
y se han realizado algunos estudios que ya contemplan métodos
experimentales en donde se observan caracteristicas adicionales
tales como el tipo de desarrolle (Ross, 1973), origen y
ultraestructura de los caracteres diagndésticos (Ellis et al., 1973;
Rameloo, 1974) o el uso de pigmentos como cardcter taxonémico
(Blackwell y Busard, 1978) por mencionar algunos. Ademds se ha
observado si hay algun cambio de la estructura y fisiologia de los
mixomicetos ocasionada por fluctuaciones en la temperatura, luz,
humedad y mezclas de diferentes sustratos (Alexcpoulos, 1969).
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2.2 ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA ECOLOGIA DE LOB MIXOMICETOS

Los mixomicetos son organismos cosmopolitas que se desarrollan
en varios tipos de vegetacién, desde praderas, desiertos y bosques
nevados, templados y tropicales hasta zonas pantanosas, campos de
cultivo y prados soleados (Blackwell, 1984). La mayoria se
desarrollan en sustratos encontrados en regiones boscosas, hlimedas,
frescas y umbrosas, sobre A&rboles en estado de degradacidn,
hojarasca, musgos y liquenes; siendo la temperatura, humedad vy
luminosidad algunos de los factores mas importantes gue determinan
su desarrollo, abundancia y distribucidén (Alexopoulos y Koevening,
1975; Ashwort y Dee, 1975; Blackwell, 1978).

Los estudios realizados en cuanto al conocimiento de la
funcién de los mixomicetos dentro de los ecosistemas son todavia
escasos; éstos discuten principalmente cuestiones generales sobre
su distribucién geografica, tipo de sustrato que ocupan, influencia
de algunos factores fisicos y relacidén con otros organismos
(Alexopoulos, 1969; Farr, 1976; Martin et al., 1983). Refiriéndonos
a la relacién de los mixomicetos con otros organismos, los trabajos
son pocos pero de gran relevancia, ya que destacan su importancia
como depredadores de micelios de hongos (Cooke y Rayner, 1984) y
protozoarios (Howard y Currie, 1932); como hospederos de algunos
escarabajos y &caros; éstos lltimos favorecen la dispersién de sus
esporas (Keller y Smith, 1978; Blackwell, 1984; Blackwell et al.,
1982).

Con respecto a la ecologia de los mixomicetos, existen
estudios mas especificos que contemplan y discuten cuestiones mas
particulares como fenologia, distribucién, abundancia y preferencia
hacia los diferentes tipos de sustratos; aportande ademéds datos
climaticos, biogeograficos y de los tipos de vegetacién donde se
desarrollan estos organismos (Hamashima, 1976; Stojanowska, 1977b;
Maimoni-Rodella y Gottsberger, 1980; Checa et al., 1982; Schinner,
1982; Blackwell y Gilberson, 1980; Stephenson, 1988, 1989).

Para la Repiblica Mexicana, sblo se han realizado dos trabajos
de esta indole. El primero trata sobre la ecologia y fenologia de
los mixomicetos de un bosque tropical en Veracruz, en donde se
analizan los patrones de distribucién de las especies encontradas,
relacionandolas con algunos factores ambientales como precipitacén,
temperatura y humedad de la zona de estudio (Ogata, 1992). El
segundo, es un estudio taxondmico-ecolégico de las especies del
Orden Stemonitales del Volcan La Malintzin, Tlaxcala, aportando
datos sobre la distribucién nacional y mundial de las especies
encontradas, ocupacién y preferencias hacia determinados sustratos,
patrones de fenologia, distribucién altitudinal, riqueza de
especies, diversidad y similitud entre las estaciones marcadas en
el volcan (Rodriguez-Palma, 1992).



2.3 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS MIXOMICETOS

En general, se menciona gue los mixomicetos son organismos de
amplia distribucién y gue la mayoria de las especies son
cosmopolitas (Martin y Alexopolous, 1969; Farr, 1976, 1981;
Lakhanpal y Mukerjii, 1981); sin embargo existen especies que
presentan ciertas preferencias hacia determinadas zonas geograficas
¢ climadticas. Tal es el caso de un grupo de mixomicetos de las
Islas Britanicas, los cuales aparentemente estén asociados a las
cafiadas con musgos (Ing, 1983), o el caso de Trichia lutescens que
se considera como una especie de regiones templadas del hemisferio
norte (Martin y Alexopoulos, 1969; Farr, 1976).

Sin embargo, al comparar la composicién de especlies de
mixomicetos en cinco diferentes tipos vegetacionales en Virginia
del Oeste (Stephenson, 1988), se encontrd que 1la abundancia
absoluta, rigueza y diverisdad de mixomicetos fueron diferentes
para cada =zona. En Brasil se realizdé un trabajo similar,
compardndose dos 2zonas con diferentes tipos de vegetacién,
encontrandose también diferencias en cuanto a la composicién de
especies (Maimoni~Rodella v Gottsberger, 1980).

Cabe mencionar que para México existen sélo dos trabajos de
este tipo. El primero recopilé datos de distribucidén de las
especies encontradas en el volcdn La Malintzin, proponiendo
patrones de distribucién para cada una de ellas (Rodrigurez-Palma,
1992) . El segundo es un andlisis similar que se realizdé para las
especies de mixomicetos de los bosques de coniferas del Pargue
Nacional Lagunas de Zempoala (Galindo-Flores et.al 1992).

2.4 DELIMITACION Y DIAGNOBIS DE LA FAMILIA TRICHIACEAE

La familia Trichiaceae, conjuntamente con la familia
Dianemaceae, conforma el orden Trichiales. Dicho orden pertenece a
la subclase Myxogastromycetidae y se caracteriza por no presentar
columnela, tener esporas de colores brillantes, capilicio formado
por bandas sélidas o tubulares, lisas u ornamentadas, libres o
unidas. La familia Dianemaceae se caracteriza por presentar bandas
s6lidas sin elaterios 1libres ni red elastica, pero gque se
encuentran unidas al esporangio. En la familia Trichiaceae las
bandas son tubulares o huecas, presentando elaterios libres o
unidos dentro de una red que puede ser elastica y que eventualmente
se une a la base del esporangio; dichas bandas son lisas u
ornamentadas con dientes, anillos, espinas o espirales (Martin y
Alexopoulos, 1969; Farr, 1976; Martin et al., 1983).

La familia Trichiaceae esta dividida en 11 géneros:
Minakatella G. Lister, Prototrichia Rost., Arcyodes F. Cook,
Calonema Morgan, Cornuvia Rost, todos ellos monocespecificos;
Perichaena Fries con 9 especies, Oligonema Rost con 3, Arcyria
Wiggers con 21, Metatrichia Ing. con 2, Hemitrichia Rost. con 11 ¥y
Trichia Haller con 14 especies (Martin et al. 1983).



Recientemente se han descrito 17 nuevas especies: 3 del género
Perichaena (Keller y Brook, 1971; Yu Li et. al., 19%0), 9 del
género Trichia (Rameloo, 1973; Farr, 1974; Muelleavy, 1977; Cox,
1981; Frederick et. al., 1984; Yu Li et al., 1989; Stephenson y
Farr, 1990; Sizova et al., 1983), 4 del género Arcyria (Lakhanpal
y Mukerjii, 1981; Flatau y Schinner, 1883; Keller y Buben-Zurey,
1986) ; una variedad de Arcyria ferruginea Sauter (Robbrecht, 1975)
y el género Arcyriatella (Hochgesand y Gottsberger, 1989). Por tal
motivo, el namero actual de especies de la familia Trichiaceae es
de aproximadamente 82.

Debido a 1la variabilidad de algunos rasgos morfolégicos
importantes en la delimitacién de especies, y en algunas ocasiones
a la combinacién de caracteres de dos géneros, se ha dificultado la
ubicacién taxonémica de taxa determinados del orden Trichiales; por
tal motive se han realizado estudios mas detallados dentro del
grupo en donde se contemplan observaciones sobre el plasmodio (Mc
Nanus, 1962), caracteristicas ultraestructurales de los componentes
del espordforo como la ornamentacién del peridio (Rameloo, 1974) o
de los diferentes tipos de capilicio (Farr, 1962; Ellis et al.,
1973).

2.5 TIMPORTANCIA

Desde el punto de vista antropocéntrico, los mixomicetos
tienen poca importancia debido fundamentalmente a su pequefio
tamafio. S6lo se han reportado datos de comestibilidad de Fuligo
septica L. Wiggers en fase inmadura por algunas comunidades en
México ( Mapes et al., 1981; Martinez-Alfaro et al., 1983), y
recientemente se reporté que tal especie es capaz de absorber
ciertos metales pesados, por lo que podria ser utilizada como
indicador bioldégico ( Setdld y Nuoteva, 1989).

Sin embargo, los mixomicetos son excelentes herramientas en
varios campos de la investigacidén experimental (Alexopoulos Yy
Koevening, 1975; Ashwort y Dee, 1975; BAldrich, 1986). La
importancia del orden Trichiales radica principalmente en gque lcs
organismos utilizados para estudiar el cicle biolégico de los
mixomicetos pertenecen al género Arcyria (Mims, 1969, 1971, 1972;
Aldrich, 1982).

2.6 CONOCIMIENTO DE LA FAMILIA TRICHIACEAE EN MEXICO

Son pocos los trabajos gue se han enfocado al estudio de los
mixomicetos mexicanos, la mayoria de éstos dirigidos hacia 1la
taxonomia y floristica, siendo por lo general listados puntuales y
parciales tanto en tiempo como en espacio y que proporcionan, en el
mejor de los casos, descripciones de los organismos encontrados,
asi como ocasionalmente datos como hébito y tipo de vegetacién
donde se encuentran. Estudios de esta indole gque incluyen especies



de la familia Trichiaceae son los de: Braun y Keller, 1976, 1986;
Keller y Braun, 1977; Welden et al. 1979; Goémez-Sanchez y Castillo,
1981; Lépez et al.198la,b; Villarreal, 1983; Trujillo, et al.,
1986, 1988; Pérez-Moreno y Villarreal, 1988; Hernadndez-Cuevas et
al. 1991; Galindo-Flores et al. 1993).

2.7 ESBTADO DE CONOCIMIENTO EN TLAXCALA

Hasta 1977 solamente se conocian dos registros de mixomicetos
en el estado de Tlaxcala: Arcyria ferruginea Fuckel, perteneciente
a la familia Trichiaceae, recolectada en el volcdn La Malintzin a
una altitud de 4 500 m.snm (Keller y Braun, 1977), Yy Licea
pedicellata (H.C. Gilbert) H.C. Gilbert, procedente de un cultivo
de camara himeda de un sustrato recolectado cerca de Calpulalpan
(Braun y Keller, 1976). Asimismo se tienen datos sobre la
comestibilidad de Enteridium lycoperdon Bull. (Villarreal, 1990).

Herndndez-Cuevas et al. (1991) dieron a conocer 7 especies de
mixomicetos para el estado, destacando los registros que
corresponden a la familia Trichiaceae: Prototrichia metallica
(Berk.) Massee y Trichia floriformis (Schw.) G. Posteriormente,
Galindo-Flores (1992) realizd un estudio sobre los hongos del
Jardin Bot&nico Tizatlén, reportando 5 especies de mixomicetos. Por
Gltimo, Rodriguez-Palma (1992) 1llevé a cabo un trabajo de tipo
taxonémico y ecolégico con el orden Stemonitales del volcdn La
Malintzin en el cual se citaron 27 especies y 2 variedades de
mixomicetos. De esta manera el nimero de especies conocidas para
Tlaxcala se incrementa a 42 (Tabla 1).

Con lo anterior podemos observar que aan falta mucho por
conocer sobre la familia Trichiaceae en el estado, desde el punto
de vista taxonémico para saber la composicién de especies, y en el
aspecto biogeogréfico para poder inferir sobre los patrones de
distribucién de este grupo en un drea geogrédfica bien definida y
conocida. Debido a esto, el presente estudio pretende contribuir
con el conocimiento taxonémico y biogeografico de los mixomicetos
pertenecientes a la familia Trichiaceae gque se desarrollan en el
estado de Tlaxcala y asi dar pauta para un mejor aprovechamiento y
conservacién de tales organismos.



Tabla 1. Mixomicetos conocidos para Tlaxcala hasta 1992.

EBPECIES REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

LICEALES
Liceaceae

Licea pedicellata (H.C. Gilbert)H.C. Gilbert

Enteridiaceae
Enteridium lycoperdon (Bull.) Pers.
E. olivaceum Ehremb.

Cribariaceae
Dictydium mirabile (Rost.)Meylan

TRICHIALES

Trichiaceae
Prototrichia metallica (Berk.)Massee
Arcyria ferruginea Fuckel
Trichia floriformis (Schw.)Lister

PHYSARALES

Physaraceae
Fuligo septica (L.) Wiggers
Craterium paraguayense (Speg.)G. Lister
Physarum melleum (Berk. & Br.)Masse
Ph. nutans Pers.
Ph. rubiginosum Fries
Ph. tropicale Macbr.

Didymiaceae
Diderma radiatum (L.) Morgan
D. hemisphaericum (Bull.) Hornem
Didymium anellus Morgan
D. scuamulosum (Alb. & Schw.)Fries

STEMONITALES
Schenellaceae
Schenella simplex Mac.

(1)

(6)
(3)

(3)

(3)
(4)
(3)

(2)
(3)
(2)
(2)
(3)
(3)

(3)
(2)
(2)
(2)

(5)

REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

1. Braun y Keller, 1976

2. Galindo-Flores, 1992

3. Hernandez-Cuevas et al. 1991
4. Keller y Braun, 1977

5. Rodriguez-Palma, 1992

6. Villarreal, 1990




Continuacién Tabla 1.

ESPECIES REFERENCIA BIBLIOGRAFICA
Stemonitaceae
Colloderma robustum Meylan (5)
Enerthenema papillatum (Pers.) Rost. (5)
Stemonitis axifera var. axifera (Bull.)Macbr. (5)
S. axifera var. smithii (Macbr.)Hagels (5)
S. confluens Cooke & Ellis (5)
S. fusca Roth (5)
S. herbatica Peck. (5)
S. hyperopta Meylan (5)
S. microsperma B. Ing. (5)
S. mussoriensis Martin, Thind & Sohi (5)
S. nigrescens Rex (5)
S. splendens Rost. (5)
S. aff. trechispora (Berk.) Macbr. (5)
Lamproderma columbinum (Pers.) Rost. (5)

L. scintillans (Berk.) Macbr.

Comatrichia laxa Rost.

C.
C.
C.

lurida A. Lister
nigra (Pers.) Schcroet.
rubens A. Lister

(5)
(5)
(5)
(5)
(5)

C. tenerrima (M.A. Curt.) G. Lister (5)
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OBJETIVOS

GENERAL:
Contribuir al conocimiento taxondémico ¥y
biogeografico de los mixomicetos de la familia
Trichiaceae gue se desarrollan en el estado de
Tlaxcala.

PARTICULARES:

Elaborar claves de determinacidén para las especies
de la familia Trichiaceae encontradas en el
estado de Tlaxcala.

Elaborar descripciones detalladas para cada una de
las especies encontradas.

Elaborar mapas de la distribucién conocida en México
y el mundo, de cada una de las especies determinadas
del estado de Tlaxcala.

Inferir con base en los registros a nivel mundial
cudles son los patrones de distribucién particulares
de las especies determinadas en el presente estudio.

Comparar la rigueza de especies de una zona y tipo
de vegetacién particular del estado (volcan La
Malintzin) con otras comunidades del mundo que
presenten una vegetacién bien definida, infiriendo
sobre sus posibles afinidades.
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METODOLOGIA

4.1 BELECCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

En el estado de Tlaxcala se eligieron ocho zonas de muestreo
con base a su composicién floristica: Ladera Este de la Fractura
Central del volcan La Malintzin y Rancho Escondido con un bosque de
Abies-Pinus; Terrenate con un bosque de coniferas en donde
predominan Pinus, Pseudotsuga, Abies y Quercus; El Pefién con un
bosque de coniferas compuesto por Pinus, Ablies Yy Quercus
Nanacamilpa con un bosque de Pinus; Atlihuetzia que presenta un
bosque de galeria; el Cerro de Tepecticpac con un matorral
secundario formado por Amelanchier, Comarostaphylis, Juniperus y
Rhus; e Ixtacuixtla que presenta un bosque de Juniperus y Quercus
(Figura 1).

De las zonas antes mencionadas, en la Ladera Este de la
Fractura Central de Volcan La Malintzin se llevd a cabo un muestreo
més exhaustivo a través de un periodo de 2 afios; esto debido a la
importancia del Volcdn La Malintzin, ya gque es la zona méas
sobresaliente del estado y de mayor extensién con relacién a las
otras &reas de vegetacién. El tipo de vegetacién de dicha zona
estd constituido por un bosque de Abies-Pinus, el cual presenta las
condiciones propicias para el desarrollo de una gran variadad de
mixomicetos. Por otra parte E1 Parque Nacional La Malintzin
constituye un patrimonio biolégico en el cual se pretende preservar
el mayor nGmero de especies animales, vegetales y de hongos.

4.2 MUBSTREO Y RECOLECCION DE LOS MIXOMICETOS

En la zona de bosque de Abies localizado en la Fractura
Central, Ladera Este del volcéan La Malintzin, se marcd un gradiente
altitudinal que va de los 3 100 a los 3 500 m.snm. En &1 se
establecieron nueve estaciones, cada una con tres unidades de
muestreo (troncos caidos en estado de degradacién (Cooke y Rayner,
1984) (Fig. 2). Los mixomicetos fueron recolectados de forma
dirigida sobre las unidades de muestreo y otros sustratos asociados
a éstos (madera de albura, madera de duramen, musgo, liquenes,
ramas, hongos, etc.).

El muestreo se realizé quincenalmente durante el periodo de
lluvias (mayo-septiembre) y mensualmente el resto del afio,
inicidndose en junio de 1988 y hasta completar 25 muestreos;
muestreando en zig-zag de una estacién a otra a lo largo del
gradiente altitudinal.

En las otras zonas de estudio, el muestreo se realizé de forma
dirigida sobre troncos caidos y otros tipos de sustratos como
hojarasca, suelo, hongos, etc.; siendo 1los muestreos més
esporddicos y principalmente en la época de lluvias.



Fig. 1. Ubicacién de 1las zonas de estudio.

LOCALIDAD TIPO DE VEGETACION

1. Atlihuetzia Bosque de Galeria con Alnus, Buddleia,
Mpio. de Fraxinus, Schinus, Salix, Juniperus y
Yauhgquemecan Quercus.

2. Tepeticpac Matorral xeréfito con Amelanchier,
Mpio. de Comarostaphyllis, Eysendhartia,
Totolac Juniperus y Rhus.

3. El Peiién Bosque de coniferas con Pinus, Abies y
Mpio. de Quercus y bosque de Quercus.
Tlaxco

4. Rancho Escondido Bosque de Pinus-Abies.
Mpio. de Tlaxco

5. Ixtacuixtla Matorral de Juniperus con Quercus.
Mpio. de
Ixtacuixtla
6. La Malintzin Bosque de Abies-Pinus.
Mpio. de
Ixtenco
7. Nanacamilpa Bosque de Pinus.
Mpio. de
Mariano Arista
8. Villarreal Bosque de coniferas con Pinus,
Mpio. de Abies, Pseudotsuga y Quercus.

Terrenate.
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Los mixomicetos fueron extraidos de los sustratos utilizando
una navaja de campo, cuantificandolos por colonias siguiendo el
criterio de Stephenson (1989), considerando cada colonia como
producto de un mismo plasmodio no importando el namero de
fructificaciones que tengan. El material recolectado se guardd en
cajas de cartén, envolviéndose en papel higiénico para evitar el
maltrato, anotando los datos pertinentes como fecha de recoleccidn,
nombre del recolector, altitud, nlmero de colonias y color de la
fructificacién (Alexopoulos, 1952).

4.3 PRESBERVACION Y DETERMINACION DE LOS MIXOMICETOS

El material fue herborizado a temperatura ambiente (Farr,
1981) y posteriormente colocado en cajas de cartén debidamente
etiquetadas (Germén, 1986).

Para la determinacién de los especimenes se realizaron
observaciones y mediciones de los caracteres diagnésticos en
estereomicroscopio, microscopio de campo claro, de contraste de
fase y de contraste inferencial de Nomarski; montando preparaciones
temporales con KOH al 2% y alcohol al 70% (Alexopoulos,
1952; Martin y Alexopoulos, 1969; Farr, 1976, 1981; Martin et al.,
1983), y preparaciones permanentes con medio de Hoyer, alcohol
pelivinilico y/o azul de algodén, este tGltimo usado para resaltar
las ornamentaciones de algunas estructuras. Las mediciones
macroscbdpicas se efectuaron con vernier (altura y didmetro del
esporangio, altura del estipite) y las microscépicas con micrémetro
(didmetro de esporas y capilicio). Los colores de las estructuras
se caracterizaron con ayuda de las tablas de colores Munsel (U.S.
Departament of Agriculture, 1978) y Methuen (Kornerup y Warscher,
1989).

Para la determinacién se utilizaron claves especializadas como
las de Martin y Alexopoulos (1969), Farr (1976, 1981), Lakhanpal y
Mukerjii (1981) y Martin et al. (1983), corroborédndose con
descripciones y comparando con material de referencia de los
herbarios E.N.C.B. del Instituto Politécnico Nacional y XAL del
Instituto del Ecologia.

Con los datos obtenidos se elaboraron descripciones detalladas
para cada una de las especies encontradas y de acuerdo con éstas se
elaboraron claves dicotémicas para la determinacién de los géneros
y especies de la Familia Trichiaceae presentes en el estado de
Tlaxcala.

Los especimenes estudiados, asi como preparaciones
permanentes, diapositivas y fotografias fueron depositadas en la
Coleccién Micoldgica del Centro de Investigaciones en Ciencias
Biolégicas de la Universidad Auténoma de Tlaxcala, con algunos
duplicados en los herbarios ENCB del I.P.N, XAL del Instituto de
Ecologia, IZTA de la E.N.E.P. Iztacala U.N.A.M. y del Fairmont
State College, West Virginia.
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4.4 ANALISIS BIOGEOGRAFICO

Con los datos obtenidos se elabord un listado de los
mixomicetos de la familia Trichiaceae. Ademds, a través de una
consulta bibliogrdfica exahustiva. se elaboraron mapas de
distribucién para México y para el resto del munde de las
diferentes especies encontradas en Tlaxcala.

Con base en la distribucidén observada en los mapas, se formulé
una categorizacién de los diferentes taxa, tomando en cuenta las
zonas geogra&ficas donde se distribuyen.

4.5 ANALISIS DE DISIMILITUD

De la literatura consultada se tomarcn aquellos listados que
consideraron a un tipo de vegetacién especifico y en donde el
muestreo se 1llevé a cabo de una forma més o menos intensiva durante
al menos un periodo de un afio.

Con los datos de las especies de la familia Trichiaceae de los
listados y los obtenidos de la Ladera Este del Volcédn La
Malintzin, se efectud un andlisis de disimilitud entre las
comunidades, para lo cual se utilizé el programa MULTIVAR (Sanchez-
Colén y Ornelas, 1988); con los resultados de la comparacidén se
elaboréd un dendrograma de disimilitud.

Asimismo, se realizdé una comparacién entre la riqueza de
especies de la familia Trchiaceae del estado de Tlaxcala, de otros
estados de la Repiliblica Mexicana y de otras regiones del mundo que
se encuentran relativamente bien exploradas.
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AREA DE EBTUDIO

5.1 DELIMITACION DE LA ZONA

Tlaxcala es la entidad mds pequefia del pais; cuenta con una
_superficie de 4 060 923 km? y se localiza en la parte centro-
oriental de México, entre los 97° 37' 07'' y los 98° 42' 51'' de
longitud Oeste y los 19° 05' 43'' y los 19° 44' 07'' de latitud
Norte, con una cota altitudinal por arriba de los 2 000 m snm.
Limita al oeste con el Estado de México, al noroeste con Hidalgo y
Puebla rodea al resto del estado (INEGI, 1981).

5.2 GEOLOGIA

El estado de Tlaxcala se encuentra ubicado en su totalidad
dentro de la subdivisién fisiogridfica conocida como Lagos y
Volcanes de Andhuac, de la unidad principal del Eje Neovolcéanico,
por lo que su geologia ha sido definida por una intensa actividad
volcadnica (INEGI, 1981).

Desde el punto de vista geoldgico predominan los afloramientos
de rocas volcanicas como andesitas, riolitas, basaltos, tobas y
brechas volcanicas, asi como diversas asociaciones entre éstas.
Ademds, hay sedimentos lacustres, fluviales y fluvio-glaciares
(INEGI, op cit.). Dentro de las numerosas estructuras que existen
en el estado, destaca el volcadn La Malintzin.

5.3 FIBIOGRAFIa

Desde la porcidn norte del estado y partiendo de noreste hacia
sureste, se extiende una prolongada y estrecha franja de
hundimiento, gue con elevaciones alternas, forma pequefias cuencas
(llanos de Soltepec-Cuenca de Apizaco-Valle de Huamantla),
comunicédndose éstas con las grandes cuencas que no poseen desagiie,
como la de Apan y Oriental. En esta zona nace el rio Zahuapan, gue
en conjunto con el rio Atoyac, son los lnicos con cauce continuo en
el estado. Estos rios desagilan casi toda la superficie tlaxcalteca
(Acosta et al. 1991).

En la entidad existen dos elevaciones montafiosas importantes:
El Huintetépetl (El1 Pefidn) situado al norte de Tlaxco (3 220 m
snm.); y la Malintzin (Malinche o Matlacuéyetl), de amplias faldas,
que domina el panorama tlaxcalteca (4 461 m snm.)
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5.4 BUELOB

Los suelos tlaxcaltecas son el resultado de la convulsionada
historia geolégica de esta porcién centro-oriental del pais, asi
como de la constitucién irregular de la superficie y el clima
(Acosta et al., 1991).

En las cuencas de los rios Atoyac y Zahuapan predominan los
suelos de barro café de consistencia limo-arenosa y los derivados
de sedimento acarreados por los escurrimientos originados por las
lluvias torrenciales. En el area montafiosa del bloque Tlaxcala se
presentan suelos derivados de cenizas volcanicas que tienen en su
superficie una capa de color oscuro o negro rica en materia
orgdnica, pero &cida y pobre en nutrimentos, aunque es frecuente
encontrarlos asociados a tepetate. Los suelos de las cuencas de
Calpulalpan hasta Apizaco son arcillosos, algo profundos, humosos
y escasamente pedregosos; también se encuentran asociados al
tepetate. Al este de Tlaxcala se localizan suelos formados por
sedimentos, muy poco desarrollados y profundos; en una amplia
porcién de Tequesquitla se encuentran suelos salinos (Werner,
1986) .

En las laderas de La Malintzin, el suelo es de origen residual
y volcinico sobre las zonas medias y altas gque en la actualidad
todavia son boscosas, siendo profundo y bien desarrollado, de color
café oscuro y rico en sustancias orgédnicas; para la regién de la
cima proliferan suelos poco desarrollados, extremadamente delgados
Yy la roca se encuentra en la mayoria de los casos a 10 cm de
profundidad (Werner, 1986).

5.5 CLIMA

En el estado de Tlaxcala se presenta dos tipos climéticos: el
grupo de climas templados y el grupo de climas frios (INEGI, 1981).

En general, el estado posee climas templados suhGmedos con
lluvias en verano. Las precipitaciones medias son mas abundantes en
el centro sur, donde van de los 600 a los 1 200 mm, en tanto gque en
el noreste y el oriente las lluvias son menores de 500 mm al afo.

El grupo de climas templados presenta dos subgrupos: el
templado (C (W) ) y semifrio C(E). El primer grupo (C (W) (w) ) se
presenta particularmente en los valles y llanuras, su temperatura
media anual estd entre 12 y 18 °C; la del mes mas frio oscila
entre 3 y 18 °C. Este subgrupo cubre alrededor del 84 % de la
superficie total del estado y presenta tres distintas modalidades
con relacién al grado de humedad y porcentaje de lluvia invernal.

El segundo subgrupo se caracteriza por su régimen térmico
medio anual menor de 12 °C, la precipitacién medial anual va de los
700 a los 1 000 mm, con un porcentaje de lluvia invernal menor de
5. Este subgrupo ocupa aproximadamente el 15 % de la superficie
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estatal y se presenta en dos modalidades distintas en cuanto a su
porcentaje de lluvia invernal: climas frios (C (E) (W;) (w)) y muy
frios (E (T) )H, caracterizédndose el segundo por presentar una
temperatura media menor de 6.5 °C; este clima se localiza en la
cumbre de La Malintzi y cubre alrededor del 1 % del total del
estado de Tlaxcala (INEGI, 1981).

5.6 HIDROLOGIA

Las porciones centro y sur de Tlaxcala quedan comprendidas
dentro de la regién hidrolégica del Rio Balsas; la zona noroeste de
‘a entidad forma parte de la regién Alto Panuco y la parte noreste
entra dentro de la regidn Tuxpan-Nautla.

Los rios importantes del Valle de Tlaxcala, el Zahuapan
(principal corriente de Tlaxcala) y el Atoyac, corren hacia el sur
Yy se conectan con el Valle de Puebla formado el sistema Alto
Balsas; otros rios en el noroeste, el Amajac y el San José
desaglian en los embalses localizados en los llanos de Apan.

Dentro de los cuerpos de agua mAs importantes para el estado
podemos mencionar al Lago de Acuitlapilco, Laguna de Atlangatepec,
Laguna de Apizaquito y las presas de La Luna y E1 Sol (INEGI,
1981).

5.7 VEGETACION

El estado de Tlaxcala queda comprendido dentro de la provincia
floristica denominada Provincia de La Altiplanicie, la cual se
extiende desde Chihuaha y Coahuila hasta Jalisco, Michoacan, Estado
de México, Tlaxcala y Puebla (Rzedowski, 1978).

En Tlaxcala se han reconocido 9 tipos de vegetacién (Acosta et
al., 1991), pero aqui se describen los tipos en los que gquedarcun
comprendidas las zonas de estudio que son: bosque de Pinus, bosque
de Abies, bosque de (Quercus, bosque de Juniperus, matorral
secundario y bosque de galeria.

5.7.1 Bosque de Pino

Dicho bosque se caracteriza por la dominancia de especies
arbéreas pertenecientes al género Pinus. En comparacidén con otros
estados, los bosques de pino en Tlaxcala son relativamente pobres
en especies y de extensién limitada.

Actualmente se reconocen 8 especies del género Pinus para
Tlaxcala, distribuidas entre los 2 300 y 4 200 m snm.; en general,
prosperan en lugares cuyo régimen pluvial medio anual tiene un
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intervalo de 600 a 1 000 mm y la temperatura media anual fluctia
entre 12 y 16 °C.

Los pinares se encuentran habitando sobre 1los macizos
montafiosos topogrdficos que se elevan en el altiplano tlaxcalteca,
como son: volcédn La Malintzin, cerro Las Mesas, cerro El Pefidén, y
en algunas elevaciones localizadas en los Muncipios de Calpulalpan,
Mariano Arista y Terrenate.

El Bosque de Pino prospera sobre suelos profundos o someros y
a veces rocosos.

Para el caso de la Malintzi, se presentan tres tipos de
estratos arbéreos a lo largo del volcan. El primero situado en las
faldas y que consiste en un bosque de Pinus montezumae Lamb; el
segqudo ocupa la parte media Y presenta un bosgue de Abies
religiosa (HBK.) Cham. & Schl., a veces cochabitando en su partes
baja con Pinus montezumae Lamb. y en las partes altas con Pinus
hartwegii Lindl.; finalmente el tercer estrato se localiza en las
partes altas de la montafia y estd compuesto por un bosque de Pinus
hartwegii Lindl. Otras especies asociadas con estos bosques son
Alnus jorullensis HBK., Arbutus xalapensis HBK., Quercus rugosa
Ne&, Salix oxilepis Sch., S. paradoxa HBK. y Buddleia parviflora
HBK.

Para la zona de Rancho Escondido, E1 Pefién (Mpio de Tlaxco)
Y Terrenate (Mpio. de Villarreal), las especies de pinos gue se
desarrollan son Pinus patula Schl. & Cham., P. pseudostrobus
Lindl. y P. ayacahuite Ehr.

5.7.2 Bosgque de Abeto u Oyameles

Este tipo de bosque se presenta entre los 2 800 y 3 500 m
snm., algunas veces sobrepasando estos limites. El Gnico componente
arbbreo de este bosque lo constituye Abies religiosa (HBK.) Cham.
& Schl. Por lo regular se encuentra sobre suelos profundos, bien
drenados, ricos en materia orgédnica y hiumedos durante casi todo el
afio, como los que presentan las laderas de los cerros E1 Rey, El
Pefibn, Huitlapitzio y cerros aledafios a Villarreal y Emiliano
Zapata. Sin embargo, también lo encontramos sobre suelos rocosos y
poco profundos situados en La Fractura Central del volcadn La
Malintzin.

En algunas zonas como Villarreal, el bosque de abetos se
encuentra asociado a Pinus ayacahuite Ehr. vy Pseudotsuga
macrolepis Flous.
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5.7.3 Bosgue de Encino

Los encinares son comunidades vegetacionales muy
caracteristicas de las zonas montafiosas de México. En Tlaxcala se
encuentran desde los 2 200 a los 3 000 m snm., sobre suelos
profundos de origen volcénico o someros como los suelos tepetatosos
y calizos, en Areas donde llueve de 700 a 1 000 mm en promedio
anual.

Esta comunidad se encuentra desarrolléndose sobre cerros y
lomerios, tales como el Cerro Cuatlapanga, Cerro Coahutzi, lomerios
ubicados en el Mpio. de Espafita, Terrenate, Diaz Ordaz y Las
Mesas, y en la regidn del Pefidn.

Entre las especies de encinos que se desarrollan en el estado
destacan: Quercus crassifolia H. & B., Q. crassipes H. & B., Q.
laeta Liemb., Q. laurina H. & B., Q. microphylla Neé&, (. obtusata
H.B. & K. ¥y Q. rugosa Neé.

5.7.4 Bosque de Junipero

Es una comunidad abierta y baja que ocupa amplias extensiones
en la llanura central tlaxcalteca, lomerios bajos situados entre
Apizaco-Tlaxco-El Rosario, y en general sobre lugares mas o menos
planos, situados entre los 2 200 y 2 700 m snm. En estos bosque las
temperaturas medias anuales varian entre 12 y 16 °C y el régimen
pluvial medio anual va de 600 a 1 000 mm.

La especie dominante es Juniperus deppeana Steud, conocida
cominmente como sabino, pero también se encuentran elementos
propios de matorral xeréfito y bosque de encino como son: Schinus
molle L., Buddleia cordata HBK., Mimosa biuncifera Benth., Argemone
platyceras Link. & Otto, Reseda luteola L., Agave salmiana (Trel.)
Gentry y Prunus serotina Cav.; por mencionar algunas.

Cabe destacar que en la mayoria de los casos este bosque se
encuentra fuertemente perturbado y algunas veces ha sido desplazado
por la agricultura.

5.7.5 Matorral Secundario

En el sector centro de Tlaxcala se encuentra un matorral denso
y poco espinoso, localizado en los Cerros de Tizatlan y Tepeticpac.
La especie dominante es Eysenhardtia polystachya (Ort.) Sarg.
encontrandose asociadas Amelanchier denticulata (HBK.) Koch.,
Arctostaphylos discolor (Hook) DC., Dodonaea viscosa L., Mimosa
biuncifera Benth., Rhus standelyi Barley, Tecoma stans (L.) HBK.
Y Wigandia urens (Ruiz & Pavén) HBK. por mencionar algunas;
ademiés se encuentran en menor cantidad algunos elementos de las
familias Agavaceae y Cactaceae.
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5.7.6 Bosque de Galeria

Esta comunidad se desarrolla a lo largo de corrientes de agua
mds o menos permanentes, en zonas donde hay una elevada humedad y
los suelos son profundos, ricos en materia orgénica y nutrimentos,
generalmente cubiertos por hojarasca (Rzedowski, 1978).

Es un conjunto muy heterogéneo, pues comprende drboles que van
de los 4 a mds de 40 m de altura, siendo estos de hoja perenne,
decidua o parcialmente decidua (Rzedowski, 1978).

Atlihuetzia es una de las localidades tlaxcaltecas en donde
encontramos este tipo de vegetacidn y las especies dominantes son
Alnus acuminata H.B. & K., Buddleia cordata HBK., Fraxinus udei
(Wenzig) Lingelsh, Salix bonplandiana HBK., Schinus molle L. y
Quercus rugosa Neé.

Nota: A excepcidén del bosgue de galeria, la informacidn de los otros tipos de
vegetacién se obtuvo y modificé a partir de Acosta et al. 1991.



RESULTADOS Y DISCUSIONES

6.1 TAXONOMIA

Se revisaron un total de 891 ejemplares pertenecientes a la
familia Trichiaceae, que corresponden al 19.25 % de los
mixomicetos recolectados en Tlaxcala. De los ejemplares
revisados, el 18.29 % (163) fueron desechados debido al maltrato,
intemperizacién, inmadurez o contaminacién de 1los cuerpos
fructiferos, hechos que impidieron su determinacién.

De los 11 géneros reconocidos para la familia Trichiaceae
(Martin y Alexopoulos, 1969; Hochgesand y Gottsberger, 1989), 6
se encontraron en el estado de Tlaxcala (Fig. 3). Los géneros que
no se encontraron representados fueron Oligonema Rost., Arcyodes
0. F. Cooke, Arcyriatella Hochgesand & Gottsberger, Cornuvia
Rost. y Calonema Morgan; este dltimo ya reportado para México
(Braun y Keller, 1976.)

El género Arcyria fue el mejor representado, ya gque se
delimitaron 13 especies, 7 de ellas determinadas a nivel
especifico y 6 describiéndose como probables nuevas especies
(Tabla 2, Fig. 3). Las especies determinadas para Tlaxcala
contituyen el 28 % de las especies conocidas para este género a
nivel mundial.

Para el género Trichia se delimitaron 10 especies, 8
determinadas a nivel especifico y 2 que tal vez sean especies no
descritas para la ciencia (Tabla 2, Fig. 3); representando el
34.78 % de las especies de Trichia que se han descrito hasta el
momento.

Arcyria
13

Matatrichla

Hamitrichia Parichasna
2

Prototrichia
1

Trichia
10

Fig. 3 Generos de la familia Trichiaceae encontrados en
Tlaxcala.
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Tabla 2. Especies determinadas en el presente estudio.

REINO:
DIVIBION:

CLABE:
BUBCLASE:
ORDEN:
FAMILIA:

SUBDIVISION:

4+

+

MYCETAE
GYMNOMYCOTA
PLASMODIOMYCOTINA
MYXOMYCETES
MYXOGASTROMYCETIDAE
TRICHIALES
TRICHIACEAE

Arcyria cinerea (Bull.) Pers.

A. ferruginea Sauter

A. incarnata (Pers.) Pers.

A. insignis Kalchbr. & Coocke

A. leiocarpa (Cooke) Martin & Alexop.
A. nutans (Bull.) Grev.

A. cerstedtii Rest.

Arcyria sp. 1

Arcyria sp. 2

Arcyria sp. 3

Arcyria sp. 5

Arcyria sp. 6

Perichaena corticalis (Batsch.) Rost.
Perichaena depressa Libert.
Metatrichia vesparium (Batsch)Nann-Brem
Prototrichia metallica (Berk.) Massee
Hemitrichia abietina (Wigand) G. Lister
H. clavata (Pers.) Rost.

H. intorta (A. Lister) A. Lister

H. serpula (Scop.) Rost.

Trichia botrytis (J.F. Gmel.) Pers.
T. decipiens (Pers.) Macbr.

T. erecta Rex.

T. favoginea (Batsch.) Pers.

T. floriformis (Schw.) G. Lister

T. lutescens (A. Lister) A. Lister

T. scabra Rost.

T. varia (Pers.) Pers.

Trichia sp. 1

Trichia sp. 2

L Primer registro para la Repiblica Mexicana
+ Segundo registro para el pais.




Para el género Hemitrichia se encontraron 4 taxa
determinados a nivel especifico, gque constituyen el 36.36 % de
las especies conocidas del género (Tabla 2, Fig.3). Para el
género Perichaena unicamente se determinaron 2 especies, esto es
el 16.66 ¥ de los taxa hasta ahora descritos (Tabla 2, Fig. 3).

Finalmente para los géneros Metatrichia y Prototrichia sélo se
determind una especie (Tabla 2, Fig. 3). Para el primer género,
esta especie constituye el 50% de las especies conocidas pues sblo
se han descrito dos; el segundo es un género monocespecifico.

Con excepcién de Prototrichia metallica, Arcyria ferruginea y
Trichia floriformis, las especies restantes se registran por
primera vez para Tlaxcala, 6 de ellas constituyen el segundo
registro para México y 3 son nuevos registros para el pais (Tabla
2).

Hasta 1992 el nGmero de especies de mixomicetos conocidos para
México era de 183 (Ogata, 1992), posteriormente Rodriguez-Palma
(1992) adiciond 7 nuevos registros y Hernandez-Cuevas (1993) 14,
con lo cual se tienen 204 especies registradas para México. Con el
presente trabajo, el nimero de especies de mixomicetos conocidos
para la Replblica Mexicana asciende a 207, conformando
aproximadamente el 38 % de las especies de mixomicetos conocidas a
nivel mundial.

A continuacién se proporcionan las claves de determinacidn asi
como las descripciones y discusiones de las especies estudiadas
para Tlaxcala.

La nomenclatura seguida corresponde a la de Martin vy
Alexopoulos (1969), Farr (1976) y Lakhanpal y Mukerjii (1981).

En los casos de Prototrichia metallica y Trichia floriformis,
especies ya citadas y descrita para el estado (Hernadndez-Cuevas et
al. 1991), sblo se discuten algunos datos adicionales.

Debido a la gran cantidad de ejemplares revisados, éstos se
enlistaron en un apéndice aparte y no debajo de las descripciones
como tradicionalmente se lleva a cabo.
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A R C Y R I A |VWiggers

Fructificaciones esporangiadas, estipitadas o sésiles por un
punto; esporangios globosos, subcilindricos o cilindricos; peridio
delgado, fugaz en el 4pice, quedando en la base como un caliculo
bien definido o irregular , variando de profundo a superficial,
ornamentado o 1liso; red capilicial elastica, con bandas
variadamente ornamentadas con verrugas, espinas, dientes, anillos
o medios anillos, raramente con espirales, firmemente unido a la
base y lados del «caliculo o s6lo unido en el centro; esporas en
masa blanquecinas o brillantemente coloreadas; estipites formados
por de células parecidas a esporas (esporocitos) o vesiculas
(Martin y Alexopoulos, 1969; Lakhanpal y Mukerjii, 1981).

1.- Esporas de més de 9 um de didmetro.
2.- Esporangio rojo naranja a color café amarillento o café

olivceo ............ (s «v+... A. ferruginea
2.- Esporangio amarillo naranja a amarillo profundo a café
olivo Clarosvisssniseeisua v e AW A. sp. 2

1.- Esporas de menos de 9 um de di&metro
3.- Esporangio amarillo ocréceo, gris o blanguecino
4.- Esporangio cilindrico, amarillo brillante o amarillo
olivaceo capilicio muy eléastico, laxo y cayéndose a
madurar
5.- Esporangio amarillo brillante, caliculeo profundo,
espinoso-reticulado, capilicio con bandas
transversales, medios anillos y dientes..A. nutans
5.- Esporangio amarillo oliv&ceo, caliculo pequefio,
liso, capilicio sumamente espinocso, espinas hasta
de 3 um de altoiisssissssvasssannons vessessA. Sp. 3
4.- Esporangio cortamente cllindrlco ovado o globoso,
grisaceo, amarillo ocréceo, capllicio escasamente
elastico, no deciduo
6.—- Capilicio presentando finas espirales
7.- Espirales sinostrosas, lisas........ A. leliocarpa
7.- Espirales no sinostrosas, presentadoc una
reticulacién muy fina entre ellas y dientes sélo
en uno de los lados........cc0uuns ..A. sp. 4
6.— Capilicio sin espirales, presentando espinas,
dientes, verrugas, anillos, medios anillos o un
patrén reticulado.
8.- Esporangios cilindricos a ovados, capilicio
firmemente unido al caliculo
9.- Esporas con verrugas dispersas... A. cinerea
9.- Esporas uniformemente verrucosas... A. Sp. 6
8.~ Esporangios globosos, capilicio unido s6lo al
centro del caliculo, caliculo ocupando de 1/2 a
1/3 de la altura total del esporangio
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10.- Capilicio marcado con verrugas pegquefias,
frecuentemente con una reticulacién
indistinta; esporas uniformemente
VEerrucCOSaS..svessssns seresssnana A. sp. 1

10.- Capilicio espinoso, con espinas prominentes a
veces formando una reticulacién muy fina;
esporas casi lisas con verrugas
disporeas.sicdsinsams se e e saeive A. sp. 5

3.- Esporangio rojo brillante, rosado o color café rojizo
11.- Capilicio unido sélo al centro del caliculo
12.- Esporangio rojizo a color café rojizo, tendiendo a

12 =

ser erecto; caliculo reticulado a finamente
ruguloso; capilicio con anillos, medios anillos,
dientes y una reticulacién incompleta, esporas
con verrugas dispersas.......... A. Incarnata
Esporangio color café rojizo, deciduo al madurar;
caliculo plegado, papilado; capilicio con espinas
prominentes, esporas uniformemente
VerruCOSaS..eseessans “sssesssas A. ocerstedtii

11.- Capilicio firmemente unido al caliculo,
fructificacién rosada, capilicio
marcado con espinas y bandas

transversales............ A. insignis.
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ARCYRIA CINEREA (Bull.) Pers.

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 2 mm en altura
total. Esporangios esparcidos o densamente agrupados, a veces
formando fasciculos por la fusién de los estipites, globosos a
ovados, grisdceos (5C2) a ocréceos (5C6-7), raramente con tonos

verdosos, 0.8-1.3 mm de longitud, peridio fugaz, excepto en la
parte basal en donde se forma el caliculo; caliculo estriado
radialmente, membranoso, iridiscente; capilicio elastico,

firmemente unido al caliculo, grisiceo (5C2) a ocriceo (5C6-7),
ramificado y anastomosado, sin puntas libres, presentando una
ornamentacién con espinas, verrugas, dientes, bandas transversales
y reticulaciones, 2.4-3.9 (-4.3) pym de didmetro; esporas grises en
masa, gris pAlido a hialinas por luz transmitida, globosas, casi
lisas, a veces presentando verrugas casi inconspicuas escasas y
dispersas, 6.7-7.8 (-8.2) um de didmetro. Estipite color café
grislceo pdlido (7E3-4) en el apice, color café oscuro (7F4-5) o
casi negro en la base, surcado, lleno de esporocitos, de 10-14 um
en didmetro, estipite de 0.5 a 1 mm en altura; hipotalo concoloro
al estipite, membranoso.

OBBERVACIONEB

Arcyria cinerea es una especie relativamente facil de
distinquir de otras especies de Arcyria por sus caracteres
microscépicos. De A. glauca se distingue por la coloracién del
esporangio que es verde azulosa a verde opaco, los estipites que
son muy cortos, la ornamentacién del capilicio gque consta de
espirales débiles formadas por placas transversales y dientes, y la
ornamentacién del caliculo formada por una reticulacibén irregular.

De A. globosa se diferencia principalmente por la forma del
esporangio que es globoso, el caliculo profundo que ocupa de 1/3 a
1/2 de la altura total del esporangio, el capilicio gque esta
marcado por verrugas Yy una reticulacién disntintiva, y la
ornamentacién de las esporas que es uniformemente verrucosa.

De A. pomiformis difiere por el caliculo densamente papilado,
frecuentemente irreqular y unido en un patrén reticulado.

En cuanto a la forma de 1los esporangios, en nuestros
especimenes se observd una gran variabilidad, pues se encontraron
desde formas casi globosas, ovoides, hasta completamente
cilindricas. Asimismo, la coloracién fue muy diversa pues se
presentaron especimenes grises, amarillo ocréiceo y 3 recolecciones
muy particulares que presentaron una coloracién con tonos verdosos.
Sin embargo, los rasgos microscopicos fueron muy constantes.

Martin y Alexopoulos (1969) y Lakhanpal y Mukerjii (1981)
describen a A. cinerea como una espcie muy comin y ampliamente
distribuida. Sin embargo, en el estado no fue tan abundante en
comparacidén con otras especies registradas en este trabajo.
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ARCYRIA FERRUGINEA Sauter

Esporangios estipidados, hasta 2.0 mm de altura total

cuando se expande. Esporangios densamente grerarios, pareciendo
continuos cuando se expande el capilicio, ovoides a cortamente
cilindricos, color rojo brillante (8A9) cambiando a color café
rojizo (8D8), color café amarillento (5D7) & color café olivéceo
(5C-D8) con la edad, 0.8-1.6 mm de longitud; peridio fugaz excepto
por el caliculo basal; caliculo profundo, amplio, membranoso,
brillante, de liso a finamente reticulado o presentando un reticulo
bien definido; capilicio eléstico, unido solamente al centro del
caliculo, formado por una red de bandas anastomosadas rojo
brillante (BA9) cambiando a color café rojizo (8D8) a café
amarillento (5D7) 6 café olivdceo (4C-D8) con la edad, (3.5-)3.9-
4.7(~5.1) pm en didmetro, marcadas con costillas transversales,
verrugas y una reticulacién muy marcada en algunas zonas y casi
lisa en otras, puntas libres ausentes; esporas rojo brillante
(8R9) a color café olivaceo (4C-D8) en masa, amarillo palido por
luz transmitida, globosas, (8.2-) 8.6-9.4(~-9.8) um de diametro,
diminutamente verrucosas. Estipite de 0.5-0.7 mm de altura,
cilindrico, surcado, rojo brillante (8F6) en la base a rojo palido
(8E7) o amarillento en el &pice, lleno de esporocitos de 10-17 um
de ancho; hipotalo membranoso, pequefio, indivudual o continuo para
varios cuerpos fructiferos, color café rojizo oscuro (8E7) a café
oscuro (8F6).

OBSERVACIONESB

Dentro del material revisado se encontrb una gran variabilidad
en cuanto a la coloracién de los esporangios, pues se presentaron
especimenes con tonalidades rojo brillante a naranja rojizo. Sin
embargo, la mayoria de los ejemplares presentaron color naranja
amarillento brillante que cambié a color café amarillento o café
olivdceo. Martin y Alexopoulos (1969), Farr (1976) y Lakhanpal y
Mukerjii (1981) sefialaron gran variabilidad en cuanto a 1la
coloracién de los esporangios.

Asimismo, se encontré una gran variabilidad en cuanto a 1la
forma de los cuerpos fructiferos, ya que se presentaron esporangios
casi globosos a ovoides y algunos cortamente cilindricos.

No obstante, 1la gran variabilidad de coloracién, 1los
caracteres microscbpicos como el capilicio marcado con densas
bandas tranversales, dientes, verrugas y reticulaciones; el
caliculo de casi liso a prominentemente marcado con un patrén
reticulado y las esporas de gran dismetro y uniformemente
verrucosas; separan fAcilmente a A. ferruginea de otras especies
del género.

A. ferruginea fue la especies mds abundante del género, para
el estado de Tlaxcala, encontrdndose ademds en una gran diversidad
de sustratos.
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ARCYRIA INCARNATA (Pers.)Pers.

Fructificacidn esporangiada, estipitada, hasta 2.5 mm en
altura total, pero expandiéndose considerablemente después de la
dehiscencia. Esporangios densamente agrupados, rosado (10E7) a
color carmesi (11A8) cambiando a color café rojizo (9E7-8) con la
edad, cilindrico, 0.9-11.3 mm en altura y 0.3-0.5 mm de ancho
(cuando dehiscente puede alcanzar hasta 3 cm de altura y 1 mm de
ancho); peridio evanescente, excepto en la base donde queda un
caliculo bien definido en 1la base, color café rojizo u
ocasionalmente pobremente demarcado desde el estipite, presentando
un margen bien definido, surcado , marcado con reticulaciones penta
y hexagonales en la superficie interna; capilicio pobremente unido
a la base del caliculo, muy eldstico, rosado (10E7), color
carmesi (11A8) a color café (9E7-8), bandas ramificadas vy
anastomosadas, formando una red sin puntas libres, las bandas
basales lisas o con anillos prominentes y algunas verrugas bien
marcadas, las bandas apicales conspicuamente verrucosas o espinosas
y/o con dientes y medios anillos; espinas obtusas o agudas y
grandes, de 3.9-4.3 (-4.7) pum en dismetro; esporas rosas en masa,
subhialinas por 1luz transmitida, globosas o subglobosas, casi
lisas, marcadas con pequefias espinulas, (6.3-=)6.7-7.4(-8.2) um de
didmetro. Estipite 0.9-1.2 mm de largo, color café rojizo (8F6) a
casi negro, con costillas 1longitudinales, hueco, lleno de
esporocitos de 10-13(-15) um en di&metro; hipotalo concéloro al
estipite, individual o continuo.

OBBERVACIONES

Arcyria denudata es una especie estrechamente relacionada
con A. incarnata, pero que se separa principalmente porque en la
primera el capilicio se encuentra firmemente unido al caliculo, el
cual es pequefio y plegado y sin ningun tipo de ornamentacidn;
ademds la coloracién del esporangio persiste a través del tiempo.

Cabe mencionar que en nuestros especimenes tanto la coloracién
come la ornamentacién del calicule fueron muy variables,
encontrandose desde caliculos finamente rugulosos, hasta
marcadamente reticulados. No obstante el capilicio unido sélo al
centro del caliculo y su ornamentacién son rasgos gque la
diferencian de otras especies de Arcyria.

En Tlaxcala, A. lncarnata es una especie muy comin Yy
abundante y se distingue f&cilmente en el campo por la coloracién
tan brillante gue presenta.
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ARCYRIA INSIGNIS Kalchbr & Cooke

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 1.5 mm de
altura total. Esporangios agrupados en pequefias colonias;
esporangios individuales, cilindricos, con el apice obtuso, rosado
brillante (10A7-8), 0.6-1.3 mm en altura, expandiéndose hasta 1.8
mm después de la dehiscencia; peridio fugaz, permaneciendo en la
base como un pequefio caliculo; caliculo rosado, plegado, reticulado
por dentro; capilicio rosado en masa (10E7) rosa palido a casi
hialino por la 1luz transmitida, unido firmemente al caliculo;
bandas capiliciales ramificads y anastomosadas, con pocas puntas
libres las cuales son bulbosas y espinosas, las bandas son de 3.1-
3.9 um en didmetro, marcadas con bandas transversales y espinas
arregladas en una espiral; esporas rosadas en masa, subhialinas
por luz transmitida, globosas, 8.2-9.0 um en didmetro, casi lisas
0 con escasas verrugas esparcidas. Estipite corto, rojizo (8F6),
0.3-0.5 mm en altura, lleno de esporocitos arregladas semejando un
pseudoparénquima; hipotalo continuo, concdloro al estipite.

OBBERVACIONES

Esta especie puede ser facilmente reconocida por el color rosa
brillante y el hdbito colonial de los cuerpos fructiferos. Martin
y Alexopoulos (1969) reportaron que en los especimenes viejos el
color puede cambiar y el capilicio puede expandirse fuera del
pequefic margen pudiendo ser ligeramente diferente de 1los
especimenes tipicos.

Sin embargo, este taxén puede ser facilmente distinguido por
los esporangios pequefios, cilindricos, color rosa brillante,
formando colonias muy compactas; sus estipites cortos, y el
capilicio que se encuentra firmemente unido al caliculo.

En Tlaxcala se recolecté una sola vez durante todo el
muestreo en el bosque de galeria localizado en Atlihuetzia, por lo
seria conveniente realizar un muestreo mds intensivo en esta zona,
ya que por su tipo de vegetacién y elevada humedad podria
presentarse una composicién de especies muy particular.

ARCYRIA LETOCARPA (Cooke) Martin & Alexop.

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 1.4 mm de
altura total. Esporangios agrupados, globosos, gris pédlido (5C2),
cambiando a ocréceo pélido (5E6); peridio fugaz en la parte
superior, permaneciendo como un caliculo bien defindo en la base,
profundo, acanalado (ondulado), membranoso, delgado, iridiscente ,
griséceo-hialino; capilicio firmemente unido al caliculo, formando
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una red ramificada y anastomosada, tubular, color café (5E4-3), de
3.2 a 4.9 pum de diametro, presentando 3 a 4 bandas espirales muy
finas a prominentes en algunas zonas, liso, las espirales se
encuentran arregladas en sentido contrario a las de los géneros
Trichia y Hemitrichia (sinostrosas), con escasas puntas libres;
esporas color café en masa, color café grisiceo pilido a casi
hialinas por 1luz transmitida, globosas, 7-9 um de diémetro,
presentando una ornamentacién de verrugas finas y dispersas.
Estipite 0.4 a 0.8 mm de altura, delgado, cilindrico, surcado,
color café ocrédceo (7E4) en el &pice cambiando a café oscuro (7F4)
en la base, lleno de esporocitos de 9-12(-14) pm en diémetro;
hipotalo continuo, pequefio, membranoso, color café oscuro.

OBSERVACIONES

Arcyria leiocarpa es una especie infrecuente (Martin y
Alexopoulos, 1969), comGnmente confundida con A.cinerea, de la cual
se distingue porque en esta Gltima la ornamentacién del capilicio
es espinulosa con medios anillos y anillos completos.

Algo muy importante gue debe remarcarse es la ornamentacidn
del capilicio, la cual esta constituida por bandas espirales
arregladas en forma inversa (sinostrosa) de las bandas espirales de
los géneros Trichia y Hemitrichia.

En el estado se encontrd en el volcan La Malintzin, sélo una
vez durante todo el muestreo, lo cual confirma la infrecuencia de
esta especie.

ARCYRTA NUTANS (Bull.)Grev.

Fructificacidn esporangiada, estipitada, hasta 9 mm en altura
después de la dehiscencia. Esporangios agregados, cilindricos,
caidos y laxos después de la deshiscencia, amarilleo café (5E8)
cambiando a ocraceo (5C7) o color café amarillento oscuro (5F5), 4-
7 mm de altura; peridio fugaz excepto en la base; caliculo pequeiio,
profundo, trasluscente, espinuloso-reticulado, raramente papilado-
reticulado por dentro, estriado; capilicio amarillo (5E8),
flojamente unido a la base del caliculo, extremadamente eléastico,
con bandas ramificadas y anastomosadas dentro de una red cerrada,
3.5=-4.7(-5.4) pum de diametro, hasta 7 um hacia las puntas, con
puntas libres clavadas, marcado por anillos completos y medios
anillos, espinas o profusamente verrucoso, aparentemente formando
un reticulo; esporas amarillo café (5E8) en masa, ocrdceo pdlido o
hialinas por 1luz transmitida, globosas, 7.1-7.8(-8.6) pum de
didmetro, casi lisas con verrugas pequefias y esparcidas. Estipite
0.3-0.5 mm de largo, color café amarillento oscuro (5F5) hacia el



dpice a color café oscuroc (6F5) hacia la base, rugoso, lleno de
esporocitos de 11-14 um de didmetro; hipotalo continuo y concéloro
al estipite.

OBBERVACIONES

Debido a que esta especie presenta cuerpos fructiferos
cilindricos, color amarillo café cambiando a ocréceo, un caliculo
pequefio, espinuloso-reticulado y un capilicio extremadamente
eldstico, marcado con anillos, medios anillos y espinas
prominentes; es fdcil de distinguir de otras especies, inclusive
hasta en el campo.

Algunos de los ejemplares recolectados se encontraron algo
deteriorados o muy maduros, sin embargo, al observar los caracteres
microscépicos se ubicaron f&cilmente dentro de esta especie.

ARCYRIA OESTEDTII Rost.

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 5 mm de altura
total después de la dehiscencia. Esporangios agregados, cilindrico,
1.5 a 3.0 mm en altura, erectos, curvedndose y cayéndose después
de la deshiscencia, rosados con tonos rojizos (10E8) a color café
rojizo (10/9C8); peridio evanescente, excepto por el caliculo bien
definido en la base y escasamente unido al capilicio; caliculo
profundo, formado por una copa obcbnica, plegado, marcado por
papilas en su superficie interna, brillante; capilicio altamente
eldstico, que se desprende fécilmente del caliculo, rosado con
tonos rojizos (10E8), bandas capiliciales ramificadas ¥y
anastomosadas para formar una red, de 3.5-4.3 um en didmetro,
marcadas con espinas, algunas hasta de 2.5 um de alto, presentando
ensanchamientos bulbusos en algunas 2zonas; esporas color café
rojizo (9E8) en masa, amarillento pa&lido por 1luz transmitida,
finamente espinulosas, 8.2-8.6(-9.0) um de diametro. Estipites
cortos, delgado, color café rojizo (9E8) en el apice a color café
oscuro (8F5) hacia la base, lleno de esporocitos de 10-13 pm en
didmetro, continuo o individual.

OBSERVACIONES

Esta especie se reconoce muy facilmente de otras especies de
Arcyria debido principalmente a que el esporangio es cilindrico,
deciduo después de madurar y por presentar un caliculo marcado con
papilas, un capilicio muy el&stico, marcado con espinas muy
prominentes de hasta 2.5 um de didmetro y esporas uniformemente
verrucosas.
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La especie mas cercana es Arcyria nutans, pero se diferecian
por la coloracidén del esporangio y la ornamentacién del caliculo,
el capilicio y las esporas.

ARCYRIA SP. 1

Esporangios estipitados, de 1.1-1.4 mm de altura total.
Cuerpos fructiferos agrupados, en grupos aproximadamente de 5 a 30,
ovados a globosos, color café amarillento con tonos grisaceos (5D5,
5D7, 6D5), cambiando a color café ocraceo (7D4) o café amarillo
brillante (7D5); peridio evanescente excepto en el caliculo el
cual esta formado por el peridio basal; caliculo formado por una
copa profunda de 1/2 a 1/3 de la altura total del esporangio,
membranoso, fragil, iridiscente, brillante, de plegado a casi liso
en la superficie externa, microscépicamente presenta en su
superficie interna un reticulo bien definido y prominente a muy
tenue, a veces con papilas muy pequefias; capilicio color café
amarillento a ocraceo (5D5-5D7) con ligeros tonos griséceos, color
café palido a hialino por luz transmitida, firmemente unido al
caliculo, elédstico, formando una red ramificada, muy laxa, de 3.1-
6.3(-6.8) pum de diametro, con pocas puntas libres, marcado con
verrugas pequefias, muy densas, frecuentemente con una reticulacién
indistinta que se observa en la superficie del capilicio, en
algunas zonas mis definido que en otras, con ensanchamientos
nodulares y puntas obtusas; esporas globosas, color café
amarillento en masa (5D5-5E5), hialinas por luz transmitidas, de
7.4-8.8 um en didmetro, marcado con verrugas pequefias, a veces muy
tenues. Estipite corto de 0.5-0.7 mm de altura, color café oscuro
en la base (6F4) a color café tabaco (5F5-6) en el apice, delgado,
surcado , lleno de esporocitos de 9-12(-14) pm en didmetro;
hipotalo individual o continuo, concdlorc con el estipite,
ruguloso, membranoso.

OBS8ERVACIONESB

Esta especie es muy cercana a A. pausiaca Keller & Buben-
Zurey, de la cual se distingue por el tamafic de las esporas que es
mids grande, el estipite que es muy corto (casi sésil), la
ornamentacién del caliculo gue ademds de presentar una reticulacién
definida tiene papilas prominentes, y la iridiscencia. Sin embargo,
la diferencia mds evidente es la coloracidén del esporangio gque es
olivaeo palido en A. pausiaca y color café amarillento en Arcyria
sp. 1.



De A. globosa se distingue por el color del esporangioc que es
gris p&lido a amarillento y el caliculo que es membranoso y opaco.
De A. globosa, se distingue por la ornamentacién del capilicio, que
en dicha especie presenta verrugas prominentes, mas densas y
algunas veces una reticulacién indistinta, mientrtas que en
Arcyria sp. 1 las verrugas no son muy prominentes y presenta una
reticulacién bien marcada y frecuente.

Otra especie parecida a Arcyria sp. 1 es A. cinerea, de la
cual se distingue por la forma del esporangio que es principalmente
cilindrico; el color que es cinereo a ocraiceo, y el caliculo que es
pequefio, superficial, surcado, casi liso y opéco. En cuanto a la
ornamentacién de las esporas y el capilicio también hay
diferencias, ya que en A. cinerea las esporas son casi lisas o con
escasas verrugas dispersas y de dismetro mds pequefio, asimismo el
capilicio es densamente espinuloso, presentando algunas veces
dientes, bandas transversales y reticulaciones.

Debido a que el conjunto de caracteristicas macroscépicas y
microscdpicas no concuerdan con niguna de las especies ya descritas
se piensa que probablemente se trate de un taxén no descrito para
la ciencia.

ARCYRIA SP. 2

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 1.9 mm de
altura total. Esporangios densamente agrupados, ovoides a
cortamente cilindricos, de 1.2 - 1.8 mm de altura, amarillo
profundo (4A8) a amarillo naranja (4B8), color café olivo claro en
la madurez (4D-E4); peridio fugaz, permaneciendo solamente como un
caliculo bien definido; caliculo muy amplio, membranoso, amarillo
brillante (3A7), con un reticulo bien marcado en la superficie
interna; capilicio unido s6lo en el centro del caliculo, formado
por una red densa, ramificada y anastomosada, amarillc profundo
(4A8) a amarillo naranja (4B8), de 4.0-5.5 um de diimetro, marcado
por dientes, anillos, medios anillos y espinas, a veces formando un
reticulo en la superficie, sin puntas libres, amarillo p&lido (3A3-
4) por luz transmitida; esporas amarillo profundo en masa, amarillo
padlido por 1luz transmitida, globosas, 9.4-10.6 (-11.9%) pm de
didmetro, diminutamente verrucosas, verrugas bien definidas sobre
toda la superficie. Estipite 0.4-1.2 mm de longitud, cilindrico,
color café brillante (5D7) a color café tabaco (5F6), lleno de
esporocitos de 11-17 um de di&metro; hipotalo pequefio, membranoso,
individual o continuo para todos los esporangios, concdloro al
estipite.



37

OBBERVACIONES

La especie mas relacionada con esta taxén es Arcyria
ferruginea Sauter, de la cual Gnicamente difiere en el color de los
esporangios, que en tal especie es rojo brillante cambiando a color
café rojizo o amarillento con la edad. S&lo en una recoleccibdn se
observaron algunos tonos naranja rojizo pdlido en la unién del
capilicio con la base del caliculo.

En cuanto a las ornamentaciones del capilicio y caliculo, y el
didmetro de las esporas ambos taxa son muy similares; por lo que
este organismo podria considerarse solamente como una variacidn o
forma de A. ferruginea. El material recolectado proviene de
civersas localidades del estado de Tlaxcala y su color amarillo
brillante es muy constante en todas la recolecciones.

ARCYRIA SP. 3

Fructificacidén esporangiada, estipitada, hasta de 2.8 mm de
altura después de la dehiscencia. Esporangios agregados,
cilindricos, laxos y caidos después de la dehiscencia, color café
olivo (4D7-8) cambiando a color café brillante (6D-E8) con la edad,
principalmente hacia el &pice, de 2.0 a 2.4 mm de altura; peridio
fugaz excepto por un caliculo basal; caliculo pequefio, superficial
a poco profundo, membranoso, delgado, transluscente, color café
rojizo brillante, liso en su superficie interna, con el margen con
escasas espinas dispersas, algo estriado; capilicio color café
olivo (4D7-8) cambiando a color café brillante (6D-F8), facilmente
desprendiéndose del caliculo, extremadamente elistico, ramificado
y anastomosado formando una red, de 3.4-4.3 um en didmetro, con
escasas puntas libres, marcado por prominentes espinas hasta de 3.2
pm de alto y algunas verrugas dispersas, asi como con anillos y
medios anillos, las espinas algunas veces formando en su base un
reticulo en algunas zonas de su superficie; esporas color café
olivo (4D8) en masa a veces color café brillante (6EB), ocréceo
palido por luz transmitida, globosas, de 7.8-8.2 um en diametro,
lisas o con verrugas esparcidas y tenues. Estipite de 1.3 a 1.8 mm
del altura, estriado longiudinalmente, lleno de esporocitos de 10-
13 pum de diametro, color café rojizo en el &pice a color café
negruzco en la base; hipotalo continuo, membranoso, concéloro con
el estipite.

OBSERVACIONES

Macroscopicamente, Arcyria sp. 3 es una especie muy parecida
a A. nutans, sin mbargo se diferencian en los rasgos microscdpicos:



el caliculo es muy pequefio, casi imperceptible y liso a comparacién
del caliculo espinuloso-reticulado de A. nutans. El capilicio de A.
nutans estd ornamentado con medios anillos y verrugas muy densas,
a veces formando un reticulo en comparacién con un capilicio
marcado con espinas densas y prominentes hasta de 3.2 pum de altura
y a veces formando un reticulo incompleto en la superficie. El
estipite de A. nutans es muy pequefio (0.3-0.5 mm) mientras gue en
Arcyria sp. 3 llega a medir hasta 1.2 mm.

Otra especie parecida es Arcyria ocerstedtii la cual también
presenta un capilicio con espinas; sin embargo, la coloracién de
los esporangios es color café rojizo, el tamafio de las esporas es
de 8.2~8.6(9.0) pum y el color del capilicio y la ornamentacidén del
caliculo son diferentes.

ARCYRIA SP. 4

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 1.6 mm de
altura total. Esporangios esparcidos o escasamente agrupados, de
ovados a cortamente cilindricos, de color café gris&ceo (5E6) a
color café oscuro (6F8), de 1.5 a 1.6 mm de altura; peridio fugaz,
excepto por la base que permanece como un caliculo bien definido;
caliculo de 1/2 a 1/3 de la altura total del esporangio,
transluscente, brillante, membranoso, delgado, marcado con un
patrén reticulado-verrucoso en su superficie interna; capilicio
unido s&lo al centro del caliculo, eladstico, con bandas color café
grisiceo (5E6) a café rojizo oscuro (6F7-8), ramificado,
anastomosado, con escasas puntas libres, de (2.7-)3.1-3.9 um de
dismetro, casi liso a ligeramente reticulado en las bandas que se
encuentran unidas al caliculo, en tanto las superiores estén
marcadas con espirales finas, una reticulacién muy tenue y dientes
s6lo en uno de los lados de las bandas capiliciales, presentando
ensanchamientos y puntas libres escasos; esporas color café rojizo
(6F7) a color café& oscuro (7F4) en masa, color café amarillento
pdlido por luz transmitida, globosas, casi lisas, con verrugas
dispersas escasas, (6.6-)7.0-7.4 um en didmetro. Estipite oscuro
(5-6F8), rugoso longitudinalmente, brillante, lleno de esporocitos
de 9-13 pm de didmetro; hipotalo membranoso, concdloro con el
estipite, delgado, individual o algunas veces continuo para todos
los esporangios.

OBBERVACIONEB

Aunque Arcyria elaterensis, A, leiocarpa y A. stipata también
presentan bandas espirales, existen otros caracteres morfolégicos
gque separan a A. sp. 4 de estas especies. Por ejemplo, en A.
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elaterensis los cuerpos fructiferos son ovoides a subglobosos,
color olivo leonado, mientras que en A. sp. 4 los esporangios son
cortamente cilindricos, de color café griséAceo a café oscuro.
También la ornamentacién del caliculo y el capilicio son diferentes
ya que en A. elaterensis el caliculo estd marcado con un patrén
reticulado por dentro y el capilicio tiene espirales sinostrosas
muy tenues, a veces presentando pocas espinas grandes, mientras que
A. sp.4 presenta un caliculo marcado con un patrén verrucoso-
reticulado y el capilicio presenta una ornamentacién con finas
espirales, con una reticulacién muy fina entre éstas y dientes
obtusos sélo en uno de los lados. Finalmente el capilicio de A.
elaterensis presenta puntas libres clavadas, generalmente con
apiculos, en tanto A. sp. 4 ©presenta puntas libres escasas, a
veces con ensanchamientos.

De A. leiocarpa se diferencia por el color gque es palido a
ocraceo. En A. leiocarpa el capilicio estd firmemente unido al
caliculo y generalmentemente presenta espirales bien definidas, las
cuales algunas veces son reemplazadas por espinas; en A. sp.4 el
capilicio esti unido s6lo en el centro del caliculo, las espirales
son finas y rara vez estén reemplazadas por espinas. Finalmente en
A. leiocarpa el capilicio tiene numerosas puntas libres
subclavadas, generalmente espinulosas mientras que en A. sp. 4 las
puntas libres son escasas.

A sp. 4 es mas facil de separar de A. stipata que de las dos
especies anteriores. El capilicio de A. stipata tiene tres a cuatro
bandas espirales bien definidas, con espinas, dientes y medios
anillos entremezclados y ocasionalmente con reticulaciones, en
tanto que A. sp. 4 tiene espirales tenues y en algunas zonas
reticulaciones entremezcladas. El1 esporangio de A. stipata es
cobrizo cambiando a color café con la edad.

Debido a que A. sp.4 presenta caracteristicas morfoldgicas
macro y microscdpicas gue no concuerdan con ninguna de las especies
de Arcyria que presentan espirales, es probable gue sea una nueva
especie. Desafortunadamente sélo se obtuvo una recoleccidn de este
taxén, por lo gque seria conveniente realizar un muestreo no sélo en
La Fractura Central de La Malintzin, sino abarcar otras areas del
volcdn ya gue al parecer se trata de una especie rara.

ARCYRIA SP. 5

Esporangios estipitados, hasta 0.9 mm de altura total. Cuerpos
fructiferos poco agrupados, globosos, de 0.5 a 0.9 mm de altura y
0.6 mm en didmetro, amarillo ocre (5C6) a amarillo griséaceo (4C7),
peridio evanescente, excepto por el caliculo formado por una copa
profunda de 1/2 a 1/3 de 1la altura total del esporangio,



membranoso, frégil, iridiscente, plegado, finamente reticulado en
su superficie interna; capilicio amarillo ocrédceo (5C6) a amarillo
grisédceo (4C7), ocre palido a gris palido por la luz transmitida,
unido s6lo al centro del caliculo, poco eldstico, formado por una
red ramificada, laxa, con bandas de 3.5-4.7 um en diametro, con
pocas puntas libres, marcado con espinas prominentes y densas y una
reticulacién muy fina en algunas zonas; esporas glocbosas, amarillo
ocre o amarillo grislceo en masa, palidas o casi hialinas por 1luz
transmitida, 7.1-7.8 um en didmetro, lisas o con verrugas escasas
y dispersas. Estipite corto, 0.5-0.6 mm de altura, color café (5E7)
en el dpice a color café sepia (5F4) en la base, delgado, surcado,
lleno de esporocitos de 10-14 um de didmetro, hipotalo individual
o continuo, concéloro con el estipite, ruguloso, membranoso.

OBSERVACIONES

Arcyria pausica es una especie relacionada con A. sp. 5, de la
cual se distingue por el tamafio de las esporas que es mis grande;
el estipite gue es muy corto a casi sésil y la coloracidén del
esporangio que es oliviceo a verde pAalido.

Aunque A. globosa también presenta cuerpos fructiferos
globosos con un caliculo profundo de hasta 1/2 del esporangio, el
capilicio y las esporas difieren de las de A. sp.5. A. globosa
presenta un capilicio marcado con verrugas y en algunas ocasiones
una reticulacién indistinta, y esporas uniformemente verrucosas; en
cambio, A. sp. 5 tiene un capilicio fuertemenete espinoso,
reticulado en algunas zonas y esporas casi lisas o con verrugas
escasas dispersas.

Por la ornamentacién del capilicio, A. sp. 5 es similar a A.
cinerea, ya que también presenta espinas prominentes y densas, sin
embargo, la forma del esporangio, la profundidad del caliculo y su
ornamentacién la separan de esta especie.

ARCYRIA SP. 6

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 2.3 mm de
altura. Esporangios en grupos de 4-9, en algunas ocasiones
fasciculados debido a la fusién de los estipites, cilindricos,
amarillo grisdceo (4B8), naranja grisaceo (5B8) a naranja café
(5c4), 2.0-2.3 mm de altura; peridio fugaz excepto por un pequefio
calicule basal; estriade radialmente, con un reticulo muy fino en
su superficie interna; capilicio firmemente unido al caliculo,
bandas amarillo gris&ceo (4B8), naranja grisé&ceo (5B8) a naranja
café (5C4), ramificadas y anastomosadas, con muy escasas puntas
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libres, marcadas con espinas prominentes, muy densas y en su
mayoria obtusas, en algunas zonas formando un reticulo muy fino,
2.4-2.7 (-3.1) pym en diimetro; esporas amarillo grisdceo, naranja
grisdceo a naranja café en masa, hialinas por luz transmitida,
globosas, finamente verrucosas, 8.6-9.8 (-10.2) um en di&metro.
Estipite 0.9-1.1 mm de altura, color café tabaco en la base (5F6)
aclarandose hacia el &pice (5D4), surcado; lleno de esporocitos de
10-14(15) pm de didmetro; hipotalo concbéloro a la base del
estipite, individual o continuo.

OBSERVACIONES

Esta especie es muy parecida a A. cinerea en cuanto a sus
caracteristicas morfolégicas microscopicas como son la
ornamentacién y didmetro del capilicio. Sin embargo, difieren en ya
gque las de A. sp. 6 son de un diametro mayor y presentan una
ornamentacién uniformemente verrucosa; mientras que en A. cinerea
las esporas son casi lisas o con verrugas escasas y dipersas.

De A. globosa se distingue por la forma del esporangio ya que
en A. sp. 6 es totalmente cilindrico, a veces formando fasciculos
y aunque las esporas son uniformemente verrucosas, la ornamentacién
y didmetro del capilicio difieren de los de A. globosa.

Debido a que los caracteres macro y microscbdpicos de este
organismo no concuerdan con otras especies del género Arcyria, se
podria considerar como una nueva especie probablemente intermedia
entre A. cinerea y A. globosa.
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P E R I C H A E N A Fries.

Fructificacidén esporangiada o plasmodiocarpica; peridio doble,
con dos capas estrechamente unidas, la externa engrosada impregnada
de material granular; capilicio tubular, con bandas simples o
ramificadas, diminutamente asperulado, verrucoso, espinoso,
raramente anulado, bandas espirales ausentes; esporas amarillas,
diminutamente verrucosas o espinulosas.

1.~ Esporangios aplanados, angulares debido a la presién gque
ejercen unos sobre otros; esporas verruccsas de 9.1 a 10.3 um
de didmetro; capilicio de 1.6 a 2.4 um en di&metro....
ceassessssssasasasssassscsssansnsasess.Parichaena depressa

1.- Esporangios subglobosos, no angulares ni aplandos; esporas
verrucosas de 10.6 a 11.4 pum en difmetro; capilicio de 3.1 a
3.9 um en difmetro.....vceueveeeceecss..P. corticalis



PERICHAENA CORTICALIS (Batsch.) Rost.

Fructificacidén esporangiada, sésil. Cuerpos fructiferos
gregarios, subglobosos, 0.3-0.9 mm en diémetro, color café rojizo
(8F6), café rojizo oscuro (7F5-6) a casi negro; peridio doble, la
pared externa frecuentemente impregnada con material granular, la
pared interna membranosa, dehiscencia irregqularmente circumcisil,
a veces irregular; capilicio escaso, delgado, con bandas amarillas,
simples, irregularmente comprimidas, anguladas o a veces
constrefiidas, marcadas con verrugas, 3.1-3.9 um en didmetro, unidas
a la pared esporangial; esporas amarillo dorado (3A6) a amarillo
naranja (4A7) en masa, p&lidas por la 1luz transmitida,
diminutamente verrucosas, 10.6-11.4 um en didmetro.

OBBERVACIONES

Existe mucho parecido entre Perichaena corticalis y P.
depressa, sin embargo la primera siempre se presenta en
agrupaciones densas con un hipotalo com(in y raramente formando un
plasmodiocarpo, ademis los esporangios son globosos, no deprimidos
ni angulados; asimismo el capilicio raramente presenta espinas y el
disdmetro de las esporas va de 10.6-11.4 um.

Perichaena corticalis sélo se recolecté una ocasién en el
volcdn La Malintzin, por lo gue es probable que sea una especie
poco frecuente o que debido a su coloracién sea confundida
fadcilmente con la corteza de los troncos.



PERICHAENA DEPRESSA Libert

Fructificacién esporangiada, pseudoetaliocide sésil.
Esporangios esparcidos o estrechamente agrupados, arreglados de
manera poligonal debido a la presién gque ejercen unos sobre otros,
0.6-1.1 mm en di&metro, color café parduzco a color café purpfireo
oscuro, hipotalo membranoso, casi inconspicuo; peridio doble, la
capa interna membranosa, delgada, brillante y estrechamente unida
a la capa externa, que es gruesa, mds O menos coréacea y de color
café pupfireo oscuro, dehiscencia circumcisil, por un opérculo
preformado; capilicio de simple a ramificado, delgado, con bandas
amarillas, marcadas con verrugas o espinas, 2-3 um en diametro;
esporas amarillo profundo en masa, amarillo brillante por 1luz
transmitida, distintamente verrucosas, de 10~12 um en diémetro.

OBSERVACIONES

Se caracteriza principalmente por presentar esporangios
aplanados, sumamente agrupados, angulares, marcados por una
dehiscencia circumcisil, y el peridio aparentemente simple, pero
con la pared interna observdndose en algunos esporangios maduros.

Perichaena depressa es una especie ampliamente distribuida, se
ha encontrado creciendo en corteza de diferentes &rboles y arbustos
entre los 165 y 1 650 m.snm. Parece no tener requerimientos
especiales para su desarrollo (Lakhanplal y Mukerjii, 1981). No
obstante, en Tlaxcala s6lo se recolectdé una vez, proveniente del
Cerro de Tepeticpac, por lo que seria recomendable realizar un
muestreo mis exahustivo en esta zona, ya que por presentar un tipo
de vegetacién de matorral podrian encontrarse especies no muy
comunes en localidades boscosas de Tlaxcala.
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M E T A T R I C H I A Ing.

Fructificacién esporangiada, sésil o estipitada, solitaria,
densamente agrupada o pseudoetaloide; peridio doble o triple, liso
o presentando verrugas conspicuas color café oscuro; deshiscencia
operculada, aereolada o irreqular; capilicio de esacaso a
abundante, bandas tubulares no ramificadas, ocasionalmente con
algunas ramificaciones, elaterios espinoso, marcados con 3-5 bandas
espirales; esporas rojo naranja o rojo brillante en masa, lisas,
diminutamente verrucosas a reticuladas; estipite sélido o lleno de
material amorfo.

METATRICHIA VESPARIUM (Batsch) Nann.-Brem.

Esporangio estipitado, hasta 1.3 mm de altura total, agrupado,
a veces formando un pseudoetalio; cuerpos fructiferos de 1.2 a 1.5
mm de altura total y 0.4 a 0.6 mm de diametro, turbinados a ovados;
peridio doble, la pared interna membranosa, trasluscente, la pared
externa cartilaginosa o subcartilaginosa, color café &6xido (8E8) a
color café rojizo (9E7-8) a veces con material granular incrustado;
dehiscencia irregular o regular debido a un opérculo en forma de
domo preformado, la porcién basal es como una copa profunda, las
agrupaciones, especialmente cuando maduran, sugieren un panal;
capilicio formado por elaterios largos, libres, raramente
ramificados, 2-4(-5) bandas espirales compactas, espinosas, espinas
1-4(-9) pm en altura, rojo brillante (8D7) a rojo café oscuro (8C7)
en masa, rosado a color café pdlido por luz transmitida; esporas
rojo brillante (7B8) en masa, rojo p&lido por luz transmitida,
globosas o subglobosas, 8.7-11.3 pm en didmetro, fina pero
densamente verrucosas. Estipite cuando se presenta, 1libre y
terminando en un esporangio individual o fusionados, surcado,
sélido o 1lleno con con material amorfo; hipotalo color café rojizo
obscuro, marrdn oscuro o cercanamente negro, individual o continuo.

OBSERVACIONES

Esta es una especie muy distintiva debido a la forma ovada o
turbinada de los cuerpos fructiferos, que ademés presentan un
opérculo bien definido y coloracién rojo café; asimismo se
caracteriza por presentar un capilicio rojo brillante a rojo café
oscuro marcado con espinas muy prominentes y densas, y enrollado
sobre si mismo.

Martin y Alexopoulos (1969) y Lakhanpal y Mukerjii (1981)
mencionan que esta especie es muy comGn y ampliamente distribuida
en zonas templadas, sin embargo, para Tlaxcala s6lo se obtuvo una
recoleccién procedente de Nanacamilpa, por lo que seria conveniente
realizar un muestreo mis intensivo en esta y otras localidades del
estado.
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PROTOTRICHTIA Rost.

Esporangio sésil, raramente presentando un estipite corto o
subplasmodiocarpo. Peridio delgado, membranoso, transparente.
Capilicio formado por bandas sé6lidas, lisas finamente punteadas o
con bandas espirales indistintas, unidas a la base del esporangio
y subdivididas hacia el 4pice, las puntas son peniciladas y se
encuentran unidas a la superficie interna de la pared esporangial.
Esporas en masa al principio rosadas, después cambiando a color
café, rosadas a amarillentas por luz transmitidas.

PROTOTRICHIA METALLICA (Berk.)Massee

DIBCUBION

El género Prototrichia es monoespecificeo y Kowalski (1967) 1lo
reportd como muy comin en zonas montafiosas con climas frios en los
Estados Unidos. En el volcain La Malintzin es muy abundante a lo
largo de todo el afio, pero es mis frecuente en los meses frios.



a7

HEMITRICHTIA Rost.

Fructificacién esporangiada o plasmodiocdrpica; esporangios
estipitados o sésiles, con peridio membranoso o subcartilaginoso,
generalmente fugaz en la parte superior y persistiendo abajo como
una copa irregular; bandas capiliciales tubulares, ramificadas y
anastomosadas mds o menos completamente dentro de una red
elastica, con puntas libres ausentes, o si se encuentran presentes
son escasas, marcadas con dos o mds bandas espirales; esporas
rojas, naranjas o amarillas en masa; estipite, cuando se presenta,
s6lido o lleno de esporocitos o de material amorfo.

1.- Esporangios sésiles o plasmodiocarpos
2.~ Esporangios sésiles, ovados o turbinados, capilicio liso,
con diminutas pilosidades, esporas verrucosas, las verrugas
formando un reticulo fino...... Hemitrichia abietina
2.- Fructificacién plasmodiocarpica, formando un reticulo,
capilcio espinuloso, esporas marcadas por un patrén
reticulado........vuveuinnn ++++ H. serpula
1.- Esporangiada estipitados
3.- Fructifiacién amarillo-café a amarillo oliviaceo,
capilicio formado por bandas espirales con diminutas
pilosidades, esporas reticuladas....... H. clavata
3.- Fructificacién color café rojizo, capilicio marcado con
espinas, esporas finamente verrucosas... H. intorta



HEMITRICHIA ABIETINA (Wigand) G. Lister.

Fructificacién esporangiada, sésil, hasta 0.8 mm en diametro.
Esporangios densamente agrupados, sésiles, globosos a turbinados,
a veces presentando un pequefio estipite o con una base constrefiida,
amarillo brillante (4A5) a amarillo naranja (4A7), de 0.5 a 0.8 mm
en diametro; peridio simple, delgado, membranose, brillante,
amarillo dorado, algunas veces mas o menos incrustado con material
granular, con dehiscencia irregular, persistiendo en la parte basal
como una copa; capilicio amarillo brillante (4A5) a amarillo
naranja (4A7), en una red muy cerrada a esparcidamente ramificada
o anastomosada, 4.9-5.8 um de didmetro, con bandas tubulares, casi
lisas o con diminutas pilosidades, con pocas puntas 1libres,
ensanchadas o redondeadas; esporas amarillo brillante (4A5) a
amarillo naranja (4A7) en masa, amarillo pélido por 1la luz
transmitida, globosas o subglobosas, de 10.8-11.8 um de didmetro,
presentando un patrén verrucoso a bajo aumento, pero con una
reticulacién m&s o menos completa bajo el lente de inmersién.
Estipite muy corto, formado por la constriccién de la base o por
una extensién del hipotalo, color café oscuro (7F6) a color café
rojize woscuro (4F6), membranoso, ruguloso; hipotalo café
amarillento oscuro a café rojizo oscuro, ruguloso, continuo a
varios esporangios.

OBBERVACIONESB

Especie poco comin, pero ampliamente distribuida. El1 peridio
delgado, brillante y la forma particularmente sésil sugieren un
parecido con Trichia lutescens, pero por el capilicio la acerca a
Trichia varia, en la cual el peridio puede ser ocasionalmente
delicado. Sin embargo, las caracteristicas microscépicas del
capilicio y la ornamentacién de las esporas son lo suficientemente
distintas para diferenciar a estas tres especies.

En Tlaxcala se recolectd sdlo en dos ocasiones en el volcén La
Malintzin.

HEMITRICHIA CLAVATA (Pers.)Rost.

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 2 mm de altura
total. Esporangio esparcido o poco agrupado, amplio o piriforme, a
veces con forma de embudo, amarillo naranja (4B7-8) o amarillo
olivaceo (4C7), 1-1.5 mm de alto; peridio simple, delgado,
membranoso, brillante, amarillo olivaceo (4C7), translucente,
punteado en la superficie interna; durante la dehiscencia se rompe
en la porcién apical dejando un pequefio caliculo en la base del
esporangio; capilicio amarillo (4B-C7), compuesto de bandas
ramificadas y anastomosadas, lisas, tubulares, (4.3-)4.7-6.3(-7.1)
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um en didmetro, marcado con 4-5 espirales, finamente piloso, con
puntas libres ocasionalmente presentes, engrosadas, obtusas o
punteadas con un apiculo con la base ensanchada de 2-4 um de largo,
bandas basales lisas; esporas en masa amarillas (4B-C7), amarillo
dorado por la luz transmitida, globosas o subglobosas, (6.3-)6.6-
7.5(-8.2) pum en didmetro, presentando una reticulacién muy fina,
completa o incompleta. Estipite corto o largo, robusto, color café
oscuro (8F6) en la base, color café (5F7) hacia arriba, cilindrico,
casi 0.8 mm de largo, expandiéndose para originar paulatinamente el
esporangio, brillante, lleno de esporocitos, 11-14 u en diédmetro,
las células arregladas compactamente en la base, mas laxamente
hacia arriba; hipotalo color café oscuro (8F6), membranoso,
individual o continuo para los esporangios.

OBBERVACIONES

En las monografias de Lister (1925) y Hagelstein (1944) se
mencioné a esta especie y a H. stipitata como un complejo, pues
los rasgos distintivos entre estos organismos son inciertos. Martin
y Alexopoulos (1969) y Farr (1976) sefialaron que las colecciones
tropicales determinadas como H. clavata en realidad corresponden
a H. stipitata.

Rameloo (1974) realizé observaciones en microscopia
electrénica de barrido de esporocarpos de H. stipitata y H.
clavata con el fin de encontrar algunos rasgos microscépicos de
valor diagnéstico, pero sblo observé peguefias diferencias en la
ornamentacién del peridio.

No obstante lo anterior, el criterio considerado para
distinguir a H. clavata de H. stipitata se basa principalmente en
la forma de cuerpo fructifero, ya que H. clavata tiene el aspecto
de una copa profunda de la cual emerge un estipite corto; en tanto
que H. stipitata generalmente es globosa a ovada, con un estipite
mids largo. Asimismo, se distinguen en 1la ornamentacién del
capilicio, pues en H. clavata se presentan bandas espirales con
diminutas pilosidades muy densas y en H. stipitata las bandas
espirales son casi lisas o con pilosidades escasas aflin mds finas.

Para el estado se recolectaron sélo unos cuantos especimenes
provenientes de El Pefion, Terrenate y La Malintzin, pero también se
revisaron especimenes recolectados en los estados de Hidalgo,
Morelos y Querétaro.



HEMITRICHIA INTORTA (A. Lister) A. Lister.

Fructificacién esporangiada, estipitada, sésil o constreiiida
en la base, hasta 1.2 mm del altura total. Esporangios gregarios,
turbinados o piriformes, amarillo doradoc (5B7) a color amarillo
rojizo (6B7), de 0.5 a 1.2 de altura total; peridio simple,
delgado, transluscente, brillante, algunas veces con materia
orgédnica incrustada, abriéndose irregularmente en la parte apical,
la porcién basal permaneciendo como una copa profunda; capilicio
formado por una red de bandas amarillo naranja (4B7) o amarillo
dorado (5A8), esparcidamente ramificadas, pero entrelazadas, 6.5-
7.1 pm en didmetro, presentando cuatro bandas regulares marcadas
con espinas y conectadas a través de estriaciones longitudinales;
esporas amarillo naranja (4B7) o amarillo dorado (5A8) en masa,
amarillo palido por luz transmitida, de 9.5-10.3 pum de diametro,
finamente verrucosas. Estipite color café rojizo oscuro (8F5-6),
s6lido, surcado, de 0.3-0.5 mm de altura total, membranoso;
hipotalo membranoso, café rojizo oscuro (8F8), rugoso, continuo a
varios esporangios.

OBBERVACIONES

Martin y Alexopoulos (1969) la consideran como una especie
aparentemente rara, la cual pareceria una forma de Hemitrichia
clavata por su apariencia pequefia y oscura. Algunas veces ha sido
sido referida como H. intorta, sin embargo, el capilicio de las
dos especies es completamente diferente, pues en H. clavata es
grande, sin espinas y con un rasgo diminutamente piloso, mientras
que las espirales de H. intorta son densamente espinosas; por
otra parte, el capilicio de H. clavata estad frecuentemente
anastomosado y forma una verdadera red, mientras que en H. intorta
estd compuesto por pequefias y numercsas bandas con pocas
ramificaciones.

Para el estado s6lo se obtuvo una recoleccidn proveniente del
volcédn La Malintzin a lo largo de todo el periodo de muestreo, lo
cual confirma la baja frecuencia de la especie; pero también hay
que remarcar gue por su coloracién podria pasar inadvertida sobre
algunos sustratos como madera de albura o duramen, ramillas,
hojarasca, etc.



51

HEMITRICHIA SERPULA (Scop.)Rost.

Fructificacién plasmodiocédrpica. Plasmodiocarpo grande,
ramificado formando un reticulo, amarillo brillante (4A7) o
amarillo dorado (5B7), 0.5-0.8 mm en didmetro; hipotalo ausente o
inconspicuo; peridio simple, delgado, membranoso, translucente,
amarillo café (5E8), liso o esculpido, con dehiscencia irregular;
capilicio amarillo brillante (4A7) o amarillo dorado (S5B7) ,
compuesto por bandas esparcidas, elasticas, 7.8-8.6 um en diédmetro,
marcado con espinas, 3-4 bandas espirales, las cuales estédn
interconectadas a través de estriaciones longitudinales; esporas
amarillo dorado (5B7) en masa, amarillo brillante por la 1luz
transmitida, globosas o subglobosas, presentande un patrén
reticulado cerrado, (12.2-)12.9-13.3 um en diametro.

OBSERVACIONES

Esta especie es muy f&cil de dinstinguir adn en el campo
debido al tipo de fructificacién que presenta y a su color amarillo
brillante.



T R I C H I A Haller

Fructificacién sésil o estipitada, esporangiada o
plasmodiocérpica; peridio membranoso o cartilaginoso; capilicio
elistico, elaterios 1libres, simples o escamente ramificados,
tubulares, marcados con 2-5 o raramente mas bandas espirales;
esporas amarillas, color café amarillento o rojizo en masa.

1.~ Fructificacién plasmodiocdrpica o esporangios sésiles,
frecuentemente agrupados
2.- Esporas bandeado-reticuladas o finamente reticuladas
3.- Esporangios amarillo brillante, amarillo-café o
amarillo olivéaceo
4.- Esporas bandeado-reticuladas, reticulo
prominente, a veces incompleto.........s...
complejo Trichia favoginea-T. affinis-T. persimilis

4.- Esporas finamente reticuladas, reticulo formado

por verrugas diminutas............ T. scabra
3.- Esporangios color café amarillento oscuro a color
café OSCUrO.....cveseun ot masm ey ey T. sp. 2
2.- Esporas Vverrucosas
6.- Elaterios simples, con dos bandas espirales muy
laxas, de 4-5 uym en didmetro........ T. varia
6.- Elaterios con mis de tres bandas espirales

7.- Fructificacién amarillo-café a amarillo

olivaceo, capilicio adelgazado presentando
ensanchamientos bulbosos en las punta, elaterios
simples o ramificados............ +. T. lutescens

7.- Fructificacién color café olivéiceo, capilicio con

las puntas alargadas y muy agudas, elaterios
gimpled..civnisansinnssanansensenns To SPe 1
1.- Fructificacién tipicamente estipitada, raramente cortamente
estipitada o sésil
8.- Esporas verrucosas
9.- Esporangios agrupados, a veces con los estipites
fusionados, estipites delgados, capilicio con bandas
espirales lisas y puntas adelgazadas.

10.- Esporangios agrupados, color café rojizo a color
café opaco, peridio simple, capilicio color café
amarillento claro, esporas de 9-11 um en
didmetro.coicicevecsssnnsansanss T. botrytis

10.- Esporangios muy agrupados, frecuentemente con los
estipites fusionados, rojo oscuro, color café
rojizo oscuro a casi negruzco, peridioc doble;
capilicio amarillo rojizo o naranja rojizo,
esporas de 12-13 um en didmetro.... T. floriformis

9.~ Esporangios escasamente agrupados, rara vez con los
estipites fusionados, estipites robustos; capilicio
con puntas cortas, elaterios con bandas espirales
marcadas con espinas prominentes........ T. erecta
8.- Esporas finamente reticuladas, frecuentemente con un
reticulo incompleto.......coevviennenncnas ... T. decipiens
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TRICHIA BOTRYTIS (J.F. Gmel.)Pers.

Fructificacidén esporangiada, estipitada, hasta 4 mm en altura
total. Esporangios agrupados, a veces con los estipites fusionados,
frecuentemente separados, turbinados o piriformes, 0.6-0.8 mm en
diametro, 1-1.5 mm de largo, color café rojizo (8F7-8), color café
purpireo (11F5) o en algunas ocasiones casi negro; peridio simple,
grueso, granular, marcado por un reticulo completo o incompleto
formado por lineas amarillentas (8E8) a color café amarillento
(8B8) dandole una apariencia areolada; deshiscencia aa través de
las lineas del reticulo; capilicio color café amarillento (8D8) en
masa, amarillo por la luz transmitida, compuesto por elaterios
lisos, de (4.3-)5.1-5.9(-6.3) pm de diametro, marcado por 3-4
bandas espirales, con grandes puntas libres delgadas y acuminadas;
esporas concbloras al capilicio, globosas o subglobosas, (9.4-)
10.6-12.5(-12.9) um en di&metro, verrucosas. Estipite color café
rojizo oscuro (BF8) o color café purpflireo (11F5), cilindrico o
aplanado, surcado, lleno con material granular hasta 2/3, partiendo
desde la base hacia el &pice; hipotalo concdloro al estipite,
individual o continuo para todos los esporangios.

OBBERVACIONEB

Esta especie y Trichia floriformis se encuentran estrechamente
relacionadas, sin embargo se diferencian porque en T. botrytis los
esporangios son color café rojizo a color café opaco con el
capilicio color café amarillento, en tanto que en T. floriformis
los esporangios son rojizos, rojo oscuro o color café rojizo y el
capilicio es amarillo rojizo a naranja rojizo. Otra caracteristica
distintiva entre ambas especies es la naturaleza del peridio pues
en T. botrytis es simple y en T. floriformis es doble. Finalmente
el tamafio de las esporas es diferente, ya que en T. floriformis
son mds grandes.

Martin y Alexopoulos (1969) manejaron tres variedades de esta:
munda A. Lister, flavicoma A. Lister y cerifera G. Lister; pero
Mitchell (1973) las considerdé como especies independientes. Los
especimenes revisados en el presente trabajo tienden a formar dos
grupos de acuerdo con sus caracteristicas morfolégicas, el primero
corresponde a la descripcién tipica de T. botrytis y el segundo a
la "variedad " o "“especie" munda. Este Qltimo grupo se caracteriza
por los esporangios mas pequefios y delgados, el color café claro
del peridio, el color café oscuro a casi negruzco de las areolas,
y el capilicio formado por bandas espirales las cuales en algunas
zonas estan conectadas por estriaciones y reticulaciones muy finas.

No obstante las diferencias encontradas, se decidid agrupar a
todos los especimenes dentro de Trichia botrytis hasta poder
comparar con material de referencia de T. botrytis var. munda.



Esta especie se encontrd representada en tres localidades del
estado: Rancho Escondido, Terrenate y La Malintzin, siendo en esta
filtima en donde se recolecté en mayor proporcién.

TRICHIA DECIPIENS (Pers.)Macbr.

Fructificacién esporangiada, estipitada, hasta 2.5 mm en
altura. Esporangios densamente gregarios, turbinados o piriformes,
amarillo café (5C6) o color café oliviceo brillante (4D8), 0.8-1.3
mm de largo; peridio simple, delgado, membranoso, amarillo (4B8),
translucente, persistente en la parte basal como una copa profunda,
brillante; capilicio compuesto de elaterios simples o escasamente
ramificados, libres, amarillo olivAceo (4C7), de (5.5-)6.3-7.8
(-8.6) pm de didmetro, marcado con 4-5 bandas espirales lisas,
ensanchadas en algunas partes, con 1las puntas adelgazadas,
entremezcliandose con las células del estipite desde 1/3 de la
porcién superior. Esporas amarillo olivéceo (4C7) en masa, amarillo
pdlido por luz transmitida, globosas a subglobosas, (11.4-)11.8-
12.2(-12.5) pm en di&metro, finamente reticuladas, con una
reticulacién incompleta, diminutamente verrucosas en algunas
partes. Estipite cilindrico, color café (5F7), mAs oscuro en la
parte de abajo (6F5), palideciendo hacia la porcidn apical, hasta
de 1.3 mm de largo, lleno de esporocitos, los cuales estén
arreglados compactamente y tienen de 10-14 um de didmetro, hipotalo
color café (5F7), membranoso y continuo para varios esporangios.

OBBERVACIONES

El cardcter distintivo de esta especie es el color olivaceo
del esporangio, el capilicio y las esporas en masa. Sin embargo la
reticulacién de las esporas, las puntas libres agudas y las bandas
capiliciales formadas por espirales 1lisas son los rasgos més
relevante para distinguir a esta especie de otras.

Cabe destacar que en todos nuestros especimenes se observaron
estriaciones muy finas entre las espirales, caracter dque
probablemente habia pasado inadvertido debido la resolucidn de la
microscopfia usada, ya gque con el contraste interferencial de
Normaski se observaron claramente dichas ornamentaciones.

Trichia decipiens fue la especie mas abundante en el estado,
encontrandose ademds en una gran variedad de sustratos, por lo que
se puede considerar como una especie cosmopolita y generalista con
respecto a sus preferencias para fructificar en los diversos
sustratos.
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TRICHIA ERECTA Rex.

Esporangios estipitados hasta, 1-2.6 mm de altura total.
Cuerpos fructiferos esparcidos o algo gregarios, algunas veces en
agrupaciones de dos a tres, globosos o turbinados, 0.5-0.7 mm en
didmetro, color café opaco (5F7) o color café oscuro (6F6), la
porcién de arriba frecuentemente amplia, peridio doble, la pared
interna formada por lineas amarillas arregladas en un patrén
reticulado dando una apariencia arecolada, la porcién negruzca
formada por engrosamientos granulares constituye el peridio
externo; capilicio amarillo ocréceo (5B8-5C7), padlido por la luz
transmitida; elaterios cilindricos, con puntas libres cortas, de
(5.5-)5.9-6.7(-7.1) pm en diédmetro, con cuatro bandas espirales
marcadas con espinas cortas y escasas; esporas amarillo ocréceo
oscuro (5C7), pélidas por luz transmitida, finamente verrucosas,
(8.7-)9.5-10.9(-11.0) pm en didmetro. Estipite cilindrico, robusto,
0.1-1.0 mm de altura, 0.2-0.3 mm de ancho, color café oscuro (8F5),
opaco; hipotalo membranoso, concéloro con el estipite, continuo
para todos los esporangios.

OBBERVACIONES

La apariencia del esporangio sugiere a T. botrytis, pero el
doble peridio, el estipite robusto y el capilicio con espinas
prominentes distingue a esta especie de otras.

Martin y Alexopoulos (1969) sefialaron gque esta especie es
poco frecuente, la cual se distribuye principalmente en templadas
del hemisferio norte. En Tlaxcala se encontré en el volc&n La
Malintzin en forma m&s o menos abundante constituyendo el segundo
registro para el Neotrdpico.

TRICHIA FAVOGINEA (Batsch)Pers.

Fructificacién esporangiada, sésil. Esporangios densamente
agrupados, subglobosos, turbinados u ovado-cilindricos, amarillo
brillante (4A6-7), amarillo dorado (5B7) o amarillo ocréceo (5C7),
0.5-2.5 mm en altura; hipotalo bien desarrollado, ocréaceo,
continuo, peridio simple, delgado, membranoso, brillante,
iridiscente; dehiscencia debido a la ruptura del peridio en la
porcién superior; capilicio consistente de numerosos elaterios
libres, simples o escasamente ramificados, elaterios de (5.5-)5.9-
6.7(-7.1) pm de diametro, 1lisos, finamente espinulosos o
prominentemente espinosos, marcados con 3-4 bandas espirales las
cuales estan conectadas por estriaciones longitudinales, con &pices
agudos, obtusos o furcados; esporas en masa amarillo brillante



(4A6-7), amarillo dorado (5B7) o amarillo ocréceo (5C7), péalidas
por luz transmitida, globosas, bandeadas reticuladas, las bandas
variables en forma y amplitud, finamente punteadas, (13.2-)13.8-
16.5(=17.6) pm de didmetro.

OBBERVACIONES

Farr (1958) realizé6 una revisién del complejo Trichia
favoginea concluyendo que esta especie conjuntamente con T. affinis
y T. persimilis se encuentran estrechamente relacionadas y gue hay
ejemplares gque son elementos de transicién entre una especie y
otra, por lo que considerd a estos tres taxa como una sola especie.

No obstante, Nannenga-Bremenkamp (1991) concluyé que las
diferencias entre las formas tipicas de T. favoginea, T. affinis y
T. persimilis son suficientemente constantes como para ser
consideradas como la misma especie, por lo que volvié a validar las
dos Gltimas especies.

Los ejemplares recolectados en el este trabajo presentaron una
gran variabilidad en cuanto a forma de los esporangios,
coloraciones y ornamentacién de las esporas y el capilicio, no
obstante, se observé una correlacién de caracteres, encontréndose
siempre ejemplares con esporangios cilindricos de colores amarillo
ocréceo a café rojizo pdlido con esporas con un patrén bandeado-
reticulado muy prominente, algunas veces presentando perforaciones,
formando una red completa o incompleta (forma tipica de T.
favoginea); ejemplares subglobosos, color amarilleo brillante, con
esporas marcadas con un patrén bandeado-reticulado de menor altitud
gque el de 1la forma anterior, (T. affinis); y finalmente
esporangios globosos, amarillo olivéceo o amarillo café con esporas
marcadas con un reticulo formado por bandas perforadas dispersas,
incompletas y muy bajas (T. persimilis). Ademds, sblo pocos
especimenes presentaron carcateres intermedios entre una forma y
otra (2 %). Debido a esto se realizd un anflisis de varianza simple
para comparar las mediciones del di&metro de las esporas y el
capilicio de 1las tres formas encontradas; no detecténdose
diferencias estadisticamente significativas que soportaran 1la
separacién de estas formas en diferentes especies.

A pesar de las diferencias morfoldgicas bien definidas para
cada forma, en el presente estudio se decidié considerar las tres
formas como parte de la misma especie hasta no contar con
ejemplares de referencia que apoyen o descarten su separacién en
especies diferentes.

Cabe sefialar gque la forma "favoginea” fue la mas abundante
en el estado, siguiéndole la forma “persimilis", y finalmente la
forma "affinis", de 1la cual sblo se recolectaron cuatro
ejemplares. Este hecho concuerda con los datos encontrados por
Nannenga-Bremenkamp (1991), guien menciondé que T. affinis se puede
considerar como una especie poco comin.
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TRICHIA FLORIFORMIS (Schw.)Lister

OBBERVACIONES

El tamafio de las esporas y la altura total de los esporangios
del material recolectado es ligeramente mds grande gque el tamafio
reportado por Martin y Alexopoulos (1969), pero Mitchell et al.
(1980) encontraron que esto ocurre en las colecciones montanas de
muchas especies.

En el volcan La Malintzin, esta especie fue muy abundante,
encontrindose principalmente a altitudes mayores de los 3 400 m.
snm., y fructificando durante un periodo muy largo que incluyb
tanto los meses lluviosos como los frios del afio.

TRICHIA LUTESCENS (A. Lister)A. Lister

Esporangios sésiles esparcidos o en pequefias agrupaciones,
0.15-0.7 mm en didmetro. Cuerpos fructiferos globosos o pulvinados,
amarillo oliv&ceo (4C8), amarillo naranja (4B8) o amarillo limén
{(3B8); peridio amarillo (3A6) a cercanamente hialino, membranoso,
trasluscente, sin depéfsitos granulares, generalmente presentando
impresiones de las esporas; capilicioc de simple a ramificado,
amarillo oliviceo (4C8), amarillo naranja (4B8) o amarillo limén
(3B8), de 6.8=7.3 um en diimetro, marcado con 5-6 bandas espirales
cerradas, lisas, con puntas adelgazadas, siendo obtusas o bulbosas
en las puntas; esporas concéloras con el capilicio en masa,
amarillo pélido por 1luz transmitida, con una ornamentacién
verrucosa muy cerrada, 10.8-11.7 um en diimetro; hipotalo
membranoso, color café oscuro (6F7), continuo para todos los
esporangios.

OBSBERVACIONESB

Martin y Alexopoulos (1969) sefialaron gque esta especie es
poco frecuente, y muchas veces ha sido confundida con T. varia,
pero el rasgo distintivo entre estas dos especies es el nGmero de
espirales gue presentan en los elaterios del capilicio, aunque al
parecer, en algunas ocasiones dicho caricter no es muy facil de
observar.

De acuerdo con los datos de distribucién, este organismo se
encuentra principalmente en las zonas templadas del hemisferio
norte y sélo se tienen un registro para el Neotrépico (Trujillo

1986), por lo que en este trabajo se cita por segunda vez para la
regién.



TRICHIA SCABRA Rost.

Fructificaciones sésiles, esporangiadas. Esporangios
densamente agregados formando colonias extensivas, las cuales
llegan a medir varios centimetros, globosos a ovoides, amarillo
naranja (5A7), amarillo ocréceo (5C7), amarillo dorado (5B7) o
amarillo café (5E8), 0.4-0.6 mm en diimetro, con un hipotalo
continuo bien desarrollado, blanquecino opaco, oscureciéndose con
la edad; peridio simple, membranoso, liso, amarillo dorado
brillante (5B7), papilado en su superficie interna, formando un
reticulo irregular, irregularmente plegado y estriado en la
superficie externa; deshiscencia casi regular; capilicio compuesto
de elaterios libres, simples, amarillo dorado (5B7) en masa,
cambiando a rojo naranja cuando se montan en KOH al 2 %; los
elaterios de (5.3-)5.9-6.9(-7.8) pm en di&metro, marcados con 3-
4 bandas espirales espinosas, espinas cortas, &pices acuminados;
esporas amarillo dorado (5B7) en masas, amarillo pAlido por la luz
transmitida, globosas o subglobosas, finamente reticuladas, el
reticulo formado por verrugas muy finas, (11.5-)11.8-13.7(-14.1) pm
en didmetro.

OBSERVACIONEB

Esta especie se puede confundir con T. favoginea, T. lutescens
o T. varia por la coloracién amarillo, amarillo naranja o amarillo
olivéceo y el tipo de fructificacién que presenta, sin embargo, la
reticulacién de las esporas formada por verrugas muy finas y el
capilicio formado por elaterios con bandas espirales espinulosas
separa a T. scabra de las dem&s especies.

Los especimenes determinados se dividieron en tres grupos de
acuerdo con las caracteristicas del capilicio: 1) los gque
presentaron un capilicio practicamente liso o con espinas escasas,
2) los que tuvieron un capilicio con dispersas espinas, y 3) los
que presentaron un capilicio espinoso.

Cabe sefialar que el ejemplar Herndndez-Cuevas No. 760
presentd esporas mucho més grandes que el intervalo superior citado
por la literatura, pero Mitchel et al. (1980) sefialaron gque este
fenémeno se puede presentar en las colecciones montanas de
varias especies. También se encontraron especimenes con las puntas
de los elaterios algo obtusas. No obstante, a las variaciones
presentadas, la ornamentacién de las esporas fue un caréicter
diagnéstico de gran importancia que se mantuvo continuo para todos
los ejemplares, por lo que dichos ejemplares se consideraron
conespecificos de los especimenes tipicos de T. scabra.

Trichia scabra fue una de las especie mejor representadas,
pues se encontrd un gran nGmero de ejemplares recolectados en tres
localidades del estado: Rancho Escondido, Terrenate y La Malintzin.
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TRICHIA VARIA (Pers,)Pers,

Fructificacién esporangiada, sésil o cortamente estipitada.
Esporangios gregarios o agrupados, globosos, ovoides o algunas
veces elongados, 0.6-0.9 mm, amarillo limén (4B8), amarillo ocréceo
(4-5C7) o amarillo café (5E8); peridio simple, delgado, membranoso
o incrustado con materia organica, amarillo 1limén (4B8), amarillo
ocrdceo (4-5C7) o amarillo café (5E8), rompiéndose irregularmente;
capilicio formado por elaterios libres, grandes, simples, de (4.3-)
4.9-5.8(-5.9) pm de diémetro, marcados por dos o raramente tres
bandas espirales, lisas, con puntas libres agudas; esporas
concéloras con el capilicio, amarillo p&lido por luz transmitida,
globosas o subglobosas, prominentemente verrucosas, (11.8-)12.6-
13.4(-13.7) pm de didmetro. Estipite, cuando se presenta, pequefio,
como una constriccién, color café oscuro (BF6) a casi negro;
hipotalo concéloro con el estipite, conspicuo o inconspicuo.

OBBERVACIONES

Trichia varia es una especie muy facil de delimitar del resto
de las especies de Trichia debido a la presencia de dos bandas
espirales en los elaterios del capilicio. Las fructificaciones son
generalmente densamente agrupadas y muestran una gran variacidén en
cuanto a forma y color.

Algunas veces ha sido referida como T. lutescens, de la cual
difiere principalmente por el caricter de los elaterios.

Martin y Alexopoulos (1969) la citaron como una especie muy
comn en regiones templadas y a elevadas altitudes en los trépicos.
Para el estado de Tlaxcala se encontrdé mis o menos abundante en dos
localidades: Rancho Escondido y La Malintzin.

TRICHIA SP. 1

Fructificacién esporangiada sésil. Esporangios gregarios,
agrupados, globosos, ovoides o algunas veces elongados, pulvinados,
de 0.4-0.6 mm en diAmetro, color café olivo (4E5-4E6); peridio
simple, delgado, membranoso, color café olivo (4E5-6), incrustado
con materia orgédnica, presentando una ornamentacién reticulada a
manera comoe de mosaicos; capilicio dorade (4C6) a amarillo
grisidceo-ambar (4B6), amarillo palido por 1la 1luz transmitida,
simple, con numerosas puntas libres, 3.2-3.9 um de diametro,
elaterios formados por 4-5 bandas espirales, lisas, con las puntas
muy alargadas, adelgazadas y agudas; esporas color dorado (4Cé6) a
dmbar (4B6), amarillo palido por la luz transmitida, globosas a
subglobosas, 11.8-12.2(-12.6) um , diminutamente espinulosas.



OBSERVACIOMES

Trichia contorta es una especie muy similar a T. sp. 1, pero
se distingue principalmente por la coloracién de la fructificacién,
ya que es color café amarillento; café rojizo oscuro o casi negro
en T. contorta. Asimismo, la naturaleza del peridio es diferente ya
que en T. contorta es membranoso o cartilaginoso, mds © menos
grueso y en ocasiones presenta incrustaciones de 1limo. Otro
cardcter muy distintivo entre ambas especies es el capilicio, ya
que en T. contorta presenta puntas pequefias y agudas, formadas por
uno o dos espinas curvadas, en tanto que en T. sp. 1 las puntas son
sumamente alargadas, adelgazadas y agudas.

Debido a que 1las caracteristicas morfolégicas de este
organismo no concuerdan con las descripciones de otras espcies del
género Trichia, probablemente se trate de un taxén no descrito para
la ciencia. Desafortunadamente se encontrdé sé6lo una ocasién,
fructificando sobre una suculenta (Opuntia sp.) en estado de
degradacién en un matorral. Por tal motivo seria recomendable
realizar un muestreo mis exahustivo en esta localidad, ya que por
sus caracteristicas vegetacionales podria presentarse una
composicién de especies de mixomicetos muy particular.

TRICHIA SP. 2

Fructificacién esporangiada, sésil. Esporangios esparcidos o
agrupados, globosos, color café amarillento (10Y¥R 3/4-4/4) a color
café amarillento oscurc (10YR 4/6). Peridio simple, membranoso,
color café amarillento (10YR 5/6-5/8) o color café amarillento
oscuro (10YR 3/4, 4/4, 4/6), con materia orgénica incrustada,
abriéndose irregularmente; capilicio color café amarillento (10YR
5/6-5/8) o amarillo café (110YR 6/8) o café (5E7), formado por
elaterios libres, simples, de (5.1-)5.5-6.3 um de dismetro, con 3-5
bandas espirales 1lisas, con numerosas puntas 1libres, é&stas
adelgazadas; esporas concdloras con el capilicio, amarillo p&lido
por la luz transmitida, globosas, de (10.6-)11.,8-113.3 um de
didmetro, finamente reticuladas; hipotalo concéloroc con el
esporangio, continuo para todas las fructificaciones,

OBBERVACIONES

Trichia varia, T. lutescens, T. contorta, T. scabra, T.
decipiens y T. sp.l son especies semejantes a T. sp.2. De la
primera se distingue principalmente por el nimero de espirales de
los elaterios, ya que T. varia s6lo presenta dos bandas espirales
laxas; ademéas las esporas son finamente verrucosas, mientras que en
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T. sp.2 son finamente reticuladas. De T. lutescens, T. contorta y
T. sp.1 se separa facilmente por la ornamentacién de las esporas
pues en las dos primeras es finamente verrucosa y en la tercera es
finamente espinulosa.

Al igual que Trichia sp.2, T. scabra presenta esporas

reticuladas, sin embargo, la ornamentacién de T. scabra esté
formada por fina verrugas; asimismo difiere en la ornamentacidén del
capilicio, ya que T. scabra presenta bandas espirales con espinas
cortas, mientras que T. sp.2 tienen bandas espirales lisas.
Con T. decipiens presenta méds parecido en cuanto a la ornamentacién
reticulada de las esporas Yy el capilicio que presenta bandas
espirales lisas, pero se distinguen principalmente por el tipo de
fructificacién ya que en T. decipiens es estipitada o cortamente
estipitada, casi sésil con una pequefia constriccién en la base, y
en T. sp.2 es completamente sésil.

Otro caricter que separa a T. sp.2 de las especies anteriores
es el color de las fructificaciones, ya que en tanto éstas muestran
coloraciones amarillo café, amarillo olivédceo, amarillo naranija o
amarillo brillante, T. sp.2 presenta coloraciones m&s oscuras.

Debido a gue los rasgos morfolégicos macro y microscédpicos de
este organismo no concuerdan con ninguna de las especies hasta el
momento citadas en literatura, es probable que sea un taxén no
descrito y aunque s6lo se tienen dos recolecciones de este
organismo provenientes del volc&n La Malintzin, el material es
suficiente para poder realizar comparaciones con otras especies de
Trichia.
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6.2 RELACIONES DE B8USTRATO

Los &drboles en decadencia son elementos de gran importancia
dentro de los ecosistemas forestales pues durante su descomposicidn
se da una interaccién de varios factores que propician cientos de
hiabitats y sustratos para el desarrollo de muchos organismos tales
como los mixomicetos. Sobre los troncos también podemos encontrar
otro tipo de sustratos como son musgos, liguenes, hepaticas y
hongos.

Numerosas observaciones y recolecciones indican que 1los
cuerpos fructiferos de especies particulares de mixomicetos tienden
a estar relacionados con ciertos tipos de sustratos. Por ejemplo,
algunas especies aparecen en duramen o corteza de troncos en estado
de degradacién o sustratos asociados a éstos; otros frecuentemente
se encuentran en hojas muertas, ramas y sdlo raramente aparecen en
duramen o corteza. Tales asociaciones frecuentemente son atribuidas
a las caracteriticas y fluctuaciones gque se dan en los
microambientes (Sthephenson y stdlar, op. cit.).

Las causas que determinan la especificidad del sustrato en que
fructifican los mixomicetos no son bien conocidas, pero pueden
estar influenciadas por la interaccién de un nimero de factores
fisicos y bibticos, entre éstos el pH del sustrato es de gran
importancia pues se ha demostrado que todos los eventos del ciclo
de vida de estos organismos estdn influenciados por dicho factor
(Stephenson y Studlar, 1985).

Las diferencias en cuanto a la constitucién de las poblaciones
de microorganismos asociados a la descomposicién de los sustratos
pueden jugar un papel importante en la presencia de determinados
mixomicetos, pues representan el alimento de este grupo durante su
estado tré6fico, por lo que pueden estar relacionados con los
patrones de distribucién de los mixomicetos (Stephenson y Studlar,
1985) .

A pesar de que las descripciones de los h&bitats generalmente
se incluyen en estudios taxonémicos de mixomicetos, frecuentemente
no hacen distincién entre madera con corteza y madera descortezada
cuando se refieren a especies asociadas a estos sustratos. No
obstante 1las propiedades gquimicas y fisicas de 1la madera
descortezada y el complejo sutrato de madera y corteza es
marcadamente muy diferente y pueden influenciar en el microclima;
tales fluctuaciones se reflejan en la variacidén de las comunidades
microbianas y por ende en el patrén de preferencias de los
mixomicetos hacia determinados sustratos (Stephenson y Studlar, op.
cit.).

Con respecto a las especies de la familia Trichiaceae
determinadas en el presente trabajo, se encontrd que éstas ocupan
una amplia gama de sustratos, como se muestra en la tabla 3.



Tabla 3. Sustratos ocupados por las especies de Trichiaceae
ESPECIES SUSTRATOS

MD MA MUS LQ HN RM SL HE HJ sC
Arcyria cinerea X - X - - X X - - =
A. ferruginea X X X - - . om e -
A. incarnata X X X - - X = - - -
A. insignis - - = - = Y =2 = = &
A. lelocarpa X - - A5 s - - F= i =
A. nutans X X X - - - - - = =
A. cerstedtii X - X - = = & = = ii
A. sp.1 X X X - - - - &= e =
A. sp.2 X x - - = T
A. sp.3 X - - - - - - - - =
A. sp.4 X - - - - - - - -
A. sp.5 X - - - - - - = = -
A. sp.6 - X - - = = e = = L
Perichaena corticalis X - - - - - - - = =
P. depressa - = - - - X - = = E-
Metatrichia vesparium X - - - - - - - =i 22
Prototrichia metallica X X X - - - - - -
Hemitrichia abietina X - - - - = - = -
H. clavata X X X - - - - - - -
H. intorta X - - - - - - = -
H. serpula X - X - = - - X -
Trichia botrytis X X X - - =, = = a
T. decipiens ¥ X X X = - - X - =
T. erecta X - X - - - - - - -
T. favoginea ¥ X X X = X = == = 5
T. floriformis X X X - - - - - - -
T. lutescens X - - - - - - - - -
T. scabra X X X - X - - - -
T. varia X - - - - - - - - -
T. sp.1 - - - - = = = = ¥
T. sp.2 X - - - - - - - -
TOTAL 27 13, 18 2 1 6 2 2 2 1
MD: Madera de Duramen MA: Madera de Albura MS: Musgo LQ:
Liguenes HN: Hongos RM: Ramas Muertas
SL: Suelo HE: Hepéaticas HJ: Hojarasca
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Como se puede observar 26 especies se encontraron
fructificando en madera de duramen, de &stas mnismas 15 se
desarrollan en musgo, 14 en madera de albura, 6 en ramillas
muertas, 2 en liquenes, hepaticas y hojarasca; y en hongos, suelo
Y plantas suculentas una especie (Tabla 3).

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente
trabajo, las especies de Trichiales pueden agruparse en las
siguientes categorias de acuerdo con sus preferencias:

I.- Especies 1lignicolas, son aquéllas que fructifican en
cualquier tipo de madera (duramen, albura y ramillas
muertas), dentro de este grupos tenemos a especies

como: Arcyria insignis, A. leiocarpa, A. sp. 2,
A. sp. 3, A. sp. 4, A. sp. 5, A. sp. 6, Perichaena
corticalis, P. depressa; Metatrichia vesparium,

Hemitrichia abietina, H. intorta, Trichia lutescens,
Trichia varia y T. sp.2.

II.- Especies principalmente lignicolas pero que eventualmente
crecen en otros sustratos: Arcyria ferruginea, A.
incarnata, A. nutans, A. oerstedtii, A. sp. 1,
Hemitrichia clavata, Trichia erecta, Trichia floriformis
y T. scabra.

III.-Especies generalistas, son aquéllas que se desarrollan en
una gran diversidad de sustratos: Arcyria cinerea, A.
globosa, Prototrichia metallica, Hemitrichia serpula,
Trichia botrytis, T. decipiens y T. favoginea.

Cabe hacer mencién que Trichia sp. 2 fue una especie muy
particular en cuanto al tipo de sustrato donde fructifica, ya que
se encontré creciendo sobre una suculenta (Opuntia sp.), esto se
debe probablemente a que se recolecté en un tipo de vegetacién de
matorral secundario, en donde las plantas suculentas son
abundantes.

De las especies determinadas, se encontré que 30 fructifican
en madera ya sea de duramen, de albura o ramillas muertas, este
resultado se debe probablemente a gue el estudio se llevd a cabo
tomando en cuenta como unidades muestrales troncos caidos en estado
de degradacidén, por lo gque es el sustrato mejor representado.
Asi mismo, encontramos que el musgo asociado a la madera de duramen
o albura es el segundo sustrato en cuanto a nimero de especies que
se encontraron creciendo sobre &1, encontrdndose 15 especies, esto
se puede deber a gque los musgos ocupan una gran cobertura en
algunas de las unidades muestrales.
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Por otra parte, el bajo nimero de especies que se desarrollan
en otros tipos de sustratos no es indicativoe de 1la escasa
preferencia de las especies de la familia Trichiaceae hacia éstos;
mas bien se puede deber a gue no se realizdé un muestreo tan
intensivo y sistematico en dichos sustratos, y su ocurrencia sobre
las unidades muestrales era escasa.



6.3 BIOGEOGRAFIA

6.3.1 DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES EN TLAXCALA

De las localidades visitadas en el estado, el sitio con el
mayor nfimero de especies fue La Malintzin con 25, en seguida se
encuentran Rancho Escondido con 8 especies, Terrenate con 7,
Atlihuetzia, Tepeticpac y El Pefion con 3, y Nanacamilpa con 2
especies (Tabla 4).

El gran nGmero de especies encontradas en La Malintzin no es
sorprendente, si se considera por una parte que fue el sitio mejor
explorado, y por otra parte que las condiciones de temperatura y
humedad de dicho lugar favorecen la presencia de una gran riqueza
de especies; pues se ha menciocnado que ambos factores son muy
importantes para el desarrollo de este tipo de organismos (Gray y
Alexopoulos, 1968; Martin et al., 1983).

Asimismo, en las otras localidades, el bajo nfimero de especies
encontradas se debid principalmente a que las recolecciones en
éstas fueron esporddicas; pero también pudo estar influenciado por
las caracteristicas ambientales y el tipo de vegetacién de las
zonas.

En este trabajo se observd que algunas especies se encuentran
restringidas a zonas especificas del estado, tal es el caso de
Arcyria insignis proveniente de Atlihuetzia, Perichaena depressa
del Cerro de Tepeticpac, Metatrichia vesparium de Nanacamilpa
(Tabla 4). De la misma manera, el volcidn La Malintzin presentd un
gran nimero de especies gque no se recolectaron en las otras zonas
de muestreo (Tabla 4). No obstante, otros taxa como Arcyria
cinerea, A. ferruginea, A. incarnata, Hemitrichia clavata, H.
serpula, Trichia botrytis, T. decipiens, T. favoginea, T. scabra y
T. varia se encontraron en almenos dos localidades (Tabla 4).

La distribucién de estos taxa en el estado sugiere que existen
diferencias en cuanto a la composicién de especies de una localidad
a otra, inclusive atn cuando se trate del mismo tipo de vegetacién,
como sucede con los bosques de coniferas de Terrenate, La
Malintzin, El Pefion, Rancho Escondido y Nanacamilpa.

Este hecho se confirmé al observar que sélo en Nanacamilpa se
encontrd a Metatrichia vesparium y en La Malintzin a Arcyria
leiocarpa, A. oerstedtii, Perichaena corticalis, Prototrichia
metallica, Hemitrichia abietina, H. intorta, Trichia erecta, T.
floriformis y T. luescens (Tabla 4).

De igual forma A. insignis se encontrd fGnicamente en
Atlihuetzia y P. depressa en Tepeticpac, zonas con un tipo de
vegetacién de galeria y matorral secundario respectivamente. En
tales localidades es factible encontrar especies de mixomicetos
particulares que no se presentan en otras localidades (Tabla 4).



Tabla 4. Distribucién de las especies en las
zonas de muestreo.

LOCALIDADES

ESPECIE Atl Tep EP RE Ix LM Na Te
Arcyria cinerea X X - X - by - -
A. ferruginea - - b'e X - X - -
A. incarnata - - - - it X X X
A. insignis X - = i = - = 5;
A. lelocarpa - - - - - x - =
A. nutans - - - - - X =y =4
A. cerstedtii - - = = - X - -
A. sp. 1 - - - - - X - v
A. sp. 2 - - - - X - -
A, sp. 3 - - - - - X - -
A. sp. 4 - - - - - X - =
A. sp. § - - - - = X = &
A. sp. 6 X - - - - & - -
Perichaena corticalis - - - - - X = =
P. depressa - X - - - - = =
Metatrichia vesparium - - - - - - X
Prototrichia metallica - - - - - X - =
Hemitrichia abietina - - - - - X - -
H. clavata - - x - - X - X
H. intorta - - » L - x i t
H. serpula - - - X - X - X
Trichia botrytis - - - x - X - X
T. decipiens - - - X - X = X
T. erecta - - - - = X & -
T. favoginea - - - X - X 3 X
T. floriformis - - - - - X = -
T. lutescens - - - - - X - =
T. scabra = - - X - X - X
T. varia - - - X - = =
T. sp.1 - X - o i - =
T. sp.2 - - - - - X = =
TOTAL 3 3 3 8 0o 26 2 )
Atl: Atlihuetzia, Tep: Tepeticpac, EP: El1 Pefidn, RE: Ranchao

Escondido, Ix: Ixtacuixtla, IM: La Malintzin, Na: Nanacamilpa,
Te: Terrenate




A pesar de que Stephenson (1988) encontrd que la composicién
de especies fue muy similar en 5 localidades ubicadas a lo largo de
un gradiente de humedad, noté que existian diferencias en cuanto a
la abundancia, rigueza y diversidad, siendo mi&s altas en las
localidades hGmedas. Sin embargo, para Tlaxcala tal suposicién no
podra confirmarse o descartarse hasta que se realicen muestreos mas
exahustivos en las otras localidades, que permitan conocer en forma
precisa su composicién de especies.

6.3.2 DISTRIBUCION MUNDIAL DE LAS EBPECIES

Con base en los resgistros de bibliografia se elaboraron
listas y mapas de distribucién para cada una de las especies
estudiadas, las cuales se presentan a continuacién.

En la mayoria de los casos se encontraron varios registros
por lo que se proporciond un mapa de distribucién mundial, un mapa
de distribucifn para México y un mapa para Tlaxcala, sefialando en
este (ltimo las comunidades en donde se encontrd dicha especie.

Para el caso de las especies que representan nuevos registros
para la Replblica Mexicana, Gnicamente se proporciona un mapa de
distribucién mundial y otro de Tlaxcala.

Las localidades se ecuentran arregladas por continentes de la
siguiente manera: América, que se divide en América del Norte,
Centroamérica y Caribe y América del Sur; Europa, Africa, Asia y
Oceania. Dentro de cada continente, a su vez, los registros se han
separado en paises, ordenados alfabéticamente. Enseguida, se
proporciona la distribucién para México y Tlaxcala.

Debido a la escala de los mapas, se decidid ubicar un sélo
punto por pais a excepcidn de los registros de Canadi, Estados
Unidos y China, en donde se sefialan los estados o provincias en
donde se encuentra la especie en cuestién.
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ARCYRIA CINEREA (Bull.) Pers.
(Figs. 4 y 5 )

AMERICA DEL NORTE

Canadé: Albertall) (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Arizonal?) (Evenson, 1962; Blackwell y
Gilberson, 1980) ; Arkansas(3) EEliasson et al., 1988); Colorado(?
(Mitchel et al., 1980); Hawaii (Eliasson, 1991); Massachusetts
(oeste) (6} (Gilbert, 1927); Tennessee!?) (Welden, 1951); Texas(®)
(Alexopoulos y Henney, 1971); Virginia del oOeste!®) (Stephenson,
1989) ; Washington(10)" (cooke, 1951).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Costa Rica'll) (alexopoulos y Sienz, 1975; Welden, 1954);
Panamé(12) (welden, 1954).

Antillas(13) (Farr, 1967): Antigua, Cuba, Guadalupe, Espafiola,
Jamaica, Trinidad, Puerto Rico (Farr, 1969; Alexopoulos, 1970).

AMERICA DEL SUR

Argentina(l?) (sturgis, 1916); Digilio, 1950); Deschamps,
1975) ; Brasil!!5)  (Farr, 1968; Maimoni-Rodella y Gottsberger,
1980); chile{l®) (razo, 1966); Ecuador(l?) (Farr, 1979); Guyana
Briténica(®) (Farr, 1967); Venesuela‘l®) (Muenscher, 1934).

EUROPA

Austria(20) (Schinner, =~ 1982); Bielorrusia(?!) (Moroz vy
Novozhilov, 1988); Espafia‘??) (Checa et al., 1982; Gal4n et al.,
1984; Illana et al., 1990; Lopez-Sanchez et al., 1986b; Moreno et
al., 1989,1990; Portela y Ladd, 1989; Pando, 1989; Finlandia(?3)
(Hirksnen, 1977, 1979); Francia(?%) (Chassain, 1982; Mitchell et
al., 1984); Grecia(?®) (Alexopoulos, 1959); Inglaterra(?®) (Ing,
1982) ; Poloniaf??)  (stojanowska, 1977a,b; 1980a, 1983b;
Portugal(?®) (Almeida, 1966; Almeida y Rodrigues, 1990); Suecia (29
(Santesson, 1964).

AFRICA
Angola(3%) (Almeida, 1973, 1974); Nigeria!3!) (Ing, 1964; Ing

y McHug, 1968); Archipiélago Canario! (Farr, 1959; Beltran,
1980) .
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ABIA

Birmania‘3?) (Reynolds y Alexopoulos, 1971); china‘3%) (Ing,
1987; Gansu, Hanan, Hebei, Heilong?lan, Jiansu, Jilin, Liaoning, Yu
Li y Hui-zhong, 1989; Bong-Kong!®®) (Ing, 1987; Yu Li y Hui-Zhon,
1989) ; Indial3®) pakhanpal y Mukerjii, 1981); Israel(®?) (Ramon
1968); Japén(3®) (Emoto, 1962, 1963; Hamashima, 1976); Nepal(>d)
(Hagiwara y Bhandary, 1982); Tailandia(%®) (Reynolds y Alexopoulos,
1971; Ing et al., 1987c; Siwasin e Ing, 1982); Taiwan(4l} (yu y
Hui-zhong, 1989; Chiang y Chin-Hui, 1991); Turquia(4?) (Hirkénen,
1988; Hdrkénen y Uotila, 1983).

REPUBLICA MEXICAMA

Chiapas(l) ;Braun y Keller, 1976; Pérez-Moreno y Villarreal,
1988); Jalisco!?) (villarreal, 1990); oaxaca'?) (Welden y Guzmén,
1978); Puebla(4) (Villarreal, 1990); Tamaulipas() (villarreal,
1990) ; Veracrus!®) (Welden y Guzmin, 1978; Lépez et al., 198la,c;
Guzmén y Villarreal, 1984; Ogata, 1992).
TLAXCALA

Atlihuetzia, Tepeticpac, Rancho Escondido y La Malintzin.



Fig. 4 Distribucidn mundial de Mecyaia cinenea

Fig. § Distribucién para México y Tlaxcala de Aacyaia cinenea
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ARCYRIA FERRUGINEA Bauter
(Figs. 6 y 7 )
ANERICA DEL NORTE

canadf: Alberta(l) (Richardson y Ccurrah, 1990); Nueva
Escocia?) (Martin y Alexopoulos, 1969).

Estados Unidos: californial®) 'y carolina del sur (¥
(Alexopoulos, 1969); Coloradof5) (Mitchel et al., 1980); Hawaii(®)
(Eliasson, 1991); Texas!?7) (Martin y Alexopoulos, 1969; Alexopoulos
y Henney, 1971); Virginia del Oeste(®) (Stephenson, 1988, 1989);
Washington (®) (Martin y Alexopoulos, 1969).

ANERICA DEL BUR

prasil(10) (Farr, 1968); Ar entinafll) (Deschamps, 1975; Farr,
1976) ; Paraguayl?) y vruguay(l3! (Farr, 1976).

EUROPA

Austria(l4)  (schinner, 1982); Bielorrusiafl®) (Moroz &
Novozhilov, 1988); CcComunidad de BEstados Indopendiant-sll
(Novozhilov, 1985); nspm“-” (De la Torre y Calonge, 1975; Illana
et al. 1990; Galan et al., 1984; Moreno et al., 1990); FPinlandia(l®)
(Hirk®nen, 1979); Prancia(l®) jChassain,  1982); Grecia(29)
(Alexopoulos, 1959); Inglaterra(?l) (Ing, 1982); Polonia(22)
(Stojanowska, 1977b, 1980a, 1983b); Portugnl(zn (Almeida, 1985);
suscial??) (santesson, 1964; Eliason y Sunhede, 1972).

AFRICA

Angola(?5) (Almeida, 1974a); Archipiélago Canario(26) (Beltran,
1980) .
ABIA

ong,

china(??): Jilin, Gansu y Heilongiang (Yu Li y Hu.}‘..—zh
y 8ri

1989]( India?®) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981); Pakistan(?’
Lanka (39) (Martin y Alexopoulos, 1969).
OCEANIA

Nueva Zelandaf3l) (Martin y Alexopoulos, 1969).

REPUBLICA MEXICANA

Distrito Federal(l) (villarreal, 1990); Tlaxcala(?) (Reller y
Braun, 1977); sin localidad (Braun y Keller, 1976).



“-—-—-_;..'(

Q

Fig, 6 Distribucin mundial de Aecgaia fensuginea

SN
~_ &

Fig. 7 Oistrihucidn para %&xico y Tlaxcala de ﬂlcyu‘.- ferniginmea
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TLAXCALA

El1 Pefibn, Rancho Escondido, La Malintzin.

ARCYRIA INCARNATA (Pers.)Pers.
(Figs. 8 y 9)

AMERICA DEL NORTE

canadé: Albertall) (Richardson y Currah, 1990).

BEstados Unidos: Arkansas{?) ~ (Eliasson et al., 1988) ¢
Colorado!3) (Mitchel et al. 1980); Florida!4) (Farr, 1976); Idaho! )
(Curtis, 1972); Massachusetts!®) (Gilbert, 1927) ; oregon!’) (curtis,
1971) ; Tennessee!{®) (Welden,1951); Washington! f (Cooke, 1951).

México(1?) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE
Costa Rica(ll) (Alexopoulos y S&enz, 1975; Farr, 1976).

Antillas(1?) Espafiola y Trinidad (Farr, 1969); Antigua, Cuba,
Dominica, Haiti, Islas Virgenes, Jamaica, Puerto Rico (Farr, 1976).

AMERICA DEL SUR

a.r?onun“-"" (Digilio, 1950; Deschamps, 1975; Farr, 1976);
Brasil(™) (Farr, 1968, 1976) ; chile!!3) (sturgis, 1916; Lazo, 1966;

Farr, 19?61);} Ecuador! (Farr, 1976); Plrnguly““” (Farr, 1976);
Veneszuela(l® (Farr, 1976; Verde de Millan y Jaimes, 1987).
EUROPA

Bielorrusia!!®) (Moroz y Novozhilov, 1988); Comunidad de
Estados Independientes(??) (Novozhilov, 1985); Espafa(?l) (Gracia et
al., 1981; Checa et al. 1982; Ladd et al., 1980; Illana et al.,
1990; Lbépez-Sanchez et al., 1986a,b5 Moreno et al., 1989, 1990;
portela y Lad6, 1989); Finlandia(??) (Hirkdnen, 1977, 1979):
Francia(?®) (chassain, 1982; Mitchell et al.,1984); Grecia(?4}
(Alexopoulos, 1959); Inglaterra‘?’) (Ing, 1982) ; Polonial26)
(Stojanowska, 1977a,b, 1980a, 1983a); Portuqgal!?’) (Almeida, 1966,
1985) ; suecia(?®) (Santesson, 1964); suiza(?®) (Kowalski, 1975).
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AFRICA

Angola3®) (Almeida, 1973, 1974a? 4, Archipiélago canario(31)
(Farr, 1959; Beltrén, 1980); Nigeria 4) (Ing, 1964; Ing y McHug,
1968) .
ABIA

china(33): Fujlan, Hebei, Hainan, Hubei, Jilin, Yunnan (Yu Li
y Hui-zhong, 1989); India(34) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981);
Taiwan(33) (Yu y Hui-zhong, 1989).

REPUBLICA MEXICAMA
chiapas(!) (Braun y Keller, 19?6; Chacén y Guzman, 1984, Pérez-

Moreno y Villarreal, 1988); Jalisco(?) (Trujillo, 1988); Veracrus(?)
(Lépez et al., 1979, 1981c).

TLAXCALA

La Malintzin, Nanacamilpa, Terrenate.



Fig. 8 Distribucidn mundial de AMecyaie imcmanata

Fig. 9 Distribucisn para México y Tlaxcala de Aacysia imcannata



ARCYRIA INSIGNIS Kalchbr. & Cooke
(Figs. 10 y 11)

AMERICA DEL NORTE

Estados Unidos: Arizonafl) (Evenson, 1962); Colorado(?)
(Mitchel et al.,1980); Tennessee(?) (Welden, 1951); Virginia del
Oeste!4) (stephenson, 1988).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Costa Rica'® (Welden, 1954; Alexopoulos y S&enz, 1975; Farr,
1976) ; Panamé (5) (Welden, 1954; Farr, 1976).

Antillas!?): Antigua, Jamaica y Puerto Rico (Farr, 1976).

AMERICA DEL SUR

Argentina(®) (Sturgis, 1916; Deschamps, 1975; Farr, 1976) ¢
Brasil!®) (Farr, 1968, 1976); Beolivia(l®) (rarr, 1976); Chile(11}
(Lazo, 1966; Farr, 1976); Colombia(l?) (Farr,1976); Ecuader(l3)
(Farr, 1979); Uruguay(l4), venezuela(l5), Islas Juan Fernéndesz(1%)
(Farr, 1976).

EUROPA

Bielorrusia(l”) (Moroz y Novozhilov, 1988); Comunidad de
Estados Independientes!!®) (Novozhilov, 1985); Espafiall®) (De 1la
Torre y Calonge, 1975; Illana et al., 1990; Morenoc et al., 1991;
Prancia(?®) (Mitchell et al. 1984); Polonia(?l) (sStojanowska,
1983b) .
AFRICA

Angola(??) (Almeida, 1973); Nigeria(?3) (Ing y McHugh, 1968).

ABIA

Cchinaf®®): yu Li 1989; Fujlan, Jilin, Liaoning (Yu Li y Hui-
zhong, 1989); India(25) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981); Tailandia(26)
(siwasin e Ing, 1982); Taiwan!?’) (yu Li y Hui-zhong, 1989).
REPUBLICA MEXICANA

Guerrero: Braun y Keller, 1976; Veracrusz: Lopez et al.,

1981a,b.

TLAXCALA
Atlihuetzia



Fig.10 Distribucidn mundial de A.g,u'_. imaignia

Fig. 11 Distribucion para México y Tlaxcela de Aacyria inaignia
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ARCYRIA LEIOCARPA (Cooke) Martin & Alexop.
(Figs. 12 y 13)
AMERICA DEL NORTE

Canadé: ontarioll) (Martin y Alexopoulos, 1969).

Estados Unidos: Florida?) (Martin y Alexopoulost 1969; Farr5
1976) ; Louisiana(3), Maine(?), oregon(®), Pennsylvania{®) y Texas!(?
(Martin y Alexopoulos, 1969).

CENTRO AMERICA

Costa Rica!®) (Alexopoulos y Sienz, 1975); Panama(®) (Martin y
Alexopoulos, 1969; Farr, 1976).

AMERICA DEL SUR

Brasil(1?) (Farr, 1968); cColombialll) (Martin y Alexopoulos,
1969; Farr, 1976).

EUROPA

Checoslovaquia(l?) @ Inglaterra(!3) (Martin y Alexopoulos,
1969) ; Espafiall®! (Tllana et al., 1990).

ABIA

china(’3) (yu Li y Hui-Zhong, 1989).

REPUBLICA MEXICANA
pistrito Federal!l) (Braun y Keller, 1976).
TLAXCALA

La Malintzin



Fig.12 Distribucién mundial de Aacgeia Leiocmapa

Fig.13 Distribucion para México y Tlaxcala de Aacyaia Leiocarpa
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ARCYRIA NUTANS (Bull.) Grev.
(Figs. 14 y 15)

AMERICA DEL NORTE

canadé: Albertal) (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Arkansas(?) (Eliasson et al., 1988);
Colorado!3) (Mitchel et al., 1980); Floridaf4) (Farr, 1976);
Hawaii®) (Eliasson, 1991); Massachusetts!®) (Gilbert, 1927).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

costa Rica!?! (Farr, 1976); Panami(®) (Farr, 1976).
Antillas(®) Jamaica: (Alexopoulos, 1970; Farr, 1976); Cuba,
Isla Virgenes y Guadalupe (Farr, 1976).

AMERICA DEL BUR

entina(10) (Di?ilio, 1950; Deschamps, 1975; Farr, 1976);
Ecuador (1) paraguay(l?) y venesuela(l?) (Farr, 1976).

EUROPA

Austria(l®) (schinner, 1982); Bielorrusia (15) (Moroz 3
Novozhilov, 1988); Cominudad de Estados Independientes(!
(Novozhilov, 1985); ltp&ﬁa‘”’ (Illana et al., 1990; Lépez-S&nchez
et al., 1986a,b; Moreno et al., 1989, 1990; Portela y Ladb, 1989);
Finlandia(18) ' (Hirksnen, 1979); rFranciall®) (Chassain, 1982);
Inglaterra(20) (Ing; 1982); Polonia(?l) (Stojanowska, 1977a,b,
1980a, 1983b); Portugal(??) (Almeida, 1966); Buecia(?3) (santesson:
1964) .

AFRICA

Angola(?4) (Almeida, 1973, 1974a).
ABIA

china(25); Beijing, Fujlan, Guangdong, Hainan, Hubei, Jiangsu
(Yu Li y Hui-zhong, 1989); Japén{?®)” (Hamashima, 1976); India(7)
(Lakhanpal y Mukerjii, 1981); Taiwan(2®) (Yu Li y Hui-zhong, 1989).
REPUBLICA MEXICANA

Ccolimafl) e Hidalgo!2?) (Braun y Keller, 1976); Distrito
Federal(?) Jalisco(®) "y Tamaulipas(®) (villarreal, 1990);
veracrus'®) (Lépez et al. 1981a,c).

TLAXCALA
La Malintzin



Fig. 14 Distribucion mundial de fAacynia  mutana

Fig. 15 Distribucidn para México y Tlaxcala de Arcyaia nutana
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ARCYRIA OERSTEDTII Rost.
(Figs. 16 y 17)

AMERICA DEL MNORTE

canad&: Alberta‘l) (Richardson y Currah, 1990).

Estades _Unidos: Colorado(?) (Mitchel et al.,1980);
Massachusetts(3) (Gilbert, 1927); Sur de cCalifornial4), sur de
Lousiana(®), Maine!®), washinqton‘h (Martin y Alexopoulos, 1969).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Costa Rica(®) y panamé&(®) (Farr, 197s).

Antillas(!®): cuba (Farr, 1976)
AMERICA DEL SUR

Mgzantinn(u} (Digilio, 1950; Deschamps, 1975; Farr, 1976);
Brasil(T2) (Farr, 1968, 1976); Paraguay(13) y venezuela(l?) (Farr,
1976) .
EUROPA

Bielorrusia(l®) (Moroz y Novozhilov, 1988); Comunidad de
Estados Independientes(15) (Novozhilov, 1985); Espada(l?) (Illana et
al., 1990; Lo6pez-Sanchez et al., 1986b); Finlandia(18) (Hdarkdnen,
1979); Grecial®) (alexopoulos, 1959); Inglatcrrn(m‘ (Ing, 1982);
Noruega!?!) (Johannesen, 1984); Polonial??) (Stojanowska, 1977a;
1979) ; Buecia(?3) (santesson, 1964; Eliasson y Sunhede, 1972).
AFRICA

Archipielago canario(24) (Beltran, 1980);
sudafrical®®) (Martin y Alexopoulos, 1969).

ABIA

china‘?%): Fujlan, Heilogjiang y Xinjlang (Yu Li _y Hui-zhong:
1989) ; Indial?7) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981); Japén(?8) (Martin y
Alexopoulnsd 1969); Nepal 29) (Hagiwara y Bhandary, 1982);
Tailandia‘3®! (siwasin e Ing, 1982).
OCEANIA

Australia(3!) (Martin y Alexopoulos, 1969).

TLAXCALA
La Malintzin



Fig. 16 Distribucion mundial de Macyaia eesatedtii

Fig. 17 Distrihucidn para Tlaxcala de ‘.c’.i. oenatedtii
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PERICHAENA CORTICALIS (Batsch) Rost.
(Figs. 18 y 19)

AMERICA DEL NORTE

canad&: Albertall) (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Arizonal?) (Blackwell b s Gilberson, 1980);
Coloradof?) (Mitchel et al., 1980); Hawaii!%' (Eliasson, 1991);
Illinois(5) (Shearer y Crane, 1986); UVirginia del Oeste(S)
(Stephenson, 1988).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas!?) (Farr, 1976).
Panam&(®) (Farr, 1976).

AMERICA DEL B8UR

Argentina(®) (Deschamps, 1975; Farr, 1976); chile(l9) (razo,
1966; Farr, 1976); Brasil(il) (Farr,1968, 1976); Bcuador(!?) (Farr,
1976); 1Islas Ga].lplqoau‘” (Farr, 1976; Eliasson y Nannenga-
Bremekamp, 1983).

BUROPA

Bielorrusiafl®) (Moroz y Novozhilov, 1988); Comunidad de
Estados Independientes!l®) (Novozhilov, 1985); Espafall®) (Gracia
et al., 1981; Lépez-Sa&nchez et al., 1986b); Finlandia(l7)
(Hdrkdnen, 1979); grnnoin“a’ (Chassain, 1982; Mitchell et al.,
1984) ; Inglaterra(l®) (Ing, 1982); rtalia(?®) (orsino y Traverso,
1987); Polonia'?l) (Stojanowska, 1977b, 1980a, 1983b).

AFRICA

Angolal??) (Almeida, 1974a).
Archipiélago Canario(??) (Beltr&n, 1980).

ASIA
China(?%) (yu Li, 1989); Jilin (Yu Li (¥6Hui—zhong, 1989) ;

Taiwan(2%) (yu Li y Hui-zhong, 1989); Turquia'?®) (Hirk®nen, 1988,
Hérkbdnen y Uotila, 1983).

TLAXCALA
La Malintzin



T13. 18 Distribucion mundial de Pexicheems coxticalia

Fig.19 Distribucién para Tlaxcala de Peaichaena coaticalia
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PERICHAENA DEPRESSA Libert.
(Figs. 20 y 21)

AMERICA DEL NORTE

Estados Unidos: Arizonal!) (Blackwell y_ Gilberson, 1980);
Arkansas(?) (Eliasson et al., 1988); Colorado!3) (Mitchel et al.,
1980); Florida!®) (Farr, 1976); Hawaii(®) (Eliasson, 1991);
Illinois(®) (Shearer y Crane, 1986); Tennessee!’) (Welden, 1951);
washington(®) (cooke, 1951).

México!?) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas(1%): Antigua y Dominica (Farr, 1969, 1976); Granada:
(Alexopoulos, 1970; Farr, 1976); Islas Virgenes y Jamaica (Farr,
1969, 1976; Alexopoulos, 1970); Trinidad (Farr, 1969; Alexopoulos,
1970); Puerto Rico (Alexopoulos, 1970).

Costa Ricalll) alexopoulos y S&enz, 1975; Nicaragua(l2?) y
Panamé (13) (Farr, 1976).

AMERICA DEL BUR

Argentina(l%) (Deschamps, 1975; Farr, 1976);  Bolivia(l%)
(Farr, 1976); Brasil(}®) (Farr, 1968, 1976); vUruguay'!’) (Farr,
1976) ; Venesuela(1®) (Earr, 1976).

Islas Galéipagos(l®) (Eliasson y Nannenga-Bremekamp,1983).

EUROPA

Bielorrusia(?®) (Moroz y Novozhilov, 1988); Comunidad de
Estados Independientes(?l) (Novozhilov, 1985); Espafaf??! (Illana
et al., 1990; Lbpez-Sanchez et al., 1986b; Moreno et al,, 19902) =
Francia(?3) (Chassain, 1982; Mitchell et al., 1984); Grecia(Z%)
(Alexopoulos, 1959); Ttalia(25) (Orsino y Traverso, 1987);
Noruega(26) (Johannesen, 1984); Polenial?”) (Stojanowska, 1977b,
1983b).

AFRICA

Archipiélago canario(?®) (Farr, 1959).
Angola!??) “(almeida, 1974a); Nigeria(®®) (Ing, 1964; Ing vy
Mchugh, 1968).



ABIA

chinaf3!) Fujlan, Heilogjiang, Jilin, Liaoning y Yunnan (Yu Li
y Hui-zhong, 1989); India{3?) ~(Lakhanpal vy Mukerjii, ~1981);
Israelf33) (Ramon, 1968); Japén(3%) (Emoto, 1964); Taiwan(?%) (yu Li
y Hui-zhong, 1989).
REPUBLICA MEXICANA

Morelos'l! y Puebla‘?) (Keller y Braun, 1977); Veracruz(?)
(Lépez et al., 1981b,c); Yucaté&n(?)' (Braun y Keller, 1976).
TLAXCALA

Cerro de Tepeticpac



Fig.20 Distribucibn mundial de PeasicAsens depacasa

g™

Fig. 21 Distribucion para México y Tlaxcala de Pexichaena depressa



METATRICHIA VESPARIUM (Batsch.) Nann-Brem.
(Figs. 22 y 23)

AMERICA DEL NORTE

Canadé: Albertal! (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Arkansas(?) ~ (Eliasson et al., 1988);
Colorado!3) (Mitchel et al., 1980); Floridal?) (Farr, 1976);
Massachussetts(5) (Gilbert, 1927); Tennessee!®) (Welden, 1951).

México!”) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas(®): antigua, Cuba, Dominica, Islas Virgenes, Puerto
Rico, Rep. Dominicana, Trinidad (Farr, 1969, 1976); Jamaica (Farr,
1969, 1976; }\lexo;)oulos, 1970).

costa Rical?) (Alexopoulos y S&enz, 1975; Farr, 1976);
Nicaragua‘l®) y panam&(1!) (Farr, 1976).

AMERICA DEL BSUR

Argentinafl?), Brasi1(13), Bolivia(1%) (Farr, 1976) ;
venezuela(l®) (Rodriguez, 1957; Farr, 1976; Verde de Mill&n y
Jaimes, 1987).

Islas Gllipaqon“ﬁ’ (Farr, 1976; Eliasson y Nannenga-Bremekamp,
1983).

EUROPA

Austria(l?)  (schinner, 1982); Bielorrusia(l®) (Moroz ¥
Novozhilov, 1988); Comunidad de Estados !::v,(l.q:umd:L@nl'.es‘19
(Novozhilov, 1985); Espafia{??) (De la Torre y,Calonge, 1975; Illana
et al., 1990; Moreno et al., 1990); Grecia(?l) (Alexopoulos, 1959;
Finlandia®?2) (Hirkdnen, 1979); Prancia!??) (Mitchell et al., 1984);
Inglaterra(??) (Ing, 1982); Polonia?5) (stojanowska, 1977a,b,
1980a, 1983b); Bueciaf?®) (santesson, 1964).

AFRICA

angola‘??) (Almeida, 1974).
Archipiélago Canario!?®) (Farr, 1959; Beltrédn, 1980).
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ABIA

china(?®®) (yu Li y Hui-zhong, 1989); India(3°) (Lakhanpal y
Mukerjii, 1981).

REPUBLICA MEXICANA
Jalisco!l) (Trujillo et al., 1986 ); Nuevo Ledén'?) (Gémez-
S&nchez X}Castillo, 1981) ; Michoacén(?), Morelos(?), guerétaro(®) y

Yucatén(®) (villarreal, 1990); Veracrusz!’) (Lépez et al., 1981a,c;
Ogata, 1992).

TLAXCALA

Nanacamilpa



Fig.?2 Distribucibn mundial de Retefsickia vespanium

Fi3.22 Distribucifn para México y Tlaxcala de Metafaichia veaparium
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PROTOTRICHIA METALLICA (Berk.) Massee
(Figs. 24 y 25)
AMERICA DRL NORTE

Canadé: Albertal) (Martin y Alexopoulos, 1969).

Estados Unidos: Carolina del Norte(?) (Martin y Alexopoulos,
1969); Colorado!?) (Mitchel et al., 1980; Martin y alexopouloss
1969); Tennessee!4! (Welden, 1951); Virginia del Oestef5
(Stephenson, 1986); Washington!®  (cooke, 1951; Martin vy
Alexopoulos, 1969).

AMERICA DEL BUR

chile!®) (sturgis, 1916).

EUROPA
Comunidad de Estados Independientes(®) (Novozhilov, 1985,

1986) ; Espafia‘l®?) (Gracia et al., 1981; Illana et al., 1990; Lopez-
Sanchez et al., 1986b); Buisa‘ll) (Kowalski, 1975).

OCEBANIA

Australia: Tasmania(l2) (Martin y Alexopoulos, 1969).

REPUBLICA MEXICANA

Tlaxcala‘l) (Hernandez Cuevas et al. 1991).

TLAXCALA

La Malintzin



Fig. 24 Distribucién mundial de Pastotaichkia metallica

Fig.25 Distribucién para México y Tlaxcala de Pagfotrickia metallica
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HEMITRICHIA ABIETINA (Wigand) G. Lister
(Figs. 26 y 27)

AMERICA DEL NORTE
Canadéi: Ontarioll) (Martin 5 Alexopoulos, 1969) .
Estados Unidos: Californial?) y Maine(3) (Martin y Alexopoulos,

1969); Virginia del oOeste!* (Martin y Alexopoulos, 1969;
Stephenson, 1988).

AMERICA DEL B8UR

Argentina‘®) (Deschams, 1975).

EUROPA

Comunidad de Estados Independientes(®) (Novozhilov, 1935)B
Bspafial”’) (Checa et al., 1982; Illana et al., 1990); Inglaterra! )
(Martin y Alexopoulos, 1969); ania{ ) (Alexopoulos, 1959; Hartln
y Alexopoulos, 1969); Poloniafl (Stojanowska, 1983b); Suecia (il
(Santesson, 1964).

ABIA

Japén(!?) (Martin y Alexopoulos, 1969).

OCEANIA

samoa!l3) (Martin y Alexopoulos, 1969).



Fig.76 Distribucién mundial de Hemitrickia ebietina

N

Fig.?7 Distribucién para Tlaxcala de femitaickia abiefina
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HEMITRICHIA CLAVATA (Pers.) Rost.
(Figs. 28 y 29)

AMERICA DEL NORTE

canadé&: Alberta(l) (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Arkansasf?) (Eliasson et al., 1988);
Colorado(?) (Mitchel et al., 1980); Masachussetts(?) (Gilbert,
1927); Tennessee!%) (Welden, 1951); Texas(®) (Alexopoulos y Henney,
1971) .

México!”) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas(®): Antigua, Islas Virgenes, Puerto Rico y Trinidad
(Farr, 1976).
Nicaragua(®) y pPanam&(1®) (Farr, 1976).

AMERICA DEL 8UR

lrgzentinl““ (Digilio, 1950; Deschamps, 1975; Farr, 1976);
Brasil(I2?) (rFarr, 1968, 1976); chile!!?) (Lazo, 1966; Farr, 1976):
Colombia(l4) (Farr, 1976); Uruguay!l®) (rarr, 1976); Venezuela (16}
(Muenscher, 1934; Verde de Millan y Jainmes, 1987&.

Islas Galadpagos(!’) e Islas Juan Fern&ndez(!%) (Farr, 197s6).

EUROPA

Austria(!’®)  (shinner, 1982); Bielorrusia(?9) (Moroz X
Novozhilov, 1990); Comunidad de Estados Independientesf‘?
(Novozhilov, 1985); Bspaﬂa(”) (De la Torre y Calonge, 1975; Illana
et al., 1990); Finlandia(2?3) (Hirkénen, 1979); Polonia(?%)
(Stojanowska, 1977b, 1980b, 1983b); Buecia(?5) (Santesson, 1964);
suiza(?®) (Kowalski, 1975).

AFRICA

Angola(?7) (Almeida, 1974a).
Archipiélago canario(?8) (Beltran, 1980); Mozambique(2?)
(Almeida, 1974b).



ABIA

china®3® (yu Li y Hui-zhong, 1989); Japén(3l)
1976); 1India32) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981);
(H&rkdnen, 1988).

REPUBLICA MEXICANA

chiapasl) (Pérez-Moreno Y Villarreal, 1988).

TLAXCALA

El Pefi6n, La Malintzin, Terrenate.

(Hamashima
Turquial

33§



Fig. 28 Distribucién mundial de HNemifrichkia clevata

Fig. 29 Distribucidn para México y Tlaxcala de WNemitrichkia clavata
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HEMITRICHIA INTORTA (A. Lister) A. Lister
(Figs. 30 y 31)
AMERICA DEL NORTE

1969) .
y Pennsylvania(%)*

2
*

Canad&: Ontariollls Qllartin y Alexopoulos
Estados Unidos: Iowa!?)*, Massachusetts(3)
(Martin y Alexopoulos, 1969).
AMERICA DEL BUR

Venesuela'®) (Farr, 1976).

EUROPA
Comunidad de Estados Independientes!®) (Novozhilov, 1985);

Inglaterra!’) (Martin y Alexopoulos, 1969); Portugal(®) (Almeida,
1985) .

ABSIA

Birmania(®) y Tailandia(l®) (Reynolds y Alexopoulos, 1971); Sri
Lanka(ll) (Martin y Alexopoulos, 1969).

REPUBLICA MEXICANA

Estado de México!l) (Reller y Braun, 1979).

TLAXCALA

La Malintzin

* Reportes dudosos



Fig.30 Distribucién mundial de Hemitnickia inteata

Fig. 31 Distribucidn para México y Tlaxcala de femifaichkia intoala
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HEMITRICHIA SERPULA (8cop.) Rost.
(Figs. 32 y 33)

AMERICA DEL NORTE

Estados Unidos: Arkansas!) (Eliasson et al., 1988);
Colorado{?) (Mitchel et al., 1980); Florida‘?) (Farr, 1976);
Hawaiil4) (Eliasson, 1991); Massachusetts(5) (Gilbert, 1927);
Tennessee(8) (Welden, 1951).

México!?) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas(®): antigua, cuba, Dominica, Espaficla, Guadalupe,
Jamaica y Trinidad (Farr, 1969,1976); Santa Lucia (Alexopoulos,
1970; Farr, 1976); Islas Virgenes, Puerto Rico, Repiblica
Dominicana, San Vicente (Farr, 1976).

costa Rica(®) (Alexopoulos y Sdenz, 1975; Farr, 1976);
Guatemala‘l®), wicaragqua(ll) y panama(1?) (Farr, 197s).

AMERICA DEL BSUR

Argentina!13) (pigilio, 1950; Deschamps, 1975; Farr, 1976);
Bolivial'®) (Farr, 1976); Brasil!!®) (Farr, 1968, 1976; Maimoni-
Rodella ¥ Gottsberger, 1980); Chile(l%) (Lazo, 1966; Farr, 1976);
Colombiall?) (Farr, 1976); Ecuador(!®) (Farr, 1976, 1979); Guyana
Francesa(l?) y uruguay(??) (Farr, 1976); Venezuela (1) (Rodriguez,
1957; Farr, 1976; Verde de Millan y Jaimes, 1987).

Islas Galdpagos‘2?) (Farr, 1976).

EUROPA
Bielorrusia(?®) (Moroz y Novozhilov, 1988); Comunidad de
Estados Independientes(?%) (Novozhilov, 1985); Espafia!?5) (Illana et

al., 1990); Polonia(?®) (stojanowska, 1983b); Buecia(?’?) (santesson,
1964) .

AFRICA

Angolaf?®) (Almeida, 1973, 1974a); Nigeria(??) (Ing y McHug,
1968) .

Archipiélago Canario!3?! (Farr, 1959).

ABIA

Birmania(3!} (Reynolds y Alexopoulos, 1971); china(3®2) (yu Li
y Hui-zhong, 1989); Indiaf33) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981);
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J'l.p&n(:"“ (JHamashima. 1976) ; Hepnl”s) (Hagiwara y Bhandary, 1992);
Tailandia(36) (Reynolds y Alexopoulos, 1971; Siwasin e Ing, 1982).
REPUBLICA MEXICANA

campeche!l) (Villarreal, 1990); Chiapas{?) (Braun y Keller,
1976; Pérez- Moreno y Villarreal, 1988); Jalisco(3) (Trujilo et

al., 1986 ); HNuevo Leén!? (Gémez-Sinchez y cCastillo, 1981);
veracruz!®) (Lépez et al. 198l1a,c; Ogata, 1992).

TLAXCALA

Rancho Escondido, La Malintzin, Terrenate



Fig.32 Distribucion mundial de HMemifeickia sespula

Fig. 33 Distribucién para México y Tlaxcala de Nemifrichia sexpula
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TRICHIA BOTRYTIS (J. F. Gmel.) Pers.
(Figs. 34 y 35)

AMERICA DEL NORTE

Estados Unidos: Colorado{l) (Mitchel et al.1980); Hawaii(2)
(Eliasson, 1991); Idaho!3) (curtis, 1972); Tennessee'?) (Welden,
1951) ; Texas(®) (Alexopoulos y Henney, 1971); Washington(®) (cooke,
1951) .

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Repiblica Dominicana!?) (Farr, 1976).

AMERICA DEL BUR

Argentina‘®) (Digilio, 1950; Deschamps, 1975; Farr, 1976);
Brasil!?) (Gottsberger, 1971); chile(!?) (Sturgis; 1916; Lazo, 1966;
Farr, 1976).

Islas Juan Fernéndez(ll) (Farr, 1976).

EUROPA

Bielorrusia(l?) (Moroz y Novozhilov,1988(; Comunidad de Estados
Independientes(!?) (Novozhilov, 1985); Espafa(l?) (Gracia et al.,
1981; Checa et .al., 1982; Ladd, 1985; Lopez-Sanchez et al., 1986b;
Illana et al., 1990; Moreno et al., 1990); Finlandia(l3) [HSrkbnen,
1977, 1979); Prancia(l®) (chassain, 1982); Inglaterra'l”) (Ing
1982); 1Italia(l®)  (orsino y Traverso,  1987); Poloniall )
(Stojanowska, 1977a,b, 1980a); Portugal‘zo] (Almeida, 1966212'
suecia(?!) (santesson, 1964; Eliasson y Sunhede, 1972); Buizaf §
(Kowalski, 1975).

AFRICA

Archipiélago canario(??) (Beltran, 1980).

ABIA

china!?%) (Kowalski, 1975; Yu Li y Hui-zhong, 1989); India(25)
(Martin y Alexopoulosﬁ 1969; Lakhanpal y Mukerjii, 1981); Israel(28)
(Ramon, 1968); Japén‘4?) (Martin y Alexopoulos, 1969); Pakistén(28)
(Martin y Alexopoulos, 1969); Taiwan{??) (chiang y Chin-Hui, 1991).
REPUBLICA MEXICANA

Veracruz(l) (Lépez et al. 1979, 1982c).



Fig. 35 Distribucion para México y Tlaxcala de Taichia botagtia
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TLAXCALA

Rancho Escondido, .a Malintzin, Terrenate.

TRICHIA DECIPIENS (Pers.) Macbr.
(Figs. 36 y 37)

AMERICA DEL NORTE

canad&: Albertall) (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Colorado(?) (Mitchel et al., 1980); Floridafd)
(Farr, 1976); Hawaiil®) (Eliasson, 1991); Idaho(5) (Curtis, 1972);
Massachusetts(8) (Gilbert, 1927); Virginia del Oeste!’) (Stephenson,
1989) ; Washington(®) (Cooke, 1951).

México(®) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas(19): Jamaica (Alexopoulos, 1970; Farr, 1976); Cuba
(Farr, 1976).
Costa Rica(ll) (Alexopoulos y Sienz, 1975; Farr, 1976).

AMERICA DEL BUR

Argentina{l?) (peschamps, 1975; Farr, 1976); Brasil(13) (Farr,
1976) ; chile(l4) (sturgis, 1916; Farr, 1976); Beuador(l®) (Farr,
1976) ; Venesguela(l®) (Farr, 1976).

Islas Juan Fern&ndes(l?) y Tierra de Puego!!®) (Farr, 1976).

EUROPA

Austrial®)  (schinner, 1982); Bielorrusiaf2?) (Moroz X
Novozhilov, 1988); Comunidad de Estados Iz'lldler.\em!limni:es(Zi
(Novozhilov, 1985, 1986); Espafia{??) (Gracia et al,. 1981; Checa et
al., 1982; Galdn et al., 1984; Laddé et al., 1980; Ladd, 1985;
Illana et al., _1990; Moreno et al., 1990); Pinlandia‘?3) (Hirkonen,
1979) ; Francia!?4) (chassain, 1982); Grecia(?5) (Alexopoulos, 1959);
1talia(?®) (orsino y Traverso, 1987); Polonia(?7) (Stojanowska,}
1977a, 1980b, 1983); Buecia(?8) (santesson, 1964); Buizal
(Kowalski, 1975).

AFRICA

Archipiélage canario(30) (Beltran, 1980).
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ABIA
china(31): cantén (Kowalski, 1975); Guangxi, Fujlan, Hebei,
Heilongjlian, Hubei, Jilin, Llaonlng, Nei Mongol, Sichuan y Yunnan

(Yu Li. }' Hui-zhong, 1989); India'??) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981);
(Hagiwara y Bhandary, 1982); !'urquiu (34) (Hirkbnen, 1988).

REPUBLICA MEXICAMA

Nuevo Leén!l) (G6mez-S&nchez y Castillo, 1981); Veracrus(3
(Lopez et al. 1981c).

TLAXCALA

Rancho Escondido, La Malintzin, Terrenate.



Fig. 36 Distribucién mundial de Taickia decipiena

Fig. 37 Distribucién para México y Tlaxcala de Taichkia decipiens




TRICHIA ERFECTA Rex.
fFigs. I8y 39)

AMERICA DEL NORTE
Canadé: Quebec!!) (Martin y Alexopoulos, 1969).
Estados Unidos: Carolina‘?), Kentucky!?', Nueva York(%!,

Tennessee!®) y Washington{®) (Martin y Alexopoulos, 1969); Virgina
del Oeste!?) (Stephenson, 1988).

EUROPA

Sin localidad: Martin y Alexopoulos, 1969.

ASIA

chipre‘®) (Ing, 1987b); Japén!®’ y sri ramka''®?’ (Hartin vy
Alexopoulos, 1969).

REPUBLICA MEXICANA

veracruz!l) (villarreal, 1990).

TLAXCALA

La Malintzin



Fig. 38 Distribucidn mundial de Taichia esecta

Fig.39 Distribucion para México y Tlaxcala de 7aichkia erecta
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COMPLEJO TRICH1A FAVOGINEA-T. PERSIMILIS-T. AFFINIS
(Figs. 40 y 41)

AMERICA DEL NORTE

canada: Albertall!) (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Arkansas(?! (Eliasson et al., 1988) ;
Colorado!3) (Mitchel et al., 1980); Florida'?) (Farr, 1976);
Hawaii(®) (Eliasson, 1991); Massachusetts(®) (Gilbert, 1927).

México!’) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas!®): pominica, Espafiola, Jamaica y Trinidad (Farr,
1969; 1976); Cuba, Granada, Islas Virgenes, Puerto Rico, Repliblica
Dominicana (Farr, 1976).

Costa Rica{gl (Alexopoulos y Sdenz, 1975; Farr, 1976);
Panama'l® (Farr, 1976).

AMERICA DEL BUR

Argentina!ll) (Deschamps, 1975; Farr, 19?6‘; Bolivia‘!?) (Farr,
1976); Brasil!!3) (Farr, 1968, 1976); chile(1?) (Lazo, 1966; Farr,
1976); Uruguay!!S) y venezuela'l®! (Farr, 197s).

EUROPA
Austria(l?) (Schinner, 1982); Bielorrusiall8) (Moroz 3{
Novozhilov, 1988); Comunidad de Estados Independientes(l®

(Novozhilov, 1985); Espafia‘?®’ (Ladé, 1985; Portela y Lad6, 1989;
Illana et al., 1990); Grecia!?!’ (Alexopoulos, 1959); Finlandia (22}
(Hirkénen, 1979); Francia(??®) (chassain, 1982); Inglaterra(?%’ (Ing,
1982); Polonia'’®'  (Stojanowska, __1977a,b, 1980a, 1983b);
Portugal!?®’ Almeida, 1966); Buecia!?’) (Santesson, 1964).

AFRICA

Archipiélago Canario'?®’ (Farr, 1959; Beltran, 1980).

ASIA

china‘®®) (yu Li y_ Hui-zhong, 1989); India(3®) (Lakhanpal vy
Mukerjii, 1981); Japén(3!) (Emoto, 1962, 1964; Hamashima, 1976);
Nepall??) (Hagiwara y Bhandary, 1982); Tailandia'3?) (siwasin e Ing,
1982); Turquia'3%) (Hirkénen, 1988).
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REPUBLICA MEXICANA _
Jalisco(l) (Trujillo, 1988) Nueve Leén!?) (Gémez-Sanchez y

castillo, 1981); Veracrus!3) (Lépez et al., 198la; Guzman ¥y
Villarreal, 1984).

TLAXCALA

Rancho Escondido, La Malintzin, Terrenate.



Fig. 40 Distribucin mundial del complejo Taichia favoginea, 7. pensimil

g 7. -f"gi‘

vLa

Fi

o

A1 Distribucidn parz México y Tlaxcala del complejo Taichia faveginea,

T. peraimilia g 1. effinia
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TRICHIA FLORIFORMIS (8chw) G. Lister.
(Figs. 42 y 43)
AMERICA DEL NORTE

Ccanad&: Ontariofl) (Martin y Alexopoulos, 1969).

Estados _Unidos: Coloradof?) (Mitchel et al., 1980);
Massachusetts(3) (Gilbert, 1927); california‘4), carolina del
Norte!}, Maine!®) y washington!’) (Martin y Alexopoulos, 1969).
CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas(®): Jamaica (Alexopoulos, 1970; Martin y Alexopoulos,
1969; Farr, 1976); Puerto Rico (Martin y Alexopoulos, 1969; Farr,
1976) .

Costa Rica!l9) (Alexopoulos y S&enz, 1975).

AMERICA DEL SUR

Argentina(!!) (Deschamps, 1975; Farr, 1976); chile(l2) (Lazo,
1966; Martin y Alexopoulos, 1969; Farr, 1976); Venezuelafl?) (Farr,
1976) .

EUROPA

Bielorrusia(l®) (Moroz y Novozhilov, 1988); Comunidad de
Estados Independientes!!®) (Novozhilov, 1985); Espafia!l®) (Portela
y Ladé, 1989; Illana et al., 1990); Pinlandia(l?) (Hirkénen, 197%%§
Francia‘!®) (chassain, 1982); Inqlatorrn‘lg} (Ing, 1982); Noruega!
(Johannesen, 1984); Polonia(?l) (stojanowska, 1977a,b, 1980b,
1983b) ; Buecia!?2) (santesson, 1964).

AFRICA

Archipiélago canario(?3) (Beltrsn, 1980).

ABIA

china??): Fujlan, Jilin y Nei Mongol (Yu Li y Hui-zhong,
1989); India‘?®) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981).

OCEANIA

Australia‘?®) y Nueva Zelanda(??) (Martin y Alexopoulos, 1969).

REPUBLICA MEXICANA

TLAXCALA(!) (Hernandez-Cuevas et al., 1991), La Malintzin.



Fig.42 Distribucién mundial de Taickia Jfloaifenmia

Fig. 43 Distribucion para México y Tlaxcala de Taickia floaifoamia
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TRICHIA LUTESCENS (A. Lister) A. Lister.
(Figs. 44 y 45)

AMERICA DEL NORTE

Estados Unidos: Coloradof!) (Mitchel et al., 1980);
californiaf?), Nueva York(?) y Virginiaf4) (Martin ¥ Alexopoulos,
1969) .

México!®) (Martin y Alexopoulos, 1969; Farr, 1976).
EUROPA

Baspafial®) (Lad6, 1985; Lépez-S&nchez et al., 1986b; Illana et
al., 1590); Finlandia(?) (Harkénen, 1979); Grecia(®) (Alexopoulos,
1959) ; Inglaterra(®) (Ing, 1982); 8ueecia(l®) (santesson, 1964);
suisalll) (Kowalski, 1975).
ABIA

china(l?); cantén (Kowalski, 1975); Hebei y Jilin (Yu Li y Hui-
zhong, 1989).
REPUBLICA MEXICAMA

Jalisco!!) (Trujillo et al. 1986).

TLAXCALA

La Malintzin



Fig.44 Distribucién mundial de Teickia Jutescens

Fig. 45 Distribucifn para M&xico y Tlaxcala de [Jaichia luteacena
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TRICHIA SCABRA Rost.
(Figs. 46 y 47)
AMERICA DEL NORTE

Canadd: Alberta!l) (Richardson y Currah, 1990).

Estados _Unidos: Colorado!?) = (Mitchel et al., 1980);
Massachusetts(3) (Gilbert, 1927); Tennessee(%) (Welden, 1951).
CENTRO AMERICA Y CARIBE

Antillas(S): Jamaica (Farr, 1976).

costa Rical®) (Alexopoulos y S&enz, 1975; Farr, 1976).
AMERICA DEL SUR

Brasil(”) y venesuela(® (Farr, 1976).

EUROPA

austrial®’  (schinner, 1982); Bielorrusia(l®)  (Moroz ¥
Novozhilov, 1988); Comunidad de Estados Independientes(!!
(Novozhilovj 1985); Espafia{l?) (Ladé, 1985; Illana et al., 1990);
Finlandia(!?) (H&rk&nen, - 1979); !rangil(l‘ (Chassain, 1982);
Inglaterrall®) (Ing, 1982); Poloniafl®) (stojanowska, 1977a,b,
1980a, 1983b); SBuecia'l’) (santesson, 1964); suisa!l®) (Kowalski,
1975) .

ABIA
Inaia(l?) (pakhanpal y Mukerjii, 1981).
china(2%) :cantén (Kowalski, 1975); Fujlan, Hubei, Hunan, Jilin,

Liaonig, Nei Mongol, Qinghai, Shaanxi y Yunnan (Yu Li y Hui-zhong,
1989) ; Nepal(?l) (Hagiwara y Bhandary, 1982).

REPUBLICA MEXICANA

Morelos(l) (Keller y Braun, 1977).

TLAXCALA

Rancho Escondido, La Malintzin, Terrenate.



Fig. 46 Distribucibn mundial de Taichia ascabaa

Fig. 47 Distribucidn para México y Tlaxamla de Taichia acabaa
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TRICHIA VARIA (Pers.) Pers.
(Figs. 48 y 49)

AMERICA DEL NORTE

Ccanada: Alberta!l! (Richardson y Currah, 1990).

Estados Unidos: Arkansas?) ~ (Eliasson et al., 1988);
Ccolorado(3) (Mitchel! et al., 1980); Idaho'*’ (curtis, 1972);
Massachusetts(®! (Gilbert, 1927); Tennessee(® (Welden, 1951);

washington(’) (cooke, 1951).
México'®) (Farr, 1976).

CENTRO AMERICA Y CARIBE
Antillas(®’: cuba y Jamaica (Farr, 1976).
Ccosta Rica!'®) (Alexopoulos y S&enz, 1975).

AMERICA DEL BUR

1975; Farr, 1976); chile(!?) (Lazo,

Argentinafl!) (Deschamps ) ;
14
Y Venezuela (Farr, 1976).

1966; Farr, 1976); Paraqua.y“ﬁ}

EUROPA
Austria'l5)  (Schinner, 1982); Bielorrusia‘l®’ (Moroz X
Novozhilov, 1988); Comunidad de Estados Independientes(!’

(Novozhilov, 1985); Espadall®) (Gracia et al., 1981; Checa et al.,
1982; Galan et al., 1984; Ladd, 1985; Lopez-Sa&nchez et al.,
1986a,b; Ladd y Pando, 1989; Illana et al., 1990; Moreno et al.,
1989, 1990, 1991); Greciall®) (Alexopoulos, 1959); Finlandia(??)
(iidrkénen, 1979); Francia(?l) (chassain, _1982); Polonia(??)
(stojanowska, 1977a,b, 1980b, 1983b); Buecia(?3) (Santesson, 1964);
suiza'?%) (Kowalski, 1975).

AFRICA

Archipiélago canario!2®) (Beltran, 1980).

ABIA

china2®): cantén (Kowalski, 1975); Hebei, Heilongjlang,
Hunnan, Jilin, Liaoning, Nei Mongol y Shaanxi (Yu Liz% Hui-Zhong,
1989) ; India(?7) (Lakhanpal y Mukerjii, 1981); Nepal(“®) (Hagiwara
y Bhandary, 1982).



REPUBLICA MEXICANA

Jalisco!!!) (Trujillo et al.,
Keller, 1976; Lbpez et al. 1981c).

TLAXCALA

1986 )

Rancho Escondido, La Malintzin.

Veracruz‘?!

(Braun vy



Fig. 48 Distribucién mundial de Taichia wenia

if,f\::’hr)\x

L%
N /\&’M

W

Fig.49Distribucidn para México y Tlaxcala de Taichkia wanis
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6.3.3 CATEGORIAS DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES

El conocimiento de los mixomicetos en cuanto a su fisiologia,
desarrollo, ultraestructura y genética se han incrementado. También
se han descrito nuevas especies y se han hecho considerables
avances en cuanto a la sistemitica de estos organismos; se han
publicado en pocos afios floras de diferentes regiones del mundo y
se han obtenido datos acerca de su biologia. Sin embargo, no se ha
dado un avance de igual forma sobre la comprensién de sus demandas
ecol6égicas y sus preferencias hacia determinados tipos de
microhédbitats. Tal hecho repercute en el escaso conocimiento que se
tiene sobre su ecologia y biogeografia, siendo pocos los estudios
que correlacionan su distribucién con factores ambientales que
influyen en el tiempo y lugar de fructificacién de tales organismos
(Maimoni-Rodella y Gottsberger, 1980).

Segln Martin y Alexopoulos (1969) la mayoria de las especies
de mixomicetos tienen amplia distribucién y se encuentran desde
zonas tropicales hasta 2zonas templadas. Entonces 1la amplia
distribucién de muchos organismos refleja sus ligeras demandas con
respecto a un clima especial, sustrato, etc.; wuna precisa
definicién de las demandas de estas especies generalistas es
dificil o imposible de determinar. Hay pocas especies que se
conocen solamente de zonas templadas (Hemitrichia intorta y Trichia
lutescens: Martin y Alexopoulos, 1969; Farr, 1976) o tropicales
(Hemitrichia stipitata, Farr, 1976), o las cuales presentan una
marcada preferencia por desarrollarse en un nicho ecoldgico
especial o sustrato; por ejemplo mixomicetos nivicolas, copréfilos,
corticolas, etc. La gran mayoria de las especies son ubicuistas y
pueden desarrollarse en diferentes tipos de sustratos organicos y
su dispersidén de esporas a través del viento es una razén tipica
para presentar una amplia distribucién en el mundo (Blackwell y
Gilbertson, 1980).

Sin embargo, en recientes trabajos (Galindo-Flores et al.
1993; Rodriguez-Palma, 1992 y Hernandez-Cuevas, 1993), se ha
demostrado gue la distribucién de las especies de mixomicetos
presenta ciertas tendencias, de tal manera que es posible
establecer categorias de distribucién geografica para algunas
especies.

De esta manera tenemos, que de acuerdo con los datos de
distribucén obtenidos a través de una revisiétn bibliografica
exahustiva para los taxa de la familia Trichiaceae determinados en
el presente trabajo, éstos se pueden agrupar en las sigquientes
categorias (Fig. 50):

I.- Especies cosmopolitas

II.- Especies de zonas frias
III.- Especie de zonas templadas y tropicales
IV.- Especies de zonas templadas y tropicales
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V.- Especies de zonas templadas (ambos hemisferios y
del memisferio norte)
VI.- Especies de zonas templadas y frias
VII.- Especies endémicas

Zonas Frias Temp. ambos hemisf
2

Z Temp.Trop.Frias |, '
1

Temp.Hamisf Nte

1
Zonas Temp.Trop.
2

Zonas frlas

1
Endemicas
B

Fig. 60 Categorias de distribucién de las especies de la
familia Trichiaceae.

I.- EBPECIEB COBMOPOLITAS

Son aquéllas gue cuentan con registros de diversos ecosistemas
y/o tipos de vegetacién, es decir que abarcan desde zonas
templadas, frias, tropicales y subtropicales, hasta zonas
desérticas. Aqui ubicamos a especies como: Arcyria cinerea, A.
ferruginea, A. insignis, Perichaena corticalis, P. depressa y H.
clavata.

II.- ESPECIEB DE 3ZONAB FRIAS TEMPLADAS Y TROPICALES

En esta categoria se ubican a las especies que han sido
recolectadas también de una gran variedad de ambientes, pero que no
cuentan con registros en zonas aridas. En este grupo se encuentran
especies como: Arcyria Iincarnata, A. nutans, A. oerstedtii,
Metatrichia vesparium, Hemitrichia serpula, Trichia botrytis, T.
decipiens, T. favoginea, T. floriformis, T. scabra y T. varia.

III.- ESPECIES DE ZONAB TEMPLADAS Y TROPICALES

Aqui wubicamos a especies que tienen reportes sb6lo en
localidades con un tipo de vegetacién caracteristica de bosques de
zonas templadas y tropicales. Esta categoria cuenta sdélo con dos
especies: Hemitrichia abietina y Arcyria leiocarpa.
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IV.- EBPECIESB DE ZONAB TEMFPLADAS
Esta categoria se ha subdividido en dos subgrupos.

a) Especies de zonas templadas de ambos hemisferios.

Las especies que aqui se incluyeron tienen pocos registros con
relacién a las categorias anteriores, ninguno de ellos proveniente
de zonas tropicales o subtropicales. Las especies son: Prototrichia
metallica y Hemitrichia intorta. Cabe destacar gue para esta Glitma
se tiene una cita dudosa de Sri Lanka (Alexopoulos, 1969).

b) Especies de sonas templadas del hemisferio Norte
La especie ubicada en esta categoria (Trichia erecta) se ha
registrado Gnicamente en el hemisferio norte del planeta.

V.- ESBPECIEB DE ZONAS TEMPLADAS Y FRias

Esta categoria fnicamente cuenta con una especie, Trichia
lutescens, la cual se distribuye en los bosques templados y zonas
de alta montafia o alpinas del hemisferio norte.

VI.~ ESPECIES ENDEMICAS

Aqui ubicamos a las 6 especies del género Arcyria y las 2 del
género Trichia citadas en este trabajo como posibles especies
nuevas.

Como puede observarse, aunque 10 de las especies estudiadas
fueron consideradas como cosmopolitas (Tabla 5) por Martin vy
Alexopoulos (1969) y Farr (1976), con la revisidon bibliografica
llevada a cabo se observé que el fenémeno del cosmopolitismo es
sblo aparente; pues de estas especies sbélo 5 (50%) son
evidentemente cosmopolitas, es decir, que fructifican bajo diveros
tipos de condiciones ambientales (bosques templados, tropicales,
subtropicales, zonas alpinas o desiertos). Las 5 restantes (50 %)
tienen una amplia distribucién sin poder considerarse como
verdaderamente cosmopolitas, ya que aungue tienen varios reportes
provenientes de una gran diversidad de ambientes no han sido
recolectados en zonas aridas o semiaridas.

De manera contraria, algunas especies como Hemitrichia clavata
y Arcyria ferruginea, que habian sido considerado de distribucién
restringida (Tabla 5), cuentan ya con registros en diferentes
ambientes a los reportados originalmente por lo que se extendid su
margen de distribucién, ubicé&ndose en este trabajo dentro de las
especies cosmopolitas. De igual forma, Trichia lutescens habia sido
considerada con distribucién especifica en zonas templadas (Farr,
1976), pero en este trabajo se ubicdé en la categoria de zonas
templadas y frias debido a gue recientemente ha sido citada de
regiones frias como Finlandia y Suecia.
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Tabla 5. Ubicacién de las especies dentro de las categorias
de distribucién establecidas.

CATEGORIAS DE DISTRIBUCION

c i 4 T TEMPLADAS T E
ESPECIES o T T A H F N

s T H N D
Arcyria cinerea  C*/C* X - = - = - -
A. ferruginea AD/AD & A = - - - -
A. Incarnata c/C - X - - - - -
A. insignis c/c x - - - - - -
A. leiocarpa AD/AD - - X = - = -
A. nutans c/C - X - - - - -
A. perstedtii AD/AD - X = - - - -
A. sp. 1 - - = - - - X
A. sp. 2 - = - RS - X
A. sp. 3 - - - - - - X
A. sp. 4 - - - - - - X
A. sp. 5 - - = - - - X
A. sp. 6 - - - - - - X
Perichaena corticalis C/C X - - - - - -
P. depressa c/c X = - - = - -
Metatrichia vesparium AD/AD - - = - - -
Prototrichia metallica ZTEMP - - - X - = -
Hemitrichia abietina ZTEMP - - X = - -
H. clavata AD/AD X - - - - - =
H. intorta ZTEMP - e - x - - -
H. serpula c/c - X - = - = -
Trichia botrytis AD/AD - X = - = - -
T. decipiens c/c = ¥ = Ao = *
T. erecta THN = - = = X = o=
T. favoginea AD/AD - X - - - - -
T. floriformis AD/AD - X = - - - -
T. lutescens ZTEMP = - - = - X =
T. scabra c/Cc = X = = - - =
T. varia c/c = X = - = - =
T 8 1 = - = = — — X
T. sp. 2 = - - = = = X
TOTAL 6 11 2 2 1 1 a
COS: Cosmopolitas FTT: Frias, Templadas y Tropicales
TT: Templadas y Tropicales AH: Ambos Hemisferios
HN: Hemisferio Norte TF: Templadas y Frias
END: Endémicas

C: Cosmopolita AD: Amplia distribucién

ZTEMP: Zonas Templadas (Farr, 1976) THN: Templada Hemiferio Norte
(Martin y Alexopoulos, 1969)

Nota: */=,  la primera abreviatura corresponde a informacidn obtenida de
Martin y Alexopoulos {1969) y la segunda de Farr (1976j.



128

En el presente trabajo se encontré que el mayor nimero de
especies de la familia Trichiaceae pueden encontrarse en zonas
templadas. Esta misma tendencia también fue observada para el caso
de los Stemonitales (Recdriguez-Palma, 1992).

Otros factores de gran relevancia que también influyen de
forma directa o indirecta en la distribucién de los mixomicetos son
la humedad y la temperatura (Gracia et al. 1981). Al parecer
algunos organismos requieren de gran cantidad de humedad para su
desarrollo, como es el caso de Hemitrichia abietina y Arcyria
leiocarpa, especies gque fructifican en zonas templadas y
tropicales. De la misma manera, la fructificacién de otros
organismos puede estar determinada por la temperatura, como Trichia
lutescens, especie que se encuentra principalmente en zonas
templadas y de alta montafia o alpinas.

Para el caso de las especies citadas en este trabajo como
endémicas, éstas serdn consideradas bajo este rubro hasta gue no se
demuestre su presencia en otras localidades.

Finalmente cabe mencionar que de la misma manera que se han
indicado algunas categorias de distribucién para las especies de la
familia Trichiaceae, asi como las seflaladas para el caso de los
Stemonitales (Rodriguez-Palma, 1992) y para otras especies de
mixomicetos (Galindo-Flores et al. 1993); es posible gque se
presenten otros patrones de distribucién bien delimitados para
otras especies gue aln no han sido detectados. Por tal motivo es
conveniente llevar a cabo revisiones bibliogrdficas exahustivas
tratando de abarcar el mayor nimero de localidades posibles.



6.3.4 BIMILITUD ENTRE 20NAS8 GEOGRAFICAB

En la Tabla 6 se enlistan las especies determinadas para el
volcdn La Malintzin ylas reportadas para las localidades
seleccionadas para el andlisis de comunidades. En la Tabla 7 se
enlistan las localidades seleccionadas, y la fuente biblingrafica.
En la tabla 8 se indican los tipos de vegetacidén y especies
vegetales predominantes en tales comunidades. En el apéndice 2 se
han anotadc con nGmerc las localidades comparadas indicando el
valor de disimilitud con el gue se wvan uniendo. Finalmente 1la
Figura 51 corresponde al dendrograma elaborado con los valores de
disimilitud.

En la Figura 51 puede observarse la formacidén de 4 blogues de
comunidades, el primero de ellos constituide por 2 grupos: el
primero de los cuales incluye localidades de =zonas templadas
europeas y el segundo formado por localidades de zonas templadas
norteamericanas. El sequndo bloque lo conforman 2 localidades una
de Tennessee Yy La Malintzin, el tercero 1lo integran dos
comunidades, una de Polonia y la otra norteamericana; el cuarto lo
conforman 3 comunidades de afinidad tropical: 2 de Brasil y una de
México. Ademds, cinco localidades no se integran a ningun blogue
siendo éstas Blister Run en los Montes Apalaches, Las Islas
Galdpagos y 3 de las 4 comunidades de Arizona. A continuacidén se da
una explicacién mds detallada de cada uno de los boques.

El primer blogque estd constituido por dos grupos de
comunidades, el primero formado en su totalidad por comunidades de
la zona templada de Europa, en su mayoria localidades en Polonia.
La afinidad entre las zonas polacas se debe principalmente a su
cercania y a que presentan un tipo de vegetacidédn similar, pues
todas presentan bosques de coniferas en los cuales algunos de los
elementos dominantes pertenecen al género Picea; otros elementos
arbbreos en estos bosgues que se comparten en estas localidades son
los géneros Fagus, Pinus y Larix. Las especies de mixomicetos
compartidas en todas las localidades de este bloque son Arcyria
nutans, Metatrichia vesparium y Trichia varia las cuales quedaron
incluidas en la categoria de "especies de distribucién en 2zonas
frias, templadas y tropicales™ (Tabla 5). Otras especies
importantes compartidas por la mayoria de las localidades son
Arcyria cinerea, A. ferruginea y A. incarnata. Hay ademas otras
especies gque se encuentran casi exclusivamente en este bloque,
entre las que destacan Trichia contorta, T. inconspicua, T.
olivacea y Hemitrichia leiotrichia. Arcyodes incarnata y A. affinis
s6lo se encontraron en una sola localidad, siendo ambas especies
exclusivas de este bloque.

El segundo grupo esta constituido en su mayoria por
comunidades de zonas templadas norteamericanas: & localidades de
Virginia Occidental, una de Arizona y una de los Apalaches, todas
en Estados Unidos, incluyéndose s6lo una comunidad europea
localizada en Austria. Las afinidades entre las cinco comunidades
de Virginia Occidental se pueden explicar desde el punto de vista



Tabla 6. Relacién de especies y localidades consideradas para el andlisis de disimilitud.

ESPECIES LOCALIDADES S Lz

123 4567 8 9 10 11 12 13 1% 15 16 17 18 19 20 21 2223 24 25 26 27 28 29 30

Arcyria affinis -

A. cinerea * & & & & R W W - - - - - - - - - - * - - - - - -

A. denudata * & & 4 & 8 R W - - L] - - - - L] L] L]

A. ferrl_‘im - - " " & W & - - - - - - - -

A_ im.rmt. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A. insignis - - * *

A. leiocarpa .

A_ m{m - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A. occidentalis w

A. ocerstedtii L2 L, » - -

A. pomoformis L T I S I . »

A. stipata " " W L4

Arcyodea incarnata -

Perichaena chrysosperma " bl . L .
P. corticalis W - ol * . .

P. depressa * F & - - - - - -
P. vermicularis bl -

Ketntfichiﬂ “swrim - LA - * & & = L - - - - - - - - - - - - -
Prototrichia metallica . -
Hemitrichia abietine - L -

H. calyculatas * % & ok W - - - - - -
H‘ :lﬂ\flla - - - - - L - - - - -

K. intorta .

H. leiotrichia L L *

H. serpula . R W W o & W oW LI - * -




Continuacién Tabla 6.

ESPECIES LOCALIDADES -S

1 23 45 67 89 10

-

1 12 13 1% 15 16 17 18 19 20 21 2223 26 25 26 27 28 29 30

Trichia alpine *

T. botmfs L S O I I - - - . - -
T. contorta L i g ¥

T. decipiens o o &k . ® W o @ %
T. erecta il - .
T_ f.mfne. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1. floriformis . o ¥ %k >
T. inconspicua e » i

T. lutescens » . .
7. olivaces W W L .
‘_ scmr. - - - - - - - - - - - - -
7. subfusca ¥ N n: & . ®

T- v.r.i. - - - - - - - - - - - - - - -
Oligonema flavidum -

0. schweintzii .
TOTAL 1312161771628 212216 12 9 7 7 19 17 6 B 6 5 14 3 1 6 5 & 5 17 &6 20 4

Especies compartidas con
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Tabla 7. Localidades consideradas para el andlisis de
disimilitud.
LOCALIDAD REFERENCIA BIBLIOGRAFIA
1. War Spur Stephenson, 1988
2. Beanfield
3. Bald Konb
4. Pond Drain
5. Spruce Bog
6. Sudetes Occidentales Stojanowska, 1983b
7. Sudetes Centrales
8. Sudetes Orientales
9. Sleza Stojanowska, 1977b
10. Wiezyca
11. Radonia
12. Gozdnica
13. Przelecz
14. Puszcza Stojanowska, 1977a
15. Muszkowie Stojanowska, 1980b
16. GloBglockner (Zona alpina) Schinner, 1992
17. GloBglockner (Zona de montafia)
18. Botucatu (Cerrado) Maimoni-Rodella y Gottserger, 1980
19. Botucatu (Bosgue)
20. Arizona (Bosque) Evenson, 1961
21. Arizona (Chaparral)
22. Arizona (Pastizal)
23. Arizona (Desierto espinoso)
24, Blister Run Stephenson, 1983
25. Mount Rogers
26. Great Smoky Mountains
27. Great Smoky Mountains Welden, 1951
28. Veracruz Ogata, 1992
29. La Malintzin
30. Los Gemélos Eliasson y Nannenga-Bremekamp, 1983

1-5,24: Virginia Occidental, E.U. 6-15: Polonia

18-19: Brasil 20-23: Arizona, E.U 25: Virginia, E.U.
26: Carolina del Norte, E.U. 27: Tennessee: E.U.

México 29: Tlaxcala, México 30: Islas Galapagos

16-17: Austria

28:Veracruz,




Tabla 8. Tipos de vegetacién de la localidades consideradas para andlisis de disimilitud.
LOCALIDAD TIPO DE VEGETACION ESPECIES DOMINANTES

l.- BOSQUE DE ENCINO Quercus alba, Q. velutina, Q. prinus, Q. rubra, Acer
rubrum, Betula lenta.

2.—- BOSQUE DE ENCINO Quercus alba, Q. prinus, Q. rubra, Carga glabra

3.- BOSQUE DE ENCINO ROJO Quercus rubra, Betula lenta, Amelanchier arborea, Acer rubrum

4.- MEZCLA MESOFILICA Fagus grandifolia, Quercus, rubra, Carga ovata, Betula lenta

S.= BOSQUE DE CONIFERAS Magnolia acuminata, Tsuga canadensis, Quercus velutina, Picea
rubens.

6. BOSQUE DE CONIFERAS Salix silesiaca, Fagus subhergnica,

T.- BOSQUE DE cONIFERAS Picea montana, Picea hercynica,

8.- BOSQUE DE CONIFERAS Ribes petrum, Pinus mugho

9.~ BOSQUE DE CONIFERAS Pinus sylvestris, Picea abies

10.~- BOSQUE DE CONIFERAS Larix decidua, Acer platanoides

11.~ BOSQUE DE CONIFERAS Quercus robur

12.- BOSQUE DE CONIFERAS Betula verrucosa

13.- BOSQUE DE CONIFERAS Fagus sylvatica

14.- BOSQUE DE CONIFERAS

15.- BOSQUE DE CONIFERAS Quercus robur, Q. petrea, Ulmus glabra, Abies alba, Picea
abies, P. sylvestris, Fraxinus excelsior, Alnus glutinosa.

16.- ZONA SUBALPINA Picea abies, Larix decidua, Rhododendron ferrugineum, Nardus

_ stricta, Poa alpina, Alchemilla vulgaris, Potentilla aurea.

17.- ZONA DE MONTANA Picea abies, Larix decidua, Dactylis glomerata, Trisetum
flavescens.

18.- SABANA Roupala montana, Anhona dioica

19.- BOSQUE TROPICAL Quercus valea

20.- BOSQUE DE CONIFERAS Pinus ponderosa, Pinus douglas.

21.- CHAPARRAL Juniperus sp.




Continuacién Tabla 8.

LOCALIDAD TIPO DE VEGETACION ESPECIES DOMINANTES
22.- PASTIZAL Yuca, mesguite, pastos.
23.- DESIERTO ESPINOSO Cactos y biznagas

24.- BOSQUE
25.- BOSQUE
26.- BOSQUE
27.- BOSQUE
28.- SELVA MEDIANA

29.- BOSQUE
30.=- BOSQUE

DE CONIFERAS

DE CONIFERAS

DE CONIFERAS
MIXTO
SUBPERENNIFOLIA
DE CONIFERAS

DE SCALESIA

Abies balsamea, Picea rubens, Betula lutea, Tsuga canadensis.
Abies fraseri, Sorbus amaricana

Abies fraseri, Sorbus americana

Abies fraseri, Quercus sp., Acer sp. Fagus sp., Picea sp.
Bursera simaruba, Protium copal, Spondias mombin, Ficus sp.
Abies religiosa, Pinus montezumae, P. hartewgii, Alnus
jorullensis, Muhlenbergia macrura.

Scalesia pendulata
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Fig. 51. Dendrograma de disimilitud de las localidades comparadas.




136

de su cercania, ya que todas se localizan sobre el mismo macizo
montafioso y los bosques de estas zonas, aunque diferentes entre si,
incluyen como elementos dominantes especies del género Quercus. Las
afinidades de las localidades de Virginia Occidental con el bosque
de Pinus de Arizona, el bosque de Abies-Sorbus de las Montafas
"Great Smoky" y el bosque de Picea-Larix de la localidad austrica
son mAs dificiles de explicar, pero podrian estar definidas por
condiciones como el grade de humedad (Gracia et al., 1981). Las
especies de mixomicetos compatidas entre todas las localidades son
Arcyria cinerea y Metatrichia vesparium, no obstante, un gran
nimerc de especies se encuentran en las 5 localidades de Virginia
Occidental; estas especies son A. denudata, A. incarnata, A.
nutans, A. pomiformis, Hemitrichia calyculata, H. serpula, Trichia
betrytis y T. favoginea, la mayoria de las cuales también fueron
encontradas en La Malintzin.

El segundo blogque estd formado por dos comunidades: La
Malintzin, localizada en Tlaxcala y las Montafias "Great Smoky" en
Tennesse E.U., la similitud entre estas localidades se debe
probablemene a que ambas presentan un tipo de vegetacién templado
con bosque de coniferas, en donde uno de los elementos
predominantes es el género Abies. Asimismo, estas localidades
comparten entre si 8 especies, siendo Prototrichia metallica el
Gnico elemento compartido que ademds es exclusivo de este blogue.
En este blogue hay otras 4 especies exclusivas del mismo, 2
encontradas dGnicamente en La Malintzin (Arcyria leiocarpa y
Hemitrichlia intorta) y 2 de las Montafias "Great Smoky" (Oligonema
flavidum y O.schweinitzii), caracteritica que explica el bajo grado
de similitud y que 1las separa de las localidades del blogue
anterior.

Estos dos blogques forman un gran blogue gque incluye
comunidades que se encuentran en el hemiferio Norte y que presentan
tipos de vegetacién cuyos elementos principales son holarticos. La
riqueza de especies de las localidades que integran estos blogues
es generalmente alta, encontridndose cominmente mas de 10 taxa.
Muchas especies se comparten entre varias de las loceaiidades
comprendidas en estos bloques, coincidiendo con el hecho de gue la
mayoria de las especies encontradas en La Malintzin se pueden
desarrollar en zonas templadas, ya sea en forma exclusiva o con un
patrén de diatribucién ma&s amplio.

El tercer bloque estd constituido por dos comunidades, una
europea localizada en Polonia y una norteamericana. La similitud
entre ambas comunidades se debe principalmente al bajo nimerc de
especies gue presentaron (entre 4 y 7), pero también a que todas
las especies de "Mount Rogers", E.U. se encontraron presentes
también en Gozdnica, Polonia.

El cuarto blogue se encuentra muy aislado de los anteriores y
lo conforman comunidades con ambientes tropicales o subtropicales.
Aqui ubicamos a dos Areas de Brasil localizadas en el distrito de
Butucatu, y una comunidad mexicana localizada en Veracruz. El
aislamiento de este grupo de los anteriores puede deberse a las
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diferencias en cuanto a los tipos de vegetacidén y a gue en las
zonas tropicales 1la humedad ambiental es mds elevada debido a una
precipitacién continua, hay altas temperaturas y una gran riqueza
de especies vegetales. Alexopoulos (1970) menciond gue el niimero de
especies de mixomicetos en localidades tropicales es bajo en
comparacién con las comunidades que presentan ambientes templados.
Asimismo, el nimeroc de especies que pueden crecer en climas
tropicales es menor que el nGmero de especies crecen en zonas
tropicales (Tabla 5). Las especies compartidas entre las 3
localidades son Arcyria cinerea, A. denudata y Hemitrichia
calyculata, siendo esta filtima una especie gue se haya distribuida
principalmente en zona tropicales (Farr, 1976). A. occidentalis es
la Ginica especie exclusiva de este blogque, encontrandose s6lo en
una de las localidades brasilefias (Tabla 6).

Las cinco localidades que no quedaron incluidas en ningun
blogque estén caracterizadas por sus bajos nmeros de especies. De
éstas "Blister Run" presenta una vegetacién de coniferas, dominada
por Abies, Picea y Tsuga y sus mayores afinidades son con el gran
blogque formado por las localidades con vegetacién de 2zonas
templadas. Todo este complejo de localidades y el tercer blogue
descrito anteriormente incluyen a todas las localidades europeo-
norteamericanas con vegetacién de zonas montafiosas; siendo el bajo
nimero de especies lo finico que separa a "Blister Run" del resto de
las localidades.

Las 3 localidades de Arizona presentan vegetacidén propia de
zonas Aridas y semidridas. En la primera (localidad 21) se presenta
una vegetacién de Chaparral en donde predominan las especies del
género Juniperus, encontrdndose solamente 3 especies de
Trichiaceae, dato que coincide con los resultados de este estudio
ya que en los bosques de Juniperus del estado no se ha recolectado
ninguna especie de esta familia. No obtante, esta localidad tiene
sus mayores afinidades con las localidades de zonas templadas. Las
otras dos localidades de Arizona estdn representadas por un
desierto espinoso y un pastizal, siendo las que mayor diferencia
presentan en cuanto a su estructura y composicién de especies
vegetales y de mixomicetos respecto a las demds localidades. La
primera de ellas (localidad 23) presenta seis especies, dos de
ellas cosmopolitas (Arcyria cinerea y Perichaena corticalis) (Tabla
5); cabe sefialar que esta localidad se caracteriza por la
dominancia del género Perichaena, encontrandose 4 especies del
mismo, sugiriendo que este género podria ser el mejor representado
en zonas aridas y semidridas, dato apoyado por los resultados de
este trabajo ya que P. depressa sblo fue encontrada en el matorral
secundario del Cerro Tepeticpac. La segunda localidad (22) es la
que menos afinidades tiene con cualquiera de las otras comunidades
incluidas en el andlisis; en dicha localidad se encuentra un
paztizal de zonas Aridas con presencia de yucas y mesquites y en
ella solamente se reporta una especie cosmopolita gque es P.
depressa.
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La ultima localidad corresponde a un bosque de Scalesia
pendulata localizado en las Islas Galipagos. Nuevamente las
condiciones de aridez de 1la 2zona 1limitan el desarrollo de
Trichiaceae, encontréndose solamente 4 especies, una de ellas de
amplia distribucién (Metatrichia vesparium), una que se desarrolla
principalmente en zonas tropicales ( Hemitrichia calyculata, Farr,
1976) y las otras 2 pertenecientes al género Perichaena, gue como
ya se dijo parece ser el género de Trichiaceae dominante en zonas
dridas y semidridas. Es interesante sefialar que a pesar de
encontrarse aislada, las mayores afinidades de esta localidad se da
con el bloque conformado por las otras localidades que presentan
vegetacién tropical.
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CONCLUSIONES

El nmerc de especies de mixomicetos pertenecientes a 1la
familia Trichiaceae encontrades en Tlaxcala fue elevado si
consideramos que Tlaxcala es el estado m&s pequefio del pais. El
gran nGmero de especies se debe principalmente a la gran variedad
de ambientes o tipos de vegetacidén en que fueron recolectados, pues
se muestrearon desde bosques de coniferas hasta matorrales.
Asimismo, otro de los factores determinantes en la riqueza de
mixomicetos es 1la intensidad y continuidad del muestreo, siendo
éste el caso del volcdn La Malintzin, sitio en donde se llevd a
cabo una recoleccién exahustiva cada quince dias durante la época
de lluvias y mensualmente el resto del afio a lo largo de dos ciclos
anuales completos; lo cual repercutidé en el nGmero de especies
encontradas para esta localidad.

Por otra parte, el bajo niimero de especies en las otras zonas
de muestreo dentro del estado, se debe principalmente a que las
recolecciones fueron esporddicas; pero también pudo estar
influenciado por las caracteristicas climiticas y vegetacionales de
cada zona en particular.

En el presente trabajo se determinaron 20 especies no
registradas para Tlaxcala, 3 para México, 6 gque constituyen el
segundo reporte para el pais y 8 que probablemente sean nuevas
especies no descritas para la ciencia (Fig. 52).

26

20

Tiaxcaln Mexigo 20 Feg en Mexico Eapecies Nueves

Fig. 62 Nuevos registros de la familia Trichiaceae.

El gran namero de especies de la familia Trichiaceae nos
sefiala que para poder conocer en forma mids precisa la riqueza de
especies, es necesarioc la realizacién de muestreos sistemdticos vy
continuos en zonas particulares abarcandc periodos de tiempo
considerables.
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Tal hecho se puede corroborar al comparar la rigqueza de
especies de la familia Trichiaceae con la de otras regiones en
donde también se han realizado muestreos intensos por periodos
largos de tiempo (Fig 53). Asi, encontramos que Tlaxcala ocupa el
42 lugar en cuanto al nimero de especies para dicha familia, tan
sdlo superado por China, Espafia y Colorado, localidades de mayor
superficie que la de Tlaxcala pero cuyo nimerc de especies también
es producto de muestreos realizados durante largos periodos de
tiempo.

Fig. 63 Comparacién de la riqueza de especies en diversas
localidades del mundo.

China
Espang
Colorado
Tlaxcala
Veracruz
Polonia
Finlandia
Bislorrusia
Arlzong |
Arkensas i
Costa Rica
Virginia del Oeste
Hawali
Alparta |
Ecuador
Jalisco
Uesierto de Sonora L 1 1 — oy

De las especies encontradas, el 87 % procede del volcdn La
Malintzin, siendo una de las localidades con mayor nimero de
especies con relacién a listados provenientes de otros sitios
(Tabla 4).

Cabe mencionar que en sentido inverso a lo que sucede con
plantas y animales, cuya rigueza y diversidad de especies es alta
hacia las =zonas tropicales y subtropicales y va disminuyendo
conforme aumenta la latitud; en el caso de los mixomicetos parece
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ocurrir los contrario, pues se ha observado gue en los bosques
tropicales la riqueza de especies de mixomicetos es muy baja en
comparacién con la de otras zonas (Alexopoulos, 1970), asimismo se
ha propuesto que la latitud es un factor importante gue influye de
manera directa sobre la riqueza de mixomicetos (Deschamps, 1975),
sefialandose que conforme aumenta la latitud, la riqueza de especies
disminuye en sistemas montafiosos (Stephenson, 1993 com. pers.)

Lo anterior podria explicar la gran riqueza de especies
encontradas en el volcdn La Malintzin, la cual se sitda a una
latitud menor con relacién a las de otras comunidades con las que
se compara Yy siendo una zona con influencia del Neotrdépico pero
cuya elevada altitud modifica las condiciones climaticas de tal
forma que la vegetaciébn del volcan es propia de zonas templadas.
Asi, en el volcdn La Malintzin se presentan ambas condiciones,
existiendo de esta manera un mayor nGmero de especies con relacién
a las localidades mAs nortefias, pero también siendo més rica en
especies que las regiones propiamente tropicales. Tal hecho podria
indicar que la mayor riqueza de especies de mixomicetos podria
localizarse a latitudes intermedias, la cual va disminuyendo
conforme se avanza hacia altas (zonas frias) o bajas (zonas
tropicales) latitudes.

Con respecto a la taxonomia de la familia Trichiaceae, existen
géneros bien definidos como: Prototrichia, Arcyodes y Arcyria, cuya
delimitacién estd plenamente reconocida. Sin embargo en el resto de
los géneros se han detectado serios problemas sobre su
delimitacién, principalmente en el complejo Metatrichia=-
Hemitrichia-Trichia.

De la misma manera, se han encontrado dificultades en la
ubicacién de los organismos a nivel especifico, ya que existe una
intergradacidén de formas que parecen unir a una especie con otra.

A este respecto, en los especimenes tlaxcaltecas se observd
esta situacidén en varias especies, siendo el caso del complejo
Arcyria cinerea-A. globosa, dentro del cual probablemente se
ubiguen algunas Arcyrias descritas en este trabajo gque podrian ser
especies intermedias entre aquéllas especies.

Por tal motivo y después de la revisién del elevado
nimero de material procedente de Tlaxcala gueda de manifiesto que
para poder realizar una acertada determinacién de las especies es
necesaria la revisidén de material de referencia que permita hacer
una comparacién adecuada de las caracteristicas morfoldégicas que
son determinantes para una buena ubicacién. Asimismo, es de gran
relevancia que se haga una revisién microscdpica detallada de los
ejemplares y ademds que se lleve a cabo una revisién conjunta de
todas las muestras de un mismo taxén, ya que de esta manera se
pueden tener todas las posibles variaciones en cuanto a caracteres
morfolégicos de la especie.

No obstante gque se ha difundido enormemente el usc de
microscopia electrénica, propiedades gquimicas, produccidén de
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metabolitos, pruebas de entrecruzamiento, etc., para poder
dilucidar la identidad de ciertos organismos, asi como para poder
establecer sus posibles relaciones, es indudable que en nuestro
pais el empleo de estas técnicas es aflin limitado. Por tal motivo,
es recomendable seguir empleando métodos tradicionales de
determinacidén, tratando de ser mds minucioso, detallado y critico.

Debido a 1lo anterior, es pertinente la elaboracién de
descripciones detalladas de los especimenes para de esta manera
evitar ambigliedades en la conceptualizacién de las especies, ya que
éstas pueden conllevar a una determinacidn errbénea. De la misma
forma, se recomienda el uso de guias o atlas de colores para evitar
en lo posible los errores producidos por la conceptualizacién
relativa de los colores.

No obstante, como han sefialado varios investigadores
(Alexopoulos, 1969; Collins, 1979 y Blackwell y Busard, 1978),
algunos de los problemas taxondmicos més serios para dilucidar
algunos complejos de especies, no podrin ser aclarados hasta que se
realicen pruebas de tipo bioquimico, quimico y genético; por lo que
las interrogantes acerca de 1la identidad de algunas especies
seguirdn presentes por mds tiempo.

Con respecto a los sustratos ocupados por las especies de la
familia Trichiaceae, se encontré que éstas se pueden agrupar en
tres categorias de acuerdo con sus preferencias. La mayoria de las
especies fueron lignicolas, otras se consideraron principalmente
lignicolas pero gque también fructifican en otros sustratos
asociados a algln tipo de madera; y un bajo nimero de especies
fueron generalistas, es decir, fructifican en una gran variedad de
sustratos.

Sin embargo, los resultados obtenidos no son indicativos de
que las especies sean Ginicamente lignicolas, pues debe considerarse
que en este trabajo el muestreo se realizé en troncos caidos en
estado de degradacién. Sin embargo, en estudios posteriores seria
conveniente realizar recolecciones en otros tipos de sustratos como
plantas vivas, suelo, hojarasca o estiércol de animales, por
mencionar algunos.

Con relacién a la distribucién de las especies, aungue se ha
manejado que la mayoria de las especies son cosmopolitas (Martin y
Alexopoulos, 1969; Farr, 1976; Martin et al. 1983), mediante un
andlisis mds fino esta idea puede invalidarse. En este estudio se
encontraron especies gque evidentemente son cosmopolitas, es decir
que fructifican en una gran variedad de ambientes. Sin embargo, la
mayoria de las especies se distribuyen ampliamente, sin llegar a
ser realmente cosmopolitas.

En el presente trabajo se establecieron 6 categorias de
distribucién de las especies, agrupando a estos organimos en
especies cosmopolitas, especies de zonas frias, templadas Yy
tropicales, de zonas templadas, de zonas templadas y tropicales, y
especies de zonas templadas y frias. Este tipo de estudio pretende
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s6lo dar una pauta que permita posteriormente una determinacién més
exacta de las categorias de distribucién de las especies, para lo
cual es necesario considerar factores mis especificos como: el tipo
de vegetaciédn particular de las regiones, influencia de factores
climaticos (pH, temperatura, precipitacién, humedad ambiental,
etc.), tipos de suelo y composicién floristica por mencionar

algunos.

Aunque de wuso limitado, 1la elaboracién de mapas de
distribucién es una herramienta que permite establecer de manera
general las tendencias en los patrones de distribucién de las
especies de mixomicetos y de otros organismos y deberia efectuarse
cotidianamente para facilitar la comprensién de los factores que
influyen en la distribucién de las especies.

En lo que respecta a las afinidades de los mixomicetos de la
familia Trichiaceae de las diversas localidades del mundo, mediante
el andlisis de disimilitud se estableciero 4 bloques y 5
localidades se encontraron aisladas del resto. Los tres primeros
formaron un gran blogue de localidades con un tipo de vegetacién
caracteristica de zonas templadas, a este grupo se le unié una
comunidad aislada también de afinidades templadas. Cabe mencionar
en en este grupo se ubicé al volc&n La Malintzin. El cuarto bloque
se constituyé por comunidades con un tipo de vegetacién tropical o
subtropical al que se se unié una localidad aislada con un tipo de
vegetacién caracteristica del trépico seco. y por Gltimo tres
comunidades aisladas, todas con un tipoc de vegetacidn
caracteristico de zonas &ridas y semidridas.

Al parecer las similitudes entre estas comunidades para las
especies de la familia Trichiaceae estén influenciada por los tipos
de climas, latitud, altitud, tipos de vegetacién y la ubicacién
geogr&fica de las localidades. Sin embargo, los factores que pueden
tener mayor influencia son probablemente la composicén floristica
de cada localidad y por ende, los tipos de sustratos disponibles y
la diversidad de microambientes.

De la misma forma que los factores anteriores, la riqueza de
especies fue otro elemento de gran relevancia que influyé en la
similitud entre comunidades, pues la mayor riqueza de mixomicetos
se encontrd hacia las zonas templadas, disminuyendo en las zonas
tropicales y subtropicales y siendo muy baja en las &ridas y
semi&ridas.



144

LITERATURA CITADA

ACOSTA, R.P., J.L. Delgado y P. Cervantes, 1991. La vegetacién del estado de
Tlaxcala. Folleto No. 7. Jardin Boténico Tizatlin, Talleres Grificos del
estado de Tlaxcala, Tlaxcala.

ALDRICH, H.C., 1982 Influence of inorganic ions on color of lime in the
Physaralee. Nycologia 74:404-411.

= 1986. From Taxonomy to Biochemistry: odyssey of a
Myxomycetologist. Mycologia 78(1):1-10.

ALEXOPOULOS, C.J., 1952. Laboratory manual for introductory mycology. Burguess
Publishing, Minneapolis.

s 1959, The Myxomycetes of Grecee. Brittonia 10(1):25-40.

; 1969. The experimental approach to the taxonomy of the
Myxomycetes. Mycologia 61(2):219-239.

, 1970. PRain forest Myxomycetea. In: Odum, H.T. (ed.). A
tropical rain forest. U.S. Atomic Energy Commission, Washington, D.C.

y W. Henney, 1971. Myxomycetes from Texas. II. Additions and
corrections. The Southwest. Nat. 16(1):43-50.

y J. Koevening, 1975. Mixomicetos y su investigacién. C.E.C.5.A.

México, D.F.

y A. Sdenz, 1975. The Myxomycetes of Costa Rica. MNycotaxon
2(2):223-271.

ALMEIDA, M.G., 1966. Contribugaoc para o estudc dos Myxomycetes de Portugal II.
Rev. Fac. Ciencias de Lisboa 14:5-12.

r 1973. Contribugac para o conhecimento dos Myxomycetes de Angola.
I. Bol. Soc. Brot. 47:227-297.

¢ 1974a. Contribugao para o conhecimento dos Myxomycetes de Angola.
II. Bol. Soc. Brot. 48:187-203.

; 1974b. Contribugac para o conhecimento dos Myxomycetes de
Mocambique. Bol. Soc. Brot. 48:205-210.

, 1985. Contribugao para o estudo dos Myxomycetes de Portugal. VII.
Portug. Acta Biol. (B) 14:5-10.

¥y M.C. Rodrigues, 1990. Estudo dos Myxomycetes corticicolas de
Portugal. I. Bol. Soc. Brot. Ser. 2, 63:393-395.

ASHWORTH, J.M. y J. Dee, 1975. The biology of slime moulds. Edward, Arnold Butler
& Taner, Londres.

BASSOLS, B.A., 1984. Recursos Naturales de México. Nuestro Tiempo, México, D.F.

BELTRAN, T.E., 1980. Catdlogo de los hongos sapréfitos presentes en el
Archipiélago Canario. Inst. de Est. Canarios en la Laguna de Tenerife,
Secc. 9, 17:1-47.

BLACKWELL, M., 1984. Myxomycetes and their arthropod associates. In: Wheeler, Q.
y M. Blackwell (eds.). Fungus-insect relationships: perspectives in ecology
and evolution. Columbia University, Nueva York.



145

y A. Busard, 1978. The use of pigments as a taxcnomic character to
distinguish species of the Trichiaceae (Myxomycetes). Mycotaxon 7(1):61-67.

R.L. Gilbertson, 1980. Sonoran Desert Myxomycetes. Mycotaxon

¥
TI(1):139-149.

, T. Laman y R.L. Gilbertson, 1982. Spore dispersal of Fuligo
septica (Myxomycetes) by lathridiid beetles. Nycotaxon 14(1):58-60.

BRAUN, K.L. y H. W. Keller, 1976. Myxomycetes of Mexico I. Mycotaxon 3(2):297-
3

Yy , 1986. Myxomycetes of Mexico II. Rev. Mex. Mic. 2:25-

39.

CHACON, 5 y G. Guzm&n, 1984. Nuevas observaciones sobre los hongos, liquenes y
mixomicetos de Chiapae. Bol. Soc. Mex. Mic. 19:245-252.

CHASSAIN, M., 1982. Eesal sur L'ecologie des Myxomycetes. Doc. Mycol. 12(46):9-

CHECA, J., C. Ladé y G. Moreno, 1982. Notas sobre los Myxomycetes de los Hayedos
del Macizo de Ayllon. Bol. Soc. Micol. Cast. 7:7-18.

CHIANG, Y-Ch y L. Chin-Hui, 1991. Corticolous Myxomycetes of Taiwan on the bark
of Pinus trees from central and northern Taiwan. Taiwania 36(3):250-267.

COLLINS, O.R., 1979. Myxomycete biosystematics: Some advances developments and
future researche oportunities. Bot. Rev. 48(2):145-202.

COOKE, W.D., 1951. Some Myxomycetea from South Central Washington. Northwest Sci.
25:171~-175.

COOKE, R.C. y A.M.D. Rayner, 1984. Ecology of saprotrophic fungi. Longman, Nueva
York.

coX, J.J., 1981. Notes on coprophilous Myxomycetes from Western United States.
Nycologia 73:741-747.

CURTIS, D.H., 1971. Myxomycetes new to Crater Lake National Park, Oregon. I.
Madrofio 21:10-12.

CURTIS, D.H., 1972. A preliminary report of the Myxomycetes from the state of
Idaho. Madroiio 22:540-541.

DE LA TORRE, M. y F.D. Calonge, 1975. Contribucifén al catdlogo de los
Myxomycetes de Espafia I. Anal. Inst. Bot. Cavanilles 32(1):89-99.

DESCHAMPS, J.R., 1975. Los Myxomycetes de la Argentina. Catélogo critico,
distribucién y clave de las especies. Physis 34(89C):159-178.

DIGILLIO, A.P.L., 1950. Myxomycetes de Tucumidn (Argentina). Lilloa 23:365-413.

ELIASSON, U., 1991. The myxomycete biota of the Hawaiian Islands. Mycol. Res.
95(3):257-267.

. H.W. Keller y J.A. Hutchinson, 1988. Myxomycetes from Arkansas.
Mycotaxon 32:375-398.

y N.E. MNannenga-Bremekamp, 1983. Myxomycetes from the Scalesia
forest, Galapagos Islande. Proc. K. Ned. Akad. Ser. C. 86(2):143-153.

¥ 5. Sunhede, 1972. Some swedish records of Myxomycetes. Svenks Bot.
Tidsk. Bot. 66:18-24.




1 46

ELLIS, T.T., R.W. Scheetz y C.J. Alexopoulos, 1973. Ultrastructura, obse:vat.ons
on capillitial types in the Trichiales (Myxomycetes). Trans Amer. Micros.
Soc. 92(1):65-69.

EMOTO, Y., 1962. Myxomycetes found in Aichi Prefecture. Trans. Mycol. Soc. Japan
3(1-6):141-142.

» 1963, List of Myxomycetes collected in the Matsutomi Hot Springs Area,
Yamanashi Prefecture in Augqust of 1980. Trans. Mycol. Soc. Japan 3(3):2-4.

- . 1964. Myxomycetes from Fukushima Prefecture. Trans. Nycol. Soc. Japan
4(6):27.

EVENSON, A., 1962. A preliminary report of the Myxomycetes of Southern Arizona.
Mycologia 53:137-144.

“ARR, M.L., 1958. Taxonomic studies in the myxomycetes I. The Trichia favoginea
complex. Nycologia 50:357-370.

, 1959. Q.F. Cook's Myxomycetes collection from Liberia and the Canary
Islands. Lloydia 22(4):295-301.

, 1962. Arcyria cinerea and A. pomiformis revised. Nycologia 54(5):516~
520.

; 1967. Notes en Myxomycetes. Mycopath. Mycol. Appl. 31(3-4):305-313.

, 1968. An illustrated key to the myxomycetes of South America, w:ith
gpecial reference to Brasil. Rickia 3:45-88.

+ 1969. Breding-Archbold-Smithsonian biclogical survey of Dominica.
Myxomycetes from Dominica. Contributions from the United States National
Herbarium 37(6). Smithsonian Institution Press, Washington, D.C.

FARR, M.L., 1974. A second species of Trichia with clustered spores. Nycologia
60:882-884.

. 1976. The Myxomycetes. In: The New York Botanical Garden (ed.). Flora
Neotropica 16. Nueva York.

__+ 1979. Myxomycetes from Ecuador. Mycotaxom B8(1):127-134.

o , 1981. How to know the true slime molds. Wm. C Browm, Dubugue.
FLATAU, L. y P. Schirmer, 1983. Myxomyceten aus Nord-Hessen 11. Ein never
myxomycete aus der Umgebung von kassel. Z. Mycol. 49{2):179-182.

FREDERICK, L., L. Simons y I.L. Roth, 1984. Trichia fernbankensis a second
species of Trichia with operculate sporangia. Trans. Br. Nycol. Soc.
83(2):369.

SALAN, €., C. Lado y A. Ortega, 1984. Nuevos datos sobre Myxomycetes presentes
en la Provincia de Granada, Espafia. Acta Bot. Nalacit. 9:3-16.

GALINDO-FLORES, G.L., 1992. Algunos hongos del Jardin Botdnico Tizatlén. Folleto
No. 13. Jardin BotAnico Tizatl&n, Talleres Graficos del estado de Tlaxcala,
Tlaxcala.

, L. Hernédndez-Cuevas, M.M. Rodriguez-Palma y A. Estrada-
Torres, 1993. Contribucién al conocimiento de los mixomicetos del Parque
Nacional Lagunas de Zempoala. Acta Bot. Nex. 21:27-42,

GERMAN, M.T., 1986. Estructura y organizacién del herbario. In: Consejo Nacional
de lLa Flora de México (ed.). Manual de herbario. México, D.F.



147

GILBERT, R.A., 1927. Notes on Myxomycetes from eastern Massachusets. Rhodora
29:165-173.

GOMEZ-SANCHEZ, A. y J. Castillo, 1981. Estudio sobre los Myxomycetes del estado
de Nuevo Lebn. Bol. Soc. Mex. MNic. 15:199-223.

GOTTSBERGER, G., 1971. Myxomyceten auf Bromeliacen. Nova Hedw. 22:489-501.

GRACIA, E., M. Honrubia y X. Llimona, 1981. Aportacifn al conocimiento de los
hongos del S.E. de Espafia I1. Myxomycetes de la Provincia de Albacete. An.
Oniv. Murcia, Ciencia 37(1-4):63-69.

GRAY, W.D. y C.J. Alexopoulos, 1968. The biology of Nyxomycetes. Ronald Press,
Nueva York.

GUIMAN, G. y L. Villarreal, 1984. Estudio sobre loe hongos, ligquenes vy
mixomicetos del Cofre de Perote, Veracruz I: Introduccién a la micoflora
de la regi6n. Bol. Soc. Nex. Mic. 19:107-124.

HAGIWARA, H. y H. Bhandary, 1982. Myxomycetes from Central Nepal I. Reports of
the Cryptogamic Study in Nepal:119-124.

HALGESTEIN, R. 1944. The Mycetozoca of North America based upon the specimens in
the Herbarium of the New York Botanical Garden. Nueva York.

HAMASHIMA, S., 1976. On the slime moulds found in the forest of Atsuta Shrine.
Trans. Mycol. Soc. Japan 17:88-89.

HARKONEN, M., 1977. Corticolous myxomycetes in three different habitats in
Southern Finland. Karst. 17:19-32.

» 1979. A check-list of Finnish Myxomycetes. Karst. 19:8-78.

. 1988. Some additions to the knowledge of Turkish Myxomycetes.
Karst. 27:1-7.

y P. Uotila, 1983. Turkish Myxomycetes developed in moist chamber
cultures. Karst. 23:1-9.

HERNANDEZ-CUEVAS, L., 1993. Estudio taxondmico y biogeogridfico de las especies
de la familia Physaraceae (Nyxomycetes, orden Physarales) gque s8e
desarrollan en el estado de Tlaxcala. Tesis Licenciatura, E.N.E.P.
Iztacala, U.N.A.M., Tlanepantla.

. M. Rodriguez-Palma, G. Galindo-Flores y A. Estrada-Torres,
1991. New records of Myxomycetes from Mexico. Mycotaxon 4#2:17-27.

HOCHGESAND, E. y G. Gottseberger, 1989. Arcyriatella congregata a new genus and
new species of Trichiaceae (Myxomycetes). Nova Hedw. #8(3-4):485-489.

HOWARD, P.L. y M.E. Currie, 1932. Parasitism of Myxomycete plasmodia on fungus
mycelia. J. Arnold Arb. 13:438-446.

ILLANA, C., M. Heykoop y G. Moreno, 1990. Contribution to the study of the
myxomycete in Spain I1II. Catalogue of Myxomycetes of Spain. Nycotaxon
38:37-69.

INEGI, 1981. Sintesis GeogrAfica de Tlaxcala. Coordinacién General de los
Servicios de Estadistica, Geografia e Informdtica, México, D.F.

ING, B., 1964. Myxomycetes from Nigeria. Trans. Br. Nycol. Soc. 47(1)49-55.

- 1982. A revised census catalogue of Britieh Myxomycetese. Part 2. Bull.
Brit. Mycol. Soc. 16(11):26-36.



148

, 1983. A ravine association of Myxomycetes. J. Biogeo. 10:299-306.

+ 1987a. Myxomycetes from Hong-Kong and Southern China. Nycotaxon 30
30:199-201.

¢+ 1987b. Myxomycetes from Cyprus. Mycotaxon 30:195
+ 1987c. Myxomycetes from Thailand II. Mycotaxon 30:197.

¥ McHugh, 1968. Myxomycetes from Nigeria. II. Trans. Br. Mycol. Soc.
51(2):215-220.

JOHANNESEN, E.W., 1984. New and interesting Myxomycetes from Norway. Nord. J.
Bot. 4#:5133-520.

KELLER, H.W. y T.E. Brooks, 1971. A new species of Perichaena on decaying leaves.
Mycologia 63:657-663.

y KE.L. Braun, 1977. Myxomycetes of México 1I. Bol. Soc. Nex. Nic.
11:167- 180

y D-M. Smith, 1978. Dissemination of myxomycete spores through the
feeding activities (ingestion-defecation) of an acarid mite. Hycologia
70:1239-1241.

y Buben-Zurey, 1986, Corticolous Myxomycetes IX. Two species of
Arcyria, one new, one old. Nycologia 78(3):432-438.

KORNERUP, A. y J-H. Wanscher, 1984. Nethuen handbook of colour. Methuen, Sussex.

KOWALSKI, 1975. The myxomycete taxa described by Charles Meylan. Hycologia
67:448-494.

LADO, C., 1985. Estudio sobre los myxomycetes VII. Bol. Soc. Mycol. Cast. 10:19-

.

» G. Moreno, A. Ortega y F.D. Calonge, 1980. Estudios sobre Myxomycetes
IV. Provincia de Granada. Bol. Soc. Micol. Cast. 5:55-68.

LAKHANPAL, T.N., y K.J. Mukerjii, 1981. Taxonomy of the Indian Myxomycetes. J.
Cramer, Vaduz.

LAZO, W.R., 1966. Notes and illustrations of myxomycetes from Chile and other
countries. Mycologia 58:67-79.

LEEDALE, G.F., 1974. How many are the kingdoms of organisms?. Taxon 23(213):260-
261.

LISTER, G., 1925. A monograph of the Mycetozoa. 3a. ed., British Museum, Londres

LOPRZ, A., A. Sosa y L. Villarreal, 1979. Estudios sobre los Myxomycetes del
estado de Veracruz I. Bol. Soc. Nex. Nic. 13:127-144.

Yy , 198la. Estudios sobre los Myxomycetes del
antudo de Veracruz I1. Biotica 6(1):43-56.

, 1981b. Estudios scbre los Myxomycetes del
estado de Veracru'z II1. Bol. Soc. Mex. Mic. 16:77-93.

, L. Villarreal y A. Sosa, 198lc. Estudios sobre los Myxomycetes del
estado de Veracruz V. Los Myxomycetes mexicanos registrados en la
literatura. Bol. Soc. Mex. Mic. 16:95-104.

LOPEZ-SANCHEZ. E., M. Honrubia, E. Grdcia y F.V Gea, 1986a Notas sobre los



149

Myxomycetes del sudeste espafiol. Bol. Soc. Micol. Madrid 11(1):11-19.

LOPEZ-SANCHEZ, E., M. Honrubia, E. Gracia y F.V. Gea, 1986b. Catalogo taxonémico
provisional de los mixomicetos del S.E. de Espafa. Anales Biol. 9(2):35-39.

MAIMONI-RODELLA, R. de C.S. y G. Gottsberger, 1980. Myxomycetes from the forest
and the Cerrado vegetation in Botucatu, Brazil: A comparative ecological
study. Nova Hedw. 34:207-246.

MARGULIS, L., 1974, Five kingdoma classification and the origin and evolution of
cells. Evol. Biol. 7:45-78.

MBRTIN, C.W. y C.J. RAlexopoulos, 1969. The Myxomycetes. University of Iowa Press,
Towa.

' y M.L. Farr, 1983. The Genera of Myxomycetes.
University of Iowa Press, Iowa.

MARTINEZ-ALFARO, M.A., E. Pérez-Silva y E. Aguirre-Acosta, 1983. Etnomicologia
y exploraciones micolSgicas en la Sierra Norte de Puebla. Bol. Soc. Nex.
Mic. 18:51-64,

MRPES, C., G. Guzmadn y L. Caballero, 1981. Etnomicologia purépecha. EI
conocimiento y uso de los hongos en la Cuenca de P&tzcuaro, Michoacén.
Serie etnociencia: cuaderncs etnobioclogia 2, Direccidn General de Culturas
Populares (S.E.P.) y Soc. Mex. Mic. A.C., México, D.F.

McNANUS, S.M.A., 1962. Some observations on plasmodio of the Trichiales.
Nycologia 54:78-90.

MIMS, C.W., 1969. Capillitial formaticn in Arcyria cinerea. Nycologia 61:748:798.

, 1971. An ultrastructural study of spore germination in the myxomycete
Arcyria cinerea. Mycologia 63:586-601.

, 1972. 5pore-wall formation in the myxomycete Arcyria cinerea. Trans.
Br. Mycol. Soc. 59:477-481.

MITCHELL, D.H., 1973, A Key to the corticolous myxomycetes Part 1. Bull. Br.
Mycol. Soc. 12:18-42.

; 5.W. Chapman y M.L. Farr, 1980. Notes on Colorade fungi IV:
Myxomycetes. Mycotaxon I(2):299-349.

. N.E. Nannenga-Bremekamp, C.C. Champion y M.C. Clark, 1984,
Myxomycota Ramasses en France et conserves dans nos collections privees.
Doc. Mycol. 14(54-55):51-59,

MORENO, G., C. Illana y M. Heykoop, 1989. Contribution to the study of the
Myxomycetes in Spain. I. Mycotaxon 29:623-635.

' Y , 1990. Contribution to the study of the
Myxomycetes in Spain. II. Mycotaxon 37: 1-24.

’ Y , 1991. Contribution to the study of the
Myxomycetes in Spain. IV. Nycotaxon 41 (1):113-125.

MOROZ, E.C. y J.K. Novozhilov, 1988. Conspectus Myxomycetum RSS Belorussiae. Nov.
Syst. Plant. non Vasc. 25:92-97.

MUELLEAVY, P., 1977. The description and laboratory cultivation of Arcyria
elaterensis, a new species of myxomycete. Nycologia 63:693-700.

MUENSCHER, W.C., 1934. Myxomycetes In: Chardon, C.E. y R.A. Toro. Mycological



150

explorations of Venezuela. Nonographs Univ. Puerto Rico, Serie B, 2:71-75.

NANNENGA-BREMEKAMP, N.E., 19%1. A guide to temperate myxomycetes. Biopress,
Londres.

NOVOZHILOV, J.K., 1985. Conspectus myxomycetum in URSS vigentum. Nov. Syst.
Plant. non Vasc. -22:136-143.

OGATA, N., 1992. Ecologia y fenologia de los Myxomycetes en un bosgque tropical
del estado de Veracruz. Tesis de Maestria. Facultad de Ciencias, U.N.A.M.,
México, D.F.

ORSINO, F. y M. Traverso, 1987. Nuovi mixomiceti della Liguria. Micol. Ital. 2:3-
T

PANDO, F., 1989. Un estudic sobre los Myxomycetes de la Isla de Mallorca. An.
Jard. Bot. Madrid 46(1):181-188.

PEREZ-MORENO, J. y L. Villarreal, 1988. Los hongcs y Myxomycetes del estado de
Chiapas, México. Estado actual de conocimiento y nuevos registros. Nic.
Neotrop. Aplic. 1:97-133.

PORTELA, J. y C. Ladd, 1989. Myxomycetes de Galicia I. Peninsula de Morrazo
(Pontevedra). An. Jard. Bot. Madrid 46(1):223-228.

RAMELOO, J., 1973. Trichia arundinariae (Myxomycetes, Trichiales) from the
National Kahuzi Park (Zaire). Bull. Jard. Bot. Nat. Bel.-Bull. Nat. Plant.
Bel. 43(31-12):349-356.

, 1974. Ornamentation of the peridium inner side in Trichiaceae
(Myxomycetes) as seen in the scanning electron microscope. Bull. Soc. Roy.
Bot. 107:291-304.

RAMON, E., 1968. Myxomycetes of Israel. Israel J. Bot. 17:207-211.

REYNOLDS, y C.J. Alexopoulos, 1971. Southeast Asian Myxomycetes I. Thailand and
Burma. Pac. Sci. 25:33-38.

RICHARDSON, K.A. y R.S. Currah, 1990. Myxomycetes of Alberta. Mycotaxon 27:369-
378.

ROBBRECHT, F., 1975. Arcyria ferruginea Sauter var. antverpiensis var. nov. An
addition to the revision of genus Arcyria Wiggers (Myxomycetes) in Belgium.
Bull. Jard. Nat. Bel. Bull.- Nat. Plant. Bel. 45:227-228.

RODRIGUEZ, G., 1957. Nuevas adiciones a los Myxomycetes de Venezuela. Acta Biol.
Yenez. 2(13):33-38.

RODRIGUEZ-PALMA, M.M., 1991. Estudio taxonfmico y ecolbgico de las especies del
orden Stemonitales (Myxomycetes-Fungi) del Volc&n La Malintzin, Nunicipio
de Ixtenco, Tlaxcala. Teeis de Licenciatura, E.N.E.P, U.N.A.M.,
Tlalnepantla.

ROSS, I.K., 1973, The Stemonitomycetidae, a new subclass of Myxomycetes.
Mycologia 65:477-485.

RZEDOWSKI, J., 1978. Vegetacién de México. Limusa, México, D.F.

SANCHEZ-COLON, S. y J.L. Ornelas, 1988. MULTIVAR. Andlisis estadistico
multivariado en ecologia. Museo de Zoologia, Facultad de Ciencias,
U.N.A.M., México, D.F.

SANTESSON, R., 1964. Swedish Myxomycetes. Svensk Bot. Tidsk. Bot. 58 1:113-124.



151

SCHINNER, F., 1982. Myxomycetes des GroBglockner Gabietes (Hoche Tauern,
Oesterreich) Einee okologische studie. Z. Mycol. 48(1):165-170.

SETALA, A. y P. Nuorteva, 1989. High metal contents found in Fuligo septica (L.)
Wiggers and some others slime moldes (Myxomycetes). Karst. 29:37-44

SHEARER, G.A. y J.L. Crane, 1986. Illinois fungi XII. Fungi and myxomycetes from
wood and leaves sumerged in southern Illinois swamps. Mycotaxon 25(2):527-
538.

SIWASIN, J. y B. Ing, 1982. Myxomycetes from Thailand. Nord. J. Bot. 2:369-370.

s1zova, T.P., J.A. Titova y 0.B. Dacarov, 1983. Species nova a genere Trichia
(Myxomycetes). Nov. Syst. Plant. non Vasc. 20:121-122.

STEPHENSON, S.L., 1983. Myxomycetes associated with southern appalachian spruce-
fir forest. Proc. West Virg. Acad. Sci. 55:118-124.

, 1988. Distribution and ecology of Myxomycetes in temperate
forest. . Patterns of ocurrence in the upland forest of southwestern
Virginia. Can. J. Bot. 66:218B7-2207.

, 1989, Distribution and ecclogy of Myxomycetes in temperate
forest. II. Patterns of ocurrence on bark surface of living trees, leaf
litter, and dung. Nycologia 81(4):608-621.

y M.L. Farr, 1990. An new species of Trichia from Montana.
Nycologia 82(4):513-514.

y M. Studlar, 1985. Myxomycetes fruiting upon bryophytes:
coincidence or preference?. J. Bryol. 13:537-548.

STOJANOWSKA, W., 1977a. Changee in the slime mold flora in the reservation of
Puszcza Snieznej Bialki. Acta NMycol. 13(1):99-107.

» 1977b. Slime mold flora of the Sleza massif. Acta MNycol.
13(2“235-256.

, 1979. Observations on the slime molds growing on the moulder
beach wood. Acta Mycol. 15(1):167-174.

STOJANOWSKA, W., 1980a. Comparison of Myxomycetes of the forest in Skarszyn and
the beech reserve in Muszkowice. Acta Mycol. 16(2):221-230.

, 1980b. The seasonal variation of Myxomycetes flora in the
Muszkowicki Las Bukowy Reserve (Lower Silesia). Frag. Flor. Geobot.
26(1):103-113.
, 1983a. Myxomycetes of the litter. Acta Mycol. 19(1):21-30.
+ 1983b. Myxomycetes of the Sudetes I. Acta Nycol. 19(2):207-243.
STURGIS, W.C., 1916. Myxomycetes from South America. Mycologia 8:34-41.

TOLEDO, V.M., 1988. La riqueza biolégica de México. Ciencia y Desarrollo
14(81):17-30.

TRUJILLO, F.F., 1988. Contribucidén al conocimiento de los Myxomycetes de la
Sierra de Manantlan, Jalisco. Tiempos de Ciencia 12:20-27.

, M. Castafieda y L. Guzman~Davalos, 1986. Hongos del estado de
Jalisco VI. Los Myxomycetes conocidos. Tiempos de Ciencia 5:42-51.

U.S. DEPARTMENT OF AGRICULTURE, 1975. Munsell soil color charts. Kollmorgen,



152

Maryland.

VERDE de MILLAN, L. y F. Jaimes, 1987. Contribucién al conocimiento de los
Myxomycetes de Venezuela I. Estado Sucre. Bol. Soc. Micol. Nadrid
I1(2):195-201.

VILLARREAL, L., 1983. Algunas especies de Myxomycetes no registradas del estado
de Veracruz. Bol. Soc. Nex. Mic. 18:153-164.

, 1990. Estudios sobre 103 Myxomycetes de México. 1. Nuevos
registros. Micol. Neotrop. Aplic. 3: 67-79.

WEBSTER, J., 1980. Introduction to fungi. 2a ed., Cambridge University Press,
Cambridge.

WELDEN, A.L., 1951. A taxonomyc survey of Myxomycetes of the Great Smoky
Mountaine Mational Park. J. Tenn. Acad. Sci. 26(4):271-275.

+ 1954, Some Myxomycetes from Panama and Costa Rica. Mycologia
44(1):93-95.

, L. Dévalos y G. Guzmén, 1979. Segunda lista de hongos, liquenes y
mixomicetos de las regiones de Uxpanapa, Coatzacoalcos, Los Tuxtlas,
Papaloapan y Xalapa (México). Bol. Soc. Nex. Nic. 13:151-161.

G. Guzmén, 1978. Lista preliminar de los hongos, liguenes y
mixomicetos de las regiones de Uxpanapa, Coatzacoalcos, Los Tuxtlas,
Papaloapan y Xalapa (parte de los estados de Veracruz y Oaxaca). Bol. Soc.
Mex. Mic. 12:59-102.

WERNER, G., 1986. Los suelos en el estado de Tlaxcala. Altiplano Central
Mexicano. U.A.T. y Centro de Estudios Municipales del Estado de Tlaxcala,
Tlaxcala.

WHITTAKER, R.H., 1969. New concepts of kingdoms of organisms. Science 163:150-
159.

YU, L. y L. Hui~Zhong, 1989, Myxomycetes from China I. Nycotaxon 35(2):429-436.

" Yy Q. Wang, 1989. Myxomycetes from China II. Two new
species of Trichia. Mycosist. 2:241-246.

y Ch. Shuang-Ling, 1990. Myxomycetes from China
VII. New specxea and new records of Trichiaceae. Nycosist. 3:93-98.




vautbnasa) “f 05E £ 8erl TI-W) : SEZIULIOY BT CA1SY RaapE ClRaual 3 A J-"2pty .2l
pourbniieg 'y 280 T 886 8027 RO CURTINN(WN P @GS RLEDR] C(RIUA) RinLtdy o §lG N ARn)-TanRL Ay
eautbnzaey 'y 0ST €  @861-80-91 YRl "OOUAIXD OILE '.TIIULIWN R C9YST R4APE] C{TANE] TITLil L AT seaang
eaurbnasey § 067 €  BBE1-B0-51 X[l '0JueIXT oIy ‘uiTIur{ey @] ‘9187 w4apRT [R4)ua) e4njoesg A 71 seAsng
eaurinLIag Cy 062 £ O861-80-91 XRIL ‘ooudix] otdj CuTZyuC[Ed ©7 '9YST TiRPET {RITUE) RarlEdd 47 seAn; 22
vauebnazay 'y Q6T £ 9BRT-R0-17 YRl '00WAIX] odij CUIZIUT[RR ¥ C21SF VIAPET C[R4JUI] BANJIRL§ AT BWAIN)-TazuRLIaY
veurbnsIa) 3 06 € 885.-:0-€1 YR 'OUIIX ordy 'LiZIUL{ON ® 9351 RJIpR| C(RIJuA) edriael; A7 BRAIND IapuFLIaY
vadtbnunay y 05T € 8861-co-fi  XRIL 'O3WIX] OICH 'UTZIULTRN P 9357 RAIPW Ce43u3) Riniledr g0 A'7 SeARN}-IipupUlaY
vautbosaay °p 1661-L0-%2 DIRIXE] '0IXO{L ap ‘cidy UPYad 13 Thair g0R T T°9 $41015-0puiten
vaurfnssa) y 1667-L0-02 0xR(L ap ordratuny “uoyed (3 oidEl 108 ] 19 Bag0{g-oputing
esurindseg f J0€ € 68e:-80-81 OOURIK] COtdy wrzjui[wy P Ca1sy RAEPR] C(RUE) WAMIRAE 950 [ 1§ B30t i-aput[ey
eaurbnigap & 0861-70-60 ‘e300 R] Cordy CuiziUrpey o 9357 wiepw] TRIjUR) ein1RAg G | 1§ Sadaji-opuLivg
rautbndsag 'y 15 £ BBAT-80-07 ODUAIX] OUdN CUTZIUT[ON BT 93T RMRPR CWANUE) Rimieli gl | 179 sG] f-cpLrieg
vautbnise; f 05 € 6RET-L0-1E QIAIR[ Cotdy CUCZIUC{RN BT CRYST WIApET iRANEED @Injiedf 400 | T 3 sadojf-apuerieg
vaurbnsse; 'y 6861 £0-01 03XR[L 9P ordratung OPIPUOIST SUURE  BE0 | 19 BJO]J-0pLiLRg
vauriraaeg g el € B9E1-2T-e1 CXR[L "02GRJX] ColMN CUrzive[eN 9T C@YST RJApR] CTRLuE) BT 068 “1°9 saieii-cpurjey
vauionisa) Cf 000 ¢ 8861-11-97 XR[L ‘caudyx] ~otdy urajui(ey o7 2157 wape] C[RiiUE) e 6L 779 sadofg-coui[ey
eautinise) ¥ 202 ¢ FABI-TI-pC  XRIL Teouaixy cordy CUTEZIUEEEN B CA)ST RAARRT CIRAUED TIIedd bl "9 SIITL OpUTIRG
eauionia] 'y 07 € BBGI-1T-p0 XO(L 9duaix] “ofd§ "WIZIUL{OH ¥ "9I6T wiapRT IOLIUE) RIMIRAE D “Th seerg-cpulivg
pauibnide] § 007 §  9961-60-3; "XTiL ‘0JUaYX] "OLdN "WIZIUL[RN P RIST RJIAPV] [RAIUA) WAMIIRAL o8¢ TG S0 4-0puL[Rg
suronise) eradasy 002 ¢ BEET-60-17 CXR|L "ojueyx] Cordy uLziUL(ey ] C#1S3 ViepE] C[RIINE) RIRGINAY  o0p 7% E-i018-0puting
eataurs oy 086i-90-1d 2010700 3p crdeatuny avdrriadag of Laosl 3 2
Pataula 'y 6861-80-01 CIXRLL 3p GIG1ITUNY "OPIPLOIST oyuey ' A CEM BW{g-IERILIG0Y
easaul. Y 686E-L0-. URJaZINDYNT A CICLITOME CRFTIAOWILIK ¢ GOpT L ! X UM vErIg-Tanbripap
radeuty 'y URIBWANDYNES A OTArITUN i
padovtd p URIIWINDYNGS prar ey 1
eadauis b5t { IR -1
patAuIs '} ‘0JURYX] 'otif miZYUivE 07 4153 viape] 1 AT BRAET - TapuRLaap
Qadaur. 08¢ ¢ "O3UIIX] COIC CUIZIUL{RN @ @353 eianes A7 SRNAn.-TApNRLIg
pasgula oSt ¢ ‘o3uayRl Coidy rRIUTTEN 07 @35% vdapeT +0] ERAAN;-Zaply
(ENCTTOIN] o6t g ‘QaUAYXD CLiaN UIZAUT[WR V] TIOERT C{Rdiua) €4 .. ' SeAdR] leruedday
eadaui. ¥ Bet 2 QIUIYX] COITK CUTZIVL[EN ¢ U8, IT RIAPR] CIRALNAN RO ! 1'9 seadig-dputie:
RUAULD WLIALLY 0%t £ LETTER] § S T 3 RaapsT 1RNa, RAr : ! 19 SaJ0p4-amut s
313451 "W A0 Wnazs W #2003

pestA RN 1 ZoTane @



BRUIRINT y SR EeEl-60-t '33UBIX] COf6N TULZ3UL[LR ©] 1T GLOPRY C(RAUE; WININIL 53 T8
ReuIeILr Y 0ohE 2861-60-2 *e3URIR] CoTdN CUIICITON T CE1ET RiApE] C(RA00) BANL: 99 e
pjeusRINL ¥ 0Ob §  ERTe60-Ll '0a0EIX] TUITIULON U 9383 RIEPR] C|RIjOE) RanilRni C3 e
RO g 00F € 8861-60-01 e LOK 0T "3ISF RAOPET C[ESUR) WIMINI (g 18
PIPUIPIET D02 € B861-60-10 “03UB3X] UITYUL{RY R '3IST RJAPRT ClRAiUa) eInitely g7 ‘T'3
ojeneaur ¥ 00F € g961-80-1 "0y UITLIRY 9T 8333 edapen LERELSFR 3 T3 sanig-cpuring
jPUIRIOT ¥ 0E € EREl-L0NT ‘03] CUIZAUL{RN ] C33sE REAERT C(RAILID RAMIIRAY L 19 $e101{-09ul %Y
weuaRIrT 59610890 CRIRSXR|L '9RUALIAL 3P OTCIILUGK TRELIRIIIN 638 © Y B91I0I-RpULIST
ejeuiRIur ‘obfepty ‘[ouryaell ap sese [iE L Y S41101-RpRdisy
rautbnisa) 'y 056 T 1861-10-0€ 1T CUTZIULTRY 7 “3)53 wdapey ' [01jUa) ¥ ewiel-zanbjapoy
veutbasiay ¥ 005 £ C66l-G0-61 CEITR 3¢ UIZIULIRY 97 (@183 e4ApE] C[EGUS] i vmpe.-zenbrapog
eaurbnstay v 85 -E0-60 ‘02033X] "ULZIULIRN B 238 RIAPRT C[RIJUR; RINRDESC 1 mje4-zandrapoy
pagrbnite] y 0OS T 066T-10-15 *02uYX] CLITJUITRN BT C3ST RAAPRT |RIINE) T.N3IR4 : mypg-2anb] 4poy
] ¥ 006 ¢ '6I03X] ULZIUT(RN 9 C@183 C4apeq C[RjU8]) ANYICLS ‘N Wy vaed-zanbripoy
wearbnIIey y 005 ¢ §5:1-I0-%0 ‘02URIX] UTZTIVITRN W] RIS RAIQR] C[R4JUA] RinIIR4g 'l tE]eg-zan]
voorbnate) 00S € B6ST-T1-bG '02U8IX] UTZIUTIEN #T 936 RIBPR] [RIJUR) RanjIRg N T sEjer-zenbjipoy
eaatbnra) ¢ 00F € BO6T-BO-31 XE[L "OdUEIX[ "UIZUTRY T C3YEF RAAPET C[RAGN3) QMRS [ 0
saurinita; 00C € 9967-60-ul '0auAIX[ "UIZRULTON ® T3)67 PJapR C[RJIUA] TinIRlg W
eanrbnata 06T € B86T-80-10 *02UaYX] SUEZIUL(RN ] CYST RIGPRT 'R4Ma) iNIRSS ‘¥ oy empeg-zanbripry
veurbnatas y 0Sh € BBEI-iL-bi LIRS CUITIUL{RN R C#,57 RAEPET CIRRiv) T47304Y W wg vmpeg-zanbrapey
vaursniay y 00 € 8E61-L0-8C ‘03U93X] CUIZJUTTRY ©7 ()63 RA3PRT ([04jU9) TiNIIRLY N W PE[Rq-zanDIipoy
eautbaate) y 0OV € B861-10-80 *02003X] TUIZIULIRN B (2157 R4apRq ‘|RIUR) RINGIL N U v R4-Tanbrircy
eourdnlae) y 001 € 8861-15-97 e[y ‘odueyx] OTTIUL(OY 9] C@)53 EAIPE] C[e43ua] wan.ieil 477 SRARN)-ZapURLIaY
ea0rbnLIe) Y 001 € 8ET-11-97 "XR[L ‘0duajx] 'UEZIULION ] "A1ST OIAPRY ‘[RJIuE] RANINA 4T SERAN)-2apURLIZY
vourbaisej 'y 36T T REAT-60-9T xRy 'odueyxj TUTZIULION @7 C0)EF RAAPR] C[R4jU3) wAnjrea3 47 SeAAN}-ZAPUPUIK
eoerbnisa) °y 066 £ B9G1-60-GI CXE[L ‘odueix] ULZIUTRN 9T C)ST RJRPET C[PJIuUa] RAN1I0AE 17 SEARNY-TApUPLIAY
47 SPABM)-TapUpLIIg
voutbnia) ‘g D8-F0-11 CXPIL "03URX] “olfy UIZIUTIER O ‘353 RISPR ‘[e4jue) eanjaniy ;o T SEARR)-TOPURUIRY
vautbnisey “y 0SZ € 0661-70-11 xe[L ‘odue)xy “ortdg 'WIZUT{RN O "157 PIAPRT ‘[RIUR) RANJIRLY (9 | 7 SEAIN-TAPURLEY
eautbnise) 'y 056 € §8E0-60-D7 XO[L '0308Yx] oY “UMZAUL[OY ®] "31ST QAIPR] C[RIIA0 RInyIRYl  24G | T 3vARn)-zapURLIY
eautbnisa) °y SITC RBET-0T-0I CXPIL C02URYX] -0rdy uTZjUI[eN ©] "#1ST CIAPR] [RAYDA) PANYIRIY  £hG | 7 SPAIND-TAPUTIEEE
vauthnrsaj y 056 & GEET-DI-00 XP[L ‘03UEIX[ OTdN "UIZIUC(RN T 21ST RIAPE] C{RAIUA) TININLF  T75 | ] ERAAN)-TApUR:
rautbnizay oy DT E 8861-10-01 el ‘oowayx] -ordy ‘uizTiutiuy @] "3)s3 RAepR ‘lesjue; o ! 7 seLRn)-Te URUIAY

3103483 wliLT T703 30 WA W0y 3 deent

LR




ejeuseone y 065 £ 066i-G0 &7 AL CMUARX[ i CUITIUDIeN @7 C@183 RXapRT C{RJ) wanpoes 1 N W ea[eg-zandipoy
2jeusmnt 05 £ 0661-26-¢: SUAIX] CTdN CUIZIUI[ER O] 9387 RJALCT [RAJUA) RINJIRAY 1 i "o ew(eg-canbiapoy
ejeudeanr vy 6E6T-80--2 vistdy ouetiey ep otdratuny ‘wd|recaeuey i N ol vapegd-zanbjipog
BJRLIRINT Y BBET-80-50 ‘xw|l 01812y ouetdey 2p otdrarony 'wd)rseIeuey N O vmred-zanbpipoy
ajeudean Cy B8961-80-50 “XRIL ‘RISLIY ouvtiey #p ordrrung “vd(rarisuey ‘N wH "w{vg-zanbpapog
Rjeutezur B861-00-1¢  xe[L '00uayx] '2rdy urziutqey o] '9)8F RIApeT " [RJIUI] RANIIEAS ‘N Cuy vapeg-zanbpapoy
LT T ERT ] BBGT-LC-FT "XPIL "030RIX] ‘ordy ‘wizjulpey e "2)8F RIAPRT C[RIJUI] RANIRY ‘K ‘i vm|ed-zanbrapoy
epRudezut 0661-70-60 'X®IL "0JURIXT oldy ‘uUtzIUT|ey @7 '3)87 RJAPRT " [RIJUI]) Lin1IRLg 1 AT SRANN)-ZApURLLEY
RjRuIRINT Y 0661-10-17 'xe[l ‘o3uaix] ‘otdy ‘urzjur|ey ©7 ‘957 RIOPRT °[eJjUa) vINJIR] 1 AT BRARN)-ZapURLIAY
ejeaseur Cf (861-01-00 'XR[L "oaualx] ‘otdy ‘UTZUL[EH P 9367 QJapRT "[EjUAD BINIIRY 1 A7 6RAaN)-ZapuplIaY
rieuseaur 6861-L0-10 'XR{l 'oauayx] otdy ‘urzIVT[RN BT ‘9367 RAepYT RAI0I] RiNIIRY ! A" SRAIN]-ZAPURLIIY
ejevteour Cf 6961-10-00 X[l 'oduaix] otdy ‘urzjuijey ¥ C9yEY wJepe] C[RIJUR) RANJIRLY 1 *A° SRAIN)-ZapupuIaY
ejRuIROUT Y 9961-80-80 ¥R;l "oousjx] otdy ‘wrzjuijey T "93ST RIAPRT C[R4U:] SIMIRNf AT FEAIR)-TapUpMIAY
Tiewreaur y Ep T-B0-1 XR(L eauanx] coudy torziurjel ¥ Ce3e R4epr] [RIURI RInYIRY 1 *1°g sale[{-oput|eg
I L xe[l “ea0ajx] -ofdy ‘urziOTey e ‘357 RleprT C[RIJUR) RINjIRLY 1 1'9 saloff-oputjey
f 0k € ‘KR[L 030ajx! COTdN 'WIZIUU[O W] ‘3357 RJAPRT C[RAJUI) RINLIRG i “1°9 sal014-o0put[ey
eyPuLRILL Y bt “XR[L "03WajX] "Ordy ‘UIZIUL[TY T '3}67 eJape] ‘[RI3Ua) RANIRLY 1 19 saJCig-opuT ey
syeureaur Cy 00 € ‘¥erl ‘oawejx] cordy ‘utzyuriey o7 ‘9387 wiepeT '1RIYUS} RINJARIS 1 “1'9 Bal0|g-0pur|Ry
L % € "XR[L "0IWIYX] "OIdY UTZIUI{EY O] 9367 eJapeT [RAIWA) PiiiRY : “1°9 saso[d-oputieg
epeue2l f 05 € XEID C0UINX] oIy UIZIULIRY O] ‘3367 paape] lRdIua) RdIIRLY i 19 sadofg-oput|eg
ejeuteaur f 905 : Xe[L ‘03udIX[ Ordy uIZYNI(RY T '935F RABPRT ' [RAIUA) RANIIRY : 19 sad0fg-oputiey
ppougelr 05y £ ‘KR[D Ceamajx] oty CUIZUL|RN BT 9387 WAepRT CRI02) PRIl i “1°9 se1a74-0DLijRg
Pjeuseaut f 00F € B3S1-CG-§1 TIL "03uMNX] "OTdy 'UIZIUT|ER T ‘9157 RJapRT ‘[RAJUE) TiT1RL{ i “1'9 89401 -0pU1
ejeuteaur Cf 00F £ ER6I-BC-TD e[l "eauadx[ otdy 'UIZIOU[EN P '93EF RIaPRT C[RAIUE) RIRlley 1 *1°9 Sasoj-opuries
eregsezur f 00K £ e86T-p0-10 XRLL CORURIXI COldj 'WIZIUT[RN BT '316F RIAPRT '[RA3UEY eRjIeLg 1 19 sasoig-opureg
aRuseaus f OOb € B86i-ui-L7 YPIL 03udiX] ORdR CUIZJULIGY BT ‘9357 R1apPT '[RIUE) RINIRLY 9 sai0(g-0put|ng
TieuIpAUr 'y OS1 € BBET C1-6T CaTrL otoaudgxl cotdy curziuriey BT ‘3153 RIApET '[RLIUL) RIRJIRLY 179 Salo|J-oputieg
ejeutesLt Y 00F € BRET-TT T vDIL Coduayx] Cordy UIZIUT[e P '3)ST RIape] ' |eAl03) Injaeay 1T @i 3-0pUt g
pJEwRILT ¥ 0SE € BEs; s = TI1U0IWAIX] COLR 'UIZIULIRN BT '3]8F RLIpET C[RLjUA) earjless 19 SR0Ti-0put|eg
ejruspiut °y 00F £ BB6I-TI-p) CYRIL COJWANX] COIdE ‘UIZJUL[EY P '2)ST RIAPET C[RijUA) RINIINL "3 aa!i-opurey
r 0oy € Diest UNRpL C02UEIN] COLEN CUIZJUTIRN PT "9IEF RIALTT '[RAIUI; wiriinly 779 saaci-opuries

pjousRIL; Y 00F € BREI-T1 B0 CXR[L COJURYX] COLAN 'UIZIUTIRN BT "II8T RIAPET CleMjue) wminiieil [k YA gad0(§-0pul;
ejeuren; ¥ 0k £ BBET-60-L7 CX®Il C039YX] CoTdY "OIZIWIIWN ®] 316 WJApET C[RIIUI) WIN}IOA]  [4g 179 SaI0[J-0put]Rg
113453 LIt (D100 30 e ¥LO3100 3¢ oK 019770038
opesiial 1RLIIRH ] IIQKESK



s 'y 007 ¢ 68s1-82-1C uaix] -ordy ‘urzyvrey ©7 "23ST RIAPRT *|RI108) % 1 seman)-zapurui:

T o € B861-60-9 "030a3x] 0Ny ‘wizaurjo eT ‘3367 RISPRT ‘[R1ue) TinjIRLy G5 | seAIn)-ZapupLisy

rode <y £ 8861-50-C7 03033X] Cordy CWIZIVL|ey BT ‘@387 RAapR] C'erjua) einjIead (g 7 SRABN)-ZAPUPLIAE

[ ds °f L 9861-60-51 "0309IX] “ordy Wizyui|ey @ ‘9357 RSEPR C[edlua] TINiIed 303 77 SEARN)-Zapupuiay

7 dsy £ BT "03U8IX] "OTdN ‘WIzyui{ey 9] '33ST RJEDN] [ ey L) "A"] SEAGN)-23DUPLIZE

1 ds £ 3867-00-0C “93UX] ‘OMY ‘uLZINI{VE V] '938T RAePRT ‘[EAjN) T 03l "7 BuAIN)-2apUALIRY

7 dE p CoeaeI-u0-5! "03U9X] 0L ‘urzyuT[eN ¥] '9IST BAPRY CITawel wizeag 53 "4 SRAIN)-TapuRuIE
18y [ 6AET-80-7% 220R3K] Cotdy ‘urzjur(ul © ‘9357 QIApRT [wijue) finjedg  ufs "1°9 Sado]J-opuiieg

185 'y ©REEI-30-30 "03033x] ‘o1d) ‘wrzyui[oN ] '33ST VAAPRT ‘[Rue) eimpaeyy i | “1°9 sal0[4-0pul[eg
1dsy € 0661-20-60 "03U3X] OTY ‘UIZIUL[ON O ‘3363 PAIPRT '[RJUS) winpIeiy iy | “1'9 SRJo]J-0puL[RY

[ ds vy € 0661-70-60 "03531x] o1y ‘WIZIVI[OR V] ‘3353 WIAPRT ‘[RNJUR) eAnRly i [ “1'9 8a10]4-0pUT[0g

I 05y £ g66I-T0-11 "0JUIX] OTdY ‘TIZIUL[ON W] '318F RIAPAT '[RIIE) wANjRIT gL | 19 SaJ074-0puL[RY

[ ds vy £ 066T-10-11 "03ualx] -otdy ‘UIzjuT[ON @] ‘3367 RIEPRT '[MJUS) Injoerg I | "1'9 §910]3-0pur[eg

[ds oy £ 68ET-01-20 ‘03Ualx] "oTdY ‘ULZINLN O] '33ST RLAPRT ‘[RAYUR) RAjaezy (7 [ “1'9 §a10]J-0pUT[RY

I ods g 007 € 661-01-07 "XRIL "03USIX] "OTdY 'UIZIWI[WN ¥ ‘3167 RIAPRT ‘[Rd1ud) BAnjIRyy i 9 §81013-0PUITRY

[ ds oy 005 € 6861-20-01 "XR{L "OIWSIX[ "OTdY ‘UIZIUT[RN R '¥19F BIapeT C[RAIUR) TANIRL 4§ “TE a1014-0pur(eg

Ty 005 £ GB6L-TO-07 X1l 'odwaiX] ‘ordj ‘UrzuT[ey ©7 ‘9157 eLapeT ‘[EIjus) E4n1IRI{ 475 1°9 satoff-cput|eq

I 4y 005 € Q96I-60-(7 XPIL 0O OTN ‘UIZIUITON ¥] '9IST eAaPRT C[RAUGD mAMLAY Q0L 79 Sac1g-oputieg

T sy OST € 8861-g0-6T “XR{] "209)x] 'ordy UIZjUTeN o '235F RJapRT ‘[esjua) mnlRMi g “1°9 Sedo|d-opuries

I tds eradaay 005 € 9BET-0T-ST “XRTL "02ua)x] "ofdy "NTTINL[W§ ¥ 9157 RIAPRT ' [RA3UF) RANYIRL{  QER T 5340)4-0pUI[Rg
reipajstae y 00E € BB61-L0-80 XL Coouaix] Cotdy ‘utzjuijey e ‘9157 RAapeT ‘[Rjua) mnldeiy gy BT RAAN)-TAPLTUIGY
1130218033 RLIAIY 0SC ¢ 9961-60-G1 “XRil ‘03UajX[ OTdY 'UTZIUT[RN T '31ST RIIPRT C[RAUE) RANPORIF (G 1" SeRan)-zapupudy
t13pajsaa0 1id2dY 00€ £ B61-L0-80 “XRLL “73UaIK[ "ol ‘UIZIUTIRN T ‘¥153 RLIPRT C|RIU3) eanydRlg " S3AEI-RpRIysy
sueny -y 006 € G1-3i-61 XPIL ‘03UAIX] "Ofdy ‘UrzJL|ER ¥ ‘)T RIIX] ‘leA|Ue, B3Rl LGl 1 N e em[Rd-Zamdyapoy
sueing Cy 00S € 0661-30-61 “03U2IX] COUdR WIZJUL|EY ®] ‘36T RIIPR] ‘[RIjUA] RAnjded; 5L | K e ea[eg-zenbripoy
suejnd “f 00S £ 8861-11-k0 “03uaIX] “oldj ‘ELZIOTIEM WY ‘16T RAAPE] ClRijum; einiiell gL i W eR(vg-zanblapoy
SURIRD RLIAIIY Q02 € B86T-c0-1¢ YRIl “03UIIK] “OTdY ‘HIZICL[WN W1 ‘9183 RIapRT C(RA3UE) 97 "A"] S9A9NY-29PURUIRR
srebrsar eradasy GBET-20-50 uedamanbyne), otdtarany ‘wIZyangL{yy @p sepease)  gil A" §PAaN]-73PURUIIY
Pjeuser Y 266T-82-21 03XR{L p otdeatung CupEe: 13 eiad) g6 194-2ané} 190y
03453 CTRAL B Bt [ R 7 W W Nt 00 T3 ¥01310334
POStaR: tRIN D T3IONEAY




(FHEE] ] s e rrUANRD otdy tutzyuT{eN 2T 3333 eUepeT IRAYUR) CAmjITi L92 10 §2.. - *putieg
argreyaw o Wr € J3UAIK] ol CUTZIUL[RY ] R8T eJepuy C[RJiu) RIAJIRLS gRC T sedcl puiieg
ESLII039W RIYILAI0N0L ons § XOIL CC3URIXT Cotdf ‘uIZTUI(OY O] '8357 vaepey C1eAjue) winjaviy  76S [ 19 § S0 S-lput]eg
ontredsss QUIYILRIN [ 1T CRITIXR[L CW)STAY ouRTivy #p otdiatuny ‘edprmecouey 5 | KPR SE[Ed-2 .‘m:uax
essasdap 4 “areaxeql "avjojel op atdtaarung vawndaryeda) ap oriay g4l £ 'y fallof-upedis]
HEISF LR TETTRERE Y] 051 € TARIL C0I0AX] OUdY CUUZRULN 9 (9367 wispeq C[RIJUE) RIMQIRII ERE ‘)7 Ewaan-Tapupuiag
o ds eradaay “wiRaxR] ‘uesamanbynu) ap ordraTumy CRIZIANYI|IY 9P SEPEISE) (5 ] N U vmped-Tanariny,
¢ ds eradaay 008 € "OMAYX] COLAR CUIZIUC|N B (15T TIAPRT C1RAIO) €4nJARLf  BLF | '8 sadoff-opuris
# ds vradany g5 € ‘eaURYX] otdy UIZIUTRN BT C#,II PR C(RAJNE) RINIIRN] pEE *1°9 sazofg-opur|e
¢ toE pradiay e ‘03UaYx[ 'oTdY UIZIUC[RN W 9153 PIAPRT CIRAIU] €InJIRAd  (5{ A7 SWAaN)-Tapupusay
bl L B86L-L0-70 CXUL '03WAIX] Cordy CurZIUL|RN T "93ST VIAPET T[RIIUI) wiInYINS (BT KON vEIed-Tanoripoy
gdey *03XR|[ 3p ordrafung ‘OTJRE0R 3 U/S A1 BRean)-TapuyLsag
é i SUE GB6I-I0-¢7 XQ[L "OIUAIX] "OTdY UIZIUL{RY O] 9353 RIGPR [RAjUS] RIMIRY [G6 AT SRAIR)-Tapupnisy
& i W30 BB6T-80-TT "03uRx] oTdj “urzZjuT[ey T @187 WRPT C[RAUE] i A" SwAen)-Zapupriag
7 ds oy ‘0309yx] Cotdl CurZjutyey w7 (9183 RAEDIT 1RL30) ¢ A SRAIN)-zapugLiap
; ds eradany 002 £ “03mayx] odg ‘mzjuiey vi RIapRT C[RAUA] OANIIRZE QP Y19 sale ;- cTul{Rg
| ds oy 055 "OINRYXT CoUdN Cuizjutyey W1 23SF WAepeT C[RIJUE) AnIITL 794 1 i ﬂ;m.na:m:i__
[ ds oy s "OIUAIX] OTdN CuTZIUIIeN ] 338F wiapel C[R4JU8) RIRjTil ghE W COK T31ed-zanfiipog
r ds oy ‘0IUBIX] COUdY CUIZIUT[RY © ‘21T viepe [e4Ua] anjii 9yl g -
I ds ¢ Wi ‘03U3X] "ol “UIZIUT[ON ] ‘2357 wARPRT [RijUa) ges s
i 7 arx “LuRIX] Cofdf ‘wizyuijey ® ‘@187 RJep] [R4309] < 51
[ds 'y By "02ua3x] "ol UITIUC[ON O] C9I8T RXA[OT C[RA3U8) RAMYIOSD  Ggl |
T 85 °F 00k € *03uR3x] Cotd CUTZIOTey 07 ‘9787 FiapeT C[RAIW) BANIINYY 790 % b B
A 05 & "0IUIX] "OTdR ‘UIZIWI[RN 9] ‘@357 viapeT " [RAJUI) :_.Jn: oG 1 FraRlERs
I ds y §861 52 51 ARYL "0203)X] OOy urzyuL[ey v ‘8353 waepet ‘[eIjue) i
§4dsioy 6861-60-5T “xw[l 'oodeyxi otdy ‘UIZIUC|WN 91 3187 TIePE] {04308 RunioRai  [i-
13355 GRILTY {1l Wi a0 aent | iy e [0 S|
DRRSIied (RTdeiRy ]




e[ erom 4 082 €  6G6:-01-07 “XWL "OJDAIXT "OTix CUITIUTION T 95T wLape 10JjuUa) wANpIRA 585 ) AT SeAIN)-2apURULay
RA[IRIIT 5 00F € £350-80-77 ‘Xe[L "oduaiX] ordy "uIzIUT[RR 0 9YS3 vAIPYT C[RAIUA) EINJIRLS  §AE ] BWARC]-T97URTIE
pIiffReT OSh € CAei-10-17 CYRIL "OdUAYX] ordy 'UTZIETIRR @ C3163 QSAPRT '{RAIU8) PITII 0 QG T T SRASR)-T37URNLIE
RIA[IrieT 4 058 ¢ 586T-07-p -xe[l "oouayx] ordy "wrzjur(ey w] "a3sy vispe] C(RAjue) einiiii: . AT STARn)-TeuRuiag
LR T 06k £ QEA[-20-60 CXOIL "OJUAYX[ ordy CSrZur(ey € C93E7 €sape C{Rdiis] cimiel: = T 2Ean)-Zapuviday
[ ATHad e I 00k £ TEAT-T0-TE X[l '03ueiX] ordy CuTTIUT[RN O '9383 RIAPRT '[ijLa} RIn30I] T A7 SRAGR)-TaRURULIE
nee 005§ REGT-60-7 CXREL '00U3X] Cordy TWIZIUL{WY VT "9363 WJaPRT [RA83 wimiieli  f]f A7 sTAan)-zapusiisg
w8390 g 005 © XR[L '03u23x] ‘otdj "UIZJUTIRK O 9167 RIAPRT T[R4jUa) 0413004 ' "Tr3 BOIEIEAODEILRY
eaLfre)em 4 005 : "X[L ‘oouyx] ‘ordy wIZIUITeN @] "8)5F PIOpE C[RIjua] TInjiny i "0 54137 -001109
eIr[rejem g 0S¢ aR|] ‘oauax] cordy uTZ)UT[eN ©7 @183 EIapUY C[RIIER) RInjIRLy ' T3

e37[1r3eM g 0SCE  SBET-OI-G7 XUl ‘eouenx] ‘ordy "UTZIUI[WN T 'aIEF RIGPET T[RIj) RAMGORET il | "7'9 saIed-ciuey
[EHUC R QS€ £ §867-07-07 CXRIL "o3uajxp oldR "UIZIUL[ON O] "33S3 RIRPRY '1RILi3) RARpIRAY  1gl | 19 -oput(ag
ST 005 £ 066I-10-T0 XL '0du#ix] 27dj "UIZIWI[WH ¥ '31ST RSIPYT 'IRNI) INPION] 66T ! "T') sa1013-0pur(eg
parfrejem 4 Gt - T-60-90 CXRJL Coualx] cordy CWrEIUC[RN P @IS wLafRT CreslUR] RAION g0 1'p §adof{-0purfeg
[EI{ T P} a0k L [7-L0-90 CXR[L 'oousyx] ‘ordy UTZiuL[RY ¥] ‘Y53 RAGPET ' [RAjuE) RIMLIEIS L[ “1°9 §alo|4-oputieg
earpieiee 4 00F £ BEET TT-57 YRRl ‘000Xl Cordy TUTZIUI{eN ¥ 1S3 eiapR Iedjual RAnjIRMy  Cff "1°9 83I0[J-0pul[ey
ZHIGT R 05 £ Z86T1-10-TT "XPIL “0dusyxy oldj 'UIZIUL[RR ¥] '838T RJADVY C[RAJuR) RANjIAY 83 | “1'g sed0ld-oput(eg
0710308 4 0y € BBGI-B0-L7 'XP[L "038)X] otdy "UIZIUL[UN ¥] "93ET 9IAPRT "{RIJUR) WANRIRLS b9 19 saloig-oputfeg
earfreem g Sk £ SRET-CI-61 "XRIL ‘0ua3X] "oIdi UIZIUC[WH T '31ST 0PI [0A)09) GIMJARL]  [BY 19 salalg-oputteg
IT[[0708 4 QS € B261-11-p0 CXOIL "0duajx] otdy UIZ)UL[RY ¥ '3is3 RAIPRT "lRIUR) wINPIULT gL "1 SAIRLI-0pUITRY
wrfeem 4 00G £ 886:-60-G1 X[l '0dWeIx[ ‘ord) 'UIZIULIGY ©7 "3}83 QABPOT ‘[RAYUI] BANINAS  bEb "G SIIO[4-9pUITRY
I[P g 00 £ 8861-£0-90 XPIL '03welX] oty 'WIZION[E] ¥] '9I8T wIADY] '[RIlus) winideil  pg "T'9 Sa10(4-0pUT[RY
or[regae g 966 ©  0860-C0-G0 CXR[L 03I "OrdK 'UTZIEI[RK 7 "2IST WIAPRT T[01U) ©IRjA0Y] G "5 5210{4-0pUI[Rg
0r[reeT g Sk € G361-01-07 "XUIL "03USYX] "OIdN UTZIuI{TH T ‘3367 LIAPY] C[PXVie) RAnjIenl 69 | 19 sal0(d-opur[ey
LI ] 05k € £3E0-80-B0 VLD 02U "oTdy UTZIUI{WR VT ‘9387 WAIPRT '[P4ja) RAnjOEy 99 | *1'9 saa0{g-opurien
e g 005 £ Z361-10-11 "XRIL "03USIX] "oldY 'UIZJUL[WR B 93BT RAAPRT '[RIYUE] ALy L | “T°9 sado[g-opusiay
I TR 057 € @B6T-TT-5 KR ‘03093X] "ofdy 'UIZJNL[RY V] ‘9167 UIIPE "[RIleal PAnyies)  G6R ' $aI014-0pLT{vg
oar[egen 0SE € BE6L-60-G1 "XR[L "03Ua}X] "OTd 'WIZYUI[WY P ‘3387 WIOPR] 'IRIjLa) €ir3ieij  BLS “7°9 s310[4-0pujeg
QIR OSE € D6ET-T0-TT "XF[L "00uS3X] -OLdY "UIZUU[RY V] ‘)67 RIOPYT ' {RIjue) wAmjaRyy O[T | “1'9 sad01§-2puT|eg
e0][0au 05 ¢ 066I-p0-§T XR[L "O3U8YX] "ordy "UIZJur(ey T ‘9357 WIApY] '[eajua) einpdesy (1 | 19 81015 1pureg
earg(eyam 4 0Sk £ S861-071-07 XR[L '0dUe3X] -ordy 'urzjur[ey VT ‘9383 RIGPYY '1ejus) eAnjiedf 907 1 1§ S8014-0901109
earfreyem g 0Ck £ 886[-11-97 ‘XR[L "03uejx[ -ordj 'urzjai[ey 7 ‘@357 WAePU] '{RIjua) wInjaely  gEr "9 SRJ0]5-CPUIRY
er[reyen g 0SF ¢ §961=20-DT "Xe[L ‘00udIX] ‘ofdy UIZiUT[ef 9] '93ST RIOPRT [PIlus) eimyaniy g 19 sa101g-0pur]eg
eargeiar 4 0Sk £ Beal-80-L7 'XRIL 'o2uajx] ordy 'UTzjuIjey P 2353 wAepE] T[0Ij02) R47139I] 190 7Y SRA0(4-TPULTRY
103453 02 37 ¥R [AR NI CR( L\ {133100 30 oM 503310038

SpESTARL [RIJaEN D IJIONI4Y



0340167 RIGITI}iRAR

UTIE
PIEAR[I
Pikag;”
PIRARp2
LRI E ]
?I0AR]3
£,04P]2
e;eae2
0IPAR(D PIYILA] 1N

e ]

PUigAITe H
PULIALGE PIYITIIIMAN

Earjrejam
IRIGRIT |
par;(eae
pat[fe;am
LT
ISR I
pat[e3ad ¢
earrfesag -
TR |

Creye

ooal ol e

oo el n, ool ala,

DA S F
paryieiae
LEITLAE: §
BRI |

[T

ol

[AITFLIE 8
ERIESI T ]
PI[RjET

w oA e,

0661 -20-60
B961-16-p0
6867-26-57

o861-50-4¢
2365016
0661-90-¥1

B8 L-Ti-%(
2B67-L0G-1E

0661-20-E0
8662 -60-62
C66T-£0-E2
gabi-Ti-r.
Qgaf-2i-€7
BREE-L2 ¥l
E861-L0-b1
B951-60-L0
3587-60-97
gael-i0-1¢
2661-13-11

BB61-60-L2

66861-21-00

“XR]L oduajy:

112

T

.uq:.
g1

Wil
211

w.t.

GITXRN AP S7RIIF NE,IRAG AP
“OIXGR IF CITIST CuPiiang
ordy CUTZIUT[RR ¥ 3357 TIE0NT CTOIIUE) Rinjoed

-obupiy 3p opeis

"3361 PISIE T 1RAUR)

LFIb Bl FFY

“R[RIXR]D T0sHRL ep cidrarung “upgeq {I 044d)
TIEIXRT. toaxe]r &r ordicTUNN CUQgeq 13 0449)
ordioiung ‘wieodwag 3p seunbe]

13 atdizung CReodwsg ap svonber

Divipdand) ap opeisy

R[PIXR]L ‘03xW][ Bp ordiaruny uQpaqd

¥ OURjE] RSRLRT (U408

9] ‘9357 wiEpET C[RA1U8)

¥ 9183 TiapRT  [RAUE)
0] ‘8357 TIaPRT CIRAWE)
0] "a3T RIApRT C1R4308)
¥ ‘@357 RIaDR] C[R4ION)
¥ (9357 vaRpeT T 1RlUR)
P ‘@753 RIapeT ‘(Rdqus;
§7 ‘9397 wlapeT C[RAjUe)
LI 1RI30a)

e L]
EISTEN
RLIHER]
TRIE)
TRIUR;
TedyuE)
R 2T
P ‘3157 RJapET CRAUE)
R ‘3357 SLapRT €43U8)

“3IYaUR]] ap S¥38g

] 0443

[FLSRLTH
BIn3a01g

LELFEL P
LFURSLOE
RIN33043
[SLPRITTE
BInj3954
[F R
Rinjaedd
BIN3a0L]

<310 13p outww)

RAAYIRAY
rINJIRLY
rINIRA
LFTREL B
LIREL 9
wInjanag
BN 3R]
LT RELOT
LV PRI

)
£

1

1 9 GRio[f-o0pEiTe]

A O PT[P4-Téndlipng
i "TH VE[vg-zanbiipog
N7 ERARN)-TRpORUIAY
BT SMeTL-Tapupeday
'T°§ salojg-opurieg
$3140{-7pedis]

{ sadao)-2pRlisy

N S9LI0]-7pedIE]

"\ §3LIDL-FPRI}ST

‘BT SPARN)-TapupUIaR
N SRnEn)-2apURUIsy

‘N oW vm[Fg-zanbrapoy
‘N U vE[eg-zandyipog
A ‘oW vaeg-zanbpipoy
i W vEped-zanbripoy
AT vEeg-zanbjapog
R ERAAN]-TAPURULER
‘A7 seRan)-I2pupliay
R ERART-TapuRLIag
BT $RLET)-TEPUFUIIY
‘AT S0A47)-TARURUIAE
AT EPARN)-TIPURULRY
i

e

R T S R R LR BT

500" )-2a0URUIGY
SUASN)-Tal TRy
SPAENJ-23PUR LAY
FTA30)-TAPURLLAY
SRAET-TADUFLLRY
SRAAN-TITURUIAY
FRLan]-Tapupulay

10 30 YHILS

s

LJA700 32 -

101370338

Jpestals TRILAIG ] I1TONIdY



1300 o XRIL ‘303D COLdy CUIZIUUIRN BT 2III OTEACTT CIRAICE) TARYIRAY €100 ‘WK smped-zanbiipo
srdnzg RIRIXR|L C3EUALEE] ol n_n [RaLIRTILL Sl T N’ EEARn, ZapuRUIAY
STJAl RIRITRLL CoIXR]L & O COPUPTIAT OyIuRY b o 7 SPAIN)- TAQURULLE
pnqhgﬁuq moeg AR[L C0INAGR] CoUdY CUIZIGLITH R C91ST TEaTTT UURAVUA) RINJIRA{  pAG ! .5.A SRABD)-TaPURLIAY

1700 b X0 02wEAK] Cotdy TZIUTIRE BT CRI87 LUIpET R4IUA) RANYIRLY f12 “h'7 SRAINJ-ZapURUIAR
si1in0g 805 = R COIGIN] COtd CUISIUTION O] '#3S7 fMaPRT RINEA) RAMIRLY g5 R ETAER)-TaTUTULEY
sriinag i AP|L ‘oauelxy ardy CuizyuLieN &7 _~umm RIapET C1RIIUE) RANIARLS 369 “h°7 SRABN)-TIDURLIRY

; 36 mna,.mJ-ﬁm CKRIL C02UAIR] COTQN CUIZIULIRE 0T 3, o.au~¢ [RLIE) mANIORLE 69 "§TT SRABRI-TIDURULAE

i W T eANT-30-0T CXR(L CO3uRX[ Cordy tmijuniey ot R IR REEEEE A T SRRAn)-Tapueuaay
1 0CE € BEST-TT-30 XTI "0dUAIXT OGN ‘urzuriTy €7 jRAUE) RmjaRdg 978 R SEREN)-TERIRUIAY
‘1 00 E BEET-F CERIL CeIiaia] condy CWIZiUite P 'R15T wEEiiT [RAIUR) RAMjIRI]  GhE T “§7 SPAINY- ZATURUIAY
1 006 £  861-80-21 XETL '03uaj[ oty GIZWWL|UE O 9IS TIIPUT C1R4TMI) RAMIIRAY  7GE "4 SRASN)-ZADURULAY
Erjiageq ; S06E BBET-T1-WD CNRIL TI0G4SXT Coléy CUIZIUL{eN €] ‘215 viape] [RAUE) mAMQIRAS  ROE "f 7 SeAIN)- ZapURLIA
srdageq ! 05l £ T-T0-11 CxRQl C03tayX] COT4 'OTTIGC(RN VT ‘e:ST RJADTT TRAUA) RANYIRLS 967 1 *A'] ShA3n)-Zapupusay
sndaye; ) 005 2 3e67-(0-bL CEETL toauayxy coudy CmITyeCIeN 97 G437 wiEliT TIlUe) wInandg 55 A7 GRAING-TADURNIRR
srjdneq <1 007 ¢ Q661-E0-£7 CXRIL ‘oduaix] "oudy CUIZIULITR U (36T RAEpiT UiiiUa) winjoRd 1 '} 6RA3N)-TAPURLIAY
stydageq °f 005 €  B86T-60-L7 'XRIL "oiiix] Cotdy ‘wiziirey 9 .»umm RIEDET CIRILUAT RIRIRA .10 1 A7 SRARTC-ZapuUpUIaY
Fnydayeq - 005 ¢ 3360-60-G1 CXOIL "03uajX: -oudy WLZIMT[EN TT '#1ST RIEPT CTiIGE LFURELS 7 1Y §°7 SwAE" ) -zapupLiay
stpdaeg g 082 & CXRYL COJURIK] COTAY CuIZIUT[EY W] 3353 RASPET CTTi0a) wmdedy g ‘418 :unu.uouaqguwm
gl 00§ ¢ AT{L T0URX] COUR LTZIUL[RR BT @9ST RARPRT C1E41uI) mMpR g5 "9 Baag-opui(mg
stdagag o 00§ € CRRQL Coauayx] oudy UlZUITN W] C#YE RIIQOT CUIRAJUE eIM)IRL] 36E 1 3
. 1 005 ¢ "ERIL 02UAIR] Cordy Curziur|[ey B U857 TEPTT CIRIIIEl mINRORM{ [ 1 ‘4 sang-oputiey
0 0er s "XR{L "O2UAYX] "OUdY UIZIUTTRN ® 9353 RapR Cirijua) RIMpIRA 941 1 ‘g §a1n -0putRg
s1ydagoq ergarsg 062 £ QSET-T0-TT CWRLL CsImalxy coudy "ULTIULIEY O CHiSI LL4PET CURIVNA) RINGILI THT ] ‘B SALIi-0putiey
endaas GB61-20-40 23TEGY 9P Copg 'UFIINAQ Cordy Ceiessuian)-eivodws omrme) 1 “h T SeARN)-TapUgULaR
gerndsas g 22E1-70-%0 TUxpR A Cor3 Cupponag cotdy eluatuian)-uivodwsy outwm) 1 N SRAIMI-TapupLAay
cindies f AT SRARN)-TapupLaay
efndsas g ELEIXR[L "03X0]L B OTI1liung COPIPUGIE] oyluey T4 sal0({-oputfeg
Pindes g .fm‘.ﬂaumm “RINAXE[] "AYRUAIIZ_ A OUECITUMY CjRALR|iTp 1 “1'5 52I014-0puT[eg
erndsas g 051§ 6867 YRl CodURIX] Cordy CUI2IUL{RY o7 '3)ST EHEpTT IRIIUA) RAnaRyy 1'9 saI0lg-opur|ey
efndies § 051 ¢ 886 “ Ioxer] tousix] cordy Curzjucey ¢ C2157 SAPRT C[0IIUE] BIn1IRgg ‘7'9 BRJ0fi-0puT ey
e(adias 1iats 061 € BReT-cc [T TEeLL todmEx] v ¥ 3383 GERRRT C{9S3I3) waRpaR T'9 §80 §-0pu1]Rg
100 37 YHX4 0 21 VL0 2 oK B0L53IIEY

spestadl

[370030K 5 JOIQN3CY



swatarasr
suaidtoep
sustdroap
suatdtiap
suatdraap
suardraap
suardrosp
suaritiap
suatdtaap
swardraap
suardroap
suardraap
sgardraap
suardraap
suardrzap
suard:iap
suaidirap
smardiaap
suardaap
suarioap
suard:ap
suaidiaap

e o S A S S S S S S S

e e e T

mq.”q 3P

susiiiap
suardrzap

LR e

swardzaag
swardiaap

e e e

swardiiap
suardia:
suatdraap
suardraep RIgaril

bl
i1

o8t

st

0/s
jiliy
ook
/s
08E
°/s
0ok
05l
o5
st
o

e

1
£
£

B e R T I B

™ ™

-

o

R L T

0661-10-64
£361-10-07
B86i-T1-92
0867-10-11
Jodi-10-11
2861-20-8)
066t io-11
0667-20-62
2861-60-£2
3867~ 11-40
B86T-L0-¥1
8861-50-L2
B861-60-20
8881-30-L7
BE6T-L0-1
63639002
8861-50-L
B387-60-7C
BB6T-L0-1
#861-80-c0
2861-50-L2
3031-40-60
3365-L0-80

8667 -23-67
8630080

LERE P
LEIER
Ll 3
CEIERESE
RIS
‘eauayx]
LEL TR
LEITRTH
Rl ThE
"BILIE]
L
R EITH

230332
‘03u7%]
'03333XL
RCELERE
*0duaN]
RURL MBS
TQInayE;
U]
RO
RRELTR S

RCEUERESE
029X
RCELERES
RLELCRE
WCELEYH
EFUETE
'030a3K]
REITRS
‘03uaR]
RCEERTE

TIZIET TR
;WL
UTTILT Ry
TanTyuLRK
UIZut|eN
i |
UrzuLiey
furzjutiey
DL
urzjetien
‘arzut ey
st |
TnauL ey
urzjuiey
‘IIuLER
ST
TURTVELIRY
iEatiet 'l
it
ey
ey
urzjurey
‘urzuT Ry
Uy ey
THZILIR
Eitatiety'
ey
wrzyurpey
LIzt Tey
weyg
urziveiey

.amnx

“

Ri3pET
RIIpY;
2Jape?
RIapeT
RAIPE]
2i2pR]
£i3z0]
eaape]
RIape]
iapeT
BIape]
RIFPLT
riape]
TiapeT
RJapi;
wIapeT
ciapet
AT
[FERL ]
wiape]
Baarey
RISETT
vIapeT
[ FE 441
LFERLLE
viape]
L e
R
LIEIL
waapn]
2R
[FELL]

RIEN
"1elja)

R
TR
SEIPUEM
1RIuR)

jEd3uE;
rRAIue)
LT TH
"Tedyua;
*ledjue)
‘|edma)
RjuE)
RI309)
BTN
LA
‘e 2i109]

Tlease;

.”uhwcuu
lRdju
resjue)
Cragn
BN ER
‘|RaguE)
AL SIEM
Rt

RINGAR4Y
LS 3T
(LY 3T |
EFURT LA
My
RINIITL]
it B
RN IR
Panja
BANJIRg
miawly
CE 51
panjandy
vanyoedy
waniIRdg
gy
pinjavdy

anandg

PSP

ED £D €0 €3 L3 €0 £5 €5 L £5 L3 €5 LD L3 L L5 &

3 e ed e e e el e el e o3 e e

(R (R R

T e T

SIS R e e

o

]
b
§
9
9
8

- e

Saialg-oput|eg
§94073-0pUT 109
§31015-1DUTTRY

s340] 4-0puiler
£340(4- 7081
L ]
$910°3-250000:
300, -0puL]ES
Sant4-17u0IRg
a4 1-0pELTE)

Faanfd-onul(Ry
2401 4-0pULlRg
Saloji-oputies
saIn[i-2puiiey
$ad;4-2pu1]Rg
§2407:-2putfeg
Sail i-0putiey
Sedold-opuring
EE PR STl
Feds g-oputiey
|i-oquifeg

e

SaIi-uLen

5340 §-0000 ¢

1103483

10

403370038

L LR



suatdraap . B4 £ 066I-b0-5D XRIL "OSUIINL Cordy wizyutivy e ‘31ST eiapen C{miesn :3”“&
suatdraap ‘g 005 € §86T-80-21 “xRlL ‘odumrl “nifK .h..;_:__ v] ‘2353 wAIPRT C(RAjLR waniie
suatdiasp °f 00V £ 8BEI-§0-L0 ‘XRIL ‘c3ua] _z: ‘RIZJUTPER R ‘212D RE3QOT [RAJNR) ._EE
swardeaap o OST & s360-10-00 “XRIL 'oduajx; ol 'LIZJULIRR B '8)SY 1R CIRiiua) wAmLIRL;
suatdiaap 006 € £a6i-10-00 CER(L ‘o 32 CUITWL(RK B #1853 LRPRT VIR il
suatdraap L 050 & 0665-10-T1 “XR[L ‘03uaixX] "oi€) "WIZIUTIRN R "33 RIAPRT C[RIJNZ] RINGIVE
suardisep ) 0O0% £ GEEI-BT-IT CMRIL C03mayxy csidy CWIZIUTIRN v (9181 RAAEET Cei0ar S0y 7}
s03Itaap L 06 C 86I-10-00 XRLL ONUINT Tdg UIZVUR[OE ¥ ‘AT RAOPRT (TEAWR) e 1
suardiaep °f 05T C @861-60-91 CXR[L 'osuayxl oidl IZRUITEY ®] ‘3353 wdapey ety 18
susrdraap °; 0Sh € £957-60-L7 CXR[L 'OJUAIXT "oldy ‘uiziuLiRg 7 ‘2787 w1IFPT cRiju) wanirell e
spardtiap 1 00 B 6360-20-0T CHRYL ‘oduaix: CoTdy CULIIULTE T C99E1 Riapel [Rilva] Rimjanyy 19
suardrzap : 052 E  6361-07-02 xRl coouaixi ondy Curzivivel @7 9153 wAepel ‘{RAjue; eimjanig e aEN-Gr :u
sustdiasp . 05E € 0661=10-T1 'XR[L "ooBaIX] oty MLTiut{e €] '335% iapen C(R1ue) ) sRI0LE-apuLEL
suatdrisp L 05 € 8960-L0-80 WRIL ‘o3maix; audy Cuwrzjoniey ] C#3s3 elapel ‘[eiiua) 9
suatdtaap '] 02 € 0661-bO-61 "XIL 'OIURIX “IUTY WIZVHL|EK ©] 315 RIAPET C[RAE; { ‘e
suatdraap '} 5% £ JobI-T0-60 XRIL 'O3UIIX] "elIy “ULZIUL|R ¥ C91SY RASPET CRAjua aniii 1 1¢
suardriap ] 00F € O0B61-10-T1 "¥eil ‘o3uayx] -oldj "urzyni|ey o] @387 RiapeT C{RituEl famiaesd 1 15
swatdraap °J 08 € D66T-E0-C7 XREL 'e3uaii] oL CUIZIULRN B] C3IST wIIPET C(RAN0R) mn20s : 9
suatdraap ] Gac £ 5z87-C1-6T CxE[L roduayx] cordy ‘urziuiiey Y C9YSF RADET CUTUiME, fanidRyg 19
swardrazp 1 067 € £B8i-20-07 Cxerl toawayxl cotdy utziutiey °7 ‘3183 BIART 'iedjwe) sinliel 16§ 13 m:: apute:
suard:-zap 1 0SE € @91-11-97 el ‘oauajx] -otdy ‘urzjuiiey v] "A15] eJapRT CRdja) wminjael  II3 'y sadnT.. é_:g
suardisep ] *0C £ @BGT-T1-57 xRl osuaixl ordy ‘urijuiiey B 3157 edepet [P 1R3¢ g
suatdraap 1 0b £ 6861-0T-07 CXREL "o3usx] "otdy ‘uwizjut|2 €] “3)s3 eepet h, 9 it
suardraap L fE 6 896T-11-b0 CWRIL Coauayx] cotdy ‘urzjun(uy ©7 3363 miape] 1
suardrzen < D56 € J661-G0-81 CXPIL ‘oduajxy "ordy ‘wizjulfey v] ‘31s3 wiape
sustdrzsy . 057 £ 0665-¥0-61 "XIL "03udix] "otdy wizyuliey v] 335y wJapeT 1EiN3)
suatdraap ! 106 € 9841-60-L7 CXRLL "o2uaix] "ot ‘WIZRUL[RY v "2)6F wIapET '{EnN)
suardiaor 057 £ 9861-60-L7 CXR[L "oaualxy -otdy wizjuifey &7 '23s3 viape] "[RAWE)
p 007 € B831-L0-60 CXRLL "IN “Oudy WTZyUL[OK ¥] ‘913 RIIPT "ierjun) eAMYI.
4 06 € B261-L0-80 ¥PIL "O2MAIX] “OTdy ‘wizjuiizg 27 '8YS3 RIIPR] (U] Rty
2 DOE € B63-6°-T) RRIL "0dualr] otdi ‘muzjur|ep W] ‘9383 RIAPRY ‘lRIME) £iriiRil iEE Tl O§340T §-07 _:.
uu.::._% is DOE £ 8BEI1-L0-80 CXRQL Co2uaixj cordi Curzjun(ey B ‘2153 e1apel (eljua) eanjais 79 SRd0]oput
suatdraap | 005 B85i-80-71 XRIL "0duaiX[ "otdy ‘UIZJULITR P '235] RJAPR] [RMjud) 2imyIely g 531 L,s__:@
snatdaop °} 0 £ 38HI-TI-97 XL ‘oduayx] ‘ordy CdijUTIEN P (3153 RIpR] C[eXjNa) eimideyy 15 $2i3{3-oputiey
3003483 GALIITY 162 30 ¥EDEE e W 103700 30 "oy 4012310034
opesizad (PLIEIEK 1 IGNELY



] by XRYL 02URIX] O8N CULITYWI[RR W CRISY wAEIRT CIRLGE) TINLii4Y AT BRARTD-IaURULAR
suRzdiess 7L e XN[L Coduayx] Coldy CuizyuniEy v ‘)61 wdepsT C[RIUE) RARGiRL] A7 SRASD)-Zapupddag
sua;drae; 0t € "XRIL C93UaIN] CoTdy CWIZOT[RR ©] ‘936 R4aDR C1RJIUI) RARYIL AT FRARNY-TRRURLLAY
suardzzan 7 005 £ xeTL toauayr] Cordy Curzjunjuy W '3sl wiape] C[R4jua) timprnig A SRASND CapuRLLeg
seardioap L oos £ AE'] ‘pJLAN] Coldy ‘UIZINL|WY ] 8153 ®LepRT C{RIIN) winjavif ‘41 SRAIN-1apURLARY
suaidtaep I 0ot € YRtl COJURIR] COUdN ‘urzjut[Ey v ‘)87 R1ap] C1RAIUE) wNiIii ‘hT1 BRAN- ZAPURULIR
sgardrazr of it s RETL CoIURIX] Cotdy urzjur(ey e CeE e1apET C(RAGR) RiTiiRy ‘A SRABR- 13PURDIAR
53105057 et XR1L "00uAIX] Coldy ‘urziuT[ey v ‘@757 viEPRT C{RAUA] TIMGIR4 A7 SeARR) Iapupuday
Suariiaep 0os & AR(L CodumiX] Cotdy ‘mizjur{eg W C33ST R4apST C[RIRLE) RITRIRY ‘L' ERARN-ZaDURUIAR
sudidraap 'l 0t £ CKRIL 0oueyx] Cotdy ‘urzjut{el ©T ‘9153 RiIpTT C[RAJUI] TinjIRlg A°7 SEAEN-IapURLLal
suardiaap noi € “rR|L ‘eomeyx] oudy ‘wiziutey WY ‘e)sT vIepT C[RAlUE, TinpaRAd gil ‘N7 ERAIn)-ZapURLIAY
saatdeaar ) L E %711 "ooueyxl COUAR CuLZIUT|RN W] #1571 RIsPRT CR4IUE) WM [ ‘477 SRAGR)-ZAPURLLAY
sgardioap 056 € GBGI-3C-¢1 "YR[L "09URIX] Ol 'UIZUT[RY WY 9167 AIPRT C{MAYUR) mAMIRA]  Lif | ‘AT BRAIR)-ZAPURLLAR
syatiaap ] £ 88HT-50-L7 YFIL ‘02uaiX] otdy 'UIZIUT[OY W] '#167 RIaPRT C[RIJEI) RIRRIRA GO 4'7 ERARNJ-23pURLIAR
suardtoap °J £ #BET-50-1 CERIL ‘00WAYX] CoUdy mizuTE @ ‘187 wdaTT C[RAJUE) 1 ‘)7 SRAAN)-ZEPURULRY
suardpaep f £ BBEI-T0-55 *EI1 "OJWAX] -OTdY ‘urzjuLiEy ¥ ‘@3S wiape] ‘[RAjU] A" SRAAR)-TaQURLIAY
syardtaap f £ BE6T-G0-L7 C¥RIL CO2uayX] Coldy ‘wizjur|ef v '#3s3 vipRT C[R4E8) 1 3Raan)-ZApURLLY
suatdaep o] £ 9861-¢0-bT CHRIL ‘00URX] 'OTdY “UIZIULIEN R ‘18] RAAPE C[RARLA] mANIRYY gLl ‘A7 SRAIN)-Z3pURLLAR
suardraap °| £ Bel-S0-(0 CXR[L '00UAIX] "OUdN ‘UIZIUI[EY €] ‘9157 WAAPRT C[RIJUE) TANYIRYY S ‘N7 SUARN)-ZIQURLLAY
suardrasp 1 £ 3807 a7 CERTL Coauayx] CoUdR erzjuiiey v Ca36] eiaptT C[RAJUA) RMRIRY gk “A° SRAan)-TapuRLLIeg
sdardrasp 2 £ CETIL COMURX] CoLdg mIZUT{Wg @ C2)s] wdapey C[RAjUE) mAMjIRAY g5 477 SEAENG-TApURLLEY
suard:oar 1 £ CERL Cimayx] cordy COTZINL[RE O (987 RAAPRT C[RATUE) WIMGIRY  fi ‘A7 SEARN)-ZafupuLIg
suardraep [ rell ‘03uaiX] oty WIZIULTER ] ‘9387 RLAPRT CURjua) RINQIRAY £ U SRLEN)-TapURLLE
suatdrop I KRyl ‘oausx] cotdi WIZIUUIRE ¥ ‘9367 RAAPRT C[RAJUE) RiNRIRA (5 ‘47 9RAATI-TepURLLAY
suardraap ' KEQL 0AUAIX] Cordy CUTZIMLRN BT (ST WAAPT Cledjuil eitRy o "k S SRAIND-ZRRURLIAY
suatdiaep I ¥RIL ‘003N COldR CUIZIULIRN 9] ‘@357 PAAPET ‘[RAYUED RiNVIEdg ;3 4T SRART-T37URNIER
suardraap f CERIL '0JUAIX] Condy CUIZIUT[EN R] 9387 THEDTT C{RMyUI mARQARS D AT SEAAN)-T2URUIAY
suardras; 1 PRIl ‘eaUsIX] Coldy CUIZIULIEN B] 9157 WIspET CIRAJUR MIRARLS ST G 19 5271 1-0pULIRY
suardraep °; TR E ‘XRTL '03uaIX] OUdY 'UIZIUT[RR B ‘9187 wAEpRY [Fiil:. RADJARY 2 §RI014-0puLIRG
suatdraep 1 o LB RRID 'eauaiN] Coudy CnIZIUN|ER ] ‘9383 WAApYT Ciiua) minjamyy § 33i]1-0pUtieg
sueidraap : KRR ‘oauaik] oty CoIZyULiEN ¥ 9157 RiapTT leijual TinpIRag 19 sadolg-oputiRg

i 3 “URIL COIWIX] Cotdy uLZULIER ¥ ‘3387 2daper ot 9 saxo(4-oputiey
sustitiap 3 XEIL C0ayX] Cotdy "ULZjulley ®] ‘3357 mAape] it § §aa0];-oputiey
suatataer T BB6L-f-al  YRIL "OILRI] oL UIZIUEIEN ©] 9363 viape ) 1°9 sad0]4-oputiegy
1133453 Y00 3TNRE: | A (E R [ R | E $0L310034

spRsisal IR [ IDIONINY



i, AT € NERL-20-80 ‘oamajxy Coudy tutivttey R @387 RAEpe] CiRju) : AT SRARRY-IaputLieY
suardrzap g 0oz e ‘oauaix] oudy ‘utzjul(Ry 07 ‘2153 RIape " edjua) AT SWAING-TApIC
suardroep [i ‘oauaya] Coldy CWLZTILTIRy ¥ C97157 Rape] 'O SRAIN-TApUTLLY
srardtaap 1 £or g ‘03uajx] otdy ‘UIZIUT|RY R ‘@153 edape] ¥ AT SRAADD. I3pURULAY

1 00 £ "0IUAYXA] Cotd UTZIUTIRR BT ‘2157 TiapR] AT 3RAARI-TIURNAAR

i) AR o3uaa] CotdR ‘uizjeiiey w7 (3381 R4ApE] r 7 SRAIN)-TEpURLIRL

05¢ ¢ ‘030a3x] ‘oldy CUtZIUL(EN R C3YST RAPRT C[RijUE €10330ig 1] stasn)-TapuRuLay
08t £ 'oouRyx] Cotdy COITIRLICH €7 CRIST RiepRT CCRAGIID TIMYINY 47 SEAAN-TADURL;E
B%E € ‘oauRa] Coudy wizjul[ey v C2157 Rlape SEME R At SRAIN)-TapuRLLAY
58 £ ‘o3majx] "otdy 'vizII|RY @ 3355 e1ape] LPuh &1 FU I §7 SRAIN)-TapURLay
suardraag 1 207 € CHE1-T0-ET  CXRLL TOAWARX] CoLog "riziuliRy 7] P1ape] E N IRAING-ZIURTIY
riaep J0E € 6BE1-20-Q1 e[l "ojmeyx[ cotdy mizjur{uy ] “#3sT R "N SRARN)-ZAPURLLE;
suardraep ) BOE £ BESI-69-01 MRl Co3wmyx] coudy Cuiziec(ey B Cays3 tiine] AU SRAENI-TAPURUL
suardraap BZE & ‘oanaja] Cotdy Curzjur{ey w] "9387 RiapET ESEEL S RS i I 477 SARLI-ZapURMLAY
suardzzap '] nog € *oaueyx] otdy ‘utzjuIEy v 3383 Riape] P L) S B 477 Sexar:-TIpURLIGY
swarcizep °f 0L E '0JUAYX] "ol "UIZIULIWY ¥ ‘9383 wiapw 3t ‘A seAang-zanUpUIAY
syardzaap - ang g *ozuaye] Cotdy ‘urzjul[ey v 2)53 RepE C(RAjU; RAnjIelg 1 ‘L' SRAIN)-ZIPURUIAR
suardraap | et ‘pauajr; Cotdy *RIZINT(E W] CRISY RIApRT iU} RITIIRN] hT SRARNY-TATURLIIE
suardraap 076 E361-60-82 ‘o3uajr] Cotdy ‘uIZIRTiEy W] "2)5F RJAapE] 'e4iu) RINjIRNg “A'T SRAED)-TPURULIY
suardtaep L 006 £ BAET-5-1 ‘o3uayxr] Cordy WITIUL|WE W] 9187 RIpRT '{RIU) RINGIRAY AT ZRAIN-ZApURUIAK
suzrdrasp 1 007 € 3:3i-il-BC J3UAYRL COUdN CUIZION|VR W ‘9357 RAAR] C[R4jua) RIRjaR] b7 3RAIN)- ZAPURUAIR
susidraap 1 05k € Bgel-Ii-3t *0UByE] Coldy OIZIULIWR W 9383 Rape] C[Rja) vinaedy k'] FRAAM)-ZAPURLIIE
soatdiap ] OSE £ 086I-11-97 0IWIYK] COUdY CWIZIUT{RN W] 2383 WAL C[RAUR) TITIIRY A’ SRAIN]-ZAPURTIAY
sueritiap °l 006 € BEI-E0-LC ‘03URIR] COLdR CUIZYALER W] (935 RAFPET T|RAIIUE) RinaRy N7 TRAARG-ZARURDLIY
fraap L Q0¢ € BRET-L0-BD TOIUAYR] Coudy 'uTTIWUjeN @] "33ST RAAPRT CIRIUA) RINJIRY A7 SWARR)-TIPURL Y
suzrdroap 't 007 € 9861-60-91 "000a3X] Cotdy CuTzjul{ey @] '2)53 RIAPY] C[RAJUI) wMINY 76 N1 TRAIL)-ZapURLITY
suzrdiaap | 0SE € 056T-10-11 “0aUAX] oLy “WIZ)UIIE €] “3383 TP {RARUR) WINLIRAY {79 1 AT SRANN-ZIPURRIIR
suatdize; | OSE € J661-20-60 02meyx] oIy "UTZIUL|EN W] ‘91T WAAPET T TIjua) wIMIRG L "N SRAIN)-THRURCITY
suardraap '] 000 € BREL-60-91 "6INYE] Cotdy CUNZIUL{eY W @353 RIAPRT CCRAMUE] RGIRAL L9 47T SWAIN-Z3PURUIAE
staziraep L 002 £ BR6I-63-:: "0a04yx] -ordy CWIZIULWY W] 1S RIApEY [RINER] RANIITIY G "R SRAAN-TAPURLLIE
0oz € 8B6T-T0-61 ‘otayx] oY UIZJUI{EY O] ‘9387 REafiT (13 THTT SRARR)-Z3TURUIAR

1123451 LI 13 13700 W I 1§, =

TISIARY [WUEaEN (T 300UNIiY



AT FEI 3361-95 w1 CXR[L S CLIZUTIPR BT C9167 T4RpRT CIRAWLA) Eamit ¢ g 2 5onang-TRTIRULRY
LEELE L Wb b BEE-0I-0T CXRIL C-auatl oty CuiTiUTieR R '3353 RaApET C[RUI) minldt.g 0t * 7 STRANG T4TURUIAY
pj2ate | 005 & NE6I-T1-01 ARl ‘odgaixp ordy Cuizyuriey o7 9ye3 eSapet  Io0e) manjiio: [t A°T Eitdn;-TepupuIag
0j08da | 00F € C8§7-10-T7  XEIL "02UB3X] ‘orCy ‘UIZJUCIe[ ©7 ‘9187 RIAPRT ' [RAJU) RANJIRIS (1G] A" sRAdn)-TapupTIey
03828 ] 057 € 2867 ZJ-80 CXRIL "0IURX] Copdy uIIjUCION U ‘2387 CARPET [R430e) eanjavl; ot T seARR: -zagujuiag
pjaasa I 00C € RB51-I1-67 'XE[L 'o3uayx] -otdy ‘utzjur{ey 7 ‘2757 PJApeT C(RAIUR) €A1 T8 ‘f 7 69AaN}-TapuRLIay
pjaase L 0O0E £ #867-63-51 el coauayx] ofdy ‘urzjuciey 9T Ca183 Pape] CINAUR] RARIIRIS 4R A §Ran)-zapupulay
012948 ] 00C €  8861-60-20 'xefl ‘osuayx] ‘otdy urziutiey e 'a)s7 wiapeq C[RAUA) RiTYIEI]  gik A'7 §9Aar-ZapUpUIeR
[RETFERS 0665-E0-60 'XRIL "0IUIIX] ordy ‘UTTIUL Iy 97 ‘2357 eape |R4U8) eiNjORLE prR T ZapupuIag
pjoae '] 050 € BRET-C0-L2 CXW[L ‘0d0e3xX] ordy CurlurieR 7 ‘@183 RJepeT ' [RALB) RINIZEL: .0 1 3ziof-0pulieg
PEEFEINEAT S 00F & B30i-30-L7 CXWIL C02083xD oUdy CurZjur|ey e ‘3168 RIepE '[WNUR) winjaRiy b *1°3 sei0]4-0put|eg
szardraap '] 007 ¢ 836T-I1-61 CXR[L "03U8IX] OUN ‘UIZJUTIRR R ‘2183 RAAPRY '|RAIE) WARI:Tii i ‘§ “wj emjeg-zandrapay
suardreap O0F & J661-10-T1 “¥e(l ‘oawajx] ‘oudy Cutziuriey ] 'e1sg R4epey ‘[WAIUR) wAnjiei; ¢ N By wwieg-zanbyapoy
svardr:r 'l 006 £ QABI-T0-T1  XRIL C03UAYX] CoUdY CwrZjuniey ) ‘9)E7 RiIDET C[R4JUE) TANjIRI ¥ T§ emrej-zanbpapeg
suardtaap 0ok £ C367-15-77 CADIL COIBYE[ COTEY WIZJUT|RY e *91S] ey CiRIINE] mIMIIEig Ao empa - canbpapoy
suardraap 1 OB B BBET-G0-.7 CXRIL oJuayx] Cordy CwrIivigey o7 'e3s3 eIepel ‘(R4 mnjaee § Ry RmiEg-zandtipoy
sustdraep ) s 0-47 CRR]L ‘eauajx] cordy 'uaierciy e ‘9163 PIOPE] C|RAWE) RiTiies; oy empeg sanBiipey
suardraap ) 00F £ BSSG-BO-LD MR 09UAYX[ CoRdy CuIZjuijwg £ 215§ RepE CIRIJUA] RIM;IEC: |
suardraap Goi € 6861-00-20 XRIL CCOURIX] COtdy CwIZut|RR €7 ‘3153 RIPR] C1RAJUI) RitIwNy WOy rETRg-
swardera; ! 067 £ ZRA1-B0-17 CXE[D ‘odmagx] voudy uiDiUrcey €] @3S wAapRT C(RNUR) eitiai L § oK r@ied-zanbripog
zuardraap 90E € QET-T0-50  AEIL "03UIYX] OUdY UTZIUL[RN BT 18T BiAPIT (WA RANLILY € a P TT184-T2000IPOY
swardioep 096 £ GEAI-B0-B0 CXRL CA3WANX] Cordy CuITILUURR R Y9987 mAApET M40 wanienl | { o wajeg-zaniipn
suatdile; §1-07-70 CERIL C02UAYXT UM CULT]IUION O "9157 CANPR] CCRANNE) TAMIRII 857 ]
suarciaap °l F061-60-07 XRL ‘oJuayx] oI Curzjuniey T '9183 RARPYT CIRLIUI) WNIIi.;  iaf |
suardraap °] BE6T-50-51 CXRYL "23uayr] COTAN CuIZUT{E €7 ‘9357 RJApRT C(R4jUR) injomii  9R K
suapdraap L ank O68;-ig-c7 CaRY eIUajX] OGN 'UIZJULIEN O C2351 RLAPRT (RN mImYIii o gl 1 i
sgardaep L 008 £ O066T-EQ-E7 x®i) Coduaixp Coudi UIZYUI{RN BT (38T RIAPRT CIRIGNRD RINLIIE 0Eg T [
swacdtaap 1 00§ € 86FT-_2-TF XTIl "OIUIIX] COTEN CUTZJUIIER ] 15T eixe] TR VEIAT S
spardrze; 1 LOBE BEET-6G-. CXPIL Codualx] Cotdy UIZJULIEN ®] T35 idpe] 'Rl 4 i
suardraap CSC B GEAT-T5-07 CXRPL CoauaX] CoRdy CWIZIGLIWN w7 ta)sd viape C|R4jWR) WAMIRII TG 1
suardiap [ 93 £ GET-01-G7  XRUL ‘03ua)X] "oldN UIZJULIRN ®] ‘2367 TiapR] ‘[RIRUA) RIMIRID  T5% 0 i
suatdizap °p 3500 DEST-T0-TD ¥Rl coauajxl coudy 'wizjuuvg v ‘9353 RLapR] C|RIIUA) RIRjIRI: 3 T RTNanI-TajuRMIaY
« /s 5361-60-61 o2uaja] COUdR 'uIZJUL|RY ©T ‘218 RILR] C[RIYUA] WAN1IRL} o ‘AT SRAER.TAPURTIRY
o s GRLIZTX 302 3C ¥Ad3: WA R | §53370038

3
:

+ ZJT0NZdU



i £ e86i-u0 ‘0TGN CUIZIUL[ON 87 C33ED TiApRT 'lRAYUR] VR saael TpuIrEd
= T BBEL-BO-al CARLL ‘oL LD RaRpET CjRajual T danii-opuiteg
vautooe, £ 8B61-.0 "D CED[L 'O2UAIXT COTGY CUITIUTTEK T '2I5T RAapTT [RAjue} =
veuLoone; D O8B6I-s(-31 CNR[L C02UayXI Cordy urzyui[eg o7 ‘aif: L LN 1
pautfiosey ! T O686T 007 CXU[L ‘odwajel cordy CUIZIUTIRN © CA)ST LJapeT | IRiIua) 1
paurgoAE; ! £ B3C-p CERLL CCJURIX] OLmy CLIZIUIIE O C4)ST GIaLET C[RAIUAZ R 1
peUIOUAR; £ "XRIL '02URIXY OTGN UTZIUL[NR W 91D siepvt C(RALR) 9inSItif 5
caubose; i CXRYL ‘GIURIX[ 0TI UIZIULIRK U 8IS G4ApUT CIRAIIE) RAMIEAL | 4-upuifeg
veupbicee; °J £ “YR[L CO2UAIX] "OTQH MIZIUI[OY 07 '35 CIAPRT ' RAjUR) BINI.EAS -y - g-oputes
eautbose; °) £ CXR[L 03URIX] OIS UIZIUL(RY ©7 TI1ST F1apeT |RAJUR] QINIIEL 1'9 satofs-oputtes
vavtboarj °J 4 R[] COIURIX] CCTIN CUIZIUI[RK €7 CIST RJRPRT '(RAjUa) R4NIIRAY g td-inupnes
pavIdeary °1 £ B8BI-B-;;  AU[L CUIXD TGy CUTZJUTIRR ® C33ST IapET C[RAJUE) RIRIIVAY BTN Ui
vaurbosey f £ SBET-60-L7 CXU|L ‘oduBjx] Cotdy CUrzZJUL[RN 9T '91ST RAapeT (RIS Rin3Iesf 1'9 S840t g-03ui1Rg
vaurdoary -] £ 08ET-10-11 O] COTAY CUIZYUTIRK BT C9LET PAIPRT CRAUR) FiTIIR4Y 10 sado(d-oputeg
eauroose) f £ 8SAT-TI-9 'OAURYK[ COTdY WLZIUCIRN 6 2167 RAAPRT [RAUI) DINIIELY T°9 salo(f-oputieg
pagtdcae; 2 € 280.-T1-¥0 CXO[L ‘oausjx] cotdy wrzjui|eg v '@)87 erepe; C{RAjue) L "1 B2101f-0put(ey
eaurdone; | £ Z261-B0-7T CXRLL "oduayx| "ordj ‘Urzjuriey ] "#367 Riaget ‘[eilUa) pinIRA T'9 BaI ! j-opuiE
vauraiaeg ol £ BEST-90-21 XU[L "00UIX] ‘ordy ‘UIZUL|WR @] "9)ST esapem [RA)Ua) eUniles; U2 SRAdf-0puIiNy
eaurbose; 1 € 8861-77-97 XU[L ‘00UIIX] "Ordy "UIZULIEN W] ‘96T R4apRT '[RAIUR] WINJIEAY g ERAIJ-TUII0
eaufors) g € B961-L0-¥1 XRIL "03USIX] ‘otdy "ur2)uTiel O ‘3157 RIPY] C[RAI0I] RANJIRAY T saropg-opuryey
PaLII0AR) °f £ 386I-L0-pT CXOLL '0UBYK] -Ofdy ~UIZ)U:{RK ©7 "93IST 4aDET C|RAjuR) CIriiedd 1Ty sddeyz-onuile:
vaurboaey | £ 2861-30-11 TIUB3X] COTOY IZIUTIRE F7 (@357 PAAPRT C(RIU8) RANJIRY SR opuLRg
vanboary | £ 8Eg; " OUXRJL C0IURIK] OGN CUIZIUTIEN B CHIST RLAPRT C1RAJUA] RInIIEL 1 ;
eautbonny | 06k € 85§T-1a-i0  XRIL COMULAL UGN UTZIUI[RE B CANET JIPRT C[RIJUE) RIMYIRES 1
vaurboaey | OCk £ EB6T-80-1L CXWJL "O3UBIK] COTAN CULZJUT[RN @ '93ST RLIPET [R4jUR) wImj2eay
pautéiaey | 06 € @86[-T1-61 “XU[L ‘03UYX] "OUdN WIZIUT|ON T "33 £430%] C[RN0 finaRdy
pauruie) [ 0§ € 8960-8C-TT "XWIL 00X "ody UIZJUL|PR BT '93ST €iapeT [RAUR] RanYI0L4
veurboarj j orajdee; 0GT € 3§60-L0-f1 CX@IL "03URIN[ "oOTdy ‘uZTIUL[K 0T "938T RIRPRT '[Rji] ToTiiRyg 17§ saloj3-opuriey
Pjeda f 4961-90-47 XW[L TOIUAYX] Covdy "rZIUT[ON ¥ C83ST RAAPRT C[WAjUR) mAnlinyf Ly RN s3Ieg-T-Irapoy
[FFEFT I 00 £ 0661-30-ET CXR[L "03U2jX] CoTfy CUrZIUr|Ug ©T 2187 RIapR] C[RAIUA) RANYILG  [fL iU ROIS4-ZaN310p0Y
PRt | 00€ € 3BEl-Z0-§7 XRIL CoSuajX! OION CUIZFUL[RN O "3I6T ©JApR] C[eAua) wAmIRAi  LbE N & S ed-28n074p0y
vjaads [ 00f ¢ X@iL teawayr’ Gidy CUIZIULC{ON @ (@357 Raapey [wdjue) eanjivi:
1132483 T 30 YRR il 1 =




STyigtsaad,
[1asaac;
[sIjImIsIac)
[(srprarsiad)
SUpImraad)
[srfrarsaad)
(§ryrersaad)
(sryrarsaad)
rrrmsted)

[sturjye)

2qurbose;
pUTE AR,
PAUTDOAR)
raurdoae]
eaurfoar;
Paurdoary
eaurboar)
vautboary
raurfone]
rautboar)
sarrfoaey
[Tt 11T}
PaLIBosE!
eautboss;
eaurSone]
ealrdoan]
eaurbosr)
caurbaaey
paurDat]
eauronr)
2autboaR)
rarrooae)
pRULSoAty
FIUTDONE;
eaulBonr]
pauthigae;

BRUTI0AR]
(TN T
eaurioary
eautlioary
gautdoar;

[ S S W S N S VST S N S S SR S Sl S S Uy R S R S S S S S S S

{

{
[

a
L}

sl
Sk
4]
Sk

i
sk
0ok
051
il

TETI T 6 6T 6 T AT AT T AT 6T 6T 6T R AT T 6T T ) T e

ba61-20-07
B86T-20-61
8eEt-L0-1¢
B86L-11-%0
BBEL-1T-30
6R61-5C-61
§0L-E0-EL
SRE1-RO-10
WIS
LI B
B350 90

“uuBu
BRET-31-80
B8ET-L0-80
BBEI-ZL 7
58871160
fEST-10-10
heuT-Ll-20
8867-40-°C
§961-03-1€
6861-20 12

Xz S
gL
“xe[L
xRl
g U
s

REER
‘pauRyxY
0IMR ]
Rl 4 |
1IRLY]
NEIER 4
AL TR 34
Rt 1
BRI 3
A
euaix]
1024835
0IuaIx]
L b |
o3uayxr
foauexg
L LE
foauEy
EEEERE 34
2uRNE
CEUER |
S hH |
RELTRE

B ELLFR A

PEIT T4
TS
RELES |
RS
SLa]
RN
“0a3%]

satacy

eydy
“otdy Curzyurs
‘oTdy CuTZyOL| e
“oldy "uIzILT|RY
“ndy wmEyaTiey
crdy CwizyengEy
eidy rrIIuLjey o]
“audy uziongey e
“ordy CUTZIUTiER BT

‘otdy Cwtzyui[ey o
oTdy Curzerey v
‘ordy Cwiziurfey o1
LIL TR R
otdy urzui[ey °]
oty CwtzwLjey ]
otdy CwoTie|eg o]
“ordy urzie:tey o]
ordy ‘urzyorpey o7
otdy turzivnieg
ol Cwizgenim
ordy cutzaurLeR
oty CwrziNIIey v
“ordy ‘wiziot|eg o7
‘RiRAMR[L C0MRTL
ordy Cutzyueley ®7
RIRIXRTL f2XWYL
O Cwiziatieg o1
oty Curzyuren T
‘ordy CutzieT[ey @7
R Cutiuney el
FOREE TR e
ordy CwrTiiTiey U7
Jich CUETIUIINN 9T
“hON uTZIMTieN o

s v
s270)
21ape]
fraper
Riapet
RIFpRT
'#)87 RAAD0]
Riape]
(e
RIape]
(JEIEH]
waape”
vaape”
(3l
118701
raapen
niape”
013007
{5 Che
21ape]
Tape
TIape
E1apP]
£ oiin.ung

‘9351 % lape
ap 0re
‘9187

57

‘2183

381

rLTE

£1ape”

‘av:r paapen

#1857 wisne”

TEIJUR) RANGIRA
|e1jua) wANIRIg
TTRIYNA) RANYARLY
‘|edjoe) wdnyaRgg
“[RAUR) RINYIRL]
*[RIUI) RANJINL4
CIRYU) RADJARSY
C[Rdjue) 2anjaRag
“[eiua) eAR)IRd
“1Rajud) RAMIREY
‘JRAER) RAMYIRIZ
‘TRIYO8) RANYIRIY
"1R4308) RdRjIRYY
1041m3] RJMYINLg
[RI08) eAnyIRLd
1OIjUR) RARYARA
*1e409) RImyIRsg
[R4308) Rdn3IRdg
tRIjUR) RANYIRL]
S|RIJEa) BAMYIRNLY
"RIJU9) RINYIRLJ
HIUR) RANYIRAY
[RIUR) RANJIRAY
“plpuueIE] oystey
F1U9) RANjaRLY
"IpIau0asg oyamey
RIlUR) wAMIIRLY
TRINEA) RANIIRI
©e1ua) RANJIRY
1108) RANJIRI
ERSGERE TUbET 3 ¥
(RAjUR) RANYIRYY
‘TRI0R) RINIRYf
RIUR] RANYIRg

37
[ATS
108
{43
Ly
BEé
oed
it
£73
1174
9%
£y
L]
PG
{44
802
et
867
Il

oL
e
L

i

- e

19 sado[d-opuiiey
T3 sH0[{-0puiRy
"5 saloff-oput]ey
"9 Ead0[g-0put[eg
“T°9 sado|J-0puifey
“1'D Sedo[-0puting
T1T9 salolf-opuijeg
sal0]j-oput[eg
§alalg-opulfeg
§900] 4 0pui[w
§aJ0[J-0put]eg
SAI0[J-0pUL]ey
Eal0fj-oputi|eg
5101 4-0201]RY
Bado!-aputfeg
Badof-cputeg
§22705-0pEt[Eg
salol-oputfeg
J SRa0fi-0puiley
‘9 saM0[d-oputfey
2

H]

LD D 5 €5 69 L0 LS WD Lo D

i d A a4

— et
=

Saa074-pu1 {09
321014-0put]ey
Sedn]d-0puTer
BUTing
iorgorpere
R L [ U £ 2]
9 5340[J-0puL(e]
9 Ba0[J-opurieg
9§ 5240[1-00U7 09
§ sédorg-oput|eg
5

2

§

sad014-0put vy
52107:.3pul e
sa10]J-0put |eg
e

{0173

LU 8

LA 3L oy

opRsIARL 1R1IAI0R

¥0LI3TLIAE

S MG REL b



mrsaad| peusiieey g £ B UE! atdy Cwtzaun e RIIPTT PRITUI RIMIIRNY (17 G 11
Jizriaed, waunciaey £ GIUAX] otdy 'uiziutiey RIEPTT ClR4uUR) wanGARAf  70L | E
srTIZrEIal; 1 £ srauayxy cordy _SSE.E CIRAUEY RAMARAY Sp0 T § ikt
igtreoresad 7 £ Craueyx[ Sudy tmzuitey .::f: engaead . f Rt
B SEIE A I S £ “eausyx] Cotdy ‘wizintiey TURIMNAY PImyaRdg 1 )T SErn-TRpURYIAY
rrigesad,; courboaw; v £ "OUAX]  ordy wIIIUI|OR REPUCE I ELHEL I F T | "R SRAETJ-TIPURLIAE
sl eagrfoeey g £ ‘oaueyx] Cotdy tut L3 hind ..EEJ wmgaesd  ngL 1 R SRARNT-ZITURUIAE
coeorssed) paurfoapy £ ‘aageIxr Cordy Cwiziit £I3PRT CiRajva) wAnjaRI gRQ T A7 SWAETI-ZapURLIRY
csrrearsies, wautbons; & ___273.9. "0ImaTY; CIGON CetTIIITEN BIapeT _.:;3 empvad g9 | AT SRAIN)-IITURULIK
rs29d) paurfone; - € 686T-:D-17 CRIUEX[ cetdy Cutziuniey BIE29T CUTING) RIRjORMY  QOE T A SRAdN)-ZapupLlap
‘grrrarssad i E: £ 06ET-E0-£7 RTINS S GRS I TE A T RAITET CURAUE) WIMIIRS  GER ! ) SRARN)-ZapUpLIAL
(6L; arsqal I £ MEET-I3-1T ‘oIudYXT Coudy Curzjvege TLATET CCRA0R) RInARl TE9 % “AT7 SRAIN)-ZIPUPULIY
zisrect 1 £ 3?.3.2 ‘oameyx[ Cotdy Cwiziorityk BiET] CITHIUE) winjaeay 1 A7 SRAINY-ZAPUPLLEE
__mﬁn‘mt: o £ i6i-E0-E7 ‘0JuRyX[ OUdf C@rIiur(ey BIapeT CCeIjUa) eampaesy i 3 e
(styrarsrag: ¥ £ ST-p0-12 “13033%T cordy ‘uIzjurieyg pI3DRT C1909YR) wIRjoRA 1 R SRARN]-TARUFULAR
rsriigrssad) 1 £ 9867-6p-51 ‘0auRxT Cotdy CurzILIIEN §iapR7 C[RAjUR) Pinjavay AT SRARRj-TaTUPULAR
srrmissad; qaurbore) ' £ O66T-E0-E7 ‘o3maik] ‘ordy ‘urzIUE[EY v C23s P1APR '(PAUR) RANYINLY ¥ AT SRAAN]-TAPURUISY
isterorsaad) eaurbose) 1 £ BEET-1T-H0 ‘03UNYXT COLN 'UTTIUTIOH O 9383 RIATOT '[RIU8) RUnIIRIY "A77 SRARN)-I3pUpLIAK
(srreersaad, eauerdoac; ! £ §96T-EC-0T '03uaX] 'oldy UITJUL[RN ©7 ‘938 PIAFRT C[PLUA) RANJORYY 1 AT STAIN)-TAUPLIGY
|§r{rarssad; raythose; 1 £ 0661-70-60 ‘03uayx] ‘ordy 'GIZIUF[RY O 9367 RIAPRT [RIYUA) RANYIRIY 1 AT SRARN)-ZapupLIRE
{srurzpes paviriae) 1 £ BRE;-63-87 ‘03uayx] ‘ordy .522:— §] ‘2157 RIAPRT C[R4UE) WINIORSS 4T SRAEN)-ZAPURLIEH
Isturyje) vautons) °J LIS LA 23Uaje] cordy CurzILU{E @ ‘@387 ESOPRT '[RAjuU8) RInjaRly ‘A7 SRAINI-ZIPURLLAY
(etarjje) eaurboaey 1 Gail-00-60 kel coouayx] Cordy .525:: 97 ‘@183 RJAPRT '[vJiua] einjaeay 1 AT SUAIN)-ZapURLIEL
i GBET-C1-+0 021NN 9P COPF 'UPIINAQ &) SLCIAIURK C=Icpudan)-epvodmsy 1403 ” AT STAIN)-ZAPUPLLIE
eaurbose) °1 £ nmun.&.zﬂ ER[L ‘03ua)x] CoTdY CuITIUTIRE BT #1ED RiepET [RAJUE) RINJIVLY o “RCT SPAIN)-ZIpURULAR
eeurboae) £ BEEI-95-E0 (xRl '0aueyXxy Condy 'urzjutiey @] 317 BIAPRT C[RAIUI) wIRG204{ “h T SRRaT. -TapuUpLIaY
vaurboan) f S OZEET-Co-p0 CXE[L Coauajx] cordy Cwrzjutiey O "387 GJApTT 165WR) wIMlIRA) 760 A7 ETAAn -ZapuRuLay
eavrfoary °p © o ERET-O-6T %L oauRlx] ordy Curzyuriey o7 C2157 RiapeT IR4jUR) anjaRAl  T4E 1 AT SRAAR)-ZapURLLY
eavrboary °f £ 0g6l- ‘0aURIXD COTAN CUIZIUIIOE €7 333 RAAPRT Rajua) RinjaRly 479 | AT SvAIR)-Zapupuiey
saurbose) 1 £ oBET-E0-07 XP[L ‘0JUAIX] OGN WIZIUI[ey 9 "3)53 QIAPRT C1053U8) WANYARA  96C A7 SEAS")-TApURULAY
(5] tateiad) paurfosey I §B6T-07-07 sRdr{newR] "aqIOSIny [J “JS0j04 SR UTI-RLIOIILA RS CLIRY (BT WY /S 7' sadel. uT|ey
(strtorsiad) 1 060 € BE6I-T1-00 CXR[L '0309)x[ Cofdg ‘urzjuttey ¥ 2351 :uﬂqu CTRIGUR] RAMYIRSS 14 T'9 Salo” l-apue(eg
(stirarsiad) eaurfiav! °J 00F £ CEST-T0-60  CXR[L '03UEIXT oLy 'UIZIUL[RN P 936 Ciefe '[RI3t) RANIIRLD 99 ‘T'9 sedejd-rrLifeg
(St[1a1sa8E, QaUIDIAR) ] 6967 -L0-LT WjQIxe[] CaivCaliaf ép _u:_._u::.r TpeaLIeiTy LT 19 saio(g-opu

u f Eh (e ¥023

w003E

e e

IDRETARS 1IN TDIANTY



(seprmrsaed) eautbosar) | 0STE D66 1T-60  FRIL COIWAIX] CCidy CUI2WLIRR W] 9353 suepR CliiUel Rij Lk W ommpE, L e
isrprarsaad, eavrBose; 6350 BEAT w37 CWEYL Co20agxY coudi ULZIULIRN T (8357 RLIPET UTRIJUAY WARIRMS * ROV WE[RG-TnDear
(stptmyadad) eaurbose] 067 £ CefT-EQ-E7 CXRIL Codueix[ ‘otdy CufZIUTION ] 9153 WIApY CRIJER) ®ARGIRLy L 1 CNOOM RM[Rg-IinOlipoy
(sr[reisaad) eaurbosey 1 0% £ 88T L0-1C CXR[L 'O3T0X[ Oty CTITUCEN ¥ (4187 RLEPRT C(R4JUE) mANIREY (0T N em{Rg-zanciipoy
{stjrarsiad) esutbuac; 057 £ B561-B0-ST X[l Cozuayrl otdy cwrzjurpey o7 C9)157 edepe; CRIjOR) wIRRIRY WU PD{Rg-zanbiapey
(s:11urssad) vautboan) | 001 £ &861-90-0f xPrl ‘0duRyX] otdy urzjuTiey 7 '2Ys3 RIADTT C{RIIUR) RANJIRIY R LU TLE LIS
(srprersed) wanifoar] | 052 € 6O6I-01-07 CXRQL ‘oawajx] ordy ITZCUIEN W G987 RSApRT  [RIIUI) RIMIRY | KON VN[Rg ZanDjapoy
rriurgaed) saurfose] | 005 £ 6BET-07-07 CEW[L 0oU8IA[ COLOR CUIZIUI[EN 7T 6T RJAPRT C[R4WA) PInIR 1 o emog 2anbiapoy
(stirmsted) veurboses - 067 € 066T-10-10 xeql ‘oauejx{ ‘ordy "uUIZpUT[e §] '81S3 EApRT [WA) RiTizely | WO ewie-zanbiigoy
(srrmredad) raotbose; f 06K £ QBEE-S0-6T CXRIL ‘oauaixrl cotdy CuIZIUC[E BT (9153 RIAPET [ 0430] R4njIRdy s AN D(eg-zanbiipex
(srirurssed) vautbonc; | 0SZ £ B886°-L0-if XP[L '03uUdyx] ‘otdy 'UIZiUITEN P '93IST RJapRT C[RIGUED RIALIRY “NCUK eR{R4-zantipoy
(srprarssed) vantbosey 1 052 € BB6T-50-91 "XP[l 'oouayx] ‘ordy 'urzjuriey R '9Y53 Rdape; C[edud; RARIRL AW 9TIR4-Zanbiipoy
(seprmisaed) esurfose) 1 067 E 9E61-80-11 CX®[L ‘ooudix] -erdy 'utziur{ey o7 ‘9387 RIapu” .E.,Emu_ Rinjae1g ']
(sryemsted) vautbiacy 350 ¢ 06BL-I0-§0 CXW[L "03uaix] "ofdy 'wizyur|ey 9] 2387 RAapR] WA e § LR |
{styraresed) eaurooar] 0SZ € 066i-Ci-60 "xell "0duaix] ordy 'urzjurivy o7 9383 R4epeT - q:.._z RInyIRAg £ o
{srjreresed) eanrboar; | 006 €  EB61-Z1-80 "XO[L '0dwdyx] ordy 'orzjur|ey o '@y83 e4ape] " [PAj08) RANjIRL 1 WO
(stprmrssed) pavtbore] £ 066I-C0-E7 CXR[L ‘03083X] Cordy ‘UITIUTIWY €7 ‘9387 RIpR] [RAI0R) RINIIRY 1 R E“:T 33%&
(srprmissad) eautboary f £ 066I-T0-00 CERIL Coousjx Cordy CUTTYUE[EN O 9183 RdepeT C[RAI0R) Rinieg H “§TWj va[eg-IanDrIpoy
(sryrurgsed) eautboar) | £ D657 BQ-§7 CXR[L Codueix] cordy 'OIZIUL[RE B @357 e4apeT C[e43U8) fInjlRdg 1 NOwN empeg-zanbiirny
(srrmmreaed) eautbose) § 066T-E0-E7  CXRIL ‘ocuedx] Cordy CurzTyor[ey @] #3157 RSEpET C[RAI0R) RANIIRLZ ¢ NOTH vERg-zandinpoy
(srirarsed) vaurbose; 1 £ O66T-CQ-E7 CXR[L ‘0ousIR] Cordy Cutzyurpey v C23s] edepe] C(RAuR) winlies t ‘N oW wmjeg-zanftipoy
{stjtatsted) eaurborey 2 £ GRET-0T-07 CXRIL Coouajx] Coidg CurzTjuT|EN O "838] Rlepel C[RAL) 7 k: ‘K em{Rg-zanbrapoy
(sryrersaad) eatitboar) | © 0661-C0-E7 CXU[L ‘oauajx] -ordy Curzjur|ey o ‘#3sy RIeary CUaAjUA) WADIRi] 1 Pm{R4-ZanbpIpey
rerrrmrsaad) faurboan) 'l £ SI1-B0 CERL Coawmayx] Corfy uUrIjurieN Y 3387 Rdapes T 1 sa]Rg-zandLapey
(sturyge cautboar) 'y € BEST-TT-p0 CXR[L "0JWOIX] TLCN COIZULTRY ©7 9387 ELape] LILE ST | ouyRg-Ia
[sturjge) pauthoars | f  0BBI-30-10 CXEDL COJWeyx] COLOR CUTZIULTRN ¥ C#1sy wiape] LR 1 LW
raothorr: 'L £ 066%-:0 oo CXepl ‘odwayx] otdy ‘utzyuc[ey w] C#)8] egapt; L YT 1 ey
pauricapy ' € 8E4T-60-10 "Xe|l "oauajx] "ordy ‘ulZIuUTIRN W] 3383 w420€] TAMIIRLL wnteg-Taabiiang
LEVIEITS D QRET-20-50 X)L toaudx[ ordy "urzjur)ey 97 "@387 e4ane] (RJjU8) PaRyanid i CLIL PR LR
paurboscy | CQERTIQ-TT CYUIL t03UaX] Cordy urIjutvey ] C31S Laipw] Cledjue) @ 4 1 emiRg Tandtapey
raurfonnj 1 T BE6I- .30 cXer] coavelx] Cordy CUIZIUT|EY ©T ‘#)7 wLepe] " |wdue) 4 1 WW{RI-ZINDT 31T
|ErTIMsdad | pautboar; ; 9867 2 57 CHR|L "0oudixl Cordy CUTZyUL(RY B 2137 erapet C(Rajua) A7 SeAang-TapupuLIg
(sryimrsdad; eaurfosc; 0GE £ SBET-00-07 CXRIL TOWRIX] TGN CUIZIUIIOR T CR1ET Tiapeq CRIj0a) TioiaRay I AT ERAIN-TAPURLL:
(srrrmrsaad) esurbosn) | 0%k £ SS.".J_ *XR[L ‘03uBYX] ‘O1dY UTITIULRR O ‘2483 RJapeT '|edjue) I R | Lt LBt s
12453 100 3w w3 W e Sk |

Rl I




.,___:qhu lu mw»..“ “_nmm .u-:. .eu-uunu ﬂ-n- .n.._Nu.n:qu -.H .w“mm -hmuw,_ BLESEER 5 LR SY | RPN T ¥ AL e L S
LS B I BR&L-a0-LT .H:P TRamegx] .n.:_.- .ﬂn.nn__":z Lal .:.mm RIapR] ._ah-_—._uu pinjae T i E3IIg-T T
3 ..—e_\.nun_..v— 4 mﬁm_._.:nz_._ XUl .n.—n.lnu ‘o1f] .ﬂ_.ua..n:ﬂ " A:.m.._ Ti=pd .Hahu___.mu wnis T 9 a3 3-TpEiie
sreeeyriofy 'l uem“.gt: xRl .euﬁuﬂnH .oﬂag uzjutimy T _ma%m BRIpU] .”.u:.:u... Tyt r "7 "9 Bail[i-OpuliRg
stucquely 1 B8§1-(0-1F CXR[L "0303JX] 0N 'BIZIUI[WY ®] ‘3157 RIaPRY C(RA303] TNeyg 19
stea0ta0f] 1 Q661-30-TT "XR[L "030X] odN ‘WLZiITIRY WY ‘9163 RARPE] (AU mANLIR : 1%
smaojrier; ] 667-10-10 “Xul] 'o3ueyx] ovdy Cutziuliey ¥ ‘9383 RAapRY [RAIUAT RIThiey ! T
staojriol; ] 0661-20-60 X[ "03UAIX[ OTd ‘UIZVUL{UY 07 '9}6 Raape” i 9 Ea0lg-opULLRe
) B86T-C3-F1 "XRIL "0MMK] 2LdN UIZIUL{RY W] ‘3353 RAIPR] 19 BRI
srea0gy L BB6T-11-57 "XP[L '0dUIX] ‘ordy ‘WIZIUT[w ¥ ‘8367 wIaPRT '[RIjUE) wARLIRL 19
StRaojrIly g B6T-90-b7 XRLL ‘03WIIX[ OV 'WIZyUI|EN ¥ ‘3387 RAIPRT ClRALE: WAMIEY "1 9 5810(4-pur{eg
sImI0jLI0] ] @B§1-<0-27 CXR[L "03uayk] “outdy ‘OTZVOLWE ®Y “938] RJRpET [vA3US; wAnYNA] 1 '9 GeI01d-opuLIE;
stwojraly | §861-60-(7 YRIL "0IMAYX] “OTd ‘OTIWI[EY ] 938T RARDV] 1EIIUR) MANIIE: "1 °9 $81015-0pui{en
strojuicyy Cl 8670-b0 XRIL TOIEIIXT COUAN ‘WIZWUITEY VT 35T GUOPET 1013U8) WANIIEA *1 ' sadofg-oput(eg
stmaojtof) ] B961-11-b0 XPLL "03033k[ ‘OVY 'WIZUI(EY B ‘93T 9AA0CT {RANUE) RAMTINLG "7 "9 S310d-0pur(Rg
stmtoftiol 'l BE6T-1[-B0 XRIL "O2Ua X[ ‘OM WIZIUC{Ty €T "3367 MIspiT T[RAY0) WAMYIRAY “1 "] Sa1014-0pLL{Rg
sagofraory ) € B96T-G0-.7 XYL 030ix| ordy ‘BIZI[EK ¥ '9)87 RISPRT '{RA308) BIMITRL “1 "3 5310(4-0put|ey
stuejriof) 1 £ BBEI-L0-BT  CXRIL Coouajx] oudy wIZIUT[eN ST 3387 WAepes C[RijUe) BIPIIRYY T 9 S3I01§-aput|ey
staojidog 1 T BBET 40-c1 CXRIL '02BAYX] Coudy ‘uITUIiRN BT C@18] RIAPRT C[RJ3U3) RANYaRSY 1 *& S210[§-0puijey
stmnojrialy ] £ B861-(0-0€ XRIL C03mAK] oLfy v W] ‘237 RAaPE] C[WATIE) BIMIRAY “] "9 sa1eii-0puting
swegracyy ol £ §a61-60 L2 CXRIL ‘oualx] coudy ‘U ¥ '9157 RIapRT (1R2jUE] TijIRLY 1 *§ Sato[f-apurieg
stasojtiory y £ 9861-40-80 XRIL ‘09WaNX] “erdy " ] "ajs] eaapet 'laninel inyeng 1 °9 sa1013-0puL%;
stgoptaor] 1 £ B867-17-97 X[l ‘oouayx] -ordy 'ut 7 "3367 RIAPRT '|R4jUR) TINJORAY 1 9 Sadoi;-puLlRg
simaopraoly 'l € BO6T-L0-80 CXRIL oduwsyx] -ordy 'UIZiUL|TX W] ‘336 RIaPRT T[RAINA) RINIIRIY T "3 sai0}4-opurieg
stmgojidcyy 1 £ BB6T-L0-5: CXRIL "0dWX] Coudi ulziutiey W] @IS wADCT C|WIiUE) RIMYIRNY O] T '0 Sa101-0putyes
stasojriof) | 050 £ 8861-21-61 CYRLL ‘03uaixj -otdy ‘wezyniiey WY 153 e1:1eY C[RAjua) RInDRL g6g T g sangeopue
stasoptiof) ] 05k € B861-40-1C XRLL TOJUEIR] COUY "IZIULIAN W HWE RINR] CIRIINA) HITLRAY T 7 9 531014-0pUL{RY
STRI0JLI0]) RIYILI] Q0% ¢ 8861-11-97 XL "03UeIX] “oldi 'UIZIOL(K VT 3153 RIapR] CRiise) wAnjaely RS “1 9 531014 0puL{eg
(strraisaed) woarbosej ‘J 050 € 0661-20-60 XRIL "03M9jx[ “ordg ‘ULZ)UL{9N ¥] '9IFF RIOPRT ‘[RA3ua) RIMIEIF  Qpp | N°WH vAle4-zandjJpog
srprarsiod) eouiboae) '] DOE € 6961-D5-07 ‘Xe[l "0duax] -oudy "WLZIUT[wg °7 'I6Y WA C{RAje3) WANYInMy gl 1 N VK vE[Rg-2anBuipoy
(strtarsaad) wearforrj '} 006 € 6861-01-07 'XFIL "030M3X] "O1di ‘@rZUr(OK v 2383 RIAPET [RAjBa] WANRIeMy  [IE [ 9K 9m{eg-Tarépapoy
(srjimrsiac) eemrbosey °f 0SZ € 8861-60-L7 CXe[l "oauayx] -otdy 'urzjutiey ] ‘3367 Wiape C(WAJUIT RAMIRAY GEQ KUK voing-zanbripoy
[st;rmgsac) voarbosn] | 0SLE  066T-b0-61 XUIL "03U3YX[ “OTAN 'WIZJUTVK P “3383 WIAPY] CIRAILA] RAMIIRAY 9.9 1 NCUN 9OlR4-20N0}ip.y
103453 ALILTE 103 70 YHDEd Wi M s 4233100 22 "o T B e

HRSTAAL (RTIONOR T E310N4Y



1 { F e 1 i el CIRIK] COLdN CWIZYRIIRR BT ‘@103 RIAPRT CRALII] RAMJLER L. NN VTR TINIIIpOE
34T T 7 £y et 'QIUANX] 0TI 'UIZIUL[RY W C313 RJAPRT C[RAIER) NN 7 W vmpRg-zenbiooog
sresagtIor; £ BRED LO-BL ‘0202321 "OT4N UIZJUTIEN ¥ ‘257 TAAPE] '|RdIUE; GinjaRII BS N vl vmpeg-zanbyipog
srmaptiny; | € B851-i1-b0 "0JUAIK] O 'NIZURIRE O] "23ST RAOPR] C[RITI: TR il ‘W' vW|vg-zanbyapoy
stmijrely L € 8361-20-%7 ‘020OIXT oL ‘WIZJUL[O W 2363 RIAPRT C[RARLE) mAnpRIg 4] ‘N v Rg-zanbypog
q We L BREI-T1-% “02URNA] O “WIZTWN|EY W] ‘2367 WAIPYT [RAJUE) manyedi 3 “A* FRRan)-2apoyudag
smmio0fasty g 005 € GE6I-FY-61 ‘03ua3xX] “otdy 'WLZJUT|RN ] 28T wARR] C(RAJUA) RAMIITL  75F ‘1] SRAIN)-Z2DURLIAR
sim0j1dof1 0665 €050 ‘cauax] Oty CUIZJUL[EY U] ‘2383 RIEPRT C[R43OR) RInARL 65 [ ‘A7 SRAEN)-ZepURLIAR
stigatioy; | 06 € 886I-T1-40 XTIL "03UPIX] “OldN 'wizyui{ed ¥] ‘3363 e2apR ‘[RAU8) BINIRI (13 ‘A1 SwAan)-Zapupnieg
1 00F £ 8861-L0-T i1 o3uayx] Cordi Curzjuniey w] C21s3 wiepE C[RII03] minjaRil (7] AT SRAGTD-ZaPURLIR

1 ooF £ 8861-90-C1 ‘eauaix] Coud Cwrzjue[Ey e ‘9153 RIepRT C[R4UR) wimanlg oo "1 4RAIN)-ZapURHIaY

! (316 886%-6-10 ‘0300741 “OLdY ‘BIZUI[RN O] '9I6F WAGPY] C[MAE, TITtig (T "1 ' s23014-0pat|eg

stogran g 6hE 0861067 "03UAIK] ‘Ody "WIZUI[EY O] "316Y WIOPU] C[RIJUE) RInL30If R | "1 9 Sai0(4-oput{ey
stmnjILyy | 00F € 6861-01-07 ‘03UAIR] oy ‘WLZiUr(ef D] ‘3367 RIGPYT '|eNjm) tinjaeaf g ] 79 snTg-oputiey
31 1 00F © 8BE1-T1-61 0JUMIX] OGN JLZU|E WY C916] WARpRT C{RIiia) maniitn "1 2 sad0]j-oputieg
S0 ] Wk E 88610107 “0JUITA] Ol ‘UIZIUTLRY V] "RIET WAIPRT CIRAIE) WANQIRIG (D ] “1 '3 §#1014-0put{eg
StRAOJRICY) 00k £ 9861-65-L0 ‘0IUAIX] “OLN ‘UTZIUT{FH V] ‘AIST IR C[AIE) RINIIRLE  £i5 "1 ' TATL-0putieg
STRIOJTER[) ] £ 6861 c0-01 BRAX] COUAR CULZ)UL{WN ¥ (@8 RdapE] ClRADE) wmery 600 | "1 9 saarii-oputieg
[3¢ 750 P LI Pl | £ BRET-71-67 030Xl “ordj ‘U1ZjUT[RY T "9167 RIEpR] '[RIJUA) ®IMIRY 534 "1 5 Fa107i-0put(Rg
‘1 € 0661-¥0-61 ‘00mR1X] "OlN ‘ULZIUT[RY ©7 ‘916 RIAPET C[RIIUA) TAnjIRAy  TIG 1 g gadn[d-0put|Rg

stesj1a0f) | © o Gest-10-02 "03UAIX] O “UITIUN{ER €] C238] RANPE] C[RIUE) ] 19 83131 4-put (g
simaojIof] 1 0% © 0661-90-61 “1009X] CoUdy ‘UIT)UT[V R ‘9383 RIapR] [R)M3) s T 79 sael-opul]ig
staptiey 1 0Ch £ B86T-60-C1 XPLL ‘02ue(x] ‘ordy ‘utzjur|ey € 915 RIPRT '[RIJUI) wANLICLT  §0G ‘19 salogs-oput(ey
stuiojiivg] 1 ok - PI0AYR] OGN CULZIULLE W] @387 RIépRT C[RAJUR) mim1RE; T 1 "9 Ba1]4-0pulleg
simiojrio[y “: 0SE & ‘0J0aIK] ColdN ‘urzui[ey ] C#157 wJepRT [PIJUE) winjIRIj 7 '3 Sal0g-oput[eg
FzmIefrae] I 0k € *2auayx] otdy ‘UIZIWITYY ©] )57 wAepR] '[WIJUI) 0INIIRYY 7 ') §al0[g-0putien
smofregg 1 T “rauRye] oldy ‘UTZ)UTIRY W C2383 RAAPRT RAI0R) RimiRyy 1 °h sasori-oputieg
sty Ul Wt ‘53093X] “OIAR “U1ZI0L[TY ¥ "2357 RARPRT '[RA3U2) TinjORg T SR0T4- Ll
stsfriof; | a0y € ‘0349TX] ‘ordy “TIZIOL[TY 9] “31S] WIAPET '1RjmI) vinpIeyg 19 satofg-oputieg
srmoptae]) L ank € "0I0RIX] (oA UIZIUTIEN WY ‘2157 TIAPRT CIRAIDA) RN1ITL§ 1 . Eai014-2puleg
stmaojraety 1 0or £ ‘0duaR] COrdy UIZIUILOR O] 'AIEF RASPRT 'RAIUE) RANGIRIG ‘1 'y sazop4-oput(eg
siaojtie;; 1 0k € *0JUAJX] CotdN "WIZIUT[RE ] 'BYST TIAPE C1RAJEE] TANLIRAE 5 Sal0jg-oputieg
srasjuio]; 1 051 € 8861-80-11 ‘02UAYA[ CORGN ‘ULZIULIRN O ‘918F RIEPRT C[RAJUR) FiTLi6 Moo Eold-tpuLeg
st jraorg oL Wr £ 25E1-40-57 '03623%] ‘oM "UIZIOL[EY ¥ *31ST RIAPRT (R0 TinydReLg "1 2 satepg-oputing
3123433 JAULILTY 0D 36 YA 123103 30 Bvent 431337023%

feLIERN T 3IINEEE



2 052 ¢ 066I-E9-E0 'XEIL "OIWAK[ COCdy UTZIUELEN ¢ ‘3167 RLAPET C(RIU8) Ean3dey KR vm{Rg-2andTapag

pqRIS 1 03T E 06S1-T0-60  ¥RIL Coauadx] Cofdy CUTZIUT{RY B '235T PAAPE] '|RIUI) BIAIIRY WVK emlRg-zindjaney

e R 006§ 9957-60-G7 'Xe[l ‘oduayx] ordy utziutjey oS '2y5T QLapE C|R4jUe ©iRjlRyg W oey emyEg-zanfiiicy
TuiSe o 0SE € 2851-60-97 CXe[L ‘c3uajxp cotdy cutyuried W C9157 RIapeT '{eiiUe) einjleyf i BN Bm{Pg-TanDlipe
pAgRIE 2 0Sk ©  BRET-Z1-6] ¥R ‘oauayx[ 'otdy ‘urzjut|ey ¢ '946T RIaPeT ‘[eJ,da) TANYIRI] kTR emiRg-zanbyapoy
e 7y 060 € 0567-50-8] ¥Rl C03waiX[ ‘ordy ‘uIZjur|eg 7 '2YST RIapET ‘121jU8) RIAIIEL4 177 SeAeN)-ZapupLLay
eigeis | 00F € 3867-60-07 CxRIL ‘odusyxr cotdy ‘urIjur[ey 1 ‘3157 RLIPRT CCEIIC) EANYIRYY hCT SwAAnI-TapuRulag
Rqes '} 007 € @86I-60-97 =PIl 'oduayx] Cotdy ‘wrzjuijwy v 'ays3 R4aPLT ' 1RiYUa) RURJIRAJ AT Senan]-TapupLis

'l 00F € 8967-71-97 X[l ‘oauajx| ‘crdy ‘urzjur|e ® '8)sT RJape] '|RJ4jUE] Riniac: ‘A 3eARN)-ZepupLIay

I a0% € "XRIL ‘02UBYK] "OfdK 'UIZICCON ¥] '938F RIsPE] '[PAUR) £in,iedf "A"T SUASR)-Z9pUpRILY

P Q0F € B61-.0-T¢ XOIL "O3WAIX] "OTGR 'UTZJUL(UR ¥] '9383 PAaPRT '[PAJUE) RINYIRSg “A"T SwAaN)-23pUpLIaY

pIQRIS °J 00F € BRSi-g) 30 CWRIL Coa@eyx] Cordy "urzjuT[wy T o387 RIapRT C[ej08) TINjIRE 6 AT SRAM)-ZApPUEUIAR
raqrs g 051 € 0661-£0-€2 "0JUaYR[ ‘ordl ‘wrzIVL(ON @7 ‘9187 RAAPRT ‘[UAI03) RINIIEAy  [hG T AT SRAIN)-ZapupuLag
RiqRIs | 00% £ 0661-80-C1 *02UAIX] “OPdl ‘UIZJUTV ©] ‘918 PUAPRT C[BA3U3) RANIIPLY [EE T 4 T SEARR)-Zapupuisf
RIqRIS ) 605 £ BEET-TI-K "030ayx] "OTR "UIZIUT[VR ¥] "9187 ISP CRAE) PAMIORNY 5§ A" SRAER)-ZapURLIY
7035 ] 0¥ € E86T-K0-12 “03uajx] ‘OTdf "UIZJUF(UN V] ‘9387 PIAPRT CRAYUS) LIMDRI] GOE | 4] SRARN)-Zapupuiag
BRI L b ¢ 0661-£0-57 “oavajx] ‘OIMR "ULZ]UT{ey V] '99S7 CAGPR] ‘RAIU2) WINIORIZ 75 T )] SEABN)-Zapupuiag
erezs g 00% 2 2960-80-5! “03uRyX] "ordy ‘urzjuriey o] RISPRT '[PilU3) RINJITAY  HOC AT SRAIR)-ZAPUPLIRY
27038 ] 0661-20-62 o ae #p ovdratung “[RRIIRT(L) 7 | “1°9 8830;3-0putIeg
RIQRIE ] Q0F € B961-60-01 'XPIL “03ne3x[ “oldy ‘mrzjal|vy ¥] RIS (MU0 wInIti gl 19 saI0(4-0put|eg
PIGOIS PIYILIY 0S€ £ 8861-(0-30 “X®Il “oauejx] ordy ‘urzjur[ey m RI3pRT *10N0E) €ITI3RI1 3 10 531014-0put[eg
suassainf e1yLI] 00 € 8861-60-T1 *0:URYX] "OIdy 'uIZOL|EY V] '3)8F RINPR] '[RAJUE) wAninii  Llp 1 8RA3N)-23pURLIRY
sl ) 00V € 0B6I-C0-E7 "XRIL '03UNIX[ "OUdR 'UIZIGL|WH BT '2}8F RIAPV] C[RAJU0D) mAnLRA] 19 D N K e;jeg-zanbiipoy
stojLiet) O0F £ 0S61-30-6( XPIL "OJUMIX] 'OLd 'UIZ\OI[WY ] 'OI6Y WIODR] '|RAN) ®INGIRy 9y N U em{ng-zandiipog
snwiof1 0] | OSE € 0661-+D 61 "XRLL "00UAJX] ‘OMY "UTzjur[wf ¥ 939 WIODY] '[RAJNO) RIMJIRLy 369 | ¥ ON wm|eg-2anbripeg
suwoj1a0]) B0F € 0661-bD 61 XRIL '02UAYX] "OLGY 'WIZJUL|EY W] 9167 RIGPRT TlRNUe) EINGELL QL1 CWCWR Mm[eg-zandrapoy
smuojof) 00F € DA6I-CC-50 XPLL “0JWX] "QId§ UTIMIIEY V] OISR PIIPY] CIRIjUR) witdaviy 5L T CWCWN WW[eg-Zambpupoy
stutojtoff Q0% © @861-Zi-6F CXR(L 0ousyx[ "otdy ‘WIZUT[RY BT '3367 RIEPW] '[RIjuz) Pinjielj 3o "N'°K vR|Rg-TanbIpox
HUTEHELE a0t ¢ X07] ‘0duayx] oY ‘WIZUL(FY ®T ‘3187 RAGPEY C[RITNE) ©INA G06 W o ve[eg-zanbpapey
13 VS I REIT ooy £ ‘Xejl ‘oouejxy ‘ordy ‘mizjoi|wy W] ‘9183 RINPE] '|Pijua) winjIvay ‘B O em(vg-zanbyapoy
sty ooy € “¥o1] ‘0audyx] 'otdf "uiZyur{wy ¥] ‘9383 Ciape] '|RIIuA; RINYIRLS W' vm[eg-zan611poy
SIS0 0sh £ CRRTT O3UYX] Ol Cmizynrjey ®T ‘25T RAGPRT C|RAjUe) Tinjaesd N wmeg-zanfranoy
i QALILIN 700 30 ¥R)Z: WA 3w WLIT0) 30 oK HOLI3T003K

SpRSTAIL [RII3L0R

‘T 310NN



Praea | 08C € EIf[-b. T alL SOZYUEIRY B 9357 TIATT C(RMYe) wiULindg 3 TR o P
PrIRA ] 007 €  EE6I-60-10 X9(L UTZIULTEY W] ‘8387 BIBPRT CTRJUS) RANIRYY A FRAAN)-TApUFLIRE
erieA L 0SE € SB6I-10-11 "xe(] 'cauax] CUTZIUL(AY 9] @IST R03PRT C[RA34R) ednjaeid ” HYELRR £ TP
praes L 051 ¢ 9@6(-6 91 ‘EE[L oauwIxy SITAUCTRN 9] (98T FAAPET TR4U8) RANjIRAY SRAIN] - TIPURL Y
oraes [ 06T € §961-60-87 “xe1l "oduejx] WEZRULCY W 9187 R2apeT C[RJIuE) PRjIRL SVAGN)-Z3URLIY
erieA °f 0ST € 9B6[-5y-87 “XPIL ‘0I393X] ULZIULIOY ®T ‘2157 RJAPRT CIRJIULD TanjIRN]  tRL SRAIRY-2agLiLaaY
eraea °f 0SE € G66i-20-E7 "Xl Teaudgx] 'UTZIUL(ON B C3)6T RIAPT C[RJUA) ertiomif (a2 LLLERNEEL 1L DL
paes f 0SE € BB6[-50-17 “Xe[L ‘0dmajx] 'ULZIO0(Y €] ‘9157 eAPRT CRAJUR) RANJIRAY  GHF | SRAIN) - ZIPUFUIAR
praeA °f 000 € 8FT-L0-F1 X[l "9a@ejx] 'OEZIULON T 9987 GJOPRT CIMIUE) RARJIRL 41 *1'9 SA40[-0puT|eg

eraea prqarif 0SC € BESI-[T-¥C "XR[L "00usjx[ 'BERIULIRY T (@Y7 RJAPRT (WA RInIdRd] Dyl T8 sadofd-oputfey
raqeas °J 00 € 06BI-E0-E7 'XP[L ‘02WaiX[ "OTdY "UIZIULIEH €T "A1ET PIIPET C[RAIUI) RARIIRY 1 WO apeg-zenbiapsy
LECLEL IS 006§ 08S[-B0-Z1 “XRLL '03083X] Crd ‘ORZIUL[ER €7 ‘il RIIPRT CRAJUE) ANjIRL] WO v{eg-zandripoy
vaqeas °f 005 £ 066L-20-50 XYL ‘o03uaix] cordy CULZULTEY B ‘e3sg edepe] C[RLjue] mAnjaeyy NN vm(eg-zanfifapey
Rigess f O0F € O66T-1C 77 Xeil 'oauagx] oty "UTZIUlieg Y 9367 WJepeq '|RAjEa) wAnjIeiy 1 AW raeg-zanfrigoy
faqess 305 € BYGI-E0-.C XR[L "03usjXT 'ordy UTZIUT|RE B ‘3357 €XIPRT '[RAJUR) TINGIELY Ntk iTreg-zanirapoy
LEULER Q0% ¢ GRET-E0-0T UMW C03UAYX] OTdN CUIZIULIRN BT T9357 GJRpET C[RAI08) WANRIRIL Wi § N PTiRg-zandrapoy
Faqeas | 080 £ QGIT-G0-61 CHRIL COIURIX] OTdN CWIZJULIRN BT CeIFT RIARRT CTRAEA) mRPRL; (0] ] NN PR(R4-2an5Apog
TS g 960 ¢ @861-0-0 CXQ[L '03uB)X] 'Ofdy 'MIZInI el BY ‘3153 PIIPET ‘[eAJUR) RANGINIL 117 “RoEy oaprg-Tanblapoy
wqos | 005 € 486;-(0-77 CXRIL '03U8IX] ‘Otdy "UTZIULIEN B '36F FIIpR C[RAIUR] EANYINI (KD | WO eepeg-zanbrapay
vageas ] 001 £ 0e30-10-11 XRQL '09WA3X] oty ‘UTZ)UI[RN T "3)S RaEpR C[R4U8) maMiesy  2iE TN PERd-TanG)ipoy
LEL LI 00G £ BEGI 60 (T CXLL "OWAYX] "Otdy UTZIUL[OY P ‘)53 WIIPEY C(RANE) RINTE 4] NN
naqeos | 006 £ 366F-:i0-71 XQ[L 'OJURIX] -ordy UTZIUL|EN T 2173 RAIPRT WAL LINPIRA: b 1 WO wngvg-randrigos
RAqRIs ) 006 € §86°-77-B0 CXR[L 03ERIX] -otdy urTIUL|e ©T 'e}s3 THIPRT C(RALA) TiMjAEA: b ° N vm[eg-zanoripoy
RaqeIs ) 006 € 8gsi-T1-61 XLl '0289IXT ordy 'WIZIUL[EN VT ‘2183 A3D0T CIRAILA] TANYIR ‘KON veTg-zanbripoy
vaqeas L 661-20-E7 RIBIXRIL ‘2jPyasial ap ardratung Creaiie) K ve[vg-zandjapoy
PIqE2s ) 200 € 06ST-Z0-60 XR[L 23RN TUTZIUL[OY 9] C#)53 RJEPRT IRJIUR) w4niit W R g-zanbrinog

Pigeas ] 006 € sfii-li-ll  XRIL C0JuRIX[ TWIZILUTION 9] 91T RARPRT ' |eJjue) 4n%3R1) B Tk §-32-2300fapOY
0iqeIs ] 005 2 LfeT-t3-[T CXRIL Codudjx| ‘OIZIOTINK ©T *835] RIApYT ‘|RAIU8] BARITC: § UK T3oi-zanBripey
P03 '] 05h §  B85;-i.-al CXRIL toauajx] ‘UTZOLIRN W] C@)SF RJApRT 'iRLGUP) EAMIIC; W o) e eg-zanbrapey
Tigeie 006 ¢ OB6E-1G-T1 “XREL "0auaix[ ‘UIZIULION O "@yS] wJape] ' |RAYU8) TARG.R4] AN PEIR4-TaNfLApE
paqess | Q06 £ 7667 11 1T CME[L Coaudjx] ‘ULZIUL[OY 9] 9357 Q4APRT C'EALTE) RARIRLS PR R L]
peIs L 06k € 8B6I-I1-61 XYL "oluaix[ TUIZIULTON @7 "RIST RARpR] [RAJUA] wANRITig AR PRpEg-Tantiager
riqeas °) 005 € DEET-E0-I7 e[l “lauajx] ‘UIZIULINY W CR35] RLApLT C[RIJNE) wAMIRig “# i ewreg-zanbripoy
3103451 WA YOI 30 dem b8k o BOLIZT003Y

SESLeRL (RN ] 33IONAAY



& s QBE £ 5307 .3-80 CXRIL '030eyX] ‘otdy ‘urziur{eN BT "238F VLIpRT '[RAjue) minjaedy

{ de wrganig 0SE € FE51-03-B0 CXR[L '0IWAIX[ COidy wrjuT[eN €] 3363 GIIpRT C[RIJU3] BARYIE:

[ s erygatay 661-80-07 [eaxe|y ‘awjojel ap ordratuny *aedariedap p oxra’ 7 1
q 008 €  6861-01-07 "X®[] ‘cluayx] "ordy ‘UIZIUC[RY ©T ‘8353 CA3PRT '[VijU8) TIRJIRAS ROGT [ t 11pog
4 f861-20-10 "O[RIRR[L ‘03xpL ¥p otd:afuny 'opIpueIsy eyluey (g o3 0g-2ELIpOY
i 062 €  BECI-§0-(T ‘"XR[L "03udIx| “ordy ‘UIZIUT[RN L] 9357 Trape |RIjue) winjredy g RN RRIRg-zanbIany
i 00S € BE6I-E0-(Z CXRIL "03URIX] "Ry 'WIZIUT[UN T "31ST CLIPRT [R4IUE] RuniTii WRK T2194-2anB1apoy
I 96T € B961-£0-91 CXRIL ‘03uayx] ‘ordy ‘OrzjUT[Ry © ‘9183 viape] 'eIjuUa) TANMILII (05 O weteg-zendiapoy
I Sk € 0661-20-£0 "X@[L "030ayx] Ofdy ‘UIZUT[WY ¥ ‘9IS vAApRT '[R43ua) RAMIINAY  (f9 [ W eaed-zenbnipay
. 0651-00-67 APIL "0JUNYX] "OIdN ‘UIZIULWN VT 936 RIPRT '[R4jUa) RAMILIY  BiC T A OON fu]Rg-zanblipoy
L E £ G6ET-10-11 xR[L ‘odvayxy Cotdy ‘urzyut[eN W ‘2167 Rlepe7 '[R4jva) mIRLD T TN vapug-zanbiapay
: OST € G9ET-T1-p0 XO[L “O3URIX] ‘Ofdy ‘UTZIUT[R ©1 ‘9183 RIIPET [RAjU3) VINIIRIY (99 o vEped-zanbrapey
i U7 € OS6T-1Z-1T "XPIL "0IUAIX] “Oldy ‘WiZIUT[eN ¥] ‘9387 RIepeT '[RAIUI) WANIRII  BEE [ W ey enteg-zarhrapoy
4] 096 €  9B61-§0-£7 XEIl ‘03ua)x] COLdY ULTIUTIAR O ‘91ST QLApET [R4UA) RADJIRLY 1) NRK emiRg-Tendiapoy
1 28677111 R[WIEN]] ‘CIXRIL AP clérItung 'OPIPUOIST Cyluey NN R@IRg-zanfiapay
i GOS £ B261-50 31 CXP[L t03usyxr cofdy ‘urzjuriey 7 8383 IfEfsT IR4I0E) TiNi2R4g N OO PEieg-Zanciipoy
I 002 € 8867T-60-B xPll ‘oaueix] tordy ‘urzyoT{wy ©T '83SI BIATRT C1PSiU8) WANYIESY "A'T SRABNJ-TRPURUJAY
T 0ST € B965-50-87 XeIl ‘o3ueyx] ‘ordy ‘wrzjur[ey O ‘9157 RIapR] [RIIUA] TALINRAS )] SRASN)-TRPUET 3R
5 ST E G8RT-60-37 (xRl '02usIX] ordy ‘urzjUT{ey W] "9)67 RIIPET '[RIjUA]) RIMIIEA] ‘A7 SRAIN)-TAPUFULAR
'l 0SE € dus’ C3-60 CXR[L ‘0JURIX] “OTdR ‘wrzjur[ey W] ‘9383 edape] ‘[eajua) vinjaeif i 4T SRAIN)-TAPUPUIIY
P! O0SE € 0661-20-65 "XR[L "0IUEIX] “Oldy ‘UTZIUT[RY ¥] ‘9157 RIAPRT '[RAIU) RAmpIRNy 13 1 AT SRASR)-TapURULAY
I 00F £ 066T-¥0-61 XP[L ‘olumayx] ‘otdy ‘wrzjurpey ©7 ‘#3153 viape [eAjUa) wmARLORI 909 T A1 SPAIR)-TOPURLIIR
1 20 € 8B6I-L0-06 CFR[L Toame)x[ oudy ‘wizyur[ey o7 ‘9197 WIepRT C[wnEe) minjierl 67 ‘AT 8RAANg-IaR

IM23dE2 Ti01 30 ¥ Wi I Eent VL3700 =T o [+ A

REeAeC 3I0NEdY



Apéndice II . Unién de las localidades de acuerdo con sus valares
de disimilitud.

LOCALIDADES NIVELESE DE DISIMILITUD
7 con 8 0.4484
6 con 7,8 1.0388
1 con 2 1.1254
3 con 4 1.1273
3,4 con § 1.337
6,7,8 con 14 1.3642
9 con 15 1.3877
6,7,8,14 con 9,15 1.8081
3,4,5 con 20 1.9548
1,2 con 3,4,5,20 2.2062
6,7,8,14,9,15 con 10 2.3734
12 con 25 2.3959
11 con 17 2.519
18 con 19 3.0556
1,2,3,4,5,20 con 26 3.1522
1,2,3,4,5,20,26 con 16 3.2333
6,7,8,14,9,15,10,13 con 11,17 3.4078
1,2,3,4,5,20,26,16 con 6,7,8,14,9,15

10,13,11,17 3.7369
18,19 con 28 3.757
27 con 29 3.8s615
1,2,3,4,5,20,26,16,6,7,8,14,9,15,10,

13,11,17 con 27,29 4.2185
1,2,3,4,5,20,26,16,6,7,8,14,9,15,10,
13,11,17,27,29 con 24 4.3496
1,2,3,4,5,20,26,16,6,7,8,14,9,15,10,
13,11,17,27,29,24 con 12,25 5.3446
1,2,3,4,5,20,26,16,6,7,8,14,9,15,10,
13,11,17,27,29,24,12,25 con 21 5.6127
18,19,28 con 30 5.8523
1,2,3,4,5,20,26,16,6,7,8,14,9,15,10,
13,11,17,27,29,24,12,25,21 con 18,19,

28,30 6.6243
1,2,3,4,5,20,26,16,6,7,8,14,9,15,10,
13,11,17,27,29,24,12,25,21,18,19,30,

con 23 8.5272
1,2,3,4,5,20,26,16,6,7,8,14,9,15,10,
13,11,17,27,29,24,12,25,21,18,19,30,

23 con 22 15.9611




APENDICE III. Tipos de fructificacién de las especies de la familia
Trichiaceae.

1 Aemitnichia 1elpu[¢ 2. Taichia fuvogiaeu

_——

3.Trichkia acabra

4. Axcyria cinezea

6.Taichia decipiena

1. Plasmodiocarpo, 2. Pseudoetaloide, 3. Sésil, 4-6. Estipitadas.
P. Peridio, Cp. Capilicio, Cl. Caliculo, E. Estipite, HC. Hipotalo
Continuo, HD. Hipotalo Discoide o individual.



APENDICE IV. Tipos de ornamentacidén del capilicia y esporas de las
especies de la familia Trichiaceae.

(9

1. Aacyuiu ,femugf.nea, 2. ﬂ«cyuiﬂ ap. 2, 3. Metataichia veapanium, 4. Penichaena
depressa, 5. Hemitrichia clavata, 6. H. intonta, 7. Tnichia decipiena, 8. 7, faveo
ginea, 9. rototaichia metallica.
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