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INTBQRUGEEIOQUN

En estos - anos de ‘transicion, les’usuqfios <l ‘los Qquipos de

heﬁrnm&éntas de

cémputo - estdn 'qxig#éndn;j-él desarrolleo  .d

programacién ‘que :1éé' parmita’ . “manera

rapida, facil 'y aficiente astan

experimentando cambicos radizale

de
programacidmn,
Se necesitan lenguajes - gque incrémentén aip ductividad de

aquellos que se dedican al desarrollo de si:ﬂémés de' ihfdrmacion

asl como facilidades para el usuarioc final. .

Tambitn se habla de otros requarimientos que dehen cumplir diches

lenguajes, a saber:

a) Reduccitn del ciclo de desarrollo de una aplicacidn.

b) Posibilidad de dar mantenimiento en base a cambies de
peliticas o requerimiantos por parte de los usuarios., en una
forma sencilla y eficaz,

c) Reduccidn de costos de mantenimiento.

Pués bien, ahora 52 cuenta con herramiaontas de preogramacién gue
satisfacen todas estas necesidades.

Estas herramientas son a menudo conocidas coms LENGUAJES DE
CUARTA GENERACION (4GL), LENGUAJES DE ALTA PRODUCTIVIDAD ©
GENERADORES DE APLICACIONES.



Los LFNGUAJES DE LUARiA uFHERACIDN giﬁnﬂ‘principio< bAFiFos sobre
los cuales actuan. e:tosyvoni
MINIMIZAR LA CARGAVDEVTRABAJO‘
CONOCIMIENTOS MINIMOS EN CUANTO HERRAMIENTAS AUXILIARES
MINIMIZAR LA COMPLEJIDAD DEL DESARROLLO
MINIMIZAR EL TIEMPO INVERTIDO EN EL DESARROLLO DE LA APLICACION
MINIMIZAR LA CANTIDAD DE ERRORES COMETIDAS POR EL PROGRAMADOR.
MINIMIZAR LA LABOR DE MANTENIMIENTO

MAXIMIZAR LOS RESULTADOS

Come se puede apreciar los 4GL son una herramienta que facilita

en gran escala el desarrcllo de sistemas de informacisn.

El objetivo de esta tesis es dar a conacer en una forma general
las caracteristicas basicas de los LENQUAJES DE CUARTA QENERACION
para que de esta forma se pueda apreciar las ventajas que se

pueden obtener con el uso de estos lenguajes.



El' presente . capltulo’ tiene como objetivo’ dar una breve
descripcien del desarrolle histérico de log lenguajes de
.programacion.

Eg bien 2abido qua la tecnologla ha ido cambiando radicalmente en
todos y cada uno de les aspectos relacicvnades con el hombre.
Entre éstos se encuentra uno muy importante, va que ha venido a
revolucionar en gran escala la forma de realizar actividades .en
diferentes Areas, éste es la computadora.

El avance que ha tenide el desarrollo de las computadeoras es
realmente notable, pués en relativamente pocos ahog, ha sufride
cambios radicaler. gue van derde su tamafio y =apacidad hasta 1=
aceptacidn por parte de los usuarios, la cual ze ha incrementacdo
en magnitud, Esta acoptaciéon dopende en gran escala  de 1ns
Jenguajes que e utilizan para el manejo de las computaderas,
pués  entre mas sencillos, amigables v eficientes sean, mas
perscnas aceptaran a la computadora como una herramienta para su
trabajo.

1.1 La necesidad de tener lengusjes de programacion

La caomputadora electrdnica revoluciond incraiblemente la
velocidad del procesamientn de datos, pero dejd una tarea moy
dificil al hombre: programar les problemas a resolver. Para 2lle

hube la necesidad de crear algin mode de comunicarse con la

computadora, dando origen asi a los 1llamades "lenguajes de

Asl pués, cualquier persona que tonga como herramienta de
trabajo a wuna coemputadora emplea alguna forma de lenguaje de

computadora, y por lo tanto cualquier estudilo de los lenguajes es
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necesario para el entendimiento de unréigéema'
lenguajes . usados para progrémaf éﬁﬁ' 
construidas por el hombre y usadés par
disefiar un’ lenguaje no da tanpasa 'q:vpudlera:
pensarse, | es decir no hay 1la posib;;igéd un»lénéuaje'de
éualquier tipo, de ser esto pnsible.v 1 gﬁajé natdfal“ serla
considerada por algunos como el ideai;rléL;due pé}a,ot}éébresﬁlta
no ser apropiaddo para programar, esto porque la- precision
necesaria para comunicarse con la computadora es mucho mayor que
1la utilizada en la comunicacion diaria entre los honmbres.

Hay una gran variedad de lenguajes de computadora, conocidos
también como lenguajes de programacién, ordenados en  extensidn
desde un simple operador de comandos hasta un sistema completo
para alguna aplicacién on especial.

A pasar de gsta diversidad, todos los  lenguajes de
programacién comparten un conjunto de conceptos similares.

Cada lenguaje de programacidén tiene dos partes impertantes.
Primero, hay un conjunto de reglas las cuales neos permiten
decidir si un texto estad o no bien "formade", es decir si puede o
no ser considerado un pregrama. La otra es un conjunto de reglas

de interpretacidén, que relacionan la ejecucisn de un programa con

el comportamiento de una maguina.

Estas dos partes conocidas come sintaxis y semdntica,
respectivamente, especifican completamente un lengualje de

programacidén,
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lenguajes

como : puedan

1 ,dgéarrollq

clasifican - en orden  cronoldgico’ como

kenEMAlsR da Prineca Asnerarien
Leoaundsn de Resunda Qenscacifn
LangNAIeR dn ISCRETA YRPOATARIRD
heoRUAIRR de SNAKSA QANSLARALD

1.2 Lapmsadnn g8 Brimexa dsnecasisn

Los lenguajes de primera generacidn, fueron los primeros en
ser usades para la realizaclén de prosramas, v seon  conecidos

también como

Lenguajex da Maquins

Lenguale de oéguine

Fué el primero en aparecer vy por mucho tiempe el dniceo
lenguaje utilizado debido al tipo de aplicacicnes en que seo
ocupaban las computadoras,

Congiste en instruccien2s que son ejeccutadas directamente
por la computadora, las cuales gon elementales, formadas por un
céddigoe binario de O0'= vy 1°'z, el cual se conoce como cédign de

miquina.

i
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El" ‘hecho de que =1 lenguaje;dé‘m at
codigd binario, . hace de: un proﬁiéma'm

una tarea ngue requiere micha aten

el - transcurso de la progfgmécion lévé~'distrécciﬂn.

pueade ser;fécily cometer -3} de eseribir un 0

en lugar de un'i, en algan :lugar de:1a “instruccitn cambiando cen

esto la direccisn del dagoz' Aunimaé, ‘al programador debe saber
los coadigos binarioé‘dé ?odas»las instrucciones. y la exacta
localizacidn. en :memorlé dehips operandos, esto era una enporme
labor pereo la mayoria dé los. programadores velan a la computadera
solamente como un herramienta que les regolviera sus problemas de
tal forma que les distrajera 1o menss posible ya que las
aplicaciones en general trataban con problemas que implicaban una
graﬁ cantidad de calculos.

Sin embarge el uso de computadoras, rrqueria que los
programacdares c¢onocieran a tode detalle la estructura y el
funcionamiento de la computadora, e incluso los 1llevaba a

involucrarse mas en la programacidén que en 1la solucidén del

problema.
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120 Lansadnn g9 Aaaunda ARneCAgisn

Dos cursos de accién pudieron:haberse:toma ~paréiséltar el

abismo entre el lenguaje usado por la mﬁqpiﬁg

hombre, con el fin de resclver alghﬁ bréhie

proceso.”

El - otro_ era . adaptar . el lenguaje dé, comuni;;cién

maquina a las necesidades d21 problema. : ) :
El primero era una forma de decir “céme" se, iba é. resalver

un problema, y el segundo preguntaba "cuAi“ era’ el problema,

dejando a la computadora que investigara despueg de detallar el

problema, cual era la solucidén.

Los. lenguajes para la .comunicaci®n honmbre-computadera,
intermediarjos entre el “cémo' y.el “"cual" fueren desarrollados
durante la Sesgunda Generacid¢n de lenguajes vy estan en uso

hoy en dia.

Los lenguajes de Segunda Generacitn son ceonacides también

)

como:

Lebaysiex Enmpnblador
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al pfograhadéri escflbir‘{

d} Permite
macroingtruceidén es un ubprograma qﬁ
la compilacién del programa), quedando incl
momento de ser ejecdtadm. Esta caracterlstica e!

primeros lenguajes ensanbladores .

Ahora bien comn este no es uh,¥Pnnua
maquina, fué uecesaric crear un:traducte uél‘se le 1lame

también ansamblador.

Un ensamblador es un programa que traduce cédige escrito en

lenguaje ensamblador a lenguaje de maquina.

Un ensamblador puede producir un preograma obieto, indicande
errores de  asgcritura, si hay algune en el preograma fuente,
haciendo una lista de estos, también puede traducir las
constantes dadas en cualquier formato (hexadecimal ,decimal,
etcétera.) a lenguaje de maquina y ademas asigna localidades de
almacenamiento para cada instruccidn v =2 asegura de que estén

disponibles.

Ademds si se realizan pequefias modificacinne no requieren
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cambios extensos.en. el program

El arribo;

inovaciones;,;.

automatiéa.51

“fueren un paso en el

“ Pérb"lpa'lenguéjetiensambladdréé S0l

camino h&ciq los lenguajas de alto nivel.

. Aﬂn‘ requieren que =1 programador realice una secuencia de
instrucciones muy cercanas a las relacionadés cen 2l lenguaje de
maquina, no siendo de todo fieles a su esencia. Por =sta razdn
algunos autores no reconocen a los lenguajes de maquina v

ensamblacior come lenguajes de pregramacidn.

Debido a la existencia de los lenguajes de alto nivel, tante
el lenguaje de maquina como el ensamblader han perdide
importancia para los programadores y sSon poco urfados, excepto
cuando es necesaric hacer el nmejor uso posible d= la estructura
de una computadora.

Cabe hacer la aclaracisn de que aunque el lenguaje de maquina vya
no es usado por los programadores, sigue siende una de las
herramientas indispensables para el mannjo de una computadeora,

puas como se ha dicho, =1 lenguaje de méquina es 21 unico
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lenguaje que ésta "entiende",

asién

Estos lenguajes son tambisn conocidoes como ienguajés de alto
nivel. 7

Los lenguajes de alto nivel son hoy- en dia la‘herramienta de
trabajo mas 1importante de ‘la mayorig‘vde ?lﬁs programadores

teniendo como consecuencia el no_ hacer uso de logs -lenguaies de

la. y 2a. geoneracidn,

Una de las razones por lo qué:el uso de . las computadoras
estd en auge, es qua las hefrémientas de programacidn  han
cambiadoe radicalmente, ‘en compafacibn é las existentes en los

inicios de la computacidn,

Una forma de dar las caracteristicas «de los lenguajes deo
tercera generacidn es mencionar las diferencias existentes entre
los lenguajes de ta. -y 2a.  generacién contra lon de alte nivel,
estas son:

1. Mo requieren que el usuario tensa amplios conocimientes en le
que respecta  a conceptos de la <computadera tales cemo
registros, representacidén interna de les datos. etoétera.

2. Permiten la posibilidad de transferir programas de una
computadora a otra. Es decir hayv cierto gradeo de independencia

entre una computadora y otra.
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3.  Permite que los programas_sean manora . mas. concisa’

que en lo que se refiers’
los de ensamblader,

4. Hace uso de programas; qu

programas son conocidoes;

traducteres mas :oﬁple}é

5. Los 'progrqmps pqédén

peradores.:

matematicos.

El desarrollo de lqﬁ lengQajeévde:tercerd generacion, en
algtn momento fué motivado por-el afan.de crear lengpuajes que
tuvieran las caracteristicas liﬁgujsticas‘y estructurales de  un
lenguaje natural. '

El desarrolle de este tipe de lenguajes ha traide consigoe
avances en las técnicas de programacién, incluyendo 1la facilidad

para construir y manipular estructuras.

En el capitulo correspondiente a Lenguaijes rle Tercera
Generacidn, se mencionardn los mas importantes ademds de su

contribucidn al desarrollo de otros.

a



Capitulo I,

1.8 LoDaupien g9 SNACSA GRNPLASiSD

En estos tiempos de transicidn los prograﬁaqérn
lenguajes que sean manejables., eficientes v de fa;i
qQue permitan un alto grado de productividad, o

Es pues, que los lenguajes de cuarta géneraciq
la herramienta que remedia estas sjtuécip

radical.

Con  estos . lenguajes  se  han-ido los

resultaba’ tedioso el,escribirAlérgoé,prdgrah;s;

‘ Taﬁbién ayudan a que el usuario ecté éteﬁto en el - problena
a resolQer y con mas posibilidad de resumir la informacidn.

‘Los  profesionales de la computacidn han  obtenidoe varioes
beneficios con el use de los lenguajes de. cuarta ;Qnera:ioﬁA
entre elles se puaden citar:

-Su productividad se ve incrementada en gran escala.

~El uso de prototipos permite que se aprecien los resultados
antes de tener el sistema listo.

=-Los menis wson una carscteristica natural de loa lenguajes de
programacién de cuarta generacisén.

-8e¢ tienan un conjunto de opciones y paginas de ayuda.

Estas y otras caracteristicas se detallaran mads en el capltule

correspondiente a lenguajes de cuarta generacidn.
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1.6 RETA olanificaRian de lom AeDEVAIAN de RUARTATARISD.

Otra posiblke clagificacién de los lenguajos de prograinacié-n

de alto niwvel puede ser

Categoria cientifica

Gategoria Comercial

Los. efectos de esta  clasificacién.van mas alld de la
aplicacién en s1 y son tomados como una influencia en 1 disenc

de maguinas y sistemas de programacidn.

Es de pensarse entences, que este gentir tambien ha llegadce
a les disenadores de lenguajes de preogramacién dando como origen,

disefios que varian notoriamente en contenido y estructura.

Aundque algunos lenguajes contienen un conjunto de
facilidades v se pueden considerar como de “propdzito sgeneral®,
las diferencias entre las aplicaciones cientificas v comerclales
son 1importantes pues han tenido una gran influencia en el disenc

de lenguajes,.
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1.0,4 fasameria gimpsiticn

Los primeros usuvarios cientificos &2 dgriﬁan d

representan un medelo a los problemas que .ellog trabajan..

Los programas para usos clentlfices i 'son: caracterizades

comtinmente por una gran cantidad de céiculoé‘}lreiativamente una

escasa relacién de datos de entrads .y salida.

1.6.2 Sasemeria Souersind
Los usuarios caomerciales entraron al mundo de ... las
computadoras teniendo somo arpariancia a las maquinas

registradoras, ¥y estando acostumbrados a procesar datos de
almacenamiento, adquisiciones, clientes. todo nsto sobre tarjetas
a base de métodos manuales.

Aunque suena simple, alguncs movimientes peodian  traer
consigo coperacionss engorreosas, asl es que astes usuaries, si
bilen no estaban interesados en la capacidad numérica de 1la

computadora, si{ lo estaban en la capacidad <de almacenamienteo.
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reordenamienio e impresién de .. grandes 'volnmeneé . de ‘aétos
altamente estructurados, con .lo‘ que liego\.hsl fél ‘conocido
“procesamiento de datos"

Tenemos entonces, que uno de los obictivos principalés &e

las aplicaciones comerciales es el almacenamiento v actualizacisn

de informacidén usada dia a dia en una empresa de negocios.



CAPITULO II

LENGQUAJES DB IEBCEBA GENEBAGCIQN

En el capitule anterior se habld de les lenguajcs de pregramacien
de acuerdo 2 su clasificacidn por generacidn, dando
caracteristicas generales de los mismos.

En este capltule se pretepnde dar a conocer las caracteristicas de
los lenguajes coneccidos come de tercera generacidén o 3GL, los
cuales han sido la herramienta wtilizada por la mayoria de los
progranmnadores, pues soen considerados como faciles v versatiles en
su uso.

Se puede decir que estos lenguajes han side el puente que ha
permitido la “"comunicacidn hombre~maquina" de una forma
"natural y facil™ para los programasdores. De aqui que cuenten con
la aceptacisn de muchos de los profesionales de la computacién.

2.1 Caracteristicas gen s da lom lenguajes de TERCERA

GENERACION
Los lenguajes de alto nivel difieresn de los lenguajes de primera
y segunda generacidén en que los primeros pretenden:
-Aproximarse al lenguaje usado diariamente por el hombre.
-Liberarse por completo de las restricciones de la mdquina.
de modo que un programa pueda ser utilizade en cualquier

maquina que puada tener el compllador adecuado.

Los lenguajes de alto nivel tienen principicos basicoes
comunes pero también hay muchas pequefas diferencias, las cuales
se originan per un crecimiento con conceptos  badsicos mal

definidos o bien por un disefic incorrecto.

14
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Para. ~‘1950 Jlesi problemas origtnadaﬁ por lés difﬂrenrias
cttédas’ sa trataron de resolver. pﬂnaando en. el diseho de..los

lengnajeab

procesador “comin’ ‘de’ muchosi.lenguajes de
programacidn; Ahora bien. se ha dirhﬁ que:i los lenguajes de alto

nxvnl tiennn més cosas nn comtin que diferenciasy

Los dlferentes tipos de aplicacionps han dade como origen el
disefio - de - diferentes - tipos de lenguaijes de programacién con
“marcadas diferencias, entre los que se pueden citar ALGOL, (COBOL

v FORTRAN. !

2.2 Clesificacidn de los lengusjes de tarcera generacién

Los lenguajes de alto nivel son clacsificadoes de diferentes
formas.
Algunos auteres les clasifican, por ejemple de 1la siguiente
manera:

1)Los lenguajes primitives e alte nivel

2)Los lenguajes abstractos de alto nivel

Los 1lenguajes primitivos de alto nivel correspcnden a los
primeros en haberse dizseflado ¥y tienen la caracteristica de estar
estrechamente relacionades con las caracteristicas de la maquina
en la que se hablan desarrcollade. El ejemplo mds comin de #stos

es FORTRAN.
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computadora. Todos los rleﬁguéjeé
desarrollades mas o mcnns»de‘acﬁérdé
maquina - ‘de Von .-Neumann, dé
referencia a e?@osri ng

Caracteristicos de este

Otra posible

estructura

2.3 Principales caracteristicas de los 34L.

Los lenguajas de tercera ganeracidn revelucionaren en gran medida
las herramientas de programacion que habla hasta antes de su
nacimiento. Estos lenguajes apartaron numerosas herramientas que
hicieron de la programacid¢n una tarea mucho mas sencilla. Estas

son las que caracterizan a les lenguajes de tercera generacidn.
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mencionar

Entre estas caracterlsticas se. pusder

desd= simbolos

1:+Hacen'
“de " comandes. asi

“seiutilizan  dentreo

3 Den Eston a su ve:x,

depnndiendo del contnxto dnl problemn a resolver puadern
“'ser constanﬁes (dn las que va  re . menciond, se pueden
_de}iﬁi}'como talest o bien variables.
En _él casa da estas Ultlmas las puede haber de diferentes
tipos - como son enteras, reales, caracteres. cadenas,
apuntadores, booleanas, etcétera. Puss bien, los lenguajes
de tercera generacién son muy versdtiles en este sentido,
va que se pueden definir variables cen todes y cada uno da
estos tipoz, atn mAs, se pueden definir subintervalos o
conjuntos de estos tipos, dependiendo claro estd del
lenguajes que se esnté trabajando.

4. Se cuenta con proposicicones condicionales. En ocasiones es
necesario hacer una seleccidn entre dos o mas formas de
accidn,

5. Si hay necesidad de repetir un procesc un ntmerc finito de
veces, se puede hacer con el usa de los ciclos, que son
parte de los lenguajes de tercera generacién.

5. Se tienen funciones propias dnl lenguaie, como  per
ejemplo, ralz cuadrada de un niimero. nl cuadrado de un

ntimere, médulo, parte entera de un real, etcéters.

17
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También se permite que el progrnmador’d#fina sys.fp}dﬁias’

funciones.

7. Se ;rabajqn»tipgs estructurados
‘tiposj de variables existente

.Beneracién. .Otros:

lﬁglcﬁs.

9. Los datos se
deseado.

10.

Estas son tan solo unas cuanta rac icas de los lenguajes

de tercera generacioén.

A continuacién se enuncian de. los-36L,

18
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2.4 T EOBTRAN
(FoRmula“ TRANslator)

Fu¢ el primer lengiaje-de a’ivtv:;; nivel, it

era el establecer'la pos ‘de’.

Antes’ de usar“ﬁéRTﬂﬂ
restricciones tales como:
L) Las expr

separadamente.

2) El programa sbiO'podlajg

correspondientas a las 1etré$ aqu ormén el alfabeto).

En los afios 590's, el cnstq'de prog;;mar era al menos igual
al costo del equipo, por lo que el desarrollo de hardware se vié
retrasado. La unica forma de solucionar este problema, era
considerar la idea de la "programacidn antomatica', desarrollando

lenguajes que fueran fAciles de usar y a su vez =licientes.

El compilador FORTRAN fu¢ el primere on producir un
programa en cinco veces menos del tiempo que llevaria hacerlo en
lenguaje de maquina. Este compilador llevd mids o menes 25 afios

hombre tenerlo listo para ser trabajado por lesz programadores.

La primera versién del compilader FORTRAN en Noviembre de
1954 fueé casi tan eficiente como los ensambladores existentes en
ese tiempo, denostrande as! que las ideas en contra de los

compiladores no tenian razdon de ser.

10
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Hubovuné,ééfie.dé~déréc

que sezihciuyé

Medidan Eara~rgsolve

segunda version' dando 6nig

version de FORTRAN mas usada hoy en dia,

FORTRAN de alguna manera contribuyo al,xdesarrollq de
lenguajes de altoe nivel, ya que cualquier persena qua-intentara
vender una computadora para fines cientificos. debkerla ofrecer un
lenguaje de alto nivel, al menos tan bueno como FORTRAN.

be leo anterior algunos adoptaron FORTRAN teniendo come
consecuencia el hacer de FORTRAN un lenguaije independiente de la
maquina, mostrande as! que el algoritmo puede ser expresado sin

hacer referancia a las caracteristicas del equipo.

En resumen FORTRAN tiene como caracteristicas:
a) Manejo facil y eficiente de cadlculos numéricos.
b) Evaluacién de formulas matemdticas.
c)Posibilidad de agregar bibliotecas que no estan
disponibles en 21 lengualie.
=)No tiene estructura de bloque.
£)un programa consta de un  programa principal vy
cualquier nimero subpreogramas o procedimientos

externos.

20
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Algunos descendientes de FORTRAN son :
PAF (érogrammateur Automatique de Formules,)

APT (Automatic Progammed Tools)

GPSS(Ganeral Purpose Simulation System)

21




Capiltule II:

Hay tres lenguajes que muestran el valor y las desventajas de 1la

persistencia de los creadores de lenguajes de programacién.

El
en la
para el

El
bajo la
el cual

El

primero de ellos es ALGOL, el cual: no ha sido usado muchc
practica pero que sin embargeo ha contribuido como medic
desarrollo y estudio de otros lenguajes.

segundo de estos lenguajes es COBOL, el cual se definid
supervisidn del Depto. de Defensa de los Estados Unidos y
era independiente rde la mAquina =n la que se trabajara.

tercero fué PL/I definido tomando la combinacidén de las

ventajas de FORTRAM v COBOL, con la estructura de ALGOL.

Se

algunos

mencionaran algunos aspectos scobre estos tres lenguajes y

otros.

3]
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2.5 ALGQL:

(ALGOrithmic- Language)

Un grupo formado en Europa serhizo'aiialtareé‘de definir un

lenguaje de multi-propésito que fuera independiente de ‘1a. miquina

y en el que cualquier algoritﬁé‘iﬁﬁdiera‘ 'sér Yf4cilmente
programado. Un teporte acerca, dé'ééto fué‘pﬁblicado en 19&58
definiendo el 1AL {Internacional Algebtraic. Language), el que
después fué llamado ALGOL 58,

ALSOL fué concebido bajo la idea de que un lenguaje de
programacidn no sélo deberia ser una forma de comunicar al
programador con la maquina sino con toda la gente. siendo asli que

se prestara un poco mas de atencidén a los problemas de entrada

y salida.

Como va s2 menciond, ALGOL 58 se disend  para poder
programar cualquier algoritmo pero ne se considerd la
flexibilidad pecesarla para el procesamiente de datos on

aplicaciones de negocios.

Para los ahos 60's se cred una nueva versién de ALGOL
conocida como ALGOL 60.
La principal diferencia antre ALGOL vy FORTRAN es

estructural,

Todo programa de ALGOL esta hecho 2n bleques mientras que

FORTRAN no sigue ninguna estructura en especial.

a3
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CIAL)Y .

JOVIAL fus el lengusje mis "univ
'sus inicios tuvo muﬁﬁgr é#iéot'
disminuido por la llegacda de PL/1.

La mayor desventaja de ALGOL fué la carencia  de. elem=ntos
concernientes con entradas .y salidas, pero esta desventaja fue
relegada a un sesundo término va que como ALGOL fué usade para
propésites cientificos eran necesarios grandes cdlculos dando asi
un segundo lugar a las facilldades de entrada y salida.

El #xito comercial limitade de ALGOL hizo «que muchas
computadoras adpotaran FORTEBAN en lugar de ALGUL, sin embarso
esto no fué un impedimento para que ALGOL  fuera una Eran
influencia para el desarrolle de lenguajes y tacnicas de
programacion. En particular Ja estructura de bloque fua
ampliamente adoptada.

ALGOL 60 siguld su desarrolleo en manos de los europecos dando
como origen a ALGOL 68 (1968), v adaptande los lenguajes de
programacidn a las necesidades docentes.

Este ¢ltimo punto (lenguajes para la ensehanza) did comre

idea el desarrollo de PASCAL (otro descendiente de ALSOL 58).
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WFL (Work Flow Language) es un_descendiente mas de. ALGOL.
Este lenguaje fué desarrollado por BURROUGH5; hov ‘UNISYS, vy es
muy utilizado hoy en dla para facilitar'la cperacién de algunos

procedimientos.

Las caracrerlstica< princi

les de ALCOL__

a) Facilidad de mannjo de; ralculos matematicos.
b) . Fué creado como un lengpaje;T}qdependiente de 1le2
computadora. S

‘we) La "forma" de gintaxis. ut:li ada en ALGOL fu# tomada
por oltros lenguajes, :
d) Es un lenguaje de formato libre con estructura de
blogue.

2} La sintaxis 4de ALGOL fus definida a travén de BNF.

ALGOL ha resultado ser un lenguaje muy atil para la ensehanza de
los conceptos computacicnales.

Como ya se dijo. ALGOL fué definido esencialmente para el Area de
métodos numéricos y para algunas areas d2 procescs légicos. En la
actualidad ALGOL ha sido usado para dar scluci¢én a diferentes
tipos de problemas. La principal ventaia de ALGUL parece ser su

"universalidad"” para la solucién de nstos problemas.

N
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Para resumir, se daran algunos. aspectos que gon considerades comc

contribucionss taénicas’ de ALGOL hacla 1

- 3.

4

" 6. Predacescr de‘una’ gran numere de’ lenguajes de ‘alto nivel:

Probablanente | la mayor contribuciénide ALGOL no estd relacionada
directamente con el lenguaje como tal, =ino con la definicién

formal, de la sintaxils del lenguaije y la publicacidn de reporter

al respectc. ¢ ha contribuido ha que se hagan esturlios de los
métodos de dofinicién de lengunjes vy al desarrollo de

compilaidorss orientados a la sintaxis.
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2.6 S COBQL o
: (Common *Business Oriented Language)

la’necenidad ‘de un

sarael ﬁfb;esamiento de
datos én aplicacicnes de negoéi§s :
un.comité (Comite deCOBO‘I;,').‘—, '

- ©7EL comite  de’ CoBoL - &3

existentes en estos. tiempos:

Estos fuercni: X :
1. FLONMATIG (Desarrollado bof el grupo de Grace Hopper

UNIVAC (Sparry 1958, hoy UNISYS)).

2. AIMACO (Alr MAterial COmmand) (Desarrollade por un
grupo de la Fuerza Armada de= los E.U.)}
3. COMTRAN (CoMmercial TRANslator) {Bajo la
responsabilidad e Rov Gelfinger. 1BH)

El comité decidiéd que COBOL deberia cde seor disehado de
manera muy similar a los tres lenguajes mencionades, de tal
suerte que se tuviera un avance mas rapido.

Las caracteristicas principales asi como el uso de palabras

de un lenguaje natural fueron tomados de FLOWHMATIC.

Entre laer caracteristicas de COBOL 3o tienen:

a) Su creacidn fué generada por las necesidades de  las
aplicaciones de tipo administrativo.
b} Las bases de sus sintaxis =e acercan muche a lo que

ng el idioma inglés,

a7
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c) - Fué . creado poruni grupo de

diferantes tipos ¢e‘ ﬁaquinas
caracteristica de : tener.
diferentes equipos.

_e)Cuenta cen cuatro

Division, Environment’. Division
Procedure Division) 2

1)Estd enfocado al manejo‘de‘datgs.

datos.

f
]
}
|
|
|
|
|
i
:
i
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2.7 . Bkil o
(Programming Language 1) .
PL/1 fué sin duda el lenguaje "mas universal".’ Sprcémpo de
aplicacién es muy amplio.r teniendo contem?%;dﬁrenérqr otrﬁs “a
FORTRAN, <COBOL, JOVIAL ¥ LISPr Sin embargo pafé:tenet dicha

cobertura tuvo que permitir varias formés de an;eslgneérteniendo

como consecuencia un lenguade "diflcil”.de. manejar

PL/1 es considerado el 1ehéﬁéjé ﬁés~ﬁséd6‘aé puesd rfORTRI\H

y COBOL.

Se cita como caracteristica principa;_de,PL/I lar roporcionar

facilidades para tratar aplicaéibhés. )
comercial entre otras, asi cdmo,lé cafagteristjca de

lenguaje con estructura de blodqe.

o
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2.8 ' R Lise
: C(LISE Progessof)

Fué:implementado,por“ptimera vez en,;QSB_en,qnaTLBM 704,

LISP ésta'Basadovén,elrconcébto matematico: de fun;{dn;

La - primera: Vergidn'sblo se’podia«tfabaj: V’Lrﬁqmputadora.

Una ‘segunda-version se realizé.en una:

rptilizado, independienteiente ;a: due- Bse .

-cempiitadoraen

trabaje.

La esencia de LISP consiste en; éii:méne}u~,de Ceiertos
problemas de inteligencia ariifiéisl. : ) '
LISP abarca desde la manipulacié¢én de expresiones algebraicas
hasta juepos de ajedrez, asl como domostraciones de ciertos
teoremas.

Como se mencionéd LISP es muy. popular con los especialistas
de inteligencia artiffclal, ya que es muy facil de aprender v
emplear, pues todas las instrucciones tiepnen la misma estructura
y también s2 cuenta con la recursividad. sin ~mbargo se tiene una
desvaentaja la cual es el uso de paréntesis (pums en ocagionas
resulta dificil saber cual paréntesis izquierde va con cual
paréntesis derecho, dekido a que las instrucciones van entre
éstos), pero estdA desventaja se pusde aliminar sSi sSe es ordenado
al programar, es mas, en la actualidad existen editores para LISP

que resuelven este problema,

20
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a,¢ hengueden Qriantadon a Obdeson

Existe otra clasificacién de los lenguajies de‘alto di?el, Esta es

conocida como. lenguajes orientados a obistes

La  programacion crientada a objetos es un_ me odo - relativamente

nueve para el diseho e implementacién de mas. de informacidn.

Sus propositos principales”™ son mégorar ductividad del

prograinador asl como conkrolar @l co htanimiento.

Cuando se utiliza la progrnmﬁéioﬁ bfién§adé a'oﬁjetos. la fase de
disefo se ve ligada a la fase dé 1mpléﬁehﬁacidn,

La programacién orientada. a 6bJetés ksé cenﬁra alrededoar de
algunos ceonceptos importantes como tipos de dates abstracstogs vy
clases, jerargqula de tipos y heroncia.

La parte mas importante da la programacién orientada a objetos o=
la relacion con datog abstractos. Un tipo de datos abstracto es
un modele que abarca un tipo y un conjunto de operaciones
asocliadas. Estas operacliones estan definidas para el tipo y leo
caracterizan.

En la mayorla de los lenguajes orientados a objetos, una clase
describe el comportamiento del tipe abstracte definiendoe 1la
interfaz a todas las operaciones que pueden ser hechas para el
tipo. La definicidn de la clase también especifica los detalles

de implementacidn o la estructura de datog dal tipo.

Hay varios lenguajes orientados a objetos, entre aestos se pueden

citar SIMULA, Ct++ y ADA.
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C++ fué desarrcllado por Bjarne Stroustrup en 1936, El . doctor

Stroustrup desarrollo Ctar para

‘harrsmientas . que
consideraran la ascritura de algunb% P én.
C++ aptd basado en C. La eficiencia’’y poder-d

en C, también forman parte de C++.

con . madios. para

Lo mas importante tal vez es quevC4i“§an£§
trabajar en la programacién orientada:a’objétos a un . nivel muy
alto de abstraccion, )

C++ @3 un lenguaje que va mas alld que ADA en su manejo para la
programacidn orientada a objetos y es similar a MODULA-2 en su

facilidad de uso y man=jo de modularidad.
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ESTOS LENGUAJES OUE SE HAN MENCIONADO,. SON TAN'SoLO. UNOS: POCOS DI

LOS MUCHOS LENGUAJES DE PROGRAHACION EXISTENTES. 'Y LA’ MAYORIA

ESTOS SIGUEN EN U30 EN LA ACTUALIDAD.




CAPITULO IIX.

LENQGUAJES PR CUABTIA QGENEBRAGCIXQN.

Este capltulo tiene como objetive mencicnar algunas de lac
caracteristicas de los lensuajes de cuarta generacidn también
conocidos como 4GL, asi como algunes ejemplos de estos. Se
prentende dar a conocer un serie de 4GL's con €l propdsito de
hacer una comparacién entre los 3GL's v los va citados.

3.1 Objetivo de los lenguajes de cusrta generacidn.

En. respuesta a la creciente demanda en la construccidén 'y
mantenimiento de sistemas de informacién, Jos especialistas en
Informatica han demestrado interés en desarrollar nuevag
tecnologlas y productos de softuware que permitan el incremento de
la  productividad en el desarrollo de sus tareaz y faciliten Ja
aplicacién de los recursos hasta por personal ne especializade,
de  tal forma que el usuario defina Unicamente su requerimiento y
el sistema lo interprete y lo resuelva.

El objetivo principal que persigue el uzo Jde herramientas
avanzadas, conocidas como LENGUAJES DE CUARTA GENERACION , esg
facilitar al mwmaxime posible 21 desarrolle rde aplicacionas en

materia de sistemas de informacioén,
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3.2 Caracteristices de los «4GL.

Las caracteristicas minimas que deben-reunir leos ‘lenguajes de

esta categoria, son:

i

Lengua je de man}pulacibn acscesible, con  tendencias al

natural,
- Empleo de pocas instrucciones para generar una aplicacidn.

~ Facilidad para aprenderlo.

proporeionar  resultados on wenor tiempo,  en o comparacion

con el consumido por el empleo de los lenguajes tradicional

De acuerdo a lo dicho anterlorments, los expartes =n la materia
definen cemo lenguales de  CUARTA  OENERACION & "todo aguel
producto que permita obtener resultados en una deocims perte de
tiempo o menom, del que necesitaris el scftware tradicicnal

Los lenguajes de cuarta generacidén ayvudan a los usuarios finales
y a los programadores para =1 conocimianto del procese de su
trabajo o sistema, y el entendimiento del mizm>, 1o cual resulta
ser una herranmnienta de gran ayuda para 21 programador para ser

m&s productivo y a su ve: conocer los requerimientos del usuario.

(=10
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Entre las cafactcristidpsqﬁrihcibn]es'dé L8/ Yenpua e

na . mayor

aytida -

'aceptaciﬁn Lopors éarté “del: usuario’ sistema

desarrollado con una herramienta’ 4GL.
s b, Facilidad de programacidn y mucho mas productividad psra los
programadorés profesionales.

5. Alguneos  lenguajes de cuarta generacidn son generadores de
cédige.

. Facilidad de comunicacién hombre-maquina, es decir, debera
reunir aquellos elementos que permitan una  comunicacisn
fluida. tales come forma de introducir v presentar
informacidn, recuperacidn de errores.

7. Independencia fisica y légica de los datos, lo que equivale a
la manipulacién de los datos sin tener preocupacién alguna
con respecto a sus caracteristicas fisicas de fermato v
almacenamiento.

8. Estructura modular.

Estan basados en estructuras que proporcionan facilidad de
manejo de los datos. '

10. Los desarrollos de sirtemas con estos lenguajes estan
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enfocadas en mayor parte,a' aplicaciones comerciales, las
cuales ~involucran un-alto.grado de. manejo de base de datos.
En - lo sucesivo se hara referencia a-estas aplicaciones -como

"negocios".

3.3 Prototipos. -

Se ha hablado de los prototipqs. por lo que cabe mencionar que
el objetivo . de estos es ayudar a establecer la estructura y
funcionalidad del diseho de un sistema. Trabajar con prototipos
permite al usuario examinar las implicaciones de sus requerimientes.

Las caracteristicas de un prototipo son las de ser creado en

forma réapida y eficlente, generando una reflexion fiel de los
requerimientos y una representacitn exitosa del sistema.

Los 4GL son considerados una herramienta para ol analisis de
estos requerimientos.

Es muy comin que haya errores en la definicién de les
requerimientos y estos normalmente son detectados hasta que se
estd en la fase de prueba o bien en la operacional, y en esta
etapa resulta muy costoso @l corregirlos.

Si se dA mantenimiento a los prototipos, =5 mucho mas sencillc

entender los cambios hechos en las especificaciones permitiendc

de esta forma tener actualizada la documentacidn
“automadticamente".
Es as! que las deficiencias en el procesc de dieelio se pueden

minimizar evitando el re-disefe y la re-pregramaclidn, es decir, a
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través - de los. prototipos se le puede presentar al usuario final
un  esquema de sus requerimientes tal como se tendrisn una ves
terminado el sistema, de tal suerte que las modificaciones que g,

realicen seran rapidas y faciles.

Se dice que el comin denominador de los beneficios que se pueden
obtener de los prototipos es la "calidad del lenguaje', evaluando
ésta a través de su formalidad, operabilidad, eficiencia v

facilidad de mantenimiento.

3.4 Otra forma de ver a los 4GL.

Otra forma mads de definir o explicar a leos 406L es mencicnando las
tareas en las que seran usades.
1BM explica estas tareas asignando porcrntajos:
4@% MANEJO DE PANTALLAS. Los lengualjes de cuarta generacion
tienen 1la ventaja de utilizar pantallas, las cuales son

disehadas con gran facilidad.

40% MANEJO DE BASE DE DATOS. Los 4GL se caracterizan por un

manejo facil y rapido de la hase dez datos.

20% PROCEDIMIENTO. Este porcentaje estd dividido en
15% dedicada a generacién de cadige, oen le cual los
lenguajes de cuarta generacisdn son especialistas vy,

5% algoritmos.

3e
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3.5 Influencia de 1los 40L en la metodologia del disefic da

sistemas de informaciédn,

Los 4GL. han teniﬂo impacto en la modificacibn de la metodologla
tradicional aplicada en la construccién de sistemas. en donde eld
técnico. en Informaéica és el ;rincipal responsable de llevar a
cabo las tareas vy el usuarid se encarga e especificar sus
requerimientos y contreolar que estos sean satisfechos.

Esto se puede ilustrar en el siguiente cuadro:

RESPONSABLE
FASE TECNICO USUARIO
Definicion de requerimientos X X
Analisis del sistema X X
Diselio ©
Programacidn hd
Implantacién D 4 b
Produccidn i b b
tantenimiento »

[N}
0
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Con. la incorporacién de los 4GLvse tiénenllbs:siguiéﬁteé cambios:

- Reduccidn de tiempo y esfuefzo dE'constrchibn Y mod{ficacion

de las aplicaciones.

- El1 usuario final asume un papel'aétivdfdéhcro del  desarrello,
al grado que hasta ¢1 mismo e5 quien se encarga de crear y/a

modificar sus aplicaciones.

- La metodologla convencional para la elaboracidén de sistemas
sufre una transformaciédn radical. ﬁués pasa de ser un conjunto
de acciones lente y complicado a un> dinamico de “prueba y
error"”, a traves de la elaboracién de medaleos de sistemas que
pueden ser modificados y vueltos a construir rapidamente come

se muestra en el siguiente flujo.
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“lujo de desarrollo de un sistema de infornacion con un 4GL

PLANENCION DEL SISTEMN
CPARN EL ESPECIALISTNA EN SISTEMAS)

DISENO LOGICO Y~Z7O
PROTOTIPO DEL SI5TEMA

DISENO FISICO DEL SISTEMﬂ]

PROGRAMACION ¥ DOCUMENTANCI I)N1

II‘NUEHGS ¥ EuUaLuUAnCI ONE!iI

IMPLEMEMTACION ¥ OPFERNACIOHN
CUSUNRIO>

{ MnNTENIMlENTO]

aL
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Tradicionalmente, un ‘usuario final con unvbréblehn de'negocio v
un analista  experto en sisfemas 7d¢:~in§drchibn. cada une
enpresandose en su propio lenguaje,> traba)apljuﬁtos'para definir
las especificaciones del progfama.vLueg;.rel analista traduce les
requerimientos «del usuario final.a’ les .programadores quiencs
genaran el cédigo dal programa. Tipicameﬁte varios programadores
especlalizados utilizan diférentés'hertahientas de programacién,
escriben diferentss partes del programa, tales comc la ldégica del
programa, las pantallas de entrada, los repartes, la base do
datos ¥y la comunicacién de datos.

Consecuentemente cuando entan terminades, tadag las partes no
engranan; deben hacerse ajustes y secciones enteras de codige
deben reescribirse., E1 resultado, por supuesto, es 21 retraso del
proyecto y un incremento de los costos.

Al continuar este proceso, la aplicacidn, repatidamente alterada
y ajustada, se convierte en "fragil" v puade ser inestable vy
propensa a fallas. Una vez operativa y en llnea, pueden
requerirse ajustes por correcciones adicionales o para manejar
condiciones cambiantes del negocio. Y el proceso tedio=o, v
costoso, de escribir y ajustar manualmente 1la aplicacidn,
comienza de nueve. E1 enfoque de los lenguajes de cuarta
goneracion enfranta la cerisis de las aplicaciones por
desarrollar, direccionando los requerimientos de negocio de los
analistas y del usuario final de una manera similar. Ambos pueden
disfrutar de un ambiente de dessarrolle integrade que sobrepase
los intermediarios y responda al cambieo rdpidamente y en forma
efectiva, desde el punto de vista de costos.

Esto se puede resumir en el siguiente cuadro.

a2



CICLO DE DESARROLLO DE UN SISTEMA
CON UNA HERRAMIENTA 4GL

DEFINICIOM DE REQUERIMIENTOS

ESPECIFICACION FUNCIOMAL, DISENO
¥ CONSTRUCCION DEL FPROTOTIFPO

FEUALUACION DEL PROTOTIPO |¢

CI'IMVHIOS EM LOS REMUERIMIENTOS

RECONSTHRICCION DEL DISEHO
¥ DEL PROTOTIPO

IMPLEMENTACION DE LN UEHRSION
FINAL DPEL SISTEMNO
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3.6 Desventajas de los 4GL.

~ Son exclusives de la.marza‘d

-'Resulta iy - poco éompatible

ya'}qqe “na apoyan - en
estandar. ) i

~ Se requiere der unr‘éierto.gx*ado d

“-de sistemas, .

Estas. son ‘algunas d

sus

A continuacion.” estos. .y

caracteristicas: particulares’

a4
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2.7 iNERBMIY

INFORMIX = es uno de los productos UNIQYS ma S08 deﬁpro’ de

la herramientas dlsponibles en UNIX., :
INFORMIX esta basado en esténdares tales-com Longuaje .de

Consulta Estructurado chur cono' st ucnrnd “Query

Language) y C-ISAM el mﬁcodo de acceso e%tﬁndar para los sistﬂmas
operativos UNIX. “

Entre las ventajas que pusde ofrecer INFORMIX so encuentran la de
hacer respaldos en linea, auto recuperaciones las cuales permiten
manejar la informacidén en unvambicnte de demanda con mayor

capacidad de almacenamiento y tiempo de respuesta.
INFORMIX-SQL, disefiado para toda la gente (programadores y ne

arlar  pora la

programeclores), facilita les  herramiocntas n
creacldén de aplicaciones con base de datos, como pueden ser: Ja
facilidad de crear menus, consultas a traveées «de S0L, un generader
de reportes y un conjunto de herramientas para el mantenimiento v
administracion de base de datos,

Ademas INFORMIN-SQL ayuda a disehar pantallas con los mismos
formatos qu2 se tienen en los reportes impresos.

Se puede dar mantenimiento a las estructuras de datos, pantallas,
menus y reportes facilmente a traveés de INFORMIYX.

INFORMIX provee tres niveles de seguridad para el acceso de las
bases de datos. Unoc de eslos es el nivel de seguridad que permite
s4lo aquellos usuarios con permiso, accesar una base de datos.
Asi tambien se tiene la seguridad de no permitir que la base de

datos sea actualizada por mas de un usuario al mismo tiempo.

a5
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INFORMIX ~ ejecuth ‘todas’ son’la

consérucdi?ﬁ:dg meﬁﬂs;
mover informacién de: un
INFORMIX - esta’ disenad
reduzea en - gran iéé#éla el

manipulacién’ de Las basa

comandos, 'INFQRﬁiﬁréuea

archivos indexados .+

INFORMIX incrementa la produdtividad'de la proéramacibn. teniendo

una reduccion de esfuerzos.
Usando comandos como SELECT, bELETE. INSERT y UPDATE, se puedcn
codificar subrutinas de mantenimiento a una base de datos en una
fraceidn del tiempo requerido con los lenguajes convenciconales de
programacién, Funciones que antes requerifan algunas horas, ahora

sSe pueden tener en tan solo unos cuantes minutos., clare esta
haciendo uso de INFORMIX.

Las caracterl!sticas principales del manejador de base de datos

INFORMIX se puede resumir en el siguiente cuadro,
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CARARCTERISTICAS SOBRESALIENTES DE UNA

lSEGUnlDﬂD’

BASE DE DATOS INFORMIX

l

NLTO GRADO DE

EJEC

HCIon

|

aALTO GRADO DE
DISPONIDBILIDAD

|

UsoO DE

carncinanp EN

ESTANDARES

| aLTOo GRADO

BASE D

E DATOS

INFORMIX

FACILIDAD DE
OPERACION

{UERSﬂTlLlDﬂDI

INTEGRIDAD

1

Tana



Capitulo 11I.

3,8 QRACLE

ORACLE permite a los usuarios tener acceso a”ﬁna bésg de - datos
dentro de una red de cemputadoras de-:la m!éﬂﬁv ﬁqua como | si
estuviera en una sola computadora. - ;, .

ORACLE distribuye informacién a quien la nééeéiia sin'}mpdrtar la
localizacidn de la computadora dentro de la red.

Adicionalmente las caracteristicas de ORACLE le permiten hacer
conecciones entre PC's, estaciones de trabajo, minicomputadoras
y mainframes no importando los sistemas operatives que trabajen.
ORACLE tiene la posibililidad de integrarse con otros lenguajes
de cuarta genaracidn como MAPPER, LINC y ALLY.

ORACLE cuenta también con un generader de reportes el cual le
permite crear todo tipo de textos para ceonsulta. Se puede
aprovechar la existencia de funciones matematicas asi como la
capacidad de formateo de dates.

Para aplicaciones de alto nivel se cuenta con interfases a COBOL,
FORTRAN y C.

ORACLE cusnta con la facilldad de hacer respaldos o bien
recuperacion de bases de datos en 1linea mientras otras
aplicaciones continvan ejecutdndose.

Se cuenta con formatos que manejan las altas, bhajas y consultas

de la bas~ de datos sin tener la necesidad e cribir una sola

linea de cdé¢digo.

Los datos son introducidos a travées de pantallas, teniendo
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validaciones para estes, es deci

dada c_og.'resvpcv-nq.a a a_lgiuno deilos: fo
_Los ‘mentin” dsl ‘sistema “se hacen. a

informacion a la base de‘datos
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2.9,

N diferéntgs* bases_ de

informacidn de cual&uier parte de

.Se.pueden disetiar aplicacionss usande Una basc de dates vy despuss
-5l es necesario, -hacer cambios sin ningwyn problema o dificultad.

‘cuando se adoptan ias herramientas que brinda ALLY no existe el

riesgo  de porder las lnversiones hechas =n lenguales de tercera

generacisn, porr el contrario, se de lograr integrar el

ambiente de desarrollo existente con ALLY, teniende asi una
disminuci¢n de costo v esfuerzo.

ALLY es un sistema de desarrollo UNISYS que no ectd ligado a una
linea fija de hardware, sistema operative o estructura de base de
datos.

La facilidad de migracién de aplicaciones o btase de datos de un
sistema operativo a otro es otra de las facilidades que
proporciona ALLY.

Aun mas, ALLY puede trabajar con programas escritos en lenguajes
de tercera generacién como por ejemplo COBOL o o con

aplicaciones hechas en MAPPER o LINC II.

49
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En el,fde§arrol1o ﬁrédiclonél la mayorin‘del tiempo se’ emplea  en
la codificaéion de las aplicaciones, “mientras que ?on ALLY 52
: descriﬁé hnicéﬁgnte la aplicacién con el uso de menis‘y dando los
ddto§ ;quérid6§. No hay necesidad de'cbdifiéﬁf nifqémpilar.

Con estos dialegos, el cicle de desarrollo sq reduce a sélo tres
etapas, .diseno, descripcicn y pruebas. e : :
Para la- creaci&n de una aplicacidn. se ;e;echlonan'ﬁna serie de
bloqnés énmo hueden ser menls, formas; listas, graficac,
estructuras de consulta, reportes, o bien una serie de programas.
Una wvez hecho esto Jo unico que.hace-falta es -conectar estos
blogues en la forma deseada, lo cual permite establecer el flujo
de la aplicacién.

Esta forma de realizar el prototipe, permite a los usuarioes
finales hacer todo tipo de sugerencias‘o bien modificacicnes a
sus requerimientos durant% el ‘desarrolle y no cuando esta
terminado. 7 )

ALLY también cuenta con una serie de herramisntas muy utiles
para:

~ La creacion de pantallas,

La migracidén de programas y/o bases de

datos entre sistemas.

- E1 mantenimiento y elaboracién de archivos.

- La distribucién de aplicaciones que no estén sujetas a
modificaciones (ambiente RUN--TIME).

- Dar ayuda a diferente nivel.

- Consulatar informacion para manejo de ments.

S0
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ALLY réconoce hases de datos generadas por
‘ ORACLE
INFORMIX
[0}

dBASE-III;

Algo mas acerca de ALLY-es su: Qap cidéd péfa’ accesar “bases

completamente diferentes denﬁro,"¢é la “misma. aplicacién, * por
ejemplo, s£e puede combinar informaﬁiﬁn de'vgntas proveniente . de
una base de datos ORACLE . con ‘informacién  de inventario

proveniente de una aplicacién INFORMIX.

S5i se desea cambiar la filosofla de una base de datos. las
aplicaciones ALLY se pueden conectar de una base de dates a otra

sin tener que alterar ninguna ldégica en los programas.

ALLY ha sldo disenado para ser independiente de las bases de

datos que trabalie,

ALLY es un sistema completo de desarrolle con ambiente
independiente con lo que se refiere a hardware, sistemas

operativos y bases de datos.
ALLY es facil de trabajar a través de una serie de menus, ademas

Be cuenta con la ventaja de generar prototipos en una forma

sencilla y rapida.
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ALLY - tiene la Caractﬂrlstica de‘ rearﬁglafica¢ v reportes para

aplicaciones. Un xepoxte en ALLY es una opcldn que traduce datos

previamentn seleccionadns‘en una Esca grafira puede ser
yun.diagram; de barras _por‘eJempl

Como ~ ya “se ha mencionado, el ciclo tradjcionél de - desarrollo

tiene varias etapas: disena.‘cﬁdificéqiﬁﬁ;‘§§Mpilacibn. pruebas e
1nécaiacion. El sistema ALLY fedugé”eéte'cicio'a tres. fases:
. diseto,  descripeidn  del prototibére iﬁblenﬁntécibn. EL uso de
ALLY elimina la pérdida de tiempo ‘que se consume  al Qodifical‘.
compilar y ligar todo el coédigo. Con ALLY . la.  aplicacién es
disefada, codificada y probada.
ALLY tambi®n cuenta con las herramientas necesarias para la
migracion de programas y bases de datos entre sistemas, asi como
la combinacidn de programas, obtencidén de listados, mantenimiento
del archivo de mnensajes.
cuando un  sistema ALLY ejecuta alguna  aplicacisn, utiliza el
flujo programado como un camine ¥ extrae las estructuras de datos
conforme las va necesitando. Esta estructura de datos permite que
la ejecucion de aplicaciones ALLY se realice tan rapide como
cualquier aplicacidén codificada con un lengnaje de tercera

generacion.
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3.10 ¥ A B B EB

MAPPER es un sistema de software de UNISYS. Las riglas MAPPER
corrsepondeﬁ al inglés "MAintaining, Freparing and Proceasing
Executive Reports (Mlntonimicnco: Preparacién y Proceso de
Informes Ejecutivos)'. Su capacidad de proceso ha ido creciendo
congtantemente a lo large de los ahos y en la actualidad es capazn
cde realizar muchas de las funciones qua se encusntran neormalmante
en aplicaciones com=rciales de proceso «le dates., No obstante, on
la mayoria de los centros donde se ha instalado, las aplicacionec

son creadas por los usuarios finales.

MAPPER es wun sistema en linma. Sus ucuarios crean archivos,

informes vy procedimientos desde terminales de poantalla. TambisAn
pueden obtenerse informes impresos. En un sistema a gran escala.
MAPPER pusede ser utilizado por cientes de usuarios al wmismo

tiempo y transmitir informes de una terminal a otra.

Sus funciones basicas son faciles de utilizar y son las que se
usan la mayor parte del tiempo., HNe obstante tiene muchaes
funciones vy variaciones de funciones que llevan cierto tiempo en

aprender.

Los calcules y la légica pueden expresarse en instruccicnes

sencillas tipo FORTRAN, Esto permite a MAPPER realizar un



2 123,;m1 l.ll_l",' Srrer

Los.  caleulos- v la¥logle

sencillas: tips

procesamiento

datos  MAPPER agrupa 1a

odocont.iene hasta 8 tipos. Cada tipo

23 modos gon

simllares a lem

archiveros: con. su candad

preveé quér usuafiéé n;';utorizodos vean el contenicde de  los
modos . Una vgé qde el archivaro re ha abierta, no hay forma de

restringir el acceso a la infermaclien dentro del archivere. Una

ves . que  se accesa un.medo: les irmarlos pueden ver todos les

raeportes en un modn.

La basn de datos estAndar de HAPPER contliezne muches modos,

ubficados por la generacién inicial el sistema operative. Estecs

modos se contabilizan desde el modo Q hasth al modo 420 (pudiendo

ser mayor a 420). Los modes Se asigpan como 2 numeros, unc par y

otre impar, por eiemplo 116G/117., Esta numeracian dual de un mede,

por lo general se le dencminna “par de modos'.




Capitule I1I.

Los - datos a: traves. de un. modo impar cambiar, sdlo

pueden‘desplégarée

Contra el camblo accidental da

usuario

yn'

Lor  reportes “tipo

nacesitan estar

informacion -en cualquier s ddLes no .

6rgaﬁizad6§‘ cn,réélumn L ﬁnitnfiimeahfe Es que .no  puade
axcoeder de 80 éarnqternﬁ.v hoé;repﬁrtes de tipo A son accesibles
descle cualquiervmoﬁo. Lséo significa aque todeos los usuarios de
todws  los depart&mentos que-usan HAFPER tienen la facilidad de
desplegar v actualizar infprmnclhn an Log reportes de tipo AL .
Estos tipos contienen reportes que consisten do datos organizados

en  columnas. Un reporte ez un coniunte Jde datos dentro de cada

tipo. Este consiste de an nfmero Jde informacisn que se organiza

de acuerdo a la forma deol reperta diseflade por el usuarie para

este tipo de reportes.

Los reportes se identifican por un ntmero ce raporte v una letra

que indica 2l tipo (de 1a A a 1a [). A aste 3o le llama RINVEipo.

ejemplo de estos serlan 2C, S0, 7UF.

Este identificador se llama ntmeto . ort IDentification,
Los tearminos reporte y RID se usan indistintamonte.
La sigulente figma munstra come nstadn organicades los reportes,

tipes v modes en una base de datos.

&
on
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En MAPFER es necesario tené_l‘" un e

funciones el vigilar lag activida

Ademas es el respons‘a_blve“_del siste

su disefio, implementacisr s F:)
Asi también es
privilegios y rest

Los  ‘datos’ incluides

arclifvo ™y hacer

Controla  tambien:

equivalante al del

administradérﬂ e nluc:vlm mas sencillo. EL

adnxirllspfar{dr rofesional  calificado

que ates..complicadas  y  del
'dtilador de  MAPPER  puede
\te:suenta con herramientas que

se le’p’rop c . ‘e aregutar que el sistema se use

r qua‘se pierda en el contrel del

El usuario final tiene como facilidades la creacién, manipulacién
y eliminacidn de reportes, tode esto a travées «del uso de

funciones manuales.
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Asl’ mismo  puede Lyabajwr'cofj
aplicaciones pnra,planear‘nuevé.
MAPPER se utiliza3éene}
también puede conecéar'
archivo para ‘

otros sistemas.

Los  usuarios “pueden

terminales de duﬁés u una pantalla de

datos, o bien. un. SLA menudo se  transmiten
mensajes que se .tgfmina] en ’ lugar de dateos

almazenados on los archivep:

El  sistema  MAPPER esth «dirtgldo hacla 2) usuario £inal,  aon
cuanclo puede generar y correr apllcaciones sofisticadas para les
profesionales de sistemas de Infatmacidn. El fuerte del sistema
MAFPER esta on  gonerar aplicaciones para el usuario (f(inal,
manipulando y organizandn datos oporacionales para apoyar la toma
de decisiones. Y a través do su lenguaje de consulta SOL el
slstema MAPPER  puede (hiilmente comunicarge con bases de dates

IBt, DEZ, UNISYS v otrasn.
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Con s

““archivos

inario, }:léistéma'

gennera las bases

datos Q documenﬁﬁclén‘

MAFPER e@s un lenguale orlenﬁ&do a LﬁﬁminAL ;u;‘nréveé‘uﬁ ambient2
muy poder?so para el n=o de la cnmﬁutadora sin"nOGesidad dz
preogramarla. Tambitn o3 un  Ienguaje interactive de alta
preductividad para el Jdesarrolleo Jde aplicaciones mayores vy en
tiempo real. MAFPPER ha snanade adeptos cdaobido que sus comandos vy
concaptes del lenguaje son comprensibles v tan simples que  tanto
los usuarios finales como los profmesionales de proceso do  datos
pueden disehar aplicaciones mayores y en tiempo real en su

computariora.

ala diferente al

ElL ciclo de desarrallo on HAPPER o= en gran esc
ciclo tradicional. Esta se puesdoe avresiar on  los siguienteé

cuadros.



DESARROLLO T

RADICIONAL DE UN SISTEMA,

USHARTO FIHNI,

i
i
i
[
ki

e Y

AHALESTA DT
SISTEMNS

PROGIIAMADOR

LENMGHAIE PE
PROGRAMACTON

RESULTADPOSG
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DESARROLLO DE UH SISTEMA MAPPER,

HSUARTO FIMAL

RESHULTNADOS

MAPPER |'t=—_:_='

PROCES0 DE
DATOS




Pl it o

eniiun sole

funziones

interﬁéti

comprender, can

nio Para desarrolle de

en

aplicaciones mayores po.real.
- Capacidader- para bane de'datbﬁ an gran oecala que  eztdn

disshadas  eoxclusivamente para soportar eficlentemsnte  «l

proceso y la actualizaclén  de altos volumenes de
informacién en tiewpo real. Interfases para  accnso  en

ambos sentidos con otros sistemas y base de datos.

- Juege de funciones completes para seguridad, coerdinacion
del servicio y monitores que propercicna un control total,

- Sistema de lacturacisn par

ustiarios y contabilidad de sus

recurscs internos.

Herramientas de usuarios (inal para analisis, disefio,

documentacidn y desarralle fde aplicacicones con la ayuda ce

la computadnra.

I
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- ¢apacidad dé'récur

- Fermit=’eliuso

QRIENTACION A USUARIO.

MAPFER es el tinico en mu. habilld

aplicaciones mayores en tiemp> rénlz ;anto'poy‘hééarios finalex
comd por los profesionnles de pronfaﬁaﬁién;

FUNCIONALIDAD, ’

MAPPER tiene mas Jde 100 Tuncinnns.

AL TO GRADO DE PROLIUCCION,

Existen numereasos sictomas desarrolladeos en MAPPER de- alta

produccieén con  un gran ptncro do terminales en linea con un

promedio de respuesta e menos de un segundo.

CUNTROL Y REDES.
Saguridad, coordinacitn y monitarnoe de servicios ademas de
comunicaciones dentro  del  wnisme sistema y  con gistemas

exkernos.



- ARQUITECTURAS NULTLFLES!

EL 7 slstema MAPFER, est

Es lmportahte‘hncer notar, que ‘los )enghnjes de uar;hvfgeneracion

han contribuide “notablements’ para. que: 1o ‘ursos-humanos sean
apovechados racionalmente. ELl." siguiente’ cuadro smuestra - una

comparacidén entre los rescurses en’cuanto’inwv rs10n de MAPPER . v

una herramlenta de tercera-generacionicoms’lo

" COBOL.
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COMPARACION DIE LA INVERSION EN EL CICLO
DE DESARROLLO ENTRE
MAPPER Y COBOL

conat, CIARICY HAPPER
DESARROLLO ¥ MANTEMNIMIENTO HHIDADES MOHETARIAS
DISENO 1
ANALISIS DEL SISTENA L}
. ) 2
CODIFICACION L]
PRUEBAS __ n
BANTENINIERTO . 58 5
L] 25
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En resumen: . B A TR R A

MAPPER e5.un’ sistema propasito

capturar,

ganecral 1am
almasenar, eon’ una

respuesto fLnne
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aline S

Bl sis_térﬁa: LINC ' es uzade’ pnra{_ stemés de

informaci¢n, utilizande la torming negocios,

=on un proceso. “automatiznado’” que. genet c o de programas

compilables en COBXI. pantallas de entrada de datos, reportes,

bases de datos y comunicacidn de datos.

on el sistema LINC el analista jpuede derarrallar un  preototipo
de)l nueve sistema @ inmediatamenta efeoctuar cambios en tizzmpc;
real, de manera que =] usnario final pueda ver 21 sistema en
accién v no seolamaente las r:sr-rzr.i[‘ﬁrac'ione., ﬂ:r.r:rir..ns.

Una vaez que 21 modelo estd completo, todos los elementos del
siastema, documentacién v cddips de programacion son generados v
probados automaticamente.

El sistema LINC comprime on forma dramatica el cicle da
desarrollo, automalkizandn lo nque varios preogramadores con varias
herramientas diferenter hacen con tecnologlas de lenguajes  de

tercera gen2racidn.,

"y
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ajustan ‘el modelo.de negosion

antes, " el sistema»bxly(

‘baza -de datos

LINC refleja’ un

nivel, que ge‘ne‘ré ‘rapid

condiciones ~cambiante

usuarios’ “de " LIN

desatrolle. y ';maAri't:cniml,el

acceso facil al u

b consiste en

CLAnalisis

2 binéne

-~ Pruebas

W Implementacidn

L.INZ reduce.  estas .funciones: A dos , actividades: desarrelle v
gensracidn del sistema. )

Para esto sdéle se utiliza un ambisonte de dezarrolls, un conjunto
de habilidades v un equipo da desarrolle, esto para completar la

primera  fase, la cual .Jdntesra. andlisice vy especificaclones,
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De aqui L1l

prototipos . v~ disefics.

generacien, ‘codifisacidniautomitica

El equipo de

JULING automatiza rapida

v n»ficazmente aL'de#arfciiorv éishéma. Acepta @ incorpora
esprecificaciones el . usuario Tiﬁﬁl y genera Jlos programas
requaridos para establecar, mantener y treportar la informaciédn
correspondiente.

Cuando es necesario cambiar e~l sistema, el actual se convierte en

un nuevo protetipo. Este proceso evolutiveo coptinta hasta obtener

una solucion satisfactoria. Ie ecta forma se cuenta con un nueva
plano an una fracaoidn dn tinmpe 1 equerido para el mantenimienta
tradicional del sistema.

Al reducirse el tiempo v 2] asfvor

tambisn  disminuven les

cogtoe, va no ns nacesarie, sogin astadlsticas, destinar un eon

del presupu2sta  d2 proceso <de dakns  al  mantenimiento drl
.

softuare, ahora menes del 20% oz ruficiante.

SRAFICA PROTOTIPO EVOLUTIVO CICLO I'ARA EL DESARROLLO DE LINC 11




PROTOTIPO EFEVUOLUTIVUO
CICLO PARN El. DESARROLLO DE LINC II

REQUERIMTENTO JEE——— {1 B R T
FUNCIONA, ACTIVIDADES

CRENCIONAODIF ICAC TON

R PFL HODFLO
! LG 11
!
|
ElL. USUARIO FIHNL ¢ !
El. ANALISTA DE LINC 11 GENERACION
TRABNJANH EN EQUIPL PROTOTIPO/DEL

DURANTE TODLO EL CIiCLO
DE DESNRROLLO

SISTEMN OPERATIVO

SOLUCION
T OPTINN
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LINC

D o

Nueva Zelanda

* LINC . raeduce: gl

comparadon -con:l0s:5

* En promedio, 14

COBOL.

* Las . caracteristicas de LI contrlbuyén a las mejoras dn
la productividad en donde:
- El usuario tiene mavor oportunidad de estar

envuclto on el desarralle del sistema.

- El  programader lo  hace uso de  un solo
lengua e integrivio an lugar de un cenjunto de

lengualies y horramientas,
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LINC crea un slstema de’ informacién Wnico

al  mismo tiempo“pcrmitﬁ,n cad&'uh\ 1
compaﬁld ja 'deriﬁ;r

informaclén: = 7 ial

integrizad del disefio®y d
‘y . 5@ almacena nais

necesitan tener-:

LING osts disétads par

informacién, 'y iobhvge

- lLas prrsonas - ugan

mensales desde L1ug

El pronositd‘ de:ostal
definan sus - requerim

sistena.

LINC  genera sisteomas para-al almacenamiento y extraccion
de  informacidn, sobre las bases en que fue defipnide =1

cistema genervado. -

Las definiciones hechas a LIHC =e almacenan en la base de

datos LINC. Un conjunte de definiciones acerca de una

organizacidn constituyne vna definicion para LINC,

LINC puede almarnnar diferonter aspecificaciones en  su

base de datos. .

LINC puedne  establecer  comunicacian  entre diferentes
personas sobre una misma ecpacificacidén LINC, vV a su vez
lo puerde hacer con Brvpes de porsonas sobre  grupos  de

aspecificacines.
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Uno _vaz que el programador v el usiiarle ‘B3gtan de acuerde con - al

conceptoganera anéon funtesde bloqgu

COMPONENTES V aiqﬁfqrmnqlan estdtica acerca del
y : 'lniém L.como _clientes, produc tos 0

vanta,

EVENTOS. Son las actlii ndes que se realizan dia a dla

Yy Lransaéciones de  negocio tales comn

‘compyas;Avéntus u ordenes.

PROFILES. Describen - las perspectivas o vistas de los

componankan o aventos,

LINC tambien avuda a ver cémo mn relacicnan los bloque antre si.
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El proceso. ‘para‘erear-un’ sistom

las-especificacione

détcs Y el

“Ueriterio’ ha-ser. usado: ralasepurar la integridad y: segiridad de

“los ‘‘datos’ “contenides en asta)y-manmjacla compllicaclén: para

obtener:

Todoa los programas para el sistema de informacién dessado

La base de datos y el mistema de manejo de bame de datom

Adicionalmente LINC pueds sa=r utlilizado para especiflicar, generar
vy compilar les  programas necesar fos para carrer la red de
terminales nocesarias pava 21 sistoma.

suande se ha terminado de dar las Tnﬁnc{fjéaciones del sictema a
srear o cuando se tiene una parte de.eatas ya conclulda soleo hace

falla gznerar el sistema para hacer las pruebas nacesarias.

El flujo de desarrolle Jda un gistema LINGC v 1la  genaracién  del

mismo se refleian on los siguientes cuadres,

usada



GENERACION DE UN SISTEMA LINC

{ DESARNOLLO DEI, SISTEMA ]
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|

FUENTES  DE L#
BASE DE DATOS

|

COMEILNCION DE

LAt BASE DE
NATOS

i
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&
|

FUEMTES DR

COROIL,

comMpPinLacion

DE
conor |

R

L SISTEMAN 1DE THFORMACT ON ]




ELEMENTOS THUOLUCRADOS EN EL DESARROLLO

DE UN SISTEMA LINC

NDESNHNIRNOLILO

PRODUCCION

IMPLEMENTNACTION ¥

MAMTENIMTIENTO

HINTENRIENIC BE |

STSTEMA DE INTORMACION TTEGRAL

DICCI0MARIO )
DEFINSCION O COEFINICION BE |
PANTALLAS 1A RED
|
1 e
N
LINC SEHERACIBN,

» 4——-1

N

T DEFINICION 0F

REPORTES

i
'
1 -

e

1051CA

|

DINLOGHS/ }

HEWIS

TRANSACCIONIS OE
CORiROL

{ BASE DF MATOS ]
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A continuacien se'describe la.pstructura '1'3_1;]“!,"

Se .tliene progrnmns'llamado'shl"lJAT

operaciones qus puade renlizar

CONS, nomﬁré que se io é\s.i.g'l\z)‘ al { sage Conkrol System) .,
Por QJeniplé. un s.i.r:tcn;a'l'véﬁﬁﬂl‘.to:";w;j:r‘édéi?\ec,.‘éitar .atender a s00a0
transacclones de cajera y 50 derérﬁsnamo cdurante las horas pico
el dia,

Fuede resultar deseable. ejecutor 10 unidades de funcicnes de
cajerce ¥ sélo una de cualquiera otra de las funciones, entre las
que se encuentra prastamos.

51 se ponen las funciones de cajero dentro de un  subsistema
llamado TELLER vy el resta en ol subsistoma por omisldn que  lleva
por  nombre  PRINARY, eantonces so pueden ejecutar 19 coplas vdel
subksistema TELLER v s&lo una dnl subsistema PRIMARY. Cada uno de
2sto5 subsistemas estan an diferentes UPDATES y cada una de estas

copias es un UPPATE dlferonte que se 2jecuta en la computadora.



ESTRUCTURA DE UN SISTEMA LINC

CORS

i

: !

i : N

- 1 — -

TOATEL UPDATER l UPBATES LSS

R !

| I
e ‘ ‘ )
U e e e
DM')’?V REFORTES

h




E5iA §ESS BB BEBE
SA® BE LA BBLIBTECH
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Como se menclone, S1 subsistema por omlglon on o) PRIDARY. S las

funciones no se divide en '|r.Jqumas entoncer todes los UPDATES

son del subsistema PRIMARY."

Los. sistemas LINC pu°d_n

ellos - tiéng'ﬂ un’”
{deﬁtifiqaglq
Siempre que"ﬁé ‘transmit
mensajes enviados

cuales “correspo

EVENTOS)..

Cualqguier mensaje

valido =es enviadci CUunTedemplo. . de

mensaje de este-tipo-serta’la’ejecicion de uhffepufre.

Les reportes tienen entre sus objelives:

-Permitir <la  facilidad “de  ténst informacion imp}esér én la

presentacién deseada  por el usuario,

~Consolidar los dateos, por eiemplo, para =l borrado de registros
es conveniente saber cudles v cuantos fueron los  borrados, o

bien saber enal informacidn es o no relevante.

Les rveportes s5e ejoculban non linea e bien en wmrdo de lote,

accesando la misma base de dalos,
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Un reperte puede ser iniciado dasiz Ja terminal en'que se esta

trabajando con el silstema en Jlnea. lLa. salida o reporte puede

ser dirigida a esta teiminal, coma uha:s‘. video (v} ; o

dirigida a una impresora cercann a la X

rminal (TP) " o a .una

impresora de impresion rapida (LP).

29
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La base de 'datos. es unico

LINC Yy una:part

Cabe  menciona

LINC Y

sistema
~Una herramienta !
reorganizarla sienpre qu

-La base do datoz exis

hav cambies, reintegrang ‘é de datos:

-Otra  contribucisn de ,csyln de  recuperarse

autematicamente.

-LINC  implemanta su bame’deldates usando LMS  (Data  Hanagment

system =l cual  es un.maneiador’ de basa de cdatos que  permite

da~ datos). DMS  tiens

establecer  la deécrlﬁélén “det Ta-bagk
facilidades de recupeyacion'. lag enales son  utilizadas por

LINC.
Lo que hace a LING diferente o orreg lenguajes se puede resumir
de la siguiente manera: .

' a2 puede almacenar cualdguier ntueero de mspecificacinones de los

sistemas a crear.



“captegle ITIL

' MAs de »uné persona; - puede tLrabajayiia

pere shloruna

Cesfecificacionés

butes  de ‘esta

“lo. contrario, si

ijeva-que.se especifica contra la va
existenpé diatamente cuande detecta algin

- 'éonflié;p

LINC . permite

-la’'sintaxis antes de

compilar: cuanda 1sP mando  por cada pantalla de
codigo realiza una revisien'de sintaxis. .’

€o  tiene  la ohcioh“decpé de

todo el programa.



LT L:np.ltulloilu.'

us LINC esté
dentro < de Cgon  mayor

aceptaclién.

LS



COMPARACION DE ALGUNOS LENGUAJES DE CUARTA GENERACION

LINC ORACLE SAPIFHS MANTIS HATURAL HOMn O 1DEL PROKIT
AHALISIS ¥ DISENG MUY BUFNO| BUENO REGINAR MUY BUEMOIREGUIAR | KO APLICA | NO APLICA|BUENO
HANEJO OE BASE DE DATOS BUENO MUY BUENO! MUY BUFHO| BUFMO MUY BUENO] BUFNO REGULAR  |REGUIAR
TRANSACCIONES COMPLEJAS EXCELENTE( EXCELENTE( BUENO REGULAR MUY BUENO) BUENO BUENO BUENO
CONSULTAS BUENO EXCELENTE| EXCELFNTE| MUY BUFNO|EXCELENTE| MUY BUENO | EXCELENTE(HO APLICA
REPORTES COMPLEJOS EXCELENTE| MUY BUENO: REGUIAR MUY BUEHO |BUENO MY BUSHO | REGUIAR {BUENO
INTERFASES EXCELENIE| MUY BUENO| MUY BUFMO| WY BUFHO|MALO EXCELENTE | BUENO REGUIAR
TRANSACCEONES CON ARCHIVOS [WUY BUENOI MUY BUENO| EXCELFNTE| BUEHO MUY BUEMO| BUFHO BUEND BUEHO

FSTE CUADRO MIESTRA 10S RESULTADOS OBTENIDOS EN LA COMFARACION DE UARTOS
LENGUAJES DE CUARTA GENERACION, EL CUAL FUE REALIZADO ¥N INGLATERRA EL
21 OB M0 DB 1991,

e
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Se ha hablado de
Pudiera‘pghsar-f

camhio se

LITE

un

los rapartes. sin’ necosidad

LITE tiene 1a5~51§ui

©LITE ofrece~las slguieites

companent: Wevos. o bien a los que seo les

* Hacer pruebas

ha dade mantenimiente sin' necesidad  de  realizar ninguna
compilacién. Esto raedunda en el agran beneficio dea no tener que

realizar un gran numers do goneraciones,

Identifica, verifica v corrige les errores de codificacion
antes de que so lance la senaracién del sistema. De aqui que el
nomere de  generaciones  tambidn re vea reducido. pues re

ganrantiza que al lanzmar la meneracidn esta tendra éxito en 1o

que a codigo ze refiere.
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Revisa’'la effcls

icia v preductividad de Lo 1

esto'lo;loéfé liagiendo, un

) ,CC,'!" _l_a:'_[ f

[Diaghust

En. resumen, LI es  la. cuarta .vesion de. un  generador de
aplicaciones que puede ‘ayudar a los - analista -a desarrcllar

pregramas  que satisfagan los requiziton el sistema a - un costo

mensr y hasta diez veces mas rapido. GUALGWIRY Cambiio posterior a
los . programas se prodra bacer rapida vy facilmente a  un  costo

mirimo.
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CAPITULO Iv.

Fienentes sue iDterviensn ap 84 dewarrelle de uD simtema LINC.

Zl ecbjetive de este  capltuln es. dar-a conocer en- una forsa
general los. pasos o gegniren al'diashe e un sistema hesho - en
LINC  IT. 'Con esto se pretenﬂa moztrar las ventajas que presénta

LINC [T come una herramiconta de cuarta gehex'acifrn.

Al Tasas de 1a Metodolomis LING para el demarrollo de simtemas

da {nformscién.

La Metodolonta LINC para 1 cesarrolle  de s anas de
jinformacién ez una metodelesia da diseno para un  ambiente de
generacién de sistemas «de informacidn  avanzades, enfocados

ngscancialmente a apliaciones comerciales, en donde se hace uso de

alguna base de datos y la cual punde hacer accesada an cualquier

momanto para la obtencidn d2 reportos, El Hétedo LINC para

cdesrrollo de zistemas sge hasa on un disefo orientado a objetos
denaminade Hocdelo de Obistos [LINC.  Egte medelo permite a  los
disehaderes de sistemas <oncentrarmsa en "objetes" (actividades de
nagocioz) completosr en lugar do tenor que sogmentar el analisis

de las actividades de un neegocin en tres componentes individuales:

datos, procesos {0 funcionas) y finio de control.
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La metadologla LZIVHCI‘pén*a el dosarrelle da-siatenas - segmenta - el

wiclo de vida de dos fases:

<ada una de

Froductos Lquel seqvan

‘e tividades

Tareas a realizar:

riben cada ima de est

Acantimmacien sao as. fases.

4.2 FASE 1: INVESTIGACION DEL SISTEMA

4.,2,1 Demcripeién ganaral
l.a Fase | se concentra en las activirades que ocurren alrededor

son el obieto de entender

Jde un segmento de nepocins especlfiicr

la forma en que o lleva a caba ol nemgocieo actualmente, Sea

investigan tanta lam actividades mamiales ~oma las automatizadas.

G azume que antes de infciareca neta fare se ha desarrollarde un
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par

ravee una

plan’ de. Informacisn

“deflnicisn

Los “resul

B

aleance. -2

automatizadoias

para dl;eﬁar

4.2.2 Objetivos.

Sa tienen 1

- Deflﬁir.‘la
alrﬁdpdaf'

- Identiricar’

informacidn.

- Identificar )

diszno v

4,2.3 Productoa
- Descripeitn generail del sirroma <de ll\f_\C'l"l’l‘laVciy._Ql'l?

~ Plan de proyncto.

IR



4,2.4 Tareas a raalizar en esta fase
1 Identificar las actividadey‘{egint

del segmenton de negccios.
2 Establecar los ohjetivas'y VUL

sistema de informacidn, .’

W

>

5 ldentiflcar otros:

5 Preparat la.

déviﬁfcrmn€t¢n51

4.3 FASE 2: DEFINICION DEL SISTEMA

4,3,1 Damcripcién general,

La Fasa 2 define el sistema automatizado cuyn alcance y objetivos
fueron determinados en la Fase 1. Comienta con la creacidn de
un modelo conceptual orientado a ol lb2ton del nuevo sistema basado

en las actividades jdentifjcadas en la

pasando de ahl a
definir los atributcs técnlcom del sistema tales como seguridad,
regpalds y recuparacién, squipe y maftuare ambiental. Se disehan
log mazanismos  para  realizar la conversion de les  sistemas
actuales que pudiaran existir al nnero sistema, asl como en  las
interfases con slstemas  extornes,  en caso  de existir eéstas
Nltimas. Ademds se evalta el Impacto gque el nueve sistema tendra

sobre ol urvarfie.

ag
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4,3.2 Objetivos

-~ Definir el sjstemm*autohnt

~ Disenhar el proceso’ de

- Disohar las interfases. :

- Datarminar el,;mnaanr'uhro‘ﬁlrnﬁblgnun_delwunumrln.

4,3.3 Productos
- Propuestas dal sistema.
-~ Prototipos.

- Plan de desarrollo,

4,3.4 Tareas a realizar en esta fana,

Recolectar documentacion.

L
2 Crear modelo concoptual el tema.

nleog pava ol sistema,

pararminae los atribo

s

% Establecey ostandares do pronsramnne Lén,
5 Definir en LINCG el sistama antomatizado.
Dasarrol Lar pratotipon,
Discehar el proceno de convsrgion de sistemas previos en
casn de existir.
. B Daterminar 21 impactoe s~bre 2l amhiente del usvario,

9 Planificar para la Faso d2 Desamroello del Sistema.,

10 Conjuntar la propuesta el temma v el plan para la fase
de desarrollo,

11 Oktener la cooparacidn del usuario.

az
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4.4 FASE 3: DESARROLLO DEIL. SISTEMA

4.4,1 Descripeién geoneral.
Esta fase se concentra en - el
infermacion, una continuaecian dal i
Las principales tareas que &

las sigulentes:

4.4.2 Objativos
~Desarrelle del sistoma camplinto.
- Freparacisn de la cdocumentacicn,
- Finalizacien de las priuabars.

- Finalizacidn de las capacidalies.

4.4.3 Productos

- Silestama LINC, listo para su ihstalacibn.

software de conversién,

- Documentacidn.

Resul tados de las pruehas.
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- Reporté de aceptacisn topclonal)

- Plan.de implantacidn.

4.4,4 Tareas a realizar en esta fane,
- Desarrollar -ispacs .y reportes an-lLINC . (en-2l' anexo se

musstran algunas pantallas e Llnc‘barh‘ejemplificnr esto

v alguncs otvros.agpects no . nst

-unes cllantos de los

muchos exisientes ‘den
- Desarrollar softua emas’ previos.

- Preparar documentaclénipara

- Realizar la. pruebn.de.

Realizar - la capaciuaéion’ﬂ ‘Loé.usuaxlos.

- Planear la fase dovlmp]emenlacjﬁn el sistema.

4,5 FABE 4: IMPLANTACION DEI SBIBTEMA

4,5,1 Deseripoién general
ElL obletlvo de la fase de fmplantacidn es Ingtalar el sistema
probado ¥y aceptado por <l usuarle-an su ambiente de  trabajo.

Esto implica la migracison del! riztema en transicién al sistema en

produccidn y puede involucrar la inatalacidn de equipo y software

v 11 cenversidn de dates.

a4
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4.5.2 Objetivos
- Instalar el sistema - de produceidn.

~ Comenzar la utilizaclén del nueve sistema.

4.5.3 Productc;a

- Sistema vivo en produceibn.

- Reporte de implantaciun ded mistoma.

4.5.4 Taress a realizar mn esta fasm, .
1 Instalar el equipn, al scvl'twaré ambiental

comunicaiones (opuional)

2 Instalar el sistema LINu

3 Completar la conversién de datos .y reali

del sistema.




ANEXDO

El sisuiente grupo e laminas con sdlo‘uﬁé muestra de algunas de las
pantallas wtilizadas en LING. )

El propisito de enunciarlas es MQsEydr las  Facllidades que
proporcicna LINC para la ﬁrogr&manf@n de sistemas de
informacidn. . ‘

LItF: es un sistema hecha en LINC, por lo que hace ure de menus,
pantallas de avuda v decumentacidén en linea.

En las siguientes laminas se hard referencia al ejemplo originaca
per la creacidén de un sistema de cobranza, “cuya base de’ datos
lleva por nombre CCOLLECTDB.

Asl mismo se anexan un par de listndos de programas codificades

en LINC para poder obzarvar que 21 pracdo de complejidad es minimo.
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A3 o s o (2) .
L0352 1O09757AFRT2ITN 7 0 LonIN, . PR 3 BT v § )
Actian? S T 2T v Versten
PAnaas (1)

#Elp e BY2 (60 6L1)

T
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Activity HEH 5 (6

=

1130002 !:ll'g.fi,‘.’\E’ffl‘:'iT o E S0 Nl FORMUIT BT

Esta tamina corresponde a la pamalta de preseniacian de LINC,

En ella se despliega la version de que se iata (1), 11 hoia (2) v Ia fecha (3) de la
srsion,

£n ésta se indica el nombre de {1 base de datos que se desen (4), para este ejemplo
se considera como nombre COLLECTOR,  También se requiere el idinma que se
wtilizard para dichn sesidn (5).

En el camipo de Activilty se In pide ln actividad a jealizar (6). En este cago se esld
anlicitando mostiar et MENY de LINC,

Limina No. 1

97 v
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OSFECTOROTAF04AM 3929204 25 an LiNg 1

Action! - wol Narsion -
Howe REYp Tfc BYe GO y $,2:275
tineg.. 11 PRI HARY

F oS
< COLLECTUE §57an : e,

(1) LINC system naneCOLLECISYS Destr[pﬁ
Dafault pack  DHSLAS . ‘VFlve»np

“Sepuritor cha ackadl T

 Pandnale Keyad 7o Y -Decina L che 2 i
Ao N LefVEI L aumeries 0

Leading zeros suppressad: ¥.Full suppre
- Buneric CLY-chapacler- - -0 -Alpha CLY chy
Caavert- Yo tpzasCase N D322 Brkes ¢!

Ao i
al SO Hodulz

Fradiictich
Intsgrity sys

~Dute format I U or US DN Aclive month
Frisary -languaqgaCSPANDL flghal werk 2
Allovedcore 45082707 2aze yous

Activityrany
A8y Ty 10y U3, GO DI far ooy ozt ions and puf drolarition)?

o FAR OV LT

pzsizng

Esla panlalla es presentada siempte gue labane de dalos en tn gantalla prineipal de
LING no existe, En clla se dan [as caracleristincan generajes de Ia base de ditos,

Se explican salo algunas de estug,

Como ge menciond, para sequit estas pantuliag ae trabajord con Ia base de dntos
Hamada COLLECTDR,

En esta pantalla se e define e nombre del sisiema que se ereard (1) asl como una
desciipeidn genetal del misnio (2),

Todos los sistemas hechins en LING, tienen nna primern pantalin que es mostrada o}
monento de accesar ol sistenia desati ollado en LING, esta pantalla lleva por nombre
para nuestro ejemplo SEA00 v se le indica en el campo FIREUP ISPEC (3),

Los demds catipos tirnetr enmo funcidn definir [as entactertsticas de edicidn de los
campos e fa bnse de dalos, como pueden s ”

Caracter para separndor de decinales, enacler nomérico o alfthélico mido, clcélera,

¢
8 Limina Hou
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PRSSETORIY, orn Weroea0d e o e 1t
Actiont PR ST . Yersion
Houe Hmp 10e: BYe GO e I 11,2.22
OB ATABRAS CHOLLES ’

< This foruat requ -tz the datibaze nawe
and “your cho\co of funclisasi

. Lu; ca-to 44‘1bq;=

-y velate datab
(2. - Bzyarate datatsz’
3y
7 (4)
(5) .

oplinns
vaptisng

= UP U Snrwv LI pa v dnfiniticn
Pt Is'(ni‘lm

0.5 : Mt U AR R 4

Cono toda base de datos, s lo darte F4 e esta pantaky en donde se

fo Indica efllpo de cambio que se requicre hacer,

Por efetiplo so piiede pedir que ae boito (1) o blen que e genero & conplle of sistema (2).
Que se hagan bios a los attibutos definidos a la base (3) (los mencionades en 1a Amina
2).

Definlr los discos en donde quedard Identes el fo de dales, ks nbietos, s
auditorias, atcétara (4), o blen tener dowititsntacidn acorca do anta base do datos (5).

Las demds opelones son especificas del equlpo en el que se trabaja

Lamina No. 3
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Actiond s 20 Narsion

Hinz HElp F0c Ye CO (HEYp GOt Dol 142,22
LINCTIALTIVET] 5 .
LINC definiticn
AC Accasseada
€04 Conponent
UE5S - Ratabese
ey mm»nm

- Bictigdary inquity
-0 Vine dacniwentalicn
Ity ot Oeecy

~Supervizar finctions

EVE 3 PSR, LINT. azinily listing
(2) gz I‘:‘ubn‘. sebnp daba o), LN defingtian- 1sbiE

Hada it Listing aat

(3).. 68 Clabil laaic 4
LU crons ref lizbiag .

bET Kaywatd
L0P - Lrgical dataty
)

A Maitiple largne . s ERL3334%;

M Yieu a5 Fgdule SRR .1} l‘iui:nnrl iinkznacy
e &p1- - Blabal dictionary itea
FRI sl tats LUIE 5p ity

Yl iy file ratond

&7 gulpal eantial naver

T8U3-TSubzystens 120 da},
. an

Chelez 354 : & fir acro china 0

mm WEUT T

¥n esta loina se nuestra el ment genersl de LINC,

2n & se exhiben todas (as funciones que se pucden realizar con LIM

Por elenipla:

{1} Se puede definir un dicelonmio de datog,
{2} Se pueden definir vatiables globales,

(3) Se pueden definir bloques de ediligo qite s

a1 Connsies a viaring pregranms,
{4) Se pueden oblene listadas e proqeanas rinima gean vailedad de formas,

{5) 8e puede hacer wis reapaldo de In base: de talos.

2n ef campo de choice se [e indica que opeidn se desea, en este caso se e estd
recuiiiendn que vaya a ln opeidn de esliaeluras (COM).

100
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“iandyour; ehaice of functicns! -

Hase -
Chatr
5 ane 2

T L i L LR Forg Lt LTEL

Bsta es la pantalla en (a que se da mantenimienlo a Ins estructaras de una hagse de
cdatos. Se cuenta con varias opelones:

{1) Si estn esteuclun tene una pantalta asocteta, ge te pide ol pditor para disediatla,

{2} © bien se invoca ol editor para leclenr ededino.

{3) Inclusive se puede hotrar una estrictura,

(4) Se purden hacer cnbins a ta definicion de [a estnclura (estan deliniciones se
monstradn entla sigulente lmina),

{5) Una opcidn nwy wlil ex tn definicion de “nyuda en linen”, y éstn se hoee por coda
estiuelura sl asl se desea,

{8) Se ptiede tener i documentacion del eddiue dentio de éste,

(7] En caso de ser necesating se puede g nl gutmiento de la oj e log

programas,

Junto con la oprién deseadn se debe dar el nombre de 2 estrucluca a teobajor, En este
«:aso el nowbe e eg CROIG '
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Esta pantalln es el medio pactdelinir as cacaetegistieas de g estrouctueas dadas de

alin,

Enlen estag emaclefstinns se preden cilne:

{1) La estructura es e entrada,

{2) La estruetinn 0s de salida,

(3} Si esta estructura trabaja con mads de un renpldn cotr em mismo formato,
{4) Stla estruttrn di de olta solomAicnente, rtedtern.
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Una vez quie se han definlde ks cauactetistieas de la estinenina se pasa al editor, el enal

es dr tlpn CANDE.

Fu esta lAmina se auestid pante de 1a eadifleatsn de f estigelna CPOI8.
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sHada i pantaka, Enoeate case se minstra el disefio

Mginas estruetiras preden tenet as
tle la pantafta correspondiente a 1y estrietira CPOI0.

n esta pantala se Hennn “displays® cone MODULG DE COBRANZA, NI, DOCTOS:,
famblén se tienen variables numéricas enteras (13 6 signadas (4), representadas por cers y
varlables allanuméricas dadas por X's ()

Liimina Ho. 8
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Una ves que se definen Lodos los Ispees y se programa el eddigo cortespondiente se
proceds a gencrar o compilw el sistema,

El sistema ya geoniado lendid gus pmdallag v programas para ser ejectilados. En el
ciemplo que 3¢ eatd Linbajando, 1o pontalla que se diseds en [0 Wmina mimero 8 queda
«0mo se presenta en éuta,

Lﬁmiu‘n No. 9
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Una vez que se e pide informacion af sistes, esle procede a ejecatar of eodino y
) presentar In iformacion requetidn en ta pantaila,

Enta tAimina es v ejemplo de fa pregsentaeion de la informneidn,
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Otra opeldn del inend general de LINC conespossde ada definicon de reportes (REP),

Cuandn ge lnvoea esia apelén en el meni genetal, se pres
se le indica ef nombre del reporte y fa opeion a efecutar.

{1) Disediar la salida del reporta,
{?) Edicion de cddigo.

{3) Borear el reposte,

{4) Compllar el repotte,

ienifa esta pantafla en ta cual

tie eslas se eeuentran:

{5) Camblar opclones definidas para el reporte {estas se nmsiran en 1a Fmina 12).

{6} © blen, documentan el editigo,

En este caso se estil dando 2ono nondie de 1cporte 10002,

107
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Liwc Il - REPORT ODPTIDNS
REP  RF002 is an existing report

Ratabaze COLLECTOR

Brief description RELACION DE FALTANTES

Author’'s name ALEJADRA HENDEZ )
{1) Defanlt device 113 Video capnble H (2
(3) Frint line length 132

Default pitch 132
(4} Spacing SINGLE

Standard heading
{5) Extract pack CLFAULT

Integrity N Currency sign '

pecinal point «  Separator character N

(6) Uatabase Update allewad ¥ Able lo be Lransferradi
LINC security levsl ]
Critical Poinl SO Name

Then, choice LG
frime ao 1000

143043146182 THFUT REOUEST FURH RCV LTAL

£2n esta pantala se definen las npeiones de bs repartes.
Nigunag de eflas son: ..

{§) El disponilive de snkda del repoile.

{?) St es un reparte cuya sakda se puedn apreciar en video,
{3) La longitud de as lineas de sakida

{4) Espariada,

{5} Si se genera archive, en que disco dejarl residente (6)

{B) Si ol reparte pucds actnakear kybase de ditos,
Limina No.
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Una vez definido el iepaite se plocede a cadificalo, de 12 mdsmia forma que un (SPEG

uh editor CANDE).

Un ejemiph de ta edicitn de wn repoite se presenta en esta Bmina.
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Allgiat que los ISPECS ea necesario pllatios pata poder efeculatlos.

Un ejemplo de tos rasuliados al efecutar ol reparte RPOD2 es dado en esta Kinlna.
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En. base a los. temas expuestos nn rote trabajeo de tesis se : puede

concluir ‘querlos 4GL “son realmente npa hernnmlentafqun,mejora la

productividad— eh,V§qge{lo§—quQ”'zn arrolle fde

sistemas de informacréh,;7tdniené‘ A clianta qﬁ; alcén:arla

as necesario reallzar

da proyéc»bb

Esta broductiy}déd * Cee

manzionaran. sele' algunos de ellos:
1.. . EL ticmpo requeride pAarA, o de
- informacid con ot T herranienta i 4GL re ve

substancialmente reducido en compﬁrncibn con (228
utilinado por un 3GL,

2. En algunos casoz. s tiapnen beneflcios para loz
programaderes, pues con 21l uso de lepguajes de cuarta
generaciaon, la codificacldn s=e convierte en un procesc
mas sencillo ya que @l numaro de lineas de cédigo se ve
reducido.,

3. Se lorra matisfacer al umiario final con tan solo hacer
unes cuantos preceseos v lihé;arlos para que este cree y
defina sus propins reparket, manejande la informacidn en

la foerma aue mAs le convenga.
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Sin embarge se ha mostracdo con .los e'jr:mp]r.vﬂ, de'tan/ Bsolo ‘alguhos'

lenguajes de cuarta generacisn, que eﬁl‘.qé d.lH{zren.',cu Bus

capacidades, por 1o que la erleucic;nribdv;l 2: 31 pa‘i‘é‘ l.a—éﬁlyi‘c"a“cionra‘

=)

se desca obtener.

En resuvmen:

“variedad de’

de Tinformaciss

programadore. bc:yx' > puedr_“n, obtener.
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