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En estos arios de transición, les usuari1's do los equipos de 

c61nputo eati:!tn oxi~iendo. ~l desarro.1 lo - de. h•3rrnmientas de 

programaci•~n que les pr:i:rmi ta reali;:;;\r riu trabal.? <le 

rápida, fócil y ef ti: ient~. Es ·,·est..0'. ,qu~ est~n 

::.e.~1:: · iO::·· lenguajeS 

-?'.D~:iL': 
de experimentando radicales 

programar.:i~m. 

Se necesitan lcngu.'3Jc:s que incromentcn= la' pr6duct.ivid<Jd de 

aquellos quP. se dedican al dcsnrrollo d-:? sist.em.as· de infOi-mación 

asi como facilidade:::: para el unuario final. 

Tamb.t,~n se habla de otros riaq11r?rim.i.cntos que d~ben cumpli1· dichos 

lenguajes, il saber: 

a) Reducci6n del ciclo d~ desarrollo de 

b) Posibilidud de dar mantenimiento bnse cambios de 

pol!ticaB o r<;!querimientos por parte de lo:: usua1-io;. una 

forma sencilla y efica~. 

e} Heducci~·n de costos de mantenimiento. 

Pués bien. ahora s~ cuenta con h~1Tcuni -=~nt.".':? de pro.gr amación •:¡U<:"! 

satisfacen todas est.'ls necesldades. 

Estas herrnmientni=:: son a menudo conocidas come· LENGUAJES DE 

CUARTA GENERACION (4GL), LENGUAJES DE ALTA PRODUCTIVIDAD O 

GENERADORES DE APLICACIONES. 



Los L[NGU/\JES DE Cll/\RTI\ GRNERACION ti.ene principios báEicos sobre 

los cuales ,"!.ctüa11, estos son: 

MINIMIZAR LA CARGA DE TRABAJO 

CONOCIMIENTOS MINIMOS EN CUANTO HERRAMIENTAS AUXILIARES 

MINIMIZAR LA COMPLEJIDAD DEL DESARROLLO 

MINIMIZAR EL TIEMPO INVERTIDO EN EL DESARROLLO DE LA APLICACION 

MINIMIZAR LA CANTIDAD DE ERRORES COMETIDAS POR EL PROGRAMADOR 

MINIMIZAR LA LABOR DE MANTENIMIENTO 

MAXIMIZAR LOS RESULTADOS 

Como se puede apreciar .los L1GL son una lien·amientn que facilita 

en gran escnla el desarrollo de sistcmm: de i nfcorrnaci•!>n. 

El objetivo de e!.1ta tesJ s es dar a cc•noc or en una forma general 

las caracterlstkns b~sicas de los LENGUAJES DE CUARTA GENERACION 

para que de esta for·ma se pueda apr"2'cim~ las- ventajas que 

pueden obtener co11 el uso d~ estos J~n.1;1.1.riJer:: . 

.li 



C A P. I · T •U .L O l 

El present~ capJtulo ti~n~ corno objetivo dar una bre·.re 
descripción del desarrollo histórico dir? loi;: J~nguaJes de 
programación. 
Es bien sabido gu~ .la t9cn'.:'loi;la ha ido crimbi~ndo radi-::almente 
todos y cada uno d~ lQs a!?pe:ctos relacivnad1:i~ con el hombre. 
Entre éstos se encuentra uno muy importante, va que ha venido 
revolucionélr en ,gr,:m escala la forma de r~ali=ur actividades .en 
diferentes áreas. -éste es la computadora. 
El avance que ha tenido el desarrollo di;;- lar; o:omr-11tadorC\S es 
realmente 11otabJ~, pués en relntivam"'nte po.-:os .:it1os-, Jrn sufrido 
cambios: radica l!!r-:. que van desde su t2maf'lo v -:<ip-=lr.ida:! hasta le. 
aceptación por P"rte de los usuarios, la cual ~e ha incrementad-:
en magnitud, J~sta ílCl"'!ptnción dr:f'~nde en .fjran '?~r.~la de Joi::: 
lenguajes que !".'<:?utilizan para ~l man-:-jo de las computadora!:!, 
pu~s entre m~s sencillos, amigabl~s v ~ficicntes sean. mt\E' 
perscinas ¿¡r.eptarán a la computadora cc•mo una h~rri'lmienta para su 
trabajo. 

1. 1 L• n•cHid•d d• t•n•r l•n1u•J•H de ¡:>ro1r1maci6n 

La computado1·a el ec l:rónlc a ro.v("ll uc ion·~· j ne re! b lemen te 1 a 

velocidad del proces.:imienlo de d;i tos, pero do:?.h.'> una tarea muy 

dificil al hombre: pr•::>f.:r,;.mar loe probl ~in as a 1·cs-:>l ver. Para ~llo 

hubo la necesidad de ere-ar algl'm modo d'? r::om•.mir.ar~e con la 

computadora, dando origen as! a los 11.:im;:vJos "len•uaje• de 

pro1r•m•ci6n 11
• 

As! plJéS, cualquic1· persona r¡ue t."~ngo como herrflmienta de 

traba Jo una computadora emplea al.iguna forma de lenguaje de 

computadora, y por lo lantci cualquier P.;nt:udio de 1~~s lenguajes 



C.:ipi tul o r. 

necesario para ~l entendimiento de un si~tema de.c:ompu~ación. Los 

lenguajes usados pat·a programar son c~~eacioÍ1'eº~',:. artificiales. 
~~- .,~. -- .:;_·.:e;. : : . _: .. -

COns t ru id aS p9r al hombre y usadas por ól mismo... Sfn·-.eñibárgo, el 
e"' ... ~ .. - '. •; •, 

disef'lar un len.guaje no dta tantas libe.rÍ:8dCú3 .- :C'Omo Pudiei·a 

pensarse, 

cualquier tipo, de esto posible, el -lr~mguaJt? natural seria 

considerado por olgunos como el id'3al. aunque pa1·a otros ri:!sul te 

no ser apropia1Jo para programar, en to porqul'? la precisión 

necesaria rara comun1cñrse con la computadora es mucho mayor que 

la utilü:oda .la comunicación diaria entre loE' hombr~s. 

Hay una gran variedad de lenguajes de i:omput.'ldora. conocidos 

también ccimo lenguajes de pror::rarnai::ión, ordenados en extensión 

desde un simple oper.'ldor de comandos hcista un ~Jstema completo 

para alguno apl.f e ación ~n es pee.la 1. 

/\ posar de ~sta di.versidad, todo$ los lenguajes de 

programaci~•n comparten un conjunto d~ cc1nceptos similares. 

Cada lengua Je de programación tiene dos pai·t~s importantes. 

Primero, hay conjunto d<9 re.glas las cual.en nos permi t<:?n 

decid! r si un te,: to e3tá o no bif?n "formado", ""!~ decir si puede o 

no ser considerado un programa. La otra es un conjunto d~ reglas 

de interpretación, que relaci1;..11an la ej~·cuci•!>n de un programa con 

el comportamiento de una mtaquina. 

Estas dos partes conocidas comr.i sint.'.'l:ds y semtmtica. 

respectivamente, especifican completamente ur1 lenguaje de 

programacil!•n. 



Ca pi tu lo I. 

Existen dl.,ersas lenguajes 
-.. - .. ·- \, .: . _~, -

programación de' ,aCue'.rdo"· a :c·i~r.'tal?' ca1:acter Lstic:tis, como puedon 

cor el . ti Po di~ ::~Uóüari o al que 

ci:onol~-g·i·_~~--\~f~ los itiismoE", etééter·a. 

dcs_t.in~n·. el desarrollo 

Para · este tJ·abajo E"e clllsifican e11 ordi:?n cronolóJJ;ico ccmC"> 

sigue: 

i.101w•Jt1 111 r1:,m11u A111111nR~On 

l.IDlll•JH lill lllWDlill A11n11u;Un 

l.IDllllJH lill IIEHtl ll11a•u11,lln 

l.IDllllJH 111 !ilWIUI i3101~HUD 

Los l~nguaj•:?s de primei·a sen'O?rnción, ruaron los prim~ros en 

ueados para la n~aJ izai:.li!•n d~ pror.roman, conocidos 

también como 

l;llJllllJI lill mAlllliDI 
FuO el primero en aparecer y por mucho ti<:?mp'::> el l~ni•:o 

lenguaje uti.l izado dE~bido al tipo de aplicaci•:·n<:?s que se 

ocupaban las computadori'ls. 

Consiste en i nstr uccion'?s qu~ cje:i:ut.,das directament8 

por la computadora, lc=is cuilles son elementales, formadas pr:ir 

código bi nari e de O'!!' y l '~, el i:ual s~ conor:~ como código d8' 

mjquina. 



Cap! t~lo -r. 

b!m4!:!!f!2n~g g~ !Q!i!. !~nt:!!H!J~i:? -g~ ·meg!:!JD~ 

El hecho de que el lenguaje :de ·má~ti.¡A~:~::·~~¿~/:~~:~«~:~,~.:~·~~~- un 

código binario, 
: ~ . ;·'.·;· .'• 

una tarea que requiere m111:ha atenci<!•n p·a·1~·a~.fodci ·.:ctetall11. pues en 
• . . .. ,-,> - ·_ :·.·::'~·' 

el transcurso de la programación;-_ con.'. s•!ilO--lína- l'3ve distrac-:.ión, 

puede ser fácil cometer un err_o_~_!_- tal como el d~ _escribir un o 

en lugar de un J, en algón , .lug~r ~e _ia instrul:c.i•!·n cambiando con 

es to la dirección del dato·. -J\óp ·_más, ~l program~1dor debe s3ber 

los códi¡;•)S bin.:lrios de todas las instrucci.ones, y la exai:ta 

loc;;ili:::nci•!in en ·memoria de los c•perandos, e~to era 11na enorme 

labor pc1·0 la mayor 1 a de los programadores velan ."t la 1:omput.:i1jo1·a 

solamento como un herr;:imianta que les re::;olvJ.;ro sus problemas de 

tal forma que les distrajera lo men,.,s rosibJ~ ya que las 

aplicaciones en gr;meral trataban problemas qw~ implicaban una 

gran cantidad de cálculos. 

Sin ~mba1·s;o el uso de computad<:1ras. rr?queria que los 

programadop~s co11oci'3ran todo detalle la (;;,truct.ura y el 

funcionamiento de la computadora. e incluso los llevaba. 

involucrarse m.tts la p1·o~ramE1t:i6n q11e en l., soJuci6n del 

problema. 
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i·.:i lflDllllJlll 111 IHlilPAI AllDll:HUll 
Dos cursos r:ie acción pudieron habe1·se tomado· para :saltar el 

abinmo entre el lenguaJ'3 usado por_ la mi\quina Y e1·:u-sadó ·por; el 

hombre, con el fin de t'esolver algl'.ln problema·. 
"· , .... ,-,- .. ' - ' 

/\'/,''>.· .• ·· ...•..•..•... 
El primero. fue ,adaptar el problema' '1 =1a--computador~ ~· -~r:cu~i 

lrevaba no era "~~it;f~.~~~~º ~. do 

simplificar el modificar 
- ' ' ' -· ~' - ·. 

~l obJétiV~· d<?i.- .Pi:obi~ma. al. tratar' ·de 
proceso. 

IU otro er.~ adaptar el lenguaje de- comunicación - de la 

máquina a las ne<:csidades d·~l problema. 

rn prime1·0 una forma de decir "c~1mo" se iba a resolver 

un p1·oblemn, y el segundo pi·eguntaba "cuál'' era el problema, 

de_iando a la computadora que investigara despuós de detallar eJ 

problema, cuál era la soluc Lón. 

Los lengua Jes para la comunicact1!1n ho1nbre-compu tadora, 

intermediarj os ~ntr~ el "cómo" y el "cUal" fum·on desa1·rollados 

v están en uso 

hoy en dia. 

Los lenguaJas de Segunda Generaci·~·n son conr_;.cidos también 

como: 

i.101111.111 1011mll.l.1s;tQt 



Capitulo J. 

Las caracteristiciu(de:_ un_~len.guaje i:?nsa111bladc·r- son: 

a) Se pueden usar ninemón'iéo~.; tales como' ST--Para· srQre,.·A o.iclUso 

ADD para Add o - bien, M o Hl.Y ~ar~· Mui tiply: 

b) Las constantes pueden' ser éséri tas .en._ base ."ú¿)-·:. · · ( i::·e·:,_ "67r ,' en 

hexadecimal (i.e. Sf\4) o bien· én binii.rio 

d) Permite programador Una 

macroinstrucción es un subprograma que -·-se··~~~-~~::~t_:~;: ~~ ~~;;·~~~~nto de 

la compilnción di:?l progt·ama, quedando !~~¡~;¡,~~::·'·:~ [~·i ·.-pi-oi;rama al 

momento de ser ejecutado. Esta caract~.r~~t)'.~a~~.~-s\.~~rj~· ·m.éJora á los 

primeros lenguéljes ensambladores. ·,·.·-.-:.·.;. 

Ahora bien como es-.te no es un ~e~1guaAé. ';.;_'~ri·f~~l;~i.do" por la 
~ ' - ' . ' 

mí"!quina, ·ruó w:--r:e:;onrio crear un traductor.; 'al 'cUa1 se le llam~· 

ta.1nbién ensamblador. 

Un ensamblador es un programa que tradu~I'.:!' códlgo escrito ~n 

lengua Je ensambladoi· a lenguaje de máquina. 

Un ensnmblm:lor puede producir un programn c•bjeto, indicando 

errores de esr:::ritura, si hay alguno en el prQgram;i. fuent~. 

haciendo una lista de estos, tamt·ién pt1ed-:? traducir las 

constantes dadas c1Jalquier formato (he:.:c"1decim<il, decimal, 

etcétera.) a l~nguaje de mí"!quina y adetn~s asli:;na localidades de 

almacenamiento para cada instruci::i·~·n v !';'.'!! arooi;111 :" de que est•~n 

disponibles. 

Ademas si sa realizan pcquef1.1s modj ficnc.i•.m0~, no requieren 

6 



cambios extensos 

ensamblador 

referencias a 

problemas 

El 

in ovaciones, 

automática.· 

Pero los lenguaj~s -ensambladorB.s S1!ilo fui::?ron un paso en el 

camino hacia lo~ lcnguaJes de alto nivel. 

111.'m requieren que el programador r".?."=tl.ice una se1;uenciL1 de 

instrucciones muy cercanil~ a l.as relací.onadns c:on el lenguaje de 

máquina, no siendo de todo fieles a su esencia. Por esta ra::<!,n 

algunos autores no rr;-conocen n los lcn~ua.ie~ d~ máquina 

er1samblado1· como lenguaJ~A de proc1·amación. 

Debido a lfl ~>:ir-:tencia de los lengu,1jeB de td lo nivel, tanto 

el lenguiljc de méq11i11.:'I CQmo el en!;;ambl.Jd01 han perdido 

importancia para los programadores y s<Jn poco u!:"adon, e>:cepto 

cuando es necesario hacer el meJc11· 11so pos.ibli: d-:=! la. estructura 

de una computadora. 

Cab'3 hacer la aclaración d'!! que aunque el l~n~uaJ~ de máquina ya 

usñdo por los progz:-amado!'es, sigue sir;?ndo de las 

herramientas indispcnsi'bles para el manr:?Jo d-=: 11nt'l computadc·t·a. 

pués como se ha dicllo, ~l lenguaje de mllquina es el !'.mico 
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lenguaje que ést,, "enti~nde". 

l, 4 UDIW•Jll llt IttAIU g1Dtl:1S1Ull 

Estos lengu.,Jes son también -::onocidos r:C.mo lenguaJ~s de al to 

nivel. 

Los lorn;uaj~s d~ alto nivel son hoy en· dla l;i herramienta de 

trabajo mtis important'? de la ma~ori~ d~ los programado1·es, 

teniendo como consecuencia el no hacer USo de los lenguajes d~ 

la. y 2a. generación. 

Una d~ las razones por lo que·cl uso de las computadoras 

eslA .:iuge, quo las herramient.as de programacic:~m han 

cambiado radicalmente, 

inicios de la computacit.1n. 

co1nparación a l.ns eY.iDtcntes los-

Una f<:irma de dar las caracti:?rtsticas de loro lenguajes do 

tercera generacii:'•n es mencionar las diferen-::ias e:-:istentes entr~ 

los lenguajes de ta. y 2a. generación contra lon do al to nivel, 

estas son: 

1. No requieren que el usuario t".:'n~il amplios cono•::imi~ntos en lo 

que respi;cta 

reglstros, reprcsent~ci~·n interna de le!: dn t:<:•E". ~t.r.:éte1·a. 

2. P<?rmttcn la posibil:l.cJad de tran::f~rlr p1·ogramas de una 

computado1·a a otra, Es docir hay ciert<:- t;:l'<1do de independ<.:?no:i~ 

entre una i:omput,"ldora y otra. 



Capitulo I. 

3. 

que 

Permite qun Jos programa$ S'earl·.· :CEi~·r·i.t·~_s: i:i;:! manara más concif::a 

lo ')lle se refieri;- a· los- lér~·~·úaJ~s· d~:>m:~.~:~·~,,~~ e .incluso '30 
-•.,.. "--"~~·- - -

los de ensamblndor. ~~.~·'. .. ·\·.;\)-: · ·.··: :. - <» - ·. 

4. Hace uso de progr~mas q\1~ t>~~~Üé~~~-~~ ;-~·:;~~~l~;~ ~,~:-;I~S·~~-n~ -cscri tos 

lenguaje de pro¡;ramac.ión <:_~\.·,í~~~g~'~:J~\l}~~~·~~j~~~~;~:~~~}~~-:.: ·-: -esi:oF-_ 
"' ._ .. -~ .. -.. ,-•:,'},,'.'i~·.:::':<t//' 

programas son conocidos como :'.,'. 'cR.'·.'~ri_ ~~~:~p~~,;~t;· _, '.,. 
traductorcn mtm complejos que ·-1·0-~:~-:~·~~~-~-'t?1 .. :a·· 

son. 

""--

'3n cuestión. ~~-~:~-e~_~;~~--~~:i~-~-tf~'~'·~-~-;;y~~:-~~:i-~~:.~:~:l ~1·~~~105-. a 
--~:::.:.\·:·"~ :·. <·~·-::;:·"'.- ~ _:·.-:.:· 

problema 

los datos y tambión _·~a· _ iryc_l_~,s-ió~.- .él~ .-.<~xpr_~S1:on~s "-,,_~ :~6perád0res·-

matemáticos. 

El d~sarrollo de loa lenguajes de tercera gcne1·aci6n, en 

algón mom~nto fué motivado por el afán de crear lenr:uajes que 

tuvieran las caracter!s-t.lcas linguJsticas y i:?strJJcturales de un 

lenguaje nñtural. 

El desarrollo de est:o tipo de len.guajes hc:1 t;raido consh;o 

avances en las técnicas dl9 programación, incluyendo la facilJd.;id 

para construir y manipuJ ar est1·uct:uras. 

En el capitulo correspondiente l.~nJ;11a .ins de Tercera 

Generación, mencionaran los más important'.:)os además de 

contribuci1~n al desarrollo de otros. 
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En eotos tiempos de tran~icU·n l(J~ pror;t·nmodores necesitan 

lenguajes que senn mñr.ejabl~s. eficientes v de fj_c~l-·i~so_, ~d<;?~,~~ 

que permitan un nlto grmlo de productivjdad. 
~ . ' - ; 

Es pues, quc:: 1 of; lrmguajes de cuarta g'?norac.lo • n _sur'gen ·como 
·:·' ··.:, ,, 

la herramienta que remedia estas sJ tuacionCs-·" d~_:, 1;.UÍ~ :>m~n~1·a 

radfcal. 

Con estos lenguajes se han i.do los tiempos en_ los que 

resultaba_ tedioso el_ escribir -lárgos' _préigrama·S. 

Tambión ayudan a que el usuario esté atento:> iJn el problemC't 

a resolvo?r y con més posi.bilidnd de resumir la informar:ión. 

Los prof~8io11ales de la compu tac 1 ·~n hon 0bten ido varioE' 

beneficios el de loe ltJm;uaJes de cuarta r;cnerai:it!•n. 

entre el loe se pueden et tar: 

-Su productividad ee ve incrementada en gran escala. 

-El uso de prototipoa permite que se aprecien loa resultados 

antes de tener el aietema listo. 

-Le• m•n~• •on una oaraot•riatica natural da loa l•nsuajaa de 

prc1umac11!>n da cuarta 1anarac1ón. 

-sa t1anan un conjunte da cpc1cna1 y p•sinaa d• ayuda. 

Estas y c•tras características se dotal larlm mas en el capitule" 

correspondiente a lenguajes de cunrta genertu::i~·n. 



Capitulo l. 

Otra posible r.lasifir.ación de los len.i;uaJcs de programación 

de al to nivel puede ser 

gf!1gg2r:±a g!~n!!I!~e 

g~~~s2r~~ g2~~ts!2! 

Los efectos de esta clasificación van m.'ts all~ de la 

aplicación cm si y son tomados como una influencia en ~l disef1c· 

de m~quinas y sistemas de prog1·nmación. 

Es de pensnrse entc•nccs, que este S"'3nti.r tñmbién ho llegadc 

a lciE diseriadores de lenr-unjes de programaci~n dando como 01·igen. 

dlsenos que var!an notorinmente en contenido y estructl..IJ"a. 

Aunque algunos 1-:?nguajes cent i'3ni:?n conjunto de 

facilidades v !le pueden considcrilr como de "prop.;"•sito general". 

las diferencias entre las aplicaciones cien ti ficas y comerciales 

son importantes pues lrnn tenido una gnm influencia en el disel'10 

de lenguajer;, 

ll 



Capitulo I. 

, , •• l 

Los primeros usuarios cientifi.cos se derJvan de·~1a Flsicá 

r.omputadora· una 

les permitia Jncrementar 

cAlculos, comparandola l;i cillculadora, ~:~:~.~,~~~,~-~:~~l~:~: 'iá ,'~Ual 
habJ a sido su herramienta més fuc2·te. ,_ ~ :~-·,;r~~-:~.:;~'S·~''..:'.~ ,,--, ·-~.·-

,, :': • !,'.·.-?·;~,·- i. ·: 

su objetivo princi.pal era increment_?_~·-:-~;f~_!:~lifi~}.:~~· f;~.i~_za en 

la solución algoJ·itmJca de problemas ~umé~1-p·~~:·:.~~-~3:;··~ -,·~~;,~~- · 

Lo qui~ con mtis frecuenciñ intet·eSa·: --a··- i~:~::~(¿J.en't'.-trict;"'I!! 
-~·:; . -, 

involucra la solución numérica n conJ':'l""!~os: ''.di9_.' ~~~-~Ü~¿-f¿;¡..;es· que 

representan un mc·delo a los problnmas cqL;~~-e_'.:r:-='f6~~~~~fi~0~~_r~Ja-n": 

Los programns pa.-a usos i:lentlficori son caritcterizados 

comllnmente por una i:1·an cantidad de cálc uloS y relativnmente una 

escasa rcl.:iclón ele datos di'? entrada y salida. 

l, t.ll 

Los usuarios comcrciDles entraron nl mundo de la~. 

compu tadi)ras teniendo las mi!tquinar-. 

registradoras. estando acostumbradc•S procesar da tos de 

almacenamiento, adqui.siciones, clientes. todo i:?nt0 sobre tarjetas 

a t•ose de mótodos manuales. 

J\unquo su8na simplr?, a lguncs movimientos podian tra13r 

consigo c0 peraciones engorrosas, as! i:?E: que e~t'n~ usuarios, si 

bien estaban interesados en la ccipacidñd numérica de la 

computadoJ·a, sJ lo estaban on lri capncidi'ld de almacenamiento. 

12 



•.::apl tul o I. 

reordenamiento impresión de grandes voltlm~nes de dati:ir.; 

altamente estructurados, con lo que lle{:•!o as! el conocido 

"procesamiento de dato$". 

Tenemos entonces, que uri.o de los objetivos principales d<:? 

las aplica<:i,ones comerciales es el almai:enamicnto y ac tuali::::aci•!ln 

da información usada dia a dia en una e1riprc:sa de ni:.:?gocios. 

l3 



CAPITULO II 

121 Illlllll86 1111ll861l1Qti 

En el car>ltulo '"11Jterior se habll!· de los 1-:?n~uajos de p1·og1·amacir'ln 
de acuerdo ~ su cli\sificacjt!•n por r:~neraci·~·n. dando 
caracterJsticas s~neralos de loG mismos. 
En o:oste capl tulc• ~e pri~tende dar a conoc'3J" }.)s caracteJ· tsticas d'? 
los lencuajes conocid•:>s como de t~rcer,3 g-=neración o 3GL. lo~ 

cuales han sido la herramienta utilizada por la mayo1·1a de los 
programAdor~s, pues son considerados como U11:iles v ven~itttiles en 
su uso. 
Se puede decir que estos lenguajes han sicf1) el pue.n1:e que ha 
permitido la "comunicr.icii!in hombre-mtiqujna" de una forma 
"natural y f.écil" para los programtvlores. Ve aquí qu~ cuento:::n con 
la aceptaci·~n de muchoB de los profesionnles de la computación. 

a.1 C•r•ot•rietio•• 1enerelee d• 101 len1uaJee d• TERCERA 
OENERACION 

Lc1s lenguajes de alto nivel difier~n do 1.oP: lengunjes de primera 

y SGgunda g~neración en qu~ los primeros pretenden: 

-1\prox tmarse al leru~uaje usado diariamente por el hombl"'::!:. 

-Liberarse por comploto de las rest1·iccion'!!s: de lEi m~'luina, 

de modo que un programa puedil ser utilizado o;n cualquier 

méquin."3 que pueda tl'?ner el. comp.l.lad,_•1· ad~cuado. 

Los lenguajes do:? alto nivel t.i•~nen principic•s bésicos 

comunes pe1·0 también hay muchas pequeNas difer-=:?:11cias, las cuales 

se originnn por un crecimiento conr.l"?ptos b~sicos mal 

definidos o bien por un disi:flo incorrecto. 



('apitulo 11. 

Para 1950, los problemas originados ·por lae: ·diferencias 

cltada.s, se trataron de resolver_. pensando en el diE"eho de los 

procesador comón de muchos lenguajes de 

programnción: Ahora ,bi.en, se ha dicho que los lenguajes de alt~ 

nivel tienc:n in~s- Cosas en e-ornan que diferencias. 

Los -c11~erentes. tipos de aplicaciones han dado como origen el 

diserto de ·diferentes tipos de lenguaies ele programación con 

marcadas diferencias, entre los que se pueden cita1- ALGOL, COBOL 

y FQRTR/\rl. 

:2. :2 Cl••i!icacibn de lo• l•n1u•J•• d• tllrc•r• 1•n•racilln 

Los lengu~je~ de alto nivel son cL:i.sificados de diferentes 

formAs. 

Algunos a11tores Los cl.asifican, por ejemplo de la siguiente 

manera: 

1) Los lenguajes primitivos de al to nivel 

2)Loi=:: lenguajes abstractos ci'? éllto nivel 

Los lenguaieG primitivos de alto nivel correspcnden a los 

pri.meros (!n habt?rse disef\ado y t. i01v?n J" carne ter is ti ca d~ estnJ" 

estrechamente relacionados con las caracter!s-ticas de la mc.\quiua 

en la que se hablan desarrollado. El ejemplo m<.\::: comtln de éstos 

FORTRAN. 

,~ 



cap! tu lo 11. 

Los lenguajes abstractos de alto 

que se pensaron 

computadora. Tcidos los 

desarrollados 1nt1s :~o:m~•ci'i':º:;s~:d::e•:;:;~¡~i~:[i~i~li~i[~~i~;;:.:: mJtqu.ina de Von Neumann, 

ref~rencia n estos 

Característicos de 

Otra 

l. 

2. 

2, 3 Principal•• c•raot•ri•Uou de lo• 30L. 

Los lenguajes de terr:era gcn~rar.:ión revoluc.ionaron en ~i·an medida 

las h<':?rramientas de pro!:ramaci6n gu~ liab!.:l hasta ant:cE de su 

nacimiento. Estos len.guaj~s aportaron num"2'ro!O'as herramientas qu8 

hicieron do:? la programaci1~n una tnrea mui::ho más sencillD. Esta$ 

son laf'l q11c caJ'acteriz.'31n a los len~uC1Jes de t-;rce1·a ge11eración. 

l6 



•:aplt•Jlo 1"1. 

Entre estas carélcte1·Jstica~ se pw.~den: mencionc?r: 

1. Hacen uno de id2Í1.tÍf:f,c~~?~~~~ ·~~~;~~·~~ .. :~:van desd·~ símbolos 

ai'-it-mét1·c·ós" ·-¡:.'-,--~>.< - :i· --:·:di·.-·.··.:id d. j com.:\ndoe-. asi 
~ . -... ·'.:;): --/~~' . .J1 un~-}!;r~~~,'" ,.,ve_rs ___ ~ . • e 

como. lo's-,~.n_~.~qr:~~-i:f~~ 1·~~~'.¿~;~~i_Sbie'·~~:q~:~· Ee utili;:nn dontrc· 

ne ·-tó;s ___ -Pr·OirlúrÍaS:: -: 

2. ~se: c·uenta-'-<c:·on ·{a\.-~.;~it;J.i:idi;_d_ de ·d9.finir constantes. 

3. Dentro· de~un pro.grama se trabajan datos. fi:ston a su ve=. 

dép~ñdierido de!l contexto del problern.~ a r~solvr;or pueden 

·ser -cónst:antcs <d~ lns que ya se m<!!ncionó, pueden 

definir como talesJ o bien Vilriables. 

En i:!l caso de es t."ls ól t lmas .las pu<::?d~ h,1b<::?r de di fei·entes 

tip•:is como son r?nteras, r~al es. caJ·ilc t8res. cadenas. 

ap1Jntadores, booleanas, etcéteré't. Puós bien, lon lenguaj"1s 

de tercera r.cnernción son muy vorsát:Jl".'!r. en este sentJdo, 

ya que se pueden definir variabler; cc•n t0dos y rada uno d-=: 

esti's tipos, at'.ln mas, se pu"E!den definir nubinterval os 

conjuntos d'.!! estos tipo!:. der~ndiendo r:.laro esté d~l 

lenguajes que se ~r.té trabojar1do. 

1 •• Se cuenta con proposicione::: cc•ndi•:-ioniJles. E:n ocasiones es 

necesario hacer una seleccir:•n Antre dos o mas formas de 

acción. 

S. Si JMY necesidad de? repetir un proces0 un númerC1 finito d~ 

veces, se puede hacer con el us::.:i de los cii::lor-., que son 

part~ de los lenguajes de tercera generación. 

ti. Se tienen funciones propii1s d0l Jt:?n~nn.le, como pc-r 

ejemplo, ral:;. cu.:tdrada de un nt'.1mor·o. ~1 cuad1·ado de un 

nóme1·0, m6d•Jlo, pnrte enter.:l de r~al, etcétera. 

17 



También se 

funciones. 

7. Se trabajan 

Capitulo!!. 

tipos de variabl-;:s oxlst<>1nt••s er1 los: ,\~~~f¡]~'J~•~º~Jh:ii;c~1'.a 
generacil!m. 

B. 

9. Los datos 

deseado. 

16. Manejo dln~mico 

Es tas son tan solo unas 

de tercera generación. 

formato 

de los lenguajr::!s 

A continuaciOn se- enunciarl' alguños ejemplos de los 3GL. 

10 



Cll.pitulo I I. 

( F'OP.mula THl\Nslator) 

Fué el prime1· lenguaje- de al to niyel, u110 de· _s~s pr~pósi~cs 

era el establecer la pOs'i~il~d':'c:J de ~.o,d'{f1c·~·1~- 'Si~~-~~~~~-~ problema 

y con precisión ex~ct~. Prc:i_'?-~~-~a,s -~~~~~~t-i~~~:;;·~:~< 
Antes de usar- FORTRAN Se:h~~-~a ;·¡:g~-F~(f~_; E!SfO~ PE::r~-~'.:,~n ciertaS 

' . _,-.- ;,__ ·~· 

restricciones tnles como: 

eKpresiones ,~-1~~~:~~.f~::~~~~ --~ª: 
,_•r-'.,,-:,"7- ~=~'-': --,- "',<>~\-' ,-_• 

l) I.as ilnali:::aban 

separadament~. ~-~::.~!:~ -~-"~ 

2} El programn sólo· podla i~~~·¡~~~~:ri:~ :·26· Vai·iables <las 

r:c•rrespondient1;?s a las letraS qu_e forman el alfabeto). 

En lora arios 50' s, el costo de pro.gramar era al menos igual 

al costo d•:?l equipo, por lo que el desarrollo de hardHñre f'lD vi6 

retrasado. La ó.nica forma de solucionar este problema, 

considerar la idea de la "programa1:ión a11tomtiti1:a", denarrollando 

lenguaJes flUC fueran fjciles de usar y a su vez. ~ficient.es. 

El compilador FOR1'R/\N fué el prim~r':' producir un 

programa en cinco vecr:m menos del tiempo que 1.levaria hacerlo en 

lenguaje de máquina. Este compilador llev~· más o menos 25 af'los 

hombre tenerlo listo p.-:ira ser trabajado por los programadores. 

La primera versiOn del compilador FORTRAN en Noviembre de 

1954 fué casi tan eficiente corno los ensamblador8s exfstentes en 

ese tiempo, demostrando as! que las ideas en contra de los 

compi !adores no ten! an razón de ser. 

J<\ 



Capitulo II. 

que se·· irlc~uy~' l~ ·_ ral t·a ·.de: Uil ·~~-~i,:~~~~~~~:~-~·~i-~i~;~:-.-~~'~; -~p~l-mi t:iera 
- ::~;:>.;;-.;-:. 

'~,-¡:;~~:fa ~-:f;¡~o· ·,~~~--·;'• < <:·. 

Hedidas para reso1vé,r·~~t~iy" <>~};i1~rg~.~~~'.'if~~;:;~1e¡;qn en 1<1 

se¡;unda versión dando origer> ~ .~o~·t:~t:t~··{;.f~;~ii;,lt~i~~i~)J(:dr· · •·· .··. 
Una tercera versi~>,n ·.~e _.fQ~X~-~itd,f:,e~~~~,~t~:~}-~,L~..:.Q~~~- ~'.:di_6:·:· 

conocer en 1958. Est~- produc1:0~-f~é-~'.üti'1i~-~ci.;·~'p~·~W,~á{f~s:~.'.c_~~e'n'~~-~

de lBM sin emba1~t;o nunC-a se llegó -~a_;·~-~~·~~~.;i~ii_~-¡~~~--

FORTR/\N J V ap;lreció en 196?. y sa~vo o~guno~ d'!talles es le 

versJ ón de FORTIMfl más usada hoy en d!a. 

FORTRAN de alguna manera contribuyó al des1Jrrollo de 

lenguajes de alto nivel, ya que cualquier persona qus int~ntara 

vender una computndora parn fines ci~ntJ ficos, deberla ofrecei· un 

lenguaje de al to nivel, al menos tan bueno como FORTRAtl. 

De lo anterior algunos adopta1·on FORTRAN teniendo come 

consecuenc.J a el hacer de FORTRAN un lenguaje ind~pendie.nte de la 

m~quina, mostrando as! que el algoritmo pu~de s~r expresado sin 

hacer referencia a las caracterist:icas d~l 1'.?rJUipo. 

En resumen FORTRAN tiene como cara e teristicas: 

a) Manejo fttc.il y eficiente de cttli:ulos nu1nóricos. 

b) Evaluación de fórmulns matemáticas. 

e) Posibilidad de agregar bibliotec.:Js que estén 

disponibles en el lenguaje. 

e)No tiene estructurGI d~ bloque. 

f) Un programa consta d-:? un pro~rama principal y 

cualquier m1bprog:ramas pro<::edimientos 

externos. 



Capitulo II. 

Algunos descendientes de FORTRAN si:in 

PAF (Programmateur Automatiqu~ d~ Formules,} 

APT (Autpmatic Progammed Tools} 

IJPSS(General Purpose Simulation System.1 

:u 



Capitulo II. 

Hay tres lenguajes que muestran el valor y las desventajas de la 

persistencia de los creadoreo de lenguajes d~ programación. 

El prime1~0 de ellos es ALGOL, el cual ha sido usado mu-:hc· 

1 a pr~ctica pero que sin embargo ha contribuido como medio 

para el desarrollo y estudio de otros l~nguajes. 

El segundo de estos lenguajes es COBOL. el cual se definit! 

bajo la supervisión del Depto. de Defensa de los Estados Unidos y 

el cual er8 ind~pendjente de la m~quina ~n l.=t que se trabajara. 

El tercero fué PL/I definido tomando la combinaci6a de las 

ventajas de FORTRl\M v COBOL, con la estructura de ALGOL. 

Se menciona1·án algunos aspectos sobre estos tres lr:mgu.:ijes y 

algunos ot1"0S. 
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C.:ip.ltulo Il. 

2.! 

( ALrJOr i thmlc Language) 

Un Grupo formado en Europa se hizo· a:-~a tarea de definir un 

lenguaj'3 de multi-pJ·opósito que fu03ra iridependiente de la máquina 

y en el que cualquier algoritmo pudiera f~cilmente 

programado. Un reporte acerca de esto fué publicado en 1958 

definiendo el lAL (Internacional Algebraic Lan!'.;uace>, el que 

después fué llarn,o1do ALGOL 58. 

ALGOL fué concebido bajo la idea de que un lenguaje de 

programac.ión solo deberla ser una forma de comunicar al 

programador con la mAquina sino con toda la ~ente. sJ.endo as! que 

se prestara un poco m6s de atención a los probl~mas ele entrada 

y salida. 

Como ya S•3 mencionó, Al.GOL 58 se dis<?í'ló para poder 

programnr cualquier a ls:;ori tmo pero n•:-o consider•:i la 

fleKibil.idad neces;u·.LD para el roroc<?samir:mto de datos en 

aplicaciones de negoc i1:is. 

Pai·a los af'los 60's se cr<?Q una nu-::?VL\ ver~i6n de ALGOL 

conocida como ALGOL 60. 

La principal diferencia entre ALGOi. FORTRAN es 

estructural. 

Tocio programa de ALGOL está h~cho ·~n bloriw~E mientras que 

FORTRAN no sigue ninguna estructurA en ~~peci al. 



Capitulo II. 

Como -ya -se dfJo\ ÁLG~L-.:~o-.es·t·~b~ '~d~Ptado al procesamiento 

de datos: su -~--~~~s-~.:~~~·¡.¿~-~~~~·;:;":~~- Jb~i·A·ir~. 0\'~·~¡-~:_·--~~.¿·;~oº m~s. ctlmpo de 

apli~aC?i-~1Í1 en·- este "f;¿'Oti.ét.o"~·.::~~- '-~" ';~/;:·.~L 
-;:-::~7\:l·-5:C:;",C:':"t'.'.(::-°'.}-i,¡."1)".~'· - .:T;.,-_;_:---: ~ 

A ·r Íria'i'éS .:~~ ·1·~~~'.~;:~:~·~-,- --~-¡~·fl-~,p;{~-~-~-~?:i;'.~~~ ·g·¿-h'war·t:;;; :-:~ -propuso un 

lenguaje derivado dé° '1/\L. este ~·ft¡é· _il'afu~dO~·;~;;O,ViÁi.., l Ju les• s 
'-• '-" -;,\\-.. '

. '·<'~}/:·:'_:_':_-_::~~:"-"1c. 

011n 

Il\l.). 
- - ; ' - : : ·-. --:·-_, " - . ; - . ...---: .. - -' -:;·. _ ... ~: ·. -~~-- :: ;, _: _,: 

JOVJ/\L fué el lenguaje !f1As ."u11i~~1-~~--ª:~·~: i~º·f!~s __ ._t_i_'3mpoS, y rm 

sus inicios tuvo mucho é>:i to. Pero --después -su uso s~ vi6 

disminuido por la llegada de PL/l. 

La mayor desventaja de ALGOL fué la carencia do::? ol~mi;ntQs 

concernientes con entradRs y saljdns, pero esta desventaja ftlé 

relegada un sei¡:undo térmlno ya que como ALGOL fué usado pcu·a 

pi·opOsi tos cienlif.icos erAn nece~arios grandes ctilculos dando <1t:i 

un E:egundo lug,::i1· a las faci.lidad~s de c.-ntrada y salida. 

El it!xito comercial limitado de ALGOL hizo que much.:1s 

computado1·.:is .:idpotaran FORTRAN en lugar do /\LGOL. sin embari:o 

estci no fué un impodimento para ql1'3 ALGOL fuera una ~rc1n 

influencia p._1ra el desarrollo de lenguajes 

programaci•!in. En particular Ja es-tructura de bloqu~ 

ampliamente adc1ptada. 

ALGOL 60 si.guió su desarrollo r:m manos de los europeos dando 

origen a ALGOL 68 ( 1968), y adtlptAndo los l9nguajt?s de 

programación a las necesidades docente::-. 

Este ültirno punto (lenguajes p;ira l¡, ensehanza > di6 -:owo 

idea el desari·ollo de PASCAL (otro descendit:mtc de AL•]OL 58). 

21, 
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WFL Cl-lorl: Flow Language) es un deE"cendientc más de ALGOL. 

Este lenguaje fué desarroll.'ldo por BURROUGHS. hov UNISYS, y CE 

muy utilizado hoy en dla para facllitar Ja operaciC:•n r:le algunos 

procedimientc•s. 

Las cara_cter.tst~cas principa_.tes _d_e ALpoL _son: 

o) Facilidad de manejo de cb.lculos matemétic•.)S. 

b) Fué creado como un lenguaje i.ndependiente de la 

computadora. 

e) La "forma" de sintaxis utili'zada en ALGOL fué tr:imada 

por otros lenr,:uajes. 

d) Es un lenguaje de formato libre con estructura di: 

bloque. 

e) La sintaxis de ALGOL fu~ definidt1 a travéc de BMF. 

ALGOL ha resu.lt;ado ser un lenguaje muy •'.ttil para 1 a e11zchanza de 

los conceptos compu tacional-:=-s. 

Como ya se dijo, ALGOL fu~ definido ~senciaJmente para el ~rea de 

métodos num6ricos y para algunas .-'lreas dr;? proceso~ 16.1gJc.os. En la 

actualidad ALGOL ha sido usado p.'lra dar so.luciN1 diferenteE 

tipos de problemas. L3 princip::¡l V':?ntoj.; de /\J.GOL parece ser su 

"universalidad" pnra la sc.iluci~m de i:-!Sl:O!"i prr'lbl~mas. 
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Para resumir, se darán algunos aspectos qu'7! _ !'::r:>n consid~radoS come 

contribu~iones t6cnicas· de ALGOL hac.la' l.:t' tecnologla: 

1. Est.ructura de"~loq·ue; 

2. Definici<!··n d~. un~-_i;;ng·~~-_.;·~~ f6r~al .~ 

3. Pr~:cesor/·.-~.~¿~-~~~~';¿~:;_'://-- ;_,_,:-.;:~· ~:·:-·'·, 

L',. Fa~i_1-~·d·~'d ~p~~r-~~;J~;~~~~\:¿~~-~1~: ~~§:·--pr~~·~.~;§,~- §~)fTipu~a·:ir'"ª les. 

s ~ Requer·111dbi1€0S :J-~;~~~~~;~l;/cie:~,~·~r:¿1~i·~.:~~ci ~:::-~-e·j~o-;~-~-s-~ -h~'r:r_a·m i~n ta~ 
téc ni can> :~.-'.>>>.:~;_¿~~-~-,~<:. :~-<..:>":\ ~. :·:, .. ;· ·_._:. -. 

.. _·-. . . 
6. Predec".:?sor de uáa·gran nórÍli;iro·de· lengu'ajes de- ;:tlto nivel. 

Probabl~mente lñ mayor contribuci.bn da Al.GOL no está 1·elacio11ada 

directamente con el lenguaje como ta.l, sino con la definición 

formal. de la sinta:-:is del lenguaje y la publicñci~·n de rcporter 

al respecte•. E~;to lia contJ·ibuido ha que hC11:c:u1 <?studios de lciF 

métodos de definición de lengunjez ;'1 desarrollo dE 

compilador"-!~ orientndos a J.a sintaxJ s. 

:;::,_-, 
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:z.e QQIQ!. 
(COmmon Business Oriented Langua.ge) 

COBOL fué creado por. con1ón acuerdo en ~ua~to a la necesidad de un 

lenguaje independiente de la mttquina. Y- para el prOces;imiento de 
. -:.~·.". :\','. 

datos en aplicaciones de negocios 1 P~.t:':ª realizar esto se nombró 

un comité (Comí t:é de COBOL'} . 
,, 

El comité de COBOl,_---_examinó~ ~-r~s-~ :~'J:~~·n'gU-aJ'es- de ne~ocics 

existentes en eat~s tiempos; 

Es ton fuerc•n: 

1. F'LC:1NMl1TIC ( Or:?sarrol llldo por el .grupo de G1·ace Bopper 

UN!Vi\C (Sp.,,rry 1958, hoy UNISYSJ). 

2. l\1M1'CO (Alr MAteriaJ C!JmmandJ (Dcsarrollndo por un 

grupo de la Fuerza J\rmadn d·:? los E. U. ) 

3. CCoMTRi\N (GOMmercial TRAtfsl~ tor J (Bojo la 

rr?sponsabi.lidad di:? Rov Golfin.ger. lBM} 

El comitO dccldló que COBOL deberla d'!;- s~r dis~Nado d-e 

manera muy similar a los tres l~nguajQs m-;:ncionudof:, de tal 

sue1~te que se tuviera un avance mtis rttpido. 

Las c~ractcr!stic;u~ principales as1 como el us:o de r>alabraE" 

de un lenguaje natural fw:non tomador:. de FLC1'1MATIC. 

Entre lae r.aracteriEticCts dn COBC1L s.:;i ti~n-:n: 

a) Su creacii~n fué gener.:i.da por las rv.:-ci:?sidades de las 

aplicacion~s de tipo admJnistr,::""ttivo. 

b} Las bases d~ sus sint•h:is .""e ClO:~J·can mucho a lo que 

el idioma i 11glén. 
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e) Fué creado por un-

diferentes ti pos de 

caracteristica de 

diferentes equipos. 

e)Cuenta 

[livision, 

cuatro 

F.nvironment 

Procedure Div.ision) 

f) Est.~ enfocado al manejo 

g)Faci.1..idad p.""lr,1 

datos. 

28 
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C~p! tu lo I 1. 

2.? floi!1 
( Programming: J.¡sn,guag.:;? 1 ) 

PL/I fué sin duda et lenguaJn "mtts universal". Su campo de 

aplicación es muy amplio. t.enicndo conto::mp!ado l?ntrc _ otros 

FORTRAN. COBOL, JOVIAL y LISP. Sin embargo para tener, dicha 

cobertm·a tuvo que perini tir Vflrias formas ·:le ex presione~ teniendo 

como consccuencj a un lenguaje ºdif tcil". de mun"eJar·. 

PL/l es considerado ml lenguaje méS ~siÍd-0 .d·e·~Fu~~ cie. É'ORTRAf'I 

y COBOL. 

Se cit.a como cnracter!stica principAl d~ _PL/r:~--~a ~-Q_.-'Pr'~poi-cionar 

facilidades pai·a y 

comercial '9ntre otras, asi como la característica de ser un 

lenguaje con estructur.l de bloque. 
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2.e 
, ( l.ISt Proccssor) 

Fué. implementado pi>r primez·a ve::. en 1958 en una .,IBM 704. 

LISP esté basado en -el concepto mat.emtt tico. de función. 

La primern ·v~raiÓn-sc!ilo se pod!a ·t~ab~J~l-.·.'.qtj esta computadora. 

Una segÜnd.n versión sa rraaliz6 en unn IDM:709~ -Hoy·· en d!a LISP 1m 

utilizado que 

t1'abaje. 

La esencia de LlSP consiste en el manejo _dr.! cierb:m 

p1~oblemas de intcli.e:enc:ia artific:i al. 

LISP aba1·r::.a di;r:de la manipulacJ6n de expresiones al~cbrAic.rn 

hasta jueP,os rJ~ ajeclrcz, as! como demostraciones de ciert.,n 

teoremas. 

Como se m.;ncion~· LlSP es muy popuJ ar ceir1 los es:p~r:.ialist.u; 

de intelir;encia nrtiílcJal, ya que es muy fc".1ciJ de aprender ,, 

emplear, pues todas las instrucciones t:i <""?n~n Ja misma <:?structura 

y tambioén ne cuenta con Ja recurstvidad. sin ~mb0ri;o se tiene unn 

desventaja la cual 1".?S el uso de parént:eeds l pur:?s 

resulta dificil saber cual paróntesis i~qt•ie1·do 

pnJ·éntesis der<:!cho, dct•ido a que las inst:n1ccionns van ent;n 

éstos), pero estlt desventaja se puede r:liminar si se ~s ordenadr;i 

al programnr, es 1nés, en la actual .f.d<id L·Xistcn r:?di tores para LI:3P 

que resuel v1:;m es te p1·oblt!!ma. 
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~llllllllJ.H '1dlDUa21 1 QP.J.1~21 

E>:jste otra cla~J.ficación de los .Leru;ua.ies de alto nivel. Esta i::H: 

conocida cc:•mo lengua.les or.tentados a ob_i·~tos. 

La programación orient:adn a objetos es un método relativamentt:· 

nuevo para el dteei'1o e jmp.Lementar:ión c;te .sistemas de. informar.:ii!•n. 

Sus propOsi tos principales son m_?J~r_a~~ la :·_:Pr_oduc_tividad del 

programador ast controlar e1 coStO.--de m~lrltenimiento. 

Cuando utili;::a la progrnmación orien.tada el objetos, la fase d~ 

di serio ve ligarla a la fnse de implemcntaci6n. 

La progi·nmric.ión oi·ientado a obJetos se centra ali·E":ded-:ir de 

algunos conc:f!:ptos importantes como : tipos de <l.:i.tos ab~tra•.:tos y 

clases, .icrarqu!a do tipos y heroncia. 

La parte m~s importflnte di:? la programación c•rientn•Ja a objetos c·c 

la rela1~j~·n con datos al;i~tractos. Un tipo •:le dato~ abr::tract:o e:·s 

un modelo que abLlrca un tipo y un r:onJunto de i:1peracione·s 

asociadns. Estos operaciones esttin dl'3finidas para el tipo y lC" 

caracterizan. 

En la mayor!a de los lenguajes orientados a objet•'.:ls. una cla!re 

describe el comportamiento del tipo abstr.<1cto defj nicndo la 

interfa::: todas las operaciones que pucdr:-11 r-.er hechas para el 

tipo. La definición de la close también es pee ificu los detalles 

de implamentaci6n o la o:structura da dab.:ia d>;?J tip•.:i. 

Hay varios lenguajes orientados a objetos, entr-:? r.stO$ ~e pueden 

citar SIMULA, C-t ~ y ADJ\. 

:..H 
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2.11.1 

e++ fué desarroJ lado ror Bjarne Stroustrup en 1980. EJ doctor 

Stroustrup di:?sarro l lo C++ para tener 

consideraran la l'?!":cri tura r:te algunos pf0Ce$C.S de simulacic=•n. 

C++ ~stJ l•asado en c. 

en c. tamb.fén forman parte de c.-+. 

Lo mo!s J111portante tal ve::: es que C++ cuenta c.on m11djos para 

trabajar i?n la programnc.fón orientada -,a· objetos a un nivel muy 

al to de abs ti·acc i ~·n, 

C++ t:!S un lenguaje: flU~ va mAs alltt r¡ue l\DI\ en su manejo para la 

programación orientada a objetos y es similar a MODULl\-2 en su 

facilidad de uso y milneJo de modularidad. 
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ESTOS LENGUAJES OUE SE HAN MENCIONADO, SON TAll SOLO .UNOS· POCOS DI' 

LOS MUCHOS LENGUAJES DE PROGRMIACIOJI EXISTENTES, Y LA MAYORIA DiE 

ESTOS SIGUEN EN USO EN LA ACTUALIDAD. 
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CAPITULO III. 

Este capitulo tierH:! como obJetivo menciorHJr nl,gunns d"'.? lar
caracterlsticas de lor-: lenguajes de cuarta g~net·aCi6n tnmbit!n 
conocidos como i1GL, nsi como Lllgunos ej<Z?tnplos de er.tos. Se 
prentende dar a conocer un serle de t.GL.' s con el propósito de 
hacer uno comparación entr'3 los 3GL' s y los ya ci lados. 

3.1 ObJ•tivo d• lo• l•n1u•JH d• cuoru 1eneroci6n. 

En respuesta la creciente demanda la construcción y 

mantenimiento de sintemas de info1·mación, Jos especinlistns en 

Informática lrnn demNltrado interés en desarrollnr nueva~ 

tecnologins y pi·ocluctos de software que permitan ~l incremento de 

lL' productivldod en el desarrollo de sus tarens y facilitnn l A 

aplicación de los recursos hasta por personal no especiali¿:adc, 

de tal forma que el usunrio defina \'inir:.')mente eu rP.qUf:!rimicnto y 

el sistema lo interprete y lo resuc~lva. 

El objetivo principal que pcrsi~ue el L1so do:! herramientas 

avanzadas, conocí.das como LENGUAJES DE CUARTA GENERACION ee 

facilitar al m.!iximo posible el d~sarrol lo d~ aplicaciones en 

materia da sis tamos de información. 
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3,2 caraot•riatica• d• lo• 4QL. 

Las caracterlsticas minlmas que deben 1·eunir los lenguajes de 

- Len.guaje de man!pulaci6n accesible, con tendencins al 

natu1·al. 

- EmpJ<:!o de pocas 1 nstrucciones parn generar aplicación. 

- Facj lid ad para aprenderlo. 

con el consumido p0r el e111plec1 de 10s l~ngue .les tradic!1)Jl·'.\: .. es. 

De acuerdo a lo dicho anteriormente, los exp·~1·t0~ >?n la materia 

definen cc'lllO lengua.les de CUARTA GEN!RACION a "todo 1quel 

producto que permite obtener rHulUdo• en un1 dtoime Pll'te d• 

tiempo o meno•, del que neoHitaria el •ottwar• tr1d1o1onal" 

Los lensuaJes de cuarta generación ayudnn a los us11arios fi nale5 

y los pi·ogramndores para el conocimii:?nto d~l proceso d~ su 

trabajo o sistema, y el entendimiento dnl m.lsm•:'.I, l.., cu<ll resulta 

ser una herramienta de gran ayuda para el pi 0gran1ndor para ser 

mtis productivo y a su ve;: conocer lor: requerimientos del usuario. 
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aceptación por parte del usuariO Tinal del sistema 

cles;;irrollado con una herramienta 4GJ ... 

4. Facilldad de progt·amación ':I mucho mc'is p1·odui::tlvidad pa1·a loH 

programadores profcsiona les. 

s. Algunos lenguajes de cuarta gnnervción son generadores d'? 

códir,:c. 

15. Facilidad de comun.Lc.nciOn hombre-m<'iquinñ, es decir, deberi'.I 

reunir aquel los e Lementos 'llle r•=-rmi tnn 1m,3 comunicación 

fluida. tales como forma de introduo::ir y presenta1· 

inform.i.ci6n, recupcrución de errores. 

7. Independencia fisica y 16gica de los datos, lo que equivale .:i 

la manipulación de los datos sin tenel' preocupaci~m algun.3 

con respecto a sus caracter!stic.-Js finicas de formato './ 

almacenamiento. 

8. Estructura modular. 

9. Están basados en l':?atructuras qut:.:? prciporcioncin facilidad de 

manejo de los datos. 

10. Los desarrollos de si:temas con ~st•:is lenguajes estAn 

3& 
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enfocadas en mayor parte a a"plicncionor.: comerciales 1 lar; 

cuales involucran un· alto grado de. manejo de base de datos. 

En lo sucesivo se horá referencia n estas aplicaciones com(' 

"negocios". 

3. 3 Prototipos. 

Se ha hablado do los prototipos. por lo qu~ cL:She mencioné'r qu02 

el objetivo de estos ayudar a estLtbleo:er la estructura 

funcionalidad del diseho de un sistema. Trabajar con prot•,tipos 

permite nl usuai·io examin<lr las implicaciones de sus requerimientos. 

Las caractcristJcas de un prototJpo son las de ser creado P.n 

forma rápida y eficiente, generando una refle:ü6n fi~?l d"3 loE" 

requerimientos y una rcpr·esentaci·~n exitosa del sistema. 

Los 4GL son ci:msidcradon una her-ramienta pr.ira el an~lisis de~ 

estos requerimientos. 

Es muy comón qu~ haya crror~s la defj nición de loi: 

requerimientos y estos normalmente detectados ha5ta que Ec• 

está en la fase de prueba o bien en la opernci01rnl, y en esta 

etapa resulta muy costoso el corrcgirloE. 

Si se dá mantenimiento a los prototipos, '!?S mucho mtis sencillc 

entender los cambios hechos en lñs espccificacJones rermitiendc 

de esta forma tener actualizada la documentación 

"automáticamente", 

Es as! que lns deficiencias en el proo:eso ele diEeho pueden 

minf.mizar evitando el re-disct1o y lfl re -prof;r<:amaclón. es decir, a 
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través de los rirototipos se le puede presentar al usuario fina.L 

un esquema de sus requerimientos tal como Re tendr!an una ve:: 

terminado el sistema, ele tal suerte qUf:! las moóificaciones que s~ 

realicen tler~n r..'.tpidas y f Acilcs. 

Se dice que el coman denominador de los beneficios que se pueden 

obtener de los p1~ototipos es la "calidad del lenguaje", evaluand•' 

ésta través de formalidad, <Jperabl J.idad, efj ciencia 

facilidad de mantenimj ent o. 

3, 4 otra forma de ver a loa 4GL. 

Otra forma m~s de definir o explica1· a los t1GL es mencionando Ja:;. 

tareas en las que serán usados. 

IBM explica estas tareas asignando po1~cDntajcE: 

t10'7. MANEJO DE PANTAl.l..AS. Los leng•JaJes de cuarta generación 

tienen la ventaja de utilizar pa11tnllns, las cuales son 

dis~hadas con gran facilidad. 

40~ MANEJO fJE 81\SE DE DATOS. Los 4GL Si:? caracterizan por un 

manejo f.jcil y r.1.pido de la base di? datos. 

20% PROCEDIMIENTO. Este porcentaje cstt1 dtvidido en : 

153 dedicada generación d'= r:ódir.o, en lo cual lo::: 

len.guajes de cuarta generación son especialj stas y, 

53 al~ori tmos. 
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3,5 lnrluencia de lea 40L en la metcdclc1ia del diaeftc dn 

aiatemaa d• inrcrmaci6n, 

Los 4GL han tenido impacto en la modificacir!•n de la metodologia 

tradicional aplicada en la construcción de sistemas. en donde el 

técnico en Informáticn es el principal responsE\ble de l1'::!var 

cabo las tarean y el usuario se encnrga de especificar sus 

requerimientos y controlar que estos senn satisfechos. 

Esto se puede ilustrar ~n el siguiente cuadro: 

RESPOUSt\BLE 
F h S E TECtlICO LISUhRJO 

l>efiniciOn de requerimientos 

/\nblisis del sistema X 

Diseho X 

Programación X 

Implantación X 

Producción X 

Ma11tenimi~nto 
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Con la incorporación de los 4GL se tienen los siguientGs cambios: 

- Reducci6n do;;! l:iempo y esfuerzo de ·construtci6n v modificac:i~·n 

de las aplicaciones. 

- El usuario final asume un papel ar:-tivO· dentro del desarrollo, 

al grado que hasta él mismo es quien se encarga de creat· y/o 

modific.:.r sus uplicaciones. 

- La meb)dologla convencional para la elabor.1c.ión dr:? s.inteméls 

sufre una transformación radical. pués pasa dn s:er coriJunti::• 

d'3: acciones l13:nto y complicado a un•;, dintimir:ci de "prueba y 

error", a través de la '3laboración de modo:? los de: si~temas qui; 

pueden acr modificados y vueltos a co11st1·uir 1·tiridamente como 

se muestra en el sJr;uiente fluJo. 



·1uJo de desarrollo de un siste11a de infomacion con un 4GL 

PLnNEnCIOH DEL SISTEMn 
c1•nttn EL ESl'EClnJ.ISTn F:H s1n1·1~Mnfi> 

DISENO LOGICO Y/O 
l'JIOTOTll1 0 I>EL Sl!iTEMO 

(ursENO FISICO DEL SISTEMn 

[~ROGRAMnCJON y nocttMENrncinN] 

1 PRUEnns y EUnLunC:IONE!j 

l 
IMPJ,EME~fl'nCIOH y OI'Ennc:1or1 

cusunn10> 

MnHTENIMIEHTOJ 



1'radicionalmente, 

analista experto 

Capitulo III. 

usuario final con un problema de negocio y 

sistemas de información, cada uno 

e>:presandose en su propio lenguaj'9, trl!bajan juntos para definir 

las especJ.ficaclones del programa. Lueg,:o, el analista traduce los 

requerimientos del usuario final a lc•s programaclor0s quienes 

generan el código d·~l p1~ograma. T!picamente va1·ios programadores 

especializados utilizan diferentes· berra.mientas di;:i pr•;.gramaci6n. 

escriben diferente:s partes del programa, talos come• la lógica del 

programa, las pantallas de entrada, los rep0rtr:!i=::, la base d<:"! 

da tos y la comunicación de da tos. 

Consecucnt~mente cuando en tan terminadas, todas las part'3s 

engranan; deben hacerse ajustes y secciones entG:ras de códi.gc:> 

deben reesc1·ibirse. El resultado, por supuesto, es el retrtiso dol 

provecto y un incremento de los costos. 

Al continuar este proceso, lA apli'=aci~1n, rcpt:?Udamente alterada 

y ajustada, se convierte en "fl't\gil" v pu~de s"O!r inestable y 

propensa faJ lns. Una vez operativa nn l!nea, pueden 

requerirse aJuctcs por correcciones adicion;ilcs o pa1·a manejar 

condiciones cAmbiantQS del negocio. Y el proce:::o tedioso, 

costoso, de escribir y ajustar manualmente la aplicación. 

coinien::a de nuevo. El enfoque de los lenguajes de cuarta 

senerao1ón enfr".?nta .lñ c1·isJs .-:le las <1plicaciones por 

desarrollar, direccionando los requerimientos de negocio de los 

analistas y del usuario final de una man~ra $Ímilñr. l\mbos pueden 

disfrutar de un ambiente de desnarrol.lo inte1p·nd'' que sobrepase 

los intermediarios y responda al cambio r.1pidam•:mt.<:? y en forma 

efectiva, desde el punto de vista de costos. 

Esto se puede resumir en el s.iguiente cu..-1dro. 



CICLO DE DESARROLLO DE UN SISTEMA 
CON UNA HERRAMIENTA 4GL 

DEFINICION DE REUUEUIHIENTOS 

E!il'F.:CIF'ICOGION l"IJHCIONnJ .. ,. Jll!lE:tiO 

V CONSTRUCCJOH DEI. PAOT01'IPO 

[ F.UnLuncioN JIEI. rno·rol'1Po I•·----, 

CAHDIOS EN ¡,os JIEQIJEJllHIJmT•>S] 

RECOliSTRllCCIOH DEL J)JSEUO 
Y DEL PROTOTIPO 

IMPLEHENTOCIOH J)E 1.n UEHSIOH 
FIHnL PEL SJSTF:Mn 



3. 6 Desventllj 1u1 de loe 40L. 

f.lebe mencionarsn también que as1 

ventajas también tienen puntos en 

C~pJtulo III. 

- son exclunlvos do:::•::~,¡::'.1&l1"~t¡¡~~,;¡¡~~l~~!::~'': - R"?su 1 ta ttlllY poco 

ya que ne apoyan en 

estllndar. 

- Se requiere de 

d~ sistemas. 

Es tas son ·algunas da l<os~af.~;;~:i/{~1~l'i;~·~f.~~i{c~s
0 

,;,al.:. 
f\ continuación ae 

caracter!sticas 

sus 
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¡ ti [ !i! 11 ti 1 11 

IUFORMIX 

la herramientas dJ srion1 bles en UNIX. 

1UFORMIX estA bris;ido '='n estAndares tales como el· Lenguaje de 

Consulta Estructurnd1) me:Jor conOéútO ·_c.O~r~~--~ª-!~-:.:~ (St~_uc,.1r~d ouet'Y 

Language) y C-ISl\M el método de- acces'o estáiirlar para· 1'?s sistemas 

ope1'ativos UNIX, 

Entre lar; ventajas que pu'2de ofrecer INFOnMIX SQ encuentrnn la rle 

hacer respllldos en linea, au~o recuperaciones las cuales permiten 

manejar lél info1·maci6n en un ambiente de demt111da con mayor 

capacidad d~ almacenamiento y tiempo de respu~sta. 

INFORMIX-SCJL, discnado prlJ"a toda la gente (programadores y no 

Pl'Q§rarnf1dori:!f.IJ, fac:i.llt-.:. letf.l li(·l'rarnient.óG nei:.r:oe1rlau para lo 

creoción de aplicacioni::m 1:-on base de datos, o:.-:1mo pueden ser: J ri 

facilidad de crear menas, consultas a tr.'lv~~s •:lr? S•JL, un gcne1·ador 

de reporte~ y un conjunto de hcrnimicntas pa1-.J el manten!mJ.cnto y 

administración deo baf;e de datos, 

Ademés INFOJU1I?:-soL ayuda a dischm· pantallas con Jos mismos 

forma tos que se tienen en los reportes impres.,r.. 

Se puede dar mantenimiento a las estructuras de dat.os, pantallas. 

menas y repoi·tes fácilmente a través de INFOP.MT!<. 

INFORMlX provee tres ni.v1~les de sr:?guridad parn el acceso de las 

bases de da tos. Uno de es tos es el nJ v-=:J de t":'"?f:llr 1 dad que permite 

sólo aqu•:?llos usuarios C<>n permiso, acccsar una base de datos. 

As! también se tiene la neguridad de no perm i ti1· que Ja bai:e de 

datos sea actuall::::adri por más de un usuario n.l mi!'::mo tiempo. 
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INFORMIX ejecuta todas-.1a.E.:_-·runCiOfles, d'!(-~Íl~ 1,aL·; como son la 

construcción de menós •. -p-~~~-~i:{~~~~::: ;~~~6itt~·~~. ··~?. puede fttcflmente 

::;::M~:fo::::16:1::11~:: Pff ~hfo!!i.~}~}~~~~~~~~sd~ al1i que s~ 
reduzca en gran escala '~{_·-~·¿;.ú'g'ci~·A'~,~~~~~Íi~·.:~·p~·~~ "~l acceso y 

- -.-·.·. ,..¡,,:,. ~\.-:~~'; ·}·; ; 

manipulación de las bas~B·: dé.":·d~··r:·~g-~;:-~¡-~·C~d;;~·tk'~;·,~SótO' ·-unos cuantos 
·~ ·~t_:_._".'.::,': •. ~c~o:-~ .,.. r.~;.:_;:.é ' - . - - ~ 

comandos, INFORM!Y. puec_te'-:Cf~~~~~- ax~~~~J::jiáS~E!F., de_.~atos·, tablas. 

archivos indexados. 

IMFORMIX incrementa la productividad ci~ la programaciOn. teniendo 

una reducción de esfuerzos. 

Usando comLlndos como sm~ECT, DELETE 1 JMSERT y IJPIJATE, se pueden 

codificar subrutinas de mnntenimiento a una base de datos en una 

fracción de t tiempo requeJ·ido con los lenguajes convanc.ionaleA de 

programación. Funciones que antes re.quer J.an al.!§!:unas horas, ahora 

se pueden tener en tnn nolo unos cuantos minutos. cJ aro nsttJ 

haciendo uso de INFORMIX. 

Las caractcrlsticas principales del m<Jnojador de base de datos 

INFORMIX se puede resumir en el siguiente cuadro. 



CORACTERISTICAS SOBRESALIENTES DE UNA 
BOSE DE DATOS INFORMIX 

1SEGIJ/llDAJ>1 

IJSO DE 

ESTnNDnHES 

ni.ro Gnnno nE 
E,JECllC/ON 

nJ.1'0 Glln/JO l)E 

DISrON/11/LIDnr> 

_______ 
1 
_________ lcñrnc1nnn Eti 

1 n1,To annno 

JJOSE DE nnros: 
JNFO/IMIX 

lcONECl"IU ( r>nn 1--------1--------1 UE/ISnTI LI r>nn 1 

FACILIJ)ll/J DE 

orERnCION 
INTEG/llJ)nD 



Capitulo 111. 

3,8 

ORACLE pe.rmi te a los usuarios tener acceso a· una ba.e:e de datos 

dentro de una red de computadoras de la misma ~orma como si 

estuviera en una sola computadora. 

ORACLE distribuye información a quien l.J necesita sin importar la 

localizaci<!•n de 1,, computadora dentro de la red. 

Adicionalmente las caractertsticas de ORACLE le permiten haci;ir 

conecciones entre f'C' s, estaciones de trabajo, mi nicomputador;,s 

y mainframcs no importando los sistemas opei·ativos que trabajen. 

ORACLE tiene ln posibiU lidnd de integrarse con otros lenguajes 

de cuarta generaci.ón como MAPPER, LINC y ALLY. 

ORACLE cuenta tnmbién con un generador de rcport·~s el cual le 

p~rmite crear todo tipo <le textos para consulta. s~ puedo 

aprovechar la e)o:istencia de funciones mati:?máticris as! como la 

capacidad de formateo de ·::latos. 

Para aplicaciorms de alto nivel se cuenta con int13rfascs a COBOL, 

FORTRAN y C. 

ORACLE cuenta con la facf.lidad de hacer r~~paldos o bien 

recuperaciOn de bas'S's de datos en linea lni".?ntras otras 

aplicaciont;'!S cor1 tí nuan e j~cu tánd•:-s~. 

Se cuentél con fc•rmatos qu·~ m.:ine.ian las a.Ltas. ba_ivs y consultéls 

de la bas•:! di:? dalos sin tf!ni;H· la necesidad of~ •o:sr..ribir una sola 

linea de código. 

Los datos son introduc ldos a través de pan ta l..las, tenio:?ndo 



1.;apl 1.1110 r r l. 

validaciones parci csti:·s. es decir·. ~:e· revisa qut:?· 13 informeci•:•n 

dada co~Te~p~n~a a a_lguno de, los formatos c:1e'r inhlt:•i:; 

Los menós del ·!"tistema se hacen a':·t\~~-~~s· de -:la---~: ii;t1·oducci6n de 

info1~mación a la bas'c ~~ da~tos ··'~~~·:~·cia ,.d~::\·~-~ ~pcio1:1es d~seodas. 
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3,9. 

/\LLY __ 

datOs, 

éstas. 

simUi i:tti1eos 

Capitulo III. 

diferentes bases de 

parte de 

Se pueden diset1ar· apllc'1ciones ttsiln.do una base <ic datos v daspu~s 

si es necesario, hacer cambios sin ningOn problema' o dificultad. 

·Cuando adoptan las herramientas que brinda /\l.LY no existe el 

g1~n~rac;i1~11. por el conti·ario, se pu~de lograr 111t~grn1· el 

ambiente de desarrollo existente con ALl..Y. teniendo as! unD 

d.lsminución de cc•sto y esfuerzo. 

J\LLY es un sistema de desarrollo Ut/ISYS '1Ue no e~ttJ ligado a una 

linea fija de hardware, sistema operativo o estructura de base de 

datos. 

La facilidad de migraciOn da aplicaciones o base de datos de un 

sis tema operativo otro es otra de las facilid11des que 

proporciona ALLY. 

J\l.'..ln mbs, J\LLY puede t:rabaJar con programas ns•:ritos en lenguajes 

de tercera generación como por ejemplo C1)8C)L o c. 

aplicaciones hechas en Ml\PPER o LINC: 11. 



Capitulo III. 

En el desarrollo tracliclonal la mavorin del tiempo se· emplea en 

la codificación de las aplicaciones. mientras que con ALLY s~ 

describe ~micamente la aplicación r:on el uso de menüs y dando los 

da·tos requeridos. No hay necesidad de codifiCar ni ·cOmpilar. 

Con estos diáJ osos. el ciclo de desarrollo se reduce a sólo tres 

etapas, _diseno, d'9scrtpcii:;n y pruebas. 

Para la creacl·~n d~ una aplicaclón se selecc lonan una serie do 

bloques pueden ser men~1s, formas, li.stilS, grttficaE. 

es true tura.s de consulta, r'3po1·ti;;?s, o bien una serie de programas. 

Una vez l1echo esto lo llnico que hoce falta es conectar (!Stos 

bloques en la forma deseada, lo cual permite cstablec'3r el fluJo 

de la aplicación. 

Esta formn de realizar el prototipo, permite ,;i; los usuaricis 

finllles hE\cer todo tipo de sugerencias o bJen modifio:aciones 

sus requerimientos durante el desarrollo 

terminado. 

cuando csltl 

J\LLY tambi6n cut?nta con una serie d~ herrami~ntas muy Utiles 

para: 

- L.:i creación de pan tal las. 

- La migración de programas y/o L'ases de 

datos entre sistemas. 

- El mantenimiento y elaboración de archivos. 

- La distribución de aplicaciones que no cmtón sujetas 

modJficacione~ (ambiente RUfl··TIME). 

- Dar ayuda a diferente nivel. 

- Consulatar informac!On pai·a manejo de rnem~s. 
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Capitulo III. 

ALLY reconoce bases de dntos gene1·adas por 

ORACLE 

INFORMIX 

e 

dBASE !JI 

Algo mt.ts acerca de /\LJ .. Y es su -capacidad para· accesar basi:?s 

completamente diferentes dentro de· la misma aplicaci•~n, por 

ejemplo, se puede combinar informaci1!in de· ventas proveniente de 

uno base de datos ORJ\CLE con información de inventai· io 

proveniente de una apllcación INFORM!X. 

Si se d~:;ea cambiar la filosof la de un?t bas~ de dél tos, las 

apl.icacioncs ALl .. Y se pueden conectar de hi:\se de dntC's a otra 

sin tener ciue alterar nin.E:una lógica los ~rogramas. 

/\LLY ha sido discnado para ser independiente d<:? las bases de 

datos que trabaJc. 

ALLY un sistema completo de Qesarrollo 

independiente con 1C1 que se refiere a J1ardware, 

operativos y bases de datos. 

ambiente 

sistemas 

ALLY es f.!icil de trabajar a través de una serle de menas, ademtJs 

se cuenta la ventaja de generar prototipos en una forma 

sencilla y rápida. 
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Copltulo III. 

ALLY tiene la ·cara-cter!stica de crear_~gi·aficas v reportes para 

aplicaciones. Un ·repo1·te en ALLY cs·_unn' opción que t1·aduce datos 

previamente selecclonad•'s en, una sraf.ica .. Esta gr.:1.fica puede ser 

un. diagrama de barras por _ejemplo'·.-· 

Como ya ha menci.onado, el Ciclo trricÜ clona l de des.'lrrol l.o 

tiene varias etapas: diseno, codificación, compilación. pruebas e 

lnstalaci~'"· El sist'Jma l\LLY reduce-este-clclo a tres fases: 

diseho, d~scripci6n ctel pro to tipo e implementación. EL uso de 

ALI.Y elimina la pérdida de tiempo que se consume al codificllr, 

compilar y lü;nr todo el código. Con l\Ll .. Y la apJicaci6n es 

disef1adñ, codificada y probada. 

l\Lt~Y tambtén cuenta con lns herramientas nec~sn.rias po.r<l la 

migración de programas y bases de datos entt'<:? sistema::;, asl como 

la combin;:ic ión de pro~rnmas. Qbtenci6n de 1 ist.ados, mnntcnimient:o 

del archivo de mr?11saJcs. 

i;uanclo un sist·~ma l\LL.Y ejecuta alguní\ ,:-ipllcaci·~·n, ut.iliza el 

flu,io programado como un camino y extrae las cstructu1-as de datos 

r:onforme las va necesitnndo. gsta estructura de datos permite qu-:! 

la ejecución de E'Pli.cD.cioncr; /\LLY se realice tan 1·ttipidc- como 

cualquier aplicación codificada con un l~ng11ajr:? de tercera 

generación. 

52 



Capttulo lll. 

3 .11!1 t:l A f f 11 8 

MJ\PPER es un sistema de software de UHISYS. Lils r.:i~las M/\PPER 

corrsepondcn al inglés "MAintainin1 1 

s:xecuUve Reporte CM•nt•nimiento, 

Preparins and Proceaeins 

Preparoción y Proceoo de 

InCormes Ejecutivos)". su cilpacidnd de proc~so ha ido creciendo 

constantemente a lo largo de lo~. ahon y en ln actualidad es capa;:: 

cio realizar muchns de las funciones que o::ncuo::ntran normalmente 

en aplicaciones comerciales de proceso de datos. No obstante, ~n 

la mayoria de los centros donde s~ ho instal.:ido, las aplicacionee

son creadas por los usuarios finales. 

MAPF'ER un sistema en l!n~a. Sus Uf.':llarios crean m·chivos. 

informes y procedimientos desde terminales de p;intalla. Tambio!!n 

pueden obtenerse informes impresos. En un sistema a gran escala. 

MAPPER puede ser utilizado por cientos de usuarios al mismo 

tiempo y transmitir informes de una te1·n1Jnal a ol1·~. 

Sus funciones b~sicas son f~cilqs de utilizar y son las que se 

usan la mayor parte del tiempo, No obstante tiene muchas 

funciones y variaciones de funciones que llevan cierto tiempo en 

aprender. 

Los cttlculos y la lógica pueden expr~sarse instrucciones 

sencillas tipo FORTRAN. Esto permite MAN'ER realizar un 

53 



Los c~lculos 

El 

(:;ipJl11J 1 .. lll. 

11/\PrER llgJ'UN'I In 

8 t lpos. Cada ti J:'O 

archiveros con su candado. 1 .. 1 S"1filll".ldad d~ tl/\PPER es lA llave que 

prev"Je qu~ usuarios no nut:r:1rJ~;idos voenn el cc•nt~1ddo de los 

modns. Una vez que el élr1:litvnro rf} h-1 ñblC!l'to, no hoy fC1rm.'l de 

restringir el Licceso a lél i11formnc:l·~·n dcnti·o dr.?l a1·r:hive1·C1, llna 

ve:7. que se un rn0do lcir,; 1w11a1· ios pueO'?n ver todos les 

reportes en un modo. 

La bas1~ de datos P.st.'"lnrJ.".lr fl".? r1ArPF.R crtlttl·~nc muchos modos, 

ubicndon por l.:ii ~cn~raci.~·n i.ni•:i;il rJeJ sistema c1perattvo. Estc·s 

mo•:fns se cr:tntabi U.7.nn dr:!!'=rJr:! ~• modto ~ Jwstn el modo t120 {purJiendo 

ser mayor a 1120). r .. os modo~ se af; i r.nm1 como 2 nLlmeros, 

otro impar, por e_iQmpJo llt•/111. EFt.a n11meraci1~11 dual de un modo, 
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Los datos a través .. de un modo .imPM'. no .st"?' pue•len cambia1·, sólo 

pueden desplegni·se-·o _·.i~~t~.i~i·;~~ •. ·\-i~'~¡· Cñmb.fr)- ¡{,f, i·~port.eS accesadoe 

a El 

ten~r -:tos : . Í(?i~~~~~::d~:. ~~~¿~S\~·~~.(·Jc?ry.: ~~·-,~~s·~-2 :·,p·;.·of~~:ú~:~·io_;l~--- s~guridad 
'.o::',.:',?:.·'·'-'.,'>._;~··{'' --:.'.':.' ~' .. · ;~ 

contra el .cambro·- aCcident'aJ"dc.:l~/,~~!:ir°;~~1.~.~;;-1,!tn;.:.;·,};a ::eft\ra~·n de un 

usuario se P11,;~t~: .. ; í·~s~tl(J~-~·((.,·~·~ J.::\Ü;~'.<:JC~f ~'.;~-1·;j'~>~'f.;:ii~Ó~f¿· '/.~J:~~i:··,· d"2 tal 

for·ma · que. -no--:::'.~ri~~--~·-:.~pi~ ¡:;;~'.:~j;}~~~6~'.}/'Í:~f6;;1.;-~~1:~;: ~in;~~~~n1~-~Jf¿·~~·: 
-- o_:_~-._.,,._ o:.0"- .r-~ - ,,:.! :,._;,:-;_:· '-'-'!- ~-·-

Un rriodo ·-. cont·rc11e---o. ~.~AR~~-~~fi;t~~):~)if:~t·~~;~~;~}-;~Y1i:~~~~~~X~~\~:- ·:_1.0s--·ti r!Cls- se 

ident i f ica·n. por. ·1a'~' .·~'é't~,_,~:~:<:d:¿·\~i~'.í¡?'tii( í~~·~'!i?'.~1~'"(V~'.,::1·~ ··9·.: á 1 a. I ·. 

Lo~ reporl:es tipo 'A. (f~l¡~,j-~~¡~=~-~~~~;-,·:.~ 11-1:·1 L liádl?~' paril int:roduclr 

i=:?Xc~der de 80 cnr.,ctér~r:i.. [.1)S rcp•::'lrt~~ de tlpo A acc:esJ.bles 

de:::-:lc 1::ualquie1· modo. r-:st:o sJnn:fl'fca '1U~ todos ]1)s 11su.'lrios de 

tocl·:·s los d~partament(ls que uson llJ\Pl'ER tJen.-.?11 Jn f,""lr;il.ldad d~ 

F.stci:::: tip<:is contien~n J~l""!portos q11'? 1-:.onnlstf'."'n da datos org,,ni;::ados 

en columnns. lJn rr:?por1'!" es un C(~n111nt:•) ·J~ di'\l.o~ dent.1·0 de carlFl 

de acuerdo a la forma dnl r~portn •li.!O:nf1a,..Jo por el u~uario para 

estr:> tlpo de rcpor tes. 

Lo~ reportes EH? id~ntifican p!:it· un nt!11ne1·Q el':? r~porte v UniJ letra 

qUtl'• ind.i.i::;l el tipo (de l.:i f\ a ln .11. A <:!<;:tr• nr:? le lLoima RCD/tipo. 

F.'.st·~ id~nt;ifl.c."l•lor ne ll<lmn nt'.ttnr'!1•1 .1;; R··Tr:ir·t ID~nt.tfication. 

Lo::· términos rcport<:? y llID ne? urutn lndistlntam .... mte. 
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En MAPrER es neces"1rio tener· un C\•~n;dlnadc>1· c.J .. ~.ual tiene como 
:-;._,·.-··-.<>·· .. \/·-::·':-~ 

funciones el vigilar las ac.t L v·~dnd_~'i'.J ·(1·r:::Í·- ··!~,Ji~:Ú;¡11~·,.·1·1ArPF.R ·.~· 

Adcm~s es el responsable _de~'. n_l_~itc~a -~-~.~~;~/~~~~·f~r:. x_d-:.~~~i:~·_j_'~~:~.~~p~~~~é 
su el is~f1o, i m plcm·e11 t_:-~1.·~-~~-.~:, _u;~·~/~<~F,''\;?j~:ty~~\~i~~~:g~::~~;±/f~~!~·~-~~h~F.: 
As1 también ~sel que t.lt?ne tA~jo1·."1rqt1l1 a neconn~iü pR1:n· ·~ési_gnar 

'' ,'. · .. -··;---, •. ·,.~ ;"',/·· ~.· .• -.¡,~ '·>>.;·~; >.:--~~-~'.;·~<<:.~_-[:, -_ 

::~V l.~::::S l ~~ ::::~~i:~~
1

J
1

~!~2;)1;;{~~l;d~:;:¿~¡~~~;~~~~J¡ ~¿~~;;~t:ÚrJ~s 
por niu1~l1os u~t1~,!~~~f,~~/~~\~:~~J{~~~~~~~

1

}~~f~~~~.~~~~}~~~f~6:~\~~)'~t"~di~j~~,~~·~:~11c~·i·_g? 
de controlar . es .t~>:~.~s· ~-~.b~:-~~~{?H~fi;dE'.~~~:~F ~-~:'.~}f~'~·.-.~ ~n-· .Cada 

~.:'./e~·> 

aro: h 1 vo y hacer , sna posible. 

:~~~ l~iioi1d.,s r.on 

El trabajo dcJ.-,~~9·~di~\~:'í_?'i/~~p~~i~~~:~i~i1!1_'.:'~,l-~m~O~~-.:·~r1~1lva.l~1~t~ al d11l 

administrador !P. Í.Ú a~,~·t,;~-'f~~fp~{~.,~~~·Qf('.-- ~;:~~~·~-~:. muchor; mñs i::encil lo. El 

administrador e~;,, L~{;:¡l~}·~'~'.~ft;~l'~~··~n r•rofnnlonal callficndo 

,:iu~ , -- <.d'.~1¡~,~,~~-:~~'.~·}~~~·~::r~ .. ~:~·:r::::~·~-'.:r~ ,_-- d- t t l , y del 
se OCll~·~<>:;.:¡,_ { -:~~.:~.1:,~:~·~'~~j~~;~;':', ~.-/ .:\, .•'.:'!'; C('lffip C;)I ,,~ 

rene! iml.ento /de-=~la cgn,ipul:.a~lo_;~T-· F.~- '."c~•r;ird l11.;do1· de M/\Pl~ER rucdr? 

lle.r.::lr a ser. ,:ini···.llsi.icl~-~-iO>'ri1"l8f~·· Yn rp1e_ -::uent.a r.•."11"1 hr?rramlent ~e q11r? 

se Je p~~~~<i~·~{~~~~·~'·;;~~·~~~"·.:~-{::.\'_¿~· ·d~ íl~!?g1.11·ar que el sistema ir.e us1 

en forma ra~io~;;¿l:·,, ~,'lmr~-:i'i't '1tl'"? ~e pit;?rc\a en el •fo. l 

mism~:.. 

El. wrnarlo final tir:me como f,3cilld21dí:""s l.=i cr•~"lClbn, manipulaci~n 

v ,,.um11rnci1•m de 1·epci1·t:~!:'., tnt11·· .. cst.o n t:rav~.s del de 
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J\dcmt\s tiene la posibilidad .·d'? dit-,...llar aus pr"opios reportns. 

As! mir.nw puede t.r~bo.1.~r -c'?n: 01 ,.•:i:•ord ln.'.'l(¡(,r,.~/: ci dfsenador de 

apl.lcaciones Petra planeélr nue\1c1m ~·(1;:~.;.:·~:¿,~.~··~i~'.~:.·;.~~~¿1-.:~~) 
HAPf'ER s"' 

tamb.lén punde c:l)nectai·Sri ·c~~·(~.6-'t:'.~~O~:~:~·,{~'~~i-,~~'i:~ ~~\:;.Ú~~j~~ 1:~~:-,:·~~~~~~-~~: ;Uff. 

arch l vo pa 1·a próce_snr ~o·:.· ;;:;·~~::~·,.iA'j;~{-~~=.~:~~'.J'~·~-~~·fr:~:1·~l~~~ :·:i~B\"{~r'A·~~l~·- '.a -

ot rr:-r:" sis temf'S. .·":;''.,., ·; ~\; J:~\' ~· ~~~;~~{}-'.:'-:~¿~.;? ~--:'J:~; . .:-:.: ,-..::-,-'.,_f~~.~~)·-· 
::;:_··_:, ;.--:{~ -~-· ,~-~:~_:::;__~.;~ :~;.··· -;it.:~;~;-:\--

Pa r.•1 h'lgror unn mayor e(i cr~~;~Ia~,:.t\~;;úi".it. t,fJ"d'ad·-~:¿_'._~_:,.·,1r\péfÚ~ -._!';-é;. püe'dc 

1~on0c tar A las e jec.~cÍé1rie~ ~;~~;l~fi~-~-;;¡,;¡,~~~~f~i~¿~ .. ~'.j i~·~~~,~:'.-·á ~al5o'· -.·en un 

•"-
l~nP,ua I".°! convi?ncional. J\~_L::,ef:t1~)lO~Í.i~·da~·~~~at:."'--;túM\._l:l~~~ ~~e'..:d.'llos. · 

L•)S usuari.os p11ed'2n -' t:í·iiil-~fui"l::(i;·:~r:ttt.·~·~·¿f~S'=de.,_SlJ-: tr?rm f1ú\l las 

tennJ nal~s de c•tr6~ -~~·i¡;~:?h;~~:~~~~5i,~~~~~tf:~~~,~~~~·;"·~',L·;~ una pantalla de 

transmiten 

menF:aj~s que crei111 ,_en_ la l:ermifl<'l) 111~~u- de dato:.:;: 

alm=lo::enadoa en los archiv-::in. 

El slst·.=-rna MAPPIR esU1 dlrlqlt.k1 hacf(" •:31 11s1.i.-1rio fln:d, t'Hm 

cunndo puede generar y 1~(1tT>::r étPl l.• Jci.on":!s sc1flst·.1.::ad11s p:n-a les 

profesional~s d~ ~tstc111As d~ t11fn1111aci~·n. El fue1·te del sistcmn 

de decisiones. a tnwcs do:-: ~u l~ng11a .1c de consulta SOL el 

IBt1. DEC, llN!SYS V otrnn. 
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Con s1J orit?ntación fami.1.i.'lr "gnbincl-':!s de archivos 

electrónicos" y suS comandos. de J AnF::i.1hJ'1;.¡,j·df 11n'1· lo,·· el s.lst6m:i 

MAPPER ha aumen tad1."\ ·el pocie_1<:·~1.;_:i ~-,~~,.;~·~~:;.:1~~-:.~r F;-~~ (\.~-~-~ r:o_n~-t1·ui r sus 

prcpins aplicac ioner-. ".~_ñ_· ~-;t~--:-:·rii.-,:~,1~·ri/b-~id~~:~~:;~-;~-e;~:~·n,·1-~;1 t6-; .;-"e L umjat·i ., 
__ ,,_ ·-~-,~,:~~-;.._t:,._-· 2.,-~i-_ 

final de::;a1Tolltí ptln.ta.llits~ >: 1:~-p;;-;:\~{~~,~~~il.·:''.f~··.,r·c;~;'11A inn que m"?Jor :::-~ 
1'. ,-.el'~·.;/ ',•,: l 

sus nec'!r.idacl~s .. · ~)!::,~ ;_c'_'~i-·~:t?~hi1~~~«PMÁ'Pf··F.n -'au t;omli Í:J.camt-:!nt~ 
gent?ra las base"n d~ diitciS.~-"º. ·J:~~i~X~{:~,{~-i~'~ifo~~iílF~~~::~; ·~~-,;;1~r~Icación d·~ 
ajust.e 

datos y documentnción:. 

>;~· L',.'.'.~- .< ----~·--''º- ;·oo-o, • -

.. ,- .;,-~-

muy poderoso paril el 11p.o dr;:! 1~ cnmp~.1t:,1dora s.ln 110-:esid.:id d·~ 

Tombi·~n ns 1111 l•:11iguciJc intt::?ractivo do al t3 

prc<:luct.lvidad par" el •.le~nr1··,lli:-• de apli.cacJoncs mayor~s v en 

t J empo rl"?A l. Mf\f'PEH ha rmnarl0 nrlep 1 o;, rln.hi do q11e s11s coma n<:fot:; y 

los ur;11a1·1os f inalcs c0mo JO!='· rrof<:'!siona l~s d~ prcu::-eso d~ dntos 

puednn dlsehar ap 1 icac ioner:; 111<"\'ºI ~s y '!'ll t f empo real ~n su 

computadora. 

El cio:lo de d~sarrollo -:m Mt\PPF.íl '?~ ~n g1·an esc,-:'\la diferente al 

cuad1·os. 
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DESARROLLO DE UH SISTEMA MOPPER. 
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1..:-:lplt.ul.1•_ JlJ. 

- C;ip:icidad'<!e par=i h"'B'1? d~ d.=it:OF.' t;!ll m·nn t:>?"i:<::iln f:lll-:=? ~T-U1n 

dis-en.;.-:IDs cxclur::lvl\m01H~ pnro 1:li:•r«1r1:rn eficJnnt~mente (:! 

proceso y la ;.v.:turtllzacl.1~11 d~ c1lto!'t 

informnci6n en tlempo rea l.. Interfases pnt·n accr$o '"~" 

vmb-:is sentidos c•;,n otros stF:t.cmas y b.'3S'3' de d;,tos. 

- Juct;o de _fu11o:i•,n•::r.; .;omp.l~t.:-~ pura s1~g1nld.id, coordlnaci..:'>n 

del servicJ1) y m<:•nJ t.or•::•'.l q1_10:~ pror•orc:iC*na 1.111 cn11trol total. 

- Sistema de factu1·,v:lón par.:1 11s11.:n-io~ y contabilidad de sus 

recursos in t;ernor.:. 

- llerramient.-Js d'3 us11at·ios íl.1rnl p.:1ra analinis, disef1o, 

docum~ntaci•~n y d~~arrol Jo 110 nplicar.iones co11 la ayuda de 

la comru tcHinl'a. 

62 



1},1pl.l:11 l.o 111. 

Ml\PPER es el Onl•:.o en ~11 habf 1.ld.i,d · rinr_n .E'.!~P.or.ta,r el disef10 d~ 

al'llc.;"1ci.cines mayores en ttcmp·;i r~.,.l, t~:ú1t.) pOr usuarios rtnale~i 

Fl'/IC'IONAl.Jtll\fJ. 

Ml\PPER tien<O? mlts de 10¡..1 funr.:i•Jn0.~·. 

l\f.fO GRADO DE PROl.IUCCl•)fl. 

Exlst'!•n numnrosos si;l '!mas r:les.""1,rnlJ ndf-.~ ~n Ml\PPEH de al tn 

prrJducción con 

promedio de respuesta •h: mr?no!:: d.-.c! 11n ser.1111<10. 

CONTP.(1L i' REDES. 

S~¡g1Jridad, coordinaci.·'•n y mr•nfr:in·"?o de srarvicios ademt.ls dn 

Bit; temar. 

e:-:ti:?rnos. 

63 



1.,;,·.pttPI•·- '1rc. 

F.fl importante -hor;er notnr que los Jm1g11<ljcs ~C-t?UaJ:~a- generac.i•!m 

han c•:mtribuido n1..-.tabln111r:·nt0 J:lai·lt qüC:-1·?~ ·--reCursós humanos sean 

apovcclndos rai:ion;i, J.melltr:?. EL s.lguiente ·c11adro muestra unñ 

coni~·ara·:li!in cnt1·e los t·f1~Ctll'Sos en ·cuanto inversión de MAPPEF: y 
.... ; · .. 

uno Jierramicntn de tct·cnl"i\ ge11~r~1c.i1..'m como lo es CODOL., 



COl1PnRnCIDN DE Ln INVEHSION EN EL GICLO 

DE DESnfUlOLl..O ENTHE 

MOPPER 'l COBOL. 

cono!. c1.nmo nnrrr.R 

DESORROLLO Y MONTEHIMIEHTO UNIOnOEf, MOlfE:TnntnB -·-------·----- - ------------

D 1 S F. NO 

JO l 
JO 

10 J) 
ZR 

28 
AHnJ.ISIS DEL SISIF.HA 

coo1r1cnc10H 

PRur.ens_ 

HAHIENIHIF.NTO 58 

IOll 25 

r;5 



En r~surnen: 

prc•pOn Lto 

Cl'Ptu1·ar, 

una 



Cüpltulo III. 

3, 11 

de 

IU LINC es 

infcirmai:ión. util i;:and•:i 

un proceso '"autom:lti~ndn" 

compilabl13s en CO(K•I., Pñntal lñ!; clr• entr.3dC'I de da tos, reportes, 

ba~~s d~ dato::: y comunir:ar:iQn d~ do1tos. 

1.;!on el sistema Ll!IC el nnal.i!::La 1·1.1~dt;? d~Barrollar llll prc-totipo 

del nu~vo sintr:ima (? i11m~clittti'lmer1t 1"'.! t:?f'=!Ctl•3r r.11mhic1~ en tiempo 

ren.l, rJc man~ra qU'? ~I 11~11a1·io fi.nal pucd.'.3 '.''=i!t· •?!l s.istema en 

Un,, q11e '?!l mt:"•rff.:?lo ent,'l compl'?!to, tc•doR los elementos del 

sintem;:i. docum<"?tllth~ión v <~r~d iw:i ti<:· proi;ramñc.i.ón s•.:'ln r,ener.;idori y 

prr\b:\dos aútom."\t:icame11tt:-. 

E.l :::: i~ tema L [ tlG ~:ompr i rn~ 

de~arrollo. nUt:Clm~l:.l~m1d.-. .10 qne '-"3rios rt ci~rnmarl•:ire~ con varJas 

hc!T:lmi~nt;i::: difer~~nte:- !1.""c"'.!'11 CPll ter:n('lJc1g.lM1 de 11.1nbunjcs d~ 



1.:t1pl 1:11 lo 1r1. 

Para mantenimli:'.!nto. el nnn.l.i.St,., Junto ,con el lJF".11;:1:1 io final 

aJ11stan el modalo 

antes. el 

cond i.ciones 

usuario"3 de 

de~éll'rOl ló proveer 

acceso fácil 

cnnsiste en 

t."neno 

Cod.i f.lc11t:ió11 

Prueba~ 

l.INO: r·educe ei::tas func i·~ri~s: ;-i dns .• ac tividildes: d"=?.sarrcllc1 v 

.r,1?n~raci6n del ::iist".1:mn. 

P.1r3 esto sóli:- se otili;-:;1. 1111 mnhf.nnt~ d~ d~S<lrrollr:;), un conjunto 

d~ h~"lbilidad~r;-. v un equip•.l dCJ d•:-sn1T•:i.llo. ¡zosto pnra completa1· la 

pr.im·~ra fase, la cual Jnt"?~rA anttl ish: y e~pec1 ficacio11cs, 



C.:ipltulo Ill. 

prototirios y dis~ílos., De ciqu f L·111c. 1:01Ú:'i1~_1,a ·C:9h :~l;1~ ,'.·t.~u-,é~·Ci de 

Jgen,:!1·ación. codÍ f i6~éión - au t~~~·~t;'f~'.~·~:~'- (ri"1_;~,g1~~~·~·Ó.1~-,~:j"~?~~·~-:\? .>ll-1:e ne 

tiene que hacel· -es ;·-~~·~.,..c:d~{:i~·~~>~·~ .. ;1' }~~- ·.~~:~:~~t~í·~~Í~~f:\¡:~-r~~i.;~·n:a:~·:·¡~;·~~ . 
• ~' ' ~;.-J 

r..a c1av~ pa r3 q·~·,e.-, L:iNc··:: ~·~-~·¡(\"hca :·e:.r-.''.cd:c:.tó«~·~¡.j:.:d~r.a·i~rc. f.fo-:·-~<tie·,· tn t 

f orms ""ti\ orfe~~~iici~~~:~\~~fa~'¡ift~tá~'iíi'~~ifct~;~4:,~iif,"'.~:, '''ic~'~'' . 

:~o:~::~: de e~:~~~~:fü~~;:·ti J~f~\?h;,~~~~i~1~tf f~g1~~~::~~~:~::::~: 
y r:-1 d~s~~u'-'r•~J.}¿, ' 

'"d-;Jrante tod.,R LINC 

has 1:a i1agar El equipo de 

desn rrol lo expl?.r~,. d.t ~~¡~~-~~- ~'(~'é·r-~~··.~·:.i'~a~ v se.l ec:cj 01la la mc\s 

"dec;uacla. \,,'} '/'/i ,' 
Una ve~ dnfinida la op.e¡":~t;tl.n ,~_epqr:'.tfJc..1, 1,lNC nutomat:i~i1 rttpicfa 

incnrpor~ 

prof!ramas 

r:orrcspondient~. 

Cuando C$ ncces.1ri0 cambiar r?t ~i~t!"!'m,"', el actual s~ •:onvlerte 011 

un 11u~vo protot.i.po. Este pro1.:c::p0 -::v(:ilutivo conti11tla h.=Jnta obtenr?r 

una solui::l~·n satJsf.:ictorl?.l. f.18 eE"l.1 f•:q·m;i St:!. cuenta con un nuevo 

plano ~n una fr·a-:·:i6n d<"? ti-;mp0 J .,.,,..111~rldo p;ir,':\ ~l mantenimientQ 

tracffcional del si~tcma. 

r;Rf\I; J Cf\ rno ff.JT If'(1 EVOJ .. l/1 J VO C rt:l.I) f"liRJ\ EL OE$ARROLLI) PE L.1 NC 11 
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c .... pltuJ-:- III. 

LINC puede ayurJar 

Nueve\ 7.1~landa, 

' LINC 20 

C•)mparadn con 

Los sistemas 

• En promedio, 1~ 111, do 

1.:::úBOL.. 

' Li'.\S caractel'lstii;as d"? LUfC contribuyen a la~ me-Joras di'? 

la produr::tivi.dnrl ~11 don•lr?: 

- El us11"ri0 t. i.l'.!ll''? mayor i:opo1·t11nldvd de est.-ir 

envucl to en el d-:~r.<irrc•l l•:- del nis tema. 

- El prn~1·.~1m;vlnr ···'•lo hacr:? uso dE· un solo 

conjunto de 

'1 



LJNC crea 

al m.l~mo tiempo pcrmi te 

-:::ompattln defí.nit· 

infor·mac.Lón. Y 

inte~ridad del 

y s~ al macana 

necc~i t.;in tt?ner 

lnfr:n·mnC': lt".Jn, 

P 11l"SOll·'lS 

n1c11sa Jt:!s d~5de Ll!IC. 

- JU propúsi to 

ck?finan sus 

r..lst:ema. 

G<'pJ t11lt1. JJ[. 

ln. 

pDrsona~ 

51J 

l.lNC g·~nern sist:i:?lnilS pn1·a f'!l almar:r::nnm.lcnto y extracci6n 

etc inf0rmac l~·n, ~obre lar ha.ses cm qu~ fu~ de fin idc• el 

r-1.stema gane1·ado. 

- l • .:ts d~flnicl•;ines ht"!chas a l .. lllC !:O <llmncenr.in en la base de 

datos t.INC. Un .::onJunto d0 d~fjn.icton~s acerca d~ una 

orgilniz.'"lc.ión C')ll!";I l. tuyn. 1111<'! dr:?f 1 ni1; lón para T...INC. 

- l.CHC r.uedi:? nlmrwf'!no1· d.i f121·1rnt~!" i::ispeciflcacloncs en :-Jll 

l.1,"Jse de da tos. 

I~ lNC pt1edn. es t.1h Lc-c~t r:1_•1111111 f ene lón ~ntl'~ difi;'!rr?nt,!?s 

ru~rsonan sobre unn mi~tnti <:?.~·T11c.lflcnch."in LINC, y a su ve;: 

lo pue•lc h.=iccr c.-·•n ~r11pc;P. de pm·sona.s sobre g1·up1)S de 

~spi:?o:. i f ir::. ne f.·)n~s. 



Unl'l voz ~ue el pro.P,ramaCior v r?l u:.11~1 tú ~st.\n ·dP. nc11crdo con ol 

conc-:?pt" general :cÍé.L· sis.t~e1ii;;\, n~ di::f.111e 1.11l-C(1nJ1J11tc1 d•:? blc•qucs 11 

:.,b.l~tÓs 'lU-3: simu_l_a-n··-et' s1iil:C.11ü,·.:. -. 

~:~_· _~:~~· 

amblen te --.!l. 1 Ne -~-:~;:¿¡_~:~; ~-~ tor·ílílnr:•s dC 11~~Qr:j nF:. El y ITabn.ia con 
- ·- /:· ·>> .. : > ~;'._: 

es l 1·uC t<1·1~'as':·:-.~r {~-~\~ad~~'.·~~,:. rl~'G~~i -~·~ . 

,_; :-_ -,- -~ :- .-:-- . - . ~ 

COMPONENTES., D0Sc1·1l1e11 1 a- j nf-:>1'1nf1Cll!•l1 nst.'\t_I Cfl ace1·ca del 

nt:?g<"'clc1, . t n lo:~~~- c01nr:i e 1 len t~s, produc tc•s 

E\'EUTOS. Son lc'lS ~,ct.tv;irlndes ·~ue se roali7.on dia n dla. 

como 

PR•)Fll.ES. DeS(:l' l ben J .".ln perspei::t i vn~ o vistas de los 

comp•:incnl:r"!r. o '"?V<:?llto~s. 

LUIC tambi~n avudn a ver r;t'•m(1 :::0 F~lli
0

c.l•'lf1an los bloque r.!lltl'e F:.t. 



Capitulo III. 

F.l proceso para c.re~r .un sistr~ma .-r.1.~ lnfon!mclón LUIC en base a 

las cspccificacJ.Óries llecl1as a .l~lÍIC <lS. l lnmd,vlo Qlf:li86QlQf:I· 

Cuando l~It.IC ~~~h~~~~-- el ·~{-~~{~:;~·~·~,:~: ·~s·1;r1·, ~-~-::~~- .c.~c_l~t;Q, fu&?nte en COBOL 
,•,;,/. ~·; ·~-.',,\ 

y_ DASDL-- ( t\a'tá-i:'~ftcf~slr'ú6'tú1:e·: t.i'i!'.riil.l--t:J'.:;~1~-::<1 .. ·iíhcil-iilg~=~~ .:-reng•.faJe que 
·_-_: .- .¡- - ._,¿.' ;_ •;>_·-· ._, ··~ :'"~;_:~ •• :: J 

por. ei -:m~h-~J~J:ot:_~:;~!:t~~-{J~~: =~~-b~~~~J-~~J~~:-'_ ~díú~oS p~1·rt .. de~cribi1· 
_.--.. ,_ ""'.' ,--,-~ ".:-. ::· ~-.-~~~·-·. -~~~. :---.-.!~. ·- _;_:.::. :· 1 

las 

r:ar~~t~·t:_¡~~,~i~a-~.' :_fin.le~.~:·: y __ · 1_,ó~i~_;r,; ~do: 1a· .bn.se· f-Je_ datos y el 

criterio ha -ser Ufrndo p;H7a asenllt'':u· la intt?r.ridad y seguridad d~ 

los datos contenidos e11 csta)··v mrin~.ia la compi.11cac.l6n para 

obtr.n~r: 

Todo• 101 pro1r•m•• para el aimt•m• de intormaoión dHe1do 

La base de datos y el sistema dft monejo de boae de dotoa 

J\dicion,JJmr:mte Lirlt..! puedr~ s~r utlll;::.3.do p."lra especl ri.cnr, g~uerar 

'\/ i:ompl l.!\1" les pr•,g:ra111t1s ll"J 1 ~':!s:i1 los para cotTer la red de 

t~rminales rvJce:::art.-is parn ·~] sl:.tr·m;:1. 

··;uan· lo rrc hCI tc->rmi n.:'\do dr:- d::n } ,1s -:·r~ rnc t f i cae iones d~l s ls tema 

o cu.:1ndo se ti-:?ne tJJlil part.~ d.-"! enl.a!=: y;:1 concluJda solo hace 

fall.<t gr::nerar el sl~tema rara ha-.:.~1 lfls pn1ebas n'?cesnrias. 

f.:l flujo do::? d~::a1-rollo d'? 11r1 sf~l.-:mn LltlG v .In g-::nniación del 

mJsm<) se refl~letn ·~n los ~-1.-;:ul~nt~G cunr:lrl"'>r;, 

usado 
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ELEMENTOS IllVOl.UCR0110S EU EL DESARROLLO 

DE UH SISTEMO LIHC 

11F:snn1101.1.n 11 ROUIJC:CIOM 

JMP[,l!:HEUTnCtOM y f"tnttTF:lllt11F:tl1'(l 

DEFIHICIOH DE 
rnHtmns 

s1r.1rni\ M rnronn11r.1or1 mr.nn1. 
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RED 
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[.f"M"iiSAceiOH~~ DE C()IHROJ, 
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EN 1.rn~ _ __j 

COHSlll.!A5 



(.'Jl:iit:lll'> !JI. 

1\ continuach ... n fH'.! d,;scrihe la nstr1ti:turn d.<? l.JIJI."!. 

se 

opernc1.ones __ q.u~ 

por LJNC. 

Los 

La de 

•.:<1M3. nombre que r::e lo as .tgnn 

Por c.1emplo::-, 1.111 s.f.~tcmñ bnncnr.lo r•ucidl".? n~cesitar ntcndcr a so00n 

Pue,jo::? resul tat· deeeabl.<:? eJ0.c11t:D1· 10 urd.dados de funcio11es de 

i:ajcrc1 y sólo nnn di? cunlf"]ul1:?r., ot1-;1 di:! lilS funciones, entr'E! las 

que se nncuent.1·;1 pn~·sta1111·•!1. 

Sl ponen las funr..j{)lv::os df"! caJf"?ro tl1~ntro de un subr;iE"t:cmn 

llamodo TELLER y el rf".!Strt ~11 t:!I subr-..:Ls1-o-tma por omis!~1n qui:! llevo 

por nombre PP.lflJ\RY, nnt0nr.11n S0. ~'1Jedl'.'?n ejecutar lCIJ copian dol 

sut.sistr.?ma TEt.1.lm v sól" unit rl'11 ~~11bsint~rna PRJllARY. Cada uno de 

~St•:is s11bsi.stemns cr-;t..,''lll ·:-:n dlf01·0n1·0s UPIJATfi:S y carla una de estas 

coptos es un UPIMTE dl.fr~1·0nt:c q11c S"'? '3J111;11ta en Ja c0rnputndora. 



ESTRUCTURA DE UN 51 STEl1A L 1 llC 

e o n r, 

1 
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UI M lf:~Ili mT Bl:lll: 
SAlfrt M LA lmUQTECA 

l',O\pltll In 1 [ 1. 

c:omo so 1t1'9ncJ1)fl~·, .. ::1 sub$1St.emll ¡:.nr 011d ~ J 1)1l ~n o;~ 1 1~r.1 rJMri. SJ lElB. 

funciones no se dlvide ~n el1hr.Js1.~mas cntonc:f'!n: t(•dc•!'l los IJPlll\Tl~S 

son del subsi.r:;tcma PRIMl\R'r'. 

.IJllO de 

ellos Bll 

Si<?mp,." '.:::,~:::,;i"~~~8~~11~1~~if "~l~;ifr;"'1ºs mensaJc:s los 

cu~les o 

EVENTOS). 

Un eJi:m1plo de 

-·Pt?rm:i. tJ r la faci lidl\d de tcnr!f informllción impresa en la 

presenta.e lón d~seadñ por nl us11°"rf(J. 

-C•.:inz•.:ilidar los datos, por r:?.1r:?mpl•.:-o, pnra ~1 bo1Tndo de re.r;i~tros 

es conveniente snbe1· i::11;\J,.•r-: v r.11,-'c11tos f110ron los hoJ"f"l\•.l•;i!~, 

blo:?n rrnber ~11i'\l fnform,"lc{('•11 r:~r: o 110 rül~vant~. 



1.Japl tu lo l I l. 

Un 1·eporte puede s1~r iniciado dn~,I~ Ja t:e1;rui1Ínl e!n" que: se est.1 

t:rab,:dando con el s.lstema en J lnn,-,. J.a sa.lida d~d reporte puede 

ser dirigida a esta te1 mlna l, ci:•rn-:t una s~_l ida v.lclo:?o (Vl.'): 

dirigida una impr~sora cercan." "' la t:erm l n."ll ( TP) o una 

impn~sora de impres.i•!in r.:ipidet (f,r}. 



OPCIONES DE SALIDA DE LOS REPORTES 

= VD 

!P 

LP 

nt 



La 

LINC 

Cabe 

LING :' 

se 

-LC•S 

la 

sit:tleina. 

-Lln"' 

reor.gonizarla 

-La b~r;·~ d .. ~ 

hav cambii::is, 

-Otr~ c1:"nt.ribucl·~n 

au tr::•m,"it:icélm~nte. 

l.a de 

·!~sta. 

de rccupr:?rarn<::? 

-LJUC implemr;inta su bél~ .. 1 el~ d~lQ~ 11s,"l11dr, l.IMS (IJ;'.\t.'J M;:i1rngment 

Sy~t~tn ~l i:11r1l ~s un mr.nej,'ldot· dP. b~s~ de datos q11e p-:!1·111J1:r: 

est.!\blecer lñ d~zcrlPCLóñ --de- l;i-bai;:e- d"! dntos). llHS tiene 

fao:i lJdadcs de r~cuper;,ci611· • 1 ,.,$ c11C\ les son uti t l~adas por 

LINC. 

Le• 11uo:· h.:i.cc ''"" I.JN•:: difr!rcntc •lt::! 01·1·qsi l~m~uajes se puede rcs11mir 

de la ~i~uier1to man~1·a: 

1 S·~ puedr:? n lmaci::>n=t1· cua lq11i"1'1· r1í1111•.~r0 .-Je 8!;p<:?cj fir;a1::ionns d~ los 

S'l!:tr:111as il Clf?l!r. 



oe:d.stent<:? 

c..,nflicto_;~ 

LIMC 

comp:flar. Cuando, 

ci!tdigo realiza unil 

pu~clo 

c<)ntr.'lr1.o, s:f 

modif lcnr en 

la yn 

cuando dctect.3 al~ún 

la sint:ilxis antns dú 

rior cada pantalla de 

F~ tiene L'l opcl6n' el"? .pe'dJr qu·~ se v,ertfique la sintaxf.s di') 

t•;,clo el pro~rnma. 



Gnpltulo IlI. 

Estas son a lgi.inns do las cüra.Cte1·_.lr·: 1· ll::<:l!'; q11ot? hncF.?n qu~· LINC esté 

dentro de 

aceptación. 

Esto se puede corroborar en·cJ. sü~:.11.lt?nt:o: ,cundro: 



COMPARACION DE ALGUNOS LENGUAJES DE CUARTA GENERACION 

l.IHC ORACL[ SAPlfHS ~!.!!...._~-~'?___, -~~~ 

UllLISIS Y DIS!llO MUY eurHO sumo R[(illl.AR KllY sumo REOUl.AR 

!fllHtJO Dt BASt Dt !HITOS BtlfHO 11\IV eurno MUY numo RUCHO MUY ll1l!lt0 

TRAllSACCIOHts COMPLEJAS !XC[L!Hlt tXCD.!Hlt llUEllO RlffilLAR KllV BUDtO 

r.OHSUl.IAS BUIHO tXCD.rHlt cxm.rnrr. MUY BUDtO tXCIL!ltlE 

RCPORm COKPL[JOS tXCtLIHI[ 1111Y eurno R!Glll.AR l!UY BUntO eurno 

IHltRrASIS tXCtLtHlt KUY eurno l!UY BllfHO l!UY BtlDtO "'11.0 

IRAllSACCIOH[S COH ARCHIVOS 11\JY BUtHO KllY BU!ltO tXCtl,IHIE BUIHO l!UY BU[HO 

mE Qlt\DRO llltSlRA LOS RF.s\JLTnDOS OBTENIDOS EH U\ C011MRnclO!I DE UnRIOS 
l.Elm\JES DE C\JARTA GDIERllCIOM, EL ru\L nJE REOLIZOW IJt lltGLnlERRn EL 
7.1 DE llA'IO DE l'l'Jl. 

HO APLICA HO APl,ICA BUEHO 

BUtHO RtGUl.AR RtGlllAR 

BUtHO BUtHO BUtHO 
lflY BUtHO EKC[LtHlt HO APl.ICA 

l!UY BUIHO RtGUl.AR BUtHO 
tXC[LtHI[ BUENO RtGUIAR 

BUtHO BUtHO BUEHO 



GapltuJ.1) .IJ r. 

Se ha hablado de 

un 

los 

LITE t101109 los 

Ut:i liza 

LITE- ofrece--las 

ha dado man lenim l.elltD F·ill 11c-c·~~ii:l.:1•I de rc.11 lzor 

cc-mpilaclón. Estr:i t'Qd11ndn en el r:1·an beneficio de no tener que 

i·edw;.ido. pues ,r:.:: 

~anranti::.a q1.1e al liH1<:<lr li\ r::nni:-•1 '"'ciL'n i"?sta tandrtii éxito '?n lo 

qu-:;- a r:c!lrli.g•:> :;:~ r~fierc. 



t!,·1pltu lo I Je. 

En 1·em1men, LHli:: 

apllcat;iones que puede ay11d.-ir él los nnnliP.tél dasarrollnr 

prc•s;;n.l.mas quo:? sat:lrrfugnn lo~ rr.'1u.islt0n d"".?l siflt:'?ma a un cost.o 

m~n:ir y has ta d ier. vci:-e~ 111~5 ·1·•'if·· td·-· · -··ci.1,-llCi1üCr- C1únbfO ·-ros t.erior· El 

lo!: programas 

mJ.P.i.1110. 



1.~.,pt tu li:i 11/. 

C A P I T U L O IV. 

rn c•bJ!!tivo de este cap! tul,, es dar a cc111or.er nn una form~l 

~en<?ral los pnsoi; a seg11i1• en ~l dinr:?tio de 11n sJstem.i hc•:ho en 

LIUC 1 r. Con esto s~ prctencln mo~I rar Ji'lf"l vent:aJtas que presenta 

LiflC rr como una lmrramir::nta di"! CU'-l'ta ~etmr·.:v:J~·n. 

~. 1 FHH de 11 M•todololth r..rno rn• •l dHurollo de 1bte111u 

d• in!ormoeión. 

r.n Met.odcilo~ 1 a s.l~ t1311wf: de 

enfocndos 

DSc•1nci;tlmr:?ntP. a npliaciones cnrn~r·:l~Jcs, en donde se hai;e uso de 

illguna bas.<? de dnt.os y ln cuaJ PW"•ln JiacAr occosadn nn Clléllqtii~r 

rnorn<?nto para l::t obt0nció11 •.1•3 l'C'Wort·~n. El flétodo LINC para 

desrrollo d~ sist:r.mas objetos 

denominado Mod~lo d<'? Ob.k~to~ l.Hf·~. J~st~ mc-dc1o permil·~ a los 

disefl,1clct1·cs de sint:crnas <;r.inr.011! 1 ar'.:•~ en .. ,,bjetoa" (octividndes di? 

ne~o·:io::::l cc1mplP.t:nr. '?n 1u¡~.3r cki t~ll•Jr qua ;.~gmontar el nn.'llisís 

d'9 lns ac t t v id;-1.des d-e un 111:.~~oci r:i 1'!11 trr.~s r.c•mponalltl!ls ind l v j dualet;: 

dat•m, ¡:::oroi:~so~ Co funr:ion•"!'i:;) y ft11\r'I de cc1nl:rol. 



c.1pltulo IV. 

La segmenta el 

r.iclo d., vida de dosa.r!'c>llo c1<>"1.Ls_c·~m;•1"· ~"'.-< "''"" 

Producto~: Los 

rar~an .1 reali::ar: f\i:tivi•-JndP.s r¡í1a r.:.:? renllz;in en 1~sta fas~. 

"·2 FASE 1: INVEST!GACION DEL SISTEUA 

1, 2, 1 Ducripción ••n•r•l 

L.a Fase 1 se concentra en J.'l;-i ,1•:ti•:i.•laclo:?r: q11~ o-::urren alrededor· 

.Je 1 • .1n s~.r;mento d~ n-:?r-oci0r. 0r.p~·: !fli::n:. r::c•n el obj11to de entende1· 

la fon11,1 Cll '111(? r::r) ll~V.'.1 ti .:.,t··n r~l ncr.ocio a•;tualment~. S~ 

i.nv.;;·sti¡;.111 t.Dnl:<'.1 l.~~ ar.tivl•Jcid·~~ mci111nl"'!~ ··:•:om0 J:u::; auiomati.z~'ldus. 



plan de 

y 

i nf ormt1•::ic!·n. 

- Id~ntiflc~r· •'l.I 

4, 2. 3 Productos 

- Desc1·1p•.:..lt!·n 1-;cn'?r :if 11•"?1 s1:-l•:m~ •.IC! í.nformacl6n. 

- Plan d~ proyr:?cto. 



4,2.4 Tareas a realizar en esta f&Re 

1 tdcntifi1::ni· .las ar:tivid<idef' 

2 E:;.tablr?c~r los 1;obJet.f.v•)r.: y 

sis t~ma de 

3 D~sarrollar 

sistcnui. 

4 rdantif icnr 

5 ldentif icar 

de informac lt.!•n. 

4,:l FASE 21 DEFINICION DEL SISTF.HA 

l;is activid.'"lden fdi:?nt:.i.fJc::acJ<'1i> i:-'ll L." Fa:~e l. pnsando de Fth! a 

defin.lr lo~ etributós tócnlc.c·~ del ::lsh"?m.-1 Lnl"-'!s como seguridad. 

t .-;?f:prtl(ki y recuperat::·.l6n, o;:·qn ipn y ~ ')f 1:11,1.re ilmh:i.frntal. Se d!scf1tH1 

actunles que p11di.<:?1·nn e:dst.j r ñl 11 111?1:0 .F;[Stl"!ma, crni r:c·mo en la~ 

lnterf.:mcs con !;l;,U~m:i~ o:-:t~~1·n«r:.. ~n c<'so df? e':li::til' éstar: 

1lltimn$. l\demt\r:: ~~ cval1'u nl lmp<ic_t:,, q11c el n11evo sJst8lnil tendrt1 

sot•re ~ l ur-a1ar 1 r:-. 



··:npl t:11lo IV. 

4,3,2 Objetivo" 

- D•?flni1· el s.lstemn automntf:::d•J, 

- Di~on.;ir las .lnt:erfa~of:. 

4, 3, 3 Productos 

- Pro pues tas (fl:: l s 1 n temo. 

- Pt·ototipos. 

- Plan de des:irrollc•. 

4.3.1+ Tareas a realizar en este fen"!'l, 

l P.~colsctar •k•c11me11t:ación. 

2 •::rf?<tr m0delo concnrtunl 1k!.1 r·ist.c111.~. 

-~ tl·H...:•rmtn.)J' l1:ii:.i af .. rt1:t111:1_1~.: t ... ,-.11l•:·•1n pot •. , ': .... l. r.ts1·-;-m.3, 

s Dt1finir ~n 1.1uc el sJ~l·:m.:t ri11tr.imntlzado. 

6 D~S"arro 1.1..:ir protnt: i pon. 

7 Di!;~f'lar el i1rOC('!r:..-1 dlJ ·:•.lllV•"'I sl.•'>n rie n.iF:t-;m~s previ•)S en 

.-:aso d~ cxis 1.11·. 

8 D·~tr?l'm.ln,;1.r el imp;v:to r:•--.hr0 •"?! mnbioent:e dr.d usu.::ir·io. 

9 Planifir~t\r p;:1ra ln FM·~P. <k? 1.1r:.i;.11TL'"lll1) d-:-1 stst~ma. 

l\I Conjunt:.'.\r t.1 pr1:opu€'r,tn d<:?l r-d~t.~•n'l v et plan para J,'l fasn 

d~ destu·1·0 l lo. 



4, 4 FASE 31 DESARROLLO DE!, SISTEMA 

4. 4, 1 DHcr1pei6n s11ner11. 

Esta 

infc•rm.1c lón, 1.1n:1 co11t.lnt1."1c f.·~·n 

La~ ririn•:.ipoleA 

las sit;ulcntes: 

4,1,.2 Objetivos 

- Desarrollo dnl siFL~ma comr·l~to. 

- Prcparacli!tn de la dc1c111n<:?ntF1r.: Ión. 

- Ftnalizacit.>n de lvs pru~hm_:. 

- Flnalizñcit~n dP.: lt1s r.:npr1cidades. 

4. lt. 3 Productos 

- Slet~ma [,[HC. lisl.o p,1r.1 in~talaci~m. 

- S•.)ftware de convcrsj ó11. 

- Document.3ci~·n. 

- Ra!:u.l tack•s dr:? las pn1chtt~. 

')3 

c:·c::·pl 1:1.1 to IV. 



L'npt.t11 I o 11/. 

- Reporte de nceptaci•!in f opc.I (•111\.l} 

- Plan de imµlantaci<'•n. 

4.4."4 Tareas a realizar en esta fafll'!. 

- DesatTOllnr isp~1:-n y rorun·ten •!!11 l,JNr._~ (en Bl C\llC:<O !;e 

mu~hos i:-xi!;l;entes d-?_1lt1'ó_ 1_i_0_.,:•!llC). 

- Desarrol loJ· :softum~e, ~~ -"?·1,rj_v•?r~~i:•.~11 pa~~- ~_ict~mas previos. 

- Preparar documen1:nc_L_ó_n ·parn ·o_l·,\JB'lll\l~J?.; 

- Realizar la prucbn ·_dr? '_ar:~-p·I;:~;~-~;:,·~-·.' 

- Reali.:::.:ir ln -:apaci1:.~ci~·n rl<:!- loet. ur:u<11 ic.•s. 

- Planeilr ln fase d"'.' lmplnmr:-11tt1.c.l~·11 del F>ist:cma. 

4, 5 FASS: ~ 1 IHPLANTACIC'IN DEI, BIBTEHA 

4,5,1 C••or1po16n ••n•r•l 

El obJ~tJ.•10 •:le ln fi~s-., de impl.::111t:'l1:..l~n es 1w:;t· .. i.l.nr el s L~teme 

probad-:• y ri.-:r:~·tndo por •-::J. ur.u,11· J n •:in su .:imbicnte de trnbajo. 

l!st;o implica la mi.l;rncjón d~J ~.f.;.:t;•!nia ~n trilnsic.lón al sistema en 

•)/¡ 



•:•,-.p,I t:n]t:) JV. 

4.5.2 Objetivo• 

- Jnstalar el sistem" de pr•:••:l•1ccf·~111. 

- Comenzar la 11tlli:::<u:i.•!•n dr:d 11lll"'Vr.'• sJP.tf"?ma. 

4. 5. 3 Producto• 

- Sis tema vivo en prcuJu·~': i ·~11. 

- R<?porte de implant¡v:i•:•n •.k:.I i:1i,;ti::m.1. 

4.5.4 Tareas a realizar en este fase. 

1 Instalar el equlp1l, !ll S(•ftt·J·:.tl"C ttmbicntal "y .la red dt!: 

com1Jnicaionr.r, (op1:Jon.'!l) 

2 Instalar el. sistema LHll.! 

3 Completar ln convnrnión de d.:ltos y· 1·cal lzllr -la tr.~nsicit~•n 

do:?l sistema. 



A N E X O 

El ~iE:uicnte ~rt1po rl~ lc\m:fnils :::i;.n e:('· lo .una mue~tra de algu1111n de las 

Pantallas ullli::adan en J.JM1!. 

El pro¡:-ósito de ·"?nunciar.lns ~s nt-.'.lstr·nr lan f,;cilidRd~s qu~ 

proporcion."l 

lnfr:·t·macil!•n. 

LINC pat'il la pro~1·amar: i ón de sistem~r:: de 

LIU·.:.: es un si~tema hech•:i F!ll Ll tlC. por lo que hace. ur-o de menas, 

pantn llas de ayuda y documiomtar: .ión nn l !nea. 

En las siguientes i.1mJnas r.1? h.:ir.1 J"(!fcrcnciñ al ejemplo ori.td.n.:tcli:.1 

por la creaci~·n de un s.if";t:ema de cc•t•rnn:!n, cuya buse de datos 

lleva pcir nomb1·e CC1l.LECTllD. 

/\si mismo se ñn~xC111 un pnr u~ l istil•·los dn pro,;rmnas codií.icados 

en r.rNC para pod~1· Qbserv.:u· qu't! '!!'.l 1:rndo de compJ~jid.-1d ea mlnimo. 



l\nmm 

(3) 

La3:: tM•l!!i'·JJi'.rRnr:·J.i 
rktb:"il 

1.orn11 
(2) 

lll:!l ·ltilWC ti 
~·ersh:r, 

H:tp t1Uc Sh <GIJ Gl1I1 u.2.2:6 c1> . 

UH n1t·c.1nn nn ;·'·tttntítnlú: Htt . .fll? 
tHt 'Htl ·. l:.l_llltt Hit;, HHU1HU!ll '.!•H./Ulf 

)tH un .. HH.lftt t_H~·''-'il!~;.,:;·:~,.~:' .. •' U~t.:;.tHt 
tlH . ti f \- tift -· tllt;. 1!Jt -. tlff-:-:::'" ._ .o~ •• :~--:·ÚU ·. UH --

un ,Htt·-;'tHJ. > Ht.'~- ... ,,.!t: !!lt_,' ~-;:~~(~~-,- _ .llH_.,:,t_t,_t 
_ tlf\ H_lf:·i'if1<r •, :,~~i,·.~·--f~/J!Ü;·-;;'.:,o'_:,_-{,~:' ;.'~_;: .tlft_-_J!H 
.tttüitúúi-iu.- tú-~,- ··itú :::-~-,'.>; t~IHtt '.-"!1t!IU9'lf!H ~'tiff"';fftY:_ 
Httt11:it. 1 ;1~u_, l_~t,i .. )tt~'.~~ e·- -·~Y}_~·~ ;,~'-'\l,~~ 1,•-1 .. U~~_:::_,, ,i_tp:_,.~·-~-'·· 

Esta ta mina r.nrruspnnrto a In panlnlln de 111 r!Wfll ar.16n do 1.INC. 

En ella se dcsplicnn la ver si1)11 dr. 11110 i:;r. lrnla (1). In hnrn (2) y fil rcc:lm (3) rln l:i 

srslOn. 

En ésln 9c Indica el nombre cfl" In tm!Jr. dedillos que sr. dc:icn ('1), pnrn r.!Jte ejemplo 

se consldr.rn como nombre C:<>Ll~EC mn. Tm11hlf!n se r equler e •!I hlln111a qlte se 

utillzanl pnrn dichíl sesión (!i). 

C:n el C:nt11JIO ele Ar:IMly Sl~ '" rlrtr. In ndlvltl:ut n tm1llnir (6). En este c:nso 'SO rsl;i 

!J01icilm1rlo ITID!Jll iJI" r.1 MEtllJ d•~ l.lflC. 

r~fimlnn No. 1 
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J\nm<o 

QlfECTOM9.;Jo4M:n:?9Z04 
Actio11: 

O~f(C t t:2s •rn urrc 11 
Ver!iion 

110111! l!Elp t.Oc P'fe GO 
LillC 11 rr.111-.\R'f r•f'-r,.\-f;1\3r 

l ·1. ;!,::':;~ 
o f. f. 1 o" s 

' CCLLtCTtlB h ·1n ~:!!.:olio~ •l<~lblH 

(1) Um: syste111 Mr:ieCOLLECTSn Deicrlplim1 llGt'~ll.0 tt1: Cl!Pfl"IZ1\. (2) 
hf·mlt p•1t!< DllSU1!i Fheitp i;:;:;: , !".O::::·) (3) 

t''!o:in1l:"~e-'(ed ·y ItecitMl--d;•Ú·1':'·?r-._·,.5':!~flr1 1.::ir th'11·1t.~erll · 
Le·l•Hng zero:; :~1ppr!!i.1>!<! ·r_FrJll s11p¡H!!Hi~1 ti L!!fLflll ~ 11".l-!il::• 11 
lltl':l!!ric CL\! th->MCLi'!t n_ñlph•l CL:I chll !C~H Cnr;:c: di::tb1~r¡· ti 
l'.'.1.1•;erf, to Cp:;·?-C•IS<? JI U:e Z F¡lo r.:1'i.. ti~~~!;;; (\.'J .:~·1• 

;·r:d 01cU~n •:'3t:'TI 
In~:q;ll¡ -¡y:¡~.;1 

!I :'-!!'.1oc L11;·llr:· :;~! ~l ~¡;t;;:.1 11!?;; F.nc 
/l l1od•1h ri•1:lo:~ ti lkhile ,,f 

r~te rcn1o1t rn ut-. or l!S l~I Ac.tiv? ;:ir-r.111 il'!··~er·Jt urir ;.c;;::1tl ~¡ =~', 11 

Fti:ll'lt)' l'lng11•l1J~<:SPMllJL ljl~ll-11 r.scr~. ::i !? '.l!! 1 
Allor.sei:lcorl! 'l'JOS:'J'" ~·l~e "~·ll tT:;-: 

Ac~tvityl".~'IU 
l;,S, f~., \! 1 U';, GlJ ~·!'; io+ ~ .,. : • ·; ·in1 r . r J ~: ~ í 1 :. t: ~ ., , '! 

f1f;:1 ?C'J Ll'! 

Esln pnnlnlla m; prn!umtmta !1l••r11p1f! 11111• In hwrn rh~ dnlcm rn In fúmlnlla prilrr:lpnl dr. 

LIN<: no existe. En r.lla sr. dnn ln.s cnrm:lf'rlsllnca:i nr.nr.rnlns de liJ hmm di! dntm;, 

Se f'Xplir.nn ~mio nlg1 mns de r.r.tim. 

Como se 111r.nr.lon6, 1i:uo se11ui1 ·~~ihm pr111l11llw1 9r. lr nlmjt11l\ con In hnnc 1tc dnlm1 

Ua1muln co1.1.r:c:rnn. 
En c?Jta panlnflil sr. Ir. dr.rinc el nombre dr.I si!flrnm que se r:rcmá (1) mil corno Ullil 

desmlpcl6n nr.nrral 1M ml!mm ('.,. 

Todos los slslr.runs hr.r.hos r.11 l.INC, licuen mm prlrnr.rn pnnlnlln que es rnm1lrada ni 

nmnmnlo dr. m:c:r.r.;ir l'l !1l!ilr11101dr.!imrolludo1•11 l.IMC, r.!ila prmlalln lleva por nombre 

para nuestro r.jcmpln SE'100 y !rn le lncfif:a r.11 PI campo FIRElJP ISPEC (3), 

Los cl<'nn\s c:n11pos llrnr11·cn1110 ftmr.lcln dr.011ir ~~s r.111111:lr.rlstlr.ms de mfü:h\n de los 

compos de la hmm rtr. dnlos, r.umo 11ur.dr11 !JP.I: 

CJJ10:1iter pmn m•p111n1lorde rh·dnmhm, r.111m:l1!1 m1111fülr.o o nlíahf!IJr.o milo, dcf!Lc1n. 

L5mina tlo~ 2 



~llSSETOi'.'·1?700•1rm:i:?:?O~ 
ncLion: 

110•.ie 11Elp t1oc P.Ye GO 
lli\ll\[1.1,SE CllOltES 

Thts ro·11111l req•Ji;~b t,he d··.~1b11;:! n•1w~ 
.>lnj·yo1ir choJlc~ cr f•1nclio:i11s: 

L!J 
(\) ~E 

(2) GE 
(3) or 
(4) n: 
(5) IX 

~s 
us-
ll 
20 
UP 
Lr 

Lo1 "en -lo d<l~·lb•rn? 

t1e\ete d·\l•1b·H~ 

G:!Wf<l\F. -d'1t'lt-1~~ 
IJott-=n ch.1r.~'l 
f'·1:·~ :rri~tric;li~ 
1!~l ~ :c:::1¿nl l :> .l 
A 1úte:: snto:•1 Jptio;;n-::. 
IJ '11r\a:o·11~t1?-. '.!D\Í!)'H 

11'3) St!1ie1 ~n 1.u1 ~rlico.:. 
5H~P.'ll fil) :;y~~r;·1 ipt,\:ii 
U S'?ri'<"- LJllC rw'! i\nfhql,ltn 
tll)I)' '.:~·i.•;.1.~:11: r·1d l=:!qn\1.lm 

l'n'! : C~lt~CH'"i 

Ch·:itc!': L01 

11::?& 01:11 Llt'r. lt 
IJt!rslon 
l~12o'2:?0 

Anexo 

Cn111n tnr1;1 ba!ie dn dntns, r.s 11r.1:<'r.mln rhulc nm11tr.11lmlr.11tn. E'l r.11r.!'1'111r111t:11f1 r.11 diu1dt'! sr. 

la Indica f!l llpn dr. m1111hln qur. !;r. rr.qufr.rr. har:r.1. 

Par t1lempkl St'I pUt!dr. pt!d\r q11<" sn bn110 ( l) o hlrn q11t'! r.r. genf'rn ó cnrufll"° f'I o;l&tcmm (7). 

Que se tmi:¡nu c:nmblos a los nhlbutos dr.finldos :'I Li hast'! ('.\)(loro mt:m:lnnados en lil l.'1ml11a 

2). 

Definir lo!; dlsr.os en dnnde c¡ur.rfmtm rc.r.ldr.nter. el r1lr.c:ln11mlo dr. dalns, km nblctos. ~1S 

audltnrlan, flh:/.tnrrt (·(),o bien tri1f'1 doull11tt111l<l•:h\11 acnrr.:t dn nr.t:i b<lsn tln 'l:'ltoi:: (fi). 

tas demás opr.lnncs sCJn rspr.c:ll\cmo drl r.r¡nlpn r.11 el que se trnbaJíl 

L5mina No. 3 
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l'\EllU t~'JC9?11J~f\·:\'i~?::'.'? 1 ttt!''.I 
i':c 1.ion: 

1m·1~ H'Etp ¡;Oc [("e EO ll!~lp GOi 11.2,2:H 
L I 11 e ¡ : ~ e r I 11 I T 1 F. 'i fl .;:: 11 u 

L!1JC definl!.icn Jq•1lrl!': \ li4'.t.i-l1 
t'.cc Acce;:cod~ DIO tHc. 1.icrwy in1rlitr 
CO~ Conpcnent t1oc Dn Hne :·i~c1111~~l•1itcri 
W5 tl'1'.•1b1se 11m In111lln· Ot O•HH)' 

(1) [,r;t tiiclionuy '.jUF' !iilr,l'rvi1.1Jt f1mcti1r..; 
EVE E•:enl. !tt':\ Llllt: o\tt.t•:i'.y -li~tlr.1 

(2} G;¡i Glob·1! s~lr1p ·1·1~1; ('1) ll'L UllC di¡ifinl~1cn 1t_:¡li"'] 
(J) GU! H::h·,t lqit iH". U~~·l it~n U:;~.i.'11"i:i11lr\1: 

~.:1 K,;:yi,¡,:;;1 íP,F uur t!OH Tl!Í ll:li11g 
LtlP Lqic.11 1fol•1t;;; :k~:t -
~L\ 1"'•1Hipte t11r')'J'!•P (5) ~'ft L!llt i:q·;' 11U.li.ll 
11:1~ •,1\e!1 r¡:; ':i10•l•1l1.1 t·111' l'itlknr,r1 Miril.2n1.1t11 
O!='t t1·~~~~·1te oplli:ns í:ttl !ilüb•1l d1cl.loll·Hi' llt::J 
fR!J fraí?!~ ':Ul \i::,tMt'l LUIC sr:t~, 
R:.-:- fl.:p1~ ;-- 1 •. ,11 Lw;•M·J~ El~ _r"!hM•I 
SI.\ °Sl'lticn 'i?:I.:• i!;· !.OC l ;.d 1J 11!j· 11t c:ir,~f'Jl MT•;;;: 

SUS '3•ib:1·stt'r.I; ti;I] Lot in l'l •l 1•1l,1~·1H 

-~·: fi:;.i~-~~ 1.<·1'.::~. l!",:i·ltr. 
C~c\c"! : ~:n t:-~ fn·.;f :r lCIOSl "~c~!~-'11 :~ 

1:n csln lámhm se nuu·nlrn r.l 1111•11f111'!1U•n1l rh! l.INC. 

t:n él se cxhibr.n torfa~ ins funciones q11r. se 11m~dr.11 rimli1:m r.nn l.lf.IC:, 

Pfll"r>if'nlJlfO: 

{ 1) Se puede definir tui dh:clor1m in de tlulo!J. 

fl) Se l>Ur.dr.n definir YrJI iahles Ulnhnlr.s. 

(3) Se pueden clelinir bloques rfr. cótfinn rtur. ~r:111 cn1111111es n vnrinn pronmrmm. 

('11ne1111rdr.n ohlr11r1 llstnrtns rlr. 111nn1 nmm; rn 1111a wn11 \lntlr•fncl ele rornmr;, 
(5) ne pur.de hm:er un re~pnhln de In lmm~ <Ir. 1lnlo!I. 

1:n r.I r.nmpo rte cholct" ne tr. hufic:a (\Ur. nr>r.lc1n m~ de!icíl, r.n er.lc r:smn :m le cr.M 

1 r.q11hir.11dn qur 1rnyn n In npt'.h~n rtr. m1ln11:l11n1•r (COM). 
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I'3ViETOO'i9il,,MFll?:?7:04 1srsr. 11!:!:' •1'11 UllC lt 
"dic'n: \1;r;ft01 

Wh.: l/Elp :llJc BYe !JI) 11.~.z~~ 

t/•l'H! 

COttFOUE·U.T CllOICES-

r111-ror::11t a=~''i!~t;, t~~- coiipon~n', n°1n~ 
·nd your· ch<:iice or r•Jadic1;'Sf 

(!) N 

_!.'j 
(2) ::: 

r!. 

(JJ DE 
(4) or 
(SJ TE 
(GJ: r:-: 
(7) ;• 

Cfo:'!i 

~HL:ni1 .. 1.:w::- k~!: 
,~!~l p_~~~::::~·n:i .!~;!-: 
E1U pr~~LlHC 1;:.;1: 

t·.;ih-t i: e ::1p•:.1: '. ~ 
- !lr~t~n ·::?1·1~ ;~ 

E~ll t.!•1:::\'1 ;tr·!'Oi' 
~'fi~ cc;,-:irrnt t:~ •. 
'!·~~/;in?t ~r.11::~ ·~r~i-:n 

Ch.Jite : L3 
Ti;: IN:L'! 

r:sta es la pnutalla e11 la qur. se di'I m:i11lrnh11J1·11lo a lns C!tlr11r.turm1 1h! 111u1 hmw clr. 

flato:;. Se cur.11ta con vmins opr.fnnr:;: 

(fl SI m1tn cslruclrnn lhme unn pnnlnll;i a!>odnrla, nr. Ir. pldn ('l mlllor frnrn 11i!irilml:1. 

(2) O hlr.n se luvocn 1•1 mlilor p:un tr.clr.nr r.ócfino. 

(3) lnclushte se pur.d1! horrar urrn nslnu:t111 a. 

M1 91! pur.dr.n hacr1 r.nmbio!l a In dr.rinicfó11 1lr. In cr;lr11ch1111 (r.!>ln~ dr.Jiniclo11cs si! 

monlr-nr:f11 r.rrl:i sfguh•nh~ hb11i11n). 

{!i) Uno opción muy ulil c:t In drfinlt:lú11 dr. "t1y111Ja r.11 llnra", y bln se ltacr. por r.Dfl:i 

1•st1 ur.lura si ;mi !W d••!HHJ. 

{6) Sr. puede tr.urr In 1tnr.umrntm:f1)11 rld cl\ili11n dn11ho 1tr. ~!ih!. 

(TI F:n cmrn rto sr.r 11rr.rr1111 lo, iin fllll'tl•• ~m í!l 0 !iP!Jllf111lr11lo cfr~ la r.jf'cllr.fón rfo lo!J 

r•roqrnmns. 

Junto con fa 011r.idn cfr!ir.mtn :m lfr.hr. dnr r.I 11m11hr«• rfr. 1:-i r.slrur.hu u a Ir nhnjnr. En cstr. 

•:a!Jo rl nomhr 11 rs r.rn tn 
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ISfCtrOOO?;"~tJ.Mff.'~:no~ ISTt 11:u •t:n Llt/C II 
Action: Vet~lon 

ll!h? l!Zl;i QOc flYe GIJ J 1.2,226 
L t t1 e 1 1 - e a ;1 ¡: o ~i E n r o r_ 1. r ~ ti 3 

CF'OI6 is 'l!'> ~::I;~in'J ::·:.-fcner.t 
Brhf d~1crtplion cm1rm1,\Cll1l' UE s.\u111-: 
1~ 11lhor' i n•11~ f\LEJ•,'/rl\I\ ~Stlt'EZ 

(4) C;:i•1ponenl t:pe 11 l'\•JtoroNtli: t~·:1il 
(1) l!~!'jC' l,fl~ Y (2) l'N~e (l•Jtp11t 

·r.11t.1~<:1tic :ntr·¡ 11 ro:~:r:,h :itt?:!!l 

P> Ccrr. Fro-a lin~ n•1ri:b~r to (J) í.·JPf to lln·'! n•nt<?r 
(3) lfo:: c~pk:; 1: rn1;n: f; '·' !fo~ il'!"'-~g ~· 

E:·~l!'d;:if 111~t;a; _ T,:~~ i•1:t..ir !':l 
"''~miünt pretil~ rdf.le r:nlin·t~~:; Ji::.;11b·•~1ll!'i 
C•1Mr fl.;H :i:r.u::iU,; 'J¡ 111 lf 
:11b::.y;~•!'I'. ,1·:¡;~ ~'.il"~::: Jr,tr;FltY fl 
r.1ck >WH t.:r.v.:!..r Up·fotB nllov.,.J 
fdmth l!OS Y ~' SC!tie:: uitlt111 101:;-1.1 3 
Bl~h rr.:·r1..:;c¡ o: ~~•ie~ ~:.:cti•1r1 ¡,~·':'.i'P oc~ 
llt!t: ~w;•1~! 1.\' le·.;:it .ltu1:;,2•itl Tir f1l<; n11;.barOOO·) 
l.'!~r prív:l:-qa \el.'t! r.t !11~'q~c·u:d calor 
f ~LHHY p·IJf:_l~ ilil~i! f~¡~,Jtc.•1r.i:I ·:nlJr 

ihr:r 1 r11nc•,ti;· : ~' ~~H.h ,,~w; :.:~ ':"1 

t:!sln fliUllnlf;i t!S rl fllPllfn p:ua tlf'flllil' j;¡o; 1:nf:ll'l1•ff!;lfr.m; d1• fi1!J f•!;lfllr.lur;m rl;:ulas di! 

artn. 

~nlrP. r.~ln!I r.mnclml•:llr.:is fH' 111m1IN\ r:ilnr: 

(1) Ln C!Jlruduni c:i lle cnlrmt:1, 

(2) ta rslrur.lt1n1 r.s lfc !lotfüt:r. 

(3) Sienta critrm:turn lratrnfn mu flld!i lle 111111·11nhln con l'UI mhm10 íormnlo, 

{'1) SI In E'sln1l11rn d;l r(n nlln n11tn11i;llir.n111,.11lr, rlr.~lf'rn. 

/\nnXCI 
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l!E'.(T , , , , t.,,,¡,,, ,t,,, ,:?, , , , t.,, .1,,,, •• • • .~ •• , ,t,,,, 5,.,, t.,,,·~.,,,,,, 1 .7,, 

Q(l.,11)0! lt 1 t1k ''ti :r ,, ltl ·~ lttt t tt t 11~ ''*'t.,' ttt1 tt~., ,,, ttt 111 tli ll 
voo:oonuu CM16-LIJ,- CIJ!lFIRll~C!OU ltE 51\t[ll)S tP ll 
·1riQ31)C:t IUP tHU1 tlU-U-tttBttJI UI IH PI tttlfl H tttt lt tltl t~ll 11 
l)r,t)1001 
l)O('';;C~:----- ror~ñCtml [l[L TITULO [IE LA rl\UTi\1.lA 
OOOóOO: 
100700 1'.'Jj lllU,!.lOf;~ G!Hl!Jf,lí 
ooosoo tl'Jl uu-o:r~os G'J-'Jor.rn 
OOO?OC t'UI Glil.r.IJfr Glti.tl1\WJí.( 
001::co 11·:: ''IM!'lt (;[1-,\CCl':fl 
0~110~ 11•s;r:t-nr.11,\-tl1 
<'Ot:·:O !llSi~L-'füt'.'[·ilT 
f(l!!CO U:':it:!.-':('J·~~ 

M~·1:~ ::.:m; 
NH'3N ft!JI 11Htil'IT t .. ·!'l:,:l 
t·"IVtl) r11J; ::u~.l'.'r.r·y ~ r:::e.n.~,r(cr.r~· 

·:'T'liV tit; r•;tm rr:<:'1~1t 1i:~:-1r:··-:r\ u:-1111,,:r-c.\r) 
C011'~!! l\1Jp:nov. T'.JT-c1:-.L ~<:!. ClrL 
Cl'.'?'1"3 .~'IjCFtro.ror:rE-,\!'._ 11:J .. [1E1Mt. 
ro~i'JCI) :1.·~;:r: "º· :or-v¡f tDr -l::r 
·~J:t'iO 1~·:;cn~'·tl'.::·: .. r.~ .ri .. ,. 

Cl)::·:J ::1.•; Cr-"t r :·, '1 ~ ,, '.".:-;'" r:~ ·? ' "11 
C'i:!~' r:i:;-:• .. :1'!.~·Hi1'" 

!~l;'.Sl~~!'.'! 1~ ';".l~:.f.tT:·~, '!1~!\'..~ 1'.:.!: :"~E P 

''nexo 

ll11t1 vr.1. qur. 5r. hnn dr.011hln lar; r:mrlulrrlr,lh:n!i 1lr. la r.r;tt11c1111;1 sn (Hl'Hl al Nl\lor, el 1:11al 

C!'I •tr. tipo C/\NDE. 

Fn est<1 ti\111l11í1 r.r. m11r.st1<i p;11fr 1lr. l<l r:ncllU!::"11:1!\1_1.1l1~ 1;1 rs11111:111111 r.ro IR. 
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l\llUXO 

)'JYX'~'<X:fXXX:O''(XXXX.'(XX:o~n:o:rr.o (. 
M a o.u La n ~ 1: r' B n n tl z n 

x·:.Yttx:o:xxx:o:XX"(XXXX.V:S:XX:('(:t~,'( ( .1) 

TOír'l_C.S: cm1nmL C1:'('n~OQOJO(l0'.JOIJ·;.if 

[!tJ,,U.~ 00·,1'·JOOOIJO'J(iljM•:J)Jf flWI [11Ji::10'.i : Mil xxrxxx·n:ro;x 

-~:, rioc rne-~nrE toe ro, Itlf~r.·E 11,1/, 

º'° C"JO)O·~')jJ?OJ?('.~IJ)~·I C000i:'O·:ü~COC01\IO·:•Jf 

010 O~O'lM•JOOQOOIJOOM~ f 00?0·)~?".':·(l~i:'·,(ICOMJ 

" 010 MMM!n•JOOOCOJ~~f º"!Jº?'·~(llJ{l(t•):J•J')~('l'J/ 

º'' Q'::OJ~'l"?~'1'i'JOM~j~ 0(1000:(1f!')i;'(l•)J')J'.10':':Jt 
·)!" l)l;t)j"·11}~.1')0IJO':'~~ 1·: ~ 00·)0'){1D•J.10:··,j~t1(F)•)f 

m OCC?C'J·~~,?0-J'::~O':,})f 0":0'1~!)"·:'''1M~~l)0~~"J ~ (2) 

{JJQ QIJ)iJMJO~?OOOOV'J·JOt ori1~~'::"0'lCJJOJM~~ f 
')o): 1"1~0~'.'~ J~{'O!'J:JOl)')l)f OIJ')t'}fl':ril)or,:no~iot 

r~.~ O~OOO"ni>;')C00('~J1'JI ':'l{l'l'l~'l'l"',t)~~in'1~·);lt 

m ·~·)Mr; :·;r, ·~·:'NC~·,1 }"; ~ l)·~COCC··~000'0~C~'J~ t ... ':o·Jo-iio:r.M<Jc·~t:'l1 r.;~~:¡~ ~;.in-:. ;1i·?~':.'J 1 

C1J~ i:i1J01J(1·~1~:t :··ncr, ~,.~ 1 ~·~:': ~~ ~ f\~r: )~'1~1:U!J 1 

;:~;!;·n~t-:,-:: ':'1' ·11:r1J 
··· .. {X'fi ::::.;-~:-·, !,\ ·.:::_.¡r.rnp1 ·~:'JI, '11,-/''J "\'!:; 
•• f· i'.; l. l'.•J rd:: : :•.:1;;1_: ~~ i¡r;; 11 r.c: ~i ·,r 

~1111r1s f'!'llrur:rnrns p1mrJr11 le11r1 ;ti;ra:la1la una pnnl;il.1. P11 MI~ fl'il!irt sr. 11111r.!;lra r.I df!'lr.fio 

rle la pantíllíl coHf'Spnndfr.ulr.;, l:J r.r.trnclura C:f 11tl0. 

F.11 r.!il<t pn11f<ll<t sn llrr1nn .. dlsJll:tys .. r:r•111n Mr>IJlll O DI: COlllt/\N/A, NUM. UOCl'<>R:, 

lahlblt!:n sn llr.nr.n va'l.,hlr5 1111111~1lc:i~ r:utr.1 ar. ( 1 > ó :i;lgnml;u; 0). rr.p1~:-:r:11t;1d:ir. por r:r.rns y 

vmlílblM alranumt'-rir.as d.1das pnr X's (:\) 

r.timina "º. 8 
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Ul!tl roeros : 

'noc 

tlm!.!rUHS tn: ttt.~WJ rw1x. 
t\OT.11.ILD t1r: 

co;lf!R!lt1CI:J!I ttE !:1'.l.l'C!S 

_ TOTIUSI C~"1f.Ol 

ll~if.Ll~ 

!.'!:'!,::',fll(li\ 

n:rm:tr tt.:1. 

ctmc:'n,·~·.:1J'i "1 

i;t-=;~;i\S L1' ''~l ~r:~'}~1~~ 

t) ·:: ~: ! ·'JI ,<TI) 

::, .•:r :m ·."·•.:;~" 

/\llCX.O 

e o u r: r. r~ z r, 

:t:=::~~:~l !1J!j1Jt";'f ~1[t':1Jt;~r .,.e::.;• "::'• !.~·'1 

lhin vr.1 'l'lr. se ch•lhwn lnlln!I lns lsrwc!I y •w prugrnmn r.I r.ó,linn r.1111nspondil!lllr. !JC! 

(Jlor.r.rfo a qr.rtcrar o c:nmpilnr C?I sl5lcttm. 

G.1 slo;trnia yn w•nmmht lr.mh:\ nus 1mnl:tllr111 v 11111n1n111as pma !lrr r.jr.mrlndos. En r.I 

cjclT!pln que s1? cntl\ h nbaJruulo, In pnnlnlln t111r. :ie cfü1c116 r.n In lámhm mlmr.ro O qucdr1 

r:omn sr. rncsrnla r.n l':ula. 

LCl5 



/\ttcxu 

Hlr:'IUlllSYfllt. ttf.'(lC!J r"O'(, 
- ~t·l.O_D-~tJ I_ O u E e ·o Ll 1~. f\ 11 z f\ 

:1c•1 r.i:cro; : '3 

·. n~¡; 

. 1 

, tO!IFlíltlr.l:ICll ti~ '.lr".lt'-13 

~ ~~-~-.~~És-/~Oin~~~<-., 1-H1'h;~t1 
t1Etl\llt t-Hl\S; 1':11 

·tiJfE.fiE!ICU1 
. ., . , ... ·-' -_ ~-·- ~ 

111r'orm~ Dcc10:- · 
so'l~?.v,n· · -

. ti\Hlf.1;: 11.:1. 
'1';·'.l'.i0.".'·11 

¡r_::"J':' \!Jli. ~~· 

c~~:·n;.r.:l}-i ·!~ - - : :.::.-..::! :u:•11J 
~'!-~?r,-: L~ r.E'..!:!:!Ull?'.' t! ~3-·S!r ·a_ 'llJ '"u·~ ~ 

Un:t vr.z que !Jr. Ir. pide lnfmmaclón ni !1\slrnm, r.:;lc p1n1:cdc ~1 cj1:clllnr el r.Odlnn y 

ptrscnlnr In fnfnmmr.lón rc1111•~1hl11 en In 1m11\alln. 

Enlo 11'mína C!J 1111 cjr.mplo dr. In plr.!Jrnlm:ión ele la iníornmr.lón. 

J.ámlnn ?lo. 10 
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REFSETOi:'')S'fSIJWl\?27:!01 r:EFSE 
''clüm: 

nori1: 11::1p f'Oc (IY!: GO 
r:::. r o r; r t 1! :- 1 e r s 

This ·for1°1l req11;;~:· t'1~ r;;::rl ·lW! 

!lnd yo•Jr choii:.a of f'lr .. :!\;::·:iol 

( 2) lü EJil toq1c 

{3} -:i;: r·ztc.~1 fiüa J(;-·.;;j~rt 
(4) G:: '1~;;efl\~i:; t·~pr~ 
{5) OF" IJp_~ia.~ ~·;.1i:i:~-: __ -;c 

(6) TX EHt. c~;.:1~ñ-t. •.r:-:•, 

1i.1:r~ : ílrC\12 
Chclt~- : lll 
irr¡1~ : :-' 
(f(lr r ~,Le :~ t:~ 

11::? 1ll'l.lllr. ti 
Version 
H,:!,:;!2.i 

Otra opr.1611clr.l111c11l1 nr.11eral de UNC 1:nr1t•!•l10l1dr. i1 I;¡ ddinh:t\n de 1 r.11ortcs (flEP). 

Cumtrfo !le humea 1•r.la opt:lf111 eu ni 11tP11n 11•mr.tnl, !if! (ltP.!mlllil r.nf::1 ri~mlilllll f'll l;i 1:u;:il 

ce Ir. lncflca r.l 11or11brc dr.I trf1111te y In opchi11 n rf Pc:utar. l:nll e estas se ccucnlrnn: 

11) Olsr.ílar l;i snlhfa rlrl rrporlu. 

(~J Edición dr. 1alrf/no. 

(3) nnr rar r.I rr.1in1 l.f" 

{'1) Com11llar el rr.pmtr.. 

(!;) Cmnhl:irnpr.fourr. 1fr.Q11ht~!i p:irn t•I rrpnrll• (rr.tm; rm 1111tn~fnm r11 l'1. ltirulr1a 17.J. 

(6} O hlcn, dnc11mc11tm· el ral•lh1n. 

En rsto ca~o se rsl;\ dmuln 1~01110 1111111hrr. ''r 11~11111tr. nroo?.. 

/\nexo 
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flEf':? TOOIJ2517FEll9:?9:!0:? 
i'11:tion: 

\!011e l/Elp [1Qc (lYe GO 

2\54 P" lltlC 11 
Versirm 
11121226 

LtllC: Il - REPORT orr1011s 
REF' r,roo2 Is •tn '!·dst1111 r!!port 

f'l•ll'lh'lSP 

Brter dMcription 
l\11lhor's M~I! 

(1) Def1J11tt devlce 
(J) rrlnl llne lenl)lh 

Def 11•1ll pllch 
(<1} Spor::in1 

St 01ndud he•vflrHJ 
(5) E:~lr·1ct, P•lt~ 

COllEr.t{IB 
RELACJ[lll OE íl\lln!HES 
t'LEJ/\l/Oíl1' HE!lllf.Z 
Lr Video C•1P•1ble 
IJ' 
132 
Sil!Gl.E 

Jnte1r\ty 11 l:01rri>11c¡· si1Jn 
Pi.?drMl pninl S"r•1Mt1Jr chllfflcl!!r 

ti (2) 

((j) {l.1t.1b'15e Up•foln •11l!!1J'!i:I Y i'ihl~ lo be lMnsrerri~,fll 

LfllC: ~1w1rit.y lev~I O 
Crillc•1l Poinl !ifl r1.1~e 

Then, i:hoice :LG 
fMtie nll :orm 

141~411611S2 UlflJT !\EOUEST 

1:n esln paulnla sr. dr.finrn f;t!; nrt:lonr.5 di' fm; rrrmrtt.9. 

/\ .. jllf111'J dr.f'lm; ,;nn: 

( 1) f:!I dlsposillvn de ~mldn dr.I rr<po1le. 

(1) fil "111111 rr.pnrlr. f:llY<t S~lrf=i 'fr r11rdr. llpfr>Cf;tf en \lftlP.O. 

'31 ta 5nngif11d dr. l.1s llnens dr. r.nlidn 

(4) l:spnr:l:tdn. 

(M SI !iC gr.nr.rn nu:hivri, en qnr:- ~i:¡co rlrjnrlil rr~iidr:nlc.161 

(R) :JI r.I rrpnrtr. purdr. rrr:tualrnr 1<1 bmtr. dr. '1alM. 

roRtt RC:V LTM 

1\naxo 
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111:'.'T ., , t ,.',, 1,.,, t,.,, 2,.., t,. .. 1 .. ,, 1,, "·1,.,. t". ,5,,., t,., ,6,,,, 1"., 7 .. 
('·:Ol'I} t:I UUHUtU.tJf111HtlJ l!tl ttt ti llHHf'tttnu;1t tt1 l!ltUH~t 
0·~0:1J11 t fiM':''"'. 1 
O·}O~·JO t r.tLM:~ml DE r1'Lm:n:-; t 
00011)1} tH'1H1 ltl nu 1 lf1Ut\l11 UI' Hlttlt1 tHfl n1 l IHtt nnttt1 IHI 
OC05"·Jl 
Mot.oo so;st1rECGR 
o,i;o-oo 5D15{lAYCG 
C'l~~·n E[!l3~~1~EG 
l:'·~t;O:~I} ~~; 

t.11tl:'0o) S:tiSt:ftC1'1' 
~~:~:r, ;ri;~:·1:~ 

~-1::C·) :lI!j';[!Ut:' 
·:11;;~ ;~;Si'~UJ:: 

c:1v:) 111.•;cf1r11::l 
t··~t:~., 1·:-;;m.-nrn.::
r.·~v."" l\'!JN!·fi:l]l" 

r-1·.uur 
El!:ll LE;~ 
El'lll LE;:? 

EN!l U:;t! 
::;-;,, v:; :: i :~::;::~~<:;::::] 
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E:n b(IE'i:? a los. tem;Jr; expuestOF: r~11 r:-:h"'.> t:rnb;ij,, di'.! t<:?sl.R se puede 

conclujr que los 11at.·son t"<?ttl.mr'!r1ti:: 1rnn hP.1·1nmlo:?11ta qui"? me.lora la 

prorJui::tividad en .1queJ los q1111 

s f.s temas de informar. l~•n. tr:?ni~nr.ló 

es necesario real Lzrir

d·::!: rroy1?c tos. 

E:s ta producti y_idad · ve 

m;?n-: ionar~n solo a.l.F,:unos 

t. El ti~mpo reque?rido 

con 

ded i Crtn - ·a1 denarro l [o rle 

de 

ve 

substanci.:ilmcnte 1·r~dt11;Jrl•.1 en cor.ip,,l"ñCil~•n con r'?l 

utili~ado por Ja! •. 

En algunos c;,:::os t i~nt.?n h""?nef.lcios pa1·a los 

programadores, r11es con 0 l 11F:i:• de len~uaJes de cuarta 

generación, la codJf i .-:Ctr:- lón convi'?rl:e un proccr.c 

más senci 1 Lo Yél '1tle <.:? 1 n!.'1111'~1·0 dr:? lineas de código se ve 

reducido. 

3. Soe lor?ra :""ntir;f.;ir.er ni 11~11nrio final con tan solo hac<:?r 

unos cuantr.is prcces0r.-: v 1 j l><?1·arl0s para que este cree y 

defina sus propio:-s r'?p•:i1·1:.-. .... man'2jnndo ln información an 

1 a forma qu,~ mtis le convern;:a. 

111 



Sin cmb~rgo se ha most1·ado con . .lof: ejcmpl t1n de ton solo algunos· 

lenguajes de cuarta generación, qun e~t:os d.lfieren on aus 

cap.:ti: iduclc~, por lo que 1 a elección· dn.I '. ÚÚ. pa1·a la aPlicaciOn- a 

des:.Jrrollar es <le gran. imro·r.tan~in· i~0-1·~ -_e.i""~;;i t:i~-:.:lo;?l: Pí-'.oducto ·que 

se d'!!SCA obtener. 

r;n 1 "=!st1mt:?n: 

:~::·:~~~:~·-,_': .. ~.-' --:.' 

•::omn ~x_r~e.rÍ~~~.:ifl P.l''?P_ia •. ~·o.p~~~:~¡·~; (IP-C fr- que -~ri~~-~~!-~~~~~m~{ s9hci 1.1 o y 

rápido traba·J-ar.- ·¿~¡;~· ·heri~-~~j_·e;~t;.¿·.:·c1~:,·~-,;;'~-;tº~<~~~~i~~~~Tó'~: ,~~r la -gÍ·nn 

var1-ednd 
. . . :_ . . .. : : -~ \ . '. . ': ·. '.: : . . " '. ~ ; - ' ' . 

de· Opci6':10s·:qú~ br.i 1ida1l p.~rft .. E'll: ~l<7!.zár·1~01 lo -d~ sist'!'mas 

de infClrmnci~n: d~JAndo ~~~·1nr~·c:'j¡:j~~:,_.t-:·;1~·ci·j;~-~ 'tl~u~r.io·· com,., a los 
;. ..... ' .. ·_:-__ -:. ·:. ~>.:->-·· ·:·>.· <··· 

prcgramCldorcs por J_O~ . res_t,11._I; .:ldos _; c¡1~'?. ... <;:?.1.1.-.1·s.t_,~~' se, rl:J9'di:?n obtener. 
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