UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

w— i

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
IZTACALA

““ESTUDIO DE USO POTENCIAL DEL SUELO DE LA

LOCALIDAD DE SAN MIGUEL DE LA VICTORIA Y

SUS ALREDEDORES, MPIO. DE JILOTEPEC, ESTADO
DE MEXICO”.

T e S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE:

B I 0 L 0 G 0
P R E S E N T A i

GUSTAVO ALVAREZ ARTEAGA

1993



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



DEDICATORIA

A mis padres,por ser el molivo~
principal para seguir adelante.

A los campesinos de México por
por su noble y creativa labor.

A la Universidad.



AGRADECIMIENTOS

A todas aquellas personas que, de una manera u otra han
colaborado conmigo en la elaboracién de este trabajo:

- Al Prof. Daniel Mufoz Iniestra, por haber tenido la
fortuna de de ser su alumno y por dirigirme en este trabajo.

- Al Bidloge Francisco Lépez Galindo y a la P. de B.Martha
V. Valdez G. por su apoyo Yy por haber hecho de mi
estancia en el laboratorio de edafologia algo muy
agradable.

- Al.M.en C. Daniel Tejerc Diez, Biol. Arnulfo Reyes Mata y
Biol. Manuel Mandujano Pifia por sus acertadas
observaciones para la correccién de este trabajo.

- Ala P. de B. Carmen Aguilar por su ayuda en la
correccién del trabajo y por brindarme su amistad.

- Al Ing. Graciano Moncayo e Ing. Tayde de la SARH. de
Jilotepec por asesorarme en el transcurso de este
estudio.

- A mi hermanoc Alfonso por su ayuda Yy compafifa durante el
trabajo de campo.

- Al M.\V.Z. José Ignacioc Sanchez de la F.M.V.Z. de 1la
U.N.A.M.por la asesoria e interés mostrado en el presente
trabajo.

-~ A todos los profescres de la E.N.E.P. I1ZTACALA que
contribuyeron a mi formacién académica.



)

II.

I1I.

Iv.

V.

VII.

VIII.

IX.

X.

XI

CONTENIDO

Indice de cuadros y figuras.

Indice cartografico.

INTRODUCCION.

OBJETIVOS.

MARCO TEORICO.

3.1 Caracterizacidén estructural del sector
agropecuarioc mexicano.

3.2 El sistema de clasificacién de Uso Potencial
de suelos y su uso como herramienta en el
mane jo del recursc suelo en México.

ANTECEDENTES.

MATERIAL Y METODOS.

5.1 Descripcién de la zona de estudio.
5.2 Metodologia.

RESULTADOS.

6.1 Descripcién general de los suelos encontrados
dentro de la zona de estudio.

6.2 Descripcidén del uso actual de los swelos.

6.3 Determinacién de las clases de capacidad
de uso agricola, pecuario y forestal.

6.3.1 Capacidad de uso agricola.
6.3.2 Capacidad de uso pecuario.
6. 3.3 Capacidad de uso forestal.

ANALISIS DE RESULTADOS.

CONCLUSIONES.

SUGERENCI AS.

BIBLIOGRAFIA.

ANEXOS.

Anexo I. Recomendaciones para las actividades
agricolas.

1. Cultivo de maiz.
2. Cultivo de avena.
3. Cultivo de cebada y trigo.
4. Cultivos horticolas.

PAGS.

3

3

a1



Anexo II.Recomendaciones para las actividades
pecuarias.

1. Nutricidén animal
2. Introducciédn de razas de ganada con
mayores rendimientos.

Anexo III.Cuadros de resultados fisicoquimicos
de los perfiles y barrenas realizados
en la zona de estudio.

Anexo IVY. Cartografia tematica.

1=
o

102



INDICE DE CUADROS Y FIGURAS

Numero de cuadro

o figura.

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ubicacidn de la zona de estudic

Rendimientos promedio de los principales cultives
bajo condiciones de riegc y temporal.

Secuencia general del levantamiento agrolégico
con folointerpretacidn.

Datos fisicoquimicos del perfil representativo
de la unidad de suelos Vertisol péico (VFed.

Datos fisicoquimicos del perfil representativo
de la unidad de suelos Luvisol crémico C(LVxD.

Datos fisicoquimicos del perfil representativo
de la unidad de suelos Feozem luvico (PH1D.

Datos fisicoquimicos del perfil representativo
de la unidad de suelos Anthrosol arico CATad.

Delimitacién fisiografica de la zona de estudio.

Cuadro de superficies y porcentajes de las clases
de capacidad de uso agricola.

Descripcién morfolégica del perfil representativo
de la clase Al.

Perfil representativo de la clase Al.2
Pancrama de los suelos de la clase Al.2

Descripcién morfologica y fisicoquimica del
perfil representativo de la clase A3.

Perfil representativo de los suelos de
la clase A3

Panorama de los suelos de la clase A3.

. Descripcidédn morfolégica y fisicoquimica del

representativo de la clase AS.

Panorama de los suelos de la clase AS.

pags.

18

21

n
fah

=24

25

33

35

35

38

40

45



17.

i8.

19.

20.

31
32.

33,

34.

35.

Descripcidn morrolégica vy fisicoquimica
los suelos de la clase AB.

Perfil representativo de los suelos de
la c.ase AB.

Panorama de los suelos de la clase AB.

Superficies y porcentajes de las clases
de capacidad de uso pecuario.

Descripcidn morfolégica y fisicoquimica
perfil representative de la clase P1.1.

Panorama de los suelos de la clase Pi.

Perfil representativo de los suelos de
la clase P 1

Descripcidn morfolégica y fisicoquimica
perfil representativo de la clase P2.

Perfil representativo de la clase P2.
Pancrama de los suelos de la clase PZ2.

Descripcién morfolégica y fisicoquimica
perfil representativo de la clase P4.

Perfil representativo de los suelos de
la clase P4.

Panorama de los suelos de la clase P4.

Descripcién morfeolégica y fisicoquimica
perfil representativo de la clase PS.

Perfil representativo de los suelos de
la clase PS.
Pancrama de los suelos de la clase PS5.

Superficies y porcentajes de las clases
capacidad de usoc forestal.

Descripcién morfolégica y fisicoquimica
pertil representativo de la clase F3.

Perfil representativo de los suelos de
la clase F3.

FPanorama de los suelos de la clase F3.

de

del

del

del

del

de

del

50

57

856

B4

54

66

62

70

e

74

74



37.

38.

39,

g

3

I.
II.
IIX.
Iv.

Posibirlidades de uso agricola de acuerdo
a la evaluacidén pur clases de capacidad de uso.

Recomendaciones para el cultivo de maiz (Zea mays>
en riego.

Recomendaciones para el cultivo de maiz (Zea mays)
en temporal.

Recomendaciones para el cultive de avena
CAvena sativald.

Recomendaciones para el cultivo de cebada
CHordeum spp.) en Lemporal.

Recomendaciones para el cultive de +trigo
CTriticun spp. . en temporal.

Recomendaciones p2ra el cultivo de hortalizas.

Coeficientes de agostadero para los diferentes
tipos de vegetacidn presente en la zona de estud:c,

Informacién técnica sobre algunos cultivos y pastos
forrajeros para valles altos.

Recomendaciones de razas de ganado bovino para la
produccidén de carne.

Recomendaciones para razas de ganado bovino en la
produccién de leche.

Recomendaciones para la introduccidn de razas de
ganado ovino en la produccién de carne y leche.

Resultados fisicoquimicos de los perfiles vy
barrenas en la zona de estudio.

INDICE CARTOGRAFICO

Mapa de uso actual del suelo.

Mapa de Capacidad de Uso Agricela
Mapa de Capacidad de Uso Pecuario.
Mapa de Capacidad de Uso Forestal

a7

ag

100

101

105

106

107

108

111



I. INTRODUCCION

Los recursos naturales y humanos con los que cuenta una
na=ién son factores fundamentales para su desarrollo econdmico y
soclal, por tal motivo,debe considerarse de vital importancia
conocer y evaluar correctamente estos recursos . En las
sociedades actuales, ;la problemitica scbre el manejo de los
recursos naturales ha~ llegado a un primer nivel de importancia
tanto en los paises en desarrollo como en las naciones altamente
industrializadas (Gavaldén, 1984). Esta creciente y manifiesta
preocupacidén es consecuencia directa de los problemas que afectan
a dichas naciones por el aumento de una poblaciédn que demanda
cada vez mayores espacios vitales para satisfacer sus necesidades
de vivienda y alimento. g'

{ Dado el constante incrementc que se tiene en la demanda de
superficlie para la explotacidn agropecuaria y forestal, en la
busqueda de mayores indices de producciédn de alimentos y bienes
de capital y en vista de que las superficies ideales para tales
fines son realmente limitadas dentro del territorio naciocnal
CAndrade,1875), es necesario llevar a cabo wuna correcta
evaluacién de la capacidad y aptitud de los suelos que sustentan
los recursos naturales a fin de optimizar y racionalizar su uso.ﬂ

Desde comienzos de la década de los veintes y a rafiz de la
iniciacién de la etapade modernizacién de la infraestructura
hidrédulica del pais, se hizo patente la necesidad de llevar a
cabo estudios agrolédgicos previos a la construcciédn de la misma,
es asi como la naciente Comisién Nacional de Irrigacién y
posteriormente la secretaria de agricultura y ganaderia,
realizaron los primeros estudios sobre la evaluacién de suelos en
México CMacias,l961).

St bien los estudios antes citados se realizaron
principalmentes bajo criterios econdmicos, en la actualidad dado
que el fuerte deterioro ambiental que se padece practicamente en
todo el planeta es amplio objeto de estudio, disciplinas como la
ecologia, han revelade que no se puede seguir en la misma
direccidn, ya que en la naturaleza existe un equilibrio y una
capacidad limite de carga, determinados por la existencia de
estrechas interrelaciones de factores biéticos y abidticos que al
ser alteradas por el ser humano originan una serie de desérdenes
en los diferentes niveles del ambito ecolégico.1

Por lo que respecta al territorio mexicano, su posicién
geografica lo hace participe de wuna vasta gama de climas,
relieves topograficos, tipos de vegelacién, recursos hidriceos ¥y



suelos lo gue hace necesaric efectuar miltiples estudios qgue
perm:izn vincular las melodologias de uso, manejo y conservacion.
con las particularidades ambirentales de nues:.1 o territorio. o
obstante esta gran necesidad, son pocos y de escasa divulgacidn
los trabajos realizados al respecte ¥y en la mayoria de los cas<s
se deshecha su aportacidn ante la prevalencia de i1ntereses de muy
diversa indole escasamente relacionados con =21 manejo de los
recursos naturales.

De aqui gque la intencidn del presente trabajo sea la de
retomar este enfoque, c<on el objeto de proponer formas mas
acordes sobre el mane)o potencial de los recursos naturales
destinados a las actividades agropecuarias y forestales,
especialmente en lo que se refiere al recursoc suelo. Para tal
propésito se hard uso del Sistema de Clasificaciédn de Uso
Potencial de Suelos propuesto por Duch et al. (1681).



II. OBUJETIVOS

Recabar y ordenar l: informacién relativa a las condiciones
ambientales que conforman la zona de San Miguel de la Victoria
y sus alrededores, municipios de Jilotepec ¥y Soyaniquilpat,
Estado de México.

Interpretar dicha informacidén en términos de posibilidades de
uso agricola, pecuario y forestal, asi como del grado de
intensidad de su aprovechamiento para tales fines.

Representar la informacié4n mediante documentos cartograficos de
uso potencial agricola, pecuarioc y forestal escala 1:25,000 a
fin de mostrar los resultados de manera practica para el
posible usuario.

Formular una memoria técnica con datos y recomendacicnes sobre
el uso y mejoramiento de suelos para los posibles usuarios del
material.



III. MARCO DE REFERENCIA

3.1 Caracterizacién socloeconémica del sector agropecuario
y la produccidén alimentaria en México.

Todo intento por tratar de sugerir modelos mis acordes en la
explotacién de los recursos naturales.en particular para el
recurse suelo,tema central de este estudio, debe partir del
conocimiento de las fuerzas productivas y de los mecanismos de
los que éstas se valen para la explotacién del recurso,de otra
forma cabria la posibilidad de situarse en un contexto irreal o
incompleto poco propicio para tratar de sugerir nuevos modelos de
desarrolle sustentable,; por tanto, se considera razonable
presentar una breve descripciédn de los agentes y mecanismos que
intervienen en el funcionamientoc del sector agropecuario y en la
produccién de alimentos en México,

Los estudios efectuados para caracterizar al agro mexicanco
son diversos en cuanto a contenido y tendencias ideocldégicas vy
hasta el momento no existe un consenso global sobre la forma mas
adecuada para hacerlo (Stavenhagen,l1976; Pozas,l876; Bartra,l1975;
Gonzalez, 1872; Soto,1979; Fuentes,1681).

Un punto central sobre el que la mayorfa coincide sugiere
que el sector agropecuario mexicano esti4 integrade por diversas
formas de produccién dominadas por el modo de produccién
capitalista. Es wun hecho palpable que la introduccién del
capitalismo en el campo se ha manifestado con particular lentitud
y bajo distintas formas que permiten la coexistencia capitalista
con otros modos de produccién, de ah{ pues la complejidad de la
que se hace referencia.

Los modos coexistentes de producciédn determinan la formacién
de una estratificacién muy marcada dentroc del sector; Soto
(19783, propone un esquema de la estructura agraria sustentado en
dos clases sociales basicas: La burguesia agricola y el
proletariado agricela. El antagonisme entre ambas formas de
produccién es el resultado de la confluencia de los procesos
histéricos que se remontan a la época prehispanica y la celonia
hasta nuestros dias con la incorporacién en las Gltimas décadas
de los elementos econémicos propios del capitalismo.

Retomando lo planteado por Soto Op.cit. ,se puede llegar a
una esquematizacidén mas elaborada de los distintos estratos
agrarios en base al tipo de tenencia de la tierra, medios de
produccién, capacidad productiva y financiera asi como del empleoc
de tecnologia quedando conformado de la siguiente manera:



Gran burquesia agraria..- A ella corresponden los poseedores
de unidades agrizolas con extensiones de tierra maycres de 100
Has. que representan el 2% del total de unidades agricolas
censadas, no obstante en conjunto agrupan a mas de 4 millones de
hectAreas, es decir, el 40.5 % de la superficie agricola total.
Su contribucién al valeor total de la producciédn agricola nacional
es del 32.3 % , de igual manera es el principal sector en la
produccién pecuaria. Su poder econémico le permite implantar
agrosistemas de monocultive intensive, altos aportes de insumos,
maquinaria agricola, fertilizantes, sistemas de riego asi como el
acceso al financiamiento y a la tecnologia mas avanzada. Su
produccién principalmente se destina al mercado nacional y de
exportacién;, geograficamente se puede ubicar en los estados
fronterizos del norte,C(Lépez,1399); Soto Op.&:t.)

Mediana burguesia agraria - Posee unidades productivas con
una extensidén de entre 25.1 y 100 Has. representa el 7.4 % de las
unidades agricolas censadas y contribuye con el 8.3 % del total
de la produccidén agropecuaria. Se caracteriza por contar con
tierra suficiente e irrigada, por hacer uso de tecnologla
avanzada y por contratar mano de obra asalariada; su produccidén
es con fines comerciales y no practica el autoconsumo de manera
significativa. Dentro de este sector se localiza la mayor parte
de la agricultura de exportacién por lo que es uno de los
sectores mas dinidmicos Yy sustente principal del desarrolle
agropecuario del pais.

Peguefa burguesia aqraria.- Posee unidades de produccidén con
superficies de 5.1 a 26 Has, representa el 21.8 % del total dei
territoric agricola, baAsicamente distribuide en el norte v
centro del pafis; maneja el 17 X del valor total de la maquinaria
agricola y contribuye con el 6.4 % del productc agricola
nacional.En comparacién con los estratos antericres el empleo de
tecnologia es escaso, contrata mano de cobra de manera eventual,
tiene escaso autoconsumo y comercializa gran parte de su
produccidén. Sus principales fuentes de ingresoc son el producto de
su parcela, la propiedad sobre un pequefio capital y su propio
trabajo.

Minifundistas. - Poseen unidades menores de S Has. de las
cuales exdsten mids de medio millén de unidades con un promedio
nacional de 1.3 Has. Comprende el 68.7 % del total de tierras de
labor censadas; en este sentido destacan los estados que rodean
al Distrito Federal con los promedios mas altos de este tipo de
unidades. Tales unidades productivas favorecen el procesc de
proletarizacién y semiproletarizacién en el que la familia
campesina aunque sigue siendo propietaria y trabaja su tierra o
bien labora una parcela ejidal, tiene que trabajar fuera de ella



para complementar el ingreso familiar.Maneja unicamente el 7.8
% de la maquinaria agricola total. La caracteristica comin del
sector ez un escaso o nulo uso de tecnologia, carencia de mano de
obra asalariada, alto indice de  autoconsumo Yy escasa
comercializacién del producto (Gonzalez Op.cit.D.

Proletariado agricola.- Comprende aproximadamente a un
nimero de 2.3 millones de campesinos sin tierras, la gran mayoria
percibe ingrescs muy bajos, se emplea por dia, tarea o destajoc y
no disfruta de seguridad en el emplec ni prestaciones. Una gran
parte se compone de Lrabajadores migratorios y grupos indigenas

(Fuentes Op.cit.?
Produccidn alimentaria.

El papel que Jjuega cada uno de los sectores soclales
mencionados es basico para entender los procesos histéricos en
que ha estado inmerso el campo mexicano y su impacto sobre una
rama muy importante de la economia del pais: Las actividades
primarias productoras de alimentos.

Desde principios de la década de los S0s y hasta finales de
la siguiente década se gestdé en México un procese de
transformacién de su sector agropecuario caracterizado por un
aumentc sustancial en los niveles de la produccién agricola y
pecuaria; sin embargo, en la actualidad el pais se enfrenta con
unc de los déficits mas fuertes en la generacién de alimentos y
una marcada dependencia del mercado externo en este aspecto. Esta
situacién provocéd que el fendmeno dejara de ser meramente un
problema econdmico pues llegéd a incidir directamente sobre el
ambito social y politico (Olmedo,168882. Cabria hacer la pregunta
del porqué esta incongruencia histérica en el Méxd co
contemporé&neo?. Las causas y consecuencias son miltiples y estan
en relacidén con los diferentes agentes y procesos que intervienen
en la generacidén de alimentos.

Si blien México cuenta con un alto potencial en cuanic a
recursos naturales y humanos se refiere, el sistema politice
mexicano ha establecido mecanismos econdmicos de corte netamente
centralista en todos los niveles, determinado en gran parte por
el papel asignado a nuestro palis en el concierto internacional de
la divisién del trabajo, delineadeo por las potencias econémicas,
de tal forma que el sector primario generador de alimentos es
altamentle dependiente del desarrollo y las necesidades de la
planta industrial.



Esta misma economia centralista se ha encargade por un lado
de fomentar la agricultura de tipo empresarial dotandola de una
infraestructura de riegoe ¥y camnos, créditos, 1nsSumos ¥y
tecnologla suficiente (Ewwit,1978) y por otra parte dejando en la
marginande a la agricultura campesina limitandola de tales
recursos.

La polftica anterior no es nueva, ya desde el fin de la
época porfirista, los gobiernos emanados de la revolucidn optaron
por el desarrollo de modelos agricolas de corte capitalista

(principalmente basado en el modelo norteamericanc), por
considerarlo como el mas adecuado para el pais en ese momento
politice, al menos ast lo demuestran las cifras: El sector

agricola empresarial que poseia sclo el 9.6 %X del area laborable
del pals entre 1958 y 19076, reciblé en promedioc el 28 % de la
inversién agricola pablica para esos affos CCEPAL, 1©81).

Si de alguna forma el reparto agrario es concebide como un
logro social de la revolucién, por haber fortalecido de manera
fisica al sector campesino, no lo ha dotado de 1la
infraestructura necesaria para hacer producir sus tierras
orillandoleo a vivir en la marginacidén econdmica y social.

De esta manera,al considerar la disparidad econdémica de los
diferentes estratos productivos en el campo y Ltomando en cuenta
de que -toda actividad productiva debe estar basada sobre
criterios de redituabilidad, se tiene que para el campesino
minlfundista poseedor en su conjunto del 88.7 X% del total de
tierras ejidales y privads laborables, con practicas agricoclas ¥
pecuarias deficientes, escasa inversién e Iincorporacidédn de
tecnologia, le resulta por demas imposible alcanzar los niveles
de productividad requeridos para competir en igualdad de
circunstancias con los grandes productores de alimentos.

La caida en la dindmica econdmica del sector agropecuario se
ha dejade expresar en muy diversas formas, enire las que destacan
las siguientes: el creciente rezago del sector agropecuario
frente al resto de la economia nacional y ante el propio
crecimiento poblacional, la falta de respuesta en términos
generales de la oferta agropecuaria ante la creciente demanda, el
deterioro de la balanza comercial agropecuaria y los continuos
incrementos en la importacién de alimentos bésicos (Olmedo
Op.cit.) Segin cifras oficiales, el producte agricola que para
1980 crecid a una tasa del 8.8 % en términos del PIB, para 19082
dicha tasa bajé al 5.08 % y en 10887 llegd a sélo un 0.7 %
ClLépez Op.cit.D.

Por otra parte el descensc en el dinamismo de las
actividades agricolas, se reflejé también en la disminucién
paulatina de la superficie cosechada, sobre todo en las tierras
de temporal. En 1978, la superficie cosechada fué de 7 millones
181 mil has,pero para 1987, ésta solo llegd a los 6 millones 788



mil hectareas (Lépez,QOp.cit.). Es notable el hecho de que a pesar
de que la superficie de rlege se ha incrementadce de manera
considerable durante los ultimos afios, esto, no ha alcanzado a
contrarrestar significativamente el descenso de la superficie de
temporal sembrada.

Es preciso agregar, gque no todo el sector agropecuario ha
mostrado la misma tendencia; si bien los cultivos basicos exhiben
una situacién de estancamliento, existen otros grupos de cultivos
como las hortalizas, frutales, cultivos agricolas
industrializables y forrajes as{ ccmo la ganaderia que han
mostrade gran dinamismo. La respuesta de lo anterior, se puede
atribuir parcialmente a la llamada agroindustrializacién del
sector agropecuaric La vigencia de los modelos capitalistas
transnacionales en el campo, trae como consecuencia el dirigir
los subsectores agricola y pecuario hacla las necesidades del
mercado de la oferta y la demanda, desatendiendo las necesidades
del grueso de la poblacidn campesina.

Finalmente, un aspectoc que no debe pasar por alto, es el
impacto que ha tenide la agricultura tecnificada socbre el medio
ambiente . Los modelos tecnolégicos capitalistas empleados en el
campo hasta el momento, han evidenciado sus efectos nocivos sobre
los ecosistemas (Merrill, 1978; Manners, 1878; Cox y Atkins,
19793.

Partiendo de la concepcién de que tales maodelos fueron
elaborados para condiciones naturales muy distintas a la realidad
mexicana (suelos con poca pendiente, escasas obstrucciones,
regl menes climatolégicos diferentes, ete. D ¥y condiciocnes
socicecondmicas completemente disimiles, se puede comprender el
el origen de su incompatibilidad ecolégica

De acuerdo a estimaciones de algunos investigadores, la
apertura indiscriminada de nuevas tierras al monocul tiwvo y
paraparsa la ganaderia ha ocasionado que mas del 50 % del
territoric nacienal presente distintos grados de erosién,
habiendo incluso regiones totalmente desertificadas por esta
causa; se advierte también que han sido deforestadas mas de 20
millones de hectdreas de bosques a un ritmo de 370,000 por afo de
las cuales sdélo se reponen 100,000 CCardefia,l1991)

Reafirmandeo lo anterior, Toledo,QOp.cit. indica que la
agricultura especializada es ecoclégicamente inadecuada debideo a
que ademis de originar erosién en el suelo, también provoca
disminucién en su feriilidad, incremento en la salinidad, el
agotamiento de los manlos fredlicos Cen las Areas de riego), la
contaminacidn por fertilizantes y plaguicidas, disminucién en la
diversidad genética de las especies cul Livadas, mayor
susceptibilidad a plagas y enfermedades y el uso cada vez mayor
de insumos energéticos no renovables como petrolec y gas natural.



Ante =l panorama global anter:ormente expuesto, es clarce
que aunque se ha logrado cierto avance en el desarrollo de las
actividades primarias proveedoras de alimento a nivel nacional
atn existen enormes desigualdades e ineficiencias en esta rama
productiva. Es necesario realizar un replanteamiento general de
las politicas de fomento a la producciédn hasta ahera fijadas,
para lograr la reactivacién de los diferentes sectores
involucrados, disminuir la brecha de la desigualdas social ¥y
contrarrestar la influencia de los intereses transnacionales
sobre el manejo de los recursos naturales.



3.2 El sistema de clasificacién de uso potencial de los suelos y
su uso como herranienta en el manejo del recurso sueloc en
México.

Los estudios sobre evaluacién de suelos en México no son del
todo recientes, éstos surgieron de una manera mis o menos formal
cuando se empezaron a crear los primeros distrites de riego alla
por l€28. El surgimiento de estos distritos, hizo necesario
efectuar una serie de investigaciones evaluativas conocidas como
"estudios agrolégicos'", los cuales permitieran asegurar en un
maximo posible las inversiones realizadas. Sin embarge, no fue
sino hasta 1987 cuando la Direceién General del Territerio
Nacional DETENAL) establece un sistema de clasificacién de
terrenos con fines agriceclas, ganaderos y forestales.

Posteriormente de 1978 a 18739, se trabajdé con un sistema
evaluatorio de caracter interpretativo, en donde la informacidn
proporcionada era una representacion de las condiciones
ambientales particularmente del suelo expresadas en clases Yy
subclases de acuerdo al grado en gque se manifestaran algunos
factores limitantes para la explotacién agropecuaria y forestal.
Los estudios realizados bajo este sistema denotaron claramente la
necesidad de contar con una clasificacién mAs acorde a las
necesidades y particularidades del territoric mexicanc, mismas
que no fueron contempladas por los sistemas anteriores, que
fueron disefados para las condiciones prevalecientes en los
paises desarrollados (climas frios, topografia plana y suelos
profundos), en donde la produccién se basaba en el emplec de
modelos altamente tecnificados.

Por tal motivo, a partir de 188l se propusc un sistema que
tomara en cuenta las relaciones sociales de producciédn y el
desarrollo de las fuerzas productivas del pais, con la finalidad
de generar esquemas de evaluaclién mis realistas y basados en las
necesidades existentes. Este sistema de evaluacidén de tierras
propuesto por Duch Et,al,(l@8l), se concibe como un conjunto de
conceptos y preocedimientos de trabajo que permiten: a) Recabar,
analizar y ordenar la informacién relativa a las condiciones
ambientales que conforman una determinada superficie del
territorio, b) Interpretar en Lérminos de usc agricola, pecuario
y forestal asi como de la intensidad de su aprovechamiento y <>
Representarlos medi ante la el aboracién de documentos
cartograficos que muestren los resultados de manera clara vy
concisa.

Las tesis centrales sobre las que se sustenta este sistema
son las siguientes:
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- Una determinada superficie puede destinarse en diferentes
momentos al establecimiento de una o varias alternativas de uso
en caso de presentarse elementos afines a las diferentes formas
de produccidn.

- El suelo sera de buena o mala calidad segin la alternativa de
uso que se pretenda.

- = Los factores que determinaran el tipo de uso del suelo seran
las condiciones sociales, las necesidades del mercado y el grado
de desarrollo de las fuerzas productivas.

- El potencial de uso del suelo no expresa una condicidén de usc
éptimo, maximo rendimiento o alto nivel de productividad, sino
que indica la amplitud de alternativas de usos que se le puede
dar.

= El {ndice de productividad del suelc depende tanto de las
interacciones de las condiciones ambientales como del objeto de
la produccién y del tipo de tecnologia empleado.

Algunos conceptos de gran importancia para comprender los
postulados del sistema son los siguientes:

Tierra.- Es el 4rea o porciédn de la superficle continental o
insular del planeta cuyas caracteristicas abarcan todos aquellos
atributos de relevancia sobre las alternativas de usc presentes vy
futuras.

Usco de la tierra.- Es un procesc productive organizade por el
hombre con la finalidad de procurarse al transformar los
componentes y atributos ambientales de alimente, wvestido,
habitacién y de todos aquellos objetas que le aseguren su
super vivencia.

Uso potencial de la tierra.- Es un indicador que engloba tanto
las condiciones amblientales gque caracterizan al terrenoc como al
tipo © los tipos de uso agricola, pecuario y forestal con
posibilidades de ser establecides en el, ademads de los
requerimientos técnicos y biolégicos necesarios para.tal fin.

determinada Area de terrenc para permitir el establecimiento de
un cierto numerd de tipos de usc agricola de la tierra.
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Aptitud de la tierra.- Es una medida del grado en gque las
condiciones ambientales satisfacen 1os requerimientos de las
alternativas de wuso que muestran la posibilidad de ser
establecidos en un area del terreno.

El sistema predispone su aplicacidédn a nivel nacional aunque
reconoce la necesidad de ajustarse a las condiciones particulares
de las diferentes regiones del pals. La evaluacidédn de tierras tal
¥ como se presenta en el sistema es capaz de proporcionar la
suficiente informacién técnica para decidir el establecimientc
del wuseo adecuado, sin embargo, se reconoce la necesidad de
realizar ajustes posteriores (Duch et al, 168l1).



IV. ANTECEDENTES

Catenal, (18973-752 @edita las cartas tLeméticas escala
1:50,000 de Tula de Allende, en las que se hace una
caracterizacién topografica, geoldédgica, edafoldédgica, de uso
actual y potencial del suelo de acuerdo a los sistemas de
clasificaclén vigentes en ese momento.

CIAMEC, (1975), centro de investigaciones dependiente de la
SARH , edita una gufa para la asistencia técnica agricola para la
mesa central del pais en donde se dan a conccer algunos avances
sobre la investigacion agricola, asi como los paquetes
tecnolégicos sugeridos para los diferentes cultivos ¥y 4areas de
influencia.

Jaureguli y Vidal (168l), realizaron un estudio en donde
describen los principales parametros metecrolégicos observados
para el Estado de México, con particular atencién a aquellos
factores mais determinantes para la agricultura, tales como:
precipitacién, temperatura, insolacidn, frecuencia de
heladas, tormentas eléctricas, etc.

Lugo wet,al., Cl@81), realizaron una investigacién
geomorfolégica de diseccién de relieve, en la porcidén centro
oriental del sistema volcanico transversal el cual incluye a la
zona de este estudio, estableciendo una relacidn de los sitios de
vacimientos hidrotermales con el alto gradc de densidad de
diseccién,

Tarin y Cuanalo,(l986>, proponen la validacién de una
metodologia de zonas agroecolégicas bajo condiciones de temporal,
utilizande los rendimientos observados en maiz, con lo que se
permitié la estratificacién de 4reas con ambientes de clima y
suelo similares.

El INEGI en 1887, publica la sintesis geogrifica del Estado
de México, en donde se tratan aspectos como: climatologia,
suelos, hidreleogia e informacién general del territorio estatal
delimitandolo en provincias fisicograficas.En esta regionalizacién
ubica a la zona de estudio dentro de la subprovincia de los
llanos y sierras de Querétaro e Hidalgo.

Blas et.al.(1988), presentan un estudio sobre la aplicacién
de wuna estructura metodolégica para realizar zonificaciones
agroecolégicas deductivas en el Valle de Atlacomulco, empleando
la informacién disponible para detectar la areas y cultivos de
mayor adaptabilidad agroecolégica.
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La SARH en 1084, realiza una investigacién a nivel del
distrito de riego de Jilotepec Méx. en lc referente a aspectos
climaticos, de suelos, adaptabilidad de cultivos y sugerencias
técnicas.

El CIFAP en 1986, elabora una serie de paquetes tecnoldégicos
para los diferentes cultivos del distrito de riege de Jilotepec
Méx.

El INEGI en colaboracién con el gobierno del Estado de
México elabora en 1888, un atlas ejidal estatal donde ubica e
informa sobre las unidades ejidales de la entidad.

Morales (1©89), enlista aspectos politicos, econdémicos ¥y
sociales de las diferentes zonas del Estado de México, dando
especial énfasis a las relaciones socicculturales de la poblacién
que conforma el estado.

Ortiz (1990, en su estudio define los periddos de
crecimiento disponibles para el desarrollo de los cultivos en los
diferentes distritos de desarrollo intearal del Estado de México.

INEGI C190l1), publica los resultados del XI censo general de
poblacién y vivienda del Estado de Méxdco, proporcionando los
datos demograficos mads actualizados.



V. MATERIALES Y METODOS

5.1 Descripcién de la zona de estudio.

Localizacién.

La zona de estudic se localiza hacia la porcién norte del
Estado de Méxice, entre los meridianos 98 31'068" y OO0 40'44" de
longitud ceste y los paralelos 20 02'y 20 05'de latitud norte;
politicamente incluye parte de los municipios de Jilotepec de
Abasolo y Soyaniquilpan. Se encuentra situada a aproximadamente
100 Km. de la Ciudad de México via la carretera federal de cuocta
México-Querétaro y a 150 Km. aproximadamente de la ciudad de
Querétaro por la misma ruta. La distribucién altitudinal se ubica
entre los 2350 y los 2700 m.s.n.m. y la extensién total es de
aproximadamente 9,600, has. Cver fig.1).

Fislografia y geologia.

Desde el punto de wvista fislografico, el #&rea de estudio
pertenece a la Provicia del Eje NeovolcaAnico y comprende sistemas
de lomerios de colinas redondeadas. La litoclogia compuesta por
afloramientos de origen igneoc, sedimentarioc y metamérfico, siendo
las rocas igneas extrusivas las que ocupan una mayor extensién,
éstas datan del periodo Cuaternario. Las rocas igneas extrusivas
Candesitas, rioclitas y basaltos), del terciaric yacen sobre las
rocas del Mesozoico.

Hidrologia.

Esta zona queda ubicada dentro de la regién hidrolégica del
Alto Pinuco, una de las mas importantes de la RepGblica tanto por
el volumen de sus corrientes superficiales como por su superficie
de captacién. La cuenca incluye tres embalses de regular
cgpacidad: Macui con una cap-cidag de almacenamientoc de 4.000.0(20
m, La Goleta con 1,800,000 m y El Arco con 1,200,000 m.
Existe un gran numerc de cuerpos de agua estacionales y presas de
poca capacidad las cuales se emplean en la irrigacién de pequelas
Areas de cultivo.

Edafologia.
La diversidad edAfica no es muy grande, entre el las
principales unidades de suelos reportadas para esta zona segun la

carta edafolégica del INEGI estan: Feozem haplico y Lluvico,
Vertisol pélico, Luvisol crémico, Litosol, Planosol mdlico v
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Cambiseol éutrico, tedos ellos reportados a nivel de asociaciones
cartogrificas; ademas se pueden presentar acumulaciones de
algunos materiales tales como arcillas, carbonato de calcio,
fierro, manganesoc, etc.

Yegetacidén.

La climatologia del lugar ejerce una influencia
preponderante sobre las condiciones de la vegetacidn,
determi nandose el predominio del pastizal antropégenc
w(Rzedowsky,1980),propiamente descrito por Cetenal Op.cit. como
pastizal natural, propicic para el pastoreoc extensivo , la forma
de los pastos es amacollada, Las especies predominantes son:
Bouteloua spp., Muhlenbergia sp. y Buchloe dactyloides; ademas es
posible encontrar otros tipos de vegetacién menos abundantes como
el pastizal inducido, matorral crasulaceo, bosque de encino, pino
y matorral subtropical, éste altimo en una distribucidén
altitudinal promedic de 2,550 m.s.n.m.

Climatologia.

De acuerdeo al sistema de K&ppen modificado por Garcia
(19732, la zona presenta un clima de tipo C (Wod (WD, que
corresponde a un templade subhimedo, siende el miés himede de los
templados con lluvias en verano y porcentaje de lluvias
invernales menor del B %. La precipitacién media anual es mayor
de 800 mm. y la temperatura media anual oscila entre los 12 y 18
°C. La mAxima incidencia de lluvias se presenta en julic cuyo
valor fluctda entre 150 y 160 mm. El periodo seco va de diciembre
a febrero. El mes mas calido es mayo con temperaturas medias que
fluctGan entre los 14 y 15 °C; el mes mis frio es enero con 11 °C
La frecuencia de granizadas es de 2 a 4 dias al afio y la de
heladas de 40 a 60 dias al afio .

Demografia.

De acuerdo al XI censo general de poblacién y vivienda, el
numerc total de habitantes por comunidad es el siguiente:

* Se conaideran paslizales antrepogencs por haber suflrids
alteraciones previas on [ % cubterta vegetal,perc para efeclo de
mane jar Unicamente eriterios agrol&gicos ae les considera como

pastiizalea naturalee.
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San Miguel de la Victoria 1,828 habitantes

San Juan Daxti 888 habitantes
San José Deguedd 763 habitantes
Tecoloapan 606 habitantes
Palos Altos 308 habitantes

TOTAL 4,490 habitantes

Servicios publicos y asistencliales.

Dentro de esta zona quedan comprendidas diversas comunidades
rurales casi todas ellas dotadas de servicios de electrificacidén
tanto para el uso doméstico como para clertas actividades
agroindustriales. Se cuenta también con servicio de agua potable
proveniente de las cabeceras municipales. Existe el servicio de
telefonfa rural en cada uno de 1los principales nucleocs
poblacionales,as{ como clinicas rurales de asistencia médica y
tiendas rurales de abasto CONASUPO.

Vias de comunicacién.

La principal via de comunicacién es la autopista federal de
cuota No 57 México—Querétaro con la cual esta zona queda
ampliamente comunicada con estos dos grandes centros urbancs,al
igual que con las cabeceras municipales y otras regiones del
pals. Actualmente la gran mayoria de los caminos de terraceria
que comunican a los poblados entre si{ y con las unidades
agropecuarias son transitables todo el afMo lo que facilita el
manejo y transperte delos productos agriceolas y pecuarios y los
insumos necesarios para la produccién.

Educacién.

Se cuenta con institucicnes educativas hasta el grade de
ensefianza secundaria.El nivel de escolaridad es de 3er affo de
primaria.CINEGI Op.cit.D.

Actividades productivas.

La principal actividad econdémica es el cultivo de granos
basicos como maiz, frijol y trigo, asi como de algunos cultivos
forrajeros como avena Yy cebada con diferentes grados de
rendimlento Cver cuadro 2 2. En menor escala esta el cultivo de
hortalizas y frutales Cagave, nopal tunero, manzano, durazno
ete.D. El destino de 1la producciédn es generalmente para
autoconsumo o bien para su comercializacién a nivel regional.

La actividad pecuaria reviste gran importancia econémica peor
las condiciones naturales de la zona, actualmente se practica la
cria extensiva y semi intensiva de ganado bovino y ovino para
carne y leche. Existen convenios entre los productores y la SARH



para prestar apoyo técnico y financiero a fin de incrementar los
rendimientos en la produccién de granos, leche y carne. También
existen asociaciones de crédito locales, pero restringidas
tnicamente a los productores de mayor solvencia econdmica.

La actividad comercial se restringe a pequefios comercios
como tiendas de abarrotes y molinos ademas de talleres mecAnicos
y de herrerfia que atienden a las necesidades locales.

CULTIVO RENDIMIENTOS (KG. - HA)
TEMPORAL RIEGO

Mafiz S00 - 2,000 600 - 3,000
Frijol 70 - 9S00 200 - 1,000
Alfalfa - 3,000 - 10,000
Cebada 400 - 1,000 800 - 2,000
Trebol - - 1,000 - 5,000
Trigo 800 500 - 1,000
Haba 80 - 750

Cuadro 2. Rendimientos promedic de los principales cultivoes baj
condiciones de riego y temporal dentro de la =zona d
estudio.



5.2 Metodologia

al

b>

c)

d)

La presente investigacién se cubrié por medico de las
siguientes fases:

Acopio de la informacién. En esta fase se establecieron los
limites del Area de estudioco y se realizé un anAlisis de la
informacién basica sobre relieve, ecologia, vegetacién, suelo,
use actual y climatologia, con la finalidad de describir y
clarificar las condiciones ambientales imperantes en la zona y
la forma en que interactuan entre si.

Fotointerpretacion de primera fase. Donde se elabord un mapa
fisiografico, de usc actual y de suelos a nivel de hipdétesis
de trabajo, con base a criterios ya establecidos para estudios
de este tipo, trazandec en las fotografias aéreas escala
1:28,000 las divisiones que caracterizaron condicicones de
suelo similares. La identificacién de las unidades
fisiograficas se efectud con\ base a sus semejanzas ¥y
diferencias en cuanto a relieve, vegetacidn, estructura,
erosidén, clima, tono y textura fotografica, asi como de las
demeritantes para estos factores. Finalmente se establecio una
denominacién para cada unidad de suelo-paisaje-imagen
fotografica, a fin de seleccionar los puntos de verificacién y
muestreo,

Trabajo de campo. Se visité la zona de estudioc para verificar
la informacién recabada en las fases previas. Se procedid a
localizar los puntos de muestrec seleccionados, siendo cada
uno de ellos descrito y registrade en un informe, juntoc con
todas las caracteristicas fisicas del medio. Se perforaron
pozos y barrenas a diferentes profundidades y se realizé una
caracterizacién morfolégica. Se procedid a colectar las
muestras de suelo de cada perfil o barrena dependiendo de las
variaciones morfolégicas verticales; las muestras fueron
etiquetadas y registradas Jjunto con la informaciédn recabada
para su analisis posterior en laboraterio. Finalmente se
verificaron los limites entre unidades cartograficas
previamente sefialadas asi{ como el chequec de datos sobre
relieve, pendiente, profundidad, pedregosidad, etc.

Trabajo de laboratorio. En esta fase se realizaron los
analisis fisicos y quimicos a cada una de las muestras
obtenidas CAguilera,1989). Las determinacliones fueron:

= Estructura, plasticidad y adhesividad de acuerdo a los
criterios establecidos por Sampat C1077J.

-~ Color en seco y en hdmedo, por comparacién con las tablas de
color de Munsell C1297%D.
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CUADRO 3.

SECUENCIA GENERAL OEL. LEVANTAMIENTO
AGROLOGICO CON ROTOINTERPRETACION

JcomPiacion |FOTOMTRRPRETAGION TRRBAIO FOTOINTERPRETACION
o SN L — ” or
cAMPO
INFORMACION PRMERS  FABE SEOUNDA FASE
TRABAJO comPILACION YA‘
oE
LABORATORIO CORREL ACION
DE INFORMACION
soTeeaTE o OTIFICACION r 10ENTIFICACION l
AEREAS 0f ASPECTOS o€ AsPgCTOS :
SXTEMNOS "
il recriFicacon v0 || | mapas oe coa-
ANALISIS 0 LA CLASIFICACION DE APWACION DE LOS —
FISIOORARIA. OR0LO- suELOS AMUTES DK L ACTUAL ¥ PO -
OIA.CLIMA,VEOETA- OOMPROBACION DE MERA FABE —
&ron. gre. Limras of T eRERENTACION |
suELOS OEL INFORME
TRAZADO D
POSISLES LMTES

OF SUELOS




£ Densidad aparente, por el método de la proberta de Baver

C1986) .

- Densidad real, por el métodc del picnomeiro.

- Espacio poroso, por <alcilo aritmético a partir de las

densidades

- Textura, por el método de Bouyoucos (1962).

- pH, por el método del potencidmetro, considerando una

relacién suelo:agua de 1:2.5,

- Materia organica, por el método de Walkley y Black (1847).

@) Reinterpretacion. Gracias a las observaciones hechas en campo

£

ad

y a los datos obtenidos apartir del anilisis fisico-quimico de
las muestras, se elaboré un mapa definitive dande una
clasificacién de las unidades de terrenos reconocidos vy
rectificando o afinando los limites establecidos er la primera
fotointerpretacidn.

de la capacidad de uso. Para cada una de las

alternativas de usos, agricela, pecuarioc y forestal se hizo
una confrontacién de las condiciones ambientales registradas
en campo asi comoc de los analisis fisico-quimicos de las
muestras y de los requerimientos técnicos y bioldgicos para la
capacidad de usco de las tierras de acuerdec al sistema de
clasificacién propuesto por Duch y colaboradores (188137.

Elaboracion de la cartografia e informe técnicoc. Con base a la
informacién recabada, se elaboraron las cartas de uso
potencial agricola, pecuaric y forestal escala 1:25,000
tomando comc mapa base el plano topograficec escala 1:850,000
de Tula de Allende elaborado por CETENAL (C1975S).El informe
técnico quedd acompafiado de un anexo que agrupa una serie de
recomendaciones sobre paquetes tecnoldégices Y posibles
cultivos a desarrollar en la zona de estudioc asf{ como
informacién sobre las variedades de ganado bovino ¥y ovino
recomendadas para el lugar.
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VI. RESULTADOS

6.1 Descripcién general de los suelos encontrados dentro de la
zona de estudio.

Vertisol pélico (VPe>. (FAO-UNESCO 1970).

Suelos caracterizados por presentar grietas anchas Yy
profundas que aparecen en la época de sequia, muy arcillosos y de
colores oscuros; comunmente conocidos como tierras negras.

Horizonte Al:s Profundidad de 0-18 cmn, color negro en hGmedo,
separacién de contraste abrupta, reaceclién nula al HCL ¥
fenolftaleina ’ textura: migajén arcilleso, consistencia
extremadamente firme en humedo, muy dura en seco; adhesivo, muy
plastico, estructura: poliédros subangulares muy desarrollados (4
Kg-F); peorosidad: muy abundante con vesiculas porosas poco
interconectadas, tamafio de 20 a S0 mm. raices escasas, drenaje
interno lento y pedregosidad del S al 18 %.

Horizonte A2: Profundidad de 15-30 cm, color negro en
hdmedo, separacién de contraste abrupto, reaccién nula al HCL ¥y
fenolftaleina, textura arcillosa, consistencia muy dura en seco y
extremadamente firme en humedo, adhesivo, plastico, estructura
poliédrica subangular con tamaffos hasta de S0 mm. muy
desarrollada (4 Kg-F); porosidad poco abundante con vesiculas
poco interconectadas, drenaje interno lento y raices muy escasas.

Horizonte AC : Profundidad de 30-80 cm, color café grisaceo
muy oscuroc en himedo, separacidén de contraste abrupto, reaccién
nula a HCL y fenolftaleina. textura arcilleosa, consistencia muy
dura en seco Yy extremadamente firme en humedo, adhesivo,
plastico, estructura: poliédrica subangular muy desarrollada con
tamaffios de 20-50 mm, porosidad abundante con wvesiculas poco
interconectadas, drenaje interno drenado, alto contenido de
gravas.

Cuadro 4. Datos fisico-quimicos del perfil representativo de
la unidad de suelos Vertisol pélico (VPed.

Propiedad Horizonte
Al A2 AC
S|

% de arcilla 26 46 38
% de limos 32 i8 34
% de arenas 42 38 28
Color en humedo 10YR 21 10YR 21 10YR 3.2
pH en agua 6. 22 6. 01 5.14
% de M.O. 4.684 2. 64 1.80
Densidad real 2.27 2. 27 2.87
Densidad aparente 1.24 1.28 1.13
% de porosidad 40. 38 40. 33 80. 22
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Lluvisoel erdmics (LVx2>. C(FAO-UNESCO 18702.

Suelos con vegetacidn natural de bosque, arcillosos., tierras
rojas altamente ercsionables.

Horizonte A1: profundidad de 0-25 cm, color café rojizo
oscuro en humedo, separacisn de contraste abrupta, reaccidn nula
a HCl y fenolftaleina, textura migajén arcillo arenosa,
consistencia ligeramente dura en seco, friable en humedo,
adhesividad moderada, esqueleto con grava de tamafo fino,
estructura de blogues subangulares de tamafo medic ¥y desarrollo
fuerte, porosidad abundante , raices abundantes finas y muy
finas, drenaje internc drenado.

Horizonte Bi: profundidad de 25-S0 cm, color rojo oscuro en
humedo, separacién de contraste abrupte, reaccién nula a HCl vy

fenclftaleina, textura de migajén arcillosaz, consistencia
ligeramente dura en seco, friable en humedo, adhes:vidad
moderada, plasticidad moderada, esqueleto de tamafio fino,

estructura de bloques subangulares de tamafic medioc y desarrollo
fuerte, porosidad abundante, raices abundantes, drenaje internc
moderadamente drenado.

Horizonte Bi2: profundidad de 80-78 cm color rojo oscuro en
humedo, separacién de contraste poco evidente, reaccién nula a
HCL y fenoclftaleina, textura arcillosa, consistencia dura en seco
y friable en hdmedo, adhesividad moderada, plasticidad moderada.
estructura de bloques subangulares de tamafo medic, porosidad
abundante y raices escasas. =

Cuadro 5. Datos fisico-quimicos del perfil representativo de
la unidad de suelos Luvisol crémico CLVx>.

Propiedad Horizontes

Al Bl B2
% de Arcillas 24 34 44
% de limos 186 20 18
% de arenas 80 46 40
Color en humedo SYR 3.3 SYR 3.6 SYR 36
pH en agua 8. 07 6.1 B.13
% de M.O. 4.06 2.25 0.34
Densidad real (grcc.) 2.17 2.38 2.17
Densidad aparente " i.106 1.04 1.04
% de porosidad 45 19 52.86 52.853
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Feozem Lluauico C(PH1>.(FAOAUNESCO 19703.

Suelos con una capa superficial oscura ¥y rica en materia
organica, capa interior con arcillas acumul ables; comunmente
llamadas "tierras pardas®.

Horizonte A1t profundidad de 0-38 cm, color café grisaceo
muy oscuro en humedo, separacién de contraste abrupta, reaccidn
nula al HCl y fenolftaleina, textura migajén arcille arencsa,
consistencia friable en htmedo, adhesivo, plastico, estructurs
poliédrica subangular desarrollada con tamafios de 5 a 10 mm,
porosidad abundante y visible, ralces abundantes y pedregosidad
escasa.

Horizonte Bt2: profundidad de 38-70 cm, color cafe grisaceo
muy oscurco en humedo, reaccidén nula al HCl y fenolftaleina,
textura migajén arcilicsa, consistencia firme en humedo,
adhesivo, ligeramente plastico, estructura de poliédros
subangul ares desarrollada, con tamafios predominantes ge S a 10
mm, porosidad abundante y visible, raices comunes Yy drenaje
interno drenado.

Horizonte Ci profundidad de 70-80 cm, color negro en humedo,
reacciédn nula al HCl y fenolftaleina, textura migajén arcille
arenocsa, consistencia firme en htmedo, ligeramente adhesivo,
ligeramente plastico, estructura de poliédros subangulares muyv
desarrollada con tamafios predominantes de § a 10 mm, porasidad
abundante, raices escasas y drenaje interno drenadc.

Cuadro 6. Datos fisico-quimicos del perfil representativo de
la unidad de suelos Feozem luvico (PHl).

Propiedad Horizonte i
|
A1 B2 c \
% de Arclillas 32 44 =8
% de Limos 10 18 12
% de Arenas 58 44 60
Coler en humedo 10YR 3.2 10YR 4.2 10YR 32
pH en agua 5. 66 5. 44 S.80
% de M. O, 1.8 1.8 0.79
Densidad real Cg-ecd 2. 87 2.63 2.863 ]
Densidad aparente (grced 1.07 1.02 1.07 |
% de porosidad S52.86 6l.21 59.31




Anthrosol Arico (ATa). (FAO,18988).

Suelos fuertemente transformados por las actividades
humanas.

Horizonte Apt profundidad de 0-17 cm, color café amarillentoc
oscuro en humedo, textura arena migajosa, separacidén de contraste
poco evidente, consistencia ligeramente dura en seco v firme en
htimedo, no adhesive, no plastico, estructura granular débilmente
desarrcocllada con tamafios de 5§ a- 10 mm, macroporos finos v

abundantes, raices muy escasas Yy alto grado de erosiédn
superficial.

Horizonte Ci profundidad de 17-133 cm, color café
amarillento oscuro en himedo, reaccién nuia al HC1 y
fenolftaleina, textura de arena migajosa, consistencia

ligeramente dura en seco y firme en huimedo, no adhesivo, no
plastico, estructura poliédrica subangular poco desarrollada,
macroporos finos y abundantes, raices no detectables.

Cuadro 7. Datos fisicoquimicos del perfil representativo de 1la
unidad de suelos Anthrosol drico CATa)

Propliedad horizontes
Ap c

% de Arcillas 2 4
% de Limos 12 11
% de Arenas 86 84
Color en himedo SYR 34 SYR 34
pH en agua ' 7.88 7.728
% de M.O. 0. 34 0.34
Densidad real C(g-ccd 2.0 2.17
Densidad aparente Cgrcc) 1.19 1.18
% de porosidad | 0. 34 0.34
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6.2 Descripcién del uso actual de los suelos de la zona de estudio

De acuerds a la fotointerpretacién realizada y a las
verificaciones de campo, se encontraron los siguientes tipos de
uso actual para los suelos de la zona de estudioc:

Pastlzal natural.

Los terrenos con este tipo de vegetacidn ocupan una
superficie de 3645.2 Has. es decir el 37.07 X del total. Las
gspecies de pastos predominantes son Bouteloua hirsuta,
Muhlenbergia sp. Lycurus phleoides vy Buchloe dactyloides sp. asi
como algunas herbaceas: Stevia serrata, Ageratum corymbosum Yy
Cuphea sp. La importancia en cuanto a la extensidn de este tLipo
de wvegetaczién predispone que su uso sea principalmente con fines
pecuarios, para el pastorec extensive de ganadoe bovino y ovino
basicamente. En gran parte de los suelos de pastizal destinados a
practicas pecuarias son sensibles los efectos del scbrepastorec
sobre el desarrolle de la vegetacién existente. Este uso,
representa a una de las actividades econdmicas mas importantes en
la zona.

Agricultura de temporal de anuales.

Los terrenos dispuestos para este fin contemplan una
superficie aproximada de 1,730.28 Has. correspondiendole el 18.02
X del total de superficie. Sobre esta clase de agricultura
descansa la principal actividad productiva. Los terrenos de
temporal no presentan un patrén de distribucién homogéneo,
pudiendose encontrar tanto en terrenos plancs como en terrenos de
pendiente considerable. Los cultivos de mayor cobertura son: maiz
con mas del 80 % del total y el 10 % restante para frijol y
trigo.

Agricultura de riego de anuales.

Los suelos de esta modalidad agricola sustentan wuna
superficie de 1,153.52 Has. © sea el 12.01 X del total, se
limita a aquellas microcuencas de captacién, embalses de cierta
importancia y cuerpos de agua pequefios que permiten al menos
proveer de un riego a las tierras de cultivo. Los rendimientos en
la produccién son mis elevados que en el caso anterior y en
general son terrenos de poca pendiente ¥y con niveles de
pedregosidad aceptables para la practica agricola.

Pastizal inducido.
Abarca un Lotal de 491.81 Has. siendo esto el 5.12 % del
total. Dentro de este concepto quedan enmarcados todos aquellos

terrencs que antes estaban cubiertos por wvegetacién forestal,
puero que al eliminarse la cubierta arborea han dado origen ai
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pastizal inducido. Tipicamente se localizan en las partes bajas
de los cerros con vegetacién de bosque de encino. Las especies de
pastos predominantes son: MNilaria cenchroides, Setaria sp.
Muhlenbergia spp. Buchloe dactyloides y Microchleoa kunthit.

Bosque de encino.

Las =zonas boscosas han side drasticamente reducidas en
cuanto a su extensién, en la actualidad solo ocupan una
superficie de 686.4 Has. Se ubican en la porcién surceste de la
zona de trabajo, en suelos de gran pendiente. Las especies
dominantes de este tipo de vegetacidén para la zona son:
Q. mexicana, Q.crassipes y Q. texcocana, ademids de estas especies,
es posible encontrar otras como: Arbutus glandulosa, Pinus spp..,
arbustivas y herbaceas.

Matorral crasulaceo.

Este matorral tiene una baja presencia dentro de la zona ya
que solo ocupa una extensién aproximada de 48 Has, mismas que
corresponden al 0.40 X del total. Es frecuente que se encuentre
asociado con el pastizal natural, presentandose a manera de
manchones dentro de éste o incluso adyacente a las zonas de
cultivoe. Los elementos predominantes en este tipo de vegetacién
en el estratoc superior son: " el sasnl" Acacia tortuosa, Opuntia
streptacantha, O, imbricata, 0. cantabrigiensis, Mimosa rencifera
Salvia sp. en el estrato inferior: gramineas como: Bouteloua
hirsuta, B.gracilis, B,curtipendula, lycurus plheoides, Aristida
sp. Hilaria cenchroides , Buchloe dactyloides y Muhlenbergia sp..

Cultivos perennes.

Abarcan una extensién de 110 Has (1.15 % ;dentro de ellos
quedan caracterizados los huertos familiares y las plantaciones
de frutales y agaves. Los principales cultivos son: de agave
pulquero, nopal, tejocote, manzano, durazno as{ como algunas
plantas ornamentales y medicinales.

Erosién hidrica,.

La pérdida de los suelos es unc de los principales problemas
sobre el uso de los recursos que se tienen en la zona.
Actualmente la erosidén cubre una superficie de 138.2 Has , (1.44
X ) y comprende a aquellos terrenos que por efecto de la
precipltacién y las corrientes de agua as{ como por su uso
inadecuado han' perdide la capa fértil y se encuentran en
constante™y acelerado deteriocro. Los niveles de erosién van de
ligeros a extremadamente fuertes. Este proceso degradativo se
acentua mas en suelos de tipo Luvisol.
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Pastizal natural y erosién.

Este tipo de asociaciédn abarca un totz:l ae 1351.6 Has
(14.07 X ) .Son terrenos donde la sobre explolacidn con finss
pecuarios y la eliminacién parcial de la cubierta vegetal
ocasionan problemas de erosién que van de ligerocs a fuertes.

Zonas reforestadas.
Su extensidén es muy pequefia, apenas de 82.4 Has. (0.85 X,
se limita Gnicamente al cerro "Peldn" ubicado en la parte noreste

de la zona. lLas especies empleadas en la reforestacién son pino
Pinus on ¥y eucalipto, Eucalyptus sp.

Cuerpos de agua.

Se extienden sobre una superficie de 116.7 Has. ¥y comprende
a los principales cuer pos de agua, asi como peguelics
almacenamientos naturaies y artificiales.

Poblados.

Las poblaciones de mas de S0 habitantes en conjunto abarcan
una superficie de 44.6 Has. (0.46 %X ).

Para mayor informaciédn al respecto consultar la figura 7a

con la delimitacidn fisiografica de la zona de trabajo y el mapa
de uso actual del suelo Canexo cartograficod.
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6.3 Determinacidn de las clases de capacidad de uso
agricola, pecuaric y forestal.

Los estudios realizados abarcan un &rea aproximada de 9,660
Has. para las cuales se evalud su capacidad de uso agricola,
peciaria y forestal.

6.3.1 Capacidad de uso agricecla.
Fara la capacidad de uso agricola se determinaren 4 clases
definidas como: Al.2, A3, A5 y AB. Registrandose las siguientes

superficies y porcentajes para cada una de ellas (ver cuadro 8 3.

Cuadro 8. Superficies y porcentajes de las clases de capacidad
de uso agraicola.

CLASE SUPERFICIE PORCENTAJE t
Has =
Al.2 1961.16 20.0
A3 3401.78 3.0
AS 1784.5 18.5
AB 2352. 1 24.3

A continuacidn se describe cada una de las clases de uso
agricola encontradas.

Clase A 1.2

Definicién.

En esta clase quedan ubicados aquellos terrenos que de
acuerdo a las condiciones ambientales que los caracterizan, son
susceptibles de establecer una agricultura mecanizada, ae
traccidén animal o manual durante un ciclo agricola al afilo o dos
baje condiciones de riego. Las tierras wubicadas en esta clase
abarcan una superficie de 1961.16 Has. es decir el 20 X de la
superficie total y situandose en el tercer lugar de importancia
en lo a que a superficie se refiere. Los suelos de esta clase se
distribuyen principalmente en las partes mis bajas y menos
onduladas Cver mapa de capacidad de uso agricolal.

Uso actual.

El uso principal que se les da a esta clase de suelos es el
agrizola, ya que por su escasa pendiente asi como por las
propiedades del suelo sen muy adecuados para tal propésito; Los
principales cultivos que se practican son: maiz, frijol, avena,
trigo y cebada, que varian en rendimientos dependiendo del tipo
de suelec y las condiciones generales.
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Descripcién general..

Esta clase se localiza en laderas poco pronunciadas vy
pequefios valles con pendientes que fluctuan entre el 2 y el S5 %.
Los tipos de suelo presentes son: Feozem luvico , Vertisol pélice
y Luvisol crémico, con profundidades de 65 a B0 cm, texturas
medias y flnas que van de migajén arcillose a arcilloso.
Dependiendo del tipo de suelc, se pueden presentar drenajes
lentos como en el caso de Luviscoles y Vertisoles o medios para
los Feozems. El material parental es roca basaltica.Cver fig.11D.

Descripcién morfoldgica de los suelos.

Son suelos que van de profundos a muy profundes.(80 a mas de
B0 cmd), sus colores son oscureos y van desde el café rojizo,
pasandc por café grisaceo oscuro hasta el negro. Presentan
texturas medias y finas como migajén arcille arenoso, migajén
arcillosc ¥y arcilloso, siendo estas wvariables a lo largo del
perfil. La estructura de los suelos va desde muy desarrollada
hasta muy fuertemente desarrollada dependiendc de la profundidad
y del horizonte; las formas predominantes son los poliedros
subangulares de tamafos de entre B8 y B0 mm; caracteristicamente
pueden variar de ligeramente plasticos a plasticos, ligeramente
adhesivos a adhesivos y consistencia que oscila entre friable y
extremadamente firme. Por lo que se refiere a los perfiles en
cada uno de los tipos de suelo, no se distinguen zonas de
transicién muy marcadas. Al ubicarse dentro de las partes mas
bajas del sistema de lomerios redondeados, llegan a recibir
aportes de sedimentos de las partes mAds altas, lo que les permite
poseer mayor profundidad que los suelos de las clases
posteriores (ver cuadro @ y fig. 10).

Propiedades fisico-quimicas.

Los valores para la densidad aparente se situan entre 0.87 y
1.18 grscc y para la densidad real entre 2.0 y 2.63 gr-cc, por
lo que la porosidad varia entre el 41.8 % y el 61.21 %. El pH se
ubica entre 5.02 y 7.54.

Limitantes agrolégicas.

Tomando en cuenta la antigua clasificacién agrolégica de
CETENAL (C1973), estas tierras pueden clasificarse comoc de 2 ¥ 3°
clase de capacidad de uso. Los principales limitantes agrolégicos
lo constituyen en primer lugar algunas condiciones propias del
suelo como lo es el alto grado de pedregosidad en algunos sitios,
lo gue limita 1la introduccién de maquinaria agricela; otreo
aspecto restrictivo muy importante lo es el clima, por sus
notables oscilaciones a lo largo del afio; la topografia aunque no
es una demeritante muy considerable, si puede predisponer la
aplicacién de algunos métodos de conservacidén para prevenir los
efectos de la erosién.

Para mayor informacién sobre el manejo de los suelos de esta
clase, consultar el anexo de recomendaciones agricolas.
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFES1ONALES
1 Z2TACALA UNARMNM
LABORATORTO BE EDAFOLOGIA

CUADRO 9. - e o
CESCRIPCTON MURFOLOGTCA ¥ FisICOQUINICA DEL PERFIL REPRESEWIRTIVL DE LA <lAZf A4
ESTUDIS: uss poTEscial B SUELOS DE La ZOMA DESSAW wiGuEL BE L& L. ¥ aLAEEIRORES: EDO. BE WEYI(O.
PIRT 25 VETCACION: mEsiieitonss FELARY 229691
PAISAJE INraC]On OBSTRBCCION SEPERFICIAL
GEOFORMAL LomEnias FRECUEKCIR:  =mm=mm=s== % DEL GREA TOTAl: 2 %
ELEMENTO: pavinma Poco PROMUMCIADS DURACTON: X EN TONR WFECTHDR:

PENDIERTE: » X ontrornt % DEL ARER: DISTRIBUCION: ru mawcwoszs |
ALTITUD:  zase w.b.N.m. WATURALEZC: arion. 1estss

m

CLIm
TERPORADA DE LLUVIAS: waxo - ocrusnx FENORENDS ATNOSFERICOS FRECUENC IR

POSIBILIDAD DE TENPORAL: soro Ew TEMZORSYA BF LLuVias

WELADAG 49 - B0 DINSsan:

COMDICION DE TEMPORAL:  mumwa La WAYORIA DY 105 ANOS

SRARITADAS - 4 DIAS amo’

NECESIDAD DE RIEGD: a1ses o aUXILIO LA WAXORI: BE LOS ANDS
REGINEN DE WUMEDAD: sx rwprape suswunrso

EROSION: wo omszrvana

TiP0:

DISTRIBUCIDN:

TIPO: FTAEORER KARRICO

RnTERIAL SUBYACENTE: »oce 1emEa mxrausiva
PROFUNDIDAD EFECTIVA: was »m 9o on.
DBSTRUCCIOR INTERMA: gscasa

50 ACTRAL

RERICOLAL po % CULTIVO BE AWDALES:NA1B,&vE-
mas FRIFOL.

PECUARTG: l:ll AEDSTADERD DI BOVINOS Y Ovi-
nog,

DISTRIBUCION: xm wancwowurs
TEXTURA AL TACTO: mraga
DRENAJE: wrmio

PERMEABILIDAD: monmaama
RET. DE WUNEDAD: wrnim - arva

FORESTAL:

o T T
VEGETRCION MATURSL

TIPGS: pEQuEnos WANCHONES BT WARORRAL CReSICAULEs VEG. SICUMDARIA
ESPECIES APROVECHABLES: apsunas wERBACEAS PARA FoRRadE

RBUNDANCIA: page
TIPOS DE PRODUCTOS:

OBSERVACEONES

RERICOLA: ay wBRTCULTURA COM TRACCION MIC:-
WICA' & ® B CICLOS

PECURRIOL 2y.y resinss Esvapiscintpwr: or
PRABIRAS CULTIVADAS

FORESTAL: 54 wo arro 2ara BxrLOPACION TO-
RESTAL

PERIDO & QUE LaS ACYIVIDABES AGRICOLAS OCUPAN CAS! TODa La SUPERFICIN, L& COBERTUNA DT 14 UEEITe-

C10M NATURAL CaS! Wa BESARARECIDOD
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CUADRO 9. conlinda. . .

DESCRIPCION MORFOLOGICR ¥ FISTCOQUIMICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE LA CLASE A! PUNTO:

FOIC 26

REACCION 4 FENOLFTALEING

FROFUMDIDAD (CH) #- 3 w-n 7% - 9%
T —— 18 Y832 10 TR/ 18 1332
COBRIS.MUT 0S¢, CAFE 215,050,
COLOR EH H 18 trazi 19 123/1 TR
) MEGRD GRIS MUY OSC.
TEXTURA M1, ARC, AREW. ARCILLOSD ML, aRC.AREN,
AREMAS () g8 3 &
Limos (%) ] i H
RRCILLAS (2} S " 2
==
Iﬂﬁl’ EJHE- 107 1,02 1,97
lﬂﬁlr’{c!ﬂh 1,27 2,63 1.63
POROSIDAD (%) §2.86 &1.21 (1% 1
MAT. ORG. (%) 1,98 [ [ 1]
M F. 66 5. 44 (A
-
FLASTiCIDAD rLAsTICO L16. PLASTICO LIS, PLASTICO
ADHESIVIDAD ADNESTVO ADHES VO LIk, ADNISIVO
COMSISTENCIR FRIABLE TIRRE WYY TIRNE
ABUNDANTES T ABUNDANTES
RACROPORYS : ABUNDAMTES
VISIOLES VISTOLES
REACCION AL HCL KULA wuLE NULA
NULA NULA KULA

ESTRUCTURA
TANAND
DESARROLLO

POLIEDRDS SUBANG.
=19 1 2&/50 MM,

K. TUENRTIHENTE BES.

FOLIZDROS SUBANE,

B-10 1 20-%5% Mn,
MUY DESARROLLADO

TOLIEDROS EUBANG.
20-50 HH.
HUY PESARROLLADO

OBSERVACTOMES GEMERALES: caaw Pasti ©T L0S TERRENOS BE CULTIVO CARECEN DE RIE60.
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Fig. © Panorama de los suelos de la clase AL2
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Clase A 3
Definicién.

En esta clase de capacidad de uso agricola se ubican
aquellos terrenos en los cuales es posible desarrcollar una
agricultura cuya caracteristicas son el emplec de implementos de
traccidn animal y su uso de manera estacional. Las tierras deesta
clase cubren una superficie aproximada de 3,401.78 Has., (35 %X,
lo que las ubica como los mas importantes en cuanto a superficie
se refiere. Su ubicacién es muy heterogénea ya que se encuentran
a lo largo y ancho de la zona de estudio (ver mapa de capacidad
de uso agricolal.

Uso actual.

Entre los usos a los que se destinan estos terrenos esta en
primer lugar el pecuario, ya que se emplean como agostaderos para
ganado bovino y ovino. Otro uso es el el cultivo de plantas
anuales como maiz y avena asi como algunas perenes como agaves Yy
frutales.

Descripcién general.

Los suelos de esta clase agricola se desarrollan en terrenos
qu van de ligeramente ondulados a onduladeos con pendientes
comprendidas entre el 2 y el 12 % .Los porcentajes de
pedregosidad son mis altos que los de la clase anterior variando
de un 3 a un 15 %, de igual manera son mas evidentes los
afloramientos rocosos que pueden llegar a cubrir mis del 3% de la
superficle total en algunas partes. Los tipos de suelo presentes
son el Vertisol pélico, Luvisol crdémico y fFeozem lUvico en tal
orden de importancia Cver fig. 14D.

Descripcién morfolégica de los suelos.

Las profundidades son variables y van desde suelos someros
(mencres de 30 cm> a muy profundos Cmas de 100 cm) dependiendo de
la cantidad de osbtrucciones internas y su disposicién; los
colores son oscuros, slendo café grisiceos y negros para los
Vertisoles y café rojizos y pardos para Luvisoles y Feozems, las
texturas que presentan son medias y finas propias de migajones
arcillo arenosos, migajones arcillosos y arcilloscos, Predominan
las estructuras poliédricas subangulares con tamafios de 5 a 50 mm.
pudiende ser desarrolladas o muy desarrolladas, su consistencia
va de friable a extremadamente firme, de ligeramente adhesivo a
muy adhesive y generalmente plasticos, presentan reacclcones
negativas al HCl y a la fenolftaleina (ver cuadro 12 y fig. 13).

Propledades fisico-quimicas.

Los valores para la densidad aparente se ubican entre 1.02 y
1.89 g-cc., para la densidad real entre 2.08 y 2.38 g-cc. la
porosidad varia entre 40.3 y 57 %; el pH tiene un rango de 5.08
a 6.83; la cantidad de materia orgénica fluctua entre 1.35 y 6.58
% para la capa arable.
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Limitantes agrologicas.

Entre las principales esta la topografia, pues  al
incrementarse la pendiente se propicia la erosién con el emplec
agricola de los terrenos, ésto es mucho mas notorio para los
suelos de tipo Luvisol. La pedregosidad es uno de los factores
que predisponen a esta clase de suelos al uso de traccidédn animal.
El clima es otro elemento de fuerte influencia sobre todoc en los
terrenos de temporal, por la aleatoriedad de los periddos de
lluvias, heladas y granizadas.

Para mayor informacién sobre el manejo de esta clase
consultar el anexo de recomendaciones agricolas.
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CUADRO 12.
DERIPIFIION PTRTOLOGICA y TISICOGuITif® DEL PERFIL REPRESENTATIVG DE LA CLASI A3

ESTUDID:gsyuntc o uso POTEN:Ial BI SUELOS DE LA TOW& DE AN WIGUEL BE L& .. ¥ aLREDEDORES.ES0, BE WIviCO

PURIZ: pozz 15 UBICRCIOM: papira 013T: BT LA LAGUNA SALADA FECKA: zasperon
FRISAJE TN N ORSTEBCCION SUFIRFICIAL
GEOFORMA: pomEnio FRECUENCIA: wo 55 rrEsEnta % DEL ARER TOTAL: z &
ELEMENTO: pankna cow TSCasa PENDIENTE U] 5 EN ZUMR RFECTADé:
PENDIENTEL 3-3 % wwiroans L3 ] A1 1 T —— DISTRIBUCIOR: 1avisuiar
ALTITUD: 2,450 wog.n,m, WATURRLEZA! n2:es tewiies
A SR Iy T
am
TEMPCRADA DE LLUVIAS: mavo - ocrums: FENONENOS ATNOSFERICOS FRECUENCI#
HELADAS 48 - 6B DIASasl

POSIBILIDAD DE TEWPORAL: soro &x Tuwromaza BE LLuviss

FRANIEABAS 2 = & Dlef. an:

CONDICION DE TEMNPORAL)  pugma La waTOMIS DE LOS ats
NECESIDAD DE RIEGD: wEcEsanio La WaxoMIa B LOS ANDS

ERDSION: mypiawempups IvIDIwTE

REGINEW DE HUMEDAD: pu wEwraado suswurrng

TIPOs pawiman 12v1

DISYRIBUCION: 5w wamcwowss

SURL0
850 ACTUAL
TIPD: pyvisor caomico
MATERIAL SUBYACEWTE: wo axrmaminaso AGRICOLA: me-30 X BIL SUNLO ESTa OCUPall FO)
CULYIVOS AMBALES T PEREMAES
PROFUNDIDAD EFECTIVA: mas 9% s tn. T N ety ——
OBSTRUCCTON INTERMA: gscasa SauaB0 BOUIND T OVIND: ReoFTAREY:
DISTRIBUCION: prgrznsos FARESTAL: wo viEwE wso roREsSTAL
TEXTURA AL TACTO: wapin-sina PERNERBILIDAD: mosEnana
DRENAJE. wornar RET. DE NUMEDAD: myprasatva

VEGETACION ﬁm AGRICOLAT a» Lamoamo com TRaccIOm awimay :

UM CICLO amuAlL

TIROS: manCWONES DE WATOREAL CHASICAJLE: TASTIEAL WATURAL PECURRIB: pi.2 »eEiBLE ESTABLECTMIENTD I

»
ESPECIES AFROVECHABLES: pouritos s, orustia s5p, IREIECE fefte
FIIIIESIIIL; F4 WD APTOS PARA TXPLOTACION TO-
REETAL.

ABUMDAKCIAY avya s Z1 CASO B1 PesTOS
TIPOS DE PRODUCTOS: pormasrs rana samspo

OBSERVACIONES: gugwes POSINILIBADIS NE ESTARLECER aCPIVIDAOES A6RICILAS. S8 I=Bev6ps LaS (ONBICIONES BEL SUELD

REQUIEREW DF EEFECTAL GPESCION PARS TVITAR PORFLEMAS DE EXOSION Tan31EN DERE IOWSIDERAREE U LSO

Fala FIWES PECCARIOS
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CUADRO 12. confinila. . .

DESCRIPCION MORFOLOGICA ¥ FISICOQUINICA DEL PERFIL REPRESENTRTIVO DE LA CLASE A3 PUNTO:  saz: s
FROFUNDIDAD (W) -4 44 -7 76 - 9%
7. 30 7.8 TRASH 7.5 TaeH
mm n sm 5 TRy
CAFE OSCURD (aFD - (. OSCURD
§ IRESA £ 1K2/4
cOwn B . F IR3I/3
CAFE ROJ, OSLURD CAaFE B0J. OSC.
TEXTURA WIGAJOM ARCILLOSO ARCILLOSD ARCIRLOSO
AREMAS (%) 34 4% 12
LImMS () 2 . it
ARCILLAS (x) 38 4 13
o
D APAR. i ' 7
msmng 1.1 [ 1.4
DEMS[DAD REAL .27 27 .27
a/ec)
POROSIDAD () H 54,22 52,98 .00
s
MAT. ORG. (%} 2,19 1,83 (N1
—

o 5,08 5,32 Eus
PLASTICIDAD L16, PLASTICO LiG. PLASTICO L1s, PLASTICO
ADHESIVIDAD L16. ADWESIVO ADNESIVO ADNESIVO
COMSISTENCIA nur pure 1 1 wuY DURG
MACROPORCS TINDS 1 GBUMDANTES | FINOS Y SRUNDANTES | GRAMDES T FRECUINTES
REACCION AL HCL i e sk
REACCION & FDMOLFTALEING e iz S
ESTRICTURA POLIED, SUBANGULARES| POLIED. SUFANSULARES| POLITD, SUBANGULARES
TAMAND E-1B T 28-50 W, E - 10, 20 - 58 o,
DESARROLLO WU3 FUERTIMINTI DES.| FURRTEWEWTE BES. MUY FUERTERINTE DIS. |

@BSERVACIONES wmnm: ZUNQUE Lé PENDLENTE IS ESCaSasEL TiP0 DE SUELO

PRECISPONI CILRTOE RIFSE0S DI PETERIORD

PRINCIPALMENTE FOF LROSIOW HIDRICH




e Fig.1s Perfil representativo de los
| suelos d® la clase A3

2N .Y R S|  Fg. 18 Panorama de los suslos de\
&-‘L!-‘!‘—' Rty o ) TR N e la clase A3




Clase A S

Definicién,

En los suelos de esta clase de capacidad de uso agricola
solo es posible llevar a cabo la agricultura empleando
procedimientos manuales de labranza y en forma estacional. Este
tipo de agricultura solo es factible en terrenos ubicados dentro
del régimen de humedad templado subhimedo, en suelos con
profundidades de 20 cm. y pendiente del 40 *%. Dentro de esta
clase quedan comprendidas 1,984.5 Has. (18.5 %, ocupandc el
cuarto y Gltimo lugar en importancia en cuanto a extensidédn se
refiere. Se encuentran distribuidos principalmente en las partes
media y alta de la topoforma de lomerios de colinas redondeadas
ver mapa de capacidad de uso agricolal.

Uso actual.

El empleo actual que se tiene para las tierras de esta clase
es el de agostadero para ganado bovine ¥y ovino en explotacidn
extensiva. Donde la configuracién del terrenc es menos escabrosa,
se cultivan algunas plantas anuales como maiz, avena ¥y frijol asi{
como frutales, agave y nopal. Un alto porcentaje de los suelos de
esta clase se encuentra erosionado o en proceso de erosién.

Descripcidn general.

Las tierras de esta clase se localizan en terrenos
totalmente ondulados o en aquellos donde la actividad humana los
ha transformado de tal manera que han perdide muchas de sus
caracteristicas originales; los afloramlientos rocosos son del
orden del 2 al B % , los tipos de suelo presentes son el Feozem
haplico, Vertisol pélico y Anthrosol arico. En estos terrenos los
efectos de la erosidén son altamente evidentes pudiendo abarcar
hasta un 30 % de la superficie delimitada C(ver fig.16).

Descripcién morfolégica de los suelos.

La profundidad de los suelos de esta clase es de BO a mis de
100 cm.; los colores son claros y oscuros dependiendo del tipo de
suelo y van desde el café amarillento oscuro al café grisiceo muy
oscuro; las texturas son finas, medias y gruesas ubicindose entre
arcillosas y areno migajosas. Debido a la mayor diversidad en
cuante a suelos, el grado de estructuracién es diferente para
cada uno de ellos, para aquellos con mayor proporcién arenosa se

tienen estructuras poliédricas subangul ares débilmente
desarrolladas con tamafos que fluctdan entre O y 10 mm; para los
suelos francos o arcillosos predomi nan las estructuras

poliédricas subangulares con tamaffos de 8 a 50 mm. Los que
presentan altos contenido de arenas tienen una consistencia muy
friable y van de no adhesivos a ligeramente adhesivos, no
plasticos y sin reaccién al HCl y fenclftaleina. Los suelos
francos y arcillosos tienen un rango de consistencia de friable a
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extremadamente firme, de ligeramente adhesivos a muy adhesivos y
generalmente plasticos, no presentan reaccidén al HCl1 Yy
fenclftaleina (ver cuadro 15).

Propiedades fisico-quimicas.

Los valores para la densidad aparente se ubican entre 0.85 v
1.30 gr/cc., para la densidad real entre 2.0 y 2.5 grs/cc.; la
porosidad fluctua entre 40.5 y 56.2 %; el pH entre 5.56 v 7.85 ;
la cantidad de materia organica va de 0.34 hasta 4.71 % en l=z
capa arable.

Limitantes agrolégicas.

La erosién representa el problema mis grave para este tipo
de suelos, puede ser laminar, fuerte e incluso llegar a formar
carcavas. La topografia es otro factor decisivo para ubicar a los
terrenos de esta clase con las implicaciornes que estoc acarrea
para su uso. La obstruccién superficial, por el alto grade de
pedregosidad y afloramientos roceosos, asi como en algunos cases
de la escasa profindidad delimitan fuertemente la capacidad de
uso.

Para mayor informacién sobre el manejo de esta clase
consultar anexo de recomendaciones agricolas.
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CUADRO 15.
DESCKIPCION NORFOLOGIZA ¥ FISTCOQUI™..h DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE LA CLASE RS

ETUDIGL usc POTEWCIAL DE SUELOS BE La 10MA DI GAN WIGUEL BE LA VICTORIA 1 &LREDEROSES, T80, BE WEXICC

PUNTO: yanagne 27 UBICACION: gom w, aL WOMTE DEL PODLABO DI WERKICALTONED FECHA: 23/06 51
PAISAJE INASACION OBSTRSCCION SUPERFICIAL
GEDFORMAL Lowpzias FRECUENCIR: wo sazsinty % DEL AREA TOTAL: nczas g-15 %
ELEMENTO: Laskas DI mEDIaWe PINDIERTE DURACION: e Y AFLOR 20C, -5 %
PEMDIERTES g-12 % uMiroanms X DEL RRER!  coceena. DISIRIBUCIONS perisuvian
ALTITUD: 2oane m.f.wum. NATURALEZA: notas tempas rrr.
ELIH
TEAPORADA DE LLUVIAS: waro ¢ ocrumst FENOMENDS ATMOSFERICOS FRECUENCIE
HWELADAS 44 - 0 DIAS/aND

POSIBILIDAD DE TEMPORAL: yasa vor sivuacion BEL TERRIND

SRAN]ILADAS ¥ -4 Dlafruwg

COMDICLON DE TENPORAL: suricizwmcias modEmapas
NECESIDAD DE RIEGD: syyros wo aryos rana Rifed

ERJSION: gyrnrwyr Uw 20-i5 X BI La SU2DPFIICE

REGINEN DE MUNEDAD: sw tEmprane suswuwgno

TIPO: vamiwan vurery

DISTRIBUCION: gx mastwomss

s e
s USO ACTUAL

TIFO: Ata antwxosor anico

NATERIAL SUBYACENTE: RERICOLAT soip TL 8 X 2wriEDG PaRa aLbumds
PROFURDILAD EFECTIUE: o cr. care tocosa e oyt
OBSTRUCCION INTERMR: gscasa RERBINEENTOS

DISTRIBUCION: prsrmnsa FORESTAL: giw uso momzsraL

TEXTURR AL TACTO: wipia-vina PERNEABILIDAD: mop, LEwea

DREMAJE: LEnvo RET. DE HUNEDADY wynza

CAPACIDGD DT B30

mﬂ WML RGRICOLAT as esRICULTURA BOLD CON A£T0DOS

MANUALES T B3I mawIRA TETACIDOMAL

TIPOS: pasyizar INDUCIDO Y WAMCMOWES BE WATORRAL CRASICAULE PECUARIO: »a 1napmcumdo aka Ei Pessoni: ui
sanapo :
ESPECIES APROVECHABLES! aLsuwas CACTACEAS PARA CONSUNO WURAND Y s
FORRAJT FORESTAL: 74 wo arros PABA EXPLOTACION FO-
ANSTSL,

ABUNDANCIR! peya
TIPOS DE PRODUCTOS:

OBSERVACIONES: 105 wivEifs BT IX0STOM WIDITCA JUNTD COK 1 ESCASA FROFUMDIDAD BEL SUTLO §ON 105 PRINCIPALES

FACTORES DEMER[TANTES
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CUADRO I5. confinda. ..

DESCRIPCION MORFOLOGICA ¥ FISICOQUIMICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE LA CLASE AS PUNTO: gasspns z-

PROFUNDIDAD (CW) 8 -20 -4 4 -

o | VR | ]

o T e | s

TEXTURA WiG. ARCILLOSD ARCILLOSO ARCILLOSO

!ms ¢4] "% 1] 1

LIS (%) 2 1" 12

ARCILLAS (%) 3z (13 52

msmmm 1,30 1,83 1.8

IDG{:,EJHIL 2.0 L2 127

POROSIDAD (%)

MT. ORG. (%) 1.52 1.82 035
M 5.56 (8] 5

PLASTICIDRD

ADHESLVIDAD

COMSISTEMCIA

MACROPOROS

REACCION AL MCL

REACCION @ FEMOLFTALEIM

ESTRUCTURA
THIWN
DESARROLLO

BESERUACIONES GENERALES:
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Fig. 186 Panorama de los suelos de la clase AS
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Clase A 6
Definicidn.

En los suelos de esta clase de capacidad de uso agricela, no
es posible llevar a cabo ningian tipo de agricultura, salvo
aquellas caracterizadas por practicas agricolas de caracter
especial y que dificilmente pueden considerarse dentro del
esquema general del sistema de evaluacién de tierras empleado.
Esta clase comprende un total de 2,352.1 Has (24.3 X ,ocupando el
segundo lugar en importancia en cuanto a superficie. Estos
terrenos quedan confinados a los lomerios mas elevados, cerros,
zonas boscosas y terrenos fuertemente erosionados Cver mapa de
capacidad de uso agricolad.

Uso actual.

La mayor parte de la superficle de los suelos de esta clase
comprende zonas de bosque de encino (Quercus sp.) asi como
terrenos de gran pendiente fuertemente erosionados y pastizales
itnducidos en las partes mis bajas.

Descripcién general.

Se ubican en las partes mis altas del sistema de lomerics
asl como en zonas bajas altamente erosionadas por efecto de la
eliminacién de la cubierta vegetal; la pendiente es mayor al 20
% la pedregosidad tiene valores del B al 10 %X ; mientras que los
afloramientos rocosos van del S al 10 % Los tipos de suelo
presentes son Luvisol crémico y Anthrosol Arico, son altamente
susceptibles a la erosién pudiendo ésta llegar a abarcar mas del
S0 % de la superficie delimitada Cver fig. 19).

Descripcidn morfolégica.

Son suelos con una profundidad mayor de 80 cm, quedando en
el rango de los muy profundos, aunque cabe mencionar que esta
condicién no es homogénea para todos los suelos de la clase. Los
colores del suelo son oscuros variando del café rojizo oscuro al
café oscuro. Las texturas son medias y finas, de migajén
arcilleoso a arcilloso, presentan una consistencia ligeramente
dura, adhesividad moderada, una estructura de bloques
subangulares de tamafio medio (5 a 10 mm) y desarrolloe fuerte, no
presentan reaccidén al HCl ni a la fenolftaleina (ver cuadro 17 y
fig.18).

Propiedades fisico-quimicas.
La densidad aparente esta entre 1.03 y 1.28 gr/cc. ; la
densidad real entre 2.0 y 2.8 g-cc.; la porosidad tiene valores

de 48 a 83.7 X ; el pH de 5.13 a 6.67; el porcentaje de materia
orgénica fluctda entre 1.86 y 4.46 % para la capa arable.
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Limitantes agroldégicas.

Las factores que demeritan a esta clase son por un lado la
erosién, la cual es muy severa y por el otro la topografia, va
que las pendientes son mayores al 20%.

Para mayor informacién sobre el manejo de esta clase
consultar anexo de recomendaciones agricolas.

Subclases de capacidad de uso agricola.

El sistema de clasificacién de tierras, predispone el emplec
de tres subclases de capacidad de uso para propédsitos agricolas;
tales subclases se considaran tomando en cuenta los grados de
restriccié4n que se tienen sobre los principales aspectos técnicos
y biolégicos que intervienen en la produccidén agriccla; 1la
siguiente es una descripciédn de cada una de las subciases de
capacidad de uso agricola.

a) Aptitud para el cdesarrollo de los cultivos.- Indica la
capacidad de los terrenos para que en ellos se puedan
desarreollar con propiedad las especies vegetales. Esta
aptitud puede ser: alta ¢, media (c), baja C o nula (0.

b) Aptitud para efectuar el procedimientec de labranza.-
Establece la capacidad del terrenc para ser laborado por
medio de maquinaria agricola, teniendo en tal caso una
aptitud alta, o por medio de traccidédn animal o manua!
disminuyendo en ese sentido su aptitud. Les grados <=
aptitud son: alta 1, media (1), baja L y nula CL). -

c) Aptitud para la aplicacién de riego. - En ella se establece
la capacidad de los terrenos para ser irrigados, en base a
los diversos factores bioclimidticos. Los grados de aptitud
pueden ser: Alta r, media (r), baja R, y nula (R).
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CUADRO 17.

DESCRIBAIOY. IRECIO6TIE - 10T HIUIMICR DEL RIPFIL GEPFEIIAT-TIeL LE La CLRIE #6

BoTES.Q4L DEL SUELY IF L Zik- DE S0 mO3ofl L La JICTIF.a 0 AlRERELOMESs EDO. 1Y -F IO |

UBICACION: & ree m. 22 4s EncWecs BEL PLMLSZT I SEm W, FECHA: &f 8E i i
PAISAJE 1MBRCTON OBSTRBCCION SYPERFICIRL
GEOFORMA: cxnno FFEZUEM.177 a5 £ ppEsEN=: « DEL RBE- T0Tal: apizper, £ %
ELEMENTC: genina DUFACION: R % tN ZONA AFECTH -
PEMDIENTE: wa.or vEi 25 % umIFoRe: X DEL AREA: coooaoo- _ :.ETFIBUCWNIJQ‘:-:_L: R
RLTITUD: 2,600 w5 num. WATUFALEZR: wooe 3oei-
TR,
CLIM
TEMPORALA DE LLUVIAS: waxo - octusnt FENONENDS ATMOSFERICOS FREEM IS
HELADAS ay - B¢ o 2D atC

POSTEILIDAD DE TEMPORAL: w-.1a

CONDICION DE TEMPORAL: wupa

NECEZIDAD DE RIEGO: syw picimininad ©r mITeC
REGINEN DE HUMEDAD: sy txwprapo susvunEac

FPRAMIZADAS @ = & Plel awp

EROSICH: prstmaduims E% EL 3@ - BE le :.ERPICiE

TiF0: gw cancavas
SISTRIBECION: apsuras

s
anb 850 4CTH4L
TIPO: pu.rsor cromice
NATERIAL SUBYRCEKTE! waziaial 1ewro Evrausivo REFCOLA:
PROFUNDIDAD EFECTIVA: was pE »e cn. PECLSRI0: ag0STADERD BE 1390 D§ & 1.0w0E
OBSTRUCCION INTERMA: pscesa e
DISTRIBUCION: pasyersa FURISTAL: pozsel ®1 Eniin0
TEXTURA AL TACTO: siva PERREAE 'Lilad: pwss )
DRENOJE: wpmrc PET. DE -URZTAL.  nmoskuan:
CAFACIMD BE iSO
_Wmnn AGRICOLA: 26 =im POSITTLIBATES !.Ra L6:
ARNICOLA
TIPOS:  posqus o1 Ewciwo PECURRID! »5 iwarnor1apos wams ©L i, 11-
ESPECIES APROVECHABLES: oupncus sp B
FORESTAL: r3 rosidak GEXPLOTACION FIBE55.c
BOIARCIAT menra COM FINES BOMESTILOS _
TIPCE DE PRODUCTOS: pappuctos wapiRedLis BE s DOFESTICO

OBSERVACIONES: 2 cowrifion DE LOS SUELIS 3 St TEn:TEWTE DEYERRINA .. E AL ELININAF Lo . W1ERTa ARBORES .Edn

FECILREWTE EWOSIONAELES JO3 L0 QUF SE RECOWNIEMDA SU CONSERVALION.




CUADRO 7. continva...

PELCRIBCION MY FOLIGICH ¥ FIS.COOUINICA JEL PERFIL REPRESENTATIVO DF LA CL#SE &l PUNT? fie s
i H
PROFUNDIDAD (CH) 8- 30 | 30 - 60 68 - %0 L .
7.6 19E4 1 L S T 7.8 TRAA I
COLOR BN SECO | ! ;
| Carc oscure | CeFE - (&FE USC. |
- 1
| 5 1138 ] € 1ha/e L B i
COLOR BN H. I . |
CAFE BOJ, 050, | care rod.osc. |
+ 1 +—
1B(TURR l ARCILLOED | eRCITLOSO aRCILLosd !
- | —
AREMAS (2 i H I 35 26
T
Linos () 14 [ & I3
ARCILLAS () | . 56 1
DWSIDAD APAR, I H 142 114
(wfech
DENSIDAD REAL z.27 | 2.7 2.63
!ccP | L )
POROSIDRD () 53.74 48,38 56,65
MeT, ORG, (u) iz 1.82 1.8
r—-_._.—-__-
M s.40 £.29 £.24
PLASTICIDAD PLASTICO PLASTICO PLASTICO
ADHESIVITAD AINES VD ADHLS 1D 116, ABHESTVO
F
COHSISTENCIA FRIAILE TRIABLE FRIABLE
MACROPOROS GRANMDES Y EVIDEMTES | GRANDES ¥ EVIDENTES | GRANDES ¥ EVIDINTES
I uL NuL& N
L1 & A
mﬁlﬂ AL NCL
REACCION & ALEING wuLa ! HULe NULs
1
ESTRUCTURA POLIED. SUBANGULARES |Z0LIED, aRES [POLIED. SUS ARES
TRELND 10-50 M. 19-50 N,
PESARROLLO lruurrn:un 1iS, FUERTEMENTE DES.

CBSERVACIONES GEMERALES:

INTE DES.

CONDIC10N DEL PH UE LIGERARENTE ACIDO & ACIDD
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Fig. 18 Perfil representativo de los
suelos de o clase A6

Flg.19 Ponorama de los suelos de
la clase A6




6.3.2. Capacidad de uso pecuario

El sistema de clasificacién de suelos para uso pecuario
define diferentes clases de capacidad de use en base a las
posibilidades que ofrecen los terrenos para llevar a cabo leos
diferentes tipos de pastoreo, considerando las condiciones
topograficas, edaficas y de disponibilidad de agua que los
caracterizan asf{ como la vegetacidédn natural domninante que
sustentan.

A este respecto se distinguieron las siguientes clases
Pl.1, Pi1.2, P2, P4 y PS . abarcando las superficies vy
porcentajes presentadas en el siguiente cuadro:

Cuadro 20. Superficies y porcentajes de las clases de capacidad
de uso pecuario.

CLASE SUPERFICIE PORCENTAJE
Has x
P1.2 2242.8 23.1
Pl:2 2310.2 23.8
P2 2376. 82 24.861
P4 1708.3 17.69
PS5 850. 96 8.g

A continuacién se presenta una caracterizacién de las
diferentes clases de capacidad de uso encontradas en la zona de
estudio:

Clase P 1
Definicién.

En esta clase se agrupan todos aquellos terrenos que
permiten el establecimiento de praderas cultivadas y para efectos
de manejo se pueden dividir en:

Clase P 1.1 .- Son terrenos actualmente en uso agricola,
principalmente para especies anuales tanto de riego como de
temporal, abarcan una superficie de 2,242.8 Has., (23.2 %,
ubicindose dentro del tercer lugar en importancia.

Clase P 1.2 .- Terrenocs con vegetacién de pastizal, con una

extensién de 2,310.2 Has. ,(23.9 %) , ocupando el segundo lugar
general por su extensién (ver mapa de capacidad de uso pecuario).
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Uso actual.

Haciendo referencia a las cifras anlteriores, los usos
actuales que se tienen para estos terrenos son los de agricultura
de riego y temporal de especies anuales y perennes, asi{ como
agostadero para la ganaderia de tipo extensive y semi intensivo.

Descripcidén general.

Esta clase seo lccaliza béasicamente en lugares planos ¥y
ligeramente ondulados cuyas pendientes son menores al 8% ;
tipicamente se encuentran en las partes mas bajas del sistema de
lomerios de colinas redondeadas; el porcentaje de obstruccién
superficial wva del 3 al 5% Los afloramientos rocosos se
presentan en un porcentaje menor al de 3. rocosos. Los tipos de
suelo presentes son el Feoczem luvico , Vertisol pélico y Luvisol
crémico Cver fig, 22).

Descripcién morfolégica de los suelos.

Dependiendc de su ubicacién la profundidad de los suelos se
sitda entre 50 y mis de 100 cm, por lo que ésto no representa un
inconveniente para su explotaciédn pecuaria. Los colores que
presentan van del café rojizo al negro; las texturas son medias y
finas ubicAndose entre el migajén arcille arenoso y arcilloso,
de ligeramente adhesivos a adhesivos, ligeramente duros a muy
duros y -generalmente plasticos; presentan una estructura de
bloques subangulares de S a B0 mm., con desarrollo fuerte y
moderado; no  presentan reaccidédn al HC1 Yy ni a la
fenolftaleina.(ver cuadro 21 y fig. 23).

Propiedades fisico-quimicas.

La densidad aparente varia entre 0.98 y 1.27 grce, la
densidad real entre 2.8 y 2.63 g/cc, la porosidad oscila entre
el 40 y el 61.2 % ; el pH va de 5.02 a 6.83 y la materia orgénica
de 1.55 a 6.58 %.

Limi tantes agrolégicas.

Entre los factores que demeritan ligeramente a los suelos de
esta clase estan: el clima subhtmedo, el relieve ligeramente
ondulado ¥ el riesgo a la erosién; sin embarge, con el riege, la
nivelacién de tierras y con practicas de conservacién, se pueden
minimizar las limitantes.

Para mayor informacién en relacién al manejo de esta clase
consultar anexo de recomendaciones pecuarias.



ESCUELR NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIOMNMALES
1 Z2 TR CALA UNARN
LABORATORIO DE EPAFOLOGIA

CUADRO 21. )
DESCPIPCION MORFOLIGICH ¢ 131C0QUINICH DEL FERFIL REFRESENTMTIVO DE LA LLASE P1.

ESTULI0: vso rofEMCIAL DE SUELGCS BE 14 ZOM& DX 5aN WI6uEL DE LA VICTORNIA v GLREPEDORES. EB0. BE WEX1IC

PUNTD: pozo 12 UBICRCION: epyacEwti ai ZORLADO DE SaN mIGuIl BE & U, FECHA: gs/06/91

MISAJE INRGRCION OBSTRECCION SUPERFIC!AL
GEOFOANR: mrcxovarir FRECUENCIA: wo s5 rrasEnTa X DEL ARER TOTAL: -5 %
ELEMEKTO: prawicrx DURACION:  —ccecemee- % EN 20MA AFECTADA;
PEMDIENTE: mewox 951 2 X unironwe X DEL ARER: ccoemcana- DISTRIBUCION: 1magsuvras
ALTITUD: 2.508 m.5.n.4, WRT RALIZA: pipsmes o efiin it

)
TENPORADA DE LLUVIRS: ware + ocruszs FENORENDS ATROSFERICOS FRECUEM. .~
POSIBILIDGD DE TENPORAL: vosos 1os exos MLaner ot e
CONDICION DE TEMPORAL: prriciumcins LEVES O WOBERABAS pramiieres L AL
MECESIDAD DE RIEGD: mizeo wo WICESARIO ALSUNDS aNOS
REGLNEN DE HUNEDAD: wm vemrrame = ERGSION: wo rausewrs

TIPO: —
DISTRIBUCION: -eevmmemee

o

e B50 aCToAL
TI?0r yagozam warLico
NATERIAL SUBYACENTE: moca rewra mxTausive RERICULA go X custive DY awvarEs. wmeiz
PROFUNDIDAD EFECTIVAT so cn o It
OBSTRUCETON INTERNA: woraser PEEETJfKnIﬂz 15 X PASTORED DE SaNeDC BOVIND 3
DISTRIBUCION: rmnzsuraz FORECTAL: ¢ % pre Ewes wamcwomis BY #05:J1
TEXTURA AL TACTO: wrara PERERBILIDAD: mosexasa LA
DRENAJE:  momsnanpo RET, DE HUMEDAD: mEsia

CAMCIMD I S0
VEGETACION MATURAL REGRICOLA: at.2 aGRICOULTURA WECaMIZaDE i1
DO§ CICLOF ASRICOLAS

TIPOS: pasTizal WATURAL E INDUCIDO Y WANCHONES DE ENCIWAR PECURRID: yi.1 POSIBLE ESYABLECINIENYD Lf
ESPECIES APROVECHABLES: smimcivaLmInyE aisuwas FORRAJERAS [OWD ":""' L
BOUTELOa §P. FORESTAL: 74 sSim »OSIRPILIDABES DE SO Fe-
ABURDANC TA: wrnra R
TIPOS DE PRODUCTOS: sormasrmos

OBSERVACIONES: rsva axia CUENTA CON RIEGO T0BOS LOS an05. EL CULTIVO DE WALE ABARCA WAS DEL 88 X pf L& SUPIRF]-

CIE CULTTUABA. LOS WIVELES DI OBSTRUCCION SUPERFICTIAL SON IRRESULARES PRESISPONTENBO EL USO DE TRACCION AMInal

FAlA AQUELLOS TERREWOS (OK GRAN PERREGCSIDAD.
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CUADRO 2i. contindg. ..

DESCRIPCIOH WORFOLOGICA ¥ FISICOQUIMICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE LA CLASE PL.1 PUNTG: jozp
PROFUNDIDRD (CW) @- 14 14 - 38 38 - 6@
COLOR TN SECO 10 ¥RAs2 10 1rE 18 138/
CaFE XI5, 05C §R15 WUT DSC, CAFE SR15ACE0
.
COLOR BN ¥, in tREi2 TR TRl
CaFl WUT DSC. WEBRO CATE BRIS 0SC.
TEXTURA FRENCO ARENCSO WiG.ARC.AREN, apciLLose
ARTMAS (%) o8 4" 34
LImos (1) 8 i1} iz
RRCILLAS (%) H 28 54
DEMS [ DD APAR. 113 [ H T
glcei
BENSIDRD REAL AT . 1.0
{g/ec)
POROSIDAD (%) 43.% TN ] 9.2
MAT, ORG. (1) .97 [ 1] 1.2
L 6,25 (A (A
PLASTICIDAD rLASTICO PLASTICO PLASTICO
ADHESIVIDAD 116, ADHESIVO LiG, ADWESTVO L1b. ADMESIVD
CONSISTEMCIA IXianLE TRIABLY TIMNE
ADUNDANTIS ABUNDANTIES T
MCROPORGS . IVIDENTES
EVIDENTES IVIDINTES
REACCION AL HCL NULA HULA WULA
REACCION @ FEMOLFTALEINA Kure HoLe L
ESTRUCTURA POLITD. SUBANGULARES | POLIEE,SUBANGULARES | FOLLED,SUBANGULARES
TAMANO -1 KM, 1e-20 An. 20-58 WA,
DESARROLLO DESSRRULLADOS FUSATEMENTE DES. WUY T, DESARROLLADOS

GBSERVRCIONES GENERALES: 4Lt0 6430 DE ISTRUCTURACION EN CAP4S INFERIORES,LO QUE DIFICULA LADORES ASR1COLAS
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Fig. 22 Panorama de los suelos de /a clase Pl

Fig.23 Perfll representativo de los suelos de la clase Pl
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Clase P 2
Definicidn.

En esta clase de usc pecuarioc se agrupan aquellos terrenos
que no permiten el establecimiento de praderas cultivadas. En
ellos, los terrenos sustentan vegetacidn natural de pastizal
aprovechable por el ganado para su alimentacidén, aunque existen
diversos grados para llevar a cabo este Lipo de uso. Los suelos
de esta clase ocupan una extensién de 2,376.0 Has ,(24.61 X D
ocupando el primer lugar en cuanto a extensién.

Uso actual.

El uso al que se destina a esta clase de terrenos, se limita
casl por completoc a el pastorec de ganado bovine, ovino y equino,
aunque tambien para pequeflas plantaciones de frutales y
hortalizas de traspatio.

Descripciédn general.

Los terrenos de esta clase se localizan en la parte
intermedia del sistema de lomeries de colinas redondeadas en
donde el relieve va de onduladc a plano, con una pendiente que
fluctua entre el 3 y el 15%. Se presentan algunos problemas leves
de erosidén, los niveles de pedregosidad van del 2 al 15 % siendo
esta de naturaleza ifgnea. Los tipos de suelec encontrados son el
Feczem Lldavico , Vertisol pélico, Luvisol crémico y Anthrosol
Arico Cver fig.26).

Descripcién morfolégica de los suelos.

Las profundidades se sittan entre BO y mas de 100 cm;, los
colores son oscuros variando del café oscuro al gris muy oscuro;
las texturas son medias y finas, éstas van del migajén arcille
arenoso al arcilloso. De ligeramente adhesivos a adhesivos, de
consistencia friable a muy firme y de plasticos a muy plasticos.
Presentan estructuras poliédricas subangulares de ligeras a
fuertemente desarrolladas; su reaccién es nula al HCl y a la
fenolftaleina (ver cuadro 24 y fig. 295).

Propiedades fisico-quimicas.

La densidad aparente varia entre 0.9 y 1.22 g-cc; la
densidad real entre 2.17 y 2.5 g-cc. La porosidad se ubica entre
el 41.8 y el 57.6 % el pH va del 5.79 al .84 y la materia
orgénica del 1.35 al 4.71 % para la capa arable.

Limitantes agroldégicas.

Obstruccién superficial y erosién.Para mayor informacién
consul tar anexo de recomendaciones pecuarias.

_56.



ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIOMALES
1 Z TARCALA UHNAHN

LABORATORIO DE EBAFOLOGIA
CUADRO 24.
LESCRIF 10N MORFOLOGICH ¥ FISICOQUi%ECA LEL PERFIL REFRESENTATI-D DE Lo (it F2

ESTUDIC: yso povescial DEL SUILO DE LA SO0Wa DE SAN WIGUEL DE LA VICTGRIA ¥ ALREDEDORES: EDU BE witi(3

PURTE:  rozo 1e UBICACTIN: apraCENTE & La 2YESe 54m ®IGyEL AF10 FECER: 3 we o
PRISAJE TMUMDAC] O OB TRUCCIOM SHPERFICIAL
GEGFORMA: LONERIO DI COLINAS DEDONDEADAS FRECUENCIA: wo reEsEvtI % DEL ARER TOTAL: &
ELEMEKTO: 1apina DI ESCass PEMDIINTE DURAC JK: e % EN ZOWR AFECTELS:
FEMDIENTE: 3-5 % uwiromms % DEL RRER: -- DISTRIBUCION: 1pagecien
ALTITUD:  2.age m.5.M.H. WATLRALEZE: poras pewnas
MU
CLIM
TEMPORADA DE LLUVIAS: mavo - ocrummr FENOMENDS ATMOSFERICOS FRECUENT IR
WELADAS 48 - &8 D1e5.cwi
POSIBILIDAD DE TEWPORAL: o maxonia BE 105 amos
SRaw]ZARAE 2 - 4 Dlay ant

CONDICION DE TEMPORAL: com DEFICIEWCTIAS LEVES & WODERAD:S
KECESIDAD DE RIEGO: cas1 Ton0s Los awos

ERDGIOM: xw s-10 X »rL snpa TOTSL

REGINEN DE HUMEDAD: an rewrLaBO SUBKUNEDO

TIFD: pawiwaw pEvE

DISTRIBUCLOK: revasuies

S ——
" 850 aCTUAL

TIP0: vamrsor PrzIco .

MATERIAL SUBYACENTE: moca 1enia AERICOLAL cutrivo o5 tERPORAL T RiEe0 DI

PROFUDIMD EFECTIAL nas b1 wn co T

DBSTRUCCION INTERMA: gscasa oVIND )

DISTRIBUCION: 1amssuian FORESTAL: sis uso FoRzstar

TENTURA AL TACTO: yrwa PERNEABILIDAD: pxwea

DREMAJE: ryweo RET. DE RUNEDAD: apea
CaPeCIDAD DI US0
A

VEGETACION MATURAL AGRICOLA: a3 a®RICULTURS COM THEZCION aNIWal
T UM CICLD 4GRICOLA

TIF0S: pasyizar 1wpucizo PECURRLD: LRI nnu::a-:mﬂ; M oL
1 .
ESPECIES APROVECHABLES: sovesron o7 CUNITRTA VEGETAL €O FINES PECUABICS

FORESTAL: 5+ wo arvo rava uso FomEsrel

ABURDAKCIA: wEp1a
TIPOS DE PRODUCTOS: pasvos roxmasrnos

OBSERVACIONES: ra tNIRODUCCION DE BIE6D EX LAS TARTES WAS ALTAS PEANITINIG CULTIVAR UMA maYDR EXTINS[ON DI

ESTaS: O EL ESTADLECIMIENTO DE PRADERAS CULTIvabas COm PUENOS REMLIMIEWICS
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CUADRO 24. confindo...

DESCRIPCION NORFOLOGICA ¥ FISICOQUIRICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE LA CLASE P2

PUNTG:

roso

i)

PROFUNDIDAD (CM) e-20 20 - 68
18 YR4/1 R
COLOR EM SECO
WR1S OSCURG SRLS OSCURD
10 1R/ TR
COLOR M K.
GRIS MUY OSCURO §R1§ MUY DSCURO
TEXTURA APCILLOSO ARCILLOSO
AREMAS (%) 1 14
S
LINOS (%) 1w 2
ARCILLAS (%) 54 111
msw:‘gm. Y 1.21
L > .
Mlpgcfn 2,17 1,30
POROSIDGD () 46,54 N
MaT. ORG. (%) 1.8 1oda
i [ 1) 613
PLASTICIDAD PLASTICO-MUT PLASTICG FLASTICO
ADHESIVIDAD ADHESIYVO ADHESTVO
CONSISTENCIA LR MUY FIRNE
——— VESTCULARES VISICULARES
ABUMDANTES ABUNDANTES
REACCION AL HCL i i
REACCION A FENOLFTALEINA i g
ESTRUCTURR POLIED, SUPONGULARES | POLTED.SUNANGULARES
TAKANO 50 WA, B8 nn.
DESARROLLO AUY FUEZTENENTT BES. | MUY FULRTEWEWTE DES.

GBSERVACLONES GENERALES: avrvo e¥ed0 pr ESTRUCTURACION DEL SUELO: LO QUE DIFICULTA SU LADOREOD
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Fig. 25 Perfil representativo de la ciase P2

Fig. 26 Panorama de /os suelos de la clase P2
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Clase P 4
Definicidn.

Dentro de esta clase de capacidad de uso pecuario, estan
agrupados los terrenos con pendientes del 40 al 70 %, cubiertos
con cualquier tipo de vegetaciédn, pero constituidos al menos con
algunas especlies forrajeras que pueden ser aprovechables solo por
ganado caprino, ocupan una extensidn de 1,708.3 Has.
correspondiendo ésto al 17.60 X de la superficie total ¥
ubicandose en el cuarto lugar de impoertancia en este sentido (ver
mapa de capacidad de uso pecuariod.

Uso actual.

Los terrenos de esta clase presentan actualmente vegetacidn
de asociacidén de matorral y pastizal natural e inducido, ademis
de incluir a terrenos fuertemente erosionados.

Descripclén general.

Estos terrenos se localizan en zonas inclinadas, en donde
las pendientes son mayocres al 30% . La erosién en estos sitios es
muy severa y los niveles de pedregosidad son altos ya que van del
5 al 20 % . Se pueden presentar hasta un 15% de afloramientos
rocosos. Los tipos de suelo presentes son el Lluvisol crémico y
Anithrosol arico Cver fig. 29).

Descripcién morfolédgica de los suelos.

La profundidad de estos suelos es mayor de 60 cm, aunque en
algunas partes se pueden presentar suelos someros de tan sdélo 20
cm. de profundidad o con obstrucciones internas poco preofundas.
Las texturas son finas, medias y gruesas dependiendo del tipo de
suelo, es decir, finas para Luvisoles, de migajén arcillo arenoso
a arcilloso y gruesas para las arenas migajosas de los
Anthrosoles. Los primeros son adhesivos, plasticos y de
consistencia firme, mientras que los segundos son no plasticos,
no adhesivos y de consistencia suelta. Las estructuras presentes
van desde las débilmente desarrolladas a las fuertemenie
desarrolladas. En todos los casos no hay reaccién al HCl y ni a
la fenoclftaleina C(ver cuadro 27 y fig. 28).

Propledades fisicoquimicas.

La densidad aparente va de 0.94 a 1.30 grcc; la densidad
real de 2.0 a 2.38 g-cc; la porosidad tiene valores comprendidos
entre el 40.5 y 52.6 %; el pH oscila entre 5.56 y 7.85 y el
porcentaje de materia organica est4 entre 0.34 y 4.06 % para la
capa arable.
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Limitantes agroldgicas.

Los principales factores que limitan la utilizacidn ge estos
terrenos son la topografia accidentada, la abundancia de
obstrucciones y afioramientos, asi como la escasa profundidad de
los suelos en algunas partes.

Para mayor referencias de esta clase de tierras, remtirse
al anexo de recomendaciones pecuarias.
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIOMNRARLES
1 2 TACALA A UHAHRN
LABORATORIO DE EDAFOLOGIA

CUADROD 27.

HIETELOEIEA ¢ FI3

SQUINICR DEL PEFFIL REPRESZMIATIVO b2 LA CLaSE M4

ESTDIZE Uso #CvEWCIAL DEL SUTLO DI La ZTOW& BE SeN WIGUEL DY LA VICTORLA T ALRELEZDOALS,IDC. DE =EXI(0

UBICRUICN: Sa3Ena ESTE DEL CANIND & 5M JUbn DakTl

FECKE: z5.05 w1

PUNTO: pazmgsa ¢

PRISAJE IMINDACLON

GEBFORMA: Lowrato

ELEMERTD: papgme DURACION:
% DEL ARER:

PENLIENTE: 2-s5 % uwirorss

BLTITUZ: 2ok mosonn,

FRECUENCIR: wo »apspvrs

OBSTRUCCION SEPERFICIAL
% DEL AREA T0Tal: 2 %
i % EN 20MA WFE TADA:
DISTRIBUTION: mancwonis
WATURALEZAR: »ate fenze

"
Gim
TEMPORADA DE LLUVIAS: waxo - ocrumas

POSIBILIDAD DE TEMPORAL: soro Ew PRINAVERA/VERANO

CONDICTON DE TENPORAL: nsriciEwes LA WAYORIA DE LOS ANOS

MECESIDAD DE RIEGD: 51w poSINILIDAD BE aPLICAR RIESD

REGIMEN DE MUMEDAD: 3w vEwpsano suswumise

FENDHENDS ATMOSFERILDS FREZUENC e
WELADAS A0 - Bb DLAB el
SRANIRABAS B - 4 Blag/esp

ERDSION: puryrrmiwrr gursparr

TIPO: £w zomma 3E Copcaves

DISTRIBUCIOE: 5w sanzas

[T
TIPO: awywzeson anito

S0 ACTUAL

MATERIAL SUBYACENTE:

RERICOLAZ asaICULYURA BE TENPORAL BE 575 -

PROFUMDIDAD EFECTIVA: was »E zie .

CIES AWUALLS

OBSTRUCCTON INTERMA: pgcasa

PECURRID: asostanEnc DE sAMALO BOVINZ Y
ovIND

DISTRIBUCIOM: gw wan:HoNES

FORESTAL: s1m uso Forzstar

TEKTURA AL TACTOL saurse
DRENAJE: pariso

PERMEABILIDAD: npar1ima
RET. DE WUMEBAD: pasa

CAPACIDAD R USO

e e
WEGETACION MATURAL

TIPOS: wazoR3AL CRASICAVLE Y PASTITAL INDUCIDD

AGRICOLA: ae Six POSIBILIDALES DE uSO AgRi-
toLa

PECURRIO: ya vER2zwos »0S13LIS DE PasTOREal

ESPECIES APROVECHABLES: azsusrivas FoaRasznsss

FOR BANEDD CARRIND

FORESTAL: re sIn rosIsiLIsas oX uso rorrste:

ABUKDAMCIA: pasa

T1PGS DE PRODUCTOS!

OBSERVACIONES: g5ros SurL0s PRESINTAN UM ALTO BRABD DF EROSION (OND RESULTABC DE LA ELIWINATION BT 1o CuBITRT:

VESETAL T §U USO PaRa FIWNIS WO FROPICIOS 4 LAS CONRI{IONES BEL BUELD




CUADRO 27. confinia.. .
DESCRIPCION WORFOLOGICA ¥ FISICOQUINICA DEL PERFIL REPRESENTATIVO DE Lh CLASE P4

PUNTO: sanmens ¢

RERCCION & FENWOLFTALEINA

PROFUNDIDAD (OW) [ R 17 - 68 69 - 220
7.6 IRE/E 7.5 IRE/E 7.5 YRS/E
COLOR EM SECO |
CAFE TUERTE CATY FUERTE CATE TUERTE
E TRE/A § 1IR3/ § TR3I/A
COLOR DN W,
CATE BMAR.0SC. CAFE aMAR, OSCURD CAFE AMER, OSC.
TEXTURA ARENA MIGAJOSE ARINA WIgad0sa ARENG WIGaJOSa
AREMAS (%) " " "
LIMOS (1) iz i 1
[
ARCILLAS (4} z 4 ]
ﬁN{ND APAR. 1.8 1413 1.4
g9/ee)
M}Mb REAL 2.0 .17 T
g/ee)
POROSIDAD (1) 4.5 47,92 4.8
MAT, ORG. (%) (B0 (B 1 (I3 1]

o 7,48 777 77
PLASTICIDAD MO FLASTICO HO PLASTICO NG PLASTICO
ADHESIVIDAD NO ADKESIVO N0 ADHES VD WO ADMESIVO
CONSTSTEMCIA TIINE TIRAL TimmE
MACROPOROS TINOS ¥ ABUNDANTES FINOS Y ADUNDANTES FIMOS | ABUMDAKTES
REACCION AL HCL NUL& WULA HULA

NULe NULS NuLa

ESTRUCTURA
TAMANG
PESARRILLO

FOLIED, SUBANGULARES
=10 RH,

DERILMENTE BES.

POLTED.BUNAMBULARIES
B-19 MW,

DERILMENTE DES.

FOLIER, SUBANBULARES

BEDILWENTE DES.

GBSERVACIONES GENERALES! wo §x1s1es cARACTERISTICAS DISTINTIVAS EN 145 DIFEREMTES PROFINDIDADES,
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Fig. 28 Perfil representativo de los suelos de la clase P4 °

L

I’}';f‘." 3

Flg. 29 Panorama de los suelos de /o clase P4
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Clase P 5
Definlcidn.

En ella se ubican todos los terrenos que no son aptos para
llevar a cabo algin tipo de uso pecuario. Esta clase comprende a
un total de 859.9 Has. que corresponden al 8.9 X de la superficie
total Cver mapa de capacidad de uso pecuaric)d.

Uso actual.

Estos terrenos presentan vegetacién de bosque de encino o
bien tienen niveles muy altos de erosién lo que imposibilita su
uso para fines pecuariocs.

Descripcidén general.

Las tierras de esta clase se localizan en relieves muy
inclinados con pendienles maycres al 40 % o bien, en zonas menos
inclinadas pero con una grado de erosién muy severa. Tipicamente
se ubican en las parles mas altas del sistema de lomerios Chasta
los 2,700 m.s.n.m.D. Los niveles de pedregosidad no son
homogéneos para esta clase, en algunos, la obstruccién
superficial puede llegar a ser hasta del 35 % de la superficie
total, en cambic para otros suelos, los niveles son practicamente
insignificantes C < 2%). Los suelos predominantes en 'esta clase
son: los Litosoles, Luvisoles crémicos y en menor medida los
Anthrosoles aricos (ver fig.32).

Descripcién morfolégica de los suelos.

En estas tierras, se presentan suelos muy profundos (> 85
cm), con colores que van del café rojizo oscuro al café oscuro;
las texturas son medias y finas variando entre el migajén arcillo
arenocso y el arcilloso. Presentan una consistencia friable, son
ligeramente adhesivos y ligeramente plasticos, con estructuras
poliédricas subangulares débilmente desarrolladas con tamafios de
S a 10 mm. No hay reaccidén al HCl ni a la fenclftaleina Cver
cuadro 30 y fig. 31).

Propiedades fisicoquimicas.

La densidad aparente va de 0.88 a 1.27 g/cc; la densidad
real de 2 a 2.63 g/cc y la porosidad del 44.5 al 56.6 %. EL pH
fluctua entre 5.13 y 6.66 y la materia orginica varf{a entre el
1.98 y el 5.74 % en la capa superior del suelo.

Limitantes agroldgicas.

Como es obvio, las limitantes de esta clase pecuaria son: El

relieve muy inclinado, las obstrucciones del terrenoc y la erosién

tanto real como potencial.

Para mayor informacién sobre el manejo de los suelos de esta
clase, consultar el anexo de recomendaciones pecuarias.
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ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONALES
I Z TRCALA UHNAMNM
LABORATORIO DE EDAFOLOGIA

CUADRO 30.

DESCRIPCION NORFOLGGICA ¥ FISICOQUINICA DEL PERFIL REPRESERTATIVC DE LA CLASE PS

ESTUDIO: usa rotwciaL BEL SUELO BE L& %0Ma DE SAN WISUEL DE LA VICTORIA ¥ ALAEDEBOXES.ID0. BE MEXICO

FUNTO: joze 1

UBTCACION: san waxtim TuTwictultLaRlLeo

FECHR: 25/06/9)

PRISRJIE THUHDRC] 0N OBSTRUCCION SUPERFICIAL
GEOFORMAL Lomenro FRECUERCIA: wo rapsunes % DEL ARER TOTAL: e X
ELEMENTO! camno DURACION: womcacaan % EN ZONA AFECTADA:

PEKDIENTE: 2g-30 % unirommz

X DEL AREA:

DISTRIBUCION: uwiromrmg
KATURALEZA: mocas ¥ arion.renids

TR ITTTR
CLIM
TENPURADR DE '.i.ll'JinS:_uuo = 0CTURRE

POSIBILIDAG DE TEMPORAL: o arto

COMDICTON DE TEMPORAL: piriciEwc1as FUENTES TODOS LOS aMOS

NECES{UAD DF RIZGO: twarmoriapo PaRa SU KSTABLECINIENTO

REGINEN LE YUMEDAL: 34 rEnpLADO SUIMUNIDO

FEMONENOS ATMOSFERICOS
HELABAS

FRECUEKCIR
40 - 68 DIAE/AMO

SRANIZARAS 2 - 4% Diai/aN0

EROSION: §w uw 45 ¥ BI LA SUPERFICIT

TIPO: gw 5oMMA DE CARCAVAS PROFUNDAS

DISTRIBUCION: tw pansas

S
SUELO
TIPO: ruvisor cxomito

50 CTEAL

MATERIAL SUBYACENTE:

AGRICOLA: cuLtivo DE ESPECINS ANUALES Y PI-

PROFUNDIDAG EFECTIVA: was DX i1a# in.

RENMES EN TARTES WAS Badas

OBSTRUCCION INTERHA: rscasa

PECUARIO:
OVIND

ASOETADERO DI GANADD BOVINO Y
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CUADRO 30. continda. ..
SESCRIF:i0N MORFILOGI DA § FISI-0UVINICH DEL PEFFIL REPRESENTATIUO DE LA CLASE #5 PUNTO: pozo

v T 4
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COLOR EM SECO
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+
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T
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T '- t
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i
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Fig.31 Perfil representalivo de
los suelos de la clase PS5

Fig.32 Panorama de los sueios
de /a clase PS5
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Subclases de capacidad de uso pecuario.

Fl sistema de clasificacidén de suelos para uUsD pecuar.o
establece el emplec de cuatro subclases de capacidad de wusc con
base a las restriccicnes que se tienen para el establecimiento de
los diferentes tipos de usc pecuario:

a) Posibilidad para el desarrolle de forrajes.- ia
introduccién de especies torrajeras puede terer
diferen.es grados de aptitud: Alta f, Media (f), Baja F
y nula (F).

b) Posibilidades para establecer el cultivoe de forrajes con
maquinaria. - el empleo de maquinaria agricola en funcidén
de las limitantes del terreno puede tener las siguientes
opciones: Alta m ,Media (md), Baja M, Nula (M.

c) Posibilidades para el establecimiento de forrajes con
traccidn animal.- Alta a , Media Cad , Baja A , Nula
A,

d) Movilidad del ganado bovino en el Area de pastoreo: la
aptitud de los terrenos para permitir el desplazamientc
del ganado puede ser: Alta g , Media (g) , Baja 6 , o
Nula €6G).



.6.3.3 Capacidad de uso forestal.

Debidc a la escasa .1mportancia en superficies boscosas y a
la disposicion de éztas, la capac:dad de usc forestal unicamen'e
se v1é limitada a dos clases (F3 y F4) tal y como puede
apreciarse en el siguiente cuadro:

Cuadro 33, Superficies y porcentajes de las clases de capacidad
de uso forestal.

CLASE SUPERFICIE PORCENTAJE
Has %
F3 756.78 7.83
F4 8741.07 90. 40
Clase F 3
Definicidén.

En esta clase se agrupan los terrenos que solo permiten el
aprovechamiento de la wvegetacién natural para propésitos de
consume doméstico, sin importar el grado de dificultad que
imponga el terreno . Los suelos de esta clase abarcan una
extensién de 7568.78 has, es decir el 7.83 % del total (ver mapa
de capacidad de uso forestald.

Uso actual.

Son suelos que sustentan vegetacidn de bosque de encino
CQuercus sp. 2

Descripcién general.

Se localizan en las partes miAs altas del sistema de lomerios.
presentan pendientes mayores del 40 % Los niveles de
pedregosidad se situan entre O y 38 % del total de la superficie.
El dnico tipo de suelco encontrado es el Luvisol crémicc Cver
fig.36>.

Descripcién morfolégica de los suelos.

Son terrenocs con profundidades mayores a los 80 cm, de colores
oscuros que van del café rojizo oscuro al café oscuro. Las
texturas son medias y finas y se situan entre el migajién
arcillo arenoso al arcilloso, presentan caracteristicas
correspondientes al Luvisol crédmico C(ver cuadro 35 y fig. 36).

Propiedades fisicoquimicas.
Densidad aparente: 1.04 a 1.25 g-s/cc. Densidad real: 2.0 a 2.63

g-cc. Porosidad 45.0 a 56.66 , pH: 65.13 a 6.87 , M.O, 2.51 a 5.40
(para la capa superficial).
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Limitantes agroldégicas.

Las limitantes para este tipo de suelos lo constituyen el
grado de pendiente y la erosidn

Para mayor informacién sobre el manejo de los suelos de esta
clase, consultar anexc de recomendaciones forestales.

Clase F 4
Definicién,

Dentro de esta clase de capacidad de uso forestal se agrupan
los terrenos desprovistos de vegetacién natural aprovechable, es
decir, terrencs no aptos para el uso forestal. Abarcan una
extensién de 8,741.07 Has. o sea el B0.48 X del total. Como podra
cobservarse, dentro de ella queda comprendida casi la totalidad de
los suelos dentro de la zona de estudio (ver mapa de capacidad de
uso forestal)d.

Uso actual.

Por abarcar casi la totalidad de la superficie en estudio los
usos son muy variados y comprenden: la agricultura de riego y
temporal de especies anuales y perennes, vegetacién de matorral
crasulaceo, pastizal natural e 1inducido, zonas erosionadas,
cuerpos de agua y zonas urbanas.

Descripcidén general.

Por la diversidad de wusos, las caracteristicas son muy
heterogeneas ¥y son las descritas para todos aquellos suelcs
desprovistos de vegetacién forestal.

Subclases de capacidad de uso forestal.

Para establecer las subclases de la capacidad de uso forestal
se toman en cuenta los grados de dificultad que presentan los
terrencs para que se lleven a cabo las alternativas que definen a
cada clase:

a) De acuerdo a las condiciones para la extraccién de
productos forestales con fines industriales. éstas pueden ser de
aptitud : Alta c¢ , Media (c), Baja ¢, o nula COD.

b)) En base a la condicién de extracciédn de productos
forestales con fines domésticos y comercliales: Aptitud Alta d,
Media (d), Baja D , y Nula (D)

¢) Consideranto la coberetura de la wvegetacidn aprovechable,
la cual puede ser: Alta e , Media (e), Baja E , o nula (E)
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ESCUELA MNACIONAL DE ESTUDIOS PROFESIONRLES
1 Z TACALA UHNARNM

LABORATORIO DE EDAFOLOGIA
CUADRO 34.

iAICR DEL FERFIL REPRESENTATIv
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CUADRO 34, confinla, ..

DESCRIPCION WORFOLOGICA ¥ FISICOQUIMICA DEL PERFIL REPRESEMTATIVO DE LA CLASE F3 PUNTO: 020 2
! e - 98
PROFUKDIDAD (CW) 9-39 30 - 68 L ]
7.5 ThA/E 7.5 Thes 1 7.5 1R576
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AREMAS (25 4z £l 22
-
LIX5 (%) 22 2 T
ARCILLAS (%) 36 44 1]
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GBSERUARCTONES GEMERALES:
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Fig.35 Perfil representativo de
los suelos de la clase F3

Fig.36 Panorama de los svelos
de /a clase F3




VII. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

Todas las actividades humanas estan estrechamente vinculadas
con el medic ambiente en donde se desarrollan. Para poder
llevarlas a cabo de la mejor manera, se requiere de responder a
ciertas incégnitas acerca de la relacidn que guardan dichas
actividades con el entorno ambiental. Siendo las acciones
agricolas, pecuarias y forestales aquellas en las que el hombre
se encuentra mas i{ntimamente ligado con su medio, es necesarioc
reconocer y evaluar e] desarrollo de los procesos productivos de
cada una de ellas en forma paralela a la propuesta de
or denamiento de uso del recurso suele.

Consideracliones fisicas y climaticas.

Una revisidén general de los diversos aspectos fisicos de
esta parte del Estado de México refleja que es un mosaico en
cuanto a las condiciones que imperan en el medio fisico asi como
por la diversidad de usos que le da el hombre.lLa ubicacién
geografica de la zona de estudio dentro de la provincia geoldégica
del eje Neovolcédnico ,otrora una de las de mayor actividad ignea
en el territoric mexicano, es determinante para comprender la
confluencia de elementos fisicos y biéticos que son quienes
determinan la génesis de los suelos

Como resultade de la génesis geomorfolégica y de las
variaciones climiticas de la zona, estan las condiciones edaficas
prevaleclientes, en donde destaca la limitada diversidad de suelos
conformada por tipos tales como :luvisoles, Vertisoles y Feozems
en tal orden de importancia. Un factor que guardan en comin
todos ellos es el grado de madurez, que se ve reflejada en el
predominic de texturas medias y finas con un contenido notable de
arcillas; caracteristica que le confiere a estos suelos una buena
retencidén de nutrientes, humedad y un drenaje moderado.

Aunque se ha resaltado la homogeneidad de las condiciones
edaficas, es conveniente mostrar algunos aspectos importantes de
cada tipo de suelo: : ’

Para =1 caso de los Luviscoles, éstos se hacen presentes bajo
distintas formas de vegetacidn, asi, se pueden encontrar en
terrenos de gran pendiente y con bosque de Quercus o con pastizal
natural e inducido en lomerios de colinas redondeadas,
coincidiendo en todos los casos con una acumulacidn progresiva de
arcillas conforme aumentan de profundidad. El predominio de pHs
4cidos es indicative del proceso de lavado de bases al que han
eslado sujetos, peculiaridad que puede llegar a predisponer que

algunos cul tivos estén propensos a tener deficiencias
nutricicnales, no importando que la estructura general sea
adecuada para el desarrollo de actividades agricolas. Como

subunidad registrada se encontrdé al Luvisol crémico, T2 mencions
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con anterioridad que se ubican en las partes de mayor altitud y
pendiente, condicién que los inclina fuertemente hacia su
degradacién por erosién en caso de efectuar en ellos praclticas de

manejo inapropiadas.

Por lo que respecta a los suelos de tipo Vertisol,

considerados suelos jovenes por su génesis ,Se localizan
prefei entenente en las partes mias bajas de los microvalles,
supedi tados por la presencia de material parental {ignec

(basalte) son caracterizados por presentar grietas anchas vy
profundas muy visibles durante la marcada época de estiaje, ésto
debide a su altlo contenido de arcillas expandibles dentro de los
primeros B0 ecm de profundidad (mayor del 26 % en todos los
perfiles), circunstancia que dificulta considerablemente su
laboreo dentreo de las practicas agricolas.

Los Feczems ubicados en las partes bajas, presentan una capa
superficlial suave y oscura,cuyos valores de materia organica a
diferencia de lo esperado para estos suelos, son relativamente
pobres. Otro elemento importante es el pH, cuyos valores con
predominio hacia le Acido podrian repercutir sobre el desarrollo
de los wvegetales. Sin embargo, desde el punte de vista
morfolégico estos suelos son potencialmente de los mas
productivos.

Finalmente se puede encontrar también unidades de Anthrosol
arico, gque incluye 1los suelos caracterizados por su alto grado
de perturbacién antropégena, la que ha modificado severamente
las propiedades originales del suelo, por lo que ya no es posible
reconocer su morfologia natural. Se reducen a pequefias porciones
dedicadas a practicas agricolas y pecuarias ilnapropiadas.

En lo tocante a los pardmetros climatolégicos, el clima es
uno de los elementos mas importantes para la capacidad de usc de
las tierras en actividades agropecuarias, ya que este componente
ambiental influye directamente. sobre los procesos biolégicos, por
medic de la temperatura, precipitacién, humedad, vientos,
nubosidad etc.

El reéegimen térmico anual es templado subhimede con lluvias
en veranc , siendc la temperatura media anual de 16 ¢ Yy la
precipitacién media anual de 800 mm.,ambas caracteristicas son
determi nantes para considerar el manejo adecuado de los suelos
para las diferentes actividades delimitadas.

El régimen de precipitacién indica dos grandes pericdos: uno
de noviembre a abril donde las lluvias mensuales son minimas,
particularmenle en los meses de diciembre a febrerc (menos de 5
mm.);es en esta etapa donde se minimiza el desarrcllo de las
plantas y el ganado presenta elevadas descompensaciones
nutricionales.El otro periodo se concentra en los meses de mayo a
oclubre donde se observan los mayores niveles de precipitacién
llegandc a su punte mas alto durante el mes de julio vy
desencadenandose una mayor actividad de los procesos biolégicos.
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Tamb.en scn de particular importancia algunos factores
metecrolédgicos tales como granizadas, mismas que inc.den er
un promedio de 2 a 4 dias al afo y las heladas con una frecuencia
de B0-BO dias al afio. El mayor dafio causado por las heladas
ccurre cuando éstas aparecen antes del mes de octubre, tiempo
en el que los érganos de algunos cultivos anuales aun no han
alcanzado su maduracidén y son muy suceptibles al frio. Las
primeras heladas generalmente se presentan durante octubre y las
altimas llegan a presentarse hasta el mes de abril.De lo anterior
se entrevé que es muy limitado en cuanto 2 duracién el periodo en
el que se pueden llevan a cabo la gran mayorfa de las actividades
productivas ,siendo imperativo el incrementar su eficiencia al
maximo en esta fase para compensar su disminucidn durante la
los meses adversos.

El uso actual del suelo.

Los resultados obtesnidos en la evaluacidn del uso actual del
suelo indican una fuerte influencia de las condiciones
bioclimidticas vy edaficas sobre las practicas de manejo vy
explotacién. As{ pues, se pueden advertir distintos rubros sobre
el manejo de suelos:

a) Vegetaciédn natural. - A este respecto., se observa un predominio
en cuanto a extensién se refiere (3,645 Has.) de los suelos
cubiertos con vegetacién de pastizal natural (Pnd), cuyas especies
son aprovechables para al pastoreo extensivo de ganado.sin
embargo, el estado actual de estos terrenos advierte un fuerte
deterioro por efecto de la sobreexplotacidén de los pastos debida
al apacentamiento excesivo del ganado, que se refleja en el
aumento de la densidad de especies herbaceas y arbustivas poco
palatables para el ganado y la disminucién de la disponibilidad
de especies forrajeras

Cabe mencionar que a aunque desde un punto de vista
ecolégico las unidades mencionadas como pastizal natural, en
mayor © menor medida ya han sufrido procesos de alteracién en su
composicién floristica y corresponderian propiamente a un pastizal
antropomérfico, se optd por manejar uniformemente un criterio
agrolégico y considerarlos como pastizales naturales.

En algunas partes es posible encontrar otro tipo de
vegetacidn la cual se alterna con el pastizal, tal es el casoc del
matorral crasicaule o subtropical CM) con una extensién de 38.7
Has. ,que debidé ocupar una superficie mayor que la actual antes
de que se intensificasen las actividades humanas en la zona.Su
desaparicién en algunas partes ha traido consigc problemas de
degradacién de suelos por erosioén.De igual manera, el bosque de
encino (Bg) (606.4 Has.) que ocupara una extensién considerable
en esta parte del Estado de México, ha visto disminuida su
cobertura como resultado de la incorporacién de sus suelos a las
practicas agropecuarias. Los restos de este tipo de vegetacién se
ubican en las partes mas altas del sistema de lomerios (a mis de

2,550 m.s.n.m.J donde la pendiente es el principal obstécule para
su cambio de uso.
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El hecho de que se halla desplazado la cubierta vegetal
natural en los suelos de la zona promueve que en algunas partes,
particularmente las de mayor pendiente, se manifiesten
problemas de erosién hidrica en mayor o meneor grado,con lo que
ademas de eliminar la cublerta fértil de los suelos del lugar,se
contribuye al asolve de los cuerpos de agua destinados al riego
cuando los sedimentos son depositados en las partes mis bajas.
Considerando lo anterior es notorio que esto trae consigo
repercusiones tanto de (ndole ecoldégica como socioecondmica para
la zona.

b) Suelos en uso agricola. -Los suelos de uso agricola ya sean de
temporal Ccon una superficie de 1,730 Has) , de riego (con 1,153
Has.) © de cultivos perenes (con 110 Has.), se ubican en las
partes mas bajas con menor pendiene en donde las restricciones
como el tipo de suelo, la profundidad de é&ste, la cantidad de
obstrucciones y la disponibilidad de riego, determinan la
intensidad del manejo para cultiveos como: mafz, avena, trigo,
cebada, frutales, hortalizas y agave pulquero, de los que el
monocul tive del maiz occupa mas del BO % de la superficie
cultivable. Cabe mencionar que &n muy pocos de estos terrenos se
practica una agricultura planificada, con rotacién de cultivos y
practicas de conservacién de suelos, condicidnes que tienden al
empobrecimiento paulatino de los suelos destinades a la
agricultura.

c¢) Tierras erosionados o en procesc de erocsién.- Los tipos de
suelo, las pendientes fuertes y la scbrexplotacién de la
vegetacidén, son los principales elementos responsables del
deterioro erosivo dentro de la zona. La pérdida del suelo por
efecto de éste fendmeno,se da a diferentes niveles de intensidad,
por ejemplo: Para el caso de los terrenos con pastizal (Pn + Eh),
se presentan dafos por erosién que van de moderados a severos,
dichos daffos afectan a una superficie aproximada de 1351.6 Has.

mismas que requieren un manejo adecuado, con la finalidad de
recuperar suelos y simultaneamente para evitar que se siga dando
este procesc degradativoe. De las formas de ercsioén, se puede
considerar a la erosién hidrica CEhY como la de mayor impacto.
Actualmente se presentan dentro del area estudiada cerca de 138
Has.con erosién hidrica muy severa en donde se ha llegado a la
pérdida total del suelo, gran parte de esta superficie se
localiza en suelos deforestados de tipo Luvisol., con pendiente
inclinada.

d) Zonas de asentamientos humanos o cuerpos de agqua . Tienen una
extensidn de 44.6 Has , e incluye a los principales poblados, sin
considerar a la poblacién que se encuentra dispersa en pequefias
rancherias y casas solas. Por lo que respecta a los cuerpos de
agua cuya superfecie es de 116.7 Has. son wutilizados
principalmente para el riege de los campos de cultivo, también
como abrevaderos para el ganade y para satisfacer las demandas de
la poblacién principalmente durante los meses de estiaje.Se
considera que en base a la topografia del lugar seria posible
incrementar el numero de almacenamientos de agua, 1o que
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repercutiria en wuna mayor capacidad de ri1iego. También se
considera necesario establecer programas de mantenimiento del
sistuema de riego ya que en su estado actual favorece la pérdida
de erormes volumenes de agua destinada al riego de las parcelas

Capacidad de uso agricola.

Los resuliados obtenidos, muestran que los sueloas cde la zona
presentan las siguientes alternativas de capacidad de wus>
agricola, ¢sto de acuerdo a las caracteri{sticas ambientales
socloecondmicas del Aarea:

Las tierras de la clase A 1.2, obser van amplias
perspectivas para su explotaciédn agricola, muestran aptitudes
para el desarrolle de 1los cultivos, la labranza y la
incorporacidén de riego de medias a altas, esto quiere decir

que son los terrenos que potencialmente ofrecen las mejores
condiciones para las practicas agricolas. La produccién que
presenten estara en funcidén del Lipo de manejo e 1nsumos gue se
apliquen. Las principales restricciones que se tienen son la
topografia y la obstrupciones superficiales. El que las tierras
de esta clase tengan la capacidad y aptitud seffalada. es debido a
que sus suelos: son casi planos, profundos, con alta
suceptibilidad de ser irrigadcs Yy mas o menos bier.
comunicados. Actualmente muchos de estos suelos va se encuentran
bajo use agricola, no obstante, son pocos en los que se han
implementado practicas de manejo y conservacidédn gque i1ncrementen
sus rendimientos productivos para la mayoria de los cultives
establecidos.

Las tierras de la clase A3 presenta una aptitud agricela
que va media a baja, ya que cuentan con limitanies la
pedregosidad ¥y el relieve ondulado, lo que necesariamente las
limita al empleo de traccién animal y a una dependencia
estacional, dada su baja disposiciédn para la introduccién de
riege, lo que significa que requieren del emplec de una
tecnologia adecuada a las caracteristicas agrolégicas que se
presentan. Aunque sus rendimientos puedan ser mis bajos que los de
la clase anterior para cultivos tradicicnales, serfa altamente
recomendable manejar un mayor nUumero de especies cultivables.

Los terrenos de la clase AS muestran una capacidad agricola
que sélo permiten una agricultura mediante procesocs manuales de
labranza y en forma estacional, dade que se encuentran
demeritados por factores como la pendiente la cual puede llegar a
ser mayor del 20 % y los niveles de pedregosidad que van del 2 al
15 %. Aungue son los de menor extensién dentro de .a capacidad
agricola, es muy importante su ubicacién ya que son suelos que se
encuentran en constante y progresivo deterioro tante por efectos
naturales come por la actividad humana y animal. Las condiciones
morfolégicas de estos suelos son muy variables debido a su
diversidad v usos. La aptitud de estas tierras para el desarrollo
de las practicas agricolas es baja, pero se debe considerar la
converiencia del establecimiento de especies perenncs para estos
suelos.,
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Los suelos de la clase agricola AE no son aplos para Lipo
algunc de practica agricola sal encontrarse fuertemente
restingidos por el relieve y los niveles de erosién. Debido a
las condiciones de deterioro que presentan, requieren de un

programa de recuperacién inmediato.

De acuerdo a la capacidad y aptitud de las tierras, se tierne
que aproximadamente el 73.5 X de la zona de estudio ¢ 7,146 Has.)
son terrenos en los gue se puede llevar a cabo algin tipo de
priactica agricola bajo diferentes formas de tecnologias y manejo.

Capacidad de uso pecuario.

Las condiciones fisiograficas y bioclimiticas hacen que esta
zona tenga um gran potencial para las actividades pecuarias. asi
lo demuestran los resultados obtenidos:

Los suelos de la clase P 1 que abarca tanto a terrenos en
uso agricola como de vegetaciédn de pastizal, comprenden una
extensiédn de 4,553.0 Has. en l as cuales es posible el
establecimiento de praderas cultivadas. Los grados de aptitud
para el desarrolle pecuario son medios y altos. Estas tierras
practicamente no presentan limitantes de cuidado para la mayoria
de las actividades pecuarias, sin embargo es altamente
recomendable considerar pricticas de manejo de pastizales que a
la wvez que contribuyan a incrementar la disponibilidad de
alimento también promuevan su culdado y mejor aprovechamienta por
el ganado.

Los suelos de la clase P 2 incluye a las tierras en donde no
es posible el establecimiento de praderas cultivadas, aunque por
las condiciones naturales de la vegetacién, los pastos son ricos
en especlies forrajeras. Esta clase cuentan con una superficie de
2,376 Has. siendo de la mas importantes por su extensién; aunque
algunas condiciones como su obstruccién superficial y el grado de
su pendiente, determinan que existan riesgos serios de deterioro
por erosidén ¥y sobrepastoreo. Los grados de aptitud para el
desarrollo de las practicas pecuarias son medios.

La clase P 4 (1,708 Has.) se caracteriza por presentar tipos
de vegetacidn de: pastizal natural e inducide, matorral vy
vegetacidén de asoclacién, todos ellos con serias restricciones
determinadas por las condiciones fisiograficas asi como por la
calidad y cantidad de forrajes para el pastorec de bovinos y
ovinos. Por lo que la introduceién de ganado de cualquier
especie en estos suelos debe hacerse considerando las limitantes
y bajo un programa cuidadosc de manejo, con la finalidad de
reducir los riesgos do¢ erosidn y el sobrepastoreo. Los grados de
aptitud son bajos.

En las tierras de la clase P 5 se incluyen a todos aquellos
terrenos totalmente inadecuados para su uso pecuario tante por
las condiciones fisicas del terrenc (erosién, obstruccién
superficial, pendiente, etcd como por la incapacidad de 1la
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vegetasidn exMi3lente para e sustento del canads. Su superficie es
de zirededor ae. 9 %X del total es decir, de aproximadamente 859.9
Has. Sus grados de aptituag son nulos.

Los datos anteriores indican que el 91 X de la zona bajo
estudio presenta posib:lidades de desarrollar algun tipo ae
actividad pecuari:a, razén por la cual es pozible pensar en un
aprovechamiento mayor de este recurso, en base al establecimientc
de practicas de rotacion de pastizales,usc de coeficientes de
agostadero, 1ncorporacién de pastos forrajeros mas productives,
ademis del establecimiento de programas alternos de manejo znimal
que en su conjunto eleven los rendimientos productives sin
deteriorar el entornoc ecolégico.

Capacidad de uso forestal.

Las perspectivas de explotacién forestal se ven muy
limitadas por la escasa superficie de terrenos con vegetacidn ds
bosque (756.7 Has.), representados por los suelos de la clase FZ
para los que los fine: del aprovechamiento forestal serian =
través de un manejo que sélo permita la extraccidn de productos
maderables ¥ no maderables con fines de consumoc doméstico,
siempre y cuando se calculen las consecuencias gue se tengan por
el manejo de este recurso vegetal.

La mayor parte de los suelos de la zona agrupados dentro de
la clase F 4 sustentan una capacidad practicamente nula para su
manejo forestal por carecer de la cobertura vegetal para ello o
por que ain presentando cierta cantidad de especlsos
aprovechables, se encuentran en franco deteriorc ambiental
producte de talas inmoderadas y de la erosidén, por lo que deben
ser restiringidas para el uso forestal.

Panorama actual de las actividades agropecuarias y forestales.

Dentro del sector productivo, las actividades agricolas scn
las que muesiran mayor importancia, no solo por la extensiédn
cultivable sino por el niamero de personas involucradas. No
obstante esta relevancia, en general se observan rendimientos
que van de bajos a regulares en la produccién de los principales
cultivos C(granos basicos y forrajes). El g por gue? se da esta
situacidn es muy dificil de explicar; sin embargo, entre los
factores gque mas han influido para que se tenga esta baja
productividad estan los siguientes:

-La aleatcriedad de los fendmenos climatolégicos, pudiendo
llegar a ocasionar la pérdida parcial o total de la cosecha por
exceso o deficiencia de humedad. beladas, granizadas, etc. ..

~La escasa incorporacién de insumos dentro de la produccién
tales como maquinaria, semilla me jorada, fertilizantes,
plaguicidas; situacidén dada por el desconocimienio por parte de
los productores de la actual tecnologfa agriceola, asi como por la
carencia de créditos y capital oportunc para adquirir tales
1NsSUumos.



-El mal estado de los sistemas de aimacenamiento., conduccl on
y distribucién de agua,la falta de una infraestructura hidraul:ca
que permita tener una mayor captacidcén Vv conser vacién de los
escurrimientos.

-La poca aplicaciédn de estrategias sobre el manejo vy
conservacién de suelos, lg que favorece los procesos de
degradacidn del recurso.

-La fuerte tendeincia hacia el predominic del monocultivo de
especies anuales, principalmente de maiz., el cual conprende mas
del B0 % de la superficie cultivada.

La importancia de la actividad pecuaria es similar a la que
tiene la agricultura, ya que es parte basica en la generacién de
productos alimenticios para el campo y la ciudad.Dentro de la
zona de estudio destaca el manejo principalmente de ganado ovino,
bovino ¥y en menor medida porcino y equino.

El ganado por ser herviboro, requiere fundamentalmente de
alimentos como gramineas, leguminosas, tubércules, arbustivas,
etc... En este sentido, la cobertura vegetal dentrc de la zona
ofrece buenas perspectivas como abastecedora de la nutricién
animal, sin embargo se presentan circunstancias de diversa indole
que actualmente limitan las objetivos de los producteores para
poder obilener altos rendimientos en la produccién.

Caratteri{sticamente, la actividad ganadera esti configurada
por pequefias explotaciones de tipo extensivo, donde los sistemas
actuales de pastoreo se verifican sin atender las leyes béasicas
del pastoreo racional. Se pueden ubicar dos tipos de pastoreo
extensivo para la zona:El pastoreo continuo, donde el ganado
permanece pastando en un mismo potrero durante todo el afle o al
menos todo el ciclo de pastoreo y el pastoreo diferide en el
cual se establecen subdivisiones del 4rea de pastoreo y se
alternan periodos mis cortos de ocupacién que en el casoc anterior
con periodos largos de reposco. Estudios efectuados por diferentes
investigadores e instituciones en materia agropecuaria demustran
la desventaja de emplear estos sistemas de pastoreo por el efecto
que tiene la sobre explotacién del pastizal sobre la disminucién
de la cantidad y calidad de forraje, caracteristica que influye
directamente sobre los rendimientos en la produccién de carne y
leche.

No obstante las deficiencias nutricionales que se tienen
como consecuencia del sobrepastoreo, son pocos los productores
que aportan suplementos alimenticios al ganado y generalmente son
aquellos gquienes cuentan con asesoria técnica y capital
disponible para adquirir forrajes y alimentios balanceados.

Las actividades forestales no son altamente significatlvas
por sus repercusiones econdmicas a nivel regional, aunquesi son
muy importantes dentro del ambitc doméstico, particularmente para
aquellos habitantes que se encuentran mis alefados de los nucleos
poblacionales y que no cuentan con algunos serviciss.
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La situacidén en la que se encuentran actualmente muchos de
los suelos cun vegetacidn arhédrea, fuertemerte erosionados, es
indicativa de la urgente necesidad gque se tiene por establecer
programas de recuperacidén de suelos deonde las pract.cas
forestales podrian tener mayor cabida y asi contribuir =2
solucionar este grave problema.
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VIII. CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos en relacién a el uso actual de los
suelos de la zona, ponen en evidencia que a través del tiempo se
ha dade un desplazamiento los sistemas naturales en pr¢ de la
explotacién de los recursos existentes por parte de los
habitantes de la regién. Este se ha manifestado en la mayoria de
los casos con un total desconocimiento de los procesos naturales,
situacion que se puede constatar plenamente por el alle numero
de superficles erosionadas o en procesc de erosidén, por el
emplec indiscriminado que se hace de algunos suelos agricolas y
por las cargas excesivas de ganade gque se introduce a los
pastizales naturales e inducidos provoecando su sobrepastoreo.

Segun estos mismos resultados y con base al Sistema de
Clasificacién de Uso Potencial elaborado por Duch y col. (1081),
se detectaron las siguientes clases de capacidad de uso agricola:
Al.2, A3, AS y AB que en su conjunto ofrecen la posibilidad de
contemplar una frontera agricola de 7,146 has. es decir el 73.5 %
de la superficie total, para las que se deberan considerar los
correspondientes grados de aptitud de manejo establecidos para
cada clase de capacidad de uso.

De igual forma se identificaron las siguientes clases de
capacidad de wusc pecuario: P1.1 , P1.2 , P4 y PS que
integralmente indican que el 81 % de los suelos son aptos para
fines pecuarios, bajo diferentes grados y aptitudes de
manejo. Dentro de este renglédn, se considera que es posible
incrementar sustancialmente los niveles productivos de acuerdo al
correcto manejo que se tenga de los recursos disponibles.

Por lo que respecta a los suelos con vocacidn forestal, las
perspectivas son poco favorables pues unicamente 756.7 has. son
aptas para establecer sistemas de explotacién de tipo doméstico.
Es conveniente que los recursos forestales adn disponibles sean
preservados e incrementados mediante programas de reforestacidén,
principalmente de aquellos suelos que sufren problemas severos de
erasién.

Las cifras anteriores hacen suponer que es posible aumentar
la capacidad productiva de la zona dentro de las actividades
agropecuarias, no obstante es necesario que ademias de dar un buen
manejo a los suelos,se establezcan planes concretos que tiendan a
desarrollar los procesos productivos medlante la implementacién
de tecnologias y sistemas de produccidén mas eficientes y asi
mismo se regule el manejo de los suelos que se tiene actualmente.

Tal y como lo contempla el Sistema de clasificacién del Use
Potenclal de Suelos, es necesario considerar que el tipo de uso
que se le dé a los suelos estara en funcién directa de
las condiciones soclales, las necesidades del mercade y el grade
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de desarrollo de las fuerzas productivas dentro de la zona
evaluada, por lo que solo estos factores determinaran cual de
entre las diferentes alternativas de uso es la adecuada para
llevar a la préactica

La complejidad de las relaciones entre los facteores
bioclimadicos, edaficos y socicecondmicos dentro de la zcna objeto
de este estudio, hacen necesario que se consideren modelios de
manejo de los recursos naturales que i1nvolucren su uso rentable
perc a la vez racional. Por tal motivo se considera gque la
propuesta aqui{ expuesta para el manejo del recurso suelo es viable
al momentc de establecer alternativas que contemplen los aspectos
anteriormente citados dentro de las actividades agricolas,
pecuarias y forestales.
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IX. SUGERENCIAS
La siguiente es una relacién de propuestas de trabajo que se
establecen para la zona de estudio.
Sugerenclas para las actividades agricolas.
- Establecimiento de programas de rotacién de cultivos cuyo
objetivo sea el de disminuir el grado de agotamiente de los

suelos.

- Manejo de paquetes tecnolégicos recomendados por la SARH. de
acuerdo a las caracteristicas de la zona y al tipo de suelo.

-~ Seleccién de variedades de semilla mejorada para los cultivos
de mayor cobertura, adecuadas a las condiciones bioclimiticas y
edafolégicas de la zona.

- Considerar la posibilidad de incorporar una gama mas amplia
de cultivos de acuerdo a las posibilidades de usc de los suelos.

Sugerencias para las actividades pecuarias.

Establecimiento de programas sobre nutricién animal para
satisfacer las necesidades alimenticias del ganade a fin de
lograr mayocres rendimientos en la produccién de carne y leche.

- Realizar practicas culturales que tiendan a incrementar la
produccién de forraje en verde mediante la siembra de especies
forrajeras de mayores rendimientos o bien mejorando las
condiciones de crecimiento de las especies nativas.

- Fomentar practicas de manejo de pastizales de acuerdo a la
capacidad de carga animal que puedan soportar los tierras en
pastoreo (coeficientes de agostaderod.

- Desarrollar programas de sanidad animal tendientes a combatir
las principales enfermedades del ganado.

Considerar la incorporacién de razas de ganado de mayores
rendimientos en la produccidén de carne y leche.

Sugerencias para las actividades forestales.

- Manejo adecuado y preservacién de aquellas zonas que
actual mente sustentan una cobertura forestal.

T Establecer programas de reforestacién particularmente de
aquellas zonas en proceso de degradacidn, con base al manejo de
zonas fisiogriAficas y especies nativas.

* Para mayor informacién consultar anexos de recomendaciones.
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ANEXO T.

Recomendaciones para las actividades agricolas

El cultivo de granos bAsicos, particularmente de maiz en =l
Estado de México ocupa el 77 % de la superficie total cosechada
en la entidad. Casi el BO % de la produccién se destina al
autoconsumo CINIFAP,1880), de ah{ la importancia de mejorar e
implementar practicas agri{colas que redituen en niveles mayores
de produccidn.

Con frecuencia se obtienen rendimientos por debajo de lo
aceptable, no solo para €l maiz sino para olros cultivos, esta
situacién es atribuible en parte a factores tales como segulas,
heladas tempranas y tardias, baj’a fertilidad, acidez del suelco,
deficiente mane jo para conser var la humedad, escaso
aprovechamiento de las variedades mejoradas, escaso control de
malezas y plagas y la deficiencia en el desarrolioc de las labores
de cultivo por citar solo algunos motivos.

Actualmente, el Instituto Nacional de Investigaciocnes
Forestales y Agropecuarias (INIFAP>. organismo dependiente de la
SARH. realiza investigaciones tendientes a incrementar la

productividad agropecuaria de las diferentes zonas del pails, s.n
embargo, no existen los suficientes vinculos con la mayoria de
los productores para lograr que éstos aumenten sus nivelés ae
eficiencia. Retomando las recomendacicnes gque esta dependencia
hace para los diferentes cultivos, a continuacidén se resumen los
aspectos fundamentales de las practicas agricolas para los
mismos.

1. Recomendaciones para el cultivo de Mai=z
ad) Preparacién del terreno.

Posterior a la cosecha del ciclo anterior se hace un
barbecho a 30 cm. en el casc de suelos profundos y a 15 cm. en
suelos delgados, deshaciendose los terrones mediante uno o dos
rastreos, con lo que se favorece la germinaciédn de la semilla. En
siembras de riego se requiere de la nivelacién del terreno,
aplicandose éste 8 o 10 dias antes de la siembra y el riego de
awdlice en el primer cultivo y después de la segunda
fertilizacién vy escarda. En casco de no haber llovido, se
requerird riego de auxilio en las etapas de espigamientoe vy
maduracién del grano.

En siembras de temporal, la preparacién del terreno puede
realizarse con las primeras lluvias, para casos donde el terreno
se ubique en lomerios, se surca en contorno con yunta siguiendo
las curvas de nivel para evitar la erosién.



Las vetajas que ofrece una buena preparacidn del terreno
son: la captacién y conservacién de humedad, incorporacién de los
restos de la cocecha anterior, facilita la aireacidn, la
eliminacién de plagas del suelo y un buen desarrollo de las
raices.

b) Seleccién de las variedades.

Al optar por las diferentes variedades de semilla mejorada y
criolla, es necesario por un lado tener un conocimiento basico
del ciclo de vida y las necesidades bicclimiticas de la semilla y
por otro, de las necesidades y carencias del productor dentro del
proceso productivo.

Las siguientes son las variedades recomendables y algunas de
sus caracteristicas:

Variedades tardias.- Generalmente alcanzan su madurez en un
periodo de 185 a 210 dias y su siembra debe realizarse entre en
18 de marzo y 20 de abril dependiendo de cada variedad. Son
recomendables para aquellos lugares donde se dispone de riego o
punta de riego (solo un riego iniciald. H-37, Vs-22, Vs-11, H-28,
Santiago Yeché y criocllos.

Variedades intermedias. - Su ciclo de vida es mis corto que en el
caso de las anteriores situdndose en un promedioc de 185 a 170
dias; su aplicacidn es recomendable en terrenos con riege y punta
de riege. H-30, H-34, Ixtlahuaca, Acambay ¥y criollos. Su siembra
se realiza entre el 15 ¥ el 30 de abril.

Variedades precoces. - Recomendables para todos aquellos terrenos
de temporal, su ciclo de vida es de alrededor de 160 dias. Se
deben sembrar entre el 1o ¥y el 30 de mayo. H-32, Amarillo
zanahoria, B-82, C-118 v criollos.

c) Formas de siembra.

En siembras de riege y punta de riego se siembran 28 Kg. de
semilla (85 % de germinacién) depositando a mano 3 semillas cada
S0 em. en surcos de B5-80 cm. de anchura. Cuando se utiliza
maquina sembradora se aplican 30 Kg. de semilla por ha. para
alcanzar una densidad de poblacién de S50 mil plantas-ha.

4> Fertilizacidn.

Es altamente recomendable que la aplicacién del fertilizante
se haga cuando el terreno contenga la humedad suficiente y que
éste se mezcle perfectamente para conseguir las proporciocnes
deseadas (N-P-KJ. La aplicacién del fertilizante favorece en
mayor medida el desarrcllo de la planta cuando se hace al momento
de la siembra y durante la segunda labor, aplicands 1-3 de
nitrégeno total junto con todo el fésforo y potasio en la siembra
Yy el nitrégenoc restante durante la segunda lator.
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En siembras de riege y punta de riego se recomienda aplicar
120 Kg. de riitrégeno, 60 de fésforo y 30 de potasio, o sea 80 Kg.
de urea, 130 de superfosfato triple y SC ade Clorurc de potasio y
para la segunda labor 175 Kg. <e urea

En siembras de tempcral es recomendable la férmula
(90-60-00) aplicando 65 Kg. de urea, 130 de superfosfato triple y
posteriormente 130 Kg. de urea.

e) Combate de malezas.

Se pueden controlar mediante dos o tres labores de cultivo
realizadas de manera oportuna o bién empleando herbicidas como 1
1t de Hierbamina-ha para malezas de hoja ancha (quelite, rosilla,
verdolaga, malvas, etc.); cuando ademis se presente calabacilla,
chayotillo y algunos zacates se emplesa la mezcla de: 1 1t de
Hierbamina mas 1 Kg. de Gesaprim (50 2D diiuidos en 300-400 lt.
de agua aplicados en 1 ha.

f) Seleccidn de semillas.

En casoc de aplicar semilla crioclla para la siguiente
siembra, es necesario seguir las especificaciones que abajo se
enlistan, con el propésito de obtener semilla de buena calidad:

-Realizar buenas labores de cultivo.

-Revisar periédicaments el lote y elimnar la espiga de
plantulas indeseables.

-Al momento en que madure el maiz, seleccicnar una parte de
la parcela de 50 surcos de 50 m. de large y dejarse en pie,
dividiendola en partes de 10 surcos por 10 m de largo
obteniendose asi{ 2S5 subparcelas.

-Seleccionar las mazorcas de las mejores 40 plantas, las
mas grandes, sanas y llenas.

-Desgranar las mazorcas seleccionadas sclo en la parte
media y mezclar la semilla, obteniendose aproximadamente
100 Kg. de semilla.

9> Cosecha.

Se realiza cuando la planta ha llegado a su madurez
fisioldgica, es decir, cuande el grarno est4 cristaline y
reluciente o cuando toda la planta es de color amarillo paja.

Los esquemas 38 y 39 muestran todo el proceso descrito
anteriormenta para las diferentes variantes del cultivo de maiz.
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2. Recomendaciones para el cultivo de avena.

La avena es unc de los cultivos de mayor cobertura e
importancia en esta parte del Estado de México gracias a su
adaptabilidad climiatica y por ser wuna fuente importante de
nutrientes para el ganado.

a) Preparaciédn del suelo.

Para favorecer la acumulacién de humedad, se debe efecutar
el barbecho al comienzo de las lluvias a una profundidad de 30
cm., posieriormente se da un rastreco y nivelacidédn. Cuando la
precipitacién pluvial es escasa , se siembra al mismo tiempc que
se realiza la aradura superficial o inmediatamente después para
aprovechar la humedad de la Lierra recién volteada.

by Seleccién de variedades.

Para esta regién el INIFAP ha recomendadc el uso de las
sigulentes variedades: Chihuahua, Cuahutemoc, Apolo, Diamante
Rubf{, PAramo y criollo, las cuales deben sembrarse entre el 15 de
mayo y el 20 de junioc para cultivos de temporal.

c) Formas de siembra.

La semilla se puede sembrar a chorrillo, de manera manual o
en hileras mediante sembradora; en condiciones normales se aplica
una cantidad de semilla de 100 a 120 Kg.-ha. Posterior a ésto se
tapa la semilla con un rastreo.

d) Fertilizacidn.

Se sugliere efectuar dos aplicaciones, la primera durante la
siembra agregando una dosis de (40-40-00) es decir, 87 Kg. de
urea y B7 Kg. de superfosfato triple y una segunda aplicacién
durante el amacollamiento con 87 Kg. - ha de urea. La férmula total
ser4 de (80~40-00).

e) Control de malezas.
Los métodos principales son:

= Control fisico con herramientas manuales, con
cultivadoras de hileras o con rastras flexibles.

- Control quimico, en el caso de plantas de hoja ancha

empl eando Hierbamina a razdédn de 1 - 2 1lt. diluidos en
200 lt. de agua por hectéirea.

2 Cosecha.
Se realiza cuando el granc ya estid maduro y presenta un 15 %

de humedad, se siega el talle cuando se considera
morfoldégicamente madura a la planta.
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El cuadro 40 esquematiza las recomendacicones dadas para el
cultivo de avena.

3. Recomendaciones para el cultivo de cebada y trigo.

La dependencia de la ganaderf{a con respectc a las
actividades agricolas, determina la preponderancia del cultivo de
especies forrajeras, muchas de las cuales tienen amplias
posibilidades de desarrollo dentro de la zona. lLos cuadros 41 vy
42 muestran las especificaciones para el cultive de cebada vy
trigo respectivamente.

4. Recomendaciones para cultivos horticolas.

Las posibilidades para la introduccién de cultivos
horticolas son altas y generalmente dependen de terrenos con
suelos de buena calidad y alta disponibilidad de agua Desde
nuestro muy particular punto de vista, la horticultura puede ser
una alternativa wviable para la diversificacién de cultivos y
me joras en la economia de los productores.

A continuacién se presentan las condiciones de cultive de

algunas hortalizas las cuales son recomendadas para zonas de
valles altos.(ver cuadro 43).
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POSIBILIDADES DE USO AGRICOLA DE ACUERDO A LA EVALUACION POR CLASES DE CAPACIDAD DE USC™

CUADRO 37.

CLASE DE CAPACIDAD
DE LSO

ALTERNATIVO DE 4SO I CONDICIONES DE S|EMERA

CULTIVOS VIABLES

|
|
|
|
i

| AGRICULTURA CONTINUA

|
4RICULTURA MECAIZADA |
CONTINUR l
|

|

{04 LABRANZA DE TRAC-
CIOK ANIMAL.

AGRICULTURA ESTACION&L
COW LABRAKZA DE TRACCION
AN 1MAL

ASRICULTURA ESTACIONAL
COH LABRANZA MAKUAL l

TEMFTRAL

RIES0

TENPORAL

RIEGD

TENPORAL

TENPORAL

AGUAZATE, AJ0, BEREKJENA, BROCOLT, CALABAC -
TA, CEBADA, CHICHARD, DLRAZNO, PERW, TRIZ,
FRIJOL ¥ CHILE,

FORRSJES: BUFFEL,4VENR, TREBOL,LESPEDEZA,
INGLES,PATA DE GALLO, SORGO,FESTUCA ¥
50va,

10005 LOS ANTERTORES ADEMRS DE ACILGE.
ACHIOTE, AJONJOLT, ALCACHOFA, CEBOLLA, (I~
RUELD, COL, COLIFLOR, CHABACAND, ESPARRAGD
HABA, K160, JITONATE, LECHUGA, LENTEJR, SOR-
ZANAHORLR.

FORRAJES: TODOS LOS ANTERIORES ADEMAS
DE CEBADA,ZRCATE ALEMAN,RAY GRASS.TRI-
60,FRIJOL ¥ TREBOL,

RCELGA, RBUACATE, AJOD, CEBADA, CHICKARD,DU-
RAZNO, PERA, WAKZAMO, EJOTE, FRIJOL, NRIZ ¥
NAGUEY PULQUERD.

FORRAJES: BUFFEL,AVENA, CEBADA,FRIJOL,
WAIZ, TREBOL,LESPEDEZA Y SORGO,

T0DOS LOS ANTERIORES ADEMAS DE RJONJOL1
RCHIOTE, BERENJENA, BROCOLT, CALABRCITA,
TRIGO ¥ CHILE

MATZ,FRIJOL, TRIGO, AUENR, CEBADA ¥ MAGUEY
PULQUERQ.

NAIZ,FRIJOL ¥ MAGUEY PULQUERD,

# FUENIL: INSTITUTO WACIONAL DE ESTADISTICA, GEOGRAFIA E INFORMATICA, 1984
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[Cuadro de recomendaciones gara el cuiivo: Mafz (Zea mays) Temporal Fuentes de consuita- CIFAP.MEXICO
SARH
Pono. San Migwel de Lo Victorig S ARROHEL
Meses NOV - FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLto AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
|_Semgngs . 11213 4 11 213|4i1]213/4/112]3|4j1|2|314)1]21{3| 411 ]|2]|3]4/1]2][3 |4 1]2]|3]+
Etapas
de
Desarroilo
[ M'r 1 Maoduro
Emergencia Crecimiento Vegetglivo Lienado de grano
Eﬂ%ﬁr‘ﬁ@%ﬁﬂ e
Lobores 20 fark
|___Control de plagas delsvelo Caden.al.amuELmuaL i
I controi de maiezos
Plogas Goilina ciego Gusano soldado
M°'°y‘°’ Picudo Palomiiia
Britsrmiadisdad Gusano cogoliero
F_mmn_mmnum&L ;
Los enfermedades gue se presentan no lienen imporigngig econdmica |
FREPARACION DEL SUSLO VARIEDADES FECHA DE SIEMBRA FERTILIZACION CONTROL DE MALEZA CONTROL DE PLAGAS
Barbecho a 30cm PRECOCES 1o Mayo- ISMoyo (90-50-30) Preemergente Swelo
oos rasfreos
Paquste H-32 4 o En stembdra (45-50-30) Gesaprim 50 2Kg/fa Counfer 56 20Kg/ha
Amarillo Zanahoria - 20 Mayo Urea 100 Kg / ha despues de sembrar y Basudin4G 25Kg/ha
Tecnologico 8-5 ¥ - 25Mayo Super triple 110 Kg/ ha solo con suelo umedo aplicar en banda en
POOI 10a - " C. de potasio 50 Kg/ha ta siembra jento con
EMBRA Cc-n8 * - 30Mayo En2a escarda(45-00-00) Postemergente @l fertitizante
SlENE Criolios # Z Urea 100 Kkg/ ho
18- 22 Kg. de Gesaprim 50 ZK}/no Follaje
semilla / Ho. y Hierbamina it/ ha i
?Ilcar 8 dlas despues Folidol M50 11t/ ha o
@ /o 20 escarda A’j;}%”w R.

CUADRO 38. Recomendaciones para el cuitivo de
Maiz en temporal.
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[Cuadro de recomendaciones para et cuttive Masz (Zea mays) Riago Fuentes de consuiia  CIFAP-MEXICO
SARH
Rona Mmmmm BANRURAL
Meses NOV - FEB MARZO ABRIL MAYOo JUNIO Jutio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
|_Semgnaa 1j2!314ji11213|4j1|213]4|li12(3|4jt]2|3 |4 t]|2f3|4l1|2(3]a}1]2|3 |41 [2]3]|4
Etopas
de
Desarrollo e
[ Fiargcion JMEMQ.ELM__[____
[Emergencie vo {tienado de arano
wﬂu%mm_,,___ [Cosecha |
Labores g Faclilizacion =
|_Control de plagas del syelo _ -
L Control de malezas
Plagos
Majezas Gollina clega Gusano soldado
En'o{mododu‘ Picudo Palomilla
Gusano cogoliero hﬂtnlm_dlm.nn.ma_x_ﬂn.ﬂma i |
L mi
FPRFPARACION DEL SUELO VARIEDADES FECHA DE SIEMERA FERTILIZACION CONTROL DE MALE. A CONTROL CE PLAGAS
Barbecho @ 30 cm TARDIAS (130-60-30)
Dos rostreos vs-22 1Smar-10 abr Siembdro (46-60-30) Postemergente
Paquete Trozo de nego vS-it ci 3 Ureo 100Kg 8dias después de
q H-28 25mor-(3adr Super Iriple 130 Kg Gesaprim 50 2Kg/ha y haber efecfsado
¥ : H-34 , i C. de polasio 50 Kg _Hierbgmina [it/ha la 2a escorda
gcnologleo Sonflago Yeche 25mar- pOabr En 2q escardo (104-00-00) “aplicor en banda enia  Counter 5G 20Kg/h.
Criollos !Smar-20adr Urea 225kKg slambro junlogon el fer~ Basodin 4G 25Kg/h
SIEMBRA INTERMEDIAS tiizante,
20- 25 Kg. de H-30 Sa0r- 25 obr ,
s.mma/fg'la. Ixtiotvaca Sobr- 30 9br plagas de foNaje Folidol M-50 1it/ha o
go‘azv::r z 5 Melasystox RS0 ilt/ha
riol

CUADRO?39. Recomendaciones para el cultivo de
Maiz con riego.
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Cuacro de recomenaociones para el culivo- AveNa_[Avena safive)
Pona iguel de Vigtoria y alrededores

Fuantes de consuito

CIFAP - MEXICO
SARH

SIEMERA

100-120 Kg/ ha
en syrcos @ 30cm
y @ chorrillo

Amacollomiento
87Kg/ho

Postemergente Aplicar Finaven,
Suffix, Carbyne o Malaven.

BANRURAL
Mases NOV - FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
| _Semgngs 1123 41123 4]t} 213|4j112|3]e{t{2]3(4|1|2|3[4li]2]3]|4[1]2]3]4 j2{3 |+
Etopas
de
Desarrolle
A Floracion [Maoduracldn_____ ]
[Emergencia [Ccrecimignto Vegetative |
lfggggha
tavores | Preparacion del terrene  Werrige | Siembro 1
[1o_Fertitizacion 12¢ Fertinzgeidn]
Plages
Malezas Gallina clega Gusano soldado Malezo de hoja ancha (1)
Ent sf medaged  O0rgolo Puigon de ia espigo Gromineas silvestires (2)
IControl de ploges y malezas 1

PRECARACION DEL SUELO VARIEDADES FECHA DE SIEMBRA FERTIL:ZACION CONTROL DE MALEZA CONTROL DE PLAGAS

Barbecho 0 30cm, Chihvchuo /S mayo - 20 junio (80-40-00)

rasireo y nivelacion Cuaohulemoc § b /40 il {1} Hierbamina ol 49% ta2it/ ho

Apolo lembro

Poquete Drgmante rubl ure 87kg/ha  (2). N— i
- Pdromo Sup-rF triple 87Kg/ ha Preemergente Dolopon y T
ecnologico Criollos

CUADRO 40. Recomendaciones para el cultivo .de

Avena.
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Cebada.

[Cuodro de recomendociones parc el cuitivo spp. ral’ Fuentes de consuita.  CIFAP - MEXICO
Zona: ique! oV, rlo lores ;::RP:JFIAL
Meses NOV - FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio T AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
| _Semgogs t |23 411 2(3] 411213 4] 1123 4|11213)4|1]2{3]4 12 |3 [4j1 213|411 [2]|3]|4
Etapas )
de
Desarroilo
[Fioracion]Formacidn del fruto
|Emergencio | Cracimiento Vegetativo
: lcosecha |
Labores | Preporocign de suelos | |_siempre ]
[t Fortitzacién 2o Fertitizocion ]
Plagas
Ma'ﬂyms Gallina ciega Puigon de ia espiga Malezas de hojo ancha (1)
Enfermedaded ©°799/0 Gusano soldado Gramineas silvesires (2)
A control de plagas y molezg
PREPARACION DEL SUELO VARIEDADES FECHA DE SIEMBRA FERTILIZACION CONTRCL DE MALEZA CONTROL DE PLAGAS
Barbecho a 30 cm Gentinela I5mayo- 20 pnio (60-40-00)
rastreo y nivelacién Puebdlo Siembra (30-40-00) (1) Emital 25 .51t /ha
Paquete Urea 65 Kg Hierbomina ol 49% 111/ ha
Swuper F. triple 87 Kg disnlrg'a en 2000 300 it
; de ogva.
Tecoalogieo Amacollamiento (30-00-00) 4
SIEMBRA Urea 65Ky Preemergente Dalapon y TCA
S0- (OO Kg de Postemergente Aplicar Finaven,
semillo Suffix, Carbyne o Mataven
CUADRO 4l. Recomendaciones para el cullivo de
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[Cuadro ge recomendaciones para el cullivo IUEQ_(ILMm.J_Hml__ Fuentes de consuiia  CIFAP-MEXICO
SARH
Fona. San Miguol de Lo Victoria y alrededores BANRURAL
Meses NOV - FEB MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE
| semangs 1121314l 2134|111 213 4] 11213 4] (]2]3 411234/ 1121341123 [4]1]2|3]4
Etapas
de
Desarrollo
1 Fiorgcidn I Maduragién
/i Q
Lovores | Prepgrocion de svelog | Siembro 1
acion
[C.de maIclEl
Plagas ¢
Malezas Gallina ciega Gorgojo del Irigo Picudo Patomitia Puigon de o esplgo
En'e:modades (Phyliophaga spp.) (Stophilus ovizael) (S. granor(us) {Plodia interpunctelia) (Macrosiphum avance)
lcontrol do piogas |

PREPARACION DEL SUELC VARIEDADES FECHA DE SIEMBRA . FERTILIZACICN CONTROL DE MALEZA CONTROL DE PLAGAS

Barbecho a 30 cm., Salamancae 5-75 15 mayo- 20 Junio (100-40-00) Dimetoato al 40% |1t

rastreo y nivelacion Galver M-97 Siembra (100- 40-00) Hierbamina al 49% 2 It
Paguele Temporalera H-87 Urea 217 Kg/ ha diluidos en 200 0 300 It

Pavon F76 Super F. triple 87Kg/ha de ogua,

Tecnologico Zacatecas

SIEMBRA

20- 150 kg de

semlilic /ha

CUADRO 42. Recomendaciones para el cultivo de

Trigo




CUADRO 43
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ANEXO II.

Recomendaciones para actividades pecuarias.

Al hablar de actividades pecuarias a nivel de explotaciones
extensivas y semi intensivas, es necesario contemplar aspectos
tales como: la nutricién animal, el control sanitario y el manejo
de las razas de ganado adecuadas para la zona dornde se ubique la
explotacién, ya que estas cuestiones son consideradas como
basicas para el exitoc de esta actividad productiwva.

1. Mutricién animal.

Los alimentos que consume el ganade se pueden clasificar en
concentrados y forrajes. Dentro de los concentrados se incluyen
granos de cereales (mafiz, trigo, cebada, avena y sorgo), harinas
(soya, lino y algodénd, melaza y productos lacteos deshidratados,
tienen un alto contenide en energia, bajo en fibra y son de alta
digestibilidad (80 - BO % 2. Los forrajes incluyen henos de
leguminosas, gramineas, paja, remanente de las cosechas, granos,
ensilaje, rastrojos y pastos frescos. Poseen menor digestibilidad
que los anteriores (50 - 685 % ).

Las siguientes recomendaciocnes se han establecido con base
a la disponibilidad de alimentos dentro de la zona de estudio,
considerando las actividades productivas, la extensién de las
superficies de pastorec y las necesidades nutriciocnales que
demanda el ganade dentro de una explotacién extensiva o
semi intensiva. -

ad. Produccién de forraje.

Es evidente que existen serias restricciones en cuantoc a la
producciédn de forrajes como consecuencia de practicas deficientes
en el manejo y la conservacidn de pastos y cosechas forrajeras.
Una alternativa que se tiene para incrementar Jla cantidad y
calidad de las superficies de pastorec es el manejo integral de
pastizales.

Este manejo ha sido concebido como una herramienta en la
planeacién y administracién del aprovechamiento de las tierras de
apacentamlento para la obtencidén de una mAxima produccién de
ganado, en congruencia con la conservacidn de los recursos de los
pastizales. Las fases del manejo integral son las siguientes:

~Decidir el uso adecuado del apacentamiento, esto implica el
tomar diversas medidas como:la eleccidén de la clase adecuada de
animales de apacentamiento de acuerdo a las caracteristicas de la
superficie en pastoreo Cver cuadros 46,47 y 48); implica también

- fos_



el realizar un .nventario del recurso forraje para que permita su
explotacién racional, cocnsiderando los coeficientes de agostadero
respectivos a cada tipo de vegetacion presente (ver cuadro 440

Ademas se debe de seleccionar la mejor temporacda del afio er gue
se ha de apacentar, asi como decidir sopre el mejor sistera de
aracentamiento racional Cen rotacién o en fajas) de acuerdo a las
posibilidades econdmicas y a la disponibilidad de superficie Jdel
productor.

-Mejoramientc de la produccisn de forrajes mediante la
siembra o resiembra de especies forrajeras mas productivas,
eliminando malas hierbas, malezas, fertilizando el suelo,
esparciendo el agua y eliminando insectos y roedores (ver cuadio
45) .

- Manejo del ganado: estableciendo programas sobre el manejo
de alimentos complementarios para el ganado en pastorec v
realizando estudios de costos en la produccion y programas ce
sanidad animal para controlar y prevenir posibles enfermedades.

- Finalmente es conveniente examinar usos alternos sobre el
manejo de los suelos al momento de planear las operaciones de tal
forma que contribuyan a mejorar la economia de los productores.

2. Introducciédn de razas de ganado de mayores rendimientos.

Hasta hace un par de décadas, el numero de razas de ganado
bovino y ovino en el pals eran escaso Yy provenian principalmente
de los Estados Unidos y Canadi, asi como de algunos palses
eurcpeocs., En la actualidad, se ha incrementado ampliamerte !a3
posibllidad de trabajar con nuevas razas de ganaco en base a las
necesidades del productor. No obstante lo anterior. es muy comun
encontrar dentro de las diversas zonas ganaderas del pais que lcs
productores tienden principalmente hacia el manej;o de ganado
criclle ya sea por falta de recursos econdmicos para adquirir
ganado de calidad o por desconocer donde y que tipo de ganado
puede adquirir de acuerdo a las condiciones particulares donde se
ubica su explotacién. Ya sea por una o por otra razédn, los
resultados se reflejan en altos costos de produccién y bajos
rendimientos en la produccién del ganado para carne y leche.

Los cuadros 46,47 y 48 muestran las razas de ganado bovino

Y ovino de mayor adaptabilidad para la zona de estudio, ademas de
algunas de sus caracteristicas mas importantes.
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TIPO DE VEGETACION| CONDICION DEL TERRENO COEF. AGOST. | PROD. DE FORRAJE
CHa~rU. A, 7afio) C(Kg. #Ha~afio)

Excelente wuaT

Bosque de Buena = 5.10

Quercus, Regul ar 11.60

E Pobre 15.10

Vegetacidn de Excelente 5. 20

pastizal medlano Buena » 6. 62 514.619

abnerte, Regular 10.00

Lhaturall Pobre 15. 65

Vegetacién de

pastizal indu- Buena 9.57 514. 620

c1dhe.
Excelente 14.84

Vegetacidn de Buena % 16. 42 299. 934

matorral crasi- Regular 19.85

cauie. FPobre 23. 61

* Coeficiente de agostadero sugerido por COTECOCA

Fuenie; ComiaLon Tecrico Consulliva de CoselicLentes de Agostadero
(COTECOCA:,

Cuadro 44. Coefic i entes de agostadero para los diferentes
vegetacidn presentes en la zona de estudlo,
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CUADRO 45. INFORNACION TECHICA SOBRE ALGUNGS CULTIWGS ¥ PASTOS FORRAJEROS PARR VALLES ALT0S =

Egﬂﬁnﬁﬂiﬁ&ﬂ?gﬂsugnﬁgﬂ@ﬁattgg?!aﬂcNEESEEPSH& Il 0 EM CAMR CON SEMBRADORA,LARS DENSIDADES PODRAN VAFIAR DE

# FUENTE: CASA COMERCIAL AGROTECWIA DEL CENTRO 5.4, OE C.V.
-106-

v v Y
SENILLAS D) IE [ DISTANCIA (OW,) |PROTUMDIDAD|  DOSIS BE "%ﬁz
v ———— v0 | FECW DE SIENBRA
s POR X6, | t | SURCOS  PLAKTAS (ON.) | FERTILIZRCION ) i
1 I ¥
ALFALF# 442,800 l 25 - 38 198 (CHORRILLC| 1 -2 BB-220-87 | 9 | ocroBre & vipmess
i |
5 JEN ! g - . -a . - 173 | OIT.EFE & WOUFEMES:
bR s i 29,000 | 158 - 200 [ 98 (CHORRILLO| 3 1286802 30 | §IT.BFE & WOUIE
FRIJ 5 ge-98 (78-9%8 ! 30 - 60 I 5-8 8-48-22 75 {INIC)0 DE TEMEORAIG
Bl [ o e ' TS
" @ ,958 | 38 - 35 % 15-22I 3-5 200-40-80 S8 - 68 |IN.(J0 DE TEWFORA:-
RFRR 4% - [ . $E- {0 bsTE
nEZCLA 385, 32 - 48 | TOTAL |cHORRILLO| ¢ 62-50-22 25 - 8@ fed e ode
iigﬂ‘ Bigs  [2 65,000 | 1078 i 885 8 | 3
I
2,165, B5-30 |17 HORRILLO 2-58-08 €5 - 32 (IWIfI0 BE TERIORA.
Egﬂu&ﬁ 165, 000 L ¢ 1 62-3 [ 6 jﬂ*f.l‘.u.?as.r
4§70 4,000, - 0 55 - rRORAIE
thﬂn DE |4.000,0808| 20 - 23 | TOTAL |CMORRILLO| 1 1606260 5 -0 ”:mu?g!?s i
PASTO BUFFEL (3,108,008 @ T0TAL | ©OLEO 1 80-68-08 65~ 88 |1, Mz & e
; {8, MRRZO # SEP,
PASTO ORCHARD 1,445,000 28 TOTAL (CMORRILLO| ¢ 88-60-50 | 65 - 82 ‘!lﬁﬁu n;srenmm
f LT
gm ﬂﬁm_ 562,000 48 10TAL |CHORRILLD) & 120-60-00 £5 - 28 Hlﬂwg;i;wnm:n
gm Bhens | 00000 @ TOTAL |CWORRILLO| 4 120-66-00 78 - 80 |MARZG A SEP,
;gmann 35,008| 10 - 20 92 {CHORRILLO| 2-13 90-60-02 a5 - 50 Elﬁgcgg::samma
mﬂmu 35,000 25 - 32 72 |cHorRILLo! 2-3 | 12e-60-e8 85 - 95 [T, INIC.DE LLUUIAS
R. "ARZO B SEZ.
I PARA 35,808) 48 - 15 CHORRTLLO 198-48-02 168 - 178 [T, INIC.DE LLUC 33
' R, MRRID B SEF.
TREBOL 5- 18 CHORRILLD 08-68-08 65 - 99 ﬂ‘ﬂﬁu"ﬁ-"mm“
: PR3,




CUADRO 46, RECONENDACIONES PARA LA INTRODUCCION DE RAZAS DE GANADO BOVINO PARA PRODUCCION DE CARMEx

RAZR

VENTAJAS

DESVENTAJAS

ALTERMATIVAS DE 0SO

CLASES DE CAPRCIDAD
BE US0.

ANGUS

C#ARTLAIS

HEREF GRD

SHORTHORN

" T HERE.
=:SIR SUETAOE B CARNC=

M ;25%'”“““5 EX EL

" AR ALHRARGERE " =

- MADUREZ PRECOZ

"B
- Lo ¥ o
" i
- CARNE TIERWA

- STt
- BB -

" HEE A
"SI

= HEBEE“““ SON DE BUEK
- ﬂsl]lg CONVERSION ALIMEN-

] ﬁiﬁ?iﬂsn?&&z%m

" EBEaES PRODUCTORES DE

- CARWE CON BUEN MARMOLED,
= FACIL PANEJO.
- K

EE%EHFCIHIEMU Post

= PARTOS FACILES,

- R R B

" A R
- PROBLENAS AL PARIO,

- i (R 0

- E“WCCIU! LACTEA REGU -
- MENDS MARNOLED QUE ANGUS

" RRR LGRSO sk Qe
- DRERiRqgfcron o pRovee

= TEWDENCIA # ENGRASAR.
= NUSCULATURA LIGERA.

PASTORED INTENSIUD SOBRE
PRADERAS CULTIVADAS,

PRSTORED EXTENSiVD SOBRE
VE6. DE PASTIZAL.

PASTOREQ EXTENSIVO SO -
VEG.DIFERENTE AL PASTI~
20L.

PASTOREQ LNTENSIVO SOBRE
PRADERAS CULTIVADAS,

PASTOREQ EXTEWSIVO SOBRE
VEG.DE PASTIZAL,

PASTORED EXTEMSIVD SOBRE
VEG.DIFERENTE AL PAST] -
0L,

PASTOREO IMTENSIVO SOBRE
PRADERAS CULTIVADAS.

PASTORED EXTENSIVO SOBRE
VEG. DE PASTIZAL.

PASTORED EXTEWSIVO SOBRE
VEG.DIFERENTE DE PASTI-
L.

PASTORED EXTENSIVO SOBRE
PRADERAS CULTIVADAS.
PASTORED EXTEMSIVO SOBRE
VE. DE PASTIZAL.
PASTOREQ EXTENSIV0 SOBRE
VEG.DIFERENTE AL PARSTI-
2L,

P

P2

L |

P2

P3I.PA

Pi

P2

P, P4

P

| ]

P3.

# FUENTE: DPTO.DE PRODUCCION ANIMAL, FAUZ. UNAM,
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(UADRO 44. contin. RECOMENDACIONES PAR: LA INTROMUCCION DE RAZAS DE GANADO BOVINO PARA mmlm DE CARMEw

RAZA | VENTAJAS DESUDNTAJAS | LTETIOAS DE SO © CUSES DE CAMCIMD
| \ | | w0
¥ 1 g T
5
5887 DAPTA 4 CRINGS. Sy |- PROLAPSO DEL PENE PASTCRED TNTENSIVD smsf Pt
GEFTIIDIS foFteELEs's SRt ib. RNURE ARWE | PRADERGS cULTIVADAS, |
- JUEHA COMVERSION suinen|” Ko EERUE” oREcRHLE* i
. ) PASTOREQ EXTENSIVO sms! »
- JQERRNCIA A L0S TNSEC -
HE { UE6. DE PASTiZaL.
|
‘ PASTORED EXTENSIVO S0 - | PI.P4
VEG.DIFERENTE AL PASTI- ’
T
2. ;
f
BRANGUS - AUSENCIA DE CUERNOS, |- TENPERAMENTO WERVIOSO. | PASTOREC INTENSIUD SOBRE! P
- JABILIDAD MATERKG SUPE- (- KD £5 DE T:LLA MUY GRAN-{ PRADEPGS CULTIVAD:S
= n = | P
BYER REMDINTENTO EX PRODUSCION REGULAR DE | PASTOREQ EXTENSIVO SORE,
s O— UEG.DE PASTIZAL. !
B i
A, PASTORED EXTENSIUD SOBRE | Py, v

VEG.DIFERENTE AL PR3TI -
4L, '

® FUENTE: DPTO.DE PRODUCCION ANIMAL, FMVZ. UNANM,

-108




CURDRO 47. RECOMBMDACIONES PARA LA INTRODUCCION DR RAZAS DE GAMADO BOVINO PARA LA PRODUCCION DE LECHE »

RazA VENTAJAS DESVENTAJRS ALTERMATIVAS DE USO | CLASES DE CAPACIMD
| DE vso.
HOLSTEIN |- pLT EN0S EM |- PREPENSAS R COLAPSOS EN | PASTOREQ INTENSIVQ SOBRE P1
BRI, | D PN e
- UBRES MUY GRANDES - fhTgs Re qﬁ‘{aﬁi“ﬂi gg
- L0 PORCENTRJE DE GRask  NCA [Ds WIVELES o2 PhY-
SKORTHORK |- PRRTOS FACILES, - RENDIMIENTOS BRJOS A M-| PASTOREQ INTENSIVO SOBRE P i
LECHERD ~ FACIL NANEJO GE“M%E& Lot PRADERAS CULTIVADAS,
" GAREERUERIEC  { ERRERTAE RN DE S o ronen extensivo soase P2
= §OLsjpepanys como DE do- UEG,DE PASTIZAL.
PARDD SLEZ0 |- MUY ROBUSTOS. - PROBLEMAS EN EL PARTO. | PASTORED IRTENSIVO SOBRE Pi
= i, RAPTAN A cLnAS Ch- PRADERAS CULTLVADAS.
- BUEN RERDINIENTO €4 Ch- PASTORED EXTENSIVO SOBRE P2
- fX : NTE PRODUCCION T IR,
LA PASTORED EXTENSIVO SOBRE P3, P4

~ EXTRENIDADES FUERTES,
- ALt
Ek EEEaEEi[W DE GRASAS

VEG.DIFERENTE AL PASTI -
2nL.

# FUENTE: DPTO.DE PRODUCCION ANINAL, FMVZ, UWAX,
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(UADRO 48. RECOMENDACIONES PARA La INTRODUCCION DE RAZAS DE GAMADO OVINO EM LA PRODUCCION DE CARME Y LAMA

L

- v

RAZA VENTAJAS DESUBNTAJAS | ALTERMATIVAS DE BSO | CLASES BE CAPACIMD
i { & M VS0,
‘ | 1
ERIM \= GRRK ChN o A t PRITGRED INTEMSIVD SOBRE L
BRI |” LR TR B PREFER IIESIES 050
! | | PRADERES (ULTIVADAL. 5
' ! | PASTORED EXTENSILO SOBRE Pz
| ; | VEG. DE PASTIZAL. |
] ’ | |
RAMBOVILLET |- ALYA RESISTENCIA. - WO SOPORTAN LA HUREDAD. | PASTORE® INTEWSIVO §IBRE P
1
- CAPACIDAD DE PRODUCCION (- BA EPAS CULTIVADAS.
nggﬁ“ 3F prgny JiJ0, IOICE DE Fecuw- | PRRD LTIVADAS
: = §R.SQ¥ Bupgs PRODUCTI- | PASTZRED EXTERSIVD SOESE- :
- POCO CONSUMD DE a6Us, > b VEG. DE PASTIZ:L. .
- # PASTIZOLES i
RRIR DR pasrizeies | -
~ PARTOS SIN PROBLEMAS. [
| ?
|
|
HAZPSHIR - ANp ¢ RAPIDE |- LaMA D i iEsr :
C OB AR | s i sc
- 4L1A FRECUENGIA - |- =
i ol |
A STORcO EXTES-
- CRIAS MUY FUERTES, 0, | |
- CARNE DE ALTA CALIDAD. i |
- BYENA 1
ot RIS Bt | ‘
SUFFILK - CRECINTENTO RAPIDO. PASTORED INTENS]V0 snsnz‘ z
- (LSRN BUEKAS TRLLAS PRADERAS CULTIVADSS.
~ CARNE DE BUEWR CALIDAD, PASTOREQ EXTENSIUD SOBRE P
- f ! e
R B B s B¢ iz
CRIOLLD PASTORED INTENSIUD SOBRE P

- ”EF}SELZSHCILHEH‘E
= ssse SSL]I%DLFI. 10 ENTRE
|- HABITOS GREGARIOS,

t

S — ——

= !Qf:lgeﬂwtﬂlll DE CARNE

PRADERAS CULTIuADES,

PRSTORED EXTENSIVO $0BR
VEG.DE PASTIZAL.

PASTORED EYTEWSIJ0 GOBRE
VEG, DIFERENTE AL PASTI-
26L. l

[

+ P&

® FUENTE: DPTO,DE PRODUCCION BMIMAL, FRVZ, ukaf,




CUADRD 49. CARACTERISTICAS FISICOBUIKICAS DE LOS PERFILES MUESTREADDS EN LA IONK [E ESTUTIO

Ko DE POID PROFUKDIDAD CLASE TEXTURAL ARENAS LIMOS ARCILLAS opi  DENSIDAD DENSIDAD PORDSIDAD WAT,ORG.  COLOR EN

0 BARRENA . 5 4 H REAL  APARENTE 1 1 SECO
I&/CC.) (8/CC.)

P1 0-30 MIB.ARCILLOSD &2 E g b a7 1.04 52.07 .38 7.5 R34
CAFE DSC.

30-80 ARCILLDSD i 28 4 557 2.3 1.2l 49,13 1.3% 1.5 YRe/&

CAFE-C.0SC.

40-100 FRANCO ki 42 26 bbb 2,27 .13 50.02 1.35 1.5 YRA/4

L 0-30 MIB.ARCILLOST &2 2 LT T N 1.0% 5.0 1.58 7.5 YR/b
CAFE FUERTE

30-60 ARCILLOST 3 24 W 513 an 1,04 0.0 0.76 7.5 YRE/S

50-84 ARCILLOSD e 18 b0 542 RS 1,03 30,0 0.3 7.9 YR3/5

CAFE FUERTE

P3 0-30 NIB.ARC.AREN. 50 24 2 6540 2.3 107 5.0 (K} 10 YR&/3
CAFE-C.0SC

30-60 MIG.ARC.AREN. &b 12 g 5.3 2.8 116 2.0 d.22 10 YR3/3

CAFE 0sC.

40-70 MIE.ARC.AREN, 46 4 26 5.4 &0 1.2 LN 1,87 10 YRS/4

CAFE ANAR.,

Py =20 MIG.ARC,AREN, 48 1% 3B 650 2,15 1.17 .7 1,3 10 YRS/2

COLOR EN
HUMEDQ

5 YRR
CAFE RDJ.OBS

3 YR/
CAFE ROJ.OSC

3 R

5 YR3/3
CAFE ROJ.OSC

3 YR3/4
CAFE ROJ.OSC.

3 YR/

10 YR2/2
CAFE miY 0SC.

10 YR2/2

10 YR3/3
CAFE DSCURT

10 YR3/2

CAFE BRISACED C.BRIS.MUY GBS,

20-45 ARCILLOSD ] 12 2 108 7 1.45 .0 1,38 10 YRS/2

45-B0 ARCILLOST W 10 % . 2.7 1.2 6.25 0.77 10 YR&/2
BRIS-C.LIG.

BE

10 R3/2

10 YRS/2
CAFE BRISACED



CUADRD 49. CARACTERISTICAS FISICCAUINICAS [£ LOS PERFILES KUESTREADDS EN LA T0MR IE ESTUBID

Wo E °DID PROFUNDIDAY CLASE TEITURRL ARENSS LIMCS ARCILLAS oA

0 BARRENS =

(] 0-30 Rib.ARCILLDSC
30~60 ARCILLOSO

60-70 ARCILLOSC

70-85 ARCILLDSO

Pé 0-43 BIE.ARC. AREN.
43-10 MIE.ARC.AREN.

70-100 NIG, ARC.AREN.

P? 0-4z K16, ARC. ARZN.
§2-T

77-90 ARTILLDST

MIG.ARC.AREY.

50-7% MIG.ARC.AREN,

[}

he

&

26

52

n

L1

50

1

ns
ti

44

le

2

H]

n

¥

3

62

L1

2b

24

2

.70

5.88

3.9

9.89

.36

b.24

3.02

DENSIDAD DENSIDAD PORCSIDAD MAT.CRS.  [OLOR EX

REAL

(F:Thi

2.27

2.27

2.27

2.17

2.a7

2%

2.8

-H12-

APARENTE

Jaspr
Tibba

1.13

1.12

.17

1.02

L3

1.17

0.95

b

45,80

45.5

w2

48.38

M3

.3

] SECD

5.23 10 YRes2

COLGR EN
HUMEDD

10 ¥23/2

CAFE BRIS.OSC.C.BRIS. MUY OST.

2. 10 YRe/)

10 YR3/1

BRIS DSCURD BRIS MUY 05C.

2.26 10 YR3/2

LAFE BRISACED

1.2 1¢ YRa/2

2.8 7.5 YR3/5
CAFE OSCURD

.22 7.5 iRais

10 YR3/2

10 ¥Rz

§ YR3/2
ChFE ROJ.OEC.

3 TR3/4

CAFE-C.CSCURD CAFE ROJ.OSC.

0.64 1.5 YRAZ4

6.0 10 YR3/e

C.BRIS. MUY 050

1.6t 10 YR471

BRIS DSCURD
1.9 5 YR34

CAFE RDJ.OSC,
0.78 3 YRS

3 YR3/4

10 2
NESFT

10 YR3/1
BRIS MUY 0SC.

3 YR3/2
CAFE RODJ.OSC.

2.5 Y&/



CUADRD 49 . CARACTERISTICAS FISICOBUIRICAS OE LOS PERFILES MUESTREADDS EN LA 70NA Dt ESTUDID

Ko DE POI0 PROFUNDIDAD CLASE TEXTURAL ARENAS LIMOS ARCILLAS p+  DENSIDAG DENSIUAD POROSIDAD WAT.OR6.  COLOR EN COLOR EN

0 BARRENA cr. 1 1 1 REAL  APARENTE 1 1 SECC HUMEDD
(B/CC.) (BJLE.)
PS 0-30 ARCILLDSD LI 1% & 5.0 2,27 1.03 33,74 A i 7.5 YR3/& 5 YR3/Z

CAFE OSCURD  CAFE ROJ.OSC.

30-60 ARCILLDSD 3 ] % §er  an L.10 48.38 1.03 7.5 YRA/4 § YR
CAFE-C.OSCURD CAFE ROJ.DSC.

50-90 ARCILLOST 4] & o 5.2 2.8 1.1 HAH 1.02 1.5 YRb/4 5 YR3/4

P10 0-2% KIG.ARC.AREN, &0 16 gk b7 207 1.14 §5.19 L § YR3/4 FR LR
' CAFE ROJ,DSC. CAFE ROJ.OSC,

25-50 KIG.ARCILLDSO &b 2 » k1Y 23 1.04 52 2.25 3 YR&/S 2.5 YRI/b
ROJO AMAR.  ROJO OSCURD

30-75 ARCILLOSC Ll I LU kO A v 1.04 52,53 0.34 3 YR&/E 2.3 Rdle

75-90 ARCILLOSD &0 12 M b0 2.0 0.94 49.20 0,64 5 YR&/E 2.5 YRa/e

P12 0-14 FRANCO AREK. &0 28 12 42 2.0 113 8.3 &7 10 YRa/2 10 YR2/2
CAFE BRIS.OSC. CAFE MUY DSC.

14-38 NIB.ARC.AREN. & 2 8 580 2.3 0.93 80.0 038 10 YR3/2 10 YR2/1
GRI§ WUy OSC, NEERO

38-&0 RARCILLOSD M iz W BRI 2.0 .09 43,22 1.2% 10 YRS/2 10 YRk/2
CAFE GRISACED CAFE BRIS.OSC.

P13 0-50 NIE.ARC.AREN, &0 18 22 b8 2.7 1.02 55.68 2.66 3 YR3/3 5 YR2.5/2
CAFE ROJ.DSC. CAFE RDJLOSC.

30-110 ARCILLOSD L] 12 LI N 104 5%.13 1.03 7.5 YR&/b 3 YR3/4
CAFE FUERTE  CAFE ROJ.DSC.

110-140 ARETLLOSD L 1é 2 bT2 228 1.2l 49,13 0.7 7.5 YR&/4 3 1R3/3
CAFE CAFE ROJ.DSC.

b



CURDRO 49, CARACTERISTICAS FISICOGUINICAS DE LOS PERFILES MUESTREADDS EN LA IOMA DE ESTUDIO

ko DE POIO PPOFUNDIDAD CLASE TEXTURAL ARENAG LINOS ARCILLAS oM DENSIDAD DENSIDAD PORDSIDAD MAT.ORG.  COLDR EN COLOR EV

0 BARRENA [ H ) 1 REAL  APARENTZ 1 SECD HGMELZ
(6/CC.1 {6/CC.}
P14 0-39 8,27 .27 113 49.33 2.30 T.3 YRE/Y 5 w3

CAF: CAFE RIN.OSC.
S0-g8 KIB.ARCILLOSD 48 [ 30 bE3 217 1.7 50.69 2.2 7.3 W3/ 5 YR3/2

CAFE OSCURD  CAFE ROY.OSC.
B0-100 NIG.ARCILLOSO &6 2b 28 b2y 2.08 .12 5.0 .33 7.5 R34 5 YR3/z

50.e2 2.19 7.5 YR3/& § YRIN3

e

P15 (-40 NIE.ARCILLOSD 3

-

28 3/ 508 .87 1.
CAFE DSCURD  CAFE ROV.OSZ,
40-70 ARTILLOSY L] & LERN P - N v 1.02 %9 1.83 1.5 YRA/« 5 3

90 ARCILLOSD [ 12 B 5.4 2.7 1.06 55.% 0.18 7.5 YRA/4 5 YP3/s

P19 12 ARENA MIBAJOSA  BC 1] £ M LB 1.47 ALS A2 7.3 YR3/L 10 YR2/2
CAFE OSCURD CAFE MUY OSC..

12-46 NIG.ARCILLOSD &2 2b £ 60 2.3 1.18 50.4 1M 1.5 Wi/s 10 YR2/2

§b-53 NIG.ARC.AREN, 4B 2] 28 b2 2.3 e 53,78 2.9 7.5 TRe/e 7.5 YR
CAFE FUERTE  CAFE DSCLAT

P23 0-51 NIG.ARC.AREN. 48 24 @ 5% an L9 LT 5.7 7.3 YR/ 5 YR3/2
CAFE OSCURD  CAFE ROJ.OSC.

51-70 MiG.ARC.AREN. & 24 W &0 2.0 I LA B 2.82 7.9 YRItG 3 YRIE

70-100 NIG.ARCILLOSD &

s

24 ®’ 587 Bl 1.2 4.2 174 7.5 YR3/4 SYRIe

-114-



CUADRD 49. CARACTERISTICAS FISICOQUINICAS DE LOS PERFILES NUESTREADDS EN LA ZONA DE ESTUDIO

No DE POID PROFUNDIDAD CLASE TEXTURAL ARENAS LIMDS ARCILLAS pH  DENSIDAD DENSIDAD POROSIDAD WAT.ORE.  COLOR EN COLOR EN
0 EARRENA n. 1 H 1 REAL  APRRENTE 1 1 SECO HUMEDD
(B/CC.)  {B/CC.)

P26 0-20 ARCILLOSO 3 10 S b2 2.1 .16 46,54 1.83 10 YRa/1 10 YR3/
G6RIS OSCURY  BRIS muY OSC.

20-50 ARCILLOSD 2 20 56 4131 2,38 1.2l 41.682 1,44 10 YR4/1 10 YR/

P27 135 RIGAJON L4 krd 2% 57 a2 114 40.38 b6 10 YR4/2 10 YR2/1
CAFE BRIS.OSC. NEGRD
15-30 ARCILLOSD B 18 b h01 227 1.15 49.33 2.44 10 YR4/1 10 YR2/1

GRIS DSCURD

30-40 NG ARCILLOSD 26 ] R’ bk 2@ 113 50.22 1.80 10 YR4/1 10 YR2/1

P28 0-38 N1G,ARC.AREN, 58 10 ®  Se 2.2 1.07 52.86 1.98 10 YR3/2 10 YR2/1
C.6RIS. MUY 0SC NEGRD

38-70 ARCILLOSD 38 18 4 5 2,83 1.02 6l.21 1.85 10 YR&/2 10 YR3ft
CAFE BRIS.OSC. GRIS MUY DSC.

70-90 NIG.ARC.AREN. &0 IR 28 5 2.8 L.07 .3 0.7 10 YR3/2 10 YRI/1

Bé 0-35 NIG.ARC.AREN, 5S¢ 14 R 22 1,09 51.98 LB 10 YR&/3 10 YR3/2

CAFE-C.0SCURD C.GRIS.MUY 0SC.
35-B0  MIG.ARCILLOSD & 18 ¥ OLE 2. 1.1 53.% 2.66 10 YR3/2 10 YR2/1
KEGRD

BO-100 ARCILLOSD 20 ] 7 6.4 2.38 1.09 LS 0.62 10 YRé/2 10 YR3R2
CAFE BRIS.OSC.C.BRIS. MUY 0SC.
BB 0-30 RIG.ARC.AREN 52 2 2 5.9 238 1.07 55,04 5.6l 10 YR3r2 10 YR2/1

30-40 KIG.ARC.AREN. 54 14 3654 .08 1,20 §0.0 1.} 10 YRS/ 10 YR3/2

40-50°  NIG.ARC.AREN. &b 12 2 63 22 1.02 55.0 L1

o i



CUADRD 49. CARACTERISTICAS FISICOGUINICAS DE LOS PERFILES MUESTREADDS EN LA 10MA DE ESTURID

No DE PO10 FROFUNDIDAD CLASE TEXTURAL ARENAS LINOS ARCILLAS pH  DEMSIDAD DEMSIDAD POROSIDAD MAT.ORG.  COLOR EN CDLOR EN

0 BARRENA .8 i H 1 REAL  APARENTE b i SECO HUMEDD
(6/CC.) (B/CC.)
BLC 0-35 NIG.ARENOSD 54 26 g0 5% 2.3 0.97 59.24 .9 10 YR3f2 10 YR2/1

C.GRIS.MY OSC MEBRD

wn MIG.AREMOSD &0 -] B 63 2.3 | .10 2.3 10 YRe/3 10 YR3/2

BE 30 NIG.ARC.AREN 66 1¢ 2 LT BI7T 0.5 .22 2 7.5 YRI/M 5 YR3/3
30-60 ARCILLDSO 8 10 R bM2 25 119 .59 L2 7.5 WRe/6 5 R34
CAFE RERTE  CAFE ROJ.0SC.
60-90 ARCILLOSO L) 12 W M 227 1.19 .5 0.3 7.5 RS/ 5 YR3/4
CAFE FUERTE
BF 0-45 PRCILLDSO 3 18 2 63 2.3 L1 RS L5 1.5 Re/6 3 m3
ONFE AERTE  CAFE RON.0SC.
A5-T0 ARCILLDSO 32 10 B &I aZ 1.19 .3 1.2 7.3 YR/ 5 YR3/3

BE 020 NIG.ARCILLOSD &4 3 % 3.5 Qo8 1.10 .2 &30 10 R3/3 10 RN

20-30 NIG.ARCILLOSD 50 2 M 513 217 l.22 2.2 2.5 10 YR4/2 10 YR3/!
CAFE GRI5.0SC. BRIS MUY GSC,

BH 014 RIG.ARCILLOSD A8 18 B bh22 2.0 1.18 .2 5.4 10 TRe/2 19 /1
CAFE BRIS.DSC. EEERD
14-45 ARCILLOSO 3 16 48 654 2.7 (8L 4.4 3.09 10 YR3/2 10 YR2/1
A5-10 ARCILLDSO L] 12 S bS58 217 121 M.E3 .32 10 W3/t 10 e/l
BRIS MUY 0SC.

70-78 RRCILLDSC 2 2 & T4 a1 1.07 50.69 2. 10 YR3/1 10 YR2/!

-1 16~



CUADRD 49. CARACTERISTICAS FISICOQUINICAS DE LOS PERFILES MUESTREADDS EN LA 10NA DE ESTUDIO

No DE POI0 PROFUNDIDAD CLASE TEXTURAL ARENAS LINOS ARCILLAS pH  DENSIDAD OENSIDAD POROSIDAD MAT.ORE,  COLOR EN COLOR EN
0 BARRENA . H ] 1 REAL  APARENTE X H SECO HUNEDD
(6/CC.) (B/LC.)

B1 0-25 NIG.ARENOSD  &A [ | LI %% IS b 1.04 2,07 ER ] 10 YR3/3 10 veer2
CAFE OSCURD  CAFE MUY OSC.

2545 lii.ﬂlt.lﬂﬂl. L 24 28 hb2 2.3 l.12 L1v £ 10 YR&/3 10 YR2/2
CAFE-C.0SCURG
B 0-19  AREMA MIGAIOSA Bb 12 2 7.85 2.0 LT 0.5 0.3 1.3 YRS/6 5 YR3/4
CAFE FUERTE CAFE AMAR,0SC.
19-50  ARENA MIGAJOSA B¢ 10 L] . 1.13 .52 0,34 7.5 YR/ 3 YR/

60-220  ARENA MIGRJOSA T8 16 b T.28  2.08 L.14 LLEr O 10 YRS/6 7.5 YR
CAFE ARAR,  CAFE OSCURD

Bk 0-16 MIG.ARC.AREN. 50 2 e 430 a7 .29 .35 3.8 10 me/2 10 W3/i
CAFE BRIS.DSC. BRIS MUY OSC.

16-20 MIG.ARCILLOSD &8 24 (] 10 YR3/2 10 Ye3/1

30-54 ARCILLOSO 2 16 bt 555 2.38 1,20 9.9 2.5 10 YR3re 10 me/1
NEGRO
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