
~ 

l 
i 
1 
) 

J 

·1 

-. 

... 

~ 

:!'~:·c-.,:-._:c::: .::.:- = 
a 

::1e:-r.t: ·- - - -

-;¡-,~::?.::.:. S1~10 del Con.iuntp Habitat:iGnal 
,·:: 

¿ .. 1. 
'I 

;.,,~_¡ i::: Medio Fisic:o ·de·!¡,/~t:o_ - ~ 
~.1.1. ~ntorno ~ - - - ~ 

4.1.2. Clima - - - - - -

4.1.3. ;.so.leamiento - -

.:.1.3.1. 

4.1.3.'.2. Insolac:ion. 

4.1.3.~. Radiacion Solar -

4.1.4. PreciPitacion Pluvial 

4.1.5. Vientos Dominantes y 
Vientos Reir.antes - -

4. i. 6. Ve!1etacion Predom1narite oel ll~~ar -

4.1.7. DescriPcion del Suelo 

4.'.2. Infraestructura del Predio 

4. :. 1. Lacali=acion geo~-afica c~l Pre~10 
en I~uala. Gro. - - - - - - - - - -

' 4.2.1.1. Locali=acion. liffii:es Y 

-

TESIS con 
FALLA DE OPJ&;EN · 

suoerficie d~l Prej10 - -

4.2.1.2. Caracteristicas f:s1c2s del 
Predio - -

l\lo. ·-=-= --:-:.-. 

9 

10 

- - - - - - 11 

11 

11 

,...., 
12 

13 

14 

·• 17 

17 

18 

13 

19 

r'1.. ---------:---~\-. ____ ...... 

.. 

1 u N A 

I ~ A CULTA D 
• ARQUITECTURA 

iT E S I S P R O F E S 1 O N A L 1 

ACOSTA UIQUEZ ORTIZ UAlllA NO.CTA.BmS86-1 
R IUEllO FEJ!IWl()EZ JUM ALEJAlllll!O NO .CTA .8887790-3 
sooi:z DIAZ r.tlRLOS manco NO .CTA.B354m-e 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRJNO 

1 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILAHO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL l 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. ¡ 

¡ 

- ' 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



------------------------~···-------'"· 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

' r. 

~-

6. 

ll_ :. : .• 

~.:.4. F-eC. TeleTcn1:::a 

~ialidad ~ TransPorte 
1 

~~uiPam!:nto Urbano - - - - - -

..... _ ... ;.;~al1:1s Medio SGcial Integrantes del 
F'red1c 

4.3.1. A~tividad Usuarios - - - - - -

4.:.::. N.1vl.J, So-:.10-Economico Usuarios 

4.3.3. Ar.alis1s F3milias - -

- 4.:..3.1. Numero Inte9rantes 
r"- ~amilias - - - - -

Fro9rcm2. Arc:iui tectoni;:o 

5.1. P~o~rama - - - - - -

5.1.1. Diagrama de Funcionamiento 

5.1.:. Analisis Areas 

Norma.s y Rec;;¡lamentos -

=·roPuestas Tec:n icas 

~.l. Antececentes 

6. '.2. Conc:ePtos 

e • ..). Conc:ePtos Ba.sicos sobre la transmisian 

del Calor 

6::..1. Radiacion - - - - - - - - - - - ~ -

6.3.2. Conduc:cion 

6.3.3. Convecc1on 

_;:,. 

24 

24 

:4 

:s 

:27 

29 

31 

·.32 

35 

. " 

1 u ··N A 

'

FACULTAD 
• AJIQUITJCCTUJIA 

!T E S 1 S P R O F E S 1 O N A L 1 

ACOSIA UIQU!Z ORTIZ UAlllA NO.CtA.8447'"oi!H 
RIUERO FEMDEZ JIWI ALEJAMDRO NO.CTA.eeemB-3 
SOOllZ DIAZ CllRLOS FEDERICO NO .CTA.8354Z73-8 

M.ARQ. -OEMMA UERVUZCO CHIRIHO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FJIAHCISCO GONZAI.EZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



\ 

1 
1 
1 

' 1 

.. 

····---

~ 
'.'.:~ 

~.3.4. C-!eMtac1on y Asoleam1ento 

6.~.5.~~~ectos u~il1:ables en la Cl1mat1:a 
::.oi:-i ~·as1va 

6.3.S.1. Efecto Venturi -,. 
:.:.s.2. Efecto Chimenea 

:.3.5.3. Efecto Invernadero -
6.:: .. 6. -:.;:ios de Ganancia de Calor 

=· 3.6.1 • Ganancia Directa -
:.3.6.2. Ganancia Indirecta 

e.3.6.3. Ganancia Aislada -

i------

~"'- 6.4. Formas C~n;tructivas y Ganancia de Calor - - - - - - - -

6.4.1. Disminucion de Ganancia de Calor_s:g~n _1: __ 
i=a,..ma - - - - -

6.4.2. Conductividad e Inercia Termica - - - - - - -

6.4.3. ~fectos d~l Color - - - - - -

6.4.4. F.:c:omendacion ~ara Volados - -

6.5. Fuentes de Ener9ia Alterna - - -

.:.. 5. 1. Us:a Rae ion al de la Energia Elect~~c:a' _ 

6. 6. A::irovec:h:miento de Ener9ia Solar 

6.6.1. Colectores Solares 

6.6.2. Calentadores Solares Planos -
\ 

ó."6. 3. Tic:os de Colectores Solare:; -

6.6.4. Calentamiento Solar de Agua con Sistema 
Ce Colectores y TermotanQUe - - - - - - - -

1 

:::9 

39 

40 

'1(1 

41 

41 

.:¡::; ,., 

43 

"-4 

45 

46 

47 

49 

54 

55 

~~ 
~.; 

56 

58 

1 u N A Mf 
1 F A 

e u L T A :o :o 
E 1 ~ ARQUITECTURA ~ 

jr E s 1 s P R O F E S 1 O N A L: / 
ACOS!A UI~ ORTIZ UMIA 
Rl\IEllO FEIMllJEZ JlMVI ALEJANDRO 
SOOllZ DIAZ CAl!LOS FEDERICO 

llO .CfA .8447586-i 
110 .CTA .8887756-3 
NO.CTA.9354Z73-ll 

M.AHQ •. GEMMA UER:OUZCO CHIRINO\ 
M.ARQ. ENRIQUE SANAERIA ATILANO 
AHQ. FHANCISCO GONZALEZ JAUHEGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



1 
1 
1 
1 
J 

1 

' 
1 
1 
1 

6.6.5. T3bla ae :soa=1d3d~• y Dimensiones de 
les Equ1P~S ~=lare• 

r 6.6.6. :alentam1e~t= Solar.de A~ua con Sistem~ 
02 Colecte~ Plano y Termotanc:iue InteQrado -

~-.6.6.1. [•ete:les de Instalac:ion de Jn 
=ole::tor autocontenido - -

:.6.6.2. Sistema de calentamiento soiar con 

e.o lectores y termotanc:iue 

solar con 

61 

::.6.6.3. Sist:ma de 
::::ole::tores 

calentar.liento 
autoc.ontenidos --- "62 ... 

6. 6. 7. Fartas de las QUe- consta un Colector Solar ó3 

6.6.8. Toleranc:ia de Desviacion para la Colocacion 
c!e Colectores Sola.res - - - - - - -

6.6.9. Formas de Colac:ac:ion de los 
Colectores Solares 

6.6.10 Recomendaciones para Instalacion de 
- - - - - - - - -Sistemas 

6.7. Ventilacion y Climati=acion 

6.7.1. Corriente de Aire en el Interior de la Casa 

6. 7. 2. Recomendac::ion para Re'.frescar Casas 
y Edificios 

6.7.2.1. Altura de-la Cubierta - - - - - - - - -

6.7.2.2. Ventilacion Natural - - - - - - - - - -

6.7.2.3. Efectos del V~ento -

6.7.2.4. Ve~tac:ion alrededor de la Casa 

6.7.2.5. Patio Refrigerante -

é. 7. 2. 6. In;·ec:c:ion de Aire Fria con Duetos 
Subterraneos - - - - - -

63 

64 

65 

66 

69 

72 

73 

75 

76. 

77 '.. 

., 

[ u N A M ! 
e u L T A J) J) [F A 
ARQUITECTURA E 1 ~ ~ 

[T E S 1 S P R O F E S 1 O N A L 1 

ACOSYA UI~ omz UAlllA 
RIUEllO FIJMt»IZ JUAll ALEJMDRO 
SUAREZ DIAZ OOLOS FEllEJUCO 

llO.CtA.84475&H 
llO .CtA .8887798-3 
NO .CTA .B354273-8 

M0 ARQ. GEMMA UEHDU""-0 CHIRINO 
M.ARQ. EHRIQUE SANABRIA ATILAHO 

1 AHD. FRANCISCO GONZALEZ .JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 

1 



1 
l 
1 
J 

l 
1 

! 
r 

e.9. 

=..-.:.s. So1=ii:.ar ~r.~·ejaoera: ~;. ·~:;, 

ra~~adas P.$=lea~a; 

:.-.:."?. Shi:n:neas Solares 

:.~.:.1c Ventan;. ccn Dobl~ V1~r:.;: 
-.· Cortina A1slant= - -

:.. ~.'.2.11 D1smim.tir la F:2Tle:·::.cn ce 
!os Pisos A~~l:ad~s 

Construir con Mat:r::.eles de 
Gran C;.0Jac:1dad T2rm1.=a - --t..-

6 .. 9 .. 1. Fara Conservac:Lon de Al1men~~= 

C~Ptac::icn y Alma=enamier.tc 
del A~~a !lluv1?sl - - - - -

:alculo ;:ara el Diseño OE 1~. C~~~=id~d de una 
Cisterna 0 Tanque ce Alma;:e;-,am1er;to ce A9ua 

oe LLuv1ai 

Cisternas Para les Climas Calidos -

6.9.3. ~:irovecharr.iento d: la C2'.~'te.=:.::>n Fluvial ~ara 
A=ondic1onamiento Cl1mat1c~ - - -

6.9.4. Filtro de A9ua Autoccnstruible 

b. 10 Ahorro ce Ac:;ua 

6.10.1 ~herradores de Agua - - -

6 • 10.: Re~adera Economi:adora de Plastico Ri9icio 
\ y ~0Qu1lla Ahorradora - -

6.10.3 R~ductor de Consumo Hidraul¡=o 

6.11 Unidad c~n F:e~adera. Lavama.nos y E:~=usa:_o -i~t~9~a~o~ 
en una :=ola F'ie=a - - - - - -

30 

a: 

s: 

34 

So 

91 

95 

97 

u A MJ U 
DE lc1::::::::=~~ 

N 

!FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

99 IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA UlllJEZ ORTIZ UANIA . llO.CTA.844758H 

101 RIUDIO rmwlDEZ JlJAJI ALEJANDRO llO.CTA.8887798-3 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDERICO llO.CTA.8354273-8 

M.ARQ. GfMMA UERDUZCO CHIRINO 

1(;7 M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZ A LEZ JA U REGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



1 
1 
1 

~ ., -=;¡;- \,; 

re; 

.. 
"' M - \:.O T 

v un rer;o a 

"' e ü N i:· - - T E :"' 

su s:.z.~s:.s-:enc.1a. Nunca an"Ce:; se :-.ac:.a -

1 =. :=a= e 1 ~-i=.ne't.a. 

:...a ~r3n:1c:i:;:i eneri:;et:.c:a mot1vaaa Por el a~o'tam1eni;o P2ul.=:t1n~ as--

1 la:: r.1~~oc:a~~ouras. nas col1~a a d1seY.ar nueves maceios soc:.5.i2s. econQ-

m:c=s y 't:=:-tolo~:..ccs Que respc::maan ~· garan.:1ceon una sana .ev:Jl:.:.c1on ce -

J la es~ec.1e numane. Es aqu:. oonoe el Haoi'ta~ oel nomo~e y su en~orno na-

aar.a::i:: nui:s'trc ¡,;e~10 ambien'te. 

Jna de las ramas de la Ciencia c:an un alto c:onten100 ar-;1si;ico. --

sa=1al y tecnoio9ico. es sin duda la ArQuitec'tura. la cual c:Qmo cr;ras -

¡;a_n-:;,;_s c.1enc:¡as s.e vio c:aniormada e in..fluenc¡aoa. oor el esi:1lo de con-

::umo ener:;ei;1co irracional y la e.;::iarente ebundancia de estos recursos -

~= nec:~s::ir1c ouscar una \rmon1a entre el homore y el 

r t2. ie solu=~on :er12 una vivienda verdaderamen-::e ef1c::.en-:e :-' c:onfo~"~é.-
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1 e~:::en~e. 
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.;arar..1en't!:l oel m:o:.o am:.::nt::. el ;:caí se r;a. t:arnaoo ~ay mas cue nun::a­
& 

me:; t.,J?niao nac1; e!. s::-' .::on:1oerar cue es el un1co hoi:;ar en cue ano~"'a-

~:icemos v1v1r. 

At_,i=ia.rt:.r ce la =r1s:s ;ie:rolera de 1;;3. diversos Paises se han 

1 1:::ireo:::u::i:-..oo Por i.a o~.sq•.te::a oe fuentes alternativas ce ener91a aue coad-

·yl1den a la soluc1:m ce es:os Proolemas. 

~"-+ -t.n M.~::1co. ei :Y!.:·~ ce la ener:11a :::iue se consume, Proviene ce ios l-11 

orocarburo:s. est:J nct.: oemi..:estra cue nos encon~ramos 1nmerscs eil una ce-

cenoencia en tooo ~1~0 oe ener9etico. su costo es altis1mo y con e5tO -

:i .:eter1oro ce riuest:ro r.iedio ambier.te es cada oia mas alarrr.ante. 

Vemos y pal~amcs. :::::.i.e caca dia el agua se agota, que su cos~o es -

alto. aue el re=:orr:.a~ =;:..¡: ha~e ei li=tuic::o i:ara llegar:, a los ho9ares es 

mas orclon~aoo y :i.:.-t:cil, :.1 -:amblen observamos que los usua.rit:?s la aes-

oercician :.n2s~esari?me~~2. 

Tambi:n se ;-,a ;irc=iao:> Que las cam;:iañas Publ1=1tarias sen c::ir"tas e-

ineT1c:ac.es: :::::iue :.~=. cor.str~='tores 01ser.an Para elios y no i:ara el -fu,;:u-

r~. par~ce ser Q~~ s~mas cornPl1ces en esto. \ 
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c:.vo!· =::::Jncoraa.no:.1a :::in la i"la":urale=a. es oec:1r '25 el ~aca~· =.oe=Ltar el -
& 

:l0:1cle la alterac1on a.l meaio ambiente • . 
:'..s ne;::esar:!.::: -:=imar a la viv1enaa cen'tra de un ec:::>s1s-;ema ·; C:J'.""locsr 

=• e: :o.ma, ;irec!~i-:a::::1oi., FlL.!v1al. 01re:::c:1on e in:ensicad ce los v:ent::is. 

1 r. .... ::-.ec.a:::l y asoleam:.enta. 

f:::>driamos d1v1d1r a las Ecotecnicas en 3ist:e:r.as F·as1vos y en S:.st:e 

1 :ei""as Act:.vos. en d~m::ie li:!S ~r1meros se basan en el a:Jrovecr.arr.1ento oe-

:lemen~os naturales y los se~undos en el us=i ce elementos mecan1::::os. es 

a2=ir. por e.1emi:ilo al utilizar el sol. un sistema o,;.sivo seria. ia ?ª -

nan=1a y perd:.da cel calor a traves cel uso ce ias aleros y el doole --

v:cr10 o u:ar los :.rivernacercs y en cu3.n'to a un sistema activo Para el-

.s.? ... :p.:e=ham1er.to c!el sol 'tenernos los calen'tacores solares. 

Fos'teriormente en el CaP1'tulo No. 7 se oescrib1ra e.en ma.yor ciet:a -

lle a:gur.as ce las =:cotecnicas ~ue se pueoen 5.?li~ar al Hao1tat Huma:ic. 

Tomando en c::•2enta CIW.e Me;.~1c::o! y por cons1~a.aent:e l~uala "tienen un-

TL.!":L.!rO ::ircmet:edor. ?i:lr el necno de ser: uno oe !.os i:ia1ses Que me.iares -

o:.2!"'acter1st1cas ocsee en cuanto a d1so:>onioiltr;:;ac y aPro·.1ecnam\en\;O oel-

sel y oemas ·ecos?.stemas~ llegamos a la c:onc:lu::i.~n Qe llevar a caco la -

r EJS=UClOn CSl Proye=~o. 
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C L E N T E 

:Je :'12~~1co. ;:on coitn::.1.llc e:i Ic::uala, Oro. 

En~re los ocj2t1vo: ~e ia Asociac1on. se encuen~rAn ia ac~~1sic1on .. 

...... 
:.s interes ae la Hsoc:.ac1on C1v1l. en ec1-i1c:ar un Con.1unto Mab1~a.-

nanc~eros seran aPar~aoas e~r los socios y por c~ea1tas ~~e s2 estan --

sest1:ir.anda en FDNHLi~·o. 
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ANALISIS SITIO DEL CONJUNTO HABITACIONAL 

ANALISIS MEDIO FISICO DEL SITIO 
DEL CONJUNTO HABITACIONAL 

E N T O R N O 

Se encuentra localizado en un pequeño valle, rodtado de lomerios y 
• 

cerros de altura media, al oriente cuenta con la La9una de Tuxpan que -

le si~ve como re9ulador de temperatura, 

C L M A 

I9uala se encuentra a los 10·· 22' Latitud Norte y~ 99·· 33' Longi­

tud Oeste del Meridiaño de Greenwich, y a una altitud de 731 m sobre el 

nivel del mar; ubicada dentro de la depresion del ·Balsas tdepresion aus 

trall, ... 
El clima de la re9ion de acuerdo con Enrique García !19731, es ca-

!ido, subhumedo, clasificado como : AWO lwl li'l 9, donde : 

AWO ; El mas seco de los calidos subhumedos, <subhumedo con lluvia 

en verano>, 

W ; Precipitacion pluvial invernal menor que el 5 ~del anual. 

i'I Escasa oscilacion termica entre 5 y 7 C. 

9 ; Mes mas cal ienfe .antes del solsticio de verano !ju! iol. 

A S O l E A M 1 E N T O 

Para conocer las temperaturas medias, maximas, y mínimas; analiza-

mes una serie de 'remedios de temperaturas de los ultimes 25 años !de -

1964 a 19881: 

La temperatura maxima que se ha alcanzado en la re9ion se re9istro 
1 

en el mes de Mayo de 1979, 1 

,, ......................................... '~\--~1~1----------------------------.... ~ 
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,.{-a temperatura media anual es de 26.7 C, con una maxima de 38.8 e 
e~ 

en et
0

mes de Abril y una minima de 13.9 C en el mes de Enero; con un in 

dice de arides de 33,7 e; de acuerdo con Soto y Jaure9ui !1965), 

A contnnuacion se incluyen las 9raiicas correspondientes de asolea 

miento. ~ 

u N A 
F A C U L T A D 

ARQUITECTURA 

IT E s 1 

D E u 
e::=~~ 

s P R O F E S 1 O N A L 1 
ACOSTA UIQUEZ ORTIZ UANIA NO .CTA .8447586-4 
BIUERO rnNANDEZ JUAN ALEJANDRO NO .CTA. 888779&-3 
SUAllEZ DIAZ CARLOS mE.R!CO HO.CTA.~ 

M. A RQ • GEMMR U.E:RDUZCO ~HIRINO 
1 M. ARQ. ENRIQUE SANABRIA RTILANO 

ARO. FRANCISCO GONZALEZ JRUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. \ 



1 ~ 
Es importante céñocer la duracion de Insolacion promedio anual que 

1 a continuacion mostrar_emos : 

1 

1 

t' 
M E S HRS. MIN. SEG. 

~ 
& 

Enero 11 12 

Febrero 11 25 12 

Marzo 11 53 12 

Abril 12 26 12 .. 
Mayo 12 52 36 

Junio 13 6 36 

,...,,_ Julio 12 59 24 

Asesto 12 36 36 

Septiembre· 12 5 o 

Octubre 11 33 56 

Noviembre 11 6 36 

Diciembre 10 54 o 

' 

!¡1:....----------------------~!-"---------------;-------.... 13 

r 

& 

' u 
N A 

!FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA VI~ ORTIZ VAlllA llO.CTA.8447586-i 
R l\JERO FERHflNllEZ JlMlN ALEJANDRO llO. CTA .8887798-3 
SUAREZ PIAZ ct>JILOS FEliERICO llO.CTA .B351Z73-ll 

11.ARQ. GEl111A UERDUZCO CHIRIHO ' 11.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



La ra:iio.:.1:.n sola.:- wens.l1.al 
2 

~ 118 .. <i.at N. 1 recibida en una superficie 

hori:cntal tc:al. cm por dial promedie. es de : 

& 

1 u MJ N A 

DE 1cr========~~ !FACULTAD 
. ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L l 
ACOSTA UI~ ORTIZ UAlllA NO .CTA .11447586-4 
RIUERO FEJiWINDEZ JUAPI ALEJANDRO NO. CTA .11!87798-3 
S1W1EZ DIAZ OOLOS mmco llO.CTA.83SiZ73-9 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ •· ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 

r 
F 

r 

~ 
Los an9ulos de incidencia de los rayos solares hmpor-tantes para -

plano de Fachadas, Iluminac:ion y Ventilac:ion l, c:onsid.er-ando 1a·· Lat.Nl 

son los si9uientes : 

A N G U L O S 

HRS. VERANO 

S:30 O"" 00' 

6:00 r 10' 

7:00 20""4S' 

a:oo 34··00• 

9:00 4T"SS' 

10:00 61""2S' 

11:00 75··10• 

12:00 95··40• 

A N"·G U L O S 

' 

PRIMAVERA 
OTOÑO t.. 

O"'•OO' 

14""10' 

28'30' 

42 .. 30' 

S6··45• 

66 .. SO' 

72··50• 

INVIERNO 

s-- so• 

1a··oo• 

29 .. 40' 

39··00• 

45··50• 

49··15• 

P L A N O V E R T I C A L 

1~--------~------"""T515 ________________ __ 

1 u N A 

'

FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

lT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L f 
ACOS?A VI~ OR?IZ VIV(JA lfO .C?A .844791H 
Rl1JERO FEMDIZ JlJAll ALEJANDRO NO .CJA .11887798-3 
IDWZ DIAZ CARLOS FEDERICO 110. CJA .B354273-8 

M\ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON EcorECNICAS IGUALA.GRO. 



1 
1 
1 
1 
1 

' 

.. ~ 

[ 

f 

HRS. 

5:30 

6:00 

6:30 

7:00 

s:oo 

9:00 

10:00 

11:00 

12:00 

A Z 1 

A z 

VERANO 

66 .. 15' 

67'30' 

----
71 .. 00' 

73··20• 

75··00• 

74··00• 

67""00' 

M U T S 

' 

11 u T s 

PRIMAVERA INVIERNO 
OTOÑO 

90··00• 
.._ 

115··00• 

94 .. 50' 115··30• 

100 .. 00' - ' 123 .. 30' 
. " 

107""10' 132 .. 00' 

11a··oo• 144··00· 

139··00• 160 .. 20' 

1ao··oo• 1ao··oo• 

PLAN O H O R 1 Z O N T A L 

f L-----------------~\~u~------------------

u N A MI 

I ~ A CU L TA D DE lcb:::::::: ........... ~ 
• ARQUITECTURA ,' ~ 

Ir E s 1 s P R o F E s 1 o N A L 1 
ACOS!A VI~ OR!IZ VAlllA 
Bl\IEllO FEJINAN])!Z JUAll ALEJANDRO 
SOOIZ DIAZ CAf!LOS FEDEBICO 

· NO.C!A.B417S8fri 
110 .C!A.8887798-3 
llO.CTA.™273-B 

l'l.ARO, GEl'll'IA "1ERDUZCO CHIRINO 
l'l.ARQ, ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ, FRANCISCO GONZALEZ J'AUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 



1 
1 

1 
1 

•''::'* •5$·•· . 

F ~ E C ¡ ~ i T ~ : l O N 

'-ª ?rei:.1P1ta:.1on orcme:no a:"luc.1 ae le =:::i2 ::; =e l.)..:.4 .. 1 mm .. c::on -

L1ne "tem:ioraa_afl'ae lluv12:. t:.:r. d~~1r.1da en l:=is me::e:: ~e .i:..i.r::::: ... 1ul10. a­

~o::to v sePtiemore. En e~e oer1coo se Presenta el s:.~= ~. ce la Prei::tpi 

Febrer ':l. Di-

c1-=::nore. Mar:.o. l\1ov!emore, Aoril. Enero. 

Meses de mayor ~rec:i::i1-::ac:1on \Ce mayt.:r a menor:: Junto. Julio, Se:t 

tlem:ire. H:;zosto, M~vo. Nov.:.~mcre. 

El mes can la mayor Pre-c1pit:ac1on -fue el de Junio de.1974 \673.5 -

mm}. el mes con la se9un~a mayor pre=ip1:ac:1on fue el de J~Íio ce 197¡....._ 

t6:1.5 mm). 

Los 5 años c:::::m rr.ayores prec1;::itac1ones nan :.1ao l.~74. 1981" 197: 

1973. ;,'',. •I 

Los meses sin ;ireciP1tac1on (mayor a. menor,:·~r~~t~ri;c:'ia~ Febrero 

(lo e.ñas>; Enero: Dic:iemore (14 años>: Mar=o 1,1:; ·=•·:o.si: A::ir l.; Noviem-

ore <11 años>: Octubre (1 año> .. 

V ! E N T O 5 D O M I N ~ N ~ ~ ~ 
V I E N T O 5 R E I N ~ N 1 E 5 

D011IN:.NTES : \ NORTE Y •JE::TE 

F:EI ~JAt~TES 

17 

& 

1 u N A 

DE le~===~~ 
'

FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

lT E S I S P R O F E S I O N A L l 
ACOSTA IJI~ ORTIZ IJAlllA NO. CTA .8«75a1·4 
RIUEJIO l'Ell!Wt»!Z JIWI ALEJANDRO NO. CIA .888779&-3 
&OOREZ » 1iiz oou.os mmco NO. CIA. 8354273-8 

11.ARQ. GEMMA UERDUZCO CH.RINO 
11.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 

r 
l 

r 
r 

1"'I ,;;. 
"= \' E '= - T ~ C 1 ,D N 

D E L 
R E D C M l N ~ ~ 

5 I T I Q 

y QUe :2 encuent:ra.n comPrenciaas :::::it:ro o.e ~- =L::.s1-r1c:-c1:>n -
& 

-r:. :~sanua~e. ma=:.nol ia me::1cana. manto de la v1r~:n. v: ~!.e.:a. oel cc-.mP'=I 

~n las etPe::les s1lves-:res cult:ivadas se en=t..1en;;~·an acac:12 • .iaca -

~ult:ivacas no silvestres de ~a re91on : noc~=o~=,a. ~ron~dora.­

. i-:..,. 
ou;:am~1l1a. et:c. 

D E 5 e R I p e I o N O E L 5 U E L ü 

El suelo Pr1rnordialment:e es de ori9en sedimentario can subsuelo ~a 

::==· de or1~en ge~log1co a ~art:ir del Periodo Mioceno. 

La res1stenc1a del terreno es de 7 Ton I m 

' 

1---------------------1~8--------------..-----1 

.f' 

& 

... 

u N A 

'

FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSIA VI~ ORIIZ VMIA HO .CIA .84475aí-4 
RIVERO FEJIW(l)EZ JlWf ALEJANDRO HO .CIA .81187798-3 
SOO!EZ DIAZ CARLOS FEDERICO HO .CIA .B:l54Z73-9 

M. A RQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
11. ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILRNO 
ARQ. FRANCISCO GONZ A LEZ J'A U REGU l 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 



1 -
! 

1 
l~--------¡,u--------~ 

: N F ~ A E S T R Li C T U R A 
F' R E D I D 

& 

El•, 15UALA. GUEFtREF.O. 

! U N A Mt ;¡ 

jT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA VI~ OBTIZ VAlllA llO .CTA .l!H750H 
RIUERO l'EMDEZ JUAN ALEJANDRO llO.CTA.8857798-3 
St1AR12 DIAZ CAfU.OS FEDEJ!ICO NO .CfA .8354273-8 

M.ARQ. GEMMA U:&:RDU2CO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
AFIQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUFIEGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



1 
1 
1 
1 
l 

.----------""-... ~-- ~""-"'=-~ 

LOCA~!:~CIO~. LIMIT~S y 

SUFERF lCiE i)EL PREDIO. 

El .:e:--reno se encuen-:ra al f\loro:-:"t: -=- __ 
Ce. oe i~uala. 
Cuenta con las ~!~u:en~es me~1o~s 
canc:.=.s : 

,:,¡ rJor't2 175.üü 

f'.11 Sur 3:;3.s.:• 

f'.11 ür1e:-.t:e ::::.9.1)0 

Al Fonier.t:e !95 .. 85 

Su suD-erT1cie ES cie 

u N A 

!FACULTAD 
. ARQUITECTURA 

m 

m 

m 

m 

= 

Coi ir.ca 
Fea. ~=-~-:.es 

EP1~mec:::: t.. 
o~m1n;'-·== 
l.Jna b=.r:"'a01=c 

2--. 
65.535.75 m 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSIA VIQU!Z ORIIZ llANIA 
RIUEl!O FEl!NAHDE'l JlJAlt ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

NO.CIA.8447566-i 
NO.CTA.88a7790-3 
NO.CIA.8354Z73-9 

M.,RQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUHEGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 



·I 

~· 
1 
1 
1 

1 

_ ~ ~ C 1 E R l S T l C H S ~ 

D E L P ~ E D I Q 
S C A 5 

rr.:.;:::la:-ic. =:..:.-e:-.t.s ::J:i ar:i;::ies v piantas ce 01versas =soec1es ::,...a=::i: cel 

:~¡~ cu2n~a =on una cons~rucc1on ai sur:st: y l~ c~mas g~e lo ro--

cea son ar~oies ~ Plantas._Lo atrav1~sa un canal para r1e~o. 

.,-._ 

' 

IL-----------------~~1~_-,----------------..... 

u N A MI 
1 F A c U L T A J) J) 

E I~ ARQUITECTURA ~ 
IT E s 1 s PRO F·E SI O NA L j 

ACOSTA UIQIJJZ ORTIZ UANIA 
R flJDH) FD!IWIDEZ JllAll ALEJANDRO 
SIJARlZ DIAZ CAllLOS FEDERICO 

NÓ .CIA .844758írl 
NO.CTA.8087798-3 
NO.CTA.8354273-8 

M.ARQ. GEMMA U~RDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAU:REGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



1 
1 
1 
1 

' 

t.. 

l ~ 

1 
IL-----------"ñzz----r-"-----

"" ,,, 
~~ l~fraes~ruc~ura del F·re=!= 

Red de A~~ª P=~?O~~ 
y Alcan'ta.r!l!~oo 

a ............................ Red cie Ener;ic El~= 
tr-íca. 

o o 
Red Teie+::-. :e~.· i¡ 

Toma MunÚ:1i?'i i} 
', ' '" ! ,, 11 

Subes tac i :::irl' ·. Ell ~=f-¡' 
tnca , '' . .:.' .! 

,¡ 11 

-¡¡. 
El Predio no cuenta con n1n9ur.a in-~ca:=:t:r~..1c­

~ura. La red pasa del lado cel pert~~r~~~~ 
gue acas~ece a las colonias de enfrer.~e. ~! 

1gual QUe el agua pctaole tenemos ~a r~o ~e 
Aicantar1llado y Electr1ca que P?5a =cr el 
per1Terico y se ramiT1ca en las c~lo1¡:s 
vec1n2s. 

1 u A N 

DE le~:::::::::~~ !FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

IT E s 1 s p R o F E s 1 o N A L 1 
ACOSTA UIQUEZ ORTIZ IJAlllA NO .CTA.844758Ei-4 
R l\IEJ!O FEllHANDEZ JLWI ALEJANDRO llO.CTA.11087791!-3 
~ DIPZ CARLOS mmco NO .CTA.8354273-8 

11. ARQ. GEl'll'IA UERDUZCO CHIRINO 
11.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 

-' CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



1 
IL.-----------;2~3~------¡---

"" (_.e 

V I A L ~I D A .D 

Vialidad Primaria. Perifericc 

Vialidad Secundari6. Calles 

El predio ne cuenta can calles ínte­
r icres; sel e" tiene a unas cuan tes me 
tres el periferica. 

T R A N S P O R T E 

••• • • Camiones 

Cc'{>ctivcs 

~ Ferrcc:arri 1 16: 00 am_, ~ 4: 00 p111 y 7 ,Pml 

EQ.UIPAMIENTO URBANO 

·o Escuelas 

o Iglesias 

1 u N A 

O Central: dE 
Camiones 

6 Mercadas 

IFACU.t.TAJ> 
• ARQUITJ:CTURA 

iT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L 1 
ACOSIA VliµZ ORTIZ VIWIA NO .CIA .84475aí-4 
R llJ!JlO FERHANDEZ Jli'tll ALF.JANDRO NO. CTA. Bell7798-3 
SlMlREZ DIAZ CARLOS IDERICO NO .CIA. 8354Z73-ll 

M.ARQ. GEMMA UERJ>UZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATI.t.ANO 
ARQ. FRANCISCO GONZA.t.EZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



l' 
l 
l 

=· • a 5 ¡: A M A 

p R o 

DH[•E.5 

Z ü N A 

úorn;:r 
Desc~~ser I estar 
Le:r i e:tud1ar 
ver -:elev1s1on 

A 

Z O N A 

Conv1v:r / ~lat1car 

Cor.i:r I oeoer 
Leer v descansar 
E.scucnar mu.s1ca 
Jus;ar 

G 

Z O N A D E 

Hseo 
Cocinar 
Lc.var / P lancnar 
tender 

r: o el i T E e T D N e o 
t' 

R A M ~A 
& 

L O e AL 

P R l V A D A 

Rec:amaras C2) yio alcoca 
Jard1n. rec:amaras v ~orc:ne 

Es'tanc1a y recamar2.s 
~ecamaras y es'tancia 
t-.ecamara I baño 

S O C A L 

Es'tancia. jard1n y ~orche 
Estancia i comeoor 
Estancia / recamaras 
Estancia I recamaras 
Patio I .iarciin 

5 E R V l C l O S 

Baños ( lo2J 
Cocina 
F·atio servicio i cta. serv. 
Patio serv1c10 / a=o~ea• 

' 

IL----~--------------~Z4--------------------

1 u N A 

'

FACULTAD 
• AJIOUIT:S:CTUJIA 

iT E S I S P R O F E S I O N A L j 
ACOSTA UllAAZ ORTIZ UMIA NO.CTA.844~ 

RlutRO ~EZ JUM ALEJANDRO HO .CTA .88!17790-3 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEllERICO HO .CTA.8354Zl3-8 

M.A:RQ. GEMMA UE:RDUZCO CHIJIINO 
M.AJIO. ENRIQUE SANAll:RIA ATILANO 
A:RQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUJIEGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
\ CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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"" ti• 
ANALISIS DEL MEDIO SOCIA'L" DE 

L O S I N T E G R A N T E S D E L 
e o N J u N T o H A E I T A e l o N A L 

El Conjunto Ha.bita.ciona.l esta integra.do por 210 familias.~ 

A C T I V I D A D USUARIOs\ 
& 

Las actividades principales que realizan los usuarios que habita--

ra.n las viviendas son las siguientes 

* Actividades 
-J: Aclivida.des 
i A::tividades 
i Acti\/Uades 

Artesa.na.les 
Industria.les : Obreros 
Comercia.les : Comerciantes ~ 
Tecnicas : Profesores, Carpfnteros, Herreros y 

Mec:a.nic:os. 
i Actividades Administrativas : Empleados Federales y Publicas. 

N I V E L s o e 1 o E_C O N O M I C O --. 
Medio; llegando a percibir mensualmente el sueldo minimo y un por-

centaje adicional. 

En promedio 

i Tipo A 

-i Tipo B 

* Tipo e 

A N A L I S 1 S F A M 1 L I A S 

Familias que constan de 5 integrantes; Padre, Madre, e 
Hijos (menores de 15 años> 

Familias que constan de 5 integrantes; Padre, Madre, e 
Hijos <mayores de 15 años! 

Familias que constan de 5 integrantes; Padre, Madre, y 
algunos familiares. <Padres, Hermanos, etc! 

Se tomo un promedio de 5 integrantes, ya que el numero de integran 

tes de l\s.familias del Conjunto Habitacional fluctua entre 3 y 7 ele -

mentos. 

1 u N A MI 
e u L T A J) J) 1 F A 
ARQU I TE.CTURA E,~ ~ 

IT E s I s ·p RO F E S I O N A L 1 
ACOSIA Ull;UEZ ORIIZ UAlllA 
RIUERO FD!MllDEZ JUAN ALEJAllDRO 
SOOlZ DIAZ OOLOS mERICO 

NO.CIA.8447586-i 
NO. CIA .8887798-3 
NO. CIA.8354273-B 

M0 A1"• GEMMA UERDUZCO CHlRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCI seo GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

\. 
1 
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1 

·········-·-·-·-·- ·--------------, 

+------1 

BAÑÜ 

F U N C ¡ Q N A M 1 E N T O 

RECAl1i<RA <51 

ALCOBA 

i\.no 
5¡:_¡: .. .¡. 

COCINA ESTANCIA~-------¡ 
~·ORCHE 1--------"1 ..__ __ _ 

ACCESO 

;:.:;ANCiA ;' SALA / C011E~OR 

""''º = u:;o MlJL TIPLE 

& 

1 u N A MI 

IF A CULTA P PE le~:::::::::~~ 
• ARQUITECTURA •. ....... 

jT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L i 
ACOSIA UI!AAZ ORTIZ UANIA NO.CIA.844758H 
l!IU!JIO FEl!IWlllEZ m ALEJANDRO NO.CIA.8887798-3 
SlMlREZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO. CIA. 8354273-B 

M.ARQ. GEMMA UEPf>UZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAU:FIEGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



tt.: 

1 o 

Lo:;.:... 

1 Es-:anc12 

L Sala 

1 
Com~::;::::r 

?ere:-; e 

z o 

LOCAL 

1 

~ ~ ~ L I 5 I ~ A R E A S 
• ::,,..,s~ M~Bitt4Ciaf\I 

MGSILIAt..10 

Sc~a <:: ;>ers) 
:c:a • . ...:· Pcrs> 
S:!-ta t 1 Pers1 

Mesa Centro 
C1rc:ula"::1on 

T O T A L 

hesa_ <4 Pers) 
Sillas (4) 
Tr1n=.hacor 
C1~cuia::1on 

T O T A L 

N A 

MOEILIAF.IO 

Cama Mat. 
Euro (;;!) 

To::::acor ·. 
Closet 
C1rc:u!.ac:i6n 

T O T A L 

' Carr.a !nd. (2) 
Bu ro 
Close: 
lo=.:.c~r 
C1rcui.ac1on 

p 

o 

! . lü .. 
!.5b .. 
(t. 0(1 X 

l).'7ú X 

:.o 7. 

9(1 o 
0.40 " 0.60 :: 
3Li 7. 

2.00 >: 

R 

1.50 }: 

0.40 " O.oú >: 
0.6•i X 

30 % 

!.CoO " •).41) 

(1.c(! " 0.60 " 3·) 7. 

e 

D l MENS 1 Qr-iE5 

( 1 • oú ~ O .. e6 
0 • .::iú ~). ~::6 

ü. to~) ! .21) 

0.,Ai) (1.30 

(l.~463 

4l.1ü::a 

... 
(1 .63~2 

0.40 X 4= ü.o4 
1.50 0 .. 90 

(•. 652'? 

:o-...,._= ::.e:91 

1.00 2.(1(1 

V A 

DIMENSIONES 

::::.oo 3.60 
o.so >: 2= 0.40 
1.10 (:.~::i 

1.21) 0.72 
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=-:-c;:ar.i::r.:= CE. ~n!.¿.1:,;;.:.¡:;r. ael ~staoc. '"' ~l.!::rr:r::: 

;.,e:::!ame:-:."C= 02 :::ins~ru::=:.:m dei Estaoc oe Gu:ir~rc 
& 

=01:.::.ca~ Se~et·ales ce C~erac:.on y 51¡~erna =~ra ~l Oto~~am:.e~to 

::e Cre':t1 te. 

.... ., .. 
son las s:.;u:.ent=s : 

F'clit1cas F:.nanc::.eras 
Pol1ticas S=c12les 
Polit1:.~s -2:.n:.:as 

• ~-:;l1t1cas J~r·1c1=~s 

~l ~receso ce otor~am1en~:i ce cred1to es~a co~~uesto por las ~1 -

~1...:1e:. tes -tases : 

• Fase t Fact~bilidad Crediticia v AProoac:.on 
1" r=ase !I Desarrollo cel F-rovecto '::' Co;.:rate=:or: 
.,. Fa-se III E.1erc1c1os. Contratac1on del Crei:i1":~ v .la Term1nac1on 

ce la Ocra 
• Fase IV Terminacion cel EJerc1c10 del Financiamiento 

Los ~orcentaJeS de f1nanciaffi1ento son los s1~u1e~~es : 

.- ~l Fonhapo Padra Tinanc:iar cel 40 al lüú:•. oe.l =cs.'t::J :Je !a ::;.;:;ra 

+ Fara t:~d.cular el crestame: en ve=.es el '3.la~~1a m1r.imo .. :;e civ:~:.­
ra ei· !mParte c~i s.~tic1::io y ce =.ai.da ;:;a::::J ce :=.r:m2~ion 2;;-:r2 el 

sa~ar!D m1~:.rno v!=ente. 

~as =onc:c1oneE ae cr~~1tc seran 
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f.'I 
:. ::rcenta.ie ae prestamiJ a ~cuperar. 

:a:a ce ~ie:tacion in1c1al. 

~ 5uosidio del 10 % 

~escuento cel 15% Por tuen Pago. 

Fara comen::s..r se otor~ara el 29i •• 

-• Se pueoe Poqar hasta un tiempo limite ae 8 años. 

'-
i=o:s estas cond1ciones se estipularan al efectuarse ~l cred1to---

:a~a la construcc1on o~ las viviendas • 

.. ..__ 

:·e =-=uerdo al estudio s~c1oeconomico que rea.li=o el FONHAPO c'tor~a 

:~ec1to para ei desarrollo ce la vivienda en las si~uientes modali 

~ia. Etapa un1cad bas1ca oe servicios y/o un esPac10 hgbitable de-

•_·sos mul tiples. 

•:a Etapa meJoram1ento de las viviendas mediante acc1o~es ce am--

:l:acion. rehabilitac1on. mejoramiento. de condiciones sanitarias~ 

r.::.ioram1ento ce redes infraestruc'tura. etc. 

~:.a. Eta;:ia vivienda terminaoa proceso QUe cumPle con las necesida-

ces ce ar.ea construida. privacidad y servicios. ' 
( =.:ta se avala con el Pres•~puesto oe las viviendas "ue ma.s adelante 

:nc!.t.:1mos. 
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P R O P U E S T A S TE e N ~e A s 

A N T E C E D E N T E S 

El clima define en gran medida la forma de la viv~enda y las pro -

lecciones que requiere. La morada del hombre debe prot\gerlo de la !Ju­
& 

vía, el viento, el sol, las inundaciones, las tolvaneras y de todos los 

feno~enos de la naturaleza. 

Los materiales naturales existentes en el Jugar disponibles para -

Ja edificacion, determinan las características regionales • ... 
Lamentablemente eso que llamamos avance Tecnologico nos ha separa-

do de la naturaleza; ignoramos cada vez mas a los ciclos ecologicos, y 

a los ecosistemas, y lo que és peo~"'los destruimos en aras de lo que 

llamo.mes progreso. 

Este capitulo sera la base para el desarrollo del Proyecto Casa Ti 

po del Conjunto Habitacional. Por lo tanto creemos necesario el !nlrodu 

cirnos a las Ecotecnicas. 

Empezando por los conceptos de ECOLOGIA, ECOTECNICAS, ECODISEÑO Y-

ECOLOGIZAR. Posteriormente nos adentramos al tema de Ecotecnicas, en el 

1 
cual mostraremos diversas opciones para el clima, como el de nuestro 

objetivo; Iguala, Gro. 

C O N e E p T o s 

' E C O L O G I A 

Le! griego oikos = casa; legos= tratado; Es la ciencia que estudia 

a los seres vivos, sus relaciones entre si y sus relaciones con el me--

\ 
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die que les rodea. Considera juntamente los cr3anismos vivos y~a mate­
'!1 

ria inerte con la que actuan en reciprocidad. 

E e o T E e N C A 

Ccmbinacion de 3 veces griegas cikcs= casa; lcg\s tratado; 
& 

le~nas= tecnicas ; es el conjunte de procedimientos de que se ~irve una 

ci¿n~ia para conseguir un objetivo, entonces Ecotecnica si9nifica la a-

plicacion de conceptos ecclogicos mediante una tecnica determinada, pa-

ra legrar una mayor concordancia con la naturaleza. 

E C O D I S E Ñ O 

Froc~so de diseño que se desarrolla con la naturaleza, acorde con­
'"-.,. 

ella, y no contra, o al margen de ella. El Ecodiseño como tal, surge de 

la crisis de las formas arquitectonicas que ya no estan en concordancia 

con el medio natural. Esta crisis formal ha sido a3ravada por Ja crisis 

áe los energeticos, que a escala mundial, constituyen un poderoso fac--

ter de cambio. No se puede seguir diseñando isual que en la etapa de --

despilfarro de los energeticos. 

E C O L O G I Z A R 

Hacer mas acorde con'su medio a una construccion determinada. Se -

p1.1-.áe ecolo3izar un edific~o ya constr·uido sin que este haya sido hecho 

bajo l inearaie;•t'f de diseño ecolo9ico. Creandose microcl imas, colocando 

se a.horr·ador·.?S de agua, paneles solares, celdas fotovoltaicas, cultivos 

verticales, trampas de calor, caplacion pluvial y las Ecotecnicas facti 

bles ecoriomicaraente. 
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LA CASA COMO PARTE DEL CICLO ECOLOGICO 

Reg!<"sandole a la naturaleza lo que nos ha dado, el agua jabonosa­

la preflltra.os y la usamos para cultivo de vegetales~ estanque de psl 
~ 

cultura, el agua negra la tratamos y los liquidos residuales nos propor 

cionan riego de hortalizas y frutales, y los lodos despues de un proce-

so aeroblco y anaerobico sirven como fertilizante para las plantas. ~a-

basura organica, es decir, residuos de comida, hojas, vegetales, y t~-­

dos los materiales biodegradables mediante un sencillo y domestico pro-

ceso los transformamos en mejorador de tierra para produccion alimenta­

ria. La basura inorganica la clasificamos y se recicla para prod:C"ir ma 

teriales utiles El estanque produce peces para la alimentaclon y el ex-

cedente lo refiltramos al acuifero subterraneo. Captamos la lluvia para 

evitar gasto excesivo de la red municipal. Captamos el sol p~ra ahorrar ! 

energeticos. 

' 
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LA CASA· COMO PARTE DEL CICLO ECOLOGICO 

Ener9ia Sol =!calentamiento 
a Solar de agua y 

Ma_t~!:_!_~_!_!_ec:_icladC?__ ~_y~~P_las.!_i~ '/ Í Energia Electrica 

Ali::::~c;o:a:::mal I Peces \ ~ ~ 
Alimentacion Vegetal 

Basura·· 
Organica 

.,__-,.---'---,,--t' _ Basura -- -­
Reciclamiento Inorganica 

1__4--------+ Recuperac ion .___ _____ __, 
Industrial 

Acuifero Subterraneo 

' 
• NADA SE PIERDE, NADA SE CREA, TODO SE RECICLA " 
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~ ..... 
CONCEPTOS BASICOS SOBRA LA TRANSMISION DEL CALOR 

R A D •A C O N 

Cor1!!i.iste en la inc:idenc:ia dil'ec:ta· J' indirec:ta, de partic:ulas lumi­

nosas. Se rec:ibe por exposic:ion d~rec:ta o reflejada della fuente del e:• 
lor. 

e o N D u e e I O N 

Es el p_aso del c:alor a traves de las molec:ulas de un material sali 

do. 
Los materiales tie~.n distinta r-esistenc:ia al pasa del c:alor-. En-

tremas ~uros y pesados, transmiten mas caler- !el c:oncr-etol. Los mas 

suaves a por-as9s oponen r-esistencia a su pasa ltezontle a majer-al. ,. .... 
C O N V E e e O N 

Es el transpor-te del c:alor- mediante el movimiento de un fluida ---

!aire, agua, etcl. 

El control de la suma de los 3 fenomenos, mediante un diseño ade--

cuado, dara c:cmo resultado la comodidad tel'mica o bioclimatica o por el 

c:onll'ar-io en el diseño de estos aspectos motiva inco~odidades que pue--

den afectar las actividades que se llevan a cabo en el inter-ior- de una~ 

c:onstruc:c:ion. 

' 
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O R 1 E N T A C 1 O N Y A S O L E A M 1 E N T O 

En termines generales la orientacicn es el elemento mas impcr"tante 

en la climatizacion de un edificio, ya que esta dependera la ganancia·-~· 

termica a la que se encuentran expuestos sus muros y !anos. (depiendien 

do de la latitud, la insclacicn es minimal. 

Las fachadas oriente y poniente tienen asoleamiento profundo difi-

cil de controlar mediante aleros. Requiere de elementos adicionales; ce 

me celosias o quebrascles para evitar su incidencia en ~imas calidcs. 

La fachada sur tiene ascleamiento durante todo el dia en invierno; 

sin embargo, mediante aleros, facilmente se puede co;trclar _la penetra­
..,,_ 

cien solar. En este esquema se pueden apreciar las trayectorias aparen 

tes del sol y la forma en que influyen en el ascleamiento de las facha-

das Sur y Norte. 

N• 

1 

···•·· w. ~--·--·-·-
' 

' 

' '\.. ~--
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TIEMPOS DE ASOLEAMIENTO DIÁRlo 

FACHADA ASOLEAMIENTO PROMEDIO 

Sur 
Este y Oeste 
Norte 
Sureste y Suroeste 
Noreste y Noroeste 

VERANO 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

12 Hora.s 
6 . 
o . 
9 . -
3 . 

INVIERNO -'~' ... 
~,,\-

' I 
I 

I 
I 

NORTE I 
/ 

fA:t;~' su.R 

' 
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E F E C T~O S U T I L I Z A B L E S E N L A 

c L t'M A T l z A c l o N p A s I V A 

EFECTO V E N T U R I 

Este efecto se lleva·.;t'cabo mediante la ventilacion cruzada 

parte superior de unt construccion. Al presionar el j¡ento sobre 

en la-

los va 

nos produce una succion del aire al interior debido a la diferencia de-

presi~nes entre el aire interior y el aire exterior. 

E F E c T o c H I M E N E A 

... Se efectua por diferencia de temperaturas. El aire fresco por te -

ner mayor densidad que el caliente, tiende a precipitarse; mientras que 

el aire~alentado por radiacion solar, aparatos electricos, personas y­

otros dispositivos, tiende a elevarse. Mediante una salida en la parte-

superior,· este efecto se lleva a cabo. 

EFECTO VENTURI EFECTO CHIMENEA ITERMOSIFONl 

Alta. \ 

~pmio•,. 
Salida del aire caliente 

Baja presion 

EFECTO VENTURI 
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E F E C T O 
1'i'I 

I~~ERNADERO 

Al pasar la radiacion solar a traves de una superficie transparen-

te o translucida y almacenarse en los pisos, muros y objetos, estos di­
f:' 

siparan calor en forma de radiacion infraroja, la curl quedara atrapada 
& 

por la opacidad de estas superficies a esta radiacion de onda lar9a, 

EFECTO INVERNADERO 

r-.,. 
T p o s D E G A N A N c I A D E c A L o R 

G A N A N c I A D I R E c T A 

Se obtiene mediante la incidencia directa de la radiacion solar o-

incandescente Se puede controlar mediante la interposiclon de un ele-

mento opaco. 

-~·-
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GANANCIA DIRECTA 
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GANANCIA INDIRECT~1 

Es la que emiten los cuerpos calientes, no incandescentes. 

G A N A N e I A A I s L A D A e 

Se recibe por medio de un elemento colector ub~~ado en el exterior 

de una construccion. A partir de este se transmite al interior mediante 

conveccion natural o circulacion forzada, 

Las ganancias directa e indirecta son las responsables de la f.al ta 

de comodidad bioclimatica en obras arquit~tonicas en las que predomina 

el vidrio-en las fachadas. 

,1, La techumbre caliente emite ca161l' 
-o::: al interior de la construccion 
~,,, ~ 

t(ll 
GANACIA INDIRECTA 

' 
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GANANCIA AISLADA 

Lecho 
rocoso~ 

·1 
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F o R M A s e o N s T R u e T I V A s y 
G A N A N e I A D E e A L o R. 

Los muros y la techumbre de una construccion son elementos que sa-, 
nan y almacenan calor, Ademas del tipo de material, su~spesor y orie~; 

tacion, la forma del elemento constructivo incide en el volumen de la -

sananci~ de calor, 

•La absorcion de calor por radiacion solar es mayor en las tech~m 

bres planas. Con 10 .. de inclinacion del plano de la techumbr'\.represen­

tan de 10 a 15 ~ de •enor 9~ancia de calor por radiacion aproximada. 

+ En las techumbres y muros curvos la sanancia de calor por conduc 

cien es menor debido a que la radiacion solar es perpendi~lrlar a la be-

veda en un solo punto. 

Radiacion Solar 

muros cu~vos son 
los mas frescos 

: ~! ------------~------------
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CON ECOTECNICAS IGUAiA,GRO. 

.1 



: 1 

1 

1 

1 

1 

\,,. 

~ ~9 D I S H I N U C I O N D E 
D E C A L O R S E G U N 

f PLANA: 

GANANCIA 
LA FORMA 

1 d Ser Perpend1"culares a totla la superficie. Los rayos so ares pue en ~ 

* DOS AGUAS 

Puede ser solo la mitad. 

* CUATRO AGUAS : 

Puede ser solo la cuarta parte. 

* BOVEDA DE CA¡¡oN: 

Son perpendiculares, 

* BOVEDA ESFERICA: 

solo una linea en cada boveda. 
1 

~ 
' Son per~endiculares.solo a un punto de la boveda. 

. ,.. 

.. 
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e o N D u e T I V I ~A D E 
. '€? • 

I N E R e I A T E R M l e A 

La conductividad termica indica la cantidad de calor que pasa por-

una superficie en cierta u~idad de tiempo y por cada 9rado de tempera -
p 

tura. 
La inercia termica indica el tiempo que tarda en ~luir el calor al 

macenado en un muro o una techumbre. 

Temperatura 
exterior de 
un elemento 
constructivo 

CONDUCTIVIDAD E INERCIA TERl'IICA 
DE ALGUNOS MATERIALES 

MATERIAL CONDUCTIVIDAD 

Aire . 0.021 

As u a o.:so 
Ladrillo 0.63 
Piedra 1.56 
Concreto 1.3-1.s 
Tezontle 0.16 
Adobe o.so-0.10 
Tierra Seca o.so 
Madera Seca 0.10-0.12 
Madera Prensada 0.01 
Corcho 0.037 
Vidrio 1.25 \ 

Fibra de Vidrio o.o3 

44 

INERCIA 

5.45 
61.8 
31.5 
21.a 
30.1 

' . 1.54 
58.0 
72.0 
67.0 
46.0 
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EFECTOS DEL'j¡_9COLOR 

Los efectos del color tienen gran imp?rtancia, ya que afectan des-

de los siguientes puntos de vista 

f Termico : reduciendo o aumentando las ganancias ~el calor solar. 
~ 

* Psicologico : deprimiendo o motivando. 

f De Reflexion : ocasionando deslumbramiento. 

Uso colores claros : climas calidos. 

Uso colores oscuros : cl~as frios. 

REFLE>;lON DE LA RADIACION 
SOLAR EN'"FUNCION DEL CALOR 

DE UNA SUPERFICIE 

COLOR 'l. REFLEJADO 

BI aneo ·cal 80 
Amarillo limon 70 
Amar i 11 o oro 60 
Azul claro 40-50 
Rosa salman 40 
Gris cemento 32 
Anaranjado 25-30' 
Beige 25 
Verde vegetal 20-
Ladrillo 18 
Rojo 16 
Negro 5 

GRAFICAS DE EFECTOS DEL COLOR 
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. ARQUITECTURA 

-Ir E s 1 s P R O F E S 1 O N A L 1 
. OCOSTA UI~ ORTIZ UAlllA llO.CIA .8447586-4 
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R E e o M E N D A e l o N p A R A V o L A D o s 

La relacion para el diseño del volado es A I B = 1.7 

La altura minima antepecho = 90 cm. 
L • 

Superficie minima de iluminacion = 20 ~ de la superficie del local 

Superficie minima de ventilacion = 1 / 3 de la superficie de la --

ventan~. 

Los parteluces son efectivos para el control del sol en verano. 

El angulo de diseño de 15·· es para la orien\acion sur-poniente. Y 

el an9ulo de 45·· para la crientacion sur-oriente. 

_Los parteluces deberan diseñarse con lo~..,,_mismos angulas de diseño­

para evitar calentamiento excesivo por radiacion solar. 

'-,-f 100 cm i -----
_¡. ' -- ,k 

33 cm¡ ..-.:~~ -~, ,., . ., ··qT 
15,... ' .. ' 45··.t 1 

', 100 Cll 
• ', .·• ! 

N.' '( 
1 

~ . PARTELUCES 

P:_ ~~~::t~.\ 
1 
1 

A=60 .. 

;I 
I 1 ', 

I -~, 

l·.f...45ºº ', 
/15 "'·B 

A f- -~O,.-

'1 
~, RECOMENDACION PARA VOLADOS 

l~ . .;.._.----------li------4~~------------------
' 

i.~ . . . 

• 
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,, ~ ENSR·=l~ s·J~~==- : Ei ::il e: la Prin:.1c::ai -tueil::? ce ia v1oa. V ::;e -

nera •ocas las +orrr.as ce e~er•:na conoc1cas. Es el ,-:=uJ:<o enS'r!:'et1co -- ~ 
ffi3S ~alioso v es el or:s~n ~ cen~ro de nu2stro s1ste~a ~la,etar10. El 

s=ii es "la fuente ae eni:orq1:. menos ac:>rove=.naaa . .., co~s-: l 't'JVe una fuente -

no cañ1na. de renc¡m1en'toS oecrecientes en cos'tas. en v:r"tud del::iue ---

tanto las celdas -fctoval taicas com6 los ;;aneles r=ara caientam1emto van-

siendo c::ada ve:: mas acces:oles. Me;-:1co dispone ce un ~.otencial er.er~e -

t1co a ;:iart:ir del :sol. ya :: 1...:.e en 'toda la su:::ier-fic:;.e ce la re;:::iublic::a el-

sol es-:a ~resente. La ener31a solar es aPr-:J·.:ecr.aca en la ::;eneracion de-

elec:tric:idad. Se ut1li::a tarr.bien para medí-ficar amt:ientes en el ir.te --

r1cr de los edif1c:1os y en Procesos i;ermicos indws-::·1aies. 

., ENERGIA EOLICA : La ener~1a eolica es ia "'"º"ra·~a por la fuS'rza-

del viento. En Met:i=o el a;>rovecham1ento de es"te recurso na se ha e:~Plo 
¡ 

tado. no' obstante de disc:>aner vent~.iosamente de es-:: elemento en casi -

toda la rePublica. En t"1exic.o se aprovecha princ1?:.1m~n:te aunque todav1a 

ae Terma incipiente para oor.ioeo ce a=1ua. aun::i1.:.: va ~~:1sten d1ser.os oe -, 
1 ma=iuinas OS' vien~c cara "''¡eracion ce elec~ri=:oaa = p:::;uer,a escala. 

\ 
47,, .·.~. 
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·• :.~.oi.e5. y sin ";:1el19ros ce :::ontam1r.a=1on.. S::1s-:en c:;~·an:?es reser·v;.s.-

~~u3 =aliente~ va.fer seco. La enerq1a ~Eote~m1ca ~1~ne e~ioen~es aes -
- - L 

.·.:r.":aJa.s: s~o puede ser e::Plata.oa en lusares c:zeolog1c:.ment:e favorables 

• BIOMASA : Toda la vida animal v la del nombre. aePence ce las --

~lar.~as aue mediante ia fotosíntesis c~nv1erten ia 2nerg1a oei sol en e 

r:rq:.a oel sol en enerc:iia c:;uimica Que es la ener:;1a e: lC!s alimen"tos. - . .:. -

=~e ·~=ta almacenada en la biomasa vegetal. Pr~~a ae ello es aue un 

namb~e. con 3 comidas Por dia ~uede recl i:ar muc.ilo tra.bc.io. Esta ener -

r:"'i1a cilmacenacia en la biomasa residual p:.:.ede apro·.-.:cnarse mediante gran- ' 

var1eoaa de proceses. tales como cest1lac:1on. com::ust1on. nidroc;:;asif1ca 

=ion. nidro~enac:ion. pirolisis y iermeritac1on anaero~ica. La ~roduccicn 

oe m;~ano es un pro=eso de bajo costo y de gran utilidad. en relac:1on 

~on otros sistemas. 

* ENERGIA HIDRAULICA : Otro metodo mas tradicional de aprcvecnar -

la ener9ia de las a9uas •. es Para hacer 9irar una b6oina de alambre cen-

"tra ce un campo magnetice. En es'te caso. la energia, cel agua se c:onv1er 

"=e en ener~1a mec:anica y esta a su vez en elec:tri:::::1ded. 

' ~ ENERGIA NUCLEAR : Consiste en utilizar la raaiactiviciad. convir-

~:encola en ener9ia caiorific:a o electrice. 

4B .: ~-;..: . ...::= . .:...~ . 
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• E.hiE.RGlH 1•iH~.:..f"!ült..ll ~na 9ran reserva ce ener~1¿. .:.e :.on't1e:ieri -­
"!9. 

!.=5 ~i:.s::anos. que C'..l~ren el /t) :·. ce la sup~rTic1e o.a la tierra: l:J mas e 

\lCe~t~ ce e~~a ~~er=a es ia marea ~ue yencc v v1r:en~~ o~s veces al --

~1~. ~ueve m1llcne~ ce 
. " toneladas de aaua ~or ·ac:.1~n ~e la 

sol>. Er.isten ~a alQune.s c:er.tra>e: ce ener~ia c¡e 

fuer::.a ue qra 

.e=c~ oe la luna ~ del 

en el estuario v (:' retira arrastranco mas de un millon ce m:. Por minu 

~o. ~revocando 01+erencias oe nivel de mas de 14 m. =ue son a.~rovecha -

~as gara proaucir en9r~1a·electrica. 

Me::ico t'ñ!ne \:::!Sl lú mil kilometros ce ccst:as. con un,potencial de 

~ra::u;::cion de 11?ne~·;1a en esPera oe ser e::plotado .. 

~n es~e presen~e traoaJO no se oesarrollara n¡n~un punto.ya QUe --

oar3. nuestro cometido solo es necesario anondar en el aprovechamiento -

ae Ener~ia Solar. 

USO RAC 
E N E R G l A 

ONAL DE 
E L E C T R 

L A 
C A. 

Es inouaable Que en ios pro;amos añ~s. ei aoast:2c1m1en'to de ener -

;1a se nara caca ve: m2s oific:il v a O're~1os tam:ner. =3.oa ve= rr.2.s eie -

·..¡acos .. Ha5"ta hoy, el desarrollo de fuentes alterr.ot:ivas de enerq1a' eal1 

' . \ 

l----------------~-------------\:...--1 _4, 

:a. solar. m~rem~~r1=. ~e~termi:a y nuclear se hEn v:~~o ob~ta=ul~=ad2s 

bien;:;ai y oe S'=Búr:.oad ;::oublica: por esto. a prin~1p1~s :-el si9lo XXI SS! 

. -f! 
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ACOSTA Ul~ ORTIZ UANIA 
RllJERO FERIWlllEZ JIJl.'I ALEJANDRO 
SOOl2 DIAZ CARLOS mmco 

llO.CTA.844758H 
NO. CTA.81!B7798-3 
llO.CTA.8li4Z73-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS. IGUALA, GRO. 
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~·= :_·a:-::lo los hlO~'"ocarouros ci1sm1nu"an 5U l\i.Portan;;:1a como enerc;::zet1co -
'!~ 

:::ir:.;¡_3 ... :.0. En las reg1on:=: ae clima ca.o.ido donoe Úil malentendido a..h:::wro-

2n .a construcc1~n de las v1v1endaS •• ~rototi~o •• ce 2nteres social aa-

ca su 

;;:a!~r 

,, 
reauc::.d;i. are;i. cuo1er•a '! los ma'Oer1a!es usaaas. \ª 
al in'ter1or es muv in'tensa. Es facil~comPrenaer al 

ª"ortac:10~ ce-

ver esto!: " 

orC:'::::itlPDS 11 cons't~u1dos an el sureste a en el noroeste ae nuestro pais 

:u..1e los usuarios en vera.na no so~ortan el calor en su interior. e 1nsta 

len sistemas de reTr1qerac:on. que demandan gran can'titiad oe enerq1a·e-

_lec:~r1ca. 

Para el acondicionam1ento climat1co de baJo casta. conviene ele~ir 

una or1entacion adecuada. tomar en les vientes dominan~es Para Posibles .. .,,. 
ventilaciones cru~aoas. una adecuaoa altura de Piso a techo. una distri 

ouc1on in'terior que Perm1 ta aereamient.a. teches lo suTicientemente vol a 

oos ~ara sombrear los muros o ven'tanas. un a1slamien~o·term1co correcto 

contr1ouye a me.1orar los"-efec:tos de la ven'tilacion. 

La uti 1 izacion ce celosias tambien evita ~enetrac:icn solar e;:cesi-

va. la inyeccion de aire fresco por el Piso Provoca corriente dentro de 

¡~ c~sa. Un adecuado somoreado a base de ventilacion. ademas de crear -

un mi.croc:lima. impide aportaciones de calor al in'terior. 

Las chimeneas solares extraen el aire sobrecalentado. y las Pan -

1 tallas ve:_:¡etales soore el techo. as1 como las enredaderas en muros tam-

' b:.en imPiden :el cc.!er1tam1ento interior. 

Otros sis'tema.s rr.as co":?tosos Pero ce nulo ~asto enerset1co. son la-

u'tili::acian de tcirres di? viento v las turbinas v2nt1ladorss c::;ue a~rove-

. ··l.,;. 

.------------.-""-'"'"~------
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NO .CTA .!187798-3 
NO .CTA .B354273-B 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ .JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL ' 
\CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO • 
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rec::oi:lenc;c les l ~= "en-; 1 laoot"eS de 'tE~h::J e e: mesa v los er. , 6' 

ir:.a::icres eva;:ora-:::.vos ciL1.e son escenc1a.lmen-::2 ven~:.lar:i,res ~ue h=.c:.en pa 

• 
sar el s¡re Por una :::or~1~s ce s3ua con lo =ual lo enfrian··v hum1d1f1 

e.ar.. Es-::os enTr1a:iores eva~ora';:1vos consumen l / 5 c:ie la 2lectr1c1oad 

La 1luminac1or. a base oe lamParas fluoresc::en~es subs~1tuvendo a --
\. 

ios Tocos inc:andes=.en'tes. nc.sta nov esta cansioeraoa e;;clus1vamente c:o-

mo me.1or1a en eT1c::1e;ic::ia luminosa: sin embar~c:: .. la eT1c::1encia de un fo-

:::o incandescente es ce aPro~:1madamente Un 107.~lo c:oue c::zu:.ere decir que-

::>cr ::ada 100 watts d: poten:::ia. =tú se conv12r';:en e~ calor. y rec:iuieren-

270 wat-:s Para d1s1;l:5.rse. Y can el alum:;rc<:io f luor:s::en'te. con 25 watts 

de lam~ara v reactor. se obtiene una ilum1nac1on s1m1lar. siendo su di-

51Pacion de calor ae solo 15 wa"t'tc.:;, c:;:ue Para e::traerlas bas'ta con 45 --

wa'tts de c:aPac:ioad instalada. 

As1 se oot1ene que por caca toco ce lOü wal:ts. substi'tu1do sa aho-
1 

rran 75 w. en el c-onsumo directo v un total oe :.(1(1 si el amb1en'te esta-

re-frigeraao; esto quiere decir que en una v1v1enca ce in'teres social. -

:::an 10 sal idas i:iarc. Tocos incancesc:entes. anorraremcs 3•)00 watts y en 

un c=in.1un'ta,hab1tac:10,r:al c:omun en =onas tro;i1c3les. 

ah=:!!"'raremos 75V. (.1Vü wat'ts. 

de 25ü v1viena2s. -

'1 t_~!"----------------.-.,·-~-------.-----o:,~1.--.-------------------------...J 

u N A 
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FACULTAD 

• AJIQUITECTUJIA 

IT E s 1 s P' R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA U llJ)EZ ORTIZ UM JA NO .CTA .844751!6-4 
H IUEl!O FDW«lllZ JUAlf ALEJANDRO NO.CTA.8887198-3 
~ HAZ CABLOS IDEHICO NO .CTA.B354Z73-9 

11.AJIQ~ GEl'll'IA ,VEJIDUZCO CHIJUNO 
11.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 

AJIQ • FRANCISCO GONZ A LEZ JA U JIEGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO . 

. L., 
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EJEMPLOS DE USO RACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA 

., 
~~- L ~ 
~ DISTRIBUCION ..,-

~ d~t~I~ 
ORIENTACION ~ ~i~~R: ~~CHO VOLADOS;' 
ADECUADA DOMINANTES 

AISLAMIENTO 
TERMICO ' 

fil 
UTILIZACION ·1 •. :.::. /////•/j,l;f.¡l/!f)í 
DE CELOSIAS INYECCION DE 

AIRE FRESCO 

VEGETACION 
ADECUADA · 

• 

u N A 

'

FACULTAD 
• A:RQUITECTU:RA 

ir E S 1 S P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA Ul~ ORTIZ UAIHA NO .CTA. ll44751rrl 
RllJERO FERIWIDEZ J\IM ALEJANDRO NO.CTA.B88779&-3 
SOOREZ DIAZ CARLOS FEDEl!ICO NO.CTA.8354Z7J-B 

M.A:RQ. GEMMA VERDWZCO CHIRINO 

1 
M.A:RQ. EN:RIQUE SANABRIA ATILANO 
A:RQ • F:RANCISCO GOtiZALEZ JAU:REGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS. IGUALA,\GRO. 



L 
11 Vientas Dominantes 

<,.~ 
Vientos Dominantes 

:~:: - -

- -- -
~ .... ..:-

Foco 100 watts 
equ1valente a 
wat:ts ilumina­
cion 90 watts de 

270 w 

tW ~ 
••••••• '1'1 111,,, ,, , , !, 

Tuco de luz fluorescente ·. 
de ~5 watts llamPara y 
reactor> 10 watts de i lu­
cion. 15 w ce calor 
extraccion de calor 

' 
45 w 

ILUMiN!lClOfll A BASE DE LAMPARAS 

Foco PL de 13 w. 
:O w i luminacon 
3 w oia calor 
e~: trae.e ion de 
=alar 

10 w 

. " 

u N A 

!FACULTAD 
. ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L 1 
ACOS?A UilµZ OR?IZ llMIA llO.CtA.8447586-4 
RillEJIO FEllNAllDEZ JlWI ALEJAIUIRO NO .C?A.9887798-3 
StWIEZ DIAZ CAl!LOS IDERICO llO.CtA.~-8 

M.ARQ. GEMMA UERI>UZCO CHIRIN~ 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS.IGUALA,GRO. 
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p R ü V E e ¡.; A M E N -¡ ü D E 

E N - R,G l A 5 o L A r.:. 

La v1ca en la. "":1erra es Po;s101* Qrac1as al sel: tocos :-i._:s":r~s a-­

l 1mentcs v toco el combustiole existentes en la t1erralse lo oeoemos al 
~ 

s~l m~dian~e la iotos1n~es1s QUe se da durante el crec1m1ento ce las 

Planta:a:. El sol nos prevee oe calor v las a1-ferenc:1as notat:ies oe ia. ac 

cien solar ~el inv1erno al verane. se oeoen a cue los rav~s salares al-

inc1d1r sobre la t~rra se aPart:an mas o menos en su 1ncl1r.ac:::ion de ia­

~eri::iend1cularicad :deal. cuanto mas Perpenc1culares. rnayor calen'tam:.en-

to solar. 

La 'trans-fo1;ma::.ion cel calor radiaco Por el sol Para calen'tar ai:_¡ua-

con fines aomest1ccs. es la aPl1cacion mas conocida Ce la ener91a solar 

v la mas ut1li=ada deoido a la sencille= de sus instalaciones. 

lnde~eno1en~em2nte de la calefaccion cie ambientes in~er1ores con -

adecuada or1entac1on. ~ragaluces o invernaderos. otras aPlicaciones po-

sibles pueoen ser : la conversion de ener91a solar en ener~1a elec~r1 -

ca. ~ar intermedio de las celdas solares o colectores heliovoitaicos. 

' 

i 111 \l~~·~-.------------------------------~~~,-.-.--.. ,· .. -=~------··------~-.. -.-_-_-_-.-.. --------.i......J 

u N A 

!FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S I O N AL l 
ACOS!A VIQU!Z ORrIZ VAlllA llO .CfA .84475116-4 
RIU!J!O FERNANDEZ JUAN ALEJANDRO NO. cm .888Tl99-3 
SUAl!EZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO.CTA.~ 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZ A LEZ JA U FIEGU I 

CONJ.UNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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. ,. 
eie~tri=a e~ todo el munoo. aurante los 

ener;:;ia soU.r C>ue rec~::ie '-'"ª se~er-•1 
~ r=~ :. :ncs S·~· años. La ca.nt: =ac je 

=i~ :~ 100 m • 1n:l:nada =~ cara al sol ourante 8 hora~: es de 5 x 10 

~na de las apl1cac1o~=s o~ esta enersia solar. es el calen~am1en~o 

:i~i =~u.a d.e uso ocmesticc. ·se es.ti~ Que por cada metro cuadrado de co-

lec:~r solar. se anorra un oarrll de Petroleo al año! Puesto QUe asi se 

ev1 ':"3. el uso de_ cal.en'taoores de qas. 
~ 

C A L E N T A D O R E S S O L A R E S P L A N O S 

=.1 :=alent:am¡enta solar oe a~ua cOn sistema-de colec"";ores Planos y-

.. TERMOSlFONlCO c~ns¡ste en un bastidor aisiado term1camente Por 

la ::iar.te inferior. con una cub1er'ta de cristal o acrilicc. en ia cara -- ! 

Que d~ hacia el sol. y en su interior un serpent1n de tubos de cobre! -

co:i aletas de lamina ce cobre soldadas a los tubos y ~ln-=:adas de color-

r.egrü ma~e ~ara m3yor captac:ian solar. 

Un
1 
sistema ce colectores solares Planos Para una C2E~ haD1tac1on -

corr. 1..:.:i oono2 viven 4 ;:iers:mas m:.~2 4 m C!...ladrado5 .. ' 

4 : e .ba~riles 02 Petroleo a~ual cor casa .. 

& 

1 u N A MI 
CULTAJ> J) 

,,. 
!'I 

E 1 ~ ARQUITECTURA ~ 
Ir E s 1 s P R O F E S 1 O N A L j 

~TA UJIJJJZ ORJIZ UMIA 
H llJERO FEIMIDEZ JlWI ALEJfVIDHO 
~ DIAZ CARLOS FEDERICO 

NO.CTA.8447586-4 
NO .CTA .81187798-3 
HO. CTA .83542'13-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENHIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ • FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 
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; : F O - ú :;: e Q L E e T G R E s E 5 

;as1camenTe e·::~ten c=E t!PC~ ce colectores solares clan~s y ce en 
.. ·(I 

-::oc::::.ie e para::iolicc:s .. los el.anos a su ...-e= se 01vioen en t~s ~ranoe~ ~ru­

:::oos. i.~s Que t:enen lntesraoo el termct"anc::iue ce almacenam1en~ y les --

c:::ue t1:n~n co1ector v ~ermotancue oor seParaao. 

cclec~o~es solares Planos. se colocan ii.ios c;:;en:ralmen'te en-

las a=oteas de las ::asas o edif ic1os, y en luQares donde no les" de som­

era. or1entaaos ha~ia el sur. con una inclinac1on d~ 10 - mas que la 

lat1~uo del luqar ae 1nstalac1on. Queda~ generalmente fijos y ca?tan la 

rad1a::.1~n soiar cire~ta y C1iusa. y alcan~an a c;.P.._:entar el a~ua hasta -

~na tem~eratura na mayor de 70 -c. 

t...os colectores Parabolices reciben. la radiac1on solar en una su --

tJerficie curva, para concentrarla so:>re un area i:n el foco de esta su -

;:eriic:ie curva. 

' 

M l N A u 
J) ¡;-,u 

.e'==~~ 

'

FACULTAD 
• AHQUITECTUHA 

IT E s 1 s P R' O F E S 1 O N A L 1 
ACOSTA UI!AAZ ORTIZ UAll IA · NO .CTA .8447586-4 
R IUERO mNANDEZ JlWI ALEJANDRO NO .CTA. 8887798-3 
SUAfll:Z DIPZ CARLOS FEDI:RICO; NO.CTA.8354Z73-8 

M.ARQ. CSMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICA.S IGUALA, GRO • 

. l - . -



ESi;iuEi1AS 

.g 

~'COL~CTOR~S 50~ARES PLANOS 

2 me~ros cuaarados-?or colector solar 

Agua tria a Termo\olector 

¡ermotanq'.:.e 

Col;;,ctor Solar1 

~==V"'-

trl·a a Termocolector Agua :¡I 

¡~· 
,,L~---------"'"5571 -r,....,-----~--.. 

- t! 

u N A 

!FACULTAD 

• AJIQU ITJCCTUJIA 

Ir E s 1 s PROFESIONAL! 
ACOSTA Ul!mZ ORTIZ IHWllA 
RIUERO J1JMIIllZ JlM AlEJAMlRO 
SUAREZ DIAZ r.AHI.OS FEDERICO 

NO.CTA.8447S0&-4 
NO. CIA .8887790-3 
NO. C!A. B354Z73-B 

H.ARQ. GEHHA UERDUZfO CHIRIHO 
M.ARQ. ENRIQUE SAHA}JIIA ATILRHO 
RRQ. FRANCISCO GOHZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA.GRO . 

. \ . 
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:~LEN7-" .. !!Etf:'":? ;:.:J: .. A~ ~E A:3·J~ CON 5!S":"EM.~ 
!:::: C3i-~·:7a;:;23 .. : 7~R~JTA:~a1JE· 

E S ~ U t~ _.,_M _ ~ ._ ~.:?:·:: _ ,·· ,.. : ~·--_;-¿-;-.=---¡-_ ~.-~*-~~~ ~- -:~~ 
-- -- - -.. -- .::...;...:;...-;;.,,,. .... ~ ·-

'":-..--.•·,. 
. :,...:.;:::~·.-:._ .. 

.•. r--" -· ·-:-· .· .... 

Acrilico º' 
vidrio 
sellado 
al marco. 

Marco de {;····· ' 
la caja·-,..i" 
colee.ter~".· 

Tubo de cobre <serpentinl :-· 
aleteados y pintados de· negro.' 

Entra ac;jua 
fria de 
~inaco 

¡. 

Tubo de' cobre tserpe-nÚ-,;l·- --­
aleteados y pintados de negro 

A1et-a:5'd9~1a1Dina~·. 
de cobre soldadas·. 

- ale tubo 1: . 

511 

u N 

~, .: ,~ttFI~til~~~~~ ·• 
j:-~:;.·~~t.:!-::: 

-~!~~:~\c. ~-- . -
·~~~fi:x-zt:~'i!ffj~· 
·-:' "7 ~--·- ";·::.::~'·.i. 

--_.--_::~-·;-..: .. ~·i';.~~::-:!'2-i.--: 
·.:;.i. ·.-.··--=·-··;-!!:..!:..:.:..· 

........ 

~.·,;·-;_~ ~ '.f·(~:-~ _:·;:.~~:-:0~:::-

~-~:-- ~: .:~~-~~~~~~~5~(§;~ 
··--=-~-. -

~.-.: '"7.· lt ~ .- _ .• - :;;=-~ .. .,. 

~ ~:·:.:..· .. _,,·--: .. ~~,.---:~.~;·.-. 

i ·_;. 

A C U L T A P~ P 
A:RQUITJ:CTU:RA 

lT E S I S . P R O F E S 1 O N A L 1 

ACOSIA VI~ OHIIZ VAlllA - NO.CIA.844758í,-i 
HIUEHO FEMD!2 JlM'tll ALF.JrMDHO NO .CIA .B8117798-3 
smHEZ » IAZ CARLOS FE»EHICO NO. CIA.B354Z73-B 

M.A:RQ. GEMMA UE:RDUZCO CHIRINOl 
M.ARQ. ENRIQUE SANABJHA ATILAHO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ .JAUREGU I 

1 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGÚALA,GRO. 
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CALENTAMIENT~"50LAR DE AGUA CON SISTEMA 
DE COLEéTORES Y TERMOTANQUE 

Baja agua. 
fria de 
U naco 

r...,. 

, 
va1vula 

Colector Solar 

Tubo 
aislado 

Baja agua 
caliente 
a baiio 
y cocina 

sube 
·agua 
é:al iente 

TABLA DE CAPACIDADES Y DIMENSIONES DE 
Los EQUIPOS SOLARES 

1 NUMEROS DE PERSONAS A LAS QUE DARA SERVICIO 
SI SE UTILIZA EL AGUA CALIENTE 

CAPACIDAD DEL AREA DEL CALEN- BAÑO DE BAÑO DE RE- BAÑO EN REGADE 
TERMO TAMIENTO DEL REGADE- GADERA Y -- RA, FREGADERO-

COLECTOR RA FREGADERO Y, LAVADERO 

2 
300 lts 6 11\ 6 pers 4 pers 3 pers 

2 
450 lts 9 11\ 9 . 6 . 4 . ' 

2 

' 600 lts 12 11\ 12 • 8 . 6 . 
2 

750 lts 15 m 15 • 10 • 7 . 
2 

900 lts 18 m 18 • 12 • 9 . 

1 u N A M.j 

'

FACULTAD 
• AJIQUITECTUJIA 

Ir E s 1 s P R O F E S 1 O N A L 
ACOSTA Vl!AAZ OHTIZ iJt\11 JA 
RIUIRO l'EMDEZ JUAN ALEJANDJ!O 
SOO!EZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

NO .CtA.1114'/58H 
NO .CTA ,118117798-3 
NO.CTA.~-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA cof.CT SISTEMA DE 
COLECTOR PLANO Y TERMOTANQUE INTEGRADO. 

Cuando se utiliza. un sistema. solar integrádo o autocontenido, es -
. C' 

decir, que tiene incluido.el termota.nque de almacenamiento dentro del -. L . 
sistema, solo se requiere colocar una entra.da.*de agua fria directa. del-

tinaco y una salida a la red de agua caliente. 

Va.lvula. eliminadora 
de aire 

Colector 
solar 
a.utocon-

'- ténido 

DETALLES DE INSTALAC·ION DE UN COLECTOR 

Coletor solar autocontenido C:r-::-::;;;;:;;:;¡;;¡z;:o/,P¡;;¿¡~ 

Tubos de·· cobre 10 cm. de di a.metro 
ca;itadores>. de energia. sola!" y al­
macenamiento de agua con pintura 
e~te,..ior negro mate. 

' 
Entrada. agua. fria -> 

Valvula. eli­
mina.dora. de 

aire 

_,;. 

Agua 
fria 

. Agua. caliente 

AUTOCONTENIDO. 

vidrio 

,Ssalida a.gua 
..:. caliente 

{ Aislamiento termico 

Interior pintura negra mate 

¡g 

& 

u N A 

1 
F A. C U L T A J) 

• AFIQUITECTUFIA 

jr E 1 S 1 S P R O F E S 1 O N A L 1 

ACOSfA UJQUEZ ORUZ UANIA NO .crA .8447586-4 
R lUD!O FERIWIDFZ JUAN ALEJANllRO NO. CfA. 8007798-3 
SUAREZ DIAZ CARLOS IDEl!ICO NO .crA .8354273-8 

11.AFIQ. GE1111A UERDUZCO CHIRINO 
11.ARQ- ENRIQUE SANABRIA RTILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JRUREGU ¡ 

CONJUNTO HABITACIONAL l CO,N ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 
\ .. -
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SISTEMA DE CALENTAMIENTO SOLAR CON 
COLECTORES Y TERMOTAN9UE. 

o 

ALZADO LATERAL 

' 

Flct&dar 
--Tin&C.D 1100 lt•• 

El•ctra ~=lvula ollalnadora dO airo 

1 w=l:_··· 9•n•ral 

~ Agu.~ frl& baja.· •u.•bl•• 

' --Valvu.la •liaifladcra de atr• 

ALZADO FRONTAL TORRE 

61 

1 u N A M l 
A C U L T A D 

IF ARQUITECTURA DEI~ ~ 
IT E s 1 s PROFESIONAL! 

ACOSIA VI~ ORIIZ UANIA 
Rl\JD!O FmWIDEZ JllA!I ALEJANDRO 
strlREZ DIAZ r.ARLOS FEDERICO 

HO.CTA.8447586-1 
NO.CIA.8887798-3 
NO .CIA.83S4273-B 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHlRINO 
M.ARQ. \;NRlQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCI seo GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

- \ 

1 
1 

1 
1 



SISTEMA DE CALENTAMIENTO SOLAR 
COLECTORES AUTOCONTENIDOS. 

& 

ALZADO FRONTAL TORRE 

•• 

CON 

& 

u N A 
A C U L T A 1l 

ARQUITECTURA 

Ir E s l s PROFESIONALj 
ACOSTA UIQUEZ ORIIZ UANIA 
R IUERO FER.~ANDEZ JUAM ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

HO. CTA .8417586-4 
NO.CTA.8087798-3 
NO .CTA .8354273-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO . 



~---·-·--··--·-·-·-·---------------------------~ ~ 
PARTES DE LAS QÚE CONSTA UN COLECTOR SOLAR 

Angulo de 2 cm x 2 cm de lamina galt'ar1izada d~ 
o de aluminio con sus tornillos o pijas-------? . ....-::~ 

Vidrio de 6 mm con vinilo, s~llado con silicon 
para evitar que pase agua de lluvia al interior...; 

Absorbedor de cobre aleteado con superficie 
selectiva de cromo negro 0.87 x 205 cm----; 

Marco de madera o lamina galvanizada 
o perfi 1 de alumini~--'''-----------; 

Aislamiento de poliuretano o carton 
corrugado de empaque-----------~ 

Fondo de lamina.~ga.lva.nizada o de la.mina. 
de al11minio o dé"'triplay, con sus tornillos 
o pijas------------------~ 

TOLERANCIA DE DESVIAC!O~l FARA LA COLOCACION DE 
COLE:TORES SOLARES 15 .. S O I S E. 

P. 

N. 

s. 
¡:;:· 15·· 
\ Ir.' 
'-"¡ . O"" 

l t- ~:~ia 
O. P. -- --

1 

1 
1 

N. 

63 

& 

... 

...... 

u N A 

!FACULTAD 
• AJIQUITECTUJIA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA UIQUEZ ORTIZ UA/f!A NO. CTA. 0447586-4 
R!UIRO mNANDIZ JUAN ALEJANDRO N-O.CTA.Bil8n98-3 
SUARlZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO. CTA. 8354273-B 

11.AJIQ. GEl111A UE:RDUZCO CHl:RlNO 
11.AJIQ. ENJIIQUE SANABJIIA ATILA NO 
ARO. FRANCISCO GONZ A LEZ JA U JIEGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 
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~ '!; 

FORMAS _l!_E:~L_O¡;ACION DE LOS COLECTORES SOLARES • 

. ·" 

Cclec:tiJr 

EN E!....LADO SUR DEL iE:HO 

-
a se 

E!I UNA TORRS ?OR SEPARADO DE LA CASA 

-. -~--~·-------·-

' 

COMO PROTECCION SOLAR 
SOBRE LA PUERTA DE 
ACCESO 

.:.c.-"=,,,_ ________ _ 

& 

u N A 

IF A c u L r A D 
• ARQUITECTURA 

!T E S I S P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA UIQUJ:Z ORTIZ UflNIA 
RIUERO l!RNANDEZ JIJAH ALEJANDRO 
SUARJ:Z DIAZ r.tll!LOS mmco 

NO .CTA .844758fr\ 
NO. CTA .8887798-3 
NO .CTA .8354273-B 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO\ 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



Los colectore5 sol:re: ceoerar. 1ns;;alars2 en iu::iares el descub ier-

de la sclc.r 

~ 
El equipo consta de : ~artes 

TERMOCOLECTOF: : elemer.,;o c::iu: recibe el calor ae los rayos cel soi,. 

Por le Que debe orientarse ;.2c1: ei 5'..lr. ia inc.l 1nac.ion ·:Jebe~~a ser ce -

a~ro:;1maciamente 10 ·· ma:: oue la ia¡;1tua del lu~ar de la ins-.=.?.lacion .. 

Su.r 

Azotea del 
edificio 

' T 

\_ Ratiac:ion Solar 

\ ,[ Termoc:olec:tor 
~~ 25"" 

~ . 

menos a 3•:' cm socre el n1vei su~er1or ce lo~ c=lectores. 

Valvula de 

Agu.a c:al iente 

Termotanque 

65 \ .. 

• C.-:L:::lilT rlt1i~~·17C F•JF 
·:.QrJ\EC.: lül"~ NA1tJ~ ~.~ 

· TE:- rrCi::. F •JrJ • 

& 

u N A M 1 
C U L T A D 1 F A ARQUITECTURA DE,~ ~ 

IT E S 1 S P R O F E S ·¡ O N A L j 
ACOS!A UIQUIZ OR!IZ UANIA 
R IULRO FEJ!NANDEZ JUAN ALEJANDRO 
SOOREZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

NO .C!A :B44758ó-4 
NO.C!A.81!8n90-3 
NO.C!A.8354273-8 

M.ARQ. GEMMA UER-UZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILRNO 
ARC. FRANCISCO GONZALEZ JRUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA~GRO. 

1 

l 



"" ~tj 
CJanoo esto no es oos1~le v ei termo~an~ue 02:e Quec~r por oeoalo-

·~ei nivel de los colectores. ce:::era 1ns.:alarse unci. bar.-ioa con ur. termos-

~~:e ~ara forzar la circulacion del a~ua a traves ~e los colec•·a,('es. 

~ 

.Sur 

.. ·., 
;o::­
·~\ 

Termocolector 

- ::"i:...=::•,THrlIENTü -Foi'. 
Cih~~LACION FOR¡ADA 

& 

de aire 

.s- Termo­
tanque 

Viene agua fria 

E.: aire a'traPado en colec-cor:s. tuoer1a.s v ter-mc:c:.nc:.;e:s. ce::e te .-

~;·· un~ salida. Para lo ~ue oebe ccl~cars~ un ~arr= ce aire e u~~ va:vu 

~E ei:~:naaora ce aire en la saliaa cel aq~a ca!:2nt2. 

Agua 
fria 
del 
tinaco 

' 

Valvula eliminadora 
de aire o jarro de aire 

66 

Tubo forrado aislado 
salida de agua calien­
te del termotanque 

J 

t 

'"·-

1 u N A M l 
A CULTAJ> J) 

IF ARQUITECTURA E,~ ~ 
IT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L j 

ACOSIA UIQUEZ ORTIZ UAll!A 
R IUERQ ITR.llANDEZ JUAN ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ CAJ!LOS FEDERICO 

NO.CTA.844750b-4 
NO.CTA.8007790·3 
NO .ClA .83542?3·8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ\ ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

\ 



Los dias nubla.ces nacen imPos1bie ut7.l1=-=~, ic. e:'1ef"'Qia scia.r .. por -

lo -:ant~ la ins"talac:ion 02 caler.":a:r.1ento s':ll3r ':!E !2.:::.ia det:Jera hocerse -

c::on el c:a.ie!"li:ar.11er.:c dc:mes"tlC:~ oe ¡2.s. ::::¡1_1.s -:=tlc::ionar:.. ¡:rec1sé-

mer.te curante esos aias s1;. s~l. 

Agua 
fria 

Agua c:alier.te 

•• 

' 

u N 

1 
F., A C U L T A D 

• ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L j 
, ACCSIA Ull1JJZ ORT!Z VHN!A NO. CiA. 844758H 

EIUERO FD!Nl\ff!IEZ JUAN ALEJANDRO NO. CIA. 88871SS-3 

1 
SUARIZ DIAZ CARLOS FEDERICO HO .CTA .1!354273-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILA NO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU l 

CONJUNTO HABITACIONAL 
·CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 
\ 



f."! 
t..~ 

V E N T I L A c í"o N y c L I M A T I z A e I o N 
CORRIENTE DE AIRE EN EL INTERIOR DE LA CASA 

Para lograr un sistema pasivo de refrigeracion en verano se debe -
t' 

ran seguir las siguientes recomendaciones : 
~ 

* Se abrira la casa ~or la parte superior al exterior, con venta -

nas u orificios para ventilar y refrescar la masa termica inte -

rior. 

* Se dispondran aberturas amplias de igual dimension para entrada­

y ·salida ~el aire que permitan su paso. 

* La relacion optima es entrada = 

sal ida = 1. 25 

salida 
1.25 

entrada 

La venti lacicn optima se. legra abriendo entradas pequeñas en la --

parte in~ericr de los muros donde penetra el aire, y grandes del lado -

dende sale. 

*Cuando el flujo de aire es insuficiente para ventilar la casa, -

se puede establecer la corriente convectiva en el interior utilizando -

el efecto de chimenea e presion negativa en la techumbre de la casa. 

Otras soluciones mas economicas consisten en colocar ventiladores-

de teche a una altura no menor de 2.50 mts. por le que \e recomienda ce 

me minimc 2,70 mts. de altura de pise a teche. 

Con perforaciones para ventilacicn inmediatos al techo cuando este 

es inclinado; con el uso de ventiladores de mesa que giran sobre un eje 
.. 

. . \. 

& 

1 u N .A MI 

IF A c u L T A D D 
E I~ ARQUITECTURA ~ 

Ir E s 1 s P R O F E S I O N A L j 
ACOSTA VIIAAZ ORTIZ VANIA 
UVERO FERNAllDEZ JUAN ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ CARLOS mmco 

NO.CTA.8447586-1 
NO.CTA.Bl!l!'/798-3 
NO.CTA.8354273-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO . 



~_:.!! vertical, ~ obtienen buenos resultados para 

EFECTO DE SUCCION O 
PRESION NEGATIVA 

RECOMENDACIONES PARA REFRESCAR CASAS 
A L T U R A D E L A C U B l E R T A 

Hemos visto que toda la arquitectura tropical vernacula de casa - ,.. 

habitacion tiene considerable altura entre el piso y el techo, en todos 

los ca5os mas .de 4 metros. 

La razon de ser de esta altura es que el volumen de aire caliente-

se almacene en la parte superior provocando corriente ascendente y re -

frescando la parte baja. 

Se entiende que mayor altura, si9nif ica mayor cantidad de muros, y 

mayor dimension de la proyeccion solar; en cons~cuencia mayor costo, el 

cual es rechazado por las instituciones de vivienda, que tratan de cons 

truir el mayor numero de viviendas al menor costo. 

Por ejemplo ; el costo de la capac\dad instalada por la C.F.E. pa­

ra dar servicio a estos acondicior.adores, sumado al costo de adquisi --

cien del propio acondicionador, sumado a su vez al costo real de ener -

9 ;a electrica necesaria para el funcionamiento del enfriador durante 5-

& 

1 u N A 

'

FACULTAD 

• ARQUITECTURA 

IT E s I s P R O F E S I O N A L 1 
ACOSTA UIQUEZ ORTIZ UANIA NO. CTA. 844750f.-4 
RI\IERO l!RNAN»EZ JUAfi ALEJANDRO NO. CTA. 8007790-3 
SUAREZ DIAZ CARLOS romeo NO.CTA.8354273-8 

11.ARO. GEl111A UERDUZCO CHIR~O 
11.ARO. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
A RO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 



a~os; representa una cifra muy cercana al costo total de la vivienda. 

La conclusion es que vale mas construir los techos convenientemen-

te altos y bien aislados termicamente, que • abaratar1 la vivienda con­
& 

una reducida altura de piso a techo. 

/\ 
_ffiiffi_ 

CASA 
COSTA OAXACA 

....... --... --------- --- . 

ALTURA DE LA CUBIERTA 

CASA 
TZOTZIL 

A~ 
CASA CASA 
COSTA GUERRERO YUCATAN 

u N A 

!FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

Ir E s I s P R O F E S I O N A L ! 
ACOSIA UIQUEZ ORIIZ UANIA 
R IUERO FERNANDEZ JUAN ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDEJ!ICO 

NO.CIA .8447586-4 
NO. CIA. 800n98-3 
NO. CTA. 8354273-8 

M.ARQ. GEMMA UJ:\'IDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA RTILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZRLEZ JRUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 



-~·.~~ .. ~~~-----------------, 

Una soluc:ion V E N T I L A D O R E S 

Ventilador de tec:ho 
Salida aire c:aliente 

Salida aire c:aliente 
~ 

' de 
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u N A 

IF A CU L TA D 
• R:RQUITECTU:RR 

fi ES 1 S .p RO FES 1 O NA L 
AGOSTA UIQUEZ ORTIZ UAHIA 
RIUERO FERNANDFZ JOON ALEJANDRO 
SUAREZ D IAZ CARLOS FEDD!ICO 

HO .CTA .8447586-4 
HO.CTA.9887791!-3 
HO.CIA.8354273-8 

M.A~Q. GEMMR UEHDUZCO CHIHIHO 
M.RH~. EHHIQUE SRHRB:RIR RTILRHO 
RHQ. F:RRHCISCO GOHZRLEZ JRUHEGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



' 

~;,_ ,. 
V E N T l L A C I O N N A T U R A L 

La solucior• tradicional de la viviendá. indic;¡ena del tropico humedo 

es la ventilacion cruzada. 

El aire se canaliza de tal manera que atraviese espacios habi-

tados. 

' El viento puede ser conducido hasta la puerta de la casa mediante-

arboles, vec;¡etacion o muros de tal manera que oblic;¡uen la direccion de-

la corriente. 

Vientos Dominantes 

' Vientos 

72 
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1 u N A 

l.,F A C U Lo T A D 

• ARQUITECTURA 

!T E S 1 S P R O F E S 1 O N A L 1 
ACOSTA U!QUFZ ORTIZ UAN!A IW.CTA.B44758ó-4 
RIVEJ!O FERHANDEZ JUAN ALEJANDRO N-0.CTA.8887798-3 
Sl1lREZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO. CTA .8354273-8 

l'l. ARQ. GEl'll'IA VERDUZCO CHIRINO 
l'I. ARO. ENRIQUE SANABRIA ATILA NO 
ARQ. FRANCISCO GONZAI.EZ JAUREGUI 

CONJUNTO HAB ITAC 1 ONAL 
\ CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 
1 



fi. ... 
E F E C 1 O S . D E L V I E N T O , 

Conduccicn del aire cuando la casa este completamente cerrada en -,.. 

-~ __/ -·~L··i /t_,_6_:t_· 
. ~,?· ·. · .. · ~- 7 
~ 

La ubicacion de las aberturas de entrada y salida del aire. 

~-­~ 
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& 

u· N A MI 

I F A CULTA D DE le~::::::::::.....~ 
• ARQUITECTURA • · -......,.. 

iT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L 1 

ACOSIA U IQUIZ ORTIZ IJAM IA NO.CIA.844758fd 
BIVEl!O F!J!NAADIZ JUAN ALEJANDRO NO, CTA. Bll8779&-3 
SUABIZ DIAZ CAllLOS FEDElllCO NO .CTA. 83S4273-8 

M.ARQ. GEMMA VERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZ A LEZ JA U REGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
1 CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



11'!:1 

La ~locidad maxima del aire se 109ra en el interior de la casa, -

cuando la ~bertura de salida es mayor que la de la entrada, la relacion 

optima se 109r.a_ifbriendo entradas pequeñas en la parte inferior de los­

muros, donde penetra el aire, y 9randes del lado don~ sale. 
& 

. -----------\ 
·. :r)''. 
~ _J ----====---) 1 

La relacion optima entra.da.= 1 salida= 1.25 a 2. 

Cuando el flujo de aire es insuficiente para ventilar la casa. se -

puede establecer la corriente convectiva. en el interior, utilizando el-

efecto de chimenea o presion ne9a.tiva en la techumbre de la casa. 

~ 

lli: .. / Cor~iente 
Convectiva 

optima 1 
---- i 

' 
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u N A 

'

FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A Lj 
ACOSIA UIQUEZ OBIIZ UANIA HO .CIA.8447586-4 
RIV&Bll m!NANDEZ JUAN ALFJANDRO NO .CTA .881l7798-3 
S\JAREZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO .CTA. 8354273-0 

11.RRQ. GEl111R UERDUZCO CHIR\NO 
11.RRQ. ENRIQUE SANABRIA ATILRNO 
RRQ. FRANCISCO GONZRLEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



V E G E T A C I O N A L R E D E D O R D E L A C A S A 

Los arboles alrededor de Ja casa modifican el microclima existen -

te. Sombreando adecuadamente Jos muros orientados al sur, oriente y pe· 

" niente, asi como el suelo que circunda la vivienda, s~ evita la sanan -
a 

cia de calor, 

Los cuerpos de a9ua o la humedad de la ve9etacicn exterior, redu -

cen Ja temperatura del aire, tanto externa como internamente. 

La ve9etacion debe 
colocarse para sombrear 
las fachadas asoleadas 

................ ,;h.;-;,;.~ 

u N A M ! 
1 F A 

c u L T A D D 
E I~ ARQUITECTURA ~ 

jr E S I S P R O F E S I O N A L 
ACOS!A UIQUEZ ORIIZ UANIA 
RlutRO FERllANDEZ JUAH ALEJANDRO 
SUARIZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

NO.CIA.BH750ó-4 
NO :et A, B05779&-3 
NO.C!A.8354273-B 

11.ARQ. GEl111A UEHDUZCO CHlHlNO 
11.ARQ. E:HJUQUE \;AHABRIA ATILAHO 
ARQ. FRANCISCO GOHZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 
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1 

l 
1 

P A T I O R E F R I G E R A N T Ef\ 
~ ~-

En Mexico, como influencia de la arquitectura arabe-española, se -

ha utilizado el patio somb~eado como medio de refrigeracion ~e la casa. 

El patio, al centro de la casa, debe ser cubierto en \ºs días de inten­

so calor y asoleamiento, con persianas, celosías o cortinas moviles que 

impid~n el paso del sol y permitan Ja ventilacion. El piso y las pare­

des que conforman el patio no deben recibir asoleamiento. Los arboles-

y el cuerpo de agua en su interior producen el efecto del enfriamiento­
t.. 

evaporativo 9 que sumado a la ventilacion natural, refrescan aun mas la-

casa. 

Celosía ~o cortina movil 

¿ f-'1~1 -...........\+Jf.¡,[. 

CORTE CASA PATIO 

Fuente y vegetacion 
en el interior del 
patio 

' 
PLANTA CASA PATIO 

~- ~·~·~_, ·------- .... 

Fuente y vegetacion en el interior 
do?! patio 
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1 u N A 

!FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

Ir E s 1 s . P R O F E S I O N A L 1 

ACCSYA VI!mZ ORUZ VAN!A NO.CYA.8447506-4 
RIVD!O FJJ!NANDEZ JUAN ALEJANDRO NO.CYA.BBB779!!-3 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDE.RICO NO. CYA. 8354273-B 

M.~Q. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.A Q. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

\ 



,.,. 
N y E e e I. o N D E ~) A I R E e o N 
D U C T O S S U B T E R R ·A N E O S 

Usando la masa term1ca de la tierri para enfriar el aire inducido­

dentro de la casa. Los tubos deben tener un ·dfametro y longitud apropia 

da, asi como una leve pendiente. Para al caso de esce!i de humedad en -

el aire, el agua se condensara al circular por el tubo y debera drenar-

se hacia afuera. Los tubos deberan ser metalices, de fierro fundido o -

de barro, el orificio de entrada de aire y el de salida, deberan estar­

protegidos con malla y tela d\ mosquitero para evitar la entrada de roe 

dores e insectos. 

,.....,. 
P A N T A L L A V E G E T A L S O B R E 

T E e H o e o N V E N e l o N A L 

La pantalla vegetal impide la incidencia de los rayos solares so -

bre el techo. Por lo ·tanto la transmision de calor hacia el interior de 

la casa, se reduce considerablemente. La -colocacion de la parrilla o -

m'alla que soportara la pantalla vegetal debe de colocarse con una sepa-

racion tal, que permita la limpieza periodica de hojas y material acu--

m~lado en el techo. La pantalla evita tambien en lugares de mucho sol,­

la intemperizacion del impermeabilizante del techo. 

' 

... 

u N A 

!FACULTAD 
. ARQUITECTURA 

!T E S I S P R O F E S I O N A L ! 
ACOSIA UIQUEZ OBTIZ UA.'IIA 
BJUIJ!O fEJINANDEZ JIWI ALEJANDBO 
SUABEZ DIAZ CABLOS FEDEl!ICO 

NO.CIA.B44758H 
NO.CIA.8887798-3 
NO .CIA .8354273-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 1 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

. 1 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO . 



CORTE ARQUITECTONICO 

PLANTA AR~UlTECTONICA 

78 
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u N A MI 

1 F A 
e u L T A D D 

E I~ ARCIUITECTURA ~ 
Ir E s I s P R O F E S I O N A L 

AGOSTA UIQUEZ ORTIZ UAHIA 
R IUERO FERllANDEZ JUAN ALEJANDRO 
SUABEZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

NO.CTA.944~ 

NO .CTA.8887798-3 
NO.CTA.8354273-B 

M.ARCI. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARCI. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 



1 

Entrada aire caliente 
DETALLES 7cla de Mosquitero 

aire fr·~sco 
casa 

cuando tubo pasa por 
el interior de la cisterna 
el aire se enfria 

PANTALLA VEGETAL SOBRE TECHO CONVENCIONAL 

.o<:-,-. 
.'Ir' 

!:, .. 
'<:-'Ir 

.,~ -------------- ·-. 

Enredadera sostenida 
malla de alambre 

libre 

o losa convencional 

& 

u N A 

!FACULTAD 
. ARQUITECTURA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L ! 
ACOSTA V lQUEG ORTIZ VAM IA 
R !VERO FERNANDEG JUAN ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

NO. CTA. 844758fi-i 
NO . et A. saama-3 
NO. CTA. 8354273-8 

M.ARQ. GEMMA UEHDUZCO CHI~INO 
M-AHQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
RHO- FHRNCISCO GONZALEZ JAUHEGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO . 



-~-- -· --- - ·-~-----· ·-- - --··----··- ···---

e o L o e A R E N R E D A D E R A s E N L A s ~ ... 
F A e H A D A s A s o L E A D A s 

La hiedra, la monedita, la bugambilia y otras muc:has trepadoras,. -

~son de gran utilidad para disminuir la inc:idenc:ia direc:ta del sol en -­

las paredes de c:asasi c:onsec:uentemente hac:ia el interLor se transmi~ira 
menos c:antidad de c:alor. Las trepadoras mas c:onvenientes para este pro-

pasito son las de hoja perenne que durante la epoc:a de estiaje c:onser--

van sus hojas, c:omo la hiedra, monedita y bugambilia. Los rayos sola--

res son detenidos por las hojas y el muro al exterior per~nec:e fresc:o. 

C H I H E N E A S S O L A R E S 

Las chimeneas solares deberan ser metalicas pintadas de negro ma--

te, con el objeto de c:alentar el aire en el interior de ellas y ac:ele-­

rar el proceso de c:onvecc:ion natural. 

Las chimeneas solares tienen la cualidad de acelerar el proceso --

del movimiento del aire, puesto que, en tanto mas se calienta la chime-

nea, arrastrando el aire de los espacios interiores hacia afuera, reem-

plazandolo por aire fresco tomado de una zona exterior sombreada o mas-

fria. 

' 

\ ee 

MI 1 u A N 

DE le~==~~ !FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

lT E S I S P R O F E S IONALI 
ACOSfA UIQUEZ ORUZ UANIA ·NO.CfA.844758H 
R ll!EJIO FEllllAHDEZ JUAN ALEJANDRO NO .CfA .8887798-3 
SOOEZ DIAZ CARLOS mmco NO .crA .11354273-B 

M.ARQ. GEMMA ~ERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILA NO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUFIE:GUI 

CONJUNTO HAB I TAC ION AL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

. 1 
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0. 

COLOCAR E~EDAD~RAS EN LAS 

FACHADAS ASOLEADAS 

Salida de aire 

Losa c:onc:reto 

81 

aire 

Muro c:oncreto 
pintado de negro exterior 

CH~ENEAS SOLARES 

\; ~ 

& 

,..,,_ . 

U N A M f 

!FACULTAD DEie~====~::-..... 
• ARQUITECTURA • · ~ 

ir E S I S P R O F E S 1 O N A L j 
ACOSTA VIQUEZ ORUZ VANIA NO. CTA. 844758H 
RIU!RO FERHANDEZ JUAN ALEJANDRO NO .CIA.88117791!-3 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO .CTA .8354273-8 

M.ARQ. GEMMA VERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GOHZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



-~-·-·~-->·--·-: 
,.;..;._, __ .~ ... · .. : .... : 

f,:\ 

V E N T A N A e o N ~?n o B L E V 1 D R l o 
y e o R T I N A A l s L A N T E 

El doble acristalamiento sumado a la cortina mineralizada, impide 

la transmision de la temperatura exteriort'al interior de la casa hasta­

en un 75 ~ mas que con una ventana~convencional, sie~re y cuando la -­

se?aracion de los vidrios sea mayor de 1 cm y la cortina cierre herme--

ticamente. 

ros. 

D I S 11 I N UU R L A R E F L E X I O N D E 
L O S P t S O S A S O L E A D O S 

El asoleam}ento en pisos es mas del doble del que reciben los mu-­

'"--.. 

R A D t A C t O N R E F L E J A D A 

Para un muro al sur con piso exterior petreo, de mosaico o de con-

creto, la radiacipn reflejada es equivalente a la mitad de la radiacion 

recibida directamente sobre el muro. 

R A D 1 A C l O N N E U T R A L t Z A D A 

El talud con capa vegetal absorbe la radiacion solar y no la refle 

ja sobre el muro o al interior de la casa. 

' 

\ 
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1 u N A 

!FACULTA)) 
• ARQUITECTURA 

IT E s I s P R O F E S I O N A L 1 

ACOSTA UJQUEZ ORTIZ UAHIA NO. CtA .84475&.-4 
RIUtRO FERNAMDEZ JUAN ALEJANDRO NO. CtA. Bílil7790-3 
SOOlZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO.CtA.8354273-8 

11. ARO. GEl'll'IA UERJ)UZCO CHIRINO 1 

11. A RO. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ .JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 

\ 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



¡ 

1 
1 

Aplanado ·¡;~·~. . Cerramiento 

"-~. 
,. P¡rfi l metal ic:O -:...~-~ .; T ¡ ra de made~a par a 

· - ¡ ~ ;~ ocultar cortina 

_.. ~ ~ :; 
Vidrio ____. 1. · -
~ .. '7o.rtina mineralizad.a 

j 
. ¡ 

Cama;a de aire .. ' 
-¿__¡ 

- Í Aplanado 

* -'f:2-..5 
~~-tll.lrO 
J.~::: :~,F 

CORTE 
TRANSVERSAL 

ESElUEMAS 

VENTANA CON DOBLE VIDRIO 
Y CORTINA AISLANTE 

RADIACION REFLEJADA 

VISTA INTERIOR 

.// 

J, ... ,,,,,,,, ••••• •• 

.. , 
' •••••.•••.•• .... ·:1 . ••••• ,,~ "1,1 ...... . /'• ¡/,'¡¡,,.¡, • .•.• ,,,,,,, •••· 1 · • ••.•••••. 

t U N A Ml 

IF A CULTA D DE l·c~====:: ......... ::.:: 
• ARQUITECTURA • • ~ 

lT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L 1 
ACOSTA UlQU!Z ORTIZ UAN!A NO. CTA. 844758!.-1 
RlUERO FERNANDEZ JUAll ALEJANDRO NO.CTA.Bll87l98-3 
SUAREZ DlAZ CARLOS mmco NO. CTA. 835427.l-B 

H.ARQ. GEHHA u~wDUZCO CHIRINO 

H.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 

R RQ • FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
1 CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

' 
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e o N s T R u l R e o N M A T E R l A L E s 
D E G R A N e A p A e l D A D T E R H I e A 

La masa termica de los materiales de construccion permite evitar o 

retardar lasf' 9aroancias o perdidas de calor, dependiendo de la capacidad 

de la&conductividad termica y del espesor del muro o t~cho. 
Enorme ganancia de calor transmitira al interior por baja capaci--

dad termica de la cubierta. 

La ganancia de calor transmitida al interior es menor por Ja alta-

capacidad termica de la cubierta. 

Losa concreto 
10 cms. 

~ j; Radiacion Solar 

~ /P 

Techo de losa de 
concreto reticular 
de 20 cms. con recu- _ ~ 
brimiento de teja~ 1-"/~ ~4- Ra~iacion Solar 

1i"t..____ __ 
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IFACULTA:O 
. ARQUITECTURA 

iT E S 1 S P R O F E S I O N A L J 

ACOSTA UIQUEZ ORTIZ UANIA NO.CTA .B4475BG-4 
R IUER!l FERNANDEZ JUAN ALEJANDRO NO. CTA .8B87790-3 
SUAREZ DIAZ CARLOS FEDERICO NO .CTA.8354273-B 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO 'HIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GOHZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



MATERIAL 

Metal 
Marmol 
Conc:reto 
Tal:'ique 
Yeso 
Adobe 
Madera Blanda 
Madera Dura 
Espuma de 
poliestireno 

f;~ 
CAPACIDAD Y CONDUCTIVIDAD TERMICA 

DE ALGUNOS MATERIALES 

CAPACIDAD E' 
TERMICA 

3430 
2160 
1870 
1530 
1290 
1250 
1150 .. 807 

19 

3 

,.~ 
Kg/M 

CONDUCTIVIDAD 
TERMICA 

165 
9 
6 

2.5 
1. 5 
2.2 
0.38 
0.60 

2 

2 
W/M 

CONDUCTIVIDAD TERMICA = Propiedad que tienen los materiales de transmi­
tir el c:alor intermolec:ularmente. 

' 
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I .~ A C U L T A :D 
. ARQUITECTURA 

!T E S 1 S P R O F E S 1 O N A L ! 
ACOSTA Ul(JJEZ ORTIZ UMIA 
H IVIJ!O F!JIWlll!Z Jl.WI ALEJANDRO 
SOOHEZ DIAZ CARLOS mmco 

M>.CTA.~7Silfrl 

llO .CIA .91187798-3 
llO .CTA .B354Z73-B 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIHINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUHEGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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' F R E s Q u E R A p A R A e o N s E R V A e I o N 
D E A L I M E N T O S 

Con!;iste en un espacio de 60 x 60 x 220 cm. colocado en la cocina-

i~mediato a un muro exterior, en donde se almacenaran alimentos que re­

quieran refri9eracicn ligera, conservandolos en optimas condiciones de-

bido a que la temperatura que se mantiene dentro de la fresquera es mas 

baja que la del resto de la casa, proporciona ahorro de energia elect~i 

ca, debido a que el refrigerador comun como elemento principal de ci.n -

servacion de alimentos dentro de 1á casa, disminuir su carga y no sera-

necesario abrirlo y cerrarlo constantemente, ocasionando asi un mayor -

gasto de energia electrica. La fresquera funciona en forma natural por-

medio de la corriente convectiva o diferencia de temperaturas en el ---

aire. Los muros; interior y exterior de la fresquera seran de bloques -

de cemento recubiertos con azulejo para facilitar la limpieza. La puer-

ta es de lamina con aislante de fibra de vidrio interior para evitar --

transmision de calor a traves de ella. En el muro exterior que debera -

estar orientado al norte o adecuadamente sombreado para evitar el aire-

caliente inmediato a las tomas de la fresquera, que tendra 4 tubos PVC-

en el piso por donde penetra el aire fresco, que al entrar al interior-

y elevarse levemente la temperatura subira y saldra por los 4 tubos de-

P,V.C. colocados en la parte di.ta, logrando asi la corriente continua -

de aire fresco en su interior. Se deberan colocar alimentos que no re -

quieran refrigeracion ; frutas, legumbres, refrescos, huevo, queso, etc 
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IFACULTAI> 
• A :RO U I TJCCTU :RA 

IT E s 1 s P R O F E S 1 O N A L 1 
ACOSIA VI¡p.JIZ OHIIZ VMIA llO .CTA .Bi4758frl 
R IUEllO FDMIDIZ JlWI ALF.JAHDRO llO. CTA.9887798-3 
SUARl2 DIAZ OOILOS FEDD!ICO NO .CTA .B354Z73-B 

M.A:RQ, GEMMA UE:RDUZ'O CHI:RINO 
M.A:RQ, EH:RIQUE SAHAE:RIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ .JAU:REGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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Dentro de la fresq~era pueden 9uardarse en optimas condiciones 

FRUTAS 

Naranjas 
Flatanos 
Sandia 
Papaya 
Mamey 
Marzan as 
Duraznos 
Mangos 
Uvas 
Piñas 
Peras 
Aguacates 
Chirimoyas 
Fresas 
Guayabas 

Recomendaciones : 

VERDURAS 
. E' 
Acelga 
Betabel 
Calabaci ta 
Cebolla 
Col 
Coliflor 
Ci !antro 
Chile Verde 
Espinaca. 
Jitomate 
Lechuga Orejona 
Lechuga Romana 
Pepinos 
Rabanos 
Zanahorias 
Apio 
Papas 
Elote 
Chayote 

*Guarde los alimentos en la fresquera perfectamente bien lavados-

y secados. 

* Unicamente las frutas y verduras cortadas deberan guardarse en -

bolsas de polietileno , se recomienda que los alimentos sean colocados-

en charolas de malla de alambre, para permitir el paso del aire libre -

mente entre los alimentos. 

* Colocar una vasija que contenga 1 I 4 de litro de ªtua con 4 go-

tas de amoniaco, con la finalidad de que no se desarrollen moscas, mes-

ces u otros insectos. 
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FACULTAD 
• ARQUITECTURA 

!T E S I S P R O F E S I O N A L ) 
ACOSTA UIQUEZ ORTIZ UA.lt!A 
R IVEl!O FEMDIZ JUfft ALEJANDRO 
SUl\RlZ DIAZ CARLOS FEDIJUCO 

l«l.CTA.844751lH 
llO.CTA.~3 

llO .CTA .11354273-8 

M.ARQ. G~MMA UERDUZCO CHIRIHO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILRHO 
ARQ. FRRHCI seo GOHZALEZ .JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



- .. - - ..... -·-- ~ .. , __ . ,. ... -. ·- ~ .. 
r-1"----~-~~~-~·;·~~~-·-M·•- ··- .. -----·-· •·-.-J~---~- .. J. 

"" t"J.,_ 
*Se recomienda levantarla 30 cm K;1 nivel de piso para evitar el-

acceso de ratas y ratones. 

Mantenimiento : 

No obstruir Jos huecos tanto inferiores como supe4iores, para que­
& 

el proceso de circulacion de aire no se interrumpa. 

Se debe mantener limpia y ordenada la fresquera • 

.. 

Localizacion fresquera 

~ N 

~~-1 '$' 
oº-'º s 

~~¡¡¡¡..;r:¡..' 

Acceso 
. . 
t. .. ·-·····-·-·-·············= 

' 

P L A N T A B A J A P L A N T A A L T A 

ªª 

u 

·------------..,.~·~"-- --~ . 

N 

,,.,.. ,. 

!FACULTAD 
. ARQUITECTURA DE le~:::::::::::::::-~ 
Ir E s 1 s P R O F E S 1 O N A L ! 

ACOSIR UIQUIZ ORIIZ UMIA 
R !VERO fERNANDIZ JUAN ALEJANDRO 
SUAHEZ DIAZ CARLOS FDlERICO 

NO .CIA .844751!&-4 
NO .CIA .88877911-3 
NO .CIA .11354Z73-8 

H.ARQ. GEHHA UERDUZCO CHIRINO 
H.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZRLEZ J'AUREGUI 

\ 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 



p-fA'· .;....:~:·~~ -_: :--:~ --··::~,;~ 
1 t'\ 
'.tt\ Tela de alambre y 

mosquitero 1~~ E' Q U E MAS 

·' · Salida del aire caliente 

r...,--,-,A~· .. ~~,11 
Muro 

Anaqueles 
de malla 
de alambre 
para fa::il i tar 
el paso 
d&l aire 

ALZADO 

~~.'-Tubos P.V.c. 
: 75 mm O/ 

....;;~ 1 

P.v.c. 
º' 

-frie 
Tela de alámbre Y 
mosquitero 

4- Sal ida 
aire f rio 

Tela de alambre y MUl"O -B· ' r Entrada • L do: aire 
, L. Trio mosquitero 

PLANTA Pi.Jet tas de lamina 

C t_..= Tubos P.V.C. t 
75 mm O/ 

:::m aislante ~) ~ 

Anaqueles : . ~Jí),, 
de malla ~ 

.Sal ida aire caliente de alambre 

' 

para f ac i 1 i tar 
·el paso 
del aire 

Pue~ tas 
=~n aislante 

89 \ 

Er.tr ada 
di:- aire 
+ria 
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l U N A M l 
!FACULTAD DEie~====::::::-..... 
• ARQUITECTURA • • ....... 

lT E S I S P R O F E S 1 O N A L 1 

ACOSIA u¡imz OHIIZ UAlllA 
RIUEl!O FEMlllZ JUM ALEJANDRO 
SIYlllEZ DIAZ OOI.OS FEDEllJCO 

llO.CIA.84475aH 
llO .CIA .1118779&-3 
PIO.CTA.8354Z73-B 

M.ARQ. GEMMA UERD(IZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU l 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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Locatizacion fresquera 

Seto 
· Seto - 1 · Fresquera ~resquera \ • l 

. 0· f $ {1ITT rq:1 \ 17 ... 
~u u10~~ 

HAC~A EL NORTE HACIA EL PONIENTE HACIA EL ORIENTE ~~ 

1 .. 
DETALLES 

-il- lnte~ior con ceramica 
~ azulejo 

Losa concreto Tela de alambre Y 
mosquitero 

,1 

l Mur-o de 

t '~''"' 

l Fir:: de 
1 concreto 

15 

Puerta de 
a c.ocina 

Anaqueles 
de mal la 
de alambre 
Proyeccion interior 
de fresquera 

1~1~~~~ .;)Tubos P,v.c. 10 cm J3 
~ 45 Tela de alambre Y Entrada 

. mosquitero d~ aire 
'-Relleno frie 

;;o;;,E ;?..;tlS'JE:RSAL 

HACIA EL SUR 

1 
190 

l 
.:.en pintura 
Jinilica 
eeo: 

1 1 
~--------..1 1 

45 _ _,_ 

FACHADA EXTERIOR 

& 

1 u N A M_I 

1 F A 
C U L T A D D 

E 1 ~ AJIQUITECTURA ~ 
JT E S 1 S P R O F E S 1 O N A L 

ACOSTA Ulf1,1!2 ORTIZ UA.lllA 
R IUD!O FEllNAKDIZ JIWI ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ CAl!LOS FEDERICO 

110 .CIA .8447586-4 
llO .CIA .881ITT9&-3 
llO .CIA .8354273-8 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHJJIINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILAHO 
ARQ. FRAHCI seo GONZALEZ JAUJIEGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 

1 



CAPTACION Y ALMAfi.ENAMIENTO 
DE AGUA;: 

La captacion del agua pluvial es necesaria en las zonas donde el -

bombeo no alcanza a subirla. Utilizando el agua~ lluvia se lograran -

enormes economías, el agua existente seria de mejor ca~idad, y no se -­
& 

sustraeria el agua de otras cuencas a costos.muy elevados. 

El sistema de captacio y alamacenamiento de agua de lluvia, consta 

de un techo de teja que es el principal captador que vierte el agua ~ -

un canalon que mediante la tubert_a de P.V.C. vierte el agua en el sis -

tema de f U tr·ado para de ahi, pasar a la cisterna; de esta se bombea el 

agua al tanque para de ahi distribuirla por gravedad a la red de alimen 

tac ion. 

La capacidad de almacenamiento de la cisterna debe ser suficiente-

para tener agua durante los meses que no puedé ser autosuficiente solo-
3 

con la lluvia. Se cal cu l.~ que con una capacidad de 50 m es suficiente-

para una familia de cin~o miembros. 

··Mantenimiento: 

+ El canalon de lamina galvanizada debera limpiarse y pintarse in-

ter·icr y exteriormente c:ada. 6 meses como minimo. 

+Cada año despues del primer mes de lluvia en Abril, deberan lim-

piarse los filtros, sacando las gravas y el tezontle para tambien lavar 

' los. 

*La cisterna debera vaciarse y limpiarse cuidadosamente para alma 

cenar lluvias de los meses a partir de Mayo. 
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IF.ACULTAD 
. ARQUITECTURA 

P R O F E S I O N A L j 
ACOSIA Ul!AAZ ORTIZ UAIUA 
H llJJJIO FERHANDEZ MIN ALEJANDRO 
SOOREZ DIAZ CARLOS FEDEl!ICO 

NO. CTA .8447586-1 
NO. CT~ .888'779&-3 
MO.CTA.B354Z7:H 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 1 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
\CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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+En las zonas en que la lluvia sea lo suficientement~ limpia, se-

podra potabilizar para consumo humano a9re9ando cada 15 dias 10 9otas -

de • Actium • por cada metro cubico de agua almacenada. ~ 

Lluvia 
! '. l ... 

canalon lamina 
9alvanizada 

Sube a tinaco 

' 

Tubos P.v.c. 
75 mm Jf '-": 1 

Bajada Pluvial ¡:
1 

'---) 11 
fJ. 

Filtro 'A' 

Filtro 
1 

Filtro •e• 

Grava 5 cm f'J 
Grava 2.5.cm .13 

Tezontle _JJ'T 
Tubos P.V.C ' 
75 mm g 

Sistema de Lavado 

ESQUEMA 

u N A Mi . 

'

FACULTA)) 
• ARQUITECTURA 

IT E s I s P R O F E S 1 O N A L l 
ACOSYA Ul~ ORIIZ WMIA llO. CIA .l!ff7SllH 
RIVIJlO F!JMIDEZ JlWI ALF.JAllDRO llO. CIA.8887798-3 
SUAAIZ PIAZ CARLOS rnmco llO .CIA.8354Z7J-9 

l'\-ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARQ, FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU 1 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA, GRO. 

\ 



f;, 
e N-;L e 4 L o 
CAPACID 
TANQUE 

p A 

A D 
D E 

A G U A 

R A 
D E 
A L 

D 

E L D I S E Ñ O D E 
U N A C I S T E R N A 

M A C E N A M 1 E N T O 
E L L U V I A 

L A 
o 

D E 

El tamaño del tanque de almacenamiento pluvial es\ara en razcn de 
& 

l. La cantidad de lluvia que cae en el lugar. 

2, La superficie que va a captar esa lluvia. Techos o suelos, que-

van a servir de captadores para alimentar esa cisterna. 

t.. 3. Calcular las perdidas dela captacion por evaporacion y filtra - t.. 

cien, normalmente se considera que se puede captar un 80 ~ del total de 

la precipitacion pluvial. 

Por otro lado hay que pensar tambien cuales son las de mandas de -

agua y el numero de personas para las que se esta calculando la cister-

na. 

Ejemplo :una familia promedio de 5 miembros consumen 100 litros.: 

diario por persona durante la mitad del año; es decir 180 días no llue-

ve, de ahi que = 180 días x 5 miembros x 100 lts 1 día = 90,000 lts. es 

decir un tanque de 5 x 9 x 2 m. 

Si el regimen pluviometrico es de 70 mm y tenemos una superficie -

de captacion de 150 m , tendremos : 
2 

70 mm x 150 m x 80 ~ = 84 1 000 litros. 

Se pued~ concluir que la cisterna~ tanque de 84,000 litros, tiene 

capacidad de surtir los 90,000 lts. durante el tiempo de secas, dado --
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IF A e u L TA» 
• ARQUITECTURA 

lT E S I S P R O F E S I O N A L ! 
ACOSrA u¡im;z ORUZ UMIA 
R IUEJ!O l'EllNMll!.Z JlM ALEJANDRO 
SUAIUZ DIAZ CARLOS FEDERICO 

llO.CTA.844~-4 
llO.C!A.0887798-3 
llO .C!A ,BJ51Z7H 

M.ARQ. GEMMA UERDUZCO CHIRI~O 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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r. que la lluvia no cae,toda de golpe, si no a lo largo de los 6 meses en-

los que si llueve. 

Luego entonces,, cuanto~ metros cuadrados de captacion pluvial, te­

chos y suelos, se re~uieren para almacenar 90,000 litr~s de agua duran­

te 6 meses, considerando re9imenes pluviometricos extremos, desde 2000-

mm por año, hasta 250 mm. 

Una region con lluvia de 2000 mm por año necesita una superficie -

de captacion de 56.25 m para captar 90,000 lts. en 6 meses. Y una de -
... 3 

250 mm por año necesita una sup. de 450 m para captar los mismos 

90,000 lts. en 6 meses. 

' 
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IFACULTA:O 
• ARQUITECTURA 

Ir E s I s P R O F E S I O N A L j 
ACOSTA VIQUEZ ORIIZ IJAlllA l«l.CIA.11447586-4 
R IU!J!O FEllWllmEZ JlMWI ALEJAllDllO l«l.CIA.888779&-3 
SOOIZ DIAZ CARLOS FEDERICO l«I .CIA .8354273-8 

l'I. ARQ. GEl'IMA UER:OUZCO CHIRINO 

' M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGU I 

CONJUNTO HABITA C ION AL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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r., 
CISTERNA PARA LOS':· 

e L I M A s e A L l D o s 

Para las casas unifamiliares y multifamiliares en clima .t~opical -

humedo o seco, es recomendable usar toda la superficielentre los cimien 
• 

tos como tanque de almacenamiento de agua ya sea de lluvia o de la red-

munici~al. 

Almacenando asi el agua debajo de la casa, es facil guardar la can 

tidad necesaria para una familia de S miembrosl con una dotacion de 100 

lts. por persona y por dia durante 6 meses, solo sera necesario hacer -

un poco.mas profundos los cimientos. Y desde luego construir una losa -

mas, que sera la tapa de Ja cisterna y el piso de la casa. Tambien asi-

es posible tener un sistema de refrigeracion natural haciendo pasar u--

nos tubos de entrada de aire a la casa a traves de la cisterna. 

' 

·-··. ~- .. ·- ·-·- ----·-··-··--· -·. 

7 Metros 

PLANTA CIMENTACION 

lll 
o .. .... 
111 
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!FACULTAD 
• ARQUITE.CTURA 

IT E s 1 s 'PROFES 1ONAL1 
ACOSYA VllJJIZ ORtli!: ~IA NO.CTA.84<7586-t 
R !VIRO FEllHANDEZ JIWI ALEJANDRO NO .CTA .8887798-3 
SJARlZ D IAZ CJlJlLOS FEDERICO NO. CTA.9354273-8 

M.AJW1- GEMMA.UERDUZCO CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILAHO 
ARO. FRANCISCO GONZ A I.EZ JA U REGU I 

CONJUNTO HABITACIONAL 
COH ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 
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~iuro de 
tabique-

t' ;;.- Losa c:onc:reto 3 

. ~o:¡_-:_~----..;..._,;A;.......:.gua~--=-~~-....;...--~-~----
3 

1 

Cimiento 

CORTE A-A' 

CON SISTEMA DE CALENTAMIENTO 
SOLAR DE AGUA. 
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El aire es enf ria~o al pasar a traves del tubo "t1mer9ido en la ---

cisterna que contendra·a9ua fria por estar bajo el nivel del suelo. 

Salida aire caliente Sal ida 

CAPTACION EN CASAS SUPERFICIALES 

' 

1--------------------~97~-------------------' 
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CA?TA:lON EN CASAS s:::mENTERRADAS 
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Capa vegetal 

UTILIZANDO TORRES D~ VIENTO. 
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1 CA?TAC!ON E:N CASAS SOBRS TSRRENOS INCLINADOS 
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F I L T R O D E A G U A "" A U T O C O N S T R U l B L E , (y 

Los filtros pueden ser de piedra, barro o arena. 

FILTRO DE ARENA : 

El filtro de arena consiste en una capa de arenalp~yada en un~ de 

carbon vegetal, grava, y tezontle o piedra pomez. 

La forma de construir un filtro de arena es la siguiente : 

1. Seleccionar un recipiente adecuado, puede ser un tambo de lami-

na de 200 litros, o bien un tanque construido con material\s de la re -

gion con capacidad de 200 a 1000 litros. 

2. Instalar la tuberia de entrada y salida, .despues pintar el inte 
- ~ ..... 

rior y el exterior del tambo con pintura de aceite 

3, Tender en el fondo una capa de tezontle o piedra pomez de 5 a 8 

cm de espesor. 

4. Encima del tezontle una capa de grava de 15 cm de espesor. 

5. Sobre la grava, se pendra ur.a tela de mosquitero o de plastico.:. 

de trama lo mas cerrada posibi'e. 

espesor de 25 cm. 

6. Sobre la tela, una cap~ de carbon vegetal de 5 cm de espesor, 

Una vez terminado de construir el filtro se debera operar de la -

siguiente manera : 

' 1. El agua que vaya a entrar al filtro, se debera colar para qui -

tarle hojas, ramas, basura, etc. 

'--------------~--------------.....1 \ " 
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2. ,Pongase unas gotas ae solucion de almidon !como la empleada pa-

ra.la ropa> y a9itese. 

3. pi aparece un color a:ul-morado, hay cloro residual. La inten -

sidad del color es proporcional a la cantidad de clori presente, mien -
& & 

tras mas intenso es el color a:ul-morado, mas cloro contiene el agua. 

52 debe procurar que el cloro residual presente, despues de 20 min 

sea apenas perceptible, para evitar que el agua de sinfectada tenga _de-

masiado sabor a cloro. 

4. Para clorar el ag•~a, aplicar 3 gotas de solucion al 1 ~ de ele-

ro por cada litro de agua, y agitar. ,..,. 

.:-'...-. i .~~,-- Tubo entrada;--= ") ,.~\"Tela de 
1
plastico 

de agua i,J para detener 
/.· ~ .. 
,,./ \. ... Agua -- basuras 

Arena 

Carbon 2-. 
vegetal 

Tela de plastico 
Grava 

' 

Tezontle 
Base para 
Soporte del 
Tambo 

NOTA: Es importante evitar la arcilla, polvo, raíces y 
otras impurezas en las capas de grava y arena. 
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A H O R R O A G U A 

Es muy importante tomar :onciencia del valor real del a9ua, para -

evitar el despilfarro; aunque en realidad .n~ se sabe el costo real de -

u~ litro de agua en la Cd. de Hexico, puesto que si stmamos la inver--­
& 

sien en infraestructura instalada para traer el liquido al Valle de He-

xicol conducciones, pozos, plantas de bombeo, plantas de tratamiento y-

red de cisternas, y si a esto le agregamos el costo de operacion de es-

tos sistemas para abastecer~a la Ciudad de Hexico lejanas como Cutzama­

la, Toluca, etc, sistema que para su correcta operacion requiere de --· 

srand~s cantidades de dinero obtendremos como resultado, que un vasa de 

agua en la Cd. de Mexicb} cuesta casi igual que una copa de champaña 

importada. Sin embargo las tarifas señalan como promedio un costo por m 

$ 81.40 pesos, esto quiere de:ir que un litro de agua tendra un costo -

de 8 centavos y un vaso de agua a su vez costara 2 centavos. 

Sin embargo como no pagamos lo que vale realmente el agua, y tenien 

do en cuenta todo lo que se r.e:esi ta para abastecernos consideramos ne-

cesaría incluir en el presente trabajo algunas propuestas para ahorrar-

agua. Los ahorradores de agua son tapones que se insertan o se enroscan-

en las boquillas de las llaves de lavamanos, fregaderos o lavaderos, y-

en el caso de la regadera, substituyen las habituales. Resultan econo-­

micos y ahorran agua al reducir el area de salida y provocar mayo'.-es ve 

locidades de salida del liquido. Aumentan el poder humectante, disolven 

te y 1 impiador • 
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Las boquillas con ranura en su interior cuentan con el conducto de 

salida de paredes parabclicas que obliga a que-la descarga tensa mayor-

amplitud de abertura en el abanico. 

DE S C R P C 1 O N~: 

Los dispositivos ahorradores de P.V.C. sen sumamente sencillos, ya 

que solo cuentan con 3 piezas basicas, y ne requiere armarse ni adicic-

narse nin9un implemente para su instalacicn. 

El brazo del dispositivo tiene'en su parte media un angule interne 

de 135 ·· para legrar que la caida del agua se legre en un espacie corte 

Tiene rosca en sus des extremes para colocarlo a una tubería de 13 
r--,,_ 

mm de diametrc por.un lado, y por el otro atornillarse un tapen ahorra-

dor de regadera. 

La regadera integrada al brazo cuenta con rosca por un extremo y -

la boquilla con ranura por e-1 otro. 

La ranura de la boquilla debe colocarse de tal manera que tensa -­

una posi'i:ion horizontal para obtener la caida de asua adecuada para cu-

brir las necesidades de una ducha. 

e o N e L u s I o N E s 

En relacion a las descripciones y pruebas a las que fueron someti-

\dos los dispositivos ahorradores en les laboratorios del Instituto ---- , 

SEDUE se concluyo : 

1. El material usado en la +abricacion d~l dispositivo ahorrador -

resiste la temperatura maxima de ambiente y f lujc necesario para cum---

' L..-----~\-----------=---------------~---10Z ___ _ 
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plir son su funcian. 

2. ~ledispasitiva es capaz de resistir la presian que se da en vi-

viendas y edificios habitacionale;, con gran facili~d, sin ser objeta­
~ 

de deformaciones. 

3. El costo en comparacion con los dispositivas de otras empresas-

y de la regadera tradicional, es muy bajo y esta al alcance de cual----

quier presupuesta. 

4. El ahorro promedio con este dispositivo es de 74 %; por lo tan-

to es conveniente para usa dentro de las programas de ahorro y uso ra--

cional de agua. 

AHORRADORES DE AGUA 

72 
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R E G A D E R A E C O N O M I Z 
P L A S T I C O R I G I D O Y 

A H O R R A D O R A 

,D E 
L L A 

Fabricada en plastico ri9ido, acabado cromo, ahorran~hasta el 75 ~ 

del ~asto en re9adera, lavamanos y fre9adero. 

El 75 % del consumo de a9ua en una casa se 9asta en el baño, y el-

qo % de ese 75, o sea el 30 % del total se destina a Jos duchases. 

El comun de las re9aderas en el mercado deja pasar 20 litros por. -

minuto. Esta solo deja pasar 3 en el mis"'t! periodo de tiempo, lo que re 

presenta un ahorro del 75 % del liquido. 

Si tomamos como ejemplo una familia de 5 miembros, bañandose dia-­

riamente cada uno de ellos durante 1o'iñ"inutos por re9aderazo, tendremos 

que 
5 miembros x 10 min. x 20 Jts. 1000 Jts t dia 

con esta re9adera 

5 miembros x 10 min. x 3 lts; 159 1 ts día 

Esto representa el 86 % de ahorro en a9ua y en 9as. 

La re9adera tambien cuenta con una valvula de paso, o interruptor-

de uso discontinuo para cortar el flujo de a9ua al enjabonarse, y asi -

obtener un ahorro extra. 

Esta re9adera trabaja con baja presion, transforma un pequeño cho-

rro de agua en una aspersion, y al economizar el a9ua en estas condicio 

' nes, no se sa~rifica en comodidad, ya que el sistema de flujo por asper 

sien brinda presion y humectacion adecuada. 

u N A 
R C U L T A D 

RJiQUITECTUJiR 

lT E S. I 'S P R O F E S I O N A L j 
ACOSfA UIQU!Z ORrIZ vrt;IA 
R IUERO FERNANDJ:Z J~ ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ OOLOS FIDIJIICO 

NO .CTA .8447:.llH 
NO .C1A .888779&-3 
NO .CfA .8354Z73-B 

f·RJIQ. GEMMR UERDUZCO CHIJIINO 
M.RRQ. ENRIQUE SANABRIA RTILRNO 
RRQ. FRANCISCO GONZRLEZ JAUJIEGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

\ 



.. ~~~;:;;:__~--:---~-~-.~~ 

1 f¡, 
REGADERA ECOMONIZ'IDORA 

"' BOQUILLA ECONONIZADORA 
PARA LAVABO Y FREGADERO 
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20 Litros' 
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Litros por -----------r 
minuto 

3 Litres 

-
Uso ordinario con atoorrador 
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S U M O H I D R A U L I C O 

Este reductor queda en el interior de la instacion, totalmente o--

culto. Consta de un pequeño cilindro con un orificio taladrado en su -
J.' 

interior, el diametro del cilimdro es el adecuado para~ser introducido-

en la boca de las ~nstalaciones hidraulicas convencionales, tubería de-

19 mm. El borde o ceja sirve de empaque. Para instalarlo unicamente se-

requiere retirar la regadera o llave convencional del lavamanos, fre9a-

dero o lavatrastes, introducir el cilindro del reductor en la boca del­

t. tubo y volver a fijarlas en la forma tradicional. Su- colocacion no al te 

ra las instalaciones existentes. Este reductor ahorra 60% en regaderas-

-·y lla,>!;s tradicionales a una presion de t.5 K9/cm sin menoscabo de su -

servicio. Considerando una familia de 5 miembros y tomando como prome-

dio 15 minutos en la regadera al dia tenemos que: 

6 litros x minuto x 15 minutos= 90 litros. 
90 litros por persona 3 
90 litros x 5 personas= 450 lts. +- .5 m 

3 3 
3.5 m a la semana, 15 m mensuales por casa. 

Por consiguiente se ahorran el equivalente a 15 tinacos al mes. 

Brazo de la Regadera r 
. / Orificio 

¡-Reductor +U"...__.. Ceja 

~ 
1.5 CM. • ' 

Regadera j_ ~ 

.f--'f-
' 1.4. CM. 

Orificio ~ 
. "&:> 

Ceja .;-· 

REDUCTOR DE CONSUMO HIDRAULICO 

1B7 

u 

& 
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5 O L A P I E Z A. 

mueble integra : escusad~, lavabo y regadera; esta diseñado­

oara reusar el agua del lavabo en el W.C. Elimina las f'\gas ocasionadas 
& 

por fallas en la valvula del· flotador, va que el tanque se llena del a-

E;;te 

9ua utilizada en el lavabo. 

Se reducen las posibilidades de humedades debido a que su instala-

cion hidraulica se encuentra en el tanque de almacenamiento de agua • .. 
El W.C, requiere de 8 litros para hacer el efecto de sifon. La 

·~ 1 una casa con +a.m.ilia de 6 miembros. 

1 Se fabrica en plastico reforzado con fibra de vidrio en diferentes 

colores. La red hidraulica integrada es de cobre y la sanitaria de PVC-

1 
1 
1 
1 

las llaves son de bronce y cromo. La taza del excusado puede ser iz----

quierda o derecha. 
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Lavabo 

UNIDAD CON REGAD~RA, LAV~MANOS 
Y EXCUSADO INTEGRADOS EN UNA 

SOLA PIEZA. 
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Tanque de almacena 
- ü1.1anto par-a el 

reuse de a9uas 
j abor.o=.as 

w.c. 
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Descarga de regadera 

"· Regadera 

Unidád Integrada 

90 c:n .• 
e: 

::;¡ 

1 

Regad&raj 
Unidad Integrada 

PLANTA 
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U S O D E 
P L A N T A 

A G U A S J A B O N O S A S • 
D E T R A T ~ M 1 E N T O • 

ti'l rec:ic:laje de las aguas jabonosas consiste en volver a usar el -

J a9ua potable que viene de la red de primer uso, utilizacr- en regadera y 

1 
lavarr.anos, y en al9unos cases del lavatrastes, siempre y cuando no se -

use detergente; estos muebles deberan estar conectados a un drenaje in-

j ~epenciente separado del de las aguas negras. El drenaje pluvial de las 

a:oteas puede tambien conectarse al de las jabonosas o grises para su·-

~ '-tratcrr.iento y recirculacicn. 

El tratamiento consiste en : filtracion, decantacion, Oxigenacion, 

1 clarificacion y desinfeccion para ser bomb1'adas a un tanque rt~vado y -

1 
1 
J 

l 
l 
r 
r 

utili¡arlas en los inodoros y en el riego de areas verdes en conjuntos-

habitacionales. 

La colaboracion de la comunidad es indispensable para que este sis 

tema de tratamiento funcione aduecuadamente, puesto que, si vierten por 

la regadera o lavamanos, deter9,.ntes., aceites o solventes, se lavan pa-

ñales; o si estos dos muebles sanitarios se lavan con detergentes o pro 

duetos quimicos, la planta de tratamiento no puede filtrar y eliminar -

su a~resividad. 

Para su mantenimiento el sistema requiere de asear periodicamente-

los filtros lavando las ar,nas y la cisterna, la colocacion de los co -

!orantes y el cloro en los goteros, cambio de cartuchos del filtro de -

100 micras y preveer que las bombas esten en perfecto estado, puesto --

que una falla ocasionara la paralizacion de los muebles sanitarios en -
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el c:onjunto. 

1 Las aportac:iones del a9ua jabonosa o gris representa un desalojo -
. t' 1 diario de 30 a 45 litros por persona dia, considerando unicamente el a-

. ~ 
re<tadera, siempre y c:uando esta agua no 9ua utilizada en lavamanos)' 

1 c:onten9a deter9entes, substanc:ias quimic:as o materias fecales; para asi 

someterla a un proc:eso de filtrado sencillo y reutilizarla en donde no-

1 se requiera un alto grado de pureza, c:omo el sanitario y el rie90 de --

1 jardines. 

Si calculamos la aportac:ion del agua jabonosa tomando un desalojo-

1 
1 
J 

diario por persona_de 100 litros, tendremos una aportac:ion del 50 ~ del 
·~ 

c:onsumo diario de agua potable, c:onsiderando una dotac:ion de 200 litros 

por persona diariamente. 

Tanque de distribuc:ion 
agua potable 

Regad_era 

Lavabo 

Cocina 

~----~~ Sistema de Lavado 
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TanQue de distribuc:ion 
aguas grises 
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e o N e L u s I o N E s 

La construccion del uso de plantas de tratamiento de aguas jabono­
f' 

sas para su recirculacion implica 

' Separar las redes de drenaje de aguas negras. 

Construccion de la planta de aguas jabonosas, de alto inicial, por 

la obra civil que esto implica, y por la cantidad de equipo de bombeo y 

filtrante que se requiere para su correcto funcionamiento • ... 
Modif icacion al diseño de los edificios o casas, para la coloca----

cion de tanques de distribucion del agua gris, en las azoteas, para su-

distribucion por grkvedad~~ las correspondientes redes de alimentacion-

de los inodoros. 

El establecimiento de una dependencia total, tanto del sistema de-

filtrado, como el del bombeo,. asi come los quimicos que continua y nece 

sariamente deben aplicarse a estas plantas. 

Por otro lado, el reuso de agua mediante plantas de tratamiento --

ofrece aun inconvenientes, en cuanto que a la fecha no existe reglamen-

to sobre la calidad que ~eben alcanzar las aguas renovadas segun el uso 

a· que se destinen. 

Aun se realizan investigaciones y estudios en •elacion al trata---

miento y reuso del agua y a los efectos en la salud, e impactos en fl-­

ambiente por el uso de aguas residuales tratadas. 
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·~ ~~ ~1 obtener los resultajos de estos estudios se tendran los elemen-

1 tes de juicio para establecer l~s requisitos de confiabilidad que deben 

~atisi!7>.cer les diversos sistemas de reuse y conocer les niveles de ríes 

1 & ge en cada caso. 

1 
1 
1 

1-

A tanque elevado 

~===~~~~~=~ 
Drenaje Y 

lavad¡;i 

' 
FILTRO DE AGUAS JABONOSAS O GRISES 

1------------~-r----------­l13 

& 

u N A M 1 
1 F R 

c u L T A ]) ]) E,~ 
ARQUITECTURA ~ 

!T E S I S P R O F E S I O N A L 

ACOSTA UIQUEZ ORTIZ UAIHA 
R IUERO FERllA!tDEZ J\Jflll ALEJANDRO 
SUAREZ DIAZ OOLOS FEDERICO 

110.CTA. 8447586-4 
HO .CTA .888779&-3 
NO .CTA .8354273-B 

M.RRQ. GEMMA UERDUZ\=O CHIRINO 
M.ARQ. ENRIQUE SANABRIA ATILANO 
ARO. FRANCISCO GONZALEZ JAUREGUI 

CONJUNTO HABITACIONAL 
CON ECOTECNICAS IGUALA,GRO. 

1 

1 



t Busc:ar ventilac:ion por der.tro, a traves de un patio interior o -
... ... 

el jardin de la parte de a tras. 

.f Elegir arboles de sombra con el follaje alto para no obstac:uli--

I' 
~ 
~ 
1 

~ 
~~ 

C R 1 T E R 
e O N u N e L 

e o N e L u s l o N E s 

O S F A R A U N A C A S A 
M A C A L l D O S U B H U M E D O 

r 
Iguala a pesar de tener en la mayoria de los mese' un c:lima muy se 

co t~~ne ª3 meses en donde llueve bastante. 

Se pueden proponer los siguientes criterios 

+ Se deben porticar; para provocar sombra y frescura. 

,._ zar ~l viento. 
,.._,,_ 

PONIENTE. 

\ 

SUR fu NORTE 

~ . 
ORIENTE 

SOMBR~S POR LA TARDE 

{
. _________ ___. 
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e A R A e T E R l s T I e A s 
E N G R O . Y O A X 

CALIDO Y 

T I p I e A s e A s A 
E N U N C L I M A 

L L U V 1 O S O 

* Es general~ente rectangular alargada. 

* Se orienta hacia los vientos dominantes para ser mas fresca. 
& 

*Las puertas y ventanas se colocan encontradas con el fin de lo--

grar ventilacion cruzada. 

*El techo inclinado es necesario por el rapido escurril'iento de 

la lluvia, los aleros son grandes para proteger a los muros con-

tra la erosion del agua y sobre todo para disminuir la inciden--

cia del sol sobre ellos y lograr una mayor frescura. 

* Los huecos en las partes laterales a la altura de la cumbrera, -

provoca la salida de este aire caliente y permite la circulacion 

del viento, dando mayor frescura al interior. 
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o r. N s 

... A~rov:=ha.mier:~o de la E:"'·=~·;:.c. Sc!:;.r rr.2d.lante Colectores Solares 

~ara el Caler.-:am1e:-::to de ~~L!a. le. cu.=l_ alcan=a una temperatura ,., 
ce 60 ·· e 

Ca~ta=ion y almace~am:en:c de ~~ua~ =luvi&le~ cara uso dcmesti-

ce: mediante una Prev¡a f:lt~ac1~~ y cl~rif 1c:acion Para su PO -

tabil1:ac1on. Pr1n:1~alme~te CE~~ el alr.tscenamiento del agua en 

e~oca de seQuia mediante ~~=- c:Et~rna ~e 45.000 Litros lo cual 

es suficiente para una far.,:.~1e :::e S m1er.toro~. 

F.ecicla.mien'to y -filtr2d:: ::: :~ 1-·.:: .~ab:mosas \re9adera :·· la.vama-

nos> ~ara alimentac1an ~e :~~:sla=i~n Sanitaria. asi como lim -
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.s traves kiel 

u=:; .üe cuert,as l1c:;:ras con ventilas loc.al:.=ad.as -

e_ paso oel a!rE de vn local a otro • 

.,. E-..·1t:ar f~ inc1aenc1a ce los rayos solares a.i in-

~e~:or ae !a casa ~ traves e~ la =r~~~1on ce ala-

r~nes. ventanas reme~¡cas. us~ ce c~lore5 clar~s. 

u~:.li:ac1on ce ~alua:: ce t:srra ve~etal. ~lan-:a-

c:1on es arcoles Pera crear someras. 

-·- --··-- --··----~---.. ····----~·-·---r--•·--. 
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