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LESIONES EN MONUMENTOS.— EPOCA VIRREINATO.

‘Los Monumentos dafilados, construidos en la época del Virreinato
presentan algunas lesiones tipicas que merecen un anadlisis especial
ya que, en general, obedecen a causas definidas y comines, de acuer-—
do a la regidn en gue fueron establecidas.

El estudio de estos Monumentos, magnificas construccidnes que
nos muestran la sabiduria de nuestros antecesores, gque nos muestran
la calidad de su larga vida, la sencillez y eficacia de su sistema-

- constructivo, el uso adecuado de los materlales, sus sorprendmnteo—
soluciones etc.son la tesis que abarca una visidén de las caracteris-
ticas de construccidn de la época,las causas de sus lesiones y la -
forma de detectarlas y eliminarlas, o al menos, detener el deterio-
ro del material.

Para ello, fué necesario formar varios capitulos que contribu-—
yvyeron a reforzar la tesis planteada sobre lesiones tipicas para el

Virreinato.

1.~ Teoria sobre el Monumento dafiado y algunas definiciones.

2.~ Quienes fueron los constructores de nuestros Monumentos en !
el Virreinato.

3.~ El tipos de herramienta que se 1llegd a utilizar a partir -

del encucntro de ambas culturas.

4.— Una relacidn de 1los materiales de construccidn de la época
incluyendo antecedentes, caracteristicas S, sus lesiones y -
tratamientos dando especial importancia a aquello de mayor
uso como fueron la piedra, la madera y la cal.

5.— Un andlisis de las lesiones y sus causas para el caso del-
del Valle de México en el gue se halld como causas priori-
tarias el agua el sub-—suclo Yy el sismo, las que deben ser
siempre incluidas en el estudio para intervenir en un edi-
ficio. Ello sin restar importancia al resto de causas -
que, asimismo, me permito enumerar, y todo ello forma el -
antecedente para el andlisis, deteccidn y tratamiento de -
las lesiones en ¢l Monumento daifiado.

6.— Un panorama de los sistemas constructivos de las diferen -
tes partes que constituyen el Monumento anexando ejemplos
de como al eliminar las causas gue forman las lesiones, es
posible su climinatidn definitiva.

7.— Algunas metodologias, ya sca para tratamiento de algGn ma-—
terial, asi como para la intervencidédn en el Monumento.

8.~ Un apéndice sobre algunos procesos para tratamientos espe-
ciales, tipos de preparaciones (muchas en desuso) para pPo-—
der intervenir en forma similar, a procesos ya efectuados.
Una cronologia de sismos y algunas Leyes gue 1 @1 ser —-—
dtiles. .

9.~ Recomendacjio s usiones.
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INJURIES IN MONUMENTS.— VICEROYSIHIP ERA.

The damaged Monuments,builded at Viceroyship age presents some
typical lesions that need to have special analysis due to,generally,
obey to definite and common motives at every site were found.

These Monuments, excellent buildings who shows the wisdom of -—
our antecesters, who shows the guality of long life, the simplicity
and efficiency of construction systems, the adeguate use of every -
material, their surprising solutions etc.; form this theme and
contains a vision of constructions characteristics of epoch, damage
causes, and how to detect and eliminate those, or, at least, stop -
material deterioration-.

So it was necessary to form several chapters to help strengthen

the thesis on typical lesions at Viceroyship-
l.—- Theory on damaged Monuments and some definitons.

2.— Those who made made our Monuments at that epoch

3.—- What type of tools were used from the moment of fusion of -

both cultures.

IList of building materials including antecedents,

4.~
characteristics, injuries and treatments, with special
mention at most common uses like: stone,wood and sote masonry.
. . L4 .
5.—- Lesion analysis of causes for the valley of Mexico where -
sub—so0il and earthguake which

wvere found main causes: Watexr,
should be always included when making a building investigation.

No less important are, sometimes, others causes whom are also
- included; and all this goes previously for the analysis,
detection and treatment of lesions at damaged Monuments.

systems of the Monumentwith examples.,

6.—- A panorama of construction
we can eliminate

in order to sce how, if we eliminate causes.,
lesions.

7.—- Methodology to treatment of any material, also for building

intervention.
on some special treatment procedures, some nt in use

to use in restoration with symilar technics. A
and some laws that may be useful.

o chronology of carthguakes,
9.~ Recomendations and conclusions. W/%'

RTURO PAMOS DIRECT®R DE BSI
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8.—- Appendix
ompounds,
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El exé@men,diagndstico y control,o eliminacién,de 1las -
lesiones gue se hallan en un Monumento es, a mi manera de -
ver, uno de los problemas mAs complicados con 1los que se en -
frenta el Arquitecto Restaurador,en éste dificil, pero apasio-
nante, complicado tema que se presenta al intervenir en un Mg
numento antiguo, dafiado.

En la medida gue el profesionista posea una mayor prepa-—
racidn académica, existird una mayor posibilidad gue pueda ha
cer un dictamen racional; aungue, en general, no bhasta esa -
preparacidn; una vasta experiencia, una larga practica en el-
hacer de la Arquitectura, un interés y participacidn constan-
te en la restauracidn de monumentos, aunado a un sdlido blo -
que de conocimientos cientificos, le permitirédn, a veces, in-
cluso, con dificultades, llegar a conclusiones que le permi -
tan restaurar edificaciones dafiladas por el tiempo., debilita -
das por transformaciones, o perturbadas por factores gue esca
pan al control, temblores, hundimientos., vibraciones, contami
nacidén, etc.

El Restaurador, ante el edificio, debera escuchar atenta
mente el mensaje visible gque el Monumento le muestra-. Debera
percibir los datos., en ocasiones no facilmente apreciables,de
las causas primordiales que ocasionan las lesiones, sabiendo-
gue, si no llega a la causa., actuara seguramente en forma in-
correcta y pasajera malgastando tiempo y dinero, todo ello -
sin beneficio alguno para el ¥onumento y lo gue es peor, cau-—
sando, frecuentemente, nuevos problemas para el mismo.

Es por ello que se deberd desarrollar un "ojo clinico" -
gque, aunado a una concienzuda investigacidn profesional permi
ta, en un tiempo razonable, dar un diagndstico acertado ante
un Monumento guien, s6lo se dignard hablar acerca de sus ma -
les, con aquellos gque se hallan preparados lo suficiente para
absorber y analizar correctamente su mensaje.

Al avanzar en la ejecucidn de esta tesis me he permitido
poner enfasis en ciertos capitulos gque, a mi manera de ver.,re
visten una mavor importancia que otros; el caso de la piedra.,
de l1la madera, del agua,fueron tratados con mayor amplitud gue
otros. El caso de la cimentacidn, de los sismos, asimismo., -
ocuparon una mayor atencidn.

La é&poca del virreinato, me permitid analizar con mayor-—
carifio este tema, los grandes monumentos gue se hallan toda -
via en pié nos muestran una calidad de obra envidiable ya qgue
han resistido grandes embates, de todo tipo, al través de 1los
siglos. iOQue delicada se convierte la misién del Arguitecto
Restaurador! El respeto al Monumento y su entorno, 1la sensibi
lidad para actuar, lo transforman en un profesionista diferen
te, un defensor gque, con todo carifio; vela por cuidarlo, por



sanarlo, todo ello, como una misién fundamental de su propia
profesion.

Para el Argquitecto Restaurador, asi como para el usuario
de un Monumento, nunca debe escapar el principio basico de -
una adecuada conservacidén del mismo; lo cual ayuda a valorar—
Yy admirar el mensaje que a la comunidad muestra un Monumento
dignamente presentado.

El1 hacer del Arquitecto permanecid durante muchos siglos
perdido, casi, en el anonimato.

De los antiguos griegos cuyas obras son, todavia, una ad-
miracién para l1a humanidad, destacan, como excepcidn, Ictinos
¥y Calicrates, constructores delPartendn en el siglo IV. A.C.:
El Giotto ejecuta el CAMPANILE" en 1334; Brunelleschi su cipu
la en 1430. Es a partir del renacimiento gue nos llegan mas
facilmente nombres de Arquitectos gue nos permiten conocer la
personalidad, su tiempo, su obra, gue, necesariamente, gqueda-—
pPlasmada en los Monumentos gue dejaron para la posteridad.

En el Virreinato, también, ocurre algo similar, para el-
Arquitecto Restaurador es importante conocer la personalidad,
Yy el medio, en gue se hallaba el Arqguitecto Primero al ejecu-—
tar su obra como importante complemento para resolver una bug
na restauracidn. No existen muchos nombres de Arquitectos y
Constructores de nuestros Monumentos y, por ello, es tan integ
resante leer, en el l1libro titulado "EL PALACIO NACIONAL"™ la -
publicacidén de los profesionistas y artesanos que intervinie-
ron, ¥y seguirdn interviniendo, en ese importante simbolo de -
nuestra nacionalidad.

Las lesiones seran nuestro tema: debo, para ello,exponer
caracteristicas, evolucidn, antecedentes de los materiales -
més comunes usados en el Virreinato; todo e€llo nos lleva ha-
cia las lesiones; consideré gue, sin esa investigacidén no se
podria llegar a una meta; cito un ejemplo: al hablar del capi
tulo de materiales:

"Madera, vara, paja y bajaregue" menciono gue: Hernéan -
Cortés utiliza, segiln el Archivo de Indias 6906 vigas, estoy
hablando de una terrible lesibén, el terrible impacto que pro
duce, en cualguier regidn, el uso de esa cantidad de vigas -
para hacer una casa habitacidn.

Y asi, en cada capitulo va imbuida la posible lesidn,sus
posibles tratamientos; en ocasiones, su posible prevencidn pa
ra que no surja la lesidn, causa de la degradacidn de nuestros
Monumentos.

Ya John Ruskin 1o mencionaba en la Limpara del Recuerdo,
de su interesante libro Las 7 Lamparas de 1a Arquitectura....

"Pues tened cuidado de vuestros Monumentos y no tendréis
luego la necesidad de repararlos".



- El presente estudio aspira a proporcionar algunas armas.
basicas, (me encantaria poder declarar gue es un estudio ex -
haustivo) algunas caracteristicas, algunos sistemas, algunos-
procedimientos, que podrian ayudar, en un momento dado al pro
fesionista a actuar en beneficio de nuestro Patrimonio.

Me permito brindar mi experiencia (ojalid pudiera decir,
vasta) de trabajo profesional, de estudio académico, de cono-
cimientos adguiridos gracias a la gran capacidad de algunos -—
distinguidos colegas qgque me brindaron su saber y su propia ex
periencia; de algunos, siempre involuntarios, errores, con el
propdsito gue puedan ser evitados, e un enfrentarse a la rea
l1idad, de conocer, de indagar, en fin, de lo gue he podido -
apreciar de esta bella disciplina gue tanto carifioc transmite-—
al gque se interesa y apasiona por ella., todo ello con el de
seo que sea de alguna utilidad, sobre todo, para las nuevas
generaciones de Arquitectos Restauradores como elemento de -
consulta y., porgue no, a Argquitectos e Ingenieros, colegas to
dos en esta maravillosa cruzada.

ESPERO, SINCERAMENTE DESEO, QUE AST SEA-
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EL PATRIMONIO CULTURAL .

El Arquitecto restaurador tiene como hacer fundamental el
velar .y proteger el Patrimonio Cultural, testimonio gue nos- -
rermite engrandecer y hacer aflorar nuestra identidad nacional,
gracias al orgullo de pertenecer a una cultura gue ha dejado -—
tantas muestras de calidad humana, las gue se han perpetuado en
nuestros monumentos. A ello debemos agregar la premisa gue los
valores nacionales, no solo pertenecen al pais propio, sino gue
forman el patrimonio de la humanidad, del mismo modo gue compar
timos los oceanos, el mar, el aire, el sol, en fin, todos los -
dones de la naturaleza.

En ese 6rden de pensamientos, observamos gue la proteccidn
cultural tiende a eliminar las fronteras al considerar que el -
ciudadano en general, no importando su nacionalidad, tiene ple-
no derecho a disfrutar de las zZonas monumentales, humanas o na-
turales, y por ello deben ser cuidadosamente conservadas.

Como una definicidn del Patrimonio Cultural he encontrado -
lo siguiente:

"Patrimonio Cultural de un pueblo, es el conjunto, la inte
gracidn de los valores gue la naturaleza ha donado, mas

10s gque posee en herencia colectiva de sus antepasados, en
el territorio gue ocupa". (De Re Restauratoria Vol.II Pag.25)
Y en ello, incluimos una gama dJde panoramas: las artes, las-—
tradiciones populares, la literatura etc. y los dones de la natu
raleza.

Nuestro pais cuenta con una gran rigueza patrimonial, tanto,
que es considerada como uno de los valores mas importantes con -
gque contamos, ello cobra mas claridad, cuando reconocemos, con -
sentido de apreciacién, las regiones gue conforman nuestro suelo

patrio.

La conservacién del Patrimonio no solamente es una necesi-
dad, es un deber para un pais cue, como el nuestro, posee una -
grandeza Cultural como antecedente.

Un recorrido por nuestro pais es ya la gran aspiracién de -~
muchos viajeros gque llegan, no solo a admirar nuestras hermosas,
beliisimas playas, llegan sumamente interesados en visitar zonas
arqueoldgicas, ciudades histédricas, pueblos de gran calidad es-
tética, construccifénes excepcionales de diferentes épocas.

Posee ademds, una labor educativa para propios y extrafios:-
aguel extranjero gue venga mal informado, encontrari en nuestro
Patrimonio Monumental la muestra de gue México posee un glorioso
pasado digno de ser mostrado al mundo.



La conservacidédn del Patrimonio, tanto en el nivel regional
como el mundial, se ha convertido en un problema gue requiere 1la
preparacidén de especialistas cada vez mas cuidadosos y bien pre
parados pues cada dia aumentan los peligros gue 1o amenazan.

El crecimiento de las ciudades debido a problemas conoci -
dos por nosotros, ha incrementado en forma notable el impacto -
negativo sobre los monumentos gque, como regla casi general, -
ocupan posiciones privilegiadas en ciudades en crecimiento y pa
ra colmo.,‘"estorban''segGn planificadores y argquitectos sin sensi
bilidad ni calidad profesional.

El deterioro del medio ambiente, problema universal, nos -
hace pensar gue la palabra progreso es ya en mas de una ocasion
sinénimo de decadencia, pues, €l atague hacia la naturaleza es-—
cada vez mas dafiino, tanto gue el planeta entero resiente, ya, -
los dafios que hemos causado.

Las ciudades en peligro afrontan el reto gue consiste en -
integrar los valores del pasado en la vida del presente.

Esta integracidn requiere del ingenio, capacidad, estudio-
vy profesionalismo para los conjuntos urbanos, cada vez en mayor
nGmero; el centro o centros histdricos, deben ser cuidados, pe-
ro con la idea de =zonas vivas, nunca como museos, con funciones
meditadas de modo que no destruyan sus valores y a la vez co -
laboren arménicamente con la ciudad.



C UL TORA .

Cuan dificil es definir algunas acepciones, y para 1la
palabra cultura se han ensayado. muchas, se han escrito tomos
se han-—

enteros tratando de llegar a una correcta definicidén,

enfrentado opiniones, se ha demostrado gue, en algunos puntos,
la palabra cultura posee significados gue se contraponen entre
si y, rigueza notable, ha instituido expresiones gue abarcan un
extenso panorama siendo. insustituible.

Carlos Chanfdén localizd una cita interesante en

ademéas,

El1 Dr.
Papers of the Peabkody gue me permito traducir:

Ycultura puede significar varias cosas: el crecimiento de-
una bacteria en un cultivo Petri, la forma correcta de -
comportarse en diferentes situaciones., o lo gue obtenemos
cuando leemos buenos libros., escuchamos buena masica, o -
aprendemosa apreciar buenas obras de arte. Para un antro
pdlogo, cultura no significa ninguna de esas cosas. Por-—
otro lado, definir gue significa para un antropdlogo es

todo menos simple. De hecho un libro completo ha sido de

dicado a las definiciones de cultura usadas en Antropolo-

giar (1)
El término cultura proviene del latin y se refiere al cul
referido, principalmente a la agricultura.

tivo & cuidado,
ramas de la-

El1 término fué adguiriendo validez en varias
ciencia, siendo adaptada a las especialidades hasta llegar a -
nuestros dias con esa gama de vertientes ya mencionadas.

Resultado de cultivar los conocimientos humanos

facultades intelectuales del

Cultura.-—
Sindnimo.-~saber, civili-

Yy de afinar las
hombre, ejercitandolas.
zacidn. (Plaza v Janes).

Siento gue esta definicidédn es la gque mejor atiende al con-
que, Ccomo

cepto general gue se tiene al expresar este término.
hemos Vvisto, posee una mayor amplitud en su significado.
en cambio, 1a siguiente expresidén: "E1 Hom

Nos hace pensar,
3 . s 3 . -
bre mas culto gue he conocido en mi vida no sabia leer ni escri

bir".

En el afio de 1946 se funda la UNESCO como parte de l1a ONU
Y Presenta su objetivo:

fVelar por la conservacidédn y proteccidn del patrimonio uni-
versal de obras de arte y monumentos de interés histdérico vy -

cientifico."
pag.29.

(1).—- C.Chafén Fundamentos de la Restauracidn 1983



La Cultura, definida Gnicamente a partir de criterios es-
téticos no expresa la realidad de otras formas de cultura. !Hay
una tendencia unidnime a favor de una definicidén socio—-antropo-
1égica de la cultura, cue abargue los rasgos existenciales, es
decir, concretos., de pueblos enteros: los modos de vida y de -
produccién, los sistemas de valores, las opiniones y las creen

cias, etc.

al significado antropoldgico que nos plan-—
muchas de las cuales son

Ahi, arribamos
tea otro abanico de interpretaciones,
de gran importancia para la disciplina de la Restauracidn y
forman parte de la génesis de la expresidn Patrimonio Cultural

En la Conferencia Mundial sobre Politicas Culturales en -
1982, México pais sede, propone una definicidn de cultura gque

se aprueba en forma unanime qgue dice asi:

En su sentido mas amplio, la cultura puede considerarse -
actualmente como el conjunto de los rasgos distintivos espiri-
tuales y materiales, intelectuales y afectivos gue caracteri -
zan una sociedad © un grupo social. Ella engloba, ademids de -
las artes y las letras, los modos de vida, los dercechos funda-
mentales del ser humano, los sistemas de valores, las tradicio

nes y las creencias.

La cultura da al hombre la capacidad de refle:ctionar sobre
si mismo. Es ella la gue hace de nosotros seres especificamen
te humanos, racionales, criticos y éticamente comprometidos. A
través de ella discernimos los valores y efectuamos opciones. A
través de ella el hombre se expresa, toma conciencia de si mis
mo, Se reconoce como un proyecto inacabado, pone en cuestidn -
sus propias realizaciones, busca incansablemente nuevas signi-
ficaciones y crea obras que lo trascienden.



La Identidad Nacional.

La identidad nacional, ese sentimiento, un poco inasi
ble, dificil de abarcar totalmente debido a su complejidad,
ese sentimiento, repito, que forma el orgullo de pertene -
cer a un pais con valores auténticos que representan nues-—
tra manera de ser; el pertenecer a una comunidad gue ha -
creado monumentos Gnicos en el Golfo Terraqueo, gue sigue-
creando muestras argquitectdédnicas a travds de los tiempos -
que se destaca por sus valores humanisticos, gue actualmen
te produce artistas, pensadores, escritores de una capaci-
dad con que no cuentan paises que, aparentemente, tienen -
més posibilidades que el nuestro, ese sentimiento debemos-—
cuidarlo, debemos comunicarlo., debemos hacerlo sentir a -
los jdédvenes generaciones, de modo que puedan percibir cla-
ramente el valor gue significa el haber nacido en un pais-
como el nuestro.

En alguna conferencia dictada en alguna institucidn, -
comentaba yo el peligro en que al final de cuentas., nos ha
llamos, de hacer palidecer nuestra identidad nacicnal men-—
cionando, para ello un dia cualquiera en nuestro hacer:

Se levanta uno de la cama en que estuvo arropado en -
unas sébanas compradas en Panami, de origen hind&, nos des
pierta un despertador hecho en Taiwan, encendemos una tele
visidén corcana, desayunamos Corn Flakes americanos y un -
nescafé suizo, abordamos un automdvil posiblemente alemln,
subimos a la oficina en un elevador Schindler, vemos la hg
ra en un reloj japonés, bajamos a comer en Kentucky Fried
Chicken, regresamos y tomamos un té ingles en una vajilla-
hecha en China, usamos una magquina de escribir Olivetti y-—
una computadora Apple, etc. etc.., inecesitamos mucha valen
tia para insistir en nuestra identidad nacional!

Este recorrido nos obliga a pensar qgue todo profesio-
nista, todo intelectual, todo individuc con una prepara —
cidén superior., debe, no sblo estar atento, sino cooperar a
enviar a los ciudadanos un mensaje digno, acerca de lo im-—
portante que es seguir teniendo un legitimo orgullo de pex
tenecer a este pais.

Y....cuando admiramos nuestro Patrimonio Cultural, un Patri
monio gue nos han legado las generaciones gue nos precedie-
ron, es cuando aflora el legitimo orgullo gue forma nuestra
nacionalidad.

Cuando leemos a Neruda gue nos comenta acerca gue,sien

do &1 un viajero, "los pueblos con un buen gusto natural -
mAs marcado gue encontrd fueron, el pueblo chino y el pue -
blo mexicano, y agrega: "el observar a un mexicano tomar un

popotillo ! darle forma ¥y crear una obra maestra, fué para -

mi,una gran emocidn.v
Todo ello,y mucho mas.,conforma nuestra identidad nacional.



R ESTAURACTION

Este vocablo procede del latin y se forma con 2 raices:
el prefijo RE y el verbo Staurare.

El prefijo RE nos indica una repeticidn, como:

RE -~ habilitar
RE - disefiar
RE - conocer
El verbo Staurare significa: erguir, levantar, y, con

ello, formamos la expresidn: volver a erguir & volver a -

levantar.

Datos sobre esta palabra nos trasladan a mediados del
siglo XIX en que 2 escritores, un critico y un arguitecto.,
definen el término Restauracidn, con posiciones antipodas.,coin
cidiendo, en cambio, en gue esta expresidn es nueva en cuanto

a su concepto.

John Ruskin en Inglaterra, respetado escritor, poeta y -
critico de arte publica un interesante libro, gue todo -—
arquitecto deberia leer con atencidn, llamado LAS 7 LAM
PARAS DE LA ARQUITECTURA, ¥y al mencionar la 6a. lémpara.,
gque €1 llama 1la Lampara del Recuerdo nos explica el ter—
mino:

palabra Restauracidn no lo -
gque tienen el cuidado de ve-
lar por nuestros monumentos publicos. Significa l1la des-—
truccidn mis completa gue puede sufir un edificio.... No
hablemos pues de Restauracidn, la cosa en si no es en su
ma mas gue un engafio.....No tenemos el derecho de tocar-—
los, no nos pertenecen.....Mirad frente a frente la necg
sidad -y aceptadla, destruid el edificio, arrojad las pie
dras a los rincones mas apartados y rehacedlo de lascas
© mortero a nuestro gusto, mas hacedlo honradamente, no-
lo reemplacéis con una mentiral.... Pag.1l.

"El1 verdadero sentido de la
comprende el publico ni los

Eugéne Viollet Le Duc, arguitecto con gran experiencia
en Monumentos en Francia, en su tratado "Diccionario Razonado
de la Arquitectura Francesa Siglos XI al XVI, nos da la si -

guiente definicidn:

" Restauracidn.-"La palabra y la cosa son modernos. Restau
rar un edificio no significa mantenerlo, repararlo o re-—
hacerlo; es restablecerlo en un estado completo qgque pue-—
de no haber existido en un momento determinado.”

(1). Las 7 lamparas de la Arg. Edit. Alta Fulla- Barcelona

1988. Pag. 226-229.
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"Solo a partir del segundo cuarto de nuestro siglo se ha
pretendido restaurar edificios de otras épocas y que no
sotros sepamos, no se ha definido claramente gqué es la-—
restauracidén arguitectdénica. Tal vez sea oportuno for-
marse una idea exacta de lo que se entiende, o 1o gque -
se debe entender por restauracidn, porque aparentemente,
se han deslizado numerosos eguivocos en el sentido gue-—
se le da, o que se le debe dar, a esta operacidn®

Esta definicidédn, todavia se continfta discutiendo y utili
zando en los campos de la Restauracidén.

ILLa obra de Viollet Le Duc en los monumentos de Francia -
fué abundante y, en general, de gran calidad. Basados en su-—
.definicidén se han ejecutado muchas restauraciones, ha dependi
do de 1la capacidad del arquitecto Restaurador el uso del cri-
terio de Viollet para ejecutar trabajos pues, 1o que a €1 le-
did tan buenos resultados por su gran capacidad, no funciona-—
si se carece de ese misterioso componente gque resulta al reu-—
nir: capacidad., ingenio, estudios y una constante actualiza-—
cidn. Todo ello guedard reflejado en el resultado final en el
que el monumento agradecera, o no, la intervencidn del Arqui -
tecto Restaurador.

Algunos especialistas nos dan ideas sobre restauracidn:

Carlo Perogalli comenta:'"Es mas dificil el trabajo.....en
la restauracidén arqueoldgica que en la restauracidn arqui
tectdnica, ya que en esta ltima se puede hacer un proyec
to ¥y se puede demorar la ejecucidn siendo ambas cosas im-
posibles en argqueologia pues deben ir haciendo deduccig -
nes de acuerdo con el progreso de la excavacidn!

Dr- Ignacio Bernal nos dice: !"La primera obligacidén de -
una reconstruccidn es la de ser absolutamente fiel y hon-~
rada, no podemos permitirnos la menor fantasia, 1la recons
truccidn perfecta serid aquella qgue aproveche absolutamen-—
te todos los datos cientificos vidlidos incluyendo a los -
que por inferencia podemos considerar seguros M

YEs indispensable gue en el edificio mismo guede cla-—
ramente marcada cual es la parte encontrada in situ y -
N
cual la reconstruida!

El Arquedlogo Alfonso Caso:"Toda restauracidn es necesa -
riamente hipotética. Esto no significa que no este funda
do en datos, si asi no fuera seria llamada arbitraria, -

pues, de todos modos, no existe, al hacer la restauracidn
el objeto tal como 1o hicieron los antiguos constructores
existe siempre la posibilidad de error, y por ello es in-
dispensable distinguir la restauracidén, de la parte augég
tica, bien marcidndolo en el monumento o bien distinguien-
dolo en dibujos y fotografias que deberan publicarsel

’

,



El Urbanista Bruno Zevi:'iQuien puede llevar a cabo mejor
una restauracidén?” .

YClaramente es un Arquitecto moderno, un artista cul-—
tivado gue entiende que la restauracidn es una labor crea
tiva, que respeta lo gue sobrevive del pasado, pero gue
siente la posibilidad de componer una nueva imagen, nece-—
sariamente diferente de la del pasado pero en armonia.

Coincidiendo un poco con la idea expresada por Viollet en
su definicidn.

En la Enciclopedia Plaza Janes encontramos esta defini -—
cidn:

Restauracidn.—- trabajo gue se realiza en un edificio anti
guo para volverlo a su primitivo estado.

En la restauracidédn se presentan varias posibles interven-—
ciones al tratar un monumento; tema tratado por A. Barbacci -
principalmente. A continuacidn enumero, acompafiado de un co -
mentario minimo, las formas de intervencidn gue he constatado-
a 1o largo de mi experiencia profesional en esta especialidad.

Exploracidén.~ Los recorridos exhaustivos al monumento en-—
exterior e interior.

Investigacidn.—- Estudio de su historia, archivo, documen-—

tos, monografias, relaciones etc.

Liberacidn.—- Eliminacidén de adendas para devolver espacios

originales.

Consolidacidn.— Detener y controlar las alteraciones, no-—
se refiere a reforzar el monumento.

Reestructuracidn.- Devolver las condiciones de estabili -
lidad permanente al monumento utilizando todos los recursos -
contemporaneos, calculo, sistemas y materiales, utilizados sin
agredirilo. Se recomienda en lo posible, el uso de materiales-
tradicionales.

Reconstruccidn.—~ Devolver los elementos perdidos. Capitu
1o dificil., atacado por los teorizantes gque, al no tener gue -
enfrentarse a la ejecucidn, se limitan a criticar sin un funda
mento real que obtendrian si se enfrentaran, alguna vez al me-
nos, al apasionante reto gue significa enfrentarse a 1la solucidn

real de restaurar un monumento.



Reintegracidn.- Consiste en tratar elementos deteriorados,
o mutilados; sillares gue deban cambiarse, ladrillos, tabigues,
adobes, tramos de aplanado etc. el posible sefialamiento de elg
mentos reintegrados debera efectuarse con ingenio y sensibili-
dad.

Reanimacidén.— Devolver la habitabilidad perdida o reducida.
Todo ello conservando el espacio argquitectdnico.

Transportacidn.—~ El1 cambio de ubicacidn de un monumento.

es recomendable ya gue el monumento es &l y su entorno sdlo
podria decidirse -

No
en condiciones verdaderamente excepcionales,
un traslado, en eso, se deberd adoptar una posicidn mas firme

gue la llamada "Carta de Venecia™.

No es posible dejar de mencionar el traslado que profesio
nistas mexicanos hicieron de un edificio, al cual corrieron 90-
Cm. para ampliar una avenida y que, fué trasladado funcionando-
por tratarse de una unidad telefdnica en l1a C. de Guadalajara-

Reproduccidn.— Creacidén a escala.(sea en maqueta o dibujo).
elementos. Operacidn delicada gue-
requiere un respeto especial al monumento y gue, en general, al
transformar las proporciones externas & internas hace que su -
planteamiento reguiera gran capacidad profesional-

Restauracién de Restauraciones.-— Cuando un trabajo ya efegc

tuado desfigurd el valor estético o histdrico, muy importante -
en arqueologia, donde se hallan aportaciones constantes gue prgo

porcionan nuevos datos.

Ampliacibn.-—~ Aumento de

Conservacidén.—- Prever alteraciones. El1 destacado pensador

Yy critico de arte John Ruskin nos decia:

"Pues debemos conservar el edificio y asi no habra gue
restaurarlo”

Mantenimiento.— Limpieza y cuidado en su presentacidn. Ren

gldén importantisimo no muy atendido por las autoridades y pro -—
pietarios y que representa la 16gica continuacidén de una buena-
Restauracidn.

Todo ello apoyado por Levantamientos, de la construccidén -
original, del estado actual, del conjunto de lesiones, asi como
del proyecto final de intervencién y uso del monumento.



MONTUUMENT O

La expresidén Monumentum es un vocablo latino qgue significa:
todo 1o gque recuerda algo, lo gue perpetia un recuerdo.

Para Alfredo Barbacci en su libro "Il Restauro dei Monumenti
In Italia (Barbacci) Monumentum en latin significa recuerdo, memo
ria, monumento, templo, estatua, obra pablica, tumba, sepulcro,es
crito, obra. Deriva de monere. (1).

La idea del monumento se presenta desde las primeras civili
zaciones; ha tenido, como la palabra cultura, acepciones adapta-
das a la época. Los romanos al crear ese notable imperio en la -
antigiedad exigian a los centuriones gue “respetaran los edifi -
cios importantes para demostrar que ellos podian dominar a pue -

blos de gran calidad". A ellos los denominaban Monumenta —_
Victoriae-

El concepto de monumento se convierte en sindénimo de sepul -
cro en la Edad Media segin Martin Alonso vy, el Dr. Chanfdédn hace
un analisis de criterio escultdrico seglin la época sefialando que:
hasta el siglo XIV se representa el personaje muerto sobre la tum
ba, ¥ al acercarse el Renacimiento se representan vivos, simulan-
do dormir. En cambio en el gbtico se le representa no solo muer-—
to sinoc en descomposiciédn o descarnadeo llegando a exageraciones -
como la de incluir algunos gusanos y sapos devorando el cadaver

En Espafia el Diccionario de la Academia en 1732 define:

Monumento. — Obra pGiblica y patente gue nos recuerda y avisa-
de alguna accidn herdica, u otra cosa singular de 1los tlempos ra—
sados, como estatua, inscripciones y sepulcros. Por extensidn se

llaman las piezas o especies de historia gue nos han guedado de -
los antiguos acerca de los sucesos pasados.

El sacerdote Mariano Cuevas, en su Historia de l1la Iglesia en
México menciona:

"De mas peso fue la objecidn gue suavemente vy sin insistir
ies hizo el mismo Hernidn Cortés diciendoles que deberian
conservar algunos templos para memoria, pero los frailes
tendieron, y con razén, que aguella memoria seria, en los
dios, muy peligrosa". (2)

-
-]

La ldea de Monumento lleva 1mp11c1ta una condicidén de anti -
guedad razén por la gue, en varios paises se legisld la premisa
consistente en gue un monumento, para ser 1ega1mente clasificado-
como tal, deberia contar, al menos con 100 afios de antlguedad.

También esta premisa, sin duda interesante ha sido superada-
en algunas construcciones contemporineas sobresalientes de tal mo
do, gue, de hecho son consideradas como monumentos, pricticamente
desde e1 dia de su inauguracidn.
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Monumentos contemporéneos,solo por citar algunos,mencio
namos :

El Museo de Antropologia en México.

El Palacio de los Deportes en Roma.

El Palacio de la Alborada en Brasilia.
ILa Opera de Sydney en Australia.

Eli Museo Cuggenheim en N.York

Unidad de Habitacid4n Tappiola Helsinki
Centro George Pompidou en Paris.

Museo de Antropologia en Xalapa.,Ver.
Museco Marco en Monterrey N.L.

Todos ellos, y cientos mas, son claros ejemplos del hacer
de nuestro tiempo gue, sin lugar a duda, deberan cuidarse, con
servarse como muestra de la cultura de nuestro siglo.

Vlene a mi memoria, la destruccidn de un pabelldn para 1la
exposicidn internacional en Barcelona en 1929, disefiada por el
Arg. Mies Van der Rohe, en 1o que se perdlo una muestra de pri
mera calidad de la Arguitectura. ahora reconstruida.

Sigamos en las definiciones:
Para Barbacci monumento en italiano significa:'obra,

cialmente escultdrica o arguitectdnica, que sirve para recor -
dar a un personaje o acontecimiento de importancia singular,-

columna, estatua, mausoleo, arco del triunfo; obra de impoxr -
tancia notable para la historia del arte o de la civilizacibn
de las naciones; templos, iglesias, palac1os, teatros, sepul -

cros etc: todas las obras histdricas o estéticas importantes!

El ilustre filosofo Jos@& Ortega v Gasset anota que: "el -

monumento es aquello que posee la suprema energia de la perdu-—
racidédn". (3).

El Dr. Chanfdén presenta la siguiente definicidn:

“"Monumento es todo acguello due puede representar valor pa

ra el conocimiente de la cultura del pasado histdrico".
Para la restauracidn podriamos intentar 1o siguiente:

Monumento.—~ Obras del pasado dignas de ser protegidas en-—
en presente para su perpetuacidn en el futuro.

IL.a Ley Federal sobre Monumentos y 7Zonas Arqueoldgicas, ar
tlsthDS e Hist&ricos vigente, define:

Articulo 28.- Son monumentos arqueoldgicos los bienes e -
inmuebles, producto de culturas anteriores al establecimiento-
de la hispénica en el territorio nacional, asi como los restos
humanos, de la flora y de la fauna, relacionados con esas cul-
turas.
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Articulo 33.- Son monumentos artisticos los bienes muebles
e inmuebles que revistan valor estético relevante.

Para determinar el wvalor artistico relevante de algfin bien
se atenderi a cualquiera de las siguientes caracteristicas: re-—
presentatividad, insercié4n en determinada corriente estilistica,
grado de innovacién, materiales y técnicas utilizados y otras -
anadlogas.

Articulo 35.- Son monumentos histbricos 1los bienes wvincula
dos con la historia de la nacidén, a partir del establecimiento-
de la cultura hispénica en el pais, en los términos de la decla
ratoria respectiva o por determinacidn de la Ley. (4)

Citas:

(1) .- II. Restauro dei Monumenti in Italia. Alfredo Barbacci
Instituto Poligr&fico Dello Stato Roma 1956. Pag. 13.

(2) .- Mariano Cuevas Historia de l1a Iglesia en México Edit.
Patria 1964 tomo I Pag. 79.

(3).~ José& Ortega y Gasset Notas. Edit.Espasa Calpe
Buenos Aires Pag. 119.-—

(4) .- Publicaciones I.N.A.H.
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AXIOLOGIA

TEORYIA DEL VALOR EN UN MONUMENTO.

La Teoria de los Valores, la actual Axiologia, forma parte
de la Ontologia: Ciencia que estudia la teoria de los objetos -
como objetos; o sea la teoria de las estructuras del ente, del-
contenido de la existencia de 1la vida.

L.os Valores se ubican como indemostrables, precisamente y-—
debido a gque no son objetos ideales. Pueden discutirse; siem -
pre se han discutido, mas nunca han podido demostrarse en el -
sentido rigido y apersonal en gque lo hacen los objetos matem@ti

coSs .

El valor no es definible en si, tal y como el ser nunca 1lo
ha sido, es una categoria dntica y., por ende, profunda y elemen
tal. Villagrdn dice: sin embargo los Vvalores son la no-indife

rencia y agrega:

"Todo valor tiene su coentra—-valor: no hay valor que sea sgQ
lo, se da en positivo o en negativo; a 1o bello se contra
pone lo no-bello, y a l1lo feo 1o no-feo, a lo verdadero, -
lo no verdadero y lo justo a lo no-justo- Esta categoria
la llaman *"polaridad" y estd arraigada y fundada en la-
esencia misma del valor®

La clasificacidén gue hace Scheler en su obra: "E1l Formalis

mo en la Etica y la Etica material de los Valores®", sin ser de-
finitiva, perfecta ni indiscutible proporciona una pauta de los
posibles integrantes del valor arquitectdnico:

Seglin esta clasificacidn se agrupan en 6 esferas primarias

autdnomas entre si como sigue:
1.~ Valores Gtiles: como itil, inGtil, conveniente, ade -
cuado .

2.- Valores vitales: como fuerte, débil, elegante.
3.- Valores 1égicos: como verdad, falsedad.

4.- Valores estéticos: como bello, hermoso, horrible.

5.~ Valores éticos: como bueno, justo, misericordioso, des
piadadc.

6.— Valores religiosos: como santo, profano, pio.

Vitrubio Polidn en su secular obra., nos menciona ya 3 valo
raciones, estableciéndolas como cualidades de la obra arguitec-

tdnica:
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UTILITATIS - utilidaa
SOLIDITATIS -~ solidez
VENUSTATIS - bhelleza

Esta serie de premisas, o Valores Primarios,de varios
autores, forman la médula de la Teoria de la Arguitectura, de
Villagri&n, misma que cred una Escuela de primera importancia-—
vya que se utiliza, incluso, en varios paises de America Latina.

El propio maestro Villagrain, posteriormente traslada estos
valores arquitectdnicos a los de la Restauracidn, en la publica
cién hecha por la Sociedad Mexicana de Arquitectos Restaurado -
res, y de ella extracto algunos parrafos:

TEORIA DE BIENES PATRIMONIALES.

"Veamos alinra l1lo gque acontece con las valoraciones de la -

obra arquitectdnica cuando, al través de las contigen -
cias histbéricas, se convierte en el monumento a restaurar"

Lo Gitil gue debe poseer, jeridrquicamente el mAds elemental
valor de toda obra arguitectdnica, tiene dos aspectos: 1lo
Gtil-mecé&nico constructivo y 1o Gtil-habitable o conve -—
niente. En la obra arruinada sigue inevitablemente pre -
sente lo Gtil-mecénico, aungue en muchos casos se Vvea com
prometido y por ello su salvaguarda exigiréd la consolida-—
cibén; mads, en el otro aspecto de lo Gtil, lo habitable, -—
puede subsistir en los monumentos en uso, pero confinado-
tan solo a la parte sustancial de toda obra arquitectdni-
ca, a ser refugio ante la intemperie y la gravedad".
"LLa totalidad del programa inicial no tendrd ya validez -
en lo Gitil-habitable pues al desplazar una cultura en el-—
tiempo histdrico, cen ello varian los programas arquitec-—
ténicos generales y muchos de los particulares genéricos"
"En el templo catdlico antiguo se palpa en este momento -
la exigencia de adaptarlo a las nuevas normas litGrgicas.,
con resultados, en todo el mundo, gue van desde los aciex
tos hasta una manifesta lucha con lo antiguo".

*"El monumento antiguo posee utilidad mecanica, solidez co
mo hemos dicho, que puede estar menguada o no, pero a fin
de cuentas, la proporciona; en tanto gue la utilidad habi,
table-conveniente suele estar mas que debilitada y muchas
veces totalmente ausente, como en las grandes murallas., -—
que no defienden y son un obstdculo para el crecimiento
de las ciudades". "Exige ademias, lo existente del monu -
mento. una adecuacidén a los nuevos usos gque se le asignen”



Lo Gtil, nétese y concluyase:

"Perdura en rigor y potencialmente ain en l1la ruina pero

en todos los casos resuta menguado para un hombre y una
‘ceultura actuales".

Lo factolbégico.— "La 1ldgica del hacer, no del pensamiento
del razonamiento, significa la concordancia de la forma -
creada con su finalidad programal y con su materia edifi-
catoriac®. "El monumento a restaurar l1a conserva en tanto
conserva su forma, pero esta concordancia en razdén de su-
programa., por 1lo antes explicado en el caso de lo util, -
resulta a medias frente a lo que 1l10s nuevos tiempos impo-
nen o intentan imponerle. Por tanto, al acondicionar un-
monumento antiguo a un nuevo destino, habrad que sacrifi -
car un tanto y hasta donde esto no dafie la autenticidad -
del monumento la ldgica factica argquitectdnica, sin olvi-
dar gue toda adaptacidn no solo sz refiere a 1o merament=
funcional utilitario, sino cuanto un programa exige: gus-—
to, idiosincracia y costumbres forman parte del programa'".
"En el otro aspecto mencionado: en la concordancia entre-
forma y materia prima, al restaurar serd factoldgico 1o -
mismo gue al crear puede serlo’.

Lo Estético.- "Es el valor tercero en la integracidédn arqgui
tectdnica. El monumento arruinado, desde luego que adguie
re nuevos aspectos gque pueden resultar estéticos: RUSKIN-—
se enamord,como romantico gue fué,de la patina que agrega-
el tiempo al monumento y de algo que solo puede dar 1la -

edad: 1o pintoresco. El mismo GUADET en su Teoria de la -
Arquitectura, dice a principios de nuestro sSiglo gue el -
tiempo es el mejor arguitecto de 1o pintoresco. Pero,esta

valoracidn no es la que condquistd el arguitecto autor de
la obra, gue ahora por su antiguedad se convirtidé en obje-
to del restaurador. La valoracidédn estética de la obra ori
ginal radica en las cualidades formales de sus espacios.en
su métrica y en sus proporciones estético-psicoldgicas, en
su juego con la luz gue le proporciona claroscuro y colori
do; en su figura que lo delimita del ambiente circundante-—
Yy le da el ser espacio construido arquitectualmente y en -
su hAptica o concurrencia de los aspectos sensoriales.

"Cuando el monumento estd dafiado, cuando su forma es-—
t4 quebrada en alguna de sus calidades, incuestionablemen-—
te no podréd ya objetivar en su totalidad la creacidén del -
autor; habrid perdido, en parte o totailmente su validez es-
tética original y adguirido otra nueva, lo pintoresco que,
como antes se dice no es lo que originalmente credsu autor

"Es, por lo tanto, posible, si bién que précticamente
costoso y dificil, reproducir con propiedad una obra crea-—
da, de auténtica validez arquitectdédnica, por medio de otra
gque sblo signifigque 1o gue de forma 6ptico-héptica y esté-
tica posea”. :



"Por lo contrario, desde el punto de vista de la autentici
dad HISTORICA gue ninguna relacidn tiene con lo estético

y si con lo socio-cultural, nunca serd posible la repro -—
duccidédn ni la resureccidn de 1o gue sucumbid y sdlo dejd
unos vestigios venerables como testigo de un pasado glorig
so e histdérico gue fué y nunca puede volver a ser'.

.o Social.- "Se penetra sin sentir en lo social a medida -
que mas se consideren los aspectos antes contemplados. La
validez social en la obra de arquitectura es una expresidn
¥ una relacidn, en suma, de la cultura de gue forma parte-—
¥y en la gue hunde sin discusidén sus raices.

YAl convertirse la obra arquitectdnica en monumento a -
restaurar, lo gque expresa de su cultura y 1lo gque ha delata
do de ella, subsiste en la medida misma gue subsisten los-—
elementos gue fueron parte de la obra arquitectdnica. Aqgui
cabe lo relativo a la autenticidad de l1a materia histdrica
y la forma que también lo sea, pues los vestigios mas o me
nos arruinados, o mas o menos restaurados, serin testigos-
unos de sdlo el tiempo transcurrido desde ¢ue l1la materia -
fisica adguirid la forma de arte al influjo creador del ar
tista y del artifice, y otras de las técnicas usadas, del-
gusto imperante, de las costumbres gque motivaron distribu-
ciones y formas y, por {iltimo cuando es accesible el efec-—
to estético integral, del mensaje mas limpio que puede re-
cibirse del espiritu de tiempos pasados y distanciados de
1os nuestros en centurias o milenios."

Estos 4 conceptos del monumento arruinado nos permiten ensa
yar una clasificacidn de valoracidn de acuerdo a caracteristicas:

1.1. Valor Histérico

1-2. Valor Artistico

1.3. Valor Argquitecténico

1.4. Valor Legal

1.5. Valor“"Geografico"

1.6. Valor Tradicional

1.7. Valor de Antiglledad y Rareza

1.8.



"PROPORCIONES DE UNA CORNISA REFERIDAS AL
ROSTRO HUMANO. - TRATADISTAS.
Simdédn Garcia.-Tratadista.-Compendic de

Arquitectura y Simetria de los templos
1681-1683.

Novela Clava en el Templo de Cata
Guanajuato, Gto.



VITRUBIO pice: LA PROPORCION ES
UNA CORRESPONDENCIA DE MEDIDAS
EMTRE UNA PARTE DELOS MIEMBROS
DE CADA OBRA,~ SU CONJUNTO.....
ceer LA MATURALEZA HA HECHO EL
CUERPO HUMANO DE Mo Do QUE EL
ROSTRO, DESDE (A BARBA HASTA EL
ALTO DE LA FRENTE SEA LA DECIMA
PARTE DE LA ALTURA TOTAL....

veen ASIMISMOD, LAS PARTES DE QUE
SE COMPONEN LOS EDIFICIOS
SAGRADOS TEND;ZAN CORRESRONDENCIA
ENTRE LAS PARTES ¥ EL TOTAL.

.. DEBES SABER QUE EL ROSTRO

SE FORMA SOBRE UN CUADRADO ~

PARTIOO EN 3 TERCIOS 16UALES. EL

FPRIMERO LO FORMA LA FRENTE, EL ~—

SEQUNDO LA NARIZ, Y EL TERCERD
Boca v BARBA. . EN EL PRIMERC
ESTA LA SABIDURIA, EN EL SEGUNDO
LA HERMOSURA ¥ EN B TERCERD
HALAS LA BONDAD .

Les1S ARTURO LAMOS.
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YDE MANERA QUE TODO EDIFICIO BLEN ORDENADO Y RE PARTIDO
ES COMPARABLE AL HOMBRE BIEN DISPUESTO ¥ PROPORCIONADD,
LIS Are7rrRe LArIOS .«
DIEED OEF SASELEDOD .~ MEL/ILAS PEL SROALANG .

PLANTA DE UN TEMPLO CON TRAZO ANTROPOMETRICO

i
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_ LA PILASTRA ESTIPITE. -

EL CAPITEL ES LA CARBEZA, EL cLBO ES

El. RPEcHO, EL ANGOSTAMIENTO Y LA
£ LA TIRAM IDE

PARTE SUPERIOR D
LA CINTURA LA PIRANMIDE

INVEIRTI DA =1
S Y PIERNAS,

Es LA FIGURA DE CADERA
HASTA LOS PIES. ANGULDO coMEeENTA QUF
o PorR LA PILASTRA EsTIPITE

EL S UST
ST PREHISPANICO QUE

COINCIPE CoNEL &U

ES EScULTORICO FOR EXCELERCIA
SENSIBILIDAD DEL INDIGENA MEXICAND .

Y La —

FAMNCIScO DE Lo MAZA .«

DIBUIO: PRE GONZALEZ EALVAR

REDIBUIOY LKuis ARTURO RAMOS -
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CAPITULO 1



LOS CONSTRUCTORES.

Una wvez consolidada la Conquista de la gran Tenochtitlian,
se inicia el planteamiento de algunas decisiones Jgue es necesa
rio contemplar ¥ en gue es indispensable una gran désis de vi-
sidn, no sb6lo urbanistica, sino también politica; y asi es co-
mo se llega a la conclusidn de que el centro principal politi-
religioso, comercial, etc. siga siendo esta ciudad

segin los cronistas, un lamen-

co, social,
practicamente destruida

gque, por otro lado, presentaba,
table aspecto, por hallarse., de hecho.,
Se presentan, entonces, algunos géneros de edificios gue-
rapresentan la respuesta a las necesidades por satisfacer, de-
los gue se deducen quienes fueron los constructores en aguella
época, debiendo hacer mencidn gque, en esta ocasidn, el término
constructor se enplea para denominar a la persona o grupo, dgue
regueria determinado tipo de edificio, pues, de otro modo, si
nos referimos de una manera literal, a los ejecutores fisicos
de l1la Obra., con menciconar a la mano de obra indigena, habria-
mos resuelto el1 planteamiento de este capitulo. Asi aclarado,
ennumeremos distintas ocupaciones ¥y sus necesidades:
una vez que encarga a -~
el realizar la -
con la indigena:

EL CONQUISTADOR: Hern&n Cortés,
Alonso Garcia Bravo, ese notable "jumé&trico"
traza, que coincidid, ldégicarmente, en parte,
ordena la construccidn de su Palacio, concediendo solares a
sus principales colaboradores y, de inmediato, formando la -
parte de la Ciudad gue serd integramente ocupada por los espa

aAsi es

dejando zonas para la habitacidn del indigena.
habitacidn de espe -

floles,
como autoridades-

como se inician la construccién de casas

cial calidad. actuando el y sus compafleros,
militares y civiles en la construccidn.

EY, INDIGENA: Dentro de la zona Jue se les fija, el indi-

gena inicia la construccidn de sus habitaciones, con materia-

en muchas ocasio-

les regionales sencillos, cue como sabemos,
nes resuelven de manera nmuy eficaz la funcidn gue se les encgo

mianda, aplicando sus vastos conocimientos para todas las

construccidnes.
EL MISIONERO: Persconajes extraordinarios gue se fijan -~
los siguientes objetivos.

A) .- Comunicarse con el indigena, aprendiendo su lengua-
vy ensefiando su idioma.
Ensefiar la nueva religidn.

B) .-

‘'C).— Eliminar la religidén gue no fuese la cristiana.

D).— Construir sus habitaciones.

E) .-~ Escoger los sitios para erigir conventos.

F).- Construir templos y conventos.

G).—- Recorrer los vastos v desconocidos territorios para
etc. etc.

convertir a los indigenas,
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Fray
Fray
Fray
Fray
Fray
Fray
Fray
Vray
Fray
Fray

Fray

Fray

Se ha logrado obtener los nombres de misioneros que coordi
naron construcciones de conventos, esta es una lista de algunos—
de ellos: de acuerdo con el Dr.Carlos Chanfdn y Dr.Kubler.

ORDEN FRANCISCANA-

Pedro de Gante
Martin de Valencia

Fray
Fray

Fray Jerdnimo de Mendieta

Fray Juan de San Miguel
Juan de Alameda

Francisco de Tembleque

Fray
Fray
Fray Antonio Bermul

Fray Juan Lazo Yy Quemada

Pedro de Pila

Martin de Corufia

Fray
Fray
Fray Sundén de Bruselas
Fray Antonio de Cudllar
Fray Garcia de Cisneros
Fray Juan de Gaona

Fray Francisco de Gamboa

Juan de.Torguemada
Jacobo Daciano

Fray
Fray

San José de los Naturales

Francisco de Puebla,
Francisco de Tlaxcala

San
San
Cuauhtinchan

Uruapan

Huejotzingo

Huaguechula, Tula,.

Zempoala, acueducto
Acambaro

Hospital de Acambaro,
la ciudad

traza de

Zacapu
Tzintzuntzan

Amacueca

Etzatldn

San Francisco de Puebla
Xochimilco
Tlatelolco, torre de San José
de los Naturales

Tlatelolco

Zacapu

ORDEN AGUSTINA.

Diego de Chivez

Jorge de Avila

Juan de Seviila

Antonio de Roa .
Pedro del Toro

Francisco de Villafuerte
Juan Bautista de Moya
Andiés de Mata

Juan de Utrera

Juan Cruzate

Geronimo de 1a Magdalena

Alonso de la Veracruz

Tiripitio,Tacdmbaro,Yuriria
Totolapan

MetztitlAn

M>t=titlién

Cuitzeo, Yuriria

Cuitzeo.,
Ajuchitl&n.,
Actopan, Ixmiguilpan
Ucareo
Jonacatepec,Zacualpan de
Amilpas.
cuitzeo,Copindar
Yuriria.

Patzcuaro
Pungarabato

Jacona

22
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ORDEN DOMINICANA

Fray Domingo de Aguifiaga Cuilapan

Fray Ambrosio de Sta. Maria Coyoacén

Fray Antonio Barboso Cuilapan

Fray Juan de la Cru=z Coyoacan Izucar, Tetela

Fray Alberto Garnica Coahuixtla de las Antilwras

Fray Francisco Marin Trabajos en la Mixteca

Fray Miguel de Zamora Chimalhudnr, acueducto

Fray Vicente de Sta. Maria Ensefié trazo y Cédlculo
grafico

Fray Melchor de los Reyes prestd asesoria té&cnica

ARQUITECTOS Y CONSTRUCTORES DE ALTO NIVEL

Claudio de Arciniega Catedral de México
Francisco Becerra Catedral de Puebla

Diego de Aguilera Catedral de Puebla

Juan Miguel de Aguero Catedral de Mérida
Gregorio de la Torre Catedral de Mérida

Miguel Martinez Acueducto de Chapultepec
Antonio Garcia Saldafia Instalaciones industriales.

EL COMERCIANTE: D& lugar a los mercados, grandes espacios
abiertos para las transacciones comerciales, y gue reguerian me
dios especiales de comunicacidn, tierra y agua para traslado de
mercancia.

EL ENCOMENDERO: Que requiere de espacios para almacenamien
to de granos, represas locales para vivienda, tratamiento de -
alimentos etc.

LAS AUTORIDADES: Dependientes del Virrey, gue ejecutan —_
obras de introduccidn de agua, comunicaciones., edificios de go-
bierno etc., etc.
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L. O s GREMTIOS .

En Espafia los gremios aparecen en los siglos XIII y XIV en-
Valencia y Barcelona, segiin Felipe Castro.

Estas asociaciones se forman con un criterio menos rigoris
ta, inicialmente, dque el resto de Europa, concreténdose sdlo al

aspecto de las cofradias, con un cardcter religioso. No fue -
bien visto ni por los reyes ni por el pueblo, la creacidén de ~-—
gremios, con cardcter cada vez mas exclusivista y fué hasta el-

reinado de los Reyes Catdlicos cuando se admite la personalidad
juridica del gremio u oficio reglamentado.

A Nueva Espafia llegan artesanos,desde l1los primeros conqguils
tadores. Orozco y Berra cita a: Alonso Hernando, Bartolomé -
Gonzalez, Francisco Gutiérrez, Juan Garcia y a un tal Lazaro,co
como herreros d= oficio. (1).

El Cabildo Metropolitano reunido en la casa de Cortés en -
Coyoacan expide el 15 de marzo de 1524 la primera Ordenanza pa-—
ra los herreros.

Francisco del Barrio Lorenzot en su "Ordenanzas de Gremios
de la Nu=ava Espanfia" comenta:

"I,as ordenanzas como materia legislativa son, en su género
de 1o mas municioso y elaborado; no hay detalle gque se g5
cape a sus previsiones, ni en personas ni en la parte tég
nica, ni en administracidén; en las ordenanzas todo estad -
reglamentado punto por punto..... La resistencia.,el aspegc
to ¥y las dimensiones &z los materiales eran objeto de ni-
mias prevenciones ¥ sSe penaba severamente la falsificacidn
de los articulos de consumo".

Una vez gue el cabildo las expedia, 21l Virrey las aprobaba
para gue tuvieran Fuerza de obligar y el propio Lorenzot-
comenta gque se expidieron 223 Ordenanzas en total en el -
Virreinato:

153 en el siglo XVI
27 en el siglo XVIZX
19 en el siglo XVIITI.
24 sin fecha determinada

223 en total. (2)

Existen disposiciones en el primer siglo acerca de: cereros
vy candeleros, cerrajeros, chaineros, daradores, pintores etc.

En estas Ordenanzas se mencionan las castas, distinguiéndo-

s < o : 7 .
se los privilegios para el espafiol. Al indigena se le concediz
ron ciertas prerrogativas pero se le prohibid trabajar como -—-—--—




maestro en algunos oficios. A los nagros Yy a los mulatos o de
color quebrado se les prohibid pertenecer a los gremios; por -

ejemplo en la Ordenanza de Doradores y Pintores del 30 de abril
de 1557 se dice:

"Que ningdn pintor pueda recibir aprendiz gue no fuera
espaficl, pena de 50 pesos, como dicho es....

Ordenanzas de Albayteros de 29 de Julio de 1709.

"La cuarta Ordenanza se afiadid por el

superior gobierno -
qgque los indijios puadan ser oficiales

vy maestros®".

Lias Ordenanzas para el gremio de alhaniles se expidieron-
el 27 de mayo de 1599; en ellas se dispone gue nadie ejerza el
oficio de albafiil sin tener carta de exdmen correspondiante.

Los vaadores pedian en el ax@men gue,
supieran levantar: arcos de medio punto,

apuntados, carpaneles, asi como los estribos o
vos .

entre otras coszas, -

apoyos respecti

El grueso de muros adescuado dz acuerdo a la construccidn.
Hac=r chimeneas, colocar azulejo, trazar escaleras, preparar -—
morteros y proporcionar las portadas.

Debo comentar gu=s, en estos tiempos
un maestro ue posea este clmulo de conocimientos, algunos de-—
de 2llos, propios da los arguitectos, o, al menos, ninguno de-—
los maestros con los cue he tenido =21 honor de trabajar, pasa-
ria facilmente el exAmen.

Felipe Castro &n su libro "La extincidn de La Artesania
Gr=mial" hace un andlisis de razones por
por terminada la autorizacidén para el
gremios. (3)-

lo gque sce llega a dar
funcionamiento Jde los -

Nos dice gque el pensamiento econdmico liberal se difunde-
en Espafia a mediados del siglo XVIIT y gue aungua no existe -
constancia gue las ideas de los economistas liberales cruzaran
el Atlantico, éstas llegaron sin <duda a2 los hombres cultos de-
la Nueva Espafia, (1o cual coincidec con el pensanmiento expresa-—
do en sus citedras por el estupendo maestro, Arg. Enrigue del-
Moral al comantarnos acerca &e aste fendmeno) .

El Jurista Pedro Rodriguez, Conde de Campomanes escribes -
un ataque directo sobre los gremios el afio de 1774. (4).

“"Nada es més contrario a la industria popular que la eregc
cidébn de gremios y fueros previlegiados... el colmo del -
perjuicio estd en las Ordenanzas exclusivas y estancos -
gque impiden la propagacidédn de la industria popular. ...

escarzanos, tarciados,

no es tan facil hallar



“Para evitar tales perjuicios conviene no establecer fuero, -
gremio ni cofradia particular de artesanosf. .

El virrey por su parte comenta:

"Seria muy conveniente el extinguir algunos de los gremios -
gque ya no son necesarios...”

Ambrosio de Sagarzurieta, fiscal de 1o civil de la Audien
cia publica:

Desda luego se praesenta la opinidn casi generalmente adop-—
tada 2n el dia de gue los gremios enervan los derechos de-
los hombres, desecan la industria., debilitan el comercio -
interior y exterior, perjudi?an el beneficio piblico a la-

poblacidn y al estado. ... 4
Finalmente el virrey Calleja proclama el decreto de 1las -
Cortes de Cadiz el 7 de enero de 1814 lo que provoca la suspen-—

sidén de 1la vida gremial.

En realidad este decreto no disolvia los gremios, pero apro
baba la no obligatoriedad de afiliacidédn y eliminaba los privile
gios monopdlicos porguse atentaban contra los fundamentos de su-
supervivencia.

En el camnpo Insurgente Don Ignac1o Lépe” Rayén, en el arti
culo 30 de su proyecto de Constitucidn suprlmla los examenes de
artesanos; En la Constitucidn de Apatzingan, en el Art. 38 se es
tablece la "libertad de lIos ciudadanos para ejercer cualguier ac-—

tividad productiva®" (5).

Asi se termina una etapa interesante de los constructores
de nuestro pais.

Finalmente, presento algunos nombres de constructores gue -~
aparecen en "Documentos para la Historia del Palacio"” en la docu
mentada Monografia publicada por la S.0.P.; son unlcamente de es
te monumento y son los gue trabajaron'bajo contrato”para el

Palacio Nacional:

SIGLO XVI.

Sebastian de Urbieta Ingeniero

Melchor DAavila Obrero Mayor

Agustin Pérez Indio Carpintero

Cristébal de Mirdnda Obrero Mayor

Agustin de Rivera Oficial de l1la Factoria de la Real
Hacienda .
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SIGLO XVIX.

Diego Messia de la Cerda
Alonso Vazguez

Agustin de Villafuerte
Miguel Sanchez

Juan Lozano Ximénez
Sebastian de Arteaga
Juan Serrano

Luis Gémez de Trasmonte
Pedro de Estrada

Juan de Cepeda

Diego del Castillo
Diego Roedriguez

Jaime Francisco Franck
Cristdébal de Medina
Juan Montero

Felipe de Roa

Pedro de Arrieta
Antonio Mexia

SIGLO XVIII.

Marco Antonio Sobrarias
Pedro de Arrieta

Manuel de Herrera
Francisco Alvarez Barreiro
Nicolds Peinado Valenzuela
Manuel Alvarez

Lorenzo Rodriguez

Miguel Custodio Duréan
Lorenzo Rodriguez

Jerdénimo de Balbéis

Manuel del Castillo

Luis Diez Navarro

Felipe Feringan

Miguel Espinosa de los Monteros
Miguel Constanzd

Francisco Guerrero y Torres

Francisco Guerrero y Torres

Ignacio Castera

Obrero Mayor
Pintor

Cantero

Herrero

Obrero Mayor
Pintor

Arquitecto

Obrero Mayor
Maestro Arguitecto
Maestro Arqguitecto
Maestro Arguitecto
Maestro Arguitecto
Ingeniero Mayor

Arguitecto
Maestro Argquitecto
Maestro Argquitecto

Maestro Arguitecto
Nombramiento de *“Maestro
Mayor de la Fédbrica Mate
rial de la Catedral Metro
politana" México 11 de -
abril de 1720.

Arquitecto

Ingeniero

Ingeniero

Arguitecto

Maestro Carpintero
Arquitecto

Nombramiento de Maestro
de moneda.

Maestro

Maestro

Ingeniero

Ingeniero

Maestro Mayor

Capitédn de Ingenieros
Maestro Mayor de Argquiteg
tura.

Maestro Mayor del Real
Palacio. el 28 de febrero
de 1790-

Maestro Arquitecto, nom
bramiento como Maestro
Mayor de las Obras del
Real Palacio, 28 de junio
de 1794.
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Estos datos obtenidos por l1la S.0.P. en el Archivo General
de Indias nos dan una semblanza de los profesionales qgue intex
vinieron en el hacer del Palacio Nacional en el Virreinato: al

gunos

x

de ellos sumamente conocidos por nosotros.

Los asteriscos marcan la repeticidén de algQin personaje.

El M. en Arg. José& Luis Calderdn, en su documentada confe
N p .=z . . .
rencia "La Titulacidn en las Universidades Mexicanas" nos co -

menta acerca del punto final gue se did a los gremios, ya por -
orden dirgcta del Rey Carlos III, a partir del antecedente de -
la creacidén de las Academias de Arte fundadas: @n Madrid en 1752,

Yy en

Valencia en 1768, como instituciones reales y nos dice:

"En México, el gran cambio sobreviene durante la Real Admi
nistracién de Carlos III, quién ilustrado por los cambios
gque deben operarse en la sociedad, establece junto con su
ministro Campones un nuevo esguema o plan de educacidn y-
emprende la renovacidén y modernizacidn de los estableci -
mientos espafiocles en territorio americanocon los siguien-
tes obhjetivos:

Desaparicidédn de los gremios y su sustitucidn en el -
campo de la formacidn profesional, por instituciones colge
giadas de caricter docente responsables de la formacidn,-—
respaldada ésta por titulos profesionales.

Otorgamiento de patentes o grados gque facultaran a -
los artistas a desarrollar su actividad.

Control permanente de lo realizado por los artistas-
de acuerdo a las normas formales, tipolidgicas y técnicas-—
establecidas.

Formacidén de talleres especializados para 1la fabrica
cidn de piezas prototipicas.

El 25 de diciembre de 1783, en el Escorial,Carlos III

emite una cédula real autorizando y dando estatutos para-
la fundacidn de la Academia de las Nobles Artes de San -
Carlos de la Nueva Espafia- Asi nace oficialmente la prime
ra academia artistica de América, a semejanza de las eurgo
peas; la Academia de las Nobles Artes de San Carlos logrd
en breve tiempo sus primeros objetivos. Es el final del-
siglo XVIITI y principios del XIX, nos encontramos en el -
racionalismo y en la enciclopedia®-

CITAS.

(1) .-Manuel Orozco y Berra Conqguistadores de México Tomo II Mex.

(2).-

1853 Pag. 12.

Francisco del Barrio Lorenzot-Ordenanzas de Gremios de 1la
N. Espafia Pub.-Estrada Méx. 1921.

(3).-Felipe Castro.La Extincién de la Artesania Gremial U.N.A.M.

(4) .-
(s)

1986-Pag. 20.
ID. Pag. 126-127 -
Id. Pag-.- 135.
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PORTADA DEL "COMPENDIO DE ORDENANZAS".

EL. CABILDO METROPOLITANO REUNIDO EN COYOACAN
EXPIDIO, EL 15 DE MARZO DE 1524 LA "PRIMERA
ORDENANZA" PARA LOS HERREROS.

Las Artes y los Gremios en la Nueva Espafia.
Francisco Santiago Cruz.
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HERREROS ANTE FRAGUA Y YUNQUE (Las Artes v los Gremios en Nueva
Espafia) .

HERRERO ANTE EL YUNQUE (Cédice Florentino)
Luis Arturo Ramos. Biblioteca de Florencia Italia-.




cCAPITOLO 2

I NSTRUMENTO S P A RA L A C ONSTRUCCTION.



Para la

santes estudios de las herramientas

sanos.

Podemos

INSTRUMENTOS PARA LA CONSTRUCCION

construccidn, en Mesocamérica, se tienen intere
utilizadas por los artge

iniciar nuestro capitulo con una sintesis del

trabajo de Florencia Muller en la onceava Mesa Redonda sobre

Teotihuacén:

ASERRAR

CAVAR:

CORTAR:

GOLPEAR =

MOLER:

PULIR:

RASPAR:

TALADRAR:Se tenian brocas

Y DESBASTAR: Navajas de obsidiana. arena-.

Varas con piedra en una extremidad, astillas de
hueso, palos de madera y huesos endurecidos por
el fuego, gue se usakan tanto. en construccidn, -

como en labores agricolas.

Navajas de obsidiana., cuchillos de punta curva,

lascas puntiagudas.

Se han hallado, sdlo dentro de la herramienta
teotihuacana 6 tipos de hachas de obsidiana y
guijarros, de piedra volcé&nica:; se hacian marti
llos y hachas, de piedra pulida., pegquefias hachug
las engarzadas en mangos, algunas de seccidn cua
drada. Ademdés contaban con cinceles de piedra -

pulida dura & pizarra.

Para triturar pinturas & barro; se tienen 5 ti -

pos de metates.

Para pulir barro y estuco, se hallaron 5 tipos:

plancha secante, bolillo, tabletas y delgado,adeg
mas de bolas de piedra dura, asimismo tabletas -
de pizarra para afilar la herramienta, Yy espitu-—

las de hueso.

en Teotihuacdn se ha

Para raspar madera y cuero,
Yy -

llaron 10 tipos de raspadores de obsidiana.
raspadores de punta ancha de hueso.

de distintos tamafioss de obsi

diana para perforaciones de varios didmetros
gue se hacian a manco, & posiblemente en arco,se
usaba también el punzdn muy fino, hecho con hue

so de venado.
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MEDIR: Se usaban dos tipos de plomadai de piedra
volcénica, 6 de serpentina; para medir: 1os de
dos & la palma de la mano.

En ese mismo estudio, se comenta el uso de herramien -
ta para trabajos domésticos en general.

De todo ello observamos gue las herramientas para traba
jar en Mesocamérica, estén restringidas, con respecto a las -
gue arriban el Siglo XVI,; hacen gue se contemple y admire en
un mayor grado la impresionante obra lograda por nuestros an
tepasados indigenas.

Ya en el Siglo del)l arribo oficial de los europeos a Me-—
sodmerica, llegan instrumentos metidlicos, instrumentos nuevos
de madera, longimetros, de l1os que, segin Sahagin, en su His
toria General hacia el afilo de 1570, ya eran muy conocidos -

los siguientes: Garlopas, cinceles, sierras, hachas, hachue
las y cuchillios:-~ (ver laminas) .
A Hernan Cortés, al morir, le es practicado un inventa-

rio en el que se habla de yungues, martillo de herrero. he -
rraduras, escofinas, tenazas, etc. (Actas de Cabildo).

Las funciones, en gran parte, sobre todo en la constru-—
ccidn, eran las mismas, 1o gue se logrd fué una mayor efica-
cia.

El1 nGmero de herramientas, al principio fué&,ldgicamente,
muy escasa, los indigenas obtenian la herramienta prestada v,
@en poco tiempo, a base de ingenio, pudieron adaptar algunas
mejoras a sus propias herramientas, debido al enorme augea en
la construccidn.

Por ejemplo las Actas do Cabildo mencionan, gque en el -
afio de 1555, se tenian 6000 indigenas trabajando en calzadas
hacia la Ciudad y gue el Consejo Municipal proporciond la he
rramienta para trabajar (Kubler, Pag. 160).

En los documentos... de Cortés se habla acerca de gue -
en 1555, el Arzobispo MartaGfar presenta una qgueja acerca de-—
gque las herramientas gue se alguilan para la construccidn, -
resultan m&s caras gue su precio de compra en Espafia. (Id.)

La Herramienta metdlica tarda en producirse en México:-
ia acufiacidn de moreda, (que di 1lugar a la fundacidn de 1a -
Academia de Bellas Artes,)a fines del Siglo XVIII., propicia-
i1a ejecuciédn de herramientas de cada vez mayor calidad.

El tipo de herramienta produce cierta§ calidades ¥y el -
conocerlo,nos ayuda a analizar lesiones y épocas.
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UTILERIA DE TEOTIHUACAN

ASERRAR Y DESBASTAR

MOLER /o

o8 &
Mg

RASPAR

TALADRAR

@5\*‘3}% TS

)
— =
MEDIR i
& u
Pt T ,
<=

T TIPO DE HERRAMIENTAS ¥ SU USO, DATOS OBTENIDOS DE LA
! ONCEAVA MESA REDONDA SOBRE TEOTIHUACAN .

MUCHAS DE
ELLAS SOR PRECISAMENTE UTILIZATAS EN @NSTRUCCIO’N-

LtsrS RPITTRO RALIOS o
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OFICIO: CANTEROS. EXTRAYENDO BLOQUES,
REBAJANDO BLOQUES, CINCELANDO UNA PEANA,
ETC. CON INSTRUMENTOS METALICOS DISTINTOS.

IL,uis Arturo Ramos Cod. Florentino.

35



TERMINADO DE PISO CON LLANA, PALA

CRIBA Y CAJETE. .
Cod. Florentino.

USO DE SIERRA, ESPATULA, ESCUADRA Y
PLOMADA.

Tuis Arturo Ramos.
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OFICIO: CARPINTERIA (cod. Florentino).

HACHUELA,

CEPILLO Y BANCO CARPINTERO.

Luis Arturo Ramos.



UsSO DE TLOMADM Y

CONSTRUCCTIO

EJECUCTION

DE

DE URA

COLUMNA.

Arturo Ramos.
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SISTEMA DE MEDICION DURANTE EL VIRREINATO

ILLas medidas 2n la construccidn son un dato., gue, en un
momento dado, pueden revestir mucha importancia, para =1 ca
sSo en gue se encuentren dudosas las fechas de construccidn
provenientes de la investigacidén de documentos., lo cual es
mucho mé&s frecuente de 10 gue imaginamos. Por ello es muy
interesante una cuidadosa medicidn gue nos puede ayudar a -—
ubicarnos en cuanto al fechamiento de un monumento, ya gue,
en caso de no sar una medida en nimeros =actoS, nos pPropor
cionaria una pista para investigar si existe alguna medida
anterior al metro gue nos de un eguivalente en nimeros esac
tos, lo que nos da un dato para comparar con 1os ya okteni

dos.

Antecedentes del sistema de pesos y medidas en Esparfia.

IL.os romanos, al efectuar la conguista de la Peninsula
Ibérica impusieron su sistema de pesos v medidas, como l1lo -
hicieron en todo el Imperio Romano.

Estas medidas, gue de inmediato funcionaron, sustitu-
yeron a las localas, hasta el siglo V, al sufrir la Peninsu
la Ibérica la invasidn de los barbaros, perman=aciendo solsz

mento:
21 pié romano = .295% m.
el digitus = 0.0185 -

Mas tarde, los &rakes, al dominar durante tantos siglos
la peninsula, impusieron también su sistema (gue durd hasta
fines del siglo XVI) como el adarm=, el cahiz v otros.

gran confusidn en las medidas ¢ue solo

Esto origind una
prodian unificarse mediante severos decretos como la 6rden
2 pies romanos serad comin a todos los pue

que: "la vara de 2
blos", misma gque fuéd puwbnlicada por Jaime el Conguistador v
Alfonso =21 Salio, en el siglo XIII. Ello d4id 1ugar a otra -

Alfonso XI para sustituir esa vara,

érden, de Enrigue II y
de Castilla.

por la vara de Burgos, ¥y lu=ygo, la wvara

Carlos IV en el decreto del 26 de enerc de 1801, ordend gue
se usaran las siguientes medidas:

1.- Para medidas lineales: la vara de Burgos (la medida
patrdn se halla en esa Ciudad de Burgos).

2.~ Para medidas de capacidad: la medida fanega de -
Avila.

3.~ Para los liguidos: el cuartillo de Toledo (en Toledo

se encuentra).

/
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4.—- Para los pesos: el marco (se halla en el Consejo de
Castilla), al final del Virreynato.

ORDENANZAS EN LA NUEVA EsPaNaA.

La monarquia espaficla considerd muy conveniente utiii -
zar de inmediato su sistema de pesos y medidas eliminando,
no sin cierto disgusto de la poblacién, el sistema indigena.,
sumamente sencillo, de trueque y de granos (cacao) para ope
raciones de compra-venta; asi pues, ordend se utilizaran:

La medida toledana o cuartillo y la vara de Castilla,
ampbas como medidas basicas.

HERNAN CORTES, en 1524, dictd unas "ordenanzas" en las que -
se daban, como medidas:

La Arroba, El1 Cuartillo, y el Medio Cuartillo, sellados
todos con la marca de cada wvilla.

Se efectuaron concesiones de tierras: se iniciaron pro
porcionando lotes de terreno de 70 pasos por lado, llamando
los "paso de cuadra" gue, mas tarde, =2n 1536 se redujo sdlo
a 50 pasos por lado. Las calles se hacian de 14 varas - -
(11.70 Mts. aprox.) ya que la vara tenia una longitud de -
0.836 Mts., siendo los lotes para huertas de 100 X 40 pasos.

Las medidas patrdn se encontraban, al parecer, en las Ofici
nas del Consejo Municipal de la Ciudad de México.

Nuevamente el acta de Cabildo IV Fag.-69 menciona gue -—
la Audiencia ordend entregar "medidas patrdén a la Ciudad de
Puebla, cuando su fundacidn en 1531, gue eran a base de mna
terial de cordel o cuero y sigue diciendo....*® "parece Jue
la abdienciam real de esta nueba espafia les didé la dicha me
dida guando se fundd y pokld la dicha cibdad e mandaron al
mayordomo gue envie a 1a dicha cibdad de los asngeles por la
dicha medida para gqueste cabildo la tenga".

EIL. CABILDO DE LA CIUDAD DE MEXICO, el 13 de octubre de 1525
ordena:

"... gque de agui en adelante haya contraste en es
ta Ciudad, gue tenga pesos y pesas e las otras -

herramientas para partir el oro. En esa epoca -—
los marcadores eran generalmente plateros o he -
rreros".

Al encargado del peso de la carne se la llamaba "fiel-
marcador de romanas de carniceria" nombrado cada afio.

EL VIRREY DON ANTONIO DE MENDOZA, el 9 de marzo de 1536 lan
za una ordenanza gue dice:

", .. Que cada pie de las de dicha medida ha de -
ser de una tercia y cada paso decinco pies.




Otros, por cuanto gue es esta Ciudad no hay medi
da con gue se midan las tierras el Exmo. Sr.Vvi -
rrey mando hacer una medida, asi para esta ciu -
dad como para toda esta Nueva Espafia porgue toda
la medida sea igual y con ella se midan las tige
rras gque se hubieren de medir asi en esta ciudad,
como fuera de ellas Y gue esta ciudad 1la tenga
por padrdn y que el nimero para la tierra sea -
pie cuadrado de por cabezas 96 wvaras de dicha me
dida, y para el largo, dobhladas las wvaras, gue -
son 192 de la propia medida y por gue se entien
da 10 que es una caballeria entera de tierra, se
ha de medir 192 varas de dicha medida por cabeza
da y doble por lo largo, gue son 384 varas de di,
cha medida y asi al respecto".

El 27 de Julio de 1620 se dieron las "Ordenanzas de pe
sos, Marcas Romanas y Medidas" en las Jque se mandd, entre —
otras cosas, gue todos los mercaderes sin elxcepcidn.......
marcaran sus medidas y pesos...... cada cuatro meses de ca
da afio.

Asi continuaron las "Ordenanzas, de los afios 1667,1787,
1798, todas ellas con el deseo de poner en tan complejo ca
pitulo pues", se deberd proteger a los ciudadanos contra el
abuso de los comerciantes".

LLos gremios., por su parte, sSe preocuparon siempre por
gque no se alterasen 1los pesos Yy las medidas y poseian mode
los o copias de los patrones de las ciudades que e:xistian -
en los ayuntamientos.

Se regula la medida de l1los sillares para la constru -
ccidn;: se dan medidas tipo que ostentaban el escudo de la
ciudaq.

PRINCIPALES MEDIDAS UTILIZADAS EN NUEVA ESPANA.

1.- Medidas lineales

2.~ Medidas de superficie
3.~ Medidas de wvolumen

4 .- Medidas de peso

5.— Medidas de hidromensura
6.— Medidas agrarias

Finalmente, aln cuando en pequefias y alejadas poblacio
nes, atn se utilizan, bien algunas medidas antiguas, © bién
medidas locales (el caso de Valle de Bravo, Edo. de Mex., -—
donde sa vende el frijol por SARDINAS, gque es la medida de
una lata vacia de sardina), finalmente repito, se implanta
el Sistema Métrico Decimal Francés el afio de 1857.

Veamos las medidas utilizadas en el Virreinato y su -
equivalencia en Nuestro Sistema Métrico Deci@al, obtenidos-—
del Archivo General de 1la Nacidn, por cortesia del M.en Arg.

Francisco Gonzdlez CArdenas.




MEDIDAS LINEALES

Nombres Equivalencias En metros.
L.egua 5000 wvaras 4,190
Cordel 10 varas 8.38
Vara 3 pies 4 palmos .838
Codo 1/2 vara .418
Pie 12 pulgadas (16

dedos) .279
Palmo mayor o
palmo romano 12 dedos .2218
Palmo 9 pulgadas .209
Pulgada 12 1ineas .233
Dedo 9 i1ineas .0175
Linea 12 puntos .00191

MEDIDAS DE SUPERFICIE

Nombres Equivalencias En metros cuadrados
Acre 40.468 areas. 4046 .68
Estadal 11.18
Cordel 6.46
Vara cuadrada 1.296 pulgadas

cuadradas 0.70
Pie cuadrado 144 pulgadas

cuadradas 0.0775
Palmo cuadrado 81 pulgadas

cuadradas 0.0437
Pulgada cuadrada 144 1ineas cuadradas 0.0111
Linea - 0.0000027

La medida fundamental era la vara cuadrada. Existian otras en
uso como el cordel., el apantle, la cuerda, la hera, el pancle, el-
acre, el estadal etc.

En monumentos se hallan estas medidas frecuentemente, siendo
una buena pista para datacidn.
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MATERIALES
L Aa P I EDRA .

La piedra, material natural utilizado con profusidén en
es, asimismo, considerado fun

la Arguitectura pre-hispénica,
damental en la construccidn de la época del virreinato.

Una vez gque se consolida la Conguista de México en -
1521, 1a Ciudad de Tenochtitlén inicia su reconstruccién -
con canteras del Valle de México y re-usando la gran canti
dad de piedra de los edificios pre-hisp&nicos.

Se utilizanlos grandes conocimientos que el indigena -
posee para trabajar v construir a base de piedra.

Se extrae piedra de las canteras cercanas a la ciudaagd,
entre ellas podemos nombrar: Ixtapalapa, Chimalhuacan, Tena
yuca, Tlahuac,., los Remedios, etc.

Se inicia el uso del tezontle, de propiedades singula-
res utilizdndolo, ya como sillares, ya acabado aparente, por
ser de bello color y facil de trabajar, ademas de ser suma-—
mente ligero, y se usaba ya desde la época prehispénica’su
nombre tezontl.

Se emplea un tipo de piedra para algunos trabajos espe
ciales con caracteristicas parecidas al vidrio, por ser -
translficida, el tecali gue, llena de asombro por su gran be
lleza-
De los MEMORIALES DE MOTOLINIA y acerca de la Ciudadqd

se menciona la piedra:

de Puebla,
447.- "Tiene esta Ciudad muy ricas pedreras 6 canteras

Yy tan cerca gue menos de un tiro de ballesta sa

can cuanta piedra guieren, asi para labrar parg

des como para hacer cal, y es tan buena de gue

brar, por ser blanda y por llevar sus vetas,que

aungue los mas de los vecinoslas sacaban con ba

rras de hierro y al madana, los pobres con palo

la sacakan, y una piedra con otra la guiebran -

toda la gue menester. Estdn estas pedreras de-
bajo de tierra, a la rodilla y a medio estado.,y
por estar por debajo de tierra es blanda.,y pues
ta al aire y al sol parase muy dura. En algunas
esti de esta piedra de fuera de tierra, sobre -
la tierra, pero es tan recia gue no curan de
Esta piedra gue los espafioles sacan es ex

ella.
tremada de buena para hacer paredes porgue la -
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sacan del tamafio que gquieren y delgada y ancha -
para trabajar la obra, y es llena de ojos para -
trahajar la mezcla y como en esta Nueva Espafia -
es tierra frig Yy c8lida hécese mas recio argama
sSa y sacase mas en un afio gque en cinco en Espafia
... ¥ 1o gque es mads, tiene esta ciudad una pedre
ria de piedra blanda de buen grano, y mientras -
mAs van descopetando a estado y medio ya dos es
tados, es muy mejor....

En el mesmo cerro hay otro vecino de piedra -
< ; : s
mas recia, donde sacan piedra para moler los in -
dios su maiz...."

426.~ "Después de esto escrito se descubrid un venero de
piedra colorada de muy lindo grano y muy hermosa:
estid a una legua de la ciudad.

S&canse ya también junto a l1la Ciudad muy bue
nas ruedas de molino...." Arg. Siglo XVI. C.Chafédén
Pag.262 a 267.

D21 TRATADO PRIMERO DE LA FUNDACION DE LA PROVINCIA
DEL SANTO EVANGELIO EN LA NUEVA ESPARNA

Se nos menciona acerca del uso de la piedra, en el Capi
tulo III referente a: "De los conventos que tiene la provin -
cia, Iglesias en los Pueblos de visita, hermitas, hospitales
y cofraidas", al hablar de CONVENTO DE MEXICO y acerca de su-—
fundacidn:

FUNDACION 33.- Luego gue los primeros fundadores llega -
ron, trataron de hacer Iglesias y con mu
cha brevedad por el calor qgue pasd el go
bernador Fernando Cortés, se acabd el afio
25, que fué la primera iglesia de todas -
las indias. Cubridse =21 cuerpo de la igle
sia de madera y la Capilla mayor se hizo
de bdéveda donde siervieron las piedras -
cuadradas de los escalones del Templo Ma
vor de los indios, donde se derramd tanta
sangre humana en su gentilidad...no estra
fiarian las bdvedas los indios, porgue en
Tezcuco, ¥y en otras partes se hallaron bhd
vedas de admirable arguitectura, y pues -
ellos las hizieron no ay duda sino gue 1las
habian visto y las habian fabricado.

En efecto las bases de las columnas de la primitiva cate
dral fueron construidas con el COATEPANTLI, un muro bellamen
te esculpideo con serpientes



zZarita en su "Breve y sumaria relacidn" menciona gue -
en Culhuacén, la escultura de Atepanécatl fué la materia -
prima para las Cuatro columnas de San Juan Evangelista, en
1543. En el Ex-convento de San Francisco, en el Edo. de -
Tlaxcala, los sillares de la fachada, son de un Templo pra-—
hisp&nico, menciona Toussaint.

. El Templo de Tlatelolco en la llamada "Plaza de las 3
culturas", se asienta sobre 1la gran plataforma de la Pirami
de gue describe Bernal Diaz del Castillo. Se hallan cante
ras en varias zonas del Pais, en Puebla, en Baja California,
en Sta. Maria Tequisistldn en Oaxaca, cantera gue, por su -
gran proximidad a la =zona arqueologlca de Gulengola, fué -
usada como material de construccidn, encontrindose ahi "pi
rédmides de mArmol" gue dan un gran valor argueolbdgico a esa
no muy conocida zona.,la gue mereceria una mayor atencidn.

El Cbdice Florentino de Fray Bernardino de Sahag(in,nos
menciona en su libro décimo "De los vicios y virtudes" acer
ca de los canteros:

"El cantero tiene fuerzas y es recio, ligero,diestro en
labrar y aderezar cualguier piedra.

El1 buen cantero es buen oficial, entendido y hébil
en labrar la piedra, en devastar, esguinar y hender -
con la cufia, y hacer arcos, esculpir y labrar la pig
dra, artificiosamente.

También en su oficio trazar una casa, hacer buenos-
cimientos y poner esquinas y hacer portadas y ventanas
bien hechas, y poner tabique en su lugar.

El mal cantero es flojo, labra mal y v1ejamente Y en
el hacer de las paredes no las fragua, hacelas torcidas
o acostadas a una parte, ¥y corcobadas." (1).

Lo acompafia con dibujos que nos ubican en el hacer y he
rramienta del cantero.

En resimen, con la gran cantidad de construccidn en el-
siglo XVI, la piedra como material de construccidn sufrid -
una gran crisis, al agotarse tanto canteras naturales, como-—
las formadas por monumentos pre—colombinos gue es sin duda -

un elemento a considerar para la, en proporcidn, menor canti

dad y calidad de construccidén del Siglo XVII, notindose un -

fuerte resurgimiento en el siglo XVIII en dgue la mejor situa

ciébn econdbmica de Nueva Espafia, aunada a los caminos gque yva
facilitaban el acarreo, y al uso generalizado, tanto de la -
rueda como de las bestias de carga, permite una presencia de
piedra como material de construccidn.

(1) Cod. Florentino Libro X Cap.8° "De otros oficiales” Pag.l19.
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El Siglo XVIII ve el uso de la pledra ademids de mate
rial de gran estabilidad para 1ia eJecuc1on de muros, arcos,
columnas, etc. una profusa elaboracidédn de esculturas,gracias
a la calidad, ingenio y sentido del buen gusto, catalogada -
como excepcional del artifice mexicano, sobre todo en esa -
época, en que se acostumbra decorar las portadas, tanto de -
edificios civiles como religiosos,

Hablar de ejemplos de edificios en que se utiliza pie -
dra, es pradcticamente hablar de todos los pPrincipales edifi
cios del virreinato pues, ya como elemento sustentante, &
bien como elemento estético, se hace presente en la cons -
truccidn durante todo el virreinato.

CLASIFICACION DE LA PIEDRA. (1).

— Rocas {gneas

— Rocas sedimentarias
— Rocas metamdrficas
— Rocas minerales

.

o
s

De esta clasificacidn la gque se utiliza en construccidn,
en general, es la llamada roca sedimentaria, las gue son un-—
resultado de la erosidn de rocas igneas y se hallan, general
mente, cerca de la corteza terrestre.

Pueden estar compuestas por desperdicios transportados

por el aire o el agua, © bien, consoclidadas por cementacidn,
o bién, por 1la precipitacidn de carbonatos, silicatos, sulfa
tos, insolubles etc., dando lugar a las rocas carbonatadas.

Estas rocas carbonatadas representan el 15% de las gue-
se hallan en la superficie de la tierra. El carbonato de -
calcio es el miAs comin Yy como roca presenta una casi infini
ta variedad en estructura, colorido y dure=za.

Las rocas carbonatadas se clasifican de acuerdo, ya sea
a la naturaleza de sus componentes minerales menores o a la-—
naturaleza del llamado cemento gue mantiene unidos a los gra
nos en forma compacta. Al nombre genérico, caliza, se le ca
lifica con términos reales como:

Arenosa, arcillosa, dolomitica, silicea, ferruginosa -
etc. y cuando se deriva de estructuras orgénicas puede tomar
el nombre de ellas, ejem.: caneba crinocideo, piedra-muca etc.
Yy puede ser: compacta, granular G oolitica y sus combinacio-—
nes .

Los mArmoles estan compuestos de cristales de calcita -
entrelazados para formar una roca densa y compacta sin nin -—
gin hueco.

(1).- "La Conservacidé4n de la Piedra" R.V. Sneyers y J.P. de
Henau Pag. 224 a 226.
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Las arenisas: Compuestas de grano de cuarzo unidas en -
tre sz,presentan una estructura granular en la superficie ro
ta, de color amarillo & rojo. Pueden ser: compactas o delez
nables. Segun sus componentes se encuentran de distintas cgo
loraciones, asi: amarillas , verdes, rojas, cafés con dlstlg
tas tonalidades de estos colores.

Otro tipo de rocas sedimentarias son formadas por conso
l1idacidén de la arcilla (gris, negra, azfil verdosa o ro;a),en
ocasiones formando pizarras-.

Asimismo, las rocas salinas gue de hecho son minerales,

como el yeso (sulfato de calcio hidratado) y el alabastro, -
ambos utilizados en el campo artistico.

FACTORES QUE CAUSAN ALTERACIONES EN LA PIEDRA.

La accién combinada de los agentes meterecoldgicos (agua

temperatura wviento, tormenta etc. causan, no solo la desinte

gracidn directa de las rocas., sino, asimismo. el crecimiento
de bacterias, migracidén de sales solubles y filtraciones de
componentes solubles etc.

Por ejemplo, los notables cambios de temperatura del -
dia y la noche, la alteracidn de sol y lluvia, debido a ser
la piedrz un mal conductor del calor,desarrolla esfuerzos -
entre las capas superficiales y las capas interiores, produ
ciendo escamacidn y granulacidn.

ILa hidratacidn aumenta la presidn entre los poros de 1la
piedra, cambiando la anhidrita (sulfato de calcioc anhidro) -
en yeso, al agregarse 2 moléculas de agua. Se calcula gue -—
se desarrolla una presidén de 1100 atmdSsferas debido a la hi
dratacidn.

I.as heladas, al aumentar el agua su vollUmen en un 11% -
rompe la estructura de los poros, esto ocurre en climas -——
frios pero también, incluso,en l1os tropicales.

L.a oxidacibén, 1la hidrdlisis forman herrumbres y de la -
patlna etc.

En los paises tropicales, la accidn bioldégica es un ata
gque considerable que ., ademis, puede formar un pProceso degene
rativo sumamente ré&pido por la accidn de un sinnimero de -
agentes, entre ellos,las tensiones producidas por 1a hincha-—
zén al crecer las raices de las plantas incrustadas en el mo
numento.
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Estudio sobre LA CONTAMINACION ATMOSFERICA. en la priedra.

Una atmésfera normal deberi tener aproximadamente una -
A Z . .
composicidn como sigue:

Nitrdgeno 78%
Oxigeno 219
Gases raros 0.95%

Anhidro carbdénico 0.03%

Y rastros de ozono
Sin embargo, como resultado de su exposicidn a atmdsfe
ras industriales, se depositan sobre la piedra sustancias sd
lidas formando una corteza porosa gue sSse condensa y retiene

los gases y la humedad atmosférica. El1 aumento de anhidrido
carbdnico, del 003 al 0.05% aumenta el poder solvente del —-—
agua de lluvia. El1 anhidrido sulfirico se disuelve en 1la -

niebla. lluvia y nieve formando Acido sulfurosoc gque a su vez
se transforma en &Acido sulflrico(H2 SO4) gue actha sobre 1la
calcita, formando una mezcla de sulfito y sulfato de calcio.
Estas sales, debido a la oxidacidn, se convierten en yeso.

Toda esta serie de reacciones afectan profundamente a -
la piedra,superficialmente y en su interior, sobre todo al -
desprenderse la piel, 1o que deja expuesta una zona mas débil
que acelera notablemente el proceso de degradacidn.

Estudio del INSTITUTO DEL PETROLEO sobre lesiones

El Instituto Mexicano del Petrdleo efectud muy intere -
santes estudios sobre los agentes de deterioro que afectan a
la piedra, con motivo de la restauracidn a efectuarse, en -
los afios de los setenta, del edificio del Palacio Nacional.
Es uno de los estudios maé serios de laboratorio efectuados
hasta la fecha y, a continuvaciédn. incluyo una parte de tan -
profesional estudio:

En la Ciudad de México, la temperatura ambiente pPresen
ta variaciones continuas muy marcadas que fAcilmente inducen
chogue térmico en los materiales petreos. El efecto mecaéni
co de la lluvia y el poder disolvente mismo del agua, en com
binacidn con el efecto anterior, se traducen en un proceso -
gue vuelve pulverulenta y deleznable la roca andesitica (can
tera gris de los Remedios,del pllpito, Chiluca etc. caracte
risticas de las obras de argquitectura de la ciudad durante -
el virreinato y el siglo XIX) debido a gue los compuestos -
originales del calcio, fierro, silicio, aluminio, etc. se de
sintegran por transformarse en 6xido de calcio, éxido de fie
rro, carbonato de calcio, silice y caolin...




-..El anhidrido sulfuroso se disuelve en la lluvia fox
mando Acido sulfuroso Y dcido sulfiirico que reacciona con -
el carbonato de calcio produc1endo sulfito y sulfato de so
dio, mezcla gue poxr oxidacidn posterior se transforma en yve
so, cuyo mayor voltmen produce agrietamientos interiores en
los gue, 1o mismo gue en los poros y otras cavidades de 1la
roca, los materiales disueltos se depositan ejerciendo pre-—
siones gue llegan a romperlas.

Todos los compuestos minerales son afectados por el -
agua gue es el principal vehiculo para el transporte de mi
nerales en la naturaleza. El1 agua forma par’e del complejo:
Microorganismo—elementos guimicos-—-agua. La combinacidén de
un alto gradiente de temperatura y humedad abundante dentro
del ciclo de condiciones naturales es propicia para gue se
active la desintegracidn guimica y =21 ataque bioldgico de -—
minerales y piedra.

En el caso del Museo de las Culturas, en donde se tuvo
acceso a los cimientos, por estar el edificio en obra de re
construccién, se les aprecia notablemente himedos y sin em
bargo, la roca no es pulverulenta ni deleznable, lo gue pa
rece comprobar que la accidn intermitente de los microorga-
nismos y de 1la lluvia es determinante.

De los resultados de este estudio, se llega a la con -
clusidn que las muestras estudiadas en el Museo de las Cul

turas, contienen gran variedad de microorganismos l1itdto -
fos y litofagos, entre otros, gue son causantes de los da-
filos presentados por las piedras. La accibdbn disolvente del

agua de lluvia ha causado la disolucidn de diversas sales, -
lo gue ha empobrecido al mineral; al mismo tiempo, estas sa
les sirven de nutrientes a l1los microorganismos. La accidn
de éstos ha tenido como consecuencia directa la disminucidn
de las propiedades de resistencia mecanica de las piedras -
por haber adguirido una condicidn porosa. Finalmente sobre
estos minerales ya deteriorados la accidn erosiva del vien-—
to y de l1la l1luvia misma es determinante.

LIMPIEZA DE LA PIEDRA.

The British Museum recomienda un método para limpieza —
de piedra con la siguiente f£&6rmula:

jabdn neutro 100 gramos .
agua destilada 100 centimetros cubicos
amoniaco 1.0 centimetro cdbico.



La solucién de jabdén debe prepararse en un recipiente
de vidrio, utilizar cubeta de plistico y evitar el contacto
con el hierro.

En climas himedos, la suciedad que se pega a la piedra
alberga esporas y favorece el crecimiento de bacterias,moho,
musgos, Yy algas.

Cuando hay organismos microbioldgicos se recomienda:

Pentaclorofenol de sodio acuoso Img/100cc de liguido -
o bien: Silicato de sodio acuoso (1L/100) .

o bien: Silicofluoruro de zinc o magnesio acuoso (4/100)
o bien: Formaldehido acuosoc 5 M1/100

Cualguiera de estos agentes esterilizadores serd agrega
do al agua de limpieza. El seleccionayr el agente mids adecua
do depende de las pruebas de laboratorio dque deberi de efec
tuarse en el lugar.

Henry Jullien nos dice: Cuando las piedras de un edifi
cio han sufrido l1os efectos de la erosidn l1la Gnica solucidn-—
admitida es cambiarlas.

Es esta solucidn a la que se ha llegado después de to -
dos los ensayos, todos mas o menos desacertados, gue se han
venido haciendo durante un sigle, en el gue todos 1los mate -
riales empleados para su restauracidn dieron lamentables re
sultados.

Como conclusidén es importante recalcar que el deterioro
de la piedra es una de las maximas preocupaciones de los in-
vestigadores internacionales sobre la restauracién de monu -
mentos, precisamente por ser el material badsico en los edifi
cios gue nos interesa su preservacidn. Los estudios conti -
nfilan ¥, por lo visto, jamas se podr& encontrar la panacea de
bido a las diferentes caracteristicas, tanto de l1a piedra -
(incluso de una misma cantera) sino de las diferentes condi
ciones atmosféricas. La degradacidédn de la piedra es, y seréa,
uno de los problemas badsicos a resolver del Argquitecto Res -
taurador, el cuidl debe estar atento a aplicar restauracidn -
preventiva en la manera de sus posibilidades

Ejemplo de lesidén y su TRATAMIENTO DE LA PIEDRA. en Espafia.

X La Catedral de Ledn, ESPARA.ha tenido un tratamiento pa
ra proteccidn de la piedra que a continuacidéd4n enumero como -
ejemplo prdctico; extractado de RE RESTAURATORIA Vol.1l.



WLa Piedra se halla en un proceso cada véz mas acelerado
de erosidén debido a elementos contaminantes, siendo uno de
los principales la "liuvia ébida", infectada con gases &ci,
dos)procedentes de combustidn (ya sea de fabrica o de moto
res

WE1l cientifico alemidn Udo Manzer eXpuso que las materias
muertas, a diferencia de las vivas, no reaccionan ante la
agreslon qulmlca marcando como el principal agente de conta
mlnaclon al Acido sulfurlco (H2 S04) procedente de la emana
cién de 1la industria.”

Laejecucidn del tratamiento del "Mal de la Piedra" en
Ledn Espafia, consistid en dos fases para eliminar lesioness

a).—- Reconstruccidn de las partes erosionadas
b).~- Proteccidn de 1la piedra al futuro.

a).- Los dafios en perfiles, BALAUSTRADAS, REMATES ETC.
consistentes en piedras rotas, o descentradas se -
arreglaron tomando en consideracidn gue ias cante
ras hacian los ensambles de piedra utilizando vari
llas de hierro emplomado. Mismas gue se encontra
ron oxidadas o incluso rotas, fueron sustituidas -
por otras de acero inoxidable.

Los faltantes de la piedra se forman con resinas epdxi
cas.

»).- Se procede a limpiar y proteger LA PIEDRA: Se ex -
traen las sales de los poros de la piedra embadur -
nandola con_ productos absorbentes, utilizando un ce
pillo de raiz.

"1.a humedad se elimina secando 1la piedra con rayos infra
rojos y se procede a su proteccidn final con una capa protec
tora a base de barnices acrilicos. Todo ello a base de una
mano de obra especializada.'

"'I,os barnices acrilicos habian sido utilizados para la -
proteccidn de superficies peguefias como esculturas de p}edra,
en esta ocasidn se experimenta con una gran superficie.’”

Como cientos de experimentos, en este se deberd de espge
rar un tiempo razonable para observar el comportamiento de -
"la piedra de la catedral de Ledn", pues, aun cuando ofrezca
magnificos resultados solo daria una seguridad en el trata
miento de la piedra UWtilizada en esa catedral y habria gue -
nuevamente, experimentar comportamientos al tratar otros ti
pos de piedra y en otros climas. La lesidn era muy seria y -
se cred un laboratorio adjunto, gue continud para observar -
su comportamiento.




TRATAMTIE ENTO .

PIEDRA.

L.os argumentos en favor, o en contra, de la limpieza en
un monumento todavia persisten y, al parecer nunca dejarin -
de existir y es gque, en el fondo llevan una fuerte carga es
tética ambas consideraciones.

a).-— mugre
b).-— pAtina

Ambos para reforzar sus posiciones.

Una limpieza adecuada y peribddica de piedra en un monu-—
——mento reduce el peligro de acumulacidn de sales en el
1nter10r de la piedra gue puede llegar a tener gue reponerla.

Napoled4n III promulgd una ley en gue la piedra deberia -
ser lavada cadal0 aflos. Andre Malraux la revivid en 1959.

En ocasiones, es una gran dificultad para el Arguitecto
Restaurador el detectar grietas, movimientos del monumento, o
deterioros en una superficie cublierta por capas gruesas de -
elementos contaminantes. De hecho, al limpiar se han podido
detectar fallas imposibles de observar en algunos monumentos.

La capa de una seccidn sin lavar en l1a Catedral de San
Pabklo, en Londres,era de un espesor de 12.5 centlmetros. ha -
c1endo totalmente imposible el detectar las grietas xistentes.

Existen varias técnicas para lavado de piedra, es casi -
seguro gue, en un monumento, sean varias las técnicas apropia
das pues las caracteristicas son diferentes aGn en un mismo -
tipo de piedra, su colocacidén, su corte, su mortere, su tra
ajo, su contacto con el clima etc.; se debe escoger entre
el variado nimero de técnicas las gque sean mejores para cada-
parte del monumento.

El libro "Conservation Of Historic Building" recomienda
al Arguitecto Restaurador contestar, antes de proceder, las si
guientes preguntas: (1) .

1.—- ¢La limpieza es necesaria para el mantenimiento
del edificio?

2.~ ¢La limpieza es deseable estéticamente?

3.~ ¢(Existen partes especiales gque regquieran trata-

miento inicial por su calidad como obras de ar
te o bien tratamiento y consolidacidn que rg -
gquiera un especialista?

4.- iQue objetos necesitan proteccidn,como ventanas,
esculturas decoraciones etc.?

(1). Traducido de "Conservation of Historic Building. Pag.338.
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5.~ ¢Existe peligro al usar agua?

a).- Vigueria al exterior
b) .- Areas donde puede ocurrir 1la
sales.

Peligro para la cimentacién o humedecer sdtanos

recristalizacidn de -
c).—
6.—- ¢(Existen zonas en donde el tratamiento con agua no
sirva? .

¢Los métodos gquimicos no dejardn sales residuales
y causarian que se decolore?

7. -

Las preguntas anteriores, y algunas mas, ubican al Arg.
Restaurador en una adecuada decisidn.

En el tratado sobre "Conservacidédn de Piedra”™ de R.V. -
Sneyers y P.J. de Hernau., (pag. 235 a 245) se proporcionan-—
algunas técnicas recomendables para el cuidado de la piedra;

de ahi extracto las gue considero de utilidad para nuestro -
tema:

L

Limpieza de Marmol.- Para limpiar el madrmol blanco, se
empieza por guitar el polvo y luego se lava el objeto de
arriba a abajo con brocha blanda, procediendo en pegueflias
porciones para que el agua sucia no permanezca mucho tiempo
en las cavidades de la talla. Una vez limpia, se seca cada
Zona con un trapo suave antes de pasar a la siguiente. Poxr
di1timo., todo el mArmol se enjuaga vertiendo abundantemente
agua dulce para eliminar los restos de jabdn.

Si el mantenimiento ha sido nulo y estid demasiado sucia
se utiliza un detergente suave y rebajado como el Lissapol N

con 60 g. en 5 litros de agua. Este Ultimo tratamiento debe
considerarse excepcional.

Para la piedra, en climas cdlidos, la suciedad gue se -
deposita contiene esporas y facilita el desarrollo de bacte—
rias, mohos, musgos y algas. En caso de no ser suficiente -
con el procedimiento del British Museum, se recomienda el -
agregar una pedgquefia cantidad de las sSiguientes soluciones:

Pentaclorofenato sdédico acuoso. . . 1/100

salicilato sddico acuoso. . . . . . 1/100

Formaldehido acuoso . . - - - . . . 5/100
Y se recomienda probarlo en pequefias zonas para asegu —

rar gque la solucién empleada impida el crecimiento de micro
organismos.

. s Y

Manchas del madrmol.- Las mas comunes son de tinta, aceil

te, pintura, alguitrin, mohos, liguenes y algas. Las man -
chas de tinta, roja o negra., se eliminan con una aplicacidon-




de Cloramina T. Acuosa al 2% (recién preparada)., posterior -
mente, tratarlo en perdxido de hidrdgeno al que se afiade una

gota de amoniaco. Se lavard el objeto perfectamente. La mis

ma técnica se usa para manchas de moho. .

Las manchas de pintura al dleo pueden rasparse primero-

con un escalpelo disolviendo luego el residuo con una mezcla
de Metanol y Trietilamina.

I.as manchas de materias bituminosas se guitan aplicando

una mezcla de benceno, amoniaco, (0.88) y metanol con un pin

cel de esparcir y lavando bien la zona con algoddn en rama -
empapado en agua dulce.

Los liguenes y las algas se reblandecen cepillé&ndolas -
con amoniaco diluido,despues de 1o cual se lava perfectamen-—
te la piedra.

Las manchas de hierro se eliminan aplicando agentes se-—

cuestradores con algoddn en rama sujeto al extremo de una va

ra de naranjo. El secuestro requiere extremo cuidado y se -
practica en pequeiias proporc1ones. Se usa Bersenol (U.S.A.).

Se llega a utilizar &cido ox&lico o &cido citrico muy diltui-
do, estos peligros son productos en manos de operarios no -
especializados pues al disolver el carbonato cdlcico pueden,
incluso, dejar una =zona blanguecina sobre la piedra.

En ocasiones la piedra es atacada por elementos gque for

man aAcido sulfirico, entonces no deben lavarse, ni con agua.,
ni con acido, conservandolos secos.

La Srita. J.M. Swett recomienda el siguiente método:

1.- La eliminacidén por raspado o cepillado del producto
de la descomposicidn.

2.~ La neutralizacidédn del dcido sulfGrico por exposi -
cién del objeto durante 6 horas como minimo a una -
atmdsfera amoniacal en una vasija de vidrio sobre -
amoniaco concentrado (0,88).

3.- La eliminacidén de todos los indicios de agua por de
secacidn en una estufa (a unos 105 °C) durante 2 ho
ras.

4.— El1 aislamiento del objeto barnizidndolo con una solu

cién al 10% de acetato de polivinilo en una mezcla-—
de tolueno y acetona (9/1) o de tolueno y alcchol -—
(5/5). El objeto se seca luego en una atmésfera -
templada y, por Gltimo, en una estufa a unos 500 C.

En el caso de las piedras fragiles, la operacidén 4 ante

rior se sustituye por una impregnacién en vacio, empleando -
. . < = .
el mismo barniz para efectuar la consoclidacidn y aislar al -

dbjeto de 1la atmdsfera y de la humedad-
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Aplicaciones a prueba de agua y preservativos de 1a -~
piedra existen con marcas comerciales desde hace ya muchos—

afios. Se busca llenar los poros de la piedra con elementos
a prueba de agua.

El Aceite de linaza cambia la apariencia de la piedra-
¥y atrae la mugre.

Ceras y estearatos metilicos no han dado resulitado a -
largo plazo causando mayores complicaciones.

En la Catedral de San Pablo en Londres, se, usaron re
pelentes de silicones, algunos con solventes organicos o -
con bases acuosas, ninguno fué efectivo, dos aceleraron el
deterioro y dos cambiaron el color de la piedra.

Los silicones producen un efecto temporal., Yy pueden -
agravar el efecto de humedad.

Existen 2 razones principales por lo gue el tratamien
to de piedra en la superficie acelere el deterioro.

Primera: Que la humedad gueda atrapada tras la capa -
del tratamiento y no puede evaporarse facil
mente. Al hacerlo lentamente forma mayores -—
cristales de las sales disueltas y causa asti
llamiento o desmoronamiento de la superficie.

Segundo: EL1 tratamiento tiene diferentes propiedades
térmicas gue la piedra y llega a causar fa -—
llas por esfuerzo cortante.

En 100 afios de esfuerzos no se ha encontrado, todavia,
un productoe que logre una conservacidén de la piedra gue pue
da ser recomendada, segin publicaciones extranjeras gue han
experimentado seriamente en este campo.

La diversidad de tipos de piedra, segin cada regidn ha
ce todavia mas ardua esta labor que, por otro lado no debe
interrumpirse pues de ello depende la permanencia del Patri
monio de la Humanidad.

Conclusién:

Con estos antecedentes concluimos gue es indispensable
efectuar serias investigaciones para el tratamiento y con -
servacibn de las diversas piedras de comnstruccidén que poseg
mos en nuestro pais; mientras tanto, nos ayudarin siempre a
lograr una mayor duracidén y presencia de este magnifico ma-
terial un cuidadoso control y mantenimiento de la piedra, -

utilizados en l1a gran mayoria de nuestros numerosos monumen
tos.

Es urgente en nuestro pais, la creacidn de laborato -~
rios especializados para efectuar esudios (a corto y large
plazo) de lesiones en los distintos tipos de piedra utili=za
dos de modo de obtener £6rmulas précticas para tratar estas
lesiones en forma efectiva y con garantia de ser benéfica -
Para cada tipo de piedra.
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MADERA, VARAS, PAJA Y BAJAREQUE

El1 uso de 1la madera, noble material de construccidn, -
se detecta en casi todas las culturas, desde los tiempos mas
remotos. S610 en regiones gue materialment2 no es posibile
hallar &rboles, como 1los circulos Artico vy el antértico, —
las grandes extensiones desérticas, y creo haber terminado -
con las excepciones, en todos los asentamientos humanos es -
un elemento fundamental conectado con las actividades, con el
hacer y yacer del hombre.

LLa casa habitacidédn indigena se construye a través de

los tiempos, y atin en la actualidad, a Pase de madera gue Sse
halla, generalmente vecina,é bien, en zZonas realmente cerca-
nas, ademas, se usa el tronco, las ramas, la corteza, todo -

ello como material de construccidn.
Nos dice el distinguido arguedlogo Roman Pifia Chan: (1).

"La madera fué utilizada, ademéds, para muebles en la épo
ca pre-—-hispanica, se hacian tronos & écpallis para 1la
clase nobkle, cuna y tarimas para dormir, tambores musi
les, canoas y remos, mangos de lanza, dardos, arcos, -—
esculturas, mascaras y otros objetos".

En la construccidédn se utiliza de una manera casi totail,
a saber:

"En forma de estacas para consolidar el terreno, su uso
se pudo comprobar,sobre todo, en las excavaciones efeg
tuadas en el Templo Mayor en gue fueron halladas =zonas
enteras con este tratamiento, ademds en muy buen esta-—
do de conservacidn, lo gue nos permitid apreciar: 4i -
mensiones, caracteristicas, tipo de &rbol profundidad
de hincado, etc.

Como columnas de carga, <con €l uso de troncos, cgo
mo apoyo de la techumbre, & bién de 1la armadura, como
armadura, como refuerzos, cerramientos, tecihiumbre, ele
mentos de liga, pisos, puertas, ventanas".

En el Virreinato, el europec llegado a América, con -
grandes conocimientos ya de la madera, aporta nuevas herra-
mientas y sistemas constructivos, gue aunados a los conoci
mientos indigenas., convierten a la madera en uno de los prin
cipales materiales de construccidn.

La acelerada desaparicidn de los bosgues aledafios a la-—
Ciudad de México, obligd a las autoridades a frenar la tala
constante, sin su adecuada reposicidn, iniciando con prohi -
bir las zonas de Cuajimalpa y Tepeaguilla; finalmente, ya en

(1).-Romdn Pifia Chan. Una Visidén del México Prehispdnico
Pag. 71.



el afio de 1538, fué definitivamente prohibido cortar un solo
arbol de la Ciudad de México.

'El uso de la madera, en cubiertas para casas y. sobre -
todo, en cubiertas para templos y conventos, para retablos,’
muebles, pisos, puertas, ventanas, etc. propicia gque, en el
propio virreinato se busquen soluciones,sobre todo en techum
bres, gqgue eviten el uso de la madera, reservandola para - -
otros menesteres.

De los Memoriales de Motolinia sobre la construccidédn de
la Ciudad de Puebla, nos relata.

(265) 445.-"Tiene esta Ciudad de los Angeles una de las bue-—
nas montafias, gue Ciudad de todo el mundo puede
tener, porgque comienza a una legua del pueblo y-
va por partes, cinco & seis leguas de muy exce
lentes pinares y encinales, y entra esta Montafa,
por una parte a tres leguas a aguella Sierra de
San Bartolomé& gque dicen sierra de Tlaxcallan".

.o gque nos habla de tipo de arbol que se hallaba en esa
regidén y la importancia concedida al material.

El "Cddice Florentino" en el libro décimo "de los vicios
Yy virtudes*" menciona a los carpinteros y dice: (1).

"El carpintero es de su oficio hacer lo siguiente:
Cortar con hacha, hender las vigas, y hacer troncos, ¥y
aserrar, cortar ramas de &a&rboles y hender con cufias -
cualguier madera.

El buen carpintero, suele medir y compasar la madera -
con nivel, y labrarla con la (JUTERA) para gque va derg
cha y a cepillar, emparejar y entarugar y ensajar unas
tablas con otras (ensamblar), y poner las vigas en con
cierto, sobre las paredes, al fin, ser diestro en su -
oficio.

El1 mal carpintero desparpaja lo que estid bien acepilla
do y es descuidado, tramposo y daflador de la obra gue-—
le dan para hacer, y en todo lo gue hace, es torpe y -
en nada curioso'".

Fray Bernardino de Sahagiin, ademis proporciona en el cd
dice algunos debujos de artesanos de carpinteria trabajando-
con herramientas del siglo XVI.

Con ello, nos hace ver, en los textos, la importancia -
que se le concedia al buen y al mal carpintero, asi como las
herramientas usadas.

(1).— céd. Florentino Cap. 8° "De otros oficiales Pag. 19-20.
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. Ojea menciona en su tratado Dos librosde Cosmografia, -
de gue:

"El Valle de México contaba con cedro, pino, encino y -
ayacdhuitl gue se agotaron, finalmente a principios

del Siglo XVII, Hernd&n Cortés utiliza, segin el archivo
de Indias, sblo para su Palacio 6906 vigas". (1).

En 1625 Thomas Gage, dominico inglés, menciona los bos-
gues de cedro "devastados sobremanera por los espaiiloles gue -—
los han desperdiciado en sus suntuosas construcciones,.w (2).

Ya en 1539, el conguistador Cristobal de ofiate solicitéd
al Cabildo cuatrocientas maderas, para construir
su casa-

Ademds, la industria del carbdn, esencial como combusti
ble y calentador doméstico, hace critica la eliminacidn de &r
boles; nuevamente el Cabildo ordena, a mediados del Siglo XVI,
al uso de serruchos (proporcionados por el propio Cabildo) pa
ra aprovechar al maximo el corte de &arbholes.

Las comunicaciones, tanto por agua como por tierra, con -
el uso de la rueda permiten gue, durante el periodo deil virrei
nato, las principales ciudades se aprovisionen de madera de -—
bosgues Yy, con ello obtener madera para uso doméstico, y made-
ra fina para talla, con la gue se logran los estupendos reta -
blos del Siglo XVII y XVIII de los gue encontramos tantos y -
tan afortunados testimonios. No es posible dejar de mencionar
las techumbres gue permanecen como notables testigos de la ca
lidad artesanal del indigena al trabajar la madera, ya ayudado
por la nueva herramienta traida de Espafia; el artesanado del -
templo de San Francisco en Tlaxcala, Tlax. de notable influen
cia indigena, al bajo casco de Atlatlahuca en el Estado de Pug
bla, algunos mis de los estados de Michoacdn y Chiapas; los -
claustros de l4dxcala, de Calpulapan y una gran cantidad de -
ejemplos mas en todo nuestro territorio.

El uso del tejamanil (texamanil en nidhuatl) es, posible_
mente una aportacidn prehispénica.

Se trata del uso de lajas (de madera) creando, una -
teja de madera, de un grueso aproximado de 2 centimetros, -
muy ligera, extraida del pino vy el abeto ¥y gue se puede obser-—
var actualmente en varias zonas., sobre todo lluviosas., de nues
tro pais; inicialmente, se fabricaba en las regiones correspon
dientes a Michoac&n y Jalisco.

Diego de Ordaz techa su casa con tejamanil en 1531, atn -
cuando en general los conguistadores preferian viga de madera-

(1).- Fray Hernando de Ojea (Cronista) 1556 Pag.198
(2).-~ Fray Thomas Gage.Kubler Pag. 174.
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Para 1548, un texto de Paso y Troncoso, "Papeles de -

Nueva Espafia”’, nos comenta como se utilizaba en aguella épo
caz:

"Techan las casas con pequefias tejas de madera, algo
mis largas que las normales, planas y del grueso de
un dedo. Se clavan a las vigas del techo con la in
clinacidn necesaria para gue corra el agua. Duran de
10a 12 afios y estdn hechas de una clase de pino gque -

se di4 en Michoacdn, gue se corta ficilmente y muy de-—
recho".

I.as casas con techo de paja colocado sobre un armado -
de varas, son llamadas, desde los inicios del virreinato,co
mo JACALES y dan un magnifico resultado en regiones himedas,
pues proporc1ona ventilacidn, corre el agua, siendo de facil
y econdmica sustitucidn, incluso las varas.

Los jacales se hacian con muros de mamposteria, & bien,
varas O ramas (1lamados también carrizos, cafias, cafave
ra, etc.)

En ocasiones cubiertas de barro, & bien con mamposteria
Y la techumbre de paja, las primeras llamadas bajaregue.

Si se llegaba a utilizar vigas y tejamanil, perdia de-
inmediato la denominacidn de jacal.

Este tipo de construccién llega hasta nuestros dias con
las caracteristicas ya enunciadas.

En el virreinato, pues, la madera se usa: como armadura
para sostener techumbres, pisos, en formas de vigas y duela-
para pisos y entrepisos (se forma el techo franciscano con -
esa famosa regla para su ejecucidn: "Entre viga y viga: Vigas;
viga parada, viga acostada). En puertas, en ventanas, en re
tablos, en rastras etc. y todo ello, gracias a la enorme can
tidad de bosgques gue, si se cuidaran y explotaran en forma -
racional seria, por muchos afios, como sigue siendo, una fuen
te de recursos para su aprovechamiento en nuestro Pais.

En la"Gaceta de Literatura" gue publicd el poligrafo
Alzate, entre los afios de 1788 y 1795, existe un capitulo -
llamado "Memoria acerca de los incendios gque suelien experi -
mentarse en las habitaciones y modo fdcil de extinguirlos",
en el gue despiies de comentar con asombro el escaso nimero
de incendios en México comparados con 1los de Europa, pasa a

analizar los templos en donde menciona "gue los incendios -
causan estragos reduciendo a cenizas los retablos™ Yy se im
pone, "una concliusidn gue deberia haber abierto los ojos de
guienes dirigen la construccidn de templos en México: “El

haber fabricado bdvedas de madera, gue Conocemos por arteso-
nes, ¥y al mismo tiempo haber fabricado los retablos del mismo
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torpeza que se pudo cometer en la .
vya se construyen bdvedas seguras y -—
ligeras de tezontle". Pero altn permanece la costumbre de
fabricar los retablos con madera- Ya gue una mala practica
tan corrompida, como advierte el Marqués de Urefila, nos pre-
senta retablos que mds aparecen fabricados por las manos i
mitadas de una bordadora, gue por la direccidn de un Arqgui-
tecto; digo, si el mal gusto debe permanecer, se consigue -
fabricando los retablos con piedra de la cantera de los Re

medios.

material, fué la mayor
Argquitectura®. "Ahora

CARACTERISTICAS DE I.A MADERA.

En una tesis presentada por el Lic. en Restauracidn Qe
Bienes Muebles, Cuauhtemoc Garcés Fierros nos menciona acer
ca de "LA MADERA Y SU ANATOMIA", (Del cual extracto):

"La madera s una sustancia lefiosa, fibrosa, dura, de-
aspecto y cohesidén variables, gue constituye la masa
principal de los &arboles. Por ser producto de un pro
ceso metabbdlico, resulta ser un material complejo -
Y siempre diferente; ya que es influenciado por las -
condiciones ambientales particulares, por el tipo de
suelo y por el clima, en donde se desarrollan las dis
tintas especies maderales, guedando también determina
da la forma y rapidéz de su crecimiento. Asi, de es-—
tas causas y efectos dependerd la estructura anatdémi-
ca, la composicidn guimica, las propiedades fisico-
gquimicas, v el comportamiento mecénico de la madera".

La especie méAs comin maderable es la de las coniferas.,
&drbol gue pertenece al género de las gimnospermas.{(plantas
fenerdgamas que se distinguen por sus carpelos no cerrados-—
en ovario y por la carencia de estigma. Los miscrosporan-—
gios o sacos polénicos estd@n en el envés del estambre y en-—
alglin caso el polen produce espermatozoos) .

Las coniferas se encuentran en la mayoria de las regio
nes y climas y se cuentan con més de 500 especies, siendo:
el pino., el cedro, el ciprés, el oyamel, la caoba, etc. los
més utilizados en RBienes Muebles e Inmuebles.

Al analizar la madera para su estudip 2n ocasiones es
de suma importancia el tipo de corte que tiene 3 posibilida
des:

a).—- Corte transversal (perpendicular al
crecimiento) en el gue se obtienen
secciones del arbol.



b).— Corte longitudinal radial (paralelo
al crecimiento) en el gue obtenemos
madera al hilo y en l1la parte central
del tronco-.

c).—- Corte longitudinal tangencial (para
lelo, al crecimiento). En el gue ob
tenemos madera al hilo y de la ori-
lla del tronco.

Las tres poseen caracteristicas diferentes para el acomo
damiento y seccionado de sus elementos celulares.

L.a madera sufre DETERIOROS y fallas por tres motivos prin

cipales:

Debemos
la capacidad

1.

Lesiones al fallar su trakajo mecdénico
en la estructura.

Lesiones por elementos naturales

Lesiones por elementos bioldgicos.

considerar varios factores generales qgue afectan
de carga de una madera:

El peso especifico.- E1l contenido de
material lefioso dard una mayor resis
tencia.

El contenido de humedad. A medida dgue
la pieza tenga menos humedad, adguirira
mayor resistencia, pues, al proceder al
secado, se aumentari, por unidad de vo
limen, la cantidad de materia lefiosa.

Defectos inherentes.- Algunas de las
caracteristicas de los &aArboles que afegc
tan negativamente la resistencia de la
madera son:

Velocidad de crecimiento.— Dato gue pug

de obtenerse mediante el andlisis de l1los-
anillos de crecimiento anual; los méas -
apropiados son los anillos de dimensio -
nes intermedias, pues los demasidos an -
chos o angostos tienen menor densidad ya
gue la madera gue las coniorma contienen
células més anchas y menos licnificadas.

Lignina (polimeros gue se hallan en 1la
madera en un 15 al 35%).



3.2.~ Nudos.-— Al crecer el Arbol Y aumentar -
su didmetro, envuelve los arranques de -—
1as ramas. que al permanecer en el cora
zén del tronco forma los nudos, que pre
sentan caracteristicas espec1a1es Yy for
ma un elemento no homogéneo en la madera.

3.3.- Madera con proceso de secado.- El secar -
la madera inicialmente, ya sea al aire -
libre o por medio: de hornos, no altera
su resistencia (a menos que sea un secado
a altas temperaturas con 1o gue la resis-
tencia se reduce). Se ha comprobado que la
resistencia gue se obtiene a temperatura -
ambiente, baja a mayores temperaturas y au
menta a temperaturas mas bajas; en reali -
dad estos cambios no son permanentes si se
aplican por un tiempo reducido, en cambio,
para un largo periodo puede afectarse en -—
forma permanente.

3.4.—~ Condiciones de carga.— Si sometemos una Vi
ga a una carga, esta sufre una deformacidn
eldstica la que, si se mantiene la carga -
durante mucho tiempo, hace que la deforma-—
cidn aumente gradualmente debido a las ca-
racteristicas visco-elidsticas de l1a madera.
Ahora bién, esta deformacidn permanece al-
gn tiempo en 1a viga, si la carga es fuex
te puede, incluso, hacer fallar a la viga.

Sin embargo, algunos autores comentan gue la madera,al ser

utilizada aumenta su resistencia, en contra de lo expuesto ante

riormente, ello, posiblemente dependa del tipo de carga y del -
ambiente; trabajos experimentales seguramente ayudardn a llecar
a mé&s precisas conclusiones, en la prictica se considera siem -
pre mas seguro el utilizar, en puntales, madera usada a madera

nueva.

La madera es utilizada no solo en nuestro pais sino prdacti

camente en todas las regiones del globo terragueo y es sometida
a los esfuerzos tipicos conocidos por nosotros.

Trabajo de compresidn y traccidédn. Esfuerzos gue ocurren en.

apoyos o bases de poca altura, en algunos elementos de armadu -—
ras, en pilotes bien hincadozs, en bases de puertas y ventanas;
en bases de retables, marcos, muebles etc.

La resistencia a la compresidn, seglin datos experimentales
'si es paralela a las fibras) es de 100 Kg/cm2.

hasta 160 kg/cm2.



variando con cada especie y utilizando madera con un 10% de
humedaaqd.

" Si se somete la madera a un esfuerzo de
pendicular a las fibras se encuentra (madera
lor de 60Kg/cm2.

compresidén pexr
de pino) un va

(Estructuras de madera.- Edit. Limus Méx. 1984.)

LAS LESIONES EN LA ESTRUCTURA.

lLos esfuerzos a la que puede ser sometida la madera en
una estructura son, gracias a sus caracteristicas, de cual-
quier clase, siendo las principales:

Esfuerzo de Flexidn.- Es muy comiin este esfuerzo en vi
gas, se presenta en techumbres, en armaduras, cerramientos,
apuntalamientos, pisos de madera sobre vigueria etc.

Cuando la carga es reducida la madera trabaja somo ele
mento elidstico, no asi cueando la carga aplicada se acerca
al coeficiente médximo de trabajo en el gque se inicia el pro
ceso de falla al aplastarse las fibras de los extremos comg
tidas a compresién (o bien las fibras sometidas a traccidn,
segﬁn el tipo de madera) .

El trabajo de la madera debe ser aguel en gue la made-
ra sufra deformaciones permanentes minimas gque permitan una
duracidn adecuada al uso que se le haya fijado.

Esfuerzo Cortante.-—
t4 sometida la madera,
pendicular a las fibras.

Como en todos los esfuerzos gue es
depende si se aplica paralelo & per-

Los datos gue nos proporcionan los ensayos de laboratorio
nos indican:

En un esfuerzo cortante paralelo a las fibras, se han-—
encontrado valores entre 20Kg/cm2. a 225Kg/cm2. para algu -

nas especies mexicanas; para el pino se encontrdé 40Kg/cm2
(con un contenido de humedad del 12%).

La resistencia al esfuerzo cortante perpendicular a 1la
fibra siempre serid un poco mayor gue la del que se obtiene-—
en las paralelas a la fikra.

El esfuerzo llamado "“rodante" o de "rodado" se presenta
en elementos colocados en vigas a flexidn gue hacen que el -—
elemento trate de girar; su resistencia llega a ser del 10 -

al 20% de la resistencia al esfuerzo cortante paralelo a 1la
fibra.
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. Resistencia a la hendidura.- Caracteristica presentada -
en la madera, que es la resistencia gque posee la madera al
ser rajada en sentido paralelo a las fibras, esta resistencia-
se reduce si se utilizan cufias, o incluso punzones o clavos

El1 Tratamiento que se recomienda, en general es reforzar
la estructura, con el mismo material (o bien alguno todavia -~
mas resistente) para lograr que el trabajo de cada elemento,
al ser reducido por el refuerzo, permita gue cada uno de 1los
elementos tenga una mayor vida.

b).—- Lesidn por elementos naturales.— Los elementos de -
madera expuestos a la intemperie forman en su super
ficie, una capa &dspera, irregular, combinada con fi-
suras, cada vez mayores, qué fomentan la penetracidn
ahondando la capa lastimada, fendmeno gue se presen-—
ta a simple vista. Se debe al movimiento de dilata

cidén y compresidn por cambios atmosféricos.

Por otro lado, la madera al absorber la energia de la 1luz
activa la reaccidn de oxidacidn de la celulosa.

La contaminacidn atmosférica también juega un papel impoxr
tante por los compuestos de azufre, el nitrégeno y el ozono, -
gque fomentan la desintegracidédn al desmembrar la composicién de

la madera.

La Solucidn para eliminar o reducir el deterioro es una ca
pa protectora gue va desde una techumbre hasta un elemento im-—
permeabilizante gue, mediante pruebas de "taller in situ" pue
dan garantizar una mayor vida a la madera.

c).— Lesiones por elementos bioldgicos.
c.I.— Por hongos Xildfagos
c.I.2.~- Cromdgenos ¥ mohos.

Los hongos xildfagos desintegran la pared celular,creando
su descomposicidén o "pudricidn" lo gue elimina finalmente la -
resistencia del elemento hasta su colapso.

La pudricidn ataca a toda la madera y entonces adopta un
color blanco, o bien, al atacar la celulcosa, adopta un color -

pardo.

C.I.2.-Crombgenos y mohos.
Se alimentan de las sustancias existentes den
tro del parénguima de la madera, no generando
influencia notable en sus propiedades, salvo-
un cambio de color en ocasiones.
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Parénqguima: "Tejido blando, compuesto de células con .
paredes delgadas que llena el espacio comprendido entre las
partes fibrosas". Dicc. Espasa.

C.2.— Por insectos:

Entre las causas de la degradacidn de la ma
dera participan en forma importante los in-
sectos xiléfagos siendo una casi infinita -
su variedad.

Es, de todas maneras, interesante su identificacidén para po
der utilizar el medio idbéneo para su combate y control.

En nuestro pais, los mas comiines son los coledpteros, -
también conocidos con el nombre de escarabajos o mayates, -
con tamafios gque van desde 1 mm hasta 10cm. gue cuentan en -
la cabeza con fuertes mandibulas para el atague a la madera.

Cuando atacan a arboles se les conoce como descortezadores,
en cambio, a l1o0os gque atacan la madera "muerta" o seca, se -
les llama carcoma o barrenadores de madera seca.

El insecto penetra en la madera formando galerias gue -
convierte en su hogar gue debe mantener a una cierta tempera
tura, humedad etc. para podexr sobrevivir, razdn por lo gue
las galerias forman verdaderos laberintos.

Es conveniente anotar, al avanzar el insecto taponea -
con su excremento las galerias por 1o gue es dificil que, al
tratar una madera, sea posible rellenar totalmente todo el -
volimen carcomido.

Los isdpteros.- Llamados termitas & termes, son insec -
tos gue forman nidos gue se prolongan para formar nidos se -
cundarios en arboles, o bien, edificios. Los nidos pueden
guedar independientes siempre gue existan individuos sexua
les o larvas qgue puedan transformarse en "reyes". Cuando se
abren zonas atacadas aparecen "obreros" y "soldados" en abun
dancia gue se esconden riapidamente huyvendo de la luz. Su as
pecto es semejante al de las hormigas (también se les conoce
como hormigas klancas). Los machos alados miden 1.5 mm., -—

lJas larvas 2 mm. y los obreros y soldados 6 mm.

La destruccidén de la madera puede ser completa dejando-
solamente una capa, superficial de un espesor de un par de -
milimetros. Su dafio, es impresionante, en casos especiales
bastan un par de afios para poner en peligro una construccidn
siendo todavia mas veloces al atacar el papel.

IL.a diferencia en galerias se halla en gue, al ser nece-—
saria la circulacidén de varias termitas las galerias son mas
directas, con diferentes dimensiones y forma pues acostum -
bran llevar al nido la madera disgregada que obtienen.
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' LESTONES GRAVES EN LA MADERA QUE REDUCEN

SU CAPACIDAD DE TRABAJO. LA MAYOR PARTE

DE ELLAS FUERON SUSTITUIDAS Convento siglo XV1
en Tehuantepec Oax.

Luis Arturo Ramos.
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I.LESICNES EN VIGUERIA Y
TABLEROS; EL ESTADO DE
CABEZALES ES CRITICO
AUN CUANDO SE APOYAN
EN RASTRAS DE MADERA.

LESION EN VIGUERTIAS POR
FILTRACIONES. ELIMINAR
HUMEDAD Y CONTROLAR EL
DETERIORO EN LAS VIGAS
Y CABEZALES.

Viscainas.

Luis Arturo Ramos.
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TRATAMTIUENT O.

Una vez gque se conoce que tipo de agente destructor
esté afectando a la madera debe procederse a su elimina- -_
cibédn utilizando productos guimicos. Una vez resuceclto ese -
paso deberi buscarse una solucidn preventiva consistente en
rectificaciones constructivas gue permitan mayor aireacidn-
de sdétanos, aislamiento de muros contra humedades y control
en todo el sistema sanitario.

. En cuanto a las termitas, su tratamiento es l1la aplica
cidn por medio de inyecciones en la cabeza de las vigas, en
tre madera y pared & bien tratarse en la superficie.

Han demostrado buenos resultados l1os comkinados a hase
de sales de pentaclorofenol con insecticidas de contacto -
que tienen mucha duracidédn (como D.D.T., Dieldrin, Heptach -
lor, Toxaphen etc.) en soluciones orgénicas.

Las inyecciones en vigas mediante orificios en gue se-—
coloca un embudo de plastico rellenado hasta gue la madera
adquiera la cantidad necesaria-

Para evitar el paso de insectos se usa kbarrera veneno-—
sa siendo los productos a base de: Aldrich, Chlordane, Hep
tachlor, los gue funcionan adecuadamente, aplicados en el -
terreno cercano a la madera.

Consolidacidn de la madera:

Es un tratamiento para restablecer la resistencia de -
la madera, a base de productos empleados como consolidantes
en estado ligquido para lograr una penetracidén en l1os huecos
formados por las galerias en la madera- IL.os métodos pueden
ser de inmersidén, inyeccidn, capilaridad, brocha, aspersidn
y vacio.

Este método es utilizado, sobre todo, para el trata -
miento de bienes muebles, obras de arte, esculturas, mar -
cos, retables etc. en gue es indispensable conservar la ma
dera.

Nunca serd suficiente el insistir tener en una restau
racidén un taller—-laboratorio para hacer ensayos gue permi-—
tan eliminar errores costosos y, en ocasiones, irreversi -
bles.

TRATAMIENTO DE VIGAS -

Ya hemos enunciado distintos tratamientos pero la e=li-
minacidén de xiléfogos hongos etc., haklaremos acerca de las
vigas y su tratamiento en entrepisos de un monumento:




La madera en una vigueria deberi poseer de preferencia
las mismas caracteristicas gque la existente, poseer 1la mis
ma especie vegetal, color y textura similares.

La capacidad de carga a la compresidén seria de 25Kg/ cm2.

como minimo.

En la Secretaria de Comercio existen normas sobre 1la
calidad de la madera a las que deberi apegarse el Arg.Restau

rador.
Los canadienses han efectuado investigaciones interesan
tes para reforzar las vigas y lograr gue el coeficiente de -
trabajo aumente.
Se utilizan resinas epdxicas, gomas y fibra de vidrio, -
que pueden ser colocadas in situ. Las especificaciones y mé-
todos de cdlculo les proporciona el manual Structural Rehabi
litation of Deteriorated Timber publicada por la "Asociacidn
para Tecnologia de Preservacidn" de Otawa, Canadia, en 1879.

Los holandeses por su parte poseen resinas epdxicas pro-
ducidas por Beta B.V. Postbus con técnicas especiales gque han
dado resultados satisfactorios.
“"En armaduras., frecuentemente ocurre gue las vigas crecen
hasta el exterior para lograr un apoyo total en el muro, 1o -—
deja los extremos o cabezales expues -
excepto los -

gue, desgraciadamente,
por

tos a los efectos del clima; se da el caso gue,
la madera se encuentra en buenas condiciones,

cabezales,
lo gue la decisidn del Arquitecto Restaurador para su arreglo
dependerd siempre de las condiciones en gue encuentre la madge

ra.
L.os pernos, tornillios y clavos seran siempre similares a
los originales.
Se recomienda el uso de la tradicional cola de carpinte-—
ro, en caliente de preferencia sobre los pegamentos actuales.
El1 uso del pentaclorofenol da resultados satisfactorios,
se usa in situ aplicado en la superficie, sin embargo, la in-—
= s 7
mersion total de las piezas nos da una mayor garantia.

Tratamientos similares se aplican en puertas, ventanas Yy
con gran atencidén, en las escaleras. las que requieren de un
cuidadoso estudio para su consolidacidn.?
Un procedimiento para entrepisos construidos con Vigas‘—
utilizade en el convento franciscano de Tehuantepec Oax. fué:

. a).— Eliminacidén del material de relleno gue
tenia 60 Cm. en promedio.
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b).—- Revisidn de vigas y tablas, algunas
vigas se hallaban en buenas condicio
nes excepto los cabezales, por medio
de ensambles pudieron adaptarse a su
anterior longitud el resto se adgui-
ridé con las mismas caracteristicas.

c).— Se utilizd como preservador el penta
clorofenol con el método de inmersidn,
sistema gque se logrd en plena azotea
cortando diagonalmente varios tambos
de 200 Lts.

d).— Se colocaron las wvigas en su posicidn
original apoyandolas sobre madera v-—
resolviendo la eliminacidn de humedad

Yy agentes en los mechinales. A conti-
nuacidén tabla nueva seca e impermeabi
lizada.

e).— Se colocd piso de concreto armado de

11 Cm. de espesor auto-sustentante lo
gque permitid gue la vigueria trabaje
colamente con su peso propio y se co-
locaran ademd@s anclas para colgar 1la
vigueria.

ILa diferencia de altura del piso superior se resolvid -
con relleno ligero, gue no resultd de ningin modo del espesor
encontrado gue, por lo visto se habia engruesado casi 30 Cm.

en el transcurso de los Siglos.

En cuanto a varas, paja Yy bajaregque, al ser materiales -

regionales son fécilmente reemplazables.

Conclusidén.-—

La madera si posee tratamiento contra las lesiones; ya -
he mencionado algunas técnicas para su conservacidn y rehabi-
litacidn debiendo insistir gue las lesiones se hallan, sobre-—
todo, en las cabezas, siendo una muy buena £drmula el apoyar-—
las en contacto total con elementos de la propia madera y con
trolando su estado en forma periddica.

El uso del ensamblado nos permite hacer uniones en casos
especiales como el gue se presenta al existir gualdras, cuyas
dimensiones (en corte) no se encuentran en el mercado Yy que,-—
por medio de ensambles pueden rehabilitarse en un alto porcen

taje.

Finalmente, alguna solucidn gue les elimine parte de la-
carga a la que estin sometidas ayuda a su mejor conservacidn.
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Luis Arturo Ramos.

EJEMPLO DE REPOSICION DE CABEZAL
LESIONADO EN UNA VIGA (Instituible
Por su valor, o posicidn en la es-—
tructura)

A BASE DE RESINA EPOXICA Y ARMADO.

Col. Arguitectos Madrid.
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DISTRIBUCION DE ESFUERZOS

A~ CARGA UNIFORMEMENTE REBARTIOA
b.~ boscarcas coNcENTERADAS
.- CARGA CONCENTRADA EXCENTRICA

‘cl. - CARGA CONCENTRADA T FRACTURA
COMPRESION = LINEA CONTINUA

TRACCION = LINEA PUNTUADA

38 LOSA APOYADS ¥ REFORZADA EMN UN
SOLO SENTIDO .

b.- LosA REFORZADA EN AMEDS
SENTIDOS.
SE MARCAN ESFUERZOS DE TRACLICEN .

LU/S RICTLRD /SOALOS .
' CONSERVATION OF HISTORIC BUILDINGS.Y
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MATERIALES

L ADRTITLTLO Y T E J A .

El barro cocido fué utilizado por algunas culturas pre-—
Colombinas, para ejecutar la construccidn de edificios impor
tantes. Podemos citar Comalcalco, en el Estado de Tabasco -
como uno de los pocCcos, pero muy importantes ejemplos.

En cambio, a partir del arribo de los espaficles, se po
pulariza rapidamente este material de construccidn, cuya bon
dad y eficacia se refleja de tal modo, que sigue siendo, po
siblemente, y en forma casi universal, el material m8s impor
tante en la actualidad, ya sSea en muros, pisos, techumbres y
azoteas, sardineles, celosias, etc.

De los "Memoriales de Motolinia", en los gue menciona -
inclu?o la fecha en gue se construye la Ciudad de Puebhla,nos
dice: (1).

441 .~-"Fué edificada la Ciudad de 1o0s Angeles, en el afio
de Mil Quinientos Treinta, en las Ochavas de Pas
cua de Flores, a diez y seis dias del Mes de -

Abrii...v
"Este dia vinieron los que habian de ser nuevos habitado
res de aguel nuevo pueblo, ca todos estaban cerca. ... Cada
pueblo trabajaba de 10 hacer mejor y dar ayuda a 1os cristia
nos . . pero los de un pueblo venian juntos

Por su camlno con toda su gente cargada de los materiales -
que eran menester para luego hacer sus casas de paja; vinie-—
ron de TlaxXcallan sobre siete 6 ocho mil indios y pocos me

nos de Huejotzingo y Calpan y lo mesmo de Tepeyacac e Cholu
la; traian algunas latas y ataduras & cordeles, y mucha paja
de casas, Yy el monte gue no estid muy lejos para todo la otra
madera. Entraban los indios cantando con sus banderas y ta
filendo campanas y atabales, y otras con danzas de muchachos y
con muchos bailes, gue ya parecia gue desterrando a los demo
nios, llamaban a 10s Angeles, cuyo pueblo iban a principiar?

443 .-"Luego aguel dia levantaron 1los indios e hicieron
casas para todos los moradores Yy acabdronlas en -
aguella semana, Y Nno eran tan pobres casas qgue no
tenian competentes aposentos..."

448.~"Y porque de esta materia en esta Ciudad no hay de

fecto alguno no falta, tiene muy buena tierra pa
ra hacer adobes, ladrillo y tejas, aungue teja se
ha hecho muy poca en la Nueva Espafia porgue los
techados de las casas hacen los de terrados..."

(1).-Motolinia (Fray Toribio de Benavente) "Historia de los
Indios de l1la Nueva Espafia" Pag. 262 a 267.
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En 1a cCiudad

de México, se tienen =zonas de ladrilleras -

con tradicidén de muchos afios, como la de Santiago Ahuizotia,
al nor-poniente de la Ciudad, zona de asentamientos indige

nas.,

gue debido a

la calidad de sus tierras, produce todavia,

un magnifico tabique y ladrililo.

mite admirar
sa Fuente de
l1lo de Tepeaca.

Su gran nobleza como material de construccidn nos per -

Estado de Oazxaca.,
drillo.

les,

En México se

construcciones del Siglo XVI gue, como la hermo
Chiapa de Corzo en el Estado de Chiapas, el Ro
Estado de Puebla, el Convento de Tehuantepec

son fabricadas précticamente a base de la -

utiliza para el ladrillo 3 nombres principa

segin sus medidas:

A).-TABICON:

B) .—-TABIQUE:

C) .—-LADRILLO:

TIPOS DE
APAREJOS:

Muro capuchino de 7 cms.

ILadrillo de medidas de 7 x 40 muy usado en
la época gue nos ocupa, €l virreinato.

Ladrillo de dimensiones gue van desde el -
7 x 14 x 28, medidas que permanecieron inal
terables durante muchos afios y gue se han
reducido a dltimas fechas, ante la extrafie
za de los constructores experimentados, a -
medidas gue, en 1985, llegan a 5 x 10 x 24
cms .

Asi llamado al material, utilizado en azo
teas, pisos y lambrines principalmente, -
con dimensiones actuales de 2.3 x 14 x 28
cms. el gue también tiende a reducir sus -

medidas. En el virreinato se fabricaba un
ladrillo de 30 x 30 x 2.5 cms., asi como -
otro de 20 x 30 x 2.5 cms., para techos ¥y

plSOS, seg@in la opinidén del Arguitecto gue
decidfia, en ocasiones, 6 sobre estas medidas.

COLOCACION MAS UTILIZADO EN MUROS

Muro de media asta y a soga. . . . . . & de 14 cms.
Muro de 21 cms. . e« e v+ 4 o . b6 de 21 cms.
& de 28 cms.

Muro de asta

Yy a tlzon e e e e e a

LA TEJA: Material gue en la época gue nos ocupa, adgquie-—
re una muy marcada importancia, siendo utiliza

da,
lar

sobre todo, en regiones himedas para contro
el agua de liuvia; su colocac1on forma pen

dientes llamandose de 1. 2, 3, & 4 aguas segin
la manera de edificacidén del techo.



Asi mismo presenta la caracteristica de permitir una
temperatura agradable en los interiores de vivienda, y es un
material mucho més permanente gue el bajareque en techumbres.

Utilizando apropiadamente como material regional y en zo
formando aleros para proteccidén del peatdn al
circular en la banqgueta, logra un aspecto de continuidad y or
den que da& un muy agradable aspecto de conjunto. Sigue sien
do en la actualidad, un material fundamental en varias regio

nes .

nas lluviosas,

En £in el ladrillo, en sus distintas formas se emplea -
profusamente durante todo el virreinato, y se prolonga como -—
material de primera importancia hasta nuestros dias.

El1 tabigue se elabora con arcillas gue contengan una pge
quefia proporcidén de arena la cual ayuda a controlar la gran
contracciédn gque sufre la arcilla al cocerse. La arcilla recgo
mendable tiene la siguiente composicidn:

sf{idce: . . . . 45 a 80 partes
Altmina 15 a 40 partes
Agua:z . . - - . un maximo de 18%

En una "horneada" se obtienen. en general 3 tipos de ta-
bigue.

Es de un color naranja claro., por falta de

Tierno.-—
coccidn & exceso de arena.

Recocido.—- Es el de mejor calidad, muy resistente.,
de color rojo, con medidas uniformes.

Recocho.—~Es de color rojo oscure, moradg, con varias
tonalidades, se debe a exceso de coccidn.,
sus medidas, muy variables e, incluso, defor

mado .

TRATAMIENTO DEL TABIQUE.

Sustitucidén del ladrillo y la piedra deteriorados. La -
operacidén corriente de sustituir un ladrilio o una piedra de
teriorados se efectia con mortero, del modo siguiente: se cor
tan con un escoplo las partes deterioradas, se limpia el hue
co, se guita el polvo y se humedece todo el material adyacente
con una brocha. Se elige el nuevo ladrillo o la piedra de ma

nera que encaje fdcilmente en el hueco dejando sitio suficien
Se rebaja el

te para el mortero por detrids y por los lados.

ladrillo o la piedra con un martillo y un cincel hasta gue -
los bordes gueden algo biselados y después de untar todas las
caras de unidén con mortero, se coloca de nuevo en el hueco y



se encaja bien con el martillo, intercalando un blogue de -
madera para distribuir la fuerza y amortiguar l1los golpes. Se
gquita el exceso de mortero conforme rebosa y antes de gque se
endurezca, para evitar manchas, pero al final se comprime el-—
mortero medio endurecido para consolidar la junta. Las pare
des de piedra se tratan de la misma manera.

El1 tabique deberd poseer las mismas medidas gue el origi
nal,buscando su correcta integracidn.

Su textura, color y calidad también son detalles gue de
ben ser resueltos. En cuanto a las juntas, dependeri del na-
mero de cambios necesarios para gue el Arguitecto Restaurador
decida su espesor.

Finalmente, buscandoc una definicidén de aparejo encontré-—
la siguiente, gue nos ubica como un complemento del tipo de -
colocacidn de muros.

APAREJOS:

Un aparejo es la disposicidn de los enlaces entre los la
drillos y piedras de las construcciones; se entrelazan unos -—
con otros, mientras se va elevando la obra, que forma asi la
masa compacta del edificio y se evita gue las juntas vertica
les caigan unas sokre otras. Vocabulario Arquitectdnico

CONCLUSION. —

El tabigue ha tenido diversas dimensiones a través del -—
tiempo, con peraltes de hasta 9 cm., largos hasta de 35 cm. .,
anchos de 17 cm.; en ocasiones no es fé&cil hallar la medida
exacta teniendo gue recurrir a demoliciones para halliar al-—
gunas piezas, o bien, solicitar un pedido especial.

La lesidén en un tabique puede ser por causa momentinea,
- p PR g P .
O paulatina., al eliminar ésta, se procede con la técnica ex
puesta que se presenta como ejemplo.

La teja al ser sustituida en algiin tramo, debe ser colo

cada por un operario cuidadoso para evitar el paso del agua.

Se recomienda cambiar una seccidn grande, o, mejor, una repg
sicidn total para garantizar una correcta impermeabilizacidn.
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A D OBE

Material de uso casi universal, gque aparece précticg -
mente en todas las culturas Yy a través de todos los tiempos.
La razdn es gue su materia prima, existe en la mayor parte
de las regiones del globo terridgueo, excepto, quizis, los -
polos.

Su ejecucidn: sumamente sencilla. Un molde y un relle
no a base de tierra humeda, y en ocasig
nes bajaregue para "amarrar"; se deja se

car, obteniendo blogue gue puede formar-—
parte de un muro.

Existen ejemplos prehispanicos. En el virreinato se -
contin@ia usando con gran profusidn y actualmente, sigue —
siendo un material fundamental para la casa rural, para pe
quefias poblaciones y algunas zonas sub-urbanas de ciudades.

Sus medidas, en nuestro Pais, son generalmente 20 x 40
xx 10 cms. variande en algunas regiones debido, en parte, a
las caracteristicas de la tierra.

En el Estado de Hidalgo se utilizan blogues, colados -
en el lugar, de 20 x 40 x 80 cms. colocados a la manera del
muro capuchino, gue les funciona adecuadamente.

En el Peri, tuve la oportunidad de analizar techumbres
de adobe en magnificas condiciones de estabilidad y conserxr

vacién. Se me informd gue ello se debia a gue en esa zona,
son completamente desconocidas las l1luvias, por lo gue no -
existe el peligro de deslave. A menos gue se tengan condi

ciones similares, es imposible repetir esa afortunada expe-
riencia.

El adobe representa un magnifico material gque propoxr -
ciona un ambiente agradable en los espacios gue limita por
ser un aislante eficaz del calor y el frio, ademés, del so
nido.

Se han efectuado muchas investigaciones a nivel nacio-
nal e internacional para crear técnicas de ejecucidn de adg
be, ya gue afiadiendo algunos refuerzos durante su elabora -—
cién, & bien buscando homogeneidad y combinacid4n en la tie
rra, & bien un control en el tiempo de secado, se puede 1o
grar finalmente, una mejor calidad en el producto, gue por
su bajo precio y facilidad de ejecucidn, es, sin duda, uno
de los mas eficaces materiales para resolver el problema de
1a vivienda de las clases marginadas en nuestro Pais. Al . ra
correrlo podemos observar el fuerte porcentaje de viviendas
construidas con adobe (en ocasiones,protegido con aplanados)
gque, tienen una gran duracidn.




Un tipo de construcciones a base de adobe de casas-habi
tacidn en la bella poblacién de Tlayacapan, Edo. de Morelos,
dd una idea de las interesantes soluciones a las que se pue
de llegar, incluyendo el aspecto estético, si se le presta
la debida atencidén zal disefio y ejecucidédn de éste importante
material de construccidén, no sdlo durante la época del Vi -—
rreinato, sino en plena época actual.

En Egipto, por otro lado, se han hecho muy interesan -
tes estudios sobre el uso del adobe, no sdlo en muros, sino
en techumbres, inclusive cubriendo claros de muy respeta -
bles dimensiones.

En su 1ibro "Arguitectura para los pobres'", el Arqg. -
Fathy. comenta el planteamiento hecho en su pails para efegc
tuar viviendas a un costo minimo, utilizando como material
bédsico el adobe.

Casi todos los tipos de tierra conocidos, sirven para-—-
hacer adobes; una manera de asegurarse gue la tierra es ap
ta para hacer este tipo de material, sera hacer una senci

lla prueba:

A).-Se llenan 2/3 partes de un frasco (de vidrio) con
tierra, y el espacio sobrante se le agrega agua -
con dos cucharadas de sal (para separar la arcilla
de la arena. FIG. 1.

B).—-Se remueve enérgicamente la mezcla.

C).~Una vez gue estd separado, se mide la proporcidn -
de arcilla y de arena, la gue se sedimenta en el -
fondo, FIG. 2. Esto nos d& las caracteristicas de
la tierra, que debe ser mé&s o menos, un tanto de -
arcilla y dos tantos de arena.

D).-Se construye un pegquefio molde de 4 x 4 x 40 cms.se
vacia el contenido y se deja secar a la sombra,FIG.
3. si l1a mezcla, una vez seca, se levanta como un
"pastel} esa tierra no sirve y deberd buscarse otro
manto. FIG. 4.

Cuando se halle una tierra, gue en lugar de esponjarse
se encoge, entonces deberd medirse la longitud de 1o encogi
do y gue no deberd ser mayor de la décima parte,o sea 4 cms:
con lo cual se tiene una tierra gue proporcionard un buen -~

adobe. FIG. 5.

E).-Para hacer el adobe resistente a la humedad, se re
comienda afiadir emulsidn de asfalto; si no se tig
ne ese material, se afiade un poco de aceite guema
do, la mitad de la provorcidn de asfalto.
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F).-Se recomienda agregar a esta mezcla, 1los siguientes
materiales en una baja proporcidén;: estiércol de ca
ballo, paja, zacate, & bién, hojas de pino.

En general, las proporciones que dan un buen resultado
gue son:

ADOBE
MATERIALES PROPORCION
Arena 8 partes
Arcilia 4 partes
Agua 4 partes
Asfalto 1l parte

TRATAMIENTO.

En caso de encontrar grietas en un muro de adobe y gque-
requiera consolidacidén se recomienda inyeccidn con el siguien

te procedimiento:

A) .- Descubrir y controlar la causa del agretamiento pa
ra evitar gque repita.

B).— Limpiar con cepillo los labios de 1la grieta hasta
eliminar el material suelto.

mortero a base de cemento, arena de rio

agua con consistencia plé&stica para cu
habiendo de-~

C) .- Preparar un
bajareque y
brir la superficie y dejar gue frague.
jado tubos flexibles para la inyeccidn-

D) .- Inyectar a los tubos la siguiente lechada
Cal apagada 1 parte
Arena de rio 3 partes
cemento puzoldnico 3%
agua 3 partes

Repetir cada 2 semanas hasta que deje de penetrar.

Conclusidén.-

Es un magnifico y econdmico material,
meabilizacidn; existen monumentos ejecutados., en parte.
talmente con adobe, siendo, en general,su mayor enemigo la hu

medad.

con adecuada impex
o to~-
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te)

[C})

(d}

(b)

/ o)
(a}

TTe—

TRATAMIENTO A UN MURO DE ADOBE.

2] CAMBIO DE NIWEL AL PISO PARA EVITAR EL DETERIORO

B}. LA EROSION SE REPARA CON NUEVOS ADOBES.

C] .EL REMATE SE FORMA CON ADOBES IMPERMEABLES CON ADITIVOS .
cu EL MURO SE APLANA O SE APLICA UNA CAaRa DE LODO CoN BPAaJua

O FEIBRA T Ao DE CAL.. FIELOEAN .

OTRA SOLUCION PARA EL REMATE ES ELUSO PE PENDIENTES, A UNA

O DoS AGUAS , 0 BIEN TEIA . TAMBIEN SE USA FOLVO DE TEZONTLE.

LIS REIURZD R2AAIDS
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L A CcC AL

Material gue fué utilizado con profusidén en Mesocamirica.
Todos los magnificos ejemplos de Arquitectura prehispéanica,

nos muestran los diferentes usos que fueron asignados a la cal.

Se ha llegado a definir gue, la gran demanda que se tuvo
de este material, influyd® en parte a la caida y abandono de -
la zona de Teotihuacaén pues, la gran cantidad de lefia utiliza
da para su coccidédn, asi como para otros menesteres, produce -
una desforestacidén con cambios ecoldgicos gue, aunados a la -
gran cantidad de piedra caliza que cada vez ofrecia un mayor
Y largo acarreo para ser trasladada desde las piedreras, pro-—
picia el colapso de Teotihuacan.

Fué utilizada en pisos, mortero, aplanados, (enlucidos y
pintura de muros).

L.Las zonas cercanas a la Ciudad de Mé&xico donde se obte -
nia 1a cal fueron: Zumpango, Calpulalpan y Cuzcatlén.

En el Virreinato, la cal se considera fundamental, razdn
por la gue, de inmediato, se convierte en un material escaso
vy pPer lo tanto, de gran valor.

En muchas construcciones se utiliza cal mal "apagada'" 1lo
gue crea problemas, y se decide en 1la mayor de las ocasiones.,
utilizar el sistema prehispanico de fabricar morterc a base
de lodo, e, incluso, ejecutar aplanados, existiendo muchos —-
ejemplos de tal aplicacidn, sobre todo en el Siglo XVI.

LLa cal es un producto artificial, se inicia con 1a mate-—
ria prima gue es la roca caliza en su estado natural; es car-
bonato de calcio Ca CO,. Al calentarse en el horno se separa
el bidxido de carbono 807 en forma de gas, o sea:

Ca CO3 - C02 = Cal0 gque es cal viva-.

A esta cal viva si se mezcla con agua, se obtiene la 11a
mada cal apagada Ca (OH)Z'

Una vez utilizada la cal como mortero & aplanado., se rea
liza el proceso inverso, hasta formar la piedra, & sea Ca Cog4

La "cal hidraGlica" aquella gue se endurece rgpidamente
con el agua. Ca 0+H20=Hidr6xido cdlcico.

Debo transcribir agui el comentario de MARCO VITRUBIO
POLION en sus "Diez libros de Arguitectura” de principios de
la era cristiana, gque nos mencionas:

a8s-



" Para hacer edificios de mamposteria, antes que nada hay
ue buscar arena apropiada para preparar mortero ue no con
g n

tenga mezcla de tierra. Las clases de arena de cantera son: i
la negra, la blanca, la roja y la carbinculo. De todas ellas, t
la mejor es la que frotada entre las manos cruje, cosa gue no
hard la terrosa por no tener aspereza. Sera también buena 1la

que, puesta en un 1ienqub1anco, al sacudirlo, no dejase tra-
zas ni mancha de tierra.

'Donde no hubiere arena de cantera se recogera y cernera -
la de los rios o la de las cascajeras. Puede también utilizax
se la de las playas; pero ésta tiene el gran inconveniente de
gque las obras hechas con ella tardan mucho tiempo en secarse,y .
las paredes no pueden soportar grandes cargas Si no se tiene - i
la precaucidn de dejarlas descansar con intermitencia en su - ;
construccidn, y no resisten el peso de las bdvedas.” 1

Tiene ademds esta clase de arer.z ¢de mar otro grave incon-— )
veniente, y es gue las paredes en las gque se la emplee escupi- .
ran lo salobre Yy hard&n gue desprendan cuantas capas de revogue :
se apliguen sobre ellas. 1

NEn cambio, el mortero fraguado con arena de cantera se s
ca con rapidez, los revestimientos duran mucho tiempo ¥y sopor-
tan el peso de las bhdvedas: la empleada recién excavada, si se
la deja libre mucho tiempo, se altera por efecto del Sol, la -
Luna y las heladas, se disgrega y se hace terrosa; y en estas-—
condiciones, si se le incorwyora a las obras de albafiileria, ni
traban bien las piedras, ni las paredes resultan tan sdélidas -
ni capaces de soportar las cargas.//

Este andlisis de Vitrubio nos ayuda a pensar la impor -
tancia gue la cal tuvo en esa cultura; estos manuscritos de i
Vitrubio, fueron encontrados en un Monasterio suizo en 1414,
ain cuando fueron publicados hasta 1486.

Ya en el virreinato l1la cal se vuelve un articulo de gran
demanda., al ejecutarse un nimero considerable de construccig H
nes. La cal era controlada a mediados del Siglo XVI por los
recaudadores & por 1os encomenderos, 6 bien por 1los corregi-
dores de 1l1los alrededores de México; por ejemplo, el Virrey -
ordend la traida de 2015 cargas de cal, entre 15356 y 1565 de
de los gue 1615 fueron para restaurar el Palacio Virreinal -
que Martin Cortés vendid a la Corona, en 34,000 Castellanos,
mismo que se destruyd en el gran incendio de 1692 (Alamdn en
Disertaciones) .

Los templos, los palacios, los centros de gobierno, to-
dos ellos fueron aplanados al exterior y al interior, lo gue
nos da idea de su demanda; se usa en aplanados, decoracidn,
en ocasiones en pisos, como es el caso de San Gabriel de Cho
lula en gue se pavimenta todo el atrio con estuco rojo puli
do, se usa como mortero, se ejecutan con &1 maravillas arte-
sanales, como es el caso de la portada de la iglesia de -
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Ocotlan, en Tlaxcala & el interior de Tonanzintla, se usa,
en ocasiones, con bases de barro cocido gue después se apla-
nan y colocan.

M ORTTEROS

De l1a multitud de materias plasticas gque se han emplea
do como mortero para recibir y unir piedras (barro, arcilia,
cal mezclada con agua Yy arena, yeso y cemento) los més satis

factorios son los formados por cal y arena. La calidad de -
la cal es con frecuencia el factor determinante de las pro -
piedades del mortero. El producto mas corriente es el obte

nido por calcinacidn de caliza pura y bién apagada(hidratada).
Si l1a caliza contiene magnesio (dolomita) el producto calci-
nado no es satisfactorio porgue el 6xido magnésico regquiere
mucho tiempo para hidratarse convenientemente.

En estado kruto, el mortero ordinario es una mezcla -
plistica y hdimeda de cal apagada y arena gue exXperimenta un
cambio guimico. Dicha mezcla se emplea para rellenar las -
junturas entre las piedras, donde fragua por combinacidn de
ia cal con el didxido de carbono de la atmdsfera formando -
carbonato c@lcico y con la arena formando silicatos de cal-
cio.

T RATAMTIIENTO -

El espesor de un aplanado no deberd ser mayor de 1.5 cm.,
al ejecutarse., esperar el tiempo necesario para gue reviente
este repellado, humedecerlo y proceder a colocar el fino de -
0.5 cm. de espesor.

Se recomienda el uso de llana o rlana de madera., ¥V, para
monumentos, gue sea de 50 cm. maximo, pues eilo da un acabado
levemente irregular, a la manera de los aplanados antiguos, -
asimismo, en general, los perfiles y esguinas son redondeados,
precauciones gue, en una restauracidn pueden ser Utiles.

La mezcla puede ser;

a).—- Para el repellado:
Cal grasa apagada en obra. . 1 parte
Arena. . . . « . +« s+ « « . . 3 partes
b).~- Para el fino:
Cal grasa apagada en obra 1 parte
Arena cernida fina 3 partes

El1 agua del amasado incluirid baba de nopal, si no es posi
ble se agregaria acetato de polivinilo.




Si se trata de resanar algunas peguefilas superficies se
recomienda usar mezcla similar a la del aplanado original, -
se eliminardn los bordes flojos, detectindolos con golpeteo
de nudillos, se humedece la superficie. poco a poco, en tra
mos cuidando de no aguachinar , se coloca el aplanado.

Para casos especiales que reguieran gue el aplanado se
inyecte:

Se utilizan l1los nudillos para golpear suavemente y de-—
limitar la zona de inyeccién la cual deberid cubrirse con Pa
pel de arroz adherido con resina acrilica reversible.

Por medio de taladros se perforan con cuidado l1los hue-—
cos para la inyeccibdn haciéndolo en =zonas escogidas, y uno
por uno; al dia siguiente se repite el método hasta sentir
gue ha consolidado.

~
Se recomienda la siguiente mezcla para inyeccidn:

Agua destilada caliente. . . 1.5 litros
Ccaseina. . . . . . .. 200 gr.
Carbonato de amonio. - - - 66 gr .
Blanco de Espafia - - - - 400 Sr.
Acetato de polivinilo 150 Sr.

Todo ello se mezcla en caliente, se agregan 2 tantos -
en volGmen de cal grasa apagada en polveo, se mezcla afiadien
do 3 granos de fenol y un litro de agua destilada fria, se-—
cuela en manta de cielo y se procede a su invaccidn.

Preparacidn ce la Baba de Nopal.

I.a baka de nopal, usada en morteros.; dadas sus caracte
rlstlcas resulta un aditivo gue proporciona una gran coche -
sidén al material vy gque fué de gran uso en los aplanados el
virreinato, razdén por la gue es recomendable Su uso €en rasa
nes de aplanado.

Existen nopales jugosos llamados machos de gran rendi-
miento, se abren longitudinalmente y se recoge el interior
de ambas caras formando un baga=zo; este material solamente-
debe ponerse a hervir para reducir el efecto diluyente de -
los esteroides, incrementando el efecto cohesivo de las pec
tinas hasta lograr una consistencia gue forme hebra, tal co
mo si fuera miel; se recomienda el uso de cuchara de madera.
SAH.O.P. Macho.—-nopal gue no da tunas (Dr.R. Prado).

Conclusién.—

La cal fud utilizada practicamente en todos los monu -—
mentos cdel Virreinato, en forma de mortero,aplanados,pisos.,
perfilados,ornamentaciones,azoteas,etc.; su lesidn propicia
el desprendimiento © agretamiento. . .

En caso de sustitucidn deberd cambiarse la minima in -
dispensable empleando el material v 1la técnica del aplanado
original.




METALZES -

El uso de los metales como herramientas, en la cons -
truceidn, en época anterior a 1519, no se halla antes de 1la
llegada del europeo, siendo restringidos en l1os pueblos pre-—
hisp@nicos a la ejecucidén de adornos, de representaciones -
en general (primorosamente trabajadas) de dioses y de arti
culos funerarios; con l1la llegada de la nueva civilizacidn,
se inicia el uso del metal en la construccidn con herramien
tas, gque permiten una innovacidédn marcada en la tecnologia.

El hierro forjado se presenta como una aportacidn neta
mente europea, la industria del hierro poseia ya un largo -
historial, representado, incluso, en las rejas de grandes -—
Catedrales europeas.

Las primeras obras en Nueva Espafia son traidas de Vizca
ya, ¥y el trabajo de la forja, se extiende a partir del Siglo
XVIT..... (1)

El1 Barén de la Vega de Hoz comenta: "Muchos de los ofi -
ciales mids diestros de la ferreria, al decaer el arte a fina
les del Siglo XVI, emigraron y se establecieron en Puebla de

l1os Angeles" .

En 1608, ya el Padre Ojea escribid gque las "ventanas de -—
l1os edificios en México estaban adornadas con "mucha rejeria
de hierro curiosamente labradas'".

En 1691 el Dean Victoria Salazar, relata:

"Por la misma época se realizd la reja de Tlacolula Oax.,
misma que posee un barandal, hacia el altar, de plata -
maciza, ain existente.

Las rejas de los coros altos de los-—
conventos de monjas como las de Santa Rosa y Santa Clara
en Querétaro, nos dan una idea de la calidad gque se 1o-
grd al utilizar metal en la construccidn.

La reja de la Catedral Metropolitana disefiada por Nicolas
Rodriguez Judrez, en México, el afio de 1721, se hace en Macao-
con tumbago ¥y calain, gue son aleaciones de oro, cobre y pla
ta. De Macao, viajd a Filipinas y de ahi a Acapulco, donde la
recibid personalmente Jerdnimo de Balbads gquien l1la colocd en -
México. . . . . . (1)

El bronce dorado a fuego, se usd a fines del Siglo XVIITI,
como ejemplo tenemos el Tabernidculo de la Catedral de Puebla.

Menciona Zorita en su "Historia de la Nueva Esparia del
Siglo XVI: templo de San Agustin:
(1) a (1).- Manuel Romero de Terreros.
El Arte en México en el Virreinato Pag- 110-111.
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“"En lugar de tejas tiene planchas de plomo, por manera
que todo lo alto donde avia de estar tejado, estéd em
plomado, y de la misma manera estd lo alto de la igle
sia de Santo Domingo y tienen ambas una misma traza'.

El plomo es un resultado del tratamiento y explotacidn
de la plata, el gue se obtenia en pleno Siglo XVI, en Zima-
pédn, Edo. de Hidalgo y durante todo el Virreinato, en las -
prodigiosas minas de Pachuca (la 2 Carilos) v en Real del -~
Monte, ambas, también en el Estado de Hidalgo.

Vetancurt menciona: "gue el vasto templo de Xochimil
co estaba reforzado con zapatas y con tirantes de cadenas
de fierro, con grandes eslabones". (1l

la forja de metales se ejecuta en Xochi-
milco y Atzcapotzalco; se trabaja el hierro y el bronce
principalmente, y se ejecutan herramientas, clavos, goznes,
campanas, rejas, herrerias para balcones; en Huamantla Tlazg
cala, se forjan hierros para aparejos de caballos, estribos,

frenos etc.

Iniciaimente,

Hasta el Siglo XVIII se siguieron fundiendo objetos -
pre-hispinicos de metal, los gue fundian para 1la elaboracidn
de campanas, principalmente. perdiendose estos para siempre.

EL HIERRO FORJADO.

El hierro forjado fué un arte de filiacidn netamente -
espafiola, sin influencia azteca alguna, puesto gque los anti
guos mexicanos no conocian este material. En cambio, los -
espafioles venian de un pais en donde la industria del hierro
habia alcanzado un alto grado de perfeccidn artistica, espe
cialmente en las famosas rejerias de las grandes catedrales.

Existen interesantes ejemplos del uso del fierro forja-—
do y veamos algunos datos: En 1691, el Dedn Victoria Sala=zar
hizo hacer, a costa de muchos miles de pesos, la crujia gque
une al Presbiterio de la Catedral de Puebla con el Coro,cuya
reja se erigid seis afios m&s tarde, fabricada por el maestro
herrero Mateo de la Craz. Ostenta un friso de guerubines y
&volos, alternados, y est&é coronada con roles y perillas, Yy
rematada con un Calvario de marfil, donacidn del expresado
Dedn. Costd cuatro mil seiscientos pesos. LLas rejas de -
las capillas, en la misma catedral, fueron obra del maestro

Juidn de Leyva Pavdén, y se componen de esbeltisimos barrotes
Se ha criti

fusiformes con coronacidén de florida traceria.

cado gue estas se hayan pintado y dorado, pero debe tener
se presente gue asi 10 estaban las incomparables rejas es-—
pafiolas, cuyos artifices no sdlo permitian la policromia y
el dorado en las obras de hierro, sino gque hacian de ello

uno de sus mayores atractivos. (2).
(1).- Kubler Pag. 180

(2).~- M. R. de Terreros.
Pag. 110.

El Arte en México en el Virreinato



. Otras obras de la misma época, dignas de mencidn son
las de las Capillas de la Religuias de Catedral, y los ba
randales de la antigua Universidad de México, que hace al -~
gtn tiempo fueron colocados en el hermoso claustro de la

Merced.

También se resguardaban con rejas los coros altos y ba
jos en las iglesias de los conventos de monjas y, ya en ple
no Siglo XVIII, se erigieron algunas muy notables, como las
de santa Clara y Santa Rosa en Querétaro.

La Gnica torre del templo de los Colegios de Tepotzotlén,
la Capilla del Pocito y muchas_ muchas mas.
en ocasiones_, el bronce,en el taberndculo

Tolsd utiliza,
de la Catedral de Puebla, asi como la calamina y el tumbago

gque son aleaciones de oro, plata y cobre.

Debemos mencionar que, trabajos de herreria, podemos en
contrar en todas las ciudades gue cuentan con monumentos del
virreinato en nuestro pais, encontrando a menudo, verdaderas

obras maestras.

T RA T AMTIENTO.

es el principal enemigo del hierro, l1lo en

La corrosidn,
en la unidn con otro material,sea pie

contramos, sobre todo.,
dra, piso, tabigque etc.

En caso de encontrar alguna seccidn demasiado oxidada e
imposible de utilizar debe reponerse teniendo cuidado que el
forjado coincida con el resto del conjunto. Es facil encon
trar gue falta ya alguna seccidén y se aplica el mismo crite

rio.
El 6xido se remueve con fibra de acero y lija de agua.
En el tomc sobre Restauracidn emitido por la SAHOP nos
proporcionan estos datos para elementos de hierro muy oxida-

dos :
"Se prepara una pasta con los siguientes materiales:
227 gr.

Greda pulverizada
Polvo de ladrillo bien tamizado 28 gr.
28 gr.

Piedra pdmez en polvo
esmeril 28 gr.

Se amasar& todo con agua hasta  formar una pasta con

sistente, con la cual se har&n unos rollitos que se dg
Z - -

jaré&n secar. una vez endurecidos se frotara con ellos
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el fierro oxidado. Ya limpio se frotarid con barniz pre
P : . <z
parado segun la siguiente recomendaciodon:

Esencia de Trementina 86 gr.
Goma de Copal 28 gr.
Se aplicarid en frio con esponja después de haber limpia
do el Hierro con trementina pura®"
En el Virreinato el trabajo en pasamanos, puertas, rejas,
balcones, adornos etc. se encuentran con profusidn y son par-—
te importante de la personalidad de l1os monumentos.

Para repintarloc se recomienda una vez que sea utiliza-
da la 1lija de agua agregar una capa de zZinc liquido antes de
aplicar la pintura.

El Dr. en Arg. Alejandro Mangino nos comenta en su libro
"ILa Restauracidn Arqguitectdédnica” acerca de un tratamiento al
metal gue le didé buenos resultados a base de inmersidn de pie

zas metdlicas, en un recipiente con pulqgque:

Un sistema efectivo y Ttil para retirar el herrumbre y
limpiar el material se l1levd a cabo al tratar de refaccidnes
en acero de maguinaria alemana gue estuvo en contacto con —_
Una vez desechados 1los tratamientos sugeridos
por el fabricante, gque resultaron inoperantes, a sugerencia -
del experimentado Maestro en Obras, de dicho arguitecto, deci
did sumergir las piezas en pulgue durante 2 semanas cambiando
lo periddicamente para evitar el mal olor. Segiin me comenta
el autor, el resultado fué satisfactorio.

agua de mar.

Conclusidén.-—
herreria en gran profusidn.,

En el Virreinato se encuentra
es por ello que su conservacidn

la mayoria de gran calidad,
requiera artesanos hébiles para su mantenimiento y sustitucidn,
siendo todavia mas critico el cuidado para el bronce, la alea-

cidén de 1los metales para lograr un trabajo profesional,
que se obtiene con ayuda de laboratorio.

formula
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LLESTON EN METALES.

BARANDAL Y PASAMANOS DE HIERRO FORJADO. ATRAS
REJA DE VENTANAL. DEBERAN SER ENDEREZADOS Y
PRESERVADOS CONTRA LA CORROSION.

EJEMPLO DE UN GRAN DESCUIDO EN LA CONSERVACION.

TLuis Arturo Ramos.

a6



VIDRTIO .

E1l notable descubrimiento gue materiales comines:
arena, sosa caUstica y cal podian fundirse por medio -
del calor formando asi un material duro y transparente
se supone que haya sido originado en el Oriente Medio,
cerca de 1500 afios antes de Cristo.

Inicialmente fué utilizado como decoracidn sobre -
todo al comprobar que, en estado maleable era posibile
adoptar formas, =2 incluso podia soplarse para recipien
tes, conservando permanentemente esa forma ya enfriado.

Los romanos evolucionaron la técnica de produccidn
de vidrio y lograron producir vidrio plano desenrrollando
el vidrio caliente en una mesa dura. Su uso se genera-—
1izd para los edificios a pesar de, en agquel tiempo, PO
seian escasa transparencia y se obtenian vidrios pegue-—
filos .

Lo venecianos desarrocllaron el vidrio de colores
en el s lo XV y su fama y calidad perduran hasta nues-—

=
i
tros adia

=3

s .
El vidrio Corona es un método para hacer Vidrio -—-

cque se utiliza desde la edad media hasta el siglo XIXj;

es la técnica de calentar hasta obtener el vidrio malea
ble formando una pera alsoplar la gque se apoya en supexr
ficies metdlicas hasta formar csferas. Esta esfera se

separa del soplador y se sella en una varilla met&lica,
todo ello se recalentaba y @stiraba, la fuerza centrifu
wa actuaka empujando el vidrio en la placa circular (de
1.5 m. de di&metro aprox.). Al hacer un Proceso que -
no se contaminaba, se lograba azsi una mayor transparen

cia.

I.a vidrieria en ¢l medievo, en el Norte de Europa.
usaba potasa, en vez de sosa como alcali (gque se obtig
ne en los bosques) los gue suministraban, ademds, el -—
combustible para los hornos. En plena Edad Media, sd
lo las wventanas de las casas principales, podian contar
con vidrios.

LLa fabricacidn del vidrio con color regueria, gque.,
durante la fusidén, se incluyeran colorantes minerales Vv
un control mas cuidadoso de la temperatura del horno.
Los verdes y los rojos se obtenian a kase de cohe: los
amarillos, afiadiendo hierro, & bien plata pura, y el -—
az(lil con una mezcla de cobalto (zafre).




A su vez, para obtener vidrio incoloro,
braba colocar materiales muy limpios,
el tinte verde mediante el 1llamado
o sea bidxido de magneso.

se acostum-—
yYya sea suprimiendo
"4 & 3 i "

jabon de vidrieras®,

Los vitrales con vidrio a color se inician en el si
glo XII, en un principio, para evitar los célidos rayos
del sol de los Paises Mediterrédneos, adquiriendo, de in-
mediato, gran calidad en su ejecucidn, sobre todo en
Francia e Inglaterra,que perfeccionan técnicas de colori
do en los sigios XIII al XVI, algunas de las cuales se
perdieron y no han podido volver a implementarse.

La fabricacidén del vidrio plano pulido, se inicia -
en Inglaterra, a fines del siglo XVIII llegando a cons
truir, en aguéila época (1775) una nave de fundicidn de
120 Mts. de largo X 45 Mts. de ancho, pero asesorado por
expertos franceses gue, desde el siglo XVII utilizaban -—
el sistema de color vidrio en laminas. El método era el
siguiente: Se colocaba una tonelada de vidrio por pisos
en un gran crisol, calentdndolo hasta su fusidn y vacia
do sobre moildes, produciende una plancha de grueso uni

forme; luego se esmerilaba y pulia con un cartd4n cubiexr
to de fieltro sobre un rodilio.

En el siglo XVII los franceses desarrollaban una
técnica que permitia una mavor transparencia
desarrollar el vidrio

incluso, al
espejoys logran efectos especiales -
que son utilizados en el Renacimiento. En el Palacio de
Versalles (1661-1756) el Saldén de los Espejos (1678-1684)
con espejos colocados en un lado del saldn para repetir

las ventanas ahiertas en el otro lado, crea una "encanta

dora confusién" creando una especial atmdsfera al obser
var ambos lados del saldn.

El uso y evolucidn de la técnica para la ejecucidn-—
de vidrio han tenido un avance notable, sobre todo a par
tir de la sustitucidn de una estructura gue permite la
eliminacidn de muros de carga y <gue posibilita la ejecu-—
cidén del llamado "muro vitreo" gque se utiliza internacig

nalmente y gue ya ha acarreado severas criticas por su -
uso indiscriminado.

EL VIDRIO EN MEXICO

Pasando a Nueva Espafia, los datos son escasos y, a
veces, confusos; se habla de ejecucidn del vidrio, inclu
so, en el siglo XVI, con pocos datos sobre este material,
mas no en uso especifico para la construccidn.




MOTOLINIA-Escribe en el afio de 1541:

Que "el hacer del vidrio no ha sido poca admi
racidén a los indios naturales®".

en la instruccidn para el cobro de Alcahala, de 1574,
figura el vidrio como una de las "Cosas de la tierra",
sujetas al pago de dicho impuesto; pero nunca rayd a

gran altura esta industria. Ya fuera por la escasez de
las substancias necesarias para su fabricacidédn, o por

la falta de pericia en los artesanos, el caso fud que -
s6lo en la Puebla de los Angeles llegd a obtener alguna

~

significacidn.

Esta industria no utiliza el vidrio para 1la congs -
truccidn, pues, no se dominaba la técnica para producir
vidrio plano, se utilizaba el papel encerado, o bien,
telas pintadas, para la ventaneria. La primitiva Cate
dral de México, en 1585 tenia sus ventanas protegidas
con palficos encerados.

En 1542 un fabricante,
tablecid en Puebla, en la calle del Horno de Vidrio:; y
gue &1 y sus compafieros alcanzaron algiin prestigio 1lo
demuestra la carta gue el Procurador de la Ciudaq,
Gonz&lo Diez de Vargas. escribid al Rey, diciendo.,entre
otras cosas, lo siguiente:

"Y l1os hornos vy oficios de hazer el bidrio en
aguella tierra, el gual no se hace en toda -
Nueva Espafia sino alli, asi por tener a 1la
mano los nmateriales necesarios para ello,

y sz hazen y

hasta la lefia y todo 1o demas;

labran bidrio de tres suertes: blanco, cris
talefio, vy verde y aziil.,de lo cual se proveen
los espafioles ¥ naturales de aguellas partes
hasta Guatimala y mds adelante y ain lo pa -
san hasta el Peri y otras partes". (1).

Y debemos suponer gue este fabricante produjo grandes
cantidades de Cristal, a juzgar por el hecho de gque, el
7 de septiembre de 1543, el Ayuntamiento le prohibid
cortar la lefla a menos de dos leguas de la Ciudad., cons
tando en el acta de aguella sesidn gue gastaba mucha pa

ra su oficio.

Ademés TOUSSAINT nos relata:

"En 1617 aparece una ordenanza del Virrey Mazx
qués de Guadalupe que a la letra dice: Se
prohibe coger la yerba barilla de gque se

131.

(1).—- "El Arte en México en el Virreinato" Pag.

apellidado Espinoza, se es—._
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hacen los vidrios pudiéndolo tan solo hacer
los vidrieros y apartadores de oro y plata".

VETANCURT (1698), dice:

"Hay de todo género de oficios, gue componen
rep@blica, y en loza, vidrios y jabhén, hacen
raya en la Nueva Espafia; los vidrios, aungue
no tan finos, se parecen a los de Venecia'".

VILLA SANCHEZ (1743)

"El vidrio no se hace igual en parte alguna -
del reino; si no compite con el de Venecia,
a lo menos es igual con el de Francia,doble,
terso, limpio y clarisimo, ¥y su fabrica en -
piezas de exquisitas hechuras".

Mas datos en pleno virreinato nos da TOUSSAINT:
Otros datos sobre la industria del vidrio son los si -
guientes:

En 1642 aparece Diego Becerra, maestro de "vidrig

ro de candil". No sabemos si esa designacidn implica
la idea de gue este maestro hacia ya ladmparas de cris-—
tal. En 1721 tenemos ya a Miguel Maldonado maestro

de vidrierc y dorado, y al aflo siguiente aparece Don -
Antonio de Quifiones perito en espejos y cristal.

Otra fé&brica de= vidrio, (ya de vidrio planc) se -
establece en las faldas de la Sierra de Puebla, lo que
ocurre en 1859, con 1 Sr. Antonio Derflingher, sin em
bargo, atun cuando consignamos el hecho, no dejamos de
anotar gue se halla en una fecha gue no corresponde ya
a nuestro estudio.

En resumen, el uso del vidrio, en Nueva Espafia, se
inicia de una manera timida, en realidad en el Siglo
XVIII, siendo cada vez mads solicitado, aunque en reali
dad sbdlo se coloca en los principales edificios civi -
les y religiosos, debido a su escasa produccidn y por-
ende, elevado precio.

TRATAMIENTO:

I.as ventanas con vidrio antiguo tienen distintas-
formas de deterioro: por corrosién, descarche & ruptu
ra y depende, en general de la exposicibn ai clima.

La suciedad, consiste en polvo y hollin, impregna
do con sulfatos, o bién el excremento de aves, acele
ran el deterioro de vidrio de escasa calidad por 1lo -
que se recomienda su limpieza frecuente. Este es el
caso de los vidrios que existen de la epoca, se reco
mienda no usar detergente.
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El vidrio corre peligro si se utiliza &cido para-
limpieza de otras secciones del edificio y,en ese caso,
debe . estar perfectamente protegido.

EN LA CATEDRAL DE CHARTRES se ha utilizado una cubierta
“‘a base de resinas transparentes como VIACRYL y se reco
mienda su uso cada 20 afios (como médximo,)con la ventaja
que, al ser reversible, permite el uso de algin mejor -
producto gue pudiera aparecer en el mercado.

La condensacidén sobre vitrales se ha resuelto con-
doble ventana con ventilacidn al exterior.

Por medio de experimentaciones se ha encontrado co
mo un dato adecuado el separar solamente 15 mm. una y -—
otra vidriera.

Se recomienda cambiar el emplomado de vitrales ca
da 100 a 150 aifios debido a gue, este material puede pre
sentar escoriaciones y rupturas. Eso puede ser detecta
do por el arguitecto Restaurador si observa humedad co
rrer a lo largo de alguna tira de plomo.

Cuando el entorno de un vitral, se convierte en -
una atmésfera demasiado viciada y destructiva, se reco
mienda la ejecucidén de una copia fiel del original y co
locar el vitral primitivo a cubierto, en un museo, pre-—
ferentemente cercano a su lugar Y con las precauciones -
adecuadas para su conservacidn.

El uso de vidrio delgado de 1 mm. sujetado con cafiue
las de lamina (como los faroles de San Miguel Allende ac
tualmente en usco) poseen un ejemplo en Santa Prisca, Taxco
dato proporcionado por el Dr. en Arg. Ricardo Prado Nufiez.

Conclusidén-—

El vidrio en el Virreinato se usd principalmente pa
ra vitrales; existen algunos ejemplos de emplomados para
ventanas con vidrios pequefios de forma circular como los
que se colocaron en la Profesa y gue actualmente adornan
las ventanas de la Capilla Doméstica en los Colegios de-
Tepozotlén. El1 tratamiento requiere el especialista en-—
el ramo.
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CERAMTITCNA

Los azulejos, opinan Riafio, Williams y otros autores,(1).

son de origen oriental y fueron introducidos en Espafia por
los moros. En México, los de loza de Puebla se emplearon -
abundantemente para el embellecimiento de edificios, cosa -
que prestd® marcado y hermoso carfcter a nuestra arguitectura
Virreinal. Estos azulejos eran por 1o general cuadrados, de
seis pulgadas por lado, o sea la mitad de la superficie de -
un ladrillo,pero 1os habia también trianculares, octogonales
Yy de forma caprichosa. Ligeramente convexos como eran, po —
dian uarse, tanto en superficies planas como en curvas, en
combinacidn con ladrillos, en pisos y fachadas. Presentaban
variados dibujos en az@il, verde, blanco y amarillo, perfila
dos a veces con nedro. Los mas corrientes, llamados vulgar
mente medios pafiuelos, estaban divididos en dos colores dia
gonalmente, y se presentaban para formar dibujos geométricos
de mucho efecto en cGpulas y torres de iglesias. son incon
tables los templos que todavia existen revestidos de azule -
jos, en todo © en parte; baste citar, como ejemplos, la igle
sia de San Francisco Acatepec (Puebla) y la "Capilla del -
Pocito", en la Villa de Guadalupe. Empleo caracteristico de
esta cerdmica era el de "tableros de azulejos", formando cua
dros decorativos como: escudos de armas, jarrones de flores,
o im&genes de santos, estos Gltimos abundan en las fachadas
de las iglesias de Puebla. En México, el exterior de la ca
sa gue fue de los Condes del Valle de Orizaba (l1lamada comﬁg
mente "de los azulejos") por 1los gque revisten su fachada., 1lu
ce un zdcalo con el esscudo de armas de los Virreyes y sus -—
alianzas, y data del afio de 1750. Incrustadas en la fachada
de una conocida casa en Puebla, hay unas figuras grotescas-
de azulejos, de marcada influencia china:; y en México, de
nuevo, en la azotea de la errdneamente llamada "casa de la -
Marquesa de Uluapa"., en la antigua calle de la Monterilla., -
hoy del Cinco de Febrero, se encuentran unos tabkleros, en al
to grado interesantes, con figuras de sirvientes, de media -
dos del siglo XVIII. (2).

Algunas figuras escultdricas de esta loza de Puebla son
caprichosas; aparte de candeleros, en forma de peguelios vena
dos, perros o leones, de clara inspiracidn china, merecen -
mencionarse las figuras de nifios semi-desnudos, gue sirven -
de remate a cada una de las ventanas de la cupula de la capi
lla del Rosario. De color natural, miden m&s de un metro de
altura, y su modelado, aungue visto de cerca es burdo, a dis
tancia no se nota, ¥y las esculturas no carecen de gracia. En
la capilla doméstica del antiguo Convento del Carmen., en San
Angel, hay una Virgen de dicha advocacidén, también de Talave

ra de Puebla.

(1).—- Juan Facundo Riafio.Londres 1890.
Leonard Williams.Madrid 1898.

(2).- M.R. de Terreros.
El Arte en Mexico en el Virreinato.México 1951.
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TRATAMIENTO

Si la humedad penetra deteriora el mortero aflojando
el mosaico gue llega a caer.

La vibracidén por trdfico o uso cercano de maguinaria
son serios enemigos de la ceridmica.

El distinguido maestro en Arguitectura. José& Luis
Calderdn nos relataba en alguna de sus amenas conferen
cias acerca de gue en "La Casa de 1l1o0s Azulejos, en ocasio
nes se llegaban a botar algunos azulejos a la calle, 1o -
que seflalaba el movimiento gue tenia el edificio, detalie
que se tomd en cuenta cen la restauracidén ¥y acondiciona -
miento del monumento.

El tratamicnto de ceré&mica floja in situ debe ser
ejecutado por un especialista cuidadoso al injertar para
volver a fijarla sin crear problemas en el resto de los

mosaicos.

Su limpieza se debe ejecutar removiendo el polvoe con
cepilio ¥y luego un lavado con un detergente no alcalino.

Conclusidn.—

La ceridmica ofrece una presentacidén notable en monu-
mentos del Virreinato, en el gque se usd, como ya se dijo,
con gran profusidén en el Estado de Puebla, dando un aspegc
to estético y caracteristico.

Tiene caracteristicas positivas gue harian recomenda
ble su uso en la Arquitectura de nuestro pais como mate
rial de acabadps de calidad, no solo en pisos y lambrines,
sino, iporque no? también en fachadas. Es posible gue -
pronto podamos admirarlo de nuevo, en nuestra Arquitectura

actual.

La rotura de alguna pieza valiosa de cerdmica sera
siempre encargada a un Restaurador de Bienes Muebles.




A G UA .

El agua en el valle de Mé&ixico ha sido un tema gue ha apa
sionado a todo cronista, no se puede intentar una relacidn de
nuestro valle sin menc1onar, de modo importante su gran in -
fluencia, en ocasiones benéfica, a veces.terrible, a traves -
de la historia.

I.a cerrada Cuenca del Valle, con lagos extensos de poca-—
profundldad provocaban inundaciones al crecer el volimen del-
terrible Rio Cuauhtitlan en tiempos de lluvia., gue engendraba
el lago de Xaltdcan, que a su vez formaba el lago de San Cris
téhal, los qgque llegaban al Lago de Tetzcoco, con aguas salo
bres,. diferentes de los lagos de Xochimilco y Chalco, separa
das en parte por la Sierra Volcdnica de Santa Catarina.

El emperador Alcdhua Nezahualcoyotl ordend hacer un di-
gque © Albarraddn desde Atzacoalco hasta Ixtapalapan, distantes
16 kilédmetros entre si, para defenderse de inundaciones vy, se
parar al mismo tiempo las aguas dulces de las salobres, el Laco
de Tezcoco y el gue se llamd Lago de México con aguas dulces-—
fueron el resultado brillante do esta obra.

El Virrey Luis de Velasco en 155% ordend otro digue mas-—
cercano y curvo al notar qgue el Albarraddn se habia descuidado,
y se preveian nuevas inundaciones, como las del afio de 1629.-
Esta’inundacién durd 5 afios, causando dafios incalculables a 1la
regidn.

I"El agua cubrid totalmente calles y plazas, cerraron comner

cios e iglesias, se suspendid el uso de carruajes, dejaron de-—
entrar recuas. El wadre Alonso Franco comentaba festivamente:
"una sola canoa transporta 1o gue muchos cabhallos, hurros y -—
carrozas".

" ILos muertos eran llevados en canoas a los cementerios. La
canca de la Catedral se alfombrd y adornd y, por laszs noches se
acompafiaba de otras canoas iluminadas. LLas misas se celebra-—
ban en las azoteas o en los halcones y el piblico atendia la-
misa en chalupas.'

Secin el Arzobispo Manso y Zafiiga murieron 30 mil indios,
cerca del 30% de 1la pobhlacidn total. (1).

Thomas Gage en el Siglo XVII comenta:

No olvidarse gque el agua pasa por debajo de todas las ca-—
lles y, puedo asegurar gue, nacia la calle de San Agustin y en
los parajes mas hundidos de l1a poblacidén, los cuerpos aguedan
alli sepultura no quedaran sepultados sino anegados porgue no

es posible abrir un poso sin encontrar agua. Yo he visto atal

des cubiertos totalmente de agua.... y esto es tan verdadero -
gque si no reparan a cada instante las averias que causa el —-—-—

(1) .- F. Benitez "Hist.de la Ciudad de México" tomo 3 Pag. 40.



Convento de San Agustin, ya se habria sumergido todo el edifi
cio, fundado en 1541. "Los agustinos bombeando el lodo y re-—
cimentando lograban conpensar los hundimientos".

Siendo un tema tan extenso podemos mencionar las obras, —
ahora muchas de ellas de valor monumental gque se¢ ejecutaron
durante el virreinato:

1.- Diques o albarradones

2.- Acueductos

3.—- Cajas de agua

4.- Aljibes

5.—- Canales y acequias

6.—- Saltos de agua

7.— Salidas aguas negras

8.~ Tajos de salida del Valle
9.- Represas

10—~ Fuentes
1l1-CArcamos etc.

Don Manuel Orozco Yy Berra en su''Historia de la Ciudad de
MéxicoVnos dice:

Ya hemos indicado gue el agua de Chapultepec servia para
la Cciudad Azteca; que verificada la congquista uno de los pri-—
meros trabajos fue adobar los cafios y ponerlos en corriente. .

...dasde entonces sirven 1los manantiales del bosgque gque se
han conservado inagotables.

"Los manantiales de Santa Fé estadn cercados, las aguas -—
caminan por las lomas de Santo Domingo, llegan al Reven
tén de Belen, pasan a la reposadera del Tinacal, por el
Molino del Rey y entran a la ciudad por el acueducto.

En la Gaceta de México de junio de 1731 se menciona:

*Deseosa la ciudad de olvidar los daflos a la salud que se

experimentaban por la destruida antigua cafieria de plomo,

pidid informacidn a 7 maestros de arqguitectura guienes
declararon ser mAs seguro, aseado, sblido y permanente-—
el conducto de barro que, finalmente, se hizo de forma
cilindrica a base de greda, arena y plumilla, 42 dedos-—
de longitud, unidos con el azulaque y cefiido con hilto -
de campeche; fueron colocados desde la caja de agua de-—
Santa Isabel hasta la pila pablica®".

El virrey marqués de Croix expide un bando el 26 de Octu
bre de 1769 en gque se dan reglas para el asceo de las calles -—
previniendo gque, en las casas de vecindad, se construyeran 1le
trinas capaces de contener las inmundicias, sin arrojarlas al
pGblico, o bien a las aceguias, que al contaminar las aguas,
.0ofendian la vista y el olfato".




ABSORCION DEIL. AGUA.

La captacién del agua por la parte de los materiales de
construccidn produce diversas alteraciones en sus caracteris-
ticas originales gue deterioran, en grado sumamente grave, an
ocasiones, la calidad y presentacidn de las diferentes partes
de un monumento.

La absorcién del agua se produce a traves de la red in -
terna de poros y por capilaridad.

En general el agua llega a un monumento.

l1.-~ Por la parte superior: Es el agua de 1lluvia gue ata
ca a las cubiertas asi como los muros.

2.—- Por 1la parte inferior.- Es el agua o humedad subterri
nea gue, en contacto con los cimientos, penetra y al
tera, no solo al cemento, sino a los pisos, muros,co
lumnas etcc.

3.—- Por la parte media.- Asi denomino a l1as instalaciones
hidrafilicas cuando fallan (caso sumamente com@n, no-
solo en nuestro pais, es un mal que sucede con gran
frecuencia en los paises) y gue requieren de un cui-
dadoso mantenimiento.

También podria guedar comprendido en este rengldn, una -
posible pendiente del terreno gue llegara a algin muro de 1la
construccidn creando la humedad.

La absorcidén capilar.- Los materiales en un edificio ab-
sorben agua en forma capilar al entrar en contacto con ella.
Ocurre en azotecas, fachadas, zonas sin impermeabilizar gue se
hallan en contacto con el terreno, o en las instalaciones sa-
nitarias. La absorcidn capilar permite una gran captacidn de
agua por parte del material en un corto periodo de tiempo. La
velocidad de captacidn depende directamente del radio de los-—
poros, en cambio, la altura gue alcanza 21 agua dentro del ma
terial es inversamente proporcional a dicho radio-

La ecuacidn simplificada para definir la altura a gue lle-
ga es, segiin Wacker Silicone:

H=altura

r=radio de poros H 0.0015 en m.

r

Existe un estudio sobre la humedad de eguilibrio en mate
riales de acuerdo al tamafio y distribucidn de los poros, {(valor
que aumenta con la presencia de sales) llamada hidroscopici -
dad, anexo una takla con mediciones de absorcidn higroscépica
de agua en ladrillos:
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' Absorcidn higroscdpica de agua en ladrillos con, o sin,
contenido de sales.

Absorcidn de agua en % de peso
Tipo de Grado de sali an relacidn al tiempo transcu-—
sal nidad en mg/g rrido y a l1a humedad del aire
de ladrililo 204/ . 204/ 180a/ 1804/
65% h.r. 97% h.r. 83%% h.r 83% h.r

- - . 0,3 — -

NzaCL 29 o,1 9,3 5,5 -
NacCcl1l a3 - 11,1 6,2 13,2
MgSO, 55 2,3 4,1 3,1 4,5
MgSO4 28 1.3 2,2 1.8 2,9
ca(NO3)2 82 5,1 10,8 - -
Ca(NO3)2 107 5,2 12,1 9,4 12.5

En Europa y América del Norte se han utilizado los hidro
fugantes en base a siliconas. Numerosas edificaciones y monu
mentos han sido tratados con este método el gue, se ha mostra
do una esperanza en la proteccidn ¥y restauracidn, sin embargo,
1los hidrofugantes tampoco resultan un método que pueda aplicar
se en forma general ya gue en ocasiones presenta al cabo del-
tiempo, cambios de color en el material y por ello debe reco-—
mendarse con restricciones.

El problema, ya lo sabemos, se magnifica tratdndose de la
piedra (problema universal., con una variedad casi infinita) en
la gue, en incontables ocasiones, con el dnimo de resolver una
lesidn causamos otras, tan grave o mas que lo que estamos con-—
trolando.
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El tratamiento hidrdéfugo consiste en reducir el humede
cimiento del material, de modo gue 1l0S POros permanezcan -
abiertos. Como sustancias hidrdfugas se utilizan productos
a base de siliconas (siliconatos, resinas de siliconas, si-
lanos y siloxanos.)

Para fachadas s2 ha utilizado l1la hidrofugacidn incolora
buscando cumpla las siguientes condiciones:

a).— Producir una alta reduccidn de la capacidad de ab
sorcidn de agua del material.

b).— Permitir una alta difusidn del vapor de agua.
c).— Poseer una alta capacidad de penetracidn.

d) .- Ser efectivo durante un largo periddo de tiempo.
@).—- No producir brillos o efectos gue cambien la pre-—

sentacidédn de la fachada.

£).—- No produczca cambios de tono con 1la posicidn a 1ia
intemperie.

g) .- No captar suciedad.
h).- Que el coeficiente de absorcidn del agua haje un-—
709%5.

Como hidrofugantes de fachada se utilizan los xiloxa -
nos oligoméricos o bien las micro emulsiones de dichos pro-—
ductos.

Los datos técnicos fueron obtenidos del ejemp}ar *"Hidro
fugantes de Silicones en el campo de la construccidn®” de -
Wacker Silicone.




TRATAMIENTO PARA ELIMINAR LA HUMEDAD RESULTANTE
EN MUROS COLONIALES, POR AGUAS FREATICAS, A BASE
DE "RESPIRADEROS" CONECTADOS A MANGUERAS.

ES UNA SOLUCION PARCIAL POR NO ELIMINAR LA CAUSA.
EL SISTEMA DE "REBANAR" E IMPERMEABILIZAR LA BASE
DEL. MONUMENTO ES DIFICIL Y COSTOSO DEBIDO AL GRAN

ESPESOR DE MUROS Y QUE FORMAN UNIDAD CON EL CIMIEN

TO.

Luis Arturo Ramos.



Lesiones producidas por la absorcidn del agua.—- La esta
bilidad de 1os materiales de construccidn estd influida, no
solo por la absorcidn de agua sino que se ve afectada por la
captacidn da sustancias agresivas; las gue se clasifican en -—
dos ¢grupos: las salinas y las gaseosas. Las sales son incor-—
poradas al material junto al agua absorbida por capilaridad,
las gaseosas pueden penetrar ya sea disueltas en agua de lliu-—
via o en forma de gases, por difusidn.

Las principales sustancias gaseosas estan compuestas por
los gases de combustidn qgue se hallan en la atmdsfera, bésica
mente los 6xidos de azufre y de nitrdgeno (so,., S04, NO ¥y NOZ)

dafios al material, independientemente gue penetren a
&1 junto al agua de lluvia, o bien por difusidn, con la forma
cidédn de sales dentro del propio material de construccidn. Por
ejemplo: el carbonato de calcio (Ca C03) gque es el aglomerante
de la piedra calcirea serd transformadd en sulfato de calcio-
(yeso) de acuerdo a las siguientes ecuaciones:

Los

SO + % 02 = SO3

SO3+ HZO = H2 SO4 (d4cido sulfGrico)

Ca CO3 + H2 SO4 = Ca CO4 -+ CO2 + H20
en los gque: Ca CO3 = Carbonato de calcio

Ca CO4 = Yeso

Este fendmeno, grave malestar en todas las zZonas indusgs -
trializadas, se vuelve, en ocasiones, el mas delicado problema
contra los monumentos y recibe el nombre de Lluvia Acida.

Por su parte las sustancias salinas agresivas son absorbi
das mediante 1la absorcidn capilar.

Se produce en zonas salpicadas por agua, en cimientos no
impermeabilizados, gue se hayan en contacto directo con el te-—
rreno.

Los dafios resultantes de la captacidn de agua y sustancias
nocivas por parte de los materiales de construccidn de un monu-—

mento se clasifican en los siguientes grupos:

1.- Lesiones por corrosidn mecénica
2.— Lesiones por corrosidn guimica
3.—- Lesiones por corrosidn bioldgica.
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Mecanismos de absorcion de agua

1. Aguas de luvias

2. Aguas que escurren por
una pendiente

N Absorcion
3. Aguas de escurrimiento ﬁn ;sxado
subterraneo (aguas de iQuido
infitracién)
4. Humedad ascencznte ST
5. Condensacion Yy vepor:
Absorcton
6. Absorcion higroscopica >——— en estado de

vapor de agua

~

. Condensacion capilar

nivel Piso mme———
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L.— Lesiones por corrosidn mecanica.—- Las sales solubles re
netran  a través de distintos mecanismos de captacidn; entre
las principales sales nocivas se hallan: los sulfatos solu -
bles, los cloruros, los nitratos y, en ocasiones,los carbona
tos. El agua se evapora Yy las sales se depositan en los po-
ros, con 1lo gue la concentracidn aumenta paulatinamente Yy se
pProducen dafios por las cristalizaciones ¥y formacidén de hidra,
tos;este proceso conduce a un aumento de volimen, las que -
destruyen la estructura porosa del mnaterial debilitando en -
forma progresiva su resistencia.

En 21 norte de nuestro pafs en que se producen heladas.,
@l congelamiento del agua contenida en los poros, aumenta su
volimen (11% aproximadamente) liegando a producir fuertes da
flos cuando, segin investigaciones, el 905 de los poros esté—
ocupado por agua y gue la geometria de estos poros impida 1la
expansidn generada por ese aumento de volimen de agua .

2.— Lesiones por corrosidédn quimica.- Son los procesos des -
tructivos provocados por la accidn de agentes quimicos agre--
sivos.

Como mencionamos, al producirse el fendmeno llamado llu

via Adcida, se produce una transformacidédn de los carbonatos -
de calcio en yeso soluble; este yeso se concentra en la su -
perficie del material formando una costra. La diferencia en

tre la resistencia de la costra y del propio material propi
cian el 1l1llamado "desconchamiento®.

En paises frios tiene gran importancia en el caso del -
concreto armado ya gue durante el invierno se acostumbra es-—
parcir sal sobre calles y autopistas para evitar la forma -
cidn de hielo.

A partir de una conceniracidn de 0.40% del peso de con-—
creto los "ijione$s cloruro" comienzan a atacar el armado de -
acero, provocando su corrosidn. Al oxidarse, las varillas
aumentan, ademé&s, de vollimen produciendo la destruccidn del-
recubrimiento de concreto.

3.—- Lesiones por corrosidn bioldgica.-— Las =zonas de un monu
mento en contacto con la humedad, pueden ser atacadas por mi,
croorganismos, ya sean de origen vegetal o animal, ya sean -
bacterias, hongos, musgos o algas o liguenes; las superfi -
cies afectadas son, asimismo, mantenidas himedas por l1los mis
mos microorganismos.

En la unidén de muros y cubiertas suele encontrarse el -
efecto tipico de 1a accidén de hongos, (formacidn de moho)lgue
fomenta, incluso, 1a inhabitalidad de los recintos afectados.
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- La U.N.E.S.C.0. ha efectuado estudios sobre paises - -
"tropicales" considerando gue tienen problemas especificos
Yy nos dice:

"Las lluvias torrenciales son caracteristicas de 1los -
climas monzdnicos, la exuberancia de la vegetacidn es tipica
de otros lugares y los monumentos estan rodeados a veces por
dunas de arena que cambian incensantemente o, aplastados por
el derrumbamiento de vigas o elementos de mamposteria".

«e--."Sin embargo, cualquiera que sea la naturaleza del monu
mento, sus cimientos revisten particular importancia y debe-—
procurarse consolidarlos y protegerlos 1o mejor posible _
contra las infiltraciones del agua-.

El agua es el principal agente de deterioracidn,no solo
de los cimientos sino tambien de la superestructura.

"Todas las rocas sufren una lenta alteracidn cuando es-
2 s .
tédn continuamente expuestas, sea a la humedad capilar del -

suelo, sea a los fuertes temporales de lluvia. El1 agua di
suelve la materia soluble de las rocas y, acumuldndose en -
las grietas, las rompe. Durante los temporales la liluvia se

acidifica con &dcido nitrico y disuelve asi los carbonatos".

"Cuando abundan en el terreno las sales solubles pueden
hacer mas dafio a un monumento que prokablemente cualguier -
otro agente natural®

"Las sales se forman por descomposicidn de rocas tales
como el feldespato y el yeso Yy pueden acumularse localmente-—
como consecuencia de la permeabilidad relativa del suelo.las
inundaciones, o tal vez algin copioso riego en su entorno.En
todo caso, el resultado final serd la elevacidn natural del-
nivel hidrostédticec y 1a llegada de las sales o los cimientos
del monumento, desde los cuales subird@ por capilaridad hasta
la propia estructura".- H.J. Plenderleith.

Esta es la gran importancia que la U.N.E.S5.C.O0, despuer
ae cuidadosos estudios, plantea acerca de 1la intervencidédn -—--
del agua en nuestros monumentos. Convendria agregar el efegc
to calGstico del excremento de aves combinados con el agua-

Conclusidn.—

El agua es el elemento Gue resulta, casi, el mé\imo ene
migo de l1os monumentos del Vlrrennato en nuestro pais. Su -

control serd, siempre, uno de 1los objetivos baésicos del Arqgui

tecto Restaurador para evitar lesiones gue pueden llegar a -
destruir un monumento.

1
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CAPITULO 4



L ES I ONETS .

El vocablo LESION posee un significado muy claro y se uti
liza profusamente en nuestro idioma; se deriva del latin LAESIO,
LAESTONES significando cualquier dafio, menoscabo, perjuicioc o -
detrimento y esta definicidén coincide con los diccionarios con -
sultados; para nuestro caso: lesidn en un monumento es "el daho
o detrimento causado en la integridad del edificio.

Al incursionar en el tema hallamos un cumulo de posibilida-
des de clasificacidén todas ellas entrelazadas entre -si; el dete
rioro del material, simplemente, nos llega a producir lesiones
de diferente gravedad, gque cambian con el clima, su uso,su orien
tacidn, su ubicacidn en el terreno, gue puede ser sdlido o bien,

tan inestable como el de la Ciudad de México, la contaminacidédn -
ambiental, fendmeno gque, a medida gue ha avanzado el siglo XX, ha
adgquirido una fuerte influencia en los dafiocs. Lesiones produci-—
das por los humanos: Presaeanto solo dos ejemplos:

En 1870, un empresario que deseaba construir un teatro com-—
prdé la inconclusa iglesia de San Felipe el Nuevo, encontrando la
fachada remetida, la convirtid en vestibulo, le colecd un techo
a ese tramo y ocultd durante casi un siglo la hermosa portada de
la iglesia; se trata del gque se conocid como Teatro Arbeu, cue -—
ahora luce su bella portada, obra de Idelfonso Iniesta Bejarano

seglin Francisco de la Maza. Este tipo de lesiones humanas repre
sentan como en este caso, una gravedad notable. La restauracidn
de este templo fue encomendada al Seflor Argquitecto Jorge -—

Medellin guien logrd una encomiable obra de restauracidn.

Otra Lesidn, ahora definitiva, la “Fuente de los Misicos® -
en la Tlaxpana, llamada asi por dos jdévenes tocando la guitarra-—
a los lados de un personaje tocando una viola, del afio de 1740.
Fué destruida,segﬁn datos, en la combinacidén formada por un argui
tecto, sin sensibilidad y el corrupto Ayuntamiento de -
aquel entonces. Al admirar los grabados de esta bella fuente,no
podemos menos de pensar si esta decisidén fué ejecutada por huma-
nos .

El crecimiento de las ciudades crea tambhién lesiones cuando
no se atiende a proteger el Patrimonio Cultural. El convento de
Santo Domingo, en la Plaza del mismo nombre gque fué fragmentado -
para abrir una calle gue no ibka a ninguna parte es, para mi, uno
de los ejemplos mids representativos de Lo gue puede hacerse para
acabar con nuestro Patrimonio, creando lesiones ya irreversibles.
Para colmo, se corrid, en aquel tiempo, afio de 1873 la conseja -
que existian tesoros y una verdadera campafia de gambusinos arma
dos de picos, palos, barretas etc. se dieron a la tarea de termi
nar de destruir el ya lastimado convento sin darse cuenta que el
verdadero tesoro lo destruyeron al acabar con las capillas de la
Tercera Orden y la del Rosario, bendecida el 28 de enero de 1690.
Don Antonio Garcia Cubas nos menciona:
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"Templos como la capilla del Rosario venian al suelo en
pocas horas sin respeto a las obras de arte;

‘torres como la de

pPlicados golpes de las barretas.

sistia l1la fuerte mole y sbélida construccidén de otras,
mo la de San Bernardo,

toras como el ariete-
banse las campanas y esguilones

las cornisas,

Santa Inés,

con gran estruendo.

echédbase mano
Pe lo alto de

que, al chocar contra
haciendolas pedazos,

esbheltas

se derrumbaban a los multi
y cuando a éstas se re-—

co
de maquinas destruc
las torres arrojia -

Y llegabhan al suelo -

CLASIFICACION DE LESIONES-

Dependiendo de los diferentes puntos de vista las lesio-

nes por sus caracteristicas,

etc.
dades,
lisis;
las siguientes:

1-.1.-— LESIONES
LESIONES

1.2.-— LESIONES
LESTONES

1.3.- LESIONES
LESIONES

1.4.- LESIONES
LESIONES

1.5.- LESIONES
LESIONES

1.6.— T.ESIONES
LESIONES

1.7.— LESIONES
LESIONES

TIPICAS
ATIPICAS

GRAVES
LIGERAS

REPENTINAS
MEDIATAS

EXTRINSECAS
INTRINSECAS

UNITARIAS
DE CONJUNTO

VISIBLES
OCULTAS

REVERSIBLES

IRREVERSIBLES

1.8.— LESION AL ESPACIO
ARQUITECTONICO.
LESION AL CONTEXTO
HISTORICO.
LESION AL CONTEXTO

ARTISTICO O ESTETICO.

su importancia, su permanencia,
se pueden clasificar en una gran diversidad de posibkbili-

las gue hemos hallado como mds practicas para este ana
(aGln cuando ellas mismas se entrelazan entre si) son

por su frecuencia

pPor su gravedad

por el tiempo

por el agente gue origina

por su clasificacidédn

por su facilidad de
diagnébéstico

por su posibilidad de
eliminacién

por su aspecto axioldgico
Y cultural.



1L.9.-LESION CAUSADA POR LA NATURALEZA
LESION CAUSADA POR EL TIEMPO Por su origen
LESION CAUSADA POR EL HOMBRE
LESIONES GEOLOGICAS *
LESIONES DEL MEDIO AMBIENTE

1L.10-LESIONES SIMPLES Le nes gua producen
LESIONES COMPUESTAS 1

1.1 LESIONES TIPICAS.

Son aquellas gue ocurren Ccon mayor frecuenc1a, que sSse presen
tan debido a que se encuentra fendmenos caracteristicos de una re
gidn y, con ello permite detectar, para una =zona especifica cua -
les son las lesiones gue se detectan con mayor facilidad.

En el Valle de México es una lesidn tipica, los agrietamien-—
tos causados por movimientos geoldgicos, ya que, por hallarse en -
una regidn lacuestre, gue ademlds sufre constante hundimiento, pro-
picia ese tipo de falla en la estructura.

Una clasificacidn gque se puede vya alificar como tipica es -
la causada por la contaminacidn atmosferlca en las grandes Ciuda -
des que ademis cuentaen con grandes concentraciones de industrias

de las llamadas "sucias"; este fendmeno surge con fuerza en este —
siglo y provoca un proceso de acelerado deterioro de l1os materia -
les en el monumento. Para la época del virreinato, salvo en areas

expuestas a algn contaminante especial, este tipo de 1esidn no po
dria considerarse como tipica, sin embargo para la restauracidn ac
tual de un monumento del Virreinato, es un muy delicado problema.

Los materiales, los sistemas constructivos, la regidn todo -
ello contribuye a dar tipicidad a una lesidn.

Una =zona en que se construye en su mayor parte con madera,ten
drd, por consecuéencia un tipo de 1esxon frecuente, y si se encuen-
tra en una =zona tropical, el dafio serd en consecuencias y si no se
acostumbra tratar a la madera contra 1l1os agentes perjudiciales de
esa Area, formaremos un conjunto que nos proporciona la faila co-—
miin de esa determinada =zona.

1.1 LESIONES ATIPICAS.

Son aguellas gue presentan alguna caracteristica no comiin en
una =zona, de nuevo, al camkbiar las condiciones normales, se tendra
una falla o lesidén diferente.

Un tipo de materialno utilizado en alguna regidn, la piedra,
en una portada, si se utiliza por ejemplo, alguna con diferente -
comportamiento en cuanto a resistencia, porosidad, permeabilidad,-
etc. l1la falla, logicamente serid atipica para esa regidn. Asimismo,
algin sistema constructivo, mientras llega a tener uso amplio, al-—
llegar a presentar lesiones, ellas serian atipicas para l1la =zona,al
menos, temporalmente.

1




1.2 LE

SYONES GRAVES.

Son aquellas que presentan la posibilidad de colapso para

el monumento.

Sin tomar en consideracidédn la causa gue provoca la lesidn

es un diagndéstico gque dict
inmediata de un monumento.
plan de consolidacidn gque
edificio y asi eliminar el
recomienda proceder a loca
tar la Restauracidn de una

amina la urgencia en la intervencidn

Para ello, se debe implementar un-—
permita asegurar la permanencia del-
peligro de colapso inmediato. Se -
lizar la causa de la lesidn y ejecu-
manera inmediata.

La experiencia nos demuestra gue: no hay nada mas perma -
nente gue una solucidén provisional.

1.2 LE

Son aquellas gue por
peligro inmediato para la

STONES LIGERAS.

sus caracteristicas no presentan un-—
estabilidad del monumento.

En ocasiones, este tipo de lesiones pueden ser aparatosas
o sea, gque, al parecer, representen un riesgo, dependera de -
la experiencia del Arguitecto Restaurador, el diagnosticar su

importancia pues de esto d
se deba intervenir,;, y en c

epende, en parte, la rapidez congue-—
aso gque si sean ligeras, ello permi-

tird efectuar un estudio adecuado para el Monumento, sin espe-—
rar ue se conviertan en lesiones graves.

1-3 LE

En muchas ocasiones.,
siones repentinas en monum
no podemos menos gque adver
naturaleza al actuar en 1la

Terremotos Yy erupcion
jusntos debido a su intima
trastornos, en diferentes

De nuevo se ha dado f
se trata en el capitulo de

Inundaciones. Un ries
importancia gue posee.

STONES REPENTINAS.

es la naturaleza la causante de 1l1le -
entos, al enumerar estos fendmenos -
tir con gran respeto, el poder de 1la
S obras ejecutadas por el hombre.

aes - Estos fendmenos, gue incluyo -
conexidén. Han causado muy fuertes-—
épocas, a l1a humanidad.

uerza a la teoria de Wegener y gue -—
sismos.

go al gque debemos concederle la gran



La historia nos comenta las grandes inundaciones existen
tes a’ traves de los siglos, desde la narracidn de la Biblia -
con el llamado Diluvio Universal, la inundacidn de Holanda en
1953 en la gue el Mar del Norte penetrd al traves de la isla-
de Schouwen-Duiveland al estuario del Escalda Oriental destru
vyendo todos los diques a su paso. En Venecia, en la gue su -—
bidé el nivel del agua 2M. en el afio de 1969 provocando gran -—
des dafios a esa ciudad monumental.

En nuestro pais durante toda la historia hemos afrontado
Yy seguimos afrontando problemas con las inundaciones.

Todavia recordamos los capitalinos aquellas inundaciones
del Centro Histdrico de la Ciudad de México en 1la que, llega-
mos a ver lanchas en las calles de 16 de scptiembre para el -
traslado de ciudadanos por las calles inundadas 1o que, forzo
zamente causd graves dafios a los monumentos de la zona-.

Incendios - Los incencios han causado, ¥y siguen causando
lesiones graves en monumentos, miles de ellos han desapareci-
do por esta causa. ElL uso de materiales combustibles aunado-
al uso del fuego en velas y veladoras (en templos), el descui
do en las instalaciones eléctricas, incendios provocados en -
forma intencional, la falta de pararayos, la sobrecarga de 1la
alimentacidn eléctrica, ceolillas de cigarro y cerillos etc. -
han provocado siniestros con pérdidas incalculables al patri-—
minio cultural de la humanidad.

En México en 1967 se incendia la Catedral de México, se-—
destruye el Altar del Perddn y se dafia la silleria del Coro,-—
la reja y el érgano. Se ejecuta una restauracidn interesante
despues de serias discuciones.

El caso de los incendios es un grave problema, no resuel
to gque causa lesiones, en ocasiones graves, a veces fatales,-—
a los monumentos y que, desde luego, debe ser atendido, toman
do en cuenta todas las especificaciones y recomendaciones -
existentes para preveerlos.

Guerras . Este capitulo abarca toda l1a historia. Inclu-—
so hay tratados gue, en realidad, se limitan a sefialar las -
guerras gue hemos provocado a través del devenir de 1la humani
dad.

De ahi podemos deducir los dafios causados por las dife -
rentes culturas al patrimonio creado, a veces con grandes es-—
fuerzos, por esas mismas culturas. En ocasiones, ha sido de
particular importancia devastar totalmente los monumentos pa
ra, con ello, lograr mas facilmente una dominacidn.




.Estas agresiones van, desde causar dafios a edificios,
hasta borrar totalmente poblaciones enteras; este hecho tan
conocido por los pueblos, gque fué la destruccidn total (a ba
se de una sola bomba por ciudad) de 2 importantes ciudades -
en Japdn en este siglo durante la segunda guerra mundial. no
deja indiferente a ningun ciudadano del mundo.

En esa misma cruenta segunda guerra se logrd, ademas. de
una manera sistemidatica el destrozidr todo un centro histdrico,
el de la Ciudad de Varsovia, en Polonia 21 cual, afortunada
mente, fué muy habilmente restituido, inciuso, con datos y —-—
pPlanos proporcionados por las ciudades responsables del aten-—
tado convirtiendo, este terrible suceso, en admirable trabajo
de restauracidn efectuado con gran carifio y profesionalidad.

Explosiones. Las explosiones tambien han causado terri -
bles lesiones a monumentos, a las ciudades siendo, ademas,cau
santes de pérdidas humanas.

Sclamente algunos datos de 1los cientos gue se hallan re-—
gistrados en la Enciclopedia Americana, en la seccidn de De -
sastres ocurridos en este mismo siglo:

1917.—~ Halifax N. Scotia Canada.- Explosidén de materia -—
les de guerra. 1500 muertos, 400 heridos, 2000 -
personas sin hogar, daflos a edificios por -
35.000,000 dlis.

1939.- Osaka Japdn.- Un depdsito de municiones explota,-—
volando el distrito, 500 muertos, 800 casas deg -
truidas, 8313 personas sin hogar.

Una terrible explosidn de gas destruye en San Juanico, -
Estado de México gran parte de la poblacidn, practicamente to-
dos l1os mexicanos fuimos testigos de la tragedia por medio de-

las camaras de televisidn, dafios cuantiosos a edificios y casas.

Todas estas tragedias deberian servir para reglamentar -
1os edificios peligrosos de modo que se evite gue causen dafios
como los expuestos.

Por otro iado, huracanes, tornados, ciclones, tifones,nom
bres gue dependen de las zonas en gue se efectian estas tormen
" . : A
tas gue causan lesiones repentinas, en ocasiones gravisimas.
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Los dafios causados por terremotos y volcanes son innu
merables.

1.3 LESIONES MEDIATAS.

Son agquellas gue van siendo creadas de forma gradual y dgque
dependen del tiempo. El1l natural deterioro del material a través

de los afios logra debilitar la resistencia inicial formando asi
este tipo de 1l1esiones.

1.4 LESTIONES EXTRINSECAS.

Son aguellas gue se forman por las cargas verticales y ho-—
rizontales, esfuerzos compuestos y secundarios gue actilan sobre

l1la estructura y que,al rebasar el limite de resistencia del ma-—
terial, sefialan la falla.

1.4 LESIONES INTRINSECAS

Son aquellas que deterioran el material, debido a la des -—

composicidén y putrefaccién del mismo y que afecta a los materia
les Dbasicos.

A la madera, como vemos en el capitulo respectivo por hume
dades insectos, hongos, bacterias etc. A la piedra, a los meta
les causando corrosidn u oxidacidn, la infuencia del tiempo.

1.5 LESTONES UNITARIAS-

Al analizar un monumento, el separar por tramos, ubicacidén
namero de pisos, locales etc.

1.5 LESIONES DE CONJUNTO.

Un analisis de lesiones en todo el monumento nos puede ayu
dar a percibir mas claramente el fendémeno de "lesiones que pro-
ducen lesiones".

1.6 LESIONES VISIBLES

Son las gque aparecen a simple vista y por 2llo, son ficil-
mente detectables.



fov Frevader oo Lo

Fiacpana g of Liadeen o for Crngloson

Lesion Irreversible.
Fuente de los Misicos & Fuente de la Tlaxpana.

ya desaparecido que abastecia de agua delgada

Monumento -
Fé,)de un acueducto gue corria por

“(de sSanta
la Calzada de San Cosme.
Dos inscripciones se leian en el frontispicio v en am-—
se menciona que fué construido en 1737 siendo Arzobispo
y Virrey de la Nueva Espafia D. Judn Antonio de Bizarrdén vy
Eguiarreta.

En la parte superior se hallaba el escudo de
la Casa de Austria.

bas

Manuel Rivera Cambas

México Pintoresco,

Artistico y Monumental Tomo 1.
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1-6 LESIONES OCULTAS.

Son dificiles de detectar debido a que, se hallan en si-
tios gue no aparecen a la wvista, como la cimentacidén, muros -
s Z = s P
cubiertos con aplanados O ceramica incluso ya resanados bdéve-—

das con grietas superiores, cubiertas por el enladrillado, fal
sos plafones etc.

1.7 LESTONES REVERSIBLES E IRREVERSIBLES-

Son las que tienen posibilidad o no de ser eliminadas, -—
depende de su grado de deterioro y su posicidn en la estructur

1.8 LESION AL ESPACTO ARQUITECTONICO.

Una lesidn importante que no se toma en consideracidédn en-—
muchos casos y gque fadcilmente se crea, cuando se cambia el uso
del monumento. Con el contexto histdrico y estético ocurre lo

mismo, afectando el valor que representan estos contextos en-—
el edificio primitivo.

1.9 LESION CAUSADA POR LA NATURALEZA.
El tiempo, el hombre y el medio ambiente.

Las lesiones gque producen lesiones es un capitulo gque ya-
ha sido tratado por el Dr. Yafiez, &1 ha llamado "Cadenas de la
Lesidn a este fendmeno. En una documentada explicacidn propone
gue una lesidn primaria llega a formar una cadena de lesiones,
siendo cada una de ellas un eslabdn, por lo que deberia anali-

zarse cada uno de ellos hasta llegar a la lesidn primaria, y -
dice:

Resulta conveniente, con cierto criterio determinar -
cual es el primer eslabdn que realmente ayude a la in-
vestigacidn, y tambien, una vez detectado, nos permita
tomar las medidas pertinentes para evitar gque las le-—
siones se vuelvan a repetir®.

Ademés cuenta gque la relacidn causa efecto de cada esla-—
en ocasiones no sigue un proceso lineal sino gque se en -—

trelaza con otras haciendo mas compleja la deteccidn y anali-
sis.

bbén,

Definiendo como factores de lesidén: E1 hombre, el Tiempo
¥y 1la Naturaleza El Dr. Yafiez obtiene unos cuadros ‘interesantes
anexo el cuadro 3 como ejemplo, dentro de su libro "Andlisis
Metodoldgico de los Monumentos"

a.

.
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Trénsito de vehiculos

Construcciones expuestas a sismo

Dimensionamiento uniforme de

Desconocimiento

Superficie de cimentacién escasa
Fatiga incorrecta
Error de calculo

Cargas incorrectas

3. FALLAS ESTRUCTURALES POR CONTACTO
SUELO-CIMENTACION
3.1_] ALTERACIONES DEL SUELO
——-@ Derrumbsas de excavacionas
—@ Vibraciones
Sismo
Intemperismo
Fallas de ademado
Falla estructura tdneles
3.1.2. Bufamiento del suelo por:
Ralces de arboles
Liberacién de carga
3.1.3 (/;stgr:atz{gri‘er;;c‘:uﬁétﬁgiaﬁc;gl suelo)
cimentacién
3.1.3.2
AV 7
{continga) (continda) (cortinda)

FACTOR QUE
LO ORIGINA®

H

T

N

0

* Ocasionado por el hombre (H), el tiermpo (TL /a neturaleza (N)

DR.

Analisis Metodologico
de los Monumentos.

ALBERTO YANEZ
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YN

{contiruia) {continda)

3.1.3.3 Tipo de cimentacién inadecuada

Fafta de criterio

:

W
-t

3.4 Sobrepeso edificio

i

3.1.3.4.1 Sobrepeso cimentacidn

[ 3.9.34.2 ] Sobrecarga adicional

21 3.1.34.n

I

@ Asantamiento del suelo

3.1.4.1 Saturacién del suelo

3.1.4.1.1 Riego
Humedad subsuelo
3.1.4.1.3 Liuvia

Instalaciones defectuosas

o

Consolidacién primaria suelo
3.1.4.3 Consolidacién secundaria suelo

3.185 Hundimientos del suelo

“—-WT, Drenado del suelo
3.1.5.1.1 Construccién

3.1.5.1.2 Tuineles en operacién

N7

(cortinda) (contirda) ° Ocasionado por el hombre (H),

{metro)

:

FACTOR QuUE

LO ORIGINA®
HITIN
o
=]
o
S =}
(=]
o
(=]
o
o
=]
o
(=]

gl tiempo (T) la naturaleze W)
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~7

{continua) (continga) (continds) {(continda)

7

3.1.6

3.1.7

3.1.8

~7

3.1.5.1.3 Drenados (excavaciones)

Ei

3.1.5.2 Licuacién del suelo
[ [ 57827 ] Maress
Avenidas
Tormentas
.

Acomodos del suelo
'

Fracturas del suelo

Fuerzas geoldégicas
Sismos

Cuarteaduras del suelo

3.1.7.1 Desecacién del suelo

3.1.7.1.1 Intemperismo
3.1.7.1.2 Extraccién

- 3.1.7.1.n

i

Expansién del suelo

3.1.8.1 Hidratacién del suelo

> 3.1.8.1.1 Riego

3.1.8.1.2 Humedad del subsuelo
~z

FACTOR QUE
LO ORIGINA®

H

T

N

o

0

« Ocasionado por el hombre (FH), el tiempo (T) la naturaleza (N}



Lluvia

3.1.8.1.4 tnstalaciones defectuosas

-

[ 3.1.8.2 ] Congelacién del suelo

3.1.8.n

r

3.2 MOVIMIENTOS DEL SUELO
3.2.1 Vibraciones
3.2.1.1 Transito de vehlculos

(superficial y subterraneo)

32.2 Sismos

3 Deslizamientos

:

Erupciones

3.2.n

Todo ello extractado del libro:

"ANALISIS METODOLOGICO DE LOS MBNUMENTOS" .

FACTOR QUE

LO ORIGINA®
HITIN
o
[=]
o
[=]
o
o
[

« Ocasionado por el hombre (H). el tiempo (7). /a naturaleza (N}
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C AUOS AS -

El Arg. Bernard Feilden nos presenta una serie de
que deterjioran un edificio, ocasionando lesiones y los
en 3 principales causas: externas, internas y humanas:

Causas externas de deterioro.-—

El Sol. produce luz incluyendo rayos ultravioleta

.— Clima

Cambios de temperatura al cambio de estaciones
— Cambios diarios de temperatura

—~ Lliuvias y nieve
—~ Agua del subsuelo y contaminacidn

NNNNNN
. .
NOUAMWNFE W OUAWNKF N UDNWNKM B
. '
1

HEHEHR
A

—~Causas bicldgicas y botanicas.

— Animales

- Aves

— Insectos

Arboles y plantas

— Hongos, liguenes y bacterias

— Desastres naturales.

~ Sismos

— Ciclones

—~ Avalanchas

— Yncendios

— Erupciones volcé@nicas
— Inundaciones

WWwwwww
.

Causas Internas de deterioros

factores
agrupa -—

y calor.

X. Humedad
1-.1.- Humedad excesiva.- hongos, bacterias etc.
1.2.—- Cambios de humedad continuocs
1.3.— Falta de humedad (reseqguedad)
1.4
2-.— Aire contaminado
2.1 a).- Bidéxido de azufre SO,
2.2 b) .- Sulfato de hidrdégeno H,SO, (acido sulfiirico)
2.3 c).— Polvo y hollin.
2.4
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3.~ Negligencia

BREMERE
JOuAWNE

Del

Plagas, polilla, hormiga, ratones, gusanos
Exposicién excesiva a luz, calor y humedad
Accidentes

Incendio

Causas Humanas de Deterioro

Guerras

Alteraciones Arguitectdnicas
Contaminacidédn Ambiental

variaciédn en mantos acuiferos
vVvandalismo, incendio premeditado, robo
Falta de conservacidn

Uso excesivo

libro:

Conservation of Historic Buildings. Pag. 90.

Estas causas de deterioros se ligan entre si formando

etc.

lesiones gque a su vez

forman lesiones por lo que debera inves-

tigarse la causa primera para evitar totalmente el deterioro.

Esta serie de antecedentes nos l1levan, como una conclusidn,

a formar una grafica en gue aparecen las causas y sSus lesiones

para una zona de gran inportancia como en el Valle de México.



LESIOMES en un MONUME NTO.
VALLE DE MEXICO.

sUB
causAs. | A GU A SUELD SISMO
&+ causas | LESIONES LESIONES LESIONES
NATURALEZA HUMANAS. TIEMPO.
PRODUCEN. |DEGENERACION INEFICACIA DETERIORO
FISUORAS, GRIETAS, FRACTURAS DESPLONlOSﬂ
LAS ADENDAS, CATENARIAS DESTRUCCIONES ,
. LESIONES.

ESTADO RUINOSO, DESPROPORCIONE S,
COLAPSOS, TRASLADOS, ABANDONO S,
PANDEOS, ALABEOCS, FALLA TOTAL.

PARA EL RESTO DEL PALS, ALGUNA DE LAS D CAUSAS BASICAS

DEJA DE SERLO, YA SEA EL SISMO U OTRA, APARECIEN DO

OTRA CAUSA COMO BASICA © TIFICA .

LIS ARTUED BAMOS .
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En el diagrama de lesiones deseaba presentar agquellas més
comunes e importantes en nuestro pais. Al hacer analisis ha-
11é gque en una gran parte de nuestro territorio, las lesiones-—
tipicas no coincidian con las de nuestro Valle de México, ra -
zén por lo que me permiti limitar, en este estudioc, a esta re-—
gidn, por sus especiales caracteristicas.

Asi gran parte de nuestro pais no tiene problemas graves
de sub-suelo, 1los monumentos, a 1los cuales se les construyd -
una solucidén de cimientos similar a l1la de nuestro Valle, no -
siempre presentan lesiones debidas a hundimientos, o a falta -
de superficie de cimentacidn. ’

Otras regiones no se hallan en =zonas sismicas por lo que-
esta causa, gue representa tan importante factor en nuestro va
lle, factor gque ha obligado a modificar varias veces nuestras-
especificaciones de construcciédn y, en la misma medida, las es
pecificaciones de Restauraciédn de Monumentos, lo cual no suce-—
de en aguellas zonas.

El agua, que presento como una de las causas basicas, tam
bien opera de manera importante en el Valle de México ya que -—
interviene en el Monumento por las 3 posibles penetraciones en
un edificio:

a).— Por arriba.- En todo tipo de cubiertas

b).—~ Por abajo.-— Suelos con nivel fredtico prbéximo
a la superficie

c).—- Laterales.- Instalacidén hidraGlica defectuo-
sa., fallas en aplanados, juntas,

materiales aparentes etc.

Las causas basicas, agua, sub-suelo y sismo, se ligan -
con otras gque coloco como si fueran menos importantes, pero -
gque, en algﬁn caso, podrian llegar a producir las principales
lesiones,del tiempo, las humanas, o bien las de la naturaleza.

Todas ellas producen, en 1 Monumento, algunos estragos-—
gue reducen su adecuado funcionamiento y permanencia.

Degeneracibén: Debido principalmente a las lesiones produ
cidas por 1la naturaleza y gque provocan una
falta de resistencia en los materiales.

Ineficacias: Las lesiones humanas, que sSon mas comunes-
gque lo gue se supone y que llegan a presen
tar fallas, en ccasiones, de gran importan
cia. Un mal proye2cto, una mala eleccidén -
de materiales, descuido en la ejecucidn., -
falla en el control de operarios, un siste

ma constructivo gque no sea el indicado, etc.
provocan esa ineficacia en el Monumento.

20



Deterioro: El tiempo,

grave enemigo de las construcciones
en general, en un Monumento del Virreinato, se
muestra como un capitulo que debe estar siem -
pre presente al analizar un Monumento. ElL mate

rial, al estar sometido a fuerzas exteriores
pierde en ocasiones, esa capacidad de carga al
traves de los afios. Debo agregar gque no es -
una regla absoluta ya qgue algunas estructuras,
con el tiempo, adguieren una mayor resistencia
llegando, incluso, a soportar esfuerzos que no
son los considerados dentro de sus caracteris-—
ticas. Todas estas causas y lo gue le produ -—

cen al Monumento estdn siempre enlazadas entre
s
si.

Y,todo ello, nos lleva a las lesiones., y, enu-—

mero adquellas que se presentan en el Monumento
1as gue nos permiten llegar, previo andlisis,

al diagndstico de sus causas. Soclamente al -
llegar a un certero dictdamen del porqud de las

lesiones, podremos proceder a eliminar,

prime-—
ro las causas,

Y a continuacidén las lesiones.

Las lesiones aparentes gue menciono al final son las gue -
ayudan al diagndstico. La solucidn l1a dicta la experiencia,tan
to académica como profesional, del Arguitecto Restaurador.quien
logra asi, una solucidn gue resuelve el problema, sSin incurrir-
en gastos innecesarios gque, sSi no se preveen con sano criterio-

pueden llegar a ser, en ocasiones, perjudiciales para el edifi-
cio mismo.

Sistemas como:

Fotoelasticidad
Discretizacidédn por elementos finitos
Modelos Fisicos

Maguetas etc.

Ayudan a determinar lesiones gue no son fdcilmente apreciables
con sdlo una revisidén ocular,cuidadosa,del Monumento.
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C UOA L E S S ON L A S L ES I ONES

Fisuras.—~ Grietas leves gue ocurren en aplanado, morteros, -
uniones etc. gue no representan peligro para la es
tabilidad; se forman debido a ligeros asentamien -
tos, diferencia de materiles cubiertos con yeso,
cal, cemento, la exposicidn a la intemperie, en el
proceso secado etc. Presentan un aspecto anti-es-—
tético y llegan a fomentar la presencia de humeda-—
des por 1o gue se recomienda su control; en gene -—
ral, se limita a plastecer la fisura y repintar; -
pueden ser verticales u orizontales segilin 1a causa
gue los provogue.

Grietas.— Corte profundo en una estructura que requiere un -—
diagndéstico para llegar a la causa & causas de su
formacidn.

Si adoptan un sentido diagonal y son debidas-
a asentamiento, una perpendecular a ella marcari -
el origen de su formacidn. Si son debido a sismo,
forman una X al oscilar el edificio. Si son verti-
cales, se trata de una pésima unidn de materiales,
o bien, la necesidad de una junta vertical por tra
tarse de un edificio de gran longitud, o bien de -
un esfuerzo cortante gque rebasa el coeficiente de-—
trabajo del material.

Deberéd utilizarse siempre el metodo de "testi
gos" para determinar si el edificic ya se encuen -
tra estable.

Fracturas—ILa rotura completa de una seccidén o elemento de -
una estructura. En general, se pone en alto ries-
go la seguridad del edificio por lo que debe reco-—
mendarse, de inmediato, una consolidacidn, Ya sea-—
provisional, o mejor, definitiva. Si se trata de-—
un arco, el apuntalamiento deberi hacerse con cui-
dado para no provocar, si no se hace, protegiendo-
todas las dovelas, un dafio mayor.

Pesplomos—El monumento puede sufrir una inclinacidén, total o
parcial gue debera ser analizada cuidadosamente,el
diagndstico indicard si deberid o no intervenirse.

Adendas.— Ampliaciones, modificaciones, adaptaciones, ejecu-—
tadas sin el menor criterio y que afectan las ca -
racteristicas mismas del monumento demeritando to-
da o parte de su primitiva ejecucidn.
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Catenarias . .- Un fendmeno que se aprecia en varios monumentos
en el Centro Histdrico de la C. de México, sien
do uno muy notable el gue corresponde a la ——
Escuela de Mineria, el gue, debido a su gran -
dimensidn, hace mA&s notable el que s=e forme esa
depresidn central en su portada. Es mis, algu -
nos autores consideran ya, como una cualidad., -
como una caracteristica especial y positiva esa
llamada "catenaria®": No es posible solucionarla,
por otro lado, pues la intervencidn equivaldria
a ejecutar de nuevo toda la fachada.

Destrucciones.— Gravisimo problema que va directamente conecta-
do con la pérdida del Patrimonio Cultural, y -
comkbinado con la necesidad de mantener la Iden-—
tidad Nacional y los peligros gue aguella actitud
conllieva. Un programa de proteccidn y conserva
cidén de nuestros Monumentos ya debidamente cata
logados es una accidn gue compete, no solo a -
las autoridades, sino a todo mexicano, gue debe
estar imbuido de una sensacidén de orgullo y ca
rifio para toda expresidn de nuestro Patrimonio-—
Cultural.

Los sismos, cada vez méds de mayor intensi-—
dad, reguieren revisiones constantes de Argui -
tectos Restauradores de gran experiencia para -
preveer destrucciones totales, o parciales, de-
nuestros Monumentos.

Estado Ruinoso.-Un Monumento, cuando se descuida el mantenimien-
to adecuado, presenta, a nc dudar ese estado.E1l |
célebre escritor inglés John Ruskin, en su 1i - ;
bro "Las 7 Laémparas de la Arguitectura”" pugnaba
porgque los Monumentos debian, pricticamente per :
manecer en ese estado, permitiendo solamante su
consolidacidn. Ya a fines del siglo XIX el Arqg-
camilo Boito nos presenta una visidn de 1o que-—
seria la Ciudad de Venecia si se aplicara, en -
una ciudad entera, ese criterio, tan valido en-
otras ocasiones, pero, tan grave de aplicar en-

zZonas urbanas.

En general, en zonas urbanas. sefiala esto un
grave descuido por lo gue Jdebwe privar un sano -
criterio para permitir ese estado pues, como ya
mencionamos en otra seccidén, lo gue para algu -—
nos autores es "la patina del tiempo", para -
otros es, simplemente, "mugre y Jdescuido™.




Queda, pues, al sano crlterlo del Arqguiteg
to Restaurador el permitir éste efecto ruinoso
enfocando su atencidén en su correcta consolida-—
cidén y un muy buen disefiado en torno.

Desproporciones—Este tipo de lesidn ocurre:

A.-Ciudades gue presentan hundimientos, gue, en mo
numentos pesados., hacen gue, debido a l1a carga,
en ocasiones gigantescas, gue transmiten al te-—
rreno gque ocupan, aceleran el hundimiento compa
rativeo, ocultando parte de su seccidén inferior,ra
zén por la que se recomienda obtener en fachada
el nivel original y asi lograr la proporcidn da

da por el Arguitecto primero. Solo con una in-—
geniosa solucidn se hallara el sistema mas ade-—
cuado para su correcta presentacidn. A esto ha=

kria de agregar el "hundimiento" cue se presen—
ta al colocar su pavimento sSobtre el ya existente,
en la C. de México se han detectado capas gque -
lliegan a 90 Cm. o mAds solamente por la aplica -
cién de esta técnica.

B.—~El1l cambio de modas, el cambio del lilamada buen
gusto, el cambio de uso, de materiales, de sis-—
temas constructivos, los espacios, etc. todo -
ello contribuye a cambiar las proporciones del-—
monumento.

Colapsos

El monumento falla y se viene al suelo; esto puede ser pax
cial o total. Se trata de una lesidn grave, definitiva, -
instanté&nea, causada por la naturaleza & por el hombre.

La naturaleza'en sismos, inundaciones erupciones, ci-
clones, marejadas etc.

El1 hombre interviene en forma muy prepoderante en este
terrible tipo de lesidn contribuyendo a la destruccidn de -
innumerables monumentos:

.— Guerras

- Lucro

.- Ignorancia

.~ Contaminacién etc.

anu
~
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Traslados.

Se ha comprobado gue el traslado de un monumento.,
representa una lesidn considerable para el monumento mismo
asi como para su entorno.

El crecimiento de las ciudades ha provocado gque,
de pronto, los grandes monumentos, orguillo de cada pais, -
"estorben" para la circulacidén de su majestad el automdvil,
y se inicie una batalla peligrosisima para "llevar el monu
mento a un sitio mds seguro®", con las graves consecuencias
gue acarrea el traslado de un monumento virreinal con sus-—
especiales caracteristicas, y la pérdida del entorno,parte
inherente del monumentc mismo.

Abandonos.

LLas causas por 10 gue se sucitan abandono de monu
mentos son varias.

b)

<)

a)

e)

£)

Fin de las causas que propiciaron el asenta
miento humano

Uso obsoleto del monumento

Leyes y re¢glamentos que propician el abando-
no.

Causas judiciales

Fuertes deterioros

Conveniencia de que desaparezcan por intere-
ses bastardos

etc.

Este caso se presentd en varias ocasiones en

nuestrcoc pais en las zonas mineras, en las gue
al agotarse la veta de riquisimas regiones,-—

hacian gue, ciudades enteras fueran abandona

das incluyendo los monumentos, siendo un ejem
plo notable el de la ciudad "Mineral del 14"
en el Estado de San Luis Potosi.

s

Construcciones monumentales de generaciones

anteriores que,al finalizar la razdn por 1lo

gue fueron construidas, o bien, al cambiar to
talmente su funcidn resultan inoperantes.

Las leyes, como la de "Congelacidn de Rentas"
que propicid este abandono con la esperanza -
de l1la falls total.

Problemas de herencia, pleitos etc.

Deterioros gue hacen pensar en que sea’més, -
cara su demolicidn gue su rehabilitacidn.

Interés por gque desaparezca por la plusvalia-
del terreno.
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El pandeo.

Ocurre en muros Y columnas, al cambiarse una sobre -
carga vertical con una horizontal, mas algun defecto ya sea
en el material., o bien en el aparejo, con falla comprendida
en el terreno medio de la altura.

Alabeo o rotacidn.

Ocurre a causa de una falla del plano de unidn entre -
el cimiento y el muro., haciendo gque el mismo gire. La fa -
lla la produce un asentamiento del cimiento o un fuerte em-—
puje horizontal.

falla ‘Total.

E1l Monumento, por cualguiera, o todas las lesiones an-—
teriormente expuestas, desaparece para sSiempre lesionando a
nuestro Patrimonio Cultural.

Conclusidn.

Este panorama que presento acerca de lesiones gue se -
presentan en nuestros monumentos, tanto civiles como reli -
giosos, y que todavia encontramos en gran nimero en nuestro
pais, es una herramienta mas de ayuda al Argquitecto Restau-
rador a ubicarse y poder ejecutar la correcta metodologia -
en este complejo tema.
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LESION QUE FORMA GRIETAS EN MUROS. LA PARTE SUPERIOR
DERECHA MARCA UNA INTERVENCION QUE PROLONGA LA GRIETA.
EL TESTIGO DE YESO LLEVARA SIEMPRE LA FECHA DE COLOCA
CION, SE DEJA DE 30 a 90 DIAS, SI NO SE ROMPE, INDICA
QUE EL MONUMENTO SE ESTABILIZO, DE LO CONTRARIO, DEBE
RA ESTUDIARSE SU CONSOLIDACION.
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REPOSICION TOTAL DE PIEZAS DE CANTERA
POR ELEMENTOS NUEVOS EN ZONAS CRITICAS
DE DETERIORO. EL RESTO SE EMPASTA USAN
POLVO DE LA PROPIA CANTERA Y SE PROCED
LA LIMPIEZA.

Vizcainas

Luis Arturo Ramos

DO
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PERPENDICULAR Al PROPIO ASENTAMIENTO.
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EJEMPLO DE REPRESENTACIO'N DE GRIETAS Y FRACTURAS
PRESENTADAS POR L05 ARRS. CALDERON PARA SN.FCO. MEXICO.
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DIFERENCIA DE NIVELES, VER COL. A LA DERECHA Y COLUNMMNATA
A LA IZQUIERDA. AL OBTENER EIL NIVEL PRIMITIVO DE UN -
MONUMENTO SE PRESENTA UN PROBLEMA, AQUI RESUELTO.

Luis Arturoc Ramos

EL NIVEL DE PISO ORIGINAL NOS PERMITE OBTENER LA PROPOR-—
CION REAL DE MONUMENTO .

vVizecainas.
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L.uis Arturo Ramos.

INTENTO FALLIDO DE CONTROLAR EL HUMO DE
VELADORAS EN TOCHIMILCO PUE. EN TEMPLOS
EUROPEOS SE USAN VELADORAS ELECTRICAS -
QUE MEDIANTE LA INSERCION DE MONEDAS, -—
ENCIENDEN UNOS MINUTOS.



LESION EN LA PIEDRA PRODUCIDA POR LA INTEMPERIE Y EL
UsSO, CON DANOS IRREVERSIBLES UNAS, Y EN MEJOR CONDI-
CION OTRAS. Vizcainas.

ITmuis Arturo Ramos.
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LESION HUMANA A UN MONUMENTO. EN OCASTIONES,

ESTO PUEDE LLEGAR A SER PARTE INTEGRANTE DE

SU PERSONALIDAD. Catedral de Durango, DGO.
Luis Arturo Ramos.
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Luis Arturo Ramos.

LESION FRECUENTE EN PORTADAS
ESCULTURAS FRANCISCANA QUE -
PORTA ESTANDARTE CON UN ESCU
DO DE LA ORDEN.

GRIETA VERTICAL QUE DEBE
SER CUIDADOSAMENTE INTER
VENIDA POR LA CALIDAD DE
TRABAJO EN LA PIEDRA.
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S I S MOS .

Los movimientos telGricos han sido causa de la pérdida de
monumentos en distintas regiones, a través de los siglos, algu
nos de ellos, famosos, como el caso de la destrucciédn del FARO-
DE ALEJANDRIA, en el siglo XII. En 1431 se derrumba todo un pa
flo del muro de la Alhambra en Granada.

En México, se han perdido, asimismoc muchos monumentos y -
se llega a la conclusidn gue, aparte de la resistencia propia-
de l1a estructura, el tipo de cimiernito es un factor importante-
en la transmisidn de los esfuerzos sismicos.

Sin embargo, en 1los terremotos que en tantas ocasiones se
han presentado, se ha comprobado la excepcional estabilidad -
gque gozan los monumentos gue han permanecido hasta nuestros -
dias, con el resultado qgue muchos edificios contemporaéaneos su-—
fren grandes dJdafios mientras los monumentos de la época que nos
ocupa, apenas resienten el fendmeno.

La razdn es gue los edificios monumentales son,en general,
masivos y rigidos, 1o que permite gque su frecuencia suele ser-—
inferior a las vibraciones de mayor energia de un sismo, al de
un edificio esbelto & una torre elevada, gue, debido a su gran
riesgo de resonancia en algin modo de vibracidén, lo hace mas -
vulnerable al esfuerzo sismico.

AdemAs encontramos gque en todas las zonas sismicas del -
Pais, las torres de los templos son notablemente mas bajas gue
las de las zonas que no cuentan con ese problema.

LAS MEDIDAS DE UN SISMO

Para ubicarnos cen la medida de un sismo y poder contestar
":De gue tamafio fué el temblor?” han sido elabhoradas dos ssca-
las, tanto una como la otra, un tanto conmplejas, gque,en muchas
ocasiones nos confunden mas gue aclarzesn este concepto.

L.a primera as la "Escala de Intensidad Mercalli Modifica-—
da" conocida tamkién por las siglas M.M. la gue indica, con-—
niimeros romanos del I 2l XII una descripcidn de los dafios cau-
sados.

Esta escala fué creada antes gue existieran los sismbégra-—
fos y fué inventada para dar ideas mas o menos cientificas,’en
ese tiempo,de su dimensidn, comparada, de un movimiento telldri
co.

Esta escala mide los efectos producidos producidos por el
terremoto, sin tomar en consideracidén la energia liberada de -
un sismo; esta basada en reportes sobre dafilos a edificios y -
tierras, asi como en entrevistas a las personas afectadas, en
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zona afectada por el movimiento telGrico. ™

LA ESCALA DE MERCALLI es la siguiente:

. I.~- Insensible para la gente, excepto bajo excepcionales
condiciones.

IT.- Sensible s81l0 para personas, sin movimiento en pisos su
periores. Podrian moverse algunos objetos.

ILI.~ Sensible en algunas personas en el exterior, pero no -

. = s . s .
facilmente reconocible como temblor. La vibracién es
similar al paso de un camidn ligero. Se mueven obje -
tos.

IV.- Sensible para muchas personas en el interior y algunas
al exterior. Despierta a gentes en la noche- vVventa -

nas y puertas se mueven, truenan las paredes se siente
como si un objeto pesado golpeara el edificio, la vi -
bracidn es similar al del paso de un camidn pesado.

V.- Todos en el interior lo sienten y la gran mayoria en -—
el exterior. La direccidn y duracidén se detecta para-—
las personas del exterior. En la noche LA GENTE SE .
DESPIERTA Y MUCHA HUYE. Los liquidos se wvuelcan. Algu
nos objetos caen, las puertas se abren y cierran.

VI.- Todos lo sienten,mucha gente se asusta y corre, se di-
ficulta caminar. Suenan las campanas, se rompen vi -
drios, platos etc. cacn libros y cuadros, 1os muebles
se mueven o voltean. Algunas casas se dafian, se agrie
tan los aplanados.

VII.- Alarma general,no es facil levantarse,lo sienten los -
auvtomovilistas. Dafilos en casas y edificios de buena -
manufactura. Caen chimeneas, dafios en muebles, caen -

adornos arguitectdnicos, fallas en conductos de agua,
represas de irrigacidn se dafian, se forman olas.

VIII.- Alarma general jcierto panico,no es fécil conducir. Da-
flos incluso en edificios calculados especialmente para
sismos, fuertes dafios en edificios bien construidos.el
resto con algunos colapsos. Caan muchas chimeneas, se
dafian severamente las paredes, grandes dafios en inte -
riores. Se mueven edificios de sus cimientos, se da -
flan arboles, aparecen grietas en terrenos humedos y -
sobre terrenos inclinados.

IX.—- Panico general;dafios interiores intenscs en edificios-
disefilados especialmente para sismos. Edificio bien -
construidos son severamente dafiados o vienen abajo,edi
ficios sin estructura se colapsan, se rompen instala -—
ciones subterraneas. Depdsitos de agua se dafian seve-
ramente.
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La mayoria de 1los edificios de mamposteria son des
trufidos. Edificios especialmente disefilados para -
sismos son severamente dafiados, se caen algunos puen
tes, presas, diques y muebles con grandes dafios,Des
laves fuertes, el agua se deshorda en rios, canales
Y lagos, arena y lodo se desplazan horizontalmente-—
en playas y valles. Las vias de ferrocarril se des
plazan o desfiguran.

XI.- Pocas, © ninguna edificacién de mamposteria permane
ce, las estructuras severamente dafiadas, grandes —
grietas, columpios y pendientes se deslizan en tie-—
rras, fuera de servicio las instalaciones subterra-

neas, las vias de ferrocarril severamente estropea-
das.

XII.—- Dafios totales en todas las construcciones cafidas o
a punto de colapso. Se o?servan olas en la superfi
cie de la tierra y se varia la topografia. Objetos

pesados vuelan y se desplazan grandes masas de rocas.

LA ESCALA DE MAGNITUDES DE CHARLES F-.RICHTER.

Fue definida en el afio de 1935 en el INSTITUTO DE TECNOLO
GIA DE CALIFORNIA (CAL-TEC) por el profesor Charles F.Richter.,
estd basado en la medicidn de intensidades de energia liberada,

por medio de sismdgrafos colocado, tedricamente, a 100 Km. de-—
distancia del epicentro.
Como esa distancia no es posible, en la realidad, lograr-—

l1a con exactitud, se interpola con ayuda de tahlas matemAticas

para obtener finalmente magnitudes en nimeros enteros del 1 =al
9.

La escala de Richter es logaritmica y nos proporciona el-
dato, muchas veces no facil de entender, digamos,entre magnitud
5 ¥ 6 el sismo es 31.5 veces mas fuerte.

El sismo de mayor magnitud registrado es de 8.9 cerca de-—
las costas de Chile, sin haber causado dafios severos. Otro fué
cerca de las costas de Japdn con una intensidad similar y con-
dafios parecidos.

Como dato presento un estudio comparativo de ambas escalas.
EL EPICENTRO Y EL HIPOCENTRO.

Cuando ocurre el temblor, siempre se da el dato del epicen
tro y ello da lugar, en ocasiones, a una confusidén, al ligar -
esa aArea como la mayor intensidad del terremoto y por lo tanto,
la gue mayores daflos produciria.



. COMPARACION DE EFECTOS ENTRE LAS ESCALLAS DE

RICHTER ¥ LA DE MERCALL! o
: LUIS ARTURO RANOS.

RICHTER |MERCcALL]
EFECTOS.

MAGNITUD INTENSIDAD
] T SENSIBLE SOLO POR INSTRUMENTOS.
POCO SENSIBLE, SOLO EN AREAS
=2 Ir-I1T CERCANAS AL EPICENTRO.
3 T POCO SENSIBLE, SIN DANOS.
4 ~ SENSIBLE A POCOS KILOMETROS
DEL EPICENTRO.
5 YI-VIL CAUSA DANOS
MO DERADAMENTE DESTRUCTIVO
& IT- m ALSUNOS DANOS SEVEROS.
7 XX SEVERO, TERREMOTO DESTRUCTOR .
8 XL GERAN TERREMOTO.

El1 propio autor Peter Yanev considera ésta comparacidn
superficial, hace coincidir los efectos hasta el N° 3, elimina
el IV y a partir del V muestra que Richter considera los efec-—
tos en forma mas destructiva, llegando en el N°8 al gran terre

moto, Mercalli hasta el XI. (1).
El sismo de 1985 en Mé&xico fue de 8.1 de magnitud Richter.

(1) .Peter Yaner Peace of Mind in Earthguake Country Pag. 46.
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En realidad el epicentro es, definitivamente, la mixima
intensidad pero, otros factores geoldgicos, longitudes de £a -’

llagl tipos de terreno etc. pueden producir dafios mas severos
en areas alejadas del epicentro.

El epicentro es la proyeccidn del hipocentro en la supexr
ficie mas cercana al deslizamiento inicial.

Asi pues, el hipocentro o foco, es el punto bajo 1la tie~
rra donde se inicia el deslizamiento. (En estudios hechos en
el estado Norteamericano de California este foco se halla, de

neralmente, entre 8 y 22 Km. de profundidad para el terremoto
en esa zona) .

LA TEORIA DE IL.AS PLACAS TECTONICAS.

La naturaleza dinamica de la corteza terrestre ha intri-
gado a l1a humanidad desde hace mucho tiempo: un notable apa-

rato chino del afio IT de nuestra época, detector de terremotos,
es una muestra de lo afiejo de ese interés.

El distinguido sabio norteamericano Benjamin Franklin ya
anotaba "La superficie de la tierra seria una concha, con po
sibilidades de romperse y transformarse debido a los violen -—
tos movimientos del fluido 2n la que se asienta".

A principios de este siglo Alfred Wegener, un meteordlo-—
go alemén, desarrolld el concepto del desplazamiento de los
continentes a traves de los siglos.,
distribucidén de £bésiles, estructuras geoldgicas etc. Incluso
sugirid gque, partid de un solo continente ¢gue 1liamd PANGAEA,
y del cual se separaron varias secciones hasta formar los acgc

tuales continentes y, dejando en el piso de los oceAnos unas-
placas llamadas tectdnicas.

basandose en datos como:—

Como muchas teorifias, en principio fue descartada la pro-
posicidédn de Wegener como descabellada. Sin embargo despues -—
de la 2a guerra mundial al hacer exploraciones e investigacio
nes mas a fondo se descubrieron datos de ese movimiento que -
coincidian con la proposicidédn de Wegener. (1).

Asi arranca la actual teoria gue nos lleva al estudio de
las placas tectdnicas, estructuras ubicadas en el fondo de -
los oceanos formando parte de la corteza terrestre, modifica-
da constantemente por la naturaleza.

La estructura de la corteza terrestre deriva del calor
del interior de nuestro planeta que aflora creando.
tos, volcanes y desplazamiento de continentes.

terremo -

(1).- Atlas National Geographic Magazine - Pag. 14-16.



Terremotos y volcanes, se hallan entre 2 cinturones uno
la Cordillera Central del Ocedno que cuenta con picos mayores
gque el Popocatepetl Yy con valles amplios gque la Barranca del-—
Cobre en la Sierra Tarahumara, y gque divide el Ocedno Atlanti

co vy se extiende por el Pacifico cruzando el Golfo de cCalifor
nia.

El otro cinturdn rodea el Ocedno Pacificoe con un ramal a
Indonesia y otro gue penetra al Himalaya.

Estos 2 cinturones crean una divisidén de 12
nicas al moverse crean energia que, al liberarse, pProvocan el
terremoto. En nuestro pais, tenemos la llamada Placa de Cocos
con una zona de penetracidn (subduction)., gue corre desde cexr
ca del Puerto de Mazatlan, a todo lo largo, al sur de nues -

tras costas y que se prolonga hasta 1la tierra del Fuego en  —
América del Sur.

placas tectd

El epifoco, muchas veces cerxrcano a la plataforma conti -
nental, crea el terremoto que, en muchas ocasiones una onda -—
sismica que repercute a cientos de kildmetros tierra adentro-—
como es el caso del terremoto de septiembre de 1985, causando_
graves dafios a extensas zonas. Fuente: Atlas Geo. Magazine.

El ocedno Atlantico crece, en cambio el Ocef@no Pacifico-
se acorta una distancia calculada en 7 centimetros anuales.

EL SISMO EN EL VIRREINATO.

Los sismos fueron considerados como una manifestacidédn de

enojo divino, como una advertencia y castigo para pecadores;-—
el libro "Reforma de los descalzos de Nuestra Sefiora del -
Carmen de la primitiva observacidn" nos relata una historia -

religiosa—-poeolitica—- pecadora y taurina gue a continuacidn ex-
tracto: .

"El Arzobispo Garcia Guerra (1608-1612) deseaba ser, ade
mas Virrey y prometid a unas monjas que, si rezaban bas
tante por ello y resultaba, les fundaria un convento de
Carmelitas Delcalzas.- El Arzobispo fué nombrado Virrey
en 1611; como fué nombrado un viernes decretd gque todos
los viernes hubiese corrida de toros a pesar de que la-—
Madre Inés le recordd su promesa y le suplicd suspendie
ra esa profana celebracidn; no se ie hizo caso y minu -
tos antes del inicio de la corrida ese viernes se sin
tid un fuerte temblor gue suspendid la corrida; al si -
guiente viernes, 10 mismo, con un temblor todavia mas -
fuerte, lo gue ocasiond se cayeran algunas gradas, hubo-—

heridos, el propio palco del Virrey recibid algunas pie
dras.

153



Sin embargo, el Virrey insistid, primero en sus festejos
y segundo en no atender las suplicas de la Madre Inés. Al
siguiente viernes, el carruaje del Virrey se volcd hirién

El Virrey mandd pedir a la Madre Inés -

dolo de muerte.
que rezara para que con sus plegarias le salvara la vida-
Era

y asi &1 poder ordenar la construccidn del convento.
demasiado tarde y ella le recomendd Se preparase a kien
morir, como sucedid, dando muestras de arrepentimiento'.

Don José Antonio Alzate publicd, poco tiempo después del-

sismo de 1768 una teoria:

xico hace una clasificacidn
existian 3 clases de

"E1l agua de lluvia,

al entrar en contacto con ciertos ele-—
mentos de la corteza terrestre, se mezclaba y, al sometexr
se a un fuerte calor formaba gases Que, no encontrando sa
lida., provocaban explosiones gque formaban l1los movimientos

sismicos.

En la publicacidén de "Y volvid a temblar™. se anota: La-
intensidad del temblor fué problema no muy sencillo de re
solver, por medio de algunos adjetivos podemos darnos una

idea, los utilizados en las crdnicas nos dicen:
no muy fuerte razonable

fuerte, violento, muy fuerte.
vehementisimo, horrible y es

aA). pequeiio, ligero,.

B). algo recio, recio,

c) . terrible, furioso,
pantoso .

en su libro Noticias de Mé&

En 1800, Dbon Francisco Sedano, d
para el -

basada en la intensidad;
sismos:
"los mas memorables por su -

Los de primera clase: aeran
fuerza, duracidn y conmocidn ¢gue causaran"

Los de segunda clase: "su fuerza y duracidn*

datos . -

Los de tercera clase: aquellos tenues.,
duracidén..... ¥y son los mas frecuentes,
que no los hay".

Bl mismo Juédn Pedro Vigqueria continda en ese interesante-—
publica una clasificacidn que hacia

por sin mas-

ligeros y de poca
raro es el afio en

'Y volvid a temblar®,

libro
la iglesia mediante las ceremonias que realizaba despues de ca-—

da sismo.-

(1).— "Y volvid a temblar” Cronologia de los

Se toca plegaria en alguna iglesia
iglesias y conven-—

1. -
2.~ Se toca plegaria en todas las
tos de la ciudad. . }
3.~ Se realiza un novenario a San José& con multiples
procesiones. (1) .

Sismos en México"

Pag. 30 a 42.
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CIMIENTOS

En la actualidad, uno de l1os problemas gque redquieren el
auxilio de especialistas, es el de l1los cimientos adecuados -
pPara cualcdguier tipo de construccibén, debido a due el subsue-
lo de la antigua Tenochtitlan estid catalogado, junto a los
de Shangai y algunas zZonas de Chicago como uno de los mas
conflictivos del mundo.

La actual Ciudad de México, y me refiero a su "Centro
Histbérico" y algunas Areas adyacentes, fué convertida, de
una admirable combinacidén de "calles de agua y calles de tie
rra", en solamente tierra firme, permitiendo cue permanecig
ra un "sistema de acequias', cegando finalmente las acegquias
Y, en este siglo, acabhando con 1los rios gue todavia cruzan
algunos tramos de la Ciudad, entubédndolos para dar
Avenidas.

vaso a -

Esta parte céntrica de la Ciudad, posee un subsuelo
inestable, dependiente de la cantidad de humedad, altamente
compresible, en constante hundimiento attn en 1a actualidad,
lo gque obligd siempre a buscar sistemas de consolidacidn y-
estabpilizacidn del terreno, asi como intentos por log¢grar gue

la estructura de una construccidn trabajase, en la medida de
las posibilidades, como un conjunto

Para nuestro estudio, veamnmos los tipos de
lizados a través de nuestra historia y
al terminar la época gue nos ocuva,
investigadores nos comenten acerca
oculto a nucestra vista
demoliciones es

cimientos uti
a gué adelanto lLl=agd
dejando gue cronistas e
de aldgo gue se halla
v gque sdlo por
posibhle aznalizar:

mzdio de calas & en

Iniciaremos con l1os datos que hemos hallado acerca de
la época Prehispanica.

En la Onceava lesa

Redonda sobre Teotihuacin,
Margain e:

Plica el tipo de cimiento

el Prof.
hallados en ATETELCO:

"Se encuentra una plataforma constituida
Pica del subsuelo gque es "tepetate" el gue es
emparejado y, sobre la misma, sce extiende una capa del mismo
material désmenuzado y apisonando". “"El cimiento sedesplanta
sobre la pase,consiste propiamente en un muro, de lados irre
gulares y de tosca construccidn. Una vez construidos los mu
ros se rellenan a pase de piedra suelta v barro con lo gue -—
se llegaba a2 un nivel en el gue sc coloca otra capa de hormi,
gén v sobre &1 una capa a base de¢ tezontle y cementantes na

pPor la roca ti
cuidadosamente

turales".

"Para las gigantescas plataformas, utilizaban, ara dar
: b = . =
cohesidn al terreno, el hincar varas y troncos de arbol que
despuntaban para facilitar su penetracidbdn.”
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“Este sistema fué utilizado con gran profusidén en Tenochti
tldn y se halla tanto en construcc1ones indigenas, como en -
las construccidbnes del virreinato.”

EL VIRREINATO

I.os misioneros, ya en el virreinato, para la construccidn
de conventos requirieron levantar grandes plataformas; en al
gunos cimientos se aprecia con toda facilidad como fueron asen
tadas sobre plataformas construidas por las culturas 1ndlgenas.
Vetancurt .,

en su Chronica Teatro menciona gue: "en Tlal
manalco.,

en que existia una pendiente, se resolvid el problema
recortando las faldas del cerro hasta nivelar el terreno y asi
poder construilr una plataforma horizontal". (1)

La operacidn de ejecutar cstas gigantescas obras de movi

mientos de tierra, nos hablan de la capacidad indigena para re
solver problemas construcitivos; siendo un magnifico ejemplo la
plataforma artificial en que se asienta la =zona pre-hispanica

de Chichen Itza.

Zorita en su Coleccidn de libros y Documentos
a la Historia de América, haciendo alusidn
de la primitiva Catedral de México:

referentes
a la construccidn -
nos dice:

"El cimiento gque para ello se habia abierto,

para ello -
costd ochenta mil pesos vy

se dejd por no se poder prose
guir por aguella orden a causa del agua que no se podia
agotar aungue a la continua andaban trabajando en ella -
con sus bombas y se mudd a otra parte y se hace de esta
cada el cimiento, por una orden sutil v de buen ingenio
con que se hincan las estacas y todas qguedan parejas a -
raiz del agua y de ahi en adelante sobre el haz de la
tierra se ha de hacer un plantapice de argamasa gque tome
todo el edificio de la iglesia porgue con el pasc se su
men los edificios de la laguna y guede que se poder su
mir y tambien porgue no lleguen los

tos en las sepulturas al agua". (2).

cuerpos de los difun

Esta construccidn requirié de inmediato gque se tomaran
grandes precauciones, pues tanto por sus dimensiones como por
su especial significado, era a todas luces una de las cons
trucciones mds importantes.

Se inicid la cimentacidn, con 1a orientacidén litdrgicamen
te apropiada, o sea con un eje oriente-—-poniente gue fué cambia
da a norte sur, seguramente por dificultades constructivas.
Existen documentos en los gque sc sSolicita opinidn acerca del

trabajo de cimentacidn. El Virrey Don Martin Enrigquez muestra
su preocupacidn al ordenar se pida la opinidn de "OFICIALES
EXPERTOS Y HABILES".

(1).—- Fray Agustin de Vetancurt Chronica Teatro Pag. 62-63.
(2) .- Alonso de Zorita

"Historia de la Nueva Espafia" Pag.l76.
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Los oficiales gue contestan son:

1.- Cantero Alfonso Ruiz de Puebla

2.- Miguel Martinez, obrero de las Casas Reales.
3.—- Juan Sianchez de Eeibar

1.—- Gines Talaya los gque mencionan:

"Nos parece gue el pavimento de todo el edificio, com -
prendiendo vacuas y macizos se saca de una maza y es
tructura de su mezcla y piedra crecida desde la supexn
ficie del agua, hasta un estado sobre el suelo de la -—
plaza, estacandolo por debajo con sus estacas gruesas
y espesas hasta ponerla en lo mids fijo y sobre esta di
cha cepa sSe erigiran sus cimientos crecidos de dos va
ras de medir de alto para los enterramientos y sepultu
tas gue ha de haber en la dicha iglesia y de ahi empe
zarid a despedir el edificio fuera de la tierra porgue-—
de ahi para abajo cueda por cepa y carcaiial del edifi
cio ".

Todo ello hace que el afio de 1563, se cambie la técnica
de cimentacidn de la catedral pues, segin Zorita, los cimien
tos debieron ser ahandonados por caros y por las inundacio -
nes, por 1o gque se optd por hincar gran cantidad de sstacas -—
en la zona, sSobre ellos una plataforma de arcilla y, sobre -
ella se desplantd la catedral (Datos de las minutas del Con

sejo Municipal).

El sistema de cenparrillado a base de estacas se utiliza
bastante en el siglo XVI para las construcciones importantes.,
en cambio, en l1as construcciones domésticas, modestas, los -

cimientos se ejecutan con poca profundidad.

A los misioneros toca decidir sobre la cimentacidn y se
basan, Pien en lo gue les recomiendan los arguitectos indige
nas, bien en textos como el de Diego Sagredo, cuyo libro -
"Medidas del Romano", llegd a América en el Siglo XVI y que.
refiriéndose a cimientos, comanta:

"Igualmente los fundamentos gue hicieron penetrar toda-
la tierra que se vea movediza y si el lugar no fuera -
s6lido & por wventura fucera cenagoso y de mala disposi
cibén para confiar sus cimientos en &1, le puedes afixr
mar y reparar fincando en &1 muchas estacas de robkle &
de oliveo & de otros arboles de 1os que soterrados mu —
cho duran: Que tengan por lo menos a cinco pies de -
largo ¥y a seis y para las meter debes las hundir con -
un grueso tronco gue descienda por entre dos vigas me
diante sus canales & bien enscebadas y con este tal ins
wrumento meterads Ltus estacas todo lo gue conviene cu -—
vas cabezas encarcelaras unas con otras con vigas muy
fuertes y entremetidas, ccharis carbdn bien tapiado v
encimapondras tus piedras de cimientos, las mayores -
gque pudiesen haber con su cal necesaria, pero si el

lugar
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. donde esto hicieres fuere manantial echards sobre el .
Z . -
. carbdn lana y escoria porgue con ello se enjuta la cal
y se endurece y fragua mejor".

Como se puede observar, las recomendaciones
te similares, por lo que,
ma se utilizara,

soen, en pax
al coincidir permitid que el siste
incluso en siglos posteriores.

Un constructor de conventos nos menciona (en los alho -
res del Siglo XVII) algo sobre cimentaciones, ces Fray Andrés

de San Miguel de la orden de los Carmelitas gue hace intergc
santes recomendaciones:

"Que estos (Los cimientos) sce han de ahondar hasta 1o -
sdlido y macizo y gue, por bueno y firme gue el funda
mento scea, debe tener el cimiento la mitad més de an -
cho gue la pared". . . . "Sc deberia ensanchar bien el
cimiento ¥y en su plan asentar vigas de l1a madera dicha

gruesas, anchas y largas, travesando sobre ellas otras
del ancho del cimiento y sobre las vigas se levante el
cimiento" .

La cimentacidn en parrilla para
su gran dimensidn por tener que
ademas la béveda) se usa en los
el Siglo XVITITI.

base de muros (debido a
soportar su peso propio y -
edificios religiosos en todo

En los articulos publicados el 19 de Julio y Agosto de
1790, el investigador Alzate nos menciona al abhordar el tema
La Arguitectura de Nuewva Espaliia, ¢Se ha perfeccionado? cHa
desmerecido? 1o siguiente:

"...Lo cque constituye el arrandgue de toda
mentacidn, tal ¥y como se practica en
til v costoso el estacado & pilotaje
a caho sin discernimiento, pues suvele
fundidad a gue se encuentra terreno macizo. Ademas, si
acaso el terreno sobre el gque se han hincado las esta
cas, resulta ser disparejo, el piso del =dificio provgo
caria un hundimiento correlativamente Jdesigual con su
consecuente ruina...™.

gque agul se llev

"De hecho, contin@ia 21 autor.,
perduran gracias a la solidez delas paredes y del mate
rial empleado, y no por el estacado cimentador”. Alzat
propvone, incluso, dejar gque l1os edificios flioten libre
mente entre dos tierras & lodos,
sus paredes.

en México los edificios

De esta manera, agrega, durante un temblor, en vez de .
romperse por estar atada a un suelo macizo, la f£fabrica podra

seguir con libertad las vibraciones & movimientos que experi
mentan las paredes.

favrica, su ci
México. Halla ing

a

ignorarse la pro

e

Y no enterrar demasiado

GO
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. "Prueba de esto, arguye es el poco dafio gue han sufrido
las pegueflas construcciones de adobe comparando con 1o mu -—
cho ¢ue han resultado afectados sblidos edificios cimenta -
dos, tanto aqui como en Guatemala. No deberan construirse
vya retablos de madera, después del incendio ocurrido en la-—
Colegiata de Covadonga y especificaba que l1os retablos de -
bian hacerse en piedra, ladrillo & estuco.!!

Esta serie de reflexiones de Alzate nos lleva a consi
derar la importancia del uso de la madera en el Virreinato.
se llegaron a construir templos con piso, techo y retablos
de madera aprovechando las inapreciables caracteristicas de
tan versatil material. Algo similar ocurre con los edifi -
cios civiles, estando siempre presente el peligro de su L4
cil combustidn.

MTAaAnte la escasez de madera gue siecmpre se ha experimen
tado en el Valle de México, Alzate propone reducir el consu
mo de vigas, de modo que éstas sean colocadas solamente pa
ra formar tcechos y no entarimados en las piezas bajas como
solian hacerse, ya qgue, el &colocar entarimados para evitar-
la humedad, provoca que esa misma humedad pudra rapidamente
la madera, lo cdque obliga a renovarlos constantemente.

Yy expone una solucidn: Colocar una capa de arena so
bre l1a tierra y encima cenladrillar, lo cual cs: econdémico.,
elimina olores., insectos y ratas, siendo de fiAcil reemplazo
pudiendo asi, termina, dar uso a la madera para fines indis

rensables.

i Recomienda ademéds el sistema empleado en cl Colegio de
las Vizcainas (ue consiste en formar apoyos (lo gue seria
actualmente la dala de concreto en cimentaciones) corridos
en la base de los muros, con una gran gualdra, la que se -

apoyard en un emparrilladeo hecho también de gualdras, lo gue

se ejecuta en todo el perimetro de la construccidn.'

Las opinidnes de Alzate, muestran su gran poder de —
andlisis, al hacer una Jeduccidn gue ahora vemos tan senci-—
lla: IL.as lesiones, para su diagndstico, deben investigarse

hasta su origen.

Al avanzar en nuestro estudio encontramos qgue, al hablar

de los monumentos del Virreinato, dificilmente el investiga

dor se refiere al tipo de cimentacidn utilizado, sin embargo,

por algunos ejemplos nos podemos ubicar en los tipos de ci

mentacidn empleados en monumentos, va sea el tipo de materiza
les utilizados, ya sea =2l sistema constructivo; veamos entre
lo poco escrito sobre esto, algunos datos de edificios intere

santes.
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PALACIO NACIONATL

Para una de las ampliaciones del actual Palacio Nacional -
L.a Casa de la Moneda,se menciona: Fuente Palacio Nacional S.0.P-.

"Mas 1mportante que la bellez del edificio era 1o sdlido

vy bién construido. Asi,en el cuidadoso "cdlculo o tanteo
prudencial del cesto" Propuso que l1os cimientos de las pa
redes maestras, pies derechos de las »édvedas, cadenas de

las pilastras y paredes divisorias deberian profundizar -
dos varas con un "pilotaje de morillos de cedro embarenga
dos con planchas de l1a misma madera", que cargarian los -
muros, con su rodapie de recinto nedro, las ventanas llg
varian marcos de cantera blanca, los paramentos exterig

res, selleria de tezontle vy 1las pllistrag, arcos torales
¥y pies derechos en las hbédvedas asi como los caplalzados

de las puertas y ventanas, cantera de chiluca; colocando
en los techos y entarimados 1020 vigas de madera de oya

mel, y las 1864 varas de las azoteas enladrilladas al -
igual que los pisos;:; y las rejas y balconeria fachadas —
con 107 guintales de hierro.

PALACIO DE MINERIA

Sobre el Palacio de Mineria, obra del Arg. Manuel Tols& =2n
1a que se llevd a cabo una magnifica restauracidn, nos comenta-—
P p s "
el autor de su monografia, =21 Palacio de Mineria (S.E.F.T.

"ILba cimentacidédn gue sc did al D111(:10 de Mineria fué 1la -
clasica usada 2on la Nucva Esp< ia durante el periodo vi -
rreinal y <ue todavia se usd en algunas edificaciones del
México Moderno. Durante esza época los cimientos de las -

diversas edificaciones erigidas en 1la =zona del antiguo 1a
go respondian al siguiente esduema:

a).—- El1 empleco de estacas cortas, rollizas, dao entre 10 y 25 cm.
de didmetro del Arbhol denominacdo huejote, gque crece a la -
orilla de canales y lagos v gue todavia existe en NXochimil
co y en otras =zZonas lacustres. Todas las dgue se utiliza -
ron en la cimentacidn del Falacio se recuperaron y encon —
traron en perfecto estado de conscrvacidn.

b).~- Las cabezas de las estacas mencionadas se ligabhan y empaca

ban con pedaceria de piedra para construir la superficie -
nivelada gque hoy conocemos como plantilla.
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c).— A partir de esa superficie sensiblemente a nivel, escalo
nada o no segiin lo reguiere la configuracidn natural del
terreno, se desplantaba el cimiento propiamente dicho cen
sistente en un muro sélido con sus paramentos verticales:;
asi se encontraron los correspondientes al Palacio de Mi
neria; aungue en otros casos se han descubierto algunos
con la clasica seccidn trapecial. Este muro de fabrica-—
se hizo empleando piedra densa (basaltos) asentada con -
mortero de cal y arena".

Y, sobre el tratamiento ejecutado en el Palacio nos expli
ca:

“Después de haberse llevado a cabo el proceso de consoli
dacidn a 1o largo de muchos afios, el edificio se encontra
ba en un eguilibrio estiatico, aunque con grandes deforma
ciones. Era, pues, muy importante no ocasionarle otras,—
que, de producirse bruscamente,hubieran causado dafios mua
cho mas serios gue los que se trataba de corregir'.

"Por esta razdn, y por estar el Palacio en una situacidn -
adecuada de estabilidad se propuso solo recimentarlo en -—
forma parcial en donde cexistiera alguna deficiencia local
de la cimentacidn, y no pretender restablecer 1la forma -
original del edificio, cosa por demds muy dificil yva que
parte de las diferencias de asentamiento sc produjeron du
rante el periddo de construccidn, como se puede comprobar
en sus fachadas donde se evidencia gue la curvatura de 1a
catenaria del primer nivel es mucho mas pronunciada gque -
la del segundo”.

CATEDRAL METROPOLITANA

El1 Ing. Roberto Gayol publicd en 1929 una descripcidn de
como estd cimentada la Catedral de México-

Se sabe que los monumentos aztecas construidos en ese 1u
gar fueron demolidos casi totalmente por los espafioles y que -
sobre sus restos levantaron la Catedral clavando pilotes de -
unos 25 cm. de di&metro y 3.50 m. de longitud espaciados cada
0.60 m., encima colocaron una 1osa,de mamposteria de tezontle
de 1.30 m. de espesor, en toda el area del cuerpo principal, -
sobre la que desplantaron bases tronco-piramidales de 3.50 m.
de altura gue sirven de apoyo a las colunmnas del templo. Estas
bases se ligaron por medio de muros dispuestos segin los entre
ejes de las columnas, también de 3.50m. de peralte.

Parece gue, durante la construccidn, se observaron grietas
de tensidbn en el lecho superior de la mencicnada losa., Y para
remediarlo, se rellenaron los cajones limitados por los muros-
con tierra compactada,aumentando el peso del monumento en un -
40% peso total.
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Las investigaciones del afio de 1927 indicaron l1a conve -
niencia de eliminar esa gran sobrecarga ¥y reforzar la losa -—
con una estructura de fierro ligada a los muros de la cimen -
tacidn.

HUNDIMIENTOS EN LA C. DE MEXICO.

Este capitulo reviste excepcional importancia para los -
monumentos del virreinato en la Ciudad de México ya que rl -
hundimiento cada vez mas acelerado de la Ciudad afecta seria
@ente a las, generalmente,pesadisimas construccidnes de 1la -
época.

La Facultad de Ingenierfa publica un reporte documental -
de primera calidad acerca de los estudios, méas bhién recientes,
efectuados en =zonas de la Ciudad, relacionandolas con monumen
tos importantes como la Catedral, el Palacio de las Bellas —
Artes, Palacio de Mineria ctc.

Con datos de la configuracidn de la Ciudad, documento del
afio de 1891, gue seliala estudios de los hundimientos desde ese
ajfio, hasta la actualidad, el Ing. Roberto Gayol, en el afic de
1925, informa a la Sociedad de Ingenieros'y Arquitectos de M&
xjico sobre el descenso gencral del Fondo del Valle. Presenta,
como primera evidencia de asco fendmeno, el asentamiento que -
acusaba la Catedral en esa fcocha con respecto al banco fijo de
Atzacoalco (2244.5 m.)

El distinguido Ing. José A. Cuevas inicia los primeros ¢
tudios de Mec@nica deo lcs Suelos y continfia las observaciones
del Ing. Gayol.

El doctor Nabor Carrilo, analiza la influencia de los pgo
zos artesianos eon el hundimiento mediante l1a teoria de la con-
solidacidn propuesta por K. Terzaghi y compara l1los resultados
con datos de nivelaciones realizadas en varios puntos de la -
ciudad. Por falta de datos estatigridficos del terrenoc y las -
propicdades medias de las arcillas, la verificacidn de la teo
ria no coincide totaimente, pero el doctor Carrillo demuestra
que la causa principal del fendmeno es el abatimiento de las -—
presiones piezométricas "gue provoca la extraccidn de agua --—
subterranea" .

El1 incremento de l1a poblacidn, acelerado los Gltimos 40 -—
afios, orillid a una explotacién intensa de las fuentes subterri
neas gue aceleran, a su vez, 21 hundimiento de la ciudad, cdel
que se tienen ya cuidadosos datos comparativos:
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Banco de Referencia.-—

Los Edificios construidos durante el virreinato no fue -—-
ron referidos a un banco © plano de comparacidn Unico- Se -
sabe que, después de interminables discusiones se convino en
aprobar, como referencia comiin, un plano imaginario gue pasa
ria 10 m. mds abajo que 1la tangente inferior del Calendario
Azteca, localizado en esa fecha (1856) en la base de la torre
oceste de la Catedral de México. A este banco se le denomind

TICA.

A fines del siglo XIX (segiin datos del Ing. Roberto Gayol)
Yy con motivo de las obras del Desagiie General se establecid una
cota sobre roca en Atzacoalco correspondiente en 12.25 m. res -
pecto a la cota de 1856.

La Catedral de México es el monumento del que se tiene la
mayor informacidn sobre los asentamientos sufridos por el suelo
durante este siglo, mismos que obran en los archivos gue en al
gun tiempo se llamdé Secraetaria de Comunicaciones y Obras PGbli

cas (1950).

El hundimiento promedio segiin los planos presentados por -
el Ing. CGayol, muestran ¢l dato de 5 m. entre 1891 vy 1956.

El hundimiento continda y se menciona el dato de 0.60 m. -
para 1980 con la aclaraciédn gue sigur un proceso de aceleracidn

gue debera siempre ser
tamiento de recimentacidn y consolidacidédn de un monumento.

En el Palacio de Mineria se lleva también un registro de -

hundimientos, se colocd una placa (cota 10.00 m.) en la esq-. —
gue forman Tacuba y Filomeno Mata.

ElL Monumento a Carlos IV. situado durante mucho tiempo en
una gloriceta de Reforma, Bucareli v Av. Judrez era otro punto -
de referencia ya gue pudo correlacionarse con una referencia de
1898 colocada en un inmueble gque s levanta en la calle de —-—

Rosales.

Sedun los estudios los
tran los siguientes datos:

Catedral de México 5.16 m.
Palacio de Mineria 5.68 m.
Monumento a Carlos IV 6.87 m.
Alameda Central 5.72 m.

Anexo algunas la&minas complementarlas, seglin el Ing. Roberto
Gayol, gue presentan curvas topograficas que muestran el com

tomado ean cuenta al proceder a algan tra

hundimientos entre 1898 y 1956 mues

portamiento del sub-suelo y son de gran interés como documentos.
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Chimenea de ventilacidn del acueduc-
to de Xochimilco, inclinada por hundi-
miento diferencial

¢ Ademes de pozos de agua que han emergido
sobre lo superficie de!l terreno

Grietos y deformaciones en un acueducto de la Epoco Colonial , producidas
por hundimientos diferenciales en la zona norte de la Ciudad (transicicn)

Figura XI-10 Evidencia del hundimiento general de la ciudad N
Figure XI1-10 Evidences of the gencral subsidence
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TRATAMIENTO.

Hablar de ello es sumamente delicado, por la complejidad
Y niimero de factores gue intervienen,lo gque nos lleva a la sSO
lucibn que se ha adoptado en la actualldad en que deba resol
verse Y“caso por caso” después de un estudlo cientifico de —_
Mécanica de los Suclos.

Presento un interesante Djemplo de un bello monumento y
el tratamiento con gue se resolvid.

RECIMENTACION Y NIVELACION DE LA CAPILLA DEL POCITO-.

En la C. de M&xico, en su parte norte, se encuentra loca
lizado un bello monumento, el cual durante muchos afios 1iamd
la atencidn del espectador, en primer lugar, por su calidad -
estética y, en segundo lugar, por estar "chueco" o “vencido"
como, en general, se le clasificaba.

Esta capilla, iniciada en el afio 1777 (afio en cue se -
abrieron los cimientos) fu& llamada asi por un manantial de -
agua supuestamente milagrosa gue contribuyd (junto a la ver -
sidn de gue una de las apariciones de la VIRGEN DE Guadalupe
habia sido alli donde marca una fuente de agua aluminosa) a
su fama.

Se edificdé a expensas pablicas ya gue se llevd a cabo -
por los artesanos de México gque trabajaban en olla cuatro ho
ras los dias festivos, con licencia del Arzobispo Pon Alfonsco
Nafies de Haro y Peralta ganando por ello 80 dias de indulgen
cia. (Toussaint) .

La construccidn fud acjecutada por "Don Francisco Guerre
ro y Torres, maestro mayor de esta muy noble y muy leal Ciua
dad, y de otras ¢adbricas reales'".

Se menciona que Guarrcro y Torres sce inspird en un trata
do de serlio, mediantae la traduccidn de Francisco de Villal
pando publicada en Tolado en 1552. Es por cllo gue tenemos
en México una planta barroca de primera calidad atn cuando -
las portadas correspondan al arte novo-hispianico.

A no dudar, ecste monumento es una de las grandes obras -
maestras del arte mexicano.

Poero, sicgamos con nuestro tema; Este monumento, ya pre -—
sentaba una inclinacidén de 1.50 m., y habla sido cerrado al -
‘culto por considerarlo peligroso, ya que sce trata de una es
tructura pesada y sumamente quebradiza. Anexo el proceso sg -—
guido para su nivelacidn, con datos proporcionados por el Ing.
Gonzdla= Flores.
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PROCESO PARA LA NIVELACION DE LA
CAPILLA BARROCA "DEL POCITO” EN |95 2.

Fotograbia que muesltra |a Capilla fodavia
inclinada 1.50 m. al lado derecho.

Lt 8 ARraurkeo 2AMos .
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CcC.—

CAPILLA DEL POCITO

RECIMENTACION.

Trabe de concreto armado sobre el pilote "B"
que fue recortado para instalar el sistema.
Pilote que se encuentra ya bajo el sistema.
Marco rigido de concreto armado para transfor-—

mar el pilote fijo en pilote de control.
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CAPILLA DET POCITO

RECIMENTACION.

Trabe de concreto en gue se apoyaka el pilote B

que fué cortado para instalar el sistema de pflo

tes de control.
Pilote ya cortado sobre el gue aparece el siste
ma ya instalado.

Marco de concreto armado ejecutado para el fun-—
cionamiento del sistema. Se aprecia un trabaja-
dor que tiene espacio suficiente para operar —-—

los tornillos segGn instrucciones.
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CAPILLA DEL POCITO

RECIMENTACION.

Serie de grdficas mensuales gue muestran la planta
de 1a Capilla, en las gue se ilustran las curvas -—
topogrificas que se reducen a medida gue se avanza
en la nivelacidén gue durd 6 meses, con la que se -

didé por terminada 1la operacidn.



CAPILLA DEL POCITO

RECIMENTACION.

Foto en gue aparece un trabajador bajo

la trabe marcando el gue la capilla -

gquedd Gnicamente apoyada en los puentes
marinos, los gue a su vez descansan -

sobre los pilotes de control ya insta-

lados -




FOTO IZQ.

Cambios de nivel con respecto a
una losa en proceso de cambio -
de nivel y otra fija gue se -_
hallaba empotrada al muro.

FOTO DER.

Proceso de cambio de nivel, a -
la derecha se encuentra el inol
vidable Ing. Manuel Gonzile=z -
Flores, con el que tuve el honor
de colaborar algunos afios, guien
amablemente me proporciond estos

datos.
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CAPILI.A DEL POCITO ‘

RECIMENTACTION.
FoTo 1.-—

En ella se puede apreciar la inclinacién de
l1a capillia (antes de iniciar los trabajos)
en comparacidédn con el edificio del fondo, -
que se verificd el gue estuviera correcta -~
mente nivelado.

FoTO 2.-—

La capilla, una vez concluidos los trabajos
de recimentacidédn y nivelacidn, muestra una-
posicidén vertical, coincidiendo con el
edificio del fondo, mismo de l1la foto 1.




,

1

La cimentacibén .fué ejecutada inicialmente a base de
estagquillas de madera aproximadamente 1.50m.
un cimiento a base de mamposteria de piedra.

de largo y con

La construccién es de piedra y tezontle unido con morte
ro de cal. Debido a gue se halla cerca del cerroc de la Vi
lla, los mantos de arcilla en que se apoya son de gruesos
muy diferentes lo que propicid

Se hizo una recimentacidn inicial para detener su incii,
nacidén, dificil obra ejecutada por el distinguido arguitecto

Javier Garcia Lascurain gue ejecuto_un brillante trabajo con
sistente en:

Por medio de puentes marinos apoyados en pilotes clava
dos a ambos lados de l1los muros y unidos por medio de una red

de trabes logrd fijar el monumento y detener la creciente in
ciinacidn.

Fué en el afio de 1962, gue se encargd al eminente sabio

e inventor, Sr. Ing. Manuel Gonzdlez Flores ( de grata memo
ria) se estudiase la posibilidad de enderezar el monumento a

base del sistema "Pilotes de Control" desarrollado por el -
Ing. Gonzilez Flores.

El Ing. Gonzdlez Flores decidid, después de un detalla

do estudio, gue la mejor solucidn era bajar 1a =zona maés alta
y asi se procedid.

El inicio consistid en transformar
tes fijos de 1la anterior cimentacidén en
a continuacidn, en vista gque 1la capilia
pPor los puentes marinos.,
ros y las trabes dejando
aire".

pPilotes de control;
quedaba soportada -
se procedid a excavar bajo los mua -
al monumento materialmente "en el

A partir de entonces, se establiecid una red de piezdme
tros terminados en tubos de plasticos, uno en cada pilote y
ademas en cada punto gque se considerd importante para cono -
cer el movimiento por realizar.

Se encontraron los niveles diferenciales, se estaklecie

ron escalas con los datos gue debian descender dividiendo ca
da una en 100 partes para gue cadadivisién marcara la propor
: 2

cidén que cada nivel debia descender.

Se calculd el movimiento que debia hacerse girar cada -
tuerca, tratando el monumento como un cuérpo rigido y se pro
cedid® a bajar ei lado alto.

celdas de deformacidén en cada control, que pernltleran corre

glr al momento cualguier falta de sincronizacidén o error en
el proceso.

uno por uno los pilo

teniendo la precaucidédn de dejar



(8

La maniobra requirid gran precisidn y asi se pudieron ‘=~
mover de una manera sSimultdnea las 3 cl@ipulas, bajando final
mente la parte mas alta del edificio hasta llegar, finalmente
a una posicidn vertical. El proceso de nivelacidn tuvo una -
duracidén de 6 meses, de mayo a noviembre de 1962.

Este ejemplo nos permite observar,no solo el salvamentode
una joya arquitectdnica finica en México por sus distintivas -—
caracteristicas, sino gque marca un camino, una posibilidad, -
un sistema comprobado para poder controlar, edificios y monu
mentos en peligro de desaparecer por fallas en la cimentacidn,
método aplicable en cualquier regiédn del mundo. Debo agrade
cer al Sr. Ing. Gonzdlez Flores (QEPD), admirado amigo,el gue
me haya proporcionado datos para hacer mas explicita esta des
cripcién hace ya algunos afios.

Esta solucifn requiere un cuidadoso proceso, en ocasio -
nes, es preciso apuntalar la totalidad del monumento, con ob
jeto de ayudar a que el mismo trabaje como unidad.

Se encuentran ya varios ejemplos de la labor de recimen
tacidn y nivelacidn de varios importantes monumentos, lleva -
dos a cabo con el sistema y supervisidn del Ing. Gonz&lez Flo
res, uno de ellos, realmente notable es el de el exconvento
de Capuchinas, anexo a la Basilica de Guadalupe el gue requi
rid una muy cuidadosa nivelacidén ya qgue ahi existia un desni,
vel de 2.75 m. y se logrd quedara en posicidédn vertical.

Los distinguidos Arquitectos Calderdn nos muestran 1ami-—
nas de ejemplos de algunos criterios y técnicas de cimentacidn
utilizadas para consolidar y eliminar lesiones en muy importan
tes monumentos en gue han intervenido Aurante su ameritada la-—
bor profesional, reconocida internacionalmente; me permito aneg
xar algunas de ellas:

1.—- Recimentacidn del Templo de Santo Domingo

2.- Recimentacidédn del Templo de San Franc1sco

3.- Proyecto de recimentacidn de 1la Basilica de
Guadalupe

4.—- Recimentacidén de la Capilla del Pocito

5.—- Recimentacidn del Templo de Mexicaltzingo

6.— Recimentacidén de la Iglesia de 1a Concepcidn

7.—- Sistemas para recimentar.

En donde los Arguitectos Calderdn nos muestran diferentes
criterios, segin cada caso para muy importantes monumentos re-
ligiosos en la Ciudad de México.
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Por otro lado en una serie de conferencias dictadas en-—
la Sociedad Mexicana de Arquitectos Restauradores, ellos -
mismos nos mencionan un capitulo fundamental al hablar de —-—
reciméntaciones:

«...."La mayoria de las causas que dafian la estructura de un

edificio tienen un origen en los asentamientos diferenciales
que padecen los diferentes apovos de la construccidn, no so-
lamente por la accidn de las cargas Y pesos gravitacionales

permanentes gue actfian en ella, sino también a causa de las

fuerzas eventuales, horizontales y verticales, causadas por

el viento, el sismo, las vibraciones y los impactos de -
accidbn instanténea.

El reestructurador debe estar conciente de gque muchas -
veces, en una estructura se componen fuerzas horizontales -
con las cargas verticales, como en el caso de techumbres con
bbévedas y arcos., y de gue siempre la cimentacidén debe ser ca
paz de combatir esas acciones combinadas, inclusive cerrando
en un equilibrio los efectos, y por lo tanto:

Toda recimentacidn se proyectari para oponerse integra-
mente a la accidn aislada de cada concentracidédn de descargas
y a la accidn combinada de todas ellas; para lograrlo Sse re-
comienda comprobar con los cdlculos, por una parte que el -
centro de cargas corresponde al centro de reacciones para ca
da descarga en particular y para el conjunto de descargas en
general; y por otra, que el aumento de area de cimientos com
bate el asentamiento del suelo, proyectando dicho aumento -
donde las deformaciones o desniveles han sido mayores: ejem-—
plos de esta recomendacidn serian: recimentar por fuera la -
nave de una iglesia techada por bdévedas y arcos para procua -
rar cerrar los empujes, y otro caso, también en una iglesia,
los aumentos de Adrea necesarios bajo las torres y bajo la ca

pula.

Para las recimentaciones es recomendable aliviar el sue
Jo con excavacidn, y por ello compensar los pesos de la cons
truccidn, proyectando cimientos en plataforma con casetones,
cuyos huecos, al mismo tiempo gque substituyen la carga del -
edificio, aislan la construccidén de las humedades y sobre tg
do rigidizan, con l1a losa de fondo, contratrabes y losa de -
tapa, para que el trabajo en caja evite hudimientos diferen-—

ciales.

Siempre gue el medio econdémico lo permita y la importan
cia del edificio lo amerite, se proyectarad, para las cons -
trucciones ge requieran ser recimentadas, una plataforma com
pleta integral, gue se calculari como trabe entera a flecidén
en los dos sentidos principales y a torsidn segin el eje lon

jitudinail.
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La recimentacidn garantizard un apoyo consistente en el
suelo Y por ello, la gama de sistemas puede tener las fronte
ras mas opuestas, desde una simple inyeccidén de puzolanas o
suelo cemento bajo los apoyos minados, hasta la muy elabora-—
da de colocacidén de pilas o pilotes, pero el estudio del con
junto de 1la restructuracidn garantizard gue en el futuro no-
se presenten asentamientos diferenciales, ya sea por la soli
dez del apoyo., ya sea por la rigidez del cimiento o por am -—
bas combinadas.

Conclusidén.—

La eliminacidén de lesiones producidas por falla en la -—
cimentacidn requiere un estudio realizado por especialistas
tanto en Mecdnica de los suelos como en calculo y disefio es-—
tructural.

Las soluciones gue, como ejemplos, presento, nos dan —
una idea de su complejidad que aumenta a medida gue aumentan
las proporciones, la ubicacidn y la importancia del monumen-—
to.

Al Arquitecto, en ocasiones, se le escapa un concepto -—
de gran importancia: el cllculo de la resultante de las car-
gas del edificio, comparada con el centro de gravedad del tg
rreno, dato fundamental para el disefio de la recimentacidn.

Una buena recimentacidédn eliminard causas iniciales de -
lesiones en gran parte del monumento dafiado.



M U ROS .

Los muros en el virreinato se ejecutan utilizando distin
tos materiales segiin su funcidén, ubicacién, clima,materiales
regionales, posibilidades econdmicas etc.

1. Clasificaciédn de acuerdo al material
1.1 Muros de piedra

1.2 Muros de adobe

1.3 Muros de tabigque

1.4 Muros de madera

1.5 Muros de bajareque

1.6 Muros de tepctate

1.7 Muros de limosna

2. Atendiendo al aspecto estructural:
2.1 Muros de carga

2.2 Muros de contencidén

2.3 Muros limitrofes

2.4 Muros contra—fuertes

2.5 Muros de divisorios

2.6 Aparejos

3. Atendiendo su acabado:

3.1 Muros aplanados v aparentes.

M U R O S D E P I EDR A-

El1 muro de piedra se ha utilizado al traves de los tiem-—
poOs con gran profusidn debido a su gran solidez,combinado con
la abundancia de la materia prima que se encuentra en vastas
regiones del planeta.

Puede construirse, bien con piedra sin desbastar, unida-
con mortero, o bien con un proceso deregularizarsu proporcidn
de modo de lograr su apoyo, llegando en ocasiones a poder -
prescindir del mortero.

Las fallas mAds comunes ocurren en terremotos, en los gue
se presenta, generalmente_, una especial fractura en forma de X
debido al movimiento oscilatorio, gue puede dejar incluso, un
rectingulo o cuadrado del que parten las grietas; como nos in-
dicaron, hace ya algunos afios, los Args.Calderdn en sus inolvi
dakles céatedras de Consolidacidén de Monumentos.

También ocurren asentamientos diferenciales gue originan
grietas perpendiculares al hundimiento.

Me permito hacer una consideracidn acerca de fisuras, so
bre todo horizontales, en los muros; veamos un muro de tabi -
gque .
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M UR O S D E T A BIQUE

Segtin datos avalados por experimentos, en un muro, las -—
Jjuntas de mortero no deken exceder de 1.5cm. como miaximo. -
Y., en cuanto a restauraciones la junta no deberia sobrepasar
los 0.5 cm. de espesor en la manera de lo posible. (Russo).

Supongamos un muro de 3 M. de altura, con un espesor
de mortero-.

del tabigue de 6.5 Cm.; con valor de 1.5 cm.

300 cm.
= 38 juntas

8 cm.
En caso gue el mortero ceda medio milimetro en promedio

tendriamos como cedimiento total:
gque daria lugar a
aungue gene
lle—

0.05 ¥ 38 veces = 1.9 cm.

un asentamiento con la aparicidn de fisuras gue,
ralmente no represcentan un peligro para la estabilidad,
llegando a causar, incluso inquietud en el usuario.

Es por ello la recomendacidn de reducir el espesor del-
mortero, en obras de restauracidn, a un maximo de o.5 cm. de
espesor.

El1 Ing. Cristdbal Russo, en su libro "Lesiones en los
Edificios” nos proporciona un ejemplo real:

Durante la construccidn de un muro medianero en Roma
se pudo investigar y concluir 1o siguiente:

(via Parisperma)
de altura con tabigue (ladri
de mortero de cal y puzola

El muro se ejecutd de 17 M.
en la seccidn -~

llos) de 6 Cm. de espesor y juntas
na de 2 Cm. en promedio./ Al cabo de 6 meses,
media del muro se midio un cedimiento de 7.6 Cm- 1o que-—
hizo ceder las vigas en gue se apoya el muro, gue provocd una
inclinacidn del pavimento en igual cantidad, en el piso supe-

rior.
ese deseguilibrio provocd la desconexidn del sis
grietas en los muros opuestos, deseqguili-

en £fin, se procedid a -
con un costo ——

Ademas,
tema de bovedillas,
brios en las rampas de escaleras etc.
ejecutar remiendos, no todos ellos perfectos,
considerable

Este ejemplo, préctico, muy sencillo aparentemente, nos-—
ubica en la necesidad de exigir espesores minimos en un procg

so de restauracidn. Es incluso, acconsejable el efectuar un
cdlculo analitico del valor de la disminucidn de altura debi-
do al asentamiento de juntas, sobre todo, en muros elevados.
Para ello utilizar pruebas de laboratorio, muestras de morte
ro, distintos espesores, tiempo de fraguado, etc.

En la restauracidén del Palacio de Mineria se tienen los-—
siguientes comentarios acerca del tratamiento en muros "de cal

Yy canto'.
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el cimiento se construia de un espesor-—

"En ocasiones.,
ligeramento mayor gue el muro gque soportaba pero es

muy frecuente gue ambos, cimiento y muro exterior, -
fueran de la misma seccidn. Los espesores, variables,
eran superiores a un metro, llegando algunos a tener-—
casi tres metros de grueso.

El muro superior y exterior también era de cal y-—
canto, on un mortero similar, pero a diferencia del-
de cimentacidn se empleaban el de piedras porosas, te
zontle, de varios tamafios, adecuadamente colocadas, -
de manera que siempre gquedaran totalmente cubicertas -

en el mortero”.

en la cimentacidn se emplea la piedra den
sa con el propdsito de impedir el paso y ascenso de -—
las aguas subterraneas; en cambio, en el muro supe -
rior se usa piedra porosa y de poco peso para redu -
cir los asentamientos y los ofectos sismicos. Se ol
tiene asi 1a mamposteria ligera, el antecedente histd

rice del concreto ligero que con tanto ahinco preten
de perfeccionar el Ingeniero actual®™.

“En efecto,

Ademas, sobre el tratamiento dado a muros nos explica:
*IL,os muros de cal y canto recibieron un tratamiento con
el qgque, en todos los casos, se pretendid reconstruir-—
y restituir la resistencia y la rigidez perdidas por-
los agrietamientos. Con ésto se buscd devolver a la-—
edificacidn sus caracteristicas mecénicas originales.,
mejoréndolas y adecuidndolas en aguellas partes cuyo -
futuro. destino asi lo requeria. Los agrietamientos
menores se trataron a base de mortero o rajuela e in-
yecciones a presidén moderada de mortero estabilizado.
Cuando el daflo era mayor se estructuraron 1os muros -—
introduciéndoles cadenas y castillos de concreto arma

do".
existentes se ‘eliminaron, una vez-

"Todos los enlucidos
gue se comprobd gque no contenian ninguna pintura mural de

valor artistico. El descamado de los muros permitid conocer
el estado en gue se encontraban y localizar fisuras, grietas
o desperfectos mayores ocultos por 10os propios enlucidos.Tam
bién asi se conocieron las modificaciones que, desde su cons
trucecidén han sufrido los muros al cerrarse o abrirse venta-

nas y puertas segiin las necesidades o gustos de guienes habi
taron el adificio. LLos muros ya descubiertos se lavaron, pi
caron y trataron adecuadamente para que recibieran con la ma
vyor adherencia los nuevos aplanados, dosificados de acuerdo

con las especificaciones pertinentes!?!®

Rest. Palacio Mineria.
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M U R O S D E A DOBE .

Al tratar el adobe como material ya hemos dado una idea
de sus caracteristicas en muros. En cuanto a su degradacidn,
ella estd@ ligada fundamentalmente con el agua, el material —
utilizado, el sol y su mantenimiento.

En Guadalajara se mezclaba el barro con piedra pdmez lo
que daba mayor dureza y resistia mejor la erosidn causada por
la liuvia..

En pueblos de Michoacd&n se hallan muros combinados de —
adobe con algunas hileras de tabique.

Los muros de adobe fueron utilizados en edificios impor-—
tantes, como ejemplo tenemos el Palacio de Gobierno de Toluca,
un gran ndmero de iglesias, residencias, cajas de agua etc. —
siendo usado también en forma mixta.

M U R O S DE M A DERA .

Son utilizados profusamente en el norte de nuestro pais.,
en las =zonas boscosas en la que se usan troncos o bién seccio
nes longitudurales de ellos; frecuentemente incluyen la corte
za al exterior, con tapajuntas de barro o de la propia madera.
Conserva bien la temperatura lo gque es ideal en climas frios,
en los que, es menos facil el desarrollo de ciertos tipos de
insectos xildéfagos. Su tratamiento ya se incluye en el capi-—
tulo de materiales entre =21 carrizo o varas y el lodo.

Los muros de bajareque son también muy utilizados en rg -
giones donde se @ncuentra esta materia prima, se utiliza para
la vivienda popular y, segiin el clima, se sellan en mayor o -—
menor grado las uniones.

M UOR O S D. E T E P ETATE -

Este tipo de muros, ejecutados en blogues de 20 X 30 X 50
que da gran solidez a los muros se usa en construcciones esco-
lares, vivienda residencial, con uniones de tipo garabato liga
do con piedra o tabigue.

El tepetate es una liga de toba pomosa y toba calcd -
rea. Su uso en Monterrey fué casi total no solo en casas sino
en iglesias, (incluso la Catedral) se hicieron sillares de te-—
petate gue acostumbraron llamar solamente SILLARES.
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M URO S DE L XY MOGSNA .

Este nombre marca muy claramente su razén de ser, y, es
bastante comfin, en &l se mezclan todos los materiales posi -
bles, muchos de ellos de dem011c1on, alguna de obsequio,algu
nos comprados, todo ello para formar la totalidad de un muro

Y sSe halla frecuentemente en las construcciones del wvirreina
to.

M UORO S A PLANADOS .

En este caso 1l0os muros posSeen una capa protectora gue -
lo defiende de los agentes naturales; mientras el aplanado -
se halle en buenas condiciones, los muros estardn en condi -
ciones, por ello, un adecuado mantenimients es aconsejable -
para los aplanados, cuyo deterioro es facilmente detectable.

M O RO S A P ARENTES
- Son muros ejecutados con gran cuidado para ofrecer un -—

aspecto estético, sus juntas de mortero, cuidando su espesor,
en ocasiones con rajueleado en las mismas; se da frecuente -

mente el caso de gue el muro sea aparente por una cara Yy apla

nado por la otra, para ello, el operario pone mayor atencidn
Yy busca la mejor cara del material para el lado aparente. La-
orientacidén nos permite analizar el efecto de los agentes na-
turales al observar un monumento en esguina; con deterioros -
muy diferentes en los pavimentos. Su tratamiento requiere —-
operarios cuidadosos.

Conclusidén-—-La lesidn tipica en los muros es la grieta y
citaremos algunas apreciaciones:

Siempre la grieta va de mayor a menor indicando su ori -
gen.

Siempre deberi&n colocarse los testigos necesarios para -
apreciar si el monumento se encuentra ya estable o no, si ya
1o estid se procede a tratar la grieta en forma definitiva, si
se mueve, (lo marcari el testigo al romperse) se deberd elimi
nar primero 1l1a causa, o bién, se procede a su tratamiento a -
sabiendas gque volverid a formarse y se recomienda utilizar un-
material deficil gue pueda absorber movimientos.

Para su restructuracidn se recomienda un confinamiento a
base de dalas y castillos, o elementos diagonales. El frecuen
te caso de muros de gran espesor obliga a la egecuc1on de es-—
tos elementos a ambos lados del muro con ligas a través del -

muro y de elementos resistentes de la cimentacidn y la techum

bre.

Si el muro presenta acabados especiales se deberd traba-—
jar por el interior con refuerzos de concreto armado.

I.a impermeabilizacidén del muro con el cimiento, con la
técnica de "rebanar" el monumento es eficaz, pero sumamente
costosa para muros demasiado gruesos.

El1 tratamiento de grietas ya aparece en cada material.
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CARABATO 4
. BASE DE SILLRRES .

MURO. EN ES Q@UiLdNA

MURO DE CARGA, DE PIEDRA CON AMARRE
EN ESQUINAS A BASE DE PIEDRAS DE MAYOR
TAMARO 7 CUATRAPEC . (GARABATO.) .

DIMENSIONES DE MUROS:

TABIQUE : i5., 21, 28 cm.
ADOBE 20, B0, 40 cm.
PIEDRA > Javara, |vara, | /% varas, 2uaras ck .

HETEROGENEQS ! MISMAS MEDIDAS, DIVERSOS MATERIALES .
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MURQS DE PIEDRA.

muro de tedras gramdaes
O\P!aﬂadg pe?uems

—piso terminado.

NIVEL"OX

sillares en. - .
C\MIENTO. .

3\ E;/iga o gaaldra de soporte.

%—V\'Sas en forma de
TTTET “t i *

eclas de pianc” para
U me}or’ apoyo -

mori llos “con pun‘l'a" para
consalidaciér terreno.

[0 Yo Ve Voo Yetin Yo Ve
5 c:; chpDDOC
* ) S@\‘_E}_O__

Tﬁ&

MURD APARENTE CON ~
PIEDRA ESCOE 15A .
MURO.

sillares en
CIMIENTO

vigas en -Forma de
“teclas de’ piana

e 'h;)Of‘i”Oé con Pun‘}‘a . 204



A RCOS .

Los arcos, sistema constructivo gue se halla frecuente ' -
mente- en todas las culturas, representa un estudio interesante
por la variedad de elementos: materiales, uniones, estilos, -—
dimensiones, posiciones métodos de trazo, modo de trabajo al -
absorber cargas, época, etc.

Anotaremos aqui algunas clasificaciones de acuerdo a es -
tas caracteristicas, afiadiendo algunos arcos que ejemplifican-—
la variedad de arcos gue se disefiaron y construyeron en el vi-
rreinato, en el gue, habiendo iniciado la construccidbdn de edi-
ficios, en el sigloXVI, utilizando l1os arcos mas sencillos, a
medida gue transcurrid el tiempo, se fué haciendo mds. comple-
jo su trabajo, al menos aparentemente, ya gue, para su calculo
disefio y construccidn, se apoyaron siempre en las formas funda
mentales.

Iniciemos la clasificacibédn de arcos seg@in caracteristicas;
se anexan algunos ejem., que existen ya en algiGn monumento,gque
nos permite presentar un panorama real del uso de este sistema
constructivo; fadcilmente se hallarian varios ejemplos de algiin
tipo de arco fundamentalmente, sin embargo, se decicid no po -
ner demasiados edificios para cada solucidn; por otro l1ado, con
estas clasificaciones se logra abarcar en forma practicamente-—
exhaustiva los arcos del virreinato.

El arco de medio punto se encuentra en toda la &época que-—
nos ocupa, en ocasiones adornando de forma gue no permite apre
ciar fAcilmente su trazo, pero gue trabaja precisamente como -—
tal.

Las causas principales de lesiones en su arco son:

1.- Acomodamiento

2.— Espesor insuficiente

3.~ Asentamientos diferenciales
4.—- Cargas no previstas

5.—- Movimiento en l1os apoyos
6.— Deslizamiento de dovelas
7.—- Defectos de construccidn

8.~ Humedades

El arco, una vez apuntalado requeriri una revisidén para -
eliminar las causas y proceder a la eliminacidn de lesio
nes.

Apuntalamientode arcos y bévedas.— Siguiendo la genera -
triz del arco, se colocardn arrastres segmentados, empacando -
con pedaceria de madera los huecos entre el arrastre y el in -
tradds; los arrastres serdn recibidos con tornapuntos coloca -—
dos de modo gque no provoguen empujes y gue, a su vez,descansen
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en un arrastre horizontal gque se recibe con pies derechos con
traventeados, los que transmiten al piso las concentraciones-—
con un arrastre horizontal gque provogue una mejor reparticidn
de cargas en el propio piso. (SAHOP). Ya apuntalados, se pro
cede al arreglo de dovelas y su consolidacidn definitiva.

Tirantes.—~ Los arcos y bdévedas pueden fallar por falta -
de adecuado apoyo, un sistema econdmico para casos urgentes -
Y con la posibilidad gue sea con cardcter provisional, seria-
el utilizar tirantes metdlicos gue absorban el esfuerzo hori-
zontal .

El sistema es colocar varillas, empotradas a 10s muros -
o elementos laterales, con placas metdlicas, para tener super
ficie de apoyo, y con tuerca y cuerda para lograr aplicar una
tensidén adecuada. Lo ideal es colocarlas en la imposta, cuan
do ello no es posible, sSse colocardn mas arriba de este eje -
sin l1legar nunca a rebasar las 2/3 partes de la altura.

Una vez controlado el peligro de falla total deberd diag
nosticarse la falla o fallas gue originan la lesidédn y contro-
larla, de modo de eliminar este método eficaz pero provisio -
nal. Se recomienda, al iniciar esta operacidén, apuntalar ade
cuadamente el arco. Si es béveda se disefiard el espaciamien-—
to entre tirantes.

LLos tirantes deben colocarse logrando la tensidén correcta
para no aplicar un empuje hacia dentro del arco, o bien, gque-
resulte flojo y no absorba el empuje al exterior.

Conclusidn.—

El arco es un elemento muy frecuente en el Virreinato, -
con gran resistencia a la compresidén, para su restauracidén re
sulta de gran ayuda el uso de materiales contemporineos como-
acero y concreto armado, las resinas epdxicas etc. que se uti
lizardn preservando las caracteristicas del arco.
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ARCO 0 BOVEDA DE MEDIO PUNTO

SOBRECARGA CENTRAL QUE PRODUCE LESIONES
EN LAS ZONAS : LA CLAVE, LDOS RINONES Y LOS

ARRANQUES . ( LOS TARANSMITEN A LAS COLUMNMNAS) .
Sl LAS CARGAS LATERALES DOMINAN, [LAS LESIONES

SE MANIFIESTAN EN SENTIDO CONTRARIO.
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clave.o
sillar central.

dove\a

INTRADPOS
EXTEADAS o TRASOS .
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MURO CON PELIGRO DE DESPLOME Y COLAPSO YA CON
PUNTALES FORMANDD UNA ARMADURA, coN CONTRAVIENTOS
N RASTRA WVERTICAL PARA APOYO PUNTALES .

CORRECTO APUNTALAMIENTO DE UN ARCO

PROTESIENDO SUS DOVELAS. NO HAY CLAVE.
NS ZERAINAS

Lt1ts RARTURO IRAAIOS
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ARCO DE MEDIO PUNTO SIN CLAVE JUNTO AUNO DE TAR tQUE
HOTESE UN CORRECTO APUNTALAMIENTO . ENLA SECCIion] DERECHA .

ARQUERIA DE PIEDRA CON PUNTALES EN PROCESD, PELIGEO DE FALLA
EN DOVELAS . MURO DE PIEDRAN TABIQUE.
_NOTESE LESIONES EN CORMISA , AFLANADDS ¥ BAJADAS |,

LLIIS 2T IEED J2IRAAS,
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C OL UMNA S .

. Las Columnas ya eran utilizadas en la época pre-hispanica
para resolver el"espacio interior", con ese antecedente, se -
facilitd su ejecucidn en el Virreinato.

La argquitectura monumental la usa en templos y palac1os
Y 1la arqultectura doméstica encuentra formas sencillas, prac
ticas y econdémicas. Su uso se prolonga en todo el Virreinato
Y slgue siendo un elemento fundamental en construcciones con-

temporineas.

El soporte inicial fue, l1dgicamente, un simple tronco de
&rbol en gue se apoyaba, de algin modo, parte de la techumbre.
Mas tarde, se usa recubrirlo con aplanado de barro, o bien -
con mamposteria y estuco, finalmente se construyen a base de-—
tambores de piedra, de forma cilindrica o bien de base cuadra
da o rectangular. Se forran a veces con una delgada capa de-—
cal y, en ocasiones son labradas y pintadas. Asimismo se em-—
plean columnas monoliticas.

Ya en Teotihuacidn se hallan columnas, ejecutadas en seg
cciones a las gue se dejaba una espiga para embonar en la si-

guiente piedra. Asi unian cada sillar hasta 1la altura desea-
da y que siguid usé&ndose ya que coincidia con métodos euro -
peos.

La columna dafiada presenta varias posibilidades causales

de su lesién:
° E1 material ha perdido resistencia por un proceso de des
composicidn.
° Cargas verticales mayores a las ya establecidas (sobre-
carga en techumbres, arcos., circulaciones, etc gque se -
apoyen en las columnas.

° Empujes horizontales gque presentan pandeos.

° Hundimientos o bufamientos diferenciales gue provocan
efectos secundarios.

°© Elementos lesionados gue provocan lesiones en l1as colum-—
nas, techumbres, pasillos, etc.

Se lograri primero, descubrir la causa de 1la lesidn, ana
lizarla, resolver si se puede eliminar o debe seguir existien
do, y reforzarla adecuadamente para su funcionamiento.

Tipo de columnas:
Una o varias vigas ligadas entre si y

H 1.-— Madera -
aparentes.
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2.- Mixtas.-

Alma de madera o plementaria y cubiertas

con piedra (para columnas de grandes pro
porciones.

. 3.—-_ Piedra < )

3.1-Monoliticas.— Su nombre indica ya gue es una sola

piedra.
3.2-Por tramos

3.2.1 Con solamente 2 uniones la basa y el capitel
3.2.2.Con uniones en el fuste (con o sin espiga).

La columna lesionada si es aligerada en su carga,
© 2
frecuentemente de l1a lesidn) podré,
siendo Gtil.

(causa
previos cllculos, seguir-—-

El refuerzo presenta el problema, si aumenta la seccidn,
de perder su proporcidn, presento una solucidn, muy delicada,
Pero gue resuelve el Dproblema, mismo gque se ha resuelto ya en
monumentos de nuestra ciudad:

Una vez efectuado un apuntalamiento total se procede a -
desmontar la columna., se perfora a lo largo en la zona cen -—
tral, se coloca un armado de refuerzo (calculado) y se inyeg
ta concreto, gque debe ligar la base con alguna ampliacién -
del cimiento; el colado se vierte una vez colocada la columna
en su sitio. Ese sistema requiere mano de obra especializa-—
da y un control severo por parte del Arguitecto Restaurador Yy

su uso se efectBa cuando no es posible recurrir a otra solu —
P
cidon.

Cuando el fuste se forma por varios tramos el sistema es -—
5 . . : -z
parecido pero mas sencillo, teniendo gran precaucidn con las -—

juntas, debiendo proteger las aristas para evitar su deterioro
en el proceso.

En caso de una columna gue ha perdido su posicidédn verti -
cal, eliminar 1la causa, y una vez apuntalada correctamente pro
ceder a correrla a plomo fijandola adecuadamente.

Conclusidn.—

La columna es un elemento soportante gque.,
see caracteristicas de buena resistencia en l1los edificios vi -—
rreinales gue poseemos, el lograr una disminucion del peso gue
gravita sobre ella ayuda a prolongar su estahilidad. Asimismo
una adecuada inyeccidén a morteros puede ser de gran ayuda.

en ¢general, po-—



El refuerzo exterior, ya sea de acero o concreto armado
cambia 1la proporcid4n de la columna por lo que, en general, -
no se recomienda en Restauracidn.

El uso de resinas epbdxicas inyectadas es una solucidn -
para eliminar grietas, rellenando por tramos, procedimiento -
que se efectla una vez gque se han controlado las causas de -
la lesidn.

Para ello se utilizan bitoques conectados a una mangue-
ra a presidn. Los bitoques se colocan aproXimadamente a ca-
da 30 a 40 cm. cada uno y se procede a rellenar de abajo a -—
arriba; cada inyeccidén se efectiia hasta gue la resina escupa
del lado cosntrario de la grieta y se controla el gue la -
grieta quede totalmente llena hasta sellar los labios.
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COINCIDENTES ALGSUNOS cond LOS fFores . Atetetes Teati buacars .

DE VIRREINATO . 12 Mesa Redonda. .
TIPOS DE

COLUMNAS ¥ SU CIMIENTO.
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LESION A LA PIEDRA
Y CORROSION POR UN
AMARRE SIN PRECAU-
CIONES.

(Columna Vizcainas) .

ESFUERZO CORTANTE
CRITICO DEEIDO AL
MOVIMIENTO DE CRU
CE EN ARQUERIAS.

(Repercute en Columnas.) A58

Luis Arturo Ramos .
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C OL UMN

Tipo:

Seccidn

Material
Col.con espiga

Medidas

Col.con niicieo heterogéneo

monolitica
por tramos

por tramos con espigas
hetorogéneas

constante

variable

circular
cuadrada
rectangular
polié&drica

lodo y piedra
adobe

tabique
madera

piedra

media wvara
una wvara

una y media varas etc.

de acuerdo al material central.

de acuerdo a proporciones.’

Luis Arturo Ramos-
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COLUMNA CON FUSTE DE SECCION
VARIABLE A BASE DE ANILLOS Y
CON UNIONES DE EMPOTRE AL —_
BARANDAL.

viscainas.

COLUMNA APLANADA, CON
REPOSICION DE CAPITEL.

Luis Arturo Ramos.




LESION DE FRACTURA DE
CAPITEL DE COLUMNA DE
PIEDRA. PROCESO DE -
DESMONTE PARA SU REHA
BILITACION O BIEN SUS
TITUCION SI LA LESION
ES IRREMEDIABLE.
Viscainas.

Luis Arturo Ramos.




C U BIERTAS.

En la época del virreinato, al encontrarse las 2 cultu
ras, indigena y europea, se inicia un proceso de integracién

conducente a resolver el problema del albergue humano.

La solucidédn prehispdénica? basada en materiales v, adapta
da al clima y condiciones locales; no existia una gran expe
riencia en locales de grandes proporciones cubiertos,

Yya gqua
las manifestaciones civiles y religiosas se efectuaban prefe
rentemente al descubierto.

Tenemos como ejemplo, Teotihuacdn, en gue se encuentran
grandes palacios que servian de hahitacidn a las clases domi
nantes, en Tetitla, en Quetzalpapalotl; asimismo en Mitla;:;sin
embargo, ademés de no ser comunes estos claros, se resolvian
con techumbres sencillas, apoyadas en morillos o troncos,

con
un sistema constructive muy simple, pero ingenioso.

Podemos observar esta sencilla solucidn en varias zonas
de nuestro pais en las ¢gue, aln cuandc se conocen va oOtros
materiales y sistemas constructivos, han demostrado gue fun
ciona tan bien, o mejor, dque sistemas

mas evolucionados.
~

Y esto se contempla al concontrar climas cédlidos como -
el caso de Yucatdn, Chiapas, Oa:mxaca, Colima,

VeracrQz etc.,o
climas frios como el estado de Chihuahua.

En la zcnz Maya encontranos
de pbSveda corrida, con un cardcter

un tipo
do el "Falso Arco Maya"

de techumbre a base
singular, se le ha llama-
atendiendo el trakajo gue desarrolla
cada sillar cue, a diferencia del arco, trabhaja sdélo a 1la
gravedad y

no en forma combinada para absorbher esfuerzos ho-
rizontales y verticales.

Se han Mallado diferentes caracteristicas de colocacidn-
y forma de sillares,siempre dentro de este mismo principio.
El trabajo presentado por el M. en Arcg. pM . de J. Carmona,ana
liza en forma exhaustiva los diferentes casos gue se ohser -
van en la regidn Maya .

En la =zZona zapoteca hallamos otyxa solucién de= techum -
bre que amerita su exposicidn: Se trata de la colocacidn de
dos piedras inclinadas gue se apoyan directamente entre si -
formando, de una manera natural un techo "a dos aguas".

Se utilizd este sistema para techar pasillos estrechos,
claros muy reducidos, y en algunas tumbas.
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'Las cubiertas, en el Virreinato, se catalogan en:

1.1 Cubiertas planas
1.2 Cubierta con pendiente

1.2.1 de un agua
1.2.2 de dos aguas
1.2.3 de cuatro aguas
1.2.4 cédnicas

1.3 Cubiertas curvas-
1.3.1 Bovedas -
1.3.2 Clapulas

1-1.— Cubiertas planas.-— Se utiliza el sistema llamado
"Franciscano” gue consiste en apoyar el entrepiso o azo
tea en una cama de tablas o tabiques los gue, a su vez,
descansan en vigas de madera separadas segin la regla:

a).- Entre viga y viga: viga
b).- Viga parada, viga acostada.

Estas vigas quedarian apoyadas, o mas bien, empotradas,
en los muros de carga, © bien, apoyadas engualdras cuando no -—
habia muro, como es el caso de una terraza. Se observa todo -~
este tipo de cubiertas en monumentos importantes como conven -
tos, palacios, edificios de gobierno etc.; se encuentran vigas
con trabajos de ebanisteria, con representaciones religiosas,-—
todo ello para dar mayor calidad a los edificios:

Estas cubiertas se resuelven -
con armaduras de madera, se usan para todo tipo de cons-
truccidnes, la . casa habitacidn, (desde la mis humilde) -
con morillos y varas, hasta edificios civiles y religio-
sos de grandes proporciones. Las uniones tambien varian,
desde simples amarres hasta clavos, ensambles, pasadores

etc.

1.2.—~ Cubiertas con pendiente.-—

por su parte, tambien se ejecutan desde -

Las armaduras,
vArmadura de parhilera™ -—

las mads sencillas, como las llamadas
hasta la llamada "Tipo Warren®™
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TECHUMBRE 516LO XVIIi.
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CORTE DE UNA BOVEDA IMAYA .

——
MOLDURAS .

PiSo INTERIOR

s

= PlsoEXTERIOR —,

Lurs ArTuro Ramos.

< Los MoRi1LLOS EMPOTRADOS SON UNA BUENA SOI_UCION PARA
POS'®LES ‘ESFUERZOS DE TRACCION COMPRESION FLE)((ON POR
S, ENPARTE, LLEGARA A TRABAUAR COMO ARCO.

FRi50 ( coM DECORACION) -

T IMPOSTA O ARRANAUE BOVEDA .



Luis Arturo Ramos.
EJECUCION DE LA TECHUMBRE DE UNA
CAPILLA, TRABAJANDO MADERA Y PIEDRA.

Cod. Florentino.

LOS INDIGENAS USANDO HERRAMIENTAS METALICAS
EN LA CONSTRUCCION DE UNA TECHUMBRE DE MADERA.
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BOVEDAS Y CUPULAS.

La tradicidn y conocimiento de las bdvedas y cipulas -
construidas en el viejo continente, pasan al nuevo mundo a
cumplir su funcidn de techumbres en las primeras construc—
cidones - levantadas por los conquistadores. La mas comiin -
de las bdvedas empleada en las construccidnes definitivas,
sin contar las techumbres de madera, fué& la bdveda de cafidn

corrido.

Las primeras construcciones tuvieron como directores -
de obra, a los misioneros de las Ordenes mendicantes,algunos
de los cuales tenian nociones de arguitectura religiosa,por
haber participado, en Espafia.en la construccidn de edificios
mondsticos. Lo mismo sucedia con los conguistadores, entre
la tropa habia gente que sabia de las artes albafiileria, vy,
por tanto,fueron 1os primeros gue actuaron en México como -
constructores utilizando la gran capacidad y conocimiento
del indigena.

Asi las cosas_,los indios aprendieron la técnica de 1a
construccidén de bdvedas en la prictica; por ejemplo: los in-
digenas cooperaron primero en la construccidén de la bdveda
que se erigid en la capilla primitiva de San Francisco en —--
Cuando fueron guitados los andamios y las cimbras

en un principio se negaron a arriesgarse a ca-—
pero pronto vencie

México.
de los arcos,
minar por debajo de tan novel estructura.
ron su temor y construyeron otras bdvedas por su propia ini-
ciativa. Motolinia cita dos pequefias capillas en el &trio -
de San Francisco en TlaxXxcala como los ejemplos mé@s antiguos-—

de esta nueva actividad indigena. (1) .

La bdveda que se halld encima de la primitiva iglesia
franciscana, terminada en 1525, fué construida con piedras
tomadas de las escaleras del Templo Mayor. Gran parte de -
las iglesias del siglo XVI fueron techadas con bdvedas de
piedra y mortero lo gue probablemente se debidé a la abundan-
cia de las reservas forestales; pues para la construccidn de
este tipo de bdvedas, se necesitaban grandes cantidades de -

madera para cimbra de arcos y andamios.
ocuparon su nuevo convento en Qaxaca, en el siglo XVI, toda-
via las habitaciones de servicio abovedadas tenian todas las

cimbras de arco en su lugar, quiz& por la circunstancia de
que se necesitd un largo perlodo para que endureciera el mor

tero.
En el siglo XVI 1las prlneras hévedas fueron de piedra y-—
cal.,

(1).- Motolinia.— Fray Toribio de Benavente

Cuando los dominicos

por la facilidad que se tenfaen 1a obtencidén de la piedra.

Memoriales Pag.184.
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) En las operaciones de construccidn de bdévedas del Siglo
XVI, la cal gue utilizaba 1la manufactura del mortero era un
articulo costoso. Las narraciones de la época comunmente di
ferenciaron entre cal y canto, y canteria. La primera se re
feria a la construccidn de mamposteria hecha de piedra bruta
Y mortero; y la segunda designaba a la talla fina de piedra-
de los vanos de puerta, marcos de ventana, y otros adornos.
La cal en si era un articulo de primera necesidad y de gran-—
demanda, por lo menos en la Capital. En 1531, sin tomar en-
cuenta la cimbra, un tramo de bdveda a cal y canto de dos va
ras de largo por una de ancho, requeria un cuero de cal, va-—
luado en un peso. Pero el costo de la mano de obra y la pie
dra juntas era solo de un peso, de modo gque la cal en si era
el componente més caro.

George Kubler, dice gue son extremadamente raros los in
formes contemporédneos acerca de los procedimientos realmente

empleados en la construccidn mexicana. Nunca se mencionaron
con amplitud de detalles los métodos de preparar las cimenta
ciones o de construir bbdvedas. Sin embargo muchos textos es

pafioles de 1los siglos XVI y XVII nos permiten resefiar los mé&
todos empleados.

Con relacidn a ésto, se dispone de un texto espafiol del
siglo XVI del arquitecto Rodrigo Gil de Hontafién. Como el -
tratado no fué publicado sino hasta 1868, probablemente no -
era asequible para 1los constructores de México; con todo, -
constituye un conjunto de elevados conocimientos tradiciona-
les sobre calculos de cardcter posiblemente conocido por l1os
més experimentados arguitectos. Toda vez gue las bévedas me
xicanas y las construidas por Hontafidn pertenecen a la misma
familia, no podemos estar muy equivocados al citar sus méto-
dos de cllculo como de ser los regularmente representativos,
de los empleados en México.

Rodrigo Gil de Hontafidn proporciond una exacta termino-
logia de las partes de l1a bdSdveda de nervadura- "Por supues-—
to, los miembros fundamentales de la bbdveda de nervadura son
las ojivas (o nervaduras cruzadas) que se intersectan diago-
nalmente por encima del centro del intercolumnio; las nerva-—
duras adyacentes a l1los muros de sostén y las nervaduras -
transversales se extienden sobre el intercolumnio®. Hontafidn
analiza el funcionamiento de estas nervaduras designando a -
las transversales como arcos que ejercen el mayor empuje.- -
I.as ojivales o arcos cruceros y las de los muros O arcos de-—
forma, empujan oblicuamente y por lo tanto, segin Hontafién.,
pueden ser de una construccidén delgada y ligera. Por G1ltimo
las nervaduras intermedias o terceronas gue se extienden —_
desde la imposta hasta la clave, ejercen la misma clase de -—
empuje gue los ojivales. Por lo tanto, &1 compara el haz de
nervaduras a la mano humana, las diferentes nervaduras deben
estar proporcionalmente a escala con el empuje que ellas -
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ejercen. El radio de las nervaduras transversales es para -
las ojivales y terceronas lo gue el dedo pulgar es para loOs
dedos medios indice o para el dedo anular; finalmente, la -
nervadura mural estd a escala con el dedo mefilique. (1).

Un somero anilisis revelarid inmediatamente la complejidad
de la decoracidén nervada de los bdvedas mexicanas. En casi to
dos los ejemplos las terceronas complican el patrdn fundamen -
talmente de las estructuras de seis nervaduras. Rodrigo Gii -
de Hontafidn, describe la manera de gue fueron construidos es
tos complejos patrones. Dice al respecto, gue en los rifiones-—
de la bbéveda, un poco arriba del nivel de la imposta, era cons
truida una plataforma de andamios, y sobre ella se trazaba, el
disefio entero de las nervaduras y claves de la tbveda. A con-—
tinuacidén se construian cimbras de madera para arco, a f£in de
colocar en sus lugares seilalados las diferentes claves colgan-—
tes.

Las piedras fueron sostenidas en posicidn por medio de -

las columnas de correctas longitudes. Luego se construian las
nervaduras y por iltimo, la plementeria gue unia los espacios-—
entre las nervaduras. Asi mismo indica Hontafién gu= 1as cla

vas y los colgantes o pinjantes eran perforados longitudinal -—
mente, y gue las perforaciones se usaban, como generalmente se
hacia en Europa; para la limpieza del intradds de la bdveda; -
para colgar limparas y para cquitar las cimbras después de la -
terminacidén de la obra. También proporciona un método para

calcular el peso 6ptimo de la clave empleando las dimensiones-—
del intercolumnio y el peso de la nervadura diagonal o crucero.

Sin embargo, es un hecho de considerable importancia gque
en la préctica me:xicana las bdvedas de nervadura con frecuencia
no se apoyaban, en absoluto, sobre piedra o ladrillo y qgue algu
nas nervaduras estaban construidas de yeso y servian simple -
mente como aditamentos ornamentales al intradds de la bdveda.
Esto fué 1o ocurrido en el Templo de Huejotzingo y en el de San
Francisco en Puebla. Estos métodos abreviados seguramente fug
ron con la intencidén de conservar la obra y reducir la cantidad
de las complicadas operaciones descritas por Hontafidn en las -
construcciones de las verdaderas nervaduras de sostén. Asi tam
bién, en la Catedrali de México la manufactura de nervaduras de
cal gue se llevd a cabo en la capilla de San Isidro Labrador,
‘'significd la reduccidén del peso del edificio sobhre sus insegu-
ras cimentaciones.

La cal por su elevado costo, al menos en la ciudad de MEXI
co., contribuye a gue se busgue otro tipo de bdveda en la gue no
se emplee gran cantidad de este material, como en las bhévedas -—
de cafidn gue por su espesor y constitucidn por el uso de la pie
dra sin labrar consume mucha cal, también indirectamente, el pe
so de estas bdvedas de cafiébn, obliga a tener muros de colosales
dimensiones como los gue hoy se observan en el convento agusti
no de Tlayacapan. Estas bbvedas de caﬁén no solo obligan a los

(1).- George Kubler - Arqg. Mex. Siglo XVI pp. 184 a 186.
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grandas espesores de muros, sino también a 1la construccidn
de enormes contrafuertes que absorban los considerables em
pujes producidos por la bdveda con el consiguiente derroche
de mortero.

Las condiciones cada vez fueron mis propicias para pa
sar de la bdveda de cafidn a las bdvedas nervadas gue eran -—
menos pesadas y por lo tanto regquerian de menor cantidad de

mortero. Por otro lado las reservas de madera se iban ago-
tando por el uso irracional e  inmoderado con gua sSse emplea-—
ron. Las cuadrillas de la construccidn gue en los primeros

dias de la Colonia siguieron con apego la pauta de organiza
cién de la mano de obra pre—-conguista inexperta., en las sub
secuentes generaciones, lograron una creciente especializa-—
cidén gue maravillaka a los propios cspafiloles y visitadores
de la Nueva Espafia.

T RATAMIENTO . .

La bbveda dafiada presenta grietas longitudunales en 3
partes:

a).— En la cumbrera.- Lo gue nos muestra un desplomo -—
al exterior de los muros que puede deberse a una
falta de control del empuje de la propia bdveda.o
a movimientos desde el cimiento, la grieta apare-
ce mas marcada en la parte superior; si se marca
en mayor grado en la parte inferior, la falla es
inherente ya sea por exceso de carga,mal trazo, -
inadecuada construccién o falla material.

).— En los rifiones.- Un trazo defectuoso propicia es-
te tipo de grietas al salir 1o resultante del -
"tercio medio" con lo que se propician esfuerzos-—
de traccidn.

c).— En el arranque.- Se presentan vomo resultado de -
las 2 lesiones anteriores, o como una falla en la
unién con el muro.

La bdveda permite la intervencidn por la parte superior,
puede también ser intervenida desde el inferior, a menos gue
contenga pinturas o acabados que exijan su conservacidn.

Se recomiendadn los siguientes pasos: se retirara el ma-—
terial sobrante y suelto gque forma los labios de la grieta y
se limpiard con cepillo para eliminar polvo y tierra y se pro
cede a lavar a todo lo largo la grieta. En caso gue la grie

‘ta atraviese totalmente la bdveda se sellara la parte inferior,
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’ i
se introducen boguillas de tubo plastico de 12 mm de diametro

a cada 30 cm.,
cubrird la grieta usando material ¥

Se procede a sopletear con aire a presidén para eliminar polvo
Y luego con agua hasta gue brote por la bogquilla
cercana; se prepara la lechada

del ancho del sillaY, sobresaliendo 20 cm., se
aplanado igual al original.

superior més

Y =e invecta por gravedad con-—
una presidn que no pase de 4Kg/cm

comprimido

, usando en ocasiones aire

se hace en forma sucesiva llenando cada boguilla;
se repite 'la operacidn a 1os 14

Se recomienda 1la

Cal hidratada

dias hasta gue se sature.
iguiente mezcla:

.. 3 rartes
cemento potland puzolana « e . 1 rarte

arena cernida. . . ... 3 partes
agua potable o destxlada . .« .« 1.5 partes.

do de la bdveda:

Se procederé a continuacidén a terminar de nueve el acaba-—

Ccdpula.—

Se efectuaron calas

Como ejemplo presento l1os trabajos efectuados en

la casa de l1los Condes de San Mateo Valparaiso,mo
numento del siglo XVIITI.

de superficie,

en la base y en zonas-—
Ya PpPrevistas y se encontraron las siguientes lesiones:

Grietas resanadas a kase de concreto
Chaflanes sueltos

Lechadas sucesivas de cemento al contacto
entre clOpula y enladrilliado y wvarias capas
de cartdn tratado.

Refuerzo A= trabes

Gran porcentaje de azulejos sueltos.

Se retiraron los rellenos, terrados y enladrillados _-
en mal estado y se sustituyeron con mezcla de cal-arg
na y grava de tezontle cen proporcidn 1L:3:12,

:3: Yy se im-—
permeabilizd.

Se ejecutaron los chaflanes.
Renivelax la zZzona de bajada pluvial

Inyeccidn de azulejos sueltos a base de taladro,
¥y Jeringa para humedecer,

broca
cal,

luego una lechada a base de
cemento y SIKA por gravedad sellando con cemento
blanco y resanando las juntas.

En 1a 11ntern11la sec retird el entortado, se inyectd
el cupulln.

Se sustltuyo la pieza de cantera de remate

Se utilizd el impermesabilizante a base de jabdn neutro
vy alumbre segun especificaciones.
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8.~ Se hace un terminado ‘general lavando el azulejo con
con un preparado a base de jabén neutro, agua y amo
niaco al 10% utilizando cubetas de plistico.

La reestructuracid4n una vez efectuadas calas consistid

en:

.a).— Fabricar un anillo de concreto armado con 6 vari -
llas de 3/8", en sustitucidn de las vigas de madera
gue se hallaban en malas condiciones.

k).~ Se cuela una trabe de 13X24 Cm- periférica. Los -
colados se hicieron por tramos no consecutivos por
seguridad.

c).- Se fleja la base de la clpula con 2 cables de acero
de 1/4" y tensores de 5/16' con nudos de 1/4" en el
perimetro del tambor, protegiendo los vértices con-—
madera.

d) .~ Se revisd el colado de la trabe para sellar cual -
quier oquedad sellando con lechada.

c).- Se retiraron los cables de acero.

Finalmente se programaron visitas periddicas a la cipula
para evitar humedades, los trabajos hasta ahora han sido total
mente satisfactorios-

simplemente nos ubica en una posibilidad de

Este ejemplo,
intervencidén. Huelga decir que cada caso deberd estudiarse

cuidadosamente ya gue los agentes que crean lesiones en cipu -
las y bdévedas con tan diversos gue siempre ayudard, con todos
los datos y cllculos a mano, obtener la opinidn de colegas gue.
debido a alguna intervencidédn en casos similares puedan sugerir
alguna técnica sobre estos complejos problemas.

Anexo listas de Cuadros de Causas de Lesiones en Cubiertas
tanto de factores extérnos como de factores inherentes a 1la ~

techumbre.

CUPULAS - —

La ciipula, esa bella cubierta hallada en templos y gue ad
miramos constantemente en nuestro pais, el que ha sido llamado
en varias ocasiones el Pais de las Clipulas, es el resultado de
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un crucero entre 2 bbévedas gue forman los brazos.,
de la cruz latina, splucidn gque se
en Virreinato. La cfipula se forma,
bdvedas.

a en planta,
popularizd grandemente en
pues, por el cruce de dos

La cGpula se apoya sobre un tambor gue ordinariamente -
sirve de base a la misma, el gque se apoya sobre 4 arcos (las
s~ . - %
bovedas) que van hacia los pilares esquineros de 1los muros.

El peso de cfipula, tambor y arcos crea una zona de car-
gas superiores al resto de la iglesia, concentradas en espa-
cio
yor facilidad produciendo lesiones.

Conclusion.—

Las lesiones gue se presentan en la clipula pueden ser
leves © graves, si son leves,
lizada y proceder a zurcir las fallas. En caso gue sean ma-
yores requiere tratamiento desde el cimiento a los pilares,-
de ahi a los arcos y tambor para llegar a la cGpula.

Las grietas aparecen en el interior y el exterior de 1la
clipula, su resane es directo a menos que se tengan pinturas-—
o acabados especiales que deberan ser conservados.

Debido a gue la ejecucidn de la clGpula es a base de si-
llares deberdn engraparse cuidadosamente antes de proceder a
colocar el mortero, logrando asi que trabaje como unidad.

de terreno relativamente pequelio gue puede fallar con ma

asegurarse .que se halle estabi




TRAZOS PARA ARCOS Y BOVEDAS
SEGUN EL TRATADO DE RODRIGO
GIL DE HONTANON. SIGLO XVI.
DPOCUMENTOS DE GRAN UTILIDAD.

b
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dé: canon

Luis Arturo Ramos.

SEGUN GEORGE KUBLER
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T IMPORTANCLIA DEL APAREJO PARA CARGAS CONCENTRADAS.

CES RPparefo ayardla a gue Frabafe comro ez Iod/o.

AL SAILIR LA LINEA DE PRESIONES DEL "TERCIO MEDIOY como EN

LS ZONAS A By C.ocasioNA GRIETAS Y. DESPLOMOS EN AFDYOS .
LIS AR TURC RANLDS .
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CORROSIOCN EN EL PATIN INFERIOR DE VIGUETAS POR FALTA DE
IMPERMEABILIZACION (cAlma?) POR HALLARSE PROXIMA A INS-
TALACIONES SANITARIAS.

Luis Arturo Ramos.

TERRADO EN ENTREPISO QUE, DE PODER ELIMINARSE,RESTA GRAN
PESO HACIA LA CIMENTACION.
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TTESIORES EN UM TEMPLO . LERIDA, ES PANA

SECCION REAL CON GRAVE DESCENSO .EN LA CUMBRERA , DESPLOMOS & N~
COLUMNAS “ERIETAS .EN_LAS ENJUTAS, FALLAS EN ARCO S LATERALES!
CENTMARCOS - DEI V.ENTANAS.

“"DE RE RESTAURORIA” BARCELONA .
LUuis ARTURS RAMOS ,
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L x
BOVEDA VAIDA

B OV ETDAS.

BOVEDA DE CARON APUNTADO.

BOVEDA DE ARISTA D DE ARISTAS -
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1.—

l1.1.—
1.2.-
1.3.~

L
4.2.-
4.3.-
4.4.~
4.5.-
4.6.-

CAUSAS DE LESIONES EN CUBIERTAS.

FACTORES A J ENO S (o] EXTERNDO

MOVIMIENTOS EN LA CIMENTACION

Asentamientos diferenciales

Fallas locales en el terreno

Excavaciones posteriores =z la faéabrica primitiva
Constitucidn no homogénea del terreno

Bufamientos, etc.

MOVIMIENTOS ESTRUCTURALES
Fuerzas de traccidn
Fuerza de compresidn
Fuerzas de flexidn
Esfuerzos secundarios
Accidn térmica

Empuje de viento etc.

EL MEDIO AMBIENTE
Contaminacidén quimica
Contaminacién fisica
Contaminacidédn mecaénica

Vibracidn etc.

ELEMENTOS DE LA NATURALEZA
Sismos y erupciones
Ciclones & huracanes
Inundaciones

Rayos

Granizo & hielo, etc.
Lliuvia dcida etc.

S
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|- -

5.1.-—
5.2.—
5.3.—
5.4.-
5.5:.—

6.2.-~

6.4.~
6.5.~

todo.,

SINIESTROS
Incendios
Explosiones
Disturbios
Guerras

Colisiones etc.

RELLENOS HUMEDOS EN AZOTEAS

Mantenimiento defectuoso

Instalaciones dafiadas

Pendientes mal ejecutadas

Fallas de elementos gue soportan la cubierta

Tapajuntas y chaflanes defectuosos

Todo ello crea lesiones en una cubierta causando, sobre-—
humedad en las azoteas gue deberé&n tener un control per

manente ya gue pueden causar, incluso, el colapso de la techum
bre debido al gran sobre peso que llega a presentarse en una -
cubierta descuidada. La recomendacidn de un especial cuidado-
en azoteas cuando se acerca la temporada de lluvias es, no sé-

lo en

monumentos, sino en cualquier casa habitacidén una muy sa

na actitud para su conservacidn.

Las pendientes mal ejecutadas, las instalaciones dafiadas,
las tapajuntas y chaflanes defectuosos propician seriamente 1la
posibilidad gue ocurra una grave complicaciédn para el monumento.

Al restaurar una azotea es muy convaniente conocer
la forma en gue se ejecutd en el Virreinato,ahora se -
encuentran, en el mercado infinidad de productos, todos
ellos "garantizados"™ qgue solo garantizan una reparacidn
en caso de falla. A continuacidn expongo un sistema re
comendado para restauracidn de azoteas obtenido de revi
siones propias, de Arquitectos, y sobre todo., de Maes —
tros de Obras experimentados gue han aportado datos so-—
bre éste, aparentemente, sencillo procedimiento.

ver anexo .-
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FACTORES I N ERENTES A L A T ECHUMBRE

1-.—- . LESTION DEBIDO A LA ESTRUCTURA DE APOYO DE LA CUBIERTA

1.1.-DETERIORO DEL MATERIAL;

MADERA Agentes destructores, falta de
ventilacidn adecuada, cambios de
humedad, falta de tratamiento,

malos apoyos para cabecera.

PIEDRA Piedras no homogéneas
Presencia de sales y elementos
gquimicos gue deterioran la piedra.

MORTERO Presencia de elementos gquimicos
gque aceleran su deterioro.

METALES Corrosidn, ambiente himedo,
salinidad etc.

1.2-EJECUCION
DEFECTUOSA Fallas en los apoyos, unidn que,
alin cuando fueron adecuadamente
Planteados, no se llesvaron a cabo
siguiendo el planteamiento.

2 -3—-MOVIMIENTO EN
ESTRUCTURA Cargas no previstas
Cambio de temperatura
Viento
Proceso de ejecucidn.

1.4~FALTA DE JUNTAS
DE CONSTRUCCION No existen
No se preveen las suficientes.
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2. EN LA SUSTENTACION

2.1.~INESTABILIDAD

3.— AGUA EN LA ESTRUCTURA

1.— IMPERMEABILIZACION

4.1 .—-DEFECTOS DEL
MATERIAL

4.2 .-DEFECTOS DE
EJECUCION

4.3.~-DEFECTOS DEL
MATERIATL

"5.—~ PROTECCION

5.1.~-ESFUERZO0S

5.2.—-PROTECCION AMBIENTAIL

Estructuras pesadas & livianas
Estructuras continuas y discontinuas
Estructuras monolitica & fragmentada
Afectadas por temperatura, humedad,

De la propia construccidn
De lluvia

De Instalaciones

Del subsuelo

No adecuado
Sin control de calidad

Mano de obra sin conocimientos

Deterioro de la protecciébn
Envejecimiento del material
Falta de control de calidad

De corte
De punzonamiento
De desgarramiento

Radiacidédn solar
Ozono

Erosién

Medio contaminante

etc.




CAPITULO 6
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METODOLOGIA PARA TRATAMIENTO DE MATERIALES EN UN MONUMENTO.

1.- Ubicacidén del material en el monumento
2.—- Descripcidn con fotografias y planos
2.1.~ Datos relativos al entorno
2.2.—- Datos relativos al clima . .
2.3.— Datos relativos a la contaminacidn
2.4.— Otros.
3.- Diagndstico.
3.1.- Estado Real
3.2.- Composicidn, y estructura de los componentes
del material.
3.3.-— Datos sobre su procedencia i
3.4.~ Identificacidn de las lesiones
3.5.— Causas de la alteracidn:

3.5.1.-Deterioro
3.5.2.—-Esfuerzo de sobre-carga en la estructura

3.5.3.—-Cambio de esfuerzo en la estructura
3.5.4.~-Modificaciones en la estructura
3.5.5.~Falla en la estructura gque afecte directa
o indirectamente al material.
3.6.-— Otros.
4.— Tratamiento

4.1 .- Objeto del tratamiento

4.2 .- Fecha del tratamiento

4.3.— Proceso adoptado:

Il -4.3.1.— Productos empleados indicando sus nombres

Comerciales.

4.3.2.—- Aparatos y sistemas utilizados

4.3.3.— Particularidades técnicas.
4.4 .~ Resultados y conclusiones
4.5.— Datos sobre inspecciones posteriores
5.- Conclusiones.
5.1.— Datos sobre si se detuvo el deterioro
5.2.- Datos sobre si el efecto es durarero.
5.3.—- Datos sobre si modificd 1las caracterlsgicas b -
aspecto del material creando otra lesidn
5.4.~ Su facilidad de aplicacidn comparada
5.5.- Datos sobre su costo total
++ 5.6.—~ Su posible reversibilidad
5.7.- Se recomienda su publicacidn sea positiva o negativa
5.8.-— Otros
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Conclusién.—

Esta metodologia es aplicable

a cualquier material qgue

ha intervenido en la construcciédn del monumento.

Es un instrumento de gran utilidad para el laboratorio
anexo dando una secuencia gue permita ser una ayuda en las -
decisiones del Arguitecto Restaurador a cargo de la obra; -

ademis, no solo seria util para &1,

sino para ser consultada

en posteriores trabajos en que se encuentren materiales -

similares.

Este sistema tiene, en parte,

recomendaciones del - -

ICCROM y en parte, algunas consideraciones personales que -

incluil por considerarlas fitiles.
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METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE UNA CIMENTACION, o3

1.-

2 .-

Antecedentes del edificio.-

1.1.
1.2.

1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.9.

1.10-—

Proyecto Yy planos originales del monumento.

Datos y referencias histdéricas, nombre del
Arguitecto y fecha de construccidn

Uso o usos anteriores,reparaciones,restauraciones

Modificaciones, ya sean estructurales y arcguiteg -
2
tonicas.

Dafios por terremoto, incendio, inundaciones etc.

De ser posible el tipo de construccidn existente -
antes de la ejecucidn del monumento, y la causa -—
de su demolicidn.

Documentos, fotografias, e incluso testimonios,dc-~
fechas de iniciacidén de dafios, y su evolucidn.

Modificaciones del entorno, como excavaciones,edi
ficaciones, repavimentacidén calles, derrumbes,lns
talaciones subterridneas edificios wvecinos etc.

Modificacidn del nivel fredtico por bombeo.

Otros.

Revisidén del monumento:

1.1.
1.2.

Registro de grietas en croquis y planos.

Toma de fotografias de zonas de interés anotando -
fechas.

Checar antigledad y evolucidn de dafios (con ante—-—
cedentes gue deben acompafiar a la visita)-.

Control de movimientos (duracidén minima de 3 meses)
por medio de: Testigos de yeso, gue proporcionan
Ginicamente el dato que el edificio no se halla to-—
talmente estable, pero gque, debe ser acompafiado -
por una adecuada nivelacidén y de 1la instalacidn de
fleximetros en las grletas de mayor 1mportanc1a ra
ra comparar 1la evolucién del dafio (prec151on

+ 0.001 mm.) .

Revisidén y control de crujias, pbdbrticos, puertas -
con una especial atencién a elementos soportantes.

Trazo de gradfica de movimiento gue nos indicari 1a
urgencia de 1l1a intervencidédn asi como el seguimien -
to en todo el proceso de eJecuC1on.

El Colegio de Arguitectos de Madrid sefiala:

a).~ Asientos del orden 1lmm/mes indican un
riesgo notable.
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e
b).~- Asientos del orden de lmm/afio no indican
tratamiento de urgencia.

c).—- Las grietas en muros de tabigue son gra-
ves cuando alcanzan velocidades de 2mm/mes

d) .- Las grietas en muros de tabigue carecen
de gravedad si se mueven a una velocidad
de 1 mm/afio o menos.

1.7.- Checar si las fallas aparentes del monumento-
obedecen, total o parcialmente al problema de

la cimentacién.
1.8.—- Otros.

Procedimientos IN SITU previos al diagndstico.

1.1-. Efectuar las calas gue se consideren adecuadas para-—
revisar el tipo de cimientos, el material utilizado,
su estado fisico, sus medidas y distribucidn.

1.2.—- Se recomienda excavar un pozo hasta el nivel de apo-
YO para observar las condiciones del terreno,si tuvo
algfin tipo de consolidacién etc. Para esta excava -

cidn se recomienda un extremo cuidado en el proceso-—
para no debilitar el trabajo de la cimentacidn, debe
utilizarse si se amerita, un apuntamiento adecuado.

1.3.—~ La aparicidédn, bastante frecuente, de restos arqueold
gicos modificard, necesariamente, la decisidén libre-—
de proceder a recimentar; incluso, la aparicidn de -
restos de cimientos anteriores, deberi plantear una-
revisidn cuidadosa del criterio a seguir.

l1.4.—- Recordar que el cl@lculo de las dimensiones de cimien-—
tos es relativamente nueva y que, en general, en la -—
época del Virreinato, el criterio era utilizar medi -
das de edificios ya construidos o hien con las reglas
de los Tratadistas, Vitrubio, Alberti, Simdédn etc.Afor
tunadamente, ahora, con los conocimientos sobre cilcu
lo y comportamiento de los suelos es posible definir-
las caracteristicas totales de un cimiento o de una -
recimentacidén.

1.5.~ La degradacidén del material produce, también, efectos
negativos en la cimentacidén, algunos de ellos son:

alteraciones de la piedra

disgregacidén del mortero en juntas
pudricidén de la madera

corrosidén de elementos metdlicos, etc.
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PROCESO, POR ETAPAS,PARA LA INTERVENCION EN UN MONUMENTO.
ARQUITECTO RESTAURADOR.

FINANCIAMIENTO:
INFORMACION PREVIA

PRIMERA ETAPA RECORRIDO MONUMENTO Y ENTORNO .

PRIMER DIAGNOSTICO GLOBAL
RECONOCIMIENTO

Ampliacidén datos

Deteccion de dafios

Anilisis causal

Andlisis de materiales
Anjilisis sistemas constructivos
SEGUNDA ETAPA CAlculos de estabilidad.

POSIBLES USOS

DIAGNOSTICO FINAL

PROYECTO DE RESTAURACION
TERCERA ETAPA

DICTAMEN FINAL

EJECUCION OBRA
CUARTA ETAPA

PUBLICACION
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LA RESTAURACION DEL MONUMENTO.

- PRIMERA ETAPA 1.0.- Informacidén previa.- (reguiere honorarios)

1.1.—- Antecedentes

.— Estado actual

— Recorrido Exterior e Interior
Recorrido al entorno

— Primer diagnéstico

Ho
oMb WN
.
|

. SEGUNDA ETAPA 2.0.-~ Reconocimiento.- (Requiere honorarios)
2.1.— Ampliacibén de datos
2.2.~ Deteccidédn de lesiones:

2.2.1.— Analisis materiales
-~ Analisis Sists.constructivos
— Lesiones aparentes
Calas
- Analisis Causal
— Mecdnica de los suelos
Disefio estructural Complen
tario.
Calculos de estabilidad
— Posibles usos

!

.
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'
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B

5 00 NOUAWN

stico final.

(o130

2.3.- iag
TERCERA ETAPA 3.0.- Proyecto de Restauracidédn (Requiere honora-
rios)
3.1.—- Proyecto Ejecutivo.
CUARTA ETAPA 4.0.— Ejecucidn Obra.- (Regquiere honorarios)

4.1.~ Publicacidn

LA PRIMERA ETAPA

Con los datos obtenidos de la llamada informacidn previa
se llega a un diagndstico global. Deberd siempre utilizarse —
toda la informacidn previa para llegar a obtener un primer -
diagndstico profesional.

interior deberi efectuarse con extremo cuida
do, escogiendo al anotar un solo sentido en cada local (diga -
mos, de acuerdo a las manecillas del reloj) para evitar confu-
siones al ser analizado en el gabinete. '

El recorrido
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INFORMACION® PREVIA

ANTECEDENTES: Datos Histdricos
Su Fundacibédn y Edificacidn Original
Uso primero y cambios de Usoc
Propietarios Hasta el Actual
Evolucidn del Edificio con Modificaciones
Siniestros Restauraciones etc.
En Entorno.

ASPECTO ACTUAL: Documentacidédn Original
Croguis y Recorridos Interior y Exterior
Levantamiento de Planos
Fotografias y Fotogrametrias
Descripcidn del Monumento
Descripcidn de Materiales y Sists.Construc
tivos. :

POSIBILIDADES: Condiciones Legales
Usos, Actual y Futuro
Financiamientos
Reglamentos y Normas-

RECONOCIMIENTO DE ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS: Materiales
Sistema Constructivo
Condiciones de Estabilidad

ASPECTO EXTERNO: Alteraciones Superficiales
Textura, Sonido, Pérdida de color
Debilitamiento de materiales por pérdida de
seccidn.
Pérdida de material protector, aplanado,
pintura etc.

AGRESIVIDAD

DEL MEDIO: Tipo de Ambiente
Grado de Humedad o reseguedad
Temperaturas por Estaciones
Deterioro por Agentes Quimicos
Deterioro por Agentes botdnicos.

LA ESTABILIDAD: Desplomes

Asentamientos

Deformaciones, Catenarias
Grietas, fisuras, pandeos
Roturas y Desarticulaciones
Humedades y Manchas
Bufamientos

Alteraciones Arquitecténicas.
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RECONOCIMIENTO DE CUBIERTAS

CARACTERISTICAS: Materiales
Sistema Constructivo
Comportamiento General

ASPECTO EXTERNO: Manchas y Humedades
Grietas y fisuras
Apoyos laterales
Apoyos secundarios
Grietas en cumbrera, rifiones y apoyos
Rotura de Cubierta
Movimientos
Empujes laterales
Alteraciones de materiales
Juntas de dilatacidn
Atarjeas
Azoteas
Zoclos y pretiles etc.

RECONCCIMIENTOS EN INTERIORES.

CARACTERISTICAS: Comportamiento General
Distribucidn de locales
Dimensién de locales
Accesos, escaleras

DETALLES: Muros primitivos, agregados revestidos,
aparentes
Pisos; su material, su acabado y su estado
aplanados y su estado.
Carpinteria, herrajes, ceramica-
Vidrios, vitrales, pinturas, estuco.

LAMBRINES: Pintura; cenefas,
Enmarcamientos
Chapas, aldabas cerrojos.

RECONOCIMIENTO EN INSTALACIONES.

HIDRAULICA:= Materiales y Uniones
Depdsitos, inferior y superior
Diametros
Humedades
Sistemas hidralicos

SANITARIA: Materiales y uniones
Red de drenaje
Registros
Fosa séptica
Comunicacidédn drenaje puablico
Aparatos sanitarios.
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ELECTRICIDAD: Si existe, cuando se colocd
Red eléctrica y agregados
Proteccidn y seguridad

GAS: Si existe cuando se colocd
Red de gas y agregados
Proteccidédn y seguridad

INSTALACIONES
ESPECIALES: Cuando se colocaron
Red de instalacidn
Aire acondicionado
Elevadores
Sub.estacidn eléctrica
Falso plafdén
Tragaluces
Riego por aspersidn etc.

SISTEMAS OCULTOS Y ESPECIALES.

TERRENO: Caracteristicas fisicas, mec&nicas vy
gquimica mediante sondeos y estudio de
Mecdnica de Suelos.

CIMENTACION: Sistema constructivo
Materiales y su estado, pilotes
Comportamiento mecénico
Asentamientos, deslizamientos

SANEAMIENTO: Drenajes
Fosas septicas y registros.

ALTERACIONES: . Biolbdgicas o guimicas, madera, piedra,
metal.

DIAGNOSTICO

Basado en todos los antecedentes mencionados se puede -
ordenar una base para emitir un diagndéstico adecuado en el gue,
con sano criterio el Arguitecto Restaurador llegard a la conclu
sidn de cémo emitir un diagndéstico razonado gue combine los da-—
tos con su capacidad y experiencia.

253



El recorrido exterior serid total, Yy no solamente 1la fa - -
chada, es notable la cantidad de informacién suplementaria que
se obtiene al recorrer, de la mejor forma posible,la totalidad
Qel exterior del monumento.

Los niveles de riesgos se incluyen en esta primera etapa-—
yYa que, frecuentemente, algunas 2Zonas se hallan en un estado -
tal, gue es urgente una intervencidn inmediata.

Con estos primeros datos se podria dar al cliente una pa-
noramica inicial de intervencidn:; para ello se deberad efectuar
un cobro de acuerdo a la importancia y complejidad del monumen
to; desgraciadamente los aranceles no han llegado a ser estu -
diados de modo que resulten satisfactorios por lo gque depende-—
ra del sano juicio del Arquitecto Restaurador el fijar los ho-
norarios correspondientes.

LA SEGUNDA ETAPA-

La segunda etapa comprende la intervencidédn de un equipo -
de trabajo calificado para ca<da una de los enunciados.

El1 uso de la fotogrametria, cuyo uso ya es un hecho en -
nuestro pais, ha sido un instrumento eficaz para la restaura -
sz
cidn.

La deteccidn de lesiones representa la aplicacién de los-—
datos vertidos en este estudio, en el gue hemos abordado los -
fendmenos de los materiales utilizados de la época., creando, a
todo lo largo., la posibilidad de analizar éste, en ocasiones,-—
complicado andlisis, gque me animd a presentar este trabajo, -
abriendo un panorama gue facilite, con los datos expuestos,sus
causas Yy sus tratamientos, y ayudado por una gran dosis del co
nocimiento del Arguitecto Restaurador, llegar a conclusiones -—
acerca de las lesiones.

El cllculo de la estabilidad del monumento nos permite co
nocer el grado de intervencidén gue sera necesarioc efectuar para
garantizar una estructura estable, de acuerdo a los Reglamen -
tos cada vez maAs rigidos gue obran en nuestra ciudad y gue,por
extensién, han sido adaptados totalmente, o en parte, en todas
las zonas sismicas del pais.

El capitulo de los Posibles Usos del Monumento abarca una
serie de consideraciones:

.- Posibles usos

1
l1.1.a).~ Usos presentados por el cliente
1.2.b).— Uso del suelo
1.3.c) .- Superficies y alturas de locales fitiles
‘ comparados.
1.4.d4).— Reglamentos de construccibén del D.D.F.

254



. .5. .~ Normas Yy reélamentos INAH -
. «6. .= Infraestructura
Entorno

-~ Usos presentados por el Arqg.
Restaurador.

R
O odgonm
Qo

— oo
.
t
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El diagndéstico final se sugiere se efectiie de acuerdo al
siguiente proceso:

1.~ Clasificacidn y calificaciédn de datos obtenidos

2.~ Tipo de alteraciones producidas ya sean mecani-
cas, biocldgicas o de tiempo.

3.—- Niveles de riesgo, gue puede tener gran impor -
tancia. En general se clasifica en estable, ne
cesaria y urgente en cuanto al peligro gue re
presenta en su caso, no efectuar una inmediata-—
intervencidn.

4.~ Revisidn de reglamentos actuales y de la ejecu-—
cidbn para su adecuacidn.
5.—- Propuesta de intervenciédn.
. 6.— Evaluacidn de solucicnes, materiales sistemas.,
costos etc.
7 .- Resimen total, para formar el apoyo de la emi -

sidn del diagndstico.

Todo ello nos lleva a obtener el diagndstico FINAL para-
continuar con la 3a. etapa.

LA TERCERA ETAPA.

Proyecto de restauracidn.

-

Para ello se procede a la ejecucidn de:

1.0 planos definitivos de presentacidn.

1.1. a).— Ubicacidn

1.2. b).— Estado actual

1.3. c).-~ Proyecto de intervencidén
da).-—

do actual 1.3.-Proyecto de intervencidn
l1.- Plantas 1.3.1.-Plantas
2.~ Fachadas 1.3.2.-Fachadas
.3.— Cortes .3.3.~-Cortes
4.—- Materiales .2.4.-Materiales
5.- Sistemas constructivos -2.5.-sistemas construg
tivos adicionales
2.6 .-Detalles construc
tivos.
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Proyecto ejecutivo >

Se nombra asi al proceso que comprende:

ubicacién

plantas

fachadas

cortes

materiales

sistemas constructivos
especificaciones

(o}

1.~ Estado actual

.
.

v o .
. .o

NOUAWNKH
f

M
.

plantas
fachadas

interiores

cortes

materiales

sistemas constructivos aplicados
especificaciones

cantidades de obra

precios unitarios

- fianzas

- calendario de obra

costos de licencias

honorarios

. costo total

Especificaciones especiales si es
concurso abierto

.
0

2.- Intervencidn.

.
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LA CUARTA ETAPA

Ejecucidén de Obra.

Arguitecto Restaurador en la Ejecucidn
L.a exigencia de actuacidédn como Director

La intervencidn del

de Obra es fundamental.
de la Obra permitird que pueda ser plasmada toda la documenta

cidn e investigacidédn lograda con anterioridad. Asimismo, 1la -
gran frecuencia gue se presenta en el proceso de cambios imposi

bles de preveer al efectuar una restauracién, reguiere de l1a -

presenc1a constante del Arqultecto Restaurador durante la total

ejecucidn de la Restauracidn del Monumento.

La llamada Carta de Venecia recomienda gque se proceda a la
publicacidn dejando los datos adecuados en el propio monumento
como un eficaz antecedente en caso de posteriores intervenciones
o bién, para su adecuado mantenimiento.

En mi larga treyectoria como Arquitecto he podido comprobar
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la serie de cambios gque en especlflcaclones Y materiales sa”
efectian en el curso de una construccidn. Este fendmeno se -
lleva al extremo, necesariamente, en una restauracidén, en el

que, en ocasiones, deben, incluso modificarse, los sistemas -
constructivos por datos ocultos gue solo aparecerian durante ol

proceso.

El caso de concurso presenta una gran dificultad para el-—
profesional, consciente de lo anterior, debiendo solicitar una
cliusula especial que permita efectuar estos cambios, todo -
ello en beneficio del Monumento.

El empleo de artesanos para acabados especializados es in
dispensable en Restauracidn.

El tiempo de ejecucidn no es posible cotizarlo con exacti
tud y deberid poder tener los ajustes necesarios. Este proble-—
ma siempre ha estado en contraposicid4n con una buena restaura-
cidn debido a las fechas siempre apremiantes para Monumentos -
despues de encontrarse por muchos afios abandonados, se SO
su restauracidén en plazos minimos que necesariamente
Los plazos de Sexenio van, de modo-—
no solo de la restauracidn si

que,
licita,
AGREDEN a los Monumentos.
directo en contra de la calidad,
no de la Arquitectura en general.
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TRATAMIENTO DE PINTURA MURAL.

El traslado de una pintura mural debe ser tratado como -
un caso excepcional ya que forma parte del monumento mismo.Su
traslado implica un deterioro estético, en ocasiones, estruc-—
tural, y el caricter del conjunto.

Como en todo, es fundamental la identificacidn de 1las -
causas del proceso de deterioro.

Las causas del deterioro de una pintura mural son simila
res, a las de las estructuras arquitectdnicas; debe determi -
narse la influencia de la humedad y descubrir su origen.

a).- Capilaridad
b).~ Infiltracidn
c).- Condensacidén

En una pegquefia capilla de Sofia, en Bulgaria con pintu -
ras murales del siglo IV de nuestra era,los especialistas de-—
tectaron gue la respiracidn de. los turistas creaba un ambien-
te que variaba a su salida y decidieron, con muy buen crite -
rio, permitir 1la entrada a grupos de maximo 4 personas.

Las cuevas de Altamira gque tanta admiracidédn despertaron-
debido al misterio que encierra el gque los artistas pintaran-—
en lugares gque eran casi imposible observar, ahora estan ce -
rradas al piblico y se optd por hacer una réplica en el Museo
Antropoldgico de Madrid; el motivo, la misma razdén hallada en
la pequefia capilla ya mencionada.

El tratamiento, légicamente deberd ser encargado a un es
pecialista el cual, en compafiia del Arguitecto Restaurador de
berdn decidir el mejor sistema a emplear para su proteccidn.

La pintura mural nunca deberia ser retirada de su colocg
cidn primitiva, sin embargo, se presenta el problema del peli
gro de la desaparicidén total de la pintura debido a su dete -
rioro,en algunos casos Y, entonces, la inica solucidn correc-—
ta es su traslado.

En Florencia, principalmente, se desarrollan té&cnicas ra
ra ello, y sons:

1.—- Strappo
2.—- Stacco
3.— Stacco a massello.



’ La técnica del Strappo consiste en aplicar una ligera -
tela, previamente tratada, de manera de retirar la pintura y
lievarla a otro muro, o bien a un marco mévil, con todas 1las
caracteristicas gue eviten el deterioro. Permite revelar 1la
sinopia la cual era ejecutada personalmente por el Maestro -—
lo gue le da, en ocasiones, un gran valor.

I.a técnica del Stacco logra desprender, no solo la pin-

tura, sino el aplanado en el gue el maestro pintor procedid-—
a pintar el muro.

La técnica de Stacco a Massello, la mas amplia es 1le -—
var a cabo el traslado con parte del mismo para garantizar -—
su adecuado traslado-.

En nuestro pais se han efectuado varias veces traslado-—
de murales de nuestros grandes artistas.




Bintura a la cal.-—
Preparacién del muro o superficie por pintar:

Si se encuentra la superficie por pintar con una capa de
pintura con superficie estrellada y con escamas, se deberd -—
eliminar (hacer calas previas para .detectar pinturas anti-
guas valiosas). Una vez gque se define el tramo por pintar.,
se limpiard cuidadosamente para eliminar el polvo.

La superficie podrd estar aplanada con mezcla de cal —_

Y se procede a humedecer el muro antes de aplicar la pintu
ra; si el aplanado es de yeso,se aplica la pintura en seco.

Preparacién de la pintura.-—

cCali. . . . . . 1 parte

Agua . - . - . 1 parte

Alumbre. . . . 100 g. por Kg. de pasta

Color mineral. .- .El1 necesario para dar el tono.

Se mezcla la cal (apagada en obra) con agua hasta formar -
una lechada y se cuela en el Tamiz N° 200 se agrega el -
alumbre y el color (segiin muestra) y se remueve hasta po -
der volver a colocarse en malla de "manta de cielo".

La cantidad de pintura por prepararse debe ser siempre
suficiente para cubrir la superficie deseada pues es impo-
sible "igualar tonos" si se prepara por partes.

En caso gue se aplique la pintura a la cal para prote-

ger acabados de piedra o sillares, se recomienda no agre -
gar el alumbre a la preparaciodn.

Se aplica con "chulo" dando una mano en una direccidn
y la segunda perpendicular a la primera.

Tesis Profesional de Maestro en Arguitectura de 1la

Arqg-
Margarita Bertha Martinez del Sobral y Campa.

Universidad La Salle.
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Pintura al temple.-—

Al analizar trabajos de pintura al temple en un monumento

se encuentran 2 técnicas de preparacidn:

a).—

b).~

a).- Al temple de cola
b) .- Al temple de huevo

Al temple de cola:
Preparaciédn del muro o superficie por pintar:

La superficie ya sea de yeso o de cal, deberi estar l1im-—
pia y seca, eliminando capas anteriores de pintura, se
da una mano de aguacola y una vez seca, se procede a -
aplicar el temple.

Preparacidén de la pintura:

Cal apagada en obra (tamizada)
Cola animal

Blanco de Espafia
Pigmentos para dar el tono de color.

Una vez gue se mezclan, en seco, se pasan por un tamiz -
de manta de cielo; se aflade aguacola en caliente y se -
criba de nuevo, la lechada debe mantenerse caliente y se
procede a pintar a 2 manos en direcciones encontradas.

Al temple de Huevo.

La superficie se limpia en forma andloga a la del Temple
de cola, aplicando, ademd@s, una capa de sellador a base-—
de yemas de huevo y agua. Se aplicari con esponja y pug
de agregarse alguna tinta como base.

Preparacidn de la pintura:

La tierra de color se diluye en agua y se mezcla con la-—
cal apagada ya sea cernida en manta de cielo y bien seca.
A continuacidén se mezcla con una emulsién de yema de hug
vo ¥y agua en proporcidn de 1 volumen de yema y un volimen
de agua. Se busca el tono del color adecuado, sSobre la-—
base gque al secar baja notablemente la intensidad y el -

tono.
Extractado de la publicacién "Desarrollo

Urbano en México de 1a SAHOP-Octubre de 1982-
Edit. Miguel Galas, S.A. Pag. 310.
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Método para impermeabilizar azoteas igual o similar al del
Virreinato, una vez terminado el enladrillado . (Para una-

. azotea lesionada es conveniente conocer la forma de su eje
cucién, para decidir como restaurarla).

Materiales:

500 gr. de jabdédn neutro cada 6 litros de agua potable
500 gr. de alumbre cada 36 litros de agua

Proceso:

Disolver el jabdn en agua hirviendo
Disolver el alumbre en agua al tiempo
Aplicar con chulo o escoba por separado

1e jabdn

2° alumbre

Repetir al dia siguiente

Repetir al dia siguiente (3 manos en total)
(Con las 3 manos se gasta:

jabén 125 gr. /M2

alumbre 21 gr. /M2

aplicando de manera que 1 litro cubra 2 MZ )

Recomendaciones:

Alumbre de tlapaleria y jabdn comiin de lavar ropa (neutro)

La superficie por impermeabilizar tendri mezcla de cal
sobre el ladrillo para gue se forme hongo.

Conviene humedecer ligeramente la superficie antes de apli

car para gue no chupe demasiado la preparacidén.

No tapa grietas, solo el poro natural del ladrillo y fisu-
ras ligeras.(Si existen grietas deben resanarse antes de -

proceder) .

El crecimiento del hongo requiere tiempo pero, si no se ven
resultados se puede repetir la operacid4n en uno o 2 afios.

Aplicar con precaucidn, ambos productos gqueman uno por
agua caliente y el otro por ser producto guimico.

serxr

Debera intervenir personal cuidadoso para lograr una imper-—

meabilizacidn duradera.




Normas y Guia para la rehabilitacidn de Edificios Histdéricos
del "Heritage Conservation and Recreatidn Service" del "U.S.
Departamento Of. the Interior®".

Rehabilitacidn significa el proceso de volver a dar utili
dad a un edificio a traves de una reparacidén o alteracidén para
hacerlo Udtil en una funcidn contemporanea, conservando sus ca-—
racteristicas que lo catalogan como valioso en sus aspectos -
histdricos y arquitectdnicos.

Normas de Rehabilitacidn:

1.— Se hari el méximo esfuerzo razonable para dar un uso compa
tible que requiera una minima alteracidn del edificio, es-—
tructura, lugar y entorno, prefiriendo el uso para el cual
fue construido.

2.- Las caracteristicas del edificio y su entorno seridn conser
vados. El cambio de lugar o alteracidén de cualguier secc -
cidén histdrica o arquitectdnica deberd evitarse en lo po-
sible.

3.—- El edificio, su estructura y su ubicacidn serdn reconoci -
dos como producto de su tiempo. LLas alteraciones gue no -

posean una base histébrica y tiendan a crear una apariencia
moderna seri&n desalentados.

4.- Los cambios gque hayan existido al través del tiempo son -
parte de la historia y el desarrollo del Edificio. Esos -
cambios pueden adquirir significado propio y por ello se -
ran respetados.

5.~ Datos estilisticos notables o ejemplos de materiales y ma-—
no de obra de calidad que dan cardcter al edificio y su en
torno seré&n tratados con sensibilidad.

6.~ Los detalles arquitectd4nicos deteriorados serin reparados,
mejor que reemplazados siempre que sea posible. Si es in-
dispensable su reemplazo, el nuevo material seri similar -
en composicidén, disefio, textura y todas sus cualidades &p-—

ticas-.

Los detalles perdidos se basardn en duplicados cuida-
dosos apoyados en antecedentes histdricos y no en elemen -
tos de otros edificios.

7.— La limpieza en fachadas y estructura se hard con el mAximo
cuidado posible.

El método de arena a presidn & cualguier sistema que-~
lastime los materiales del edificio no deberéan tolerarse.
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8.— Se hari el maximo esfuerzo para proteger y conservar 108 -
restos arqueoldgicos encontrados en el edificio y su entor

no .

9.— Disefios contemporineos para alteraciones y adiciones del -
edificio serin permitidos cuando no destruyan partes histd
ricas o arquitectdnicas significativas., siempre gque estos-—
disefios sean compatibles con las dimensiones escala, color,
material y caracter de la propiedad y su entorno.

10.— Siempre gque sea posible, las adiciones o alteraciones a 1la
estructura, serdn colocadas de modo gue, al ser removidas-—
en el futuro, la integridad de la estructura primitiva pexr
manezca sin alteracidn.

Traducido y extractado de Heritage, Conservation and

Recreation Service Washington D.C.
Enero 1980. prag 395.-"Conservation of Historic Buildings®”

Estas normas son recomendaciones que poseen una diferencia
de fondo con las normas de nuestro pais, en general, no estable
cen ninguna prohibicidén, dejando, posiblemente, al criterio de-
la oficina respectiva, la decisidén sobre el proyecto de rehabi-

litacidn.
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Tratamiento para la corrosidén del bronce-

El1 Departamento de Bellas Artes del Museo Nacional de
Bangkok publica un articulo l1lamade "Bronze Disease and its -

Treatment” en 10os que presenta algunos métodos para tratar 1la
corrosidn del bronce.

Causa.— El1 medio ambiente posee clorusos gue atacan al

bronce formando una capa de cloruro cuprosoc al -
reaccionar con el oXigeno y el agua- La contami-—
nacién dei hambiente y el descuido son también
causas del deterioro. ’

Método Ben=zotriazol.

Este método consiste en sumergir el objeto en una solu -
cidén de benzotriazol, esperar a que seque Y eliminar el exceso
de benzotriazol con un solvente. Con ello se fijan los cloru-—
ros, se elimina la corrosidn del bronce vuelve estable el obje

to; es un sistema simple y rédpido y no cambia el color de 1la -—
patena .

Una laca protectora a la estabilizacidén del bronce ayuda-
a eliminar agentes deteriorantes.- Se recomienda lJaca de Ni -

trocelusosa conteniendo benzotriazol.- (Nombre comercial Incra
iac) .

Para casos especiales, se utiliza una cé@mara al wvacio
aplicando el benzotriazol al 3%.

Método del Oxido de Plrata.-—

Las afecciones locales del bronce se tratan con Oxido de-—
Plata en pasta la que se aplica rellenando los puntos afecta -
dos . Ello forma una reaccidn con los cloruros de la patina pa-

ra formar cloruros de plata produciendo una capa impermeable.
No cambia la patina:

Método del Control del Medio Ambiente.

Consiste en aislar el objeto en una vitrina o recipiente-—
sellado y controlar la humedad relativa a un rango de 40 a 50%
aisladndolo ademas, de la contaminacidén.

Estabilizacidén mediante la eliminacién de iones de cloruxo.

a).— Método guimico.— Utilizar sales alcalinas Rochelle, —
gliceron alcalino, o Acido sulfiirico diiuido.

b).— Método electrogquimico.- Para ello debe utilizarse el
Zinc o bien el Hidrdxido de sodio.
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c).— Método electrolitico.- Mediante un electrodo de —-
Hidréxido de sodio y carbonato de sodio dirigiendo
el objeto hacia el cAtodo y aplicando una corriente
directa de 10 amperes por decimetro cuadrado.

Finalmente, el objeto es cuidadosamente lavado con-—
agua para eliminar totalmente los cloruros.

Eliminacién de la patina en bronce.-—

Cuando se decida a eliminar la patina se recomienda eli-
minar los cloruros con sesquicarbonato de sodio, requiere una
inmersidén prolongada (3 meses a un afio). Después del trata -
miento tomarid un matiz brillante verde rojizo.

El1 propio Departamento de Bellas Artes, en su publicacidn
recomienda que los trabajos se efectien en laboratorio, y se-
lleven a cabo pruebas suficientes para garantizar una correcta

restauracidn.

266



" NORMAS, LEYES, REGLAMENTOS Y RECOMENDACIONES.

Relacidn de Normas,Leyes, Reglamentos y Recomendaciones
nacjionales e internacionales cuya consulta es de interés
para el Arg. Restaurador.

1.~ Carta de la Restauracién Camilo Boito
Presentada en el Congreso de Ings.y Argts.en 1883
2.- Carta de Atenas.-— C.I.A.M.— 1933 cCcapitulos
del 65 al 70,relativos al Patrimonio Histérico.
3.-— Ley del 4 de Agosto de 1962.- Francia.Relativa, en
gran parte_,a los Sectores Salvaguardados.

Recomendacidn relativa a la Proteccidédn de la Belleza

4.~
y del Carlcter de lugares y paisajes. O.N.U.
U.N.E.S.C.0O. 1962.~ Paris.
U.N-.E.S.C.0.- 1964.

5. Carta de Venecia.-

6.—- Consejo de Europa:

Recomendacidn de Bath 1966
Recomendacidn de la Haya 1967.
Sobre proteccidn de sitios histdricos o artisticos, mé
el-

todos de conservacidn y ordenaciédn del territorio;s
caso de conflictos armados.

7.- ICOMOS. — Recomendaciones periddicas en Oxford 1969,
1969 Brno 1971, México 1972 en el Castillo de -
Chapultepec; que fué de gran importancia por haberse -
abordado concretamente el tema de América Latina.

8.— U.N.E.S.C.0O. Convencidn para la Proteccidn Mundiail
Cultural y Natural 1972.Paris.Normas y reglamentos

Nacionales:

9.~ Declaracidén de Amsterdam.-—- 1975
Consejo de Europa. En ella se declara el Patrimonio
Argquitectdé4nico de Europa como parte del Patrimonio
Cultural del Mundo Entero.

U.N.E.S.C.0., O.E.A. completas, sobre
en América Latina.

10.— Normas de Quito.-—
la proteccidn y uso de los Monumentos,

11.-— Carta de Machu-Picchu.- Sobre proteccidn de =zonas arquego
l1égicas y virreinales en América Latina-
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2.—

NORMAS Y REGLAMENTOS NACIONALES:

Ley Juirez 1859 sobre los bienes religiosos.

Clasificacibé4n y Régimen de los Bienes Inmuebles Fedé
rales Diciembre 1902, en que se consideran bienes de
dominio paGblico, dependientes de la federacidn: los
monumentos artisticos o contempordneos y las constru
ccidénes levantadas en los lugares pUblicos para orna
to de éstos o comodidad de los transeintes. Los edi,
ficios o ruinas arqueoldgicas o histdéricas.

Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
5 de febrero de 1917, el art. 27 prohibe a las aso -
ciaciones religiosas denominadas iglesias poseer o -
administrar bienes raices.

cbébdigo Civil 1928 obligatorio para todo el pais. Art.
768.—- Los bienes de uso comin son inalineables e im
prescriptibles.

Ley de Proteccidn y Conservacidén de Monumentos arqueo
16gicos e histdéricos, poblaciones tipicas y lugares
de belleza natural. Enero de 1934.

El reglamento de dicha ley se publicd el 7 de abril
del mismo afio de 1934.

J.ey General de Bienes Nacionales.— 30 de enero de 1969.

En ella se declara que los Monumentos Argueoldgicos -

Histbéricos y Artisticos son bienes del dominio publico,

otorgando la representacién del Gobierno Federal a la
entonces Secretaria del Patrimonio Nacional.

Ley Federal del Patrimonio Cultural.- del 10 de diciem

bre de 1970.

Ley Federal sobre Monumentos y zonas arqueoldbgicas, axr
tisticas e histdricas 6 de mayo de 1972. Su reglamento
se publicd el 18 de abril de 1975 que prevé la existen

cia de Zonas de Monumentos.

Por medio de decretos se han declarado como zonas de
Monumentos, entre otras:

San Cristdébal de las Casas 1974
Oaxaca, Oax. 1976
Puebla Pue. 1977
Ayoxuxtla de Zapata de Pue. 1979
Ciudad de México 1980
Querétaro, Qro. 1981
Dolores Hidalgo. Gto. 1982
Pozos, Gto.- 1982
San Miguel de Allende.,.Gto. 1982
Guanajuato, Gto. 1982
Durango., Dgo. 1982
Mérida, Yuc. 1982.
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10.-—

1l.-—

12.-—

13.-—

Adem&s:

san Judn del Rio Qro., San Luis Potosi S.L.P., Jalapa Ver.,
Tepozcolula Oax., Campeche Camp., Clrdoba Ver., Taxco Gro..
Izcateopan Gro., Santa Rosalia B.C.S., Orizaba Ver.,

Para el Distrito Federal han sido declaradas Zonas de Monumen
tos, entre otras:

C. Histdrico de la Ciudad de México, Milpa Alta., Atzcapot -
zalco, Xochimilco, Tlalpan, San Angel, Coyoacan.

Algunas Leyes de proteccién‘en los Estados:

Ley de Conservacidn y Vigilancia de la Ciudad de Taxco de -
Alarcdn Gro. 1953.

Ley sobre Proteccidn yConservacidn Artistica e Histdrica de-
la Ciudad de Guanajuato 1953, etc.

ICOMOS .~ Declaracidédn de Tlaxcala, 28 de Octubre de 1982 Asi-
mismo efectuadas en Patzcuaro, Zacatecas, etc.
Declaracidén de la Ciudad de México.- noviembre de 1990 ICOMOS.

en la que se hacen recomendaciones especificas a las institu-
ciones encargadas de velar por el Patrimonio Cultural, como -
son: el Instituto Nacional de Antropologia e Historia., el Ins
tituto Nacional de Bellas Artes y Literatura., la Secretaria -
de Desarrollo Social, el Departamento del Distrito Federal..,

etc.
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SIGLO XVI.

Ao
1475

1523
1532

1539

1540

1542

1548
1553
1558

1567

1568

CRONOLOGIA DE SISMOS.

FECHA LUGAR

ANTECEDENTE

11 Oct. C.México

1° abr. Veracraz

20.00 C.México

24 may. C.México
Morelos

15 mar. Valle de
Mé:o.

abr. C.México

11 oct. C.México

abr. Nueva Espafia

30 dic. Nueva
Galicia
Chapala Jal.

27 dic. T=zacoalco,
Cocula,Nueva
Galicia.

27 dic. Izacoalco,

Chapala(Occi
dente, Nueva
Espafia) .

COMENTARIOS.

En el afio de 9 calli reinando en M&
xico Moctezuma 1° o Ilthuicamina gue
corresponde al de 1475 hubo fuertes

terremotos,

tanto gue se arruinaron

casi todas las casas y edificios de
esta ciudad, se abridé en algunas -

partes la tier

Temblor

ra.

Sintieron los espafioles residentes
en Veracruz., el primer terremoto.

El segundo temblor gue describe el
padre Marcos de Niza.

Se cyeron bramidos

subterrianeos del

Popocatépetl hasta cuatro leguas y
precedieron cenizas.

El tercer temblor gque se sintid en
México durante la época colonial.

Temblor.

Temblor.

El cuarto sismo gque se sintidé en M&

xico durante la é&poca colonial:;
ducido por la erupcidn del Hecla,en
Islandia y se sintié en México en

abriil.

pro

Habiéndose advertido varios cometas,
. T e
sobrevino terremoto gque arruind va-

rias iglesias.

Temblor.

Cayd 1la iglesia de Cholula,la iglesia

de Tzacoalco,

Temblor.

vy perecieron 60 indios.
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1570 . Tlaxcala Tembld seis veces en Tlaxcala.

1573 14 nov. Colima Tembld en Colima y a la vez hubo —

un huracan.

1583 11 oct. Nueva Espafia El1 temblor se sintid en toda 1la -

Nueva Espafia.

1589 Entre C.México. Quince dias después de estos dos
11 y 12 temblores, "tembld dos veces".
abr.

27 abr.

(aprox.)

1593 Sinaloa Temblor de tierra espantoso y desu
sado, un cerro de pefia viva lliama-—
do Mochicavi se rompidé y abrid y -
por su boca arroid cantidad de agua.

1597 30 dic. Guadalajara Terremoto en Guadalajara y otros -—
y otros pun puntos de Jalisco.
tos de Jal.

SIGLO XVII

1603 31 Qdic. C.Oaxaca Yy Sobrevino a l1a ciudad unterrible -
Entre otros puntos temblor de tierra gue causd grandes
9.00 de Oaxaca estragos en los edificios. E1 templo

Y de los dominicos y su convento de -
10.00 San Pablo guedarcon muy maltratados y

el templo de la Compaifiia.

1604 mar.

Entre
9.00
Y

10.00 C.de OCaszxaca Sobrevino nuevo terremoto en marzo
de 1604. Acontecid éste a las mis-—
mas horas gue el anterior, entre -—
nueve y dJdiez de la mafilana, y fue -—
duracidn de guince minutos.

1608 8 ene. C.de Oaxaca Se desploma la techumbre de los do
minicos. Movimiento de trepidacién
con fortisimo ruido subterr&neo; -
cuatro minutos (7?)

1610 13 feb. Cc.México Temblor .

1611 10 jun. C.México Tembld fuerte en la ciudad.

20 ago. C.México Tembloxr
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1616
1620

1622

1630

1636

1638

1640

1655

1659

25 ago.
3.00

26 ago.

31 ago.

13 feb.
11.30

6 may.
31 ago.

7 nov.

nov.
7 oct.
oct.
28 ene.

13 abr.
10.00

25 nov.
12.00

Ahomas (Sin.)

Nueva Espafia

Oaxaca

Zacatecas
Nueva Espaiia
y Veracriz
c.México
Cc.México

Valle de Mésc.

Cc.México

Cc.México

Zona circun
dante al Popo
catepetl

_Tembld fuerte

Tembld ligeramente.
Tembld

Gran terremoto

Hubo un terremoto gue corrid 300-—
leguasdel sur a norte, y por mas
de 70 del este a oeste; durd un -
cuarto de hora, demolid edificios,
abrid sierras y descubrid espanto
sas cavernas.

Alcanzd a Oaxaca un gran temblor
gque demolid edificios, abrio sie-—
rras, descubrid espantosas caver-—
nas.

Tembld varias veces en Zacatecas.

Se sintid en toda 1a Nueva Espaiia.,
principalmente en Veracruz.

Temblor
Temblor.
Hubo otra erupcidédn del Hecla.

Martes,estuvo temblando la tierra
todo el dia.

Se sintidé un espantoso terremoto
en México. En Malinalco hizo horro
rosos afectos.

Se sintidé en México, en el momen-—
to de dar las doce del dia un te-—
rremoto fuerte,mas de 2 credos con
devocidn.

Horrible terremoto.



A las 10.45 de la mafiana se sintid

1661 30 jui. C.Mé&xico
un temhlor de tierra en México.

10.45
1662 7 jun. Oaxaca-. Entre las dos y tres de la mafiana
entre - hubo un gran terremoto en Oaxaca.,
2.00 y en el gue padecieron muchos edifi
3.00 cios.
1663 5 feb. Méx.Puebla Desde 5 de fehrero de 1663 hasta -
a Veracraz; el 17 de julio del mismo afio, se -
17 Jul. Ecuador,Cana sintieron muy frecuentes movimien-—
dd y México tos de tierra, tanto en México co—
mo en toda la costa del Ecuador y-—
hasta el Canada.
1667 30 abr. Oaxaca, Vera Tembld fuerte mas de 2 credos.

criz,Puebla,
Cc. México

1669 23 jul. Cc. México. Tembld fuerte.

9.00
1678 17 may.- c. México Tembld en la ciudad, mds de 6 credos.
20.00
1681 25 jun. C. México. Tembld ligeramente en la ciudad, 3
21.00 credos.
1682
19 jul. Cc. México Temblor de tierra.
21.00 .
1687 20 abr. C. México Temblor.
30 abr. Tembld eén la noche
1689 15 abr. Guatemala Entré "nueva de Guatemala de cdmo
hubo un gran temblor; 2 credos.
11 oct. C. México Tembld en la ciudad.
23.45
1692 8 jun. Cc. México Tembld. (Romero 1860:469; adorno
2.00 1864, en Sedano 1880, IT:168)
1695 24 ago. Cc. México Temblor grande. "Gran temblor se
sintidé, repitid al siguiente dia

24.00
a las siete de 1a mafiana".




1696

1697

SIGLO

1700

1702

1711

1712

1714

1716

7 feb.
25 feb.
22.00
XVIITI
30 jun.

7.30
21 dic.
16 ago.
16 ago.

6 feb.
12.00

5 may -
24 .00

6 feb.

8 nov.
10.00

C. Oaxaca
Acapulco
C. México

Acapulco y
otros lugares

Cc. México
Oaxaca

C. México
C. México

cdrdova (Ve
racraz)
Cc. México

cSrdoba
racraz)

(Ve

Baja Cali-
fornia

Tlaxcala

A los seis afios exactamente de
un eclipse casi total del sol ¥y
del principio del chahuistli.,un
horrible terremoto hizo grandes
estragos en l1a ciudad, arruinan
do a San Pablo, San Francisco.,-—
la Merced, Catedral, el conven-—
to de Santo Domingo y muchos -
otros edificios;aullan los pe -—
rros.

Acapulco, una de las ciudades -
mas castigadas de México por los
sismos.

Hubo otro terremoto, s
en Acapulco, se extend
y mas alla.

tiéndose
a M

in
id éxico

Tembld en la ciudad capital.Fuer
te,2 credos

El 21 de diciembre de 1702,tembld
igualmente la tierra (como la'sa-
cudida, espantosa" de 1682), de -
rribando, entre otros edificios,
la torre de l1la Merced".

"Espantoso terremoto durd casi me
dia hora y arruind muchos edifi-
cios.

"Después de una fuerte nevada, no
vista hasta entonces en México,
hubo un terremoto gue durd casi-
media hora.

Tembld ligerament= en la Villa de

cérdoba.

Temblor.

Fue terrible,en l1la Villa de CSrdo

ba.

Tembld en la costa de Baja Cali -

fornia-

Tembld en Tlaxcala
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1717

1727

1731

1734

1737

1739

1746

1748

1749

3 jun.
10.00

10 mar.

18 mar.

8 dic.
9.00

25 dic.
4.00

27 abr.
15.00

10 jui.
Madrugada

29 nov.
18.00

17 abr.
16.00

5 may.

25 jun.
13.00

22 mar.
0.30

Tlaxcala

C. OCaxaca

C. México
Cc. México
Cc. México
Puebla
Oaxaca

‘c. México vy

Guadalajara

Baja Caii-
fornia

Cc. México

Guadalajara
Sayula Yy
Zapotlan

Tembldé en Tlaxcala en la mafiana

"Un horrible terremoto sacudid la
tierra con oscilaciones espanto-—
sas, derribando muchos edificios
Y quebrantando los demAs en tér-—
minos de guedar inhabitables.

"Un nuevo terremoto mas violento

que los otros. Corrieron todos -—
fuera de si por el espanto, sin-
pensar mads en el acto religioso

(procesidn.)

Temblb.

Tembldé con alguna magnitud en la
ciudad de México y en Puebla
Tembld con alguna fuerza.

Temb1ld en la madrugada en la capi
tal.

Tembld con alguna fuerza

Tembld en Puebla

Fuerte terremoto en Oaxaca
Tembld con alguna fuer=za.

Erupcién del volcan de las Virgenes.

Después de haber soplado vientos -
todo el dia, poco tiempo después se
inicié el movimiento de tierra,y lie
go vino el huracin, al haber cesado
el huracdn tembld la tierra con mu-
cha fuerza al comenzar el nuevo dia.

Temblores continuos desde el volcéan
de Colima, con muerte a nmuchas per—
sonas y ruinas de grandes poblacio-—
nes.




1750

1751

1754

1755

1759

1768

1770

1771

1776

19 oct.
Al amang
cer.

14 nov.
‘10.30

5 feb.
12.15

jui. a

sep.

28 y 29
sep.

3 abr.
24 abr.

27 Tabr .«
6.30

29 sept.

10 marz=.
24 .00

21 abr.
entre
16.00

Y
19.20

Guadalajara,
-Zapotlidn y

Zocoalco
C. México
C. México
C. México

Jorullo
(Michoacéan)

Jorullo
(Michoacén
Qaxaca

Ge
Oax.

Xicayan
Nieto,

Cc. México.

Guadalajara

Guadalajara

C. México y
VeracrQz.-
C. México

Yy Acapulco.

"Cayd parte de su Catedral Guadala
jara, quedaron arruinadas las ciu
dades de Zapotldn, Zocoalco V¥
otros pueblos.

Temblor. La vispera se habia sen-—
tido en la Isla de Santo Domingo-

Hubo un tembhlor prolongado en la -—
capital.

Hubo un temblor fuerte y corto en
la ciudad.

Temblores y estruendos anteriores
a la erupcidn del volcin Jorullo,
en Julio, agosto y septiembre.

"Erupcidn espantosa del volcd@n Jo
rullo. Terribles conmociones de -
tierra.

Tembld en Oaxaca.

No hubo dafios aunque se caveron -—
casas.

"Movimientos de la tierra murieron
s py N

dos mujeres. por calda repentina-

de un techo-

Hubo doce temblores en tres horas

en Guadalajara.

Hubo varios temblores en Guadalaja
ra.

"Hasta 21 aiio mas de veinte temblog
res segln refieren las gacetas.Ca
si todos se sintieron en México y
Veracrdz.

"Hubo fuerte terremoto, que durd -

cuatro minutos
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16.30 C.México En este dia hubo varios temblo
y Acapulco res, el mas fuerte se sintid -

. en la Cd. de México y durd : ——

casi cuatro minutos; derrumhd

la cArcel de la Acordada, dafid

la Casa de Moneda, el Palacio-

Real y otros edificios pero no

hubo muertos .

26 abr. c.México

Yy Acapulco "Se contaron hasta ocho temblo
res, de modo gue en largo tiem
PO no estuvo quieta la tierra,
y después comenzd a llover des
pejada la atmdsfera: nadie pe-—
recid; pero la casa de la Monge
da quedd bien maltratada, y pa
decid mucho el palacio del Arzo

’ bispo.
1777 - Jalisco Tembld en Jalisco.
1783 c. México Maltiples temblores.
abr. México "Con motivo de la erupcidén del -
Hecla que se verificd el afio de
1783, se sintieron en Mé:xico wva

rios temblores.

21 die. Teotitldn del Tembld.
Noche. Valle(OCaxaca)
1784 9 ene. Guanajuato Tembld en Guanajuato
3.15
6 mar. ’ Oazzaca Fuerte terromoto en Oaxaca, con

oscilaciones de este a oeste.

1786 28 mar. Acapulco Yy
Oaxaca Horrible huracidn en Acapulco acom
pafiado de fuertes temblores de -
tierra: en Oa3xaca los habitantes-
abandonan la ciudad.
26 mar. Durango Tembhld en Durango con ruidos suls—
15.45 . terré&neos.
12-00 Tehuantepec El mismo temblor sentido en México

Y en Acapulco: "En Tehuantepec -
arruind el mismo temblor la iglesia
del karrio de San Sebastian.
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1787

1788

1789

.1790

1792

12.00
12.00
29 mar.
30 mar.
23.00

3 abr.
9.00
14 nov.
8.45
27 ene.
28 may-

14 ene.
24 .00

16 mar.
15.30

2 mar.

C. Oaxaca

Acapulco
(Gro.) ¥y
Barra de

Alotengo (Oa:szx.)

C. Oaxaca

C. Oaxaca

C. Oaxaca

México, OCaxa
ca, Puekla ¥y
Veracriuz
OCaxaca
Veracriz

Tecalitlan
(Jalisco)

Cc. México

c. México
¥y Veracriiz

Muy cerca de las doce del dia, se
sintid un terrible terremoto en:
Oajaca: se desplomaron muchos edi
ficios, entre ellos las torres -
del convento de San Francisco de-
aguella ciudad.

El 28 de marzo de este afio, a las
doce del dia se sintid un espanto
so movimiento gque durd cerca de -
cinco minutos, repitiendo en la -
tarde y en la noche con sacudi -
mientos varios.

Fuerte movimiento.

Viernes de Dolores 30 de marzo a -—
las once de la noche, se sintidé -
otro terromoto miAs fuerte gque los-—
precedentes.

El martes Santo, 3 de abril, a 1las
nueve de la mailana, se sintid otro
temblor mas fuerte attin gue los an-—
teriores: el movimiento fué tan -
grande, gue las pliedras saltaban -—
del suelo, ni podian las gentes te
nerse en pie. Las Torres de San -
Francisco cayeron al suelo.

Hulro un temblor gue se sintid en -
varias localidades.

Repitid en 1a tarde.

Volvid a repetir el temblor de ma-—
YO -

Tembld con caida de edificios.

Después de un fuerte norte vino -
un fuerte terromoto.

Hubo un temblor fuerte y ‘corto en-
Tecalitldn y en Cordoba.

Temblor

Temhld muy fuerte en Veracruz y 1i
gero en México.
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1794

1795

SIGLO

1800

1801

1806

Zapotlan el
grande y Sayu-=
l1a (Jait.)

27 feb.
11 abr.
10.30
16 jul.
21 .00
23 mar. C. Oaxaca
3 abr. c. México
13.53
XIX
8 mar. Cc. México
9.00
8 nov.
9.00
27 may. Cc. México
7-.30
27 jul. Oaxaca., Vera
- exr@z,Puebla
y C. México
5 oct. C. Oaxaca
Yy QOaxaca
Q9 oct. C. Oaxaca
2.30
Entre Zapotlin el
16.00 grande (Ja-—
¥ lisco)
16-30

El temblor de 1794 que destruyd
jgualmente a Zapotlan el grande, i
Sayula y demds poblaciones de la
linea.

Hubo un fuerte terremoto en Oa-—
2Xaca .

Tembld fuerte en Oaxaca.

Tembld fuerte en Oaxaca y repi-
tid después.

El temblor gue acontecid el 23 -
de marzo de 95 fue tan fuerte, - i
segdin algunos, como el gue habia '
desolado a Oaxaca en 87. :

H
i
3

Se sintid® en esta ciudad un - :
fuerte temblor de tierra, gue du :
raria dos minutos.

Se sintid el horrible temblor - J
llamado de San Juan de Dios.

Terremoto en Mé&xico gue durd mas
de 4 minutos.

Tembld fuerte en la capital durd
m&és de un minuto.

Hubo un fuerte y corto temblor -
que se sintid en varias localida
des del pais-.

Por lo gque hace a los terremotos,
se dejé sentir uno en la ciudad -
la noche del S5 de Octubre de 1801.

Temblor de tierra gque causd dafios
en la ciudad de Oaxaca, en donde -
se repitieron, siguiéndose copio -
503 aguaceros dgue contribuyeron a
la ruina de algunos edificios.

Movimientos de tierra causados -
por la erupcidn del volcan de Co-
iima, el cual se extendid a gran-
des distancias. Desplomd el tem-
plo parroguial de Zapotlan.
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1815

1816

1817

isis

1820

1821

Datos extraidos de:

polo

Colima

3 may- Oaxaca
17.00

Colima

Cc. Mé:zxico

31 may. Guadalajara
3.07

31 may-. Colima
entre

2.00 vy

3.00

4 may.
12.00 c.México

3 may.
3.00 Oaxaca

30 jul.
Entre
13.00

Y
14.00

Cincuenta y siete afios pasaron pa
ra sufrir otro movimiento fuerte-
gue tuvo lugar en 1806.

Temblor gue durd 14 segundos, se-—
l1lamd el temblor de la Santa Craz-.

Siguiendo a este 1806 otro atin mas
terrible en 1816, es decir,después
de 10 afios.

Mﬁltipies temhlores durante el afio.

Horrible temblor <dos minutos de du
racidn resintid extraordinariamente
las dos torres de la catedral de -—
Guadalajara, echd abajo sus cipulas,
lastimd las bdvedas y lo mismo en-—
otras varias iglesias y edificios.

Terremotos ocurridos en la subdele-—
gacidn de Colima.

El1 l1lamado temblor de Santa Mbnica
se sintid muy fuerte en México.

Tembloxr en Oaxaca gque fue trepida-—
torio y durd gquince segundos .

Temblor fuerte y trepidatorio gue-—
durd doce segundos en Oaxaca. Se -—
ie l1iamdé el temblor de la indepen-—
dencia Oaxagquefia.

"Y Volvid a Temblar".

Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antro

gia sociail.

Cuadernos de la Casa Chata N¢ 135

Cccrdinacidn: Teresa Rojas Rabiela.
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cAP ITUOUOLO 8

R ECOMENDACIONES Y CONCLUSTIONZES .



RECOMENDACIONES

La utilizacién de los monumentos.

El1 uso mads 16gico para un monumento es el de agquel para
1o gue fué construido.

Debemos insistir gue el monumento.,
sido lesionado en mayor o menor escala, debido a los cambios
que en su funcidn, y debido al tiempo acttan en los monumen-—

tos, proceso gue hemos contemplado y gue dia a dia, es mas -—
acelerado. .

necesariamente, ha -

Edificios civiles, de gobierno, templos ex—-conventos, -—
museos, palacios, residencias, hospitales, escuelas, comer_—
cios, industrias, haciendas, etc. Todos ellos han sufrido -
cambios, modificaciones, o bien, han tenido gque seguir pade-—
ciendo lesiones en su adecuada utilizacidn al modificarse,

aungue sea en parte, la funcidén primitiva.

La técnica actual requiere nuevos locales, en €l monu- —
mento haciendo otros, totalmente obsoletos; las instalacio -~
nes requieren nuevos espacios jamds intuidos gue van, desde—
la iluminacidédn eléctrica, hasta sistemas de computacidn en
nuestra época actual. Un reto serd siempre el uso de insta-
laciones modernas en un monumento.

POSIBLES USOS.
Se deberd insistir en lograr el uso primitivo.

Un uso similar en cierta forma al primitivo harid menos-—
complicado el tratamiento ya gue encontramos gue el género
del edificio, cuando permanece, sea habitacidn, de servicios

etc. nos ayuda a solucionar el conflicto del edificio prime-—
ro con el restaurado.

Y el caso mads complejo, sin duda,

ademis el méds comin -
es el cambio de funcidbn,

debido a la obsolecencia del usoj; -—

vemos numerosos casos de grandes monumentos gue han sido
adaptados, generalmente en forma agresiva,
mente diferentes, sin ningdn respeto, sin tomar en cuenta su
dignidad, sin sensibilidad, sin el minimo estudio para prote
ger auténticos valores de nuestro Patrimonio.

a funciones total

El cambio radical de su funcidn es pues, poco recomenda
< =
ble en teoria, siendo un problema bastante comin al gue se
enfrenta el profesionista.
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/

De ahi la importancia de una preparacidén académica y -
practica del Arquitecto Restaurador para poder aglutinar los
problemas con soluciones que logren la adecuada conservacidén
de nuestro Patrimonio.

El dotar de una funcidn, de un uso digno al monumente,—
nos garantiza una mejor conservacidn gue el permitir que se—
halle abandonado. El gran reto es usar adecuadamente gran -—
cantidad de edificios a 1o largo de nuestra nacidén que han -
perdido su funcidédn y gue permanecen con escasa © nula utili-
dad, como es el claro ejemplo de varios ex conventos. En un
pais como el nuestro gque exige la construccidn de espacios -
cubiertos cada dia con mayor apremio, se presenta la gran -
oportunidad de rehabilitar esos poderosos y admirables monu-
mentos del Virreinato.
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CONCILUSTION.

La historia,aquella que tanto nos interesa en nuestra
especialidad, ha ensanchado en forma impresionante el pano-—
rama:

H. Schiliemann descubre Troya

El Prof. Ruz descubre una tumba en el templo de las -—
Inscripciones, en Palenque y revoluciona a los difusionis-
tas .

el Prof. y arquedlogo Caso descubre la riguisima tum-
ba N° 7 en Monte Alban y se avanza en el conocimiento de -
tan importante cultura.

De pronto., parecia gque todo el pasado se hallaba bajo
nuestros pies.

Egipto, Roma, Pompeya, Irak, Persépolis, Catal Hiiyiik,
cambodia Micenas, Jericd, Altamira, Lescaux.

En América: Machu Picchu, todo Mesoamérica, Baja Califor
nia etc.

Pero, no sdélo eso, ante nuestros ojos, a la vista, casi
esperando que 1bs observisemos, sSe encontraban estupendos mo
numentos ejecutados con gran carifio y eficacia, logrados por
nuestros mas cercanos antepasados, la fusion de 2 notables -
culturas, un excepcional legado a nuestro pais y a l1a humani
dad.

Y..... este siglo nos ha ensefiado a admirarilos a cui -
darlos, a respetarlos, a conservarlos, conscientes gue es -
nuestro mas preciado Patrimonio-.




Se han ensayado muchos términos buscando una expresidn
gque sustituya con ventaja al de la palabra., Restauracién; algu
nos autores consideran/expresando sus razones,
corresponde exclusivamente a una parte de la intervencidn.
Rehabilitacidn, Revitalizacidn etc. se han

que el vocablo-—
Los

términos Reciclaje,
acufiado, todos ellos con la idea de hacer mds clara y completa,

l1a panoraémica gue ha adquirido esa expresidn.

Serd un tema gue debemos enfrentar con toda seriedad los-—
.especialistas en este ramo para llegar a una definicidén de la
terminologia adecuada.

En el desarrollo de mi tema traté de conformar una opinidn
inicial gque me inquietaba profundamente: el gue el agua es el
peor enemigo de los Monumentos, al avanzar, llegué a 3 conclu-—
siones, gque, aungue ldgicas,necesitaban ser analizadas;
a).-~ E1 agua, el subsuelo y el sismo son nuestras princi-

pPales cnemigos en el Valle de México.

b) .- De ningin modo son despreciables otros factores gque
se incluyeron ya en el desarrollo del tema y que,
desde luego, pueden llegar a tener una importancia
igual, o incluso mayor., gue los ya expuestos.

c) .- Para cada regidn de nuestro pais deberia hacerse un -

anilisis de causas gque seran imprescindibles de to
mar en consideracidén al disefiar la intervencidén en -

el Monumento.

En este trabajo. de tesis, por otro lado.,
efectivamente, no re

dejé cientos -

de cuartillas sin incluir, algunas gue,
presentaban ningGn interés para ser llevadas a la Maxima Casa
nuestra qguerida y respetada Universidad Nacional
al abandonar tantos

de Estudios,
Autdnoma de México; tal vez mi criterio.
para algunos capitulos, el méAs adecuado;-—

datos, no haya sido.,
algin

el tiempo ayudard para poder incluir alguna metodologia,

sistema, alguna experiencia, gue elimine las muchas veces., O0OS
curos senderos gue nos llevan a efectuar correctamente alguna

etapa de la intervencidn
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Considero gque la l1abor de un especialista en esta -
disciplina va mucho mds alld gue la correcta intervencidn
en nuestros Monumentos. ’ -

La obligacidn del Arguitecto Restaurador deberi cexten
derse a lograr que el Ciudadano, orgulloso de ese tesoro,
los cuide, conserve y respete al sentirse un depositario-
de esos bienes construidos por sus propios antepasados.

Si logramos gue el Ciudadano al cuidar su pasado lo-
haga pensando en el futuro, podremos, entonces si, pensar
gque hemos logrado alge interesante en nuestro hacer como-
profesionistas, como hombres y como Ciudadanos de este -

bello pais-

ESPERO, DESEO SINCERAMENTE, QUE ASI SEA.

TLuis Arturo Ramos y Ramos.
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Galeria de Arte Herrero
Editorial Herrero S.A. México.

Historia de 1a Iglesia en México
5 tomos.Editorial Patria
México.1946 ( la. Ed. 1921 ).

Metamorfosis de Monumentos

'y Teorias de la Restauracién.

Alianza Editorial.Madrid.Espafia .1988

Fundamentos Tedricos de la Restauracidn,
U.N.A.M. 1983.

Restauracidén—Problemas Tedbricos.
Churubusco.1979.

La extincidn de la Artesania Gremial.
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De la Maza Francisco.-—
De Re Restauratoria .-
El Palacio Nacional.-—

Feilden Bernard M.-—

Garcés Fierro Cuauhtémoc.-—

Grunau Edward.-—

Gribbin John--—

Garcia Simén (tratadista)

Kahler Erich.-—

Kraemoer Koellen G.

Kubler George-—

rMangino Tazzer Alejandro.-—

El Churrigueresco en la Ciudad

de México.
Fondo de Cultura Econdmica.l1969.

Vol.I y II Varios Autores. -
Universidad Politécnica de Barcelona
cdtedra GAUDI. 1974

Primera Edicidén 1976
Secretaria de Obras Pablicas
Unidad Editorial. México.

Conservation of Historic Buildings
Butter Wort Scientific

Technical Studies in the Arts
Archaeology and Architecture
London, England.

Consolidacidédn de Soportes de Madera
atacados por carcomas.
Tesis Profesional. 1990.

Escuela Nacional de Conservacidén
Restauracidn y Museografia
Manuel Castillo Negrete.

I.N.A.H. - S.E.P. México.

L.esiones en los Edificios
Ediciones CEAC. S.A. 1981
Barcelona , Espafia.

Earthquakes and Volcanoes
Gallery books.l1978

Smith Publishers Inc.

New York, New York 10016. U.S.A..

Churubusco -1979
Texto de 1681-1683 conservado
en la Universidad de Madrid.

Lo verdadero, 1© Bueno y lo Bello.
Coleccidédn U.N.A.M. Cuaderno # 22.

Compendio de Conservacidn de 1la
Madera.

. Imprenta Cervantina.Santander 1958.

Arguitectura Mexicana del Siglo XVI.

"La Restauracidédn Arquitectdnica,
N . - i
Retrospectiva Histdrica en México'.

Editorial Trillas., S.A.



Lépez Collado Gabriel.-— Ruinas en Construcciones Antiguas

causas, consolidaciones y traslados
Ministerio de Obras Piblicas y Urba
nismo.

Madrid, Espafia 1976.

Logeais Louis-— Patologia de las Cimentaciones
Editorial Gustavo Gili, S.A.
Barcelona, Espafia 1984.

Martinez del Sobral Margarita.Restauracidn del Ex—Convento en
Tehuacan, Pue.

Tesis de Maestria. Universidad La Salle.
México 1983.

Marsal Rail y E1 Subsuelo de la Ciudad de México
Masari Marcos.-— 2 tomos. Facultad de Ingenieria
U.N.A.M. 1959.
Orozco y Berra Manuel.-—- Historia de la Ciudad de México
Revista Gente.pag. 28 y 29 1987.
Rubio M. José Ignacio.— El Virreinato IV.
Obras POblicas y Educacidédn Universita
ria.

Instituto de Investigaciones
Histéricas U.N.A.M.
Fondo de Cultura Econdmica.1983.

Russo Cristébal.-— Lesiones en Edificios.
Sintomas, Causas, Efectos, Remedios.
Barcelona, Espafia.
Salvat Editores, S.A. 1934.

Ramirez VAzquez Pedro.-— Desarrollo Urbano en México.
Restauracidn.
Secretaria de Asentamientos Humanos
y Obras Piblicas.
México 1982.

Romero de Terreros.-— . El Arte de México en el Virreinato

Instituto de Investigaciones Estéticas
U.N.A.M. 1957.

Secretaria del Patrimonio Vocabulario Arquitectdnico Ilustrado
yNacionail.— la. Edicidn SEPANAL.

México, 1975.
Santiago Criiz Francisco.-~ Las Artes y los Gremios en la Nueva

Espafia.
- Editorial JUS,1960.
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Sahagtn Fray Bernardino.-— Codice Florentino
Biblioteca Medicea
Laurenziana
Florencia, Italia
Reproduccidén Facsimilar
3 tomos 1979
Casa Editorial Giunti Barbé&ra
Italia.

Shops C. Wililiam.-— Restoring 01d Buildings
for Contemporary Uses.

Toussaint Manuel .- Arte Colonial en México
Instituto de Investigaciones Estéticas
U.N.A.M. Imprenta Universitaria
México+1948.

Toussaint Manuel.- Arte Mudédjar en América
Editorial PorrGia S.A.
México.1946.

Villagran Garcia José.-— Arguitectura y Restauracidn de
Monumentos.
Sociedad Mexicana de Argquitectos
Restauradores A.C.

Villagrin Garcia José.- Integracidén del Valor Arquitectdnico
Publicaciones Churubusco.1980.

Walker—-Chemie.— Hidrofugantes de Siliconas en el
Campo de la Construccidn
MUNICH-Alemania . 1990.

Worringer Wilhelm.-— El Arte y sus interrogantes

Editorial Nueva Visidn

Buenos Aires. 1959.
Violet Le Duc Eugeéne.-— Diccionario Razonado de la Arquitectura.
Vitrubio Marco Lucio.-— Los diez libros de Arguitectura
Tratadista " Traduccidén de Agustin Blénquez.

Obras Maestras-
Barcelona - 1955.
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Yafiez Salazar Alberto.-— ‘Andlisis Metodolbgico de 1los
Monumentos
Cconsejo Consultivo Internacional de
las Américas para la preservacién del
Patrimonio de la Arguitectura.
México. 1988

Yanev Peter.-— Peace of Mind in Earthguake Country
How to save your Home and Life
Chronicle Books
San Francisco Cal. U.S.A.

Apuntes de la Mrmestria de Restauracién de Monumentos 1966-1969
de los siguientes profesores:

Henry Jullien.-— Director de Monumentos de Francia
George Kubler.-— Investigador y autor.

Fernando Chueca Goitia.-—- Argquitecto y Aut- Espafia

Ricardo de Robina.-— Arguitecto y Coordinador de la Maestria

México.

Pedro Armillas.-— Investigador y Autor Espaiia
E.U.A.
Villagran Garcia José.-— Arguitecto e Investigador en Teoria

de la Arguitectura.

Bernardo y José Luis Calderdn.Arquitectos con gran experiencia en
Restauracidn

Algunos planos y dibujos pertenecen a varios de los autores ya citados.

A TODOS ELLOS .. MUCHAS.GRACIAS.
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