
1 o+ 
;á1~~:!'.S: 2 ej 

• UNIVERSID~~ ~A;~~~~ AUTONOMA 
'/,•JIVEl\'·DAD NAqON."-L 

AVPNºMA DE 

ME:.<IC,0 

FACULTAD DE CIENCIAS 

DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y SELECCION 
DE HABITAT DE LA ARDILLA VOLADORA 

(Glaucomys volans) EN MEXICO. 

T E S 1 S 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 
BIOLOGO 

PRESENTA: 

PATRICIA MANZANO FISCHER 
. MEXICO, D. F. 1993 

n.srn coN 
FALLA DE ORIGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



AGRADECIMIENTOS 

RESUMEN . 

INTRODUCCION 

OBJETIVOS ···~~~~~~,~~~~C~·~~~~~~~~~~¡~¡;~:;;~".l MATERIAL Y METODOS 
Especie estudiada: 
Metodología 
Análisis 

RESULTADOS 

Distribución 
Tipos de 
Hábitat 

OISCUSION 

Distribución 
Hábitat 

CONCLUSIONES 

Medidas de conservación 

BIBLIOGRAFIA 

15 
26 
26 

37 

37 
38 

42 

43 

45 



'):·.-.::, 

-·- ··--~- . ,"'.':~~·-'_.-:~~~~:" -~~'" -~ .. -

,· ' '' ' ' J¡;;§'J~~~ ,;'. ; ,- ' 
En el :resen~e tJ:'*bL~~ <~e' ~~f~~iec~'Há ~Í~t~f'J;~dJ.ón 

histórica y actual cie ¿f~Ü86~t~~·~€br~·~~i~~ri~11~;1·¡;:c; con· base a la 

mastozoológicas. :Ei'; ánál.'ii;;'i;:\ie' i\l '.d,iS;'t:~i'BJ~'ión sugiere una 
~ ,':/:. , -;- • ;. ·:·.~ ·1. 

posible ruta de d.Í.sper~ión de'·1a ésí?e'~I;e;;p;.)lcpártir 'de Estados 
''"·.,,,-·, 

Unidos. siguien'dó ia's'ierra Madre' ói-ientáTy~desplazandose hacia 
- ... , .. · · ···"· ,-~-··;,,,,..-_- '· .. _,-'. -- '·- '- '~7'~- -- ··~,,o;..-,\''.·.~·c\';~···-···· 'c:~-ó_-· _. -

el centro y sur de México' hastá'• be'nii-C,~lllél:'iba; 
' - - . - - - ' '·' ,. ' . : ;;,. ' : ' " ... '~ ( _.- '~"'.:-'-' ' - , .- . . . - , - -

Se caracterizo la' vegÉrtaci6ri'~'Y'Jtábitat de la especie en 
~·:.O-' _...::z~- fl<i' 

México por medio deuria.révis1ón~blb1I6,gl:'Ú!Ca; En Pinalde 

Amoles, Querétaro, se compar.aron. áreas con, y sin ardillas y se 

caracterizó la vegetación en las áreas donde se localizaron 

madrigueras de ~- volans. 

Por medio del análisis de vegetación se encentro que las 

ardillas habitan bosques maduros de encino, donde la especie 

dominante de árbol es Quercus laurina. La distribución de estas 

ardillas esta limitada por la disponibilidad de grietas o 

agujeros para anidar y en dicha área todos los nidos se 

encontraron en un sólo tipo de encino. El área esta muy. 

fragmentada debido a la agricultura y a la tala inmoderada. 

Las subespecies de Glaucomys volans estan consideradas en 

peligro de extinción debido a su restringida distribución. Este 

trabajo suguiere algunas medidas para la conservación de la 

especie, aunque son necesarios estudios ecológicos más 

e~pecíficos para determinar sus requerimientos de hábitat en 

otras zonas y localidades del pais. 
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INTRODUCCION 

···:_,' ', -~:·. 

La ardilla volador.a (Glaucomys volans) es una especie 

ampliamente distribuida en los.bosques deciduos del este de los 

Estados Unidos. En México y· Centroamérica su distribución es 

fragmentada (disyunta), en manchones dentro de bosques deciduos 

en las zonas montañosas (Martin· .. y Harre!, 1957; Braun, 1988). En 

nuestro país se encuentrári:en::las Sierra Madre Oriental y del 

Sur, el Eje Neovolcánico ·yi:las ;:S.ierras.• de Chiapas que forman un 
__ , -- - -- --_. ;·.,~ .: . . '·:; - - -- -

hábitat continuo hasta centróauiéi-ic'a (Diersing, 1980; ceballos y 

Miranda, 1985; Braun, 1988) (Figura 1). 

Este peculiar patrón de distribución d.isyunto entre las 

poblaciones de Estados Unidos y México, similar al de otras 

especies de vertebrados y plantas, se ha intentado explicar por 

medio de varios escenarios (Sharp, 1953; Martín y Harre!, 1957; 

Rosen, 1978; Braun, 1988). Uno de los modelos sugiere que las 

regiones montañosas de México y Centroamérica sirvieron como 

refugio para los bosques templados del este de Estados Unidos 

durante el Pleistoceno. Para la dispersión de flora y fauna se 

plantea la existencia de un corredor de bosque entre Estados 

Unidos y México, que requería de un clima frío y húmedo. La 

formación de este tipo de corredor es cuestionable, ya que los 

resultados obtenidos sobre clima durante ese período muestran que 

las condiciones de humedad y frío no coinciden (Hartin y Harre!, 

1957). 

Otros modelos sugieren que la disyunción de los bosques 

templados, y probablemente la de.su fauna también, es 



' soº 

so~ soº 

10~ 
Escala 1•33'666,ooo. 10º 

140° soº 

Figura 1. Distribución de Glaucomys volans. (según Hall, 1981 ), 
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más antigua (Axelrod, 1975; Braun, 1988). se ha sugerido que la 

flora templada alcanzó México desde Estados Unidos al menos 

durante el Terciario, y que estos bosques quedaron aislados 

durante los periodos áridos del Pleistoceno, durante los cuales 

existió un filtro (corredor) de bosque xero-mesófilo, que 

únicamente logró ser cruzado por la fauna que pudiera sobrevivir 

bajo tales condiciones. Se ha sugerido que entre las especies que 

utilizaron este tipo de corredor está Q_,_ volans (Braun, 1988). 

También se ha sugerido que Q. volans fué excluida de la 

parte norte de los Estados Unidos durante las glaciaciones en el 

Pleistoceno, tiempo durante el cual se proragó hacia México y 

Centro América (Muul, 1968). Se ha argumentando en este contexto 

que la existencia de una muy baja diferenciación entre las 

ardillas voladoras de Estados Unidos y las de México es debida a 

su aislamiento hace relativamente poco tiempo (Weigl, 1969). Uno 

de los principales problemas para comprobar la forma de 

dispersión de Q. volans es la falta de un registro fósil. 

·En Estados Unidos, las ardillas voladoras habitan bosques 

templados húmedos, siendo en apariencia más abundante en bosques 

deciduos (Sollberger, 1940; Muul,1968), mientras que en México se 

han encontrado en bosques maduros de encino y pino-encino 

lo·calizados principalmente en las zonas montañosas con clima 

templado y húmedo (Ceballos y Galindo, 1983). La mayoría de .los 

nidos se han encontrado en encinos maduros o viejos (Ceballos y 

Galindo,1983). Aparentemente escogen este tipo de árboles por ser 

los que presentan hendiduras o cavidades adecuadas para la 

¡ ·-,. 



anidación. 

Glaucomys en zonas bajas, pero 

habita los bosques deciduos a elevaciones cada vez mayores a 

través del límite sur de los Apalaches (Weigl, 1978). Se 

presenta por lo común en bosques clímax del tipo maple-haya o 

encino, donde también existen otras especies como liquidambar, 

abeto, álamo, fresno y nogal (Sawyer y Rose, 1985; Bendel y 

Gates, 1987; Jordan, 1948; Woods, 1980; Sollberger, 1940). Las 

cavidades que proveen de nidos adecuados son numerosas en dichos 

bosques Y usualmente existen nueces en abundancia, las cuales 

forman gran parte de su dieta (Sollberger, l940). 

Los bosques de encino o asociaciones de encino, en 

combinación con un estrato arbustivo denso, representan lo más 

cercano a un hábitat óptimo para la especie (Sonenshine y Levy, 

1981; Bendel and Gates, 1987). En estos bosques suele haber gran 

cantidad de árboles muertos en pie en el dosel y el estrato 

arbustivo está muy diversificado, de tal manera que se obstruye 

el movimiento para animales grandes pero no para los pequeños, 

protegiéndo asi a las ardillas de posibles depredadores 

(Sonenshine y Levy, 1981). 

Sus poblaciones asi como su distribución histórica se han 

visto reducidas como resultado de las altas tasas de 

deforestación, lo que pone en peligro.la sobrevivencia de la 

especie en México (Ceballos y Galindo, 1983). Aunado a ello 

existe el hecho de que esta especie tiene requerimientos de 

hábitat muy específicos, que limitan su distribución, tales como 

4 



el tipo de vegetación, la densidad ~e: iJb~ie;y la élispon1b111da: 

de sitios para anidar (Ceballos y M¡;~~J:~ )e;_'~~~). 
Aún cuando se han descrito las .·b~·;~ct~~ísticas generales del 

hábitat, se requieren estudios esped}.f.i.·cos sobre el tipo de 

árboles que las ardillas utilizan para anidar. Este estudio 

pretende analizar la distribución geográfica de Q. volans, así 

como ciertas características de su hábitat. Para tratar de 

explicar esto se pretende contestar las siguientes preguntas: 

¿cual es la distribución de la especie en México?, ¿En que tipo 

de vegetación han sido registradas?, ¿Que tipo de vegetacíon 

requieren para anidar?. El conocimiento de los requerimientos de 

anidación de las ardillas voladoras facilitará la localización 

de otras poblaciones en nuestro pais y su disponibilidad dentro 

de su área de distribución. Además se podrán dictar medidas para 

la conservación de dichas zonas en México, y como ha afectado la 

deforestación a las poblaciones de Q. ~-
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1) Determinar la distribZ<:i'6:;, •histórica y actual de Q. 

y México. 

3) Caracterizar la~vegetación ·y hábitat de la especie en 

México, en general, y eri una localidad en particular. 

4) Aportar medidas para la conservación de la especie en 

México. 
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MATERIAL Y METODOS 

,Espec e estudiada: Glaucomys volans 

Es una ardilla arborícola, con pelaje dorsal de color café 

y con el vientre color crema ó blanco. Las patas delanteras y 

traseras estan conectadas por un pliegue de la piel (patagio), 

que le sirve para planear. La cola es muy peluda, aplanada 

dorsoventralmente y con la punta redondeada. La cual utilizan 

como timón al momento de planear. El rostro es redondo y los ojos 

muy grandes. La bula timpánica ,'está muy desarrollada. su fórmula 

dental es i 1/1, c 0/0, p 2/1, Ín 3/3:,t()tal 22. Las medidas del 

adulto (en mm) son: longitud total 198 a 225, longitud de la cola 

81 a 120, longitud de la pata 21 a 35 y longitud de la oreja 13 a 

23. El peso promedio va' de 46.5 a 85 g. El pelo es de 

aproximadamente 12 mm de largo, denso, fino y suave al tacto. 

Presentan una muda al año que comienza en septiembre o a 

principios de octubre y termina en noviembre. 

su actividad es nocturna (Sollberger, 1940; Dolan y Carter, 

1977). En las noches de lluvia o viento permanecen en sus nidos. 

suelen anidar en grietas en los árboles ó en agujeros hechos por 

pájaros carpinteros como Picoides pubescens (Sollberger, 1940). 

Su área de actividad es de aproximadamente 2.45 ha. para 

los machos adultos y de, 1. 95 ha. para las hembras adultas; para 

los juveniles es de 0.61 ha (Bendel y Gates, 1987~. 

El rasgo más característico de la especie es la capacidad de 

planear de un árbol a otro, generalmente viajan planeando en 

curvas descendentes de un árbol a otro. Estos planeos son por lo 



general de 6 a 9 m de lónglfu~i", 

mayores (Schmidly, 1983). 

Las ardillas voladoras son 
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1978). Esto último parece tener como iih~i,}~~~:~b~~erv~; el calor 

durante los fríos meses del invierno 'c~ll~'.{);:,:']:~6~).' En la época de 

crianza las hembras son territorial~s'«'~~:ab~. 1925). 

Su alimentación consiste de nueces, semillas, moras, flores, 

hongos, líquenes, aves pequeñas, huevos, insectos y en ocasiones 

carroña, siendo consideradas entre las ardillas de Norteamérica 

más carnívoras (Jordan, 1948; Dolan y Carter, 1977; Schmidly, 

1983). Abren las nueces o bellotas de manera circular, no como 

otras ardillas que rompen las cascaras en pedazos o por agujeros 

grandes (Sollberger, 1940). Almacenan las nueces y semillas en 

nidos, grietas y cavidades, guardando la mayor cantidad en 

noviembre. 

Suelen presentar dos temporadas de reproducción, la primera 

en primavera (abril y mayo) y la segunda a finales del verano 

principios del otoño (septiembre y octubre) (De Coursey, 1978; 

Linzey and Linzey, 1979; Wells-Gosling, 1985). Los machos dejan a 

las hembras antes de que nazcan las crías regresando 

posteriormente o buscan otra pareja. El promedio de crías por 

camada es de 3 a 4 y pesan al nacer 3 a 5 gr, nacen ciegas, 

sordas, sin pelo y son de color rosa (Dolan y Carter, 1977). 

El periodo de gestación es de 40 días. El promedio de vida 

para la especie en estado silvestre es de 4 a 5 años, sin 



embargo, en cautiverio llegan a vivir de 10 ~- ¡3-~fi()-s (Woods, 

1980). 

9 

Entre sus depredadores naturales se encuentran los mapaches, 

comadrejas, linces, halcones y serpientes ratoneras. Por sus 

hábitos nocturnos son especialmente vulnerables al ataque de los 

búhos, y en las zonas cercanas a ciudades y pueblos los gatos 

domésticos están dentro de sus peores enemigos (Woods, 1980). 

En cuanto a enfermedades; se han reportado osteomalacia 

(descalcificación de huesos) y alopecia (calvicie) en ardillas en 

cautiverio ambas causadas por una deficiencia nutricional 

{Sheldon et al., 1971; Sheldon, 1971). Sólo se ha reportado un 

caso de rabia, éste debido al contacto del individuo con un 

murciélago infectado (Venters, 1962). En 1975 se descubrió una 

epidemia de tifus {Rickettsia prowazekii) en varias poblaciones 

de g. volans (Bozeman et al., 1975). 



J.~rr,; - :;;,~ · • ,_ .-,_ ... ;··" 

La distribución geog;ráfi<;ai.<ie,:!i~ volans se determinó por 

medio de una revisión bt~N?~,f~tJ6~·~'~ de colecciones 

mastozoológicas ( Inst1tÜt6':c!!ii'f'sib'f6;iia; UNAM; Museo de Zoología 

de la Facultad de c1eriC:fa~:(~~~~:?J~i,de 'la Escuela Nacional de 

Ciencias Biológicas .<·~IP~h?! ;'.8i.: :;·· 
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-::.·.:. --~-. -~.;:---<.'< - •,;·;·, '- -•. ~-

Todas las•· 1ocallda-c:ies: se~:geo:-referenciaron en un mapa de la 

Repúbl iC:a Mf!¡.i;;a'n"1. Por medlo' de' céirtas de vegetación 

( 1: 50, 000 ¡ b 250, 000, 1: 1'000, 000); y de la información contenida 

en_ la-bibliografía se hizo una descripción de cada localidad, 

incluyendo sus coordenadas y altitud. 

Se separó la distribución de la especie en ocho reglones de 

acuerdo a la localización de los registros dentro del mapa de 

vegetación de Rzedowsky (1981). Estas regiones coinciden con 

zonas cubiertas por bosque de coníferas y encino. Cabe mencionar 

que el mapa de Rzedowsky (1981) no representa con toda exactitud 

la distribución de los distintos tipos de vegetación, tan sólo 

son una representación a gran escala de los mismos. Las reglones 

se digitalizarón para obtener su tamaño y la distancia que las 

separa. 

Se visitaron cinco localidades, tres en el Estado de. México, 

una en Hidalgo y una en Querétaro, en donde se registró a la 

especie en la última década, para evaluar su situación actual. Se 

trabajó en Pina! de Amoles, Querétaro, por ser en la única 

localidad en la que se encontró una población de Q. volans. 
1 



Figura 2. Localización del área de estudio, 

Pinal de Amoles, auerétaro. 
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Para caracterizar el tipo de vegetación y el hábitat de la 

especie se hizo una revisión bibliográfica; En Pinal de Amoles, 

Querétaro, {Fig. 2) se compararon áreas en las que existen 

ardillas voladoras y donde no se presentan y se hizo una 

caracterización de la vegetación en las áreas donde se 

encontraron madrigueras de Q. volans. 

12 

Para realizar la caracterización del hábitat se ubicarón 16 

cuadrantes de 100 x SO m {0.S ha) en las áreas con y sin 

ardillas, 12 en la primera y 4 en la segunda. Las áreas con 

ardillas se tomaron con base a los nidos encontrados, y las áreas 

sin ardillas, eran zonas sin nidos contiguas a las anteriores. 

En cada cuadrante se cuantificó en el estrato arbóreo la 

diversidad, la densidad, la altura y el diámetro a la altura del 

pecho de los árboles de más de 10 cm de DAP. Se identificaron las 

principales especies de árboles en los Herbarios del Instituto de 

Biología y de la Facultad de Ciencias. Además se evaluaron los 

estratos arbustivo y herbáceo, para esto se utilizaron 10 

subcuadrantes al azar de S x S m dentro del cuadrante principal y 

de SO x so cm dentro del subcuadrante respectivamente. En estos 

subcuadrantes se evaluó la presencia o ausencia de especies de 

dichos estratos. 

Se tomó la medida de la pendiente y se hizo una evaluación 

d~ los diferentes disturbios que pudieron haber ocurrido tales 

como tala, incendios o pastoreo. 

En los cuadrantes con ardillas se caracterizaron los árboles 

que presentaban nidos. Los nidos se localizaron buscando en todos 
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los árboles con grietas. En éstas :se m7tía un palo o _tallo largo 

y se picaba. Se reconocía el_,,'niclb :~6~::•:i'6~_ montbncltos de musgo 

que caen al picar en el a~~}~~J;~ ,-~:\Ji~#} Í~k-6~ii()f~~ comidas que 
_,-, c.,.:.> _, ~, - ., :- :·., .::-:_ ;: • 

se encuentran en la base •'de1';~á~pol/i, Di ,Ji; -

En las áreas con ~~cl_i_lli~';jf~~;c:~~inar¿~T/~~-;;má'~, los siguientes 
·'·'i .:;·e ('.,i:.o:·-;.: \i''.:o·:- <·,;;;¡,~,< ,'.i' 

d
dai átmoest: roa> yeal 

1 
tnuúmrear.--dºe{_-_._:-l{o;~ss;;_ ~~~~t;~~,1~~~~~:-13~~--~o_ri_ nidos , b > el 

úb'Oles\;córí 'rlido','-- c) Ta al tura de la 
-;~-~-:.:-:..:-.{-';\. _;:-- :s-~~~- -~~- --·;..·.-- -,__~~~::;' 

primera ramificación::'.~{> 1.li'~-ÍtÜi:a "~ la que se encuentra el nido, 
,.._ 

e) la orientación de _los nidos. f)- el'ancho y el largo de la 

entrada, g) el contenido de éstos (pelo, musgo, plumas, liquen, 

etc.), y h) el número de individuos que se encontrarón dentro. 

Para la captura de ejemplares se utilizaron redes de tul 

negro, con cordón de algodón en la parte alta y baja, y belcrón a 

lo largo. La red se colocaba alrededor del árbol, en la parte 

donde se localizaba el nido, ajustándola con los cordones Y 

cerrándola con el belcrón. Ya colocada la red se abría un poco el 

belcrón y por este agujero se metía un palito o el tallo largo de 

alguna planta. Se picaba el hoyo donde se encontraba el nido 

hasta que la ardilla salia, quedando atrapada dentro de la red. 

Después se tomaba al animal con guantes, sacándola de la red y 

metiéndola en un saquito de tela. 
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Análisis estadisticos 

Para calcular la diversidad de especies de árboles se empleó 

el índice de diversidad de Shannon-Wiener (H'), la diversidad 

máxima (H' max) y la equitatividad (J') (Zar, 1984). 

H'=Epilog pi 
10 

donde H'= diversidad 

S= número de especies 

Pi= proporción de la especie i con respecto al total 

(ni/Nt) 

se hizo una comparación de la diversidad entre las áreas con y 

sin ardillas utilizando una prueba de t modificada según zar 

(1984). 



RESULTADOS 

Distribución geográfica en México 
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Las poblaciones de Estados Unidos y México se encuentran 

separadas por una zona árida de aproximadamente 700 km. La 

distribución de la especie en México abarca de los 23°05' N a 

los 16°10' N de latitud y de los 101°36' W a los 92° 06'W de 

longitud e incluye a los estados de Tamaulipas, San Luis Potosi, 

Veracruz, Querétaro, Hidalgo, ~ichoacán, México, Guerrero, Oaxaca 

y Chiapas (Fig. 31. En Oaxaca se ha registrado el mayor número de 

localidades (91, Michoacán, Querétaro e Hidalgo tienen el menor 

número. ( 11 (Cuadro 11. La localidad más norteña es Rancho El 

Cielo, Tamaulipas (23° 5'N 99º ll'WI y la más al sur es San 

Sebastián Rio Hondo, Oaxaca (16º 10'N 96° 27'WI. La más 

occidental es Pátzcuaro, Michoacán <19º 31'N 101º 36'WI y la más 

oriental es Ocosingo, Chiapas 116° 54'N 92° 6'WI. 

La distribución de la especie en México se agrupó, basandose 

en su distribución dentro de los bosques templados, en las 

siguentes regiones disyuntas: I> Rancho El Cielo, II> San Luis 

Potosi, IIII Pinal da Amoles, IV> Eje Neovolcánico, V> Sierra 

Madre del Sur de Guerrero, VII Sierra Madre del Sur de Oaxaca, 

VIII Sierra Madre de Chiapas y VIII> Macizo Central de Chiapas 

<Fig. 4>. 

La región I, den.ominada Rancho El Cielo se encuentra 

localizada dentro de la Sierra Madre Oriental, entre los 23° 

21'N y 21º 40'N de latitud y los 99° 23'W y 99° 3'W de longitud, 

y tiene un área aproximada de 368,930 ha. En esta región 
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Cuadro 1. Número y porcentaje de las localidades por estado. 

Estado Número de Porcentaje de 
localidades localidades 

Oaxaca 9 32X 

Chiapas 5 18X 

Guerrero 4 14X 

Estado de México 3 11X 

San Luis Potosi 2 7X 

Hldal~o 1 4X 

Michoacán 1 4~ 

Querétaro 1 4X 

Tamaulipas 1 4X 

Vera cruz 1 4X 



Escala 1•21'253,000 
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3· Pinal de Amoles 
4· Eje Neovolcánico 

Lat N 

Long W 

5· Sierra Madre del Sur de Guerrero 
6· Sierra Madre del Sur de Oaxaca 

1· Sierra Madre de Chiapas 

8· Macizo Central de Chiapas 

Fig.4Mapa de distribución y posible- ruta de dispersión de 
Glaucomys volans por regiones 

118º 22• 
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predominan los bosques de Quercus, aunque también· se. pi'esentan 

bosques de Pinus y algunas otras comunidades. Está limitada al 

norte y oeste por matorral xer6filo y al sur y este por boaque 

tropical caducifolio. Encontrándose cuatro localidades, tres en 

Tamaulipas y una en San Luis Potosi <Cuadros 2 y 3), 

La región 11, llamada.San<Lu1s Potosi, se localiza en el 

Altiplano Mexicano, entrel()sc22º.20'N y 21º 33'N de latitud y 

los 100° 38'W y 99° 45'W de}cingitud, y tiene un área aproximada 

de 210, 252 ha y cuya veget·ac i6n dominante son los bosques. de 

encino y pino-encino. Es uria r~gi6n rodeada por una zona árida 

cubierta de matorral xerófilo, sólo existe una localidad en el 

estado de San Luis Potosi (Cuadros 2 y 31. 

La región 111, Pinal de Amoles, abarca la Sierra de Pinal de 

Amoles, al norte del estado de Querétaro. La región se encuentra 

entre los 2iº 21'N y 21º 4'N de latitud y los 99º 43'W y 99° 21'W 

de longitud, y tiene un área aproximada de 80,174 ha. La 

vegetación predominante son los bosques de encino que se 

presentan conforme aumenta la altitud. Rodeada por una zona árida 

cubierta con matorral xerófilo. Con una sóla localidad en el 

estado de Querétaro (Cuadros 2 y 3), 

La región IV, denominada Eje Neovolcánico, ocupa la zona 

montañosa conocida como Eje Neovolcánico, que une la Sierra 

Madre Occidental y la Oriental. Atraviesa el pais de costa a 

costa en una longitud de 880 km y con una anchura media de 130 

km. Principia al oeste en la faja de .costa del Pacifico 

comprendida entre la desembocadura del rio Grande Santiago y la 
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Cuadro 2. Localidades por región. 

Región Localidad 

Rancho El Cielo Aserradero Infiernillo 

Aserradero Paraíso 

Rancho El Cielo 

Santa Barbar ita 

San Luis Potosi Xilitla 

Pinal de Amoles Pinal de Amoles 

Eje Neovolcánico Pátzcuaro 

Zitácuaro 

Jilotepec (Dexcani El Alto) 

Sn. Bartolo More los 

Villa Victoria 

Teoozán 

Cofre de Pero te 

s. M. del s. de Guerrero Acahuizotla 

Agua de Obispo 

Coapongo 

Omiltemi 

Sierra Madre de Oaxaca Cerro Sn. Felioe 

Cerro Yucuñacua 

Sto. D. Chontecomatlán 

Sn. P. Jilotepec 

Sto. D. Nejapa 

Sn s. Jilotepec 

Sn s. Río Hondo 

Tenaneo 

Sierra Madre de Chiapas Zanatepec 

Ocozocuautla 

Macizo Central de Chiapas Comitán 

---·h_ 
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Ocosingo 

San Cristóbal de las Casas 

Teopisca 
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Cuadro 3. Descripción de las regiones. 

Región Area en ha. Longitud (m) Anchura Cm> 

Rancho El Cielo 368,930 188,239 37,438 

San Luis Potosí 210,252 124,578 29,760 

Pina! de Amoles 80. 174 36,531 34,995 

Eje Neovolcánico 6 714,294 705.306 196. 169 

s. M. de Guerrero 1 549,047 257,542 83, 125 

s. M. de Oaxaca 4 713 93S 447 590 198.403 

s. M. de Chiapas 1 163,675 305,309 78,207 

Macizo Central de 1 453,078 210,919 96,005 
Chiapas 
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Bahia de B~ride~~s,'y t~x'~i~i: ~~.este en ~l··Cofre de Perote. 

Contiene las cimas más ~l~vádás{del ,páis; ~ntre ellas están el 
;'.· _i<'.~ . . · ~: .· :, :; :>·-,.:>··_.-e ·: 

Pico de Orizaba 15747 '.m>:-; y eL Cofre- d.,;' Per.ote 14282 mi. La 

región se encuentra ei\t.re!:los, 21º •13'1'1 y 18º 21' N de latitud y 

los 103º 20'W y 96º 35,,WJf.; longitud.; y tiene un área de 6'714, 

296 ha. A lo largode.éstac.adena··ll\ºntañcisa.están ampliamente 

difundidos los bÓ-sc(~esccie encino; pino-encino, mesófilo y pino. 

Esta l imi tad.á eri''sl:i -parte noreste -por--matorral xerófi lo, al este 

por bosque ~ropical perenifolio y en su mayor extensión, de 

norte a·surpor bosque tropical caducifolio. Esta región cuenta· 

con siete localidades !Cuadros 2 y 3). 

La región V, llamada Sierra Madre del Sur de Guerrero, se 

encuentra en la Sierra Madre del Sur, en el estado de Guerrero. 

Corre de noroeste a sureste paralelamente y próxima a la costa 

del Pacifico. Sus alturas son variables, aunque por lo general se 

mantienen por encima de los 1000 m. Su mayor elevación es el 

Cerro Teotepec con aproximadamente 3400 m de altitud. La región 

se encuentra entre los 18º 30'N y 16º 59'N de latitud y los 101° 

37'W y 99º 27'W de longitud, y tiene un área aproximada de 

1'549,047 ha. Su vegetación incluye bosques de encino y 

pino-encino en las partes altas. Esta región esta aislada de la 

IV por una zona de bosque tropical caducifolio y de la VI por 

bosque tropical subcaducifolio. Presenta cuatro localidade• en 

~l estado de Guerrero <Cuadros 2 y 3). 

La región VI, Sierra Madre del Sur de Oaxaca, esta en la 

Sierra del mismo nombre, se extiende unos 300 km, entre el pico 

----".;., 
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de Orizaba y el Istmo de Tehuantepec, contando con cumbres de más 

de 3000 m. La región se enc.uentra entre los .17º 57'N y 15° ·54'N 

de latitud y los 99º 21'.W y 94º 51'W de. longitud, y tiene un 

área aproximadade 4'713,935 ha. Su vegetación incluye diversos 

bosques de encino y pino-en¿irio~ Esta separada de la región IV 

por una franja de matorraL.:xer.ófilo y de la V por bosque 

tropical caducifolio y sÚbpa,ci:u.~::IfoÜo, su parte este esta 

limitada por bosque tr·o-iii'.c-a·ü:perenifolio el cual la separa de la 
. - '-:¡ ' 

región VII. Es la r~gú,;Ceri,;la ·que- se. tiene un mayor número de 

localidades <CuadrOs-.2.y·3r·: 

La región VII, Sierr~ Madre del Sur de Chiapas, se localiza 

en la Sierra del mismo nombre, que se extiendiende a lo largo del 

litoral Pacifico de Chiapas, penetrando hasta el Istmo de 

Tehuantepec. Constituye en realidad una prolongación de las 

serranias centroaméricanas. Su longitud es de unos 280 km, en los 

que varias cimas rebasan los 2500 m. El Tacaná, su elevación más 

sobresaliente (4064 ml se encuentra en la frontera con Guatemala. 

En el resto de las cordilleras las altitudes varian entre los 

1000 y 3000 m. La región se encuentra entre los 17° 12'N y 15° 

06' N de latitud y los 94º 31'W y 92º 04' W de longitud, y tiene 

un área aproximada de 1'163,675 ha. Se encuentra separada de la 

VIII por la depresión central de Chiapas, cubierta por bosque 

tropical caducifolio. Presenta sólo dos localidades <Cuadros 2 y 

3); 

La región VIII, Macizo Central d~ Chiapas, se encuentra en 

el macizo del mismo nombre, en las tierras altas de Chiapas. Esta 



zona constituye- una:"de l'~s'~;iJid~~~C:r~n;¡,~~ ~~;ptei{ti- i onales del 

sistema montaños~ ~ekt~,~~~~~i2~~g'( i.a''~-e;gión;;;;e encusntra entre 

:::,: ::. :': ·.:l~~;iwf~f!i~¡~~~;l:Ai~~};~¡:;'.~;: :. '. · ~-" · · ·· 
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·· '·/_ -·'·;\:i .; .. ~::z( : ~-:-\i.l~.'.~·.:-'.'.'·, -:~ 0 ··.:s--~" · 

vegetación dominant,e ¡~n'.~ila~~f'.p-i~;~I al.tas es bosque de ene i no-pi no 
~ .--:~--~~- ::_::<::;- -;r- 0oc~-·-,::·.·o' --,·- ·; 

y mesófilo. La,~eg,iórÍ ;:/J-;.~'tli, c.on Cinco localidades (Cuadros 2 y 

3). 



. ,- ,-,-... :~ ".,_ ·.; : 

.. · - Ti pos ciE> ~.:.-~.:.~:;,i ó.n; 
'' :f;'~ ::·. ··:~·.:..;~ .:.el~,;" ~·'-,o:..:.~ '.. ' ""-

En Mél<ic~ f6d.~.~. ib.s cregf~tf'bi.i:ve;r:i t.ii:::>:cias .dE> ~rdi Üas 

voladoras se encuentran ~-~···b·~·sque :;:~:·~¡~-~cino, encino-pino y 

mesófi 1ci'<<c'li~,~·~.;·:~·~\~~tf~~tc5i'i;,~Y??~~J~i ~Jget~<:í'ión'•'$E> presentan en 

1 as ZOrl~¡ .fub~t'i..fi~~:~~a%;~J~:~t·•\/Li~~: ~w~.~-ii;~'í~d~ J· húmedo. Los 
- :'· -7:'.:_ ~- :Z~~~;t:~~):~~'. :;;J?;:;~~~-~~r :;;;·~~~r¿~~,~~'t:~:~~~:~:~~~ :;:'_,_'.;:.Js)t .. _ --::~-. , . -';-~ .-. -'. : -. ;·_'." 1·-~ •••• ,_ - - • ~ 
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enci,nar(:s••·l,~r~j.~E!1"0?<~}:.ii·"m~nt~'}j'7st•t~:~P~ ~e clima •• con ... una 

''"º ''' ;.;Í~;k.;t;lC~~~;,~[~.--.. ~~.~k.·~~·J·~·i·r. '..t.'¡mg~:l.~"~'.·~.u.l~.~ii,·f.,:.·.: ..... i::.•~ a~ua 1 es 
de 12·;;:?81~r·c:i~rn~0·a~~-¡~Y'.~! ... · .. . · ..• ~ .... c. . . . • .- . . .su 

di, s t r~i -b"UC 1i-=n·-"O;,va·r-T~a:-~'.-'de ~~-a40 ~-moo-;,~_n ~í\cta h~u~t~6~t~t~~~fó~a-~~-~f'~~~-º~\t:~ci:f~-~-
~ ,;;;; _· ;<_, :;:..{;:-~ ~ ·"·,':;¡:,.· ,-¿;''.-~ 

aproxim<i:damente 3048 msnm cerca'de,)os P~liici'ados,·~JÍeI'.acruz <Cuádro 
,- r •· · -·- -~- '"'° ·e· " - . ·~o,:·· · · -

4). Del total de localidades r~gistr.;cÍá'~~:+¡,~'té~'~)'·a.'iJ~;~~:~6i~; el 

56. 25% se presenta en bosques de ene i'no:2'~'i~J
1

,· :l;t':~~c%;en 
encinares, 9 .3% en bosque me~ófll~~;3'.'l.~;,~i¡; '1#~qÜE!<ml.xto • 

. -;.~, ·~¡~:-: ~;;~:· 
.... , ' ·-.;-,:;: 

Hábi tá t ,, _ , ',;\,,. 
- l ·; ~·;·: ( ó,:::;'- ~ ' 

Las ardillas voladoras se l6caTfzárCO'r1J'en Pina! d.eAllloles, 

Querétaro. A pesar de bu'sc':ars;~,f~~~~tt:~~;~~-rifl; ~n San-Bartolo 
-,,\1 <.Sé' 

Morelos, Oexcani El Alt.ci; Vi.llai\ri,·&\ot':'ia',y Tepozan, lugares donde 

·;;l'1'61ii>c2J~~r;¡os y oa1 indo, 1983; se registrar6n hace pocos 
- - .:...,--=-'-=:~~--~·'---'e·_:_:':--~:;-:- : :~:,o,_,s~~- --'o--

Ceba11os y Miranda, 1985!, rio se encontraron individuos ni 

señales de nidos. 

Pina! de Amoles es un área con topografía accidentada, 

rod.eada por una zona árida, que presenta laderas entre los 26° y 

46º. El clima es templado y húmedo, con heladas durante el mes de 

marzo. La vegetación predominante es el bosque de ~ncino y pino­

encino, de acuerdo a la clasi.ficaciÓn de Rzedwosky (1979l. 

Se encontraron 11 especies de árboles, la especie dominante 



CUadro 4. Oescripcion de las localidades p.ua Glaucomys volans. 

ESPECIE 

GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOt.ANS 

Gl..AUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOL.ANS 
Gl..AUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GLAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 

GlAUOOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GL.AUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
GlAUOOMYS VOLANS 
GlAUCOMYS VOLANS 

GLAUCOMYS VOLANS 

GlAUOOMYS VOlANS 
GLAUCOMYS VOLANS 
GL.AUCOMYS VOt.ANS 
GlAUCOMYS VOLANS 
Gl.AUCOMYS VOWlS 

GlAUCOMYS VOlANS 
GlAUCOMYS VOl..ANS 

BE• Bosque de encino 
9p .. Bosque de pino 
BM .. Bosque !Tle'SOfilo 

SUBESPEClE 
1 

GOLDMANI 
GOt.OMANI 

GotDMANI 

GOlDMANl 
GOLDMANI 

GOLDMANI 
GOLDMANI 

GOLDMANI 
GOWMANI 

GOUlMANI 

GOLDMANI 
GOLOMANI 
GOLDMANI 
GOlDMANI 

GOWMANI 

GOLDMANI 
GOLOMANI 
GOLDMANI 
GUERAEROENSlS 
GUEAREAOENSIS 
GUEAAEROENSIS 
OAXACENS!S 
OAXACENSIS 

OAXACENSIS 
OAXACENSIS 
OAXACENSIS 
OAXACENSIS 
OAXACENSIS 
OAXACENSIS 
OAXACENSIS 

aEP .. Bosque de encino-pino 
BPE• Bosque de pino-encino 

ESTADO 

CHIAPAS 
CHIAPAS 
CHIAPAS 
CHIAPAS 
EOO. DE MEXICO 
EDO.DEMEXICO 
EOO. DEMEXICO 
HIDALGO 
MICHOACAN 
MICHOACAN 

OUERETAAO 
SAN LUIS POTOSI 
SAN LUIS POTOSI 
TAMAUUPAS 
TAMAUUPAS 
TAMAUUPAS 
VERACRUZ 

OAY.ACA 
GUERRERO 
GUERRERO 
GUERRERO 
GUERRERO 
OAY.ACA 

OAY.ACA 

OAY.ACA 

"""""" OAY.ACA 

"""""" OAY.ACA 
OAY.ACA 

smo 

PAlMAAEAL 

DEXCANl EL ALTO 

TEPOZAN 

ASERRADERO INFIERNILLO 
AS~PARAlSO 

RANCHO EL C1ELO 

LOS PESCADOS 

AGUA DE OBISPO 

CERRO SAN FELIPE 

CEAAO YUCUNACUA 
S.0. CHONTECOMATLAN 
SAN PEDRO J1LOTEPEC 
SAN SEBASllAN JlLOTEPEC 
STO DOMINGO NEJAPA 

TENAMiO 

DISTANCIA DIR PUNTO DE REFERENCIA l.ATG 
14.41\1'111 mN 16 

OCOSlNGO 16 
96KM N OCOZOClJAUll.A 16 

1ZBKM E SAN CRISTOBALDE LAS C. 19 

TEOPISCA 16 
JILOTEPEC 19 

4KM N S BARTOLO MOAELOS 19 
VILLAVICTOA!A 19 

1KM E HAC. TEPDZAN 19 

9KM s PATZCUARO 19 

ZITACUAAO 19 
BKM sw P!NAL DE AMOLES 21 

~UTLA 21 

12.8KM E STA. BARBAAlTA 22 
7KM w GOMEZFARIAS 23 
13KM sw GOMEZFARIA.S 23 
6KM NW GOMEZFARIA.S 23 

N COFRE DE PEAOTE 19 

64KM N ZANATEPEC 16 

37KM s CHllPANCINGO 17 

COAPONGO 17 
1.6KM sw OMILTEMI 17 

ACAHUIZOTLA 17 
13KM N OAY.ACA 17 

TlAXlACO 16 

144KM SE SAN CARLOS YAUTEPEC 16 

352KM NW .JAL.APADEOlAZ 16 
46KM sw SN PEDRO JIUJTEPEC 16 
BKM N SAN BARTOlO YAUTEPEC " SN SEBASTIAN AIO HONDO 16 

40KM w TEHUANTEPEC 16 

lATMIN LONGG LONGMIN ALTITUD VEGETACION AUTOR ANO INO 

15 92 7 2'100 '""' 1 1961 3 

54 S2 6 1500 BEP BARRERA 1955 7 
52 63 22 1800 BEP GOOOWIN 1961 1 
45 92 30 2460 BE GOOOWlN 1961 6 

20 92 14 1800 BPE NELSON 1604 2 

56 99 " 2500 BE CHAVEZ Y CEBA.LLOS 1967 1 
49 99 37 2100 BE CEBALLOS Y MIRANDA 1965 6 
26 99 59 2000-2500 BPE IPN 
47 9B 14 2800 BPE CEBALLDS Y GAUNDO 1963 1 
31 101 36 2500 BPE HOOPER 1952 1 
26 100 21 1900 BE CEBAU.OS 1990 
B .. 3B 2650 BE NELSON 1904 23 

20 .. 5B BE NEL.SON 1904 1 

" 99 23 1020 BE OAlOUEST 1953 2 

3 99 13 1320 BM KOOPMAN Y MARTIN 1959 
5 99 17 420 BM KOOPMAN Y MARTIN 1959 
5 99 12 1050 BM KOOPMAN Y MARTIN 1959 

34 97 9 3000 BE.BP.BM HOOPEA 1952 
37 94 16 1500 BPE GOOOWlN 1961 

17 99 22 ""' BPE.BE GOODWIN 1961 1 

23 99 34 2200 BPE.BE GOOOWIN 1961 1 
31 .. 40 2190 BEP.BE GOODWIN 1961 1 
23 99 27 840 BPE GOOOWIN 1961 2 
3 96 43 840.900 BE GOOOW!N 1961 1 

4B 97 35 2100 BPE,BM GOOOWIN 1961 1 

15 .. 1 2100 BPE GOOOWIN 1961 1 

32 95 36 1500 BPE GOOOWIN 1961 1 
34 95 3B 1200 BPE GOOOWIN 1961 1 
37 95 36 \000 6PE GOOOWIN 1961 2 
10 96 27 1000 BE GOOOW\N 1961 1 
16 95 36 1500 BPE GOODWIN 1961 

fu 



Encino coloraél6 

Encin6 escobl llo 

Huasteco 

auercus laurina 
(Humbold & Bonpland) 

Quercus crassifolia 
(Humbold & Bonpland) 

Quercus ru osa (Née) 

auercus mexicana 
(Humbold & Bon land) 

Ouercus praineana 
(Trel.J 

Pinus patula 

55 

13.8 

Schldl. & Cham_ =3~s~o~l~,__~~~-'-~'-'--'---'--ll 

Pinus nelsonii 
(Shaw) 

Pinus montezumae 
(Lamb) 

Alnus jorullensis 
(Kunth) 

Arbutus glandulosa 
(M. Martens & 
Galeotti) 

Cercocarpus 
macrophyllus 
(Schiede) 

1.5 

0.27 
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es el en-ci'~o ,'Ei'SC:Q°bi.11~ 'fouetC:us·:ti~'Griná) :col1 .55?. de individuos. 

siendo .es~~iÚ~;~éii ericino?!sc6'bi:1 df;i;~~~~?· (Quercus praineana) y 
;_~.,_r;--.- ~-".;!__• ... :, ;'.:-: '"··.,t: ·-:._',,_-'- -e,,;"-;-·:~,~ - r~:,·2··;·-?C : '~·-· . 
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el· ª\t¡ti}i~::1~t%~~~1~1~I~~~i~i~~~~1~;;~1;:.i1001 tora Y 

:i~t1izif i~iiJ!f il~iii¡~~lf ~~j~~~·;::::::: de 
-·'-~'-" ' ,·o;::o.''- ;:-_!~'.if.:~;\1';.~~-0:.,~.;1/-!;~ _-:.:; __ •:-.:..c.'_,.:,_ - . . ".-f.·.-' ~ '·"'t~''=~ .. ·-·"'-"'"'- -· ,--;---, -., 

_.- poco~ >iricí .i.t'ieiu6~'0¡;·oz'.;f1;iibr~ffi"~~}cl~"'~;;~~J~iox~1:c'á~¡f di-'~-5> : 
Los' e~f~~~i~i~tcaif~¿~{ i~b•· ~} ~¿yi¡¿~~~~p;~sentan densidades entre 

-·,·; ;· -, ;¡).-._::;::,-~ ";-.~- ~··.;-'_ :oc~O':';~'. - - ;_, '~·;;·.-oc·.~-,» _ ·,~(; '.;:-_:' ,','r; 

los 82 y.;342 pbr q ;.52h~'': Yf4S á~,;443;ifi,O{if:s 'ha respectivamente, 

- eÍ télmafto ele las plantas ~~ Ei'ii g~n~i~i~(~~~¡,;ilño (Cuadro 6). 
:-; .. : ·:.-- .. : · : .. :':,-_:--x./r,:~.\~,r.;:)'/;'~-:. ;>\ 

La· disponibilidad de·. arbolesccon·,·grie• ;1s o agujeros para .. ~: ' ' --:~ 

anidar es baja (Cuadro 6),. tan ~~Ib'~{:~:i~~ del total. 

Comparación entre áreas cciri \f~sifl ~fé!i:liaEi'. 

Las áreas con ardillas s~ ~ncÜ~'nfi;;¡fif.e~ laderas húmedas, en 

contraste con las laderas se~~s,~11.(~6ÁJ'?~~ localizan las áreas 

sin ardillas. La principal . d_if"ezi,en~l~.'~riff'e ambas áreas es la 

diversidad de especies de árboles(t= :-:2.563; p>0.02 n=ll), 

siendo más diversa la zona sin ardil]as. Aún y cuando el área sin 

ardillas presenta 1 especie (huasteco) más que el área sin 

ardillas (Cuadro 7), la abundancia de estas es distinta. En el 

área sin nidos las especies más abundantes fueron encino roble 

(Quercus crassifolia) con 26.4?., pino lacio (Pinus patula) con 

24.1%, pino prieto (Pinus nelsonii) 20?. y encino escobillo 

(Ouercus laurina) con 10.5?., mientras que en el área con ardillas 

la especie dominante fue el encino escobillo (Quercus laurina) 



cuadro 6. 

1 

Densidad (+ 
de DAP) 

Altura CmJ 

Densidad de 

1 

Densidad de 

Pendiente 

inci ±6'.'. 7· 
a .342) 

ind. ±1 :rn. 7 
a 443) 

±7.34 (26~ a 48~) 
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A) 

B) 

1.21JO 

1.000 

200 

()..5 5.1-10 10.1-15 15.1-20 20.1-25 25.1-30 30.1~ 
RANOO (m) 

2.000 

1·- 1 
~·-· • -1111. 

o 
0-20 21-40 41-60 8MIO 81-100 100+ 

RANGO (cm) 

Figura s. Rango de al.tura (A) y DAP (B). para 
todas l.as especies de árbol.es registradas en 
Pinal. de Amol.es, Querétaro. 

30 
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cuadro .. 7 .•• C()mparació~ deííi~;á~eas :c()~.;~·-~rn;~~~dl.1.la~:·;;riPinaL de 
Amoles, Ouerét¡;¡ro. se. registr-a él•;P.r(>mE?dJás;ila0desviacl6n ·· · 
estándar ysu rango:entre parentesis•para:io;·S•ha;~'/ ···.· 

;, ',)_" ;: :l!i~- ·,'' ''""- "".,< 

DAP (cm) .. . } ~~f'I!~-~::~~~itI·· '. ~:~bl! ;;~. 82 

1 Disponi bi 1 id ad de .. · · :;;i~cí~hríl;;t'l;;~ er~. :13 grieta~ en 

1 ::~::::promedio :: •¡:,f:·~rbol:es· <j::::boles 

J Densidad de árboles .,.169.'g':'±61.S 223.2 ±69.8 

l

¡I Densidad de arbustos,·' '}192.5 ±S7 116 ±16.3 
• .. "(131 •a 342) (100 a 140) 

1 

Densidad de hierbas ·117 ±71.5 1¡ 181.5 ±151.9 
'(56 a 237) (75 a 443) 

1 

Pendiente 32. 24>±5. 58 j 39. 754>±7. 93 
· ·. (264> a 404>) ! (304> a 484>) !I 



32 

con 84.: :fa~.,., 
-·,: ·:~-· :'. ,;:-,:· -,,_ ~-~- / 

·.·. Ad~~~s, el~,Úea sin ardij;~as '?I'.esenta unamayor densidad .de 

árboles ;Jsi~ emba~~o'en .ciorici~· '.'1 J~rifi~~-~rC!iJfi~~ .í(;·~· A~b~l·e~ .son 

más ª ¡'i~: J·:.i~E~~~~,¡;·~·ºW/cii\~ ~~-)~'~ ;~~f s~:gntMi_r~~¡¡ • '<l~, gt, i ~t~·5:: c~s 
,-,<'. -.. , ... ~" ·.: ,.; .. ~:,., .,.-.. '"· ··;;_;3;; .,:-.'. '~: ~~;: <:;, Y>·<-:.: 

griet~~ ¡:,:;:;;;c¡.¡~¿·t~'i:Ei~;); cbi1Jcir,o\~7>3~t !;~ ,,lé ~.\ ••. ·~-;e ''') ;,;· '. 

::"ii~i~~lli.•.rli;iii~:~l~l{!~t(~I~l~~:l~~~r 
Descr. ·~.'·_;~¡_;:n_· ·.v caráct~rizaÚon''cie;i;nie1'6~~~;i ''i ,,,:,'.-: ,,y}t '.!~_,_._: __ ·, ====.==.~.~. ~~=~=~~. ===~~=~===, :·, .. · ~ ;-~·;~L.~.:~_~::, _-,- oi.'O.~-~-

J>·" . ~~~_),.:¿~~, -;"'~·.c·.--oc- 2.'...L{:-'.-i)'_-'-'~~-:;';'é;;.'i;;=-"--é;'.=:::'~-~:~~;- ;~·'<·."·-·-:: --'!_c"'i·.=.; 

··~·-• r.:~~'frf~9:,8ct\~f00?f:,~·n~~ª~,°:~~~?g).~~.~::~~,f~2~{~'r,7~t{I'.ª~.es.· ... qu~ .. s~ 
forman .en :los::·enci.nos .: El •.. encino .escobil•lo•;.(Quercus·: .. laurina) es 

".":-.:·· ·:;,·--· 

el que pr~~éntó:"eúi1aycm porcehtaje•c'i:í~)~~ i/1:as· (743) • seguido del 
~·:..,, ;·)~ -. 

encino r6t!1.,;· callercu~·cra.:.sifólia) '(163) y el eripinoprieto 

(Quer6~~ ,,~~g~~a) ( 7. 2;.) ( F¡gs '.: 6 ··~··._iJf Y~:~ do~ ~~; m~r:a~. especies 

tieri~n ~~~'al tura y diametr.o ~ª~;,/, ·~~~;~~; q~: pr~sentan grietas 

a lo largo del tronco (Figs. 8a.y·8b). 

El 923 de los .nidos.encontrados:estaban·en·enci'nos··escobTlló 

(Quercus laurina) y el 83 restante en encinos roble.(Quercus 

crassifolia). Los árboles más gruesos presentan uñ mayor número 

de grietas, sin embargo, árboles más delgados .(39.cm) ya 

presentan grietas y agujeros (Cuadro 8). 

De lns trece nidos encontrados, doce estabanen la.parte más 
- ' ,- -.. ~ .. ,'.;::.:·:.,;_:<·; · .. '.".:~,:_: __ ...: 

protegida de la grieta; r~ cual esta ori;;;'nt.ada.:> por'•lo'general, 

hacia la pendlerite. Eri_~i1:~izofÍa.J;3:s. arcÚ.1.1:~~.~tl.liz~ri, sólo el 

musgo para form~r lo~ ~iclds, ~s{'e ~~~~~'fa :~·~J~r parte de los 
:-o';:- -- --·~· 

'. 
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árbOles. El ll.úittero- de'lndividuos que se encontraron en los nidos 
;.·~-.:: :-.·.;~· ·.><': :.'._-/·:.:_. :_ .. ·. 

con ard i.l las' f·ue de dos., 



eo 

o 
Encino - Encino IObl• Encino pr!Mo E. E. gruMO 

ESPECIES 

Fiqura 6. Especies de árboles con grietas 
registradas en Pinal de Amoles, Querétaro. 

l!O 

40 

• CON UNA GRIETA 

m CON 2 GRIETAS 

$ CON 8 GRITAS 

~CON 4 GRIETAS 

0 
Encino ..oobllo Encino - Encino P<lelo E. E. gruMO loladl'Ollo 

ESPECIES 

Fiqura 7. Número de grietas por especie de árbol 
registradas en Pinal de Amoles, Querétaro. 
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A) 

B) 

15 

G-20 

G-5 

• Encino - ... 
<?<Encino roble 

~Enclno...­

-0Madrollo 
// E. E. QNellO 

21-40 41-60 61-80 81-100 100+ 
RANGO (cm) 

5.1-10 10.1-15 
llAHGo (m) 

·Encino-lo 

<?<Encino roble 

~Encino~ 
-0Madrollo 

'l E. E. QNellO 

20.1-25 25.1-30 

Figura a. Rango de DAP (A) y altura (B) para las 
especies de árboles que presentaron grietas 
en Pinal de Amoles, Querétaro. 
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cuadro 8 .• ;~~rac1:~~1zaciÓn;~~.-.~6~i.)3-árboies>cori .01ici~'~J~6~:i;~d-os, 
en Pinal de Amoles, Qu~rétaro; Se registra:e .. l·,promedió;•la:: ' 
desviación estándar. y el rango entre .Paréntes;i_s'c_ · ::\-/;j·:.·· 

Al t'ura del nié:!C.'.• Cm) 

Profunci1ci1ct' de' 
(cm} ··_, ".,_ --·--'----

Lo~gi t~cf:d~: lá ··g··· r_ie ... ta 
Cm)• <···• 

Orientación 

Q. 

Todos las grietas hacia 
la pendiente 
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: .,. ' 

Glaucomys. volans es Úna'.'esp'eC~'e.Cií.ie 'ocupa Í.m hábitat 
,.. . , ~\'.,,º" 

continuo en .el g!;;°i;~;!d.~;~:(6~·-~.~.T~~g~;::µ¡:;:í~6~¡:·~ri 'M'éxi'co ····~·.· 
,·,y:¡\i 

centr.oaníé:ric~/est~ ·'tfi'>o'{cie?üí'átii.t'k:t':~e•~~;:;~i.Jent~·a:·:·.en'·m~nchones en 

las zonas• m~~ta·~~~t!~(~~zli'iri"~ ;~~i~~i';~ ;i.~~-i·;,".~¡?~¿:~(1;88). ··Las 

:b::~:¡:~r~it~l~f ¡ii~!~ii~~~;~~"~;~~;d;:p::·:::.~:d:::. 
en bosqUes'iae_C:!iC!Uos''Y''.:miittos:é!é}cciniferas en los macizos 

::;~~·¡:~;;~f ~!fu1iíif t~~il}~Ji\J§f~ "º""U;as. (Huul • '9••• 
• Eri E~{~J~~?J~í~~';[·y .. :·¿~;~~¿¡~'.:kmi~!~~b;~~"{!t·i~~d~:ai ·e~~~- por. 

debajo de :l~~i·~o() ~·~ri~'.~ ;~~- Ú~x'126:;!~ beri~~~amé:faca va ~~·:sa3 msnm 

a 3048 m~rim. • J;:f Mé~Úk se ~~~- ~~<:'.on~·~~c!;;:~~ :bosques· ~l.xt6s de 

pino-ene i no •• pi no-~~c{ 110.-ab~to .Y :_~n41·fl:;e~.· ~s1:~~.1 úgaies 

presentan gran cantidad de epifitas como musgos! '•1íqueri~s. 

helechos y orquídeas (Ceballos y Galindo, 1983). 

Con base en la distribución·de .la especie: en .M~xi_c::o;.·la 

posible ruta de dispersión de Q. volans pudo ser desplazándose 

por Texas y la Sierra Madre Orie.ntal, de donde se dispersó y 

quedo aislada en las sierras de San Luis Potosi, áuerétaro, y al 

Eje Neovolcánico. Dentro del Eje ocupó la zona montañosa, donde 

la ruta más parsimoniosa para dispersarse hacia el sur fue por la 

Sierra Madre del Sur siguiendo las montañas del oeste de Veracruz 

y noreste de oaxaca, para continuar por un lado hacia Guerrero y 

por otro hacia Chiapas. A partir de Chiapas invadió Centroamérica 

1 



.e )j;;~ f·;~~-
' \Y·; 

-~:~-~ - -~r/'.::·,: ;:_'..-;:-
__, ... L._,'• '"~.,~~--... :::•' ·-e;_;, ,:.·~. '--~Ce~·\' -;'.·,-.-·o_~••;,,.:· ... ;.' 38 

por una estrectiá ;i~~~J~ J~'f:~tií~:d~~:,~~~1 tit-~rtf:x¿ '~:F'f~.Lt~x:: 
EstU~ i.cfa ·.·~~r;~i6~¡;ú¡~'.~¡;d;~:~ ~~~t~J~·;'cuánéio i'ai!;~~ti~s~<ilcÍes · 

J:; /\ ,,~_,\,:_)-:·' '~i{ :~~·,~~:-1- ·". ·:,:; -.:.:;._::e'''·- ~·:..e·~ ,:·:-, -

de Estado~·····~.~i·?,E~l~~/.~~t~f ,~Occ@~~Y,,,·~~~~~(1I~{f ·~;1:·;t~~~.f,i'.)~~:~~·cit;~(;~f \1~ª 
glaciáción~ ''.existé:·múy./poca":· di férenciac ión.•éntré.:"el la·s:'l'C Braun, · 

----»:.· : ... - ;º;;' "', ~~:? -:;·~?'·.: , .. _,,,,,; . ;,:.'' -~-:\;·:,.;'~~?~·:ir· _, -";~;,i_-<::.:-..-~}~-

198S > , E~i:~ ~~,j~ éi}f,E;'~en.~ia9{Ó~n\~eí jl'as,:sutíesp~c'ies!i:>odria' deberse 

a que durante i.ai3i~1~t'~,~~r'6niks'•'. ~¡jJ1f~~~j~di~~6~~~::~h~a~ 

::::~:i:¡~4~IIltltlf !~ir1~~íl~~¡:1t::::: 
genéticos; que' inuesfren. las ,i~faci~~~~ :C~hirci'; r~il;~''sub~sp~(;ies 

dentro de" sÍi"°¡;.a~goicíe:;dÚitr-ibi:Íb"ú)n.d~: ~e;; 'k· ;(ié ~~:~ ..... 
~--;;-~~"{~,..,. ·.~ ·~--;:-~''·· " - ;;..¡,;c:.é~-;-,:o-.;~~;:;, '!;';·.:::....;- ,,.=~.--- <_·~}'~.~~io_;c.; "''""~:-z.:- ·~;..-.: __ :.·-:!~_::,_: 

Hastii: h~ce -t~i~~I~~~~~~tbi~:] '~'Lmpr;. Et li:;i¡( ~·~e ·.1 as 

ardill<is ,\,6i~d~~él~;,r.i?·.~~1:~~~ri~f:~~~ri~gidas a un tipo de bosque en 

particular .'(MtJi;:{9j4¡'~}~TK E!~ti~i-go~ se ha visto que en algunos 
::··,, 

lugares ele .Es\:~d~~;~~Uri'ici~i .. 1os ·bosques más frecuentemente 
':"-'::::,··,; .··:<::)··;'.~::~ '~: .. ;·. 

utilizados por la espe~i~'son.los de maple, abeto amarillo y 
. . ·>-,_>:-·.'..:·-·._. '; 

encino, siendo estos.'últfmos.los que representan el tipo de 

hábitat óptimo para Q. volans (Sonenshine y Levy, 1981). En 

México habitan los bosques de encino y pino-encino de las zonas 

montañosas en las cuales se dan las condiciones climáticas para 

el desarrollo de este tipo de vegetación. En el caso de Pina! de 

Amoles, se trata de encinares· de .auercus laurlna y otras especies 

de encinos. Esto sólo refleja que las ardillas ocupan los árboles 

que se encuentran disponibles en cada región geográfica. 

La disponibilidad de sitios para anidar puede limitar la 



,;_~ :~:·:~:._};;.?: ' ,1·~ ,.. ,·':·-~"" - ~-~:.·: -

ocupación cie un 'hábLtátY~·;,rúa~Pa~cíi1i~iil i,¡j¡;~d~~¡~:~éM'ü~Í; 196~. 
'¡' ::+ f '1·1,· 
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presenta u na es pee i e . d~· ~Eiri'8 i ri'6\r ~§E:riFú'~ ek \i'ri~~eit d'e. ése o bil l º se 
'---··;-', ·it~~fTJ~!\'º"; ·-·,f?;'~ .•' ·'< ;:~;./ 

encontró la mayor dispónlbii!~faei:J'~~;,~~'.f.}e't~irya que éstas se 

forman naturalmente en dic!la'fespeC'i.é.á'f.:"a cantidad de estas 

grietas, en relación cém eifí(i;;;~ro:::Í:ot'al de árboles, es baja en 
; -,':~; .. 

el área de Pina! de Amoles·, p·ud.{endo deberse a diferentes 

factores naturales y antrópicos~ La tala es probablemente el 

factor principal; los aserraderos de la zona talan los árboles de 

30 cm de DAP y 25 m de altura de manera que son pocos los 

individuos que llegan a alcanzar tallas mayores. Otra de las 

razones podrían ser por la predisposición genética de algunas 

especies de árboles a la formación de las grietas o el que las 

grietas se formen por algún factor de tipo físico como el tipo de 

suelo, la pendiente en la que se desarrollan o la humedad. 

Una limitante para la anidación es que la grieta no sea 

adecuada, siendo el principal requerimento que la entrada del 

--,· 



agujero º ·gr·iE;tá S~t·;~)sUfi~re~t~Qeri~~·-i~Ji;~patLdul-'.:1ª; 
-::•_,',·.~ ''.,: -~~-:--·:,,_: ;)::;._!',_:•'.; \'.•'..:'.';;.. --•-n -0:.; • 

ardillii pued.é('páSar'.c4/a;6 d'rii)- pérc/ !>~C!~eña'";'pafa.i~p€?dir,~l 
acceso• a11·oi.,'~~!>~eCiad.~f~s'.} A~e¡¡;t;•5.;Úi'.{i~i~r'.l2~,(d:e-Óaguj~'rc¿d~be 

"°-'". 
1'.:;'.:.'~_':~;,,'.}_:;' .. \:.:::·:,: '.~·~;~ __ :J:~~~r,'.;~ __ -;_:~~:~:>-~c'.)i·:_'.;.:,;,·-"· - .... -,_·.o :-·i h>· .:·:·-.:" ~ \~'.;¡f;~:;~h~-~- .·:·'""-:·-e·-~-~~~;-~~· '<;_.,. ··~:, ·-' 

ser ':'i'o' ·bastante ¡.grande/par;a·.•.pro)leer;·. espacio.•,_para(eL<~musgo;·,y,:· l'<i. 
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corteza_':':¡. u.--~-~-·-~.----~-- ~-:·_;_5~ni.:·.:_:.,:_;·e ¡:~. ;;_~J~-16i'~¿i~·í_/~i ~f \ ;,a~ ~f J,~~:;6 ;,~ª-~~~ ~?_._; ~~j_ ~ª l 
~ - - -- -- ;;-~,;.:.;,..,.;;..~ ":~:-:'J.:.<-,'.d.-· -:..-:;:;,;_,_-_ . - - ~;,-;;, 

:::t~m~~1~~ti~1~~~~i1~11¡1i~1~r~t~~}i~~~::::: 
para 'hacél2'° E;{¡;¡'.c;fi~~~~tI~~;~~·r!~fiii~~~;:; ;fü~f~~&j~i~~'~Rüof~dó;;\<c/ con 

-,_.f~ ' --~- ;,:. ~ ~-<' •;t'- -·':..;.'-;"':''./:o; 

entrada!> ~ue p~rn{ft€l11'.~1:'pél~~Zc1~'}~ i,i~{.itá¡~Qp,~6ric;uú l izables. 

EnEstadh~:Jhi~J~~~,;~~~-~;~á~~,;~,~~-I¡riifocifoii-iik·eri á~boles con 
'-+··;' ~~:2-<i~~~;--~--i-.~~'!-~-i~:\~~-~-;ó'. -~ ~-'i-1'i.'r~-\i1'f}l!-L~ .--.· - 0

·• -· 

una altura promedra•.ae;•1afam,/e1:1:01\~};,;s.'dÍ;'_,'~z.3···,cm en promedio, 
<-',_ ."· ,,, ·-<~-;·:.,···;.,:;') ,.·,¡;,i '-' ~/. ·. y~::-~:(~ (~,•'/C 

local izandose l~¡; cavida·d~; ª'una ~l túr~';,-piiófuédio de 6. 3 m, la 
--~: ;_,;..~';;>;;_t_;:;-:,i: -_-:.,:.:-· 

entrada mide alrededor'de4:·7~b;.:('déi'~h°bho y'9'.4 cm de alto ' ___ ,_ ·· .,,_._,._~;c<;~--··---~-:·.-?:::r·· ~~v;·'· --

{ Bendel y Gates, 1 g97): En ~~m~~·t~:[~4'1~ihfif{.cie''~inoles se 

encontraron en árboles -de' maioZ:;1•:ta~'afio::•con'~'.tina al tura promedio 
,·:;-::,_:::-c.;~:,)·~ !.:}}/ ;;).,' 

de 21. a m y un diámetro a la.•aú:ura deÚJ)eého de 71 cm en 
-:::; :,,, ~· ,, 

promedio, que son los qué pf:'~.si;;ii't~i'i 'l.'~fs:~~-i~t~~- Ello .indica que, 
- _,_-.;_ __ ~:-_:_~__,::.~..;:z..:.,.o.:_~~'-_:~-~..:_¡'.._ __ ....:_:~~~~.-

probablemente, la disponibil.id;;d de ;,'~do~ ·~-;;ta sujeta a 

características morfológicas -de 1-~~- encinos. 

Los nidos son, por lo general, de material suave, como 

fibras de corteza, ya q1,1e ésta no.se· apelmaza con la humedad y 

permanece suave {Sollberger, 19,43). En Estados Uni_dos la mayoría 

están constituidos por hojas, p9r J,o general de encino, que 

forman el fondo con pedazos .. de corteza sobre las hojas. Otros 

materiales que son comunmerite utilizados para rellenar el nido 



algun depósito de 

ningún arroyo o 

encontraron las el área donde se 

localizaron los nidos es un bosque húmedo, donde el agua de 

lluvia se acumula en las cavidades naturales de algunos árboles. 

1 
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' . ' .. ~ ' ) ',• 

. La ruta de dis¡>:r·s¡C>~~ ~til:~~¡d~·~·~;_~; Q •. volans súglere que 

invadieronMéx.ico(yi9entroani~rib~}~·a péu:'tii _d~{; ~~~~ d~'k:i~ados 
Unidoi;; s'i~~ili~cig'~l~r~x~~'fá~¡,j~~ii'o'fi~'rf{~f:'J~~·~l~iÁrid'b~~···.•h~bf~i el 

- .~ V ~0'.J V¡• >.:'.•;;·;·C<:.;.-.,-,:··-·."••, .;,,•: > :,).:• .:.'.\,.·,_.'"<"• •: .. -,.'<~~-
centro. y, ~~i::d~ ·f.Íéx'f8c)~iha~ta'·~cei~t:rJ~;{iérica: p~:ra cor~~t);;f~r.' esta 

ruta' dé'dtiiJi:·~¡i:~i~·~;)~~dti'i~~iri':~'~2~~ci't6~\~~~~éti=~;;;~ -~d~;ccii;~;·••·: 
~};:.--:: ,;'-;' ~,v ~" .;{· f-!'.. ·; ·::-~-:-.; • , •• ~'.· >1 (',~.:··,~¿: -,r\·.;,";<:.< 

informacl6n1•sobrei.cÚales··'~ubesi:>ecies)sOrifaasi,má's "~ércana~· 
----:~ -_.:,,_~~7:t'..L~--:·o:l :.;;~..:.~f.::::·:'-i:f:"::li:- ·:--:/,_'--~ .::·~·c:-t;-. ·'~!~~{.s e;. ;'_·-t·~~~~;Eó ~: .. ;~ X~:.:;~~-!~~~--,~-~-~-;~A:jj -:-<:·~ ~~f~if;~' 

fi l~~e11~1=:f1~~ri;~~~f tr·~~ ;~~~- "ó~;.~i~.: s;cs·~~~~;~. ·< J . ;y, ,;.~ ... 

. En;i1¿"j(°i~§:(~sj({üb~~p~c\~sr~~,CQ.:.v'ól~~~~~~í( .... ·:[~~~~~fod~~ en 
pel lgro a~¿'extlñc16riC!et>i·&i~~ª' sD~:restr1nilC!á'ci.ist~it>úC:iól1;::• 

encónt·~á~J~;;.d¿'~6ij~r~~~ip-l~~:§~~~~f~~~~~f~~J~.~~:~~~~,i;~º•lL.~in°-
encrllo •.de ias zona;. mo~t.ª?~~ª~?'.c~j:éll}1'{;.Y~·r:~:f(;'' :;1;~9:1·>·. •Este 

::'~:::P::°~:d:·:~c,~:il:i~~~i!~~i:~i~~}J~~?it~i~jfu~.::p:cie 
principalmente la tai.á i~~C:~~~d~a;:f '.~~?{.:·_.~:<:~.~ /l'l . ., ' • 

La d istr i bue 1 Ón 'riatJréli ··d~; g':~)~6iélns \;;~t~~?1triiitada 
principalmente por la disponibi Hc!~c1:;f~~i·ir),~télr.~ agujeroi;¡ para 

anidar .. Probablemente en_M~x_ico;i•5e-:'dis:tribuyan.én Úos _!'_()sques de 
: -- ·o.-.=-.. ----,;"·:.~~".:'f;0::'f":::::~,.. __ -,:. ~ .. -,~--:-.-,-..,-,~'-;_-----,7,:c.:=;--

encino, tal vez de Ouercus lauY:iri'f;':·¡\;5;i;uá1es proveen un hábl tat 
:.:·:·.: ':·. :'<:~.· '':.~·{:~:.: ·: 

óptimo para esta especie. Se ha' ~~po~ti:~éic;: una relación entre la 

disponibilidad de cavidades né)tliráie~·y .la densidad de ardillas 

(Sawyer y Rose, 1985). Esto po~r{~·;~~i'ic~r la escases de las 
r·'\/ 

ardillas voladoras en Méxic6;\'e;•r{·<l()r!dé la tala y el cambio de uso 

de suelo han reducido la'sti~er{ic}~ cubierta por bosque, 

eliminando los árboles má~·~~~~~~dos como refugio para esta 
~-.-."--;--- ---- - - - -- ·-~-~""'- -

especie. 



Chilpancingo, 

:::::iJ:~~:~~,l~~!~~~~t:~::::::: una mínima parte del más datos sobre la 

distribución y proponer medidas 

adecuadas para su 

A pesar de no existir datos específicos para la conservación 

de la especie en México, existe una serie de medidas que han sido 

sugeridas para la conservación de especies que habitan en 

cavidades de árboles de bosques templados (Franklin et al., 

1981). Entre estas las más relevantes para~- volans pueden ser: 

1) Utilización de cajas-nido sobre todo en las zonas donde 

existan muy pocos sitios de anidación apropiados para la especie. 

La cajas se pueden construir de acuerdo a lo propuesto por 
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cada 

la importancia 

los cuales, como se 

pequeño porcentaje del total; 
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