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de ‘coleciones

ugiere una

ir'de Estados

desblazandose hacia

Se caractepiéo“‘ tide - 'aiespecie-en

México por medio de“una:revi Eni'Pinal de

Amoles, Querétaro, se qomparafonié:eas co Qsin,ardiilas y se .

caracteriz6 la vegetacién en -las aréésidbndé:séﬁlocalizaron
madrigueras de G. volans. - - e

Por medio del anél;sis de vegetacién sé encontro que las
ardillas habitan bosques maduros de encino, donde la especie
dominante de Arbol es Quercus laurina. La distribucién de estaé
ardillas esta limitada por la disponiﬁilidad de grietas o
agujeros para anidar y en dicha area todos los nidos se
encontraron en un sé¢lo tipo de encino. El Area esta muy.
fragmentada debido a la agricultura y a la tala inmoderada.

Las subespecies de Glaucomys volans estan consideradas en
peligro de extincién debido a su restringida distribucién. Este
trabajo suguiere algunas medidas para la conservacién de la
especie, aunque son necesarios estudios ecoldégicos més .
especificos para determinar sus requerimientos de habitat en

otras zonas y localidades del pais.



NTRODUCCION

La ardllla’volé

a (Glaucomxs volans) es una especie

ampliamente d15tr1bu1da en’ 165 -bosques deciduos del este de los
Estados Unidos. En Méxlq y*Centroamérlca su distribucién es
fragmentada (disyhntai chones dentro de bosques deciduos

en las zonas montaﬁosa (Martln y: Harrel 1957; Braun, 1988). En

nuestro pais se encuentran:en las Slerra Madre Oriental y del

Sur, el Eje Neovélééﬁl_o ras:de: ‘Chiapas que forman un

habitat continuo hasta: Centr (Diersing.lQBO; Ceballos y

Miranda, 1985; Braﬁn, 19éé)n(FLgura”15.

Este peculiar patrbnrde'diéfiibﬁéién disyunto entre las
poblaciones de Estados Unidos y México, similar al de otras
especies de vertebrados y plantas, se ha intentado explicar por
medio de varios escenarios (Sharp, 1953; Martin y Harrel, 1957;
Rosen, 1978; Braun, 1988). Uno de los modelos sugiere que las
regiones montafiosas de México y Centroamérica sirvieron como
refugio para los bosques templados del este de Estados Unidos
durante el Pleistoceno. Para la dispersién de flora y fauna se
plantea la existencia de un corredor de bosque entre Estados
Unidos y México, que requeria de un clima frio y huamedo. Lg
formacién de este tipo de corredor es cuestionable, ya que los
resultados obtenidos sobre clima durante ese periodo muestran que
las condiciones de humeaad y frio no coinciden (Martin y Harrel,
1957). .

Otros modelos sugieren que la dxsyun016n de los bosques

templados, y probablemente la dersu ‘auqartamblén, es

it T
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Figura 1. Distribucion de Glaucomys volans. (segin Hall, 1981).
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mas antigua (Axelrod, 1975; Braun, 1988). Se ha sugerido que la.

flora templada alcanz&iﬂéxico desde Estados Unidos él'meﬁos p
durante el Terciério,'yrque estos bosques quedaron aisladas
durante los periodos aridos del Pleistoceno, durante los cuaiés
existié un filtro (corredor) de bosque xero-mes6filo, que 4
unicamente logré ser cruzado por la fauna que pudiera sobrevivir
bajo tales condicicnes. Se ha sugerido que entre las especies que
utilizaron este tipo de corredor esta G. volans (Braun, 1988).

-También se ha sugerido que G. volans fué excluida de 1la
parte norte de los Estados Unidos durante las glaciaciones en el
Pleistoceno, tiempo durante el cual se proragd hacia México y
Centro América (Muul, 1968). Se ha argumentando en este contexto
que la existencia de una muy baja diferenciacién entre las
ardillas voladoras de Estados Unidos y las de México es debida a
su aislamiento hace relativamente poco tiempo (Weigl, 1969). Uno
de los principales problemas para comprobar la forma de
dispersiéon de G. volans es la falta de un registro fésil.

-En Estados Unidos, las ardillas voladoras habitan bosques
templados himedos, siéndo en apariencia mads abundante en bosques
deciduos (Scllberger, 1940; Muul,1968), mientras que en ﬁéxico se
han encontrado en bosques maduros de encino y pino-encino
localizados principalmente en las zonas montafiosas con clima
templado y htimedo (Ceballos y Galindo, 1983). La mayoria de.los
nidos se han encontrado en encinos maduros o viejos (Ceballos y
Galindo,1983). Aparentemente escogen este tipo de A&rboles por ser

los que presentan hendiduras o cavidades adecuadas para la



anidacién.

- “'Glaucomys volans es.un a al qué vive en zonas bajas, pero

habita los bosques deéidﬁés:é'eleVACiones cada vez mayores a
" traves del limite sur de ioé_Apalaches (Weigl, 1978). Se
presenta por lo comun en‘bosdues climax del tipo maple-haya o
encino, donde también existen otras especies como liquidambar,
abeto, Aalamo, fresno y nogal (Sawyer y Rose, 1985; Bendel y
Gates, 1987; Jordan, 1948; WOéds, 1980; Sollberger, 1940). Las
cavidades que proveen de nidos adecuados son numerosas en dichos
bosques y usualmente existen nueces en abundancia, las cuales
forman gran parte de su dieta (Sollberger, 1940).

Los bosques de encino o asociaciones de encino, en
combinacién con un estrato arbustivo denso, representan lo mas
cercano a un habitat 6ptimo para la especie (Sonenshine y Levy,
1981; Bendel and Gates, 1987). En estos bosques suele haber gran
cantidad de Arboles muertos en pie en el dosel y el estrato
arbustivo esta muy diversificado, de tal manera que se obstruye
el movimiento para animales grandes pero no para los pequefios,
.protegiéndo asi a las ardillas de posibles depredadores '
(Sonenshine y Levy, 1981).

Sus poblaciones asi como Qu distribucisén histérica se han
visto reducidas como resultado de las altas tasas de _
deforestacion, lo que pone en peligro la sobrevivencia de la
especie en México (Ceballos y Galindo, 1983). Aunado a ello
existe el hecho de que esta especie tiene requerimientos de

habitat muy especificos, que limitan su distribucién, tales como



el tipo de vegetacién, la densidad’ iéﬁohibllidﬁdf’,:V
de sitios para anidar (Ceballos.y Mir: e
Aun cuando se han descritb lé' generales del

ha&bitat, se requieren estudxos espe f1 S‘S6bie el tipo de

Arboles que las ardillas ut111zan para anidar. Este estudio
pretende analizar la distribugién geografica de G. volans, asi
como ciertas caracteristicas de su habitat. Para tratar de
explicar esto se pretende contestar las siguientes preguntas:
iCual es la distribucién de la especie en Meéxico?, ¢En que tipo
de vegetacién han sido registradas?, {Que tipo de vegetacion
requieren para anidar?. El conocimiento de los requerimientos de
anidacion de las ardillas voladoras facilitar& la localizacion
de otras poblaciones en nuestro pais y su disponibilidad dentro
de su 4&rea de distribucién. Ademas se podran dictar medidas para
la conservacién de dichas zonas en México, y como ha afectado la

deforestacién a las poblaciones de G. volans.




1) Determinar la istérica y actual de G.

volans en México.

2) Analizar la dis eogfafica de la especie para

determinar sus posiﬁie ;shersibn entre Estados Unidos
y México. .VV
3) Caracterizar ia;&ggétégién 'y habitat de la especie en
México, en Eenera}.:y e§ uh;Lioca11dad en particular.
4) Aportar medidas pafa la conservaciéon de la especie en

México.



MATERIAL,Y,mtrouos

Espec1e estud1ada~ Giéuéomxs volans
"Es: una ardxlla arborxcola, con-pelaje dorsal de color café
y éﬁn el vientre color crema éyblénco; Las. patas delanteras y
tiaséras estan conectadas pbr-uh-piiegue de la piel (patagio),
que le sirve para planear. La cola es muy peluda, aplanada

dorsoventralmente y con la punta redondeada La cual utilizan

como timén al momento de planear Ellrostro es redondo y los ojos

muy grandes. La bula timpani a sta,muyﬁdesarrollada. Su férmula

dental es i 1/1, ¢ 0/0, p 2/1, m 3/3, total 22. Las medidas del

adulto (en mm) son: longitud'foféi(iéaba:zzs, longitud de la cola
81 a 120, longitud de la pata 21 af35'y.longitud de la oreja 13 a
23. El peso promedio va de 46.5 a 85 g. E1 pelo es de
aproximadamente 12 mm de largo, denso, fino y suave al tacto.
Presentan una muda al afio que comienza en septiembre o a
principios de octubre y termina en noviembre.

Su actividad es nocturna (Sollberger, 1940; Dolan y Carter,
1977). En las noches de lluvia o viento permanecen en sus nidos.
Suelen anidar en grietas en los arboles 6 en agujeros hechos por
pajaros carpinteros como Picoides pubescens (Sollberger, 1940).

Su area de actividad es de aproximadamente 2.45 ha. para
los ﬁachos adultos y de 1.95 ha. para las hembras adultas; para
los juveniles es de 0.61 ha (Behdel y Gates, 1987).

El rasgo mas caracteristico de la especie es la capacidad de

planear de un aArbol a otro, generalmente viajan planeando en

curvas descendentes de un &rbol a otro. Estos planeos son por lo



1983)

mayores (Schmldly.

crianza
Su alimentacién consiste de nueces semlllas.rmoras, flores,

“'hongos, liquenes, aves pequeiias, ﬁﬁé&éé, 1nsectos Yy en ocasiones
carrofia, siendo consideradas entre las ardillas de Norteamérica
ma&s carnivoras (Jordan, 1948; Dolan y Carter, 1977; Schmidly,
1983). Abren las nueces o bellotas de manera circular, no como
otras ardillas que rompen las cascaras en pedazZos O por agujeros
grandes (Sollberger, 1940). Almacenan las nueces y semillas en
nidos, grietas y cavidades, guardando la mayor cantidad en
noviembre.

Suelen presentar dos temporadas de reproduccién, la primera
en primavera (abril y mayo) y la segunda a finales del verano
principios del otofio (septiembre y octubre) (De Coursey, 1978;
Linzey and Linzey, 1979; Wells-Gosling, 1985). Los machoé dejan a
las hembras antes de que nazcan las crias regresando
posteriormente o buscan otra pareja. E1 promedio de crias por
camada es de 3 a 4 y pesan al nacer 3 a 5 gr, nacen ciegas,
sordas, sin pelo y son de color rosa (Dolan y Carter, 1977).

El periodo de gestacién es de 40 dias. El promedio de vida

para la especie en estado silvestre es de 4 a 5 afios, sin



embargd. en cautiverip llegah a Jivlr,de’;o;a'13:aﬁps;(WO9ds,
1980). . 7 . |

Entre sus depredadores naturales se encuentrén los mapaches,
comadrejas, linces, halcones y serpientes ratoneras. Por sus
habitos nocturnos son especialmente vulnerables al ataque de los
bthos, y en las zonas cercanas a ciudades y pueblos los gatos
domésticos estan dentro de sus peores enemigos (Woods, 1980).

En cuanto a enfermedades,; se han reportado osteomalacia
(descalcificacién de huesos) y alopecia (calvicie) en ardillas en
cautiverio ambas causadas por una deficiencia nutricional
{Sheldon et al., 1971; Sheldon, 1971). S6lo se ha reportado un
caso de rabia, éste debido al contacto del individuoc con un
murciélago infectado (Venters, 1962). En 1975 se descubridé una

epidemia de tifus (Rickettsia prowazekii) en varias poblaciones

de G. veolans (Bozeman et al., 1975).
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La distribuciéh geogra
medio de una rev1516

mastozooléglcas (Inst1tuto

de la Facultadjd Cienc

incluyendo sus coordenadas y altitud.

Se separé la distribucién de la. especie en ocho regiones de
acuerdo a la localizacibn de los registros dentro del mapa de
vegetacidédn de Rzedowsky (1981). Estas regiones coinciden con
zonas cubiertas por bosque de coniferas y encino. Cabe mencionar
que el mapa de Rzedouwsky (1981) no representa con toda exactitud
la distribucién de los distintos tipos de vegetacién, tan sélo
son una representacién a gran escala de los mismos. Las regiones
se digitalizarén para obtener su tamafio y la distancia que las
separa.

Se visitaron cinco localidades, tres en el Estado de México,
una en Hidalgo y una en Querétaro, en donde se registré a la
especié en la aultima deécada, paré evaluar su situacién actual. Se
trabajé en Pinal de Amoles, Querétaro, por ser en la unica

localidad en la que se encontré una poblacién de G. volans.
i

eeriremad,
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: 12
vPéraTéé;acfefiéar éi‘ti§o de'vege§a¢i6n y.el habitat de la
especie se hizo una revisién ﬁibliogfafica; En Pinal de Amoles,
Querétaro, (Fig. 2) se compararon éréas enklas que existen
ardillas voladoras y donde no se presehﬁan y'se hizo una
caracterizacién de la vegetaciédn en laéaafeandonde se

encontraron madrigueras de G. volans.

Para realizar la caracteriZaéibﬁfdé yhabitét se ubicarén 16

cuadrantes de 100 x SO m (O.S hé)féh as'é;éasuéén y sin
ardillas, 12 en la primera y 4 én"lé';egunda. Las areas con
ardillas se tomaron con base.a’ics nidos encontrados, y las areas
sin ardillas, eran zonas sin nidos contiguas a las anteriores.

En cada cuadrante se cuantificé en el estrato arbéreo la
diversidad, la densidad, la altura y el diametro a la altura del
pecho de los Arboles de més de 10 cm de DAP. Se identificaron ias
principales especies de arboles en loé Herbarios del Instituto de
Biologia y de la Facultad de Ciencias. Ademas se evaluaron los
estratos arbustivo y herbaceo, para esto se utilizaron 10
subcuadrantes al azar de S x 5 m dentro del cuadrante principal y
de 50 x 50 c¢m dentro del subcuadrante respectivamente. En estos
subcuadrantes se evalué la presencia o ausencia deAespecies de
dichos estratos.

Se tomé la medida de la.pendiente y se hizo una evéluacién
de los diferentes disturbios que pudieron haber ocurrido tales
como tala, incendios o pastoreo.

En los cuadrantes con ardillas se caracterizaron los arboles

que presentaban nidos. Los nidos se localizaron buscando en todos



los'érboleé cén griefé‘
y.se picaba. Se recéndéié el
que caen al picar eH
se encuentran en la;baé
En las areaché

datos: a) el nﬂméré

diametro y altufa de:los

primera ramificac

e) la orientac;oh;dé_ldsk ndﬁ; y el largo de la
entrada.'g) el‘cqﬁféﬁid§ ééré;tés.{pelé,rﬁusgo, plumas, liquen,
etc.), y h) el nﬁmerorde individuoslqﬁe se encontrardn dentro.
Para la captura de ejemplares se utilizaron redes de tul
negro, con cordén de algoddn en la parte alta y baja, y belcrén a
lo largo. La red se colocaba alrededor del arbol, en la parte
donde se localizaba el nido, ajustandola con los cordones y
cerrandola con el belcrén. Ya colocada la red se abria un poco el
belcrén y por este agujero se metia un palito o el tallo largo de
alguna planta. Se picaba el hoyo donde se encontraba el nido
hasta que la ardilla salia, quedando atrapada dentro de la red.

Después se tomaba al animal con guantes, sacandola de la rgd y

metiéndola en un saquito de tela.
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Analisis estédiéticos

Para calcular la diversidad de especies de arboles se empleé
el indice de diversidad de Shannon-Wiener (H')}, la diversidad
maxima (H' max) y la equitatividad (J") (Zaf, 1984) .

H'=Lpilog . pi
10

donde H'= diversidad

S=_ numero de especies

Pi= proporcién de ia'eépéqieJi:céh“feSpecto.al total

(ni/Nt) : '

Se hizo una comparacion de la diversidad entre las Areas con y
sin ardillas utilizando uha'érueba de t modificada segin Zar

(1984) .
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RESULTADOS
Diatribucién geografica en México

Las poblaciones de Estados Unldos y México se encuentran
sepa;adas por una zona arida de aproximadamente 700 km. La
distribucién de la especie en México abarca de los 23°05' N a
los 16°10' N de latitud y de los 101°36' W a los 92° 06'W de
longitud e 1ncluye a los estados de Tamaulipas, San Luis Potosi,
Verac;uz, QUerétaro} Hidalgo, ﬂichoacén, México, Guerrero, Oaxaca
y Chiapas (%ig.ué). En Oaxaca se ha registrado el mayor numeroc de
localidades k9); Michoacan, Querétaro e Hidalgo tienen el menor
nimero (1) (Cuadro 1). La localidad mds nortefia es Rancho El
Cielo, Tamaulipas (23° 5'N 99° 11'W) y la mds al sur es San
Sebastian Rio Hondo, Oaxaca (16° 10'N 96° 27'W). La mas
occidental es Patzcuaro, Michoacan (19° 31'N 101° 36'W) y la mas
oriental es Ocosingo, Chiapas (16° S54'N 92° 6'W).

La distribucién de la especie en México se agrupéd, basandose
en su distribucién dentro de los bosgques templados, en las
siguentes regiones disyuntas: I) Rancho El Cielo, II) San Luis
Potosi, I1l) Pinal de Amoles, IV) Eje Neovolcanico, V) Sierra .
Madre del Sur de Guerrero, VI) Sierra Madre del Sur de Oaxaca,
VII) Sierra Madre de Chiapas y VIII) Macizo Central de Chiapas
(Fig. 4).

La regién I, denominada Rancho El.Clelo se encuentra
localizad; dentro de la Sierra Madre Oriental, entre los 23°
21'N y 21° 40'N de latitud y los 99° 23'W y 99° 3'W de longitud,

y tiene un area aproximada de 368,930 ha. En esta regian
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Cuadro 1. Numero y porcentaje de ‘las localidades por estado.

Estado Namero de Porcentaje de
localidades local idades
Oaxaca 9 32%
Chiapas 5 18%
Guerrero 4 147
Estado de México 3 117
San Luis Potosi 2. 7%
Hidalgo o1 4%
Michoacan 1 4%
Querétaro ' 1 4%
Tamaulipas 1 47
Veracruz 1 4%
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1- Rancho EI Cielo

2- San Luis Potosi

3: Pinal de Amoles

4 Eje Neovolcanico

5 Sierra Madre del Sur de Guerrero
6- Sierra Madre del Sur de Oaxaca
7- Sierra Madre de Chiapas

8- Macizo Central de Chiapas

118° 227

Fig.4Mapa de distribucidn y posible- ruta de dispersidn de

Glaucomys volans por regiones
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predeminan los bosques de Quercua, aunque famﬂiéﬁfsé bﬁéééhtan'
bosques de Pinus y algunas otras comunidades. EstA limitada al
norte y oceste por matorral xeréfilo y al,sur y este por bosque
tropical caducifolio. Encontrandose'quatro>logalidades, tres en
Tamaulipas y una en San LuisVPéfééi 16uadros 2y 3).

La region II,_llamadatéy LQLs{Potosi, se localiza en el

Altiplano Mexicano, entre los 22° 20'Ny 21° 33'N de latitud y

los 100° 38'W y7993 45 o g?tu&} y tiene un Area aproximada
de 210,252 ha y cuyaiﬁegetagtén:ﬁdminante son los bosgues. de
encino y pino-encino. Es:uh;:régién rodeada por una zona &rida
cubierta de matorral xeréfilo, sdélo existe una localidad en el
estado de San Luis Potosi (Cuadros 2 y 3).

La regién 1I1I, Pinal de Amoles, abarca la Sierra de Pinal de
Amoles, al norte del estado de Querétaro. La regién se encuentr;
entre los 21° 21'N y 21° 4'N de latitud y los 99° 43'W y 99° 21'W
de longitud, y tiene un Area aproximada de 80,174 ha. La
vegetacién predominante son loa bosques de encino que se
presentan conforme aumenta la altitud. Rodeada por una zona arida
cubierta con matorral xeréfilo. Con una séla localidad en el
estado de Querétaro (Cuadros 2 y 3).

La regién IV, denominada Eje Neovolcanico, ocupa la zona
montafiosa conocida como Eje Neovolcanico, que une la S%erra
Madre Occidental y la Oriental. Atraviesa el pais de costa a
costa en una longitud de 880 km y con una anchura media de 130
km. Principia al oeste en la faja de costa del Pacifico

comprendida entre la desembocadura del rio Grande Santiago y la



Cuadro 2. Localidades por regién.

Regiébn

Localidad

Rancho El Cielo

Aserradero Infiernillo

Aserradero Paraiso

Rancho El Cielo

Santa Barbarita

San Luis Potosi

Xilitla

Pinal de Amoles

Pinal de Amoles AT

Eje Neovolcanico

Patzcuaro

Zitacuaro

Jilotepec (Dexcani El

|Sn. Bartolo Morelos

Alto)

Villa victoria

Tepozan

Cofre de Perote

S. M. del S. de Guerrero

Acahuizotla

Agua de Obispo

Coapongo

Omiltemi

Sierra Madre de Oaxaca

Cerro Sn. Felipe

Cerro Yucufiacua

Sto. D. Chontecomatlan

Sn. P. Jilotepec
Sto. D. Nejapa

Sn S. Jilotepec

iSn_S. Rio Hondo

Tenango
Sierra Madre de Chiapas {Zanatepec
' I Ocozocuautla
Comitan

Macizo Central de Chiapas

20



0cosingo

San Cristébal de las Casas

Teopisca

21



Cuadro 3. Descripcién de las

regiones.

22

Chiapas

Regién Area en ha. Longitud (m) Anchura (m)
Rancho El Cielo 368,930 188,239 37,438
San Luis Potosi 210,252 124,578 29,760
Pinal de Amoles 80,174 36, 531 34,995
Eje Neovolcanico 6 714,294 705,306 196,169
S. M. de Guerrero 1 549,047 257,542 83,125
S. M. de Oaxaca 4 713,935 447,590 198, 403
S. M. de Chiapas 1 163,675 305,309 78,207
Macizo Central de 1 453,078 210,919 96, 00S
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Bahia de Banderas, el  Cofre de Perote.

;Cbntiene”faé ﬁi ellas estan el

Pico de Orizaba

m). La
regién se encgénfr#ie latitud y
los 103° 20'WwW ygas{ﬁ : de 6'714,

296 ha. A lo largo‘de es

difundidos lo . messfilo y pino.

Esta 11mif§d& en u-parte nd?éste por mgﬁérf&l xeré6filo, al este

por bosque;tfqpi§g¥ pé;enifolio y.en.su mayor extensién, de :
norte‘aﬁguf;pér b§squertropical caducifolio. Esta regién cuenta-
con éieﬁéﬁiécélidades (Cuadros 2 y 3).

La regién V, llamada Sierra Madre del Sur de Guerrero, se
encuentra en la Sierra Madre del Sur, en el estado de Guerrero.
Corre de noroeste a sureste paralelamente y préxima a la costa
del Pacifico. Sus alturas son variables, aunque por lo general se
mantienen por encima de los 1000 m. Su mayor elevacién es el
Cerro Teotepec con aproximadamente 3400 m de altitud. La regién
se encuentra entre los 18° 30'N y 16° 59'N de latitud y los 101°¢
37'W y 99° 27'W de longitud, y tiene un a&rea aproximada de
1'549,047 ha. Su vegetacién incluye. bosques de encino y
pino~encino en las partes altas. Esta regién esta aislada de la
IV por una zona de bosque tropical caducifolio y de la VI por
bosque tropical suScaducifolio. Presenta cuatro localidades en
‘el estado de Guerrero (Cuadros 2 y 3.

La regién VI, Sierra Madre del Sur de Oaxaca, esta en la

Sierra del mismo nombre, se extiende unos 300 km, enfre el pico
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de Orizaba y el Istmo de Tehuantepec, contando con cumbres de mas

de 3000 m. La regién se encue tra entre los 17° 57 N.y.15° .54'N

de latitud y los 99° 21‘W y 94“ 51 W de longitud, y tiene un

4drea aproximadade 4°' 713 935 ha. Su vegetacion incluye diversos

bosques de encino y pino Eétarséparada de la regidén IV

por una franja de matorral xerofilqyy de la V por bosque

tropical caducifqliq?y qiib;rsu‘parte este esta

limitada por bosque troplcal perenifolio el cual la separa de la

regién VII. Es lavfégg Lqué?ée;tiene un mayor numero de
localidades (Cuadros - e
La regién VII,,Sierra Madre del Sur de Chiapas, se localiza
en la Sierra dei mismo nombre. que se extiendiende a lo largo del
litoral Pacifico de Chiapas, penetrando hasta el Istmo de
Tehuantepec. Constituye en realidad una prolongacién de las
serranias centroaméricanas. Su longitud es de ;nos 280 km, en los
que varias cimas rebasan los 2500 m. El Tacan&, su elevacién mas
sobresaliente (4064 m) se encuentra en la frontera con Guatemala.
En el resto de las cordilleras las altitudes varian entre los
1000 y 3000 m. La regién se encuentra entre los 17° 12'N y 15°
06' N de latitud y los 94° 31'W y 92° 04' W de longitud, y tiene
-un A&rea aproximada de 1'163,675 ha. Se encuentra separada de la
VIII por la depresién central de Chiapas, cubierta por hosque
tropical caducifolio. Presenta sélo dos localidsdes (Cuadros 2 y
3).

La regién VIII, Macizo Central de Chiapas, se encuentra en

el macizo del mismo nombre, en las tierras altas de Chiapas. Esta




los 17° 27'N y 15 41W y 91° 24'W de

longitud, y tier 455;078,ha;1La/

qcelidadés (Cuadros 2 Y
3. = :

osque de -encino—pino

1
|



aproximadamente 3048 msn
A Del total de” local1dades regxs

56 25% se presenta en bosques de enc

encinares, 913% en bosque mesofﬁl

Las ardillas’ voladoras
Querétaro. A pesar de'buscars

Morelos, Dexcanx El,Al =) eﬁoiany'lﬁgafes donde.

se regzstrarén hace po o Yy Gallndo, 1983,

Ceballos y Hiranda, 1985),\no”se encon raron 1nd1viduos ni

sefiales de nidos.

Pinal de Amoles es un &area con tépografia accidentada;
rodeada por una zona arida, que presenta laderas entre los 26°¢ y
48°, El clima es templado y humedo, con heladas durante el mes de
marzo. La vegetacion predominante es el bosque de encino y.pinq—

encino, de acuerdo a la clasifiéacién de Rzedwosky (1979)."

Se encontraron 11 especies de arboles, la especie adﬁinaate‘ f



Cuadro 4. las L [ volans.

ESPECIE [SUBESPECIE ESTADO Smo DISTANCIA_|DIR | PUNTO DE REFERENCIA Erc LATMIN JLONGG JLONGMIN JALTITUD |VEGETACION _JAUTOR AND_TiND.
Fﬁ —}m —
] 144 JNW | COMITAN 16| 15 62 7 i 1961 3
GLAUCOMYS VOLANS _| GOLOMANT CHIARAS | {ocosnGo w|_ 54 | @ 6 |BARRERA 1955] 7
GLAUCOMYS VOLANS _[GOLOMAN: CHIAPAS PALMAREAL o6 KM {N__locozocuauia i | s2 53 2 GOODWIN 19611 1
GLAUCOMYS VOLANS _|GOLDMANI CHIAPAS 128 KM € |SANCRISTOBALDE LASC. 61 4 52 30 GOODWIN 1961] 6]
GLAUCOMYS VOLANS _| GOLDMANI CHIAPAS TEQPISCA 16 | 20 92 1 NELSON 1604] 2
GLAUCOMYS VOLANS _JGOLDMANI EDO. DE MEXICO | DEXCANI EL ALTO JILOTEPEC 18] % % 26 CHAVEZYCEBAULOS | 18871
GLAUCOMYS VOLANS | GOLOMANI EDO. DE MEXICO 4XM N__|5. BARTOLO MORELOS 191 a9 80 3 CEBALLOS Y MIRANDA | 1985 &
(GLAUCOMYS VOLANS | GOLDMANI EDO. DE MEXICO VILLAVICTORIA 18 2 ) 59 PN
[GLAUCOMYS VOLANS _|GOLDMAN) HIDALGO TEPOZAN TKM [E_|HAC TEPOZAN 9| a7 %8 % CEBALLOSYGAUNDO | 1883 [ 1
GLAUCOMYS VOLANS | GOLDMANI MICHOACAN 9 KM S |PATZCUARD 19 ] 31 1 1o % HOOPER 1952 1]
’suucows VOLANS | GOLDMAM MICHOACAN ZITACUARD 9] 26 | w0 21 CEBALLOS 1990
GLAUCOMYS VOLANS _| GOLDMANI QUERETAROD B KM SW_|PINAL DE AMOLES 21| 6 ) 36 NELSON 1904 | 23
GLAUCOMYS VOLANS _|GOLDMAN SAN LUIS POTOSI XLTA 21 | 20 88 ) NELSON 1904 1]
GLAUCOMYS VOLANS _{GOLDMANI SAN LUIS POTOS! 128KM__[E _[STA. 2| 2a ) 23 DALGUEST 1953( 2
[GLAUCOMYS VOLANS _|GOLDMANI TANAULIPAS |ASERRADERO INFIERNILLO 17 KM W |GOMEZ FARIAS 2| 3 ) 13 KOGPMAN Y MARTIN 1959
GLAUCOMYS VOLANS _|GOLDMANI TAMAUUPAS [ASERRADERG PARAISO 13K SW_|GOMEZ FARIRS 23] 5 ) a7 KOOPMAN Y MARTIN 1858
GLAUCOMYS VOLANS _|GOLDMANI TAMAULPAS [RANCHO EL CIELO, 6 KM NW_|GOMEZ FARIAS 2] 5 %9 12 KOGPMAN Y MARTIN 1958
GLAUCOMYS VOLANS | GOLDMANI VERAGRUZ LOS PESCADOS N___|COFRE DE PEROTE 19| 3 o7 B HOOPER 1952
GLAUCOMYS VOLANS _| GOLDMANI OAXACA G4KM N__|ZANATEPEC 16 |_ a7 54 16 GOODWIN 1561
GLAUCOMYS VOLANS _|GUERREROENSIS _ | GUERRERO [AGUA DE OBISPO 37 KM S__[CHLPANCINGO w7 9% 22 GOODWIN 1961 1
GLAUCOMYS VOLANS _|GUERREROENSIS _[GUERRERQ ___|coaPonGo, 7| 23 % 38 GOoDWIN 1961 1
GLAUCOMYS VOLANS | GUERREROENS!S | GUERRERG TEKM SW_TOMILTEM! 71 A % ) GOOOWIN W61] 1
[GLAUCOMYS VOLANS _| OAXACENSIS GUERRERO ACAHUIZOTLA [T R ] 27 GOODWIN W6 | 2
GLAUCOMYS VOLANS | OAXACENSIS OAXACA [CERRO SAN FELIPE T3KM N__|OAXACA 37 ] 3 % ) GOODWIN 1961 ] 1
LAUCGMYS VOLANS _[OAXACENSIS OAXACA [CERRO YUCUNACUA TLAXIACO 18 a7 35 GOODWIN 1961 1
[GLAUCOMYS VOLANS _|OAXACENSIS [OAXACA S.D. CHONTECOMATLAN 184KM___[SE|SAN CARLOS YAUTEPEC 6| 15 9 1 GOODWIN 1061 1
GLAUGOMYS VOLANS _|GAXACENSIS GAXACA [SAN PEDRO JILOTEPEC B2KM NW_ | JALRPA DE DIAZ 16 | 32 55 % __[1500 BPE GOODWIN a1 ] 1
LAUCOMYS VOLANS | CAXACENSIS OAXACA 'SAN SEBASTIAN JILOTEPEC |48 KM SW__ISN PEDRO JILOTEPEC 18 34 85 38 1200 BPE GOOCWIN 1951 1
GLAUGOMYS VOLANS | OAXACENSIS OAXACA STO DOMINGO NEJAPA GKM N |SANBARTOLO YAUTEPEG %6 | a7 85 36__ 1000 SFE GOOOWIN 1961 | 2
,suuouuvs VOLANS _[OAXAGENSIS OAXACA SNSEBASTIANRIOHONDG | 18 | 10 5 27 [1000 BE GOODWIN 1961 1
(GLAUCOMYS VOLANS _|GAXACENSES OAXACA TENANGO 20 KM W [TEHUANTEPEC 6| 18 95 3% [1500 BPE GOODWIN 1961
BEa Bosque de encino
BP= Bosque de pino
BM= Bosque mesofilo
BEP= Bosque de encino-pino
BPE= Bosque de pino-encino

ey



Nombre ‘cientifico

Abundancia(% *

de 'individuos)

Quercus laurina 55
{Humbold & Bonpland) L
Quercus crassifolia 13.8

{Humbold & Bonpland)

Quercus rugosa (Nee)

Quercus mexicana
(Humbold & Bonpland)

1o :grueso

Quercus praineana
(Trel.)

Pinus patula
{Schldl. & Cham 3s0)

Pinus nelsonii
{Shaw)

Pinus montezumae
(Lamb)

Alnus jorullensis
(KRunth)

Arbutus glandulosa
(M. Martens &
Galeotti)

Huasteco "

Cercocarpus

macrophyllus
(Schiede)




“T??dlver51dad de especies de arb°le~'

/ndividuos,

'sin ardillas. La principal

’ p>0 02 n= 11).~
siendo mas diversa la zona sln ard111as. Aun y cuando el érea sin
ardillas presenta 1 especie (huasteco) mas que el area sin
ardillas (Cuadro 7), la abundancia de estas es distinta. En el
varea sin'nidos las gspecies mas abundantes fueron encino roble’
(Quercus craséifolia) con 26.4%, pino lacio (Pinué»gatula) con

24.1%, bino prieto (Pinus nelsonii) 207 y encino eséobillo

,(Quercus “laurina) con 10: 5%, mxentras que en el érea con ardillas

la espec1e domlnante fue el encino.. ESCOblllO (Quercus laurlna)
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Cuadro 6. Caracﬁérl

de Amoles,’ Querétaro. Se'registran

estandar y el rango:en

Diversidad de.&rbol

No. de individuo
total el

Densidad (+ de:!
de DAP)

Altura (m)
DAP (cm)

Disponibilidad de
grietas por arbpl

Grietas

Densidad de arbustos '

Densidad de hierbas

Pendiente




////////////////%//“

////////

SONGNIONI 30 "N SONMIAIINI 30 ON



No."_

| No. ‘de ‘espécies

Disponibilidad’d
grietas ’

'3 érboles

Grietas promedio

0.75

Densidad de arboles’

“|223.2 t69.8

Densidad de arbustos

{116 *16.3

(100 a 140)

Densidad de hierb

(56 a 237)

181.5 +151.9
(75 a 443)

Pendiente

132.2¢+5.58
. (26®- a_ 40%)

39.75¢+7.93
(302 a 48%)




- E1 92% de 'los: n1dos encontrados estaban -en- enc1nos escoblllo

{Quercus laurina) y el 82 restante en encinos roble (Quercus

crassifolia). Los arboles mas gruesos presentan un’mayor numero

de grietas, sin embargo..érboles mas delgados (39 cm) ya

presentan grietas y agUJeros (Cuadro 8)
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uese-encontraron en.los .nidos .
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P sagin ’
Encino secobiio Encino roble Encino pristo  E. E. grueso Madrofto
ESPECIES
ie eci



0-20 21-40 41-80 61-80 81-100 100+
RANGO {cm)
B)
ar- B Encino escobilio
& Encino roble
N Encino pristo

0-5 5.1-10 10.1-15 15.1-20 20.1-25 25.1-30
RANGO (m) :

Figura 8. Rango de DAP (A) y altura (B) para las
especies de arboles gue presentaron grietas
en Pinal de Amoles, Querataro.
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sen’Pinal de Amoles
desviacién:estanda:

No. de-indivi
nido L

|'Todos las grietas hacia
la'pendiente

Orientaciéﬂ-




Las

pino en<:1no plno enc n

‘presentan gran cantldad de eprxtas

helechos 'y orquxdeas (Ceballos v Gallndo

‘Con base en la dlstrxbucxbn de.:la espec1e en Méxlco};'>

posible ruta de d15persxén de G. volans pudo ser desplazanddée
por Texas y la Sierra Madre Origntal, de donde se dispersé y
quedo aislada en las sierras de San Luis Potosi, dueretaro, y al
Eje Neovolcanico. Dentro del Eje ocupq la zona montafiosa, donde
la ruta més parsimoniosa paré dispersarse hacia el sur fue por la
Sierra Madre del Sur siguiend§ las montafias del oeste de Veracruz
y noreste de Oaxaca,-parayébnﬁiﬁgafibor un lado hacia Guerrero y

por otro hacia chiapas,,A:partir‘deychiapas invadié Centroamérica




““Tugares de Estados Un bosques mas frecuentemente

“utilizados pdf\la,eé' Ids‘de*maple abeto amarillo y

encino; sxendo estos ultimos los que representan el t1po de

habitat bptimo para G

volans (Sonenshine y Levy, 1981). En
México habitan los bosques de encino y ‘pino-encino de las zonas
montafiosas en las cuales se dan las condiciones climaticas para
el desarrollo de este tipo de vegetacién. En el caso de éinal de

Amoles, se trata de encinares-de Quercus laurina y otras: especies

de encinos. Esto sélo refleja que las ardillas ocupan los arboles

que se encuentran disponxbles en cada regiédn geogréfica

La dlSpOnlbllldad de SlthS para anidar puede limitar la




ocupacién id

1974) .

presenta una especie de en

encontré la mayor disponibil va-que éstas se

forman naturalmente en’

‘cantiaéd.de estas

al_de éfﬁoles, es ‘baja en
el &rea de Pinal de Amole;. ndo &éberse a diferentes
factores naturales y ahtréﬁic Lé tala es probablemente el

6S de la zona talan los arboles de

factor principal; los ééefféd
30 cm de DAP y 25 m de altufavde manera que son pPocos los
individuos que llegan a alcanzar tallas mayores. Otra de las
razones podrian ser por la predisposicién genética de algunas
especies de arboles a la formacion de las grietas o el que las
grietas se formen por algin factor de tipo fisibo como el tipo de
suelo, la pendiente en la que se desarrollan o la humedad.

Una limitante paraniaVanidacién es que la grieta no ‘sea

adecuada, siendo el principal requerimento que la entrada del




i}izéblés.

narboles con’

una altura p ‘cm”en promedio,

loca11zandos medio de 6.3 m, la

de-a d " cm’.de alto
(Bendel 'y Gates, 1987) les se

encontraron en arboles’de ? i con-una“ altura promedio

promedio, que son los qu 3 do. hdi¢a:§u¢;

probablemente, la disponibil dad de'n dos,est
caracteristicas morfolbgicas de
Los nidos son, por lo general de materlal suave, como

fibras de corteza, va que esta no se apelmaza con'la humedad y

permanece suave (SOIlberge : 943). En Estados Un;dos la mayor1a

estan constituidos por héjaé 'pérklo general de encino, que

forman el fondo con’ pédazo de corteza sobre las hogas. Otros

materiales quelsonﬁcoﬁ r tlllZadOS para rellenar el n1do




;ellhébitaf ocup

(Jordan, 1948;- Madden

ningin arroyo ordQPOSitob

encontraron las ardillas vqladoras,'Sin embargo, ‘el 4rea . donde se
localizaron los nidos es un bosque humedo, donde el agua de

lluvia se acumula en las cavidades naturales de algunos Arboles.




La dlstrxbucxén
pr1n01palmente por la

anidar.  Probablemente en M r I bosques de

encino, tal vez de Quercus laurina

a densidad de ardillas

{Sawyer y Rose, 1985). Esto. poc explicar la escases de las

ardillas voladoras en Méi c

ondeila tala y el cambio de uso

de suelo han reducido la: 1cub1erta por bosque,

eliminando los Arboles mas ade como refugio para esta

especie.




'qtbl‘Omiitemi, en

representa una minima parte del

A pesar de no e#isﬁiri&atos~especificéé baré 1a conseryadlohm
de la especie en Méxicd;;existé ﬁna‘serie de medidas que han sidoﬁ
sugeridas para la conservacién de especies que habitan en
cavidades de arboles de bosques templados (Franklin et al;.

1981} . Entre estas las mas relevantes para G. volans pueden.ser:

1) Utilizacién de cajas-nido sobre todo en las zonas donde

existan muy pocos sitios de anidaciétn apropiados para la especie.

La cajas se pueden construir de acuerdo a lo propuesto por




'Ia‘impoftangia de mantener;cierto. nimero:de:arbolescon grietas,
los cualés, como se 6bser06 gnAPxnal de:Amole oﬁstituyen.hn

pequefio pdrcenﬁaje'del total
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