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" RESUMEN

Se presenta un estudio de la distribucién de la fauna de roedores en un transecto
altitudinal situado al noreste del estado de Querétaro comprendido entre los 800 y los 2560
msnm en el que se encuentran cinco tipos bdsicos de vegetaciGn: matorral xerdfilo, bosque de
Juniperus, bosque de encino, bosque de pino y bosque tropical caducifolio.

El listado obtenido es de 31 especies de roedores pertenecientes a cinco familias:
Sciuridae, Geomyidae, Heteromyidae, Cricetidae y Erethizontidae. Se presentan datos bioldgicos
para las 31 especies recolectadas a lo largo.de un afio en las diferentes comunidades; cinco de
estas especies constituyen nuevos registros para el estado. Sélo dos especies se encontraron
distribuidas ampliamente a lo largo de todo el transecto y la subfamilia mds abundante fue
Cricetinae. - :

Se analizaron las dreas de distribucion de las especies por altitud, tipo de vegetacion y
abundancia relativa; asi como la diversidad y un andlisis de similitud entre las diferentes
comunidades. Se encontré que la riqueza y diversidad se correlacionan positivamente con los
cambios en la altitud. Se obtuvo mayor riqueza y diversidad en la aititud mayor (2560 m) que
corresponde al bosque de pino y parece funcionar como una barrera donde llega el Ifmite de

distribucion de casi todas las especies de la zona himeda de la monlafa.



INTRODUCCION

"México, por su ubicacién geografica y su compleja tobbgra;ﬁ’é, es poseedor de una gran
variedad de comunidades naturales que albergan una gran diversidad y ﬁqueza de especies
animales; ésto es debido a la confluencia de dreas biogeograficas distintas como la Nedrtica y
la Neotropical, separadas entre si por una amplia y compleja zona de transicién (Toledo, 1988).
Sin embargo, los estudios faunisticos atin son incompletos para muchas de estas dreas de
importancia bioldgica que no han recibido la atencién adecuada.

En el estado de Querétaro, la fauna ha sido relativamente poco estudiada a pesar de
encontrarse en €l ambientes tipicos tanto de la Altiplanicie Mexicana como de la Sierra Madre
Oriental, asf como una gran diversidad floristica que va desde los matorrales xerdfilos hasta
bosques templados de pino y encino.

Debido a ésto, el presente trabajo, que forma parte de un proyecto mds amplio que se
lleva acabo en el Museo de Zoologfa "Alfonso L. Herrera" sobre la mastofauna de todo el
Estado, pretende contribuir a la ampliacién del conocimiento de los mamiferos que ahi se
distribuyen, asi como a la descripcidn de la distribucidn altitudinal de los pequefios mamiferos
a lo largo de un transecto localizado en la regidn noreste del Estado, dada la importancia que
tiene €l conacer comd y porqué los organismos habitan una region particular, tomando en cuenta
que todos los seres vivos son esencialmente dindmicos desde un punto de vista ecoldgico.

Dentro de los pequeiios mamiferos se eligié el grupo de los roedores, por ser un grupo
muy exitoso en términos de diversidad faunfstica y estrategia reproductiva. Con una distribucién
virtualmente cosmopolita, se encuentran en una gran variedad de nichos y tienen relativamente
poca capacidad de desplazamiento, por lo que se ven fuertemente asociados a ciertas condiciones

ambientales. Igualmente, participan en-la transformacion del ambiente a través de sus hdbitos.



ANTECEDENTES

ESTUDIOS MASTOFAUNISTICOS - SOBRE LOS ROEDORES DE QUERETARO. La
investigacion sobre los roedores en Queretaro s ha referido  bdsicamente a aspectos

taxonémicos, principalmente la descnpcxdn de nuevas formas en trabajos muy antiguos. Nelson

(1898) es de los primeros recolec!ores que VIS"taron el‘ Estado e incluyeron especimenes de esta

zona es sus descripciones.

Nelson (1899) en su trabajo sobre las ardx]las de: Méxxco y Centroamerica menciond dos
especies (Sciurus aureogaster y S.. ocu[ams) pam Querétaro. Merriam (1902) describe a
Pappogeomys neglectus, especie endémi(_:a; junto con otros roedores de la zona. Goldman
(1910), en su revisién sobre el género Neotoma, registté a Neoroma albigula y Neotoma
mexicana para el Estado. - Hoffmeister.y De la Torre (1959) describieron la subespecie
Peromyscus difficilis saxicola, de Querétaro y parte noroeste de Hidalgo, con ejemplares
recolectados en Cadereyta. Hall 1968) y Huckaby (1980) registraron a Peromyscus fiurvus para
la zona himeda del estado, en la localidad de Jalpan. Schmidly (1972) en su revision sobre la
variacion geografica de Pcr{)myjcu.\' pecroralis menciond registros para Querétaro. Genoways
(1973) registré a Liomys irroratus en las cercanias de la ciudad de Querétaro. Schmidly (1973)
y Schmidly y Schroeter (1974), en sus trabajos sobre variacion cromosémica en Peromyscis
boylii, incluyeron ejemplares de Querétaro. Estos fueron asignados a la subespecie levipes
aunque mencionan que en la regidn se encuentran formas di:stinlas -cromosémicamente- y se
sugiere que pueden representar especies separadas.

En la dltima década, Engstrom er al. (1981) publicaron un andlisis sobre la variacidn
cromosomica de las especies del género Reithrodomomys e incluyeron el de la subespecie
amoles, conocida sélo para la regién de Pinal de Amoles. Ramirez-Pulido ¢r af. (1986)
registraron sesenta y siete especies de mamiferos para el estado de Querétaro, de las cuales
veintiocho son de roedores.

Houseal ef al. (1987) en el anilisis sobre Ia variacién cariotipica en Peromyscus boylii,
identificaron 16 diferentes cariotipos, los cuales arreglaron en cinco grupos. Las diferencias

cariotipicas y la distribucion geogrdfica de estos grupos los llevé a concluir que la forma



(1987).

_EN. MAMIFEROS. Los estudios
species por gradientes ambientales han dado
1966). “Terborgh (1971) planted un modelo

tedrico cuyo énfasis estd dlng1do princip meme hacna la’ lmerpretamén de las amplitudes

ESTUDIOS DE DISTRIBUCION

realizados sobre los cambios en ladiv rsi

pauta al surgimiento de d:versas hlpétes

ecoldgicas, tratando de enfatlzar el papel\ d dlferentes vanables ecoldgicas que determinan la

estructuracion de comunidades. Rotenberry (1978) menclono que una cantidad sustancial de estas

hipdtesis han relacionado Ios palrones nconlrados con la variabilidad medioambiental, la cual

puede ser expresada de varias:forimas:lale cd 10 la heterogeneidad espacial o la irregularidad

climdtica, pero que pof'lé‘ ge orrelacmnan con los patrones de diversidad

abservados y rara. vez usados para h ediccionés ébmprobables acerca de la estructura de
la comunidad. Existen dwersos esmdnos e,mamlferos a lo largo de un gradiente altitudinal que
tratan de interpretar los camblos en ]a dwersndad

Armstrong, er al. (1973) describieron la dlsmbucio'n altitudinal de pequefios mamiferos
a lo largo de dos transectos en Valle Ai‘kansgs, Colorado; incluyeron una lista para las 22
Vespéc-ies” de Insectivora y. Rodentia que recolectaron, donde mencionaron los intervalos
altitudinales y limitaciones ecoldgicas de cada una.

Pearson y Ralph (1978) en su estudio sobre la diversidad y abundancia de vertebrados
en un gradiente altitudinal en Perd, encontraron que para el grupo de los mamiferos el mimero
de especies estd correlacionado positivamente con la altitud y que la mayor densidad poblacional

ocurre en las zonas de mayor diversidad de plantas. Esta relacién de incremento en el nlimero



de especies, conforme a un aumenlo en Ia almud mmblén lo encon r6 en los otros grupos de»

vertebrados.

Pizzimenti 'y De Salle (1981) an'lllzaron ] s patrones de aﬁhhdénéih esﬁécizii y Valt'itudrinal ’

de las comunidades de roedores del sur del Peru a dos mvcles, uno reglonal (el sur del Perti)

y uno local en un transecto de 30 km encontraron quc el numero de roedores y de especies de

roedores se incrementaban con la alntud en eI patrén- local, mientras que en el patrén regional

habfa una fuerte correlacién entre 'lka distribu ptl.‘ e prl"z'mitas y roedores; también que la cobertura

y el nimero de especies de plantas; QLié, s | 1Aniqicadbr mds significativo del patrén regional,

no son significativos a una escala local Asimlsmo la comunidad de roedores fue separada en

dos niveles tréficos, omnivoros e 1nsecuvoros y estos grupos, al ser analizados por separado,

presentaron distintos patrones de dlsmbucnén

Graham (1983) examing los” patrqne; de &ivefsidad de los murciélagos a lo largo de un
gradiente altitudinal en los Andes del. :Peryrti,"‘ y "hostré que los cambios en la riqueza estdn
altamente correlacionados con la ‘altitud, ,Sﬁs;j resultados indicaron que la comunidad de
murciélagos era muy diversa en las pa-rteis.b;.tja‘s, caracterizada por una alta riqueza de especies
y una aita densidad de individuos. Esta siti;acidn cambid gradualmente hacia pocas especies y
densidades bajas en las comunidades de las.partes altas. Correlacionado con estos cambios
estuvieron la reduccion en tempera(ura,‘!a. diversidad en la altura del follaje y la abundancia de
alimento. : .

Péfaur y Diaz de Pascual (1985)'analizaron la diversidad de los pequefios mamiferos en
un gradiente altitudinal de los 1000 a l>os 2500.m en la ladera SE y NW de los Andes, en
Venezuela. La comunidad estaba compuesta por siete especies de marsupiales y 16 de roedores,
y la mayor diversidad la encontré en las partes bajas de fa ladera NW; la estructura de la
comunidad de mamiferos fue diferente enrambas léderas. Cohcluye que la perdida de diversidad
asi como la irregularidad en los patrones de las especies puede ser resultado de la alteracién del
medio ambiente,

Patton (1986) presentd un andlisis de los patrones de distribucidn y diversificacién de los
pequeiios mamiferos que habitan los bosques de la ladera oriental de los Andes, en Peri. Esta
fauna, consistente en 35 especies de roedores, presentaba las siguientes caracteristicas en su

distribucién: la diversidad de especies era mayor tanto en las elevaciones mayores como en las



dcf' mo dos zonas de

distribucidn a lo largo “de las l'ldens boscosas;una que comc:dfa con, la zona de bosque de

neblina y otra con la zona: de bosque montano AnahLd tambnén los patrones de distribucidn

longitudinal en tres géneros de roedores, ast comio’ sus relamones geogréﬁcas y filogenéticas.

Heaney er al. (1989) analizaron ’1'a at;dhdancla y nqueza de especies en un gradiente
altitudinal en dos islas de Filipinas, encontrando patrones de distribucién diferentes para lo
mamiferos voladores y no voladores. Para el caso de los murcnélagos registrd la mayor riqueza
en las partes bajas, y que la abundancia decrece a elevaciones altas; los patrones de distribucién
en las dos islas fueron diferentes. Con los roédores]és resultados fueron distintos, encontrando
que la mdxima diversidad no se encuentra en las elevaciones bajas, que la mdxima riqueza de
especies estd en las partes altas y la abundanéiﬁ sre incrementa con la altitud.

Patterson ¢r al. (1989) describieron la distribucidn altitudinal y abundancia de los
pequefios mamiferos a lo largo de un gradiente altitudinal en los bosques lluviosos templados en
Valle de la Picada, Chile, encontrando que el nimere de especies y la diversidad fue mayor a
altitudes medias. La riqueza de especies, tanto de mamiferos como de plantas, se redujo en los
bosques con mayor altitud y la densidad de mamiferos también declina sobre el gradiente.

En México los estudios sobre mamiferos con un enfoque de andlisis de gradiente son mds
bien escasos; entre ellos se pueden citar el de Martin (1955), que en su estudio sobre la
distribucidn zonal de la fauna de vertebrados en el bosque nublado del Rancho del Cielo,
Tamaulipas, concluydé que muy pocas especies estan confinadas al bosque nublado y que los
patrones de distribucion de los vertebrados no revelaron una fauna indigena de la zona
subtropical. Aparentemente el drea ha perdido muchos elementos faunisticos del bosque nublado
que se reconocen mds al sur. En el caso de los mamiferos, de las 26 especies que registrd sélo
nueve fueron para el bosque nublado y de éstas solo cuatro fueron consideradas exclusivas de
este tipo de vegetacidn.

Barrera (1968) en su trabajo sobre la distribucidn cliserial de los Siphonaptera en el
volcin Popocatépetl, analizé los patrones de distribucion de los mamiferos y sus pulgas
comparando la composicidn faunistica de cotas altitudinales consecutivas, encontrando la

estratificacion de la fauna en cuatro pisos y una correspondencia entre estos pisos y los de la



. )

olﬁ; y del Pacnf‘co del estado de Oaxaca El andlisis de

en habttats boscosos en las ]aderas del:

la distribucién’ de los roedores sobre los dos transectos se llevé-a cabo utilizando el modelo
propuesto por Tcrborgh (1971). Con respecto a sus datos sobre riqueza, concluyd que la riqueza
total de las especies fue mayor en la ladera del Pacifico que del Golfo. En ambos gradientes la
riqueza de especies se incrementa con la altitud y.en las dos laderas -aproximadamente- el 50%
de las distribuciones estuvieron limitadas por factores fisicos.

Aguilar (1977) en un estudio sobre fa distribucién altitudinal de las tuzas Pappageontys
merriami merriami -y Thomomys umbrinus viulcanus eén el Volcan Iztlaccihuatl, cité que la
primera se distribuyd entre los 3100 y 3400 m mientras que Thomornys se encontraba entre los,
3600y 4050 m., concluyendo que la vegetacién no determina la distribucién de las tuzﬁs en.esta.
zona de México. Santilldn (1978) analizé Ia dlstnbucmn alutudmal ‘de las especxes de roedores”'
en la ladera oriental del Popocatépell y encontré que hay espccnes que presentan una dlstnbucnon,
altitudinal bien definida y en intervalos muy pequenos. mlemras que otras se encuentran en
intervalos mds amplios de distribucidn. ’

Grenot y Serrano (1981) midieron ia- dwersndad y la dlslnbucmn de las diferentes
especies de roedores a lo largo de un gmdyente,a]tltqdnnal en vangs transectos de 100 a S00 m
en el Bolsén de Mapimi, Durango. Su andlisis lo hicieron agrupando a las especies en cuatro
diferentes niveles troficos, haciendo una separacién ecoldgica por medio de la dieta y tamario
diferencial. Los heterémidos predominaron en la mayoria de los hdbitats estudiados y la mayor
diversidad de roedores se encontré en la nopalera y pastizal de sabaneta,

Baca (1984) en la tesis sobre el estudio ecoldgico de las comunidades de roedores del
Ajusco, concluyd que existe un continuo a lo largo del gradiente ambiental, no sélo de
vegetacidn sino también de roedores, y.que ésto se debe en gran medida a cambios climdticos
en funcidn de la altitud y el tipo de sustrato que condiciona el gradiente.

Ledn (1986) que trabajd en la misma zona de la que se ocupa el presente trabajo, analizé

linicamente los patrones de distribucién de los murciélagos. Registré 29 especies, encontré que
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‘Ia nqueza y dwersudad de las especies decrece con la altnud y que los murcnelagos 1nsectfvoros

fueron mds numerosos ‘en los sitios de elevacién medm B

Judrez (1992) en la tesis sobre la distribucion alu»t,hd_'mal delroedoféé.en la porcion de la
- Sierra Madre del Sur Ilamada Sierra de Atoyac en el ers‘t'ado. de Gvu"é‘rrévro, ahalizd la distribucidn
en un intervalo de 700 a los 3100 m. Concluyd que exi;fén seis pisbs altitudinales en los que se
distribuyen los roedores, que concuerdan con 'lo‘s d;ifere'n'tes tipos de végeiacién encontrados en

la zona. La riqueza de especies, la diversidad y la equidad decrece con respecto a la altitud.



GENERALIDADES DEL AREA DE ES'TU’DIO"
" A LOCALIZACION Y ACCESO. El estado L{ado“ en‘ ia porcién SE de
la Meseta Central de la Republica Mexxcan
N y NE por el estado de San Luis Potasi,
México, al SE el estado de Michoacdn y -

geogrificamente entre las coordenadas’22°.

Mexicana (Fig. 1).

El transecto nﬁarcaﬁd_(‘)V )Mo zona de r;ibgj‘o (Fig. 2) se encuentra al noreste del estado

orogréfica, debidb__a?l‘.:i:p senci acizo- montafioso de Pinal de Amoles, dando como

resultado ambientes hﬁmedos la vertlente este y dridos en la vertiente oeste hacia el Altiplano,

lo cual se mamfesta en las distinta compostcnones ﬂonsucas y faumsncas asn como en fos

climas de cada vertlente

El transecto alntudmal comprendc estas dos zonas dlsllnllvas la zona arlda y la zona

himeda.

B. GEOLOGIA Y FISIOGRAFIA: E! ,esladb: de ‘Que,rétaro_’es de fisiograffa montanosa, donde
las estribaciones de la Sierra Madre Oriental limitan ia Altiplanicie Mexicana y la sierra estd
representada por una extensa regidn montafiosa: en los Iimites con Guanajuato se encuentra la
Sierra Pinal del Zamorano; en €l noreste, la Sierra de Pinal de Amoles (cerros de la Calentura,
de la Media Luna y Pinguical a 3100 m) y las estribaciones de la Sierra Madre Oriental que
forman un relieve abrupto con cimas mayores de 2500 m; en el suroeste, las estribaciones mds
nortefias del Eje Volcdnico constituyen la sierra de Amealco. Una gran parte del drea noreste
pertenece a la provincia fisiogrdfica de la extremadamente plegada Sierra Madre Oriental, con
altitudes desde 700 hasta 3200 m en la cima det cerro Pinguical (Segestrom, 1961 b).

La geologia del drea se caracteriza por las formaciones superficiales constituidas
bdsicamente por rocas de la era secundaria en las que predominan calizas, lutitas y margas. Las

rocas mds recientes, terciarias, son de origen igneo, tanto intrusivas como extrusivas. Las rocas
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FIG. N°1.MAPA DEL EDO. DE QUERETARO,
LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIOD.

Puente: Gareia (1972).
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FIGURA 2. LOCALIDADES DE RECOQLECTA EN EL ®E DEL ESTADO DE QUERETARO.

(Se sehoion los estodos Wmitrofes )

ZONA ARIDA TONA HUMEDA

I.. PeRgmiller (1330=) 8.~ Pinel de Ameles {250a)
2._Pehc Blanco (1400m) 6.~ Ahuocatién (1000m)

S.. Camorgo (i18509) T.— Juipen ( 0a)

4._ Maguey Verde (21%n) 8. Sente Inds (1 440n)

Fuente: Ledn (1986).
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mds antiguas: que pueden’ \Jerse' , probz;ble’méni;: al final del

. Jurdsico Superior. La lltologla de esto sedi ientos va camb ando de noreste a su ste,

estratificacién de callza-luma a lunta grauvaéa Yy cahzi mterestratlﬁcada

La-formacion Las Trancas consutuye el elemento mds '1ntxguo que se encuen(ra en la
regién y estd formada par lutitas y lumas calcareas. La formacxén El Doctor es la unidad
litolégica mds amphamente dlstnbu[da en el drea orientada hacia el noreste y presenta tres facies
distintas. La primera estd t:onstirt'uida' por u_ria gran n_u{sa’ calcdrea, formada por gruesos estratos
de calizas que contienen rudistas y milid]'idos" Otra estd constitvida por calizas compactas de

color gris oscuro en las que ablmdan los nddulos de pederna] negro, .y las calizas de la otra facie

se encuentran mteres:raufcadas con lutms rOJas*

La Formacnén Soyatal esza compuesta por cahzas astante compactas interestratificadas

con ' lutitas - de. color’ amanllenlo‘ La formac:on Mezcala estd consutmda por calizas bien

estrant‘ cadas, mtensamente plegadas
(Segeslrom 1961 a). i :

C. HIDROGRAFIA. Son tres 105 rfo
con Ia vertiente del Golfo de Mé

¢l Rio Santa Marfa, locéhg

en el municipio'dre Arroyo

D. CLIMA. De acuerdo con la clasificacién de Képpen modificada por Garcia (1981), en

términos generales se puede dividir el clima del estado en tres grandes grupos siguiendo a Reyna
(1970): a) una zona importante situada al suroeste con tipo CW (templado con lluvia de verano);
b) una zona con tipo BS (seco estepari6 con lluvia escasa en verano) que incluye la mayor parte
del estado en su parte central y oeste; y c) la zona norte con tipo Aw (tropical con lluvia de
verano). A lo largo del gradiente altitudinal se encuentran representados los tres grupos de

climas con diferentes subtipos climdticos.



S po Ganges ‘0 sea que el mes mds

caliente se presenta antes del solsticio.de v ta zona se presenta la canicula o sequfa
de agosto. :
Para Camargo el clima registrado e

wf“(w)(l)g, subhtimedo cilido, con canfcular_;

y pocas oscilaciones zinliaié [ anua] txpo Ganges. Maguey Verdc por

encontrarse en una zona d

C(w)(w)a(e)g, _subhumedos, templados;con

de temperatura .y march anual
-En Jalpan se r‘ g.

con lluv1as ‘en verano.’ u

con’ verano calldo reglmen de Iluvnas de veran‘
extremoso y marcha de la temperatura tipo Ganges.

El clima clasificado para Santa Inés es-el ' Aw’ (w)(e)g, subhumedo céhd
de  lluvias de verano, con porcentaje de lluvia invernal menor del 5%, Vcon extremosas

oscilaciones de temperatura y marcha anual tipo Ganges.

E. VEGETACION. El drea de estudio es de fuertes contrastes en la vegetacién, con cambios
que se manifiestan desde la cubierta relativamente escasa de cactdceas y arbustos espinosos o

rosetdfilos en las partes bajas semidesérticas, a bosques de pinos y encinos en las regiones altas.
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s

esn guan aF mdades

Viconunua en esa dlreccxon
En’la zona de ‘estudio se pueden reconocer cmcob Upos prmcxpales de vegetacion 'y la
informacién referente a la composncnén floristica de éstos' se mencxona en los trabajos de Pifia
(‘1967), COTECOCA (1980), Zamudio (x984) e INEGI (1986).
Matorral Xeréfilo. Son matorrales subinermes “o enf ‘ocasiones espinosos en los que los
elementos mds altos miden de 3 a 4 m en un intervalo altitudinaj de 1200 a 1800 m. En la zona
de estudio se distinguen tres asociaciones que difieren ‘en su composicidn. florfstica. Enla
localidad de Pefia Blanca se encuentra un matorral micréfilo espinoso, dominado principalmente
por Acacia vernicosa y Fouquicria splendens que forman un estrato arbustivo de 2 a 3 m de alto.
El estrato arbustivo medio de 60 cm a I m de alto es poco conspicuo y estd formado por Lippia
graveolens y Parthenium mcmmm Y e! suelo'se encuemra densamente cubierto por grandes
colonias de Hechtia glomerara, Agave Iet.img:l(a ¥ Mrtmrmllnrm geminispina, entre otras.

En Pefiamiller se presenta un matorral submoniano donde la diversidad disminuye y la
fisonomia es de un matorral poco denso dominado por Morkillia mexicana y Acacia sororia.
Cuando se encuentra en pendientes menos inclinadas o sobre lutitas st densidad aumenta y
aparecen otras especies como Acacia berlandieri, Prosopis laevigata y Opuntia microdasys.

En la localidad de Camargo se encuentra un matorral submontano bajo de
aproxtmadamente 1.5 m de alto compuesto por Neopringlea integrifolia y Karnwinskia mollis. En
algunos sitios Mimosa biuncifera es la especie dominante y forma un matorrai muy denso en
aquellos lugares que han sido fuertemente perturbados.

Bosque de Juniperus. El bosque pifionero presente en la localidad de Maguey Verde es una
asociacién de Pinus cembroides y Juniperus flaccidu formada por drboles bajos de 4 a 7 m de
alto, espaciados de manera que no forman una masa forestal densa. Las especies dominantes
presentan caracteristicas xerdfilas. Es una zona con poca extension y se presenta como una franja

de transicion entre el matorral xerofilo y el bosque de pino, a una altitud de 2190 m.



Bosque de Pino. Altitudinaiménte: se encuentra dé]os 2200 a°105-2600°m y-en pequenas éreas

mucronarum, Platanus mexicana y FILN\ ap:

En Ahuacatldn la fisiografia es de cernles y: laderas con: pendlente de 20 a 40% en. un

intervalo altitudinal de 1000 a 1500 i, Ademds de Ias espemés mencnonadas para Jalpan aqm

son dominantes Bursera simaruba, Diospyros /mlmcrz Y Burs ;ra Iundwma

Bosque de Eacino. Esta comunidad se cancterlza por a dommanc a:de arboles del genero

Quercus de tamafio medio, registrandose a altitudes, que van de los 1400 a los 1800 ‘m. En‘el o

cuadro | y la figura 4 se sintetizan los datos’ sobre locahdades mumcnplo alutud tlpo de

vegelacion y clima.




Cuadro 1. LOCALIDADES DE RECOLECTA. ==

VEG ETA

CLIMA. .

Peiia Blanca
Pefiamiller
Santa Inés

Camargo

Pinal de Amoles. -

Maguey Verde= -2

e Matorral Xerof' lo

Matorral Xerot']o

: Bosque Encmo B

Matorral Xeréﬁlo

‘Bosque Juniperus

-| ‘Bosque Pino

LOCALIDAD ALTITUD
Jalpan : Bosque Troplcal f’(w)(e)g
Ahuacatldn ‘ ; Bosque Troplcal Awl’?(w)(n!)

BS hw**(w)(e)g

BS hw"(w)(e)g

| Aw'wiee

Aw’’(w)(i)g
Cw)(w)(i")e
C(w)(w)a(e)s

OBJETIVOS

Los objetivos que’se ha perseguido a:travds d.efl'brésenvte‘:'esnrldio_sqn:

transecto altitudinal al Noreste del estado de Queretar

3. Determinar sus dreas de distribucién”altitudinal

la zona en relacién con los tipos de vegetacid

4. Analizar las variaciones en cuanto a compos i6

comunidades de roedores, a lo Iargo del lran

I. Formar una coleccidn de referencia de los roedores de:la zona

alnistica que presentan las



- METODOS

de elevacion'y
i
" Durante el'perlpdo com

sep mbre de1983 se realizaron
once salidas al &amypo.;t'fatgndo ctas mleéramente en todo el transecto
marcado “como zona~de -t‘rz'ibajo as _Vtyuvq una duracion de diez dias,
visitdndose altemartivamer_i_t'e‘ ia.zpna:hu ,‘ﬁuéétreando cuatro localidades en
cada salidd {Cuadro 2). ‘ oty :
En los meses de JllllO, agosto, sepnembre,' octubre, eﬁei’o y abril'se efectuaron recolectas
en las localidades de Santa Inés, Ja]p"in Ahuacallan y Pmal de Amoles. Durante agosto,
septiembre, diciembre, febrero y marzo se recoleclo en Maguey Verde, Camargo Penamiller

y Pefia Blanca, sumindose un total de 110 dias totales de campo.

Cuadro 2, CALENDARIO DE RECOLECTAS.
Vegetacion MX M MX BJ BP BT | BT BE
Localidades PB PM|CM [M |PA Ah | Jal SI | dias
PRIM abril . * * * * 20
n‘ayo L »* * *
junio
VER. julio * * * * 50
agosto * * * * * * * x
sept. * * * * * * * *
OTO. octubre . * * * * 20
nov. ° * * * *
dic.
INV. enero * * * * 30
febrero * * * *
marzo * * * * 110
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FIG. N°4. PERFIL VEGETACIONAL DEL AREA DE ESTUDID. o

Fuente: Ledn (1986} . .



ismundos se uti FIZO arma de fuego y los geémldos fueron caplurados uuhzando trampas tlpo"cepo. ‘

delnumerotres.V__W‘;';, S S e e
Prev1o ala preparacmn. fueron recolectados los ectoparasntos de: cada uno de los:

ejemplares los cuales se conservaron en alcohol al 70% para su posterior determmacndn

La preparacnon de los ejemplares se reallzé segun las recomendaciones de Hall (1981) i

en forma de pxel para_estudio y el craneo' o blen :610 esqueleto Las. med:das se tomaronﬂ;

unhzando un calibrador de d1aJ "vermer" y.

eron las 51gmentes. longltud total longltud de la"

observaciones sobre el hdbitat:

observaciones sobre su  condici

incluyeron las medidas de los embriones ridieron el largo y el ancho de los

testiculos. A algunos ejemplares: se: Iés-extrajo’ el aparato’reproductor; el cual se conservé en

formol al 10% y pH 7.0 par"a:«efé , sis histotdgico.

Después de *la’ preparacién’ ‘y rowlacion de ‘los ejemplares se determinaron
taxondmicamente hasta el nivel especiﬁcb utilizando 1as claves y el arreglo sistemdtico propuesto
por Hall (1981). : S i e

Procesamiento de Datos. Con el propdsito de reunir toda la informacidn disponible y asi poder
hacer Ia lista anotada de las especies, primero se recopild informacion de diversas publicaciones
sobre el tema y se consultaron las colecciones del Instituto de Biologia UNAM (IB) y 1a de
Texas Cooperative Wildlife Collections (Texas A&M University; TCWC). En la lista se
incluyeron los ejemplares que fueron recolectados y examinados, asi como los registros

adicionales los cuales se refieren a las especies mencionadas anteriormente para la zona.



Para analizar la distribucién de’ las especxes en el transecto se realizé primero la gréfica
de acumulacidn de especies (Fig. 5). Se cuanhFco la nqueza especlfca por tipo de vegetacién
y altitud, asf como por familia y ndmero de mdnvnduos; posteriormente se hicieron las grificas
respectivas, utilizando tanto los registros existentes en ia literatura como los realizados en este
trabajo. Igualmente, se registraron datos de abundancia relativa para cada especie y por
localidad; para las especies mds abundantes se graficé la distribucion estacional.

Para analizar cuantitativamente a las comunidades de las diferentes localidades asf como -

sus afinidades, se elabor6 una matriz a partir de los valores de similitud obtenidos por el Indice

de Simpson y, a partir de este, se elabord el dendograma por el método de ligamiento promedio s i

UPGMA (Crisci y Lopez, 1983).
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- El {ndice-es expresado c

i n en ecologn Segun Ezcurra (1980) la conversndn es fécnl de una umdad'
‘ tra mu pl 1cando por el factor de conversnon de sus respecuvos loganlmos

‘l_ ndlce de equttanwdad (umformldad)—es el-indice desarrollado para analizar lar
: 'dlversxdad maxnma H'max que-es obtemda a parur del log'mtmo natural del niimero total de

: especnes de la muestra. Se sabe que E uende a. uno en comumdades umformemente distribuidas

donde todos los mdlwduos estan en lgual—proporc n entre las dlferentes especxes dela muestra,: ;.. DL

y nende a cero cuando casi todos los mdxvnduos pertenecen “una sola espccne
E= H'/H'max.
E= H'/InS.

Donde E es el valor de equnatnvxdad

es el va]or .

méximo encontrado de la proporcidn de md1v1duos capturados por especie por npo de vegetac:én o

entre el total de individuos capturados.



RESULTADOS Y DISCUSIO 3

" LISTA DE ESPECIES

LISTA SISTEMATICA DE LAS ESPECIES RECOLECTADAS EN LA ZONA

Orden Ro&ehtii'

Familia Scxundae L :
B sz-nnoplulu.; varleqaru.s vaneqams (Erxleben
2. Sciurus aurcogaster. aureogasier, Cuvier, 1829
-3, Sciurus deppei negligens. Nelson, (898,70

4. Sciurus oculatus ocularis Peters. 1863:
3.. Glaucamys volans qulzlmmu (Nelson

1904)'

Familia Geomyidae :
6. Orthogeomys hispidus concavus (NLISOI‘I
7. Pappogeomys neglecrus (Merrlam, 1902)

Familia Heteromyidae
8. Perognathus flavus mexicanus Merriam
9. Dipodomys ordii palmeri. (J.A; Allen,’ 881)
10. Liomys irroratus alieni (Coues,’ 1881);

Familia Muridae

Subfamilia: Cricetinae
11. Oryzomys alfaroi huastecae Dalquest, 1951.
12. Oryzomys fulvescens fulvescens (Saussure, 1860).
13. Reithrodontomys megalotis amoles A.H. Howell, 1914.
l4. Reithrodontomys sumichrasri sumichrasti (Saussure, 1861).
15. Reithrodontomys fulvescens tropicalis Davis, 1944,
16. Reithrodonromys mexicanus mexicanus (Saussure, 1860).:



2%

17 Peroniyscus is pectoralis Osgood, .19
: 18.,Pcromy:cus ‘boylit; IeWpeA Merriam, 1898:
“19. Peromyscus -truei gm/us Memam, 1898, =
1220, Peromyscys difficilis saxicola Hoffme:ster yDela Torre 1959
21.: Peromyscus difficilis difficilis (J.A. Allen, 1891).
22 Peromyscus furvus'J. A Allen 'y Chapman,:1897.
23. Baiomys raylori analogus (Osgood, 1909). i
24. Sigmodon hispidus: berlandieri Balrd 1855.
25."Sigmodon. leucotis leucotis V. Baxley, 1902
..Neoroma albigula.leucodon- Mernam. 1894,
.’Neamma goldmmu Mernam. 1903, o

ribucion’ principalmente Nedrtica

Eslé'ifauha' dt}‘._:_r‘bedq es
comio son Sciurus, ;'iyllrmélrm‘l/, k()'m\' y.de distribucién al
menos parcialmente Neolropxcal : Bar()my.s Liomys y Oryzomy.y
Todas las comunidades esludladas presenta 1es
respecto a especies endémicas, so]o se eg:strar:
megaloris amoles. i o .

Del total de 30 especies,” 5 “son nuevos reglstros para’ el estado Sciurus deppel,
Reithrodontomys mexicanus, Neotoma ,x:nldm{mf, MICI‘()H!.{ rﬂm.s lamr y Coendou mexicanus tanto
especies de alta montaiia como especies de filiacién tropical, Un aspécfo general de las especies
registradas cada mes se presenta en el Apéndice 1.

De los grupos de roedores recolectados, el mejor representado es la Subfamilia Cricetinae
con un total de 20 especies (68.1%) presentando su mayor porcentaje en la zona hiimeda. En
la Fig. 6a se presenta un esquema de la riqueza por familias, donde se puede observar la

dominancia de la subfamilia Cricetinae; lo mismo sucede al analizar la riqueza por nimero de



' eje.mplares (Fig‘ { 5)'{

:humeda ¥ Ia zona 'mda El:total:de: {rampas fue de 8890 resultando un porcenta] de eﬁcnencna- s

del 6. 45%, que se encuentr'\ cercano al ntervwlo esperado del 8. 0%. Sin embnrgo. al hacer la

prueba estadistica los valorés son b'le eslo p'u‘ece no ser etecto del esfuierzo de recolecta sino

“de evaluar el impacto de las especxes mds’ '1bund'1n\es que son pocas y muchas con muy pocos

fo cual afecta el niimero de mdmduos

Cundro 3. ESFUERZO DE RECOLECTA

Zona Humed.x v _‘Zon.n And.l -] Total

fota . wm :
Peromyscus boylii 156 2.86 =186 1.75
Peromyscus pecloralis 89 1,62 ¢ 137 1.54
Peromyseus ditticilis 25 0.45 2. 97 -1.09
Peromyscus turvus 130,24~ 430,15 -
Peromyscus truei 19:7.0.21
Reithro. fulvescens 14 02§ - 14 0.16
Reithro. megalotis 5. 0,09 ©0507.0006 .
Reithro. sumichrasti 3005 -3 .0.03
Microtus mexicanus 2 0.04] 270,02
Microtus qu 2 0.04 g 2 0.02
Neotoma megicana 2. 0.04 LN 2 0,02
Neotoma alhigula 570,157 5 006
Neotoma goldmani : o 9027 9 0,10
Liomys irroratus 64 - 116 7 4:2°: 0.06 66 0.74
Perognathus tlavus 22:.0.06 2 002
Sigmodon hispidus S7770021 7 0.08
Bajomys taylori 18 °0.33 . 18 0.20
Otros 1 020 6 0.18 17 0.19
No. lmmpas>lo¢_ 5509 3390 8899
No. e 404 170 57
EFlCiEN[EZlA DE TRAMPEO 7.34% 5.03% 6.45%




, T Riqueza-de Especies por’
LT Fantitia

Cricelinae 68.1

Cruthoontides 0.2

Microtinas 0.5

Heteramyldne 97

Geomyidne 0.5

Hewrndae 18

Fig, Ga

~Riqueza por Ntinero de ejemplares .

por Familin=Subfamilia,

Cricetinue 82.0

apomynfae NG

;}"l, Microtinae 0.5
r Neturidie 3.5
/

" Hele romyidae 149

Fig. 6b

Subfamilia ‘en Querélaro: ™

~ 26"



dos ocurren en tres npos de vegelaclén Solo dos Spennoplulus vartcgams y Lr mys 1rr0rams, : :

se dxstnbuyen ampllamenle a'lo largo de todo el transecto altitudinal. Estas dos’ ’specnes estz’m ’

mds bien ligadas a zonas perturbadas, hecho que explica su amplia dlstnbuclén. Un total de 20

especies se. encontraron .en-la-ladera: htimeda de la montafia miernitras’ que en la ]adera seca

umcamenle dlez es probable que esto se deba 4 la existencia de un. mayor | numero dc dlferenles ‘
habltats enla zona himeda; Sélo cuatro especies fueron comunes a ambos ]ados de la‘montarnia.
Los meses.con: mayor numero de especies fueron para la zona “hid eda-Juho y -agosto

a zona anda el

: con once especies, mlen ras que enero presento el menor (7 espe es);

mayor niimero’ de especnes,fue reglstrado en febrero con sels especiesiy-el menor en sepuembre

i (3 especies). En la F1g 8 se obse va_

e al 'mahzar eI n ner d espe ies* y de individuos en

funclon del tlempo ‘los:

las zonas boscosas mas altas tlenen franJas altitudinales muy estrechas; pedrfamos decir que el

intervalo entre los 2000 y 2100 m de altitud marca el Ifmite de distribucién de algunas especies
y alcanzan su limite superior en esta 'zona. De la misma manera, la mayoria de las especies de
la zona humeda de la montafia encuentran su Iimite inferior de distribucidn en esta cota
altitudinal, la cual corresponde al bosql'Je de Juniperus, zona de transicién con la menor riqueza
a lo largo del transecto. Esto corresponde con lo expresado por Terborgh (1971) en su modelo

sobre las limitantes distribucionales debido a las discontinuidades medio ambientales.



Cuadro 4. Especies registradas en los diferentes Tipos de Vegetacion.

ESPECIES Mat. Xer. Junigems Pino | B.Tro.C. | Encino Abug\danéia :
1330 2190 2650 800 1440 relativa (%) -
mshm

Spermophilus variegatus
Sciurus aureogaster

Sciurus deppet

Sciurus oculatus
Glaucomys volans
Orthogeomys hispidus -
Pappogeomys neglectus
Perognathus flavus
Dipodomys ordii

Liomys irroratus

Orizomys alfaroi

Orizomys fulvescens
Reithrodontomys megalotis
Reithrodontomys sumichrasti
Reithrodontomys fulvescens
Reithrodontomys mexicanus
Peromyscus pectoralis
Peromyscus bhoylii
Peromyscus truei
Peromyscus diticilis
Peromyscus furvus
Baiomys taylori

Sigmodon hispidus
Sigmodon leucotis

Neotoma albigula

Neotoma goldmani
Neotoma mexicana
Microtus mexicanus
Microtus quasiater
Coendou mexicanus

*

Totales

9

5

13

Mat. Xer.= Matorral Xeréfilo

B. Tro.C.= Bosque Tropical Caducifolio.

E




DISTRIBUCION.

~Cuadro
: STADO DE* QUERETARO

2000
1

L ITUDINAL DE LAS ESPECIES DE ROEDORES

13000
I

Spermophllus varlegatus‘
Perognathus=flavus
Dipodomys ordii...
Liomys ‘irroratus

Neotoma albigula“ - 1

Peromyscus- pectorails B 1111
Peromyscus truei -
Peromyscus dlfflcllls-» 1

Sigmodon hispidus - ||

Sciurus aureogaster 11
Sciurus deppei 1

Sciurus oculatus 1
Glaucomys volans 1
orthogeomys hispidus

Pappogeomys neglectus

Oryzomys alfaroi
Oryzomys fulvescens

Liomys irroratus |||||||||"”||n

Reith. megalotis
Reith. sumichrasti
Reith., fulvescens 11110111

Reith. mexicanus

Peromyscus pectoralis 1EELLE
Peromyscus boylii I||||||||||I|I|
| Peromyscus difficilis
- Peromyscus::furvus:. . . - il
‘|Baiomys . taylori. . . 111
Sigmodon.leucotis”
Neotoma mexicana
Microtus mexicanus
Microtus quasiater - - 1

e

POHD Y-

]
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Las especnes con. mayor abundancia‘relativa’ fueron;ipara‘lazon humeda, Pcromyscus o

Asi, la riqueza- de especxes presenta uni- aumento 1l incrementarse la altitud, lo cual -

contrasta con una de las mas mteresames dlferenmas entre los hablmts tropicales y templados,‘

~ pues por lo general la mayor: r:queza de especnes es en los trépicos. Los' roedores son una
excepcidn; Robertson’ (1975) menciond que la nqueza de los roedores en hdbitats de bosques
tropicales es muy similar a .la de bosques templados.

La riqueza de especies de las comunidades de roedores y su distribucion son
generalmente dependientes  de la-interaccidn de numerosos factores. Esta heterogeneidad
ambiental (tipo de sustrato, drenaje, cobertura y compaosicién de la vegetacién) junto con las
condiciones climdticas y microclimdticas son de importancia particular. Para el caso estudiado

parece ser que algtin -factor o factores ligados con la altitud, a la que estd correlacionada la




I..a dwerstdad de especles es mayor en las elevacxones mas‘altas, mlentras que alo largo _

de las laderas es menor, con no mds de’ sw.le especnes snmpatrlcas en: “una zona vegemmonal
- determinada. Sélo la zona de bosque de Jumpcms no cumple con &sto debido tal vez, como ya,
se ha mencionado, a que es el ecotono entre el malorral ‘xerdfilo y el bosque de pino.

Los resultados indican una comunidad de rogdores en las partes altas muy diversa, :

caracterizada por una alta riqueza de especies, asociado con un clima hiimedo-templado lo.cual .. . i

cambia gradualmente hacia pocas especies en ambos lados de 1a ladera.

La diversidad de especies varia de 0.925°en el bosque de ./HIH[)(‘I‘H\ a L, 801 ‘en |
comunidad del bosque de pino. Los aspectos de estructura de la vegetac:on pueden se ct
limitante para los roedores de las zonas htimedas, mientras que en las zonas de andez 10 son las‘ .
condiciones edafoldgicas. ) S ) ‘

En general los distintos trabajos que analizan los C,i"‘"‘:bi",éf!?f @;éqp}@géiéig‘)nrfaum‘s;ica
alo largo de gradientes ambientales para el caso de roedores, tanto en Méxiéo (Robertson 1975,
Baca 1984) como en Sudamérica ( Pearson er al. 1978, Patterson er ¢l 1989) y Filipinas
(Heaney et al. 1989), coinciden con el patrén de distribucién 'y diQersidad encontrado para esta
zona en un aumento de la diversidad correlacionada con la altitud y en las lineas de explicacién
para los resultados observados, los cuales parecen estar- relacionados con cambios en la

diversidad y biomasa de las plantas.
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3.

matorral xeréfilo y el bosque, de qup('ru.! ompamendo el lola] de sus especies, por lo que se

consideran faunas similares. Su a]ta sit 1l1tud ', lOO%) se expllca porque estos hdbitats son

contiguos y similares climdtica'y:fi Qgraf camente.’ El dendrograma sélo reconoce cuatro grupos

o ramas terminales, en uno de ellors" estdn agrupados el matorral xerdfilo y el bosque de

Juniperus.

El bosque tropical caducif | bosque de v:eiqcinvo muestran una similitud de 57.1 la
cual se considera baja. Lo .

En el caso del bosque de ﬁi‘no 'su,niliviﬁeréo .de_especies compartidas con el bosque de
encino es solamente de dos y su ccj)cﬁ'cic.nté'és relativamente muy bajo con todos los demds
hdbitats. ‘ o ;

Estos resultados indican qué la fauna del bosque de pino, la cual es caracteristica de las
zonas de montaia, es totalmente distinta a los denﬁés, héﬁitats. por. lo que se presenta en una
rama separada del dendograma aparte de los otros tipos de vegetacidn.

Lo mismo sucede para las faunas del bosque tropical caducifolio y el bosque de encino
que, aungue forman un par, se presentan como grupo separado en la otra rama del dendrograma,

Se reconociecron cuatro zonas principales de distribucién de los mamiferos. Estas
corresponden cercanamente con los principales tipos de vegetacién y la distribucidn de algunas
especies indicadoras de roedores. Se consideraron. especies indicadoras aquellas que son
relativamente abundantes y estdn restringidas a un tipo vegetacional:

Matorral xerdfilo y bosque de Juniperus con las especies: Neotoma goldmani, Neotoma albigula,

Perognathus flavus, Peromyscus difficilis 'y Peromyscus truei.



de estos’ varlos f’\ctores en las comumdadus de pequ;nos mmmferos
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APENDICE1 '

LISTA ANOTADA DE LAS ESPECIES. El presente listado faunistico de las eSpecies de
roedores del noreste de Querétaro se elaboré utilizando los ejemplares que. fueron recolectados
y examinados a lo largo de esta investigacion, asi como los depositados en el Instituto de
Biologia, UNAM (IB) y la Universidad de Texas A&M (TCWC). El nimero de ejemplares
examinados se pone en paréntesis. Los registros en la literatura que otros autores mencionan
para la zona, se enlistan en el apartado de registros adicionales.

En la lista se incluye informacidn sobre caracteres generales de cada especie como forma,
tamafio del cuerpo y coloracidn; distribucidn de acuerdo con el tipo de vegetacidn y la altitud,
preferencias de hdbitat y microhdbitat. Se anoté evidencia reproductiva si la hubo, e incluye el
tamafio de los testiculos y de los embriones en el caso de hembras prefiadas; o la citada por otros
autores para la especie. Se hicieron observaciones sobre sus hdbitos de alimentacidn.

En el apartado de medidas se incluye el promedio de las medidas sématicas de los ejemplares

recolectados las cuales se presentan en el siguiente orden: longitud total, longitud cola, longitud

pata trasera, longitud oreja y peso. Todas se expresan en mm, excepto la Gltima unidad que se

refiere al peso e implica gramos. : b
El arreglo utilizado es el mlsmo de la hsta snstematnca de especnes

1.Spermophilus variegat us (E’i-"xvl‘er ¢

Ejeniplarés examinados: (5

. hembra, Peﬁami'ller, rl:~',pna’dho~
Blanca (TCWC). ~
Reglstros adicionales: Tequnsqmapan Howell (1938)

L A;qilla diurna de gran tamaiio, de hzibitoslérreslres y'que'acostumbra vivirén'las zonas
rocosas. De color grisdceo mezclado con blanco, vientre' mds claro. Cola larga y con pelaje
denso del mismo color que la espalda.

Se alimenta principalmente de vegetales, como granos y hierbas , y de insectos en
algunas ocasiones. En la zona de recolecta esta ardilla se encontré tanto en el bosque de pino
como en ¢l bosque tropical caducifolio y el matorral xeréfilo, entre los 800 y 2650 metros.

Aunque sélo se recolectaron tres ejemplares, es bastante comiin en el estado y parece
preferir las zonas rocosas y perturbadas, presentando poca afinidad por aigin tipo de vegetacidn.
Las hembras recolectadas durante mayo y octubre no mostraban evidencias de actividad
reproduclivé. Anderson (1972) cité para el estado de Chihuahua hembras con embriones en el



50

mes de _|umo
Med:das 500 240 60 25 690

2. Sciurus aureogaster aurcogaster Cuvier 18279;

Ejemplares examinados: (2) ; 2 hembras, 8 km SW Pinal de Amoles (I B. )
Registros adicionales; Pinal de Amoles (Musser, 1968).

Ardilla de tamafio mediano, con el dorso predominantemente de color gris y el vientre
y los hombros rojizo castaiio. Cola larga y aplanada de coloracién gris con blanco o rojo
naranja. Es de hdbitos diurnos y arboricola y se encuentra principalmente ‘en los bosques
templados donde se puede observar en o alto de los drboles.

Los registros que encontré para esta especie son todos para el bosque de Pinal de Amoles
a 2650 m y sdlo las llegué a observar en el bosque de pino-encino de la zona. Davis (1944)
menciond una hembra con dos embriones en el mes de julio y registré dos estaciones de
reproduccién al afio. Por otra parte Leopold (1965) menciond que la reproduccion puede
efectuarse en cualquier época del afio con partos de dos a seis crias en nidos hechos de ramas
y hojas.

Nelson (1899) sugirié que la presencia de esta ardilla en: Pinal de Amoles resulta de la
migracion de las tierras bajas del golfo en busca de comida. Musser (1968) dijo que ésta es una
hipétesis razonable, en vista de la similitud morfolégica entre estos especimenes y los de las
tierras bajas del norte de Veracruz y noreste de Puebla, que presentan atrlbutos probablemente
resultado de la intergradacién entre el grupo aureogaster Y socialis:

En la misma drea se encontrd tamb:en a SCIIH‘MJ oculamv. Glaucomys volans 'y
Spermaphilus variegarus. ‘ : :

3. Sciurus deppei negligens Nelson 189-8

Ejemplares examinados: (9), 7 hembras, 2' machos; ,' km W>Sanla Inés.
Registros adicionales: Ninguno.

Ardilla arboricola, pequefia y de color oscuro; con el dorso café olivo y las partes
inferiores grisiceas. Se limita casi exclusivamente a los bosques lluviosos y tropicales.
Acostumbra vivir en cavidades de los drboles y rara vez construye nidos con hojas
(Leopold, 1965). En Querétaro se encontré dentro de un bosque de encino donde la cobertura
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era inds densa auna almud de 1440 m cercano ‘a’una ladera con ,,lementos troplca!gs Es comun; :
y aparentemente no presenta penodos marcados de actividad 'pues‘ ‘ra frecuente‘ verla acuva a’
lo largo de tado el dfa, siendo mds conspl oculams en esta zona :

. Los especimenes machos: recole e agoslo presentaron los testlculos'” )
escrotados. Alvarez (1963) reglslré hembras . lactantes‘en- el_mes de febrero y' Davis (1944) en.
San Luis Potosi machos con.tesliculos argados'en el mes de junio.

Esta especie no se habf: stre en Querétaro. -El registro més cercano se
encuentra 12 mi E de Tamazunchal San'Luis P osi.(Da_quest,lQS:i), aproximadamente 47 km
NW de Santa Inés, Qro. _ s

Medidas: 372.44 - 184.3

¢ es a de mayor tamafio y estd restringida
al bosque de pino (2650 m) donde se encontré JUI‘I(O con Sciurus aureogasrer y en el bosque de
encino (1440 m) junto con Scitrus deppei; siempre fue menos abundante que éstas en la zona,

Al igual que las demas especies -de ardillas se:sabe:que viven en drboles huecos. Son
oscuras en el dorso, con los costados amarillentos 'y rojiza 1a parte inferior; cola larga y sedosa
de color negro y blanco. : .

Nelson (1899) dice que se alimentan de las semillas de varias especies de pinos. También
menciond un especimen en fase meldnica en Pinal de Amoles,

Davis (1944) registré hembras en el estado de Veracruz con las tetas indicando lactancia
durante los meses de julio y agosto. El especimen macho recolectado en el mes de agosto en
Pinal de Amoles presentaba los testiculos escrotados, las dos hembras no presentaron evidencia
de actividad reproductiva.

Medidas: 558 - 261 - 71 - 34 - 900



s, G'lmrlcdm}s" volans goldmani (Nelson 1904)

planear de un 4rbol 2 otro
o Fue reglstrada p : o°de. Querétaro en un bosque
ban sus. nidos en drboles del
ubierto exclusivamente por-musgos.

ongos hquenes frutos, asi como de

actan'd_o_‘en el mes de marzo, otra con
s en febrero, abril, agosto y octubre,

~ Medidas: 232 - 1045 29

6. Pappogeomys neglectus (Merriaml,’ié ):

Ejemplares exnmmados (2), 2 hembras Pinal de Amoles RS
Registros adicionales: 8 mi. NW Pinal de Amoles (Merrlam 1902)

Son animales de cuerpo robusto, cuello poco diferenciado, patas cortas y manos muy
grandes modificadas para cavar. Presentan grandes ufias, '0jos y ‘oidos muy pequefios. La cola
es corta y casi desnuda. Su pelaje es café claro a café rojizo. Viven en madrigueras subterraneas
que abren en los suelos suaves y se alimentan de hierbas, semillas y tubérculos.

Es una especie endémica y solo se conoce para la zona de Pinal de Amoles. La
vegetacion del lugar es un bosque de pino-encino, en la parte alta de la montafia; al parecer este
roedor es un animal comtn en los cultivos de maiz y huertos de manzanos en esta zona por lo
que se consideran dafiinos .

De las hembras recolectadas una presentaba dos embriones que median 29.7 y 25.4
durante el mes de abril.
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L (), T h ] macho,;m.;s,x;ni SE Pefia Bianca, | macho, 1
hembra -8.mi§: Pena Blanca (TCWC) - T ;
Reglstros adnclonales 6 mi. E Querelaro (BaI\er, 1954)

Ratén de tamaﬁo muy pequeﬁo de orejas pequefias y redondas; cola casi del mismo
tamafio que el cuerpo. El pelaje de la parte dorsal colot rosado-ante combinado con gris oscuro
-y el vientre blanco. Presenta en las me_ullas bolsas o abazones que utiliza para transportar
semillas, - :

A Se encontrd en la zona drida dentro del matorral xeréfilo donde los suelos son mds finos
y uniformes, poco arenosos y parece restringuirse a donde es mds abundante Fouqueria
splendens (ocotillo) a una altitud de 1330 m con una abundancia relativa de .3%.

Se alimenta principalimente de granos y semillas del matorral y son estrictamente
nocturnos. El ejemplar macho recolectado en Pefia Blanca en agosto presentd los testiculos
escrotados (6.0 X 3.4). Se recolectd junto con Dipodomys ordii, Peromyscus pectoralis y
Peromyscus difficilis.

Medidas: 107.50 - 53.50 - 16.50 - 5.8 - 6.0
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i1 macho, 8 2 mi S Pena Blanca (TCWC),

Reglstros adicionales: (Burt 1960)

Rata canguro de tamaiio mediano que prese‘nla una gran especializacién en su medio de
locomocion que es saltatorial, Este es evidente debido al alargamiento de las patas traseras y la
cola muy larga y pencilada. La textura del pelaje es muy sedosa, y la coloracién es café claro
en el dorso y blanca en el vientre. i
' Los ejemplares recolectados se encontraron en el matorral xerdfilo en la zona drida a una
-altitud de 1440 m y parece preferir los lugares de suelos sueltos con vegetacidn escasa. Se
alimenta principalmente de semiilas e insectos. )

 Seencontré asociado a Perognathus flavus, Peiton;yscus pecioralis y Peromyscus difficilis.

10. Liomys irreratus alleni (Coues:1881

: " Ejemplares exériilin'ados ibra: ‘I kin NW Santa Inés; 20 machos,
18 hembras, 8 km N Jalpan 5 mach 5;:2:8'km'SW- Ahuacatlan, | macho, Maguey
Verde, l macho Camargo 3 7 m' »NW‘ Ja]pan (TCWC) Peiia Blanca (TCWC).

Reglslros adlclonales: Ja!pan, 5 'mi NE Pinal de Amoles, Pinal de Amoles (Genoways,
1973).

. Ratén de tamafio mediano, al igual que otros heterémidos posee abazones en las mejillas
los cuales utiliza para transportar las semillas de que se alimenta. Tiene pelaje hirsuto de color
café-ocre en el dorso y blanco en el vientre. Cola larga provista de pelo.

La distribucién de este roedor en el estado es muy amplia y se ha recolectado en casi
todos los tipos de wvegetacion, asociado a diferentes condiciones de microhabitat
(Genoways,1973). Se encentrd desde la zona de bosque tropical deciduo donde parece ser mds
comiin en los pastizales, zonas riparias, dreas pedregosas y cultivos, hasta las zonas de matorral
espinoso donde abundan los cactus y mesquites. Fue atrapado en la misma linea de trampas junto
con Peromyscus pectoralis, Baiomyys raylori, Peromyscus difficilis, Reithrodontomys fulvescens
y Criptotis mexicana.

Acerca de su reproduccion se registraron hembras con cuatro embriones cada una durante
los meses de enero, septiembre y octubre en Jalpan, y en julio machos con los testiculos
escrotados (16,0 X 9.3).
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Su abundancia relauva a lo largo
Medidas: 232.20'- 125 727

11. Oryzomys alfaroi huyzisté,c‘a_t
Ejemplares examinados: '(_l');* :

Registros adicionales: Ninguh_o.f

recolecto en un bosque de encino a una altitu‘d;d 42
Hall y Dalquest (1963) reportaron’ hembras.co

ibriones_durante:el mes.de abril.

12. Oryzomys fulvescens fulvescens (Satissure.:1860)

Ejemplares examinados: (1); 1 hembra, 1:0'mi:W-Santa Inés-(TCWC),
Registros adicionales: Ninguno. - : R
Ratén de tamaiio pequeiio de color ‘rojizb amarillento dorsalmente y blanco por el vientre,
orejas cortas y cola anillada. Viven entre los i'adatalgs y matorrales espesos, siendo
especialmente abundantes en los que rodean los sembradios, dentro del bosque de encino.
Se alimentan de granos y hojas tiernas suculentas. El ejemplar examinado durante el mes
de julio no presentaba evidencias reproductivas.

13. Reithrodontomys megalotis amoles Howell 1914

Ejemplares examinados: (10); 4 machos, 1 hembra, | km SW Pinal dc Avmoles 1 macho,
I hembra, 7 mi ENE Pinal de Amoles (TCWC), | macho, Pinal de Amoles (TCWC), 2 machos
1 mi N Pinal de Amoles (TCWC).

Registros adicionales: | macho, Pinal de Amoles (Howell, 1914), Plnal de Amoles
{Hooper, 1952); Pinal de Amoles (Engstrom et al 1980). : : i
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Roedor pequefio de larga cola con-u
incisivos superiores. Orejas grandes y oscuras
pelaje dorsal formado por pelos de dos tipos, grisdcec
el pelo-corto el cual es de color gris basal'yfrojizo';b‘s‘ o

Es principalmente granivoro, pero T]egaﬁ ' B‘acéid"'y larvas de
lepidopteros (Webster and Jones [982). ' S

- testiculos escrotados (3.0'x 1.4).
Medidas: 146.2' - 86.4 - 18

14. Reilhrndonlorﬁys-‘:sum[

Ejemplares exammjdo (3);:24
Registros: adncnonales Algun lugar
1952). i

Ratén de tamaiio mediano, cola. larga y oreja no muy grande La coloracién del pelo es
con bandas muy delgadas de color canela y mds anchas las bandas de color grisaceo, por lo que
el pelaje se ve mds oscuro. El vientre es de color canela-oscuro.

Habita al igual que Reithrodoniomys megalotis en el bosque de pino a una altitud de 2650
m. Hooper (1952) menciond haberlo recolectado en un canidn himedo, entre hierbas, helechos
y musgos . Nuestros ejemplares fueron recolectados dentro del bosque de pino en una zona de
pendiente pronunciada y poca vegetacion herbacea junto con Criprovis mexicana, Peromyscus
difficilis, Peromyscus boylii y Microrus mexicanus con una abundancia relativa del 0.5.

Dos ejemplares machos presentaban los testiculos escrotados en octubre (4.5 x 2.5) y
enero (5.3 x 3.3.).

Medidas: 183.33 - 110.67 - 20.33 - 16.57 - 14.20
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15; Reithrodontomys ful

machos, * -

‘ Ejempl,’afe's; examinado v =
7 miNW-

2 hembras, 2.8 km‘SW‘,Ahliyaé
Jalpan (TCWC). g
Registros adlclonales Jalpan 2500 ft (Hooper '1952

Ratdn de tamafio pequeiio y cola larga, coloracnén canela rolea en: eI dorso y mds clara
en el vientre. Esta es la especie mds comtn del género Relthrodomomys en. Querétaro ocurre
en casi todo el estado, en las dreas de pastizales con altitud entre 850 ma 1440 m. Comunmente
se encontré en el bosque tropical caducifolio, bosque de encmo con sotobosque alto, y en
vegetacién riparia asociado a Peromyscus boylii, Pcmmywm ﬁlrvus. Pcromyrcus pecroralis y
Liomys irroraius con una abundancia relativa de 2.7%... =

Las hembras recolectadas en septiembre y octubre en - Santa Ines presentaban cuatro
embriones cada una (CR 16.0) y los machos en lelO los tesuculos escrotados (7.7 x 33.5).

Medidas; 168.71 - 99.57 - 18.76 - 14.15.- 13.07."

16. Reithrodontomys mexicanus mexicanus (Sauss'ur

Ejemplares examinados: (1); | macho S'mta Int.s
Registros adicionales: Ninguno.

Ratdn de tamaiio mediano, con la cola tan larga como el cuerpo. La coloracién dorsal
es café-amarillento, mucho mds oscuro en el vientre donde el pelaje es negro-grisaceo en la base
y blanco en la punta. Posee un anillo negro alrededor del ojo.

Habita principalmente en zonas de bosque de encino y pino comparativamente de menor
humedad que los bosques subtropicales contiguos del este de- México. (Hooper, 1952).

El especimen fue recolectado en Santa Inés a una altitud de 1420 m en un bosque de
encino cercano a zonas de cultivos sobre un drbot del género Quercus. No presentaba evidencia
de actividad reproducliva el ejemplar en el mes de abril.

Es el primer registro de esta especie para el estado y el mds cercano se encuentra en el
estado de Hidalgo.

Medidas: 175 - 104 - 18 - 14.6 - 12.
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17. Pei‘omyscué' e

Ejemplares examina
hembras, 1. km' S Ahuacatlan 7-macho:
hembras, 4 km SW Ahuacatla

6 machos,j :
h catlan 6 machos 3
,15 hembras, 9

pan (Schmidly, 1‘97'2; 1974).

orejas cortas, tobillo blanco, cola bnco or
y blanco en el v1entre

Medldas 18'3 79 - 101 99 70 14

.sw Ahuaczulan 2 machos
al de Amoles 2 machos,

Ejemplares exainlnados_ (156);°1]
2 hembras,.4 km NW: Ahuacatlan IO I
tres hembras 4 km S Pmal de Amoles‘ l‘
machos 22 hembras. | km W Sama Inés:
machos, 3 hembras, 2.8 km NW Santa’ lnes
Registros adicionales: Pinal de Amoles (Schmldly < 1973)
(Schmidly and Schroeter, 1974); El Lobo, Santa lnés. Pmal d
al. 1987),

m NW Santa Inés, 5

L:mi:N Pin’al de Amoles
moles, Amealco (Houseal et

Ratén de tamafio pequefio con la cola del mismo ;ama'ﬁb que elrcuerpo. Con orejas largas
pero mas cortas que las patas. La coloracién en el dorso es café rojiz‘Q, el vientre y las patas de
color blanco; los tobillos son oscuros. La cola presenta pelo y es bicoloreada.

km NW Sqnta Inés; 32, °
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os ' fliero! captpraddé en 4reas de bosque de encino y bosque
S de vegetacnon herbacea y entre rocas,

. ‘Ejemplares examinados: (19);-8
Verde. "

Este ratén es caractensuco “de: hab‘
mexicana, (Davis,1944).

xerdfilo asociado a lugares rocosos y.en bosque de
junto con Peromyscus pectoralis, Pemmyscus mﬂ" il
relativa del 3.3%. :
Las hembras capturadas en Camargo en el mes ‘de sepnembre tenian embriones que
median 6.6 y 6.0 de CR. Davis (1944) reglstro hembras con embriones en el mes de jutio para
el estado de Hidzlgo. :
Medidas: 198.68 - 105.79 -22.03 - 21,41~ 19.32




Curo;: UI'] caracter dlStln[lVO es el color

su rest_ric'ciéh a las zonas rocosas dentro
atorral:xerdfilo y el bosque de Juniperus
mds’comiin en la zona drida con una abundacia

‘fueron Peromyscus truei, Peromyscus

EJemplares examinados: (20) 10
"N Pinal de Amoles (TCWC).
' Reglstros adicionales: (Hoffmelster

,mbiéé; Fmi

Ratdén de tamano grande con lab'col_a,:p‘al‘las
vientre blanco y cola bicoloreada. ) p :
Prefiere las zonas rocosas y se encuentra dentr del bosque de pino y pmo -encino a una
altitud de 2650 m. Fué recolectado’ en.la: alidad . con Peromyscus...boylii, -
Reithrodontomys megalotis 'y Microtus mexicants con und abﬁndancna relativa del 1.8%,
Davis (1944) menciond hembras con émbriones durante el mes de julio.
Medidas: 248 - 141 - 24 - 23 - 34, !

pas "de‘ COlo'r ‘ocre.oscuro,




.Peﬁa Blancaf(TCW:C)
RegistrOS'adicionales

Ratén dlmmuto de color gris oscuro casf negro. con el vnemre mas clnro ore_|as pequenas
y con pelo; cola negra dorsal y-mds clara ventralmente. i

Su -alimentacidn: consiste ‘en parte de semillas'y-hojas, ‘cactus espinosos, partes blandas
expuestas de raices de la vegetacidn donde vive.

Packard (1960) lo menciond como un roedor bastante comuin én en estado; se encuentra
dentro del bosque tropical caducifolio y algunas zonas de matorral xeréfilo con una altitud de
700 a 1330 in en lugares con vegetacion herbacea poco densa junto con Liomys irroratus,
Peromyscus pectoralis y Reithrodontomys fulvescens con una abundancia relativa del 3.1%.

Se registro’ hembras con embriones durante los meses de enero, julio y octubre y machos
con testiculos escrotados en enero y octubre tambien.
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 Medidas: 96.89 = 37.1

24, ,Sigu,l‘(’)‘ﬁm’l.irl‘n\i

e Reglstros adrcnonales Tequnsdl;lapan ‘(Bailey,1902

Su tamafio es mediano yel pela_;e duro de color pardo jaspeado en el dorso y blanqulzco,, .
en el vientre. Cola corta con muy poco pelo. Ore]as ‘cortas y redondas. !
Es muy comdn en los sembradios’y sus-alrededores cubiertos con zacate. ’I‘xenen,

eri2, I mi NPefa Blanca ~*

actividad tanto diurna como nocturna y son omm‘voras Se encontré en las cercanias de cultivos.. . ..

de maiz y huertos de papaya a una altitud de 1400 m con-una abundancia relativa del 1.2%.
Los ejemplares recolectados durante el mes:de febrero presentaban los machos testiculos

escrotados y una hembra con embriones. . . :
Medidas: 255.8 - 113.5 - 32.4 - 18.6 - 1129.5.

© 25, Sigmodon leucotis teucotis V.Bailéy 19-0;2

Ejemplares examinados: nguno
REngll’OS adicionales: Pmal de Amoles

1902: Baker, 1969).

nci 0.y es una especie

26. Neotoma albiguia lencodon Merrian 1894' '

Ejemplares examinados: {(6): 1 hembra, Maguey Verde, | macho, | hembra, Camargo;
2 machos, 9 km ENE Pefiamiller; | hembra, 8.2 mi S Pefha Blanca (TCWC).
Registros adicionales: Tequisquiapan (Goldman, 1910),(Hall y Genoways, 1970).



ore entaba un
ad ‘de »amargo los testfculos L

escrotados (15.6 -9, 3)
" Medidas: 275.6 - 122 - 29.

“27. Neotoma goldmani M@é}rlam

1" hémbra;

Camargo;

lda para el ‘género; La coloracnon del pelaje esen el
dorso plateado crema,’ mas pahdo e la cabeza y mucho fds.oscuro en la espalda; las patas y
partes inferiores. son blancas La cola es corta con pelaje oscuro arriba y blanca en la parte
dorsal. ’

Vive en :ii'eas rocosas en las regiones deserticas de la parte noreste de la Planicie
Mexicana (Rainey, .1955). Este. registro constituye el mds surefio para fa especie y amplia su
distribucién 170 km hacia al SE desde Ventura, [0 mi NE San Luis Potosi (Dalquest, 1950).

Habita en las zonas de matorral xerdfilo y bosque de Juniperus en una altitud de 1330
a 2190 m junto con Neotoma albigula y Pemmyscu.s difficilis con una abundancia relativa del
1.5%.

Los ejemplares machos recolectados durante los meses de febrero y agosto presentaban
los testiculos escrotados (11.0 X 6.4).

Medidas: 251.4 - 118.3 - 29.06 - 24.94 - 84.33




2 hembras, 7.3in'i_|~ Pinal:
" Registros adicionale

de tamaiio reducido. :
Los metontos son rato'nes

del besque de pino a una alutud de 265 m:
baylii y -Peromyscus difficilis.” = 2
Medidas: 125 - 33.- 1721223

'. (;on : Pcroqrzy.s cus' .

30. Microtus quasiater (Coues, I"8‘74)“=

Ejemplares examinadbs:: V(ir)rzilwhembr:is, 1 km W Santa Inés.
Registros adicionales: Ninguno. Pt

Esta especie fue recolectada en el bosque de encino a una altitud de 1440 m en lugares
de suelos sueltos cercanos a zonas de cultivos con una frecuencia de .3%.

En el estado de Hidalgo, Baker y Villa (1953) lo recolectd junto con Oryzomys
JSulvescens bajo los bejucos adyacentes a una cerca de piedra a lo largo de uno de los lados de
la milpa.
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* Medidas: 12

31. boendb ] me

" “Ejemplares examinados: (1) Solo craneo,

Santa Inés. -
Registros adicionales: Ningung: e

De tamaiio mediano, con ‘una“larga cblaypi’ensil‘ y piernas cortas; la parte dorsal del
cuerpo se encuentra cubierta de espinas cbrtas y n‘g_id‘as; estas espinas son blancas en la base y
negra en la punta. La piel es suave y negra’y larga cubriendo casi las espinas. Los ojos y orejas
son pequenos. R o

Es de hdbitos arboricolas y nocturnos, vive en los drboles altos y pocas veces baja al
suelo. Come principalmente en la copa de los drboles, alimentdndose de frutos, plantas epifitas,
yemas tiernas y corteza (Leopold, 1965).

Este ejemplar fue recolectado por cazadores del. lugar en una ladera del rio Moctezuma
con vegetacion de bosque tropical perennifolio y solo se conservé el crineo.
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