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RESUMEN: ARRIOLA GARCIA LUIS RENATO. Historia, Métodos
de Diagnéstico y Tratamiento de Acariosis por Acarapis

woodi en Apis mellifera : 1V Seminario de Titulacién en el

drea de Apicultura (Bajo la supervisién de: M.V.Z. Angcl

Lépez Ramirez)

Acarapis woodi fue descubierto y descrito por primera vez en los inicios de 1920, confirmando qu este

era la causa de la extensa mortalidad de colonias de abeja que en 1905 afecté a las abejas en la Ista de Wight.
Habiendo sido reportado en la mayor parte del mundo en los tltimos 25 afios, y en México en 1981 por Wilson,

Guzmidn, Zozaya y Tanus; hasta el momento son libres exclusivamente Canadi y Australia. Acarapis woodi es

un dearo endopardsito microse6pico que se crfa en la trdquea de las abejas entrando a travez del primer par de
espirdculos y alimentdndose de la hemolinfa del hudsped succionando ésta a travez de las trdqueas la cuales se
vuelven de color moteado. Afecta la produccién de miel cuando su infestacién excede niveles del 30 % .En esta
revisidn se analizaron cuatro métodos de diagndstico basados en lograr la exposisién de las tréqueas torixicas
:e\'iidenciando las lesiones, ademds de un método basado en la molienda y centrifugacién del térax de aprox. 50
abejas, y la identificacién del dcaro por observacién del sedimento filtrado através de un microscopio el cual
resulta ser bastante prdctico, econémicoy confiable. Enlos esfuerzo hechos para encontrar un acaricidaefectivo,
todos tienen sus inconvenieates y dificilmente son précticos donde gran niimero de colmenas tiene que ser
tratado. Lineas de abejas con una resistencia altamente desarrollada a acariosis cumpliria totalinente con las
necesidades de la apicultura moderna, ¢l uso de cualquier medida terapéutica es de valor pasajero. Atin cuando
estén rodeadas por enfermas, colonias altamente resistentes se mantendrdn libres. Laresistencia puede estardada
por una mayor dureza de los pelos que rodean al espirdculo, alcanzada con Ia madurez o a causa de una mayor

concentracién de melanina respectivamente.



Introduccion:

¢Hacen diferentes dreas geogrificas una diferencia en la severidad o supervivencia de las abejas y las
colonias? ¢{Qué cfecto tiene una infestacion en la produccién de micl, cria de reinas y produccion de paquetes?
¢Hay diferencia en susceptibilidad o resistencia para el dcaro y cuil es ¢l mecanismo de resistencia? ¢ Varfan los
niveles de infestacion drdsticamente durante la estacién como cs sugerido por Bailcy 7

Estas son algunas de las preguntas cuya respucsta sc pretende resolver en ¢l presente trabajo.

Estamos aqui tratando con una enfermedad de una naturaleza, peligro y consccuencias pricticas
totalmente diferente de cualquicra deaquellas que afectan a 1a cria o abejas de micl adultas.®® La acariosis puede
matar una colonia al momcento, repentinamente y cn un cspacio corto de tiempo. Sin embargo, los panales no
llevan la enfermedad, como cs ¢l caso en todas las otras enfermedades.®® Cerca de 100 especies de dcaros viven
¢n o alrededor de las colonias de abeja en diversas partes del mundo. De éslas, tres especies de dcaro son de
importancia para los apicultores: Varroa jacohsoni; Acarapis woodi, Tropilaclaps clarcae. ®

El término acostumbrado de “dcaro de acariosis * usade para referirse al A, woodi  ( aunque sucna

agradable) es una mala interpretacion o distorsion. ®YEI término “ acariosis “ ( adjctivo ) vience de la palabra
-

acarus (Latin) o el akari (Gricgo ) significando dcaro. El uso de este término fuc originado ¢rea de 1650, en
zoologfa. Acari cs una subclase de ardcnidos que incluye dcaros y garrapatas. El término * dcaro de acariosis*

es por lo tanto dificilmente apropiado para A. woodi , una peste por ¢l dcaro de la triquea de 1a abeja. Es como

decir gate-felino o perro-perruno. En ticmpos pasados los nombres* dcaro de abeja “ y * dcaro Acarapis * han
sido acostumbrados para referirse a 4. woodi. Lamentablemente, ambos nombres son vagos porque hay varios
acaros diferentes asociados con abejas de micl asi como otras dos especics de Acarapis cncontrados en abejas de
micl.®"Se propone queA. woadi debicraser llamado apropiadamente por nombre comiin como el dcaro traqueal
o dcaro traqucal de la abeja. El nombre es descriptivo y ticne un significado adecuado. También * enfermedad
de acariosis “ de abejas de micl estd definido como una infestacién con dcaros (4. woodi) de la trdquea de la
abcja, 9

El dcaro traqueal de In abeja Acarapis woodi fue descubicrto en Inglaterra por J. Rennic enlos inicios de
1920. En ese momento el dcaro fue considerado la causa de la extensa mortalidad de colonias de abeja en 1940

que comenzd en lalsla de Wight. 4. woodi cs aparentemente un pardsito presente naturalmente en Apis mellifera




en Europa. Par razones inexplicadas no s establecit en América del Norte durante a impontacion de abejas de
Europa por un periodo de 100 aiios hasta 1920, pero durante 1981 se reporté en la mayor paric de América del
Sur, Africa, Europa, partes de Asia y a través de casi todo México. Aunque una encucsta mayor para dcaros de
abcjaatravésdelosE.U.A. en 1981 - 1982 no mostré Acarapiswoodi, para 1986 estaba distribuido ampliamente
en gran parte de los E.U.A.. ®Dcbido a Ia extensa presencia en los E.U.A. y a la importacién continua de abejas
de micl dc los E.U.A. a Canadi es probablemente que ¢l dcaro traqueal con el tiempo se establezea en abgjas
de micl Canadicnscs. ©

Hasta 1919 nadic tuvo idea en cuanto a la causa de esta enfermedad. Sin embargo, antes del fin de ese afio
el dcare, Acarapiswoodi, fuc descubicrto comocl responsable de este padecimiento.® El dcaro fue primeramente
descubicrto en una de las Islas Britanicas por Rennic y descrito por €1 en 1921.%9 La investigacién de las causas
de enfermedad en la abeja adulta data de los primeros affos de este siglo, La amplia atencién atraida por la asi
Hlamada Enfermedad de Ista de Wight, por el drca en que cuantiosas pérdidas de abejas fueron reportadas en
1925, haestimulado grandemente el trabajo de investigacion enInglaterrayen todas partes. Variasenfermedades
distintas, scparables con la ayuda del microscopio, pero, comparticndo algunos sintomas comuncs, pudicron ser
reconocidas. Ladesignacion Enfermedad de La Isla de Wight hace mucho que dejé de ser aplicable dando lugar
a otros nombres indicativos de la naturaleza especifica de los agentes causales de estas enfermedades, Mais
recientemente han habido mayores avances que han ayudado a salvar parte de las brechas restantes en el cuadro
de csta enfermedad.©®®

La “acariosis” es el término comiinmente acostumbrado; denota una infestacién de la abeja adulta por
un dcaro parasitario habitantc de los tubos respiratorios del térax. Trabajos recientes han mostrado que,
contrariamente a la creencia ampliamente aceptada con anterioridad, la mortalidad de abejas infectadas durante
los meses dc verano, y su actividad de pecorco, no dificren apreciablemente de aquellas de abejas normales, Es
principalmente durante el invierno y primavera temprana que los efectos de una infestacion densa se hacen
aparenles, Las colonias en que mds del 30 a 40 por cicnto de las abejas estdn infectadas por el dcaro son entonces
menos capaces de sobrevivir que colonias no infectadas o ligeramente infectadas. @,

Las infestaciones que se han encontrado ocurren en colonias de fortaleza débil, fuertes y promedio."%Un

factor que conduce al desarrollo de un nivel dailino de infestacion son estaciones de verano pobres, cuando las



abejas tienen largos periodos de inactividad en contacto estrecho unas con otras en los panales, y perfodos
restringidos de crin por orfandad, cuando la esperanza de vida de abejas adultas es aumentada y permiten mas
dcaras criarsc en cllas. Parcce, que de otra mancra en colonias normales la infestacién es suprimida
gencralmente en forma natural a niveles donde ningin efecto en el desempeilo de la colonia es detectable. @9
La mayoria dc las colonias conticnen muy pocos individuos infectados especialmente después de una estacién
bucnay hasta la peor infestacién disminuye dramiticamente durante los flujos de néetar, Las infestaciones por
fo tanto ticnden a declinar, particularmente cuando las pecoreadoras ( las cuales producen la mayoria de los
dcaros migratorios ) estin muy activas y ticnen pequeilo contacto con adultos jévenes susceptibles® Bailey
scilala que en Inglaterra, colonias que fucron mucstreadas mensualmente respecto a sus niveles de infestacién
variaron tremendamente dependicndo de 1a estacién y flujo de néctar. Algunos aitos, de una mucstra de 100
abcejas, todas cstaria infectadas y en otro momento durante la misma cstacion sc encontrarian solamente 3 0 4
abejas infectadas de 1000. @9

Cromroy informé que los niveles de infestacién de dcaro caian despuds de un flujo de micl de otoilo cn
condiciones dcl estado de Florida. Planteo fa necesidad de estudios de impacto detallados bajo condiciones
variables y diferentes entornos.!V Su informacion sugicre hay un significativa caida en ¢l nivel de infestacion
promediodeinviernoa primavera. Lascolonias condiversos niveles de infestacion muestreadas antes y despuds
de queel flujode citricos revelo un calda cn el nivel deinfestacion después del flujo. Una correlacion fuc también
encontrada entre ¢l nivel de infestacidén y el tamaiio de colonia de las colonias que se estudiaron con diversos
niveles de infestacion, la infestacién promedio mis alta se presentd entre colonias débiles. " Jaycox asegurd,
cn Alemania no hay estudios concernicntes al impactode dcaros traqueales, a partir delo cual concluyd el dcaro
traqucal no ¢s un problema.®V

Cuando mds del 30% dc los individuos se encontraron infectados en el previo otoifo* '? la posibilidad
de morir de colonias en invierne aumentaba. ©®, La abcjas adultas en su mayoria, a pesar de ser positivas a
acariosis, sinexcederun nivel deinfestacion del 35%. muestran ser productivas.!® Niveles dcacariosis mayorcs
al 35% tienen una correlacion positiva en la baja productividad de miel®® Treinta por ciento de las abcjasen
una colonia debe estar infectado antes que ocurra una pérdida en la produccién de miel, Por sf mismo, la

enfermedad de acariosis no es tan seria, pero frecuentemente ataca colonias que estin ya débiles de otros




achaques menorcs. Estas enfermedades combinadas pucden aplastar la fortaleza de colonia y causar pérdidas
dc invierno mas serias a los apicultores.®)

Los apicultores que no hayan tratado infestacioncs y hayan asegurado que no cra nccesario estdn ahora
comenzando a cambiar sus parccer. Tienen condiciones de flujo de néctar bucnas y estdn produciendo cosechas
pobres. '@

La opinion de algunos autorcs citados por Guzmdn ¢s que puede causar serias pérdidas a Ia apicultura
si se combina con otras enfermedades, mal clima, o pobre floracién ¢9

Los patdlogos de Ia abeja han dado al Acarapis woodi cercana atencidn, a pesar quc esta especie ¢s
considerada una peste menor. Morse establece que el dcaro esti probablemente entre de los paridsitos
menos peligrosos dela abeja, pero debe a pesar de cllo ser erradicado cuando sea posible. Pérdida eventual
de la capacidad de vuclo de las obreras resulta de la infestacién, por cllo una cuarentena ¢ inspeccién de los
nicicos, reinas y colmenas son empleadas regularmente para prevenir la introduccién accidental de este
pardsito.®

El Acarapis woodi cs una especie de dcaro endoparisito microscépico. No deberd confundirse con cf
Varroajacobsoni ¢l cuales un dcaro mayory externo capaz de daiios mucho mayores en una colonia.®®Lahembra
vive y deposita sus huevos infestando las grandes triqueas o tubos respiratorios de los adultos de Apis melllfera
@2y es responsable de la Acariosis de las abejas.®; s miembro del grupo ardenido de losartrépodos .Este éc:lro.
cn particular invade los tubos o agujeros respiratorios en ¢l térax de abeja. Los agujeros son llamados espiraculos
y los tubos respiratorios que estdn adosados son llamados trdqueas. Los dcaros hembra fecundados entran en
abejas jdvencs y ponen huevos que cclosionan ya sca machos o hembrasy completan aparentemente su ciclo de
vida en cerca de 14 dias cuando la siguicnte generacion de hembras se fecunda y entra a un nucvo huésped.®
Numerosos dcaros pucden encontrados en el troncoe principal de 1a triquea, desde ¢l espiriculo hasta la primera
bifurcacién y hasta en los sacos aéreos abdominales.® Giordani registré que el A, woodi puede encontrarscen
sacos aéreos de la cabeza, térax y abdomen de las abejas. Langridge confirmd esto, y reportd la observacién
de que pucden encontrarse en cstos lugares aunque no scan cvidentes en las triqueas tordxicas. El sugeria
que durante el examen de la cuarcntena estos sacos aéreos debicran ser examinados ademds de la trdquea

toraxica. Observamos lesionesen los sacos abdominales de dos abejas infestadas y encontramos que esto



respalda la sugerencia de Langride"» Bailey sefiala que con muchos 4caros bloqueando las traqueas y
consumicndo el oxigenoy sangre de las abejas, cstas no deberian ser capaces de volar, pero no es asi de acuerdo
con Rennic,, et al. @ Ef dnico resultado aparente de una infestacién de la abeja por Acarapis woodi era un
acortamicnlo de 1a vida.®»

Mucha gente que trabaja con abejas en un solo lugar no pucde comprender que las mismas abejas actian
y son difcrentes en otros sitios geogrificos. @ Una scric de estudios sobre un periodo de sicte mes mostrd
variabilidad de niveles de infestacion condicionados por clima y los flujos de néctar. Los niveles de infestacién
del dcaro sc encontraron variando mes a mes con ligeras fluctuaciones.®?

Una linca predispuesta a acariosis no puede sobrevivir por mucho en condiciones nubladas y himedas
semcjantesalas prevalecicntes enel Norte dé Europa. Considerando este hecho, puede suponerse que la acariosis
no constituird en América del Norte la amenaza que cs para esa parte del mundo. Por otra parte, pérdidas muy
importantes han ocurrido cn sub-regiones tropicales de Europa. Adn mds, abejas altamente susceptibles,
sucumbirdn como ya se indico en las condiciones climdticas y las estaciones mas favorables.®?

Lacnfermedad de acariosis afecta a las abejas tanto como 1a nosemiasis, de hecho muchos de los sintomas
son los mismos. Las colonias cn ¢l norte son especialmente susceptibles de dafio y debilitamicnto debido a la
tensidn por clima mds frio, ©0

Acarapis woodi y Varroa jacobsoni son los unicos pardsitos potencialmente daiiinos que se pensaba
podian ser transmitidos por abejas africanas silvestres de Sudamérica a 1as abejas cn Panamay Centro América.
Actualmente, A. woodi cs cncontrado en los apiarios Brasilefios, Colombianos y Mexicanos, aunque fue
originalmente detectado en las Islas Britdnicas.® Dos puntos sobre 1a biologia del Acarapis woodi y la Abgja
africana dan mas luz. En funcién de completar su ciclo de vida dentro de la triquca del huésped, depositando
hucvos que incuben ahi.. El promedio de vida de una abeja obrera africana de una colonia silvestre es demasiado
corto para permitir que ¢l ciclo de vida del dcaro sca terminado. Una reproduccidn exitosa de los 4caros es muy
probablcquesevea limitadacn losperiodos conclima adecuado y épocas de cosccha para lasabejas enlos trépicos.
Las abcjas obreras ticnen una menor esperanza de vida cuando Ia colonia se encuentra cosechando y la actividad
reproductiva es mayor.®”

Durante dicha temporada, Ia duracién de la vida de una obrera fue determinada entre 12y 18 diasenun



estudio en colonias domésticas de abejas Africanas en Vienczucla. En temporadas lluviosas, cuando escasea ¢l
néclar a consecuencia de 1a uvia, y 1a disponibilidad de flores ¢s a veces menor, los mismos autores reportan
queuna abejaobrera Africanatienc unacsperanza media de vidade 23 dias. No se sabe st colmenas cn condiciones
silvestres ticnen una esperanza de vida comparable, pero la mayor incidencia de encmigos naturales y otros
problemas cn estas condiciones probablemente disminuyan laexpectativa de vida de las obreras, comparada con
aquclla medida en colmenarcs. Lehnert et al reportéd vidas medias suficientes para la terminacién del ciclo de
vida del dcaro en colmenas de abeja africana ®

Durante los afios siguicntes al descubrimicnto de Acarapis woodi todo esfuerzo fue hecho para encontrar
un acaricida cfectivo. Las mezcla de Frow y el fumigante Folbex fucron en su momento utilizados ampliamente,
Sin embargo, ambos ticnen sus inconvenicntes y en todo caso dificilmente prucban ser précticos donde un gran
nimero de colonias ticne que ser tratado.®

Dcberia ser comprendido, sin embargo, que una infestacién densa puede ser resultado de debilidad de
lacolonia mds que su causa inmediata, y que un tratamicnto dirigido exclusivamente contra los dcaros, que pucde
sin embargo scr exitoso al matarlos, no sustituye los tan sonados métodos de apicultura apoyados en mantener
colonias fuertes encabezadas por reinas vigorosas.®® Se cspcm.cnconlrar un fumigante efectivo o pesticida
sistémico para abejas y reinas de paquete que pucda ser utilizado previamente al embarque para garantizar
certificacion libre de dcaro.®»

La descontaminacion de dcaro s bastante simple comparadas con otras enfermedades tal como Loque
Americana. Todas lasabejas en 1a colonia son destruidas, El equipo vacio puede entonces ser repobladocon abejas
saludables después de 2 a 3 dias. Los dcaros no pueden vivir sin un huésped abeja para mds tiempo que eso, ©9

Laenfermedad sc esparce lentamente porsi misma, pero el apicultor acclera clproceso considerablemente
cuando mueve y mezcla abejas durante su mangjo de la colonia, ®PLa transmisién de la acariosis a través de
Meéxico demuestra que esta enfermedad no respeta fronteras politicas y que viriualinente no existen barreras que
detengan su lento ¢ incxorable progreso. Ni puede la destruccion al por mayor de colonias eliminar cada caso
de infeccién. Los hallazgos Europeos, alolargo de un periodo de 70 afios, ha mostradoclaramente desdecl aspecto
enteramente prictico, que lineas basadas en abejas genéticamente resistentes presentan la tinica solucidn real en

¢l corto y largo plazo a la amenaza de la acariosis. ©®

i
i




La infestacién presumiblemente reduce las vidas de pecoreadoras en cerca del 20%, que es aproximada-
menic lo mismo que reduce las vidas de las abejas la invernaday hay evidencia que puede scr menos que esto™),
cntonces colonias con 15 a 100% de abejas infectadas serian cerca de 3 a 2094 menos productivas que colonias
libres bajo condiciones similares. ©En Inglaterra hoy csto aplica para cerca del 5% de 1as colonias.®™ Por lo
tanto 1a pérdida de micl debida a la infestacion hoy dia es probablemente 0.1 a 1.0%; ©9

En México en basc al reporte de prevalencia de 1983 cf 24% de lascoloniascstaban afectadas. Por Jo tanto

la pérdida dc micl debida a Ia infc idn hoy dia probabl sca de0.915 a 6,1%.0%1®
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Por casi quince aflos antes que 4. weodi fuera descubicrio, sintomas similares y pérdidas
inexplicables habian sido publicadas. La mayoria de los apicultores créen que estos fucron
resultado de una novela, enfermedad altamente infceciosa ¢ invariablemente fatal se piensa ha
surgide dramdticamentc en la Isla de Wight ccrca de 1905 antes de dispersarse desastrosamente
a través de la isla principal de Inglaterra.©®®

De Ias 45,700 muestras de abejas presentadas durante los dicz afios 1958- 67, 3,850 (8.4
por cicnto) fuc encontrado con algunas abcjas infectadas.®®

Sinembargo, no hay informaciony las cartasde apicultores al DiarioBritAnico dela Abeja
(British Bee Journal) entre 1905y 1920 (cuando la mayoria del daffo se dijo ocurrié) nosugicren
catistrofes nacionales: Los informes locales de pérdidas repentinas estaban esparcidos entre
cuentas de la exitosa apicultura a través del REINO UNIDO.®®

No obstante cuando A. woodi fue descubierto, fue accpmao casi sin pregunta como la
causa dc Ia asf llamada dc Enfermedad de 1a Isla de Wight,©9

Algunos afios después Rennic scilala las falacias de esta creencia, pero fue demasiado
tarde. Para entonces, 1a simple presencia del dcaro fue considerado un desastre y producia gran
ansiedad. Una bisqueda algodesesperada comenzd por*la cura®, con pequeiiaatenciona lograr
posterior conocimicento acerca de la naturaleza de A. woodi o a probar los efectos alegados, o
incluso a investigar 1a posibilidad de que otro patdgeno no descubicno estuviera involucrado,©®

Entrelosafios 1905y 1919 habian grandes pérdidas de abejasen lasIslas Britinicasy estas
pérdidas fucron atribuidas a Acarapis woodi ( Rennie) y conocida por Jos apicultores como Ia
Enfermedad de 1a” Isla de Wight &, ©

Las investigaciones por diversas autoridades cientificas encontraron pronto quc cl dcaro

sc habfa esparcido rapidamente a través Europay para cvitar Ia dispersidn a América, ¢l congreso



10

de losE.U.A. aprobé una ley en 1922 para prohibir cunlquier posterior importacién de abcjas cn
tos EE.UU. desde Europa.®?

El vicjo Diario Europco de Ia abeja (European Bee Journal) informa que los apicultores
intentaron muchos remedios para curar sus colonias. Algunos de estos intentaron cosas, como
Formalina, que son muy téxicos y provocaron malos efectos. Casi Ia mitad de las referencias a
Acarapis woodi cn cl Abstract de Apicultura cn los Ulltimos 25 afios son para métodos de
tratamicnto, algunos violentos, tal como destruir colonias infectadas y aislar ¢l drca alrededor
de la fuente de infeccién @0

El Acarapis woodi ha sido reportado cn la mayor parte de Europa incluyendo la URSS,
en Asia desde la India, Pakistin, Bangladesh, y China en la abeja nativa Apis eerana, en Africa
desde Algeria, Islas Canarias, Repiiblica Central Africana, Congo Egipto, Marruccos, Mozambique,
Reunién , Rwanda, Tanez y Zaire, en Sudamérica desde Argentina, Brasil, Chile, Colombia,
Paraguay, Uruguay , y Venezucla, y en Norteamérica de México, y de los Estados Unidos en
Texas, Louisiana, Dakota del Sur y del Norte, Nucva York y Florida. @9

En Europa, donde ¢l 4caro se encuentra ampliamente distribuido.¢9

El &caro Acarapis woadi es un pardsito obligado que infesta ¢l sistema respiratorio de la
abcjaadulta. Fue descubicrto por Rennicen 1921 en Apismellifera, Muchas perdidas de colonias
de abejas se atribuyeron a la infestacién de dcaros en los 20°s. En Francia, actualmente, la
mortalidad se encuentra restringida principalmente al periodo de encierro invernal existiendo
poca evidencia de dafio en fa temporada activa. Es importante detectar In infestacién antes det
invierno, en donde las abejas viven lo suficiente para ser progresivamente dafiadas por los
dcaros.!?

La gran epidemia, que barrié mas del 90% de Ias colonias en las Islas Britdnicas, en
cuesuén de algunas aiflos, posteriores su primera aparicién en la Isla de Wight cn 1904, En
realidad, estaenfermedad sc esparcié como fuego sin control a través del lugar y alcanzé el Ocste A
de Inglaterra cn 1913 .9

Acarapis woodi (Rennie), infesta Ia triquea protordxica de laabeja, dpis melliferal.,




donde completa su ciclo vital. De acuerdo con Bailey, ¢l dcaro fuc reportado en Inglaterra
alrededor de 1918 donde se pensé era la causa de 1a Enfermedad de Ja Isla de Wight. Desde

entonces, 4. woodi ha sido reportado en 1o mayor parte de Europa, Africa, ¢ India.09

En 1959 los dcaros del gencro dcarapis fucron detectados en las abejas, Apis mellifera,
importadas a Australia desde los Estados Unidos de América. Este descubrimicnto impulsé las
detecciones en Australia para determinar si cstos dcaros sc encontraban presentes ahi y después
Banks y Korthals registraron que 4caros externos parccidos al dcarapis dorsalis estaban
presentes encl Surde Australia. Enun estudio similar conducido cn Australia occidental durante
1961 y 1962 lotes de aproximadamente 50 abejas de 90 apiarios fucron examinadas y no se
cncontraron dcaros. ( Registros del Departamento de Agricultura).0%

En 1977 apiaristas dcl gobicrno de cada estado completaron una lista de las enfermedades

presentes y registraron que los dcaros A._dorsalis, A. externus y A. vagans se encontraban

comunmente cn las colmenas de Australia. De Jong ct al consideran que A. externus, A. dorsalis

yA. woodi son lasinicas especics vilidasde Acarapis queparasitan alasabejasy que las primeras
dos especics, ambas cctopardsitos, sc encuentran universalinente distribuidas en las abejas. La

mayoria de los autores consideran al A. vagans como un sinénimo de A. externus . A. woodi

que s¢ presenta en la traquea de las abejas y causa la Acariosis, es de distribucién limitada y no

se sabe que esté prescnte cn Australia. Se reportd el hallazgo de A. woodi en abejas importadas

cn por lo menos dos ocasiones durante 1975 y 1a presencia de Acarapis externussppen Australia

Occidental. ¢

A. dorsalis y A. externus

Otras dos especics de caros de Acarapis, A. dorsalis yA. externus, viven externamentc

y sin dafio conocido en abejas de miel. Ambos estin presentes en Canad3, y se piensa existe

pricticamente donde quicra que exisien abejas, ©



Examinado abejas usando la discceién microscopica ponicndo particular atencién al drea
de unidn de la cabeza y fa nuca y el anillo scuto-scutelar. Huevas, larvas y dcaros adultos 4.
dorsalis y ¢l A._externus estaban presentes.d»

Espéciménes de ambos A. dorsalis y A. externus, identificados de acuerdo al criterio de
Shimanuki y Cantwell, 09

El hecho de que las prucbas de 1961 y 1962 en Australia no hubicran detectado dcaros
encontrados cn aproximadamente ¢l 10% dc las abejas en 1979; pucden indicar la reciente
introduccidn de dcaros cn cste estado o un aumento cn su prevalencia (%

Acarapis externus, un minusculo y relativamente inofensivo pardsito extcrno de las
abejas, fuc el Gnico dcaro detectado en muestras en Panami. Este dcaro, que parcce extraer ka
hemolinfa de su huésped, fue encontrado cn 12 muestras de abejas Africanasy de 10 mucstras
de abejas Europeas cn Apiarios. 0%

En el Cuadro 1 sc podrin obscrvar las caracteristicas diferenciales entre las especies de

Acarapis i

América:

El 4caro fue reportado primeramente en ¢l hemisferio occidental por Nascimento y
Nascimento et al. quicnes lo detectaron en abejas en Brazil en 1970, Flechtmann sugiri6 que en
Sur América ¢l hibrido “africanizado™ de la abeja pudicra desempeiiar un papel importante en
ladiscminaciondel A. woodi; en adelante, la presenciadel dcaroen abejas podria serunindicador
de la diseminacion de Ias abejas “africanizadas”™. (%

En ¢l hemisferio occidental, en el reporte del Libro anual de 1977 sobre enfermedades de
las abejas Ia FAO/WHO/OIE en lista al 4. woodi en Paraguay, Uruguay, Argentina, y Brazil, 0%

Aunque 4. woodi est4 distribuido ampliamente en América del Sur y México, se supone

generalmente que la llegada del dcaro a América es relativamente reciente (™
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La pasada confianza acerca de su ausencia probablemente cstuvo fundada en [a creencin
equivocada quesu presencia se haria ripidamente evidente por crisis mayorcs deuna enfermedad
severa y novedosa. Ninguna de tales crisis han ocurrido, y 4. woodi pucde bicn haber estado cn
América tanto como Ia abeja ha estado aqui. Sin embargo, las infestaciones pueden haber sido
ligeras comparadas con aqucllas cn Europa donde densidades de colonia tienen largo ticmpo de
ser relativamente altas y cosechas de miel relativamente bajas.®®

En cl pasado, lacantidad de colonias excedié probablementc a csta densidad de cquilibrio,
incrementando la necesidad de azicar una situacién que habria sido alentada por el entusiasmo
deescritoresdelibros de apicultura popularcs durante finales del siglo diccinueve paraalimentar
abejas con aziicar, 9

La mds baja infestacién puede haberse esperado entre abejas mantenidas en circunstan-
cias donde se retne la mayoria del néctar.©

De esta mancra infestaciones muy bajas son encontradas en la peninsula de Yucatin
y otras dreas, donde la cosccha mds grande de micl en México es colectada, aunque México
comoun todo ticne infestaciones tan altas como cualquicra encontrado hasta el momento
en América. Las mids altas infestaciones pueden scr esperada entre colonias que exceden
grandemente la densidad optima para l1a localidad, o que no scan pretendidasa producir
mucha micl en absoluto y, porconveniencia, son mantenidas mis densamente que si fueran
mancjadas para micl ©9

Esto es mis aplicable a colonias utilizadas confinadas o principalmente para la industria
de abgja de paquete, para produccidn de reinas y para scrvicios de polinizacion.©®

Recicntemente estasactividades han desarrollado o han sidointensificadas, y pueden bicn
haber agravado, una muy ligera infestacion previa por 4. woodi 9

Actualmente, 4. woadi cs encontrado cn los apiarios Brasiiciios, Colombianos y
Mexicanos, aunque fue originalmente detectado en las Islas Britdnicas.®

Existen amplias posibilidades de que Acarapis woodi se encucntre en algunas colonias

silvestres de abejas Africanas en Colombia, debido a su presencia bien establecida en algunos
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apiarios.0"”

—
Dos mucstras dc abejas (dpis_mellifera L.) recibidas de un apicultor comercial en

Colombia, Sur América fucron encontradas alojando dcaros cn as triqueas protordxicas. Los
dcaros fueron identificados como dcarapis woodi (Rennic).("”

La rdpida dispersién de las abejas através de Sudamérica habia continuado desde 1957,
y la coincidente aparicion de Acarapis woodi en colonias cn apiarios s¢ habia creido ser causada
por esta prolifcracion de abejas silvestres.®

A pesar de existir la posibilidad de Ia presencia Acarapis wondi en algunas colonias
silvestres de abejas Aficanas en Colombia, debido a su presencia bien cstablecida en algunos
apiarios, no existe cvidencia queeste parasito haya llegado exitosamente con Ias abejas africanas

a Panam4 .0

México:

Dr.Wilson y su equipo téenico fuc el primero en descubrir Acarapis woodi en México
varios affos atrds, ©

Wilson y Nunamaker reportaron primero la ocurrencia del dcaro traqueal, de Acarapis
woodi Rennie, que infecta abejas de miel (Apis mellifera L.) en América del Norte, de colonias
en México. Wilson y Nunamaker adicionalmente informaron de la distribucion observada del
dcaro cn México y describicron el noroeste del estado de Sonora, Baja California Norte, y Baja
California Sur como libres de dcaros. Afirmaron que California, EE.UU., era un drca dcaro-
libre.0

Dosdelas mucstras de abeja (N=18 yN=2.5, respcctivamente) nocontenfan dcaros, pero
los 4caros fucron detectados dc la tercera muestra ( n=28, 3.6 por cicnto de infestacion).(10)

Aunque se encontré solamente una abeja infectada por el dcaro en las muestras, la
coleccion establece 1a presencia de 4. woodi en Baja California, ¢

La importancia de encontrar una colonia salvaje infectada en estaregién implica que mis




silvestres, asi comodomésticas, ahi pucdenestar infectadas, si nolo estuvicranya. Las colmenas
de abeja son mantenidas por rancheros en el Desicrto Central, pero no tencmos conocimicnto de
alguna dentro de un radio de 15 km del sitio de estudio. 9

A causa del primer reporte en México de Acarapis woodi Rennie, se inicid un estudio
cpizootiologico en Scpticmbre de 1980 para determinar su distribucion geogrifica, con cl objeto
de impedir su diseminacidn y aplicacién de medidas necesarins para disminuir su incidenciaen
arcas infestadas.®9

Un total de 3053 apiarios fucron examinados en este estudio representando del 7% al 8%
del total nacional de apiarios cn los 29 estados.®

Eldcarapiswoodi Rennie fue diagnosticado en algunos apiarios del los estados de Jalisco,
Nayarit, San Luis Potosi, Veracruz, Sinaloa, Guanajuato, Michoacin, Tamaulipas, Querétaro,
Oaxaca, Zacatecasy México, ¥ no se encontréd en muestrasde los estados de Yucatin, Campeche,
Quintana Roo, Tabasco, Chiapas, Guerrcro, Pucbla, Tlaxcala, Distrito Federal, Hidalgo, Sonora,
Colima, Morclos, Aguascalicntes, Durango, Nucevo Leén y Coahuila. @9

Del total de mucestras analizadas, ¢l 16% fucron positivas. Los niveles de infestacion
encontrados cn los estados variaron. Los estados con la infestacion mas baja fucron Oaxaca con
4% positivos, México con un 5.3% y Sinaloa con un 12.7%. Los estados con los mds altos
porcentajes de infestacion fueron Jalisco conun 53.3%, San Luis Potosi conun 55.9%y Nayarit
con un 47.7%.%9

1.El Acarapiswoodi Rennie habfa sido cncontrado en 12 delos 29 estados muestreados.

2. Se siguicron pasos para evitar su dispersidn hacia las zonas limpias y para disminuir
la incidencia cn dreas infestadas. “’;

Pero con ¢l mayor e irresponsable movimiento de abejas de un estado a otro, la acariosis
o Enfermedad de Ia Isla de Wight, una parasitosis de la triquea de las abejas, causada porel
Acarodearapiswoodi Rennie, se difundib atravésde varios estados. En México, el primer reporte
confirmado fue registrado en Abril de 1980, y cn Septicmbre del mismo aifo , 1a Sccretaria de

Agricultura y Recursos Hidrdulicos através de su cquipo de ganaderia, iniciaron un estudio
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epizodtico para determinar la distribucién geogrifica de la enfermedad ™™

A la fecha (Agosto de 1983) se habian examinado abejas de mas de 4,500 apiarios en 31
estados, resultando con diagnéstico positivo de acariosis un 30.5% de las muestras. Esta
enfermedad sc ha encontrado hasta el momento en 24 estados, enfatizando que hasta el momento
solo los estados dcl suresic que son los productores mas importanies sc encucntran libres de
Acariosis.t®

Resultando a la fecha en la amplia diseminacion de la acariosis entre las abejas en

Meéxico.0®

Canadi:

Un apicultorde Albertay presidente del Conscjo de Micl Canadiense, Dr. Jerry Awram,
reporta que no han sido encontrados dcaros traqueales en Canadd despuds de extenso ¢ intensivo
mucstreo incluyendo abejas de paqucte 09

Un apiario infectado fuc cstablecido para estudio en Lagrange, un drca desértica al norte
de Saskatchewan. Con cf objetivo de determinar el cfecto tendridn las fucrtes condiciones de la
invernada Canadiense cn colonias infectadas. La potencial de infestacion de dcaro traqueal

continda sicndo una preocupacién mayor.®

Estados Unidos:
Los Estados Unidos cran dcaro-libre antes de Julio 198409
Enclreporte del Libro anual de 1977 sobre enfermedades de las abejas la FAO/WHO/OIE
cnlistaba al A. woodi en Paraguay, Uruguay, Argentina, y Brazil. Hubo preocupacitn por parte
dela Industria ApicolaNorte Americana al respecto de la posible introduccion de 4. woodi hacia
los Estados Unidos que resulto enla ley de 1922 restringiendo la importacién de abejas vivas.t%

Dcbido a la presencia del dcaro en México ( detectada en 1980), su dispersién a los
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Estados Unidos habrian sido inmincnte, Sin lugar a dudas el Acta de Abeja de 1922 y otras
regulaciones . cuarcntenarias ayudaron a reducir ¢l ritma de 1a introduccién de la peste
inmigrantesin cbargo, rdpidamente los dcaros pasaron ya sea por transporte de abejas y reinas,
o por enjambres de abejas de colonias de apicultores migratorios cerca de la frontera. (9

El 5 de Julio de 1984 fucron identificados en abgjas de Weslaco, Condado de Hidalgo,
Texas por ¢l personal de APHIS-PPQ (d. Riley) especimicnes de este dcaro 9 Siendo el dcaro
Acarapis woodi . reportado por primera ocasion en las abgejas de los Estados Unidos 09

Durante una inspeccion de rutinacl 3 de Juliode 1984 sc descubricron dcaros ded carapis

waadi cercade Weslaco, Texas, una ciudad en el extremo sur de Texas, en ¢l Condado de Harris,

al sureste de Houston y en el Condado de Pecos ¢l Qcste de Texas. Los tres hallazgos fueron de
abejas propiedad del mismo apicultor, ¢l Dr. H. Shimanuki y su estaf confinnaron dcaros
Acarapiswoodi. Apiarios Waylon Chandler dec Weslaco, también criaba reinas para ventay tenia
60 colmenas a lo largo del Rio Grande donde los dcaros habian sido hailados. Se suponia este
un caso aislado de infestacion y no algo que sc habia difundido cn Texas o inclusive el sur de
Texas @ Acaros de Acarapis fucron hayados cn otras localidades en Texas despuds del
descubrimicnto inicial cerca de Weslaco. ® Las abejas habian estado cn ¢l rea de Baytown, al
surcste de Houston, alrededor de un mes cuando ¢l segundo hatlazgo fue hecho a mediados de
Julio.® Un tercer hallazgo cn una localidad al ocste de Texas del mismo apicultor en ¢l drea del
Condado de Pecos con muy pocos apiarios.®?

Se dicron pasos para conducir inmediatamente un censo a conciencia de las abejas del
area. Dado que esta parte de Texas cs un drea de alta movilizacién migratoria, aquellos
apicultores, que tuvicron abejas en cl drca, pero las habian movido desde entonces fucron
requeridos parainspeccion. Et 17 dejulio clmuestreo habia sido casi concluido enel drcaoriginal
del hallazgoy abriéhacia otros estados donde las abejas fueron movidas. Ningin dcaro fuc hayado
en ningin otro apiario excepto aquellos propicdad de Chandler Apiarics zona de corazén, Un
censo fue conducido en el otro lado de 1a frontera con México para descubrir la extensién de

parisitos ahi.. La Acariosis habia sido documentada previamente en varias partes de México,#2
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Durante las primeras semanas de Octubre Acarapis woodi fue descubicrio en colinenas
de los estados de Dakota del Sur, Dakota del Norte, Nueva York y Florida. Ef 4caro traqueal fue
encontrado originalmente en Texas y en breve despuds de eso en Louisiana,

Dcbido al movimiento frecucnte de las colonias de abejas a través de todos los Estados
Unidos, se puede esperar que ¢l A, woodi se disperse incxorablemente (%0

“La rdpida dispersion del dcaro traqueal a 17 estados durante un periodo de 13 meses
ilustré Ia movilidad de Ia apicultura cn los Estados Unidos. “0%

1) La prictica de apicultura migratoria; 2) La venta de abejas empacadas y lade reinas;
3) Enjambres y abcjas en deriva dc colonias vecinas infectadas, v 4) La carencia de medidas de
control. "' permiticron csa dispersion.

Otro aspecto importante de la historia del dcaro traqueal cf efecto tenido en apicultores
migratorios que fucron imposibilitados para mover sus abejas de cstados nortefios a estados
surcilos para invernar. En muchos casos estas abejas pudicron morir de hambre al no ser movidas
a su estancia de invierno porque los apicultores no dejaron micl suficiente para la invernada
norteiia. Los dirigentes de APHIS estin sicndo urgidos para tomar una decisidn respecto si una
estrategia de contenimicnto continuard o si es ticmpo para considerar el tratamicnto mids que la
crradicacion de colonias infectadas.®®

Las medidas de control tuvieron que ser reevaluadas. Por cjemplo, si se hayaran dcaros
a lo largo de gran parte del estado, no se intentaria destruir todas ias colonias infectadas. Mas
bien, se establecerian medidas de control tales como tiras de Folbex VA.@)

Muchos apicultores estin plantcando ya que el pdnico y restricciones precipitadas por el
hallazgo del dcaro en los Estados Unidos son peor que la dcaro, mismo.®?

Texas como un todotienc un total de 2,690 En Louisiana fueron destruidas 188 colonias
encl 4rea de infestacion de Nueva Tberia, @9

Debido a la escasez de abeja en esa parte de Texas, El precio se espera aumente de $22,50
a $25.00 para propédsitos de polinizacién en este otoiio y podria aumentar a tanto como $30.00

a $35.00 por colonia para despuds de la primavera, ©»
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Est4 estimado que tantas como 4000 colonias serian asfixiadas. No habiendo indemni-
zacién gubernamental para los apicultores afectados. ©»

Que cl &caro traqueal de 1a abgja se ha extendido a través de los Estados Unidos *. Esto
tltimo, desafortunadamente, cs una de Ias razones por la que APHIS revocs las rcgu[ncioncs
cunrcmcnnri}\s para cl dcaro traqueal de abeja en febrero 1985

1. Inspeccion del 100% de apiarios entrados al estado de dreas adyacentes a condados o
cstados con infestaciones conocidas.©®

2. Inspeccion del 100% de crindores de abeja y todos los productores de paquetes,®

3. Mucstreo aleatorio de 10% de colonias de regreso de estados no- infectados.©

4. Mucstrco de todos los apicultores residentes.©?

5. Casos especiales,®

El anilisis de informacién para los EE.UU.30, cnviado por Dr. W. T. Wilson del
Dcp:mhmcmo de Agricultura de E.U.A., mucstran que el namero promedio de colonias / km2

cnlos 13 Estados donde A4, woodi fuc detectado ( hasta mayo 1985)era0.96+0.17.(1977),0.92+

0.17.(1978),0.96+ 0.18.( 1980 ), 0.97+ 0.18. ( 1981 )} micntras cn los restantes 36 estados con
abejas habia 0..51+0.06, 0.48+0.05 y 0.49 +0.05 para los ailos respectivos.U Los promedios
por cada aifo son significativamente difcrentes ( P< 0.01), sugerencia que la relacion entre
densidad y infestacion de colonia aplica en los E.U.A. como en otra parte.!9 Esta relacién no
pucde ser tomada como ¢l dnico o hasta ¢! criterio principal para el grado susceptible de
infestacion en Estados en lo particular dado que esta influenciado grandemente por factores tales
como clima, flora, agricultura y tipo de mancjo de 1a apicultura. 9% No obstante, 1a densidad
relativamente alta de colonias en algunas Estados donde 4. wnn'di no ha sido detectado todavia

sugicren regioncs susceptibles donde ¢l dcaro pucden ser encontrado después. 0

Etologia

Spitznagel dijo que por su conocimiento de la dispersion en Europa de 1a Varroa serd muy dificil
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contener la infestacion del dcaro Acarapis. @

La cnfermedad sc esparce lentamente por s misma, pero ¢l apicultor acelera ¢l proceso
considcrablemente cuando mucve y mezcla abejas durante su mancjo de la colonia, ©»

La dispersién del dcaro siguc el itinerario del los apicultores migratorios y la distribucién ( venta
) de abejas empacadas y reinas ¢

El sistema respiratorio de Ia abeja adulta consiste de un arreglo complejo de tubos respiratorios
( trdqucas ) y sacos dc aire. Estos llcvan aire a todos los érganos del cuerpo apartir de una serie de
aperturas pareadas, conocidas como espiriculos, situados en eltoérax y abdomen El dcaro Acarapiswoodi

Rennie, sc cria en la traquea que entra cn cl térax desde el primer par de espirdculos entre ¢l primery

scgundo segmentos tordxicos. El dcaro hembra adulto entra a través del espirdculo, atraido por un
pulsante flujodeaire producido porlos movimicntos respiratorios de la abeja, entra masalld delatraquea
y pronto comicenza a poncer hucvos, De los huevos emergen dcaros jévencs, conocidos como ninfas, que
atravicsan unascric de mutaciones antes de alcanzar su forma adulta como machos o hembras maduras.
Las ninfas y adultos se alimentan de la hemolinfa de su huésped. Tienen partes bucales succionadoras
queaplicana puncioncs hechasenla pared dela triquea por un par de finos estiletes retréctiles incluidos
en la apertura bucal.¢®

Enunaabejainfectada los dcaros se presentan gencralmente cnambos troncos traqueales derecho
e izquicrdo del torax, aunque Ia infestacion de la triquea solamente de un lado no es poco comun. Las
reinas y zinganos pucden scr infectados, asf como Ias obreras. @

Las hembras fértiles de A. woodi son transferidas de las puntas de pelo de las abejas de micl
adultas infectadas a un nucvo huésped potencial. Cuando una abeja adulta joven apropiada es
encontrada. E! dcaro entra ¢l sistema traqueal de la nucva abeja, gencralmente a través del gran
espirdculo (apertura ) toraxico . Despuds de alimentarse, el dcaro hembra pone varios huevos en los
tubos traqueales principales. Los dcaros inmaduros y adultos sc alimentan de la hemolinfa de la abeja
penctrando las paredes traqueales, que se vuclven de color moteado, “ bronceado “ y finalmente negro.
Unaabeja densamente infectada puede tencr mas de 100 dcarosdediversascdadesen su trdquea. El ciclo

de vida del dcaro es de cerca de 28 dias, micntras el promedio de vida media de abejas obreras adultas
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Jjévencscn verano esde 25 a 40 dias. Los zinganos y Reinas son también susceptibles de infestacion por
el dcaro. La deriva de abejas ( especialmente zinganos) es pensado como uno de los medios normales
como los dcaros sc trasmiten de colonia en colonia, aunque el movimiento de abejas por apicultores s
sin lugar a dudas responsable de Ia distribucion rdpida a larga distancia del dcaro.®

La transmision de dcaros entre colonias enzodticamente infectadas no es importante cuando A,

woodi estd ya presente los factores claves son aquclios que controlan la multiplicaciény dispersion de
los dcaros dentro de tales colonias. Las factores que alientan ¢l pecoreo inhiben la dispersion de la
infestacion, y aquellos que suprime ¢l pecorco permiten a los dcaros encontrar nuevos huéspedes muy
rapidamente, ©

4. woodi_ no cs la causa principal de desempeiios pobres de colonias débiles mids bicn ¢s una
consccucnciade condiciones de escasezy secundariaen suefecto aéstas. Probablemente mucho esfuerzo
continuard sicndo gastado en ataques dircctos contra el dcaro algunos de los cuales pucden mcjorar
significativamente ¢l descmipeiiode coloniasaltamente infectadas. Sin embargo, un enfoque a fondo que
evile oalivic aquellas pricticas y circunstancias que inhiben ¢l pecorco puede bicn durar mds y ser mds
lucrativos. ©9 )

El factor natural mds importante que influcncia el pecorco es la disponibilidad de néetar que
depende principalmenteen la flora, el climay prdcticas agricolas. Sin embargo, la densidad de poblacién
de colonias pueden exceder ¢l éptimo y entonces {a competencia comienza a evitar que cada colonia
acopic la cantidad mdxima de néctar. La disminucién consccuente de 1a actividad de pecoreo por esa
colonia se esperaria agravar Ja incidencia de 4. woodi y de otros agentes que son transmitido en forma
contagiosa. Sin duda, recientes observaciones han mostrado que colonias mantenidas por largos
perfodos en densidades mayores a las del promedio regional aumentan sustancialmente su infestacion
con A. woodi.®®

Otras actividades de apicultura que suprimen ¢l pecorco cuando abgjas jovenes estdn presentes
tambiénagravala infestacion; Los cjemplos incluyen colonias mantenidas sin reinas por varias semanas
durante ¢l verano,®®

Registros de infestacién en Inglaterra, muestran que la incidencia de 4. woodi ha declinado
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- = —glesde 1925 (Fig. 1). La scleccién natural de lineas resistentes de abejas, diversos tratamientos o cambios

clinvdticos, { 0 una combinacién de estos tres factores) son las explicaciones usuales, pero ninguna ha
sido verificada. ©®

Por ¢l contrario, cualesquicra cfectos de resistencia y cambio climético ha sido descontado por
los aumentos rdpidos y sustanciales de infestacidn hasta hoy bajo circunstancias adversas al pecorco (
discutidas anteriormentc) y los tratamicntos han sido tan incficientes ¢ irregularcs para haber cjercido
tat efecto inexorable, ©9

El hecho impactante acerca de lIa disminucion de 1a infestacién de 4. woodi cs su asociacion
altamente significativa con la disminucién en el niimero (otal de colonias desde que comenzaron los
registros de estas cerca de 1947 (Fig. 1). Esta disminucién dc infestacién con nimeros de colonia, y
una asociacion i gualmente immpactante entre la disminucién en nimeros de colonia y la disminucién de
pardlisis ( también transmitida contagiosamente, pero independicntemente de 4. woodi ) indica una
relacién fundamental entre densidades de colonia y patégenos transmitidos de manera contagiosa . La
especificidad de esta relacion estd enfatizado por la incidencia constante de las diversas enfermedades
de cria durante ¢l mismo periodo, y por el no aumento en los patdgenos no transmitidos por contagio
de abejas adultas, Nosema apis y Malpighamoeba mellificae, que han tenido mds a oportunidad para
multiplicarse porque abejas adultas han estado menos frecuentemente atacadas por patdgenos transmi-
tidos por contagio. ©®

La densidad alta de colonias, por lo tanto, parcce para haber sido 1a mzé;n fundamental para fa
incidencia alta en ¢l pasado de 4. woodi y de otros patdgenos transmitidos por contagio que aun ocurren

c pero gener

solo como ligeras infecciones. Estos otros patgenos incluyen el virus
que causa pardlisis ( Ia {inica enfermedad de abejas adulias que estd tan rapidamente fatal y tiene los
sintomas extraordinariamente reportados de 1a Enfermedad de Ia Isla de Wight) y probablemente al
menos otro virus ( virus del ala nublada). Que también causa la muerte ripida de abejas adultos,®®
Las densidades de colonia son solamente criticas relativo al suministro promedio de néctar. La
densidad absoluta de colonias en ¢l REINO UNIDO ha caido cicrtamente desde 1947, pero hay

indicacioncs fuertes que la cantidad total de néctar répidamente asequible para abejas meliferas ha
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también declinado debido a cambios en la agricultura de conformidad la cantidud de colonias pucde
haber disminuido mds que lo que podria ser responsable por las pérdidas en flujo de néctar de modo que
hay rclativamente mds disponible para las abejas pecorcadoras restantes, que haya provocado la
disminucién de patégenos transmitidos por contagio,®®

Los dcaros infestan el sistema respiratorio traqueal de las abejas adultas, Que son Jlos largos tubos
traqueales cn ambos lados del térax de la abeja. Macho y hembra se desarrollan en 1a triquea de un huevo
a una larva de scis patas y de un cstado ninfal a adulto. Entran y emergen de la traquea como adulios
maduros através del primer espirdculo tordxico.!

La infestacion porel dcaro A carapis cs masficil de climinar cn una colonia individual que decir,
por gjemplo fa Loque Amcricana, cuyas esporas contaminan toda Ia colmena.. Dado que los dcaros no
pucden sobrevivir fuera de Ia abeja por mucho tiempo,®?

Losdcaros son principalmente esparcidos por los apicultores que mezclan sus abejas, al igual que
por cl pillaje, enjambrazén y los extravios.®?

El Acarapis woodi ¢s una especic de dcaro endoparasito. La hembra vive y deposita sus huevos
en la traquea o tubos respiratorios de los adultos de Apis meliifera , por lo que podia ficilmente emigrar
con cnjambres de abejas que se dispersan.®

Aun mis, es claro que en algunas temporadas del afio los dcares se vuclven mis abundantes en
la colonia, debido a 1a variacién de 1a vida media de sus huéspedes. @

Aunque las abgjas africanas puedan ser ocasionalmentce parasitadas por Acarapis woodi, Ia vida
naturalmente breve de las abejas obreras coartaria cf desarrollo de una infestacion de Ia peste en una
colonia cstablccida, y esto seria particularmente cierto para una colonia silvestre.@»

En cstudios realizados s¢ muestra consistentcmente una alta proporcion de hucvos y formas
inmaduras de adultos, y las hembras adultas fucron mucho mas numerosas que los machos (65% del

total).0»

DISPERSION

Dentro de la Colonia
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El lugar de crianza del dcaro ha sido ya descrito.  AJ alcanzar 1a madurez dentro de la
triquca paric de la dcarosde hembra scarrastra a través del espirdculo y se adhieren a otras abejas
en su intento por encontrar nucvos huéspedes en que poner sus huevos. Pueden tener éxito en
esto solamente si encontraran ¢l modo de alcanzar el tbrax de una abcja que sea menorque 5 a
6 (o0 hasta 9) dias de edad, aunque 1a razon para esta inmunidad de las abejas mds vicjas no cs
conocida, Ladispersion delainfestacién depende, porlo tanto, de la presencia de abejas jovenes
cn la colmena, y cn ¢l contacto cercano de estas abejas jévenes con abejns vigjas que estin ya
infectadas. En el enjambre de invierno, que no contendra abgejas jévencs, los dcaros pueden
criarse dentro de las abejas ya infectadas en el otoilo, pero alli pucden ser esparcidos los dcaros

de Ia trdquea de una abeja a aquetias de otra, @09

La infestacién de Abejas Jévenes.

Muchas de las abejas infectadas, vicjas moririn fucra durante el invierno y primavera
temprana; Pero aquellas que sobrevivan lo suficiente contendrin dcaros de hembra capaces de
entrar cn las abgjas jévenes que emerjan después del restablecimicnto de Ia postura en encro o
Febrero. Las abejas jovencs sc infectardn entonces, y serd su turno como fuentes de dispersion
para posteriores generacioncs de abejas jovenes de este modo, la infestacién puede ser Hevada
dc abeja a abeja a través de los meses de verano. ¢9

Durante 1a estacién activa, sin embargo, 1a vida proiedio de las obreras, en todo caso,
cs corta, y la presencia de los dcaros pueden no tencer algiin efecto evidente en sus actividades.
En una estacién buena Ia infestacién disminuye espontincamente, con frecuencia muy ripida-
mente, pero hay abgjas jévencs siempre disponibles para la migracién de los dcaros de hembra,
especialmente después de una estacidn pobre, los dcaros pueden estar bicn presentes en una
proporcién alta de las abejas producidas cn ¢l otoiio en aquellas abejas, en las cuales la
supervivencia de la colonia a través del invierno depende de hecho. Las abejas de invierno
normalmente tienen una vida mucho més larga que las abejas de tiempo de verano, pero si

estuvieran infectadas por los dcaros su vida es reducida. Cuando Ia proporcion de abejas
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severamente infectadas cs alta, la pérdida de abejas es suficicnte para provocar el desplonie y

muerte de toda la colonia.®®

De Una Colonia a Otra

Del tiempo de la infestacién inicial ticne lugar al momento del descubrimicnto de los
signos de la enfermedad podria haber unintervalo de semanas, a meses, o, mds frecucntemerite,
ningin signo de enfermedad puede aparecer alguna vez, depende de l1a tasa en que la cria y
dispersion de los dcaros dentro de la colonia se de. Por consiguiente, 1a fucnte de la infestacién
pucde nunca ser encontrada. No obstante, en todo nucvo caso alguna forma de contacto debié

haber ocurrido con uno caso existente previamente, ya sea en ¢l mismo colmenar o en otra parte.

a0

Afodos de contacto

Hay varios modos cn que tal contacto pucde ocurrir. La deriva de obreras o zinganos
infectados dan a los dcaros Ia oportunidad de esparcirsc de una colmena a otra en ¢l mismo
apiario; Asf hace la transferencia de abejas de una colonia a otra por el apicultor, si los dcaros
estin presentes en la colonia que se vacia de abejas. Nuevamente, abejas de una colonia enferma
pucde unirseaunenjambre saludabley sercriados con el; O enjambres migratorios pucden lievar
cldcaro concllosy actuar como fuentes de dispersion en unanueva localidad. Afortunadamente,
los dcaros no son capaces de vivir por algun lapso Iejos de su huésped abeja de modo que el panal
de colonias que s¢ haya extinguido por acariosis son bastante seguras para utilizarse de¢ nucvo
posteriormentc a menos que otra enfermedad. E. g., cria ensacada, o Nosema, haya estado

presente también,
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Diagnéstico
El diagndstico de 1a infestacion de dcaros en las abgjas adultas pucde hacerse con certeza
mediante Ia examinacion de las trdqueas en busca de Ia presencia de dcaros. Aunque Ia téenica es una
discccion lenta y delicada y Ia revision de Ia triquea de Ia abeja a un aumento de 100-250x, es certera
y pucde dar inclusive una indicacién del grado de infestacién de la colonia @
El diagnéstico real pucde ser hecho con certidumbre, cuando las hucllas de la infestacionen la
triquea tordxica de la abeja adulta por cl dcaro Acarapis woodi Rennic han sido expucstas, seguido a

una discceién llevada a  cabo con la ayuda de instrumentos apropiados.®®

APARATOS REQUERIDOS

Un Iente de direccién bueno, o un microscopio prismitico de discccionar dando a una imagen
ecta;

Un par dc forceps de punta fina;

Una aguja de discccidn, preferiblemente una doble en forma de un tenedor de dos dicnies,
montados en un mango;

Una aguja de discccionar Ginica ordinaria, con mango:

Para comodidad y en caso de trabajar un microscopio de discccionar, uno binocular es mejor sin
lugar adudas queun Iente de discccionar, pero para la mayorfa de apicultores cl gasto de tal instrumento
no serfa justificado, y resultados satisfactorios pueden estar obtenidos con una buena lupa dando a una
amplificacién de 8 o 10 diimetros con los forceps, agujas y corcho. Los forceps, hechos preferiblemente
de acero de hoja fina, deberdn tener un agarre firme cn Ia punta extrema de las cuchillas.

La aguja doblc puede ser hecha al forzar los extremos del ojillo de dos agujas del No. 8 enun
asa conformado con madcra blanda. Las poas del tenedor deberdn ser paralelasy 1/ 16 de separacién.
El corcho deberd ser de cercade 2 1/2 plg, de didmetro .L.a superficie inclinanda puede ser cortada con

una sicrra y suavizada con Iija fina @2
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Ladeteccién, bajo un microscopio de bajo poder obucna lente de mano, de la presencia real de
los dcaros, seguido de una discccién simple de 1a abeja para exponer Ia triqueatordxica cs, porlo tanto,

el \inico modo seguro de diagnosticar la infestacién. @ (FIG. 1)

EI diagndstico

Las tridqueas sanas son claras, incoloras o ambarinas palidas.(FIG. 4) En infestacioncs ligeras,
uno o ambos tubos traqucales pueden contencr algunos dcaros adultos y huevos que pueden ser
detectados cerca de las aperturas del espirdculo. En esta etapa Ia triquea puede aparecer clara, nubosa
o ligeramente decolorada (FiG. 8) se debe mencionar que triqueas nubosas o decoloradas no sicnipre
conticnen dcaros. Esto no es un sintoma confiable. Uno debe examinar Ia traquea cuidadosamente en
busca de 1a presencia de dcaros.™

Sc observa un cnncgrecimicnto de la tridquea debido a 1a actividad del dcaro dentro de clla. @

Bajo un lente de bajo poder {a ctapa mds temprana que pucde ser detectada rdpidamente estd
dada por unbronceado dela triqueacn paric desu longitud. Estacsscguida porla aparicncia de manchas
orayas negras, que scagrandan gradualmente y engruesan hasta que finalmente toda la traquea se puede
poner uniformemente ncgra. Si un microscopio de discecion binocular de calidad esutilizado dando
una amplificacién de 15 0 20 didmetros, cs posible detectar 1a presencia de dcaros individuales antes
que cualquier decoloracion de la triquea tenga lugar. Aparecen como diminutos cucrpos, ovales,
transliicidos visibles a través de las paredes de 1a triquen. Para ver los dcaros claramente, sin ciubargo,
cs necesario transferir la tridquea a una laminilia para examinarbajo un microscopio compuesto (FIG.
]0)_ 20}

Cuando ningiin signo de acariosis es ecncontrado cn una muestra consiste de abejas enfermas o *
recientemente muertas tomadas de o cerca de 1a entrada de 1a colmena, Ia causa del problema deberd
serbuscadacnotra parte: Si una revision delas reservas de colmena muestra que no fue debido a hambre,
otra muestra deberd ser recolectada y enviada para examen. En unamuestra tomada para examen como

una medida preventiva de rutina, Ia carencia de evidencia de la presencia de los dcaros no significa
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necesariamente que la colonia esté absolutamente libre de acariosis, dado quc cn sus [ascs tempranas,
cuando solamente un niimero pequeiio de abejas en la colonia esta infectado, las oportunidades de
encontrar uno o mds abejas infectadas en tal mucstra son igualmente pequeiias. El muestreo periddico
para examien consistente de no menos que 30 abejas por cada mucstra, permitird no obstante detectar
la cnfermedad y ser tratada, antes de que su efecto en la colonia se vuelva serio. 89

Elapiario completodebe ser considerado infectadoaunque solo se encontraran dcarosen algunas
abejas ¥

Los procedimicatos de prucha son lentos®y tediosos. Donde las tasas de infeccién son bajas,
no pueden scr encontrados dcaros inmediatamente. Esto, adicionado al hecho de que los dcaros pueden
facilmente no ser detectados ain por experimentados indentificadorcs, constituyen los problemas de
encontrar todos los cstados de infestaciones.(03) Los practicantes averiguan ripidamente que aun
trabajar una muestra de 50 abejas toma considerable tiempo. ®*®?Lo que ¢s aln mds desalentador es
la probabilidad de no encontrar dcaros cn una colonia infectada hasta con los procedimientos de prucba
mas cuidadosos, lo que significa que colonias con nivcles de infestacion bajos pueden pasar sin scr
detectadas ain cuando las muestras hayan sido probadas, @0

Las reinas sc mantienenen cuarcntena hasta que sus escoltas son examinadas microscépicamente
en busca de_4. woodi. Una vez que fucron liberadas de 1a cuarentena inicial las reinas deberdn
permanccer confinadas en colmenas en un apiario. Las abejas de las colmenas a las que fucron
introducidas son examinadas en busca de 4. woodi mensualmente por 6 meses y posteriormente

trimestralmente.¢¥ Es de gran importancia un adecuado examen de cuarentena en abcjas importadas.¢?

Identificacion.-

Este dcaro esdificil de identificary estudiardebidoa su tamaiio pequefio ; 1ahembra mide
dc 143-174 micras de largo, ¢l macho de 125-136 micras. El cucrpo cs oval, mas delgado entre
¢l segundo y tercer par de patas y blancuzco o blanco perlado con cuticula, suave y brillante;
algunos pelos largos yfinos estdn prescntesen el cuerpoy las patas. Tienc un gnatosoma afilado

y largo can largos estilctes (partes bucales) para una alimentacién activa desde el huésped. Las
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patas son cortas y delgadas; 1a cuarta pata ¢s mias corta y grucsa cn ka hembra que en el macho
ycarece de garras, pero ticne dos cerdas muy largas en la hembra y una en el macho. El Acarapis
wondi se encucntra exclusivamente en la traquea de las abejas; Ia hembra ticne una muesca
distintiva en el margen posterior de la placa coxal entre Ia cuarta pata, y una relativamente corta
cuarta pata y apodemia medial anterior. Estos apectos morfolégicos y Ia presencia en Ia triquea
de 1a abeja ripidamente separan al 4._woodi del resto de los otros dcaros Acarapis vea la tabla
complementaria para diferenciar las especics de Acarapis. (CUADRO 1) Una descripcién ¢
ilustracién detallada es dada por Delfinado-Baker & Baker.(9

El dcaro traqueal estd extremadamente especializado, La forma convexa y el cucrpo
acrcodinimico del dcaro csta adaptado altamentc a su entorno en latrdquea de la abeja. Cromroy
describié 1a triquea como un * tincl de viento * con un flujo de aire de 45 a 65 MPH. El dcaro
tienc 2 garras cn cada tarso (pata ) que e permiten sostenerse en las canaladuras de la pared de
Ia trdquea. Su penctrantes piczas bucales realmente atraviesan la pared traqueal y estin
acanaladas para permitirle succionar la hemolinfa de Ia abeja similarmente a una “ pajilla. “ El
ciclo de vida del dcaro se ha reportado toma de 19 a 21 dias. Nueva informacion inédita sugierc
que toma solamente 12 a 14 dias. 9

Las tres especics de Acarapis son demasiado pequedias para ser observadas a simple vista
en abgjas. 4. woodi se distingue ripidamente cuando se detecta dentro de Ia triquea ( FIG., 10).
Una muestra de abejas adultas, preferiblemente en edad de pecorco, pucde ser recolectado en
alcohol y almacenado para examen de laboratorio. El examen pucde ser por diseccion y
obscrvacién individual de la triquea, o cortando un disco de cada abeja, que incluya 1a triquea
principal.(FIG. 7). Estos discos pueden ser limpiados en 5% de KOH por 8 a 24 horas dc 30°
a45°C para mejorar la visibilidad de la triquea, Seguido el aclaramiento, examinar bajo un
microscopio de discccion a una amplificacién de alrededor de 30 x permitird la deteccién de la
triquea oscurccida o nublada que indica Ia presencia de dcaros (FIG. 5 Y 6). Tal triquea deberd
serretirada, montadabajo un cubre objetos y examinada de cercaconun mi.croscopio compuesto.

Cualquicr &caro dentro de la triquea es casi scguro de Acarapis woodi.®*™
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Sistema de Lavado

El alcohol en cada mucstra sc filtra a través de un disco de papel filtro Wattmann No. 1, que

esexaminado bajo microscopio enbuscade dcaros que hubicran sido lavados del cuerpo de Ias abejas®™

Sistema Diseccién;

Diseccién de Abejas

El actual método de diagnéstico en Francia consiste en remover la cabeza de Ja abgja las
patas anteriores y el primer anitlo del exoesqucleto, y posteriormente visualizar la triqueaa x16
a 20x aumentos con o sin aclaramicnto previo de la preparacién con 4cido lictico o lactofenol.
La trdquea aislada cs montada bajo un cubre objctos sobre un portaobjetos y examinada (x100-
250y 300X aumentos) enbusca de pardsitos. Esta esunadiseccion delicada y tardada que permite
unicamente ¢l examen de la primera parte de la traquea. Pudiendo solamente examinarse
alrededor de 12 abejas cn cl tiempo comtinmente disponible.(% 1% 14.29

Cualquicr abeja vivaen la muestra deberd ser mucrta, ya sea colocando la cajz; decerillos
cn una botella de muerte de entomoélogo o insertando en la caja de cerillos una picza de papel-
secante impregnado en cloroformo. Una abeja cs entonces extraida de 1a caja, colocada sobre su
espalda con su cabeza hacia ¢l lado derecho del operador y agarrada por el térax con los forceps
sostenidos en la mano derccha. La aguja doble, mantenida cn la mano izquierda, es entonces
empujada cnun dngulo a través del (6rax, entre la unidn del coxal y los scgundos y terceras parcs
de patas (FIG, 2).¢%

Con la abeja ahora firmemente fijada en la aguja, los forceps son liberados del torax y,
mientras Ia aguja cs mantenida aln en 1a mano izquierda, la punta de una cuchilla de los forceps

es situada justamente detrds del primer par de patas, y la punta de la otra cuchilla pucde cerrarse
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sobre la cabeza de 1a abeja, 2 medio camino entre 1as antenas, &

La cabezay el primer par de patas son entonces separados limpiamente de la abeja, como
una unidad, por un firme jalén de los forceps cerrados hacialaderecha yligeramente haciaarriba,
Lasfiguras2y 3 (FIG.2 Y 3 ymucstran las partes por scr retiradasa este nivel yel planode picmas
s desechado.t?

E! resto de la abeja, fijo aiin en Ia aguja, es ahora transferido al corcho inclinado bajo ¢l
lente .(FIG. 3) Mirando a través del lente, el foco es ajustado movicndo la abeja hacia arriba o
hacia abujo del talud del corcho, hasta haber obtenido una vista clara de Ia abertura en el térax
dejado porta remocidndelacabezay primer par de patas. Elcollar quitinosoque rodea laabertura
(FIG. 9) deberd ahora serretirado para exponer fa triquea tordxica en cada lado justo atrds hasta
Ta conexidn con cl espirdculo. El collar estd agarrado con los puntos de los forceps en X (FIG.
9), dondc cs muy cstrecho, y removido fuera con un movimicnto rotativo de los forceps cerrados
en dircccion de Ias manccillas dcl reloj . .Es necesario tener destreza para lograr esto, algo de
practica serid necesaria antes de que el collar pucda ser despegado solo con un movimicnto de los
forceps.@®

Muy frecuentemente una porcidn triangular pequeiia es dejada en Y (FIG. 9), que deberd
ser relirada separadamente. La dnica aguja  montada serd til para hacer a un Iado tejidos que
puedan obstruir una bucna vista de la trdquea y para “ limpiar “ la discccién despuds de la
remocion del collar. Los ajustes finos del foco pueden ser hechos durante la diseccion por
movimientos hacia arriba, hacia abajo, o torciendo Ia aguja doble que sostienc la abeja en el
corcho. La operacion deberd ser llevada a cabo conbuenas luces, preferiblemente de un reflector
pequeilo o de una Kmpara de lectura adecuada.®?

Otro método era a través de la diseccién de las triqueas abdominal y tordxica de cada
obrera para detectar adultos o larvas de Acarapis woodi conun aumentode 15 x40 .2 Lossacos
abdominalcs son también cxaminados. @ Aun trabajar una mucstra dc 50 abejas toma

considerable tiempo.©®?
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Diseccién y corte de Transversal:

Cuando se trata con varias muestras grandes dc abejas, se hace ¢l corte de una delgada
seccién transversal del mesotérax que conticne los grandes troncos ( respiratorios ) traqueales
de la abcja después de remover Ia cabeza y patas anteriores. Las secciones tordxicas cortadas de
varias abcjas (por lo mcnos 50) son entonces colocadas en una caja de Petri que contenga
hidréxido de Potasio al 5% para aclarar a 37° C por 18 -24 hr horas cn un horno. para digerir
tcjido muscular, sc lava cn agua, e inspecciond con un microscopio cstercoscépico a 25 o 50
amplificacioncs para dcaros en lostroncos Las sceciones aclaradas (exoesqueletoy triquea) son
entonces examinadas en busca de sintomas bajo el microscopio de discecién. Las trdqueas
decoloradas y grucsas son desprendidas del exoesqueleto, montadas en una laminilla con dcido

lictico y examinadas microscépicamente (FIG. 5 Y 6). (412

Sistema Rdpido Francés:

Una nucva técnica para el diagndstico de Ia acariosis consistente cn la molienda del tdrax,
centrifugacion y examen det depésito. Sicndo tante sensible como cuantitativa, y puede ser rdpida
inclusive con grandes muestras de abgejas. La téenica aqui descrita mucstra la presencia del dcaro 'y da
una adecuada indicacién del grado de infestacién de la colonia. Varias mucstras pueden serunidas para
hacer una mucstra mayor y estimar el grado de infestacidn en el total del apiario. 2

En el nuevo método, son removidas la alas y patas de 20-200 abejas de los térax, las cuales son
colocadas cn un recipiente de 100mi lienado hasta un cuarto con agua, molidos (con mds agua) en tres
ocasiones por varios scgundos a 10,000 rpm en un homogenizador con navaja rotatoria (lipo Sorvall
Omni-Mixer). Comiinmente se mancjaron muestras de 100-200 abejas; con un molino mayor podrian
examinarse muestras mayores. Alternativamente, unultra-dispersor (tipoPolytron PRA 200 CN) puede
usarse (velocidad al miximo, 100 rpm.) La suspension ¢s pasada a través de una criba (malla de

0.80mm), 1a cual es irrigada con un chorro de agua de una piscta, sicndo ¢l volumen final del filtrado
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alrededor de 50 mt 0%

El filtrado cs centrifugado cn tubos ordinarios alrededor de 1,500 G por S min. Tras desechar
cl sobrenadante, quedan dos capas la superior conteniendo principalmente misculo, y Ia inferior con
pelos, fragmentos de cuticula, porciones de las grandes triqueas, algo de misculo y, si estuvicran
presentes dcaros, Unas cuantas gotas de dcido lictico puro, agregados a la preparacion y dejados por 10
min, producen la lisis de 1as células musculares. El total del depésito de centrifugacion (ambas capas)
es pucsto cn un portaobjctos bajo un cubreobjctos. Los dcaros son obscrvados y contados. Aparte de la

cuenta de los dcaros, 1a operacion toma alrededor de 15 min 02

Muestreo

Tamaiio de la mucstra:

Sistema Tradicional:

Un probleina mencionado durante los brotes en los EE.UU.. fue que ¢l procedimicnto de
muestreo variaba considerablemente de estado a estado. En otras palabras, una certificacion
dcaro-libre podria ser otorgada a un apicultor cn cstado tras haber revisado de 10 abcjas por
colonia o apiario, pero en otro estado la muestra podria ser 50 abejas por colonia ¢

El Sociedad Canadiense de Apicultores Profesionales recomienda que no menos que 30
abcejas deberdn ser tomadas a aleatoriamente del tablero de vuclo, o del alimentador en ¢l tablero
o tapa interna,@

En Meéxicosc tomaron 3 0 4 abejas de cada colmena que fueron ydepositadas enuna botella
contenicndo alcohol al 70%., @19

En Pananid s colectaron las abejas en ctanol al 95%. Mucstras de porlo menos 35 obreras
de cada colonia; principalimente abejas de los panales pero nunca jévenes. Los enjambres eran
muestreados mediante la preservacién inmediata de las abejas rociadas con insecticidas durante
los procedimicntos de control. Abejas de colonias apicolas eran colectadas de varias colmenas

y prescrvadascnun contenedor tinico. Abejas de nidos silvestres cran capturadas conunared para
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inscetos, matadas en un tarro de cianuro, y entonces transferidas al alcohol. ™

Un numero cstandard de 35 obreras fuc usado para los enjambres y colonias silvestres
cuando fuc posible; y 40-70 abejas fucron disecadas de 5 colectas. Nueve muestras fucron de 20-
30 abejas y 8 mucstras fueron de menos de 10 abejas. Un ciento de abejas fue scleccionado para

una discccion al azar dc cada una de estas colectas representando apiarios completos,®¥

Sistema Rdpido Francés:
Mugcstras dec 20 abejas constituyen una muestra muy pequeiia, presentando grandes

variaciones cn los nimeros contados,('?

Para ambos sistemas podremos considerar porlo. El método es altamente sensible; puede

proporcionar un diagnéstico claro de la presencia de Acarapis woodi., ¢2

Aplicacién

Sistema Rapido Francés:

El método pucde utilizarse para un diagndstico de monitorco- Permiticndo cierta
confiabilidad de Ia scveridad de las Ieionces. Es posible diferenciar entre Jas difcrentes especics
de Acarapis pero no permite el aislamiento de dcaros vivos. Se observan con frecucncia dcaros
adultos alojados en fas ramas traqueales, produciendo necrosis de la triquea y el tejido que estas
abastecian. El método desarrollado s altamente sensible; puede proporcionar un diagndstico
clarodela presencia de Acarapis woodi, y proporciona una herramicenta de trabajo para estudios

sobre el mecanismo de patogenicidad a la abeja, @2

Morbilidad
La cnfermedad sc esparce lentamente por sf misma, pero el apicultor acelera ¢l proceso

considerablemente cuando mueve y mezcla abejas durante su mangjo de Ja colonia. @
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Signologia
Lacnfermedad de acariosis afectaa las abejas tanto como Ia nosemiasis, de hecho muchios
de los sintomas son los mismos. Las colonias en regiones septentrionales son especialmente

susceptibles.©?

Vigencia
La certificacién derivada del examen sélo serd vélida por un perfodo de scis meses a un

afio @9

Eficacia
Sistema Tradicional:

Cuando se presentan niveles bajos de infestacién, colonias con niveles bajos de la
enfermedad pueden pasar desapercibidas a pesar de los ser revisadas con los mas cuidadosos
métodos de prucba. ©
Sistema Ritpido Francés:

Elvalordc x? esde 6.635, indicando (P<0.01) que Ia técnica de molienda s mas acertada
que lade diseccién, rapida, haciendo posible procesar grandes mucstras de abejas; es muchomas
sensible queladiscecitn, dado quecasi todaslas traqueas tordxicas son recuperadas enel depésito
centrifugado, y pucden dar datos cuantitativos si las mucestras son lo suficientemente grandes.
El método es altamente sensible, pucde proporcionar un diagnéstico claro de la presencia de

Acarapis woadi.. (9

Aplicacién
Sistema Rdpido Francés:
E! método puede utilizarse para un diagndstico de monitorco. Permitiendo cicrta
confiabilidad de la severidad de las lesioncs, Es posible diferenciar entre las diferentes especies

de Acarapis pero no permite ¢l aislamicnto de dcaros vivos. Se observan con frecuencia dcaros
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adultos alojados en las ramas traqueales, producicndo necrosis de Ia tiiquea y el tejido que estas
abasteclan. El método desarrollado s altamente sensible; pucde proporcionar un diagnéstico
claro dela presencia de Aearapiswoodi, y proporciona una herramienta de trabajo para estudios

sobre ¢l mecanismo de patogenisidad a la abgja (?

Morbilidad
La enfermedad sc esparce lentamente por sf misma, pero el apicultor acelera el proceso

considerablemente cuando mucve y mezcla abejas durante su mancjo de la colonia,

Signologia

La enfermedad de acariosis afecta a as abejas tanto como la nosemiasis, de hecho muchos de los
sintomas son los mismos. Las colonias cn arcas septentrionales son especialmente susceptibles de dasio
y debilitamiento debido a la tension por clima mils frio. ¥ Pérdida eventual de Ia capacidad de vuclo
de las obreras resulta de la infestacion.® Las abejas de colonias que contienen muchas individuos
infectados pueden ser encontrados en ¢l apiario, pegado a los tallos de plantas, o gateando acerca con
alas dislocadas cn la hicrba cerca de Ia colmena. Los abdémencs pueden estar ensanchados, y las alas
frecucntemente tienen una aparicncia dislocada con el ala posterior mantenicndo un dngulo anormal
alcucrpo. Tal*réptante* puede emerger de Ia colmena en grandes cantidades en ¢l otoiio o primavera
en dias brillantes con una temperatura de sombra baja.  Estos sintomas, sin embargo, no son
caracleristicos de acariosis, sintomas muy similarcs pueden surgir por otras, causas no relacionadas. Las
abejas densamente infectadas parccen generalmente normales, especialmente cn lascondiciones cuando
las abejas estdn volando activamente.®”

La infestacién de Acarapis woodi cs dificil de detectar porque no hay signos obvios de Ia
enfermedad distintos a una mortatidad de las colonias severamente infestadas durante el invierno, en

donde las abejas son miis dafiadas por los dcaros.®
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Patologia

Aunquealgunos apicultores creen queeste pardsito es una peste scria para ka abeja, Bailey reporta
que los clectos fisioldgicos on las abejas son ligeros.t?

Morgenthaler mostré que solamente a abejasde menos de 9 dias de edad pueden ser infectadas. ©

El dcaro requicre al menos 14 dias para completar su ciclo de vida y para cncontrar una nueva
abeja, solamente individuos susceptibles pucden scr infectados por contacto corporal cercano con abejas
infectadas por dcaros. No son transmitidos, por ¢jemplo, a individuos jovenes cuando estdn recibicndo
alimento de abgjas infectadas a través de una pantalla de gasa. Hirschielder mucstra dcaros que migran
dc una abgja viva trepando cercit de Ia punta de un pelo y agarrando un pelo de otra abeja que se frota
cerca No pueden encontrar un nuevo huésped a través de un intermediarios tal como panal o flores, o
en cualquier otro modo.®

Las obscrvaciones de colonias enzodticamente infectadas sin tratar ( p. e. Naturalmente y
permancntemente infectadas) en Inglaterra durante varios afios consccutivos desde 1955, contradicen
los puntos de vista pesimistas mantenidos previamente, acercadel progresoy efectosdela infestacion.©

La mayoria de colonias infectadas sobrevivicron indefinidamente sin ningiin signo de desorden,
y hasta individuos scveramente infectados pecorcaron normalmente néctar y polen. Claramente, cl
término de uso comin * enfermedad de acariosis “ fue cquivocado.®

El tinico efecto daitino detectable de A. woodi fue un ligero acortamiento de las vidas de

individuos infectados.©®?

Lesiones
Obscrvamos con frecucncia dcaros adultos alojados en las ramas traqueales, producicndo
necrosis de la traquea y el tejido que estas abastecian. Las observaciones han conducido a los
investigadorcs a nuevos conceptos en relacién a cuan dafiinos pueden ser los dcaros. Las larvas

adheridas a las paredes traqueales producen probablemente dafio acumulativo; los adultos
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incluso obstruyen las trilqueas menores: la patogenicidad del Acarapis woodi no ¢s tan simple
como parecio alguna vez. (9

La triquea de las abejas severamente infestadas ticnen manchas produzcas, con lesiones
escoriativas o costrosas, o pucden aparccer totalmeate negras, y obstruidas por innumerables
Acaros en difcrentes estados de desarrollo. Las triqueas sanas son claras, incoloras o ambarinas
pdlidas.09

La trdquea tordxica de una abeja saludable ticne una apariencia suave, blanca cremosa y
uniforme, micntras que aquellas de una abeja infectada sufre deterioro progresivo, marcada al
principio por drcas transliicidas que indican Ia posicién de los dcaros individuales en su interior,
¥ posteriormente por una irreguiar, decoloracion parchada del tubo mientras el dcaro aumenta
cn niimero. Con el ticmpo la triquea se puede poner bastante negra y repleta de dcaros y los sub-

productos de sus actividades de alimeatacién., G

Letalidad

Cuando miis del 30%de los individuos scencontraron infectados en el previo otoifo la posibilidad
de morir de colonias en invierna aumentaba. ©9, La abejas adultas cn su mayoria, a pesar de ser positivas
a acariosis, sin exceder un nivel de infestacion del 35%. muestran ser productivas®™®, Niveles de
acariosis mayores al 35% tiencn una correlacion positiva cn Ia baja productividad de micl ¢® Treinta
porcicntode las abejis enuna colonia debe estar infectado antes que ocurra una pérdidacen la produccion
de micl. Por si mismo, la enfermedad de acariosis no ¢s tan scria, pero frecuentemente ataca colonias
que cstdn ya débiles de otros achaques menores. Estas enfermedades combinadas pueden aplastar la

fortaleza de colonia y causar pérdidas de invierno mads serias a los apicultores®

Prevencién

La medida preventiva mas importante es evitar a introduccidn de especies del dcaro pardsito
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dedreas infectadas. Si los dcaros fucran introducidos, entonces deteccidn y erradicacion temprana serdn
neeesarias para evitar infcslacidnéﬁ c}tcndidas. Para reducir ¢l ricsgo de introducciones de dcaro, un
estindar alto de centificacién dcaro-libre para abejas importadas, monitorco de abejas dentro del éréa,
y una reduccidn en el volumen de abejas importadas de regiones infectadas conocidas pucden ser
necesarios. @

Aunque muchos métodos destructivas para dcaros en colonias de abeja han side desarrollados,
un control a largo plazo satisfactorio de estos dcaros no ha sido todavia demostrado. Varios productos
quimicos acaricidas y técnicas dec mancjo estin siendo utilizadas para controlar dcaros con algin éxito,
Las investigacioncs actualmente en camino pucden llegar a proveer agentes quimicos de control mis
eficicntes cn ¢l futuro. @

Las especics pardsitas de dcaras no sobreviven fucra de abejas por mds de algunas dias. Por lo
tanto scguido a la destruccidon de una colonia de abeja, para control de dcaro, el equipo de colmena puede
ser reutilizado con seguridad, despuds de un periodo de almacenamiento de varios dias, previendo que
no ha habido contacto con abcjas vivas. ©

El éxitoenevitar cl establecimicnto de dearos de abeja parasitarios dependerii de 1a oportunidad
de reducir introducciones frecucntes o a gran escala, en la habilidad para evitar la dispersion
desapercibida de abejas infectadas a través de las drcas de apicultura del pais, y en la deteccion y

erradicacion temprana de 4caros que pucdan scr introducidos a pesar de las precauciones, @

LA Nomiricacion pE Accion e EMERGENCIA (EMERGENCY AcTioN NOTIFICATION)
Esquema de control y erradicacion implementado en EE.UU.. El EAN desempefia cl

mismo efccto y no tarda scmanas en actuar, como lo hacen las cuarentenas, consiste en:

UNA ZONA CENTRAL O DE cORAZON. Comprende el drea de 4 millas en todas dirccciones a lo
largo de la franja dondc las colonias sc hallan dispersas que significa que los apicultores no
pucden mover sus colonias fuera del drea.

ZoNa 2 Comprende un 4rea de 5 millas cuadradas alrededor de 1a Zona central, donde
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el 10 por ciento dc los apiarios son mucestreados.

Zona 3 Que se exticnde 10 millas cuadradas mas alli de Ia Zona 2, donde aun sc toman

mas mucstras.®?
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Tratamicntos:
Tratamicntos Destructivos:

La descontaminacién de dcaro es bastante simple comparadas con otras cnfermedades tal
como Loque Americana, Todas las abejas en la colonia son destruidas, El equipo vacio puede
cntonces ser repoblado con abejas saludables despuds de 2 a 3 dias. Los dcaros no pucden vivir
sin un huésped abeja para mds tiempo que cso, ©9

Tratamientos No Destructivos:

Una amplia varicdad dc productos quimicos son aclivos contra 4. woodi !, pero ninguno
csinvariablemente inofensivo parn abejas y requicren aplicaciones prolongadas o sucesivas para
ser efectivas, Todos sonaplicados como vapores { ya seadeliquidos volitiles, o de papel fumigeno
impregnadocon ¢l acariciday conproductos quimicos que ayudan alacombustion). Sin embargo,
sus residuoscn micl y cera no hansido determinados adecuadamente para ajusiarse a las normas
modcmas de algunas autoridades sanitarias.©®®

Los métodos descritos para ¢l tratamiento de colonias son cfectivos para reducir el
posibilidad dc desarrollo de una infestacién a un nivel daflino cn colmenares donde el 4caro esta
presente, 69

Los desarrotlos notablemente tempranos incluyeron salicilato de metiloy una mezcla de
gasolina, nitrobenceno y safrola (mezcla de Frow), matcriales que aiin aparecen en productos
recientemente recomendados 9

Cromroy sugicre se deberiaestudiar los acaricidasactualimente disponiblescnlosE.U.A..
Y determinar si cualquicra dc eslos son prdcticos por control de dcaro traqueal, y EPA aprobd
para uso cn alimento. Afirma, hay un buen nimero de acaricidas con este potencial. @9

En el pasado, habian sido hechos muchos esfucrzos para encontrar un producto quimico
scguro y electivo para controlar la amenaza por acaros endo - y ectopardsitos de abejas de micl.
Sevilla, Atwaly Goyaly Mathew recomendaron polvadura de azufre corno una medida de control
temporal. Lamentablemente, no mencionaron el método de tratamiento. Laigoy Morse, trataron

colonias con clorobenzilato sin mucho éxito. ¢
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Kilnzler et al. encontraron que una concentracién de 50 pg de dcido de formico/ 1de aire
cs letal a I._jocobsoni , pero inofensivo a las abejas. Kocniger y Raw llevaron a cabo ensayos
decampocen 200 coloniassin cria infectadas de Varraa con dcido formicoy encontraron estecono
un acaricida efectivo. Informaron mas adelanic que no ticne efecto dailino en la invernada de las
abejas, Maul ¢t al. trataron 569 colenias con 98% de dcido de formico. Las colonias con cria sin
scllar fucrontratadas porunasemanay aquellascon cria tapada fucron tratadas por tres semanas,
No pudicron cvaporar la dosis objetivo de 20 a 30 ml dc dcido férmico/dia, pero fuc posible
cvaporar solamente 6 8 ml, / dia. Ruttner y Ruttner informaron que 98% de dcido férmico
mostraba toxicidad baja a abejas y toxicidad alta a Varroa jacobsoni. Ademis informaron que
cnsayos de campo con concentraciones de 25% y 70% dc dcido dc férmico dicron resultados
pobres. Nyein y Zmarlicki obtuvicron resultados alentadores con fenotiacina, 9

Adicionalmente alas medidas control arriba mencionadas, algunos otros quimicos como
Ia mezcla de Frow, metil salicilato, Folbex, polvo de alcamfor, Fenotiacina, Varrostan and
Kelthanc pucden usarsc contra dcaros endo- y cclopardsitos, pero tiencn uno u otro efecto
sccundario. Ya sca son daitinos para la cria o las abejas o hay restriccioncs estacionales en su

aplicacién, (9

a) EL TRATAMIENTO DE TIRA DE FUMIGENA, de relativamente reciente origen, y basada en las
propicdades de una mezcla quimica que ¢s altamente téxica a dcaros, y atn
inofensiva a abejas cuandose aplican como se recomienda. Laopeidndetratamiento
dependerd de la temporada del afio en quecl diagnéstico de la infestacién sea hecho,
pero incluso el tratamiento pucde ser utilizado como una medida preventiva de
rutina anual. @

Tiras fumigenas apropiadas de Folbex impregnadas con ¢l acaricida selectivo
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clorabenzifato, son obtenibles de concesionarios de equipo de abeja @@

Elticmpo de Tratamiento. El tratamicnto es mejor si se aplica durante el clima cdlido a principios
del verano, antes del principal flujo de néctar , y en dos aplicaciones. ¢
El tratamiento no escfectivabajo condiciones frescas con abejasinactivas agrupadas
estrechamente cn los panales. El humo debera circular ripidamente a través de la
colmena: Las abejas activas ayudan a la circulacién ¢ inhalan ¢l humo al mismo
ticmpo ¢
Durante clima muy calicnte, o durante un flujo de néctar abundante, el uso de estas
tiras de humo no cs aconscjable. @9
El humo no tiene cfecto adverso sobre Ia reina o 1a cria, o sobre reservas de micl y

polen. @9

El método de Aplicacion. El tratamiento es dado por la noche, cuando las abejas han cesado su
vuclo. Cadacolmenadcberaser preparadade antemanoafiadiendo debajo del techo,
y un alza vacia en que Ia tira de humo podrd scr colgada verticalmente de una picza
pequeiia de madera o triplay.

Cuando todas las abejas han regresado, sc cierra 1a entrada de la colmena. Prepare
un extremo de una tira fumigena al anverso de la picza de madera o triplay con un
clipy doble la tira de modo que cuclgue verticalmente hacia abajo. Enciendael otro
extremo de latira, apaguc la llama y coloquc Ia maderao triplay con latira fumigena
proyectindose en el espacio entre los panales por el agujero de alimentacion. Si la
tapa interna tienc dos orificios de alimentacién, utilice cl del centro y mantenga cl
otro cubicrto. @

Deje la colmena tranquila por una hora;  Entonces abra la entrada.  El alza vacia
puede ser retirada el siguiente dia. ®®

Si una caja de panales dc alza han sido recientemente colocados en fa colonia, en
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lugar de afiadir una caja vacia los panales del alza pueden ser desplazados
temporalmente para proveer un hucco debajo del agujero de alimentacién en que
Ia tira pucda colgar libremente. 9

Como unaalternativaa bloquear Ia entrada de colmena y entonces liberar las abejas
una hora posterior, la entrada ( o espicio estrecho dejado cuando el tipo usual de
guarda piquera es colocado) deberd ser cerrado con una tira de periddico sujetada
através de csta. Las abejas s liberarin solas Ia maiiana siguicnite abriéndosc paso
a través de cste. 9

Una tira fumigena es adecuada para colonias en una camara de cria Gnica. Las
calonias en cidmaras de crin  doble pueden ser tratadas con dos tiras cn cada
aplicacidn. @9

Folbex VA, de CIBA- GEIGY cste fumigante cs ¢l mis apropindo para ser
scleccionado si se requicre de un tratamicnto cn gran escala en los EE.UU... Este
material no ha sido registrado para su uso en los EE.UU.. El costo por tratamicnto
con Folbex VA vade $3- $5 por colonia en tratamicntos dados dos vc;:‘cs al aiio, ©9
UnestudiodcFolbex y Amitraz revelaron que estos productos quimicos son efectivos
destruyendo dcaros adultos en la triquea, pero no matan las etapas inmaduras del
dcaro. Las dosis dobles sc cncontraron provocan comportamicnto anormal compa-
rado con como un ** estado de cbricdad “ del que las abejas se recuperaron después
a algunas horas. ('

Elacaricida mis especifico que hasido mencionado anteriormente, hasido utilizado
cfectivamente, incluye chlorobenzilato ( Folbex ), bromopropilate ( Folbex-va) y
varios materiales relacionados, aunque hay dificultades acerca de su aceptacion

oficial en algunos paises debido a informacion insuficiente acerca de su scguridad.

15)

b) EL Acmo rérmico El dcido férmico sc cstA probando contra de _Acarapis woodi
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dando muy alcatandores resultados.¢®

Expucsto en colonias de abejas de miclinfectadas con T. clarcac climiné este dcaro
enun plazo de 6 a 13 dias, fumigacién de colonias de Apis mellifera L. con 65% de
dcido formico @ 5 cm3 por dia continuamentce por 21 dias no tuvicron efecto nocive
en la cria sin sellar y, longevidad de la abcja obrera La longevidad media en Ias
colonias tratadas fuc dec 25 a 26 dias contra los 25.7 del control sin tratar.¢9

El icido férmico cs aplicado cn una placa absorbente.0V, es utilizado por algunos
apicultores extranjeros con bucn éxito.®?

"Cada tratamicnto consistié de 5 cm3 de dcido formico al 85%, llenando una
ampolleta de inyeccién de 10 cm3 con untapén de hule con un agujero de 1 cm. de
didmetro, a través del cual era insertada una mecha de algodén de 6 cm. de longitud,
Laampolleta cra situadacn la pantalla dc tela mictdlica justamente debajo del centro
del nido de cria de una colonia infectada. La cantidad anterior de dcido férmico fue
hecha para evaporar cn un plazo de 24 horas exponiendo 1 cm. La porcién de la
mecha afucra del corcho. Las ampolletas estuvicron rellenado después de a cada 24
horas. Esta dosis fue claborada realizando algunos experimentos preliminares, 9
La cantidad del producto quimico por ser evaporado pucde ajustarse de Ia
incrementando 1a cantidad de la mecha o de ampolletas.(9
Toda cstas preparaciones necesitan ser utilizadas cuidadosamente para evitar matar
a la abeja dentro de la colmena. Hay una linea fina entre lo que matari a los dcaros

traqueales y lo quc matard a las abejas de micl. ©9

¢) PRODUCTO QUIMICO FOR LENTA LIBERACION Los apicultores alemances del oeste estdn experimen-
tando conun producto quimico que puedan estar incorparado enla colmena para por
Ienta liberacidn continuar matando Acarapis woodiy Varroa jacobsoni a lolargode
todo ¢l ailo Este podria ser algo que se adicionase a la cera estampada. Sinembargo,

las oportunidades de que tal tratamiento se registre en los Estados Unidos son poco
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posibles debido a residuos que entren contacto con cera, micl y polen para uso

humano.®®

d) MentoL. Dos diferentes dosificaciones fucron usadas: una dosis simple (1x) (de 200gr de
mentol por litro de ctil alcohol al 70%) y una doble dosis (2x) (de 400 gr de mentol
por litro de ctil alcohol al 70%). Unn.solucién de alcohol y mentol sintético cn dos
dosis,®
Tratadas cada scmana por 7 semanas con 100cc de solucién 1x de mentol, 09
Cuatro a Scis ocasiones quincenalmente con 100ce de solucién 2x de mentol.®
Las colonias recibicron ef tratamiento cn telas de desperdicio de algodén , 0 cn

pequeiias tablillas cubicrtas de hule espuma en ¢l piso de la colmena.t'™®

¢) AcaroL. Una mezcla de metil salicilato y nitrobenceno.® En una base quincenal con 20cc de
Acarol por tratamiento. Dos métodos fueron emplcados para la aplicacién: dos
colonias recibieron 1a dosis en hule espuma, y dos colonias con una pequeiia botella
de acarol con una mecha.(®

Tratadas scis ocasiones con Acarol usando 20cc por tratamicnto.0®

) Criar para resistencia

¢Existe una diferencia en susceptibilidad o resistencia para el dcaro y coal es el
mecanismo de resistencia?®™

En Europa aquellas que sobrevivieron son de origen de Ligistica o Carniola, ®La
Ligistica oscura demostré ser mds resistente,©®

Los esfucrzos para climinar la enfermedad criando es obviamente una empresa a
largo plazo. basados en una intensificacién de esta resistencia mediante crianza
selectiva..™ establecen més all4 de duda que 1a susceptibilidad y resistencia a esta

enfermedad esta sujeta a cuestiones hereditarias y genéticas.®®, como resultado se
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pucden obscrvar colonias severamente afectadas atin fuertes y capaces de excelentes
cosechas. « @9

Lasinvestigaciones cientificas mds intensas llevadas caboen Praga, Bologna y Paris
fallaron cn determinar los factores responsables de fa resistencia genética a esta
enfermedad. Diferencias Anatémicas aparentemente tienen nada que ver ya sca con
la resistencia o susceptibilidad. Por lo tanto a partir de un examen microscépico de
abejas individuales, somos incapaces para decir si una colonia cs resistente o no
excepto por una ausencia completa de cualquicr sintoma de la enfermedad sobre un
periodo de ticmpo determinado.©®

El menos altamente susceptible puede demorar un ailo o dos antes de que sucumba
conclticmpo. Por otra parte, colonias altamente resistentes se mantendrd libre, aun
cuando esté rodcada por enfermas, dando asi la apariencia de inmunidad. La
inmunidad scrfa Ia ideal, pero imposible lograr cn ¢l caso de la abgja.©®

La experiencia prictica ha demostrado, una resistencia altamente desarrollada a
acariosis cumple totalmente con los requisitos de la apicultura moderna.,©®
Lincas de brillantes colores, tan ampliamente favorecidas hoy dia, son, extraordi-
nariamente susceptible a acariosis. .

La susceptibilidad alta de los zdnganos tienen influencia directa de algin modo, en
susceplibilidad o en resistencia. ©®

En cicrtas condiciones especificas reinas hermanas, utilizadas como progenitores,
producirdn hijas, cuya progenic en un caso probard alta susceptibilidad a acariosis,
cn las otras altamente resistentes.®

En la prictica real hay que tratar con cada posible grado de variacién entre la
susceptibilidad extrema y una resistencia altamente desarroliada. Una colonia o
Hnea altamente susceptible es responsable del desplome repentino hasta durante un
flujo intenso de micl.©

Idecalmente lineas de abejas deberian ser utilizadas que scan apropiadas para la
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apicultura y completamente inmuncs a ta infestacion lineas apropiadas sin duda
serian adoptadas ripidamenie si pudicran scr establecidas y mantenidas econémi-

camente.©®

g) Canmpio pe RENA La acariosis tiene uno remedio tipico: Las colonias infectadas pueden ser
salvadas por ¢l simple cambio inmediato de reina con reinas de lineas resistentes
garantizadas, si tales colonias asi provistas cstin ain en razonablemente bucna
condicién y ¢l cambio cs realizado a tiempo para darles una oportunidad a crecer de
nuevo antes que entreclotoilo. En condiciones estacionales septentrionales esto no
scria posterior a medindos de Julio. La pérdida de colonias pueden ser evitada sin
fallar y con un descmbolso minimo. Sin duda, este ¢s ¢l modo mds efectivo de
climinar y mantener las propias colonias libres de acariosis. ™
Si 1a rcina en una colonia con acariosis estd infectada con los 4caros ¢l dafio a su
triquea persistird obviamente después del tratamicnto. Cuando una colonia
infectada que haya sido tratada y no muestra ademds cvidencia de infestacion falla
para desarrollarse satisfactoriamente, es aconscjable un cambio de reina tan pronto
como sca posible en la estacidn con una joven y vigorosa reina fecundada de una

fuente saludable. @

h) Cria SPF Lacria sellada cs incubada artificialmente sin las abejas adultas, que son destruidas,
y sc reestablecidas colonias con las nucvas abejas dcaro-libre que emergicron, Los
beneficios parccen poco acordes alos costos y probablemente solamente temporales

micntras la infestacién permanczca en regiones vecinas.©®

i) Azurre Los humos de papel fumigeno impregnado con flores de azufre ha sido encontrado

efectivo por varios investigadores pero ha demostrado ineficacia para otros.®®
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§) Avtirraz Un estudio de Folbex y Amitraz revelaron que estos productos quimicos son cfectivos
destruyendo dcaros adulios en ki trdquea, pero no matan las ctapas inmaduras del
dearo, Las dosis doble se encontré provocan comportamicnto anormal comparado
con como un “ estade de cbricdad * del que Ias abejas se recuperaron después a
algunas horas.®™"

Se cncontrd no provocar cfectos perniciosos obvios. Las reinas virgencs tratadas
fucron cvaluadas 6 semanas despuésy encontradounatasa de supervivenciamisalta
qucel control de reinassin tratar, Eichen sugiridque el tratamicnto de Amitraz como
un preventivo cs mds fiicil y menos caro encostoy trabajé comparado con tratamicnto

después de que una infestacion estd establecida. @0

J) Mezcra ok Frow: El tratamiento de Frow, ha sido ampliameate utilizado por muchos afios.
Trabajos recicntes, han confirmado su cficacia pero ahora parcce despejarse que el
cfecto destructor de los humos cn los dcaros es seguido por Ia muerte de una
proporcidn alta de aquellas abejas en In colonia cuya triquea tordxica ya fue dailada
por la infestacién. €9
El tratamicnto de Frow s recomendado para aplicacién solamente al final de los
otoilos o primavera temprana, ya que puede a veces inducir pillaje cuando las abejas

estdn activas, y por perturbar Ia cria si s¢ utilizara durante ¢l invicrno. €»

La MEZCLA DE FROW

Nitrobenzeno 2

Safrol. 1 parte por volumen
Gasoil 2

Lamezelaesvenenosayaltamente inflamable. Deberd ser mantenidaen unabotella
etiquetada VENENO y mancjada con_cuidado, Almacene la botella en un lugar
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seguro fuvra del aleance de ganado y_niflos. G2

Las botellas de 1a mezcla, lista para uso, pueden scr obtenidas de concesionarios en

articulos para apicultura.®®

El tiempo de Tratamiento. Eltratamicnto deberd ser Hevado cabo ya sea en noviembre o Febrero
(fines de Octubre o principios de Marzo en dreas norteilas), preferiblemente cuando
un dia cn ¢l cual las abejas han estado volando y es seguido por un dia escarchado,

con Ia perspectiva de continuar ¢l clima frio por algin ticmpo.©®

Ladosificaciony Administracion, Treintaminimas ( 1.8¢. ¢.) delamezcla de Frowes derramado
enunaalmohadillade francla. La almohadilla cs entonces invertida sobre la piquera
en el tablero en la tapa interna o corona, y cubicerto con una tapa de estaiio o un plato
invertido. Cada dos dias otra dosis de 30 minimas ( 1.8 ¢. ¢.) es administrada cn la
misma almohadilla, se dan en total sicte dosis. Después que de Ja @iltima dosis ha
sido dada cl dia trcinta, la almohadilla cs dejada en posicién para unos tres dias
posteriores y entonces retirado. Cuando no cs posible, pagar visitas repctidas a las
colonias, una dosis tnica de 75 minimas ( 4.5 c. ¢. ) pucde ser dada. El método de
dosificacion tnico deberd ser utilizado solamente cuando cl clima es frio. Si se
utilizara en clima templado, o en las partes mis templadas del pais- ¢.g., Cornwall-
alli puede existir algiin ricsgo de matar las abgjas cn la colonia como resultado de
una concentracién demasiado alta del vapor @

La almohadilla deberd serdejado en posicion por catorce dias, o hasta tres scmanas
si el clima permancce fresco. Un vaso graduado apropiado para medir las dosis
pueden ser obienido de un quimico; O un tubo de ensaye de vidrio pequeiio puede
ser marcado con tiras de papel engomado graduada en los niveles de 30 minimas (

1.8c.c. )y75minimas(4.5. c.c. ), colocando las cantidades necesarias de liquido
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dcuna medidaprestada, Las cipsulas conteniendo 75 minimas (4.5, ¢, ¢.)demezcla
de Frow estdn disponibles tiendas apicolas. Deberin ser tomadas precauciones
contra ¢l pillaje si ¢l clima se vuelve templado durante el tratamiento. Las entradas
de las colmenas tratadas deberdn ser reducidas hasta cerea de un espacio de abeja
doble, utilizando un corte de picza de zinc perforado adecuadamente para mantener
Ia ventilacion adccuada en la colimena.  Estas cntradas pequeifas pucden ser
bloqueadas desde ¢l interior por la caida de abejas mucrtas en los pisos; Deberdn,

por o tanto, scr despejadas con una picza de alambre rigido.®

a)Folbex Forte, cinco de seis fucron negativas a acariosis, dando una tasa de efectividad de

83.4%.9

a),d) y ¢) Lostres medicamentos redujeron o climinaron la acariosis. El mentol tuvo una eficacia

del 20%y 50%en dos dosis aplicadas, respectivamente; ¢l bromopropilato tuvo una
cficacia de 83.4%; y la mezcla de nitrobenzeno y metil salicilato tuve una eficacia
de 100%. Las colonias tratadas con Ia mezcla de nitrobenceno y salicilato de metilo
promediaron 15.7kg de incremento en 1a produccidn de micl, comparade con los
controles. Las colonias tratadas con bromopropilato incrementaron su produccion
en2.5kg., yaquellas tratadascon mentol produjeron menos micl que loscontroles,®
Un rango de saturacion de la eficacia de fos quimicos de control fue encontradas
alrededor de la cuarta ocasién en que las colonias fucron tratadas con la solucion de
mentol 1x o en dos ocasiones de tratamicnto con la solucién 2x de mentol o en tres
ocasiones con Acarol o Folbex Forte, sin notarse una declinacién importante en los
niveles de acariosis.(®

Las colonias tratadas con Acarol promediaron un incremento en 15.7kg cn
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produccién de micl; aquellas mediacadas con Folbex Forte cosecharon 2.6kg mas;
y aquellas tratadas con mentol produjcron 1.5kg menos que las colonias de control

no tratadas.®

b) Dado que ¢l dcido formico es también efectivo contra Acarapis woodi, puede ser utilizado con
seguridad sin ningin efecto secundario al controlar tanto ¢l endo - como ¢l
cctopardsito cn colonias de abeja infectadas de dcaros. Durante los meses bajos en
flujo de néctar, como Folbex, no induce pillaje o provoca rechazo de reina y este
producto quimico puede ser utilizado bajo toda condicién climdtica.¢®
En experimentos realizados ¢l resultado es cl siguiente: En la colonia 1, disminuyé
desde 8.17 % cn cl primer dia a 0.23 % a los 13 dias de tratamicnto, mientrasen la
colonia 2, disminuyé desde 38.97% a 0.18% a los 12.dias En Ia tercera colonia,
disminuyé desde 56.7% de primer dia a 1.34% en cl sexto dia.(9
Es bastante intercsante que la colonia 3 quedd libre dcaros despuds del sexto dia de
tratamicnfo.0®
Lacantidad de dcido formico requerida para liberar una colonia de dcaros dependia
del grado de infestacion, @9
Sc ha informado de alguna variacién estacional en la efectividad del tratamiento,
probablemente debido a una menor vaporizacion del producto quimico, ¢9
Se requicre de un par de dias para alcanzar la concentracién de humos de dcido
férmico letal alasdcaros. Kiinzlerctal. informaron 50 pg. de concentraciéndeidcido
formico / 1 de aire Ictal para ¥._jacobsoni @9
El experimento revela que los humos de dcido férmico no tuvicron efecto nocivoen
1a cria sin tapar. Todos los huevos eclosionaron normalmente y las larvas entraron
en ctapa pupal. Ningin cfecto fue observado de la fumigacién que tuviera efectoen

la longevidad de abejas. @9
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d) La solucién 1x de mentol, a cinco colonias con acariosis , solo una fue negativa a acariosis en
¢l examen final, lo quc corresponde a una tasa de 20% de efectividad cn este
tratamicnto!®
La solucidn 2x de mentol, tres fucron ncgativas a acariosis después del tratamiento

final, lo que corresponde a una tasa de cficiencia de 50%.,09

¢) Acarol, todas fucron negativas a acariosis cn ¢l examen final lo que corresponde a una tasa
de cficiencia de 100%.9®
Entodos los casos, ¢l primer tratamicnto resulté en una gran reduccién de los dcaros,
y los tratamicntos subsecuentes le signieron en orden descendente de eficiencia, con
cl cuarto, quinto sexto y séptimo tratamicnto resultando en poco progreso, En los
tratamicntos consolucién 1x de mentol ef porcentaje de acariosis cayd a porlomenos
el 25% dcspués del cuarto tratamicnto; las colonias medicadas con Ia solucion 2x
de mentol mostraron una reduccion hasta por lo menos el 13% después del segundo
tratamicnto; ¢l nivel de acariosis del grupo tratado con Acarol fue reducido hasta el
0%,; y ¢l nivel en las colonias tratadas con Folbex Forte fue también reducido al 0%
despuds del tercer tratamiento,@®
El nivel de acariosis fue reducido a cero en el 20% de las colmenas tratadas con la
solucién 1x de mentol, hasta ¢l 50% cn aquellas tratadas con la solucién 2x de
mentol, hasta el 83.4% cn aquellas medicadas con Folbex Forte, y hasta cl 100%

cn aquellas tratadas con Acarol.®

M to del Tratami
Tres meses anies de la floracion de primavera!'® Estos tratamicntos fueron dados

quincenalmente 99

Considcraciones, Restricciones o Limitantes:
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a) y b) Toda estas preparaciones necesitan ser utilizadas cuidadosamente para evitar matarala
abeja dentro de la colmena. Hay una linea fina entre lo que matard a los dcaros

traqueales y Jo que matard a las abejas de miel, ©

¢) Sin cmbargo, las oportunidades de que tal tratamiento sc registre en los Estados Unidos son
poco posiblcs debido a residuos que entren contacto con cera, micl y polen parauso

humano,©

Efcctos sccundarios:
¢) Otros investigadores reportan que mucho nitrobenceno, como también €l melilsalicilato es
toxico a la cria 09
No se encontré dafio a la cria de 1as colonias tratadas con Acarol.(®
Mucho cuidado se necesita cuando sc utiliza: Nitrobenzeno es muy téxico para el
hombre asi como para las abgjas, y salicilato de metilo que cs solamente ligeramente

mis téxico para dcaros que abejas,©®

d) Es posible que ¢l mentol afecte ligeramente la produccion de micl, 09



55

Conclusiones

1) Acarapis woodi fuc descubicrto y descrito en los inicios de 1920, en 1a Isla de Wight, esparciéndose

rdpidamente através de Europa. Habiendo sido reportado en Ia mayor parte del mundo en los Gltimos 25 affos,
hasta ¢l momento son libres Canadd y Australia, y en México en 1981 por Wilson, Guzmdn, Zozaya y Tanus.

2) Dclos cinco métodos revisados sc coincide con ¢l punto de vista de Colin, Faucony GiaufTret seilalando
que ¢l método mis cficicnte para el diagnéstico de Ia Acariosis es la molienda y centrifugacién de los térax de
las abcejas que aunque requicre de mayor inversion en infracstructura; la capacidad que ticne para procesar gran
cantidad de muestras cn relativamente corta ticmpo, su sensibilidad y grado de confianza, Io convicrien en la
allernativa mas cconémica para este fin, Adicionadalmente ticne la capacidad de estimar la infeccién total cn
un apiario cuando todas las muestras del mismo son incluidas en In misma operacién de diagnostico.

3) Sélo una resistencia altamente desarrollada a acariosis cumple totalmente con las necesidades de Ia
apicultura moderna y esto serd logrando lineas de abgjas domésticas mas competitivas que se sobrepongan a la
poblacion silvestre para la obtencién de la mayor parte del néctar disponible en un momento dado.

4) La resistencia de abejas mayores de 9 dias y abejas de lincas obscuras puede estar dada por una mayor
dureza de los pelos que rodean al espirdculo, aleanzada con Ia madurez o a causa de una mayor concentracién

de melanina respectivamente.
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Figura 1.- Esquema que muestra la disposicion del equipo de trabajo y la fijacion de una
lupa para la realizacion de la diseccion de la abeja en busca de lesiones caracteristicas de

infestacion por Acarapis woodi.
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Figura 2.- Diagrama que muestra la remocion de la cabeza y primer par de patas de la abeja.

Figura 3.-Vista de la posicion para diseccion una vez removido el primer par de patasy la
cabeza de la abeja.
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Figura 4.- Aspecto de los troncos traqueales sanos.
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Figura Sy 6.-Vista anterior y posterior del disco de la seccion del mesotérax mostrando las
traqueas del lado derecho con lesiones que indican la presencia de Acarapis woodi y en el lado

izquierdo traqueas de apariencia saludable,

Anterior Posterior view

Figura 8.- Aspecto microscopico de una
triquea infestada por acariosis.

Figura 7.- Procedimiento de diseccion para
la deteccidn de A. woodi. Se marca la sec-
cion del mesotorax que deberd someterse a
aclaramiento en una solucion de KOH al 5%
por 12-18-24hrs a 30°-40° C.
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Cuadro 1 .- Diferenciacion de las especies de Acarapis

Acaros Localizacion d_cl hébitat en el | Forma del margen posterior de la placa
hospedero abeja coxal a la altura de la IV pierna de la
hembra

Traqueadelasabejasadultas

de Apis melliferay A. cerana

A _externus Region de la nuca enel area
membranosa entre la cabeza
y eltorax, en fosas sensoria-
les, y base de las alas y 2°
segmento abdominal de la
abeja adulta, A._mellifera

Hendidura escutelar en el to-
rax y en la base de las alas de
las abejas aduitas, A. mellife-
ra,

Figura 9.- Esquema indicando los puntos criticos del proceso de remocion del collar
quitinoso para exponer las triqueas toraxicas.
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Figura 10.- Aspécto *
microscopico del

habitat del Acarapis
woodi.

Traquea con A. woodi en
diversos estados
dedesarrollo Notese el
huevo, la ninfa hexipoda y
el adulto adulto.

Vista del acaro adulto
a 500x

Hembra de A.woodi
(Rennie) a 1500x como
se ve en un microscopio
electrénico de barrido.
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