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INTRODUCCION.

X - -,
Se -realiza un estudio de ls red meteoroloaica minima

- . .
aun ios criterios. oue ha establecido La Oroanizacion

) ) N N ’ ’
rieteoraldelca flunoial en la rea1dn del Norceste ce Méiizo.

Enisten varias 1nvestigpeciones relacionadas con  la
- ~ .
planeacion o2 la red meteorslooica en el espacaio meilcanno. s10

emparao.el mas reciente data de 1973. Aunocue no se han oresentado

mp10s arasticos desde el sunto de vista espacial. se  hace
necesario reaiizar un andlisls actualizado de:1l noroeste de 1a
Geodh L1ea (exicans. Fara loorar el obiehive e nizo un andlisis
ne 1os boletines cllmacoléblcos mis recientes,que ha publicado el
Servicio Heteoraldoien Macional.

El estudio comorende el espacio gepardfica de  c1nco
B3TACOE  gque 1nteatan el noroeste de Ménico. Contiene cinco

£, s
caoitulns v un apéndice.

.

En el orimer canftulo titulado. La Convormacion ode la

Red t=teoroidoica se hace referencia al i1nicio v gesarrollo de la
P ,

red  metesroldoica en nuestro pais. as{ como bplanteamientos

P -
LpoOrcantes en relacion con la instalacion ae las prameras



. 7 . n

esTacl10nes mneteoroloosicas en 1o0s siales XVI1l v  &xls v  su

. . L -
aesarrollo en el bresente se intluye la inforamacion feéspecto de
s - - s 7
la ¢oiaboracion e i1ntercambio ensre gl Sarvicio Meteoroloaoico
Mscional con otros oroanismos.

= 4 L.
€n 1973 ge creoc la Comision Intersecrecarial del

. . . . .
Servicio Meteorolooico Nacional. con el ochietive de establecer ia
L4 : . : e

coordinacion entre los diversos servicios meteoroldgicos  del

.
Dai1s.

Hl final de esta orimetra parte se menciona el desarrolle
g .
ae 1a red meteoroldaica en 105 organismos sloulentes @ Servicio
7. e Pl
Metecroldoico Nacional : Comision Federal de Electricidad =

. < L . s .
servicio feteoroloaico Militar : Secretaria de Marina, etc,

En el capitulo 2, se hace un esbosp de los criterios oue
esvablece la Oraanizacidn leteorolfoica Mundial ¢ O.ar. ’
relacionados com  las instalaciones meteoralduicas. Seadn su
finalidas v ndmero de observaciones oue se realizan estas  se
zlasifican en dbservatorios Metroroldaicos. Estaciones

- s’
Synduticas, Estaciones iermonluviometricas, Estaciones

. - . o
vigteoralacicas  Automaticas Estaciones Maritimas Filias. Bugues

-

Leaiczonz a i lnvesticacion v Actividaaes Esveciales, Estscaivnes
, y -

Datp = medir  1a coneentracion  ae contamnantes. Estaciones

’,
Kadiometrigas v Estaciones Especiales.



gn el capftulo 3 . se analizan. las caracteristicas
. . 3 -
g1co-aeooraticas del noroeste de Menico con el obievo de corre-

el relieve.el clima v los recuwrsos Torestales con ia

L4 . LA ¢
vianeacion de 1a red meseoralooica minima.

o e N
respecto al  canitulo 4 . se hace referencia a lios
criterios oeooraticos  ave ha establecide la 0O.M.M. bara el

- £ = =i
aziamienzo de las estacrones meteorolooicas. Se clasaTtican en

trez t10os oe reclones @ 1Y Lianas @ 2y Montahosas : 3) Aricas

v palares,

v’ s
rises  agelante = nacs 1na compst-acion  gel pumeras  ae
e rd
estacionsgs  climatoloolcas actualmente en oberarsion con las  cue

s
gd@pen cantormar la red minima.

s s ’
Tambien s2 calcularon los porcentasies de areas

-
MONTENDS&AS Vo 1lanuras cosveras 8n cagdx une de 1ns Estados pare

amaciarios con 2l eetaolecimiento de la red m{nzma.

frespecrn al :anftuln T titulado La HDdEanzaCléh dei
versicin  vizteoroldoico Hacienal a trevéﬁ de la Comision MNacionai
gel Aoun pa a conobcer aspectos relevantes ae su Tuncionamienta e
infraes e tur s, La Conisidn Macional dei Acua se Tundo el 1o,
de fenrero de 198% con cardcter de Druanjgmm descencralizado  ag

[P N A



Farman parve del S.M.N. los orcamismes sioulentes

- i P
Si1scema Macional de Ubservacion rleteorclooica

» Gisrema Nacicnal de Telecomunicaciones Meteorolbolcas
.
Canrras Nacighal de Frevision del Tiempo

.
banco Npe1onal ae Datos Climatologicos

i

ai i =
Se 1ncluve un aoenaice con el directorio del S.M.N.. las
.-
1nstiltuciones aue tienen a su carao estaciones meteorolooicas v
n . . - -
in relacion e las estaciones climatoldalcas  automaticas. a1

e
como o) oivectrorio de opservatorios meteorolboicos.

La justiticacion es la siguiente = £xisten alounos
este0106 relacionacos con la Dlaneacidn de la red meteorolduica
nacional. sin embarco. por diversas circunstancias en las
instituciones otie administran v coordanan estaciaones
meceorolgqxcae se  nan realizado moditicaciones para adecuar el
funcionamiento de égtas. Por la situacidn anterior es necesario
) 3cwusdi:aux6% gel banco de datos v evalpar su axstribucl&E en
€1 espacio mexilcano, especiaimente las aue operan en el noroeste

o,
2| pais.

’
Jna red meseorolooica  estableciga =on criterios

s N e .
wientiicos © avxlados por la Groanizacidn heveoroidoica Mundiel.

7 . 7z .
DLADOECIONAr1a INTOrMAC 10N conTiranile oo ias princilpales variaoles



metaorologicast. icon rel- fin. de ‘utilizarla -en esiudios de

climatoleeia. v oiras disciolinas.

Los Cr‘:ltEl‘le aue ceneralmente se.toman en cuenta en el
egtablecimento de las estacionegs metear‘old’gicas no siempre  son
Vins aoecuados poraue su instalacidn en laé proximidades a las
vias de comunlcacu;n en ocasicnes no son resresentativas de las
candiciones atmosfe'ru:as naturales.

€l opaietivo del oresente estudio es conocer las
cireunstancias v tactores awe han intervenido en la instalacidn v
funcionamiento de cada una de las redes metecrnlcfgicas tanto
cubernamentales como privadas. su  finalidad v metas. Tambier
analizarr sus relaciones con las :aractenu’sticas geugréﬁcas dei

’ N N Ly .
nereoeste del pais. a fin de evaluar su funcionalidad.
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CONFORMACION DE LA RED METEDROLOGICA EN £ ESPACIO MEXICAND

N -~
Las primeras observaciones mateorolopicas aue se
tiene. noticia tusron realizagas en fléxice sor Antonio Alzate
uule'n‘ mluH; por varios afios la temoeratura del aire v
¥ rd
precinitacion ,en su comicilio de las calles oe Correo Mavor. en
.,
el dltimo tercio ael siolo XVIIl., Un siclo despuds se realizaron
en LLa nacienoa oe Fapetidn en An‘quaﬁcalientes por el Sr  HMiouel Ve
‘s * -~ . ’
ldzcuez ce Leon v en El Coleaio del Sagrado Corazon de Jesus en

fusbla de los Anasles en los anos 1869 v 1875 respectivamente.

Far aecreso del fFresidence Don Forrfirio D:'az.el & de marzo
4e¢ 1377 se instald en la Ciucao de México el Observatario Central
de Ls Ciuvoao de Méu)ca en El FPalacie Nacieonal baio la direccion
del inc.Don Mariana Bdlcenas.Para el ano de 1888 funcionaban va

’ .
Y @staciones meteurolonx:as.sepﬁn consta en el boletfn mensual

agel Observatorio Heteorolduico Central de La Ciudad de pidikico.

. ’
&n 1917 1a rea mecteorolcoica habi’a aumentado a 1& observa-
’
torios. aoemas ce 7 estaciones menores v 4 tel‘m\:mluvinme’tri:as.
’ s
seqQun consta en el boletin ael Onservatorio Central de Tacubava

Os obge

vatorios en ese ano eran : Tacumava. Chihuabua
K . . . ’

Guadalatara . Guanzivato. teon, lazatian. HMerida. Monterrey.
by P = = 2 . P = <
“orelia.deacsa. Facnuca.Fueela.dueretaro. Toiuca. fTuxtla Gutierrez.

Yovaracrus.



Al iniciarse en 1926.10s prooramas de impulso de las obras
: - : A T : el i i
pe rieco, La Comisidh Nacional de Irrioacion proporciono urn
s :
‘Subsidio al bHervicio Mecteorologico para gue este ampliara su red
’ - . - N s .
en las areas de interes hidrologico. Fero como abparentemente
i . -
ias necesidades de expansion de la red no Tueron satistiechas oor
. ’ .. . i
el servicio. la comision retiro el subsaidio e inicid el
establecimiento de una segunda red de estaciones
‘ 7 . P
termopluviométricas en las diversas cuencas hidrnldoicas.Alounas

de estas estaciones Ttuncionaron solo temporalmente v éran

transladadas a otros sitios upa vezr terminados los trabajos.

Simultaneamente la Diren:cic/n de Estudios 'Geogn'a‘ﬁccs v
Climatulcfgicos cantinuo’ ampuand.n la red del servacio
met.eni-alu’:_uco nacional, v al terminar la decada de los anas
veinte contaba con 459 estaciones termooluviomftricas v 50
observatorios. En estos u’ltimns.aaema’s de la temberatura v
nrecinita:iéﬂ.se menf&n gTrags elementos como ria ureslsh
baroﬁétrica .la intensidad de Ia lluvia.insolacidn.etc.bos
observatorios comenzaroit & instalarse preterentemente en las
ciudages v buertos imoortantes .s1n Que su distrﬁ_bu:xo’n en el
‘oax’t_—; chedagciera realmente a una olaneacién aue resoonoiera a

: -
' las necesidades climatologicas.



Con el desarrollo de ta aviacidn comercial a partir de la
déEada de ios anos treinta.comenzg el eétablE:lmlentn de  una
tercera red'rde estacaones sxnéﬁtlcas due funcionaron en  loes
aerobuertos v en puntos estratéqi:os intermedios de las

g 4
orincivales rutas aereas.

En . 194B se realizaron las orimeras observaciones de la
<
atmé%fera superior en Mexico.,utilizando equipo de radio sondeo --—
. PR s
viento.Finalmente en 1969 el Servicio Meteorologico Nacional
4 s L7 -
instalo la orimera estacion receotora de imacenes de satelite
2 . . -
meteoroloaico las gue coaoyuvan en Torma definitiva a optimazar

2. . ’ .
los analisis de orevision del tiemoo.

EL SERVICIO METEORDLOGICO NACIONAL Y SU COLABDORACION

CON OTRDS ORGANISMOS

Desde 1949 el Servicio Meteurnlﬂai:o Nacional' particioca
como miembro activo de la Crganizacion Metenrnlsgica Mundial
[ P | PO Ha colaborado vy participado en varios orogramas
internacionales como el del afo geaf{s1ca internacional
v AGI ) en 1958, Y en torma s:stemé&i:a en el nragraﬁal ae

: P N . ". :
La Vioiiancia lieteorologica Mundial.



Tambiéﬁ este servicio ha sido sede de reuniones
de la OriM v ha recibido muchos expertos nara oroporcionar
asistencia cé&nlca en alounos provectos internaciopnales
agel mismo organismo en alaunos Da;;es de CEntrmamé;i:a nara el

L4
cesariollo de las telecomunicaciones meteorolagicas.

En el 4dmbito nacional en 1973 se crea la Comisidn
Intersecretarial del Sistema Heteornlé;)co Nacional ngra
eszablecer la coordinacidn enéve ios diversos servicios
metenrDIGQlcns aque existen en el Daf%.en 1a gque narticiparon la
secrecaria de Agricultura v " Recursos Hidrallicos.
secretar{a ae Relaciones Exteriores. Defensa - Nacional: Marina
Comunicaciones v Transpartes v la Com;siﬁh Federal de

Electricidad,

El Servicio Netenrnkéhicn Nacional aue cuenta a la fecha
con  mas de un sicglo de existencia ha {formado oparte de
diversas dengndenciaé de la administracion pﬁbli:a.Se ha
modernizado de acuerdo a ios avances tecnolopicos v a las
posibilidades econdmicas del pafs con ei fin de satisfacer las
necesidades de _ informacidn meteoroldoica para ios  sectores
agropecuario. Torestal e hidradflico v del resto de los usuarios

e
del pais.



REDES METEOROLOGICAS

A) SERVICIO METEORDLOGICO NACIDONAL

e I
Se. menciono en parrafos anteriores aue la primera red
: + L : ’ 1 : .
climatoloaica establecida en el opais fue la del servicio
£ . £ s .
meteorologico. El numero de observatorios ha variado poco desde
N ’ 4 - 4
192% a la techa v solo en la decada de los angs sesenta su numero
. e .
crecio en mas de auince. En cuanto a las estaciones
. .
termooluviometricas su desarroilo ha sido bastante irrecular. De
<¢ s s - s
1926 a 1930 su nimero se duplico pero seis anos desoues se reduao
rd . N L
en mas qe cien estaciones. A partir de 1963 su numero

aumento hasta &lcanzar 2172 en 1979. cantidac gque cuadruplica

a ias 343 cue existian en 1960,

Fara 1980 aumenté hasta aicanzar 3301 estaciones
meteorolouicas v 72 observatorios. En 1990 la red crecié a 4143

7 . - s
es5Taciones meteorolonicas b4 I observatorios.

B) LA COMISIDON FEDERAL DE ELECTRICIDAD

Esta red climatcléhlca se estahle:ié como resultado  de
la Exnansién de los proaoramas de ele:trifi:a:iﬁh del naf% a
partir de 1950 cuands en un periodo de cinco afos la ‘red aumentd
de 13 a &9 estaciones. En 1970 habia un total de 262 estaciones.

t 361 en 19%0.

11



C) SERVICIO METEORDLOGICO MILITAR

- !
La Fuerza Aesrea flexicana mantiene hasta la fecha una
.
reg  ae estaciones meteorologicas cuve desarrallo parte de 1950

comg se apreci1a en el cuadro siouiente

DESARROLLO DE LA RED METEOROLOBICA DE LA FUERZA AEREA

AND 1950 1954 1955 1760 1270 1990
Wum. ge
estaciones 06 0a 16 21 a3 28

- s : P
rfuencte @ Ernesto {purequl Hacia una planeacidn de la redo
metveornlogica nacional -

/ - . (2
En ia decada de los anos cincuenta crecid de &6 a 21
”’
estaciones. Do 1960 a 1970 sdlo aumentd en 2 v de esa fecha a
1790 solamente 3, En estas estaciones se realizan
. L ”’ : 3
abservaciones sinonticas v horarios de aerovia en Yorma rutinaria
de las 6 a las 1B horas local. Las observaciones se reaiizan cada
- 4
tres  horas v los reportes de aerovia se efectuan cada hora.

oentro de! horatio anterior.



D)  RED METEOROLOGICA MARITIMA

[ . .
t.a Secretaria de Marina de hecho.no cuehta ton  una
Ll : ’
rea climatoliogica: sin embargo en coordinacion con El S.M.N. oor
: R .7 o=
megio - de l.a Direccion General de Oceancgratia v Senalamiento
-
maritimo oue esta encargada de nacer estudios de investipacion
’ .
tanto oceanoaratica como meteoroiogica colabora en 9 estaciones

situadas en los siguientas lupares @

s
En El Golfo de Mexico t Isla Pdrez v Cavo Arenas en fuca—
tan: Cayvo Arcas e Isla Trié;gulns.Camchhe : Isla Lobos,Veracruz:

Isla Contov. Quintana Roo.

€n El Dcé;nu Pac{f:cn ¢ Isla Guadalupe v Fuerto Cnrté;.

Basra California : Isla Socorro,Colaima.

Ademas el barco erq:lin Uribe trabajg basta 1974 en
tareas metenrolé@xcas ocosteriormente 1o sustituyé El Mariano
Matamoros en El Golfo de Né;;:o.En tanto aue el bugue" Seotavento"
lo hace en sus recorrides por las costas del Pacfy¥ico.

En el siguiente capf{tulo se seﬁalaré% laé caracter;;ti:as
de los diferentes tipos de observatorios v' estaciones

v
meteoroiogicas.

[
L7
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s X .
. La HMexeoroiocgia es impartante pare e1 desarrollo de
" I = N . i : g
cuajouier pais del mundo. Siempre nha existido interes oor
L4 N 7 .
estabiecer una red cada vez mas densa de estaciones meteorolodgica
en suberficie. con el fin de conocer el clima del oplaneta

v predecir el tiempo & corto, mediano y larco plazo.

A :antinuacxé% se mencionan ios criterios que establece la
Brganxzaciéa Metearalébica Mundial <O 11 11,7, relaciaonados con tas
instalaciones mateavnlﬁaicas.Estas las clasifica en Observatorios
v Estaciones segﬁh su finalidad v de acuerdo al néﬁero de
observaciones que se realicen. A su vez estas oueden ser
terrastres.mar(txmas Y aa?eas. Por su finalidad lga ohservaciones

LA . ’ Y S
pueden ser sinopticas,climatologicas,aagroclimaticas.etc.

Para establecer un observatorio o estacidﬁ mebenralégica
debe tomarse en cuenta el objetivo y apli:a:de que s daré a log
datos de los fenéhenos observados,para dotarlas del personal e
instrumentos adecuagos Vv cambié% hay que elegir el satio
apropiado para su  instalacion conforme los lipeamientos oue

establece ia O.M.M.

15



L4
En general,lo oue se toma en cuenta ocara la instalacion de
- /.
una estacion es El relieve.Las cuencas hidrolonicas.ia
- .
naturaleza del suelo. la vepetacion natural.el tipo de
cultivos. las zonas urbanas o industriales.etc.En forma particular
. -
se pretende eleair el lugar representativo de ura reaian
[ . -
geostafica.donde se midan los tenomenos atmestericos en su
; - s -
manifestacion natural v de preferentia en lupates proximos a vias

-
ae comunicacion.

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

La xnformaci5% aue se obtiene en forma cotidiana de las
estaciones clxmatal&bicas.de superficie.reviste gran importancia
oara la :Dmprensién del comportamiento del aire en la oproximidad
al espacio qaoor;ficu. Es.a Jltimc tiene gran intluencaia sobre el
viento porgue modifica su intensidad y direcci&E.Las diversas
Tormas del relieve, respecto a su extensidh. altitud,nrientacidﬁ.
et:; contribuven a gque el fluio del aire en el espacio
continental sea muy complejo en relacié% al que sopla sobre el
espacio mar{k:ma. El viento superior es mds uniforme
sopia casi paralelo a las isohipsas - 1fheas aue unen puntos de
1aual nresxdﬁ y altitud ceopotencial -~ En cambio el wviento. ae

4 . ‘
superticie continuamente cambia e direccion v velocidad. En cada



- ’
punto atraviesa las isobaras de alta a baja presion v forma un
2
anquieo de 10 orados amroximadamente con las isaobaras en el

4 . :
espaclo maritimo v 25 grados en .el espacio continental.

e L .

La ubicacion geogratica de cada una de las estaciones
debe ser tal, que sea representativa de las manifestaciones
naturales del aire bara evitar alteraciones locales. S§i  uha

4 7. N . - rd
estacion meteoroldgica se ubica’'en una tanada. registrara vientos
s ' -
mds fuertes en comparacidn con las alregedores poraue en el

. . N s
orimerd el Flujo se comprimeal transitar por un 8spacic mas

estrecho v tiende a fiuir la misma cantidad en el mismo tiemoa.

For razones obvias deben prevalecer criterios cient{vicos
en el establecimiento de estaciones cl:mabcld@x:as v no de
comodidad u Ootros que no representan con tidelidad los tendmenos

" atmostéricos.
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SUBSISTEMA DE SUPERFICIE
En nuestro pais existen los si1guientes tipos de estaciones
” g N
meteorologicas v centros de observacion @

a) Observatorios fleteore 1:1/:_;:‘.::05

ré
D) Estaciones Sinopticas
< .
c) Estaciones Termopluviometricas
/. ’,
d) Estaciones Meteorclogicas Automaticas

@) Estaciones Mar{timas Fiias

: . P
1) Buoues dedicados a la investigacion
4 .
o) Estacionas para medir concentracion de contaminantes
A ’ o
) Estaciones radiometricas

1) Estaciones especiales

OBSERVATORIOS METEOROLOGICOS

Su prancioal funcio’n es mantener registros :cntx’nuos de
temneratura.numedad.pz-esic’n barame’tr‘ica.velo:idad v direc:iu’n del
viento, nrecinita:iSn. insoiacidn. evaunracxiﬁ y.tlpas de nubes
Los observatorios estan ecuibados con instrumentos reopiscraddres
entre ellos : nav-o’cmafu.termo’grafo. hi,arn’grafb.anemc)gra_'r'o.nluvlg-

" s 7 N .
arato. nelidgrato.etc.
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‘Los observatorios del Servicio Meteoroldoico Macional
- Tuncaionan aqemsg como estaciones sin&btxcas.es decir., se tealizan
_ahf ocbservaciones a 1nteﬁva1us preestablecidos que se envfan a la
Oficina Central donde se elaboran las car&as mEtEDPD]&El:aS'

: A ;
para el prondstico del tiempo.

Las cbgervaciones sinébticas se llevan a cabo cada o
noras con eucepcxéﬁ de ra correspondiente a medianoche. Es decir,
que las horas filas principales para efectuar las qbservacinhes
sxnéacxcas de superficie son ., las 06.00,12,00, y 168,00 Taiempo
del Meridiano de Greenwich ( TMG ) v las horas fijas intermedias
para efectuar observaciones slnégcicas de - -superficie son las @
03,00. 09.00, 15.00 y 21.00 TMG .

Los observatorios del S.M.N actualmente son 77 ( ver
anexo v mapa ) distribuidos en las capitales de Los Estadas' v
otras ciudades principales: en algunos de a2llcs tambidn se
realizan o?serva:iunes aernln;icés gue miden la pveslsh
atmnsfé?ica.temneratura.numedad Yy vientos a diversos niveles de

’
la atmosfera superior.
| ”
fara llevar a cabo las observaciones aerologlcas .ss

reouiere de instrumentos de alto costo ,por ello el nﬁmerc ‘oa

. C , -
estaciones de FRadio Sondeo como tambien se les conoce es  muy

20



reducida. El  radio sonda se lanza al aire susoendido de un

Tierra sefales en tclave de la DPESlsh- temperatura, humedad v
vienta. Una vez aue alcanza su maxima .altura. en la
estratd%fera el globo portador estalla v la éaja de instrumentos
desciende en un paracaidas. Generalmente el radio sonda cae en

lucares 1naccesibles de suerte aue el instrumento no se recusera.

Las estaciones de radio sondeo son : Aeropuerto
Internacional de 1la Ciudad de Né;xcu: Isla Guadéluue. B8.0C3
Emnalme.Snn:Chinuahua.Chih.:HuncErrey.N.L.:Ma:atléh.anx Tampica
Tam : Buadalajara,Jfal.:Manzanillo,Col.; Veracruz,Ver.; y Méﬁida;
Yyuc. Y en provecto se encuentran San'LuiS Pogosf. SelePet Tuxtla
Gutierré;.ﬁhis.x Salina Cruz. Dax., y Acapulco. Gro.

¢ ver Mapa numero 2 ).

b) ESTACIONES SINOPTICAS

. Co ’
En estas estaciones se preparan informes meteorologicos a

1ntervalos  regulares de tiempo oue se envian inmediatamente por

radio .a La Oficina Central de Tacubava (en clave sindbtica

. . i .
internacionals. Los informes sinopticos se colectan en Las

~

)

¢iocbo. A'medida ogue asciengde un diminuto radiotransmisor envia a Q
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: A / /s
Oficinas de Prondsticos Meteorclogicos v se vacian en ias cartas
- s - : -
s51N0Pilcas aus-sirven ge pase para la orediccion del tiemoo. El
T RN : :
Pporario . sinootico por  acuerdo . internacional es el siguiente

Q.00 U600 +12.00 v 18,00 horas Tiemoo de Greenwien  con

observaclones secundarias a las D300, 0F.0 15,90 v 21.00 horas
e
: A v .
Las estaciones sinopticas de la red aeronaatica se
comptementan con la de los observatorios del Servicio
4 < g . P
Meteorologico Nacional. Envian los mensaies sinopticos a ia

rd
Oficina Central donde se utilizan en la elaboracion de mapas de

”
BronQsTilcos.

ld

La separacion entre las estaciones de olobo  piloto para

. ) Iy ’
medir fenomenos de las capas altas es mayor aue, enctre las
P ;

estaciones s1nopticas de superficie porque, usualmente en los
niveles superiores las corrientes de aire son mas reagulares
Aun as(. la red actual para medir el viento superior es rala

. ’ -
€n algunas areas del pais.

: < 4
Existe una limitacion seria para las observaciones con

alovo pilote va que geperalmente cuando prevalece mal tiempo es
7 ’ L

cuando el dato de la cairculacion aerea en fa altura es mas

7/ .
valioso v este orocedimientp sg dificulta



Alounas  estaciones aue cuentan con radio sondeo  hacen
” .- N . i
simultaneanente abservacion de globo-ciloto por medio de radio-
- ] ,
viento 1o aue permite obtener la direccion e intensidag de los

. ’
vientos en la altura aun cuando el ciclo este cubierto de nubes.

©) ESTACIONES TERMOPLUVIOMETRICAS

En dste tioo de estaciones se hace una cbservacion al dia
a las 8.00 horas. Al terminar el mes se envian los registros a la
oficina central.Las observaciones climatnldaicas incluven, adem&s
oe l1a temperatura v precxpitacinﬁ. d1reccidﬁ del viento
oomipante. fTrecuencia de heladas.de dias nubla&cs.con
Lluvias. tormentas elé&rrx:as.nleblag.EvaDnracléh eto.

’ s .
Este tipo de estacion es el de mas baio costo.El eguibo
P 4 Z. .
consta de un termometro de maxima ¥ minima dentro de una caseta
. - LA - P
aoroniada. Fuera de esta se encuentra un piuvidmetto.una veleta
. 4 ’
v el evaporometro.EL encargaco oe la estacion solo realiza
’ -
una observacion en la manana. anotando las lecturas ae ios

P 4 ’
termometros v oel pluviametra. Ademas ge asentar el estaco del

. 4
Tiempo presenve v anterior  al momento ge la observacion.

24



. 7 s
Este’es el arupo mas numeroso de estaciones meteorolooicas
S 2 ,
instaiadas en el oai1s.En nuescros dias existen alrededor de 5.000

‘estaciones distribuidas en todo el ESPACID MEeXlcano.

d) ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

’ 2
Las estaciones meteorologicas sutomaticas capaces oe
satistacer alounas de las necesidades en materia de observaciones
oe supervicie nan demostrado su cantiapilidad y su economia  en
‘ — . z.
cir1ertas zonae continentales en peouenas islas v arrecifes.for eso
estas estaciones Dueden utilizarse para evectuar parte de las
opservaciones de superficie que deben realizar ias reges
N 4 L.
sinchticas basicas.particularmente donde se plantean oitficultades
’
de orden oractico para instalar estaciones dotaoss de personal o
en lucares en los aue tales astaciones raauitan
z : < . A P
antieconomicas.Las estaciones meteornlagicas adtomaticas tambien
LA "
son (tiles en los casos en que resulta dificil disponer ode
suficiente personal capacitado para asegurar el funcionamiento de

las mismas durante todas las horas del dif.



No obstante esas estaciones reguieren mentenimiento

adecuada a intervales de alqunos meses v plantean cirertos
N ”~ rd

problemas cuando se trata de garantizar una precision continua de

cirercos dispositivos de medida.

7/ . i N 2
En nuestro pals a partir de la instalacion de La Comision
Nacional del Asua de la S.A.R.H. el S.M.N. ha puesto en
. " c i [ ’z
Tuncionamiento 400 estaciones meteorologicas  automaticas. E&n
s e . . 4
su sElecclon s5e cansidero aue la distribucion fuera

representativa en todo el pais. { Ver AFENDICE )

e) ESTACIONES MARITIMAS FIJAS

Estas estaciones proporcionan datas metecraléﬁx:us v
oceannqr{fi:ns esenclales v detallados en zagnas marf@imas u
ocednicas donde no se dispone de otros medios .oara su
obtencidn. Cuando desempefan esa  funcidn. esas estaciones
forman esencialmente parte de las redes regipnales v
nacicnales. Las estaciones marftimas fijas tambié& facilitan
datos para la calibra:iéﬁ v verifx:acnda de  los songeos
efectuados a distancia meciante satélites; y por ello .son
1mportantes cara el an&ﬁisxs de los fendﬁenns que se Procucen  en

aran escala o a escala planetaraa.



/ ; )
£ntre las estaciones maritimas Tiias Tiouran los buaues-—
estaciones fidos. las estaciones instaladas. sobire bases de
. ’
gbhservacion Tijas ( implantadas en aguas poco orofundas ; v las

Id
estaciones instaladas sobre bases de observacion fondeadas.

+) BUGUES DEDICADOS A LA INVESTIBACION Y

ACTIVIDADES ESPECIALES

La 0.M.M. senala aue los paf;es miembros aue dispangan
de buoues dedicados a 1a invc5tigaci6ﬁ y sactividades especiales
tiracen por todos los meonios de oue todos esos bunuas  realicen
cosServaclongs metem*olu’gicas de superficie v en altitud. T-_;mhir;n
deperan etectuar observaciones subsunerficiales de la temoeratura
en 1a termoclina (frontera termica entre una variacidn importan-—
te de la tomperatura desde la superficie del mar hasta la termo-
clina- 200- 800 metros de profundidad ), v los datos de esas
opservaciones se cransmxtir&a t en tiempo reaj ) con el fin
de que puedan difundirse conforme a los procedimientos adoptaoos

por ia O.M.M.

9) ESTACIONES DE MEDIDA DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

. ) + LA
Dada la necesidad de medir el nivel de concentracion de
contaminantes 4 s DIMEcC1so mantener v ampliar la red ae

< N . ’ ’ - .
estaciones para medir la contaminacion atmosTerica con &l fin de

N
-~



gigpnonér: .de una base ge datos v compararlios con el ae otras
bgscacxcnes. En ~la Ciudad de Mevico 1a D1reccxdﬁ General de
E:nlnq;é del Departamento del Distrito Feoeral lnstalﬁ. decde
1572 .uwna  Red Manual de Estaciones de lMonitoreo Atmosférico

contando en 1993 de 19 estaciones @

No. ESTACION

1 Museo . ,

2 terced es tambien automatica « AUT »
3 La Viila .

4 ralostoc ¢ AUT

S La Presa « AUT )

& Tlanepantla ( AUT )

7 Secretaria de Hacienda “"Legaria®
8 Comision Federal de Electricidad
? Lomas

16 Portales

1 Fedregal de San Ancel  AUT )

1z Felipe Anoeles

13 San Bernardino

14 Taxauena < AUT

15 Cerro de La Estrella ( AUT )

16 U.A.M. lztapalapa < AUT )

17 rChapingo ( AU )

18 Netzahualcovotl ¢ AUT )

19 Hangares ( AUT

. - P
FPasterigrmente en 1983 se instald uwna segunda Reg
7. : s . §
AutomdTica de Monitoreo Atmosierico. También a cargo de-la Direc—

. - .
cion General de Eculugf% del Departamento del Distrito Federal.

La ¥illa - Bombeerps=—
San Aaustin Araacn

No. ESTACION

i Lagunilla

2. Vallejo

3 Pedrecoal de Santa Ursula
4 Tacuba .,

S E.M.E.F. Rcatlan

o Laureles

P

8



No. ‘ ESTACION

% -~ -‘Azcaootzalco -

10 Flateros

11 Aragon ”

12 Instituto Mexicano del Fetroleo
13 Benito Juarez

14 Metro ,lnsur‘gentes

15 Cuitlahuac

1s Tultitlan ¢ funpcionan desde 1992 )
17 Atizapdn 1992 )
18 Villa de Las Flores ¢ 1992 )
19 Cuajimalioa (1992
20 Tlaloan C 1992 )
21 Tlahuac -{ 1992 )

h} ESTACIONES RADIDMETRICAS Y ESTACIDNES ESFECIALES

Dada -ia impbortancia cavital oaue. para los procesos
I . y . Id
atmosfericos. reviste la radiaciodn solar, los oaises miembros
e £ ;
de la.Organizacion fleteoroldyica HMundial deberan establecer por
. s . el
io menos una estacion orincipal para la medida de 1z radiacaian
PN S N

solar en cada una de las zonas climaticas ge sus respectivos
territorios v manten@r una red ge estaciones suTicientemente
; . Py

aensa para realizar estudios de la inzensidag v distribucion

7.
espacial de la energia solar aplicado al conocimiento del claima.

- .
g 4 = -
En relacion a este aspecto La Secretaria de Agracultura
. Lz . . R
v Recurseos Hidraulicos instaid en 1990 la siouienve red de

P
cadiacion solar @



ESTADD ESTACIONES
1.~ Aguascalientes : Aquascalientes
7.2.—VBaJa Caii1fornia ¢ énsenada.‘ San Felipe. Ld=aro Caroenas,
Calamaiuva, Isla Guadalux‘:e. Isla Cedros.
Mezauitae
J.= Baja CalitTornia Sur 1 Loreto.villa Constxtucxéh.Sn Luls
Gonzaza,lLa Faz,Sta Rosalf}.cabu Sn Lucas
4.~ Campache 1 Esca,r':eqa, Campeéhe.tayc Arlas, [sla Tr*;.af'zn_ulas
5.— Coahuila i Pairedras Negras. Esmeralda. Monclova. anred;-
Saltillo

6.~ Colima : Manzanilloe

7.- Chiapas : Tuxtla Gutigrres ,Sn Cristobal  de Las Casas.
s .
Comitan, Arriaga, Tapachula
8.~ Chihuahua: Nueva Casas Grandes, Temosachic.Chihuahua.Farral

Distrito Federal : Aeropuerto.Cd. Universitarma

1O, -Duranco ¢+ Tepehuanes, Durango

11, ~Guanajuato 1 bBuanajuato

12, ~Guerrero 1 ixhuﬂtaneJo.Chllpancinqo.ﬁcauulcn

13.-Hidalge ¢ Fachuca

14.-Jalisco : Coletldn. Buadalajara, Pto Vallarta.Ca. Guzman
15, -Mex1c0 1 Toluca

16.~Michoacsh 1  Zamora, Morelia. Hugtamo. LiTaro Cardenas -

17.- Morelas : Cuernavaca

18.-Mayarit : Tepac



o«
15.-Nuevo Leon :  Monterrey. Limare:

; ‘ . NN,
. -Jaxaca @ Huaijuapan. Oaxaca. Finotepa Nacional. Salina Cruz

W

Fto. Anoel
21.-Puebla : Puebla

e ’,
~@pueretaro ¢ Gueretaro

J.-Quintana Roo : [sla rujeres. cCozumel, Federico <Carrille-
Fuerto. Chetumal
4 - i 7 e

24.-San Luis Potosi : 35n Luis Potosi.Rio Verde,Tamuin.Matlapa
© 25.-5inaloa : Choix, Los Mochis, culiacdn, Mazatian

24.-Seonora :  Puerto FPehasco.Altar,.Nacozar:i.Hermosillo. Empalme,

Cd. Obreadn
27.-Tabasco : villahermosa

B.-Tamaulipas ; tatamoros,Soto La Marina, Cd. VYictoria. Tampico

*

[N
&
.

-Tlaxcala : Tlaxcala

0. ~Veracruz ¢ Tuxpan. Jalapa, Veracruz., Orizaba. Coatzacoalcos

“u

7 ré
3l.-vyucacvan : Merida, Valladolid. Cavoe Arenas. lsla Pere:z

32.-Iacatecas : Somorervete.Zacatecas

w
>
m
a
<]
2
>
c
=1
-
%]
1]

-
La aviacion comercilal proporciona datos en aititud,
esenciaies v muy detallaoos. especialmente cuando las rutas

,
- e —
aereas atraviesan jonas dopoe escasea la infarmacien. Esos datos

31



son még importantes cuando se utilizan sistemas combinados de
chservacidﬁ. fFor otra parte.los informes meteuralé@xccs ae los
avionpes pueasn facilitar datos para la callbva:iéh de los
dispositivos de bsnnden a distancie instalados en los
sacél;tes.utﬁlx:ados para los ané&isis de los movimientos de gran
escala Vv de escala media., Actualmente es posible transmitir 1la
1nforma=id% obtenida mediante sistemas automfticos de observacidn
.por i1ntermedio de los satglités. Cabe agregar oue en  NUEStID
pa’s existen 64 estaciones dé este tipo. - 8 de cfa Mexicana de
Hvxa:xdﬁ : 34 hAeronaves de néxxcu § 22 Servicios a la Navega::éh

. e e
en el Espacio Aéreo Mexicano -.

‘ b . s N
€n el siouiente capitulo se analizaran las condiciones del
, .
medio fisico - considerando elementos como el relicve.el clima

ia aridaz v los reocursns Tovrestales —.

REFERENCIAS
y K r
Fublicacion No. de la oMM - Guia de Instrumentos
Meteorolouices v Practicas de Observacidn.
Fuq}::a:16H No. 9 de la OMM - Volumen A - Estaciones de observa-—
cion.
Publicacidn Mo. 49 de 1a OMM - Realamento Tdcnico de la OMH.
Publicacidn No. 217 dg la OMM1 -~ Reces sinﬁbtxcgs bfsicas ae

estaciones de observacidn.

”,
Fublicacidn No. 418 de la OMM - Vigilancia tleteorologica Mundial
- Flan v pDrograma de ejecucidn para 1976 - 1579,



CAPITULO 3



EL RELIEVE

LA SIERRA MADRE OCCIDENTAL

: En su conjunto.La Sierra #Madre aue se levanta al
Occidente de Hé&xcu. es el sistema montafoso mAs importante de
la ReuGDlica Mexicana tanto cor su longitud ( mas de 1250 km
).comn por el territerio aue ocuna.Tiene una anchura media de 150
km y aititudes en;re 2000 y 2,300 m.aunque las cimas en Chihua-

hua v Duranao superan 155 3.000 m sobre el nivel del mar.

$1n embargo.en territorio de Sonora.Navarit v  Sinaloa
son raras las elevaciones mas alla de los 2,000 m, due pueden
werse Jnx:amence en pequenos recodos dentro de o mas abrupta oeil
noreste sonorense y frente a la 1fhea divisoria de Durango con
Sinaloa v en el oriente nayvarita. Lo caracter{sti:n dentro de la
zona 1o constituye wuna serie interminable de cadenas paralelas
con direccicn norte- sur. que méé tarde se transtorman en amplias
zonas de 1omeri65.:nn aisladas prominencias, las cuales llegan en
ccasiones hasta las cercanfgs del litoral. Las partes altas de La
S;erra> han sufrido los efectos de or{uen sectdhico v la erosion
Dastepxnr‘ debido al trabajo de los rfas.presentando amplias
barrancas y depresiones. por donde es:urren‘ los cuerpos

A
Acuaticaos..



La  altura media de La Sierra Madre en Sonora v Sinalaga

noes muy elevada. 5630 en gl recodo noreste de Sonora y pequenos
“tramus oel oriente  pavarita existen macizos y cimas altas.
.Tambxéa hay picos aislados de altura considerable en la PEpida de
Altar v en uequeﬁbs si1tios en el sureste de Sinaloa.conforme se
dirige uno hacia el sur desde la frontera estadunidense.cambian
1os  nombres de las diversas sierras que integran el qﬁan sistema
monta;bso.citéhdose entre las n#}ncinales La de los Ajos ( zona
de Cananea a Fronteras ). Bbuencs ﬁirés. al sur de aguella y Naca-—
zari hacia €1 sur de la pablaci5n del mismo nombre.En la hepidh
ceﬁtral de Sonora., existen numerosas coordilleras. como. La de
Aconcini entre Rayén Y Mo:éezuma. Sn Antanin (separando la zona de
Arizpe v la de Benjamin Hill, sobre el ferrocarril del Pacf%i:o;.
Slevnaé del Tabaqui to hacia la planicie costera, La-del Pﬁlpitn

Horcasitas v otras.

En la porcidﬁ sur se alza La Gran Sierra Tarahumara por
buena parte de Chihuahua. Sonora y norte de Sinaloa ¢ aisladas
entre Guaymas v Ciudad abreadn se encuentran las serranfas oe
Balatete vy Pitahava, mientras al oriente de la Jltima pnblacné%
s@ aiza la de Bocumaaue y mas alla. hacia el Sureste. la Sierra
de Alamos. Los princivales ramales del oriente sln;loense perve—
necen a la Gran Sierra de Tepehuanes, cuyes mac1Ios mas
destacados sS& encuentran  ligeramente al este va en  suelo oe
urarco asn tiro de Sinalea desta:;n las Sierras -de

Badiraouato.Tamazula v Los Frailes.



Finalmente ta Sierra Madre va a terminar en =1  récodo
centro-este de Nayarit, donde el 1;ﬁ{te_lo constituve la canada
del R{o Santiago, antes de salir a»]a pnlanicie costeta. ﬂll;‘ se
alzan las imponentes Sierras del Nayar v Alica, frente a 1la
caoraillera Nenvnlcéhi:a del centro v sur de ese estago.con los

arandes volcanes Ceboruco v Sanganauey.

CORDILLERA BAJACALIFORNIANA

Forman la :nntinuacx&% de las Sierras del territorio
estadunidense gicha cordillera tiene [.400 km de lareo vy anchura
media de 75 km recorriendo sin interrupcion a lo itarao de todo el
territorio bajacaliforniano. Las alturas son muy variaples, pues
aunaue. @e senala un pramedio de 1,000 m, las diferencias entre
el extremo norte v la parte mé; estrecha del terreno. al noroeste
de La Paz son notables, vya gue eén la Sierra Judrez { entre
Tijuana vy fMexicali )v en la de Sn Pedro Martir ( al sureste de
Ensenada ) se alcanzan elevaciones superiores a 2.300¢ m. mientras
an al sur no superan los 250 m.constituvéhduse una serie

de montes fragmentados.

= I = ’ 3 N
Despues de las Sierras Juarez y 3n Pedro Martir.hacia el
sur. se designan los diversos tramos de la cordillera con nombres

distintos : Santa Catarina v Calamaijue en la parte centro-—norce.



las cuales se unen Yy forman la Sierra 5n Borija ,continuando con
ila dennmxnacio’r\ de Mulege. de la Concepcit;n v la Giganta, en el
territorio de Baja California. Desnue’s de pasar la parie ma’s
anuosta de la nr;;ru"nsula. vuelven a tomar cuerpo, alcanzando las
mayores alturas en la Sierra Sn L.{zar<o.cL\ya importancia regianal

se destaca.

con rela::‘;'Eon los vientos dominantes en la formacion
de mnubosidad ¥y precipitacio’n conviene hacer hin:anie’ en la
importancia oue tiene la orientacidn de las serrantas va que en
ellas se concentra mavor cantidad de lluvia y por ende las
Sierras Jua’r-e:. Sn Pedro rla’rtir Yy Sn Lazaro permiten la forma—
cicdh de 1os Jnicos rbs imoortantes en - acuella zona como Santo
Domingo., 3n Jusé gel Caba, El Tijuana vy atrns.. For eflo, en
esas replones se localizan las escasas reservas forestales de

Baja California.

CLIMA
R - . P .
Cazi toda la peninsula de Baja cCalifornia ( excepto el
. 7 -
noroeste v el extremo sureste ) ademas de la parte baia de Sonora
hacia el oeste de una linea cue se desorende al poniente de
Nonales v corke al sur para terminar en las cercan\’as de Euayr{\ae

¢ N vl
tienen clima desértico y semi desdi-tico.

2]
3



En las -onas intermedias, hasta internarse en los macizos
'dé la Sierra Madre Occidental v norte de Sinaloa es tamb1én
seco estepario ;3 las lluvias se concentran en el verano, ¥y son
mﬁé 1ntensas aque en invierno. La evapora:id% es siempre @ayor

s
la precipitacion.

$6ﬁo el extremn sureste de Sonora y recodo oriente junto
a los timites con Chihuahua, améh.de peauefos espacios del Este
de 3inaloa que cada vez se ampl{én a partir de 1as»m5ntaﬁas hasta
abarcar lallfkea climitica toda la zona hasta el litoral cerca de
Nazatla’n. existen climas svubhlfmedasﬂ donde las lluviaﬁ' se
presentan casi exclusivamente en verano ¢ con  fuerce sequ{a
primaveral ) con valores supericorea a 300 mm: las temperaturas

nedias son altas vy el invierno cada vez menos riguroso

conforme se dirige hacia el sur de Sinaloa.

En +{orma separada debe eatudiarse la regiéﬁ noroeste de
Baja California ¢ hasta el sur del valle dé Sn qunt{% }e donde
predomina el clima de tipo mediterréﬁeo. con l)ﬁv:as requlares
orincipalmente en invierno y sequf% en verano. conservandose
altas temperaturas medias anua\gs. con invierno notable a causa
de la corriente frrfa de California. En las Sierras ;e Juf;ﬁz v sn
Pedro Maktir el clima es mas ndmedo. con lluvias tambiéh “en

nvierno. En el extremo sur de Baja California predomina el
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L P L
oropraficas intensas cerca del Rio Yagui.,  Las  lluvaas se
concentran de junio a octubre. y la mitad del  total anual pre-
cipita en Jjulio' y agosto. En diciembre y enero hay otra concentra

s
cion aungue menor de lluvias.

’ . -z .
Mas al norte se localizan las zonas mas a’mdas por
talta de lluvias y altas temperaturas en el  verano y parte del
otono. son suelos arenosas que - culminan con " la zona de los

médanos. hasta casi llegar al R(o Colorado.

- s a s -
La Peninsula de Baja California es de 1las zonas mas

” - s
arigss del pais. con precipitacignes de 4¢ a 100 mm anuales en

la mavor parte v lluvias ae 500 mm en el extremo porte v 70U mn

el extremo sur.

€n el ceste de Sinaloa desde el o Fuerte. hasta el

. . - » a2
noreste la situacion es mas qgrave en cuanto a aridez.

La div_‘e::u:ﬁm de los vifentoi dominantes y de los caciones
v la barrera de las sierras de la Fenithsula de ‘Bata Califorma
son desfavorables para gue se Pproouzcan nbundar‘[tésv_orecanita—
ciones.  agemds dé 'orua ln. presencia del cinturdn ce .altas
oresicnes suotropicales en <auta’ zona impide la -for;na:icfn
de nlubs v de lluvias. tLas pocas corrientes de au.*e aue 1legan al
_a’rea e la penifnsula de Baja California,’ al chocar, con _J.l:ls



relieves altos descaroan su humedad por eso. en ias partes bajas

- - .
i1a% precinitaciones varian de 100 a 3 mm anuaies.

Solamente en las Sierras de Jua’re:. de Sn Pedro Na’rtil* v
de 5n.Boria en el Estado de Baj)a California. en las Sierras de la
- Biganta v de la laguna en el territorio sur y en las muchas
sierras o© estribaciones de la Sierra tadre Occidental en el

Estade de Sonora. gozan de mayores precipitaciones y. por enae,de

-
bosnues  en la porcion occidental.

. s
Estas zonas tienen ooco desarrollo agricola v

-
ganadereo,con una racional explotacion de sus escasos  recuwsos

rd P ’
marsaitlicos suoerticlales vy subterraneos-

RECURS(S FORESTALES

En la zona qene:ond%x:a del noroeste se xnventariarﬁn
aproximadamente 9.5 millones de he:té;eas y de ese total se
zepbararon las supemrticies "fnrestaleé" ( cofisideran los estratos
arbdreos v herbé&ens ) v las farboladas" {son solamente #th!eﬁ)
que son consideradas como las mds tiles de a:uerﬁd al siguiente

cuaaro t
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CUADRO No. 1

ESTADD . - SUPERFICIE FORESTAL HAS. SUPERFICIE ARBOLADA HAS.
S OEEL 491.479 B6. 550

B.C.8. . 1.062.500 61,000

N A Y. 1,326,784 663,412

S°1 N« 1,688,230 840, 696

S0 N. 2,680,003 504,320
TOTAL 7.249,002 2,255,976

FUENTE : BASSOLS BATALLA.ARgel. E} Noroeste de Néxi:n.pﬁq 144

Del cuadro anterior puede sefialarse la aran importan—
cia potencial de Sinaloa, Navarit y Sonora v la muy escasa
de la Feninsula Baja:aliforni;na. Deve insistirse, no
obstante,en oos graves inconvenientes de los bosques de Nayarit y
Sinaloa. 1} Buena parte de los még Va:cesibles. s0N = bosques
tronicales v de especies atines, y ocupan los valles del oeste y

norte de Navarit, en el sur vy lomerfas del este de GEinaloa.

I : . PP
2) Los mas utiles, de coniferas resultan muv dificiles
de explotar. opor encontrarse en lugares. 1naccesibles en la

Sierra Madre Occidental de Nayarit, por su tnnnqrhf{; abrupta.

E-Y
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-
En Sonora los terrenos arvbolados son mejores y tambien se
’ - -
hatlan en 1o mas alto de las serranias .cerca de los limites con
. 7 . ;
Chihuabua. Mas abajo predominan los bosgues mixtos v la
s . 5 :
vepetacion de clima seco. Forr 1o aue toca a Baja California.
. o s’
colo hay manchones aisladus de coniteras en las Sierras de Juare:
. ’ |
sn  fFedro Martir vy Sn Lazaro ( La Laguna ., gue no debieran

talarse en lo absoluto.

Fuede degirse, que mientras las altas porciones

montafiosas de Nayarit y Sonora no sean comunicadas eficientemente
: . 7 ”

loz amplios recursos Tforestales de coniteras permaneceran sin

aprovecharse.

For otro lado, es necesaﬁia reconocer la abundancia de
plantas des€rticas aque son .de aran utilidad en diversas
1ndustrias y en la vida diaria. desde el carddn v la damiana. el
huizache. la Joioba. los macueyes, la pitahaya. v la Q:znaua.
tanto en Baja California como en el desierto de Sonocra v el norte

sten

de Sinaloa, tambidn en el trép)co de Nayarit y Sinaloa e

lo '
numnerosas plantas utiles v arboles de maderas finas.

Vg : ' e . 7
En el siogmiente capitulo se analizara la‘’distribucion ae
Z. .
estaciones en el Noroeste de flexico oara determinar si1 en  esos

| . : #
estados se cuenta con ia tea minima de estaciones meteoroloaicas.



CAPITULO 4

ANANSISIMETODOIOGICO)



LA RED MEYECROLOGICA MINIMA

oo La nu1§ nxur‘mmecearol&;x:a publicada oor La
Organxzaci;n I'letearolcfgica flundial - (1975) sefala la dificultad de
derivar un orocedimiento universal satisfactorio para ‘nrnve:tar
una tred meteor-ch:fg:.ca. bues la densidad de &sta depende de la
aiversidad del terreno en las diferentes partes del mundo, ademés
de mufltx‘olas oroblemas. Por otra parte, la densidad reauerida de
las estaciones v la duracidn de los registros dependen de ia
variabilidad del fendmeno en el espacio v en el tiempo. lo cual

04 . ’,
solo se puede determinar despues de un muestreo adecuado.

La meta final seria el establecimiento de una reo .
Sotima. aunoue en paf{ses en desarroilo como =2l nuestra la
necesidad inmediata ser‘;.’a contar con una red ml’nlma. ta densidad
mnfnima estara{ relacionada orincipaleente con la topooratia. la
Drecinitaci::n v el clima en general. as{ como el usoc del suelo.en
el caso de la Drecipxta:ia'n para Tines de un mejor conocimiento
deil :-e’giman DluViOmE’tl‘iCD. la densidad l—.ambie’n esta determinada
oor la naturaleza de la hidrolnqi’a . En nuestro pais. por eiemnlo
existen pocos rios de aran longaitud.en cambio abundan las cuencas
con r{as cortos. sobretodo en la vertients del ua:{ficn i en cada
una de Elstas cuencas deberia existir una red termooluviomdtrica

-
minima.
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N - ; !
La densidad de ooblacion es otro factor acue toma en
. Vg P
consideracion @l manual de ta O.MLM. = cuando la poblacion es
-
escasa. la red no bpuede ser muv densa st sucede nor esemplo  en
. s - .
zonas aridas v semiaridas del noroeste de Meiico i v gue {forman

N . s -
parte ae la zona de estudio de la oresente investigacion : no es

N i - -
posible instalar estaciones donde no existen nucleos de poblacion
s FN
o estos son tan reducidos aue es dificil encontrar observadores
s
aque se hagan cargo de la estacion.

€1 manual de la O.M.FM. ha definido tres tipos qe

reoiones i

L4
M) Reciones llanas de clima temolado, maditerraneg o tropical
-, . s ) .,
con  una extension para 1a red minima de 600 - P00 kmZ por

estacion. en unidades de longitud de 24.9 a 32 km.

B) Reepiones montanosas de las tres mismas zonas de 100 —250 km2

/. N :
por estacion, es decir.en unidades de longitud de 10 a té km.

/. - - - -
C) Reaiones aridas v polares de 1.500 a 10,000 kmz por estacion

@s decir. en unidades de longitud de 38.7 a 100 km.
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ESTIMACION DEL NUMERO DE ESTACIONES CLIMATOLOGICAS PARA

UNA RED MINIMA SEBUN LAS NORMAS DE LA O.M.M.

ESTADO SUPERFICIE REGIONES No. de EST. PORCENTAJE TOTAL
EN KM2 MINIMAS DE DENSIDAD DE

MINIMA EST.

B.C. T, Q07 Arida 46 SO 138
B.C.S. 72.370 Arida 43 292 137
N A Y. 284177 Montana 280 i [-1=]
S i N S8.408 Semiarida 39 436 179
s 0 N 183, 493 Montana v 121 222 T 269

. Semiarida

TATAL 413.057 334 782
FUENTE Eoletin :limatolﬁaxco 1989 del S.M.N,

,

Con eucespcion del Estado de nNavarit donde orecomina.el
relieve montanoso. en 10s otros cuatiro estados se cuenta va con

7 s .

una red minima de estaciones cermopluviometricas. El1 oaisase
montanoso de Navarit diticulta por el espaciamiento de cada 10
a 1l km de longitud. En cambio el espaciamiento de recgiones
A - . i 5
aridas por cada 38.7 km permite tener una red minima satistvac—

s
tori1a en ei noroeste de flexico.

= ; ’
Si se apaliza ahora la distribucicon de estaciones por
el tipo ae morfolopia se tiene aue las repiones cosceras.

conslderadas come  fanas  relativamente olanas. gque tiepen una



algura aeiY s 200 mvs de altitud Coresenfan los siomientes
Dorcenvailes’ obtenidos Do COMDUTAORIA. CORM. i Carva base e

S N AR - Y e g
nipsomatria-covolsatimetria escala 1@ 4 OO0 QOO aue elabord el

ln;txqﬁﬁqidé'éapgraffh'de la U-N.A.K siouaenae la curva de mivel
‘ge}iuu mts con. 2l mause - CUADRO No. 3
EBfADD SUPERFICIE LLANURAS COSTERAS PORCENTAJE
e En km2 EN  km2 DE LLANURAS
B.C. 70,007 21.421 31 %
B.C.S. F2.970 42,227 53 %
50N 183.493 47.169 20 %

3 I N. 58,408 To.201 52 %

WA Y. 28.179 7.581 Z7 %
TOTAL 413,057 148.595 30 %

Como se opuede seflalar consideranaco los porcantaies v
apservandd &n £l m2oa de regiones costeras el Estado de Balda
Califarnia tiene menos de una tercera parta « 31 % ) con llanuras
elio se debe a la oresencia de Las Sierras de Judrez. Sn Fearo
Marcir ¥y de $9n Boria gue se distribuven con  una direccadh

noroeste a sureste a lo larce de todeo el Estado.

En cambio en Eaja Calitornia Sur 21 oporcentaje se

. ., #

incrementa hasta un 58 7 oresentando una aran anchura la recion
o . - L .

costera en  la vertiente nel Jdoeann Facifico v muy  angosta su

. o s
extensidn en la vertiente del Mar de Cortes debico a la presencia



L - o - = - .
. as Tlas. Dierras ae Hanta Lucia. Lrerra age ta bilpanta v an el
. ne L 3 N - _. _.
extremo sw de la peninsula ias Sierras ae La Laoguna v Sierra ae

. .
5n_tazaro oue se elevan. cerca de la costa.

- -~
En Sonora mas oe una cuarta oarte (26 4 J corresponde a
- 7
ilanuras coesteras. en la region de Sn Luis Rio Colorade a Fuervo
- . P
Fefasco la llanura es muay amplia : v Ltambién las aranaes llanuras

rd .
de Ciudad Obregon oue se extienden hasta Sinaloa.

Sin empargo considerando los grandes valles aue se

oresentan en Sonora, ouede decirse cue mas del 60 % del estado
z . f -

tiene areas vlanas. La sierra solo se ovserva en el oriente en la

' .
Sierra Tarahumara aue sirve de limite con Chihuabhua,

For lo aue se refiers a Sinaloa ordcricamente la mitad
del estado ( 52 % ) son &reas de llanuras : la zona montannsa al
igual aue en Senora =d1o ze observa al oriente formando parts  de
laz faldas de la Sierra de los Tepenuanes oue sirve de 1imte con

Duranoo. 2n la nprovincia de La Sierra Madre Jccidental.

Navarit oresenta un poco méé de la cuarta parte ( 27 % !
ae regimnes de llamiras. es recir, ane es El';WlCO dm loz ~inco
estados gue tiene una mcvfolngfa montafipsa « 73 % ). Las lianuras
sdic se opsarvan al norceste del estado en las cuencas de  los

Cd 4
rios Sn Fedro v Rio Santiaco.




METODOLOGIA EN LA ELABDRACION DE L.OS MAFAS .

Ei  maoa de " la Reo1dh Noroeste combrende los  cinco
Estaces con Eué ragspectivas extensiongs de llanuras costeras.
Para calcular ' escas dreas se ucxll:; la computadora Ienitn
Data Svstems cel Instituto de Geooratia . cen la carta oase de

z : Iy P 4
Hiosometria v Datimec~{a Escala 1.: & 000 de La FReoublica

flexicana siouwienae la curva de nivel ae 200 mts con el mause.

g !, / .
Lespues del cdiculo anterior se orocecio a sooreponer
: s , .
la distribucidn de estaciones meteorolooicas. con la carta de
e .
abservatorios v e@staciones meteoroldolcas dependientes del S.MlN.

SO0 con datos de 1954, e esta Jorma se

2cala 1 3

elaperaron 10s Mapas oe cada Estaco de la zona de estudio.

En &1 maoa de fasa California 5@ oudde anreciar oue sus

. , p < Y

llanuras tienen un area de 21.4Z21 kmZ lo que reoresenta el 30 %
. 4 < e - . e

de su extension v tiene 27 estaciones. Por tanto mantiene un 112%

de 1a densidad minima

Bata California Sur tiene 42.227 km2 de 1llanuras
costeras Obue representan 21 S8 71 de su territorio v tiene 61
estaciongs  on esta morfoloafa :  se necesitan 47 escaciones oo

- . . ’
cada 3% km lo oue eguivale al 130 % de la aensidad minima.



Aora viens P71657 kmZT om o llanuras  costeras aue

eaquivaie; 8l 20 % 0e su terrisoric ¥ necesita 52 estaciones oot
caoa. 30 km de lonnitud.' CER @i Estaco hav solamente 28. - lo  aue

. : : .
reoresanta’ el ‘54 % de. la-densidaa minima.

Sinaloa tiene 30.320L km2 de llanuras costeras aue
reoresenta el 52 % .es decir. due Un Doco mas de 1a mitad del
Estado. como puzde apreciarse en el mapa son llanuras. El ndmero
de estaciones nor cada 30 km iineales es de 34 v el Estado cuenca

=- . S I
can 52 por ello viene un 1S3 7 de la densidad minima

. . 2. .
For 10 aue se retiere al Estado de Navarit sdlo tiene
7.951 km2 de llanuras costeras es decir. el 27 W de su territaorio
El Estado necesita solamente de & estaciones por cada 30 xm  ae
lonaitud ¢ v como puede observarse en el maba de navarit hav 19
4 . s PR
estaciones en  este  moribioela 1o gue eauivase al 238 % de 1a

gensidad minima.

[
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Hn;aisla ne la disgrioucion ade estaciones en lianuras
costeras., orevia uacevmxna:xdﬁ oei nimers de estaciones utilizan-
[=1~] computadara v 1a carta de dism'xbuclc{n de - estaciones
metearnidﬁ::as elaborada nor el S5.iM.N, en 1984

CUADRO No. 4

- {:

..Estado Suverticie Lonoitud Na. de Est. % de la Total

en km2 &n km Est. Mihimas densidad de

mihima Est.
H.C. 21.421 24.5- 30 36 - 24 75-113 27
E.C.5. 42.227 24.5- 3¢ 70 - 47 87- 130 61
5 0 N. 47.165 24.5- 30 79 - 52 35~ 54 28
S5 1 N. 3. 201 24.5- 30 5O - 34 {104-153 S5z
N A Y. 7.381 24.5- 30 13 - g 140-278 1?
TOTAL 148.595 24,5~ 30 248 -145 7E~113 187

ANALISIS POR ESTADO

A Baja California con una extension de 21.421 km2 de
llanura le corresponds una red minima de 36 estaciones por cada
24.5 km el Estado cuenta con sdlo 27 1o aue representa el
75 % de 1la densidad. En cambio cuando el espaciamiento aumenta
a cada 30 km <fla se reguieren 24 estaciones. par ello se
cuenta can un 113 % de la red mfaima como ouede observarse en

lag columnas del cuadro anterior.



BAJA CALIFORNIA SUR

En ;;te Estado la subertvicie costera es de 42,227

" km2 la densidad minima varia por cada 24.3 & 30 km & 70 v 47
estaciones respectivamente. E1 estado cuenta con &l oor eso
oresenta valores altos del 87 y 130 %. Cabe seflalar aue las orin-
cipales ciudades como la caopital La Paz. Villa [nsuraentes v Cd.
Constitucion se encuentran en la zona de llanura por ello. es que

tiene una buena‘distribucién de estaciones en esta orngraff}.

SONORA

Es el Estade de La Reodblica donde la superficie
desertica alcanza oran imnortancia. Es en el desierto de Altar
donde la dridez presenta una oscilacidn muv marcada, Por osta
razéh aunoue se tiene una abundante llanura costera de 47.165 km2
la distribucié% de estaciones nNno es muy Decesaria. Pero
suponierndo gue en lugar de un c€lima BW tuviese un Aw la ‘red
ﬁfﬁima ser(a de 79 estaciones cada 24.5% km v 52 estaciones por
cada 30 km. En el estado hay 28 estaciones ocor eso oresenta un

35 v 5S4 % respectivamente de densidad mfhima.

S8



SINALOA® :

Su - superficie de llanura alcanza 30.201 km2 ¢ 52 % ) de

acuerao a ello necesita 50 v 34 estaciones oor cada 24.5 v 30 km
-

£1 estado cuenta con S2 estaciones en esta geomorfolooia :  por

eso presenta una densidad mf%ima de 104 v 153 %,

NAYARIT

Tiene 7.581 km2 de llanura costera oor eso reguiers de
13 v 8 estaciones nor cada 24,5 a 30 km. En esta zona el estado
de Navarit cuenta con 19 estaciones : por eso su densidad ninima

aueda perfectamente cubierta con un 146 v 238 % .

A continuaciéﬁ se oresenta el anéﬁisis de las estaciones
metecralﬁb:cas en la regldh de montana. si Eﬁ estos estados
de acuerdoc a su morfulcqf; . neceal taran establecar susg
estaciones con espaciamientos de 100 a 250 km2 o por cada

10 a t& km de longitud.
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No., de EST,

CUADRG Na. 5

Estado Superficie Lonai tud % be la Tatal

en km2 en km. est. minimas densidad de Est.
minima

B.C. - 48,596 10- 16 486 - 194 14- 34 70

B.C.S. 30.743 10- 16 307 - 123 29- 73 0

S 0 N. 136,328 10- 16 1363 - S45 8- 19 1046

S 1 N. 28,207 10- 16 282 - 113 29- 73 8z

NAY 20.598 10- 16 205 - 82 22~ S& - 46

TOTAL 264,472 10— 1o 2444 - 1057 15- 37 394
FUENTE

Carta de distribucidn
el S.M.N,

borado en 1984 oor

BAJA CALIFORNIA

N > -
de estaciones meteorclionicas ela—

Tiene una superficie montanosa de 48.596 km2.

de acuerdao

a £ato reauerirfa 486 estaciones por cada 10 km o 194 por cada le&

km v

sé15

. -
densidad minima.

los 200 mts.

cuenta

Es decit,

-1v]

7
que el 70 % son areas

s
con 70 por eso tendria un 4 vy 36

superiores

de la

a



BAJA CALIFORNIA. SUR

Cuenta con 30,743 km2 de Sreas montanosas lo oue
representa el 42 % de su territorio. For eso veuuerxrf; 307 esva-
ciones por cada 1Y km en su parametro interior v 123 estaciones
par cada 1& km en su DBPé;EtPD superior. El estado tiene ?0 esta-

ciones lo cue representa el 29 v 73 % respectivamente.

SONORA

€3 el segundo estado con mayvor entensi&% territorial -.con

183.493 km2 de los cuales 156.328 kmz representan el 74 % gae su
territorio ague tiene una superficie mavor. a los 200 mts de altura
e aguerco a ello Sonora ne:esitarfé‘!.BbS estaciones por cada 10
km lo aue representa una cuarta parte del total de estaciones
instalades en todo el pafé o bien 545 estaciones por - cada 16
km.El estado tiene 106 estaciones lo aue renresenta el 8 v 1?9 %

Ll :
de la densidad minima respectivamenta,

SINALDA

Tiene una superficie montafosa de 28.207 km2 aue equivale
al 48 % de su territorio, opor ello necesita 282 estaciones por

cada (O km v 113 por cada 14 km. El estado cuenta con 82 lo que

61



representa el 29 v 73 4 respectivamente. De 1o anterior
s : =
ouede resaltarse aque el parametro suberior de 113 estaciones

tiene cubierto un 73 % . gue se considera acentable.

NAYARIT

Es el estado de menor Extensic{n termtorial - de los
cinco de la zona de estudio - coh up drea de 28.179 km2z de los
cuales 20,598 km2 son de montana. es decir , el 73 % ael territo-
rio. For ello necesita 205 estaciones por cada 10 km en su
naréﬁetrn inferior v B2 estaciones oor cada 1& km en sy paréﬁetrc
superior. El estado cuenta con 46 estaciones 1o gque representa
apenas el 22 v 86 % respectivamente .es decir. aque todavia se
reguiere de una instalac:u’r\ mavor @ es de los estados con menor

L ‘.
infraestructura meteoroleogica.

A ccntinuacxn’n se analiza la m}:derni:acxu’n del S.M.N. de‘
1989 a la fecha. Considerando el funcionamiento de los Sistemas
Nacicnale5 de Observacidn Meteuvol5bica: de Telecomunicaciones v
del Centro Macional de Previsiéﬁ del Tiempo: as{ como tambié; el

N . Z .
Banco Nacional de Datos Climatoldgicos.

@
h
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LA MODERNIZACION DEL SERVICIO METEOROLOGICO NMACIONAL

A TRAVES DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA

£1 1o. de febrero de 1989. en el saldn de recepciones de

falacio Magional, el €. Fresidente de La Repﬁbla:a Licenciado

Carlos Salinas de Gortari, pvasxdig el acto en el aue se lnstalg

ia Camisiéh Nacional del Aoua. de acuerdo con el decreto
/

vublicado en e} Diario Oficial de la Federacion el lupes L& de

enero de 1989.

La oruani:sciéh v Tuncienamiento del S.M.N. desde gsu

Tundacién a la Techa es el sigliente :
Cuenka con tres sistemas v un banco de oatos

A s s

- Sisvema Nacional de Dhservacion Meteoirolooica

- : N : ‘ s

Sistema Nacional de Telecamunicaciones fleteproldaicas
. L.

- Centro HNacional de Frevision del Tiempo

. !
= Banco Nacional! de Datos Climatolooicos

&4
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SISTEMA NACIONAL DE OBSERVACION METEOQROLOGICA '

, 4 , , X
La ntormacian basica en vorma de mediciones de los
s . R
pardmetros atmosidlicos, necesaria opara realizar todo tino ae
P AN . 4
pronasticos del tiempo, se obtiene a traves del Sistema Nacional
. s L’
de Observacion HMeteorologica. constituldo opor estaciones de
LA : : I . .
observacion de diversos tioos y propositos. distribuidos en tado
rd
2l pais. Mediante el mismo., se cuantifica el estado actual de la

’
atmostera. tanto en superticie como en altura.

. rd
Actualmente., la infraestructura para la observacion y
.2 ré
medicion meteorolocica consta de 3
P

a} 77 Observatarios sinanticos ae superficie
D) 12 Estaciones de radio sondeo-vaento

N . 7 . :
c) % Estvaciones climatoloaicas principales
d) 5,143 Estaciecnes Climatoldoicas

e
e) 9 Edfaciones de radar meteoroloaico

Labe agregar que ia mndernx:acxéﬁ oreve. la :rea:idﬁ de 5
Centros de Fronostico Meteurolﬁbxco Resional en los cuales se
recibirdh productos metecroldaicos sindbticms o de ascala
nacional, para aque en cada centro a partir de esa informacion se
elaboren los nronégticus regionales o de mesoescala. El orimero
Tuncicna en la Ciudad de Veracruzr v se 1nxc1; la puesta .en
marcha de los de Mérida v Ciudad Dbregék v posteriormente

s ’ /
seguiran los de Torreon v Gueretaro.

bo



SISTEMA NACIONAL DE TELECOMUNICACIONES METEDROLOGICAS

Es el medio para concentrar en la Ciudad de México 1z
1nforma:16; sinéht1ca registrada caca 3 horas en el observatorio,
o cada 12 horas en las estaciones de radio songeo, para retrans--
mitirla al Centro Netearnléqx:c Mundial ubicado en wWashinaton a

a tiemoo real.

Para ello., este sistema cuenta con : . -

a) 1 Centro Nacional de Telecomunicaciones

b) 7 Subcentras recolectores de datos me:eoraléﬁxcos H
cn:huahua.Mnnterrev.Ma:atléh.Veracruz.ﬁcanﬂlcc.Tauachula.
v Né;ida .

/
¢) i Estacidn Terrena Recentora de Infoenes de satdlite

CENTRO NACIONAL DE PREVISION DEL. TIEMPO

. . e
Es la unidad responsable de analizar 1a :informacion
ra ” .
meteorclogica pbasica a escala nacional opara elaborar los |
- - .
pronosticos del tiempo a corroc v mediano plazos. asi como  10s
avisos de perturbaciones tropicales v los de tiemoo severe para
. . I .
satisfacer las necesidades de 1nformacidn de todos los  usuarios

finaies.



BANCO NACIONAL DE DATOS CLIMATOLOGICOS

Toaos 10% 0OrganismoEs que manelan redes o estaclones

7 ’ o -

ingiviguaies oe copservacion metearcleonica yvso climatoldoica estan

ehligagos a concaentrar lgs reoistros de sus observacianes en el
- L4 : . . .

S.M«N. va aque este constituye la fuente oTicial de todo tioo de

o
datos climatolooicos,

Esta concentracidn onermite cantar con el archive
climatnlﬁkizo mis importante del pais. el cual incluve datos
histdricos desde tines del sialo pasado hasta la fecha. Los datos
reconilados se sometenr a un proceso de valida:xén para obtenet

7o P . - -
estadisticas basicas con valores medios. maximos v minimos.

’
Faralelamente se han microfilmado un oran ndmero ae estos

~
rea:stros con el ¥in de confar con un archnivo mas accesible.

’
El Hanco Nacional de Datos Climatolooicos contiene datos
N L4 . R . s
de oprecipitacion. iemperatura, evaporaciarn. radiacion sotar.
s 5 . N
presion. viento v hbumedad relativa de mas de mil estaciones ¥y 77

obhservatorios.

e ’
Tamp ien se elaboran estudios meteoroloolcos.
”~ Z_ . N L2
climatolaogicos, hidrometesrologicos vy aaroclimatploaicos aue

g :
apgyan la realitacion de actividades oroductivas.

HE



ORGANIZACION A NIVEL CENTRAL

La diversidad de activioades v funciones de la oerencils
. .. .
del Servicio Meteorologico HMacional es atenaida por Tres
‘ 7 .
subaerencias : Redes de Observacion v Telecomunicaciones
‘. : 2 ’
fleteorologia y climatoloaia

g . .
Informatica y Difusion

e
La subgerencia de redes de observacion y telecomunicacio-
nes es la encargada de supervisar v administrar los sistemas
. A L - PR
automatizados de recencion de intormacion metearologica. incluven
L /. . -
imaqenes de satelite v sistemas de transierencia  remota de

: . e i
dicha informacion meteoroloaoica.

; «
Fara cumplir con el abietivo encomendado. esata
supgerencia se auxilia con dos iefaturas de porovecto de redes de

i . : . 7
abservacion, asi come velecomunicaciones v satelites.

N . N . L
La primera se encarga de vigilar la correcta operacion de
: ) g n T .
las estaciones e observacion para su aconiao. analisis v proceso.’
-
Fosteriormente. la distribuve en las diferentes areas aoe la C N A
# i : N
v. otros organismos pdolicos v privados interesados =n obtener
7’ . s . :
informacidn hidrometeorolocica.en tanto aque la seounda atienae

. 7 P g N
el intercambio v la recepcion de informacion satelital.

-4



- -

En lo gue tocs a la subeerencia oe  meteorcioaia v

- . - ) 1

ciimatolionia. tieng como opietive Fundamental coordinar el
£, R . . rd N ra rd

énailslis, sintesis v difusion de la 1nformacidn metaoralonica

Cd ”
Fronosticos ocel tiempo s v climatolooica para satistacer las

necaesiaades de los usuwarios,

: - s, R
Mediante la subaerencis de informatica v agifusion se na
dado congruencia a las acciones desarrolladas en materia de infor
o . 2 . P
matica por laz distintas dreas de la subdireccion cenesral. nara
’ N -,
ello se establecio el Froarama de Desarrollo Informatico v se

R , '3 . 7 N 7’ )
contorme =i comte de coordinacion de sistemas de informatica.

Esta subgerencia se aoova en tres iefaturas de orovectos
. = ’ - - -
=~ Desarrnllo de Sistemas. Sonorfte Tecnico. asi como Froguccion v

. 7
Difusion - .

7 . - =
A traves ae la Jetatura de Desarrollo de Sistemas se
desarrollan & implantan sistvemas y orocesos para el desarrvollo
- e : . s
de ‘sistemas 1nTormaticos: se asecuwra el Tlujo de asesoria v
- | .. -
asi1stencis  tvecnica. tanto en informatica como en  oreoouccilon
editortal.

”

En  la Jevatura a2 sopoite  TRCn1Co.  permanentenente s

d i
elxbora el diasnostico de equipos v Z15TEMARS 08 COMDUTO,. DA

N 7’ A
derfinir  la necesidad deé adoulsicion Qe eoulle v periTericos @



. -
lilevar el control del uso v destino de material de computos
definir 108 orogramas de mantenimiento corrective v DIEVentivo,

” . s
asi como establecer v consclidar el soparte tecnico para mantener

. i . P d
en Tuncionamiento el sistema de comouto.

- rd . N el
for su parte. la Jeratura de Froduccian v Difusion es la
encargada de dar a conocer los orincioales resultados obtenidos
: : . v .
an materia de administracion del aqua v del servicio

’
eteorologico Nacional.

e . - < o
For ultimo. presento las Conclusiones de la Investhacxéﬁ.

Al final aparece un ﬂuéﬁdice que contiene el Directorio

del S.M.N.: La Rela:xsh de las Estaciones Climatnl&&icas Automi-~
- -

ticas en los Estados del Noroeste de Mexico § v la Distribucion

de Ubservatorios nor Entidades.
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CONCLUSIONES

. .
=~ 1) Las redes meteorolocicas deben ser reoresentativas  oel
. ’ < P
buen reaistro de los fenomenos atmosfericos superficiales ooraue
" N N
en la medida en ouwz. la ipformecion ocue aeneren sea convYiable. los

estudios del clima estaran mas aoecados a ia realidad.

. . 4 :
- 2) El.esnacxo QEDQPSQLCD de cualouwier reoion de la Tierra

N - " 7 . ”
mantiene estrecha relacion con los fenomenos de la baja atmosfera
. .y i - .
oor tal motivo la planeacion de la distribucion espacial de las

estaciones es de vital importancia.

3 El.noroeste de la Reolblica pexicana se destaca por ser
L ’ - . . .
una  reaidn con alta productividag en el sector oprimaris.  Por
o . 7. .
consilauiente es muv atil la intormacidn metecroldaica v del clima

para coagvuvar a glevar la eficiencia,

A -
4 La planeacion de las redes meteorclocicas &s una tarea

interdisciolinaria en la oue deben particivar orofesionales de
: : ‘ o ’ . 5 ‘s

las ciencias atmosTtericas v eeooratos por la  impor¥ancia aue

. o i . . -
reviste la distribucion en el espacio de los Tenomenos v su

evolucidh en el tiemoo.

S En condicianes ideales el establecimiento de wuna red

. - . : . R
meteorologica depe estar popr encima de  caprichos bpersonales.

a3



intereses - oarticulares v comodidac en la obrencion de los davos,
. . Lo
Dece ESﬁEblECEr‘EE en pase a criterios cientiticos con nuna

pd . ’, rd
distribucion espacial mas o Menos homacenea.

o El espaciamiente aue establece la O.M.M. para cubrir
c<on una red mﬂ11ma én reciones llanas FE clima temolado.
meuiterréheu © trocical oor cada 2:4.5 a 30 km. Fermite tener en
cuatro estados ‘del noroeste = la’ euceocidn  tue Senora ~ el

varcentaie de la red minima.

7] El espaciamiento eue ha fiiado la 0.M.M. en regiones
S /. N .
montafosas de clima templaso. mediterrdnes o trosical bar cada 10
: : £ .’
a .16 km = impide cuoprir con la red mipnima ‘en la recgion oael
/o . ¢
noroeste. Tal ves ses ordciico ese esoaciamiento en los cafses
- . .
gel Centro de Eurooa v en los Paises 8aios gue  tienen poca
-
extension territorial v su nivel socioecondmico permite invertir

. ’ .
en infraestructura maiteoralopica @ pero no sucede lo mismo en los

7 . 7
palses del tercer mundo como Meiico.

[=)) El tercer tipo de regiones aue nafinié ta O.t.Me es
el ge climas ariocos ¥ polares con up espaclamiento de 38.7 a 100
km' 1 que corresponde al clima del Norosste de Né&ica -con
exceocion dei estado de Havarit - pot esa €1 oortentaie de 1a red

/ Lo .
minima oveda perfechanente cuocierto en los otros 4 Estados.

Wy



APENDICE



5.303

1.152
o007
361
3

17

16

17

10

-

DIRECTORIO DEL S.M.N. TOTALES GENERALES EN 1990 .

Observatorios

Estaciones climatoléhlcas
fadic Sondeo

Estaciones AqroclimaCDléﬁi:as

- yd
Egt. Transmisora de Fotoarafias automaticas

RISTRIBUCION POR INSTITUCIONES

Sarvicio Meteu»nlé@icn Nacional S.M.N.

Subdireccidn Seneral de Administracidﬁ del Agua SGAD
Comisidn Federal de Electricidad C.F.E.

Ferrocarriles MNacionales de ridiico FFOC ‘

Cumxsién thternacional de Limites y Aauas C.l.L.A.
cfa. de Luz v Fuerza del Centre C.L.F.c.

Confederacidn de Asociaciones de Aoricultores del Estado
de Sinaloa (CAADES) »

Secretarfa de Marina S

Unidn Sanadera us

[nstituto de Hejoramiento de Produccicn de Azdcar  [HFA
Productos Forestales Mexicanos FPFM

(natituto Mal. de Investinaciones qufanlas INIA



1 lnaenio Tala S.A. 1.T.

1 PEMEX
1t cfa. iinera de Canamea S.A.  CHC
1 Horalata v Limina S.A.  HYLSA

8 cia. Mexicana de Aviacidn C.M.A.-
34 ﬂéﬂnnaves de Héki:o S.A. A.M.5.A

~ - <
22 Servicios a la Navegacion en el Espnacio Aereo Mexicano
SENEAM

$.303 TOTALES

TOTALES PARA LOS ESTADOS DEL NORDESTE

BAJA COALIFORMIA

3 Opservatorios
. N R
139 Estaciones Climatolooicas

3 Radio Sondeo

145 Total

N



Par ORGANISMOS

o S.N.&.
132 §.6.A.0,
4 C.F.E..

1 C.M.A.

1 A.M.S.A,

-

SENEAM

149 TATAL

BAJA CALIFORNIA SUR

Observatorios

[

154 Estaciones cl imatnlo’nicas

4
fiyro-climatolooica

-

160 TOTAL

Por ORGANIGMDS

11 Sl

142 8.6.A.D.

1 C.f.E.

1 S.M.

5 AM.S5.A.
1o 70TAL



ESTA TESIS KM@ BEBE

SAR BE 1A

NAYARIT
2 Observatorios
. L
81 Estaciones climatoloaicas

”
2 Agro-climatologicas

85 T1OTAL

Par ORGANISMOS

14 S.M.N,
56 5.6.A.D.
4 C.F.E.

11 F.F.C.C.

85 TOTAL

SINALOA

4 Observatorias
. N ’
18B Estaciones climatolonicas

-
4 Agroclimatolooicas

1946 TOTAL

BIBLIGTECA



Por ORGANISMOS

36 S.MGN.
159 5.6.A.D.
2 C.F.E.

1 PEMEX

2 AMS.A,

1946 TOTAL

SONORA

7 Observatorios
. ’
278 tstaciones climatolotacas
1 Radio Sonageo

td
1 Aaroclimatolooica

287 T7O0TAL
Por ORGANISMOS

SO S.M.N.

192 S.G.A.D.

80



C.F.E,

Union Ganﬁdera U. 6.
F.F.C.C.

ALM.S.A.

SENEAN

-
Compnania Minera de Cananea-CMC

ToTAL

a1




RELACION DE LAS ESTACIONES CLIMATOLDGICAS AUTOMATICAS

NUMERD ESTACIONES

LOCALIZACION

ESTANDD BAJA CALIFORNIA

EL ARCO

18LA CEDROS

EL BARRIL

BAHIA DE LOS
ANGELES

CHAFALA

SN JUAN DE DIOS
STA MA. DEL MAR
STO. DOMINGO
§.F. MARTIR=
tROSARITD )

10 EJID0 ERENDIRA
11 DELTA

1z T1JUAKNA

13 LA RUMOROSA

i4 £L CARRIZO

i) -

LoNo G

ESTADO BAJA CALIFORNIA

15 CADUAND

1o TODDS SANMTOS

i7 SAN BARTOLO

i8 EL ROSARID

19 EL PILAR

2 SN FEDRO DE —
LA PRESA

21 S JAVIER

22 MULEGE

3 EL ALAMOD

24 BAHLIA TORTUGAS

25 FUNTA AGREQJOS

26 SN JOSE DE —
GRAC LA

ESTADD NAYARIT

27 AMATLAN DE —
CANAS

28 IATLAN DEL RO

29 COMPOSTELA

30 CERRO BLANCO

LAT. LONG. ALTITUD
28-00  113-25 300
iB=08 115-10 S
2B8-18 112-52 S0
113-33 4
114-21 640
115-12 3w
115-53 4
115-52 &)
11512 2100
11e-27 8
12
5
200
31-29 495
SUR
23-16 109-44 195
23-26 110=-13 15
23-43  109-53 395
-5 L1o-9y 4z
2428 111-00 270
24-56 110-55 00
2%-93 111-33 435
2652 112-00 35
27-06 112-56 125
27-41 114-53 15
26-43  113-35. 10
2h—29  112-23 163
20-52  104-26 BOO
21-02  104-22 1042
21-14 104-55 874
21-23  L04-33 2121

ANOS DE SERVICIO

10
19

10
10

29

2

160
io

30
20
10
20

20



NUMERD ESTACIONES

LOCAL1IZACION
LAT. LONG.

31 SAN BLAS 21-32 10S-17
32 EL DESPENADRERG 21~51 - 104-44
33 CHAPALCANA 21-57 104-29
34  JESUS MARIA 22-16  104-32
ESTADO  SINALOA

35 LA CONCHA 22-32 10532
36  ROSARID 22-00 105-55
37  FLOMOSAS 23-04 105-28
38 PANUCO 2I-25  105-56
39 IXPLALIND 23-57  106=37
40 JOCUIXTITA 24-15  1Us—15
41 EL DORADO 24-18  107-22
42 NUESTRA SENORA 24-23  106-36
43 ROSA MORADA 25-24  107-50
44  TOROLOBAMPO 25-37 . 109=03
45 TECUISIAPA 25-51

46  EL CARRLZO 26-16

47  YECORATO 26-22 198-18
ESTADO  SONORA

18 ALANIS 27-92 108-57
49 NavoJOA 27-05  109-27
S  CALLE DDCE 27-15 109-50
51 SN BERNARDO ALAMDS27-53 108-51
S2  caLLE DNS 27-25 110-05
53  CALLE SEIS 27-25 109-50
54 C.1,8.M.0. 27-29 109-30
55  VICAM 27-39 110-17
Se TEZOCOMA 27-42 109-15
57 YECORA 28-22 108-37
S8 aNAVAS 28-29  109-32
59, SN JORGE 2B-40 111-36
&0 LA COLORADA 28-48 110-35
&l NACOR1 BRANDE 29-04  110-03
a2  EL CARRI1ZAL 29-06  11i-dd
63  URES 29-26 110-23
o4 LARBO 29-41  110-57

i

ALTITUD

2

600
2000
2200

4
40
1009
BeO
300
1000
a
300
160
o4
2000

7
500

230
100
&0
205
130
148
29
44
260
1500
800
29
500
&34
S0
4322
464

ANOS. DE SERVICIO

20
10
le

Ia

20
20



NUMERO ESTACIONES LOCALIZACION aNDS DE SERVICIO

LAT. LONG. | ALTITUD

&5 BACADEHUCH T 29-d4s6 109-17 6440 i0
1) MOCTEZ WA 29-48 109-42 &77
a7 FUERTO LIBERTAD 29-55  112-40 7
68 LA SANGRE 30-10 111-25 800
&7 LA CIENEGA S0~-11 111-S& 1e0
70 ARIZIFE 30-20 11011 a7a
71 CUCUREFE I0-20 110-42 1000
72 BAVISPE 30-29 108-57 Qo2
73 FLITIQUITO 30-42 112-08 286
74 CANANERA 30-59  110-18 1575
75 MOGALES 31-49 110-56 1100
74 AGUA PRIETA S1-20 109-34 1189
77 GOLFQ DE SANTA-

CLARA 31-42  114-29 4
78 SONOQYTA 31-52 112-5t 398
79 SN LUIS RID -

CALORADD 32-29 114-48 27

8o CAZANATE

84



1
02

[e]-]

07

oB

DISTRIBUCION

ENTIDAD FERERATIVA

DE OBSERVATORIOS POR ENTIDADES

NOMBRE DE LA ESTACION

Aguascalientes

Baia California Norte

Baja Calitornia Sur

Camneche

€oahuila

Colima

Chianas

Chihuahua

Aouascalientes
Ensenada

Ban Felipe

Isla Guadaiuoe
Santa Rnsalfé
Loreto

Cd Constitucidn
La Paz

Camoeche
Piedras Necras
Monclova

Turreé%

Baltillo

Isla Socorro
Manzanillo
Tuxtla But iEI!‘ rez
San Cristobal de Las CasasA
Arriaga

Comi t4n
Tapachula

Nuevo Casas Brandes

as



09

T 10

11

12

13
14

15

16

ENT1DAD FEDERATIVA

ESTACION

Distrito Federal
Duranao

Guanajuato

Guerrero

Hidalao

Jalisco

.
Mexico

’
Michoacan

Morelas
Navarit

.
Nuevo Leon

Daxaca

Temosachic
Chibuahua
Farral
Tacubava
Agroouerto
Teoehuanes
Duranao
Guanaiuato
Chiloancingo

Acaoulco

Pachuca

1
Colotlan
Guadatajara
- 4
Cd Guzman
Toluca
Zamora
Morelia
Cuernavaca
/.

Tenic
HMonterreay

”
Huaiuapan de Leon
Oaxaca

Salina Cruz

8a



21

23

24

]
]

26

27

28

ENTIDAD FEDERATIVA

ESTACION

fuebla
Buere’tax'a

Quintana Reo

San Luis Fotos{

S1inaloa

Sonora .

Tabasco

Tamaulioas

Puerto Angel
Fuebia
Querékarn
Cozumel

Felioe Carrillo Fueprto
Chetumal

san Luis Fotos{
famux/r'\

rfo Verde
Matlana

Choix

Culiac;;
Ma:atléh

Puerto Pefasco
Altar

Nacozari
Hermosillo
Emnal%e

Cd Obreqéky
Villahermasa

Soto (a tarina

, €d Victoria

Tamoico



29
30

31

32

ENTIDAD FEDERATIVA

ESTACION

Tlaxcala

Varacruz

r
- Yucatan

Zacatecas

Tlaxcala
Tuxnan
Jalaca
Veracryz
Orizaba
Coatzacoalcoes
nérida
Valiadolid
Proareso
Sombrerete

Zacatecas

aa
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