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INTRODUCCION:

La presente investigacidén expresa la culminacién de un ciclo de -
estudios correspondientes a la especialidad de Medicina del Traba
jo, e integra los conocimientos adquiridos para aplicarles a la -
solucién de un problema real en el que los trabajadores de una em
presa mexicana productora de para-Terbutilfenol han presentado al
teraciones cuténeas imputables al contacto con esa substancia, a
pesar de gue la empresa ha aplicado medidas preventivas y de con-
trol para evitar la contaminacidén de los trabajadores; por tal mo
tivo, la empresa solicitdé asesoria para implementar un sistema de
control de exposicién utilizando la técnica de anilisis por croma
tografia de gases gue habia sido descrita en la literatura inter-
nacional en 1989. Para tal fin se evalud la efectividad de la de
terminacidén de para-Terbutilfenol en orina en trabajadores expues
tos y su utilidad como indicador biolégico de exposicién. Dado -
que se ha sugerido que pudiera existir una via de ingreso del pa-
ra-Terbutilfenol al organismo humano adicional a la pulmonar, se
determindé la cantidad del producto que pasa a través de la ropa -
de trabajo, quedando en contacto directo con la piel de los traba
jadores, y que puede ser potencialmente absorbido por esta via.



ANTECEDENTES :

El trabajo se ha definido como un procesc entre la naturaleza y -
el hombre, en el gue éste realiza, regula y controla mediante su
propia aqcién, su intercambio de materias con la naturaleza;1 el
trabajo, para ser considerado como tal, debe contar con las 8i-
guientes caracteristicas: ser especifico e implicar una obliga --
cién, ser remunerado y productor de valores de uso y, tener conse

cuencias benéficas; ?

ademds, en esta actividad bisica humana que
es el trabajo, se manifiestan las relaciones sociales bajo las -
cuales se realiza.’

El trabajo no es de ninguna manera sinénimo de enfermedad, pero -
cuandc no existe un adecuado balance entre el hombre y la forma y
las condiciones en que se realiza el trabajo, se originan riesgos
que dan lugar a las enfermedades de trabajo.

Como enfermedad de trabajo se considera cualquier alteracidén en -
la salud de los trabajadores, motivadas por agentes fisicos, qui-
micos, bioldgicos y psicosociales que estan presentes en el medio
de trabajo y que interactilan en forma continua y prolongada con -
el hombre, causando un desequilibrio en su estado bio-psico-social.
Se considera gque adn existe una importante falta de identifica -
cién de la relacidn causa-efecto de las condiciones de trabajo sg
bre la piel, pero a pesar de esto, en 1990 el Instituto Mexicano
del Seguro Social registrd que las dermztosis de trabajo ocurrie-
ron en un 13.5% de todas las enfermedades de trabajo.

Un grupo de dermatosis que ocurre en baja frecuencia son las leucgo
dermias, a las que la legislacidén mexicana ha considerado como en
fermedades que ocurren en relacidn al trabajo.5

Por leucodermia se entiende la alteracién del coloer en la piel -
ocasionada poi falta o disminucidén del pigmento melanina y que se
caracteriza por la presencia de maculas blanquecinas.

Las leucodermias constituyen el transtorno bisico de una entidad
patolégica denominada vitiligo, de etiologia incierta, para la -
que se han postulado desde factores genéticos mal caracterizados



hasta teorias de tipo inmunolégico y neurogénico. 7~V Existen -
por otra parte entidades patoldgicas en las cuales existe una pér
dida del pigmento melanina no debida a factores genéticos, las -
cuales se agrupan en las llamadas hipomelanosis adquiridas, deter
minadas -por factores tan diversos como endécrinos, nutricionales,
postinflamatorios e infecciosos, neopldsicos y por exposicién a -
productos duimicos, tanto en forma terapéutica como ocupacional.
Las substancias con cuya expcsicidn ocupacional se ha relacionado
la aparicién de leucodermia son: mono-Metil eter de hidroquinona,
mono-Bencil eter de hidroquinona, para-Terbutilcatecol y para-Ter
butilfenol (pTBF).20-29

Generalidades.

La leucocdermia por para-terbutilfenol (PTBF) se describié por vez
primera en 1971 al asociar la apericidn de un brote de despigmen-
tacidén cutinea con el empleo de un detergente antiséptico que lo

contenfa en su formulacidn;’3?

poco después se notificé la apari
cién de leucodermias en 54 trabajadores de una planta productora
de PTBF.¥ En 1979 se presentaron 10 casos de leucodermia en tra
bajadores que utilizaban PTBF en la elaboracién de resinas.” En

México en 1982, se informé sobre 12 trabajadores expuestos a PTBF

34

que presentaron lesiones hipocrdmicas; el reporte mids recien-

te data de 1988 cuando se encontrd la presencia de PTBF en bultos
de hule comercial, responsable de 5 casos de 1ev.:|codex:mia.’5

En todos los casos reportados se encontré como antecedernte la ex-
posicién a diversas formas de PTBF.

La leucodermia por PTBF se ha descrito principalmente en trabaja-
dores del sexo masculino, probablemente por ser el grupo mas co -
munmente expuesto, ya que no se ha caracterizado ningln factor de
variabilidad en la respuesta en funcidn del sexo. No existe pre-
dominio de edad ya que se ha observado este padecimiento en inter
valos de 22 a 49 afios de edad. La relacién entre el inicio de la.
exposicién a PTBF y la aparicidén de la hipomelanosis es también -
muy variable, puesto que se ha informado su ocurrencia entre tra-



bajadores con 86lo seis meses expuestos y en el otro extremo, des
pués de una década de haberse iniciado la exposicidn.

El PTBF se produce haciendo reaccionar Isobutileno con Fenol en
presencia de un catalizador, a una temperatura de 1809C; de esta

reaccién se obtiene PTBF, fenol, orto-Terbutilfenol y 2,4-di-Ter-
butilfenol, ¥
ma de finag escamas de color blanco; su peso molecular es de --
150.21, con punto de fusién y de ebullicién a 982C y 2372C respec

A temperatura ambiente el PTBF se presenta en for

tivamente. Es practicamente insoluble en agua y soluble en al --
coholes, éteres y zzetona. No se dispone de informacidn acerca de -
su dosis letal media (DLSO).}7

El PTBF se puede encontrar en el ambiente de trabajo en forma de
polvos y vapores debido a las propiedades fisico-quimicas ya des-
critas.

Fisiopatologia y Toxicologia.

La forma en que el PTBF se pone en contacto con el cuerpo humano
es desconocida; se ha sugerido la via respiratoria como via de in
greso, apoyando esta teoria la asociacidn encontrada entre la re-
duccién de niveles de polvo de PTBF en suspensién en el aire y la
disminucién de la incidencia de leuvcodermia.

El ingreso del PTBF por una via adicional a la pulmonar ha sido -
sugerido debido a qﬁe no se encontrd relacidn entre la cantidad -
de este compuesto retenido en los filtros de los respiradores de
los trabajadores expuestos a la inhalacidén de polvos de PTBF y la
cantidad de este en orina.

Se ha postulade también que la molécula de PTBF es muy grande pa-
ra atravesar la barrera cutdnea y que es su conversidén a 2,4-dihi
droxi-para-Terbutilfenol, en presencia de agua, la que condiciona
su absorcidn per via cuténea.39

Una vez absorbido el PTBF interactda con los melanocitos o la me-
lanina sin que se conozca concretamente su forma de accién. Es -
posible especular 'que la despigmentacidn cutidnea por PTBF puede
resultar por:



a) Inhibicidén de la melanogénesis por reaccidén con los sitios ac-
tivos de la tirosinasa, por similitud estructural del PTBF con la
tirosina y la dopa, '8+ .

b) Interferencia con la biosintesis de organelos.
c) Destruccién celular.

d) Inhibicién de la sintesis de melanocitos. 2/

La primera hipdtesis se ccmprobd en un estudioc en el que se encon
trd inhibicidn de la funcién dopa-oxidasa de la tirosinasa con la
aplicacién de PTBF en la dermis de rana; las otras tres hipdtesis
no han sido comprobadas. 3
La historia natural de la enfermedad no ha podido ser precisada y

las caracteristicas clinicas de la hipomelanosis por PTBF son idén
ticas a las del vitiligo idiopatico. El padecimiento se caracteri
za por la presencia de lesiones cutdneas hipocrdmicas, rodeadas de
piel normalmente pigmentada. En orden de frecuencia las lesiones

se han localizado en tronco (77%), manos (75%), escroto (70%), pe
ne (64%), antebrazos (59%), muifiecas (53%), piernas (51%), pie -

(50%) y cara (18%). Estas lesiones tierden a ser simétricas, son

progresivas y pueden llegar a ser generalizadas.

Histologicamente se observa disminucidén del nimero de melanocitos

en la capa basal de la epidermis, con escasos melanosomas. 3 A -

pesar de que se ha mencionado la existencia de relacidn entre 1la

leucodermia per PTBF y la presencia de alteraciones autoinmunes -~

tiroideas, hepdticas y esplénicas, no ha sido posible demostrar -

lo. 32-34

Se sugirid que el PTBF puede ser eliminade sin cambios por orina

y en menor grado por sudor. Cerca del 100% del PTBF absorbido por
los trabajadores se elimina dentro de las primeras 24 horas poste

riores al término de 1la exposicién.39

biagnésticc y tratamiento.

El diagndstico se establece ante la presencia de las lesiones, te

niendo en cuenta sus caracteristicas y primordialmente el antece-

dente de exposicidn a PTBF, asi como el conocimiento de la existen



cia de casos de leucodermia previos o simultidneos. Cuando las -
lesiones son incipientes, es posible detectarlas con el uso de la
limpara de Wood, con luz ultravioleta que es absorbida por la me-
lanina, revelando las lesiones hipocrdmicas como areas de fluores
cencia de menor intensidad.

Debe establecerse diagndstico diferencial con vitiligo idiopético,
lo cual es practicamente imposible y se basa unicamente en el an-
tecedente de exposicién; con hipopituitarismo en el que la pérdi-
da de pigmento es difusa y se detecta disminucidén de Hormona Esti
mulante de Melanocitos circulante; con patologia tiroidea que ori
gina leucodermias idénticas al vitiligo idiopatico y se acompafia
de sintomas de hipo o hipertiroidismoc; con alteraciones nutricio-
nales como la deficiencia protefnica crénica en la que también se
aclara el color del cabello; con leucodermias secundarias a infec
ciones como eczema, psoriasis, pitiriasis, mal del pinto, sifilis,
lepra, sarcoidosis, ligquen plano, etc., y con lesiones hipocrémi-
cas que rodean zonas hiperpigmentadas en el melanoma maligno {(Ha-
1o nevus). a

Con respectc a su tratamiento se ha utilizado la administracién -
de psoralenos por via oral seguida de exposicidén a luz solar, sin
haber obtenido resultados favorables en la disminucidén de las le-
siones. Se ha reportado involucidn espontédnea de las lesiones de
uno a dos afios después de terminada la exposicidn pero sin llegar
a grado tal que se elimine la alteracién estética producida.

Prevenciédn.

Hasta el momento actual no se ha aplicado ninguna forma efectiva
de prevencidén de la leucodermia por PTBF, debido er parte a gque -
cuando se estd en condicidn de realizar el diagndéstico ya se han
manifestado las lesiones. Cuando se hzce el diagndstico temprano
se debe proceder a retirar al trabajador de la exposicién tratan-
do de evitar que las lesiones progresen.

En otros paises se ha estudiado el monitoreo bioldgico de los tra
bajadores expuestos para determinar el momento en que debe suspen



derse la exposicidén, antes de que se produzcan las lesiones hipo-
. crémicas cutineas, 20
El monitoreo bioldégico y el monitoreo ambiental son las dos formas
de vigilancia de la exposiciédn de los trabajadores a agentes noci-
vos.
El monitoveo ambiental consiste en realizar la medicidn de los a~
gentes en el aire ambiental del sitio de trabajo (aunque también
es utilizado para exposiciones extralaborales).
El monitoreo biolégico es un complemento de aquel y tiene tres va-
riantes: se puede realizar cuantificando la substancia téxica por
s8i misma en el organismo o cuantificando sus metabolitos en mues~
tras biocldgicas (monitoreo bioldgico de exposicidénl! o bien la de~
terminacidn de las alteraciones bioldgicas producidas por el agen
te téxico (monitorec bioldgico de efecto).
El monitoreo biocldégico tiene como ventaja sobre el ambiental que
el primero nos da una informacidn mas concreta acerca de la con~-
centracidén de los agentes gue son absorbidos por el trabajador, -
tomando en cuenta las diversas vias de entrada al organismo, su -
metabolismo y la variabilidad individual, siendo por tanto un re-
flejo mas objetivo de la exposicidén que la simple determinacién -
ambiental de las substancias, las cuales pueden o no interactuar
con el organismo de los sujetos expuestos. *
Para determinar las concentraciones de las substancias a que pue-
den exponerse los trabajadores sin presentar daio a la salud, ase
han establecido los indicadores de exposicidn, tanto ambientales
como bioldgicos, sin que su aplicacidn signifique que se excluye
estrictamente la posibilidad de que ocasionalmente alguno de los
trabajadores expuestos pueda presentar alteraciones manifiestas.
Un indicador bioldgico requiere del conocimiento de las caracteris
ticas fisico-quimicas y toxicocinéticas de la substancia y depende
del material bioldgico gue se utilice y del momento en que se rea-
lice el muestreo, y seri adecuado dependiendo de su capacidad de
reflejar correctamente la exposicidn y tan preciso como su capaci-
dad de dar resultados positivos.



La disposicién de valores bioldégicos limites permite confrontar -
la concentracién exégena de la substancia, la concentracidn int:e_g
na y los efectos bioldégicos, para de esta forma estar en condiciédn
de limitar la exposicidén en el punto donde no existan alteraciones
a la salud, recordando que el monitoreo bioclégico es la medicién
de la exposicién del tr???Qador y no la forma de valorar los dafios
producidos a la salud. *

Se han publicado en la literatura internacional, métodos analiti -
cos para la determinacién de 69 substancias, a partir de material
biolégico; en base a esto, se han propuesto limites bioldgicos de
exposicién para 58 substancias, principalmente metales, disolven-
tes y plaguicidas, sin que a la fecha se encuentre ninguna de ellas
reglamentada en nuestro pais. .

Desde 1978 se propuso un limite bioldgico de exposicidn a PTBF de
2 microgramos por cada mililitro de orina %2 para el cual no exis
ten estudios posteriores publicados y no se encontré tampoco con-
templado en la reglamentacién correspondiente en los Estados Uni-
dos de América.



JUSTIFICACION:

Desde hace dos décadas, en la literatura médica mundial existen -
articulos que sefialan la asociacidén causal entre la exposicién a
PTBF vy la ocurrencia de leucodermia en la poblacién trabajadora.
En México, en la (nica empresa que hoy en dia elabora PTBF se pre
sentaron en el curso del afio de 1988 lesiones leucodérmicas en 3
de los 1l trabajadores de su planta de produccién, a pesar de con
tar con un programa preventivo para controlar la exposicidén que -
durante diez afios evitd la aparicién de nuevos casos.

Para los trabajadores que las padecen, las lesiones hipocrémicas
de la piel suelen dar lugar a perturbaciones estéticas que influ-
yen de manera profunda en su desarrollo emocional y psicolégico -
ulterior.

Las repercuciocnes a nivel de log trabajadores expuestos y el impac
to socioeconémico que tienen lugar cuando se presenta un brote -
epidémico de leucodermia, pudieran evitarse mediante el control -
efectivo de la exposicidn, el cual en la préctica resulta dificil
instrumentar debido a que no se dispone de informacidn suficiente
sobre los limites ambientales de exposicién a PTBF sin efecto ad-
verso, asi como tampoco de las propiedades fisico quimicas que de
terminan su cinética ambiental en cuanto a emisién, distribucién
y exposicidén en el medio ambiente de trabajo. Tampoco se conoce
con precisién la importancia en términos cuantitativos de las -
vias de ingreso en la absorcién del PTBF, ni su mecanismo de ac-
cidén téxica, lo que ha dificultado la practica y aceptacién de un
limite bioldgico de exposicidn.

La trascendencia individuﬁl y colectiva para la poblacién trabaja
dora expuesta a PTBF, la posibilidad técnica de un procedimiento
para evaluar la exposicién mediante un indicador bioldgico y el -
propésito de ampliar el conocimiento en este campo, permiten jus-—
tificar ampliamente la realizacidén de este proyecto.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

Se desea conocer si es Gtil la determinacidén de PTBF en orina de
trabajadores expuestos a esta substancia, para ser empleada como
indicador biolégico de exposicidén en una empresa ubicada en Cuer-
navaca, ﬁorelos.
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HIPOTESIS DE TRABAJO:

El PTBF absorbido por los trabajadores durante su jornada laboral
se elimina sin metabolizarse por via renzl, por lo tanto, es posi
ble determinar la presencia de PTBF en orina de los trabajadores
expuestos a esta substancia.

HIPOTESIS ESTADISTICA:!

- Hipétesis de nulidad {Ho)
Los trabajadores expuestos y no expuestos a PTBF presentan iguales
proporciones de PTBF en muestras de orina.

- Hipdtesis alternativa (H1)

La proporcién de trabajadores expuestos a PTBF que presentan PTBF
en orina es mayor que la presentada por trabajadores no expuestos
a dicha substancia. :
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OBJETIVO:

1.~ Determinar la utilidad de la cuantificacién de PTBF urinario
para evaluar la exposicién real de los trabazjadores a PTBF.

2.- Determinar si el PTBF puede ser absorbido por una via adicip
nal a la pulmonar.
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DISENO DE LA INVESTIGACION:

Para comprobar la hipdtesis se realizd un estudio observacional,
prospectivo, transversal y comparativo (Encuesta comparativa -

prospectival.
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DEFINICION DE VARIABLES:

- Exposicién a PTBF.

Posicién de la variable: Independiente.

Tipo de variable: Cualitativa.

Forma de medicién: Dicotémica. Con respecto a la exposicién a

PTBF los trabajadores serdan:

- Expuestos: Considerando como tales a todos los sujetos que ac
tualmente trabajen en la planta de PTBF.

- No expuestos: Serdn considerados no expuestos todos los traba-
jadores del &rea de informitica.

- Presencia de PTBF en orina.

Posicién de la variable: Dependiente.

Tipo de variable: Cualitativa.

Forma de medicién: Dicotdmica. La presencia de PTBF en orina po

dri ser:

- Positiva: Se considerard positiva la presencia de PTBF en -
orina cuando dicha substancia sea detectada por cromatografia
de gases. X

- Negativa: Se considerara regativa la presencia de PTBF en ori
na cuando no sea detectada la substancia por medio de andlisis
cromatogrifice.
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UNIDAD DE INVESTIGACION:

El universo de estudio se integrd con un grupo de casos y un grupo
de controles.

Para poder determinar quienes integrarian cada grupo-se aplicé a -
los trabajadores expuestos y a los no expuesteos una encuesta en la
que se hace referencia a edad, sexo, antecedentes laborales, pues-
to actual, antigliedad en el mismo y antecedentes personales y/o -
familiares de hipomelanosis.

GRUPO DE CASOS5:
(Trabajadores expuestos)

Criterios de inclusidén: El grupo de casos se formd por el univer-
so de los trabajadores expuestos de manera continua a PTBF, de -
cualquier edad, sin importar la antigiiedad en la planta de PTBF ni
el sexo.

Quedaron incluidos 9 trabajadores masculinos con edades comprendi-
das entre 24 y 36 afios y tiempo de exposicidén a PTBF entre un mes
y dos afios.

Criterios de nc inclusidn: No se incluiria en el estudio a cual-
quier trabajader que tuviera antecedentes perscnales y/o familia-
res de hipomelanosis por cualqguier motive. No se presentd ningin
trabajador con tales caracteristicas. No se incluyé a dos traba-
jadores que se encoentraban en dia de descanso al momento de reali
zar el estudio.

GRUPO DE CONTROLES:
(Trabajadores no expuestos)

Criterios de inclusién: Se tomé como grupc control al universo de
los trabajadores del &rea de informética, ya que debkido a las con-
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diciones en que realizan su trabajo son los Unicos en la empresa
sin posibilidad de contaminacién por PTBF. Quedaron incluidos 4
trabajadores masculinos, con edades comprendidas entre 24 y 35 -
afios, con antigliedad en la empresa de 6 meses a 2 afios.

Criterios de no inclusién: No se incluiria en este grupo a nin -
gin trabajador con antecedentes personales y/o familiares de hipo
melanosis de cualquier etiologia. Ninguno de los trabajadores -~
del Area de informdtica presentd esta caracteristica.

Criterios de exclusién: No se excluyd a ninguno de los trabajado-~
res del grupo control.
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PROCEDIMIENTOS:

El estudio se realizd en tres fases simultdneas que consistieron -
en:

a) Determinacién de la presencia y concentracién de PTBF en orina
de los trabajadores expuestos y no expuestos al producto.

b} Determinacién de la concentracién de polvos y vapores de PTBF
en aire ambiental en la planta de PTBF.

c) Determinacién de la concentracién de PTBF depositada en las su-
perficies externa e interna de la ropa de los trabajadores expues-~
tos.

RECURSOS:

La presente investigacién fué realizada por un médico residente de
segundo afio de la especialidad de Medicina del Trabajo.

Los recursos materiales para la realizacidn de esta investigacién
fueron proporcionados por el Laboratorio de Salud en el Trabajo de
la Jefatura de Serv;cios de Salud en el Trabajo del I.M.S.S.

METODOS :
I.- Andlisis urinario.

Al grupo expuesto se le tomdé una muestra de orina antes de empezar
su jornada de trabajo y otra al finalizar la misma. Para evitar -
la contaminacién accidental con PTBF de las muestras de orina, la
recoleccidn de la primera muestra se llevé a cabo a la llegada del
trabajador a la empresa, antes de que vistiera su ropa de trabajo,
y la segunda muestra fué tomada después del baiio corporal obligato
rio del trabajador y vistiendo nuevamente su ropa de calle.

Al grupo no expuesto se le tomd unicamente una muestra de orina al
término de la jornada, previo lavado de manos con agua y 3abén.
Para recolectar lasmuestras se utilizaron frascos de vidrio color
ambar, lavados y tratados para evitar la presencia de otros conta-
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minantes.

El tratamiento previo al andlisis a que se sometié la orina es el
descrito por Ikeda en 1978 4z que consiste en mezclar 30 ml de -

orina con 0.8 ml de Acido sulfirico concentrado; posteriormente se
calentd la solucidn en bafio maria para lograr su hidrélisis acida;
se dejé enfriar y se le agregd 15 ml de eter al hidrolizado, agi -
tando vigorosamente por 10 minutos; una vez separada la capa orgéa-
nica, se transfirid a otro tubo y se dejé evaporar el éter por si

sb6lo, manteniéndo la mezcla refrigerada hasta su analisis.

El andlisis de orina se realizd mediante la inyeccidén de 1 micro -
litro de la solucidén resultante en un cromatégrafo de gases marca
Perkin-Elmer modelo 8500, con detector de ionizacidén de flama, uti
lizando una columna de vidrio con longitud de 4 £t y 2 mm de did -
metro interno, empacada con OV-17 al 10% sobre Gas Chrom Q 100/120,
bajo las sigientes condiciones de operacién:

Flujo 20 ml/min

Presién de hidrdégeno: 17 1b/1n2

Presién de aire 25 lb/in2

Temperatura del horno 170¢eC

Temperatura de inyeccidn 2309C

Temperatura del detector 2502C

Limite de detectabilidad 0.2 ug/ml

Tiempo de corrida 8 minutos

II.- 'Andlisis de aire ambiental.

Se tomaron muestras de aire ambiental utilizando monitores persona
les de mediano flujo marca Bendix modelo BDX 44 a un flujo constan
te (entre 1.6 y 2.4 1/min). Para capturar el PTBF se utilizaron -
filtros millipore de una mezcla de acetato nitrato de celulosa, -
con papel filtro como respaldo.

Se realizd muestreo dindmico de aire ambiental en los tres pues -
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tos de la planta de PTBF (Operador A, Operador B y Ayudante), ade
més se hicieron monitoreos estdticos en dos sitios de la misma -
planta (caseta de ensacado y exterior de la caseta de escamado)} ,
durante el primer turno y durante cinco dias consecutivos.

El tiempo total de muestreo por Areas y puestos fué de 15.1 a 40 -
horas.

Para el anilisis de los filtros de captura, se sometieron a proce-
so de digestién en 4 ml de acetona y se analizaron mediante la in-
yeccién de 1 microlitro de la solucién en un cromatdgrafo de gases
bajo las mismas condiciones descritas anteriormente.

III.- Andlisis de la superficie de la ropa de trabajo.

Para determinar la cantidad de PTBF que se deposita sobre la su -

perficie corporal y la que pasa a través de la ropa de algoddn uti

lizada por los trabajadores se empled el método de Davies modifi -
49

cado.

Se aplicd un parche adhesivo afelpado (Woolworth super moleskin) -
de 3.7 cm de didmetro a la superficie externa de la camisa de los
tres trabajadores del primer turno, al inicio de éste. E1 sitio
de aplicacién del parche fué inmediatamente por arriba del bolsi -
1lo derecho; se colocd un parche de las mismas caracteristicas so-
bre la superficie interna de la camisa, coincidiendo con el parche
externo. Ambos parches en cada trabajador se retiraron al término
de la jornada y se colocaron dentro de frascos de vidrio color am-
bar. El PTBF se extrajo de leos parches mediante la adicién de 4 -
ml de acetona; la solucién resultante se analizd por cromatografia
de gases utilizando el mismo equipo y técnica ya descritos.

El porcentaje de penetracidén del PTBF a través de la tela de la -~
camisa se obtuvo dividiendo la cantidad de PTBF en el parche inter
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no entre la cantidad encontrada en el parche exterior y multipli-
céndolo por cien.

Para obtener la concentracidn de PTBF en microgtémos/cmz, la can-
tidad de PTBF que se encontrd en cada parche se divididé entre el
area del mismo (10.752 cm?).

Para calcular la cantidad de PTBF que se encuentra en contacto di
recto con la superficie cuténea utilizamos la congentracién del -
mismo en el parche externo, comparéndolo con la superficie corpo-
ral descubierta. Para estimar la superficie corporal de un adul-
to normal de 1.70 metros . de estatura y 70 Kg de peso se consultd
la tabla de Max Salasriwzy se corrobord aplicdndo la férmula:
fpeso x 4 + 7} + (peso + 90}
obteniendo una superficie corporal para tal individuo de 1.79 mz.
La superficie descubierta se calculd utilizando el esquema de Te -
nnison y Polasky, el cual se utiliza habitualmente para calcular -
el porcentaje de superficie quemada en el adulto.’! flg.3
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TRATAMIENTO ESTADISTICO:

Para determinar la significacién de la diferencia entre las dos -
muestras, por ser estas independientes y debido a que el valor de
N es muy pequefio (N=13) y las frecuencias observadas bajas e inclu
so de cero, se aplicé la Prueba de Fisher.5

Se selecciond un nivel de siénificancia de ot = 0.05.

p = (A+B)I(C4+D)1(A+C)I(B4D}Y
NIAIBICID!

“PRESENCIA DE PTBF EN ORINA

TOTAL
POSITIVO NEGATIVO

TRABAJADORES

EXPUESTOS A 8 A+ B

TRABAJADORES

NO EXPUESTOS c D C+D

"I‘OT‘AL A+ C B+ D N
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RESULTADOS:

El cromatograma obtenido después de la inyeccién de 1 ml de orina
tratada de los trabajadores expuestos en el cromatdgrafo de gases,
mos:té el pico de PTBF con un tiempo de retencidén de 2.20 minutos.
Fig.

En la primera muestra de orina de los trabajadores expuestos se -
encontraron cifras de PTBF que variaron desde 0.5 a 17.5 ug/ml, -
con tres muestras que resultaron negativas.

La cifra mas alta asi como dos de los resultados negativos corres-
pondieron al puesto de Operador B.

La concentracién de PTBF urinario al término de la jornada varid -
entre 1.75 y 6.75 mg/ml, con dos muestras negativas.

No se encontrd relacién entre la concentracidén de PTBF urinario y
los puestos de trabajo, ni tampoco entre las concentraciones obte-

nidas antes y después de la jornada. Cuadro 1

En niguno de los trabajadores del grupo control se detectd la pre-
sencia de PTBF en orina.

Para aplicar el tratamiento estadistico nos basamos en los resulta
dos obtenidos en la segunda muestra de orina de los trabajadores -
expuestos ya que, segun lo reportado por Kosaka y cols. en 1989 el
nivel de PTBF excretado al final de la jornada es el mas dtil para
la evaluacidén de la exposicién personal a dicho compuesto.39
Aplicando la Prueba Exacta de Fisher encontramos una probabilidad
de ocurrencia de la hipdtesis nula de p=0.20 por lo que la rela --
cidén entre exposicién a PTBF y excrecidn urinaria de PTBF es esta-

disticamente significativa, ®W?dro?2

En el aire ambiental se tuvo una concentracién promedio ponderada
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en tiempo para polvos totales que varid entre 0.242 y 0.383 mg/m3
tomando come referencia el Valor Limite de Exposicidn permisible

a polvos totales marcado en el Instructivo 10 del Reglamento Geng
ral de Seguridad e Higiene (IMSS/STPS, 1981) de 10 mg/m3. "8

No se detectd la presencia de PTBF en ninguna de las muestras de
aire ambiental, fwddro3

En andlisis cromatogfafico del contenido de los parches al térmi-
no de la jornada reveld el tipico pico de PTBF en el cromatograma.

Se cbivieron + indices de penetracidn de PTBF a través de la tela de la
camisa desde cero en el Operador A, hasta 82.8% en el Operador B,
lo gque indica que la cantidad de PTBF que se deposita sobre la ro-

pa de los trabajadores puede ser potencialmente absorbida por via
cutdnea. Cuadro 4

sin tomar en cuenta la cantidad de PTBF que pasa a través de la ro
pa, puede determinarse la cantidad de PTBF que se pone en contac -
to directo con la piel descubierta y que por tal motivo se conside
ra potencialmente absorbible. Considerando una'superficie corporal
para un hombre promedio de 1.79 w? y que las superficies descubier
tas de la piel de los trabajadores son: manos (1.25% para cada la~
do), cara (3.5%) y cuelle(2%), obtenemos un total de 10.5% de la -
superficie corporal total que corresponde a 1879 cm2 siendo la can
tidad de PTBF en contacto directo con la piel de 11.54 mg, 2.51 mg

y 5.35 mg en el Operador A, Operador B y Ayudante respectivamente.
Cuadro §
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DISCUSION:

El PTBF se elimina por orina y puede ser detectado y cuantificado
por cromatografia de gases.
Los resultados obtenidos se encuentran sujetos a las limitaciones
en el deéarrollo del estudio por el escaso niimero de trabajadores
que reunian las caracteristicas para ser incluidos, sin embargo en-
contramos una diferencia significativa entre la excrecién urinaria
de PTBF en trabajadores expuestos y no expuestos, lo que descarta
la probabilidad de falsas positivas.
De acuerdo con Kosaka y cols. la excrecién urinaria de PTBF aumen-
ta considerablemente al final de la jornada sin embargo, en este’estu-
dio, no se corrcbord esto debido posiblemente al nimero de dias -
transcurridos desde el 1ltimo descanso en el cual no hubo exposi -
cidén, aunque esto se contrapone a lo expresado por los mismos au -
tores acerca de la excrecidédn de la casi totalidad del producto en
las primeras 24 horas posteriores al término de la jornada.
Tampoco coincidimos con el citadeo autor en la relacidén entre la -
concentracidén de PTBF en suspensidn en el aire ambiental y la con-
centracién urinaria puesto que nosotros no pudimos detectar PTBF -
en el monitoreo ambiental. Esto pudo heber ocurrido si la concen-—
_tracién de polvos y vapores de PTBF en el aire fuera menof al limi
te de deteccién de la técnica (0.2 ug/ml) & si el PTBF tiende a dg
positarse rapidamente sobre la superficie sin permanecer en suspen
5ién en el aire, o bien si el medio de captura fuera inadecuado.
Se requieren estudios adicionales para poder aceptar el limite bio
1égico de exposicién propuesto por el multicitado autor, de 2 mi -
crogramos de PTBF por cada mililitro de orina debido a que en este
estudio obtuvimos valores de PTBF urinario de hasta 17.5 ug/ml y -
sbélo la mitad de las 18 muestras de orina quedaron.por debajo de -
_ las cifras de este limite bioldgico de exposicién y al momento, no
hay evidencia de lesiones en ninguno de los trabajadores expuestos.
Evaluamos la absorcién por via cuténea cuantificando el PTBF que —
se deposita sobre la ropa de trabajo y la que pasa a través de -
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ella. La diferencia en la penetracién de PTBF a través de la ro-

pa de trabajo es debida a la forma de uso de la misma como boto -

nes desabrochados, tela rasgada, etc. mas gue a la exposicién per-
sonal ya que la tela de algoeddn ofrece un buen grado de proteccidn
y el cambio y el lavado diario del uniforme evita la contaminacién
acumulativa del mismo."?

La cantidad de PTBF en la superficie externa de la ropa nos da -~

idea de la cantidad de PTBF que se deposita scbre la piel descu -

bierta, encontrando valores altos del producto que puede ser poten
cialmente absorbido.

El haber encontrado PTBF en las superficies externa e interna de -~
la ropa y haber sido dudosamente negativa la deteccién de PTBF en
aire ambiental ayuda a confirmar las sospechas de que este produc-
to se absorbe por piel intacta.

De esta manera se comprende la reaparicidén de casos de hipomelano-
s8is por PTBF en la empresa estudiada, debido a que la mayoria de -
los sistemas y medidas preventivas instalados por ella se dirigen

a evitar la contaminacidn por via pulmonar.
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CONCLUSIONES:

E)l presente estudio permite concluir que:

1) El nivel ambiental de PTBF no es un indice confiable de la ex-
posicién personal total a este producto.

2) El monitoreo biolégico ha demostrado ser (til ccmo una medida
de evaluacidn de exposicidn a PTBF, cualquiera que sea la via de
ingreso del producto al organismc de los trabajadores expuestos.

3) Los resultados obtenidos apoyan la posibilidad de que la via -
cutdnea sea una via de ingreso importante, adicional a la pulmonar.
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RECOMENDACIONES:

Debe seleccionarse una tela gruesa, de tejido cerrado para la fa-

bricacién de los uniformes de los trabajadores expuestos.

Debe vigilarse estrechamente la forma de uso del uniforme (sin ro

turas, mangas y piernas largas y cerradas en sus extremos y cue -

llo cerrado; asi mismo debe vigilarse el cumplimiento de las medi

das de aseo corporal total al término de la jornada y el cambio y

lavado de ropa diarios.

Es recomendable realizar una investigacidén adicional para valorar

la efectividad del limite bioldégico de exposicién a PTBF previamen
te existente, de ser posible en otras empresas usuarias del produc
to y abarcando una poblacién de estudio mas representativa.
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Figura 2. Nomograma para estimaci6én del &rea de superficie corpo-
ral en adultes.



34

7
-----
......

SONBELE

Pl

E_:S.yw.
«

.75

W

n
.

0"
~

n
-

HUE

n
o

-

-

Figura 3. Cilculo de 1la superficie corporal quemada en el adulto.



36

- *sojgandxa sazopeleqeag
wvmno.—m._”:woumuoﬁoco>ummnommnohmnczmvouuw._moumaonomamﬂm.&.mm.:;ma

d8i-d 2272 ||I|||\w\
v, ® D8 A= ¢

J%E 4

INIWAND aoHLIW

227608768 ©6:11

]

NN



20

37

CUADRO 1

Concentracién de PTBF urinario por puestos.
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PTBE EXPUES-— NO BEX— TOTAL
URINARIO |TOs PUESTOS

POSITIVO |7 (Nl (c) |7 (A+C)
NEGATIVO (=2 . Bl a M |a (B+D)
TOTAL ) (A+B) | a (C+D) {13 (N)

CUADRO 2.

Presencia de PTBF en orxina
en trabajadores conr Y
exprosicion al mismo.

sdn
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AREA TIPO DE TIEMPO DE POLVOS PTBF

HUESTREO HUESTREO TOTALES pg/m?
(HORAS) ng/m’

Piso Supe-~ Ambiental 24.1 @.242 Negativo.

rior. Estatico.

Caseta Ensa- Ambiental 15.1 9.383 Negativo.

cado. Estético.

Operador A. Personal 31.3 0.356 Negativo.
Dinamico.

Operador B. Personal 4.0 9.255 Negativo.
Din&mico.

Ayudante. Personal 35.1 Q.361 Negativo.
Dinémico. i

CUADRO 3. Monitoreo de aire ambiental en la planta de PTBF por
puestos y Areas.
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Puesto. Concentracisén Concentracién Indice de Pe-
PTBF exterior. |PTBF interior. |netracién
pg/ecn! ug/em? (porcentaje)

Operador A. 1.34 Q [

Operador B, 2.85 2.36 82.8

Ayudante, 6.14 2.33 37.9

Cuadro 4. Concentracién de PTBF depositado en la ropa por puestos.
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Puestos.

PTBFY en contacto

cuténeo diracto. mg

Concentracién PTBY
urinarioc al término
de la jornada.

pg/=l
Operador A. 2.518 1.8
Operador B. 5.356 5.4
Ayudante. 11.540 4.2

Cuadro 5. Cantidad de
urinaria del mismo.

PTBF en contacto cutdneo directo ¥y excrecién
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REPORTE DEL RECONOCIMIENTO SENSORIAL DE LA EMPRESA

INFORMACION GENERAL DE LA EMPRESA:

La empresa ESQUIM, S5.A. DE C.V. es una de las 12 empresas que in-
tegran el Grupo NOVUM, catalogada dentro de la Divisidn de Especia
lidades Quimicas.

Su nombre es un vocablo integrado precisamente por las primeras le
tras de especialidades quimicas.

La empresa se constituyé en el afio de 1969, pero fué hasta 1972 -
cuando inicid operaciones en la rama de fabricacién de materias -
primas para la industria farmacéutica, ocupando el local en el que
actualmente se encuentra, el cual en un espacio de 16 /il metros -
cuadrados se ubica en el Centro Industrial del Valle de Cuernavaca
CIVAC en el Estado de Morelos.

Creada con capital mexicano, consta de 7 plantas donde se producen
Benzoato de sodio, Bisfenol A (BPA), Butilhidroxiteclueno (BHT), Ni
trofuranos (NTF), Acido Beta Naftalén sulfénico (BETA), Hidroxietil
hidrazina (HEH) y Paraterbutilfenol: (PTBF); ademds de contar con -
una bcdega de distribucidén en la Ciudad de México y dos comerciali
zadoras para sus productos en Houston Texas, en Estados Unidos, y
en Lugano, Siuza, para cubrir los mercados internacionales ya que
se exporta aproximadamente el 60% de la produccidén total.

En la Clasificacién de Grado de Riesgo en las Empresas, del Insti-~
tuto Mexicano del Seguro Socail, Esquim se clasifica én el grado -
305, clase II, con una prima de 13.815¥% (medio).

Fisicamente Esquim estd situada en la zona de industrias quimicas
colindando con:

Al este - Mexama, S.A. {productos de citrato de sodio y 4cido ci. -~
trico).

Al oeste - Christianson , S.A. de C.V. (fabricante de aceites in -
dustriales).

Al norte - Syntex, S.A. (industria farmacéutica) y con el paso de
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la espuela del ferrocarril.

Al sureste - Ponds de Méxicc (fabricante de cremas y cosméticos)
Al sur - Elaboradora de Materias Primas, S.A. y Laboratorios Ju -
1idn, s.A. (ambas productoras de msteria prima para la industria
farmacéutical.

De todas estas, la que mayor riesgo ofrece para las plantas veci-
nas es Christianson, debido a la alta inflamabilidad de las subs -
tancias que utiliza y su cercania fisica con Esquim.

La predominancia de los vientos en esta zona y en esta época del -
afio (septiembre y octubre) es de Norte a Sur.

La construccidén de la empresa estd dividida en drea de oficinas y
laboratorios y Adrea de produccién.

Las oficinas se encuentran en el segundo piso del edificio ubicado
en el extremo sur de la planta y los laboratorios ocupan la planta
baja. Tienen aire acondicionado y en los sitios donde hay computa
‘doras {laboratorios e informatica) cuentan también con clima arti-
ficial. La toma para el aire acondicionado es de aire ambiental ~
circundante.

El drea de produccidén consta de 7 plantas, una de ellas con un drea
separada (secadora de nitrofuranos), almacén de materia prima, al~
macén de producto terminado y taller de manterimiento.

Las materias primas se almacenan en tanques Yy pipas anexos a las -
plantas de produccidn. Estas ocupan las tres cuartas partes del -
terreno hacia el norte, y estdn constituidos basicamente por una -
red de ductos y tuberias gue conectan tanques y reactores, coloca-
dos al aire libre, cor estructuras metdlicas y escalerillas metadli
cas con pasamanos tubulares.

La organizacién de la empresa se muestra en el organigrama. La -
principal autoridad la tiene el Director, quién tiene sus oficinas
en el Corporativo, en la Ciudad de México. De él dependen tres Ge
rencias, de ellas , la Gerencia Comercial también se encuentra en
las oficinas de Novum en el Distrito Federal. De. la Gerencia de -
Planta y la Gerencia de Contraloria dependen directamente todas -~

las personas que trabajan en la empresa.
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INFORMACION DE LOS TRABAJADORES:

En este sitio trabajan un total de 170 trabajadores de los cuales =

54 son empleados de confianza {(personal administrativo) y 116 son -

trabajadores sindicalizados.

Solamente el 11.3% del personal es femenino (15), estando ubicadas

en &reas de laboratorio y oficinas.

La edad promedio de los trabajadores es de 29 afios, con una antigiie

dad de 8 afios en promedio.

Los obreros se encuentran distribuidos dentro de la empresa de la -

siguiente forma:

- Planta de Paraterbutifenol: 3 operadores A; 4 operadores By 4
ayudantes.

- Planta de Benzoato de sodio: 4 operadores A y 4 ayudantes.

- Planta de Bisfenol A: 9 operadores A; 8 operadores B y 4 ayudan -
tes.

- Planta de Butilhidroxitolueno: 4 operadores A; 4 operadores B y
4 ayudantes.

- Planta de nitrofuranos: 3 operadores A; 3 operadores B y 3 ayudap
tes.

- Secadores de Nitrofuranos: 4 operadores B.

- Planta de Acido Beta naftalén sulfdnico: 3 operadores A.

- Planta de Hidroxietil hidrazina: 3 operadores A.

~ Servicios: 4 fogoneros.

- Mantenimiento: 25 responsables de mantenimiento.

- Almacén: 4 almacenistas A '

- Rompeturnos: 1

- Pipero: 1

- Operador de refacciones: 1

- Ayudante: 1

- Obrerocs generales: 5

- Vigilantes: 3

CONDICIONES DE TRABAJO Y PRESTACIONES:
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Se labora en tres turnos de ocho horas cada uno, de 7 a 15 hofas,
de 15 a 23 horas y de 23 a 7 horas, en jornadas de 40 horas semana
les, con dos dias de descanso consecutivos.

El personal de oficina trabaja de 8 a 17 horas de lunes a viernes.
Solamente el Area de mantenimiento trabaja en turno fijo de 8 a 15
horas, cinco dias a la semana. Los obreros y los supervisores ro-
lan turnos cada semana y los dias de descanso cada tres meses.
Durante el turno, los obreros disponen de 30 minutos para ingerir
sus alimentos los cuales no son proporcionados pcr la empresa, la
que unicamente les facilita un sitio adecuado para ello que se en-
cuentra ubicado fuera del &rea de produccién.

A los empleados de confianza se les da una hora para tomar los ali
mentos fuera de la empresa.

Los salarios gue perciben los trabajadores son superiores al mini-
mo para la zona, siendo el mds bajo de los salarios de Esquim el -
equivalente a 2.5 salarios minimos. El més alto de los salarios
pagados por la empresa es de 5 veces el salario minimo.

Se paga en forma semanal a los obreros y quincenalmente a los em -
pleados.

Los obreros estan afiliados al Sindicatoc de Trabajadores de la In-
dustria Quimica, Petroquimica, Carboquimica, similares y conexos -
de la Repblica Mexicana, seccién 35 de la CTM.

La empresa junto con el sindicato, realizan revisién de contrato -
colectivo de trabajo en octubre de cada afio.

Dentro de las prestaciones contractuales de los trabajadores de -
Esquim existen algunos generales y otros particulares. En el pri-
mer caso podemos mencionar:

- Ayudas econdémicas, en forma mensual para despensa, anual para -
Gtiles escolares, un dia y medio de salario por asiduidad mensual-
mente, cinco dias de salario al afio por asistencia, prima dominical
de 30%, fondo de ahorrc con 12% aportado por la empresa e igual ~-
porcentaje por el trabajador, fondo de retiro pcr 1%, pago del -
100% del salario hasta tres dias en caso de incapacidad temporal -
para el trabajo.
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- Aguinaldo por 48 dias.

- Ayuda para gastos de funeral por 38 dias de salario y 3 dias de
permiso,

- Ayuda por paternidad equivalente a 10 dias de salario , mas 3 -
dias Qde descanso.

- Permiso por matrimonio por una semana.

- Becas para hijos de trabajadores (15 becas por afio).

- Pago de los uniformes del equipo de futbol y del alquiler de la
cancha.

- Servicio de transporte a todo el personal de produccién.

- Ayuda de gastos de transporte para los trabajadores de manteni -
miento.

Los trabajadores de las Areas de Paraterbutilfenol, mantenimiento

y almacén reciben ademads prestaciones como:

- Dotacidén de 5 uniformes de algodén y 5 cambios de ropa interior
(calcetines, trusas y camisetas) cada 6 meses.

- Dos toallas cada 6 meses.

~ Cuatro pastillas de jabdn semanalmente.

- Pago de media hora diaria de tiempo extra por concepto de bailo.

~ Servicio de lavado de ropa.

- Derecho a solicitar liquidacién con 125% del total de la prima -

© correspondiente a los trabajadores a quienes el I.M.S.5. haya -~
calificado una enfermedad como de trabajo.

PROTECCION CONTRA DANOS A LA SALUD:

Los servicios de proteccidn de dafios a la salud de los trabajado -
res los brindan en forma ccnjunta la Superintendencia de Seguridad,
Superintendencia de Relaciones Industriales, Gerencia de Planta y
Servicio Médico.

- El serviclio mécdico estd integrado por un médico que acude diaria
mente en horario de 11 a 14 horas. Depende de la Superintendencia
de Relaciones Industriales. Sus funciones son primordialmente pre

ventivas: realiza exdmenes médicos de ingreso, periddicos {cada 6
& 3 meses en casos especiales), y de promocidn a los trabajadores;
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forma parte de la Comisidén Mixta de Higiene y Seguridad; intervie-
ne en caso de existir problemas en la salud de los trabajadores -
de origen profesional, investigando las causas, realizando la in-
vestigacidn clinica y bibliogrifica y proponierndo medidas cerrec-
tivas y/o preventivas; coordina y capacita la Brigada de primeros
auxilios, y brinda atencién asistencial de urgencia exclusivamente.
Cuenta con un pequefioc consultorio con lo minimo indispensable para
la atencidn asistencial. E1 médico se encuentra dispcnible las 24
horas del dia en caso de accidente o siniestro.

- La Superintendencia de Seguridad de-pende de la Gerencia de Plan
ta, estd integrada por dos personas quienes realizan recorridos « -
diariamente por todas las plantas, en busca de condiciones peligro
sas o actos inseguros. En caso de encontrar algin riesgo f£isico -
lo reportan al departamento de Mantenimiento y dan seguimiento a -
la correccidén del mismo. Cuando algin trabajador es sorprendido -
realizando. un acto inseguro se le llama la atencidén verbalmente,
pero er. caso de reincidir se le amonesta por escrito. Forma parte
de la Comisidén Mixta de Higiene y Seguridad; capacita a la brigada
contra incendio; verifica el buen estado de los equipos de protec-
ciér personal y general; provee el equipo de seguridad a los traba
jadores; lleva el control y otorga los permisos para el empleo de
llama abierta dentro de las instalaciones de produccién.

- La Superintendencia de Relaciones Industriales tiene a su cargo
la capacitacién de los trabajadores al ingreso de la empresa o --
cuando son promovidos a otros puestos. Los trabajadores de nuevo
ingreso reciben un curso de induccidn al puesto con una duracién -
de 4 dias; existen calendarios para curscs de capacitacidn durante
todo el afio, bien sea para promover a un trabajador o para mejorar
su desempefio en el mismo puesto.

Por medio de la comunicacidén constante de la Superintendencia de
Relaciones Industriales con el Sindicato, se insta a los trabaja -
dores. a no cometer actos inseguros y también a traves del mismo, =
escucha svgerencias para el mejoramiento de la calidad de vida enh
el trabajo. Participa junto con la Superinterdencia de Sequridad
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y el servicio médico en la investigacidn de causas de dafio a la -
salud de los trabajadores.

- La Gerencia de Planta es la encargada de supervisar procesos y
procedimientos entre otros; integrada por una persona que realiza
recorridos diarios por las plantas, verificardo que los procedi -
mientos se lleven a cabo conforme a lo. establecido; forma parte

de la Comisién Mixta de Higiene y Seguridad y participa directa -
mente en la investigacidén de causas de accidentes y enfermedades -
de trabajo.

En caso de existir algin problema, todas las personas involucradas
en la seguridad de la empresa se reunen para analizarlo y proponer
medidas correctivas.

- La Comisiér Mixta de Higiene y Seguridad estad formada por 5 re -
presentantes obrerosy 5 patronales con sus respectivos suplertes.
Sus integrantes se reunen en forma mensual, analizan la minuta de
la reunidn anterior, dan seguimiento a lo realizado durante el mes,
realizan un recorrido por todas las instalaciones y en caso de en-
contrar riesgos fisicos o actos inseguros se discute la manera en
que deberdn ser atacados y se soclicita a qguien corresponda que se
tomen las medidas necesarias. Se buscan sitios o procescs que pue
dan ser causa de dafio a los trabajadores; se firma el libro de ac-
tas y se informa a la Secretaria del Trabajo y Previsién Social.

- La empresa Esquim forma parte del Programa de Ayuda Mutua (PAM),
junto ccn las demas empresas de CIVAC. Este programa reune los es -
fuerzos de todos los industriales de la zona para evitar siniestros
o minimizar los daifios que estos puedieran provocar, tanto a los tra
bajadores ccme a las instalaciones. Comparten experiencias entre -
ellos y se apoyan con el equipo de proteccién en casc de necesitar
lo. )

- Los industriales de CIVAC organizados instalaron en la entrada de
la zona industrial un centro de emergencias, equipado con una ambu
lancia y un carro de bomberos. ELl perscnal de bomberos ha sido -
adiestrado en incendios industriales y en el tiempo de vida de este

centro no ha sido necessrio solicitar sus servicios.
- El centro cuenta tambiér. con una planta de tratamiento de aguas
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residuales y da servicio a todas las empresas de CIVAC. Esquim en
via mensualmente 10 mil metros cibicosde agua para su tratamiento.
- Esquim cuenta con sistemas de extraccidn y recoleccidén de polvos
en algunzs de las plantas (BPA, Benzoato de Sodio, Nitrofuranos y
PTBF );ademés, en la planta de PTBF existe un sistema lavador de -
polvos.

- Los desperdicios industriales altamente contarminantes {(como el
2,4 diterbutilfenocl) son enviados en tambores cerrados al cemente-
rio industrial de Zacatecas.

- La basura es reccgida de la empresa por un czmién de limpia pro-
piedad de CIVAC y es después depositada en el basurero municipal.

- El equipo de proteccidén general instalado ccn que cuenta la em -
presa en el total de sus plantas es: 9 lavaojos, 10 regaderas de
emergencia, 70 extinguidores de fuego tipo ABC y red de agua contra
incendios con 14 hidrantes.

- Los servicios sanitarios de los obreros se encuentran divididcs
con dos inodoros en el area de produccidn, 4 inodoros mis y 14 re-
gaderas en local anexo al area de laboratorios.

- El equipo de proteccién perscnal es de usc particular, dependien
do de las substancias que se manejan y de los procedimientos de ca
de planta. En general consta de: casco de plastico conta impactos
(MSA), tapcnes auditivos (sblo en el drea de servicios), careta de
plastico (unicamente para trabajos de esmerilado), gafas de seguri-
dad, gogles de soldador, respirador Wilson con uno y des cartuchos
(No. 41, 43 y 45) para uso er bajas concentraciones de vapores orga
nicos y gases Acidos, faja de seguridad, uniforme de algoddn (cami
sa y pantaldén), ropa interior de algoddén (solo a los trakajadores
de PTBF y montacarguistas), traje de hule contra Acidos corrosivos,
mandil de hule, guantes de carnaza largos y cortos, guantes de al-~
gedérn (para los trakajadores de BPA), guantes de hule largos y cor
tos, zapatos de seguridad ccn puntera de acero y botas de hule. -
Cuentan ademas con equipo de emergencia como: 3 equipos de respira
cién autdnoma con aire a presidém para 30 minutos y 4 mascarillas -~
ccn canrister para gases y vapores Acidos.



52

*VSERAT V1 EGd OGVNOIOHOAOHd OivId »

SOHVHNAOULIN VIV LY

VI VIV OL
SOIOTAEAS 6
SYQINY HHE0S TN 0% I VINVID 8
00ES COLWING ON10d 20 BOUINOULIXANS) J8ld VI 4
. s ¥di YUV 9
3% oz £ 6y ‘G 01005 30 OIVOZNEE VINVId &
SLHEH] COLNOIYVD SVO 30 E0AINCHIINI W COLNIEA WITIVL ¥ .
+VWIEd VIMILVH "WV & T
M L6 OQVNINHIL *d "WV 2 T
COES COIMEND OAI0d ©3 BOOINNEDE [ SOTHOLYHOY/SVIIDLIO 1 M T
. r
VIDUICEIS Cogvaw T m
ry
i ¥
T
C R ke il
o al % b
¥
) D s ,_H.
d I
9| q § [} t >
z o . 6 i I
o L | Pg d 5 E< r
o)y lo Z ¥ I
o £
o o L W m
o ] ]
2 - W T
Pl
M

(<

STUOUINDNIINE 30 NOLOVZIWOOT 30 OLvid
*ATD 3 V'S "WINDSE



53

SALNVEALE 2T
SVEHOU) ™

YOOV 40 vHOLe N
¥ID0104NIS

¥S3¥dHE ¥ ¥C4 CGVHOIOUOdOHd OHVId «

SONVEIJCULIN VIRV Lt
H3N YINVI4 OL

. SOIDIAYAS

JHE VINVId

d8lLd VINVId

Vad VINVId

01G0S 3¢ OILVOZN3E VINVI
0DINVOAN BATIVL
VHI¥d YIBALVH ‘W
OQYNINMIL "4 "W
SOIUCIYHORYT/SYNIDIJO

SV3UV

- NN WG - O

ap

ik

gl

e

SOIONEDNI VHINOD 03Y 34 NOIOYZITWO0T 3T Onvd
*A*D 30 °V'S ‘WINDS3

B AL L S S WU
-

PR TR b e e b



54

*YSTUdE VT 40d OQVHOIOHOJONd Otvd
SONVENJOULIN VINVIG 4L
Yo YIS ©

0ICOS 3d OLVOZNIT VIAV &
COINVOES WTIVL Y

SOMOVAYY 3 VHI¥ VIMRLVH "M € w

OV 3 MW 2 ) 7

VIDIEONEE 80 SVEVIEE V SOIMOLVEOAVY/SYNIOLO L £ 1

? g -+ T

YIOOKAHIS SVIHY H T

<

p— I3

v M T

4 I ¥

§ o I

v v E

' z x

Vi [ s w

(4 o i
9 A i s

L £ z

b i

£

Ay s ERN

ke 'S

P

£

: &
| m

VIDONZDYEN 30 SYYIQVORH

*A*D 3a -

&

0 NOIOVZITVIO 3 O4VId
V'S ‘HINOS3



55

El equipo de proteccidn personal se escoje segin la recomendacidn
del distribuider, sin seguir ningdn lineamiento para ello.

DAROS A LA SALUD:

Los dafios a la salud de los trakajadcres son ocasionados en su ma-
yoria por las substancias quimicas que se mzrejan en los distintos
procesos.
Los riesgos de trabajo calificados por el IMSS en el periodo 1986-
1989 son:
1986 - 0 ernfermedades de trabajo
1 accidente de trabtajo {(contusién en codo)
1987- 0 enfermedades de trabajo
3 accidentes de trakzjo (2 centusidn en mano y 1 quemzdura -
por substancia quimica en mano)
1988 -~ 1 enfermedad de trabajo (metahemoglobinemria)
6 accidentes de trabajo (4 quemaduras quimicas ern cara, 1 -
contusidén en pierna y 1 herida er mano}
1989 - 3 enfermedades de trabajo (leucodermial
4 accidentes de trabajo { 2 quemaduras quimicas er muslo y
torax y 2 esguinces de tobillo)

El servico médico de la empresa unicamente proporciona primeros -
auxilios en caso de accidentes; las enfermedades, tanto generales
como de trabajo son referidas para su atencidén a la clinicz corres
pondiente del Seguro Social por lo que no se cuenta en la empresa
con estad{sticas relaciondas con patologia de tipo general.

PROCESCS:

tas materias primas que se utilizan, su procedericia, forma de en -
vio, almazceramiento y consume mensual aproximado, se enlistan por

separado. Algunas de las materias primas que utilizan son de auto
consumec .
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PLANO DE LOCALIZACTION DE SURSTANCIAS QUIMICAS

ESQUTi, S.A. DE C.V.

100¢BUSTOLED 100 Q00 1

6 HCl1 agotado 64 00 1
7 Isobutanol 28 000 1
B Butano 5 (00 1
9 TSA-CAT 12 000 1
10 FURFURAL 12 00 1
11 FURFURAL 12 000 1
12 DENZOATO ca mxw 55 000 1
13 METANOL 40 000
14 FURFURAL 5 000 1
15 DIESEL
46 OXIDO DE ETILENO 46 00O 1
17 AC SULFURICO 29 535 Kg
18 AC NITRICO 100 Ton
49 FETANCL 32 200 Xg
20 FURFURAL 5000 1
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DESCRIPCION DE LOS PROCESOS:
Los procescs bisicos de Esquim son seis.

- PARATERBUTILFENOL.

Materias primas: Fenol, isobutilero y filtrol.

Procedimientos:

I.- Reaccidn: Se hace reaccionar fenol mas isobutileno utilizando
filtrol como catalizador, a una temperatura de 1302C. La com
pcsicidn de la mezcla de reaccién que se obtiene es fenol, or
toterbutilferol, 2,4-diterbutilfenol y paraterbutilfenol.

II.~ Primera destilacidén: Por la parte superior de la columna de
destilacién se obtiene fenol y ortoterbutilfenol y en la par-
te inferior quedan el 'paraterkutilferol y el 2,4-diterbutilfe
nol.

III.- Segunda destilacién: Por medio de columnas se separa el pa-
raterbutilferol del 2,4-diterbutilfenol; este Gltimo se dese-
cha y el paraterbutilfenol es enviade per tuberia hacia el es
camador .

IV.- Escamado: Por medio de aire se enfria el producto liquido y
se transforma er. finas escamas que por gravedad caen hacia la
tolva del ensacador.

V.~ Ensacado: Se ervasa en bclsas de papel kraft de 20 Kg cada u-
na. Cadz bolsa se llena er un minuto y la capacidad de la -
télva alcanza para 10 bolsas por hora.

Produccién mensual: 100 000 Kilogramos.

Usos: Resinas y adhesivos.

Clientes: Industrias Resistol S.A. (40%), Polifds, Reichold Quimi

ca de México, Tempo e Isomex (50%). Exportacién, prin-
cipzlmente a Argentina (10%).

- BENZOATO DE SODIOQ:
Materias primas: Benzoato de metilo e hidréxido de sodio.
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Procedimientos:

I.- Destilacién: Purificaciédn del benzoate de metilo.

II.- Reaccidn: Se hace reaccionar el benzoato de metilo purificado
con sosa y agua para obtener el benzoato de sodio,

III.- Secado: El benzoato de sodioc cbtenido en solucidn al 33% es
secado y envasadc en bolsas de 25 Kg cada una.

Produccidn: 800 Kg/dia

Usos: Conservador de alimentos.

Clientes: Toda la industria refresquera.

- BISFENOL A.

Materias primas: Fenol, acetona, tolueno, etilmercaptano y &cido
clorhidrico.

Procedimientos

I.- Reaccidn:

a) Preparacidér de la mezcla fencl-acetona.

b) Se carga un exceso de fenol al reactor y se adiciona un catali
zador (etilmercaptano); pcsteriormente se adiciona dcido clor
hidrico en estadc gaseoso, manteniendo una presidén de 2 libras
por cada pulgads cuadrada en el reactor. Simultaneamente se
adiciona la mezcla de fenol-acetona; cuandc la reaccién alcan
za los 509C se suspende la adicién de la mezcla y 4cido clor-
hidrico para adicionar toluazno. Cuarde la temperatura baja a
469C se reinicia la adiciér de la mezcla y Acido hasta termi-
nar en una temperatura de 542C.

c) Desgzseo: Es la eliminacién del dcide clorhidrico que se-ali -
mentd durante la reaccidn. Se hace a una temperatura de 602C
y ccn vacio en el reactor. .

d) Destilaciérn de agua-tolueno: Se lleva a cabo en 802C y con va-
cio. El tolueno se recupera en un tanque el cual nuevamente
es utilizado en los siguientes lotes.

II.- Destilacién:

e) Se elimina el exceso de fenol cargado a una temperatura de 160
grados centigrados y utilizando sistema de vacio en el desti-
lador.
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£) Se hace un arrastre ccn vapor para eliminar trazas de fenol.

III.- Escamade:

g) De la destilacién se transfiere el producto al escamadoer en el
cual es ervasado en bultoeg de 25 Kg cada uno y listo para la
venta.

Usos: Pinturas y reeginas.

Cliertes: Polifos.

- BUTILHIDROXITOLUENO.

Materias primas: Isobutileno, paracresol, metanol.

Procedimientos:

I.- Reaccién: Se hace reaccionar paracresol e isobutileno utilizan
do ccmo catalizador Aacido sulfirico, a una temperatura de 609C
Y se neutraliza a un pH de 7 con carbonato de scdio.

II.- Cristalizacién: Se cristaliza el metanol a 102C.

III.- Filtracidn: En este pasc se elimina el metanol y lag impure
zas.

IV.- Cristalizacidén: Se cristaliza el metanol a 10%C

V.- Segunda filtracién.

VI.- Se envia a la secadora y se envasa en bolsas de papel kraft
de 25 Kg cada una.

Usos: Antioxidante en aceites industriales y en alimentos balancea
dos de uso veterinario.

- HIDRCXIETILHIDRAZINA.

Materias primas: Hidrato de hidrazina y d6xidc de etileno.

Procedimientos:

I.- Reaccidr: Se hace reaccionar hidrato de hidrazina con 6xido -
de etilero. o

II.-~ Destilacién: Se destilan los ligeros (hidrato de hidrazinal.

III.- Envasado: Se envasa en tambores de 165 Kg cada uno.

Uses: Materia prima en la fabricacidn de furazolidcna.

Producto de avtoconsumo.
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-~ NITRODIACETATO LE FURFURAL:

Materias primas: Anhidride acético, Aacido nitrico, furfural, dcido
sulfidrico.

Prccedimierntos:

I.- Reaccidn: Se hace reaccionar arhidrido acétice con &cido nitri
co y furfurél, utilizando Acido sulfirice cemo catalizador a
una temgperatura de cero grados centigrados.

II.- Filtracidén: Se filtra el producto en centrifuga y se descar-—
ga manualmente en tambores de 135 Kg cada uno.

Uscs: Materia prima para la elabcracidn de otros furanos.

Producto de autoconsumo.

- FURAZOLIDCNA.

Materias primas: Metanol, nitrodiacetato de furfural, dcido sulfyd
rico, dimetilczrbonato, hidréxide de scdio, metanol e hidroxi
etilhidrazina.

Procedimiertos:

I.- Reacciones: Se hace reaccionar metanol con nitrodiacetato de
furfural y acido sulfdrico; al mismo tiempo se hace reaccio-
nar dimetilcarbonato con sosa, metanol e hidroxietilhidrazi-
na. Se transfieren a un tanque ccn agua y Acido sulfirico.

II.- Precipitacidn: Se filtra y descarga en tambores para transla
darlos al 4rea de secadoras.

III.- Secado: Se seca pcr medio de aire caliente y se envasa en -
bultos de 25 Kg cad uno.

Usos: Medicamentos de uso veterinario y alimentos balanceades.

-~ FURALTADONA BASE.

Materias primas: Metanol, nitrodiacetato de furfural, acido sulfd
ricc y metilmorfolino aminc oxazolidcna (MAO).

Procedimientos:

I.- Reaccidn: Se hace rezccionar metanol con nitrodiacetato de -
furfural y &cido sulfiricc y se transfiere a un tanque de pre
cipitacidn.
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II.- Segunda reaccidn: Se hace la transferencia y se vuelve a reag
ciorar con metanol, dcide sulfirico y metilmorfolinc amino -~
oxazolidona. El contenido se neutraliza a pH de 7 con amonia
COo.

III.- Filtracidén: Se filtra y descarga en tambores en forma ma -
nval, para transladarlos al 4rea de secado. Se envasa en bul
tog de 25 Kg cada unoc.

Usos: Alimertos balanceadcs,

- FURALTADONA CLORHIDRATO:

Materias primas: Metanol, &cido clorhidrico, nitrodiacetato de -
furfural y metil morfeolinc amino oxazolidona (MAQ).

Procedimiertos:

I.- Reaccidén: Se hace reaccionar metanol ccn dcido clorhidrico, -
nitrodiacetato de furfural y MAO.

II.- Filtracién: Se filtra y descarga en tambores, en forma manual
para transladarlos al 4rea de seczdo; se secs ccn aire calien
te y se envasa en bultos de 25 Kg cada uno.

Usce: Alilmentos balanceados.

- ACIDC BETA NAFTALEN SULFONICO:

Materias primas: Naftalero y acido sulfirico.

Procedimientos:

I1.- Reaccidén: Se hace reaccionar naftaleno con &cide sulfiricc; e
descarga en tambores cerrados para su venta en forma liguida.

Usos: Intermediario en la fabricacidén de otros productos quimicos.

Cliente: Quinonas.

RECONOCIMIENTO SENSGRIAL DE AGENTES:
Los agentes que se encuentran preser.tes en todas o casi todas las

sreas son de tipc fisico y quimico; esto dltimo inherente a los -
procescs de producciér de la empresa.
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continuacidén se desglosan estos agentes por tipo, caracteristi-

cas y fuente productora.

PARATERBUTILFENOL.

Agentes fisicos:

Sonidos de tonalidad grave, continuos e intermitentes, produci-
dos por los motores de las bombas y reactores y por escapes de
vapor respectivamente.

Vibraciones corporales totales, por transmisién de la estructu-
ra metadlica al piso superior.

Agentes guimicos:

Polvos en suspensidén en el aire y depositadgs, que se-desprenden
en el proceso de ensacado, estiba y lavado de pclvos.

Vapor por valvulas de escape, tuberia, sistema de vacio y por 1la
boca del tanque de agua caliente.

Vapor por fugas de las vdlvulas de escape y el sistema de vacio
de los tanques y reactores. .

Vapor, durante el enfriamiento de los pesados de 2,4 diterbutil-
fenol, colocados en tambos destapados.

Rocio de agua por la condensacién del vapor del sistemz de vacio
y del tanque de agua caliente.

HIDROXIETILHIDRAZINA.

Rgentes fisicos:

Sonidos de tonalidad grave, continuos, producidos por la recircu
lacidén de agua en la planta de tratamiento contigua, y por los

‘motores de las bombas.

Sonidos intermitentes de tonalidad grave, pcr escapes de vapor,
por contaminacidén desde la planta de servicios.

Agentes quimices:

Vapor, probablemente de agua, por las tuberias y el alcantarilla
do.
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- BENZOATO DE SODIO.

Agentes fisicos:

- Sonidos intermitentes, de tonalidad grave, por escapés de vapor
vy por el motor de la secadora.

Agentes quimicos:

- Vapor, probablemente de agua, por contaminacidén desde el alcanta
rillado.

- Vapor, de olor dulce, procedente de la planta de Bisfenol A.

- Polvos de Bisfenol A provenientes de la tolva y el ensacador.

- BUTILHIDROXITOLUENO.

Agertes fisicos:

- Sonidos intermitentes, por golpeo metdlico, producidos por el
tambor de la secadora de BHT. '

- Sonidos continuos, de tonalidad grave, debidos a escapes de va-
por de agua por las valvulas de la tuberia gque la conduce.

- Vibraciones corporales totales, trasmitidas pcr la tarima meté-
lica del piso superior, desde las bombas.

Agentes quimicos:

- Polvos er. suspensién en el aire y depositados, desprendidos du-
rante el proceso de ensacado del BHT.

- Vapor por escape de las valvulas de los reactores que contienen
metanol.

- Vapor, probablemente de agua, gue emerge por las alcantarillas.
-~ ACIDO BETA NAFTALEN SULFCNICO.

Agentes fisicos:

-~ Sonidos continuos, de tonalidad aguda y grave, producidos por los
motores de las bombas.

Agentes quimicos:

- Vapor procedente del tanque de almacenamiento de paracresol, por
contaminacidn.

.
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- Vapor gque escapa por ‘la vélvula de la tuberia de agua.

- NITROFURANOS.

Agentes fisicos:

- Sonidos continuos de tono grave, producidos por la banda y el mo-
tor de los reactores.

Agentes quimicos: ’

- Vapor que se desprende durante el proceso de filtracidén de meta-
nol.

- Vapor proveniente del alcantarillado.

- Polvos en suspensién en el aire y depositados en superficies, pro
venientes de los reactores y los tangques de depdsito de nitrofu-
ranos.

- BISFENOL A.

Agerntes fisicos:

- Sonidos continuos, de tonalidad grave, producidos por los motores
de las bombas.

Agentes quimicos:

- Vapor de olor dulce, que esczpa por las vdlvulas de los reacto -
res.

- Vapor por tuberias de agua caliente y valvulas de escape.

- SECADORAS.

Agentes fisices:

- Sonides intermitentes, de tonalidad grave, producidos por los mo
tores de las secadoras y ensacadoras.

- Polvo en suspensidén en el aire y depositado er. superficies, du-
rante el proceso de secado y ensacado de nitrofuranos.

~ SERVICIOS.

Agentes fisicos:

- Sonidos intermitentes, de tono grave, producidos por escapes de
vapor.
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- Sonidos continuos, de tonalidad grave, producidos por log moto-
res de las bombas y calderas.
Agentes quimicos:

~ Vapor proveniente de las calderas y tuberia de agua caliente.

Los riesgos fisicos observados fueron:

OFICINAS:

- La toma de aire acondicionado proviene del mismo aire ambiental
de la planta.

PARATERBUTILFENOL:

- Escaleras con menos de 25 cm de huella, sin barandales, con in-
clinacidén mayor a 45 grados.

- El piso se encuentra continuamente mojado.

- Las areas nc¢ estdn delimitadas.

- El lavader de polves estd tapado y permite el rebosamiento de -
agua con PTBF.

- El extractor de polvos tiene poca potencia.

— Los tambos con restos de PTBF se encuentran destapados.

- Los tambores con pesados de PTBF permanecen destapados emitien-
do vapores, hasta que el producto se enfria.

- No existe separacidén fisica del area de BHT.

-~ Al frente de la planta se encuentra una coladera donde cae BHT
caliente, con la consiguiente emisidén de vapores.

- Cuando limpian la coladera merncionada en el punto anterior, que-
da el drenaje destapado.

- No hay aviso de obras de mantenimiento.

- La puerta de la caseta de escamado no estd hermeticamente cerrada.

- Existe escape del producto por la tolva y el ensacador.
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- El tanque de agua hirviendo no tiene tapa, permitiendo la sali-
da de la misms al ebullir,

- Hay numerocas salidas de vapor de agua y PTBF por el alcantari-
llado.

- La toma de aire del ventilador a la czseta de operadcres es am-
biental.

HIDROXIETILHIDRAZINA:

- Las dreas no se encuerntran delimitadas. .

BENZQATO DE SCDIO:

- Areas sin delimitar.

- No existen dispositivos para carga.

- Los piscs se encuentran continuamente mojados.
- Hay herramientas er el piso estorbandc el paso.
- El extractor de polvos se encuentra destapado.

BUTILHIDROXITOLUENO:

- Los tambos de basura estdn mal colocadcs.

- Las tarimas para estiba se encuentran estorbando el paso.

- Los pisos estan mcjados.

- No hay delimitacidén de 4reas.

- No existe separacidén fisica de la planta de PTBF.

- Existen fugas de polvo de BHT durante el procesc de ensacado.

ACIDO BETA NAFTALEN SULFONICO:
- Areas mal delimitadas.

NITRCFURANOS:

- Los reactores se encuentran abiertocs.

- Tambos de producﬁo terminado destapados.

- No hay tuberia para la receleccién de metanol el cual va al al-
cantarillado.

~ Los pisce se encuentran mojados.

-~ Tarimas para estiba mal accmocadas.
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- Mal almzcenamiento.
-~ Areas sin delimitacidn.
- Escalerillas metdlicas mal acomocdadas.

BISFENOL A:
- No hay delimitaciér de Aareas.
- Los pisos se encuentran mojados.

SECADCRAS:

- No hzy delimitacidén de areas.

~ Los pisos se ercuentran cubiertos pcr pclvoe de nitrofuranos.
- No hay ayuda meciarica para el levantamiernto de pesos.

- Poco espacio para ccrnterer las tres tolvas.

SERVICIOS:
- Areas sin delimitar.

MANTENIMIENTO:
- Herramientas en el svelo.

ALMACEN:
- Mala técnica de estiba.

Existen riesgos fisiccs comunes a toda la planta como son: tanques
reactores y tuberias en mal estadc; proximidad fisica a la planta
de produccidén de Christianscon S.A.; proximidad de los tanques de
almacenamiento a las plantas de produccidn.

Los actos inseguros en general consisten en:

- No utilizar el eguipc de proteccidrn personal en forma adecuada.

- Realizar maniobras de carga de pesos en posicidén incorrecta.

- Pasar a través de nubes de vapcr de diversos productos quimices

- Llevar la ropa de trabzjo descosida, la camisa desabotonrada y -
las mangas dcbladas.

- Colocarse a favor de las corrientes de aire cuando. se manejan -
substancias quimicas.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
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En esta empresa, el principal peligro al que se exponen los tra-

bajadores durante sus actividades laborales son, ccmo ya se habia

mencionado, provocado por las substancias

quimicas utilizadas en

cada uno de los procesos, y las condiciones en que estos se lle-

- van a cazbo. -Aunado a esto se encuentra que el mantenimiento que

se brinda a la maquinaria es ineficaz para brindar el mayor gra-

do de proteccidn a los trabajadores, lo que se traduce en numero

sas fugas reconocidas bajo aspectonde rocios y vapores desde va-

rias fuentes. Es recomendable analizar estos vapores y rocios

para conocer, de acuerdo a la sospecha de
ser considerados como peligrosos, y en su

sv contenido, si deben
czso, estudiar las me-

didas de control pertinentes. Lo mismo es aconsejable para las

descargas de vapor, aparentemente de agua,

alcantarillas; se sugiere ademis estudiar

que se hace hacia las
la posibilidad de ce -

rrar este tipo de descargas, las que ademis son unz de las prin-

cipales fuentes de ruido.

Todos los trabajadores se encuentran bien
gros conocidcs que existen en cada uno de
jo, reciben adiestramiento y capacitacién
por lo general observan un comportamiento
ademis acuden regularmente a sus estudios
En conclusién, la empresa ha dado grandes

enterados de los pelis=
sus ambientes de traba-
en forma periédica y, -
de lo llamzde seguro, -
médicos.

pasos hacia la conser-

vacién de la salud de los trabajadores, quienes colaboran para =-

ello en forma decidida sin embargo, quedan varios aspectos que -

no han side correctamente abordados y alos que debe ponerse espe-

cial atencién.
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